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OZET

KALSIYUM KATILAN ORTAMDA FIDE YETISTIRMENIN VE FARKLI
AZOTLU GUBRELERLE GUBRELEMENIN DOMATESTE BESIiN MADDELERI
ALINIMI UZERINE ETKIiSi

Nurdan OZKAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Nuray Miicella MUFTUOGLU
05/06/2017, 66

Domates fidelerinin farkli dozdaki kalsiyum besin elementi verilen ortamlarda
yetistirildikten sonra, farkli azot kaynag: ile giibrelenerek, bitkinin Ca igerigini artirmak, bu
sayede c¢igek burnu ciiriikligli (CBC) gosteren meyve sayisint miimkiin oldugunca
azaltmaya calismak ve bitkiye, yapraga ve meyveye ait olan diger 6zelliklerin degisimini
takip etmek amaci ile bu deneme yliriitiilmiistiir.

Deneme iki agsamali olup ilk asamada; kalsiyum siilfat kaynakli 4 doz kalsiyum (0,
100, 200 ve 300 g Ca/m?) uygulanmis torf ortamina Rio Grande domates ¢esidi tohum 5
g/m? gelecek sekilde 23 Mart 2016 tarihinde ekilmistir. Fideler 17 May1s 2016 tarihinde 4-5
gercek yaprakli hale gelmeleri ile saksilara sagirtilmistir.

Denemenin ikinci agamasinda; yetistirme ortami olarak yogun olarak CBC goriilen
Canakkale Yenice Asagikaraasik koyl mezarlik mevkiinden getirilen toprak kullanilmigtir.
Topraga taban giibrelemesi olarak CBC igin bir 6nlem olarak kalsiyum amonyum nitrat ile
analiz sonucuna gore, triple siiper fosfat ve potasyum siilfat giibreleri kullanilmistir. Taban
giibrelemesinden sonra iist giibre olarak amonyum nitrat, kalsiyum nitrat ve iire giibreleri
icerdikleri azot dozlar1 esit olacak sekilde yarisi ¢igeklenme doneminden hemen dnce, diger
yarist ilk meyveler hasat edildikten hemen sonra uygulanmistir. Meyve hasadi 15 Temmuz
2016 tarihinde baglayip 5 Ekim 2016 tarihinde sona ermistir.

Domates meyveleri hasat edildikten sonra; Fidenin sasirtilmasi ile ilk ¢igek agmasi
arasinda gecen siire (giin), Cigek agma ile meyve olusumunun baslamasi arasinda gegen siire
(glin), Meyve olusumu ile ilk hasadin baglamasi arasinda gecen siire (giin), Hasat siiresi

(glin), Fidelerin sasirtilmasi ile hasat sonu arasindaki toplam siiresi (giin), Verim (g/parsel),
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Meyve sayisi, Cigek burnu ciiriikliigii (CBC) olan meyve sayisi, Meyve agirligi (g), Meyve
cap1 (cm), Meyve cevresi (cm), Meyve boyu (cm), Boy/Cap, Bitki boyu (cm), Govde gevresi
(cm) ozellikleri ile Kalsiyum siilfat uygulanmis domates bitkilerinin yaprak ve meyvede
elementlerine (P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, B) bakilmistir.

Sonug olarak; domates yetistiriciliginde fide asamasinda torf ortamina CaSOs
kaynakli 100 g/m? Ca ilave edilmesi, taban giibrelemesinin toprak analiz sonuglarina gore
yapilmasi ve list giibrelemede amonyum nitrat giibresinin tercih edilmesinin verimi olumlu
etkilendigi saptanmaistir.

Ayrica domates alanlarinda kalsiyum eksikligi varsa; ¢igek burnu ¢iirtikliigii goriilme
olasiligina kars: fide yetistirilen ortama CaSO4 kaynakli 100 g/m? Ca ilave edilmesine ek
olarak, toprak analiz sonuglarina uygun olarak yapilacak olan taban giibrelemesi sirasinda
kalsiyum miktarini destekleme amagli kalsiyum amonyum nitrat giibresinin ilave edilmesi,
iist glibrelemede de azotlu giibrelerden iirenin tercih edilmesinin gerekli oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Anahtar sozciikler: Cicek Burnu Ciiriikliigli (CBC), Domates, Kalsiyum
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ABSTRACT

THE EFFECTS ON TOMATOE FOOD SUBSTANCE UPTAKE AT AN MEDIAN
THAT IS BEEN ADDED CALCIUM TO GROW SEEDLINGS AND WHICH HAS
BEEN FERTILIZED WITH DIFFERENT NITROGEN FERTILIZERS

Nurdan OZKAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair For Soil Science and Plant Nutrition Master Science
Advisor: Prof. Dr. Nuray Miicella MUFTUOGLU
05/06/2017, 66

This trial was conducted with the intention of a necessity to increase the Ca content
of the plant by fertilizing with different nitrogen source after growing the tomato seedlings
in different doses of calcium nutrient media, to try to reduce the number of blossom-end rot
(BER) as much as possible and to follow the change of other properties belonging to the
plant.

The trial has two stages; At the first stage Rio Grande tomato variety seed of 5 g / m?
was planted to the peat setting applied with four doses of calcium originating from calcium
sulfate (0, 100, 200 and 300 g Ca / m?) on March 23, 2016. The seedlings were astonished
to the pots after 4-5 true leaves became available on May 17, 2016.

In the second phase of the experiment, the soil brought from Canakkale Yenice
Asagikaraagik village cemetery site which is seen as a growing environment of blossom-end
rot (BER) was used. Triple super phosphate and potassium sulphate fertilizers were used
according to the analysis with calcium ammonium nitrate as a precaution for blossom-end
rot (BER) as soil fertilization. Half of the ammonium nitrate, calcium nitrate and urea
fertilizers as the base fertilization were applied before the half-flowering period and the other
half were applied after the first bushes, so that they contained were equal the nitrogen doses.
The fruit harvest began on July 15, 2016 and ended on October 5, 2016.

The time between the start of the first blooming of the flower and the beginning of
the blooming and the beginning of the formation of the fruit (days), the time between the
formation of the fruit and the start of the first harvest (days), the harvest time (days), Fruit

weight (g), Fruit diameter (cm), height / diameter and plant height (cm), Fruit circumference
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(cm), Fruit size (cm), Fruit weight (g) (P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, B) of the tomato plants
with Calcium sulphate were investigated after the harvest.

As a result; It was determined that, when soil fertilization was done according to soil
analysis results and preference of ammonium nitrate fertilizer in top fertilization was
beneficial for the peat which 100 g / m> Ca from CaSOs was added in seedling stage in
tomato cultivation.

Furthermore, if there is calcium deficiency in tomato fields; The addition of 100 g /
m? of Ca to the environment where the seedling is growing is against the likelihood of
occurrence of flower bud decay. Also adding calcium ammonium nitrate fertilizer to support
the amount of calcium during the base fertilization which has been carried out in accordance
with soil analysis results and the addition of nitrogen fertilizer to the top fertilizer has been

achieved as favorable and needed.

Keywords: Blossom-end rot (BER), Tomatoe, Calcium
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BOLUM 1
GIRIS

Domates, diinya ¢apinda yetistiriciligi yapilan Solonacea familyasinin Lycopersicon
cinsine bagl, tropik bolgelerde c¢ok yillik, diger bolgelerde tek yillik bir kiiltiir
bitkisidir. Anavatan1 ekvatordan Sili’ye kadar uzanan Amerika’nin dar bati kiyilaridir ve
Diinya’ya Meksika’dan yayilmistir. Domatesin ilk olarak ticari gelisimi 1800 1ii yillarin
ortalarin Amerika’ da ger¢eklesmis ve bugiin en 6nemli ilerleme saglayan sebze tiirii olarak
yerini almistir (Anonim, 2017).

Domatesin llkemize yaklasik 100-110 yi1l 6nce Adana'dan girdigi tahmin
edilmektedir. Ulkemizde domates iiretimi Karadeniz Bolgesi’nin bol yagis alan bélgeleri
disindaki tiim bolgelerde yapilabilmektedir. Ancak iilkemiz ekonomisine sagladigi katki
taze domates ve islenmis iirin olarak dikkate alindiginda Akdeniz, Ege ve Marmara
Bolgeleri’nin énemli domates iiretim bolgeleri oldugu sdylenebilir. Ulkemiz ekonomisinde
cok onemli bir yeri olan ve hem ortiialtinda hem de acik alanda yetistirilen domates,
tilkemizde sofralik, salca, sos, ketcap, domates suyu, konserve yapimi ve kurutma amacli
olarak tiretilmektedir. Bu agidan gilinlimiizde iiretimde kullanilan domates gesitleri sofralik
cesit ve sanayilik cesit olarak iki ayr1 grupta toplanmaktadir. Ortiialtindaki iiretim tamamiyla
sofralik cesitlerle gergeklestirilirken tarla kosullarinda yapilan {iretim ise hem sofralik taze
tiikketim amagli hem de sanayi kullanimi amaglh yapilmaktadir. Ulkemizde dnemli bir yere
sahip olan domates iiretimi Canakkale’de sebze iiretiminin ¢ok o6nemli bir kismini
olusturmaktadir. Ulkemizin iklim sartlarinin bu sebzenin yetistirilmesine uygun olmasi, bu
sebzeyi isleyecek bir sanayinin 1970’li yillardan itibaren hizla kurulmasi domatese olan
yonelmeyi hizlandirmis olup iilkemiz Amerika ve Italya gibi iiretim devlerinin arasina
girdigi belirtilmektedir (Vural ve ark. 2000).

Yagmur ve ark. (1993) tarafindan domates bitkisinin birim alandan maksimum ve
ekonomik bir sekilde iiretilmesi ¢esit, sulama ve zararlilarla miicadelenin yaninda mineral
giibrelemenin de 6nemi biiytiktiir. Tiim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi domates bitkisinin de
mutlak gerekli makro ve mikro besin elementleri ile beslenmeye gereksinimleri vardir ve
ylksek verimliligin devamui igin iiriinle kaldirilan bitki besin elementlerinin tekrar topraga
kazandirilmasi gerekmektedir (Sungur, 2005).

Bitkiler gereksinim duyduklar ¢esitli bitki besin maddelerini toprak iistii ve toprak
alt1 organlar ile toprak ve atmosferden alirlar. Saglikli gelisebilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu

bitki besin maddelerini yeterince alamayan bitkide noksanlik belirtilerinin ortaya ¢ikmasi ile
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iriin miktar1 ve kalitesi olumsuz etkilenmektedir (Kacar, 2013).

Ertekin, (1997) tarafindan yapilan ¢alismada ortiialt1 domates yetistiriciliginde bitki
besleme ve giibreleme agikta yapilan domates yetistiriciligine oranla farkli olmaktadir.
Ortiialtinda birgok kontrollii sartin saglanmasi ile daha fazla verim alindigindan domatesin
topraktan kaldirmis oldugu besin maddeleri daha yiiksek olmakta ve dolayisiyla bitki
besleme ve giibreleme daha fazla yapilmaktadir (Sungur, 2005).

Canakkale sebze iiretiminin ¢ok énemli bir kismini olusturan domates tiretiminde,
kalsiyum (Ca) eksikligine bagli olarak Kumkale Ovasi ve Biga-Yenice-Can hattinda giderek
siddetini artiran Ci¢ek Burnu Ciiriikligii (CBC) goriilmektedir. Bu durum hem iiretici hem
de iirlinii isleyen sanayici agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Domates fidelerinin farkli dozdaki kalsiyum besin elementi verilen ortamlarda
yetistirildikten sonra, farkli azot kaynagi ile giibrelenerek, bitkinin Ca icerigini artirmak, bu
sayede CBC gosteren meyve sayisinin miimkiin oldugunca azaltilmasina ¢aligmak ve diger
Ozelliklerin degisimini takip etmek amaci ile bu deneme yiiriitiilmiistiir. Béylece, bolgemiz
ekonomisi i¢in Onemli bir yere sahip olan domates yetistiriciligine ve islenmesinde

ekonomik anlamda biiyiik zararlara neden olan bir soruna ¢6ziim liretme ¢abasi verilmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Tuna ve Ozer (2005) yapmis olduklari calismada farkli kalsiyum bilesiklerinin karpuz
bitkisinde verim beslenme ve bazi kalite 6zellikleri tizerine etkilerini arastirmislardir. Calisma
3 tekerriirli olup dikim 6ncesi 60 kg/da dozunda 15:15:15 kompoze giibre ve ¢igeklenme
déneminden Once ayrica 20 kg/da NH4NO3 verildigi bildirilmistir. Calne [Ca(OH)2 + CaCOs],
fide dikimi 6ncesinde 100, 150, 200, 250 kg/da dozlarinda topraga uygulanarak karistirilmas,
kalsiyum nitrat [Ca(NO3)2] ise ¢igeklenme doneminden baslayarak %1, 2, 3 dozlarinda 15’er
giin arayla 3 kez yapraktan uygulandig: belirtilmistir. Bu arastirmadan elde edilen bulgular;
yapraktan ve topraktan uygulanan farkli ¢esit ve dozlarda kalsiyum bilesiklerinin, karpuz
bitkisinde verim, kalite ve beslenme durumu iizerine etkili oldugu yoniindedir.

Tiirkmen ve ark. (2002) caligmalarini kalsiyum uygulamalarinin tuzlu fide yetistirme
ortamlarinda domateste ¢ikis ve fide gelisimi iizerine etkilerini ortaya koyabilmek amaciyla
iklim odasi1 kosullarinda saksi denemesi seklinde yiiriitmiislerdir. Fide yetistirme ortamina 0,
25, 50, ve 100 mmol sodyum kloriir (NaCl) ve 0, 100, 200 ve 400 mg/kg Ca™" dozlarinin
kombinasyonlar1 uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore artan dozlarda tuz uygulamalari
yapilan 6l¢iim ve gézlemlerde genel olarak olumsuz etki yaparken, artan kalsiyum dozlarinin
etkileri olumlu fakat genel olarak 6nemsiz oldugu diizeyde bulunmustur.

Kulag¢ ve Tarak¢ioglu (2015), caligsmalar asit reaksiyonlu topraga kire¢ uygulamasinin
asili ve asisiz domates bitkisinin gelisimi ile bitki besin maddesi igerigi iizerine etkisini
arastirmak amaciyla yiiriitmiislerdir. Denemede, kontrol grubunda asisiz domates bitki ¢esidi
olarak Torry, iki farkli ana¢ olarak ise Kudret ve Arazi domates bitki c¢esidi
kullanilmistir. Denemede kullanilacak topragin tek tampon ¢ozeltili SMP yontemi ile
pH’smin 6.5 olabilmesi i¢in gerekli olan kire¢ ihtiyaci belirlenmis ve sonrasinda deneme
topraginin kire¢ gereksiniminin %0, 20, 40, 60, 80, 100, 200’l diizeyinde topraga kireg
uygulamasi yapilmigtir. Calisma sonucunda artan diizeyde kire¢ uygulamasina bagli olarak
asili ve asisiz domates bitkilerin yaprak ve kok Ca igeriklerinin arttigi; Fe, Zn ve Mn
iceriklerinin azaldig1 tespit edilmistir.

Budak ve Erdal (2016), yapraktan Ca uygulamasinin farkli domates ¢esitlerinin (Daylos,
Bufalo, Tybif, Simsek, Newton ve Tyl2Rz) verim, meyve kalitesi bitkinin mineral
beslenmesine etkisini belirlemek amaci ile ¢alismalarini yiiriitmiislerdir. Serada yiiriittiikleri
bu ¢alismada, icerisinde %0 (kontrol), %0,25 ve %0,50 Ca bulunan CaCl: 2H20 ¢ozeltisi

yetistirme periyodu boyunca ¢igeklenme baslangicinda, meyve tutumu ve hasat éncesinde
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olmak iizere 3 defa yapraktan spreyleme sekli ile uygulanmistir. Calismada meyve verim ve
kalite 6l¢iitleri olarak, meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, meyve sertligi ve suda ¢oziiniir
kuru madde degerlerinin belirlendigi ve ayrica uygulamalarin bitkinin mineral beslenmesine
etkisini belirlemek amaciyla yaprakta ve meyvede toplam N, P, K, Mg, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn
analizlerinin yapildigi rapor edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; yapraktan Ca uygulamalari
ile kontrol bitkilerine gore bitki basina diisen verim, meyve eni, meyve boyu ve meyve
agirliklar arttigl; meyve eti sertligi ve toplam suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) degerleri
ise uygulamalardan etkilenmedigi bildirilmistir. Meyve verim degerlerinin gesitlere gore
onemli farkliliklar gosterdigi ortalama degerlere gore en yiiksek meyve agirligr ve verimi
Bufalo ve Tybif ¢esitlerinde goriildiigii, en diisiik degerlerin ise Tyl12Rz ¢esidinde oldugu
belirtilmistir. Yapraktan Ca uygulamalarinin bitkinin mineral beslenmesine olan etkisi cesit
ozelliklerine gore farklilik gosterdigi rapor edilmistir. Uygulamalarin meyve Ca igerdigine
etkisi olmazken yaprak analizlerine gore Ca uygulamasina tepki veren tek ¢esidin TY12Rz
oldugu ve dolayisiyla bu ¢esidin Ca’a daha hassas oldugu sonucuna varilmistir.

Kiiciikgelik ve Varig (2013), yiiriittiikleri ¢alismalarinda perlit ve cibrede yetistirilen
Alsancak F1 ve Swanson F1 domates gesitlerinin meyvelerine, %0; %0,25 ve %0,75’1ik
Ca(NO3)2 ¢ozeltisi puiskiirtmenin, ¢igek burnu ¢iiriikliigi (CBC) ve ¢atlak meyve olusumuna
etkilerini arastirmislardir. Ilk alt1 hasatta meyve sayis1 ve verimi Swanson F1 ¢esidinde daha
yiiksek oldugu bildirilmistir. Perlit ortami da ekimden hasada giin sayist ile ilk alt1 hasattaki
meyve sayisi ve verimi yoniinden cibreden daha erkenci oldugu belirtilmistir. Toplam meyve
say1s1 Swanson F1 de daha yiiksek bulunmasina karsin toplam meyve verimi ile pazarlanabilir
meyve sayist ve verimi yoniinden konular arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu rapor edilmistir. CBC ve catlak meyve sayisi ile sayisal CBC meyve yiizdesi Swanson
F1 de daha fazla oldugu belirtilmistir. Kalsiyum dozlarinin CBC ve ¢atlak meyve olusumunu
onlemedeki etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz olarak belirtilmistir. Sonug olarak erkencilik
yoniinden Swanson F1 ve perlit ortami; CBC ve catlak meyve sayilarinin azlig1 ve sayisal
CBC meyve yiizdesinin diisiikliigii acisindan Alsancak F1, agirlik olarak pazarlanabilir meyve
yiizdesi bakimindan da Alsancak FI1’in perlitte yetistirilmesinin Onerilebilecegi rapor
edilmistir. Arastirma sirasindaki olumsuz cevre kosullari, hastalik, zararli ve fizyolojik
bozukluklar verimi olduk¢a diislirmiis, genel ortalama olarak bes salkimli bitkide toplam
meyve verimi 1,27 kg/bitki, dekara 3000 bitki varsayilirsa 3,81 ton/da; pazarlanabilir meyve
verimi ise 0,6 kg/bitki veya 1,80 ton/da oldugu bildirilmistir.

Sungur (2005), Sungur ve Miiftiioglu (2004 ve 2006), yapmis olduklar1 ¢aligmalarda
tohum ekim ortamina 4 farkli kalsiyum karbonat dozu (0, 50, 100 ve 150 kg/da CaCOs)
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uygulamiglardir. Ayni sekilde yetistirilen fidelere 3 farkli azot kaynagi (kalsiyum nitrat,
amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat) uygulamislardir. Bu ¢alismada sonug olarak;
fidelerden elde edilen parametrelerin genelinde 100 kg/da CaCOs3; uygulamasinin olumlu
sonuclar verdigi ve 150 kg/da CaCO3 uygulamasinin olumsuz etkileri oldugu saptanmustir.

Ekinci ve Kavdir (2002), yapmis olduklar1 calismada meyveye belirli araliklarla alt1 kez
%?2’lik kalsiyum kloriir ve 9%0,2°1ik kalsiyum nitrat uygulanmis ve ¢alisma sonucunda
kalsiyum uygulamalarinin meyve eti sertligi iizerine olumlu etkileri saptanirken, meyve
agirhigint ve verimi de arttirdigini, bununla birlikte ilerleyen hasat donemlerinde kalsiyum
uygulamalarinin ¢atlamay1 ve ¢iirilk meyve sayisini azalttigini belirtmislerdir.

Tuna ve Miiftiioglu (2013), yiiriittiikleri ¢alismada farkli kalsiyum kaynak ve dozlarinin
biber fidesinin gelisimi ve kalsiyum igeriginin etkilerini arastirmiglardir. Dort farkli kalsiyum
kaynagindan (kalsiyum kloriir, kalsiyum karbonat, kalsiyum siilfat, kalsiyum hidroksit) elde
edilen 6 farkli kalsiyum dozu (0, 50, 100, 150, 200 ve 250 kg/da Ca uygulamilardir. Yapilan
caligmada sonug olarak, deneme farkli kalsiyum kaynaklarinin farkli dozlarinin biber fide
gelisimine etkisi saptanmaya calisilmis olup en etkili kaynagin CaSO4 ve bu kaynagin 100
kg/da dozunun oldugu saptanmustir.

Uckan ve ark. (2000), yapmis olduklar1 ¢alismada CBC’nii etkileyen faktorleri ve
degisik oranlarda kalsiyum igeren kimyasallarin uygulanmasinin CBC’ne ve domatesin
teknolojik Ozelliklerine olan etkilerini incelemislerdir. Calismada uygulanan kalsiyumlu
kimyasallarin (Kalsiyum nitrat, Kalnit 150, Ormin K, Jips + Tavuk giibresi, Calne ve Wuxal
Tip 2) CBC’nii gerilettikleri belirtilmistir. Domateste CBC kontroliinde; toprak analizlerine
uygun giibrelemenin yapilmasi, dengeli sulama yapilarak koklerde yeterli havalanmanin
saglanmasi ile hizl1 ve fazla meyve dokmeyen gesitlerin se¢ilmesi gerektigi rapor edilmis ve
ayrica kalsiyum iceren kimyasallarin da meyve tutumu doneminde uygulanmasini

Onermiglerdir.



BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
Deneme iki asamali olarak yiiriitiilmiistiir. [lk asamada fide elde edilmis, ikinci asamada

ise elde edilen fideler yetistirilmistir.

3.1.1. Denemenin Birinci Asamasi
Ik asama olarak kalsiyum siilfatli ortamda domates (Lycopersicon esculentum L., cv.

Rio Grande) fideleri yetistirilmistir.

3.1.1.1. Fidelerin Yetistirildigi Ortam
Fideler Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleske’sinde bulunan Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii’ne ait olan plastik ortiilii 1sitmasiz serada

yetistirilmistir.

3.1.1.2. Bitki Materyali

Denemede sanayi domatesi olarak bilinen Rio Grande g¢esidi domates kullanilmigtir

(Sekil 3.1).

--------

Sekil 3.1. Rio Grande tohumu



3.1.1.3. Denemede Kullanilan Uygulama Materyali

Denemenin birinci asamasinda kalsiyum stilfat kullanilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Kalsiyum siilfat maddesi ve uygulama dozlar1

3.1.1.4. Denemede Kullanilan Ortam

Denemede ortam olarak farkli kalsiyum siilfat dozlar1 uygulanmis olan tohum torfu

kullanilmistir (Sekil 3.3).

Basissubsere tol

i
Wachstum
braucht Wurzeln.

Sekil 3.3. Tohum torfu ve kalsiyum stilfat uygulanmasi



3.1.1.5. Birinci Asamadan Elde Edilen Fideler
Birinci agamada elde edilen farkli dozlardaki kalsiyum siilfathi ortamda yetistirilen

domates fideleri elde edilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Birinci asamada elde edilen kalsiyum siilfatli domates fideleri

3.1.2. Denemenin ikinci Asamasi
Denemenin ikinci agamasinda birinci asamada elde edilen farkli dozlarda kalsiyum

siilfatli ortamlarda yetistirilen fideler kullanilmistir.

3.1.2.1. Toprak Materyali
Canakkale Yenice Asagikarasik Koyl mezarlik mevkinden yaklasik bir ton toprak
ornegi alinip Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki

Besleme Boliimiine ait naylon ortiilii 1sitmasiz seraya getirilmistir (Sekil 3.5).

= el .

Sekil 3.5. Kullanilan toprak materyali



Denemenin ikinci asamasinda ortam olarak Canakkale Yenice Asagikaraagik koyii
mezarlik mevkiinden getirilen toprak kullanilmistir. Denemede kullanilmak iizere alinan
toprakta birka¢ yildir herhangi bir bitki yetistiricili§inin yapilmadigi hemen yaninda ve
civarindaki alanlarda Kapya cesidi biber yetistiriciligi yapilmakta olup yogun olarak ¢igek
burnu ciirtikligl goriilmektedir.

Denemede kullanilmak iizere alinan toprakta verimlilik analizleri ve degerlendirmeler

Miiftiioglu ve ark. (2014)’na gore yapilmis olup Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri

Analiz Birim Deger Derece

pH (1:2,5) 6,21 Hafif asit

EC dS/m 0,146 Tuzsuz

Kireg % 0,55 Cok az kiregli

Organik madde % 2,74 Orta
%Kum 68,80

Biinye %Mil 16,25 Kumlu tin
%Kil 14,95

Toplam azot % 0,004 Cok az

Fosfor Ppm 16 Yeterli

Potasyum Ppm 80 Az

Kalsiyum Ppm 837 Az

Magnezyum Ppm 119 Az

Demir Ppm 19,74 Fazla

Cinko Ppm 0,37 Az

Bakir Ppm 0,99 Yeterli




3.1.2.2. Fidelerin Dikiminde Kullanilan Materyal
Fide dikim materyali olarak 7 numara 6 litrelik 48 adet saks1 kullanilmistir (Sekil 3.6).

r T ——
‘2

Sekil 3.6. Saksiya sasirtilan domates fidesi

3.1.2.3. Denemede Kullanilan Giibreler

Denemenin ikinci agamasinda kalsiyum siilfat uygulanmis ortamda yetistirilen fideler
sakstya alinmadan Once taban giibrelemesi yapilmistir. Taban giibrelemesinde toprak
orneginin alindig1 bolgede yogun olarak ¢igek burnu ¢iiriikkligi goriildiigi icin kalsiyum
amonyum nitrat (CAN, %26 N) ve bu giibrenin yani sira triple siiper fosfat (TSP, %43 P20s)
ve potasyum siilfat (K2SO4, %50 K20) giibreleri kullanilmistir (Sekil 3.7). Taban
giibrelemesinden sonra {ist giibre olarak amonyum nitrat (AN, %33 N), kalsiyum nitrat (CN,
%15,5 N) ve iire (%46 N) giibreleri kullanilmustir.

Sekil 3.7. Taban gilibrelemesinin yapilmasi
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3.2. Metot

3.2.1. Fide Yetistirme Asamasi Olan Birinci Asama

Yetistirme ortami olarak ¢ap1 17 cm olan 2 litrelik saksilara kalsiyum siilfatin farkli
dozlar1 (0, 100, 200 ve 300 g Ca/m?) alan hesabina gore hesaplanarak Stender markasiyla
satilan tohum torfu ile karistirilmis ve hacim esasina gore saksilara doldurulmustur. Kalsiyum
uygulanmis olan torfa Rio Grande ¢esidi domates tohumu her saksiya 5 g/m? hesabiyla (0,113
g/saks1) 23 Mart 2016 tarihinde ekilmistir.

Fidelerin gelisimi boyunca her saksiya esit miktarda su verilmis ve 17 Mayis 2016
tarihinde fidelerin 4-5 gercek yaprakli hale gelmeleri ile fideler saksilara sasirtilmistir.

3.2.2. Bitki Yetistirme Asamasi Olan Ikinci Asama

Fideler elde edildikten sonra saksilara sasirtilmistir. Denemede 6 litrelik saksilar
kullanilmus, saksilara 6,5 kg toprak tartilarak doldurulmustur. Bitkiler saksiya alinmadan 6nce
taban giibreleri verilmistir. Bitkiler her saksida bir bitki olacak sekilde 17 Mayis 2016
tarthinde dikilmis ve can suyu verilmistir. Deneme toplam 48 parselden (4 kalsiyum dozu x 3

azot kaynag1 x 4 tekerriir) tesadiif bloklar1 deneme desenine gére kurulmustur (Sekil 3.8).

A: Saksino

B: Kalsiyum dozu
o]
100
200
300

*: Giibre
*: AN
**:CN

==+ URE

IIXXII]]

ITIXIIITIIIIL
[(ITIIXTIXIIII]
IIXIXIIXIIII])

KAPI

Sekil 3.8. Denemenin seradaki dizilisi
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Taban gilibrelemesinde toprak orneginin alindigi bolgede yogun olarak ¢icek burnu
clirtikliigii goriildiigii i¢in kalsiyumca desteklemek amaci ile kalsiyum amonyum nitrat ve bu
giibrenin yani sira analiz sonucuna gore, triple sliper fosfat ve potasyum siilfat giibreleri

kullanilmistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Kullanilan giibreler ve toplam miktarlar

Kullanilan giibreler ve toplam miktarlar:
Saf madde (kg/da) (kg/da)
N 45 1/3 CAN (56) 1/3 CAN (56) 1/3 CAN (56)
+2/3 AN (88) +2/3 CN (188) +2/3 URE (64)
P20s 22 TSP (50)
K20 87 K2SO04 (174)

Taban giibrelemesinden sonra iist giibre olarak azottan arda kalan miktar amonyum
nitrat, kalsiyum nitrat ve iire giibreleri icerdikleri azot dozlar1 esit olacak sekilde yarisi
ciceklenme doneminden hemen 6nce (1/2 oraninda), diger yarisi ilk meyveler hasat edildikten

hemen sonra (1/2 oraninda) uygulanmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Kullanilan giibrelerin uygulama miktarlar1 ve zamanlari

Besin maddesi Giibre Giibreleme
Saf madde | kg/da| Ad1 |kg/da g/saksi Sekli Donemi Tarihi
P;0s 22 TSP | 50 1,312
Dikim 6ncesi 16 Mayis 2016
K;O 87 |KySO4| 174 4,536 Taban
CAN | 56 1,458 Dikimle birlikte 17 May1s 2016
1,149 Cigeklenme 6ncesi | 06 Haziran 2016
AN 88 _
1,149 Ilk hasat sonrasi 15 Temmuz 2016
N 45 2,446 . Cigeklenme Oncesi 06 Haziran 2016
CN | 188 Ust |
2,446 Ilk hasat sonrasi 15 Temmuz 2016
. 0,843 Ciceklenme Oncesi 06 Haziran 2016
URE | 64 _
0,843 Ilk hasat sonrasi 15 Temmuz 2016

Ik ¢iceklenme goriildiikten sonra iist giibreleme icin kullanilan azotlu giibreler
verilmistir. Daha sonra birinci el hasattan sonra son {ist giibreleme yapilmistir (Cizelge 3.3).

Meyve hasadi 15 Temmuz 2016 tarihinde baslayip 5 Ekim 2016 tarihinde son hasat
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yapilmistir.

3.2.3. Bitki Ve Meyvede Yapilan Analizler

Domates meyveleri hasat edildikten sonra agagidaki 6zelliklere bakilmistir.

3.2.3.1. Fidenin Sasirtilmasi ile i1k Cicek A¢masi Arasinda Gecen Siire (giin)
Fideler 17 Mayis 2016 tarihinde saksilara aktarildiktan sonra ilk ¢icek agmasi arasinda
gecen giin hesaplanmistir. I1k ¢iceklenme 11.06.2016 tarihinde goriilmiistiir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Serada ciceklenmenin goriilmesi

3.2.3.2. Cicek A¢cma Ile Meyve Olusumunun Baslamas:1 Arasinda Gegen Siire (giin)
Ik ciceklenme 11.06.2016 tarihinde baslamis ve ilk meyve olusumu tarihi arasinda
gecen siire hesaplanip degerlendirilmistir. ik meyve olusumu 16.06.2016 tarihinde
gorlilmiistir (Sekil 3.10).
s e x

Sekil 3.10. Serada ilk meyvenin goriintiisii
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3.2.3.3. Meyve Olusumu fle ilk Hasadin Baslamasi Arasinda Gecen Siire (giin)
Ik meyve olusumu 16.06.2016 tarihinde baslayip ilk hasadin baslamasi arasindaki
gecen siire degerlendirilmistir. i1k hasat 15.07.2016 tarihinde baslamustir.

3.2.3.4. Hasat Siiresi (giin)
[k hasat 15.07.2016 tarihinde baslayip 05.10.2016 tarihinde tamamlanmustir.

3.2.3.5. Fidelerin Sasirtilmas ile Hasat Sonu Arasindaki Toplam Siiresi (giin)

Fidelerin saksilara alinmasiyla hasat sonu arasindaki toplamda gecen siire

degerlendirilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Domateslerin hasat goriintiisti

3.2.3.6. Verim (g/parsel)
Hasat edilen meyveler Toprak Bilimi ve Bitki Besleme boliimii laboratuvarina

getirilerek 0,01 gram hassasiyetindeki hassas terazi ile tartilarak bulunmustur (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Hasat edilen meyvelerin tartiimasi
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3.2.3.7. Meyve Sayisi (adet/bitki)

Her parselden hasat edilen meyve sayilar1 sayilip degerlendirilmistir.

3.2.3.8. Cicek Burnu Ciiriikliigii Olan Meyve Sayisi (adet/bitki)
Parsellerden hasat edilen meyvelerde CBC durumuna bakilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Serada CBC goriilen domates
3.2.3.9. Meyve Agirhg (g/bitki)

Hasat edilen meyveler laboratuvara getirilip 0,01 gram hassasiyetindeki hassas terazi ile

tartilarak bulunmustur.
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3.2.3.10. Meyve Cap1 (cm)
Meyve hasat edildikten sonra laboratuvara getirilip kumpas ile 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Meyve ¢apinin kumpasla 6l¢iilmesi

3.2.3.11. Meyve Cevresi (cm)
Hasat edilen meyvelerin en genis ¢api, en dar ¢apt ve meyvelerin yiikseklikleri alinarak

hesaplanmustir.

3.2.3.12. Meyve Boyu (cm)

Hasat edilen meyvelerin boyu kumpas ile l¢tilmiistir.

3.2.3.13. Boy/Cap Oram
Meyvelerin boylar1 ¢apa boliinerek bulunmustur.
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3.2.3.14. Bitki Boyu (cm)

Serada bulunan domates bitkilerinin boyu metre ile dl¢lilmiistiir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Serada bitki boyu 6lglimii

3.2.3.15. Govde Cevresi (cm)

Serada bulunan domates bitkilerinin gévde ¢evresi kumpas ile dl¢iilmiistiir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Bitkilerin govde ¢evresinin kumpasla 6l¢iimii
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3.2.3.16. Kalsiyum Siilfat Uygulanmis Domates Bitkilerinin Yaprak Analizleri

30.08.2016 tarihinde domates bitkilerinin gelisme donemi ortasinda bitkinin orta
bolgesinden yaprak Ornekleri alinmistir (Kacar 2014). Alinan yaprak orneklerinin yas
agirliklar kaydedilip kurutulmustur.

Kacar ve Inal (2010)’a gore kurutulan yapraklarin kuru agirhiklart kaydedilip
degirmende 6giitiilmiistiir. Ogiitiilen domates bitkisinin yaprak ve meyveleri kuru yakma
yontemi ile yakilarak Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvarinda analize

hazirlanmig (Sekil 3.17) ve Kesan Ticaret Borsasin Laboratuvari’nda bulunan Inductively

Coupled Plasma (ICP-OES) cihazinda besin elementleri belirlenmistir.

Sekil 3.17. Domates bitkisinin meyve ve yapraklarin1 kuru yakma yontemi ile analize

hazirlanmasi

3.2.3.17. Kalsiyum Siilfat Uygulanmis Domates Meyvelerinin Analizleri
Hasat edildik¢ce meyvelerde bazi parametrelere bakildiktan sonra meyveler kurutuldu

(Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Hasattan sonra meyvelerin kurutulmasi
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Kurutulan meyveler degirmende ogiitiiliip Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Laboratuvari’nda kuru yakma yontemiyle yakilarak meyveler analize hazirlanarak Kesan

Ticaret Borsasi Laboratuvari’nda bulunan Inductively Coupled Plasma (ICP) cihazinda besin

elementleri belirlenmistir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. ICP cihazinda meyve ve yapraklarda bitki besin elementlerinin belirlenmesi
3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler MINITAB 16.0 istatistik paket programi kullanilarak, tesadif

bloklar1 deneme desenine gore LSD varyans analizine tabi tutulmustur.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgular: ve Tartisma
4.1.1. Fidenin Sasirtilmasi ile Tlk Cicek A¢cmasi Arasinda Gegen Siire (giin)
Fidenin sasirtilmasi ile ilk ¢igek agmasi arasinda gegen siireye ait verilerden elde

edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Fidenin sasirtilmasi ile ilk ¢igek agmasi arasinda gegen siireye ait varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi Toplami ortalamast degeri degeri
Doz 3 5,61 1,87 0,17 0,91
Giibre 2 24,52 12,26 1,13 0,34
Doz x Giibre 6 103,00 17,17 1,58 0,20
Tekerriir 2 5,60 2,80 0,26 0,78
Hata 22 239,19 10,87

Toplam 35 377,93

Cizelge 4.1 incelendiginde, fidenin sasirtilmast ile ilk ¢igcek agma arasindaki siire
izerine, verilen kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir
etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Bitkideki fidenin sasirtilmasti ile ilk ¢icek agmasi arasinda

gecen siire ortalamalar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Fidenin sasirtilmasi ile ilk ¢igek agmasi arasinda gegen siireye (giin) ait ortalama

degerler
Gibre

Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat Ure Ortalama
0 28,67 29,67 30,00 29,38
100 26,33 25,67 34,50 28,13
200 28,67 29,67 28,50 29,00
300 28,00 29,33 27,67 28,33
Ortalama 27,92 28,58 29,89 28,70
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Degerler incelendiginde; ¢iceklenmenin hemen oncesinde ilk uygulama olarak verilen
azotlu giibrelerden iirenin verildigi bitkilerde ¢igek agmanin geciktigi goriilmektedir.
Fidenin sasirtilmasindan ¢igek agmaya kadar gecen siirenin amonyum nitratta ortalama
27,92 giin, kalsiyum nitratta 28,58 giin, lirede ise 29,89 giin seklinde gerceklesmistir. Bu
durum {ire giibresinin etkisinin goriilmesinin diger giibrelere gére daha uzun siirmesi ile

(Karaman ve ark., 2012) a¢iklanabilmektedir.

4.1.2. Cicek A¢ma ile Meyve Olusumunun Baslamas1 Arasinda Gecen Siire (giin)
Cigek agma ile meyve olusumunun baglamasi arasinda gegen siireye ait verilerden elde

edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. Cicek agma ile meyve olusumunun baslamasi arasinda gegen siireye (giin) ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Doz 3 43,19 14,40 0,31 0,819
Giibre 2 634,89 317,44 6,81 0,005**
Doz x Giibre 6 312,22 52,04 1,12 0,385
Tekerriir 2 48,39 24,19 0,52 0,602
Hata 22 1025,61 46,62

Toplam 35 2064,31

Cizelge 4.3 incelendiginde, ¢icek agma ile meyve olusumunun baglamasi arasinda
gecen siire yoniinden kullanilan farkli azotlu giibrelerin etkisi istatistiksel anlamda %]l
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitkideki cigek acma ile meyve olusumunun baslamasi

arasindaki siire ortalamalar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Cigek agma ile meyve olusumunun baglamasi arasinda gecen siireye (giin) ait

ortalama degerler

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 16,67 14,67 31,00 19,50
100 15,67 24,00 29,50 22,25
200 23,67 16,00 30,00 22,38
300 22,33 18,33 24,33 21,67
Ortalama 19,58 B 18,25 B 28,22 A 21,45

Cizelge 4.4 incelendiginde, cicek goriildiikten sonra meyve olusumunun baslamasi
14,67 giin ile en kisa siirede kalsiyum nitrat uygulamasinda goériilmekte olup ve en uzun
sireye ise 31,00 giin ile iire giibresinin uygulanmasinda ulasildig1 gerceklestigi
goriilmektedir. Ciceklenmenin hemen Oncesinde ilk uygulama olarak verilen azotlu
giibrelerden tirenin verildigi bitkilerde ¢igek agma goriildiikten sonra meyve olusumunun
goriilmesinin geciktigi belirlenmistir. Cigek actiktan sonra meyve olusumunun goriilmesine
kadar gegen silire amonyum nitrat uygulanmasinda 19,58 giin, kalsiyum nitrat
uygulamasinda 18,25 giin ve iire uygulamasinda ise 28,22 giin olmustur. Bu durum yine iire
giibresinin etkisinin goriilmesinin 6zellikle nitrathi giibrelere gore daha uzun siirmesi ile

(Karaman ve ark., 2012) ac¢iklanabilmektedir.
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4.1.3. Meyve Olusumu ile Ik Hasatin Baslamas1 Arasinda Gegen Siire (giin)

Meyve olusumu ile ilk hasatin baglamasi arasinda gegen siireye ait verilerden elde

edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Meyve olusumu ile hasatin baglamasi arasindaki siireye (giin) ait varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 Derecesi toplami1 ortalamasi Degeri  degeri
Doz 3 38,69 12,90 0,32 0,814
Giibre 2 70,29 35,14 0,86 0,437
Doz x Giibre 6 424,46 70,74 1,73 0,161
Tekerriir 2 45,23 22,62 0,55 0,583
Hata 22 899,12 40,87

Toplam 35 1477,79

Cizelge 4.5 incelendiginde, meyve olusumunun baslamasi ile ilk hasat arasinda gecen

stire lizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak

bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Bitkideki meyve olusumu ile ilk hasatin baglamasi

arasinda gegen siireye iliskin ortalamalar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Meyve olusumu ile ilk hasatin baslamasi arasinda gegen siireye (giin) ait

ortalama degerler

Gtibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 39,67 39,00 39,00 39,25
100 36,67 43,33 36,00 39,00
200 43,67 33,67 46,50 40,63
300 41,00 34,67 43,33 39,67
Ortalama 40,25 37,67 41,44 39,64

Degerler incelendiginde; azotlu giibrelerden {ire uygulanan bitkilerde meyve

olusumunun goézlenmesinden itibaren hasadin baslamasinin geciktigi soylenebilir. Meyve

olusumu ile ilk hasadin baslamasi arasinda gegen ortalama siire amonyum nitrat
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uygulamasinda 40,25 giin, kalsiyum nitrat uygulamasinda 37,67 giin ve iire uygulamasinda

ise 41,44 giin seklinde gergeklesmistir.

4.1.4. Hasat Siiresi (giin)
Domates bitkilerinin ilk hasatindan son hasatina kadar gegen siireye ait verilerden elde

edilen varyans analiz tablosu Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Domatesin ilk hasatindan son hasatina kadar gegen siireye (giin) ait varyans

analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi Degeri  degeri
Doz 3 266,6 88,9 0,23 0,876
Giibre 2 2094,3 1047,2 2,69 0,090
Doz x Giibre 6 2390,2 398.4 1,02 0,436
Tekerriir 2 76,6 38,3 0,10 0,907
Hata 22 8559,3 389,1

Toplam 35 13387,0

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi, ilk hasattan son hasada kadar gecen siire yoniinden
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunmamistir. Bitkideki hasat siiresi

ortalamalar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Domatesin ilk hasatindan son hasatina kadar gecen siireye (giin) ait ortalama

degerler
Giibre

Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 24,00 36,33 9,50 25,00
100 41,00 26,67 25,50 31,75
200 22,33 49,67 4,00 28,00
300 28,33 26,67 23,33 26,11
Ortalama 28,92 34,83 16,44 27,67
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Degerler incelendiginde; ilk hasattan son hasada kadar gecen siireye ait degerler
verilen azotlu giibrelerden amonyum nitrat uygulamasinda ortalama 28,92 giin, kalsiyum
nitrat uygulamasinda 34,83 giin ve lire giibre uygulamasinda ise 16,44 giin olarak
gerceklestigi goriilmektedir. Ik hasattan son hasada kadar gecen en kisa siire iire giibresi
uygulamasinda gerceklesmistir. Hasat siiresinin kisa siirmesi elde edilen {iriiniin de az

olmasina neden olacaktir.

4.1.5. Fidenin Sasirtilmasi ile Hasat Sonu Arasindaki Toplam Siire (giin)
Fidenin sagirtilmasi ile hasat sonu arasindaki toplam siireye ait verilerden elde edilen

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Fidenin sasirtilmasi ile hasat sonu arasindaki toplam siireye (giin) ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplam1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 367,6 122,5 0,48 0,696
Giibre 2 125,7 62,9 0,25 0,782
Doz x Giibre 6 940,5 156,8 0,62 0,712
Tekerriir 2 121,0 60,5 0,24 0,789
Hata 22 5563,2 2529

Toplam 35 7118,0

Cizelge 4.9°da goriildiigii gibi fidenin sasirtilmasi ile hasat sonu arasindaki toplam siire
tizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir
etkisinin olmadigi belirlenmistir. Fidenin sasirtilmasi ile hasat sonu arasindaki toplam siireye

ait ortalamalar1 Cizelge 4.10’da verilmistir.

25



Cizelge 4.10. Fidenin sasirtilmasi ile hasat sonu arasindaki toplam siireye ait ortalama

degerler
Giibre

Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 109,00 119,67 109,00 113,00
100 119,67 119,67 125,00 121,00
200 118,33 129,00 109,00 120,00
300 119,67 109,00 118,33 115,67
Ortalama 116,67 119,33 115,67 117,36

Ancak degerler incelendiginde; fidenin sasirtilmasi ile hasat sonu arasindaki toplam
siirenin amonyum nitrat uygulamasinda 116,67 giin, kalsiyum nitrat uygulamasinda 119,33
giin, iire uygulamasinda ise 115,67 giin seklinde gerceklesmistir. Fidelerin sasirtilmasindan
hasadin bitmesine kadar gegen en az siire iire gilibresi verilen bitkilerde goriilmiistiir. Fide
sasirtilmasindan itibaren gerek ilk cicek ve ilk meyve olugsmasina kadar siirekli gecikme
goriilen iire uygulamalarinda, meyvenin ¢ok az olmasi nedeni ile hasat siiresinin ¢ok kisa

slirmesi bitkinin vejetasyon siiresinin de kisa olmasina neden olmustur.
4.1.6. Verim (g/bitki)

Verim parametresine ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°

de verilmistir.

Cizelge 4.11. Verim parametresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami1 ortalamast degeri degeri

Doz 3 7312 2437 0,80 0,507
Giibre 2 21885 10942 3,59 0,045%*
Doz x Giibre 6 12822 2137 0,70 0,651
Tekerriir 2 4504 2252 0,74 0,489
Hata 22 66980 3045
Toplam 35 113504
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Cizelge 4.11°de goruldiigii gibi, uygulanan azotlu giibrelerin domates verimine etkisi
istatistiksel olarak %S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Verim ortalamalar1 sonuglar1 Cizelge

4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Verim parametresine ait ortalama degerler

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat Ure Ortalama
0 103,10 145,22 45,46 104,48
100 165,388 122,99 60,25 123,39
200 112,48 69,56 83,13 89,05
300 112,35 99,06 52,94 88,12
Ortalama 123,45 A 109,21 AB 59,61 B 100,86

P

Cizelge 4.12 incelendiginde, verim degerlerinin 45,46 g ile 165,88 g arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek ortalama verim degeri (123,45 g) amonyum nitrat uygulamasi ile
yetistirilen bitkilerden elde edilirken en diisiik ortalama verim degeri ise (59,61 g) iire
uygulamasinda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Bu bitkilerin elde edildigi ortalama
kalsiyum dozlarina bakildiginda ise; en yiiksek verim degerine (123,39 g) 100 g/m?
kalsiyum, uygulamasi ile ve en diisiik verim degerine ise (88,12 g) 300 g/m? kalsiyum
verildiginde ulasiimistir.

Bu durum tohum yetistirilen ortama 100 g/m? kalsiyum ilave edilerek yetistirilen
fidelere amonyum nitrat uygulamasi ile en yiiksek verimin (165,88 g) elde edildigini
gostermektedir.

Sungur (2005), Sungur ve Miiftiioglu (2004 ve 2006) tarafindan yiiriitiilen
aragtirmalarda kalsiyum karbonat dozu uygulanarak yetistirilen Rio Grande ¢esidi domates
fidelerine, kalsiyum nitrat kaynakli azot uygulamasinda en yiiksek verimin elde edildigi

belirtilmektedir.
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4.1.7. Meyve Sayisi (adet/bitki)
Meyve sayisina ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13°de

verilmigtir.

Cizelge 4.13. Meyve sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynagi derecesi toplam1 ortalamast degeri degeri

Doz 3 91,86 30,62 2,91 0,057
Giibre 2 29,45 14,73 1,40 0,267
Doz x Giibre 6 27,39 4,56 0,43 0,848
Tekerriir 2 23,78 11,89 1,13 0,341
Hata 22 231,18 10,51

Toplam 35 403,66

Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi meyve sayist yoniinden uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir. Bitkideki meyve sayis1 ortalamalar1 Cizelge

4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Meyve sayisina ait ortalama degerler

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat ~ Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 5,33 6,00 3,00 5,00
100 11,33 8,67 7,00 9,25
200 5,33 5,00 6,00 5,38
300 7,33 6,33 4,33 6,00
Ortalama 7,33 6,50 5,00 6,39

Cizelge 4.14 incelendiginde; fide doneminde kalsiyum uygulamalar1 dikkat
alinmaksizin ortalama meyve sayisi amonyum nitrat uygulamasinda 7,33 adet, kalsiyum
nitrat uygulamasinda 6,50 adet, iire uygulamasinda ise 5,00 adet seklinde gerceklesmistir.

Amonyum nitrat verilen bitkilerde meyve sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir.
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4.1.8. Cicek Burnu Ciiriikliigii Olan Meyve Sayisi1 (adet/bitki)

Cigek burnu ciiriikliigli olan meyve sayisina ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Cicek burnu ¢iirtikliigli olan meyve sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplam1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 0,2222 0,0741 0,36 0,784
Giibre 2 0,9691 0,4846 2,34 0,120
Doz x Giibre 6 1,0556 0,1759 0,85 0,545
Tekerriir 2 0,4136 0,2068 1,00 0,384
Hata 22 4,5494 0,2068

Toplam 35 7,2099

Cizelge 4.15 incelendiginde, ¢igek burnu ciiriikliigii olan meyve sayisi lizerine verilen

kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi

goriilmektedir. Bitkideki ¢icek burnu ciiriikliigii olan meyve sayis1 Cizelge 4.16’da

verilmistir.

Cizelge 4.16. Cigek burnu ¢iiriikliigli olan meyve sayisina ait ortalama degerler

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 0,00 0,67 0,00 0,25
100 0,33 0,00 0,00 0,13
200 0,00 0,67 0,00 0,25
300 0,00 0,33 0,00 0,11
Ortalama 0,08 0,42 0,00 0,18

Bu etkinin goriilmemesinin nedeni olarak; bolgede ¢ok yogun olarak ¢icek burnu

curiikliigii goriildigli icin etkisinin siddeti azaltilmak i¢in taban giibrelemesinde CAN

giibresinin verilmesinin etkiledigi kanaatine varilmistir.
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4.1.9. Meyve Agirhg (g/bitki)

Meyve agirliina ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de

verilmigtir.

Cizelge 4.17. Meyve agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplam1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 261,21 87,07 2,26 0,110
Giibre 2 212,05 106,03 2,75 0,086
Doz x Giibre 6 335,28 55,88 1,45 0,241
Tekerriir 2 279,36 139,68 3,63 0,044
Hata 22 847,19 38,51

Toplam 35 1935,10

Cizelge 4.17 incelendiginde, meyve agirlig: {izerine verilen kalsiyum dozlarinin ve
uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Meyve

agirhigi ortalamalar1 Cizelge 4.18'de verilmistir.

Cizelge 4.18. Meyve agirligina ait ortalama degerler

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat ~ Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 23,19 29,86 11,93 22,88
100 15,39 15,31 13,72 14,94
200 20,20 16,20 13,84 17,11
300 15,56 15,97 13,24 14,92
Ortalama 18,59 19,34 13,19 17,39

Cizelge 4.18 incelendiginde; fide doneminde kalsiyum uygulamalar1 dikkat
alinmaksizin ortalama meyve agirlii amonyum nitrat uygulamasinda 18,59 gram, kalsiyum
nitrat uygulamasinda 19,34 gram, iire uygulamasinda ise 13,19 gram seklinde
gerceklesmistir. Uygulanan giibreler sonucunda Cizelge 4.18’de goriildiigi iizere en agir

meyve kalsiyum nitrat uygulanan bitkilerden elde edildigi goriilmektedir.
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4.1.10. Meyve Capi (cm)
Meyve capina ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da

verilmigtir.

Cizelge 4.19. Meyve ¢apina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynagi derecesi toplam1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 0,0377 0,0126 0,20 0,893
Giibre 2 0,1305 0,0652 1,05 0,365
Doz x Giibre 6 0,3272 0,0545 0,88 0,525
Tekerriir 2 0,3257 0,1629 2,63 0,094
Hata 22 1,3608 0,0619

Toplam 35 2,1818

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi, meyve ¢api lizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve
uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisi olmamistir. Meyve c¢ap1

ortalamalar1 Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Meyve ¢apina ait ortalama degerler

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat ~ Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 2,33 2,56 2,15 2,37
100 2,18 2,31 2,39 2,28
200 2,37 2,30 2,23 2,31
300 2,29 2,38 2,13 2,26
Ortalama 2,29 2,39 2,21 2,30

Cizelge 4.20 incelendiginde, fide doneminde kalsiyum uygulamalar1 dikkat
alinmaksizin ortalama meyve ¢apt amonyum nitrat uygulamasinda 2,29 cm, kalsiyum nitrat

uygulamasinda 2,39 cm ve iire uygulamasinda ise 2,21 cm seklinde gerceklesmistir.
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4.1.11. Meyve Cevresi (cm)
Meyve ¢evresine ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de

verilmigtir.

Cizelge 4.21. Meyve ¢evresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplam1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 0,3724 0,1241 0,20 0,893
Giibre 2 1,2877 0,6439 1,05 0,365
Doz x Giibre 6 3,2290 0,5382 0,88 0,525
Tekerriir 2 3,2147 1,6073 2,63 0,094
Hata 22 13,4301 0,6105

Toplam 35 21,5339

Cizelge 4.21°de goriildiigii gibi meyve cevresi yoniinden uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunmamistir. Meyve g¢evresi ortalamalar1 Cizelge 4.22°de

verilmistir.

Cizelge 4.22. Meyve ¢evresine ait ortalama degerler

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat ~ Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 7,32 8,05 6,75 7,45
100 6,83 7,24 7,49 7,15
200 7,44 7,23 7,01 7,26
300 7,18 7,47 6,68 7,11
Ortalama 7,19 7,50 6,95 7,24

Cizelge 4.22 incelendiginde; fide doneminde kalsiyum uygulamalar1 dikkat
alinmaksizin ortalama meyve ¢evresi amonyum nitrat uygulamasinda 7,19 cm, kalsiyum
nitrat uygulamasinda 7,50 cm ve iire ise 6,95 cm seklinde gerceklesmistir. En genis meyve

cevresine sahip meyvelerin kalsiyum nitrat verilen bitkilerden elde edildigi goriilmektedir.
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4.1.12. Meyve Boyu (cm)
Meyve boyuna ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.23°de

verilmigtir.

Cizelge 4.23. Meyve boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplam1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 1,1316 0,3772 1,65 0,208
Giibre 2 2,4570 1,2285 5,36 0,013*
Doz x Giibre 6 1,6211 0,2702 1,18 0,353
Tekerriir 2 2,3752 1,1876 5,18 0,014
Hata 22 5,0393 0,2291

Toplam 35 12,6241

Cizelge 4.23.’de goriildiigii gibi, meyve boyu yoniinden azotlu giibre uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda %35’lik bir fark bulunmustur. Meyve boyu ortalamalar1 Cizelge

4.24’te verilmistir.

Cizelge 4.24. Meyve boyuna ait ortalama degerler

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 3,54 4,02 2,67 3,50
100 3,18 2,93 2,83 3,00
200 3,44 3,17 2,78 3,17
300 3,04 3,17 2,61 2,94
Ortalama 3,30 A 332 A 2,71 B 3,15

Cizelge 4.24 incelendiginde, fide doneminde kalsiyum uygulamalar1 dikkat
alinmaksizin ortalama meyve boyu amonyum nitrat uygulmasinda 3,30 cm, kalsiyum nitrat
uygulamasinda 3,32 cm, iire uygulamasinda ise 2,71 cm seklinde gerceklesmistir. Cizelge
4.24°de meyve boyu iizerine en fazla kalsiyum nitratin (3,32 cm) ve amonyum nitratin etkili

oldugu goriilmektedir.

33



4.1.13. Boy/Cap Oram
Boy/cap oranina ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°de

verilmigtir.

Cizelge 4.25. Boy/cap oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplam1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 0,0719 0,0240 2,07 0,133
Giibre 2 0,2675 0,1338 11,55 0,000%**
Doz x Giibre 6 0,0857 0,0143 1,23 0,327
Tekerriir 2 0,1247 0,0623 5,38 0,013
Hata 22 0,2548 0,0116

Toplam 35 0,8046

Cizelge 4.25°de goriildiigli gibi, boy/¢cap orani lizerine uygulanan azotlu giibrelerin
etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Meyvedeki boy/¢ap orani

ortalamalar1 sonuglar1 Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26. Boy/cap oranina ait ortalama degerler

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat Ure Ortalama
0 1,49 1,53 1,22 1,44
100 1,46 1,27 1,18 1,32
200 1,43 1,37 1,25 1,36
300 1,33 1,33 1,22 1,29
Ortalama 1,43 A 1,37 A 1,22 B 1,35

Cizelge 4.26 incelendiginde; fide doneminde kalsiyum uygulamalar1 dikkat
alinmaksizin ortalama boy/¢ap orant amonyum nitrat uygulamasinda 1,43, kalsiyum nitrat
uygulamasinda 1,37 ve iire uygulamasinda ise 1,22 seklinde gerceklesmistir. Bu durum
amonyum nitrat ve kalsiyum nitrat verilen giibrelerin sekil olarak daha uzun oldugunu

gostermektedir.
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4.1.14. Bitki Boyu (cm)
Bitki boyuna ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de

verilmigtir.

Cizelge 4.27. Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Doz 3 510,43 170,14 2,17 0,120
Giibre 2 266,82 133,41 1,70 0,205
Doz x Giibre 6 187,30 31,22 0,40 0,872
Tekerriir 2 706,30 353,15 4,51 0,023
Hata 22 1723,18 78,33

Toplam 35 3394,03

Cizelge 4.27°de goriildiigii gibi, bitki boyu lizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve
uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel anlamda bir etkisi olmamistir. Bitki boyu

ortalamalar1 sonuglar1 Cizelge 4.28°de verilmistir.

Cizelge 4.28. Bitki boyuna ait ortalama degerler

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 72,00 82,33 78,50 77,50
100 67,67 76,67 77,00 73,38
200 79,00 78,33 76,00 78,00
300 63,67 70,00 71,67 68,44
Ortalama 70,58 76,83 75,33 74,15

Cizelge 4.28 incelendiginde; fide doneminde kalsiyum uygulamalar1 dikkat
alinmaksizin ortalama bitki boyu amonyum nitrat uygulamasinda 70,58 cm, kalsiyum nitrat
uygulamasinda 76,83 cm ve iire uygulamasinda ise 75,33 cm seklinde gergeklesmistir. Bitki

boyu kalsiyum nitrat uygulanan bitkilerde daha fazla olmustur.
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4.1.15. Govde Cevresi (cm)
Govde ¢evresine ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglart Cizelge 4.29°da

verilmigtir.

Cizelge 4.29. Govde cevresine ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplam1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 0,0710 0,0237 0,21 0,886
Giibre 2 0,2204 0,1102 1,00 0,386
Doz x Giibre 6 0,4520 0,0753 0,68 0,667
Tekerriir 2 0,8342 0,4171 3,77 0,039
Hata 22 2,4354 0,1107

Toplam 35 4,0131

Cizelge 4.29°da goriildiigii gibi, gdvde gevresi lizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve
uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Govde

cevresi ortalamalar1 Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.30. Govde gevresine ait ortalama degerler

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat ~ Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 3,12 3,17 3,02 3,11
100 3,21 2,82 2,92 2,99
200 2,99 2,97 3,20 3,04
300 3,08 2,76 3,19 3,01
Ortalama 3,10 2,93 3,10 3,04

Cizelge 4.30 incelendiginde; fide doneminde kalsiyum uygulamalar1 dikkat
alinmaksizin ortalama govde ¢evresinin amonyum nitrat uygulamasinda 3,21 cm, kalsiyum

nitrat uygulamasinda 2,97 cm ve iire uygulamasinda ise 3,20 cm seklinde gerceklesmistir.
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4.2. Kalsiyum Siilfat Uygulanmis Domates Bitkilerinin Yaprak Analizleri

4.2.1. Fosfor (ppm)

Kalsiyum siilfat uygulanmis domates bitkilerinin yapraktaki fosfor igerigine ait

verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31. Domates yapraklarinin fosfor igerigine ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynagi derecesi toplami ortalamasi Degeri  degeri
Doz 3 6182 1808 0,63 0,605
Gibre 2 3150 1622 0,56 0,578
Doz x Giibre 6 18938 3222 1,12 0,389
Tekerriir 2 764 382 0,13 0,876
Hata 18 51676 2871

Toplam 31 80710

Cizelge 4.31°de goriildiigli gibi, domates yapraklarinin fosfor igerigi lizerine verilen

kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1

belirlenmistir. Yapraktaki fosfor elementi icerigine ait ortalamalar Cizelge 4.32°de

verilmigtir.

Cizelge 4.32. Domates yapraklariin fosfor i¢erigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 251 253 257 254
100 194 264 194 217
200 215 263 218 232
300 233 207 293 245
Ortalama 224 247 240 237

Cizelge 4.32 incelendiginde, yapraktaki fosfor igeriginin 194-293 ppm arasinda

degistigi  goriilmektedir.

goriilmektedir.

Yiizdeye c¢evrildiginde
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Gozlikara ve Kaplan (2014) yaptig1 ¢alismada, Antalya ilinde seralardan alinan

yaprak orneklerinin fosfor igerikleri %0,07-0,40 arasinda degistigini belirtmislerdir (Han,

2016). Denemeden elde edilen sonuglar bu sonuglarla karsilastirildiginda daha diisiik oldugu

goriilmektedir.

4.2.2. Potasyum (ppm)

Kalsiyum siilfat uygulanmis domates bitkilerinin yapraktaki potasyum igerigine ait

verilerden elde edilen varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.33. Domates yapraklarinin potasyum igerigine ait verilerden elde edilen varyans

analiz sonug¢lari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynagi derecesi toplami ortalamasi Degeri  degeri
Doz 3 66400318 22133439 1,13 0,364
Giibre 2 34604614 17302307 0,88 0,431
Doz x Giibre 6 131523157 21920526 1,12 0,391
Tekerriir 2 16448710 8224355 0,42 0,664
Hata 18 352886826 19604824

Toplam 31 612933044

Cizelge 4.33°de goriildiigii gibi, yapraktaki potasyum igerigi lizerine verilen kalsiyum

dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig:

goriilmektedir. Potasyum igerigine ait ortalamalar ve Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.34. Domates yapraklarinin potasyum igerigine (ppm) ait degerler ve ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 12249 9118 14180 11849
100 7838 7682 12471 9331
200 15386 8361 7705 10484
300 12392 13970 13779 13380
Ortalama 11966 9783 12034 11261
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Cizelge 4.34 incelendiginde, yapraktaki potasyum igeriginin 7682-15386 ppm
arasinda degistigi goriilmektedir. Campbell (2000) tarafindan verilen ve noksan olarak
belirlenen 35000 ppm sinir degerinin altinda ¢ikmistir (Han, 2016). Jones (1999) tarafindan
yapilan yaprakta potasyum elementi analizi degerleri %?2,5-6,0 arasinda oldugunu
belirtmistir. Yapilan ¢calismada potasyum elementi degeri Campbell (2000) ve Jones (1999)
tarafindan verilen potasyum elementi degerlerinin altinda kalmaktadir. Bunun sebebi olarak

yetistirme ortaminda bulunan kalsiyumun potasyum alimimi azalttigi (Yilmaz, 2004)

kanaatine varilmistir.

4.2.3. Kalsiyum (ppm)
Kalsiyum siilfat uygulanmis domates bitkilerinin yapraktaki kalsiyum icerigine ait

verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.35°de verilmistir.

Cizelge 4.35. Domates yapraklarinin kalsiyum igerigine ait verilerden elde edilen varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynagi derecesi toplami ortalamast degeri degeri

Doz 3 1496826693 498942231 4,51 0,016*
Giibre 2 151924787 75962393 0,69 0,516
Doz x Giibre 6 279656544 46609424 0,42 0,855
Tekerriir 2 1746992556 873496278 7,90 0,003
Hata 18 1991034669 110613037
Toplam 31 5510089329

Cizelge 4.35’de goriildiigii gibi, yapraktaki kalsiyum igerigi {izerine uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda %5’lik bir fark bulunmustur. Kalsiyum igerigine ait

ortalamalar Cizelge 4.36’da verilmistir.
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Cizelge 4.36. Domates yapraklarinin kalsiyum igerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre

Doz (g Ca/m?) _ Ortalama

Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat Ure
0 44428 41754 41850 42677 AB
100 32758 35094 35646 34499 B
200 42062 47055 50789 46635 AB
300 47404 52418 59318 53047 A
Ortalama 41663 44080 46900 44215

Cizelge 4.36 incelendiginde; yapraktaki kalsiyum igerigi 32758- 59318 ppm (%3,28-

PR

5,93) arasinda degistigi goriilmektedir. Jones (1999) tarafindan yaprakta kalsiyum elementi

analizi degerleri 9000-72000 ppm (%0,9-7,2) arasinda oldugu belirtilmektedir. Goziikara

ve Kaplan (2014) yapilan ¢alismada, Antalya ilinin Gaziler, Dumanlar, Varsak, Altinova ve

Kircami seralarindan alinan yaprak orneklerinin kuru maddede kalsiyum kapsamlarinin

36900-75400 ppm (3,69-7,54) arasinda degistigini belirlemislerdir (Han, 2016). Jones

(1999) tarafindan kalsiyum iceriginin 15000 ppm (%1,5) degerinin altina diismesi

durumunda CBC goriilebilecegini belirtilmektedir. Elde edilen degerlerin 15000 ppm altinda

¢tkmamast CBC goriilme oranini ¢ok fazla diistirmiistiir. Goziikara ve Kaplan (2014) ve

Jones (1999) in yaptig1 calismalar ile denemeden elde edilen sonuglar benzerlik

gostermektedir.
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4.2.4. Magnezyum (ppm)
Kalsiyum siilfat uygulanmis domates bitkilerinin yapraktaki magnezyum igerigine ait

verilerden elde edilen varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.37’de verilmistir.

Cizelge 4.37. Domates yapraklarinin magnezyum igerigine ait verilerden elde edilen varyans

analiz sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami1 ortalamasi Degeri  degeri
Doz 3 78530108 26176703 0,76 0,531
Giibre 2 1481221 740611 0,02 0,979
Doz x Giibre 6 72645628 12107605 0,35 0,900
Tekerriir 2 131889481 65944741 1,92 0,176
Hata 18 619318697 34406594

Toplam 31 884479434

Cizelge 4.37°de goriildiigii gibi, domates yapraklarinin magnezyum igerigi iizerine
verilen kalsiyum dozlariin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Yapraktaki magnezyum igerigine ait ortalamalar Cizelge 4.38’de

verilmigtir.

Cizelge 4.38. Domates yapraklarinin magnezyum igerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 14978 10154 14982 13371
100 11304 10458 10528 10763
200 12593 16139 15974 14902
300 14047 14378 12688 13704
Ortalama 13230 12782 13543 13185

Cizelge 4.38 incelendiginde, yapraktaki magnezyum igeriginin %]1,1-1,6 arasinda

degistigi goriilmektedir. Jones (1999) tarafindan yapilan yaprakta magnezyum elementi

analizi degerleri %0,4 ile 1,3 arasinda oldugunu belirtmistir.
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4.2.5. Demir (ppm)
Kalsiyum siilfat uygulanmis domates bitkilerinin yapraktaki demir icerigine ait

verilerden elde edilen varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.39. Domates yapraklarinin demir igerigine ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami1 ortalamast degeri degeri
Doz 3 177453 59151 1,21 0,346
Giibre 2 14293 7147 0,15 0,866
Doz x Giibre 6 417847 69641 1,42 0,279
Tekerriir 2 197206 98603 2,01 0,173
Hata 13 637377 49029

Toplam 26 1512256

Cizelge 4.31°de goriildigu gibi, domates yapraklarinin demir igerigi lizerine verilen
kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi

belirlenmigtir. Demir icerigine ait ortalamalar Cizelge 4.40°da verilmistir.

Cizelge 4.40. Domates yapraklarinin demir igerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 171 140 144 151
100 291 93 133 172
200 162 511 147 273
300 238 160 601 333
Ortalama 215 226 256 232

Cizelge 4.40 incelendiginde, domates yapraklarinin demir igerigi 93-601 ppm arasinda
degistigi gortilmektedir. Maltas ve Kaplan (2013), Antalya ili ve ¢evresindeki domates
seralarindan alinan yaprak orneklerinin analizleri sonucunda, demir kapsamlarinin 24,34-

PR

76,34 ppm arasinda degistigi belirtmiglerdir.
Jones (1999) tarafindan yapilan yaprakta demir elementi analizi degerleri 40-300 ppm
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arasinda oldugunu belirtmistir. Orman ve Kaplan (2004) Kumluca ve Finike ilgelerindeki

domates seralarinda yaptiklar1 bir c¢alismada yapraklarin demir igeriklerinin Kumluca

ilgesinde 54,8-79,06 ppm Finike ilgesinde de 55,0-84,0 ppm degerleri arasinda degistigi

P

belirtilmektedir. Cizelge 4.40°da elde edilen veriler ile yapilan ¢aligmalarla paralellik

gostermemektedir.

4.2.6. Bakir (ppm)

Kalsiyum siilfat uygulanmis domates bitkilerinin yapraktaki bakir icerigine ait

verilerden elde edilen varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.41. Domates yapraklarinin bakir icerigine ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 44,71 14,90 0,82 0,500
Giibre 2 14,66 7,33 0,40 0,674
Doz x Giibre 6 100,45 16,74 0,92 0,504
Tekerriir 2 89,08 44,54 2,45 0,115
Hata 18 327,69 18,20

Toplam 31 582,85

Cizelge 4.41°de goriildiigii gibi, domates yapraklarinin bakir igerigi iizerine verilen

kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig:

belirlenmistir. Yapraktaki bakir igerigine ait ortalamalar Cizelge 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.42. Domates yapraklarinin bakir icerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 8,08 11,19 11,06 10,11
100 10,23 16,67 8,39 11,76
200 9,49 6,58 8,20 8,09
300 11,51 8,65 9,59 9,92
Ortalama 9,83 10,77 9,31 9,97
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Cizelge 4.42 incelendiginde, yapraktaki bakir igerigi kalsiyum nitrat uygulanan

bitkilerde 6,58-16,67 ppm arasinda degistigi goriilmektedir. Orman ve Kaplan (2004),

Kumluca ve Finike il¢elerindeki domates seralarinda yaptiklar1 bir ¢alismada yapraklarin

bakir iceriklerinin Kumluca ilgesinde 12-328 ppm Finike ilgesinde de 6-862 ppm degerleri

arasinda degistigini belirlemislerdir. Antalya ilinde yapilan bu caligma ile Canakkale’de

yapilan c¢alisma ile paralellik gostermektedir.

4.2.7. Cinko (ppm)

Kalsiyum siilfat uygulanmis domates bitkilerinin yapraktaki ¢inko igerigine ait

verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.43’de verilmistir.

Cizelge 4.43. Domates yapraklarinin ¢inko igerigine ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynagi derecesi toplam1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 1389,6 463,2 0,81 0,503
Giibre 2 40,8 20,4 0,04 0,965
Doz x Giibre 6 2935,1 489,2 0,86 0,543
Tekerriir 2 2305,2 1152,6 2,02 0,161
Hata 18 10260,4 570,0

Toplam 31 16924

Cizelge 4.43°de goriildiigii gibi, domates yapraklarinin ¢inko elementi igerigi iizerine

verilen kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin

olmadig1 belirlenmistir. Yapraktaki cinko igerigine ait ortalamalar Cizelge 4.44’de

verilmistir.
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Cizelge 4.44. Domates yapraklarinin ¢inko igerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 33,77 46,99 44,24 41,66
100 38,57 33,05 29,06 33,56
200 39,53 53,87 22,76 38,72
300 53,10 36,12 67,16 52,13
Ortalama 41,24 42,51 40,80 41,52

Cizelge 4.44 incelendiginde, yapraktaki ¢inko igeriginin 22,76-67,16 ppm arasinda
degistigi goriilmektedir. Orman ve Kaplan (2004), Finike il¢esindeki domates seralarindan
alinan yaprak 6rneklerinin ¢inko degerlerinin 20,6-183,4 ppm, Kumluca il¢esindeki domates
seralarindan alinan yaprak orneklerinde ¢inko degerleri ise 21,6-164,2 ppm degerleri
arasinda degistigini belirtmislerdir. Jones (1999) tarafindan yapilan yaprakta ¢inko elementi
analizi degerleri 20-100 ppm arasinda oldugunu belirtmigtir. Orman ve Kaplan (2004) ve
Jones (1999) n yaptiklar1 ¢alisma sonuglarindaki ¢inko degerleri ile Cizelge 4.44°de elde

edilen veriler ile paralellik gostermektedir.

4.2.8. Mangan (ppm)
Kalsiyum siilfat uygulanmis domates bitkilerinin yapraktaki mangan icerigine ait

verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.45°de verilmistir.

Cizelge 4.45. Domates yapraklarinin mangan igerigine ait verilerden elde edilen varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami1 ortalamast degeri degeri
Doz 3 392664 130888 3,57 0,035%*
Giibre 2 70873 35437 0,97 0,400
Doz x Giibre 6 389449 64908 1,77 0,163
Tekerriir 2 467561 233781 6,37 0,008
Hata 18 660645 36703

Toplam 31 2089589
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Cizelge 4.45°de goriildiigii gibi, domates yapraklarinin mangan igerigi yoniinden
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda %5 6nemli fark bulunmustur. Yapraktaki mangan

icerigine ait ortalamalar Cizelge 4.46°da verilmistir.

Cizelge 4.46. Domates yapraklarinin mangan igerigine (ppm) ait ortalamalar

Gibre
Doz (g Ca/m?) i, Ortalama
Amonyum nitrat ~ Kalsiyum nitrat ~ Ure

0 339,14 220,31 299,91 286,45 AB
100 284,55 180,94 261,15 242,21 B
200 366,49 457,55 260,18 361,41 AB
300 392,85 382,73 858,31 544,63 A
Ortalama 345,76 310,38 419,89 358,68

Cizelge 4.46°da degerler incelendiginde; yapraktaki mangan igeriginin 180,94-858,31
ppm arasinda oldugu goriilmektedir.

Selguk Isikhan ve Sonmez (2014) yaptiklart ¢alismada, Antalya ilinin Elmali
ilcesindeki domates seralarindan alinan yaprak orneklerinin analizleri sonucunda, mangan
degerleri 44,10 ile 136,40 ppm arasinda degistigini belirtmislerdir (Han, 2016). Maltas ve
Kaplan (2013) yaptig1 calismada, Antalya ili ve ¢evresindeki domates seralarindan alinan
yaprak orneklerinin analizleri sonucunda mangan degerleri 15,31-162,30 ppm arasinda
degistigini belirtmis. Jones (1999) tarafindan yapilan yaprakta mangan elementi analizi
degerleri 40-500 ppm arasinda oldugunu belirtmistir. Cizelge 4.46’da elde edilen veriler ile

yapilan ¢aligmalarla paralellik gdstermemektedir.
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4.2.9. Bor (ppm)
Kalsiyum siilfat uygulanmis domates bitkilerinin yapraktaki bor igerigine ait

verilerden elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.47°de verilmistir.

Cizelge 4.47. Domates yapraklariin bor igerigine ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 5522 1841 0,71 0,557
Giibre 2 7705 3853 1,49 0,253
Doz x Giibre 6 16288 2715 1,05 0,428
Tekerriir 2 9468 4734 1,83 0,190
Hata 17 43870 2581

Toplam 30 78618

Cizelge 4.47°de gortldiigii gibi, domates yapraklarinin bor igerigi iizerine verilen
kalsiyum dozlarmin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisi olmadigi

belirlenmistir. Yapraktaki bor igerigine ait ortalamalar Cizelge 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.48. Domates yapraklariin bor igerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 23,48 25,17 25,74 24,80
100 74,73 114,20 9,66 66,20
200 93,15 29,81 29,18 50,71
300 62,73 37,74 34,69 45,05
Ortalama 63,52 51,73 24,82 46,69

PR

Cizelge 4.48 incelendiginde, yapraktaki bor igerigi 9,66-114,20 ppm arasinda degistigi
goriilmektedir. Jones (1999) tarafindan yapilan yaprakta bor igerigi kapsamlar1 25-100 ppm
arasinda bulunmustur, yapilan bu calisma ile bulunan degerlerin uyum i¢inde oldugu

goriilmektedir.
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Demir ve Erdal (2016)’1in yaptig1 c¢alismada domates bitikisinde yapilan yaprak

analizinde bor smir degerlerini 25,5-140,8 ppm arasinda oldugunu bulmuslardir. Yapilan

calisma ile Cizelge 4.48’de bulunan degerler paralellik gostermektedir.

4.3. Kalsiyum Siilfat Uygulanmis Domates Meyvelerinin Analizleri

4.3.1. Fosfor (ppm)

Kalsiyum siilfat uygulanmis domates bitkilerinin meyvesindeki fosfor icerigine ait

verilerden elde edilen varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.49°de verilmistir.

Cizelge 4.49. Domates meyvelerinin fosfor igerigine ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Doz 3 304151056 101383685 1,53 0,239
Giibre 2 305450678 152725339 2,3 0,127
Doz x Giibre 6 179831779 29971963 0,45 0,835
Tekerriir 2 188749572 94374786 1,42 0,265
Hata 19 1259699711 66299985

Toplam 32 2319146666

Cizelge 4.49°da goriildiigii gibi, meyvede bulunan fosfor igerigi iizerine verilen

kalsiyum dozlariin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1

goriilmektedir. Fosfor igerigine ait ortalamalar Cizelge 4.50°de verilmistir.

Cizelge 4.50. Domates meyvelerinin fosfor i¢erigne (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 16373 21890 30542 22935
100 25021 28881 35568 29823
200 29140 29759 28738 29212
300 25881 27584 35622 29696
Ortalama 24104 27028 32618 27917
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Cizelge 4.50 incelendiginde; meyvedeki fosfor icerigi 16373-35622 ppm arasinda

degistigi goriilmektedir.

4.3.2. Potasyum (ppm)
Kalsiyum siilfat uygulanmis domates meyvesindeki potasyum igerigine ait verilerden

elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.51°de verilmistir.

Cizelge 4.51. Domates meyvelerinin potasyum igerigine ait verilerden elde edilen varyans

analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Doz 3 32736563 10912188 1,78 0,186
Giibre 2 2670832 1335416 0,22 0,807
Doz x Giibre 6 55037161 9172860 1,49 0,234
Tekerriir 2 40552271 20276136 3,3 0,059
Hata 19 116722083 6143268

Toplam 32 240919005

Cizelge 4.51°de goriildiigii gibi, meyvede potasyum igerigi lizerine verilen kalsiyum
dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi

goriilmektedir. Potasyum igerigine ait ortalamalar Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.52. Domates meyvelerinin potasyum igerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat ~ Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 19665 17968 20100 19244
100 19990 20558 20904 20484
200 23118 21316 18645 21026
300 20629 20914 23776 21773
Ortalama 20851 20189 20856 20632

Cizelge 4.52 incelendiginde; meyvedeki potasyum iceriginin %1,80-2,38 arasinda

degistigi goriilmektedir. Miiftiioglu ve ark. (2000) yapilan ¢calismada potasyum analizi sinir
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degerleri %6,90-11,40 arasinda degistigi bulunmustur. Denemeden elde ettigimiz sinir

degerlerin bulunan bu degerlerin {izerinde oldugu goriilmektedir. Bu durum ortamda

bulunan kalsiyumun potasyum almimini engellenmesinden kaynaklandigi sonucuna

varilmistir.

4.3.3. Kalsiyum (ppm)

Kalsiyum siilfat uygulanmis domates meyvesindeki kalsiyum icerigine ait verilerden

elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.53’de verilmistir.

Cizelge 4.53. Domates meyvelerinin kalsiyum igerigine ait verilerden elde edilen varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri degeri
Doz 3 1173894 391298 1,83 0,176
Giibre 2 157292 78646 0,37 0,697
Doz x Giibre 6 490366 81728 0,38 0,881
Tekerriir 2 480383 240191 1,12 0,346
Hata 19 4062689 213826

Toplam 32 6560042

Cizelge 4.53°de goriildiigii gibi, meyvedeki kalsiyum igerigi iizerine verilen kalsiyum

dozlarimin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig:

belirlenmistir. Meyvedeki kalsiyum igerigine ait ortalamalar Cizelge 4.54°de verilmistir.

Cizelge 4.54. Domates meyvelerinin kalsiyum igerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 928 945 1104 992
100 1534 1333 1724 1530
200 1390 1029 1098 1172
300 1554 1486 1232 1424
Ortalama 1351 1198 1289 1280
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Cizelge 4.54 incelendiginde, meyvedeki kalsiyum igerigi degerleri %0,09-0,17

arasinda degistigi goriilmektedir. Miiftiioglu ve ark. (2000) yaptiklar1 ¢calismada domates

meyvesindeki kalsiyum elementi degerlerinin %0,20-0,63 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

4.3.4. Magnezyum (ppm)
Kalsiyum siilfat uygulanmis domates meyvesindeki magnezyum igerigine ait

verilerden elde edilen varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.55’de verilmistir.

Cizelge 4.55. Domates meyvelerinde magnezyum igerigine ait verilerden elde edilen varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 794171 264724 4,79 0,012*
Giibre 2 79723 39862 0,72 0,499
Doz x Giibre 6 254444 42407 0,77 0,604
Tekerriir 2 36907 18453 0,33 0,720
Hata 19 1049195 55221

Toplam 32 2323943

Cizelge 4.55’de goriildiigii gibi, domates meyvelerinin magnezyum igerigi iizerine
verilen kalsiyum dozlarinin etkisi istatistiksel anlamda %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Meyvedeki magnezyum igerigine ait ortalamalar Cizelge 4.56’da verilmistir.

Cizelge 4.56. Domates meyvelerinin magnezyum igerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 1723 1549 1861 1711 B
100 1851 2020 2110 1994 AB
200 2030 1975 1821 1942 AB
300 2139 2046 2267 2150 A
Ortalama 1936 1898 2014 1949
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Cizelge 4.56 incelendiginde, domates meyvelerindeki magnezyum igeriginin sinir

degerleri %0,155-0,227 arasinda oldugu goriilmektedir.

4.3.5. Demir (ppm)

Kalsiyum siilfat uygulanmis domates meyvesindeki demir i¢erigine ait verilerden elde

edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.57’de verilmistir.

Cizelge 4.57. Domates meyvelerinin demir icerigine ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynagi derecesi toplam1 ortalamast degeri degeri
Doz 3 75420 25140 0,95 0,434
Giibre 2 1812 906 0,03 0,966
Doz x Giibre 6 108190 18032 0,68 0,664
Tekerriir 2 154012 77006 2,92 0,078
Hata 19 500232 26328
Toplam 32 821081

Cizelge 4.57°de goriildiigl gibi, domates meyvelerinin demir igerigi iizerine verilen

kalsiyum dozlariin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi

belirlenmistir. Meyvedeki demir igerigine ait ortalamalar Cizelge 4.58°de verilmistir.

Cizelge 4.58. Domates meyvelerinin demir igerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 142 119 194 152
100 144 98 207 150
200 133 115 114 121
300 213 360 138 237
Ortalama 158 173 163 165
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Cizelge 4.58 incelendiginde, meyvedeki demir igeriginin 98-360 ppm arasinda

degistigi goriilmektedir. Miiftiioglu ve ark. (2000) yaptiklari calismada demir elementi sinir

degerlerinin 169,20-362,60 ppm arasinda oldugunu belirtmislerdir.

4.3.6. Bakar (ppm)

Kalsiyum siilfat uygulanmis domates meyvesindeki bakir igerigine ait verilerden elde

edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31°de verilmistir

Cizelge 4.59. Domates meyvelerinin bakir igerigine ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 7,378 2,459 1,04 0,395
Giibre 2 3,3 1,65 0,7 0,506
Doz x Giibre 6 11,727 1,955 0,83 0,561
Tekerriir 2 3,46 1,73 0,74 0,493
Hata 19 44,718 2,354

Toplam 32 72,986

Cizelge 4.59°da goriildiigl gibi domates meyvelerinin bakir igerigi iizerine verilen

kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi

belirlenmistir. Meyvedeki bakir icerigine ait ortalamalar Cizelge 4.60°da verilmistir.

Cizelge 4.60. Domates meyvelerinin bakir igerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 3,78 3,16 3,30 3,42
100 3,04 3,80 4,27 3,70
200 4,82 4,28 3,99 4,37
300 3,68 3,87 6,31 4,62
Ortalama 3,83 3,78 4,47 4,03

53



Cizelge 4.60 incelendiginde, meyvedeki bakir igeriginin 3,04-6,31 ppm arasinda

oldugu goriilmektedir. Geneldson ve ark. (1973) de meyvede bakir elementi sinir degerlerini

4-8 ppm arasinda oldugunu belirtmistir (Miiftiioglu ve ark. 2000). Geneldson ve ark. (1973)

buldugu bakir elementi sinir degerler ile yaptigimiz calismadaki bakir elementi sinir

degerleri ile benzerlik gostermektedir.

4.3.7. Cinko (ppm)

Kalsiyum siilfat uygulanmis domates meyvesindeki ¢inko igerigine ait verilerden elde

edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.61°de verilmistir.

Cizelge 4.61. Domates meyvelerinin ¢inko icerigine ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 19,21 6,4 0,13 0,938
Giibre 2 8,11 4,06 0,09 0,919
Doz x Giibre 6 219,01 36,5 0,77 0,604
Tekerriir 2 326,32 163,16 3,43 0,053
Hata 19 902,85 47,52

Toplam 32 1400,5

Cizelge 4.61°de goriildiigii gibi, domates meyvelerinin ¢inko igerigi lizerine verilen

kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1

belirlenmistir. Cinko icerigine ait ortalamalar Cizelge 4.62°de verilmistir.

Cizelge 4.62. Domates meyvelerinin ¢inko icerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 2493 31,52 24.48 26,98
100 27,37 23,98 29,33 26,89
200 27,20 28,53 23,52 26,41
300 27,67 26,76 29,15 27,86
Ortalama 26,79 27,70 26,62 27,04
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Cizelge 4.62 incelendiginde; meyvedeki ¢inko igeriginin 23,52-29,33 ppm arasinda

oldugu goriilmektedir. Geneldson ve ark. (1973) yaptiklar1 ¢calismada domates meyvesindeki

¢inko sinir degerlerini 15-30 ppm arasinda oldugunu bulmugslardir (Miiftiioglu ve ark. 2000).

Geneldson ve ark. (1973)’nin buldugu c¢inko siir degerleri ile yaptigimiz domates

meyvesindeki ¢inko igerigi sinir degerleri arasinda oldugu goriilmektedir.

4.3.8. Mangan (ppm)

Kalsiyum siilfat uygulanmig domates meyvesindeki mangan igerigine ait verilerden

elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.63’de verilmistir.

Cizelge 4.63. Domates meyvelerinin mangan igerigine ait verilerden elde edilen varyans

analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 105,49 35,16 1,36 0,286
Giibre 2 137,75 68,88 2,66 0,096
Doz x Giibre 6 126,08 21,01 0,81 0,574
Tekerriir 2 242,18 121,09 4,68 0,022
Hata 19 491,88 25,89

Toplam 32 1173,78

Cizelge 4.63’de goriildiigli gibi, domates meyvelerinin mangan igerigi lizerine verilen

kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig:

belirlenmistir. Meyvedeki potasyum igerigine ait ortalamalar Cizelge 4.64’de verilmistir.

Cizelge 4.64. Domates meyvelerinin mangan igerigine (ppm) ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 16,95 13,86 17,51 16,11
100 17,85 14,87 22,28 18,34
200 25,97 17,12 14,87 19,32
300 22,23 19,28 22,89 21,47
Ortalama 20,75 16,28 19,39 18,81
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Cizelge 4.64 incelendiginde, meyvedeki mangan igeriginin 13,86-25,97 ppm arasinda

degistigi goriilmektedir. Miiftiioglu ve ark. (2000) yaptiklar1 ¢aligmada mangan elementinin

siir degerlerini 17,30-44,40 ppm arasinda oldugunu bulmuslardir. Miiftiioglu ve ark. (2000)

yaptiklar1 ¢aligma ile mangan igeriginin sinir degerleri yaptigimiz ¢aligma ile paralellik

gostermektedir.

4.3.9. Bor (ppm)

Kalsiyum siilfat uygulanmis domates meyvesindeki bor icerigine ait verilerden elde

edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.65’de verilmistir.

Cizelge 4.65. Domates meyvelerinin bor igerigine ait verilerden elde edilen varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
kaynag1 derecesi toplami1 ortalamasi degeri degeri
Doz 3 0,581 0,194 0,04 0,989
Giibre 2 10,912 5,456 1,11 0,350
Doz x Giibre 6 14,891 2,482 0,5 0,797
Tekerriir 2 97,698 48,849 9,93 0,001
Hata 19 93,423 4,917

Toplam 32 231,195

Cizelge 4.65’de goriildiigii gibi, domates meyvelerinin bor igeridi iizerine verilen

kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1

belirlenmistir. Meyvedeki bor igerigine ait ortalamalar Cizelge 4.66’da verilmistir.

Cizelge 4.66. Domates meyvelerinin bor igerigine ait ortalamalar

Giibre
Doz (g Ca/m?) Amonyum nitrat  Kalsiyum nitrat ~ Ure Ortalama
0 17,13 15,90 18,20 17,07
100 17,19 14,40 16,72 16,10
200 15,75 16,40 19,28 17,14
300 16,40 16,77 16,91 16,70
Ortalama 16,62 15,87 17,78 16,75
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Cizelge 4.66 incelendiginde, meyvedeki bor igeriginin 14,40-19,28 ppm arasinda
degistigi goriilmektedir. Demir ve Erdal (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada domates
meyvesinde yapilan bor analizi sinir degerlerini 19,4-38,8 ppm arasinda oldugunu
bulmuslardir.

Ayrica ayni ¢alismada yaprak B igerigi ile meyve Zn degerleri arasinda negatif iligki
oldugunu belirtmiglerdir. Denemeden elde edilen degerler arasinda istatiksel anlamda bir
iligki bulunamasa da bulunan sonuglar ¢alisma ile paralellik gostermektedir.

Domates bitkisindeki yaprak ve meyve analizleri sonucu elde edilen tiim element
sonuclarindan yararlanilarak ¢izelge olusturulmustur.

Cizelge incelendiginde yapraktaki B ile Cu; Ca ile Mg, Mn, Zn; Fe ile Mn, Zn; Mn
ile Zn arasinda %1 dogru bir etkilesim bulunmaktadir. Yapraktaki Ca ile Fe; Fe ile P; Mn
ile P; Zn ile P arasinda ise %5 dogru bir etkilesim bulunmaktadir.

Meyvedeki B ile Mn arasinda %35 ters bir etkilesim, Ca ile Mg, Mn; Cu ile K, Mg,
Mn, P; K ile Mg, P; Mg ile Mn, P arasinda %1 dogru bir etkilesim bulunmaktadir.
Meyvedeki Ca ile Cu; Fe ile Zn arasinda ise %5 dogru bir etkilesim bulunmaktadir.

Yapraktaki B ile meyvedeki B arasinda %1 ters bir etkilesim, yapraktaki Ca ile
meyvedeki Ca arasinda %S5 ters bir etkilesim bulunmaktadir. Yapraktaki K ile meyvedeki
Cu, Mg, Mn %1 dogru bir etkilesim, yapraktaki K ile meyvedeki K arasinda ise %5 dogru
bir etkilesim bulunmaktadir. Yaprak ve meyvedeki elementler incelendiginde en ¢ok
etkilesimin B (-0,483**), Ca (-0,356*) ve K (0,407*) elementlerinde oldugu goriilmektedir.
Meyvedeki Ca ve B miktar arttik¢a yapraktaki miktarlarinda azalma olmaktadir, potasyum
bakimindan ise yapraktaki potasyum miktar1 artttkca meyvedeki potasyum miktar1 da

artmaktadir.
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Cizelge 4. 67. Yaprak ve meyvedeki elementlerin karsilastiriimasi

YAPRAK MEYVE
B Ca Cu Fe K Mg Mn Zn P B Ca Cu Fe K Mg Mn Zn
Ca 0,263
0,153
Cu 0,581 0,126
0,001 0,491
Fe -0,086 0,395 0,128
0,677 0,041 0,525
- K -0,071 0,035 0,150 0,242
é 0,704 0,847 0,411 0,223
% M 0,271 0,653 -0,022 -0,025 -0,128
> £ 0,141 0,000 0,906 0901 0,484
Mn 0,153 0,644 -0,007 0,754 0,220 0,099
0,412 0,000 0,970 0,000 0,226 0,590
7n 0,303 0,548 0,280 0,607 0,169 0,113 0,810
0,097 0,001 0,109 0,001 0,354 0,538 0,000
p 0,141 0,314 0,110 0,399 -0,054 0308 0,396 0,410
0,450 0,080 0,550 0,039 0,771 0,086 0,025 0,020
B -0,483 -0,143 -0,117 -0,103 -0,105 0,025 -0,240 -0,249 -0,131
0,006 0436 0,525 0,610 0,569 0,893 0,187 0,169 0,476
Ca 0,113 -0,356 -0,140 -0,109 0,231 -0,262 -0,158 -0,248 -0,270 | -0,315
0,545 0,046 0445 0,590 0,203 0,148 0,388 0,172 0,136 | 0,075
Cu -0,044 0,008 -0,079 0,254 0462 0,019 0215 0,033 0,233 | -0,195 0,352
0,815 0,966 0,666 0,202 0,008 0919 0,236 0,859 0,200 | 0,277 0,045
Fe -0,133  -0,167 0,048 -0,097 0,270 -0,001 -0,189 -0,314 -0,088 | 0,175 0,006 0,209
= 0475 0361 0,795 0,629 0,135 0,994 0,300 0,080 0,632 | 0,331 0,972 0,243
; K -0,056 -0,057 0,139 0,294 0407 -0,097 0,146 0,069 0,126 | 0,278 0,089 = 0,640 0,243
= 0,766 0,756 0,448 0,136 0,021 0,597 0427 0,709 0493 | 0,117 0,624 0,000 0,173
= M -0,007 0,023 0,026 0,286 0,501 -0,099 0,269 0,115 0,065 | -0,017 0,526 0,693 0,127 = 0,750
& 0971 0,900 0,890 0,148 0,003 0,589 0,136 0,532 0,724 | 0,927 0,002 0,000 0,481 0,000
Mn 0,141 -0,001 -0,191 0,190 0,605 -0,170 0,398 0,251 -0,138 | -0,390 0,608 0,488 -0,015 0,205 = 0,549
0,451 0994 0,295 0,343 0,000 0,352 0,024 0,165 0450 | 0,025 0,000 0,004 0932 0,253 = 0,001
7n -0,017 -0,161 0,000 0,303 0,193 -0,081 -0,003 0,120 0,125 | 0,212 0,016 0,192 = 0,383 0,326 0,133 0,133
0,926 0,380 0999 0,124 0,291 0,658 098 0,514 0497 | 0,235 0,931 0,284 0,028 0,064 0,460 0,461
p -0,064 0,052 0,109 0,191 0,063 0,064 0,106 0,089 0,126 | 0,250 0,118 0,514 0,221 0,638 0,544 0,018 0,201
0,732 0,776 0,551 0,341 0,730 0,729 0,565 0,629 0493 | 0,160 0,514 0,002 0216 0,000 0,001 0,923 0,261




BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Ulkemiz ekonomisinde ¢ok &nemli bir yeri olan ve hem 6rtii altinda hem de agik
alanda yetistirilen domates, iilkemizde sofralik, sal¢a, sos, ket¢ap, domates suyu, konserve
yapimi ve kurutma amagh olarak iiretilmektedir. Canakkale sebze iiretiminin ¢ok énemli bir
kismin1 olusturan domates tiretiminde, kalsiyum eksikligine bagli olarak Kumkale Ovas1 ve
Biga-Yenice-Can hattinda giderek siddetini artiran Cigek Burnu Ciriikligi (CBC)
goriilmektedir. Bu durum hem iiretici hem de iiriinii isleyen sanayici agisindan biiyiik 6nem
arz etmektedir.

Fidelerin sasirtilmasi ile ilk ¢icek agmasi arasinda gecen siire (giin): Fideler 17 May1s
2016 tarihinde saksilara alindiktan sonra ilk ¢igeklenme 11.06.2016 tarihinde goriilmiistiir.
Fidenin sasirtilmasi ile ilk ¢icek agmasi arasinda gegen siire yoniinden uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunmamuistir. Ancak, ¢iceklenmenin hemen 6ncesinde verilen
azotlu giibrelerden iirenin verildigi bitkilerde ¢icek agmanin geciktigi goriilmiistiir.

Cicek agma ile meyve olusumunun baslamasi arasinda gegen siire (giin): Ilk
ciceklenme tarihi 11.06.2016 tarihinde baglamig, meyve olusumu 16.06.2016 tarihinde
goriilmiistiir. Cigek agma ile meyve olusumunun baslamasi arasinda gegen siire yoniinden
kullanilan giibreler arasinda istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cicek
goriildiikten sonra en kisa siirede kalsiyum nitrat uygulamasi ile en uzun siireye ise iire
giibresinin uygulanmasi ile meyve goriildiigii belirlenmektedir.

Meyve olusumu ile ilk hasatin baslamasi arasinda gegen siire (giin): Ilk meyve
olusumu 16.06.2016 tarihinde ilk hasat ise 15.07.2016 tarihinde baslamistir. Meyve olusumu
ile ilk hasatin baglamasi arasinda gecen siire yoniinden uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda bir fark bulunmamistir. Azotlu giibrelerden iire uygulanan bitkilerde meyve
olusumunun gézlenmesinden itibaren hasadin baslamasinin geciktigi goriilmistiir.

Hasat siiresi (giin): ilk hasat 15.07.2016 tarihinde baslayip 05.10.2016 tarihinde
tamamlanmustir. Ik hasattan son hasada kadar gecen siire yoniinden uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir. ilk hasattan son hasada kadar gecen en kisa siire
iire glibresinde gerceklesmistir. Hasat siliresinin kisa olmasi hasat edilen iiriiniin kisa siirede
bitmesine ve elde edilen iiriiniin az olmasina neden olmustur.

Fidenin sasirtilmasi ile hasat sonu arasindaki toplam siire (giin): Fidenin sasirtilmasi
ile hasat sonu arasindaki toplam siire lizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu

giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Fidelerin sasirtilmasindan
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hasadin bitmesine kadar gecen en az siire iire giibresi verilen bitkilerde goriilmiistiir.

Verim (g/bitki): Verim yoniinden uygulanan giibreler arasinda istatistiksel anlamda
%35 Onemli bulunmugtur. Verim degerlerinin en diisiik iire, en yliksek ise amonyum nitrat
giibresi uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir. Bu bitkilerin elde edildigi ortalama verilen
kalsiyum dozlarma bakildiginda ise en yiiksek 100 g/m?> Ca, en diisiik ise 300 g/m? Ca
degerlerinde ulasilmistir. Bu durum tohum yetistirilen ortama 100 g/m? kalsiyum ilave
edilerek yetistirilen fidelere amonyum nitrat uygulamasi ile en yiiksek verim (165,88 g) elde
edildigini gostermektedir.

Meyve sayisit (adet/bitki): Meyve sayisi iizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve
uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Meyve
say1isinin amonyum nitratta 7,33 adet, kalsiyum nitratta 6,50 adet, {irede ise 5,00 adet seklinde
gerceklesmistir. Amonyum nitrat verilen bitkilerde meyve sayisi daha fazla oldugu
belirlenmistir.

Cicek burnu ciiriikliigii olan meyve sayis1 (adet/bitki): Cigcek burnu ¢iiriikliigii olan
meyve sayisi lizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel
olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Bu etkinin goriilmemesinin nedeni olarak; bolgede
cok yogun olarak cigek burnu ¢iiriikkligii goriildiigii icin etkisinin siddeti azaltilmak i¢in taban
giibrelemesinde CAN giibresinin verilmesinin etkiledigi diistiniilmektedir.

Meyve agirligr (g/bitki): Meyve agirligi lizerine verilen kalsiyum dozlarmin ve
uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Meyve
agirliginin amonyum nitratta 18,59 gram, kalsiyum nitratta 19,34 gram, lirede ise 13,19 gram
seklinde ger¢eklesmistir. En agir meyve kalsiyum nitrat giibresi verilen bitkilerden elde
edilmistir.

Meyve ¢api (cm): Meyve capi lizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu
giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi goriilmektedir. Meyve ¢ap1 amonyum
nitratta 2,29 cm, kalsiyum nitratta 2,39 cm, iirede ise 2,21 cm seklinde gerceklesmistir.

Meyve ¢evresi (cm): Meyve gevresi tizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve uygulanan
azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Meyve ¢evresinin
amonyum nitratta 7,19 cm, kalsiyum nitratta 7,50 cm, lirede ise 6,95 cm seklinde
gerceklesmistir. En genis meyve cevresine kalsiyum nitrat verilen meyvelerde oldugu
saptanmuigtir.

Meyve boyu (cm): Meyve boyu yoniinden uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda
%y35’lik bir fark bulunmustur. Meyve boyunun amonyum nitratta 3,30 cm, kalsiyum nitratta

3,32 cm, iirede ise 2,71 cm seklinde gergeklesmistir. Meyve boyu iizerine en fazla kalsiyum
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nitratta 3,32 cm olarak goriilmektedir.

Boy/¢ap: Oran yoniinden uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda %1 Onemli
bulunmustur. Boy/cap orani lizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu
giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin oldugu, bu oranin amonyum nitratta 1,43, kalsiyum
nitratta 1,37, irede ise 1,22 seklinde bulunmustur.

Bitki boyu (cm): Bitki boyu iizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve uygulanan azotlu
giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Bitki boyunun amonyum
nitratta 70,58 cm, kalsiyum nitratta 76,83 cm, tirede ise 75,33 cm seklinde gerceklesmistir.
Bitki boyu kalsiyum nitrat uygulanan bitkilerde bitki boyu fazla olmustur.

Govde gevresi (cm): Govde gevresi lizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve uygulanan
azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Govde ¢evresinin
amonyum nitratta 3,21 cm, kalsiyum nitratta 2,97 cm, lirede ise 3,20 cm seklinde
gergeklesmistir.

Fosfor (ppm): Yaprak analizinde fosfor elementi iizerine verilen kalsiyum dozlarinin
ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.
Yapraktaki fosfor elementi 194-293 ppm (%0,02-0,03) arasinda degistigi saptanmustir.

Potasyum (ppm): Yaprak analizinde potasyum elementi ilizerine verilen kalsiyum
dozlarinin ve uygulanan azotlu gilibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi
gorliilmektedir. Yapraktaki potasyum elementi 7682-15386 ppm arasinda degistigi
goriilmektedir.

Kalsiyum (ppm): Yapraktaki kalsiyum yoniinden uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda %5’lik bir fark bulunmustur. Yapraktaki kalsiyum miktar1 32758- 59318 ppm
arasinda degismesi nedeni ile CBC nin ¢ok az oldugu tespit edilmistir.

Magnezyum (ppm): Yaprak analizinde magnezyum elementi {izerine verilen kalsiyum
dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi
gorlilmektedir. Yapraktaki magnezyum elementi degerleri %1,1-1,6 arasinda degismistir.

Demir (ppm): Yaprak analizinde demir elementi tizerine verilen kalsiyum dozlarinin
ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi goriilmektedir.
Yaprakta demir elementi analizi degerlerinin 93-601 ppm arasinda degistigi belirlenmistir.

Mangan (ppm): Yapraktaki mangan yoniinden uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda %5 onemli bulunmustur. Domates yapragindaki mangan elementi 180,94-858,31
ppm arasinda bulunmustur.

Bor (ppm): Yaprak analizinde bor elementi iizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve

uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.
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Yapraktaki bor elementinin miktar1 9,66-114,20 ppm arasinda degistigi goriilmektedir.

Cinko (ppm): Yaprak analizinde ¢inko elementi iizerine verilen kalsiyum dozlarinin
ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi goriilmektedir.
Yapraktaki ¢inko elementinin 22,76-67,16 ppm arasinda degistigi goriilmektedir.

Bakar (ppm): Yaprak analizinde bakir elementi tizerine verilen kalsiyum dozlariin ve
uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigr goriilmektedir.
Yapraktaki bakir elementi degerleri 6,58-16,67 ppm arasinda degistigi saptanmustir.

Fosfor (ppm): Meyve analizinde fosfor elementi iizerine verilen kalsiyum dozlarinin
ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.
Meyvedeki fosfor elementinin smir degerleri 16373-35622 ppm arasinda degistigi
goriilmektedir.

Potasyum (ppm): Meyve analizinde potasyum elementi iizerine verilen kalsiyum
dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi
gorliilmektedir. Meyvedeki potasyum elementinin  %1,80-2,38 arasinda degistigi
goriilmektedir.

Kalsiyum (ppm): Meyve analizinde kalsiyum elementi {izerine verilen kalsiyum
dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi
gorliilmektedir. Meyvedeki kalsiyum elementi degerleri %0,09-0,17 arasinda degistigi
goriilmektedir.

Magnezyum (ppm): Magnezyum yoniinden uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda %5 Onemli bulunmustur. Degerler incelendiginde; domates meyvelerindeki
magnezyum elementi sinir degerleri %1,55-2,27 arasinda oldugu goriilmektedir.

Demir (ppm): Meyve analizinde demir elementi {izerine verilen kalsiyum dozlarinin
ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi goriilmektedir.
Meyvedeki demir elementi 98-360 ppm arasinda degistigi goriilmektedir.

Mangan (ppm): Meyve analizinde mangan elementi iizerine verilen kalsiyum
dozlarinin ve uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi
goriilmektedir. Meyvedeki mangan elementinin 13,86-25,97 ppm arasinda degistigi
gorlilmektedir.

Bor (ppm): Meyve analizinde bor elementi iizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve
uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigr goriilmektedir.
Meyvedeki bor elementi 14,40-19,28 ppm arasinda degistigi goriilmektedir.

Cinko (ppm): Meyve analizinde ¢inko elementi iizerine verilen kalsiyum dozlarinin ve

uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigr goriilmektedir.
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Meyvedeki ¢inko elementinin 23,52-29,33 ppm arasinda oldugu goriilmektedir.

Bakir (ppm): Meyve analizinde bakir elementi {izerine verilen kalsiyum dozlarinin ve
uygulanan azotlu giibrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.
Meyvedeki bakir elementi 3,04-6,31 ppm arasinda oldugu goriilmektedir.

Ayrica domates alanlarinda kalsiyum eksikligi varsa; ¢igek burnu ¢iirtikliigii goriilme
olasiligma kars1 fide yetistirilen ortama CaSO4 kaynakli 100 g/m? Ca ilave edilmesine ek
olarak, toprak analiz sonuclarina uygun olarak yapilacak olan taban giibrelemesi sirasinda
kalsiyum miktarimi destekleme amagl bir miktar kalsiyum amonyum nitrat giibresinin ilave
edilmesi, st giibrelemede de azotlu giibrelerden iirenin tercih edilmesinin gerekli oldugu
sonucuna ulasilmustir.

Oneri olarak; domates yetistiriciliginde fide asamasinda torf ortamima CaSQO4 kaynakli
100 g/m? Ca ilave edilmesi, taban giibrelemesinin toprak analiz sonuglarina gére yapilmasi ve
iist glibrelemede amonyum nitrat giibresinin tercih edilmesi ile verimin olumlu etkilendigi

saptanmistir.
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