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OZET
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41 B ASMA ANACINA KOLHISIN UYGULAMALARININ MORFOLOJIK VE
SiITOLOJIK ETKILERI

Ogrencinin Osman DOGAN

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Zeki KARA
2017, 108 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Zeki KARA
Prof. Dr. Riistem CANGI
Doc¢. Dr. Ali SABIR

Ekonomik olarak ¢ok genis bir alanda yapilan bagcilik, filoksera zararlisinin genis alanlara
yayillmasi nedeniyle neredeyse anag¢ kullanilmadan yapilamaz hale gelmistir. Mevcut asma anaglar
sektoriin gereksinimlerini tam olarak karsilayamadigindan anag 1slahi da siireklilik arz etmektedir. Bu
maksatla vegetasyon siiresi daha kisa, biyotik ve abiyotik stress kosullarina daha dayanikli anaglarin
gelistirilmesine galigilmaktadir. Bagcilikta tetraploid iiziim ¢esitlerinin yanisira anaglarin da gelistirilmesi
son yillarda daha yogun ilgi ¢ekmektedir. Bu ¢alismada, 41B anac1 tek goz celikleri serada koklendirilip
hizl1 biiylimeye gectikleri donemin hemen baginda farkli siire (24, 48, 72 ve 96 saat) ve dozlarda (%0.1,
%0.3, %0.5, %0.7, %0.9 ve %1.1) kolhisin uygulamalarinin ploidiyi tesvike yonelik etkileri incelenmistir.
Kolhisin doz ve uygulama siirelerine gére morfolojik degisikliklere neden olmustur. Stoma boyu, stoma
genigligi ve stoma alaninda artis stoma sayisinda ise azalma tespit edilmistir. Ancak flow sitometri (FC)
analizlerinde sitolojik degisiklik tespit edilememistir. Sonugta, 41B tek goz ¢eliklerinden gelen siirgiinlere
farkli doz ve uygulama siireleriyle yapilan kolhisin uygulamalarindan toplam 240 adet materyalin FC
analizine gore mitotic autopolyploid bitkilere ulagilamadig1 anlagilmistir. 41B asma anacinda kolhisinle
polyploidi tesvikine yonelik tam mutason frekansmin bu ¢aligmadan elde edilen bulgulara gére 1/240°den
daha diistiktiir. Bununla birlikte kolhisinle muamele edilmis materyalde tespit edilen dnemli morfolojik
farkliliklar ve FC analizlerindeki sinirli varyasyon nedeniyle materyalin bundan sonraki siirecinin takip
etmek iizere araziye aktarilarak izlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Asma anaci, Flow sitometri, Kimyasal mutasyon, Poliploidi, Stoma
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ABSTRACT
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MORPHOLOGICAL AND CYTOLOGICAL EFFECTS OF COOLHISIN
APPLICATIONS TO 41 B ROOTSTOCKS
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SELCUK UNIVERSITY
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IN HORTICULTURE

Adpvisor: Prof. Dr. Zeki KARA
2017, 108 Pages
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Prof. Dr. Riistem CANGI
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Economically, vineyard has been cultivated in a very wide area and has become almost im-possible
to sustainable without grape rootstock because phylloxera pests have spread to globally. Since the existing
suspended rootstocks cannot fully meet the requirements of the industry, rootstock breeding is also
continuous. For this purpose, it is attempted to develop new rootstocks that are shorter in vegetation
duration, more resistant to biotic and abiotic stress conditions. The development of tetraploid grape varieties
as well as rootstocks in viticulture has attracted more interest in recent years. In this study, 41B rootstock
was treated with colchicine applications (0.1%, 0.3%, 0.5%, 0.7%, 0.9% and 1.1%) at different times (24,
48, 72 and 96 hours) to induce ploidy at the beginning of the fast-growing period rooted single node cuttings
and the effects of the treatments have been examined. Colchicine caused morphological changes according
to dose and application time. While the number of stoma was decreased, stoma size, stoma width and stoma
area were increased. On the other hand, no cytological changes were detected in flow cytometry (FC)
assays. As a result, it has been understood that the shoots from 41B single nods cannot reach mitotic
autopolyploid plants according to the FC analysis of a total of 240 materials from colchicine applications
with different doses and application times. The exact frequency of colchicine-induced polyploidy induction
in the 41B grape rootstock is less than 1 / 240th of that obtained from this study. However, due to the
significant morphological differences detected in the colchicine treated material and limited variation in the
FC analysis, the material is monitored by transferring to open are to follow the subsequent process.

Keywords: Chemical mutattion, Flow cytometry, Grape rootstock, Poliploidy, Stoma
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1. GIRIS

Diinya tizerinde ekonomik olarak ¢ok biiylik bir 6nemi olan bagcilik, tiziimden
elde edilen iirtinlerin ¢esitliligi ve zenginligi sayesinde birgok yonden ele alinmakta ve
arastirilmaktadir. Diinyada 7124512 ha alanda bagcilik yapilmakta ve toplamda
74499859 ton iiziim iiretilmektedir. Uziim iiretiminde 12.6 milyon tonluk bir iiretimle Cin
ilk sirada yer alirken yaklasik olarak 4.17 milyon ton tiretimle Tiirkiye 6. sirada yer
almaktadir (Faostat, 2017).

Bagciligin yogun olarak yapildig: iilkelerde oldugu gibi ililkemizde de asma
koklerinde emgi yaparak beslenen ve bu kisimlarda urlar olusturarak baglarin kurumasina
neden olan filoksera zararlis1 son derece yaygm olarak goriilmektedir. Ulkemiz bag
alanlarinin neredeyse tamami bu zararh ile bulasik durumdadir (Celik, 1996). Yerli
asmalarim kok yapilarinin yumusak, 6z sularinin tath ve filoksera tarafindan agilan
yaralarin kolay kapanmamasi nedeniyle filoksera ile bulagik alanlarda bagcilik
yapilamamaktadir (Yavas ve Fidan, 1991). Amerikan asmalar1 yerli asmalarla
karsilastirildiginda biinyesinde daha fazla asit bulundurmalar1 ve fazla asidin
metabolizmadaki madde degisimine etki etmesiyle kdklerde daha kolay ve cabuk mantar
tabakast olusturmaktadir (Oraman, 1959). Ozsularin asidik karakterde olmasmdan
filoksera hoslanmamakta ve filokseranin biinyesinde yaptigi zehirlenme benzeri olumsuz
etki nedeniyle emgiyi birakmakta veya bundan zarar gérmektedir.

Glinlimiize kadar yapilan arastirmalara ragmen filokseraya karsi kimyasal bir
¢Ozlim bulunamamustir. Ayrica, bag topraklarmnin su altinda birakilmasi veya dezenfekte
edilmesi de basarili olmamistir. Fransa Bordeaux'da bir bagci olan Laliman tarafindan
ortaya atilan ve halen gegerli olan yontem, yerli ¢esitlerin kokleri filokseraya dayanikli
olan Amerikan asma anaglar1 lizerine asilanmasidir. Ekonomik olarak son derece dnemli
olan filokseraya kars1 dayanikli anaglarin kullanilmasi ile bu zararliy1 biyolojik olarak
kontrol altina almak miimkiin olmaktadir (Celik, 1996).

41 B anacinin vegetatif periyodunun kisa olmasi ve kirecli topraklara dayaniminin
yiiksek olmasi nedeniyle vegetasyonu kisa olan, erkencilik amaglanan bdlgelerde ve kireg
sorunu olan topraklarda vazgecilmez ana¢ olarak kullanilmaktadir. Tane tutumu ve
veriminin yiiksek olmasi, yerinde asilamada as1 tutma basarisinin yiiksek olmasi ve
afinitesi %80-90 dolaylarindadir (Kara, 2016).

Mutasyona dayali 1slah caligmalarinda oncelikli strateji; kabul gérmiis bir ¢esidin

kabul gormiis 6zelliklerini degistirmeden bir veya birkag 6zelligini degistirerek daha iyi



ozelliklere sahip yeni ¢esitlerin gelistirilmesidir. Mutasyon 1slahi ile melezleme 1slahi
karsilastirildiginda, mutasyon 1slahi sonucunda ¢esidin genotipinde olduk¢a az degisiklik
meydana gelmektedir. Klasik melezleme 1slahi ¢alismalarindaki uzun zaman gereksinimi,
mutasyon 1slahinda bir 6l¢tide ortadan kalkmaktadir (Ahloowalia ve Maluszynski, 2001;
Karatas ve Kunter, 2012).

Asmalarda da iki tip mutasyon tercih edilmektedir. Bunlardan biri omca ya da
salkimi bazi karakterlerini etkileyen gen farkliliklarmin olusturulmasi, digeri ise ploidi
diizeyinin degistirilmesidir. Diploid sayisinda birden fazla sayida kromozom setine sahip
organizmalara poliploidi denir (Ramsey ve Schemske, 1998; Comai, 2005; Acquaah,
2007; Chen, 2010). Poliploidi dogada yaygin olarak bulunur ve varyasyon ve adaptasyon
yaklasik olarak %50-70’1 evrimsel siire¢ boyunca poliploidi gecirmektedir (Chen ve ark.,
2007). Cigekli bitkilerin her 100000 bitkisinden 1’1 énemli 6lglide yiiksek frekansla
poliploidi olusturmaktadir (Comai, 2005).

Baz1 dogal veya uyarilmis makro mutasyonlar (bitkilerdeki poliploidler)
istenmeyen faktorlere kars1 direng ve yiiksek verimlilige neden olabilmektedir (Einset ve
Pratt, 1981). Ploiploidi sebep ve sonuglarinin izahi son yiizyilda farkli arastirmalarin
konusu olmus (Soltis ve Soltis, 2009; Wolfe, 2001; Osborn ve ark., 2003; Yang ve ark.,
2011; Ramsey ve Ramsey, 2014). Bu calismalar, smiflandirma, frekans, koken
mekanizmalar1 ve antik poliploid olaylarin yanisira ekolojik, genetik ve evrimsel
sonuglarini igeren poliploidinin farkli yonleri hakkinda genis bir bilgi yelpazededir.

Poliploidiyi anlamak i¢in birka¢ temel gdsterimi tanimlamak gerekmektedir.
Kromozomlarin temel tam seti ‘x’ olarak tanimlanirken somatik hiicrelerdeki toplam
kromozom sayis1 ‘2n’ olarak belirlenmistir. Somatik hiicrelerdeki toplam kromozom
sayis1 gametlerde haploid sayida (n) iki ¢ift icermektedir (Otto ve Whitton, 2000;
Acquaah, 2007).

Poliploid bitkilerin gévdelerinin daha kalmn, yapraklarmin genis ve koyu renkli,
koklerinin ise giiglii ve diploidlere gore daha genis yayilim gosterdigi, ¢icek, polen ve
tohumlarmin ise diploidlere gore daha iri oldugu saptanmistir (Motosugi ve ark., 2002b).

Kolhisinle katlama yoluyla elde edilen ‘Qiuheibao’ ¢esidinin ¢evre kosullarma
adaptasyonunun ve hastaliklara dayaniminin iyi oldugu bildirilmistir (Tang ve ark.,
2015).

Ploidi seviyesi artirilan g¢esitlerde kalitede iyilesmenin yani sira diploid anaclar

iizerine asilandiklarinda, renklenmenin az ve tanenin ¢ok asidik olmasi gibi bazi



problemlerle karsilagilmaktadir. Ciinkii diploid yapidaki anaclarin kokleri kuvvetli
gelismekte ve siirekli besin maddesi alimi gergceklesmektedir (Okamoto ve ark., 1991).

Kendi kokii tizerindeki tetraploid yapidaki asmalarin kokleri orijinal diploidlerine
gore daha zayif ve siki bulunmustur. Kendi kokleri {izerinde yetistirilen ‘Kyoho’ ve
‘Pione’ liziim ¢esitlerinde tane tutumunun ‘Teleki 8 B’ anac1 iizerine asili olanlara gore
daha iyi oldugu tespit edilmistir (Imai ve ark., 1987).

‘Kyoho’ iiziim c¢esidine ana¢ olarak autotetraploid ‘Gloire’ ve ‘3309”’un
kullanilmasiyla tanede renklenmenin daha iyi oldugu (Motosugi ve ark., 2007), ploidi
seviyesi arttirilmis anaglarda filokseraya dayanimin da arttig1 bildirilmistir (Motosugi ve
ark., 2002b).

Kolhisin, ¢ok sayida calismada tetraploid bitki elde edilmesinde kullanilmistir
(Yamane ve Kuruihari, 1980; Motosugi ve ark., 2002a; Aihong ve ark., 2006; Yang ve
ark., 2006; Chang ve ark., 2010; Sisnski ve ark., 2014). Bununla birlikte poliploidiyi
uyarma, eksplant tipi, ortam, mitozu onleyen etken, uygulama siiresi ve dozu (Dhooghe
ve ark. 2011) gibi cok sayida degiskene baglidir. Morfolojik olarak farkliliklar
gozlenirken tetraploid bitkileri cok az veya hi¢ elde edilmedigi ¢calismalarin bulunmasi
(Bilir 2010; Kuksova ve ark., 1997) katlamanin zor ve uzun bir siire¢ gerektirdigini
gostermektedir.

Bu calismada, 41B asma anacma farkli doz ve siirelerde kolhisinin
uygulamalarmin mitotik mutasyondaki basaris1 morfolojik ve sitolojik incelemelerle

arastirilmstir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. 41 B (Vitis vinifera L. cv. Chasselas x Vitis berlandieri Planch)

Atalay (1988), Orta Anadolu kosullarinda yetistirilen yerli ve yabanci saraplik
iziim cesitlerinin ‘41B’ ve ‘5SBB’ anaci iizerine asilandiginda gosterdigi uyusma
katsayilarmin belirlemistir. Arastrmada kullanilan yerli saraplik cesitlerden ‘Kalecik
Karasr’, ‘Hasandede’, ‘Narince’, ‘Emir’, ‘Papazkaras1’, ‘Okiizgdzii’ ve ‘Bogazkere’,
Yabanci1 saraplik cesitlerden ise ‘Semillon Riesling’, ‘Pinotnoir’ ve ‘Portuqgieser’
se¢mistir. En yiliksek uyusma katsayis1 degerini ‘41B’ iizerinde ‘Kalecik Karast’ (7.89)
olarak bulunmus ve bunu ‘Papazkarasi’ (7.49) c¢esidinin izledigini belirlemistir. En diisiik
degerler ise ‘Narince’ (4.71) ve ‘Emir’ (4.91) ¢esitlerinde bulunmustur.

Altindisli (1994) ‘41B’ ve ‘Kober 5SBB’ asma anaclar1 iizerine asili ‘Portugieser’,
‘Emir’, ‘Hasandede’, ‘Pinot noir Riesling’, ‘Scmillion’, ‘Narince’, ‘Kalecik Karast’ ve
‘Papaz Karas1’ ¢esitlerinin fenolojik 6zellikler, vegetatif gelisme, tiriin verim ve kalitesine
etkilerini aragtirmistir. Omca bagina iiziim verimi, verimli gézlerin orani, salkim agirhigi,
iirlin kalitesi ‘41B’ anacinda genelde ‘Kober SBB’ anacindan daha iistiin bildirmistir.

Kara ve Demirhan (2005), Konya’da yeni bag tesislerinde asma anaci
kullannominda ‘41B’ anaci topraklardaki yiliksek kire¢ igerigine toleransi, vegetasyon
siiresinin nispeten diger anaclara gore kisaligi, kurakliga toleransi gibi nedenlerle 6ne
ciktigini bildirmislerdir.

Isci ve Altindisli (2006) °41B’ ve ‘110R’ asma anaclar1 iizerine Ege Bolgesi icin
ekonomik olarak oneme sahip bes sofralik iiziim ¢esidinin kakma asilamadaki basari
oranlar1 ve afinite degerlerini incelemistir. ‘41B’ anacinin %388 as1 tutma ytizdesi ile en
1yl sonucu verdigini; ana¢ ve ¢esidin as1 tutma yiizdesi lizerindeki etkisi ‘41B’ anaci
iizerine asilanan ‘Trakya Ilkeren’ ile ‘110R’ anaci iizerine asilanmis ‘Yuvarlak
Cekirdeksiz’ liziim ¢esitleri i¢in %100’le en 1y1 sonucu verdigini belirlemislerdir. %77’ lik
basar1 orani ile ¢esitler i¢cinde en diisiik as1 tutma orani ise ‘41B’ amerikan asma anaci
iizerine asilanmis olan ‘Red Globe’ ¢esidinde tespit etmiglerdir.

Cakiar ve (")ylek (2016), calismalarinda ‘41B’°, ‘99R’, ‘1103P° ve ‘110R’ asma
anaglar1 iizerine asili ‘Banazi Karast’ {iziim ¢esidinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini
asisiz asmalarla karsilagtirmali olarak ortaya koymaya calismislardir. Calisma sonunda
tomurcuklarda uyanma (16.04), tam c¢iceklenme (05-14.06), tane tutumu (19.06), ben
diisme (24.07), hasat tarihi (02.09) ve yaprak dokiimii (10.11) tarihleri ‘41B’ asma



anacinda once gergeklesmistir. ‘110R’ ve ‘41B’ anaglar1 salkim sekli agisindan orijinal
Banazi Karasi iiziimii salkimina en ¢ok benzeyen ana¢ oldugunu tespit ederlerken, ‘9O9R’

ve ‘1103P’ anaclar1 tizerinde kanat olusturdugunu belirlemislerdir.
2.2. Poliploidi Calismalari

Thompson ve Olmo (1963), sitohistolojik calismalar; tetraploid oldugundan
siiphe edilen 62 farkli tiziim klonunda kimerik olanlarin ayrilmasi ve kimeralarin hangi
tip oldugunu belirlemek amaciyla yapilmistir. Siirglinlerde apikal tabakalarin kromozom
yapist hiicrelerin kokeninde, ¢ekirdek boyutuna, kromozom kiitlesinin 6l¢lilmesi ve
kromozom sayimu ile belirlenmistir. Calisma sonucunda 3 sitolojik tip (2-4), (4-2), ve (4-
4) oldugu belirtilmistir. Kimeralarin muhtemel tipleri ve stabilliklerinin siirgiin ucunda
dagilimlarina bagl oldugu bildirilmistir. Cogu gdzde korpusun birkag tunika tabakasi ile
sarlldigt ve tunika tabakalarmmn sayismin 1-3 arasinda dalgalanma gosterdigi
kaydedilmistir. L, tabakasinda c¢ok sik olmamakla birlikte periklinal kimeralarin
goriildiigli ve bunun iist meristem tabakasmin altindaki tiim dokularin homojenligi i¢in
ikinci tabakanm muhtemel ayrimindan yoksun olmasindan kaynadig: belirtilmistir. L;
tabakasinda periklinal bolinmenin nadir olusu (2-4) tiplerinin stabilligi ile
aciklanabildigi, fakat bu dokunun geriye doniisii miimkiin oldugu vurgulanmistir.

Dermen (1964), Euvitis cinsi liziimlerin Amerika’nin giineyine adaptasyonunu
saglamak amaciyla Euvitis ve Muscadinia tiziimleri arasinda yapilan melezlemelerde ilk
donem 1slahgilarmin basarisiz olmuslardir. Iki iiziim ¢esidinin kromozom sayilarinm
farkli olusu (Euvitis = 2n = 38; Muscadinia = 2n = 40) nedeniyle yiiksek veya tamamen
kisir ¢ok az hibritin elde edildigi bildirilmistir. Bu tiir hibrit oldugu bilinen ‘N.C. 6-15°,
ve ‘N.C.6-16" bireyleri tamamen verimlidir ve kolhisinle kromozom katlanmasi
sonucunda elde edilmislerdir. Kolhisin uyarimla 2 amfiploidten kiigiik bir tetraploid birey
popiilasyonunun ortaya ¢iktig1 belirtilmistir. Teraploid bitkilerin, ebeveyn tiirlere gore iyi
polen, vejetatatif ve tane Ozellik ylizdeleri bakimindan yeterli varyasyon gdsterdigi
bildirilmistir. Son yillarda bazi yetistiricilerin 2x hibriti ‘N.C. 6-15’ bitkilerinde ¢ok az
miktarda tane tretimi gerceklestirebildigi kaydedilmistir. Bu bitkilerin bazilarinda V.
vinifera’nin spesifik 6zelliklerinden uzun meyve salkimi dogusunun ve tane baglamanin
gerceklestigi belirlenmistir. Tane ve sira Ozelliklerinin her iki ebeveynin de Onemli

ozelliklerini gosterdigi belirtilmistir. Bu sonuglara gore Euvitis cinsi iiziimlerin 6nemli



hastalik zararhilara dayanimi ve sicak ve nemli bdlgelere adaptasyonunun
gelistirilebilecegi sonucuna varilmaistir.

Das ve Mukherjee (1967), asmalarda kolhisin uygulamasinin ¢esitli yontemleri
denenmis ve flizerinde c¢alisilan 13 genotipten 11 tanesinde tetraploid basariyla
uyarilmistir. Fidan ve kislik g6z uygulamalar1 pozitif sonug verirken, tohum ve kisa siireli
kolhisin uygulamalar1 basarisizlikla sonuglanmistir. %0.2°lik kolhisin dozunun kotiledon
asamasindaki fidelere giinasir1 3 defa uygulanmasi etkili bulunmustur. Kislik gozlere
%»5’lik gliserin igerisinde %0.25 ve %0.5’lik kolhisin giinasir1 3 giin defa uygulanmasi en
1yi sonucu vermistir. Farkli ¢esitlerden degisen sonuglar alinmasma ragmen en yiiksek
oran (%29.1) tetraploid bitki olusumu ‘Beauty Seedless’ iiziim ¢esidinde %5’lik gliserin
icerisinde %0.5’1ik kolhisin uygulamasindan elde edilmistir. Yeni koklenmis celiklere
gore, 1 ya da 2 yasl koklenmis ¢eliklerin kullanilmasi daha 1yi sonu¢ vermistir. Kislk
gozlere kolhisin uygulamasinin aktif donem Oncesinde (tomurcuk biiyiimesinin aktif
olmas1) veya sonrasinda (aktif biiyiimede istenmeyen ve intrasomatik se¢imin biiyiime
uyarisindan etkilenmemis kabarma olmamis tomurcuk yapilarinin kopartilmasi)
yapilmasmin uygulama basarisin1 garantiye almak i¢in 6nemli bulunmustur. Tetraploid
siirglinlerin izolasyonunda ve dogrulanmasinda uyarilmis tetraploid yapilar, kuvvetli
gelisme, yapraklarda artan dislilik ve yaprak alaniyla birlikte, kalinlasma ve renklerde
koyulagsma, bogum aralarinda kisalma ve kalinlasma, siiliikler gibi tanimlamay1
kolaylastiran 6zellikler gostermistir.

Vallania ve ark. (1982), biri tetraploid digeri periklinal kimera (2-4x) olan
celiklere gama 1511 verilerek elde edilmis iki adet mutant form iizerinde calismislardir.
Her iki yeni formun yapraklar1 orijinal c¢esitten neredeyse 2 kat1 kadar kalindir.
Mutantlarin salkimlar1 daha gevsek, tane kabugu ebeveyni Barbera’dan daha kalindir;
ayrica mutantlar Botrytis cinerea’ya kars1 daha direnglidir. Mutantlarin taneleri daha agir
iken fakat salkim basma daha az tane ve asma basina daha az salkimlara sahip ve
mutantlarin verimi Barbera’dan daha diisiiktiir. Mutantlar Barbera’dan daha sonra
ciceklenmekte ve olgunlagsma da daha gectir.

Mullins (1990), asmanin (Vitis sp.) doku kiiltiirii 45 yillik bir gegmise sahiptir.
Kallus kiiltiirti 1940’larda rapor edilmistir. Virlis eliminasyonu i¢in siirgiin uc¢larinin
asetik kiiltiirii 1960’larda tanitilmis, pargalara ayrilarak yapilan ug kiiltiiriinii de i¢eren
mikro cogaltim metotlar1 1970’lerde gelistirilmistir. Vitis sp.’de asma protoplastlarinin
izolasyonu ile somatik embriyogenesis ve organogenesis’de basariya ulagilmistir.

Protoplastlardan bitki rejenerasyonunda basar1 heniiz saglanmis ve polen veya anter



kiiltiirii ile haploid ya da homozigot diploid bitkilerin iiretilmesinde kiiciik bir ilerleme
vardir. Su ana kadar doku Kkiiltiiriiniin asma 1slahmma yaptigi en biylk katk:
stenospermokarpik disi ebeveynlerle melezlemede embriyo aborsiyonundan Once
embriyonun kurtarilmasinin saglanmasidir. Amerika, Avrupa ve Avustralya’da bir¢ok
laboratuvarda genetik doniistimde basar1 saglamak i¢in, mikroprojektil teknolojisi ile
Agrobacterium geni kullanilarak caligmalar yapilmaktadir. Somaklonal varyasyon
yiiksek degeri olan asma iiretimi i¢in Onemli potansiyele sahip bir uygulamadir.
Bagciligin bu formu geleneksel cesitlere dayanmakta ve klon seleksiyonu (¢esitler
icerisinde) genetik yenilik i¢in en pratik yoldur. Saraplik iiziimlerde somaklonal
varyasyonun kanitlar1 olmakla birlikte klon seleksiyonu i¢in Onemi heniiz
bilinmemektedir.

Sefc ve ark. (1997), Vitis mikrosporlarindan (polenler) izole edilerek gelistirilen
embriyoid yapilarin epidermal katman gosterdigini bildirmislerdir. Denemede 8 Vitis
genotipinde ploidinin tesviki i¢in farkli verici yetistirme ortamlari, mikrosporlarm 4
°C’de muamelesi, 35 °C’de sicak soku uygulamasi, kolhisine (10, 25 ve 50 mg L™)
muamelelerinden sonra NN ve LS s1vi ve 87 farkli kat1 ortamda kiiltiire alinmstir. Kiiltiire
almmis mikrosporlarm tepkisi olarak polen dis duvarlarinda kalinlagma ve genisleme,
mikrokalluslar, kalluslar, kiiresel proembriyolar ve hiicre farklilagsmasini goriintiileyen
emriyoid yapilarm olusumunu i¢erdigi bildirilmektedir. Kallus olusumu ¢ogunlukla %3
ve %12 seker ilaveli LS ortaminda gerceklesirken embriyoidlerin cogunun %3’liitk NN
ortaminda gelistigini bildirmislerdir. Hem kallus hem de embriyoid olusumu kolhisin
uygulamasiyla tesvik edilmistir. Kallus ve embriyoidlerin alt kiiltiirlere transferinden 8
ay sonra 4 embriyoidin hala hiicre kardeslenmeye devam ettigini bildirmislerdir.

Notsuka ve ark. (2000), 29 diploid, 3 triploid ve 1 tetraploid {iztim tipinde in vitro
kromozom katlamas1 amaciyla yetistirilen mikro ¢elikleri kullanmislardir. Arastiricilar
%0.05’lik kolhisin dozunun 1 ya da 2 giin siireyle uygulamasinin tetraploidinin tesviki
icin uygun oldugunu belirlemislerdir. Uygulama yapilan gozlerden siiren siirgilinlerin
anormal yaprak tipi gosterdigi bunlarin bazilarinin sitokimera (2x+4x)’lara dontistiigiinii
saptamislardir. Calismada diploid ¢esitlerin kolhisine olan yanitinin farkli oldugu;
tetraploid elde etme bakimindan V. vinifera’larin Amerikan hibritlerinden daha olumlu
sonug verdigini belirlemislerdir. Olusturulan tetraploid bitkilerin diger formlara gore daha
giiclii gelistigi, kolay koklendigi ve uzun yillar bu yapisinin deg§ismeden kaldigini, 3x+6x
ve 4x+8x sitokimeralarin disar1 aktarma siiresince kayboldugunu ve sirayla triploid ve

tetraploid kaynagina doniisim yaptigmi belirlemislerdir. Arastrmada elde edilen



tetraploid bitkiler diploid kaynakli bitkilerle karsilastirildiginda olgunluk zamani, salkim
ve tane sekli, tane rengi, °Brix ve asit diizeyinde belirgin bir farkliligim olmadigini
belirlemislerdir. Buna karsin calismada, ceside bagli olarak tetraploidlerde tane
iriligindeki artis 1.1 ile 1.5 kat fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Spielmann ve ark. (2000), neomisin fosfotransferaz kodlayan kimerik genler (npt
IT) ve Arabis mozaik nepovirus’iiniin kilif proteinini (CP) (ArMV) igeren ikili bir
vektorde barindirilan Agrobacterium tiimefaciens’in zararsiz bir LBA4404 tiiriini
Nicotiana benthamiana’nin yaprak diskleriyle ve Vitis rupestris asma anacinin somatik
embriyolariyla alt kiiltiire alarak kullandiklarini bildirmislerdir. Transgenik N.
benthaminia’nin agiga ¢ikan ArMV CP genini yeniden olusturduklari ve alt1 bagimsiz
hatt1 tanimladiklarini bildirmislerdir. ELISA (Enzyme-linked immunosorbent assay)
deneyi ile analiz edilen alt1 hattin besinde ArMV CP geninin yaprak dokularinda birikim
gosterdigini ortaya ¢ikarmislardir. ISEM (Immunosorbent electron microscopy)
calismalar1 ile ArMV viriislerinin tavsana 0zgili antiserumla reaksiyona giren virilis
benzeri izomerik partikiillerin varligini ortaya ¢ikarttiklarini bildirmislerdir. Transgenik
N. benthamiana hattindan elde edilen ArMV CP genleri enfeksiyonlu bitkilerin
yilizdesindeki azalma ve enfeksiyondaki cliriime olarak ifade edilen ArMV viriislerine
kars1 koruma gosterdigini bildirmislerdir. ArMV CP geninden transfer edilen V.
rupestris’in dort bagimsiz transgenik hattini yeniden olusturduklarmi ve tanimladiklarini
bildirmislerdir. N. benthamiana’nin (Tiitiin) aksine V. rupestris’de ELISA ile tespit
edilebilir seviye ArMV CP geninin birikimi olmadigmi ve ISEM’le de VLPs’in
gozlemlenmedigini bildirmislerdir. Kuzey leke analizleri ile V. rupestris’t N.
benthamiana ile karsilastirdiklarinda ArMV CP genlerindeki mRNA oraninin daha diisiik
seviyede oldugunu bildirmislerdir. Asmalar ve N. benthamiana arasindaki transgen
ekspresyonundaki ve mRNA dengesindeki bu farkliliklarin sebebinin net olmadigini
fakat, transgenlerin genetik durumunun (V. rupestris’deki hemizigota karsi M.
benthamiana’daki homozigot) gen ekspresyonunda bir etkiye sahip olabilecegini
bildirmislerdir.

Motosugi ve ark. (2002a), kolhisin uygulamasiyla elde edilmis autotetraploid
asma anaclarmnin (Riparia Gloire de Montpellier, Rupestris St. George, 3309 C ve Kober
5 BB) filokseraya dayanimlarini inceledikleri ¢aligmada, petri kaplarinda aseptik co-
kiiltlirii teknigi kullanarak kok ve filoksera gelisimini incelemislerdir. Elde edilen
sonuglar; orjinal diploid anaclar ile ‘Cabernet Franc’ g¢esitlerinin kokleriyle

kiyaslamislardir. Diploid ve autotetraploid anaclarin koklerinde ya hi¢ ya da ¢ok az



filoksera nimflerine rastlamiglar buna karsin ‘Cabernet Franc’ c¢esidi koklerinde ise
%26.8 oraninda filoksera yumurtasinin ergine doniistiigiinii belirlemislerdir. Arastiricilar
elde edilen autotetraploid anaglarin arazi kosullarinda filokseraya dayanimlarini 6lgmek
amaciyla filokserayla bulasik bag alanma dikim yapmislar ve ayn1 alana dikilen ‘Kyoho’
cesidi asmalartyla karsilastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore ‘Kyoho’ ¢esidi kok
uclarmmda %52.9 oraninda gal olusumu belirlenmesine karsin tetraploid anaglarin gal
olusumunda diploidlere gore artis olmadigin1 belirlemislerdir. Arastiricilar buna
dayanarak tetraploid anaclarin filokseraya dayanimlarinin yiiksek ve orijinal
diploidlerden de farkli olmadiklarmi bildirmislerdir.

Motosugi ve ark. (2002b), Arbiiskiiler mikorizal funguslarin (AM) 3 tetraploid
asma anacinin (Gloire de Montpellier, Rupestris St. George ve Couderc 3309) gelisimi
ve yaprak mineral madde konsantrasyonuna etkisini incelemislerdir. Ayn1 zamanda bu
anaclar1 benzer diploidleriyle de karsilastirmislardir. AM asilanan tetraploid anaglarda
enfeksiyon oraninin diploid anaclar kadar yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Stirgiin ve
kok gelisimi AM asilanmis tetraploidlerde agilanmamis tetraploidlere gore daha yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir. AM asilanmus tetraploid ve diploid anaglarm yaprak P igerigi
asillanmamis anacglara oranla daha yiiksek oldugunu tespit etmisler, Ca ve Mg igerinin ise
daha az oldugunu belirlemislerdir. Daha kalin ve daha kompakt kok sistemine sahip
tetraploid asma anaglarinin AM’lerle simbiyotik iliskisinin orijinal diploidlerinden daha
1yi oldugunu bildirmislerdir.

Motosugi ve ark. (2002c), diploid ve kolhisin uygulamasiyla elde edilen
tetraploid asma anaglarinin biiylime 6zelliklerini karsilastirmislardir. Calismalarinda
‘Gloire de Montpellier’, ‘Rupestris St. George’ ve ‘3309 C’ anag¢larinin mikro ¢ogaltilmis
bitkilerine kolhisin uygulamasiyla autotetraploidi elde etmislerdir. Kolhisin uygulamasi
yapilip segilen bitkilerde kromozom katlanmasi flow sitometrik analizlerle de
dogrulanmustir. Arastirmada tetraploid bitki yapraklarmin diploidlere gore daha genis
stomalara sahip oldugunu belirlemislerdir. Koklendirme ortamina konulan tetraploid
bitkilerin diploidlere gore koklerinin daha kisa, ‘Gloire’ ve ‘St George’ anacimin
tetraploid olanlarinda ise siirgiinlerin diploidlere gore daha kisa oldugunu saptamislardir.
Disar1 sasirtma esnasinda tetraploid bitkilerin diploidlere gore bogum araliklar1 daha kisa
siirgiinler olusturdugunu, kok yapilarinin ise daha gii¢lii oldugunu belirlemislerdir.
Arastirmanin sera denemelerinde tetraploid anag¢ siirgiinlerinin diploidlere gére daha
zayif gelisim gostermesine karsin, daha kalin govdeli ve yliksek yaprak agirlik degerine

(Yaprak kuru agirlig Yaprak alanr!) sahip oldugu tespit etmislerdir. Calismada daha kisa
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koklii tetraploid anaglarinin kok sisteminin, diploidlere gore daha yogun yapida oldugunu
saptamiglardir.

Motosugi ve Naruno (2003), 3 diploid disi (Millardet et de graset 101-14 [*101-
14’ (2x), Vitis riparia Michx x V. rupestris Sheele], Millardet et de Grasset 41 B [‘4]1 B’
(2x), V. berlandieri Planch. x V. vinifera L.] ve Kober 5BB [‘5BB’ (2x), V. berlandieri x
V. riparia]l ve 1 tetraploid erkegin (Teleki 5C) melezlenmesi sonucu elde edilen
protogenesisler embriyo kiiltliriinde kullanmak i¢in ¢ogaltmiglardir. Bu {ic melezleme
sonucunda olusan embriyolarin ¢cogu kiiresel ve normal ya da belirsiz sekilli oldugunu
tespit etmislerdir. ‘Kober 5BB’ ve ‘Teleki SC’ melezlenmesi sonucunda ‘E-1’ (3x) elde
etmiglerdir. E-1’in siirgiin ve kok gelisimi ve yaprak morfolojisinin orta seviyede
oldugunu tespit etmislerdir. ‘Kyoho’ liziim ¢esidi ‘SBB’ (2x), ‘E-1" (3x) ve ‘5BB’ (4x)
iizerine mikro asilama yapilarak gelisimlerini incelemislerdir. Siirgiin ve kok gelisiminde
en 1y1 sonucun strastyla ‘5SBB’ (2x), ‘E-1’ (3x) ve ‘5SBB’ (4x) anaglar1 iizerinde oldugunu
tespit etmislerdir. Bu anaclarin kok pargalari birlikte kiiltiire alinmis ve filokseraya
dayanimmi da incelemisler. Bu incelemeler sonucunda ‘E-1° (3x) ve ‘SBB’ (4x)’in
filokseraya kars1 yiiksek oranda direncli oldugunu tespit etmislerdir.

Chang ve Chen (2004), in vitro ve arazi kosullarina kiiltiire alinan asmalarin
yapraklarindaki klorofil igerigi ve stoma indekslerini incelediklerini ve Fisher kuralina
gore ayrim islemini yaptiklarimi bildirmislerdir. Dort 6zellik (stoma uzunlugu, boyu,
yogunlugu ve klorofil igerigi) arasindaki iligski ve ploidi seviyesi fonksiyonel bir sekilde
analiz edildigi ve asmanm kromozom sayisini tanimlamak ve yukarida bahsedilen dort
ozelligi analiz etmek i¢in kullanilan fonksiyonun ¢ok giivenli oldugunu bildirmislerdir.

Aihong ve ark. (2006), kolhisin kullanarak elde edilen tetraploid asmalardaki en
son gelismeleri 6zetlemislerdir. Kolhisinin etki faktorii ve kromozom katlamadaki uyar1
yontemlerini tartismiglardir. Kolhisin ile uyarilarak elde edilen tetraploid asmanin
ozelliklerini morfoloji, doku bilimi, spor-polen, sitoloji, molekiiler biyoloji, fizyoloji ve
biyokimyasal olarak tanimlamislardir. Ayrica tetraploid asmalarin tanimlama
yontemlerini de bildirmiglerdir. Poliploid asma 1slahi i¢in mevcut problemler ve
gelecekteki aragtirmalarin yonlerini tartismiglardir.

Motosugi ve ark. (2007), kolhisin uygulamas1 yapilarak elde edilen iki farkl
tetraploid asma anaci (Riparia Gloire de Montpellier, 3309 C) iizerine asilanan ‘Kyoho’
cesidinin  gelisim  durumunu diploidlerle karsilastirarak incelemeye almiglardir.
Aragtiricilar bitkilerin asilama ve koklendirme islemini in vitro kosullarda yapmislardir.

Koklendirme ve disar1 saswtma sathasindaki tetraploid iizerine asilanan ‘Kyoho’
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asmalarinin siirglin ve bogum aralarinin diploid iizerine asilananlara gore daha kisa
oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar fidanliktaki incelemelerde tetraploid genotipler
iizerine asilanan asmalarin diploidlerine gore daha zayif gelisim gosterdigini
belirlemislerdir. Tetraploid anaglar {izerine asilanan ‘Kyoho’ asmalarinda gévde ¢ap1 ve
cubuk agirligir degerlerinin daha diisiik oldugunu saptamislar. Buna karsin tetraploid
iizerine asilanan ‘Kyoho’ asmalarindan elde edilen {iziim tane renginin daha koyu oldugu
tespit etmislerdir.

Giannetto ve ark. (2008), mutant bitkilerin tane kabuk renginin orijinal
cesitlerinden fenotipik olarak farkli oldugunu, mikrosatellit markerlar kullanilarak analiz
edilirlerse ayn1 molekiiler profili gosterebilecegini bildirmislerdir. Yaptiklar: ¢aligmanin
somatik varyantlar1 teshis etmede kolay, ucuz ve hizli bir teshis araci oldugunu
bildirmislerdir. Beyazdan kirmizi veya pembeye ve siyahtan gri, pembe veya beyaza
kadar degisen bazi1 mutant asmalarin (Vitis vinifera L.) tane kabuk rengini belirlediklerini
ve SSCP (Single Strand Conformational Polymorphism) kullanarak onlarin molekiiler
temellerini, tek baz primer uzatma ve antosiyanin biyosentetik enzim genlerinin kodlama
dizisi analizini ve PCR (polymerase chain reaction) ile de VvmybA1 diizenleyici gen
analizini yaptiklarini bildirmislerdir. Yapisal gen analizi yabani tipler ve mutant asmalar
arasindaki polimorfizimi agiga cikartamadiklarini fakat yalnizca farkli varyetelerden
olduklarin bildirirken VvmybA1’in diizenleyici gen caligmasinda mutant bitkilerin renk
ozellikleri i¢in 6nemli sonuglar verdigini bildirmislerdir. Beyaz yabani tiirler ve renkli
mutant asmalardan elde edilenler arasindaki ve siyah yabani ve beyaz mutant asmalar
arasindaki tanimlamanin varlik veya yokluk oldugunu basit biiyiitme testi ile elde
edildigini bildirmislerdir. Siyah yabani tiir ile daha az renkli mutant asmalar arasindaki
tanimlama gercek zamanli PCR analizleriyle onaylanan agaroz jeli lizerindeki sayisal
sonuglar ile gergeklestirdiklerini; daha az renkli somatik varyantlarin genomlarindaki
fonksiyonel allellerin miktarmin orijinal siyah genomlardaki uygun miktarin yaklasik
dortte biri oldugunu bildirmislerdir.

Zuyun ve ark. (2009), ‘Pseudostellaria heterophylla’ bitkiciklerinin
rejenerasyonu ve poliploidinin uyarilmasi i¢in etkin protokoliin gelistirilmesi amaciyla
calismiglardir. P. heterophylla (Miq) slirgilin, yaprak ve tomurcuk eksplantlarindan elde
edilen kallustan bitkiye doniisiim saglanamamustir. Bununla birlikte 5.0 mg L' 2.4-D ve
0.5 mg L' kinetin iceren MS ortaminda embriyonik kallus olusturmak icin birincil
eksplant olarak gen¢ embriyo pargalar1 kullanilmistir. Daha sonra graniiler ¢ikintili

embriyonik kalluslar 0.5 mg L' BA igeren MS ortamma aktarilmustir. Siirgiin
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olusumundan sonra, koklenmenin gerceklestigi ve bitkicik formunun olustugu
belirtilmistir. Farklilasmay1 tesvik amaciyla katt MS ortaminda kiiltiirii yapilan
materyalde poliploidinin uyarilmasi i¢in embriyonik kalluslar 9%0.5 kolhisin i¢eren sivi
MS ortaminda 4 giin siire ile bekletilmistir. Poliploid bitkiciklerin stoma iriligi ve
kromozom sayist ile belirlenmistir. Tetraploid bitkilerin diploidlere oranla daha iri kok
yumrusu iirettigi tespit edilmistir.

Dhooghe ve ark. (2011)’nin bildirdigine gore in vitro’da bazi mitoz bolinmeyi
engelleyicilerle kromozom katlanmasi tesvik edilebilmektedir. En yaygm olarak
kullanilanlar kolhisin, orizalin ve trifluralindir. /n vitro’da kromozom katlama siiregleri
tipik olarak birbirini izleyen alt siire¢leri icermektedir. Bu alt siirecler, uyarma asamasini
ve basar1 oraninin dl¢iilmesini dogrulama protokoliinii igermektedirler. Uyarma asamasi
cok sayida degiskene baglidir; ortam, mitozu 6nleyen etken, eksplantin tipi, uygulama
siiresi ve konsantrasyonlaridir. Poliploidi uyarilmasmin degerlendirilmesinde flow
sitometri en Onde gelen metottur. Bununla birlikte, kromozom sayimi ve morfolojik
gozlemler alternatif dogrulama yoOntemleridir. Poliploidizasyon bitki biliylime ve
gelismesinde, kromozom katlanmasi, yillardir iistiinde yogun olarak calisilan ve bitki
1slahinda bir¢ok uygulamalar1 bulunan bir yontemdir.

Kuliev (2011), asmada mitoz ve mayozla autotetraploid olusturma yontemlerini
tanimlamistir. Autotetraploidiyi saglanmis materyallerde sitolojik, histolojik, anatomik
ve biyomorfolojik sonuglar irdelenmistir. Nicel ve nitel genomik degisimler ile birlikte
generatif organlarm yapilarindaki genetik 6zellik ve parametreleri incelemistir.
Karsilastirmali bir nicel analiz ile hem diploid ve hem de tetraploid somatik hiicrelerde
kloroplast ve mitokontrial DNA ve RNA igerikleri ile oransal degisimlerine bakmustir.

Xie ve ark. (2015), asma anaci1 101-14 Millardet et de Grasset (Vitis riparia x V.
rupestris) (101-14 Mgt) (2n = 2x = 38) x Muscadinia rotundifolia cv. Trayshed (2n = 2x
= 40) melezlerinde in vitro kosullarinda tetraploidinin uyarilmasi i¢in bir protokol
olusturmaya calismislardir. Farkli eksplant materyalleri, mitozu 6nleyici kimyasallardan
kolhisin ve orizalinin 3 farkli dozu ile 24, 48 ve 72 saat siire ile muamele edilmislerdir.
Uygulama yapilmis materyalde in vitro siirgiin uglari, anterler ve pre-embriyonik
kiiltiirlerde rejenerasyon saglandiktan sonra bitkilerin ploidy seviyeleri kromozom
saymmlar1 ve flow sitometri yontemiyle dogrulanmistir. Asma bitkilerinde genel olarak
yaprak anatomik Ozeliklerinin (stoma boyutu ve sayilari, beke¢i hiicrelerdeki kloroplast
sayilar1) ploidi seviyesi ile korelasyon gosterdigi dikkate almmustir. Giivenilir

isaretleyicilerle stabil hale getirilmis stoma beke¢i hiicrelerinde kloroplast sayimi
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kolaylikla yapilirken kromozom sayimlarinin ve flow sitometri 6l¢iimlerinin yogun is
giicii ve zorluklar icerdigi belirtilmistir. Stoma sayilarinin diploid ve tetraploid bitkilerde
farklilik gosterdigi bunun i¢in ilk karsilastrma yontemi olarak stoma sayiminin
kullanilmas1 bunu takiben kromozom sayimi ve flow sitometrinin kullanilmasi
onerilmistir. Tetraploidinin elde edilmesinde kolay ve etkili bir metod gelistirmek i¢in
potansiyel fertil Vitis x Muscadine hibritlerinin anag¢ 1slahinda kullanilmasi gerektigi
bildirilmistir.

Sattler ve ark. (2016), ploidi hem yabani hem de kiiltiir ¢esitlerinin evriminde
onemli bir giictiir. Poliploid organizmalar ¢ogunlukla daha fazla canlilik sergilerler, bazi
durumlarda diploid akrabalarindan daha iyi performans gosterirler. Poliploidlerin bu
onemli ustiinliigi hizli bir sekilde bitki cesitlerini elde etmenin bir¢ok yolu olan
poliploidinin tesviki ve/veya dogal poliploidinin kullanimi son yillarda bircok bitki
1slah¢inin amact olmustur. Bitki 1slahi i¢in poliploidinin en 6nemli sonuglarindan bazilari
bitkilerdeki organlarin (‘gigas’ etkisi) artisi, zararli mutasyonlar1 tamponlanmasi,
heterozigotlugun artis1 ve heterosis (melez giicii) oldugunu bildirmistir. Cesitler daha
yiiksek verim seviyesine ulasirlar, {iriin seviyesinin artiginin yaninda hem biyotik hem de
abiyotik stres sartlarina toleransinda arttigini bildirmektedir.

Gao Takai ve ark. (2017), yaptiklar1 calismada ‘Kober 5 BB’ ve ‘Hibrit Franc
(HF)’ anaglarinin diploid ve kolhisin tegvikiyle elde edilen autotetraploidlerine ‘Ruby
Roman’ ¢esidini agilamislar ve vegetatif gelisimi ve meyve kalitesini incelemislerdir. Bu
calisma sonucunda iki tetraploid anag iizerine asilanan ‘Ruby Roman’ ¢esidinin kdkleri
daha kalin ve diploidlerine nazaran daha seyrek oldugunu belirlemislerdir. Tetraploid ‘5
BB’ anaci lizerine asilanmis asmani gelisimi engellenirken meyve kalitesi, seker igerigi
ve kabuk rengi ayn1 zamanda gelismis fakat bu degisimler tetraploit ‘HF’ iizerine asili
olan asmalarda gozlenmedigini bildirmislerdir. Tetraploid ‘S BB’ anacina asilanan
asmanin giicii ve gelisimi zayif kaldig1 i¢in, onlarin biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
tolerans1 azalmig ve onlarmm uzun vadeli iiretim potansiyelinin belirsiz oldugunu
bildirmislerdir. Buna ek olarak agilama ve koklenme baslangic asamasinda tetraploid 5
BB’ anacima asilanmis kesimlerin hayatta kalma oraninin diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Tetraploid ana¢ kullaniminin pratik tiretimde daha dikkatli diisiiniilmesi ve daha fazla

arastirma yapilmasinin uygun oldugunu da belirtmislerdir.

2.3. Stoma Ozellikleri
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Hegediis (1974), stoma sayilarinin ve boyutlarmin ayni bitkinin farkl: yerlerinde
bile degisken olabilecegini belirtmekte ve iiziim ¢esitlerinden Sultani Cekirdeksizde 216,
‘Hafizali’de 194, ‘Portugieser’de 206, ‘Pinot Gris’de 164, ‘Weisse Gutedel’de 183,
‘Miiller Thurgau’da 158, ‘5 C’ anacinda 209, ‘Rup Du Lot’da 171, ‘Portalis’de (Vitis
riparia) 194 adet mm stoma oldugunu bildirmektedir.

During (1980), Vitis tiir ve c¢esitlerindeki yapraklarin stoma yogunlugunu
incelemis ve 14 {iziim tiir ve ¢esidinde birim alana diisen stoma sayisini tespit etmistir.
Yaptig1 dlgiimler sonucunda stoma yogunlugunu en diisiik 173.6 adet mm™ ile V.
Rupestris ve en yiiksek 349.3 adet mm? ile V. cinerea’da oldugunu belirlemistir. Ayrica
V. vinifera cesitleri disinda olgun yapraklardaki stoma yogunlugunun gen¢ yapraklarin
stoma yogunlugunda daha az olundugu bildirmistir.

Yamane ve Kurihara (1980), kolhisin uygulamasi ile poliploidinin saglanmasini
amagcladiklar1 bir calismanin sonucunda ‘Neo Muscat’in 4 ve ‘Thompson Seedless’ iiziim
cesidinin i1se 3 tetraploid bitkisini elde etmislerdir. Bu calismada yan gozleri %0.2’lik
kolhisin ¢ozeltisinde bekletmislerdir. ‘Neo Muscat’ ¢esidinden elde edilen tetraploid
bitkilerin stoma biiyiikliigii diploidlerden %40 oraninda daha biiyiik, 1 mm? alana diisen
stoma sayisi ise diploit bitkilerle karsilastirildiginda yaklasik %40 oraninda daha diisiik
seviyede oldugunu belirlemislerdir.

Scienza ve Boselli (1981), stoma boyutlar1 ile ilgili yaptiklar1 bir calismada
yapragm siirglin lizerindeki yeri ve Ozellikle genotipi tarafindan, stoma 6zelliklerinin
yiiksek derecede etkilendigini tespit etmislerdir. Genel olarak bazal yapraklardaki
stomanin kapladig1 alanin u¢ yapraklardakine gdére daha biiyiik oldugu saptanmis, en
biiyiik stoma alanmin ‘1103 P’ ve ‘3309 C’de (851.4 um? ve 981.9 um?) oldugunu
bildirmislerdir.

Blanke (1986), ayva, elma, {iziim ve domates meyvelerinde stoma yogunlugunu
arastirmis ve tiirler arasindaki farkliliklar1 belirlemistir. Yaptig1 arastirma sonucunda en
fazla stoma yogunlugunun 3000-3500 adet mm ile ayvada oldugunu kayit altina alirken
bunu sirastyla elma (1000-2000 adet mm™), iiziim (200-300 adet mm™) ve domatesin
(200-300 adet mm™) takip ettigini bildirmistir.

Shiraishi ve ark. (1996), Vitis tir ve cesitlerinde stoma yogunlugunu
incelendikleri bir ¢calismada Vitis tiirlerinin ortalama stoma yogunlugu 198.3 adet mm™
olarak tespit etmislerdir. Stoma yogunlugu, V. berlandieri’de 143.6°dan V. cardifolia’da
302.6 adet mm? ye yiikseldigini V. rotundifolia da ise 407.7 adet mm™ oldugunu



15

bildirmiglerdir. Diploidlerde 182.4 adet mm™, tetraploidlerde ise 111.4 adet mm™
ortalama stoma yogunlugu tespit etmislerdir.

Kara ve Ozeker (1999), farkl1 anaglar iizerinde asili yuvarlak ¢ekirdeksiz iiziim
cesidinin stoma dagilimi izerine yaptiklar1 bir calismada en yiliksek stoma sayisin1 294.79
adet mm? ile ‘110 R’ Amerikan asma anacina asili olan omcada tespit etmisler ve onu
284.38 adet ile ‘99 R’, 229.17 adet ile ‘1616 C’, 221.88 adet mm™ ile ‘Ramsey’, 218.75
adet mm? ile ‘Dogridge’, 216.67 adet mm? ile ‘1613 C’ ve en diisiik yogunlugu ise
208.33 adet mm™ ile ‘Harmony’ anacma asili olan yuvarlak ¢ekirdeksiz iiziim ¢esidinde
elde etmislerdir.

Celik (2005), yaptig1 bir calismada ‘Alphonse Lavallee’, ‘Perlette’, ‘Cardinal’,
‘Ata Sarisr’, ‘Razakr’, ‘Italya’ ve ‘Sultani Cekirdeksiz’ ¢esitlerinde yaprak alani ve stoma
yogunluklarmi tespit etmistir. Caligmada stoma yogunluklarmin belirlenmesinde de her
cesidin yaz silirglinlerinin 6. bogumundan Temmuz ay1 ortasinda 5’er adet yaprak ornegi
alarak her yapragin bes ayr1 bdlgesinden tiwrnak cilast kullanilarak preparatlar
hazirlanmustir. Bu drnekleri 10 x 40 biiyiitmeli bir 151k mikroskobunda, 0.066 mm?*’lik
alandan stoma sayimini gergeklestirmistir. Arastirmada g¢esitler arasinda stoma sayilar1 1
mm?’de 140.9 ile 172.7 adet arasinda degistigini bildirmistir. En diisiik stoma say1s1140.9
adet mm~ ile Ata Saris1 ¢esidinden belirlerken, en yiiksek stoma degeri 172.7 adet mm™
ile Razaki1 ¢esidinden tespit etmistir. Cesitlerin stoma yogunlugu ve alanlar1 arasinda ise
onemli bir iligki bulmamustir.

Yang ve ark. (2006) diploid asmalara 0, 10 ve 20 mg L' kolhisini 1, 2 ve 3 giin
araliklarla uygulamis ve elde ettikleri bitkilerdeki ploidi seviyesini flow stometri cihazini
kullanarak tespit etmisler ve elde ettikleri tetraploid ve diplod bitkilerdeki stoma
ozelliklerini incelemislerdir. Bu ¢alismada diploid asmalarin stoma boyunu 26.2 + 0.3 pm
tetraploid {izim gesitlerinde ise 36.6 + 0.5 um olarak tespit etmislerdir. Diploid ¢esitlerin
stoma enini 18.4 £ 0.4 um bulurlarken tetraploid ¢esitlerin stoma eninin 26.6 £ 0.7 pm
oldugunu belirlemislerdir. | mm? alandaki stoma sayisina baktiklarinda diplodlerin 187.2
+ 3.6 adet mm™ oldugunu, tetraploid gesitlerin ise 160.6 + 2.1 adet mm™ oldugunu tespit
etmislerdir.

Gargin (2009), stoma yogunluklarini belirlemek i¢in, her c¢esidin yaz
siirgiinlerinin 6. bogumundan, Temmuz ay1 i¢inde 10’ar adet yaprak almistir. Her
yapragm ayr1 bolgelerinden tirnak cilas1 kullanarak preparatlar hazirlamistir. 10 x 40
biiyiitmeli bir 151k mikroskobunda, 0.066 mm’ alandan stoma saymmi yapmustir. 1

mm?’deki stoma sayisi orantili hesaplamadan elde etmistir. Cesitler arasmda stoma
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sayilar1 109.8 ile 153.8 adet mm? arasinda degistigini tespit etmistir. En diisiik stoma
say1s1 109.8 adet mm™ ile Baris ¢esidinden tespit ederken, en yiiksek stoma degeri 153.8
adet mm™ ile Red Globe cesidinden elde etmistir. Stoma yogunluklar1 ve cesitlere gore
degisiklik gosterdigini ifade etmektedir.

Rogiers ve ark. (2009), yaptiklar1 bir calismada 9 farkli {iziim ¢esidinin stoma
sayilarmi incelemisler ve en yiiksek stoma yogunlugunu 232.6 adet mm? ile ‘Riesling’
iiziim ¢esidinde elde etmislerdir. Bu ¢esidi sirasiyla 225.5 adet mm? ile ‘Chardonnay’,
213.4 adet ile Sauvignon Blanc, 190.1 adet/mm? ile Semillon, 189.3 adet mm™ ile ‘Flame
Seedless’, 184.0 adet mm™ ile ‘Pinot Noir’, 180.0 adet mm™ ile ‘Cabernet Sauvignon’,
174.5 adet mm™ ile ‘Merlot’, 167.4 adet mm™ ile ‘Shiraz’ ve en diisiik yogunlugu 162.0
adet mm™ ile ‘Sultani Cekirdeksiz’ {iziim ¢esidinde elde etmislerdir.

Bilir (2010), calismasinda ‘Trakya Ilkeren’ ve ‘Flame Seedless’ ¢esitlerinde, in
vitro ve in vivo ortamlarda poliploidinin elde etmek i¢in en uygun kolhisin dozu,
uygulama stiresi ve sekli lizerine bir arastirma yapmustir. /n vivo kolhisin uygulamasinda
stirgiin uclar1 %0.5, %0.75 ve %]1°lik kolhisin ¢6zeltisine batirilmig pamuklara sarilarak
1, 3 ve 5 giin bekletmis, in vitro denemelerinde ise mikro ¢elikler %0.3, %0.6 ve %0.9
dozlarindaki kolhisin ¢ozeltilerinde 1, 3 ve 5 saat siireyle muamele ettigini bildirmistir.
Kolhisin uygulama doz ve siirelerinin artigina bagli olarak her iki ¢esitte stoma sayisinda
azalma, stoma boy ve eninde artis oldugunu saptamistir.

Costa ve ark. (2012), sulama eksikligine stomalarin verdigi tepkileri inceledikleri
bir calismada 1103P Amerikan asma anacina asilanmis ‘Aragonez’, ‘Touriga Nacional’,
‘Syrah’, ‘Trincadeina’ ve ‘Cabernet Sauvignon’ cesitlerini kullanmislardir. Stoma
sayilarini incelediklerinde ise en yiiksek stoma sayisinin 131 + 6 ile Cabernet Sauvignon
cesidinde tespit ederlerken ve bu cesidi 124 = 5 adet mm™ ile ‘Aragonez’, 120 + 6 adet
mm? ile ‘Touriga Nacional’, 116 + 5 adet mm™ ile ‘Tricadeina’ ve en diisiik stoma
yogunlugunu da 106 + 6 adet mm™ ile ‘Syrah’ {iziim ¢esidinde tespit etmislerdir.

Tuncel ve Dardeniz (2013), ‘Razak1’, ‘Victoria’ ve ‘Alphonse Lavallee’ {iziim
cesitlerinin 1 mm? alandaki stoma sayis1 ve stoma boyu lizerine yaptiklar: bir ¢alismada
1 mm? alanda en yiiksek stoma sayismni 41.3 ile ‘Victoria® iiziim ¢esidinde onu 36.6 ile
Razaki ve en diisiik stoma sayisini ise 33.1 ile ‘Alphonse Lavallée’ iiziim ¢esidinde tespit
etmiglerdir. Stoma boyunda ise ‘Victoria’ liziim ¢esidinde 11.2 pm uzunluk ile en yiiksek
sonucu elde etmisler onu 10.9 ile Razaki {iziim ¢esidi takip etmis ve en diisiik sonucu 10.2

um ile ‘Alphonse Lavallee’ liziim ¢esidinde elde etmislerdir.
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Chen ve ark. (2014), farkli ploidi seviyesindeki 4 ¢esidin (Jingya, Zaoheibao,
Zaomeigui ve Guibao) stoma Ozelliklerini inceledikleri bir caligmada stoma uzunlugu ve
genisligi lizerine bir arastrma yapmislar ve calisma sonunda stoma uzunlugu sonuglari
‘Jingya’, ‘Zaoheibao’, ‘Zaomeigui’ ve ‘Guibao’ ¢esitlerinde sirasiyla 37.0 £ 3.75 um,
31.2 = 4.33 um, 26.2 £ 3.48 um ve 26.2 + 3.57 um olarak tespit etmislerdir. Stoma
genisliklerini ise sirasiyla 25.03 £+ 3.94 um, 20.67 £+ 3.86 um, 18.3 3+ 3.24 um ve 15.99
+ 2.69 um olarak belirtmislerdir.

Durmaz (2014), ‘Semillon’, ‘Narince’, ‘Gamay’, ‘Michele Paleri’ ve ‘Cavus’ ile
‘3309 Coudere’, ‘SO4’, ‘5 BB’, ’41 B’, ‘1103 P’ anag ¢esitlerinin giines géren ve golgede
olan yapraklarinda stoma yogunlugunun kalip alma ve saydamlastirma yOntemleri
kullanilarak stoma sayimlar1 yapmistir. Kiiltiir asmas1 ve anag ¢esitlerinin giines géren ve
gblgede olan siirgiinlerinden, 4. ile 5. bogumlarinda gelismesini tamamlamis ve
katilagmamis, hastaliksiz ve ¢eside 6zgli normal formda olan yapraklardan aldig:
ornekleri saydamlastirma ydntemi ve kalip alma ydntemi ile incelemistir. Inceleme
sonucunda kiiltiir cesitleri arasida stoma sayilar1 giines gdren yaprakta 1 mm?*’de 276.04
+5.31 ile 170.58 + 4.03 adet mm™ arasinda, gélgede olan yaprakta ise Imm?*'de 194.27 +
16.83 ile 155.49 + 7.43 adet mm™ arasinda degistigini tespit etmistir. Anaglarda ise stoma
sayilar1 giines gdren yaprakta 1 mm*’de 256.25 + 15.83 ile 172.27 + 3.55 adet mm™
arasinda, gdlgede olan yapakta ise Imm?'de 210.94 + 22.63 ile 150.54 + 8.80 adet mm™
arasinda oldugunu tespit etmistir.

Sinski ve ark. (2014), cekirdeksiz iiziim cesitlerinde autotepraploid tesviki
iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada stoma boyutu parametreleri, elde edilen
autotetraploidlerin ploidi seviyesi ile iliskili oldugu ve 6n poliploidi taramasinda da etkili
oldugunu bildirmislerdir. ‘BRS Clara’ ve ‘Crimson Seedless’ c¢esitlerinin 2n ve 4n
kromozom sayisina sahip Orneklerinde yaptiklart stoma Olgiim  sonuglarini
karsilagtirmiglar ve stoma uzunlugu verilerini ‘BRS Clara’ ¢esidinin 2n ve 4n kromozom
yapist sahip bitkilerinde sirasiyla 28.1 + 0.3 um ve 34.5 + 0.7 pm oldugunu ‘Crimson
Seedless’ ¢esidinde ise sirasiyla 22.5 = 0.6 um ve 33.8 + 0.5 um olarak belirlemislerdir.
Stoma genisligi verileri ise ‘BRS Clara’ ¢esidinde sirasiyla 19.2 £ 0.5 um ve 25.7 £ 0.8
um ‘Crimson Seedless’ ¢esidinde 18.5 + 0.4 pm ve 24.5 = 0.7 um olarak tespit etmislerdir.
1 mm? alana diisen stoma sayisimi1 ‘BRS Clara’ ¢esidinde 185.1 £ 3.3 ve 157.9 + 2.5 adet
mm™, ‘Crimson Seedless’ ¢esidinde 175.7 + 3.6 ve 152.0 + 1.8 adet mm™ olarak

belirlemislerdir. Calisma sonunda elde edilen tetraploidlerin diploitlere gore stoma
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genisligi ve uzunlugunun daha biiyiik olmasina ragmen birim alandaki stoma sayisinda
azalma oldugunu bildirmislerdir.

Isci ve ark. (2015), bu ¢alisma *41 B’ ve ‘110 R’ anaglar1 iizerine asil1 ‘Alphonse
Lavallée’, ‘Buca Razakisr’, ‘Red Globe’, ‘Trakya Ilkeren’ ve ‘Yuvarlak Cekirdeksiz’
iizim cesitlerinde stoma yogunluklarmmi belirlemek amaciyla gergeklestirmislerdir.
Yapraklar, Temmuz ayinda her bir {izim ¢esidinin slirgliniiniin 6. bogumundaki
yapraklardan stoma yogunlugunu tespit etmek i¢in toplamislardir. Stoma sayimlarini
0.066 mm*’lik goriis alaninda 10 x 40 biiyiitmeli 151k mikroskobunu (BX50, Olimpus)
kullanarak ger¢eklestirmislerdir. Stoma yogunlugu bakimindan anaglar arasinda farki
istatistiki olarak énemli bulmuslardir. Stoma yogunlugunun 67.2 ve 188.89 adet mm™
arasinda degistigi sonucuna ulagsmiglardir. En diisiik stoma yogunlugu ‘41 B’ iizerine asil1
‘Red Globe’ iiziim c¢esidinde 67.2 adet mm™ ve ‘110 R’ iizerine asili ‘Red Globe’ iiziim
cesidinde 101.02 adet mm™ olarak, en yiiksek ise ‘41 B’ iizerine asili yuvarlak
cekirdeksizde 142.42 adet mm™ ve ‘110 R iizerine asili ‘Trakya Ilkeren’ {iziim ¢esidinde
188.89 adet mm™ olarak belirlemislerdir. Diger taraftan, stoma yogunlugu ‘41 B’ iizerine
asili ‘Buca Razakist’ {iziim ¢esidinde 79.29 adet mm™ ve ‘110 R’ anac1 ile 110.11 adet
mm? olarak tespit etmislerdir. Anaglara gdre stoma yogunlugunun istatistiki olarak
degisiklik gosterdigi belirlenmislerdir.

Xie ve ark. (2015), tetraploid iiziim tesviki tizerine yaptiklar1 bir ¢alismada elde
ettikleri tetraploid bitkiler ile diploid bitkilerin stoma yogunlugunu ve boyutunu
incelemislerdir. Calisma sonunda tetraploid bitkilerin stoma boyunu ortalama 30.5+1.13
um olarak tespit ederken diplod bitkilerin stoma boyunu 22.8 + 0.71 pum olarak
belirlemislerdir. Ote yandan stoma yogunlugunu incelediklerinde, tetraploid bitkilerin
stoma sayisin1 104 + 4.33 adet mm™ olarak belirlerken diploid bitkileri stoma say1sin1 ise
186.6 + 6.13 adet mm™ olarak tespit etmislerdir.

Boso ve ark. (2016), yaptiklar1 bir dizi caligma sonucunda vitis tiirleri arasindaki
stoma yogunluklarmin farlarmi arastirmislar fakat vinifera varyeteleri arasindaki farklari
cok az incelemislerdir. 12 iizim ¢esidine ait yapraklarin alt epidermisindeki stoma
yogunlugu ve boyutu, vinifera ve vinifera olmayan ebeveyni iceren dogrudan bir iiretici
melezi (DPH), vinifera olmayan SO4 ve 110 R anaclarin1 da ayrica incelemislerdir. En
yiiksek stoma yogunluklar1 'SO4', 'Chasselas Dorée', 'Albariio' ve 'Cabernet Sauvignon'
cesit ve anaglarinda belirlerken Castafial', "Torrontés' and 'Caifio Blanco' ve 'Jacquez'
(DPH) ¢esitlerinde en diisiik stoma yogunlugunu tespit etmislerdir. Diger tiim incelenen

varyeteler arasinda en yiiksek stoma uzunlugu ve genisligini '"Treixadura' ve 'Caifio
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Blanco' ¢esitlerinde tespit ederken en kisa ve dar stomalar1 'Jacquez' (DPH) ¢esidinde
belirlemislerdir. Varyetelerin yaprak boyutlar1 ile stoma uzunlugu veya genisligi arasinda
herhangi bir iliski tespit etmemislerdir. Incelenen degiskenler ve vinifera’ya ait olma
durumu arasinda herhangi bir baglant1 da belirlememislerdir.

Guo ve ark. (2016), yaptiklar1 bir calismada erken olgunlasan tomurcuk
mutantlarmi histolojik, SSR ve metilasyona duyarli genisletilmis polimorfizm analizine
dayanarak test etmisler ve tomurcuk mutantlar1 ile onlarn ebeveyni arasmndaki
farklilasmay1 incelemek i¢in katmana 6zgii bir yaklagim kullanmiglardir. ‘Kyoho’ ve
‘Fengzao’ ¢esitlerinin stoma wuzunlugu ve genisliklerine baktiklarinda stoma
uzunluklarini sirasiyla 29.79 £ 3.69 um ve 30.17 + 3.87 um olarak belirlemiglerdir. Stoma
genisliklerini ise yine sirasiyla 19.64 + 3.39 um ve 19.86 + 3.24 um oldugunu tespit

etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1.41 B

41 B 1882‘de Bordeaux’da [Chasselas (Vitis vinifera L.) x (Vitis berlandieri
Planch.)] melezlenmesiyle Profesér Millardet tarafindan islah edilmistir. 41 B ilk defa
Marquis de Grasset tarafindan Pozenas‘da test edilmistir. Vejetasyon periyodu kisa olup
Fransa’nin kirecli Charetes ve Champagne bdlgelerinde hemen hemen sadece bu anag
kullanilirken Giiney Fransa‘da sofralik ¢esitlerin olgunlasmalarmi hizlandirmak (erkene
almak) icin de kullanilmaktadir. 41 Bnin ilk yillardaki gelismesi yavas olmakla birlikte
olgun asmalarda meyve tutumu ve verimi yliksektir. Filokseraya dayanimi yeterli fakat
tamamen dayanikli olmayip kuvvetli bir gelisim gosterir. Topraktaki kirece dayanimi
%380— 90 toplam, %40 aktif kire¢ diizeyinde olup bu tiir topraklarda hemen hemen
alternatifsiz bir anactir. Tuza dayanimi yoktur ve yapraklarmin kiillemeye karsi
korunmas1 gerekmektedir. Koklenmesi i1yi degildir ve koklenme orani cubuklarin
olgunlasmasina bagli olarak %15-40 araliginda olup Riparia’nin koklenmesi %100 kabul
edilirse, 41 B %70 diizeyindedir. Berlandieri geni tasidig icin yavas veya zor koklenmesi
masa basi asisindaki basarisini azaltir. Bununla birlikte yerinde asilamalar masa basinda
asillamaya gore daha iyi sonu¢ vermektedir. Yerinde asilamada as1 basarist %80-90
araligindadir. Koklerinin derine gidtmesinin yaninda ilk senelerde toprak alt1 aksama,
daha sonraki yillarda toprak iistii aksami gelisme gostermektedir. Vejetasyon siiresi kisa
oldugundan dolay iizerine asilanan cesitte erkencilik saglar. {lk yillarda iizerine asilanan
cesitte uzun budanma yapilmasi 6nerilebilir. Hektara 25000-40000 m asilanabilir ¢elik ve
20000-50000 m fidanlik celigi elde edilmektedir (Kara, 2012; Anonim, 2017).

Denemede kullanilan celikler Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri

Boliime Bag anag parselinden 29.03.2016 tarihinde temin edilmistir.
3.1.2. Gliserin

Ik olarak 1779 yilinda Scheele tarafindan kesfedilmistir. 1,2,3 propantriol olup
kapali formiilii C3HgO3 olarak ifade edilmektedir. Surup kivaminda renksiz tathi bir
sividir. 290 °C’de kaynar ve -17 °C’de donar. 265 g cm™ yogunlugunda olup metanol,

etanol ve suda her oranda ¢6ziiniir. Benzen ve eterde ¢oziinmez. Gliserin biitiin hayvansal
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ve bitkisel yaglarda ortak yap1 tasi olarak, ¢ogunlukla yag asitleri ile esterlesmis halde
trigliserid formunda bulunmaktadir (Kirk ve Othmer, 1980; Agarwal, 1990; Kayahan,
1998).

3.1.3. Kolhisin

Kolhisin (C22H2506) Colchicum automnale L. isimli giliz ¢igdemi bitkisinin
koklerinden elde edilen alkoloid yapisinda ve kuvvetli bir zehir olup renksiz, alkol,
kloroform ve soguk suda eriyen, sicak suda ve eterde erimeyen maddedir (Geng ve
Yagbasanlar, 1993). Kolhisinin uygulandig1 dokularin hiicrelerinde mitoz bdliinmenin
metafaz sathasinda 1§ ipliklerinin olusumu engellenir ve replikasyona ugramis
kromozomlarm kutuplara ¢ekilmesini 6nlenerek, kromozom sayisinin iki katma ¢ikmasi

saglanir (Koksal, 1999; Bilir, 2010).
3.2. Metot

Bu ¢alismanin arazi asamalar1 Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii bag alani, anag parseli ve bag serasinda 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir. Morfolojik
degisikliklere iliskin labaratuvar analizleri Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimii Labaratuvarlarinda, FC analizi Namik Kemal Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Labaratuvarlarinda yiirtitiilmiistiir.

Cizelge 3.1. Yapilan tiim uygulamalarin takvimi

Celiklerin Kolhisin Stirgiin ucu Stirgiin Stoma Stirgiin
dikilmesi uygulama kurumasmm | uzunlugu orneklerinin | cap1
zamanit belirlenmesi verilerinin alinma verilerinin
alinma zamanit alinma
zamanlari zamani
29.06.2016
Tek goz 19.07.2016
celiklerine 30.03.2016 | 30.05.2016 10.10.2016 09.08.2016 09.09.2016 | 13.10.2016
02.09.2016
28.07.2016
Omcalara - 14.06.2016 11.10.2016 28.08.2016 12.09.2016 | 13.10.2016
12.10.2016

3.2.1. Celiklerin dikilmesi

‘41 B’ asma anacmdan alinan tek goz celikler 30 Mart 2016 yilinda toplam 810
adet ¢elik sera igerisindeki tavalara %50 torf (%1.034 N, 0%.94 P205, %0.64 K20 pH
5.88, Klassman®) ve %50 perlit (0-3 mm) karisimi olan ortama dikilmistir. Dikilen
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celikler vegetasyon sonuna kadar tavalarda diizenli sulamasi yapilarak bekletildikten

sonra vegetasyon sonunda araziye aktarilmistir.

3.2.2. Kolhisin uygulamalar

3.2.2.1. Koltuk tomurcuklarina kolhisin uygulamalan

‘41 B’ asma anacma ag¢ik alanda omca lizerinde yazlik siirgiinler 70-80 cm boya
eristiklerinde koltuk tomurcuklarmma %0.1, %0.3, %0.5, %0.7, %0.9, %]1.1 kolhisin
dozlar1 24, 48, 72, 96 saat siirelerle pamukla emdirilerek uygulanmistir. Uygulama
sonrasi saf su ile yikama islemi gergeklestirilmistir. Uygulamalar 3 tekerriirlii ve her

tekerriirde 10 adet olacak sekilde toplam 720 adet koltuk tomurcuguna yapilmstir.

3.2.2.2. Tek goz celiklerine kolhisin uygulamalan

‘41 B’ asma anacindan alman tek goz celikleri sera icerisindeki tavalara dikilmis
ve kiglik gozler patladiktan hemen sonra olusan siirgiin uclarma %0.1, %0.3, %0.5, %0.7,
%0.9, %1.1 kolhisin dozlar1 emdirilmis pamuk yerlestirilecek ve {izeri aliminyum folyo
ile kapatilmistir. 24, 48, 72, 96 saat siirelerle uygulama yapilmistir. Kontrol
uygulamasinda ise saf su emdirilmis pamuklar siirgiin ucuna sarilarak aliiminyum folyo
ile kapatilacaktir. Bu uygulamalarda kolhisin emdirilen pamuklar gilinliik olarak
degistirilmistir. Bitkilere kolhisin uygulamasi sabah saatlerinde yapilmistir. Uygulamay1
takiben gozler saf su ile 3’er defa yikanmustir. Uygulama sonrasi; yasayan bitki sayisina,
kimyasaldan etkilenen ve etkilenmeyen bitki sayilarina bakilmistir. Kolhisin uygulanan
sirglinlerde u¢ alma, tepe alma gibi kesim islemleri yapilmamistir (Bilir, 2010).

Uygulamalar 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet olacak sekilde toplam 720 adet tek

g6z celigine yapilmistir.

Sekil 3.1. Tek goz celikleri ve pamukla kolhisin emdirme uygulamasi
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3.2.3. Kolhisin + gliserin uygulamalar

3.2.3.1.Koltuk tomurcuklarina gliserin + kolhisin uygulamalari

‘41 B’ asma anacma ag¢ik alanda omca lizerinde yazlik stirgiinler 70-80 cm boya
eristiklerinde koltuk tomurcuklarma %5’lik gliserin igerisinde %0.1, %0.3, %0.5, %0.7,
%0.9, %1.1 kolhisin dozlar1 24, 48, 72, 96 saat siirelerle uygulanmistir. Uygulama sonrasi
saf su ile yikama islemi gergeklestirilmistir. Uygulamalar 3 tekerriirlii ve her tekerriirde

10 adet olacak sekilde toplam 720 adet koltuk tomurcuguna yapilmistir.

3.2.3.2. Tek goz celiklerine gliserin + kolhisin uygulamalar

Koklendirme ortaminda bulunan ‘41 B’ asma anaglariin tek goz celiklerinden
meydana gelen siirgiin uglarina %5’lik gliserin igerisinde %0.25 ve %0.50’lik kolhisin
giinasir1 bir sekilde ii¢ defa uygulanmistir. Uygulamalar 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10

adet olmak tizere toplam 60 adet tek goz celigine uygulama yapilmistir.

3.2.4. Morfolojik etkilerin tespit ve analizi

3.2.4.1. Siirgiin ucu kuruma oram (%)

Uygulanan dozlardaki tiim bitkilerin, canliligina devam eden siirgilin ucu sayisinin

toplam siirgiin ucu sayisina oranlanmasi ile elde edilmistir.

Sekil 3.2. Siirgiin uglar1 (Soldaki; tek goz celigi, Sagdaki; Omcalardaki koltuk tomurcugu)
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3.2.4.2. Siirgiin uzunlugu (cm)

Calismada kolhisin uygulanan bitkilerde dlglimler, arazide uygulama yapildiktan
sonraki 44, 75 ve 120. giin sonunda ve seradaki tek goz celiklerinin uzunluklari yine
uygulama yapildiktan 30, 50, 73 ve 94. giin sonunda seritmetre ile ‘cm’ cinsinden

Olctlilmiistiir.

Sekil 3.3. Siirgiin uzunluklar1 (Sagdaki: tek goz ¢eliginden olusan, soldaki: omcanin koltuk tomurcugundan
olusan siirgiin)

3.2.4.3. Siirgiin ¢cap1 (mm)

Calismada kolhisin uygulanan bitkilerde siirgiin ¢api, vejetasyon sonunda kumpas

ile 4. bogumdan ‘mm’ cinsinden Slgiilmiistiir.

3.2.4.4. Stoma kaliplarinin alinmasi

Agik alanda omca iizerinde yazlik siirglinlerinin 5-8. ve sera igerisindeki tek goz
celiklerinden meydana gelen siirgiinlerin 2-4. bogumlarindan alinan yaprak orneklerine
seffaf tirnak cilasi siiriildiikten sonra kurumasi beklenmis ve daha sonra yapiskan asetat
ile yapragin alt epidermisin 3 ayr1 bdlgesinden (Sekil 3.5) kaliba dokiilen olgun yaprak
stoma Orneklerinin boyutlar1 binokiiler (10 x 40 biyiitmeli) mikroskop altinda
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incelenmistir. Stoma dlgtimleri her 6rnekte 3 tekrarlamali ve 10 stoma uzunlugu 6lgiilerek

toplam 30 stomanin boyu bir tekerriir olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.5. Yarak orneklerinden stomalarm tirnak cilasi ile kaliba dokiilmesi .
3.2.4.5. Stoma sayis1 (adet mm)

41B anaci yapraklarmin alt epidermisine 1.0 x 3.0 cm'lik alana 6zel bir firca ile
saydam tirnak cilasi uygulanmigtir. Tirnak cilas1t kuruduktan sonra yapigkan asetat ile
yapragin iizerindeki kalip kaldirilarak lam tizerine yerlestirildikten sonra mikroskopta
x40 biiytitmeli objektif ve x10 biiyiitmeli okiiler mikrometre ile yapragn ii¢ farkli bolgesi
icin 3’er okuma yapildiktan sonra kaliptaki stoma sayilar1 birim alanda (1 mm?)

belirlenmistir.

3.2.4.6. Stoma genisligi ve uzunlugu (pm)

In vivo kosullarda uygulama yapilan ve kontrol bitkilerin yapraklarinda alt
epidermis siyrilip lamel iizerine yerlestirilecek 6rneklerde stoma genisligi ve uzunlugu, x
40 buyiitmeli objektif ve x 10 biiyiitmeli okiiler mikro metre ile yapragin ii¢ farkli bolgesi

icin 3’er okuma yapilarak gergeklestirilmistir.
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7 R Nae

mikroskap altinda stomalarm gériiniimii

Sekil 3.4. Stoma 40 x 10 binokiiler

3.2.4.7. Stoma alam1 (um?)

In vivo kosullarda elde dilen ploid ve kontrol bitkilerin yapraklarinda alt epidermis
styrilip lamel iizerine yerlestirilmis Orneklerde stoma genisligi ve uzunlugu, x 40
biiylitmeli objektif ve x 10 biiylitmeli okiiler mikro metre ile yapragin ii¢ farkl bdlgesi
icin 3’er okuma yapildiktan sonra stoma genisligi ve uzunlugunun carpimi ile

Olctilmiistiir.

3.2.5. FC analizi

Geng (3-4 haftalik) ve saglikli bitkilerden taze yaprak dokusu alinmistir. Yaklasik
0.5 cm? Ornekler petri kabma yerlestirilerek 500 pl izolasyon buffer (Partec-Nuclei
Extraction Buffer) ilave edilmistir. Yaprak dokusu jiletle yaklasik 1 dakika kiigiik
parcgalara ayrilincaya kadar parcalanmistir. Bu sekilde bitki dokusu hiicreleri birbirinden
ayrilmis, hiicre ¢ekirdekleri serbest kalmis, ¢ekirdek zari kullanilan bufferla zedelenmis
ve ¢ekirdek zari tizerinde agikliklar olusmustur. Hazirlanan 6rnekler petri kabinda 10-15
saniye ¢alkalanmistir. Bu islemden sonra 6rnekler Partec- CellTrics 30 um - green filtre
ile siiziilerek tiip icerisine (Partec-Sample Tubes, 3.5 ml, 55x12 mm) transfer edilmistir
(Sekil 3.6). Bu islemden sonra 30-90 saniye kadar petri kabinda bekletilen 6rnekler filtre
ile siiziilerek tiip igerisine transfer edilmistir. Tiip igerisine daha 6nce hazirlanmig 2 ml
boyama soliisyonu (4,6 diamidino-2-phenylinole) ilave edilerek 1s1ksiz bir ortamda 30-
60 dakika inkiibe edilmistir. Tiiplere 1600 pl boyama soliisyonu [Partec-DAPI (4,6

diamidino-2-phenylinole) Staining Buffer| ilave edilerek strafor kutularda 1siksiz bir
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ortamda bekletilmistir. Bu siirenin ardindan ornekler FC cihazinda analiz edilmistir

(Tuna, 2014).

——
.

o i
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Sekil 3.6. Flow sitometri analizi igin drnegin hazirlanmasi

Yukarida anlatilan protokol ile hazirlanan 6rnekler FC cihazi igerisinde bulunan
151k kaynagi (lazer), yansiyan florasan isiklar1 toplayan, ayristiran ve elektrik akimima
doniigtiiren optik lensler, filtreler ve dedektorlerin yer aldigir béliimden gectikten sonra
dijital degerlere doniismiis ve bilgisayar monitoriine histagram olarak yansimistir.
Histogramin dikey ekseni; analiz edilen hiicre sayisini, yatay ekseni ise; analiz edilen
orneklerin florasan yogunlugunu gostermektedir. Yatay eksenin sagina dogru gidildikce
florasan yogunlugu dolayisiyla DNA igerigi artmaktadir. Histogram birisi daha biiyiik iki
ince pik ve aralarinda bir diizliik igermektedir.

Ornek hazirlama ile okuma arasindaki siireye dikkat edilmis ve ¢alisma araliksiz
olarak orneklerin okumasi gergeklestirilmistir. Caligma sonunda drneklerin DNA igerigi
hesaplanmuistir.

Kolhisin uygulanan 6rneklerin DNA igeriginin belirlenmesi i¢in 6rnekler, DNA
icerigi bilinen domates ve 4x yapidaki Kyoho tiziim ¢esidi ile kiyaslanmustir.

Asmanin DNA igerigi, asma ile se¢ilen standart domates bitkisinin G1 piklerinin
florasan yogunluklarina ait degerler kullanilarak asagidaki formiil araciligryla pikogram
olarak hesaplanmistir (Sekil 3.7).

Cekirdek DNA igerigi:

(Ornegin florasan yogunlugu
(G1 pikinin degeri) X standardin pikogram olarak bilinen DNA igerigi.
(Standardin florasan yogunlugu

(G1 pikinin degeri )
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100

Peak Index Mean Area Area% CV% ChiSqu.
1 1.000 13145 1002 3243 1019 0.56
2 1.729 227.23 1948 63.06 567 0.56
3 347 456.20 139 451 463 0.56
80 A
Domates
G1 piki
F]
=
3
o
o
s BB T - T - T
400 600 800 1000
FL1 UVLED

Sekil 3.7. 41B asma anaci ve standart olarak kullanilan domates bitkisinin DNA igerigi, G1 piklerinin
florasan yogunluklarina ait degerler

3.2.6 Deneme deseni ve verilerin analizi

Deneme Tesadiif Parselleri Deneme desenine gore kurulmus ve elde edilen sayisal
degerler SPSS 17.0 ve JMP istatistik programlarinda Student’s t-test ile 0.05 Onem

seviyesinde karsilastirilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Siirgiin Ucu Kuruma Oranlan

4.1.1. Acik alanda omca iizerinde koltuk tomurcuklarina uygulamalarin etkileri

Acik alanda omca iizerinde yazlik siirgiinler 70-80 cm boya eristiklerinde koltuk
tomurcuklarmna %0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda kolhisin ve
kolhisin + gliserin uygulamalarmin siirgiin ucundaki kurumaya etkileri 2 Agustos
2016°da gelisen koltuk siirgilinlerinin uglarindaki kuruma tespit edilerek veriler
kaydedilmistir. Tekerriirlerin ortalamalar1 her doz i¢in ortalama stirgiin ucu kuruma orani
ve sayisal degerlerin aralarindaki farkliliklar standart sapma olarak gdsterilmistir (Cizelge
4.1, Cizelge 4.2, Sekil 4.1 ve Sekil 4.2).

Fakl1 dozlardaki kolhisin uygulamalarin siirgiin ucu kurumalarina (%) etkileri tim
doz ve uygulama siirelerinde 6nemli olmadig: tespit edilmistir. Kontroldeki siirgiin ucu
kuruma oran1 %0.00 + 0.00 olarak kaydedilirken 24 saat siireyle yapilan uygulamanin
stirgiin ucu kuruma oranlar1 sirasiyla %3.57 + 5.77, %3.33 £ 6.93, %5.00 + 7.51, %0.00
+ 0.00, %0.00 £+ 0.00 ve %3.57 + 6.35 olarak belirlenmistir. Bu uygulama ile elde edilen
veriler sonucunda en diisik kuruma oran1 kontrol, %0.7 ve %0.9 kolhisin
uygulamalarinda belirlenirken en yiliksek kuruma ise %0.5’lik kolhisin uygulamasinda
tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Agik alanda koltuk tomurcuklarina kolhisin uygulamalarinin siirgiin ucu kuruma oranma
etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlart 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol ~ 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
%0.10 3.57+5.77 3.70+6.35 3.30+5.77 0.00+0.00
%0.30 3.33+6.93 3.84+5.77 3.334+6.35 0.00+0.00
%0.50 6.66+5.77 0.00+0.00 6.66+5.77 7.00+£5.77
%0.70 0.00+0.00 4.00+£5.77 0.00+0.00 3.33+5.77
%0.90 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 3.33+5.77
%1.10 3.57+6.35 3.33+5.77 0.00+0.00 3.33+5.77
A06f %5 od od od od

48 saat siireyle yapilan uygulama verileri siirgiin ucu kuruma oranlar1 sirasiyla
%3.70 £ 6.35, %3.84 £ 5.77, %00 £ 0.00, %4.00 + 5.77, %0.00 £+ 0.00 ve %3.33 + 5.77
olarak belirlenmistir. Bu uygulamanin siirgiin ucu kuruma oranlar1 analiz edildiginde en

diisiik oran kontrol, %0.5 ve %0.9 kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en yiiksek
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stirgiin ucu kuruma orani ise %0.7’lik kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge
4.1).

72 saat uygulama verileri sirasiyla %3.30 + 5.77, %3.33 £ 6.35, %6.66 + 5.77,
%0.00 £ 0.00, %0.00 + 0.00 ve %0.00 + 0.00 olarak kayit altina alinmistir. 72 saat siireyle
yapilan uygulamanin siirglin ucu kuruma oranlar1 analiz edildiginde ise en diisiik oran
kontrol, %0.7, %0.9 ve %]1.1’lik kolhisin uygulamalarinda belirlenirken en ytiksek
kuruma oran1 %0.5’lik kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

96 saat siireyle yapilan uygulamanin siirglin ucu kuruma oranlar1 sirasiyla
%0.00+0.00, %0.00 £ 0.00, %7.00 + 5.77, %3.33 £ 5.77, %3.33 £ 5.77 ve %3.33 £5.77
olarak belirlenirken en diisiik oran kontrol, %0.1 ve %0.3’liik kolhisin uygulamalarinda
kaydedilmis, en yiliksek kuruma orani ise %0.5’lik kolhisin uygulamasinda tespit
edilmistir. Biitiin uygulamalar analiz edildiginde ise %0.5’lik kolhisin uygulamasinin
diger uygulamalara nazaran siirgiin ucundaki kurumaya etkisinin daha fazla oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Kolhisin uygulamalariin siirgiin ucu kurumasina etkileri
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Sekil 4.1. Acik alanda koltuk tomurcuklarina kolhisin uygulamalarmin siirgiin ucu kurumasina etkileri

Fakl1 dozlardaki kolhisin + gliserin uygulamalarmn siirgiin ucu kurumalarna (%)
etkileri tiim doz ve uygulama siirelerinde 6nemli olmadig1 tespit edilmistir. Kontroldeki
siirglin ucu kuruma orani %0.00 + 0.00 olarak belirlenirken 24 saat siireyle yapilan
uygulamasi verileri sirasiyla %0.00 + 0.00, %0.00 + 0.00, %0.00 £ 0.00, %4.00 £ 6.93,
%0.00 = 0.00 ve %3.57 + 6.35 olarak belirlenmistir. Bu uygulamanin verileri

incelendiginde en diisiik siirgiin ucu kuruma orani kontrol, %0.1, %0.3, %0.5 ve %0.9°da
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olusurken en yiiksek kuruma orani ise %0.7’lik kolhisin uygulamasinda meydana

gelmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Agik alanda koltuk tomurcuklarina kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin ucu kuruma
oranina etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol ~ 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
%0.10 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
%0.30 0.00+0.00 0.00+0.00 3.33+5.77 0.00+0.00
%0.50 0.00+0.00 4.00+£6.35 0.00+0.00 0.00+0.00
%0.70 4.00+6.93 0.00+0.00 3.33+5.77 5.00+£7.51
%0.90 0.00+0.00 3.33+5.77 3.35+5.77 7.14+6.08
%1.10 3.57+6.35 3.33+5.77 6.66+5.77 6.90+5.77
A6f %5  od od od od

48 saat siireyle yapilan uygulama verilerine gore siirgiin ucu kuruma oranlar1
strastyla %0.00 + 0.00, %0.00 £+ 0.00, %4.00 £ 6.35, %0.00 + 0.00, %3.33 + 5.77 ve
%3.33 £5.77 olarak kaydedilmistir. 48 saat siireyle yapilan uygulamanin en diisiik siirgiin
ucu kuruma oran1 Kontrol, %0.1, %0.3 ve %0.7’lik kolhisin uygulamalarinda goriiliirken
en yuksek kuruma ise 9%0.5°lik kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

72 saat siireyle yapilan uygulama siirgiin ucu kuruma sonuglari sirasiyla %0.00 +
0.00, %3.33 £5.77, %0.00 + 0.00, %3.33 + 5.77, %3.35 £ 5.77 ve %6.66 + 5.77°dir. Bu
uygulamanin verileri incelendiginde en diisiik siirgiin ucu kuruma orani Kontrol, %0.1 ve
%0.5’de goriiliitken en yiiksek kuruma ise %1.1°lik kolhisin uygulamasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

96 saat siireyle yapilan uygulama siirgiin ucu kuruma sonuglar1 sirastyla %0.00 +
0.00, %0.00 = 0.00, %0.00 £ 0.00, %5.00 + 7.51, %7.14 £ 6.08 ve %6.90 = 5.77 olarak
kayit altina alinmistir. 96 saat siireyle yapilan uygulama verileri analiz edildiginde ise en
digik siirglin ucu kuruma orant Kontrol, %0.1, %0.3 ve %0.5’lik kolhisin
uygulamalarinda goriiliirken en yiiksek kuruma ise %0.9’luk kolhisin uygulamasinda
kaydedilmistir. Tiim uygulama saatleri ve dozlar1 incelendiginde ise %]1.1 kolhisin
uygulamasinin diger dozlara gore siirglin ucundaki kumaya etkisinin daha fazla oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.2).
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Kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin ucu
kurumasina etkileri
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Sekil 4.2. Acik alanda koltuk tomurcuklarina kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin ucu kurumasina

etkileri
4.1.2. Serada tek gozlii celiklere uygulamalarin etkileri

Sera icerisindeki tavalara dikilen tek goz ¢eliklerine %0.10, %0.30, %0.50, %0.70,
%0.90 ve %1.10 dozlarinda kolhisin uygulamalarinin siirgiin ucundaki kurumaya etkileri
2 Agustos 2016’da gelisen siirgiinlerde tespit edilerek veriler kaydedilmistir.
Tekerrtirlerin ortalamalar1 her doz i¢in siirgiin ucu kuruma oran1 degerlerinin aralarindaki
farkliliklar standart sapma olarak gosterilmistir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.4, Sekil 4.3, ve
Sekil 4.4). Siirgilin ucu kuruma oranlar1 farkli dozlarin etkilerini tespit i¢in varyans analizi
(SPSS 17.0) ve Dunkan testi (0.05) yapilmis farkliliklar harflerle belirtilmistir.

Fakl1 dozlardaki kolhisin uygulamalarm siirgiin ucu kurumalarina (%) etkileri tim
doz ve uygulama siirelerinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Kontroldeki siirgiin ucu
kuruma orani %4.24 + 2.65 olarak belirlenirken 24 saat siireyle yapilan uygulamasi
verileri sirasiyla %21.24 + 4.36, %17.66 + 5.03, %26.66 + 3.61, %42.33 £ 4.58, %25.00
+ 3.46 ve %33.66 + 3.61 olarak kayit altina alimmistir. Bu uygulama siiresinin en diisiik
kuruma orani kontrolde oldugu belirlenirken en yiiksek kuruma orani ise %0.7’lik
kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

48 saat siireyle yapilan uygulama siirgiin ucu kuruma orani verileri sirasiyla
%15.66 £4.93, %25.00 + 4.36, %18.66 + 4.36, %15.00 £ 3.61, %14.88 £ 2.65 ve %25.00
+ 3.00 olarak belirlenmistir. Bu uygulamanin siirgiin ucu kuruma oranlar1 analiz
edildiginde en diisiik kuruma oran1 kontrolde kaydedilirken en yiiksek kuruma orani %0.3

ve %]1.1 kolhisin uygulamalarinda karsimiza ¢ikmaktadir (Cizelge 4.3).



Cizelge 4.3. Tek goz geliklerine kolhisin uygulamalarmin siirgiin ucu kuruma oranina etkileri (%)

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlart 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol  4.24+2.65¢ 4244265 ¢ 4244265 ¢ 4.24+2.65 ¢
%0.10 21.24+4.36 cd 15.66+4.93 b 4.24+3.61 ¢ 12.33+3.00 ¢
%0.30 17.66+5.03 d 25.00+4.36 a 27.33+4.58 b 32.34+£3.61 b
%0.50 26.66+3.61 ¢ 18.66+4.36 b 8.66+4.36 ¢ 31.66+4.36 b
%0.70 42.33+4.58 a 15.00+£3.61 b 8.66+2.65 ¢ 46.33+£5.29a
%0.90 25.00+£3.46 ¢ 14.88+£2.65 b 46.66+6.24 a 26.24+5.57 b
%1.10 33.66+3.61 b 25.00+£3.00 a 43.66+6.08 a 50.00+£7.00 a
AOFf%5  6.97 6.58 7.93 8.30

72 saat siireyle yapilan uygulamanim verileri sirasiyla %4.24 + 3.61, %27.33 +
4.58, %8.66 £ 4.36, %8.66 + 2.65, %46.66 + 6.24 ve %43.66 + 6.08’dir. 72 saat
uygulamanin siirgiin ucu kuruma oranlar1 analiz edildiginde ise en diisiik kuruma orani

kontrol ve %0.1°lik kolhisin uygulamalarinda olusurken en yiiksek kuruma ise %0.9’luk

kolhisin uygulamasinda kaydedilmistir (Cizelge 4.3).

96 saat uygulama sonuglar1 incelendiginde siirgiin ucu kuruma oranlar1 sirasiyla
%12.33 £3.00, %32.34 £ 3.61, %31.66 + 4.36, %46.33 £5.29, %26.24 £ 5.57 ve %50.00
+ 7.00 olarak kayit altina alinmistir. Bu uygulamada en diisiik siirgiin ucu kuruma orani

kontrolde belirlenirken en yiiksek kuruma orani ise %1.1°lik kolhisin uygulanan siirgiin

uglarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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Sekil 4.3. Tek goz geliklerine kolhisin + gliserin uygulamalarinimn siirgiin ucu kurumasina etkileri

Fakli dozlardaki kolhisin + gliserin (Kontrol, %0.25 ve %0.5) uygulamalarin
stirgiin ucu kurumalarina (%) etkileri tiim dozlarda 6nemli oldugu belirlenmistir. Yapilan

incelemeler sonucunda siirgiin ucu kuruma oranlar sirastyla 4.24 + 2.65, 11.66 + 3.00 ve
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19.33 + 3.46 olarak kaydedilmistir. Uygulamalar sonunda siirgiin ucu kuruma orani en
diisiik kontrolde belirlenirken en yiiksek oran %0.5’lik kolhisin uygulamasinda
kaydedilmistir. Ayrica doz artisinin kuruma oranina dogrusal yonde bir etkide bulundugu

da tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Tek goz geliklerine kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin ucu kurumasina etkileri
Kolhisin dozlar1 Kontrol %0.25 %0.50 ABf %5

Sonuglar 4.24+2.65c 11.66+3.00 b 19.33+3.46 a 6.13

Kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin ucu
kurumasina etkileri
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Sekil 4.4. Tek goz geliklerine kolhisin + gliserin uygulamalarinim siirgiin ucu kurumasina etkileri

Tim bu uygulamalar sonunda veriler incelendigi zaman siirgiin ucu kuruma
oranlar1 arazi kosullarinda tum uygulama siire ve dozlarindan kismen etkilenmedigi
belirlenmesine ragmen sera kosullarinda yiiksek diizeyde 6nemli bulunmustur. Arazide
omca iizerinde en yiikksek kuruma orami (%7.14 + 6.08) 96 saat siireyle yapilan
uygulamadaki %0.9 kolhisin + gliserin dozunda elde edilirken en diisiik kuruma ise
kontrol dahil yapilan farkli doz ve siire uygulamalar1 icindeki 49 uygulamanin 22’°sinde
stirgiin ucu kurumas1 goriilmemistir. Diger taraftan arazide omca lizerinde siirgiin ¢ap1
degerleri arasindaki en biiyiik standart sapma 96 saat siireyle yapilan uygulamanin %0.7
kolhisin + gliserin konsantrasyonundan (%5.00 + 7.51) elde edilmistir.

Sera ortammda koklendirilmis tek g6z celiklerde yapilan kolhisin
uygulamalarmin siirglin ucu kuruma oranlarina etkilerinin de O6nemli oldugu
belirlenmistir. En yliksek kuruma oranit 96 saat siireyle yapilan uygulamanin %]1.1
kolhisin dozunda (%50.00 £+ 7.00) tespit edilirken en diisiik kuruma da 72 saat siireyle

yapilan uygulamanin %0.1 dozunda ve kontrolde oldugu belirlenmistir. Ote yandan sera
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kosullarinda yapilan uygulamalar i¢cinde standart sapmasi en yiiksek olan ise 96 saat
sireyle yapilan uygulamanin %1.1 kolhisin dozunda (%50.00 += 7.00) oldugu
kaydedilmistir. Arastirma sonuglarina gore agik arazide omlardaki koltuk siirgiinlerine
yapilan uygulamalarda seradaki tek g6z celiklerine yapilan uygulamalariyla
karsilastirildiginda siirgiin ucu kuruma orani onemli diizeyde daha diisiik ¢ikmistir

(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Uygulamalarmn siirgiin ucu kuruma oranina (%) etkileri

Uygulama Kolhisin Acik alanda omca iizerindeki kolhisin uygulamalari
dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol  0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
%0.10 3.57+5.77 3.70+6.35 3.30+5.77 0.00+0.00
%0.30 3.33+6.93 3.84+5.77 3.33+6.35 0.00+0.00

Kolhisin %0.50 6.66+5.77 0.00+0.00 6.66+5.77 7.00+5.77
%0.70 0.00+0.00 4.00+5.77 0.00+0.00 3.33+5.77
%0.90 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 3.33+5.77
%1.10 3.57+6.35 3.33+5.77 0.00+0.00 3.33+5.77
%0.10 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
%0.30 0.00+0.00 0.00+0.00 3.33+5.77 0.00+0.00

Kolhisin+  %0.50 0.00+0.00 4.00+6.35 0.00+0.00 0.00+0.00

Gliserin %0.70 4.00+6.93 0.00+0.00 3.33+5.77 5.00+7.51
%0.90 0.00+0.00 3.33+5.77 3.35+5.77 7.14+6.08
%1.10 3.57+6.35 3.33+5.77 6.66+5.77 6.90+5.77
Adf %S5  od od od od

Serada tek gozlii geliklere yapilan kolhisin uygulamalari

Kontrol  4.24+2.65 ¢ 4.24+2.65 ¢ 4.24+2.65d 4.24+2.65 ¢
%0.10 21.24+4.36 cd 15.66+4.93 b 4.24+3.61d 12.33£3.00 ¢
%0.30 17.66+5.03 d 25.00+4.36 a 27.33+4.58 b 32.34+3.61b

Kolhisin %0.50 26.66+3.61 ¢ 18.66+4.36 b 8.66+4.36 d 31.66+4.36 b
%0.70 42.33+4.58 a 15.00+£3.61 b 8.66+2.65 d 46.33£5.29 a
%0.90 25.00+3.46 ¢ 14.884£2.65 b 46.66+£6.24 a 26.24+5.57 b
%1.10 33.66+3.61 b 25.00£3.00 a 43.66+6.08 a 50.00+7.00 a
ASf %S5 6.97 6.58 7.93 8.30

.. Kontrol 4.24+2.65 ¢

Solhisin 940,25 11.66+3.00 b
%0.50 19.33£3.46 a
ASf %5 6.13

4.2. Siirgiin Uzunlugu

4.2.1. Acik alanda omca iizerinde koltuk tomurcuklarina uygulamalarin etkileri

Acik alanda omca lizerinde yazlik siirgtinler 70-80 cm boya eristiklerinde koltuk
tomurcuklarmna %0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda kolhisin ve
kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin boyu verileri 28 Temmuz, 29 Agustos ve 13
Ekim 2016’da gelisen koltuk siirgiinlerinin boyu kaydedilmistir. Tekerriirlerin

ortalamalar1 her doz i¢in ortalama siirgiin boyu ve sayisal degerler arasindaki farkliliklar
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standart sapma olarak verilmistir (Cizelge 4.6, Cizelge 4.7, Cizelge 4.8, Cizelge 4.9,
Cizelge 4.11, Cizelge 4.12, Cizelge 4.13, Cizelge 4.14, Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7,
Sekil 4.8, Sekil 4.9, Sekil 4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12).

Farkli dozlardaki kolhisin uygulamalarimin siirglin uzunluguna etkileri 24 saat
siireyle yapilan tiim doz ve siirelerde 6nemli bulunmustur. 44. giin yapilan stlirgiin boyu
Olciimleri kontrol, %0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda sirasiyla
80.92 + 8.19, 72.53 £ 5.77, 75.46 + 32.22, 71.51 £ 11.16, 42.72 + 29.56, 52.29 + 18.67
ve 82.90 £+ 38.51 cm oldugu belirlenmistir. Siirgiin boylar1 en kisa %0.7’lik kolhisin
uygulamasinda kaydedilirken en uzun siirgtin %1.1 kolhisin uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Acik alanda koltuk siirgiinlerine 24 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna (cm)
etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 44. Giin 75. Giin 120. Giin
Kontrol 80.92+8.19 111.85+7.07 128.38+7.92
%0.10 72.53+£5.77 90.92+15.05 101.98+18.80
%0.30 75.46+32.22 147.94+49.00 159.76+49.71
%0.50 71.51£11.16 93.80+8.17 106.57+9.93
%0.70 42.72+29.56 67.88+44.29 70.06+£38.69
%0.90 52.29+18.67 76.82+45.15 118.79+62.45
%1.10 82.90+38.51 141.81+43.88 152.02+70.52
AO6f %5 od od od

75. glinde siirgiin boylar1 sirasiyla 111.85 = 7.07, 90.92 + 15.05, 147.94 + 49.00,
93.80 £8.17, 67.88 +44.29, 76.82 + 45.15 ve 141.81 +43.88 cm’dir. Bu uygulamada en
kisa siirgiin %0.7 kolhisin uygulanan siirgiinlerde tespit edilirken en uzun siirgiin boyu
%0.3’liik kolhisin uygulananlarda elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Kolhisin uygulamasindan sonraki 120. giin yapilan siirgiin boylar1 sirasiyla 128.38
+7.92,101.98 + 18.80, 159.76 £ 49.71, 106.57 £ 9.93, 70.06 + 38.69, 118.79 + 62.45 ve
152.02 + 70.52 cm olarak belirlenmistir. Burada en kisa siirgiin boyu %0.7 kolhisin
uygulanan siirgiinlerde kaydedilirken en uzun siirglin %0.3’lik kolhisin uygulamasinda

tespit edilmistir (Cizelge 4.6).
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24 Saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna
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Sekil 4.5. Acik alanda koltuk siirgiinlerine 24 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna (cm)
etkileri

Farkli dozlardaki kolhisin uygulamalarinin siirgiin uzunluguna etkileri 48 saat
siireyle yapilan uygulamalarda sadece 44. giin 6lciilen siirglin boylarinda 6nemli oldugu
tespit edilmistir. 44. giinlin sonunda yapilan siirgiin boyu 6lgtimleri sirasiyla 80.92 + 8.19,
80.06 £5.77,51.00 £32.22,89.13 £ 11.16,49.26 £29.56, 53.10 + 18.67 ve 53.27 £ 38.51
cm olarak tespit edilmistir. En kisa siirgiin boyu %0.7’lik kolhisin uygulamasinda
belirlenirken en yiiksek siirgiin boyu %0.5’lik kolhisin uygulanan siirgiinlerde tespit
edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Acik alanda koltuk siirgiinlerine 48 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna (cm)
etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 44. Giin 75. Giin 120. Giin
Kontrol 80.92+8.19 ab 111.85+7.07 128.38+7.92
%0.10 80.06+5.77 ab 101.65+15.05 111.84+18.80
%0.30 51.00+32.22 b 64.95+49.00 88.53+49.71
%0.50 89.13%11.16 a 103.11+8.17 106.13+£9.93
%0.70 49.26+29.56 b 98.33+44.29 95.10+38.69
%0.90 53.10+18.67 b 90.96+45.15 96.21+62.45
%1.10 53.27+£38.51 b 101.48+43.88 105.14+70.52
AGf %5 30.57 od od

75. giin sonunda yapilan siirgiin boyu dl¢iimleri sirasiyla 111.85 = 7.07, 101.65 +
15.05, 64.95 +£49.00, 103.11 £8.17, 98.33 £44.29, 90.96 + 45.15 ve 101.48 + 43.88 cm
olarak kaydedilmistir. En kii¢lik siirgiin uzunlugu %0.3’liik kolhisin uygulamasinda

belirlenirken en biiyiik siirgiin uzunlugu kontrolde tespit edilmistir (Cizelge 4.7).
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Uygulamalardan sonraki 120. giin yapilan siirgiin uzunluklar1 sirasiyla 128.38 +
7.92, 111.84 £+ 18.80, 88.53 £ 49.71, 106.13 £+ 9.93, 95.10 + 38.69, 96.21 + 62.45 ve

105.14 = 70.52 cm’dir. En diisilk uzunluk 90.3’liik kolhisin uygulanan siirgiinlerde

belirlenirken en biiyiik deger kontrolde kaydedilmistir (Cizelge 4.7).
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Sekil 4.6. Acik alanda koltuk siirgiinlerine 48 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna (cm)

etkileri

Farkli dozlarda kolhisin uygulamalarinin siirgiin uzunluguna etkileri 72 saat

siireyle yapilan uygulama i¢in tiim doz ve siirelerde onemlidir. 44. giinde yapilan siirgiin
boyu dlciimleri sirastyla 80.92 + 8.19, 58.40 + 7.83, 73.50 + 16.04, 65.17 + 18.96, 53.99
+11.78, 119.43 £ 25.72 ve 87.70 £ 22.27 cm olarak tespit edilmistir. Bu siirgiin boylar1

mukayese edildiginde en kisa siirgiin boyu %0.7 kolhisin uygulamasinda 6lg¢iiliirken en

uzun siirgiinler %0.9’luk kolhisin uygulananlarda belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Acik alanda koltuk siirgiinlerine 72 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna (cm)

etkileri
Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire
dozlar1 44. Giin 75. Giin 120. Giin
Kontrol 80.92+8.19 be 111.85+7.07 ab 128.38+7.92 ab
%0.1 58.40+7.83 be 93.17422.37 ab 123.23+40.73 ab
%0.3 73.50+16.04 be 98.48+33.88 ab 112.00+£31.87 ab
%0.5 65.17+18.96 bc 115.44+15.84 ab 117.03+£14.74 ab
%0.7 53.99+11.78 ¢ 70.07+£22.60 b 81.87+19.51 b
%0.9 119.434+25.72 a 146.70+20.03 a 149.57+12.96 ab
%]1.1 87.70+22.27 b 144.80+66.47 a 163.43+76.93 a
ASf %5 29.97 56.61 64.39




39

75. glinde yapilan siirgiin boylar1 sirastyla 111.85 + 7.07, 93.17 + 22.37, 98.48 +
33.88, 115.44 £15.84,70.07 +£22.60, 146.70 = 20.03 ve 144.80 + 66.47 cm’dir. Bu siirede
siirglin boylarinda olusan farkliliklar ele alindiginda en kisa siirgiin boyu yine %0.7’lik
kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en uzun siirgiin boyu ise %0.9’luk kolhisin
uygulanan siirgiinlerde tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Kolhisin uygulamalarindan sonraki 120. giin yapilan siirglin boyu degerleri
sirastyla 128.38 +7.92, 123.23 +£40.73, 112.00 + 31.87, 117.03 + 14.74, 81.87 + 19.51,
149.57 £ 12.96 ve 163.43 + 76.93 cm’dir. En kisa siirgiin boyu %0.7 kolhisin
uygulamasinda ve en uzun silirgiin %1.1’lik kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir

(Cizelge 4.8).
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Sekil 4.7. Agik alanda koltuk siirgiinlerine 72 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna (cm)
etkileri

Farkli dozlarda kolhisin uygulamalarinin siirgiin uzunluguna etkileri 96 saat
siireyle yapilan uygulamalarda tiim doz ve siirelerde 6nemlidir. Kolhisin uygulandiktan
sonraki 44. giin yapilan siirgiin boyu 6lgiimleri sirastyla 80.92 + 8.19, 129.82 + 18.29,
94.27 £ 19.38, 117.03 £ 34.76, 51.03 + 12.22, 42.07 + 6.20 ve 38.13 £ 20.15 cm’dir. Bu
stirede en kisa siirgiinler %1.1°lik kolhisin uygulamalarinda belirlenirken en uzun siirgiin
%0.1 kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

75. giinkii siirglin boylar1 sirasiyla 111.85 £ 7.07, 207.25 + 5.83, 43.98 + 47.25,
169.82 £+ 63.94, 68.80 + 16.63, 55.23 + 4.66 ve 43.38 + 18.06 cm olarak kaydedilmistir.
%1.1 kolhisin uygulamas1 en kisa siirgiinii verirken en uzun siirgiin %0.1’lik kolhisin

uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Acik alanda koltuk siirgiinlerine 96 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna (cm)
etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 44. Giin 75. Giin 120. Giin
Kontrol 80.9248.19 cd 111.85+7.07 be 128.38+7.92 be
%0.10 129.82+18.29 a 207.25+5.83 a 214.35+6.43 a
%0.30 94.27+19.38 bc 143.98+47.25 b 156.37+48.69 b
%0.50 117.03+34.76 ab 169.82+63.94 ab 175.73+£54.44 ab
%0.70 51.03£12.22 de 68.80+16.63 cd 88.20+13.84 cd
%0.90 42.07+6.20 ¢ 55.2344.66 cd 68.20+11.78 d
%1.10 38.134+20.15 ¢ 43.38+18.06 d 47.87+15.55 d
ASf %5 32.60 55.56 51.36

120. giinkii siirgiin uzunluklar1 sirasiyla 128.38 + 7.92, 214.35 + 6.43, 156.37 +
48.69, 175.73 £ 54.44, 88.20 + 13.84, 68.20 + 11.78 ve 47.87 = 15.55 cm olarak
kaydedilmistir. En kiigiik siirgiin %1.1°’lik kolhisin uygulamasinda, en biiyiik siirgiin
uzunluklar1 %1.1°1ik kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.9).
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Sekil 4.8. Agik alanda koltuk siirgiinlerine 96 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna (cm)
etkileri

Yapilan tiim uygulamalara gore siirgiin uzunluklar1 uygulama siire ve dozlarindan
biiyiik oranda etkilenmistir. Kolhisin uygulanan arazideki omcalarm 44. giin siirgiin
uzunluklar1 en yiliksek 96 saat siireyle yapilan %0.1 kolhisin dozunda (129.82 + 18.29
cm) en diisiik ise 96 saat siireyle yapilan %1.1’lik kolhisin dozunda (38.13 + 20.15 cm)
tespit edilmistir. Diger taraftan arazide omca iizerinde siirgiin uzunlugu degerleri
arasindaki en biiylik standart sapma 48 saat siireyle yapilan 9%0.1 kolhisin

uygulamasindan (53.27 £ 38.51 cm) elde edilmistir (Cizelge 4.10).
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75. giinde en yiiksek silirgiin uzunlugu 96 saat siireyle yapilan %0.1 kolhisin
uygulamasinda (207.25 £ 5.83 cm), en diisiik deger ise %1.1°lik kolhisin uygulamasinda
(43.38 + 18.06 cm) belirlenmistir. Diger yandan arazide omca iizerinde siirgiin uzunlugu
degerleri arasindaki en biiyiik standart sapma 72 saat siireyle yapilan %1.1°lik kolhisin

uygulamasinda (144.80 £+ 66.47 cm) kaydedilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Omcalara kolhisin uygulamasinin siirgiin uzunluguna (cm) etkileri

Kolhisin 44. Giin 75. Glin 120. Giin
dozlar1 24 Saat
Kontrol 80.92+8.19 111.85+7.07 128.38+7.92
%0.10 72.53+5.77 90.92+15.05 101.98+18.80
%0.30 75.46+£32.22 147.94+49.00 159.76+49.71
%0.50 71.51+11.16 93.80+8.17 106.57+£9.93
%0.70 42.72429.56 67.88+44.29 70.06+:38.69
%0.90 52.29+18.67 76.82445.15 118.79+62.45
%1.10 82.90+38.51 141.81+43.88 152.02+70.52
AO6f %5 od od od

48 Saat
Kontrol 80.9248.19 ab 111.85+7.07 128.38+7.92
%0.10 80.06+5.77 ab 101.65+15.05 111.84+18.80
%0.30 51.00+£32.22 b 64.95+49.00 88.53+49.71
%0.50 89.13+11.16 a 103.11+8.17 106.13+£9.93
%0.70 49.26+29.56 b 98.33+44.29 95.104+38.69
%0.90 53.10+18.67 b 90.964+45.15 96.21+£62.45
%1.10 53.27438.51 b 101.48+43.88 105.14+70.52
AO6f %5 30.57 od od

72 Saat
Kontrol 80.92+8.19 be 111.85+7.07 ab 128.38+7.92 ab
%0.10 58.40+7.83 be 93.174+22.37 ab 123.23+40.73 ab
%0.30 73.50+16.04 be 98.48+33.88 ab 112.00+31.87 ab
%0.50 65.17+18.96 be 115.44+15.84 ab 117.03£14.74 ab
%0.70 53.99+11.78 ¢ 70.07+22.60 b 81.87+£19.51b
%0.90 119.43+£25.72 a 146.70+20.03 a 149.57+£12.96 ab
%1.10 87.70£22.27 b 144.80+66.47 a 163.43+76.93 a
AO6f %5 29.97 56.61 64.39

96 Saat
Kontrol 80.92+8.19 cd 111.85+7.07 be 128.38+7.92 be
%0.10 129.82+18.29 a 207.25+5.83 a 214.35+6.43 a
%0.30 94.27+19.38 be 143.98+47.25b 156.37+48.69 b
%0.50 117.03+£34.76 ab 169.82+63.94 ab 175.73+£54.44 ab
%0.70 51.03+12.22 de 68.80+16.63 cd 88.20+13.84 cd
%0.90 42.07+£6.20 ¢ 55.234+4.66 cd 68.20+11.78 d
%1.10 38.13+20.15 ¢ 43.38+18.06 d 47.87+£15.55d
A06f %5 32.60 55.56 51.36

120. giindeki siirgiin uzunluklarinda da yine 96 saat siireyle yapilan %0.1 kolhisin
uygulamasi (214.35 + 6.43 cm) en diisiik uzunluk ise 96 saat siireyle yapilan uygulamanin

%1.1’lik kolhisin dozunda (47.87 = 15.55 cm) belirlenmistir. Diger yandan arazide omca
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iizerinde siirglin uzunlugu degerleri arasindaki en biiylik standart sapma 72 saat siireyle
yapilan uygulamanin %]1.1 kolhisin konsantrasyonundan (163.43 £+ 76.93 cm) elde
edilmistir (Cizelge 4.10).

Farkli dozlardaki kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin uzunluguna etkileri
24 saat siireyle yapilan uygulamamasi icin tim doz ve siirelerde 6nemli oldugu
belirlenmistir. 44. giiniin sonunda yapilan siirgiin boyu 6l¢timleri sirasiyla 80.92 + 8.19,
50.20+6.92,74.21 £19.97,47.93 +9.77,53.72 £ 18.87,43.07 + 16.17 ve 34.06 + 13.58
cm olarak belirlenmistir. 44. giin verileri analiz edildiginde en kiiciik siirgiin uzunlugu
%1.1’lik kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en biiyiik siirglin uzunlugu ise kontrolde
tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Acik alanda koltuk siirgiinlerine 24 saat siireyle yapilan kolhisin + gliserin uygulamasmin
stirgiin uzunluguna (cm) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 44. Giin 75. Giin 120. Giin
Kontrol 80.92+8.19 a 111.85+7.07 a 128.38+7.92 ab
%0.10 50.20+6.92 be 78.37+15.33 ab 92.30+19.66 ab
%0.30 74.21£19.97 ab 114.37+34.38 a 139.83+40.26 a
%0.50 47.934£9.77 be 75.034£20.94 ab 87.534+27.71 ab
%0.70 53.72+18.87 bc 75.90+35.30 ab 86.97+41.88 ab
%0.90 43.07+16.17 ¢ 70.99+24.01 ab 82.30+27.18 ab
%1.10 34.06+13.58 ¢ 54.93+36.56 b 72.33+£52.08 b
ASf %5 24.92 47.21 59.51

75. giin sonunda yapilan analiz sonuglar1 sirastyla 111.85 = 7.07, 78.37 + 15.33,
114.37 £34.38, 75.03 £ 20.94, 75.90 £+ 35.30, 70.99 £+ 24.01 ve 54.93 + 36.56 cm olarak
kaydedilmistir. Gegen bu siir zarfinda elde edilen verilere gore en kisa siirglin uzunlugu
%1.1°lik kolhisin uygulamasinda belirlenirken en uzun siirgiinler %0.3’liikk kolhisin
uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

120. giin sonunda elde edilen verilere gore siirgiin uzunluklar1 sirastyla 128.38 +
7.92,92.30+19.66, 139.83 +£40.26, 87.53 +27.71, 86.97 +41.88, 82.30 +27.18 ve 72.33
+ 52.08 cm’dir. Kolhisin uygulamasindan sonraki 120. giin verilerine gore en kiiciik
siirglin uzunlugu yine %]1.1°lik kolhisin uygulamasinda kayit altina alinirken en uzun

stirgiinler ise %0.3’liikk kolhisin uygulamas1 sonucunda tespit edilmistir (Cizelge 4.11).
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24 Saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna
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Sekil 4.9. Acik alanda koltuk siirgiinlerine 24 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna (cm)
etkileri

Farkli dozlardaki kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin uzunluguna etkileri
48 saat siireyle yapilan uygulama i¢in tiim doz ve siirelerde 6nemli oldugu tespit
edilmistir. 44. giinlin sonunda elde edilen siirgiin boyu verileri sirasiyla 80.92 +8.19, 1.93
+ 11.73, 60.18 £ 10.63, 57.46 + 23.83, 110.27 &+ 27.29, 90.67 + 21.66 ve 121.23 + 26.85
cm olarak tespit edilmistir. 44. giin sonunda yapilan silirgiin uzunlugu ol¢iimlerine gore
en kisa siirgiinler %0.1°lik kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en uzun siirgiinler ise

%1.1’lik kolhisin uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Acik alanda koltuk siirgiinlerine 48 saat siireyle yapilan kolhisin + gliserin uygulamasmin
stirgiin uzunluguna (cm) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 44. Giin 75. Giin 120. Giin
Kontrol 80.92+8.19 bd 111.85+7.07 be 128.38+7.92 be
%0.10 51.93+11.73 d 85.60+34.68 ¢ 96.57+39.80 ¢
%0.30 60.18+10.63 cd 87.29+17.45 ¢ 98.27+£22.21 ¢
%0.50 57.46+23.83 cd 92.57+40.06 ¢ 118.13+52.22 ¢
%0.70 110.274+27.29 ab 157.14+27.01 ab 182.80+27.01 ab
%0.90 90.67+21.66 ac 126.30+37.03 ac 152.474+36.78 ac
%1.10 121.234+26.85 a 174.94+14.21 a 193.37+1291 a
ASf %5 35.24 49.39 55.97

75. giin sonundaki siirgiin uzunlugu verileri sirasiyla 111.85 +7.07, 85.60 + 34.68,
87.29 + 17.45, 92.57 + 40.06, 157.14 £ 27.01, 126.30 + 37.03 ve 174.94 + 14.21 cm

olarak kaydedilmistir. Kolhisin uygulandiktan sonra gecen 75 giin sonunda en kisa siirgiin
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uzunlugu %0.1°lik kolhisin uygulamasinda belirlenirken en yiiksek siirgiin boyu ise %1.1
kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

120. giin sonunda elde edilen siirgiin uzunlugu verileri sirasiyla 128.38 + 7.92,
96.57 +39.80, 98.27 £ 22.21, 118.13 £52.22, 182.80 £ 27.01, 152.47 + 36.78 ve 193.37
+ 12.91 em’dir. Kolhisin uygulandiktan sonra gegen 120 giin sonunda siirgiin uzunluklar1
karsilastirildiginda 45 ve 75. giin sonunda oldugu gibi yine en kisa ve uzun siirgilinler

strasiyla %0.1 ve %1.1°lik kolhisin uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.12).
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Sekil 4.10. A¢ik alanda koltuk siirgiinlerine 48 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna (cm)
etkileri

Farkli dozlardaki kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin uzunluguna etkileri
incelendiginde 72 saat siireyle yapilan uygulama i¢in tiim doz ve siirelerde 6nemli oldugu
belirlenmistir. 44. giiniin sonundaki siirgiin boyu 6l¢iileri sirastyla 80.92 + 8.19, 49.76 +
15.58, 47.87 + 28.02, 59.53 + 1.18, 84.27 £ 27.71, 96.70 + 41.97 ve 106.10 + 6.99 cm
olarak kayit altina alinmistir. Gegen bu siire zarfinda elde edilen veriler incelendiginde en
kisa siirgiin boyu %0.3’liikk kolhisin uygulamasinda belirlenirken en uzun siirgiin boyu ise
%1.1°lik kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

75. giin sonunda yapilan stirgiin boyu verileri sirasiyla 111.85 £ 7.07, 57.45 +
12.42, 64.41 +39.35, 76.89 + 13.93, 107.79 + 56.13, 118.24 £ 30.77 ve 135.43 + 24.74
cm’dir. Uygulama sonraki 75 giin sonunda veriler analiz edildiginde en kisa siirgiin
uzunlugu %0.1’lik kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en uzun siirgiin boyu ise %1.1

kolhisin uygulanan siirglinlerde tespit edilmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Acik alanda koltuk siirgiinlerine 72 saat siireyle yapilan kolhisin + gliserin uygulamasmin
stirgiin uzunluguna (cm) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlari 44. Giin 75. Giin 120. Giin
Kontrol 80.92+8.19 ac 111.85+7.07 ac 128.38+7.92 ab
%0.10 49.76+15.58 ¢ 57.45+£12.42 ¢ 68.00+15.13 b
%0.30 47.87+28.02 ¢ 64.41+£39.35 be 76.00+47.32 b
%0.50 59.53+1.18 be 76.89+13.93 ac 89.67+21.80 b
%0.70 84.27+£27.71 ac 107.794+56.13 ac 114.47+60.86 ab
%0.90 96.70+41.97 ab 118.24+30.77 ab 123.50+24.83 ab
%1.10 106.10+6.99 a 135.43+24.74 a 155.50+24.96 a
ASf %5 40.23 54.14 59.17

120. giin sonunda uzunluklar1 6l¢iilen siirglinlerin verileri sirastyla 128.38 + 7.92,
68.00 £ 15.13, 76.00 £ 47.32, 89.67 + 21.80, 114.47 + 60.86, 123.50 + 24.83 ve 155.50
+ 24.96 cm olarak belirlenmistir. Gegen bu siirenin sonunda elde edilen veriler
incelendiginde en kiigiik siirgiin boyu %0.1°lik kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en
biiyiik siirgiin boyu ise %1.1 kolhisin uygulanan siirgiinlerde tespit edilmistir (Cizelge
4.13).

72 Saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna
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Sekil 4.11. Agik alanda koltuk siirgiinlerine 72 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna (cm)
etkileri

Farkli dozlardaki kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin uzunluguna etkileri
incelendiginde 96 saat siireyle yapilan uygulama i¢in tiim doz ve siirelerde 6nemli oldugu
tespit edilmistir. 44. glinlin sonundaki siirgiin boyu 6Olctileri sirasiyla 80.92 + 8.19, 93.17
+24.02, 62.75+ 19.32, 66.27 £ 16.36, 119.55 £ 5.59, 108.82 + 28.60 ve 126.40 + 12.67

cm’dir. 44. giin sonunda elde edilen verilere gore en kisa siirgiin boyu %0.3’liikk kolhisin
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uygulamasinda kaydedilirken en uzun siirgiin boyu ise %1.1°lik kolhisin uygulamasinda

belirlenmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Acik alanda koltuk siirgiinlerine 96 saat siireyle yapilan kolhisin + gliserin uygulamasmin
stirgiin uzunluguna (cm) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 44. Giin 75. Giin 120. Giin
Kontrol 80.92+8.19 be 111.85+7.07 b 128.38+7.92 b
%0.10 93.17424.02 ac 109.29+31.42 b 113.67£33.71 b
%0.30 62.75+19.32 ¢ 82.344+33.25 b 95.474+36.37 b
%0.50 66.27+16.36 ¢ 79.60+21.34 b 87.87+28.45 b
%0.70 119.55+5.59 a 185.36+42.71 a 216.60+42.71 a
%0.90 108.82+28.60 ab 173.47+47.66 a 196.13+£51.43 a
%1.10 126.40+£12.67 a 188.76+48.91 a 216.60+£58.43 a
AGf %5 31.67 59.56 67.36

75. giin sonunda Olgtilen siirglin uzunlugu verileri sirasiyla 111.85 = 7.07, 109.29
+31.42, 82.34 +£ 33.25,79.60 £ 21.34, 185.36 =42.71, 173.47 £ 47.66 ve 188.76 £ 48.91
cm olarak kaydedilmistir. Gegen bu siire sonunda elde edilen veriler analiz edildiginde en
kisa siirglin boyu %0.5 kolhisin uygulananlarda belirlenirken en uzun siirgiin boyu ise
%1.1’lik kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

120. gilinlin sonunda Olgiilen siirgiinlerin elde edilen sonuglar sirasiyla 128.38 +
7.92, 113.67 £ 33.71, 95.47 + 36.37, 87.87 + 28.45, 216.60 +42.71, 196.13 + 51.43 ve
216.60 + 58.43 cm’dir. Kolhisin uygulamasindan sonra gegen 120 giin sonunda
stirglinlerin verileri analiz edildiginde en kisa siirgiin boyu %0.5 kolhisin uygulamasinda
kaydedilirken en uzun siirgiin boyu ise %0.7 ve %1.1 kolhisin uygulamalarinda tespit

belirlenmistir (Cizelge 4.14).

96 Saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna

etkileri
300
5250
= 200 4
2 150
E ——=i
2 100 ‘—L
=
E 50
% o
2 44, Giin 75. Giin 120. Giin
Stiire
—o—Kontrol ==@=%0.1 %0.3 %0.5 =0=%0.7 =@=%0.9 ==gm=%1.1

Sekil 4.12. Agik alanda koltuk siirgiinlerine 96 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna (cm)
etkileri
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Yapilmis olan bu uygulamalar incelendigi zaman stirgiin uzunluklar1 uygulama
saat ve dozlarindan etkilendigi belirlenmistir. Kolhisin uygulanan arazide omgalarin 44.
giin siirgiin uzunluklar1 incelendiginde en yiiksek siirgiin uzunlugu 96 saat siireyle yapilan
uygulamanin %1.1°lik kolhisin dozunda (126.40 + 12.67 cm) en diisiik uzunluk ise 24
saat siireyle yapilan uygulamanin %]1.1°lik kolhisin dozunda (34.06 + 13.58 cm) tespit
edilmistir. Diger taraftan arazide omca iizerinde siirgiin uzunlugu degerleri arasindaki en
bliylik standart sapma 72 saat siireyle yapilan uygulamanin %0.9 kolhisin

konsantrasyonundan (96.70 + 41.97 cm) kaydedilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Agik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin + gliserin uygulamasinin siirgiin uzunluguna (cm)
etkileri

Kolhisin dozlar1 44. Giin 75. Glin 120. Giin
24 Saat
Kontrol 80.92+8.19a 111.85+7.07 a 128.38+7.92 ab

%0.10 50.20+6.92 be 78.37+15.33 ab 92.30+19.66 ab
%0.30 74.21£19.97 ab 114.37+34.38 a 139.834+40.26 a
%0.50 47.934£9.77 be 75.03+£20.94 ab 87.53+£27.71 ab
%0.70 53.72+18.87 bc 75.90+35.30 ab 86.97+41.88 ab
%0.90 43.07£16.17 ¢ 70.99+24.01 ab 82.30+27.18 ab
%1.10 34.06£13.58 ¢ 54.93+£36.56 b 72.33+£52.08 b
AT %5 24.92 47.21 59.51

48 Saat
Kontrol 80.92+8.19 bd 111.85+7.07 be 128.3847.92 be
%0.10 51.93+11.73 d 85.60+34.68 ¢ 96.57+39.80 ¢
%0.30 60.18+10.63 cd 87.29+17.45 ¢ 98.27+£22.21 ¢
%0.50 57.46+23.83 cd 92.57+40.06 ¢ 118.13£52.22 ¢
%0.70 110.274+27.29 ab 157.144+27.01 ab 182.80+27.01 ab
%0.90 90.67+21.66 ac 126.30+37.03 ac 152.474+36.78 ac
%1.10 121.234+26.85 a 174.94+14.21 a 193.37+£12.91 a
AOGf %5 35.24 49.39 55.97

72 Saat
Kontrol 80.92+8.19 ac 111.85£7.07 ac 128.38+7.92 ab
%0.10 49.76+15.58 ¢ 57.45+£12.42 ¢ 68.00£15.13 b
%0.30 47.87+28.02 ¢ 64.41+£39.35 be 76.00+47.32 b
%0.50 59.53+1.18 be 76.89+13.93 ac 89.67+£21.80 b
%0.70 84.27+£27.71 ac 107.794+56.13 ac 114.47+60.86 ab
%0.90 96.70+41.97 ab 118.24+30.77 ab 123.50+24.83 ab
%1.10 106.10+6.99 a 135.43+24.74 a 155.50+24.96 a
AOGf %5 40.23 54.14 59.17

96 Saat
Kontrol 80.92+8.19 be 111.85+7.07 b 128.38£7.92 b
%0.10 93.17+24.02 ac 109.29+31.42 b 113.67+33.71 b
%0.30 62.75+£19.32 ¢ 82.34+33.25b 95.47+36.37 b
%0.50 66.27+£16.36 ¢ 79.60+£21.34 b 87.87£28.45 b
%0.70 119.55+5.59 a 185.36+42.71 a 216.60+42.71 a
%0.90 108.82+28.60 ab 173.47+47.66 a 196.13+£51.43 a
%1.10 126.40+12.67 a 188.76+48.91 a 216.60+58.43 a
AOGf %5 31.67 59.56 67.36
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75. giin silirglin uzunluklar1 incelendiginde en yliksek siirgiin uzunlugu 96 saat
siireyle yapilan uygulamanin %1.1 kolhisin dozunda (188.76 + 48.91 cm) en diisiik
uzunluk ise 24 saat siireyle yapilan uygulamanm %1.1’lik kolhisin dozunda (188.76 +
48.91 cm) belirlenmistir. Diger yandan arazide omca iizerinde siirgiin uzunlugu degerleri
arasindaki en biliyiik standart sapma 72 saat siireyle yapilan uygulamanin %0.7°lik
kolhisin dozunda (107.79 + 56.13 cm) tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

120. giin siirgiin uzunluklar1 incelendiginde en yiiksek siirgiin uzunlugu yine 96
saat siireyle yapilan uygulamanin %0.7 ve %]1.1 kolhisin dozlarinda (216.60 + 42.71 ve
216.60 + 58.43 cm) en diisiik uzunluk ise 24 saat siireyle yapilan uygulamanm %1.1°lik
kolhisin dozunda (72.33 + 52.08 cm) belirlenmistir. Diger yandan arazide omca iizerinde
stirgiin uzunlugu degerleri arasindaki en biiyiik standart sapma 72 saat siireyle yapilan
uygulamanin %0.7 kolhisin konsantrasyonundan (114.47 + 60.86 cm) elde edilmistir
(Cizelge 4.15).

4.2.2. Serada tek gozlii celiklere uygulamalarin etkileri

Sera i¢indeki tavalara dikilen tek goz ¢eliklerinin tomurcuklarina %0.10, %0.30,
%0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda kolhisin uygulamalarinin siirgiin boyuna
etkileri 29 Haziran, 19 Temmuz, 9 Agustos ve 2 Eyliil 2016’da gelismis olan siirglinlerin
boyu kayit altina alinmistir. Siirgiin boyu 6lgiimleri her uygulamada 3 tekrarlamali ve her
tekerrlirde 10 siirgiin uzunlugu olciilerek toplam 30 siirgiiniin boyu kaydedilmistir.
Tekerriirlerin ortalamalar1 her doz i¢cin ortalama siirgiin boyu ve sayisal degerlerin
aralarindaki farkliliklar standart sapma olarak verilmistir (Cizelge 4.16, Cizelge 4.17,
Cizelge 4.18, Cizelge 4.19, Cizelge 4.21, Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15, Sekil 4.16 ve
Sekil 4.17).

Farkli dozlardaki kolhisin uygulamalarinin siirglin uzunluguna etkileri 24 saat
siireyle yapilan uygulamasi i¢in 50. giin disinda tiim doz ve gecen siirelerde dnemli
oldugu belirlenmistir. 30. giin yapilan siirgiin boyu 6l¢iimleri kontrol, %0.10, %0.30,
%0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda sirasiyla 2.30 = 0.62, 4.08 = 0.74, 3.91 = 0.38,
2.35 £ 1.69, 2.31 £ 0.21, 2.89 £ 0.88 ve 2.25 £ 1.06 cm olarak belirlenmistir. Kolhisin
uygulandiktan sonraki 30. giin siirglin uzunluklar1 analiz edildiginde en kisa siirglinler
%1.1 kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en uzun siirgiinler ise %1.1’lik kolhisin

uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Seradaki tavalara dikilen tek goz celiklerine 24 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin
uzunluguna (cm) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlart  30. Giin 50. Giin 71. Giin 94. Giin
Kontrol ~ 2.30+0.62 b 3.54+0.69 4.56+0.78 ab 5.36+0.84 a
%0.10 4.08+0.74 a 3.44+0.34 4.20+0.14 ab 4.30+0.14 ab
%0.30 3.91+0.38 ab 4.10+0.78 4.82+0.95a 5.37+0.53 a
%0.50 2.35+1.69 b 2.82+1.64 3.08+1.27b 3.25+£1.20b
%0.70 2.31+0.21 b 2.87+0.19 3.12+0.20 b 3.59+0.22 b
%0.90 2.89+0.88 ab 3.24+0.84 3.45+0.97 ab 3.76£1.10 b
%1.10 2.25+1.06 b 2.57+0.70 3.15£1.03 b 3.37+£1.03 b
Aof %5  1.57 od 1.48 1.42

50. giliniin sonunda yapilan siirgiin boyu 6l¢iim sonuglar1 sirasiyla 3.54 + 0.69,
3.44 +£0.34, 4.10 £ 0.78, 2.82 £ 1.64, 2.87 £ 0.19, 3.24 + 0.84 ve 2.57 £ 0.70 cm’dir.
Gecen bu siire sonunda en kisa siirgiin boyu %1.1°lik kolhisin uygulananlarda
kaydedilirken en uzun siirgiinler ise %0.3’lik kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.16).

71. gliniin sonunda siirgiin uzunlugu sonuglar1 sirasiyla 4.56 + 0.78, 4.20 £ 0.14,
4.82+0.95,3.08+1.27,3.12+0.20, 3.45+0.97 ve 3.15 + 1.03 cm olarak belirlenmistir.
71 giin sonra dlgiilen siirglin boylar1 analiz edildiginde en kisa siirgiin boyu %0.7’lik
kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en uzun stirgiinler %0.3 kolhisin uygulamasinda
tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

94. giin siirgiin uzunlugu sonuglari sirastyla 5.36 + 0.84, 4.30 + 0.14, 5.37 = 0.53,
3.25+1.20,3.59+£0.22,3.76 = 1.10 ve 3.37 + 1.03 cm olarak tespit edilmistir. Gegen bu
siire sonunda elde edilen verilere gore en kisa siirgiin boyu %0.5 kolhisin uygulamasinda
kaydedilirken en uzun siirgiin boyu ise %0.3 kolhisin uygulamasinda belirlenmistir

(Cizelge 4.16).
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24 Saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna
etkileri

Stirglin uzunlugu (cm)
S = N W kA N

30. Giin 50. Giin 73. Giin 94. Giin

Siire
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Sekil 4.13. Seradaki tavalara dikilen tek goz geliklerine 24 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin

uzunluguna (cm) etkileri

Farkli dozlardaki kolhisin uygulamalarinin siirglin uzunluguna etkileri 48 saat
siireyle yapilan uygulama i¢in 50. giin disinda tiim doz ve gegen siirelerde 6nemli oldugu
belirlenmistir. 30. giin yapilan siirgiin boyu 6lgtimleri sirasiyla 2.30 + 0.62, 3.25 £ 1.11,
2.82+£0.49,1.93+0.55,2.15+£0.68,2.49+ 1.07 ve 1.61 £ 0.48 cm olarak belirlenmistir.
30 giiniin sonunda dlgiilen siirglin boylar1 analiz edildiginde en kisa siirgiin boyu %]1.1
kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en uzun siirgiinler ise %]1.1 kolhisin

uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Seradaki tavalara dikilen tek goz celiklerine 48 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin
uzunluguna (cm) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlart  30. Giin 50. Giin 71. Giin 94. Giin
Kontrol ~ 2.30+0.62 ab 3.54+0.69 4.56+0.78 a 5.36+0.84 a
%0.10 3.25t1.11a 3.44+0.43 4.45+1.16 ab 4.70+1.16 ab
%0.30 2.82+0.49 ab 3.12+0.07 3.47+0.47 ac 3.77+0.60 be
%0.50 1.93+0.55 ab 2.87+1.01 3.21+0.85 ab 3.66+0.49 be
%0.70 2.15+0.68 ab 2.43+0.72 2.68+0.64 ¢ 3.15+£0.23 ¢
%0.90 2.49+1.07 ab 3.02+0.61 2.91+1.16 be 3.07+1.21 ¢
%1.10 1.61+£0.48 b 2.25+0.70 2.72+0.70 ¢ 3.07+0.77 ¢
A6f %5  1.29 od 1.46 1.38

50. giiniin sonunda 6l¢iilen slirgiin boyu verileri sirasiyla 3.54 + 0.69, 3.44 £ 0.43,
3.12+£0.07, 2.87 £ 1.01, 2.43 £ 0.72, 3.02 £ 0.61 ve 2.25 + 0.70 cm’dir. Gegen bu siire

sonunda siirglin boylar1 verileri incelendiginde en kisa siirglinler %]1.1°lik kolhisin
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uygulamasinda belirlenirken en uzun siirgiin boyu ise kontrolde tespit edilmistir (Cizelge
4.17).

71. giin verilerine gore siirgiin uzunlugu sirasiyla 4.56 +£0.78, 4.45 £1.16, 3.47 +
0.47,3.21 £0.85,2.68 £0.64,2.91 £ 1.16 ve 2.72 + 0.70 olarak kaydedilmistir. Kolhisin
uygulandiktan sonra gecen bu siire sonunda siirglin uzunluklar1 analiz edildiginde en kisa
siirgiin boyu %0.7 kolhisin uygulamasinda belirlenirken en uzun siirgin boyu ise
kontrolde tespit edilmistir (Cizelge 4.17).

94. giin siirgiin uzunlugu verileri sirasiyla 5.36 + 0.84, 4.70 + 1.16, 3.77 £ 0.60,
3.66 £0.49, 3.15 £ 0.23, 3.07 = 1.21 ve 3.07 = 0.77 cm olarak tespit edilmistir. Bu siire
sonunda elde edilen veriler 1s18inda en kisa siirgiin boyu %0.9 ve %]1.1 kolhisin
uygulamalarinda kaydedilirken en uzun siirgiin boyu ise kontrolde belirlenmistir (Cizelge

4.17).

48 Saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna
etkileri
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Sekil 4.14. Seradaki tavalara dikilen tek goz geliklerine 48 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin
uzunluguna (cm) etkileri

Farkli dozlardaki kolhisin uygulamalarmin siirglin uzunluguna etkileri 72 saat
siireyle yapilan uygulama i¢in 94. giin disinda tiim doz ve gegen siirelerde 6nemli oldugu
belirlenmistir. 30. giin sonunda yapilan siirglin boyu 6l¢iim sonuglar1 sirasiyla 2.30 +
0.62,4.32+1.19,2.63 £0.60, 3.10 £ 0.52, 2.91 £ 0.78, 3.54 + 1.29 ve 1.83 £ 0.33 olarak
kaydedilmistir. Gegen bu siire sonunda Olgiilen siirglin boylar1 incelendiginde en kisa
stirgiin boyu %1.1°lik kolhisin uygulamasinda belirlenirken en uzun siirgiinler ise %0.1

kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Seradaki tavalara dikilen tek goz celiklerine 72 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin
uzunluguna (cm) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlart  30. Giin 50. Giin 71. Giin 94. Giin
Kontrol ~ 2.30+0.62 bc 3.544+0.69 b 4.56+0.78 ab 5.36+0.84
%0.10 4.32+1.19a 4.88+0.43 a 5.02+0.76 a 5.31£0.90
%0.30 2.63+0.60 be 3.27+0.48 b 3.70+0.27 ab 3.89+0.35
%0.50 3.10+0.52 ac 3.85+0.25 ab 3.90+0.25 ab 4.45+0.37
%0.70 2.91+0.78 ac 3.224+0.86 b 3.52+1.03 ab 3.79+1.15
%0.90 3.54+1.29 ab 3.75+0.48 ab 4.18+0.80 ab 4.60+0.66
%1.10 1.83+£0.33 ¢ 2.68+0.98 b 3.21£1.21b 3.68+1.46
Aof%5 144 1.12 1.36 1.55

Kolhisin uygulamasinin iizerinden gegen 50 giiniin ardindan siirgiin boyu verileri
sirastyla 3.54 + 0.69, 4.88 + 0.43, 3.27 + 0.48, 3.85 + 0.25, 3.22 + 0.86, 3.75 + 0.48 ve
2.68 £ 098 cm olarak Olgiilmiistiir. 50. Giin sonunda Olgiilen siirgiin boylar1
incelendiginde en kisa siirgiin boyu %1.1°lik kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en
uzun siirgiinler ise %0.1°lik kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.18).

71. giin siirglin boyu verileri sirasiyla 4.56 = 0.78, 5.02 + 0.76, 3.70 + 0.27, 3.90
+0.25,3.52+1.03,4.18 £0.80 ve 3.21 £ 1.21 cm’dir. Gegen bu siire sonunda elde edilen
siirgiin boyu verileri analiz edildiginde en kisa siirgiin boyu %]1.1°lik kolhisin
uygulamasinda kaydedilirken en uzun siirgiin boyu ise %0.1 kolhisin uygulamasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.18).

94. giiniin sonunda elde edilen siirgiin uzunlugu verileri sirasiyla 5.36 + 0.84, 5.31
+ 0.90, 3.89 £ 0.35, 4.45 + 0.37, 3.79 + 1.15, 4.60 £ 0.66 ve 3.68 = 1.46 cm olarak
belirlenmistir. Bu siirenin sonunda elde edilen siirgiin uzunluklari incelendiginde en kisa
stirgiin boyu %]1.1 kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en uzun siirgiin boyu ise yine

%0.1°1ik kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.18).
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72 Saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna
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Sekil 4.15. Seradaki tavalara dikilen tek goz ¢eliklerine 72 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin

uzunluguna (cm) etkileri

Farkli dozlardaki kolhisin uygulamalariin siirglin uzunluguna etkileri 96 saat
stireyle yapilan uygulama i¢in tiim doz ve gegen siirelerde 6nemli olmadigi belirlenmistir.
30 giiniin sonunda yapilan siirgiin boyu verileri sirasiyla 2.30 £ 0.62, 3.81 + 0.26, 2.51 +
0.33,2.48 £ 0.66, 2.82 + 0.34, 2.25 £ 0.76 ve 0.89 £ 0.33 cm’dir. 30. giin 6l¢tilmiis olan
siirglin boylar1 incelendiginde en kisa siirglinler %1.1°lik kolhisin uygulamasi 6ne
cikarken en uzun siirgiin boyu da %0.1 kolhisin uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge

4.19).

Cizelge 4.19. Seradaki tavalara dikilen tek goz celiklerine 96 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin
uzunluguna (cm) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlart  30. Giin 50. Giin 71. Giin 94. Giin
Kontrol ~ 2.30+0.62 3.54+0.69 4.56+0.78 5.36+0.84
%0.10 3.81+0.26 3.67+0.85 4.73+1.01 5.18+1.11
%0.30 2.51+0.33 2.65+0.24 3.09+0.34 3.40+0.43
%0.50 2.48+0.66 3.41+1.36 3.21+1.26 4.14+0.83
%0.70 2.82+0.34 3.46+0.96 3.81+1.07 4.21£1.31
%0.90 2.25+0.76 3.06+1.02 3.62+0.80 3.81£0.76
%1.10 0.89+0.33 1.59+0.38 1.95+0.51 2.10+£0.45
A6f %5  od od od od

50. giiniin sonunda yapilan 6l¢iim sonuglari sirasiyla 3.54 +0.69, 3.67 £ 0.85, 2.65
+0.24, 3.41 £ 1.36, 3.46 + 0.96, 3.06 = 1.02 ve 1.59 £ 0.38 cm olarak belirlenmistir. Bu

siirenin sonunda yapilan silirgiin boyu analizleri sonucunda en kisa siirgiinler %]1.1
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kolhisin uygulananlarda kaydedilirken en uzun siirgiin boyu ise %0.1 kolhisin
uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

71. giin verilerine gore siirgiin uzunluklari sirastyla 4.56 £ 0.78, 4.73 + 1.01, 3.09
+0.34,3.21 £ 1.26, 3.81 £1.07, 3.62 = 0.80 ve 1.95 £ 0.51 cm oldugu tespit edilmistir.
kolhisin uygulandiktan sonra gecen bu siire sonunda siirgiin boylar1 incelendiginde en
kisa stirglin boyu %1.1’lik kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en uzun siirgiin boyu
ise yine %0.1 kolhisin uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Kolhisin uygulamasindan sonra devam eden siirecin 94. giinlinde siirgiin boyu
verileri swrasiyla 5.36 + 0.84, 5.18 = 1.11, 3.40 £0.43, 4.14 £ 0.83, 4.21 £ 1.31, 3.81 =
0.76 ve 2.10 = 0.45 cm’dir. 94. giiniin sonunda elde edilen siirgiin boyu sonuglar1 analiz
edildiginde ise en kisa siirgiinler yine %1.1°lik kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en

uzun siirgiin boyu ise kontrolde tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

96 Saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin uzunluguna
etkileri

Stirglin uzunlugu (cm)
TN

30. Giin 50. Giin 73. Giin 94. Giin

Siire
=@=K ontrol %0.1 %0.3 %0.5 =—@==00.7 =—@=0,09 =gm=;].]

Sekil 4.16. Seradaki tavalara dikilen tek goz geliklerine 96 saat siireyle yapilan uygulamanin siirgiin

uzunluguna (cm) etkileri

Yapilmis olan bu uygulamalar incelendigi zaman stirgiin uzunluklar1 uygulama
saat ve dozlarmdan biiyiik oranda etkilendigi belirlenmistir. Kolhisin uygulanan seradaki
tek goz celiklerinin 30. giin siirgiin uzunluklar1 incelendiginde en yiiksek siirglin uzunlugu
72 saat siireyle yapilan uygulamanin %0.1’lik kolhisin dozunda (4.32 + 1.19 cm) en diisiik
uzunluk ise 96 saat siireyle yapilan uygulamanin %1.1’lik kolhisin dozunda (0.89 + 0.33
cm) tespit edilmistir. Diger taraftan serada tek goz celiklerinden meydana gelen

stirglinlerin uzunluk degerleri arasindaki en biiyiik standart sapma 24 saat siireyle yapilan
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uygulamanin %0.5 kolhisin konsantrasyonundan (2.35 += 1.69 cm) kaydedilmistir
(Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Tek goz celiklerine kolhisin uygulamasmin siirgiin uzunluguna (cm) etkileri

Kolhisin 30. Giin 50. Giin 71. Giin 94. Giin
dozlar1 24 Saat
Kontrol 2.30+0.62 b 3.54+0.69 4.56+0.78 ab 5.36+0.84 a
%0.10 4.08+0.74 a 3.44+0.34 4.20+0.14 ab 4.30+0.14 ab
%0.30 3.91+£0.38 ab 4.10+0.78 4.82+0.95 a 5.37+0.53 a
%0.50 2.35£1.69 b 2.82+1.64 3.08+1.27b 3.25£1.20b
%0.70 2.31+0.21b 2.87+0.19 3.12+0.20 b 3.59+0.22 b
%0.90 2.89+0.88 ab 3.24+0.84 3.45+0.97 ab 3.76£1.10 b
%1.10 2.25+1.06 b 2.57+0.70 3.15+£1.03 b 3.37£1.03 b
AO6f %5 1.57 od 1.48 1.42

48 Saat
Kontrol 2.30+0.62 ab 3.54+0.69 4.56+0.78 a 5.36+0.84 a
%0.10 3.25+1.11a 3.44+0.43 4.45+1.16 ab 4.70+1.16 ab
%0.30 2.82+0.49 ab 3.12+0.07 3.47+0.47 ac 3.77£0.60 be
%0.50 1.93+0.55 ab 2.87+1.01 3.21+0.85 ab 3.66+0.49 be
%0.70 2.15+0.68 ab 2.43+0.72 2.68+0.64 ¢ 3.15+0.23 ¢
%0.90 2.49+1.07 ab 3.02+0.61 2.91£1.16 be 3.07+1.21 ¢
%1.10 1.61+0.48 b 2.25+0.70 2.72+0.70 ¢ 3.07+0.77 ¢
AO6f %5 1.29 od 1.46 1.38

72 Saat
Kontrol 2.30+0.62 bc 3.54+0.69 b 4.56+0.78 ab 5.36+0.84
%0.10 4.32+1.19 a 4.88+0.43 a 5.02+0.76 a 5.314+0.90
%0.30 2.63+0.60 be 3.27+£0.48 b 3.70+0.27 ab 3.89+0.35
%0.50 3.10+0.52 ac 3.85+0.25 ab 3.90+0.25 ab 4.45+0.37
%0.70 2.91+0.78 ac 3.22+0.86 b 3.52+1.03 ab 3.79+1.15
%0.90 3.54+1.29 ab 3.75+0.48 ab 4.18+0.80 ab 4.60+0.66
%1.10 1.83+0.33 ¢ 2.68+0.98 b 3.21+£1.21b 3.68+1.46
AO6f %5 1.44 1.12 1.36 1.55

96 Saat
Kontrol 2.30+0.62 b 3.54+0.69 a 4.56+0.78 a 5.36+0.84 a
%0.10 3.81+0.26 a 3.67£0.85a 4.73+£1.01 a 5.18t1.11a
%0.30 2.51+0.33 b 2.65+0.24 ab 3.09+0.34 ab 3.40+0.43 be
%0.50 2.48+0.66 b 3.41+1.36 a 3.21+1.26 ab 4.14+0.83 ab
%0.70 2.82+0.34 b 3.46+£0.96 a 3.81£1.07 a 4.21£1.31 ab
%0.90 2.25+0.76 b 3.06+1.02 ab 3.62+0.80 a 3.81+0.76 ab
%1.10 0.89+0.33 ¢ 1.59+0.38 b 1.95+0.51b 2.10£0.45 ¢
AO6f %5 od od od od

50. giin siirglin uzunluklar1 incelendiginde en yiiksek siirgiin uzunlugu 72 saat
siireyle yapilan uygulamanin %0.1 kolhisin dozunda (4.88 + 0.43 cm) en diislik uzunluk
ise 96 saat siireyle yapilan uygulamanin %1.1’lik kolhisin dozunda (1.59 £+ 0.38 cm)
belirlenmistir. Diger yandan serada tek goz geliklerinden meydana gelen siirgiinlerin
uzunluk degerleri arasindaki en biiyiikk standart sapma 24 saat siireyle yapilan
uygulamanin %0.5’1ik kolhisin dozunda (2.82 + 1.64 cm) tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

71. giin stirglin uzunluklar1 incelendiginde en yiiksek siirgiin uzunlugu yine 24
saat siireyle yapilan uygulamanin %0.3 kolhisin dozlarinda (4.82 + 0.95 cm) en diisiik

uzunluk ise 96 saat siireyle yapilan uygulamanin %1.1’lik kolhisin dozunda (1.95 £ 0.51
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cm) belirlenmistir. Diger yandan serada tek goz ¢eliklerinden meydana gelen siirgiinlerin
uzunluk degerleri arasindaki en biiyiikk standart sapma 24 saat siireyle yapilan
uygulamanin %0.5 kolhisin konsantrasyonundan (3.08 = 1.27 cm) elde edilmistir
(Cizelge 4.20).

94. giin silirglin uzunluklar1 incelendiginde en yiiksek siirgiin uzunlugu yine 24
saat siireyle yapilan uygulamanin %0.3 kolhisin dozlarinda (5.37 + 0.53 cm) en diisiik
uzunluk ise 96 saat siireyle yapilan uygulamanin %1.1°lik kolhisin dozunda (2.10 + 0.45
cm) belirlenmistir. Diger yandan serada tek goz ¢eliklerinden meydana gelen siirgiinlerin
uzunluk degerleri arasindaki en biiyiikk standart sapma 72 saat siireyle yapilan
uygulamanin %1.1 kolhisin konsantrasyonundan (3.68 #+ 1.46 cm) elde edilmistir
(Cizelge 4.20).

Farkli dozlardaki kolhisin + gliserin (kontrol, %0.25 ve %0.5) uygulamalarmin
siirgiin uzunluguna etkiler1 tiim doz ve gegen siirelerde 6nemli olmadig1 belirlenmistir.
30. giin sonunda 6l¢iilmiis olan siirgiin boylar1 sirasiyla 3.43 £ 0.68, 3.74 £ 1.42 ve 3.12
+ 0.66 cm olarak kaydedilirken en kisa siirgilinler %0.5 uygulamasinda en uzun siirgiinlere

ise %0.25’1ik kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Tek goz celiklerine kolhisin + gliserin uygulamasimin siirgiin uzunluguna (cm) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlart  30. Giin 50. Giin 71. Giin 94. Giin
Kontrol ~ 3.43+0.68 3.96+0.73 4.84+1.46 4.85+0.88
%0.25 3.74+1.42 3.82+1.74 5.16+1.57 4.81+£1.23
%0.50 3.12+0.66 4.09+1.15 4.53+1.48 4.89+1.87
AO6f %5 od od od od

50. gilinlin sonunda yapilan siirgiin boyu 6l¢iim sonuglar1 sirasiyla 3.96 £+ 0.73,
3.82 £ 1.74 ve 4.09 + 1.15 olarak belirlenirken en kisa siirgiinlere %0.25 kolhisin
uygulananlarda en uzun sirgiinlere ise %0.5’lik kolhisin uygulanan siirgiinlerde
rastlanmistir (Cizelge 4.21).

Kolhisin uygulamasmin ardindan gecen 71. giin siirgiin boyu verileri sirasiyla
4.84 £1.46,5.16 = 1.57 ve 4.53 = 1.48 cm olarak tespit edilirken bu siire sonunda en kisa
stirgiin boyu %0.5 kolhisin uygulamasinda en uzun siirgiin boyu ise %0.25’lik kolhisin
uygulanan siirgiinlerde belirlenmistir (Cizelge 4.21).

94. gilinlin sonunda yapilan siirgiin boyu 6l¢lim sonuglar1 sirasiyla 4.85 + 0.88,
4.81 +1.23 ve 4.89 + 1.87 cm olarak belirlenirken en kisa siirgiin boylar1 %0.25 kolhisin
uygulamasinda en uzun siirgiinler ise %0.5 kolhisin uygulanan siirgiinlerde tespit

edilmistir (Cizelge 4.21).
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Kolhisin + gliserin uygulamasinin siirgiin uzunluguna
etkileri
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30. Giin 50. Giin 73. Giin 94. Giin
Siire
%0.25 %0.5 Kontrol

Sekil 4.17. Tek goz celiklerine kolhisin + gliserin uygulamasinin siirgiin uzunluguna (cm) etkileri

4.3. Siirgiin Cap1

4.3.1. Acik alanda omca iizerinde koltuk tomurcuklarina uygulamalarin etkileri

Acik alanda omca iizerinde yazlik stirgiinler 70-80 cm boya ulastiklarinda koltuk
tomurcuklarmna %0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda kolhisin ve
kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin ¢apina etkileri 20 Eyliil 2016°da gelisen koltuk
stirgiinlerinin 4. bogumlarinda ¢ift tarafli olarak ¢ap 6l¢iimii yapilarak belirlenmistir. Cap
Olgtimleri 3 tekerriirlii ve her tekerriirde toplam 10 siirglin olmak {izere bir uygulama
grubu i¢in toplam 30 siirgiin cap1 Ol¢iilmiistiir. Tekerriirlerin ortalamalar1 her doz i¢in
ortalama siirgiin cap1 ve sayisal degerler arasindaki farkliliklar standart sapma olarak
verilmistir (Cizelge 4.22, Cizelge 4.23, Sekil 4.18 ve Sekil 4.19).

Fakli dozlardaki kolhisin uygulamalarm siirgiin ¢apma (mm) etkileri 24 saat
siireyle yapilan uygulama hari¢ tiim doz ve uygulama siirelerinde 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Kontroliin siirglin ¢ap1 4.01 £ 0.22 mm olarak belirlenirken 24 saat siireyle
yapilan uygulamalardan elde edilen siirgiin ¢aplar1 sirasiyla 4.23 = 0.45, 4.63 + 0.38, 3.85
+ 0.29, 3.04 = 1.05, 3.66 = 0.91 ve 4.38 £ 1.52 mm olarak tespit edilmistir. Bu
uygulamalarin ¢aplarmin en diisiik degeri %0.7’lik kolhisin uygulamasinda belirlenirken
en yuksek cap %0.3 kolhisin uygulamasinda kaydedilmistir (Cizelge 4.22).

48 saat siireyle yapilan uygulamalarim siirgiin cap degerleri sirasiyla 5.03 + 0.21,

4.16 £ 091, 5.27 = 1.02, 3.36 £ 0.33, 3.73 £ 0.37 ve 3.90 £ 0.42 mm olarak tespit
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edilmistir. Bu uygulardan en diistik siirglin ¢ap1 %0.7 uygulamasinda, en yliksek cap ise

%0.5 kolhisin uygulanan siirgiinlerde tespit edilmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Acik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin uygulamalarmmn siirgiin ¢apina etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol 4.01+0.22 4.01+0.22 be 4.01+0.22 b 4.01+0.22 b
%0.10 4.23+0.45 5.03+0.21 ab 3.39+£0.45b 6.90+0.16 a
%0.30 4.63+0.38 4.16+0.91 be 3.64+0.62 b 5.49+1.29a
%0.50 3.85+0.29 5.27+1.02 a 3.68+£0.35b 6.43+1.59 a
%0.70 3.04+1.05 3.36+0.33 ¢ 4.06+£0.39 b 3.49+0.36 b
%0.90 3.66+0.91 3.73£0.37 ¢ 5.80+0.31 a 3.54+0.29 b
%1.10 4.38+1.52 3.90+0.42 ¢ 6.20+0.53 a 3.00+£0.47 b
ASf %5 od 1.03 0.75 1.44

72 saat siireyle yapilan uygulamalarda siirglin ¢aplari sirasiyla 3.39 + 0.4, 3.64 +
0.62, 3.68 £ 0.35, 4.06 = 0.39, 5.80 = 0.31 ve 6.20 £+ 0.53 mm olarak kaydedilmistir. 72

saat siireyle yapilan uygulamanin verilerine gore en diisiik stirgiin cap1 %0.1 kolhisin

uygulamasinda tespit edilirken en yiiksek silirgiin capi

uygulamasinda kaydedilmistir (Cizelge 4.22).

1se

%1.1’lik  kolhisin

96 saat stireyle yapilan uygulamalarin siirgiin ¢aplari sirasiyla 6.90 + 0.16, 5.49 +
1.29, 6.43 £ 1.59, 3.49 £+ 0.36, 3.54 = 0.29 ve 3.00 £ 0.47 mm’dir. Bu uygulamalarin en

diisiik cap1 %1.1 kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en yiiksek ¢ap %0.1’lik kolhisin

uygulamasinda tespit edilmistir. 24, 48, 72 ve 96 saat uygulamalarin tiimiinde de doz

artiginin siirgiin ¢capina etkisi stabil degildir (Cizelge 4.22).
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Sekil 4.18. Acik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin uygulamalarinin siirgiin ¢apina etkileri
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Fakl1 dozlardaki kolhisin + gliserin uygulamalarin siirgiin ¢apina (mm) etkileri 24
saat siireyle yapilan uygulama hari¢ tiim doz ve uygulama siirelerinde 6nemlidir.
Kontroliin siirgiin ¢ap1 4.01 + 0.22 mm olarak kaydedilirken 24 saat siireyle yapilan
uygulamalarm siirgiin ¢aplar1 sirasiyla 3.49 + 0.29, 3.97 + 0.32, 3.57 £ 0.62, 3.67 = 1.11,
3.70 £ 0.28 ve 3.19 + 0.47 mm olarak tespit edilmistir. Bu uygulamalarda en diisiik ¢ap
degeri %0.1°lik kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en yiiksek siirgiin ¢ap1 kontrolde
belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Acik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin + gliserin uygulamalarmin siirgiin ¢capina etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol 4.01+0.22 4.01+0.22 b 4.01+£0.22 ab 4.01+0.22 b
%0.10 3.49+0.29 3.44+0.54 b 3.80+£0.47 b 4.66+0.48 b
%0.30 3.97+0.32 3.73£0.35b 4.14+1.19 ab 4.41+0.65b
%0.50 3.57+0.62 3.43+0.61 b 4.52+0.05 ab 4.224+0.68 b
%0.70 3.67£1.11 5.84+0.56 a 4.65+0.94 ab 5.46+0.98 ab
%0.90 3.70+0.28 5.25t1.12a 5.10+0.83 ab 5.23+1.51 ab
%1.10 3.19+0.47 5.91+0.53 a 5.38+0.48 a 6.53+0.60 a
ASf %5 od 1.10 1.25 1.34

48 saat siireyle yapilan uygulamalarin siirgiin caplar1 sirasiyla 3.44 +0.54, 3.73 +
0.35,3.43 £0.61, 5.84 £0.56, 5.25 £ 1.12 ve 5.91 + 0.53 mm’dir. Bu uygulamalarn en
diisiik siirgiin cap1 %0.1’lik kolhisin uygulamasindan elde edilirken en yiiksek cap %1.1
kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.23).

72 saat siireyle yapilan uygulamalarda siirgiin ¢aplari sirasiyla 3.80 = 0.47, 4.14 +
1.19,4.52 +£0.05, 4.65 £0.94, 5.10 £ 0.83 ve 5.38 & 0.48 mm olarak tespit edilmistir. Bu
uygulamanin en diisiik stirgiin ¢cap1 %0.1°lik kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en
yiiksek cap ise %1.1 kolhisin uygulamasinda belirlenmistir. Ayrica doz artisiin slirgiin
capindaki artisiyla paralellik i¢cinden oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.23).

96 saat siireyle yapilan uygulamalarda siirgiin ¢aplari sirasiyla 4.66 = 0.48, 4.41 +
0.65,4.22+£0.68, 5.46+0.98, 5.23 + 1.51 ve 6.53 = 0.60 mm olarak belirlenmistir. Stirgiin
caplarinin en diisiik degeri kontrolde kaydedilirken en yiiksek deger %1.1’lik kolhisin
uygulamasinda tespit edilmistir. 72 saat siireyle yapilan uygulama digindaki tiim
uygulamalarda doz artis1 ile siirgiin capindaki degisim arasinda bir iligkisi olmadigi

belirlenmistir (Cizelge 4.23).
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Kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin ¢apina etkileri

Stirgilin ¢ap1 (mm)
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Kolhisin uygulama siiresi
“.Kontrol 1%0.1 %03 =%0.5 #%0.7 +%0.9 B%].1

Sekil 4.19. Acik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin + gliserin uygulamalarmin siirgiin ¢apina etkileri
4.3.2. Serada tek gozlii celiklere uygulamalarin etkileri

Serada koklendirme tavalarina (%50 torf + %50 perlit) dikilen tek goz celiklerine
%0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda kolhisin ve kolhisin + gliserin
uygulamalarmin silirgiin ¢apina etkileri 25 Eyliil 2016’da gelisen koltuk siirglinlerinin 4.
bogumlarinda ¢ift tarafli olarak ¢ap Ol¢iimii yapilarak belirlenmistir. Cap 6l¢iimleri 3
tekerriirlii ve her tekerriirde toplam 10 siirglin olmak {izere bir uygulama grubu i¢in
toplam 30 siirgiin ¢ap1 Ol¢lilmiistiir. Tekerriirlerin ortalamalar1 her doz i¢in ortalama
stirgiin ¢ap1 ve sayisal degerler arasindaki farkliliklar standart sapma olarak verilmistir
(Cizelge 4.23, Cizelge 4.24, Sekil 4.19, ve Sekil 4.20).

Fakli dozlardaki kolhisin uygulamalarm siirgiin ¢capina (mm) etkileri sadece 96
saat siireyle yapilan uygulamanin tiim dozlarinda 6nemlidir. Kontrolde siirgiin ¢cap1 2.11
+ 0.03 mm olarak tespit edilirken 24 saat siireyle yapilan uygulamalarin siirgiin ¢aplar1
sirastyla 2.31 + 0.33, 2.09 + 0.05, 2.14 + 0.04, 2.17 + 0.08, 2.03 + 0.16 ve 2.24 + 0.15
mm olarak belirlenmistir. Bu uygulamanin en diisiik siirgiin ¢ap1 degeri %0.9’luk kolhisin
uygulamasinda belirlenirken en yiliksek cap %0.1°lik kolhisin uygulamasinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.24).

48 saat silireyle yapilan uygulamalarda siirgilin ¢aplar1 sirastyla 2.10 + 0.27, 2.15 +
0.07,2.16 £0.20, 2.27 £0.07, 2.06 £ 0.16 ve 2.11 = 0.05 mm olarak tespit edilmistir. Bu
uygulamalarda en diisiik siirglin ¢cap1 %0.9 kolhisin uygulamasinda kaydedilirken en

yiiksek siirgiin ¢cap1 %0.7’lik uygulamada belirlenmistir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. Tek goz celiklerinin kislik gozlerine kolhisin uygulamalarinin siirgiin ¢apina etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlari 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Konrol 2.11+0.03 2.11+0.03 2.11+0.03 2.11+0.03 ab
%0.10 2.31+0.33 2.10+0.27 2.27+0.06 2.00+0.22 b
%0.30 2.09+0.05 2.15+0.07 2.27+0.20 1.90+0.30 b
%0.50 2.14+0.04 2.16+0.20 1.91+0.03 2.19+0.08 ab
%0.70 2.17+0.08 2.27+0.07 2.18+0.56 2.4440.30 a
%0.90 2.03+0.16 2.06+0.16 2.27+0.25 2.20+0.08 ab
%1.10 2.2440.15 2.11+0.05 2.21+0.16 1.92+0.31b
ASf %5 od od od 0.39

72 saat siireyle yapilan uygulamalarda siirgiin ¢aplari sirasiyla 2.27 = 0.06, 2.27 +
0.20,1.91+0.03,2.18£0.56,2.27+0.25 ve 2.21 £0.16 mm’dir. 72 saat uygulamalarinin

en diisiik stirglin cap1 degeri %0.5’lik kolhisin uygulamasinda belirlenirken en yiiksek

deger %0.1, %0.3 ve %0.9’luk kolhisin uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

96 saat uygulamalarinin siirglin ¢aplari sirasiyla 2.00 = 0.22, 1.90 + 0.30, 2.19 +
0.08, 2.44 +0.30, 2.20 £ 0.08 ve 1.92 + 0.31 mm’dir. Bu uygulamalarin en diisiik siirgiin

cap1 %0.3’likk kolhisin uygulamalarinda, en yiliksek siirglin ¢cap1 da %0.7’lik kolhisin

uygulamalarinda tespit edilmistir. Ayrica tiim uygulamalar i¢in doz artis1 ile silirgiin

capindaki degisimde bir paralellik yoktur (Cizelge 4.24).
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Sekil 4.20. Tek goz celiklerinin kislik gozlerine kolhisin uygulamalarmin siirgiin ¢apina etkileri

Farkli dozlardaki kolhisin + gliserin (kontrol, %0.25 ve %0.5) uygulamasimnin

stirglin ¢aplarina etkilerinin 6nemli degildir. Kolhisin uygulamalarinin sonuglar1 sirastyla

2.63 + 0.30, 2.41 + 0.32 ve 2.49 + 0.37 mm olarak tespit edilmistir. Siirglin ¢aplar1 en
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diisiik %0.25’lik uygulamada kaydedilirken en yiiksek ¢ap kontrolde tespit edilmistir.

Basa bir ifade ile uygulamalar siirgiiniin kalinlagmasini engellemistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Tek goz celiklerinin kislik gozlerine kolhisin + gliserin uygulamalarmin siirgiin ¢capina etkileri
Doz Kontrol %0.25 %0.50 ABf %5
Sonuglar 2.63+0.30 2.41+0.32 2.49+0.37 od

Kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin ¢apina etkileri
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Sekil 4.21. Tek goz celiklerinin kislik gozlerine kolhisin + gliserin uygulamalarinin siirgiin ¢apina etkileri

Yapilan tiim bu uygulamalar incelendiginde siirglin ¢aplar1 uygulama siire ve
dozlarindan kismen etkilenmistir. Arazide omca iizerinde en yiiksek siirgiin capi
(6.90+£0.16 mm) 96 saat siireyle yapilan %0.1 kolhisin dozunda en diisiik cap ise 96 saat
siireyle %1.1 dozunda (3.00 + 0.47 mm) yapilan uygulamada tespit edilmistir. %0.1
kolhisin uygulamasina en yakin siirgiin ¢ap1 ise 96 saat siireyle yapilan uygulamanin %1.1
kolhisin + gliserin uygulamasinda tespit edilmistir (6.53 + 0.60 mm). Diger taraftan
arazide omca lizerinde siirgiin cap1 degerleri arasindaki en biiyiik standart sapma 96 saat
siireyle yapilan uygulamanm %0.5 kolhisin uygulamasmdan (6.43 + 1.59 mm) elde
edilmistir (Cizelge 4.26).

Sera ortaminda koklendirilmis tek gozlii ¢eliklerden gelen siirgiinlere yapilan
kolhisin uygulamalarinin siirgiin ¢apma etkileri 6nemlidir. En yiiksek siirgiin capi
kontrolde (2.63 + 0.30 mm) kaydedilirken en diisiik siirglin ¢ap1 ise 96 saat siireyle
%0.3’liik kolhisin uygulamasinda (1.90 £ 0.30 mm) tespit edilmistir. Ote yandan sera
kosullarinda yapilan uygulamalar i¢inde standart sapmasi en yliksek olan1 72 saat siireyle

yapilan %0.7 kolhisin uygulamasinda (2.18 +0.56 mm) kaydedilmistir (Cizelge 4.26).



Cizelge 4.26.

Uygulamalarin siirgiin ¢apina (mm) etkileri

Uygulama Kolhisin Acik alanda omca iizerindeki kolhisin uygulamalar1
dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol 4.01+£0.22 ab 4.01+0.22 cd 4.01+0.22 df 4.01+0.22 ce
%0.10 4.2340.45 ab 5.03+0.21 ac 3.3940.45 f 6.90+0.16 a
%0.30 4.63+0.38 a 4.16+£0.91 cd 3.64+0.62 ef 5.49+1.29 ac
Kolhisin %0.50 3.854+0.29 ab 5.27£1.02 ac 3.68+0.35 ef 6.43+1.59 ab
%0.70 3.04+1.05b 3.36+0.33 d 4.06+0.39 df 3.4940.36 de
%0.90 3.66+0.91 ab 3.73+0.37 d 5.80+0.31 ab 3.54+0.29 de
%1.10 4.38+1.52 ab 3.90+0.42 cd 6.20+0.53 a 3.00+0.47 ¢
%0.10 3.49+0.29 ab 3.4440.54 d 3.80+0.47 ef 4.66+0.48 cd
%0.30 3.97+0.32 ab 3.73£0.35d 4.14+1.19 df 4.41+0.65 ce
Kolhisin ~ %0.50 3.57+0.62 ab 3.43+0.61 d 4.52+0.05 cf 4.22+0.68 ce
+ Gliserin ~ %0.70 3.67+1.11 ab 5.84+0.56 a 4.65+0.94 ce 5.46+0.98 ac
%0.90 3.70+0.28 ab 5.25£1.12 ab 5.104+0.83 bd 5.23£1.51 be
%1.10 3.19+£0.47 b 5.91+0.53 a 5.38+0.48 ac 6.5340.60 ab
ASf %5 1.17 1.03 1.04 1.38
Serada tek gozlii geliklere yapilan kolhisin uygulamalari
Kontrol 2.11+0.03 2.11+0.03 2.11+0.03 ab 2.11+0.03 ab
%0.10 2.31+0.33 2.10+0.27 2.27+0.06 ab 2.00+£0.22 b
%0.30 2.09+0.05 2.15+0.07 2.27+0.20 ab 1.90+0.30 b
Kolhisin %0.50 2.14+0.04 2.16+0.20 1.91+£0.03 b 2.19+0.08 ab
%0.70 2.17+0.08 2.27+0.07 2.18+0.56 ab 2.44+0.30 a
%0.90 2.03+0.16 2.06+0.16 2.27+0.25 ab 2.20+0.08 ab
%1.10 2.24+0.15 2.11+0.05 2.21+0.16 ab 1.92+0.31b
ASf %5 od od od 0.39
Kolhisin Kontrol 2.63+0.30
+ Gliserin %0.25 2.41+0.32
%0.50 2.49+0.37
ASf %5 od

4.4. Kolhisin Uygulamasinin Stoma Boyutlarina Etkileri

4.4.1. Stoma uzunlugu

4.4.1.1. Acik alanda omca iizerinde koltuk tomurcuklarina uygulamalarin etkileri

Acik alanda omca iizerinde yazlik siirgiinler 70-80 cm boya eristiklerinde koltuk
tomurcuklarma %0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %]1.10 dozlarinda kolhisin ve
kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma uzunluguna etkileri 15 Agustos 2016°da
gelisen koltuk stirglinlerinin 5.-8. bogumlarindan alman olgun yapraklarin 3 ayri
bolgesinden (Sekil 3.5) tirnak cilasi ile kaliba dokiilen olgun yaprak stoma 6rneklerinin
boyutlar1 binokiiler (10 x 40 biiyiitmeli) mikroskop altinda incelenmistir. Stoma 6l¢timleri
her 6rnekte 3 tekrarlamali ve 10 stoma uzunlugu dSlciilerek toplam 30 stomanin boyu bir
tekerriir olarak kaydedilmistir. Tekerrilirlerin ortalamalar1 her doz i¢in ortalama stoma
boyu ve sayisal degerlerin aralarindaki farkliliklar standart sapma olarak verilmistir

(Cizelge 4.27, Cizelge 4.28, Sekil 4.22, ve Sekil 4.23).
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Fakl1 dozlardaki kolhisin uygulamalariin stoma uzunluklarina (um) etkileri tiim
doz ve uygulama siirelerinde Onemli bulunmustur. Kontroldeki stoma uzunlugu
25.67+0.44 pm olarak tespit edilirken 24 saat siireyle yapilan kolhisin uygulamalarinda
%0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda sirasiyla 25.84 £+ 0.35 um,
25.79 £ 0.47 pm, 26.81 £ 0.37 pm, 26.76 £ 0.44 pm, 27.79 £ 0.25 ve 27.66 + 0.28 um
olarak kaydedilmistir. Kontroldeki stoma uzunlugu en az olup %0.90’luk kolhisin dozu
artis1 ile stoma uzunluklar1 siirekli artig trendindedir. Ancak %1.1’lik dozun degeri

%0.7’lik dozun gerisinde kalmistir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Acik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin uygulamalarinim stoma uzunluguna (um) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol 25.67+0.44 ¢ 25.67+0.44 b 25.67+0.44 b 25.67+0.44 ¢
%0.10 25.84+0.35 ¢ 27.12+0.29 a 27.19+0.50 a 26.59+0.34 b
%0.30 25.794+0.47 ¢ 27.32+0.79 a 27.83+0.39 a 27.14+0.76 ab
%0.50 26.81+0.37 b 27.42+0.35 a 27.62+0.29 a 27.63+£0.80 a
%0.70 26.76+0.44 b 27.80+0.35 a 27.61+0.55 a 27.314+0.53 ab
%0.90 27.79+0.25 a 27.70+0.33 a 28.07+1.04 a 27.86+0.27 a
%1.10 27.66+0.28 a 27.90+0.47 a 27.98+0.19 a 27.78+0.20 a
ABf %5 0.67 0.80 0.97 0.93

48 saat siireyle yapilan kolhisin uygulamasindan elde edilen stoma boyu degerleri
strastyla 27.12 £ 0.29 um, 27.32 £ 0.79 um, 27.42 £ 0.35 pm 27.80 £ 0.35 pm, 27.70 £+
0.33 um ve 27.90 £ 0.47 pm’dir. Kontrol uygulamasinin stoma uzunlugu en kisa olarak
Olgtiliirken %1.1 kolhisin uygulanan 6rneklerin stoma boyu en fazla olarak 6l¢iilmiistiir.
Ayrica kolhisin dozu artis1 ile stoma uzunlugunda bir artig gozlenmekte fakat %0.9 dozun
degeri %0.7’lik dozun gerisinde kalmistir (Cizelge 4.27).

72 saatlik uygulamadan elde edilen sayisal degerler 27.19 + 0.50 pm, 27.83 +0.39
um, 27.62 +£0.29 pum 27.61 £ 0.55 pm 28.07 £ 1.04 pm ve 27.98 £ 0.19 um olarak tespit
edilmistir. En diisiik stoma uzunlugu kontrolde 6lgiiliirken en yiiksek stoma uzunlugu
degeri %0.9 dozunda kaydedilmistir. Doz artisi1 ile stoma uzunlugundaki artis trendi
benzerlik gostermemektedir (Cizelge 4.27).

96 saatlik uygulamadan elde edilen stoma uzunluklar ise sirasiyla 26.59 + 0.34
pm, 27.14 + 0.76 pm, 27.63 £ 0.80 pm, 27.31 £ 0.53 pm, 27.86 = 0.27 um ve 27.78 +
0.20 pm olarak kaydedilmistir. Kontroliin stoma uzunlugu en kisa olarak dl¢iiliirken %0.9
kolhisin dozunun stoma uzunlugu en yiiksek sonucu vermistir. Ayrica doz artisi ile stoma

uzunlugundaki artis paralellik gostermemistir (Cizelge 4.27).
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Kolhisin uygulamalariin stoma uzunluguna etkileri

N W
o O O

]

-—|
EeLY
S

kY
&

SRR TR,

3

-
-~

[o)}
ny,
-~

",
-~

NN NN

-

()]

Stoma boyu (pm)

Ll
Ll

\S}
=

N
w

24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kolhisin uygulama siiresi

“9%0.1 2%0.3 £%0.5 m%0.7 m%0.9 #&%1.1 -.Kontrol

Sekil 4.22. Acik alanda omca iizerinde kolhisin uygulamalarinin stoma uzunluguna etkileri

Fakl1 dozlardaki kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma uzunluklarmna (pm)
etkileri tim doz ve uygulama siirelerinde Onemlidir. Kontrolde stoma uzunlugu
25.67£0.44 pm olarak tespit edilirken 24 saat stireyle %0.10, %0.30, %0.50, %0.70,
%0.90 ve %1.10 dozlarinda yapilan kolhisin uygulamalarinda sirasiyla 27.50+0.37 pm,
26.70 £ 0.26 pm, 27.74 £ 1.20 pum, 27.90 = 0.75 pum, 27.58 + 0.31 pm, 27.69 £ 0.29 um
olarak belirlenmistir. Kontrolde stoma uzunlugu en diistik seviyededir (25.67 + 0.44 pm).
%0.7’lik kolhisin + gliserin uygulamasindan en uzun stoma degeri tespit edilmistir. Doz

artigina paralel stoma uzunluk artis1 goriilmemistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Acik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin + gliserin uygulamalarmin stoma boyutlarina (pm)
etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlari 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol 25.67+0.44 ¢ 25.67+0.44 ¢ 25.67+0.44 d 25.67+0.44 ¢
%0.10 27.50+0.37 ab 27.01+0.34 b 26.78+0.18 ¢ 27.30+0.39 b
%0.30 26.70+0.26 be 27.10+0.16 b 26.82+0.17 ¢ 26.97+0.44 b
%0.50 27.74+1.20 ab 27.64+0.29 ab 27.51+0.37 b 27.60+0.38 b
%0.70 27.90+0.75 a 27.95+0.09 a 28.14+0.24 a 29.73+0.09 a
%0.90 27.58+0.31 ab 27.86+0.49 a 28.47+0.17 a 29.61+0.45a
%1.10 27.69+0.29 ab 27.39+0.56 ab 28.63+0.43 a 29.84+0.59 a
ASf %5 1.08 0.67 0.54 0.75

48 saat kolhisin + gliserin uygulamasindan elde edilen degerler kontrol dahil
sirasiyla 25.67 = 0.44 pm, 27.01 £ 0.34 um, 27.10 £ 0.16 um, 27.64 + 0.29 pm, 27.95 +
0.09 pm, 27.86 = 0.49 um ve 27.39 £ 0.56 um olarak belirlenmistir. En diisiik stoma
uzunlugu kontrolden elde edilirken en uzun stoma %0.7’lik kolhisin + gliserin

uygulamasindan tespit edilmistir. Doz artis1 ile stoma uzunlugu artis1 ayni yonde olsa da
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%0.9 ve %]I1.1 kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma uzunlugu %0.7°lik dozun
gerisinde kalmistir (Cizelge 4.28).

72 saat kolhisin + gliserin uygulamasindan elde edilen stoma uzunluklar1 sirasiyla
25.67 £0.44 um, 26.78 £ 0.18 um, 26.82 £ 0.17 um, 27.51 £ 0.37 um, 28.14 = 0.24 pum,
28.47 £ 0.17 pum ve 28.63 + 0.43 pum olarak kaydedilmistir. Bu uygulama siiresinde en
diisiik stoma uzunlugu kontrolden elde edilirken en yiiksek uzunluk ise %1.1°lik kolhisin
+ gliserin uygulamasindan 6l¢iilmiistiir. Doz artis1 ile stoma boyu arasinda dogrusal bir
iliski de s6z konusudur (Cizelge 4.28).

96 saat kolhisin + gliserin uygulamasi ile elde edilen veriler sirasiyla 27.30 = 0.39
pm, 26.97 + 0.44 pm, 27.60 £ 0.38 pm, 29.73 £ 0.09 um, 29.61 + 0.45 um ve 29.84 +
0.59 um’dir. En diisiik stoma boyu kontrolde 6l¢iiliirken en yiiksek stoma boyu ise %1.1
kolhisin + gliserin uygulamasindan elde edilmistir. 96 saat siireyle yapilan uygulamada

doz artis1 ile stoma boyu arasinda ise bir paralellik goriilmemistir (Cizelge 4.28).

Kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma boyuna etkileri
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Sekil 4.22. Acik alanda omca iizerinde kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma boyuna etkileri
4.4.1.2. Serada tek gozlii celiklere uygulamalarin etkileri

Sera icerisindeki tavalarda koklendirme ortamma dikilen tek goz celiklerine
%0.10, 9%0.30, 9%0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda kolhisin ve kolhisin + gliserin
uygulamalarmin stoma boyuna etkileri 25 Agustos 2016’da gelisen siirgilinlerin 2-4
bogumlarindan alinan yapraklarin 3 ayr1 bolgesinden (Sekil 3.5) tirnak cilasi ile kaliba
dokiilen olgun yaprak stoma Orneklerinin boyutlar1 binokiiler (10 x 40 biyiiteli)

mikroskop altinda incelenmistir. Stoma 6lgtimleri her 6rnekte 3 tekrarlamali ve 10 stoma
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uzunlugu OSlgiilerek toplam 30 stomanm boyu bir tekerriir olarak tespit edilmistir.
Tekerriirlerin ortalamalar1 her doz i¢in ortalama stoma boyu ve sayisal degerlerin
aralarindaki farkliliklar standart sapma olarak ifade edilmistir (Cizelge 4.29, Cizelge 4.30,
Sekil 4.23 ve Sekil 4.24).

Fakl1 dozlardaki kolhisin uygulamalarin stoma boylarma (um) etkileri tiim doz ve
uygulama siirelerinde 6nemli bulunmustur. Kontrolde stoma uzunlugu 26.33 + 0.63 pm
olarak kaydedilmistir. 24 saat siireyle yapilan uygulamasinin stoma uzunluklar1 sirasiyla
26.70 = 0.38 pm, 27.73 £ 0.30 um, 27.75 = 0.85 um, 28.42 + 0.74 pm, 27.98 £ 0.61 um
ve 28.83 £0.86 um olarak kaydedilmistir. En kisa stoma uzunlugu kontrolde belirlenirken
en uzun stoma %]1.1 kolhisin uygulamasinda kaydedilmistir. Stoma uzunlugu doz artis1
arasinda dogrusal bir iligki s6z konusu olmasina ragmen %0.9 kolhisin uygulamasi

%0.7°1ik kolhisin uygulamanin gerisinde kalmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Tek goz celiklerinin kislik gozlerine kolhisin uygulamalarinin stoma uzunluklari (um) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlari 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol 26.33+£0.63 ¢ 26.33+0.63 b 26.33+0.63 b 26.33+0.63 b
%0.10 26.70+0.38 bc 28.58+0.53 a 27.85+1.66 ab 28.26+0.32 a
%0.30 27.73+0.30 ab 28.08+1.63 a 27.34+1.60 ab 28.29+0.62 a
%0.50 27.754+0.85 ab 28.65+0.39 a 26.96+0.46 ab 28.37+1.15a
%0.70 28.42+0.74 a 28.59+0.71 a 26.92+1.26 ab 28.12t1.25a
%0.90 27.98+0.61 a 27.04+0.78 ab 27.184+0.40 ab 29.47+0.98 a
%1.10 28.83+0.86 a 27.78+0.58 ab 28.81+1.13 a 27.94+0.80 a
ASf %5 1.14 1.48 1.98 1.55

48 saat siireyle yapilan uygulama verileri stoma uzunluklari sirasiyla 28.58+0.53
um, 28.08+1.63 um, 28.65+0.39 um, 28.59+0.71 um, 27.04+0.78 pm ve 27.78+0.58 um
olarak kaydedilmistir. Bu uygulamanin en kisa stoma uzunlugu kontrolde tespit edilirken
%0.5 kolhisin uygulamasinda ise en uzun stomalar kaydedilmistir. Doz artis1 ile stoma
uzunluklar1 arasinda herhangi bir paralellik de bulunmamaktadir (Cizelge 4.29).

72 saat siireyle yapilan uygulamada stoma uzunluklar1 sirasiyla 27.85 £ 1.66 um,
27.34 £ 1.60 um, 26.96+0.46 um, 26.92 + 1.26 um, 27.18 = 0.40 um ve 28.81 + 1.13 um
olarak belirlenmistir. Bu uygulamalarin en diisiik stoma uzunlugu kontrolde tespit
edilirken %1.1 kolhisin uygulamasinda en uzun stoma belirlenmistir. Doz artis1 ile stoma
uzunluklarinda bir paralellik tespit edilememistir (Cizelge 4.29).

96 saat siireyle yapilan uygulama sonucunda elde edilen veriler incelendiginde
stoma uzunluklar1 sirasiyla 28.26 +0.32 um, 28.29 + 0.62 um, 28.37 + 1.15 pm, 28.12 +
1.25 um, 29.47 £ 0.98 um ve 27.94 + 0.80 um olarak kaydedilmistir. Bu uygulamanin en
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kisa stoma uzunlugu kontrolde belirlenirken en uzun stoma %0.9 kolhisin uygulamasinda
tespit edilmistir. 96 saat siireyle yapilan uygulamada doz artis1 ile stoma uzunlugu

arasinda dogrusal bir iligki bulunmamaktadir (Cizelge 4.29).

Kolhisin uygulamalarinin stoma uzunluguna (um) etkileri
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Sekil 4.23. Tek goz celiklerinin kislik gozlerine kolhisin uygulamalarmin stoma uzunluguna (pum) etkileri

Fakli dozlardaki kolhisin + gliserin (kontrol, 9%0.25 ve %0.5) uygulamalarin
stoma uzunluguna (um) etkileri onemli olarak belirlenmistir. Uygulama verilerine gore
stoma uzunluklar1 sirasiyla 26.33 + 0.63 um, 27.33 £ 0.81 pm ve 28.39 + 0.79 um olarak
belirlenirken en kisa stoma boyu kontrolde en yiiksek stoma boyu ise %0.5 kolhisin +
gliserin uygulamasinda kaydedilmistir. Bu uygulamanin doz artisi ile stoma uzunlugu

arasinda dogrusal bir iligki tespit edilmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Tek goz celiklerinin kiglik gozlerine kolhisin uygulamalarinin stoma boyutlarina (um) etkileri
Doz Kontrol %0.25 %0.50 ABf %5
Sonuglar  26.33+£0.63 b 27.33+0.81 ab 28.39+0.79 a 1.50
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Sekil 4.24. Tek goz geliklerinin kiglik gézlerine kolhisin + gliserin uygulamalarmin stoma uzunluguna (um)

etkileri

Cizelge 4.31. Uygulamalarin stoma uzunluguna (um) etkileri

Kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma uzunluguna

T

Kontrol

etkileri

%0.25
Kolhisin dozu

9%0.5

Uygulama Kolhisin Acik alanda omca iizerindeki kolhisin uygulamalari
dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol  25.67+0.44 ¢ 25.67+£0.44 d 25.67+0.44 ¢ 25.67+0.44 d
%0.10 25.84+0.35 ¢ 27.12+0.29 be 27.19+0.50 cd 26.59+0.34 ¢
%0.30 25.794+0.47 ¢ 27.324+0.79 ac 27.83+0.39 ac 27.14+0.76 be

Kolhisin %0.50 26.81£0.37 bd  27.42+0.35 ac 27.62+0.29 be 27.63+£0.80 b
%0.70 26.76+0.44 cd 27.80+0.35 ac 27.61+0.55 bc 27.31+0.53 be
%0.90 27.79+0.25 a 27.70+0.33 ac 28.07+1.04 ab 27.86+0.27 b
%1.10 27.66+0.28 ad 27.90+0.47 ab 27.98+0.19 ac 27.78+0.20 b
%0.10 27.50+0.37 ad 27.01+£0.34 ¢ 26.78+0.18 d 27.30+0.39 be
%0.30 26.70+£0.26 d 27.10+0.16 be 26.82+0.17 d 26.97+0.44 bc

Kolhisin+  %0.50 27.74+1.20 ab 27.64+0.29 ac 27.51+0.37 bc 27.60+0.38 b

Gliserin %0.70 27.90+£0.75 a 27.95+0.09 a 28.14+0.24 ab 29.73+£0.09 a
%0.90 27.58+0.31 ad 27.86+0.49 ab 28.47+0.17 a 29.61+£0.45 a
%1.10 27.69+0.29 ac 27.3940.56 ac 28.63+0.43 a 29.84+0.59 a
A6f%5  0.87 0.70 0.74 0.80

Serada tek gozlii geliklere yapilan kolhisin uygulamalari

Kontrol ~ 26.33+0.63 ¢ 26.334£0.63 b 26.33+£0.63 b 26.33+£0.63 b
%0.10 26.70+0.38 be 28.58+0.53 a 27.85+1.66 ab 28.26+£0.32 a
%0.30 27.734£0.30 ab 28.08+1.63 a 27.34+1.60 ab 28.29+0.62 a

Kolhisin %0.50 27.75+0.85 ab 28.65+£0.39 a 26.96+0.46 ab 28.37+1.15a
%0.70 28.42+0.74 a 28.59+0.71 a 26.92+1.26 ab 28.12+1.25a
%0.90 27.98+0.61 a 27.04+0.78 ab 27.18+0.40 ab 29.47+£0.98 a
%1.10 28.83+0.86 a 27.78+0.58 ab 28.81+1.13 a 27.94+0.80 a
Aof%5 1.14 1.48 1.98 1.55

.. Kontrol 26.33+0.63 b

éﬁiﬁ? T %025 27.33+0.81 ab
%0.50 28.39+0.79 a
ASf %5 1.50

Yapilan tiim bu uygulamalar g6z 6niine alindiginda stoma uzunluklar1 uygulama

siire ve dozlarindan etkilendigi belirlenmistir. Arazide omca lizerinde en yiiksek stoma

boyu 96 saat siireyle yapilan uygulamadaki %]1.1 kolhisin + gliserin uygulamasinda
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(29.84 £ 0.59 pm) tespit edilmistir. %1.1 kolhisinin uygulamasina en yakin stoma
uzunlugu ise 72 saat siireyle yapilan uygulamanin %1.1 kolhisin + gliserin uygulamasinda
(28.63 = 0.43 pum) belirlenmistir. En diisiik stoma boyu kontrolde (25.67 &+ 0.44 um) elde
edilmistir. Diger taraftan arazide omca {izerinde stoma uzunluk degerleri arasinda en
biiylik standart sapma 24 saat siireyle yapilan uygulamanin %0.5 kolhisin + gliserin

konsantrasyonundan (27.74 + 1.20 um) elde edilmistir (Cizelge 4.31).

Serada koklendirilmis tek gozlii celiklere yapilan kolhisin uygulamalarinin stoma
uzunluguna etkileri de 6nemli bulunmustur. Kontrolde stoma boyu 26.33 + 0.63 pum ile
en diisiik diizeyde kalirken 96 saat siireyle yapilan uygulamanin %0.9 kolhisin dozu 29.47
+ 0.98 um ile en yiiksek stoma boyu olarak belirlenmistir. Ote yandan sera kosullarinda
yapilan uygulamalar i¢inde standart sapmasi en yliksek olan 72 saat siireyle yapilan
uygulamanin %0.1 kolhisin dozunda (27.85 + 1.66 um) kaydedilmistir. Sera icerisindeki
koklendirme ortamima dikilen tek goz geliklerine kolhisin uygulamasi sonucunda doz
artis1 ile stoma boyundaki artis arasinda dogrusal bir iliski de belirlenmistir (Cizelge

4.31).
4.4.2. Stoma genisligi
4.4.2.1. Acik alanda omca iizerinde koltuk tomurcuklarina uygulamalarin etkileri

Acik alanda omca iizerinde yazlik stirgiinler 70-80 cm boya eristiklerinde koltuk
tomurcuklara %0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarmnda kolhisin ve
kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma enine etkileri 15 Agustos 2016 tarihinde
gelisen koltuk siirgiinlerinin 5.-8. bogumlarindan alinan yapraklarin 3 ayr1 bolgesinden
(Sekil 3.5) twnak cilas1 ile kaliba dokiilen olgun yaprak stoma Orneklerinin enleri
binokiiler (10 x 40 biiyiiteli) mikroskop altinda tespit edilmistir. Stoma Ol¢timleri her
ornekte 3 tekrarlamali ve 10 stoma uzunlugu odlgiilerek toplam 30 stomanin boyu bir
tekerriir olarak kaydedilmistir. Tekerrlirlerin ortalamalar1 her doz i¢in ortalama stoma
genisligi ve sayisal degerler arasindaki farkliliklar standart sapma olarak verilmistir
(Cizelge 4.32, Cizelge 4.33, Sekil 4.25 ve Sekil 4.26).

Fakli dozlardaki kolhisin uygulamalarin stoma genisliklerine (um) etkileri tiim
doz ve uygulama siirelerinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Kontroldeki stoma genisligi
16.07 + 0.47 um olarak belirlenirken 24 saat siireyle yapilan uygulamanm stoma eni

verileri sirasiyla 16.13 = 0.10 um, 16.07 £ 0.25 pm, 17.07 = 0.33 pum, 16.51 + 0.81 pm,
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17.55 £ 0.33 um ve 17.61 £ 0.13 pum olarak kaydedilmistir. En diisiik stoma genisligi
kontrol ve 9%0.3 kolhisin uygulamasindan elde edilirken en yiiksek stoma genisligi %1.1
kolhisin uygulamasinda kaydedilmistir. Bu uygulamada doz artis1 ile stoma genisligi

arasinda dogrusal bir iligki bulunmamaktadir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Acik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin uygulamalarmim stoma genisligine (um) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol 16.07+0.47 ¢ 16.07+0.47 ¢ 16.07+0.47 b 16.07+0.47 b
%0.10 16.13+0.10 ¢ 17.23+0.18 b 17.124+0.57 ab 16.60+0.04 b
%0.30 16.07+0.25 ¢ 17.5340.02 ab 17.87+0.33 a 17.49+0.57 a
%0.50 17.07+0.33 ab 17.70+0.68 ab 17.64+0.13 a 17.72+0.66 a
%0.70 16.51+0.81 bc 17.56+0.38 ab 17.71+0.73 a 17.75+0.17 a
%0.90 17.55+0.33 a 17.734+0.36 ab 18.02+0.77 a 18.16+0.18 a
%1.10 17.61+0.13 a 17.994+0.16 a 17.95+0.37 a 18.03+0.18 a
ABf %5 0.73 0.67 0.93 0.67

48 saat siireyle yapilan uygulamanin stoma genislikleri sirastyla 17.23 + 0.18 um,
17.53 £0.02 pm, 17.70 £ 0.68 pm, 17.56 + 0.38 um, 17.73 £ 0.36 pm ve 17.99 + 0.16
um olarak kaydedilmistir. Elde edilen veriler sonucunda en diisiik stoma genisligi kontrol
grubundaki 6rneklerinden elde edilirken en yiiksek sonug ise %1.1°lik kolhisinden elde
edilmistir. 48 saat siireyle yapilan uygulamada doz seviyesindeki artisa paralel olarak
stoma genisliginde de artis olmasina ragmen %0.7’lik kolhisin uygulamasmin %0.5
kolhisin uygulamasinin gerisinde kaldig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.32).

72 saat stireyle yapilan uygulama sonucunda olusan stoma genislikleri sirasiyla
17.12 +0.57 pm, 17.87 £ 0.33 um, 17.64 £ 0.13 um, 17.71 £ 0.73 pm, 18.02 £ 0.77 um
ve 1795 + 0.37 um olarak belirlenmistir. Bu uygulamanin stoma genisliklileri
incelendiginde en diisiik stoma genisligi kontrolde kaydedilirken en yiiksek genislik ise
%0.9’lik kolhisin uygulamasinda belirlenmistir. Bu uygulamada doz artis1 ile stoma
genisligindeki biiylime dogrusal bir iligski gdostermemektedir (Cizelge 4.32).

96 saat kolhisin uygulamasinda elde edilen veriler sirasiyla 16.60 + 0.04 pm,
17.49 £ 0.57 um, 17.72 £ 0.66 um, 17.75 £ 0.17 pm, 18.16 £ 0.18 um ve 18.03 = 0.18
um’dir. 96 saatlik kolhisin uygulamasmin en diisilk stoma genisligi kontrolde
kaydedilirken en yiiksek stoma genisligi %0.9 kolhisin uygulamasinda belirlenmistir. Bu
uygulama sonucunda doz artis1 ile stoma genisliginde benzer bir artis trendi olugsmasina
ragmen %]1.1°’lik kolhisin uygulamasi %0.9’lik kolhisin uygulamasmin gerisinde

kalmistir (Cizelge 4.32).
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Kolhisin uygulamalarinin stoma eni etkileri
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Sekil 4.25. Agik alanda omca iizerinde kolhisin uygulamalariin stoma eni etkileri

Fakli dozlardaki kolhisin + gliserin uygulamalarin stoma uzunluklarma (pum)
etkileri tim doz ve uygulama siirelerinde 6nemlidir. Kontroldeki stoma genisligi 16.07 +
0.47 pum olarak kaydedilmistir. 24 saat kolhisin uygulamasmin stoma verileri sirasiyla
17.68 £ 0.26 pm, 17.03 £ 0.30 um, 17.95 £ 0.78 um, 18.02 + 0.76 pm, 17.81 £ 0.30 um
ve 17.89 + 0.16 um olarak belirlenmistir. Bu uygulamada en diisiik stoma genisligi
kontrolde belirlenitken en biliylik stoma genisligi %0.7’lik kolhisin + gliserin
uygulamasinda kaydedilmistir. 24 saat siireyle yapilan uygulama ile elde edilen verilere
gore doz artisi ile stoma enindeki bliyiime arasinda bir benzerlik olusmamistir (Cizelge

4.33).

Cizelge 4.33. Acik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin + gliserin uygulamalarmin stoma enine (pum) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol 16.07£0.47 ¢ 16.07+0.47 d 16.07+0.47 d 16.07£0.47 ¢
%0.10 17.68+0.26 ab 17.47£0.41 ¢ 17.344+0.02 ¢ 17.22+0.21b
%0.30 17.03£0.30 bc 17.53+£0.10 be 17.34+0.22 ¢ 17.07+0.40 b
%0.50 17.95+0.78 ab 18.02+0.23 ac 17.99+0.24 b 17.67£0.42 b
%0.70 18.02+0.76 a 18.16£0.12 a 18.424+0.18 ab 19.46+0.10 a
%0.90 17.81+£0.30 ab 18.10+0.34 ab 18.64+0.17 a 19.34+0.16 a
%1.10 17.89+0.16 ab 17.78+0.35 ac 18.68+0.27 a 19.59+0.34 a
ASf %5 0.86 0.56 0.45 0.58

48 saatlik uygulamadan elde edilen verilere gore stoma genisliklileri sirasiyla
17.47 £ 0.41 pm, 17.53 £0.10 um, 18.02 £ 0.23 um, 18.16 +0.12 pm, 18.10 £ 0.34 um
ve 17.78 + 0.35 um olarak kaydedilmistir. Bu uygulamada stoma eni en diisiik kontrolde

elde edilirken en yiiksek sonuca %0.7°lik kolhisin + gliserin uygulamasinda tespit
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edilmistir. Ayrica kolhisin + gliserin uygulama dozu ile stoma genisligi arasinda da
dogrusal bir iligki bulunmamaktadir (Cizelge 4.33).

72 saatlik kolhisin + gliserin uygulamasinda elde edilen stoma genisligi verileri
sirastyla 17.34 + 0.02 pm, 17.34 £ 0.22 um, 17.99 + 0.24 pm, 18.42 £ 0.18 um, 18.64 +
0.17 pm ve 18.68 + 0.27 um olarak kaydedilmistir. 72 saat siireyle yapilan uygulamanin
en diisiikk stoma genisligi kontrolde kaydedilirken en yiiksek stoma genisligi ise %1.1
kolhisin + gliserin uygulamasinda elde edilmistir. Bu uygulamada doz artis1 ile stoma
genisligi arasinda bir paralellik tespit edilmistir (Cizelge 4.33).

96 saatlik kolhisin + gliserin uygulamasinda stoma genislikleri sirasiyla 17.22 +
0.21 pm, 17.07 £ 0.40 pm, 17.67 £ 0.42 um, 19.46 £ 0.10 pm, 19.34 £ 0.16 um ve 19.59
+ 0.34 pm olarak belirlenmistir. 96 saat siireyle yapilan uygulamanin stoma enleri en
disiik kontrolde tespit edilirken en yiiksek stoma eni ise %1.1 kolhisin + gliserin
uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamada doz artiginin stoma eni ile dogrusal bir

iligkisi yoktur (Cizelge 4.33).

Kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma genisligine

etkileri
220
i i
Z 18 7
= 9. ., p
b1 7 Z 7
“ s % i 7 i« 9 kS

e a P
72 Saat 96 Sadt

Kolhisin uygulama siiresi
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Sekil 4.26. Acik alanda omca iizerinde kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma genisligine etkileri
4.4.2.2. Serada tek gozlii celiklere uygulamalarin etkileri

Sera igerisindeki tavalarda koklendirme ortamina (%50 torf + %50 perlit) dikilen
tek goz celiklerine %0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda kolhisin ve
kolhisin + gliserin uygulamalarmin stoma genisligine etkileri 25 Agustos 2016°da gelisen
siirglinlerin 2.-4. bogumlarindan alinan yapraklarin 3 ayr1 bolgesinden (Sekil 3.5) tirnak

cilasi ile kaliba dokiilen olgun yaprak stoma orneklerinin boyutlar: binokiiler (10 x 40
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biiyiiteli) mikroskop altinda incelenmistir. Stoma 6l¢timleri her 6rnekte 3 tekrarlamali ve
10 stoma uzunlugu 6l¢iilerek toplam 30 stomanin boyu bir tekerriir olarak kaydedilmistir.
Tekerrtiirlerin ortalamalar1 her doz i¢in ortalama stoma genisligi ve sayisal degerlerin
aralarindaki farkliliklar standart sapma olarak gosterilmistir (Cizelge 4.34, Cizelge 4.35,
Sekil 4.27 ve Sekil 4.28). .

Fakli dozlardaki kolhisin uygulamalarinin stoma enlerine (um) etkileri tiim doz
ve uygulama siirelerinde onemli (p <0.05) bulunmustur. Kontrol grubundaki stoma
genisligi 17.00 + 0.22 um olarak kaydedilirken 24 saat siireyle yapilan uygulamalarin
stoma genislikleri sirasiyla 17.50 + 0.22 pm, 18.29 = 0.24 um, 18.12 £ 0.67 um, 18.73 +
0.43 um, 18.28 = 0.45 um ve 20.02 + 2.38 um olarak tespit edilmistir. Bu uygulamadaki
en diisiilk stoma genisligi kontrolde belirlenirken en yiiksek genislik ise %]1.1 kolhisin
uygulamasinda tespit edilmistir. Kolhisin dozu artis1 ile stoma genisligi arasinda bir iligki

goriilmemistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Tek goz celiklerinin kislik gozlerine kolhisin uygulamalarmin stoma genisligine (um) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol 17.00+£0.22 b 17.00£0.22 ¢ 17.00+£0.22 b 17.00+£0.22 ¢
%0.10 17.50+£0.22 b 18.474+0.45 ab 18.43+1.25 ab 18.53+0.15b
%0.30 18.29+0.24 ab 18.63+1.18 ab 18.38+1.19 ab 18.51+0.66 b
%0.50 18.12+0.67 b 18.97+0.13 a 17.9240.44 ab 18.85+0.69 ab
%0.70 18.73+0.43ab 18.59+0.49 ab 17.574+0.93 ab 18.92+0.98 ab
%0.90 18.2840.45 ab 17.79+0.66 bc 17.854+0.33 ab 19.784+0.41 a
%1.10 20.02+2.38 a 18.08+0.40 ac 18.96+0.63 a 18.42+0.47 b
AO6f %5 1.72 1.05 1.42 1.01

48 saat siireyle yapilan uygulamalarda stoma genislikleri sirasiyla 18.47 + 0.45
pm, 18.63 + 1.18 um, 18.97 + 0.13 pm, 18.59 £ 0.49 pm, 17.79 + 0.66 um ve 18.08 +
0.40 pm’dir. 48 saat siireyle yapilan uygulamalardan stoma genislikleri en kisasi
kontrolde, en uzunu %0.5’1ik kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir. Bu uygulamalarin
doz artis1 ile stoma genisligi arasinda herhangi bir iligki belirlenememistir (Cizelge 4.34).

72 saat slireyle yapilan uygulamalarda stoma genislikleri sirasiyla 18.43 + 1.25
um, 18.38 = 1.19 pm, 17.92 £ 0.44 pum, 17.57 £ 0.93 um, 17.85 = 0.33 um ve 18.96 +
0.63 um olarak kaydedilmistir. Bu verilerde ise stoma genisligi en kiiciik kontrolde, en
yiiksek genislik %1.1 uygulamasindadir. 72 saat siireyle yapilan uygulamada doz artisi
ile stoma genisligi arasinda bir paralellige de rastlanmamistir (Cizelge 4.34).

96 saat siireyle yapilan uygulama verileri incelendiginde stoma enleri sirasiyla

18.53 £0.15 pm, 18.51 £ 0.66 um, 18.85+0.69 um, 18.92 + 0.98 pm, 19.78 £ 0.41 um
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ve 18.42 £ 0.47 pm’dir. Bu uygulama verileri sonucglarina gore en kisa stoma genisligi
kontrolde, en yiiksek genislik 9%0.9’luk kolhisin uygulamasinda kaydedilmistir. Bu
uygulamada da diger uygulamalarda oldugu gibi doz artis1 ile stoma genisligindeki

degisimlerde herhangi bir dogrusal iliski tespit edilmemistir (Cizelge 4.34).

Kolhisin uygulamalarinin stoma genisligine etkileri
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Sekil 4.27. Tek goz celiklerinin kislik gozlerine kolhisin uygulamalarmin stoma genisligine (um) etkileri

Fakli dozlardaki kolhisin + gliserin (Kontrol, %0.25 ve 9%0.5) uygulamalarin
stoma genisligine (pum) etkilerinin o6nemlidir (p <0.005). Uygulama verileri
incelendiginde stoma enleri sirastyla 17.00 + 0.22 pm, 18.48 + 0.26 um ve 19.11 + 0.84
um olarak tespit edilirken en kii¢iik stoma genisligi kontrolde, en yiiksek en ise %0.5
kolhisin + gliserin uygulamasinda kaydedilmistir. Ayrica bu uygulama verileri

sonuglarina gore doz artisi ile stoma genisligindeki artis da dogrusal bir iliski gostermistir
(Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35. Tek goz celiklerinin kislik gozlerine kolhisin + gliserin uygulamalarmin stoma genigligine
(um) etkileri

Doz Kontrol %0.25 %0.50 ASf %5
Sonuglar 17.00+0.22 b 18.48+0.26 a 19.11+0.84 a 1.05
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Kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma genisligine
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Sekil 4.28. Tek goz geliklerinin kislik gozlerine kolhisin + gliserin uygulamalarmim stoma genisligine (um)

etkileri

Cizelge 4.36. Uygulamalarin stoma genisligine (um) etkileri

Uygulama Kolhisin Acik alanda omca iizerindeki kolhisin uygulamalar1
dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol  16.07+0.47 de 16.07+0.47 d 16.07+0.47 f 16.07+0.47 g
%0.10 16.13+0.10 e 17.23+0.18 ¢ 17.12+£0.57 e 16.60+0.04 fg
%0.30 16.07+£0.25 ¢ 17.5340.02 ac 17.87+0.33 be 17.4940.57 ce

Kolhisin %0.50 17.07+£0.33 bd 17.70+0.68 ac 17.64+0.13 de 17.72+0.66 be
%0.70 16.51+£0.81 de 17.56+0.38 ac 17.714£0.73 ce 17.75+£0.17 bd
%0.90 17.55+0.33 ac 17.734£0.36 ac 18.02+0.77 ad 18.16+0.18 b
%1.10 17.61+0.13 ac 17.99+0.16 ab 17.95+0.37 ad 18.03+0.18 be
%0.10 17.68+0.26 ac 17.474+0.41 be 17.34+0.02 de 17.2240.21 df
%0.30 17.03+0.30 cd 17.5340.10 ac 17.34+0.22 de 17.0740.40 ef

Kolhisin +  %0.50 17.95+0.78 a 18.02+0.23 ab 17.99+0.24 ad 17.67+0.42 be

Gliserin %0.70 18.02+0.76 a 18.16+0.12 a 18.42+0.18 ac 19.464+0.10 a
%0.90 17.81+0.30 ac 18.10+0.34 ab 18.64+0.17 ab 19.34+0.16 a
%1.10 17.89+0.16 ab 17.78+0.35 ac 18.68+0.27 a 19.59+0.34 a
Aof %S5 0.76 0.58 0.68 0.56

Serada tek gozlii geliklere yapilan kolhisin uygulamalari

Kontrol  17.00+£0.22 b 17.00+0.22 ¢ 17.00+0.22 17.00+0.22 ¢
%0.10 17.50+£0.22 b 18.4740.45 ab 18.43+1.25 18.534£0.15 b
%0.30 18.29+0.24 ab 18.63£1.18 ab 18.38+1.19 18.51+£0.66 b

Kolhisin %0.50 18.1240.67 b 18.9740.13 a 17.92+0.44 18.85+0.69 ab
%0.70 18.73+0.43ab 18.59+0.49 ab 17.57+0.93 18.92+0.98 ab
%0.90 18.28+0.45 ab 17.79+0.66 be 17.85+0.33 19.78+0.41 a
%1.10 20.02+2.38 a 18.08+0.40 ac 18.96+0.63 18.4240.47 b
ABf%S5 1.72 1.05 1.42 1.01

.. Kontrol 17.00+0.22 b

Solhisin 40,25 18.48+0.26 2
%0.50 19.11£0.84 a
ASf %5 1.05

Yapilan bu uygulamalar gdz 6niine alindiginda stoma genisligi uygulama saat ve

dozlarindan biiyiik Olciide etkilenmistir. Arazide omca iizerinde en yiiksek stoma

genisligi (29.84 £ 0.59 um) 96 saat siireyle yapilan uygulamadaki %1.1 kolhisin + gliserin
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dozunda tespit edilmistir. %1.1 kolhisinin uygulamasina en yakin stoma uzunlugu ise 96
saat siireyle yapilan uygulamanin %0.7 kolhisin + gliserin uygulamasinda tespit edilmistir
(19.46 £0.10 um). En diisiik stoma genisligi kontrolde grubundan (16.07 = 0.47 um) elde
edilmistir. Diger taraftan arazide omca lizerinde stoma uzunlugu degerleri arasindaki en
bliylik standart sapma 72 saat siireyle yapilan uygulamanin %0.9 kolhisin
konsantrasyonundadir (18.02 + 0.77 um) (Cizelge 4.36).

Sera ortaminda koklendirilmis tek gozlii ¢eliklere yapilan kolhisin
uygulamalarmin stoma genisligine etkileri de onemlidir. Kontroldeki stoma genisligi
17.00 + 0.22 pm ile en diisiik diizeyde kalirken 24 saat siireyle yapilan uygulamanin %1.1
kolhisin konsantrasyonu 20.02 + 2.38 um stoma genisligi ile en yiiksek diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Ote yandan sera kosullarinda yapilan uygulamalar i¢inde standart
sapmasi en yiiksek olan ise 24 saat siireyle yapilan uygulamanin %1.1 kolhisin dozunda
(20.02 £ 2.38 um) oldugu gozlenmistir. Sera igerisindeki koklendirme ortamima dikilen
tek goz celiklere kolhisin uygulamasi sonucunda doz artisi ile stoma genisligindeki artig

arasinda genel olarak dogrusal bir iliski tespit edilmistir (Cizelge 4.36).

4.4.3. Stoma alam
4.4.3.1. Acik alanda omca iizerinde koltuk tomurcuklarina uygulamalarin etkileri

Acik alanda omca {izerinde yazlik siirgiinler 70-80 cm boya eristiklerinde koltuk
tomurcuklarma %0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %]1.10 dozlarinda kolhisin ve
kolhisin + gliserin uygulamalarmin stoma alanina etkileri 15 Agustos 2016 tarihinde
gelisen koltuk siirgiinlerinin 5-8. bogumlarindan aliman yapraklarin 3 ayri1 bolgesinden
(Sekil 3.5) tirnak cilas1 ile kaliba dokiilen olgun yaprak stoma orneklerinin alanlari
binokiiler (10 x 40 biiyiiteli) mikroskop altinda kaydedilmistir. Stoma 6l¢iimleri her
ornekte 3 tekrarlamali ve 10 stoma uzunlugu ve genisligi dl¢iilerek toplam 30 stomanin
alan1 bir tekerriir olarak kaydedilmistir. Tekerriirlerin ortalamalar1 her doz i¢in ortalama
stoma alan1 ve sayisal degerler arasindaki farkliliklar standart sapma olarak verilmistir
(Cizelge 4.37, Cizelge 4.38, Sekil 4.29 ve Sekil 4.30). Stoma alanlarmna farkli dozlarin
etkilerini tespit i¢in varyans analizi (SPSS 17.0) ve Dunkan testi (0.05) yapilmis
farkliliklar harflerle gosterilmistir.

Fakl1 dozlardaki kolhisin uygulamalarin stoma ananma (um?) etkileri tiim doz ve

uygulama siirelerinde dnemlidir. Kontrolde stoma alan1 419.38 + 18.12 um? olarak
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belirlenirken 24 saat siireyle yapilan uygulamalarin stoma alanlar1 sirastyla 420.88 +5.45
uwm?, 420.21 + 14.52 pm?, 461.14 £ 16.19 um?, 447.58 +30.41 pm?, 494.29 + 11.41 um?
ve 491.67 £ 7.79 um? olarak kaydedilmistir. Bu uygulamalarda elde edilen veriler

icerisinde en diisiik stoma alam1 kontrolde belirlerken en yiiksek stoma alani degeri

%0.9’luk  kolhisin uygulamasinda

kaydedilmigtir. 24  saat

stireyle yapilan

uygulamalardaki doz artis1 ile stoma alanindaki artis dogrusal degildir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. Agik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin uygulamalarmin stoma alanina (um?) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat

Kontrol 419.38+18.12 ¢ 419.38+18.12 b 419.38+18.12 b 419.38+18.12 ¢
%0.10 420.88+5.45 ¢ 474.39+10.07 b 467.15+26.00 a 448.08+5.67 be
%0.30 420.21x14.52 ¢ 484.81+13.07 ab 504.28+17.71 a 481.57+30.52 ab
%0.50 461.14+16.19b 490.90+25.86 ab 490.08+11.83 a 494.24+33.09 a
%0.70 447.58+30.41 be 490.20+20.04 ab 492.09+43.39 a 490.10+10.60 a
%0.90 494.29+11.41 a 496.12+10.42 ab 511.03+39.70 a 511.9942.97 a
%1.10 491.67+7.79 a 507.80+11.29 a 507.02+13.44 a 505.24+8.46 a
ABf %5 11.72 11.57 18.94 13.48

48 saat stireyle yapilan uygulama sonucunda elde ettigimiz stoma alanlar1 sirastyla
474.39 = 10.07 pm?, 484.81 £ 13.07 um?, 490.90 £ 25.86 pm?, 490.20 + 20.04 um?,
496.12 £ 10.42 pm? ve 507.80 £ 11.29 um? olarak tespit edilmistir. Bu uygulamalarda en
diisiik stoma alanin kontrolde oldugunu en yiiksek alanin ise %1.1 kolhisin uygulamasi
sonucunda olusan stomalarda olustugu belirlenmistir. Kolhisin dozu artis1 ile stoma
alaninin artig1 arasinda bir paralellik oldugu belirlenmesine ancak %0.7’lik uygulamanin
%0.5 kolhisin uygulamasinin gerisinde kaldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.37).

72 saat siireyle yapilan uygulama sonucunda elde ettigimiz stoma alani verileri
sirastyla 467.15 £ 26.00 pm?, 504.28 £ 17.71 pm?, 490.08 + 11.83 um?, 492.09 + 43.39
pm?, 511.03 +£39.70 pm? ve 507.02 + 13.44 um*’dir. Bu uygulamalarda en diisiik alanm
kontrolde, en yiiksek alanin ise %0.9 kolhisin uygulamasinda oldugunu tespit edilmistir.
72 saat siireyle yapilan uygulamada doz artis1 ile stoma alani arasinda bir baglanti
belirlenememistir (Cizelge 4.37).

96 saat siireyle yapilan uygulamalarda ise stoma alani verileri sirasiyla 448.08 +
5.67 um?, 481.57 +£30.52 pm?, 494.24 + 33.09 um?, 490.10 = 10.60 pm?, 511.99 + 2.97
um?, 505.24 + 8.46um’ olarak kayit edilmistir. 96 saat siireyle yapilan uygulama
sonucunda elde ettigimiz verilere gore en diisiik stoma alani kontrolde, en yiiksek alan ise

%0.9’luk kolhisin uygulanan stoma 6rneklerindedir (Cizelge 4.37).
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Sekil 4.29. Agik alanda omca iizerinde kolhisin uygulamalarinin stoma alanina (um?) etkileri

Fakli dozlardaki kolhisin + gliserin uygulamalarin stoma ananma (um?) etkileri
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tiim doz ve uygulama siirelerinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Kontroliin stoma alan1

419.38 + 18.12 um? olarak tespit edilmistir. 24 saat siireyle yapilan uygulamalardan elde
edilen veriler sirastyla 491.26 + 14.39 pm?, 457.29 + 11.68 um?, 503.58 + 44.49 pm?,

507.85 +£37.23 pm?, 495.44 + 14.82 um? ve 500.12 + 9.92 um? olarak kaydedilmistir. Bu
uygulmalarda en diisiik stoma alani kontrolden elde edilmis, en yiiksek alan ise %0.7
kolhisin + gliserin uygulamasinda belirlenmistir. Bu uygulamalardaki doz artisinin stoma

alaninda degisimde bir paralellik tespit edilememistir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Agik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin + gliserin uygulamalarmin stoma alanma (um?)

etkileri
Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire
dozlari 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol 419.38+18.12 ¢ 419.38+18.12 ¢ 419.38+18.12d 419.38+18.12 ¢
%0.10 491.26+14.39 ab 475.02+17.48 b 468.17£3.17 ¢ 489.13421.74 b
%0.30 457.29+11.68 be 478.52+4.52 b 467.63+9.65 ¢ 476.52424.76 b
%0.50 503.58+44.49 ab 502.49£11.76 a 498.40+12.75 b 494.48+18.70 b
%0.70 507.85+£37.23 a 510.414+2.82 a 522.73£9.17 a 581.75£1.66 a
%0.90 495.44+14.82 ab 506.97+20.06 a 534.20+£10.42 a 573.07£10.96 a
%1.10 500.12+9.92 ab 489.05+18.43 ab 539.47£16.22 a 589.55+21.78 a
ASf %5 17.52 10.41 8.59 12.89

48 saat silireyle yapilan uygulama sonucunda elde edilen verilere gore stoma

alanlar sirasiyla 475.02 + 17.48 um?, 478.52 £ 4.52 um?, 502.49 £ 11.76 um?, 510.41 +

2.82 pum?, 506.97 + 20.06 um? ve 489.05 + 18.43 pm? olarak kaydedilmistir. 48 saat

siireyle yapilan uygulamanin stoma alanlar1 igerisinde en diisiik degerin kontrolde oldugu



80

en yiiksek alan degerinin ise %0.7’lik kolhisin + gliserin uygulamasinda oldugu tespit
edilmistir. 24 saat siireyle yapilan uygulamada oldugu gibi bu uygulamanin da doz artis1
ile stoma alan1 arasinda bir iligki belirlenememistir (Cizelge 4.38).

72 saat siireyle yapilan uygulamada elde edilen verilere gore stoma alanlari
sirastyla 468.17 £ 3.17 um?, 467.63 £ 9.65 um?, 498.40 £ 12.75 um?, 522.73 £9.17 pun?,
534.20 £ 10.42 pm? ve 539.47 £ 16.22 um*’dir. 72 saat siireyle yapilan uygulamalardan
en diisiik stoma alani kontrolde, en yiiksek stoma alani1 degeri de %]1.1’lik kolhisin +
gliserin uygulamasmdadir. Ayrica kolhisin dozundaki artis ile stoma alanindaki artisin
ayn1 yonde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.38).

96 saat siireyle yapilan uygulamalarda stoma alanlar1 sirasiyla 489.13 + 21.74
um?, 476.52 £ 24.76 um?, 494.48 £ 18.70 um?, 581.75 + 1.66 um?, 573.07 + 10.96 pm?
ve 589.55 +21.78 um? olarak kaydedilmis olup bu uygulamanin en diisiik stoma alanini
kontrol ornekleri olustururken en yiiksek alan %1.1 kolhisin + gliserin uygulamasi
olusturmaktadir. 24 ve 48 saat uygulamalarinda oldugu gibi bu uygulamada da doz artis1

ile stoma alanindaki degisiklik paralellik gostermemistir (Cizelge 4.38).

Kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma alanina etkileri
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Sekil 4.30. Ag¢ik alanda omca iizerinde kolhisin + gliserin uygulamalarinmn stoma alanina (um?) etkileri

4.4.3.2. Serada tek gozlii celiklere uygulamalarin etkileri

Sera igerisindeki tavalarda koklendirme ortamina (%50 torf + %50 perlit) dikilen
tek goz celiklerine %0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda kolhisin ve
kolhisin + gliserin uygulamalarmin stoma alanma etkileri 25 Agustos 2016’da gelisen

siirglinlerin 2.-4. bogumlarindan alinan yapraklarin 3 ayr1 bolgesinden (Sekil 3.5) tirnak
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cilasi ile kaliba dokiilen olgun yaprak stoma Orneklerinin boyutlar: binokiiler (10 x 40
biiyiiteli) mikroskop altinda tespit edilmistir. Stoma Ol¢iimleri her 6rnekte 3 tekrarlamali
ve 10 stoma uzunlugu ve genisligi 6l¢iilerek toplam 30 stomanin alani bir tekerriir olarak
kaydedilmistir. Tekerriirlerin ortalamalar1 her doz i¢in ortalama stoma alani ve sayisal
degerler aralarindaki farkliliklar standart sapma olarak gosterilmistir (Cizelge 4.39,
Cizelge 4.40, Sekil 4.31 ve Sekil 4.32).

Fakli dozlardaki kolhisin uygulamalarinin stoma ananmna (pm?) etkileri tiim doz
ve uygulama siirelerinde 6nemli (p <0.05) oldugu belirlenmistir. Kontroliin stoma alani
451.35 £ 11.01 um? olarak belirlenirken 24 saat siireyle yapilan uygulamalarda stoma
alanlar1 sirasiyla 474.14 + 14.48 pm?, 514.38 £ 14.15 pm?, 509.67 + 34.50 pm?, 539.21
+25.61 pm?, 517.96 + 22.64 um? ve 561.23 + 46.03 pm? olarak kaydedilmistir. 24 saat
siireyle yapilan uygulamalarda en diisiik alan kontrolde, en yiliksek alan degeri ise %1.1
kolhisin uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamada doz artis1 ile stoma alanindaki

biiylime arasinda bir iligski goriilmemistir (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. Tek gz celiklerinin kislik gdzlerine kolhisin uygulamalarmin stoma alanina (um?) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat

Kontrol 451.35¢11.01 a 451.35+11.01 ¢ 451.35£11.01 b 451.35+11.01 ¢
%0.10 474.14+14.48 be 533.274+23.18 ab 519.50+65.67 ab 532.2749.19 ab
%0.30 514.38+14.15 ac 530.63+64.50 ab 509.49+64.02 ab 529.07+28.29 ab
%0.50 509.67+34.50 be 551.32+11.59a 490.17+21.61 ab 543.294+41.89 ab
%0.70 539.214+25.61 ab 537.974+25.83 ab 478.29+47.90 ab 540.04+52.92 ab
%0.90 517.96+22.64 ac 487.08+31.92 be 490.26+16.36 ab 589.524+28.16 a
%1.10 561.23+46.03 a 511.33+£19.88 ab 553.96+40.93 a 519.74429.06 b
ASf %5 30.42 22.25 30.53 22.51

48 saat siireyle yapilan uygulamalarin stoma alanlari sirastyla 533.27 £23.18 un?,
530.63 + 64.50 pm?, 551.32 = 11.59 um?, 537.97 + 25.83 um?, 487.08 = 31.92 um? ve
511.33 + 19.88 pum? olarak tespit edilmistir. Bu uygulamalarda stoma alani en az
kontrolde, en fazla da %0.1 kolhisin uygulamasinda tespit edilmistir. Doz artisi1 ile stoma
alanindaki artig arasinda dogrusal bir iligki tespit edilememistir (Cizelge 4.39).

72 saat siireyle yapilan uygulamalarm stoma alanlar1 sirastyla 519.50 £ 65.67 pm?,
509.49 + 64.02 pm?, 490.17 £ 21.61 um?, 478.29 + 47.90 um?, 490.26 + 16.36 um? ve
553.96 + 40.93 pm? olarak belirlenmistir. Bu uygulama verilerine gore en diisiik stoma
alan1 kontrolde elde edilirken en yiiksek stoma alan1 ise %1.1 kolhisin uygulamasinda
tespit edilmistir. Doz artis1 ile stoma alani arasinda belirgin bir iligki tespit edilememistir

(Cizelge 4.39).
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96 saat siireyle yapilan uygulamalarmn stoma alanlar1 sirastyla 532.27 £9.19 um?,
529.07 £ 28.29 pm?, 543.29 £ 41.89 um?, 540.04 £ 52.92 um?, 589.52 + 28.16 um? ve
519.74 £ 29.06 pm? olarak kaydedilmistir. Bu uygulama verilerine gére en diisiik stoma
alan1 kontrolde, en yiiksek deger ise %0.9 kolhisin uygulananlarda elde edilmistir. Bu
uygulamada da diger uygulamalarda oldugu gibi doz artisinin stoma alani deg§isimi

arasinda dogrusal bir iligkisi belirlenememistir (Cizelge 4.39).

Kolhisin uygulamalariin stoma alanina etkileri
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Sekil 4.31. Tek goz celiklerinin kighk gozlerine kolhisin uygulamalarinin stoma alanina (um?) etkileri

Fakli dozlardaki kolhisin + gliserin (Kontrol, %0.25 ve 9%0.5) uygulamalarin
stoma alanlarma (um?) etkileri énemlidir. Bu uygulamalarda stoma alanlar1 sirasiyla
451.35+11.01 pm?, 510.47 + 12.84 um? ve 552.71 + 33.65 um? olarak belirlenirken en
diisiik alan kontrolde en yiiksek alan ise %0.5°1ik kolhisin + gliserin uygulamasinda tespit
edilmistir. Ayrica sonuglar incelendiginde doz artis1 ile stoma alanindaki artista bir

paralellik vardir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. Tek goz geliklerinin kislik gozlerine kolhisin + gliserin uygulamalarmin stoma alanma (um?)
etkileri
Doz Kontrol %0.25 %0.50 ABf %5

Sonuglar 451.35¢11.01 b 510.47+12.84 a 552.71£33.65 a 43.49
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Kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma alanina etkileri

Kontrol

9%0.25

Kolhisin dozu

Sekil 4.32. Tek goz celiklerinin kishik gdzlerine kolhisin + gliserin uygulamalarmin stoma alanma (um?)

etkileri

Cizelge 4.41. Uygulamalarin stoma alania (um?) etkileri

Kolhisin Acik alanda omca iizerindeki kolhisin uygulamalari
Uygulama
dozlart 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol ~ 419.38+18.12e¢  419.38+18.12d 419.38+18.12 ¢ 419.38+18.12d
%0.10 420.88+5.45 ¢ 474.39+10.07 ¢ 467.15426.00d  448.08+5.67 cd
%0.30 420.21+14.52 e  484.81£13.07ac  504.28+17.71 ad 481.57430.52 b
Kolhisin %0.50 461.14+16.19 bd 490.90+£25.86 ac ~ 490.08+11.83 cd  494.24433.09 b
%0.70 447.58+30.41 de 490.20+20.04 ac  492.09443.39 cd  490.10£10.60 b
%0.90 494.29+11.41 ac  496.12+10.42 ac ~ 511.03+39.70 ac  511.9942.97 b
%1.10 491.67+7.79 ac ~ 507.80£11.29ab  507.02+13.44ad 505.2448.46 b
%0.10 491.26+14.39 ac  475.02+£17.48 ¢ 468.17+£3.17 d 489.13+21.74 b
%0.30 457.29+11.68 ce  478.52+4.52 be 467.63+9.65 d 476.52+24.76 be
Kolhisin+ %0.50 503.58444.49a 502.49+11.76 ac  498.40+12.75bd 494.48+18.70 b
Gliserin %0.70 507.85+37.23a 510.41+2.82 a 522.7349.17 ac 581.75+1.66 a
%0.90 495.44+14.82 ac  506.97£20.06 ab  534.20+10.42ab  573.07+10.96 a
%1.10 500.1249.92 ab  489.05+t18.43 ac  539.47+16.22 a 589.55+21.78 a
ABf %S5  36.05 26.06 35.60 31.67
Serada tek gozlii geliklere yapilan kolhisin uygulamalari
Kontrol ~ 451.35£11.01a 451.35£11.01 ¢ 451.35£11.01 b 451.35£11.01 ¢
%0.10 474.14+14.48 bc  533.27+£23.18 ab  519.50+65.67 ab  532.27+9.19 ab
%0.30 514.38+14.15ac 530.63£64.50 ab  509.49+64.02ab  529.07+28.29 ab
Kolhisin %0.50 509.674£34.50 bc  551.32+11.59 a 490.17£21.61 ab  543.29+41.89 ab
%0.70 539.21425.61 ab 537.974£25.83 ab  478.29+47.90 ab  540.04+52.92 ab
%0.90 517.96+22.64 ac  487.08+31.92bc  490.26+16.36ab  589.52+28.16 a
%1.10 561.23+46.03a 511.33+19.88ab  553.96+40.93 a 519.74429.06 b
ABf %S  30.42 22.25 30.53 22.51
. Kontrol 451.35+11.01 b
Kolhisin+ =y 4 55 510.47+12.84a
Gliserin
%0.50 552.71+33.65 a
ABf %5 43.49

Yapilan tiim uygulamalar incelendigi zaman stoma alanlar1 uygulama saat ve

dozlarindan 6nemli derecede etkilenmistir (p <0.05). Arazide omca iizerinde en yiiksek
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stoma alani1 (589.55 + 21.78 um?) 96 saat siireyle yapilan uygulamadaki %1.1 kolhisin ve
gliserin karisimimda belirlenirken en diisiik alan ise kontrolde (419.38 + 18.12 pm?) tespit
edilmistir. %1.1 kolhisinin uygulamasina en yakin stoma alani ise 96 saat siireyle yapilan
%0.7 kolhisin + gliserin uygulamasinda tespit edilmistir (581.75 £ 1.66 pm?). Diger
taraftan arazide omca iizerinde stoma uzunlugu degerleri arasindaki en biiyiik standart
sapma 24 saat siireyle yapilan uygulamanin %0.5 kolhisin + gliserin konsantrasyonundan
(503.58 + 44.49 um?) elde edilmistir. Agik arazideki omcalara yapilan kolhisin
uygulamalarinda kontrole gore stoma alanlar1 daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.41).
Serada koklendirilmis tek gozlii celiklerden gelen siirgiinlere yapilan kolhisin
uygulamalarimin stoma alanma etkilerinin de 6nemli oldugu belirlenmistir. En ytiksek
stoma alan1 96 saat siireyle yapilan %0.9 kolhisin dozunda (589.52 + 28.16 um?)
kaydedilirken en diisiik stoma alani ise kontrolde (451.35 £ 11.01 um?) tespit edilmistir.
Ote yandan sera kosullarinda yapilan uygulamalar iginde standart sapmasi en yiiksek olan
ise 48 saat siireyle yapilan %0.3 kolhisin dozunda (530.63 + 64.50 um?) kaydedilmistir.
Serada koklendirme ortamina dikilen tek goz celiklerine kolhisin uygulamalarinda doz
artig1 ile stoma boyundaki artis arasinda genel itibari ile dogrusal bir iliski de

belirlenmistir (Cizelge 4.41).

4.4.4. Stoma sayisi
4.4.4.1. Acik alanda omca iizerinde koltuk tomurcuklarina uygulamalarin etkileri

Acik alanda omca {izerinde yazlik stirgiinler 70-80 cm boya ulastiklarinda koltuk
tomurcuklarma %0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda kolhisin ve
kolhisin + gliserin uygulamalarmin stoma sayisina (1 mm? yaprak alaninda) etkileri 15
Agustos 2016 tarihinde gelisen koltuk stirgiinlerinin 5.-8. bogumlarindan alinan
yapraklari 3 ayr1 bolgesinden (Sekil 3.5) tirnak cilasi ile kaliba ddkiilen olgun yaprak
stoma 6rneklerinin sayilar1 binokiiler (10 x 40 biiyiitmeli) mikroskop altinda 0.066 mm?
alan igindeki stoma sayisi tespit edilmis ve Imm® alandaki stoma sayina doniisiimii
yapilmistir. Stoma sayimlari her Ornekte 3 tekrarlamali olarak kaydedilmistir.
Tekerriirlerin ortalamalar1 her doz i¢in ortalama stoma sayis1 ve sayisal degerlerin
aralarindaki farkliliklar standart sapma olarak gosterilmistir (Cizelge 4.42, Cizelge 4.43,
Sekil 4.33 ve Sekil 4.34).
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Fakli dozlardaki kolhisin uygulamalarin stoma sayisina (adet) etkileri tiim doz ve
uygulama stirelerinde 6nemlidir (p <0.05). Kontroldeki stoma sayis1 542.88 &+ 23.14 adet
mm~ olarak tespit edilirken 24 saat siireyle yapilan uygulamalarin stoma sayis1 verileri
sirastyla 511.21 £ 13.60, 514.76 + 6.28, 492.47 £ 19.84, 495.74 £ 30.54, 474.56 £ 19.50
ve 486.50 £ 7.24 adet mm™ olarak belirlenmistir. Bu uygulama ile elde edilen en diisiik
stoma sayist %0.9 uygulamasmdan elde edilirken en yiiksek stoma sayis1 kontrolde
kaydedilmistir. 24 saat siireyle yapilan uygulamalarda doz artisinin stoma sayisindaki

azalmaya dogrusal bir etkide bulunmamistir (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42. Acik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin uygulamalarmin stoma sayilarina etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra bekleme siiresi

dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol 542.884+23.14 a 542.884+23.14 a 542.884+23.14 a 542.88+23.14 a
%0.10 511.21£13.60 ab 511.58+22.59 ab 515.48+18.02 ab 506.17£2.43 b
%0.30 514.76+6.28 ab 490.134+28.20 be 469.74+13.12 b 501.39426.32 b
%0.50 492.47+19.84 be 514.60+5.32 ab 479.39442.34 b 482.90+23.90 b
%0.70 495.744+30.54 be 483.16+7.15 be 510.05£20.20 ab 491.8144.64 b
%0.90 474.56+19.50 ¢ 482.70+7.18 be 492.07+43.40 ab 494.34+7.01 b
%1.10 486.50+7.24 be 476.73+£12.67 ¢ 508.54+20.68 ab 506.03£8.14 b
ASf %5 33.30 30.64 49.41 29.24

48 saat siireyle yapilan uygulamalarda elde edilen stoma sayilar1 sirasiyla 511.58
+22.59, 490.13 + 28.20, 514.60 = 5.32, 483.16 + 7.15, 482.70 = 7.18 ve 476.73 + 12.67
olarak belirlenmistir. Bu uygulamalarda en diisik stoma sayis1 %]1.1 kolhisin
uygulamasinda, en yiiksek say1 ise kontrolde kaydedilmistir. Doz artis1 ile stoma
sayisindaki azalma bu uygulama i¢in paralellik gostermesine ragmen %0.5 uygulamasi
%0.3 uygulamasinin 6niine ge¢mistir (Cizelge 4.42).

72 saat uygulamalarmin stoma sayis1 verileri sirastyla 515.48 + 18.02, 469.74 +
13.12, 479.39 + 42.34, 510.05 + 20.20, 492.07 + 43.40 ve 508.54 + 20.68 adet mm™
olarak tespit edilmistir. Bu uygulamalarda en az stoma sayist %0.3 kolhisin
uygulamasinda, en fazla stoma sayis1 kontroldedir. 72 saat siireyle yapilan uygulama
sonuclarina gore doz artis1 ile stoma sayindaki azalmada arasinda bir paralellik yoktur
(Cizelge 4.42).

96 saat siireyle yapilan uygulamalarin stoma sayilar1 sirastyla 506.17 £ 2.43,
501.39 +£26.32,482.90 £ 23.90, 491.81 £4.64, 494.34 + 7.01 ve 506.03 £ 8.14 adet mm’
2 olarak kaydedilmistir. Bu uygulamalarda en diisiik stoma sayist1 %0.5 kolhisin
uygulamasinda, en yliksek say1 kontrolde tespit edilmistir. Doz artisi ile stoma sayisindaki

azalmada bir paralellik goriilmemistir (Cizelge 4.42).
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Sekil 4.33. Acik alanda omca iizerinde kolhisin uygulamalarinin stoma sayilarina etkileri
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Fakl1 dozlardaki kolhisin + gliserin uygulamalarin stoma sayisina (adet) etkileri

tiim doz ve uygulama siirelerinde 6nemlidir (p <0.05). Kontroliin stoma sayis1 542.88 +

23.14 olarak tespit edilirken 24 saat siireyle yapilan uygulamalarin verileri sirasiyla

506.68 £ 11.66, 517.84 + 13.41, 506.25 + 27.13, 487.74 + 13.31, 508.67 + 11.13 ve

512.88 =+ 13.99 adet mm™2’dir. Bu uygulamalardan en diisiik stoma sayis1 %0.7’lik

kolhisin + gliserin uygulamasinda, en yiiksek say1 da kontrolde kaydedilmistir. Bu

uygulamalarm doz artis1 ile stoma sayisindaki azalma arasinda bir paralellik

belirlenememistir (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43. Acik alanda koltuk siirgiinlerine kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma sayilarina etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat

Kontrol 542.884+23.14 a 542.884+23.14 a 542.884+23.14 a 542.88+23.14 a
%0.10 506.68+11.66 b 515.73+6.65 ab 536.8444.22 a 503.04+19.20 be
%0.30 517.84+13.41 ab 523.4444.50 ab 531.69+14.08 a 518.63+12.68 ab
%0.50 506.25+27.13 b 508.65+5.97 b 520.87+16.68 ab 493.64+18.97 bd
%0.70 487.74+13.31 b 521.88+2.93 ab 500.51+7.01 b 465.08+8.90 de
%0.90 508.67+11.13 b 517.23+17.69 ab 495.53+9.17 b 472.67+£15.39 cd
%1.10 512.88+13.99 ab 522.534+21.13 ab 504.44+13.61 b 439.49+17.18 ¢

ASf %5 30.29 24.85 24.36

29.95

48 saat siireyle yapilan uygulamalarin stoma sayilar1 swrastyla 515.73 £ 6.65,

523.44 £ 4.50, 508.65 +5.97, 521.88 £2.93,517.23 £ 17.69 ve 522.53 £ 21.13 adet mm’

2 olarak kaydedilmistir. Bu veriler arasinda en diisiik stoma say1s1 %0.5 kolhisin + gliserin

uygulamasinda, en yiiksek ise kontrolde tespit edilmistir. Doz artis1 ile stoma sayisindaki

azalma

arasinda bir iliski tespit edilememistir (Cizelge 4.43).
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72 saat siireyle yapilan uygulamalarin stoma sayilar1 sirasiyla 536.84 + 4.22,
531.69 + 14.08, 520.87 + 16.68, 500.51 + 7.01, 495.53 £ 9.17 ve 504.44 + 13.61 adet mm’
2 dir. Uygulama verilerini inceledigimizde %0.9’luk kolhisin + gliserin uygulamasi en
diisiik stoma sayisina ve kontrol en yiiksek stoma sayisina sahiptir. Bu uygulanin doz
artis1 ile stoma sayisindaki azalma karsilastirildiginda kismen dogrusal bir iliski karsimiza
cikmasma ragmen %]1.1°lik kolhisin + gliserin uygulamasi hem %0.7’nin hem de
%0.9’luk kolhisin + gliserin uygulamasi stoma sayisindan fazladir (Cizelge 4.43).

96 saat siireyle yapilan uygulamalarin stoma sayilar1 sirasiyla 503.04 = 19.20,
518.63 + 12.68, 493.64 + 18.97, 465.08 + 8.90, 472.67 + 15.39 ve 439.49 + 17.18 adet
mm olarak tespit edilmistir. Stoma sayilarmin dagiliminda en az sayry1 %1.1 kolhisin +
gliserin uygulamasi verirken en yiiksek sonug yine kontrolde elde edilmistir. Burada doz
artis1 ile stoma sayisindaki azalma arasinda herhangi bir iligki tespit edilememistir

(Cizelge 4.43).

Kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma sayilarina
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Sekil 4.34. Acik alanda omca iizerinde kolhisin + gliserin uygulamalarmin stoma sayilarina etkileri
4.4.4.2. Serada tek gozlii celiklere uygulamalarin etkileri

Sera igerisinde tavalardaki koklendirme ortamina (%50 torf + %50 perlit) dikilen
tek goz celiklerine %0.10, %0.30, %0.50, %0.70, %0.90 ve %1.10 dozlarinda kolhisin ve
kolhisin + gliserin uygulamalarmm 1 mm? alandaki stoma sayisina etkileri 25 Agustos
2016°da gelisen siirgiinlerin 2.-4. bogumlarindan aliman yapraklarin 3 ayr1 bolgesinden
(Sekil 3.5) tirnak cilast ile kaliba dokiilen olgun yaprak stoma orneklerinin boyutlari

binokiiler (10 x 40 biiyiiteli) mikroskop altinda 0.066 mm? alanda tespit edilmistir ve 1
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mm? alandaki stoma sayisina doniisiimii yapilmistir. Stoma sayimlar1 her 6rnekte 3
tekrarlamali olarak kaydedilmistir. Tekerriirlerin ortalamalar1 her doz i¢in ortalama stoma
sayis1 ve sayisal degerlerin aralarindaki farkliliklar standart sapma olarak gosterilmistir
(Cizelge 4.44, Cizelge 4.45, Sekil 4.35 ve Sekil 4.36).

Fakli dozlardaki kolhisin uygulamalarin stoma sayisma (adet) etkileri 72 saat
siireyle yapilan uygulama hari¢ tiim doz ve uygulama siirelerinde 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Kontroldeki stoma sayis1 525.20 + 24.35 olarak kaydedilirken 24 saat siireyle
yapilan uygulamalarin stoma sayilar1 sirasiyla 520.75 + 7.16, 470.91 + 11.57, 459.55 +
32.40,454.25 + 34.65, 489.85 £ 28.15 ve 432.28 + 41.36 adettir. Bu uygulamalarin stoma
sayist en az olan1 %1.1 kolhisin uygulamas1 olurken en fazla olan1 kontroldiir. Doz artis1

ile stoma sayisindaki azalma arasinda belirgin bir iliski belirlenememistir (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44. Tek goz celiklerinin kislik gozlerine kolhisin uygulamalarinin stoma sayilarina (adet) etkileri

Kolhisin Uygulamadan sonra gegen siire

dozlar1 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat

Kontrol 525.20+24.35 a 525.20+24.35 ab 525.204+24.35 525.20+£24.35a
%0.10 520.75+7.16 ab 489.49+29.64 ac 456.52+69.91 460.81+22.83 be
%0.30 470.91+11.57 bd 449.62+66.69 ¢ 497.59+29.03 444.40+11.57 be
%0.50 459.554+32.40 cd 456.09+8.55 ¢ 474.70+27.78 468.64+36.65 ac
%0.70 454.25+34.65 cd 449.96+43.20 ¢ 483.79+56.39 452.48+46.28 be
%0.90 489.85+28.15 ac 550.45+£21.54 a 510.77+31.88 410.57+32.24 ¢
%1.10 432.28+41.36d 473.69+£17.23 be 447.26+£58.12 494.90+47.05 ab
ASf %5 49.34 61.60 od 59.30

48 saat slireyle yapilan uygulamalarda stoma sayilar1 sirasiyla 525.20 + 24.35,
489.49 +29.64, 449.62 £+ 66.69, 456.09 + 8.55, 449.96 + 43.20, 550.45 £ 21.54 ve 473.69
+ 17.23 adettir. Bu uygulamalarda en diisiik stoma sayis1 %0.3 kolhisin dozunda tespit
edilirken en yiiksek say1 %0.9 kolhisin uygulamasinda kaydedilmistir. 48 saat stireyle
yapilan uygulamada doz artis1 ile stoma sayist arasinda bir iligki tespit edilememistir
(Cizelge 4.44).

72 saat siireyle yapilan uygulamalarda stoma sayilari sirasiyla 456.52 + 69.91,
497.59 + 29.03, 474.70 + 27.78, 483.79 + 56.39, 510.77 + 31.88 ve 447.26 + 58.12 adet
olarak tespit edilmistir. Burada en az stoma %1.1 kolhisin uygulamasinda en fazla stoma
ise kontrolde tespit edilmistir. Doz artis1 ile stoma sayisindaki azalmada bir paralellik
tespit edilememistir (Cizelge 4.44).

96 saat siireyle yapilan uygulamalarin stoma sayilar1 sirasiyla 460.81 £+ 22.83,
444.40 + 11.57, 468.64 + 36.65, 452.48 + 46.28, 410.57 + 32.24 ve 494.90 + 47.05 adet

oldugu belirlenmistir. Stoma sayilarmin en az1 %0.9 kolhisin uygulamasinda, en fazlasi
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kontrolde tespit edilmistir. Diger uygulamalar gibi 96 saat siireyle yapilan uygulamalarda

da doz artisinin stoma sayimi azaltmaya etkisi arasinda bir paralellik belirlenememistir
(Cizelge 4.44).

Kolhisin uygulamalarinin stoma sayilarina etkileri
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Sekil 4.35. Tek goz celiklerinin kislik gozlerine kolhisin uygulamalarmin stoma sayilarina (adet) etkileri

Farkli kolhisin + gliserin (kontrol, %0.25 ve %0.5) dozlarin stoma saylarina
etkileri 6nemlidir. Kontrol, %0.25 ve %0.5 kolhisin uygulamalarinin sonuglar1 sirastyla
525.20 + 24.35, 481.01 = 7.58 ve 447.77 + 36.53 adet olarak kaydedilmistir. Bu
uygulamanin en diisiik stoma sayis1 %0.5 kolhisin + gliserin uygulamasinda olurken en
fazla stoma ise kontrolde tespit edilmistir. Ayrica doz artisinin stoma sayisindaki artisla

ters orantili oldugu da belirlenmistir (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45. Tek goz celiklerinin kislik gdzlerine kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma sayilarina
(adet) etkileri

Doz Kontrol %0.25 %0.50 ASf %5
Sonuglar 525.20+24.35a 481.01+7.58 ab 447.77£36.53 b 51.45
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Kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma sayilarina
etkileri
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Sekil 4.36. Tek goz celiklerinin kislik gézlerine kolhisin + gliserin uygulamalarinin stoma sayilarina (adet)
etkileri

Yapilan bu uygulamalar birlikte degerlendirildiginde stoma sayilar1 uygulama
saat ve dozlarindan 6nemli derecede etkilendigi tespit edilmistir. Arazide omca iizerinde
en yiiksek stoma sayisi kontrolde (542.88 + 23.14 adet mm™) belirlenirken en diisiik
stoma sayist ise 96 saat siireyle yapilan uygulamanm %]1.1 kolhisin + gliserin
uygulamasinda (439.49 + 17.18 adet mm™) tespit edilmistir. Kontrole en yakin stoma
alani ise 72 saat siireyle yapilan %0.1 kolhisin + gliserin uygulamasinda tespit edilmistir
(536.84 + 4.22 adet mm™). Diger taraftan arazide omca iizerinde stoma sayis1 degerleri
arasindaki en biliyiilk standart sapma 72 saat siireyle yapilan %0.9’luk kolhisin
uygulamasindan (492.07 + 43.40 adet mm™) elde edilmistir. Acik arazideki omcalara
yapilan kolhisin uygulamalarinda kontrolden daha yiiksek stoma alanlar1 kaydedilmistir
(Cizelge 4.46).

Serada koklendirilen tek gozlii celiklere yapilan kolhisin uygulamalarinin stoma
alanma etkileri dnemlidir. En yiiksek stoma sayis1 kontrolde (525.20 + 24.35 adet mm™)
kaydedilirken en diisiik stoma sayis1 ise 96 saat siireyle yapilan 9%0.9’luk kolhisin
uygulamasinda (410.57 + 32.24 adet mm™) kaydedilmistir. Ote yandan sera kosullarinda
yapilan uygulamalar i¢inde standart sapmasi en yiiksek olan ise 72 saat siireyle yapilan
%0.1 kolhisin dozunda (456.52 + 69.91 adet mm™) belirlenmistir. Sera igerisinde
koklendirme ortamma dikilen tek gbéz geliklerine kolhisin uygulamalar1 sonucunda
uygulanan biitiin doz ve siirelerdeki stoma sayisinda kontrole gore bir azalma tespit

edilmistir (Cizelge 4.46).
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Uygulama Kolhisin Acik alanda omca iizerindeki kolhisin uygulamalari
dozlart 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Kontrol  542.88+23.14 a 542.884+23.14 a 542.884+23.14 a 542.88+23.14 a
%0.10 511.21+13.60 ab  511.58422.59 bc  515.48+18.02ad  506.174+2.43 bc
%0.30 514.76+6.28 ab 490.13+28.20 ce  469.74+13.12 ¢ 501.39426.32 bd
Kolhisin %0.50 492.47+19.84 bc  514.60+5.32 ac 479.39+42.34 de  482.90+23.90 ce
%0.70 495.74430.54 bc  483.16+7.15 de 510.054£20.20 ae ~ 491.81+4.64 be
%0.90 474.56+£19.50 ¢ 482.70+7.18 de 492.07+43.40 ce  494.3447.01 be
%1.10 486.50+7.24 be 476.73+£12.67 ¢ 508.54420.68 ac  506.03£8.14 be
%0.10 506.68+11.66 bc  515.73+6.65 ac 536.8444.22 ab 503.04+19.20 bd
%0.30 517.84+13.41 ab  523.44+4.50 ab 531.69+14.08 ac ~ 518.63£12.68 ab
Kolhisin + %0.50 506.25427.13 bc  508.654+5.97 bd 520.87+16.68 ad  493.64+18.97 be
Gliserin %0.70 487.74+13.31 bc  521.88+2.93 ab 500.51+7.01 ae 465.08+8.90 ef
%0.90 508.67+11.13 b 517.23+17.69ac  495.53+9.17 be 472.67+15.39 de
%1.10 512.88+13.99ab  522.53+21.13ab  504.44+13.61 ae  439.49+17.18 f
ABf %S5  29.75 25.57 37.30 27.38
Serada tek gozlii geliklere yapilan kolhisin uygulamalari
Kontrol ~ 525.20+24.35a 525.20+24.35ab  525.20+24.35 525.20+24.35a
%0.10 520.75+7.16 ab 489.49+29.64 ac  456.52+69.91 460.81+22.83 be
%0.30 470.91+£11.57 bd  449.62+66.69 ¢ 497.59+29.03 444.40+11.57 be
Kolhisin %0.50 459.55+32.40 cd  456.09+£8.55 ¢ 474.70+£27.78 468.64+36.65 ac
%0.70 454.25+34.65 cd  449.96+43.20 ¢ 483.79+56.39 452.48+46.28 be
%0.90 489.85+28.15ac  550.45+21.54 a 510.77+31.88 410.57+£32.24 ¢
%1.10 432.28+41.36d 473.69+17.23 bc  447.26£58.12 494.90+47.05 ab
A6f %5  49.34 61.60 od 59.30
. Kontrol 525.20+24.35a
Kolhisin+ =y 55 481.01+7.58 ab
Gliserin
%0.50 447.77+£36.53 b
ABf %5 51.45

4.5. Serada tek gozlii celiklerde FC ile ploidi analizi

Sera ortaminda 780 adet uygulama yapilmistir. Morfolojik 6l¢iim ve analizlerde

uygulamalarin 6nemli Olciide materyalde morfolojik degisime neden oldugu tespit

edilmistir. Bununla birlikte FC analizinde yapilan uygulamarin ploidi seviyesinde

herhangi bir degisiklige neden olmadig1 240 adet materyalde yapilan testle anlagilmistir.

Yaptigimiz FC analizinde kontrol bitkisi olarak kullanilan domatesin piki 200

civar1 olusurken diploid asma (kontrol 41B) ve kolhisin uygulanan bitkilerin tamaminda

pik seviyesi 100 civarinda olusmustur (Sekil 4.37).

Kolhisin uygulanan tek g6z celiklerinin FC analizleriyle elde edilen DNA

miktarlar1 (pg) arasinda fark istatistiki olarak 6nemli degildir. FC 6lgiimiinde kontroliin

DNA miktar1 1.028+0.093 pg olarak belirlenirken en yiliksek deger 1.104+0.057 pg ile 24
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saat %0.5’lik kolhsin uygulamasindan elde edilmis, en diisiik deger ise 0.985+0.005 pg

ile 72 saat %0.3’lik kolhisin uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47. Kolhisin uygulanan tek goz celiklerinin flow sitometri sonucunda elde edilen DNA miktarlar1

Kolhisin dozlar1

Uygulamadan sonra gegen siire

24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat

Kontrol 1.028+0.093 1.028+0.093 1.028+0.093 1.028+0.093
%0.1 1.064:+0.028 1.054+0.009 1.028+0.028 0.982+0.010
%0.3 1.082+0.024 1.003+0.048 0.985+0.005 1.019+0.044
%0.5 1.104+0.057 1.033+0.018 1.062+0.076 0.998+0.019
%0.7 1.008+0.029 1.023+0.053 1.001+0.017 1.042+0.014
%0.9 1.042+0.047 1.028+0.033 1.025+0.015 1.015+0.011
%1.1 1.041+0.067 1.003+0.033 1.0274+0.050 1.018+0.030
AOF %5 od od od od

Peak index  Wean
1 1000 10732
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Sekil 4.37. Diploid 41 B ( sol sekil) ve kotrol (domates) ( sagdaki sekilde en uzun pik) bitkisi + kolhisin
uygulanan 41 B anacminin (sagdaki sekilde ikinci uzun pik) FC sonuglari

4.6. Tartisma

4.6.1. Siirgiin ucu kuruma oranlar

Acik alandaki omcalara yapilan kolhisin uygulama sonuglarma gore siirgiin ucu

kuruma orani en fazla 96 saat siireyle yapilan uygulamanin %0.9 kolhisin ile gliserin

karisiminda (%7.14 £ 6.08) belirlenirken kontrol dahil 49 kombinasyonun 22’sinde hig

kuruma goriilmemistir. Sera ortamina dikilen tek goz geliklerinde ise en fazla kuruma

orant 96 saat siireyle yapilan uygulamanin %1.1 kolhisin dozunda (%50.00 + 7.00)

gortiliirken en diistik stirglin ucu kuruma orani ise kontrol ve 72 saat siireyle yapilan

uygulamanin %0.1 kolhisin dozunda (%4.24 + 2.65 ve %4.24 £+ 3.61) tespit edilmistir.

Bu sonuglar dikkate alindiginda seradaki tek goz celiklerine yapilan uygulamalarin

stiriigiin ucu kurumasina arazideki omgalara yapilanlara nazaran daha fazla etki ettigi

goriilmektedir. Ayrica arazide yapilan uyglamalarda kolhisin + gliserin uygulamasi
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kolhisin uygulamasina nazaran siirgiin ucu kurumasma kismen daha az etki ettigi
diistiniilmektedir.

Bilir (2010), yaptig1 calismada kontrol uygulamasi disinda kolhisin dozlari
arasinda en yiiksek canlilik oran1 %0.5 dozundan elde etmistir (%88.9). %1’lik kolhisin
dozunun tiim uygulama siirelerinde siirglin uglarmin kurumasi tespit etmistir. Uygulama
siirelerinin artisiyla canlilik oraninda diisiis saptamistir. En yiiksek canlilik orani1 1 giin
uygulamasindan almis olup (%69.2), bu uygulamay1 3 giin (%60) ve 5 giin (%47.5)
uygulamalar1 izledigini belirlemistir. Kolhisin doz ve siireleri arasindaki interaksiyon
canlilik oran1 bakimmdan 6nemli oldugunu ve bu bakimdan en yiiksek canlilik orani %0.5
lik kolhisin dozunun 1 ya da 3 giinliik siirelerle uygulanmasindan elde etmistir (%100).
%0.75’lik dozun 3 ve 5 giin siireyle uygulanmasinda ise canlilik oraninin %50 nin altina

distiigii kaydetmistir.

4.6.2. Siirgiin uzunlugu

Stirglin uzunlugu verilerine gore acik alandaki omcalara yapilan uygulamalar
sonucunda en uzun siirgiinler 44. giinde 96 saat siireyle yapilan uygulamanin %0.1
kolhisin dozunda (129.82 + 18.29 cm), 75. giinde 96 saat siireyle yapilan uygulamanin
%.1 kolhisin uygulamasinda (188.76 £ 48.91 cm) ve 120. giinde ise 96 saat siireyle
yapilan uygulamanm %1.1 kolhisin + gliserin karigiminda (216.60+58.43 cm) tespit
edilmistir. En diisiik siirgiin uzunluklar1 44. giinde 24 saat siireyle yapilan uygulamanin
% 1.1 kolhisin + gliserin soliisyonunda (34.06 = 13.58 cm), 75. giin 96 saat siireyle yapilan
uygulamanin %1.1°lik kolhisin dozunda (43.38 + 18.06 cm) ve 120. Giin sonunda ise 96
saat slireyle yapilan uygulamanm %1.1°lik uygulamada (47.87 £ 15.55 cm) tespit
edilmistir.

Seradaki tavalara dikilen tek gz ¢eliklerinin siirgiin uzunlugu sonuglari
incelendiginde en uzun siirgiinler 30. giinde 72 saat siireyle yapilan uygulamanin %0.1
kolhisin dozunda (4.32 £ 1.19 cm), 50. giiniin donunda yine 72 saat siireyle yapilan
uygulamanin %0.1 konsantrasyonunda (4.88+0.43 cm), 71. giinde %0.25 kolhisin +
gliserin uygulamasimda (5.16 + 1.57 cm) ve 94. giiniin sonunda ise kontrolde (5.16 + 1.57
cm) tespit edilmistir. En diisiik slirglin uzunlugu sonuglar1 ise 30, 50 71 ve 94 giinlerin
hepsinde giinde 96 saat siireyle yapilan uygulamanm %]1.1 kolhisin soliisyonunda

(swrastyla 0.89+0.33, 1.59+0.38, 1.95+0.51 ve 2.10 £ 0.45 cm) olarak kayit altma
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almmuistir. Tiim bu uygulamalar g6z oniine alindiginda ise doz artis1 ve siirede degisimin
siirgiin boyuna dogrudan bir etkisinin olmadidigi tespit edilmistir.

Bilir (2010), genel ortalamalara gore siirgiin uzunlugu bakimindan en yiiksek
deger kontrol uygulamasindan elde ederken (126.1 cm), bu uygulamay1 % 0.5 kolhisin
uygulamasi (71.8 cm) izledigini bildirmistir. Buna karsin en diisiik slirgiin uzunlugu
degeri % 0.75 kolhisin dozunda belirlemistir (34.2 cm). Uygulama siiresi bakimindan
genel ortalamalar degerlendirildiginde siire artisiyla siirgiin uzunlugu degerlerinde
belirgin azalmanin oldugu belirtmektedir. Bu 6zellik bakimindan kolhisin dozlar1 ile
stireleri arasindaki iligki istatistiki olarak 6nemli gérmiis olup en diisiik siirglin uzunlugu,
% 0.75’lik kolhisin dozunun 5 giin siireyle uygulamasindan elde etmistir (10.8 cm).

Motosugi ve ark. (2002c), koklendirme ortamina konulan tetraploid bitkilerin
diploidlere gore koklerinin daha kisa, Gloire ve St George anacinin tetraploid olanlarinda
ise stirglinlerin diploidlere gore daha kisa oldugunu saptamiglardir. Disar1 sasirtma
esnasinda tetraploid bitkilerin diploidlere gére bogum araliklar1 daha kisa siirgilinler
olusturdugunu, kok yapilarinin ise daha giiclii oldugunu belirlemislerdir.

Motosugi ve ark. (2007), arastrmanin sera denemelerinde tetraploid anag
stirgiinlerinin diploidlere gore daha zayif gelisim gostermesine karsin, daha kalin govdeli
ve yiiksek yaprak agirlik degerine (Yaprak kuru agirlik/Yaprak alani) sahip oldugu tespit
etmiglerdir. Koklendirme ve disar1 sasitma safhasindaki tetraploid {izerine asilanan
Kyoho asmalarmin siirgiin ve bogum aralarmin diploid iizerine asilananlara gére daha
kisa oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar fidanliktaki incelemelerde tetraploid
genotipler iizerine asilanan asmalarm diploidlerine gore daha zayif gelisim gosterdigini

belirlemislerdir.

4.6.3. Siirgiin ¢ap1

Stirglin ¢ap1 sonuglart analiz edildiginde acik arazideki omcalara yapilan
uygulamalar i¢inde en genis siirgiin ¢cap1 96 saat siireyle yapilan %1.1 kolhisin ile %5’lik
gliserin karigimindan (6.53 £ 0.60 mm) elde edilirken en diistik cap ise 96 saat siireyle
%1.1 kolhisin dozunda (3.00 + 0.47 mm) oldugu belirlenmistir. Sera i¢erisindeki tek g6z
celiklerinin siirgiin ¢aplar1 incelendiginde ise en biiyiik ¢cap kontrolde en diisiik cap ise 96
saat siireyle yapilan %0.3 kolhisin dozunda (1.90 £+ 0.30 mm) tespit edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda ise doz ve siirelerdeki degisimin siirglin ¢apima belirli bir yonde

etmedigi belirlenmistir.
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Tetraploid anaglar iizerine asilanan Kyoho asmalarinda govde ¢ap1 ve gubuk
agirhig1 diploidlere asilananlara gore daha diisiik degerlere sahip oldugunu saptamislar
(Motosugi ve ark., 2007).

Poliploidi son yiizyillda yaygin bir sekilde calisilan ve bitkilerdeki genetik
varyasyonun ve adaptasyonun tartismasiz en dnemli mekanizmalarindan birisidir. Ayrica
Japonya gibi bazi iilkelerde en yaygin bitki tiirlerinin ¢ogunun poliploidi oldugu gercegi
poliploidinin insan i¢in biiylikk Oneme sahip oldugunu kanitlamigtir. Dogal
poptilasyonlarda goézlenen poliploidinin birka¢ sonucu bitki gelisimi icin yapay
poliploidinin uygulanmasinda bir ara¢ olarak bitki 1slah¢ilarinin dikkatini cekmistir. Cok
cesitli bitki tiirlerinde poliploidinin tesviki i¢in bir¢ok protokol gelistirilmistir. Kolhisinin
kesfinden sonra, bu antimitotik ajan kullanilarak yapilan in vitro poliploidi, yapay
poliploidi tesviki i¢in en énemli uygulamalardan biridir. Ozellikle kolhisinin kesfinden
sonra, bitki gelisimi i¢in poliploidi tesviki ile ilgili ilk beklentiler son derece iyimserdir.
Giliniimiizde basariyla tesvik edilen az sayida autotetraploidler ticari agidan Onem
tagimaktadir. Bununla birlikte poliploidi, bitki 1slah programlarinda son derece 6nemli bir

arac haline gelmistir (Sattler ve ark., 2016).

4.6.4. Stoma boyutlan

Elde ettigimiz veriler incelendiginde stoma uzunlugundaki degisim ag¢ik alanda
%8.5 ve serada ise %11.9’a varan bir atis sz konusu olmaktadir. Stoma genisligi
sonuglarinda ise kontrole gore agik alanda %21.9 ve serada %17.8 oraninda artis oldugu
tespit edilmistir. Stoma alani degerlerinde ise kontrole gore agik alandaki uygulamalarda
%40.1 ve seradaki uygulamalarda ise %30.6’ya varan bir artis tespit edilmistir. Stoma
sayilar1 incelendiginde ise kontrole gore acgik alanda %19.1 ve serada %21.8’e varan bir
azalmanin oldugu da kaydedilmistir.

Yaptigimiz calismaya paralel olarak diger arastirmacilarin c¢aligmalarinda da
benzer sonuglara rastlanmistir. ‘Neo Muskat’in tetraploid bitkileri yapraklarinin
morfolojik yapisi, diploid orijinlerinden farkli oldugunu ve stoma hiicre iriligi %40 daha
fazla oldugu ve birim olana diisen stoma saymin ise diploid orijinlerinden %40 daha az
oldugu bildirmislerdir (Yamane ve Kurihara, 1980). Diploid ve tetraploid bitkilerin
yaprak stoma parametreleri arasinda onemli farkliliklar belirlemislerdir (Yang ve ark.,
2006). Arastirmada tetraploid bitki yapraklarinin diploidlere gore daha genis stomalara

sahip oldugunu belirlemislerdir (Motosugi ve ark., 2002c¢); bu uygulamalarin sonucunda
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bazi arastiricilarin daha 6nce de yapmis olduklar1 ¢alismalar gibi (Yang ve ark., 2006;
Chen ve ark., 2014; Sinski ve ark., 2014; Xie ve ark., 2015) stoma boyunda, genisliginde
ve alaninda artis gozlenirken stoma sayisinda kontrole gére azalmalar tespit etmislerdir.

Baz1 arastiricilarin  yaptiklar1 ¢aligma sonuglar1 incelendiginde, kolhisin
uygulamasinin stoma Ozellikleri iizerine etkisi acgisindan degisiklikleri tespit etmis ve
dozlarm artigina bagli olarak stoma sayisinda azalma, stoma genisligi ve uzunlugunda da
artis saptamustir (Bilir, 2010). Eksplantlarin yetismesini takiben yaptiklar1 incelemelerde
kontrol olarak kullanilan eksplantlara gore, stomalarin daha biiyiik oldugunu belirlemisler
(Motosugi ve Motioko, 2001). Yapilan stoma incelemelerine gore diploid bitkilerin
stomalarinin tetraploid olanlarina gore daha kiiciik oldugunu saptamiglardir (Gu ve ark.,
2005). Kolhisin uygulamalar1 sonucunda elde ettigimiz verileri inceledigimizde doz ve
siire artigina paralel olarak kontrole nazaran stoma boyu, stoma genisligi ve stoma
alaninda artis stoma sayisinda ise azalma tespit edilmistir. Yaptigimiz stoma incelemeleri
sonucunda elde edilen sonuglar daha once yapilan ploidi ¢alismalar1 ile benzer sonuglar
verdigi tespit edilmistir.

Kolhisin doz ve uygulama siirelerinin siirgiin ucu kuruma oranma etkileri
arasindaki interaksiyon pozitif yonde 6nemli olup uygulama siirelerine gore sirasiyl r =
0.75,r=0.51,r=0.77 ve r = 0.82 olarak farkl diizeylerdedir. Kolhisin dozu ve uygulama
stiresi artiginin stirglin uzunluguna etkileri negatif yonde sirasiylar =-0.71, r =-0.91,r =
r =-0.74, ve -0.81; farkl degerlerdedir. Siirgiin ¢aplarindaki etkiler onemsiz diizeydedir.
Uygulama siireleri ve kolhisin konsantrasyonunun stoma uzunlugu arasindaki kolerasyon
katsayilar sirasiyla r = 0.92, r = 0.09, r = 0.53 ve r = 0.54 olarak hesaplanmis olup doz
ve uygulama siiresi artig1 stoma uzunlugunu 24 saatlik uygulama disinda diistik dii-zeyde
ve tlim siirelerde pozitif yonde etkilemistir. Uygulama siireleri ve kolhisin
konsantrasyonunun stoma genisligine etkileri pozitif yonde (swrastylar=0.89, r=0.15, r
= 0.43 ve r = 0.62) olmakla birlikte uygulama siiresine gore oldukc¢a farkli diizeydedir.
Uygulama siireleri ve kolhisin konsantrasyonunun stoma alanina etkileri pozitif yonde
sirastyla r = 0.90, r =0.15, r =0.48 ve r =0.58, uygulama siiresine gore fakli degerlerde
belirlenmistir. Doz ve siire artisinin stoma sayisina etkileri negatif yonde olup kolerasyon
degerleri swrastyla r = -0.78, r =-0.03, r =-0.34 ve r = -0.34, ancak uygulama siirelerine
gore fakli degerlerdedir.

Son on yilda poliplodi alaninda 6nemli gelismeler kaydedildi ve sebepleri ve
sonugclari ile ilgili farkli mekanizmalar kesfedildi. Genomik degisiklikler ile poliploidiyi
takip eden yeni fenotiplerin ifadesi arasindaki baglant1 hakkinda kapsamli bir bilgi, bitki
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gelisimi i¢in ¢ok umut vericidir ve bitki 1slahgilarina poliploid genomlarinit daha dogru
bir sekilde manipiile etmesine ve listiin sonuclar elde etmesine olanak saglayabilecegini
bildirmislerdir. Poliploid organizmalarda vegetatif gelismede artis gosterir ve bazi
durumlarda diploid akrabalarindan daha iyi performans sergiledigini belirtmektedirler
(Sattler ve ark., 2016). Ciinkii kromozomlarin katlanmas1 genellikle hiicre boyutunda
artisa sebep olur. Sonug olarak poliploid bireyler diploidlerinden daha biiyiik organlara
(kok, yaprak, meyve gibi) sahip olabilecegini rapor etmislerdir (Gao Takai ve ark., 2017).
Fakat hiicre boyutundaki artis her zaman tiim bitkinin biiyiikliiglinden genel bir artisa
sebep olmaz. Ornegin, tetraploid anaglarinin diploid yakinlarindan daha ince kokleri olan
daha yogun ve kisa kokleri vardir. Kok absorpsiyonunu belirleyen baslica faktor olan
koklerin toplam yiizeysel alani, tetraploidlerde diploidlerden daha kiigiiktiir,
tetraploidlerin bodur anag olarak kullanilmasinin nedeni bundan dolayidir (Gao Takai ve
ark., 2017).

Kromozom sayimi ve flow stometrinin ploidy diizey analizi i¢in dogru yontem
oldugunu, iki yontemin sonuglari arasinda anlamli bir korelasyon bulundugunu ve bazen,
kromozom katlamanin miksoploidlere neden oldugunu rapor etmislerdir (Thao ve ark.,
2003; Eeckhaut ve ark., 2004; Chauvin ve ark., 2005; Allum ve ark., 2007; Zhang ve ark.,
2010).

‘SBB’ (4x)’ye asilanmis asmalarin siirgiin ve kok gelisimi anaclarmn dort tipi
[‘5BB (2x)’, ‘5BB (4x)’, ‘HF (2x)’ ve ‘HF (4x)’] arasinda en diisiik degeri gdstermistir.
Fakat ‘HF (Hybrid Franc) (4x)’e asilanmis asmalarda ‘HF (2x)’ ile karsilastirildiginda
vejetatit gelismede bir azalma goriilmemistir. Ayrica onlar bazen ters etki gostermistir.
Ornegin 2013 yilinda en uzun asma gelisimi ‘HF (4x)’ de gdzlenmistir ve 'HF (4x)' de
toplam siirglin uzunlugu ve agirligi agisindan daha biiyiik degerler olusurken 'SBB (2x)',
'HF (2x)' ve 'HF (4x)' arasinda 6nemli farkliliklar gozlenmemistir. Dahasi, 2014 yilinda
'HF (4x) asmalari' HF (2x) asmalarindan daha fazla toplam siirglin uzunluguna ve
agirhigina sahiptir fakat onemli derecede degildir. Iki tetraploidin celik giiciinii
diizenlemesine neden farkli etkiler gosterdigi belli degildir. 'SBB (4x) anaci iizerine
asilanmis asmalar, test edilen anaglar arasinda en az bitkisel biiyiime gosteren asmalar
olurken, meyve gelisimi en hizli sevide olmustur. Tanelerin daha iyi renklenmesi ve
asmanin vejetatif gelisimi arasinda bir iligki tespit edilememis, ve gelecekte daha ileri
arastirma ve ¢alismalara gerek duyulmaktadir (Gao Takai ve ark., 2017).

Iki tip tetraploid asma anacina asilanan ‘Ruby Roman’ {iziim ¢esidini diploidlerine

asilananlara gore daha kalin ve daha az seyrek koklere sahiptir. ‘SBB (4x)’ lizerine asil1
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asmanin gelisimi engellenmis, meyve kalitesi ve toplam seker igerigi ve kabuk
renklenmesi ayni anda gelismis fakat bu degisimler ‘HF (4x)’ asma anacina asilananlarda
gozlenmemistir. ‘5SBB (4x)’ lizerine asili asmalarin gelisimi ve giicii zayif oldugu i¢in
biyotik ve abiyotik streslere karsi toleransi azalabilir ve onlarin uzun vadeli meyve iiretim
potansiyeli bilinmemektedir (Gao Takai ve ark., 2017).

Vitis genotiplerinin birkag¢ organina in vivo kolhisin uygulamasi autotetraploidinin
elde edilmesinde daha az etkili oldugu rapor edilmektedir (Dermen, 1954; Kuliev, 2011).
Orizalin kromozom katlamada kullanilan diger bir kimyasal mutagen olarak
kullanilmaktadir. In vitro autotetraploidi tesviki diger bitki tiirlerinde gosterildigi gibi
arastirilan ¢ekirdeksiz liziim ¢esitlerinde orizalin ile biraz daha etkili oldugu bildirilmistir
(Sinski ve ark., 2014).

Otopoliploidlerde genom ve stoma biiyiikliigii ve biyolojik 6nemi arasindaki iliski
tartigmali olmasina ragmen (Beaulieu ve ark., 2008; Hodgson ve ark., 2010; Parisod ve
ark., 2010), epidermal yapilarm boyutu ile DNA igerigi arasindaki dogrudan
karsilagtirma, in vitro ortamda poliploidi tesviki ile elde edilen asmalar i¢in yararh
olacagini rapor etmislerdir (Sinski ve ark., 2014). Benzer sekilde, lic adet Vitis anag
cesidine ait autotetraploid bitkiler i¢in daha kisa dallar, daha biiyiik kok caplar1 ve daha
kiigiik kokler tanimlanmakta, buna karsilik allopoliploidler i¢cin morfolojik bir degisiklik
bildirmemislerdir (Motosugi ve ark., 2002c¢). Tetraploid iiziim ¢esitlerinde tane boyutu ve
duyusal ve islevsel bilesik igerigi, diploid olanlar ile karsilastirildiginda da arttigini
bildirmislerdir (Shiraishi ve ark., 2008; Shiraishi ve ark., 2010; Shiraishi ve ark., 2012).
Tetraploid liziim tanelerinde ¢6ziinebilir kuru madde ve toplam seker iceriginde belirgin
bir artis gdzlememislerdir (Shiraishi ve ark., 2012). Asmada, bu 6zelliklerin cevre
kosullarindan oldukca etkilendigini ve genotip ile diisiik korelasyon gosterdigini rapor
etmislerdir (Shiraishi ve ark., 2012).

Kolhisin ve orizalin gibi kimyasal ajanlar kullanarak siirgiin ucu ve somatik
embriyolardan elde edilen ¢ekirdeksiz iiziim cesitlerinde in vitro autotepraploidiyi
etkileyen faktorlerin kapsamli optimizasyonunu sunmuslar ve stoma biyiikligi
parametrelerinin, rejenerantlardaki DNA icerigi ile iliskili oldugunu belirlemisler, ayrica
on poliploid eliminasyonu i¢in etkili oldugunu rapor etmislerdir (Sinski ve ark., 2014).

Son zamanlarda tesvik edilen bu tiir poliploid formlar birka¢1 gerekli piyasa
ozelliklerine heniliz ulasamamis olmasmna ragmen, muhtemel 1slah deneylerinde
uygulama i¢in degerli germplazma kaynaklarini igerdikleri rapor edilmistir (Sattler ve

ark., 2016).
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4.6.5. Flow sitometri ile ploidi analizi

FC analizlerine gore serada tek gozli celiklere farkli doz ve siirelerle yapilan
kolhisin uygulamalarindan tetraploid bitki elde edilmedigi tespit edilmistir. Ancak
analizde kullanilan kontrol bitkisinin yaptig1 pikler tetraploid olan asmanin pik
seviyesinde olmasindan dolay1 analiz sonuglarma gore miksoploid bitki elde
edemedigimize dair kesin bir sonu¢ bulunmamaktadir.

Prado ve ark. (2010), FC ve mikrosatellit analizleri ile alt1 dnemli Ispanyol iiziim
(Vitis vinifera L.) g¢esidinden elde edilen bitkilerin somatik embriyogenesis ismine
dogrulugunu test ettiklerini bildirmislerdir. ‘Merenzao’ ¢esidi disinda test edilen tim
cesitlerden somatik embriyogenesis yoluyla tetraploid bitkilerin elde edildigini, ayrica
‘Albarin”o’ ¢esidinden oktoploid bir bitki ve ‘Torronte’s’ ¢esidinden de miksoploid iki
bitki elde ettiklerini bildirmislerdir. FC yontemi kullanilarak ‘Campbell Early’ (Vitis
labrusca) iiziim c¢esidisiirgiin u¢larindan gelisen 3 farkli gen¢ bitkide ploidi seviyesini
belirlemisler ve ¢alismanin sonucunda almman geng bitkilerin farkli ploidi seviyelerinde
oldugunu bildirmislerdir (Noh ve ark., 2010). Bir¢ok arastiric1 yaptiklar1 FC analizleri ile
bitkilerin ploidi seviyelerini belirlemislerdir (Bessho ve ark., 1999; Yang ve ark., 2006;
Dhooghe ve ark., 2011; Acanda ve ark., 2013).

Bu calismada kullanilan kolhisin doz ve siirelerinin 6nceki ¢aligmalarda (Dasp ve
Mukherjes, 1967; Rassoulli ve Mahmoodzadeh, 2005; Rasuli ve Sotudeh, 2007; Chen,
2014) kromozom katlamada etkili oldugu bildirilmesine ragmen tarafimizdan yapilan
uygulamalarda tam poliploid bitki elde edilememistir. Bununla birlikte kolhisinle
muamele edilmis materyalde tespit edilen Onemli morfolojik farklhiliklar ve FC
analizlerindeki sinirli varyasyon materyalin bundan sonraki siirecinin takibi konusunda
umut vermektedir. Uygulama yapilan bitkiler takip edilmek ve poliploidi ¢alismalarinda

tekrar kullanilmak iizere araziye aktarilarak izlenecektir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuc¢

Tiim bu uygulamalar g6z 6niine alindiginda arazi kosullarindaki uygulamalarda
stirgiin ucu kuruma oranlar1 kontrole gore kismen artmis oldugu belirlenirken seradaki
tek goz celiklerinde ise kontrolle karsilastirildiginda doz artisi ile kuruma oraninda
kismen dogrusal bir iligki goriilmiistiir ve kontrole gore ¢ok daha fazla oranda kuruma
belirlenmistir. Ayrica tek goz celiklerindeki siirgiin ucu kuruma oranlari omcalarda
goriilen kuruma oranindan biiytik 6lclide fazla oldugu da tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢aligmada; kolhisin uygulamalarinin stomalar {izerine etkileri
incelendiginde acik alandaki en biiyiik stoma boyutu omcalarin koltuk siirgiiniine %1.1
kolhisin + %35 gliserin soliisyonunun 96 saat siireyle uygulanmasinda (29.84 + 0.59 pm)
kaydedilirken en diislik stoma boyu kontrolde tespit edilmistir. Kolhisin uygulamalarmin
stoma boyuna etkileri kontrole gore tiim doz ve saatlerde artis gosterdigi tespit edilmistir.
Ayrica kolhisin + gliserin uygulamalarmin da sadece kolhisin uygulananlara gore stoma
boyutlarmin daha biiyiik oldugu belirlenmistir.

Stoma genisligi verileri analiz edildiginde ise en biiyiik stoma genisligi seradaki
tek goz geliklerine 96 saat %0.1 kolhisin uygulamasinda (20.02 + 2.38 um) belirlenirken
en diisiik stoma genisligi ise acik alandaki kontrolde (16.07 + 0.47 um) tespit edilmistir.
Stoma genisligine kolhisin uygulamalarinin etkisi kontrolle karsilastirildiginda 6nemli
derece artis gozlenmistir. Yalnizca kolhisin uygulamasindan ziyade, gliserinle
karistirilarak kolhisin uygulamasinin stoma genisligine daha fazla etki ettigi de tespit
edilmistir.

Stoma alani verilerini inceledigimizde en biiyiik stoma alani, acik alandaki
omcalara 96 saat %1.1 kolhisin + gliserin uygulamasinda (589.55 £+ 21.78 um?) karsimiza
¢ikarken en diisiik alan ise agik alandaki omcalardaki kontrolde (419.38 + 18.12 pum?)
tespit edilmistir. Bu uygulamalarin stoma alanlar1 kontrole gore daha fazla oldugu
belirlenmistir.

Birim alana diisen stoma sayilar1 (adet mm?) incelendiginde ise en fazla stoma
say1s1 agik alandaki kontrolde (542.88 + 23.14 adet mm) belirlenirken en diisiik stoma
sayist ise sera igerisindeki tek gbz geliklerine 96 saat %0.9 kolhisin uygulamasinda
belirlenmistir. Kolhisin uygulamalar1 hem gliserinli hem de gliserinsiz olmak iizere stoma

sayisina etkilerini analiz ettigimizde kontrole nazaran daha az oldugu tespit edilmistir.
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Yapilan uygulamalar sonucunda verileri inceledigimizde kontrole gére stoma
uzunlugundaki degisim agik alanda %8.5 ve serada ise %11.9’a varan bir atig tespit
edilmistir. Stoma genisligi verileri ise yine kontrole gore agik alanda %21.9 ve serada
%17.8 oraninda artig oldugu belirlenmistir. Stoma alani1 sonuglar1 ise kontrole gore acik
alandaki uygulamalarda %40.1 ve seradaki uygulamalarda ise %30.6’ya varan bir artis
kaydedilmistir. Yapilan uygulamalarin stoma sayilar1 incelendiginde ise kontrole gore
acik alanda %19.1 ve serada %21.8’e varan bir azalmanin oldugu da belirlenmistir.

Uygulamalarin doz ve uygulama stiresi artisi ile siirglin uzunlugu ve siirgiin ¢capina
etkilerinin paralel olmadigy, siirgiin uzunlugu ve ¢apindaki degisimlerin omcanin gelisim
diizeyi ile dogrusal bir iliski gosterdigi tahmin edilmektedir.

Sonucta, 41B tek goz celiklerinden olusan siirgilinlere farkli doz ve uygulama
siireleriyle yapilan kolhisin uygulamalarindan toplam 240 adet materyalin FC analizine
gore mitotic autopolyploid bitkilere ulasilamadigi anlasilmistir. 41B asma anacinda
kolhisinle polyploidi tesvikine yonelik tam mutasyon frekansmnin bu c¢alismadan elde

edilen bulgulara gore 1/240°den daha diisiiktiir.

5.2. Oneriler

Yaptigimiz uygulamalar sonucunda arazideki omcalara yapilan uygulamalarin
siirglin ucu kurumasma olumsuz etkisi seradaki geliklere yapilanlara nazaran daha az
olmakla birlikte celiklere yapilan uygulamalarin etkisinin daha yiliksek oldugu
diistiniilmektedir.

Kolhisin uygulamalar1 kromozom katlama hususunda etkili oldugu bilinmekle
birlikte yaptigimiz uygulamalarda kolhisin uygulamasindan ziyade kolhisin + gliserin
uygulamasinin gliserinin yapiskan yapisi nedeniyle daha etkili oldugu diistiniilmektedir.
Ancak yapilacak olan yeni ¢aligsmalarda farkli kolhisin doz ve uygulama siirelerinin
denenmesi ve yiiksek dozlarin farkli siirelerde uygulanmasinin uygun olacagi
kanaatindeyiz.

Ayrica kolhisin uygulamasmm farkli bitki materyallerine uygulanmasi da
kromozom katlama konusunda faydali olacagi ve yeni tetraploid tiplerin elde edilecegi
diistiniilmektedir.

Flow sitometri analizleri i¢in alinan 6rneklerin saglikli ve taze olmasinin yaninda

kullanilacak kontrol bitkisinin de dogru seg¢ilmesi yapilacak analizleri giivenilirligini
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arttrmaktadir. Bunun yani sira analizlerin uzman kisiler tarafindan yapilmasi hatal
sonuglar elde edilmesinin Oniine gegecektir.

Kolhisinle muamele edilmis materyalde tespit edilen 6nemli morfolojik
farkliliklar ve FC analizlerindeki varyasyon iizerinde ¢aligilan materyalin bundan sonraki
siirecinin takibinin uygun olacagini ortaya koymaktadir. Ozellikle serada koklendirilerek

uygulamalar yapilan materyal izlenmek iizere araziye aktarilmistir.
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