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OZET

Bu calismada kredi karti biiyiikliigiinde mini bir bilgisayar karti kullanilarak bir ev
giivenlik sistemi olusturulmustur. Bu sistem iki bolimden olusmaktadir. Birinci bélim
evin 24 saat sensorler ve kameralar vasitasiyla izlenmesini ve geri bildirim vermesini
saglamaktadir. Ikinci béliimiin gdrevi ise eve herhangi bir hirsiz girme durumunda alarm
vermektir. Sistemin bulundugu ortamdaki bilgisayar kartina oncelikle Web Server
kurulumu yapilmig, kameralar da bununla iliskilendirilmistir. Ardindan sensorlerin bagh
oldugu Arduino kontrol karti, serial port vasitasiyla bilgisayar kartina baglanmustir.
Bdylece sistemin web Uzerinden izlenmesini miimkiin kilinmustir. Evin dis kapisi igin
olusturulan Arduino sifre kodu ile kap1 giivenligi saglanmistir. Sistem, hirsizlik siiphesi
olan hareketin tespit edildigi alanlarin fotografin1 ¢ekip e-posta yoluyla ev sahibine
ulagtirmaktadir. Ayrica Whatsapp uygulamasi ile de mesaj gondermektedir. Kap1 sifresi

dogru girilip kap1 acildiginda ise hirsiz alarm kismi pasif olmaktadir.
Bu c¢alisma sayesinde agik kaynak kodlari tarafindan desteklenebilen ¢ok islevsel bir
uygulama gelistirilmistir. Uygulama ayn1 zamanda kiigiik kompakt bilgisayar kullanimini

mumkiin kilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Agik Kaynak Kod, Whatsapp, Arduino, Web Server, Glivenlik
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ABSTRACT

In this study, a home security system have been built using a credit card size computer.
The system consists of two parts. The first part monitors house during for 24 hours
through sensors and cameras and thus maintains feedback. The second part’s purpose is
to alarm in case of breaking into. Firstly, in the presence of system, web server system
have been set up in computer card and cameras were associated with. Then, the Arduino
control board that our sensors are connected via serial port have been connected to
computer card. Thus, the system has made it possible to monitor the house over the web.
Door security also provided by generating arduino password code for outer door. The
security system automatically takes pictures of the areas where a motion monitored which
evokes a break into suspicion and sends it to home owner via e-mail. Also it sends
messages with whatsapp aplication. When the correct password is entered and the door

is opened the door burglar alarm part changes to passive mode.

By means of this study, a very functional application which is supportable by open source

codes was developed. Application also makes it possible using compact tiny computers.

Keywords: Open Source Code, Whatsapp, Arduino, Web Server, Security
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1. GIRIS

Akilli cihazlarin zaman gegtikge yayginlastigi ve hayatimiza girdigi su zamanlarda
akilli evlere ve guivenlik sistemine ihtiyacta gittikce artmaktadir. Insanlar isyerlerinde,
evlerinde, ofislerinde, vs. olmadiklari zamanlarda bu yerlerin giivenliginin saglanip
saglanmadigindan emin olmayr ve bu mekanlar1 uzaktan kontrol etmek
istemektedirler. Boylelikle acil durumlarda aninda onlem alinabilecek, bdylece
guvenlikte saglanmis olacaktir. Ev teknolojileri endustri de kontrol sistemlerinin
gundelik hayata uygun bir sekilde uyarlanmasi, ev otomasyonu da kullanilan

teknolojilerin kisiye 6zgii istek ve ihtiyaglari baz alarak uygulanmasidir [1].

Akilli ev teknolojisinde ki gelismeler kendi basina ger¢eklesmemistir. BUtlin bu
gelismeler toplum iginde yer aliyor olmaktan ve toplumdaki egilimlerden
etkilenmektedir. Akilli sistemlerde kullanilan teknoloji evlere uygulandikca, evlerin
degerinin artmasini da saglamistir. Sonrasinda ise bu teknolojinin yaslt ve 6ziirliilerin
desteklenip akilli ortamlarin olusturulmasi ile giiniimiizde biyik bir potansiyele sahip

olmustur [2].

Ama bu beklentileri bitinlyle yerine getirmek, icerisinde ¢esitli paydaslari igeren bir
slire¢ haline gelmektedir. Akilli ev daha iyi bir yasam kalitesi i¢in, ev ag1 teknolojisi

tizerinden hizmetlerin biitiinlesmesidir [3].

Guvenlik, insanoglunun var olusundan itibaren her zaman dnemli bir olgu olmustur.
Bu guvenlik olgusuyla insanoglu giivenilir ve akilli ortamlar olgusuna dogru gegis
yapmustir. Glvenlik sistemleri, elektronik teknolojisi ile birlikte kullanilmasiyla
beraber siirekli gelisim gostermektedir. Hirsizlik, tim yerlesim noktalarinda en ¢ok
korkulan olaylardan biridir. Hirsizlik olaylarinin baglama aninda ilgili birimlere hemen
haber verilebilmesi icin alarm ve ihbar sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Gelisen
teknolojinin amaci da caydirict unsurlar ile olabilecek tehlikeleri dnlemek ve bu
olaylar1 minimum diizeye indirmektir. Bu yuzden giivenlik sistemleri kisilerin giinliik

yasantilarini1 da bozmayacak bir sekilde projelendirilmelidir [3].



Guvenlik sistemleri dedigimiz alarm sistemleri olarak adlandirilan hirsizlik, yangin ve
gaz kagagi gibi benzeri durumlara karst kurmus bir erken uyari sistemidir. Bu
tehlikelerin her birine ayr1 ayr1 sistemler kurulabildigi gibi timlnl kapsayacak
sistemler de kurulabilmektedir. Teknolojinin gelismesine bagli olarak gecen yillar
icerisinde, cevremizdeki bircok alanda ciddi degisimler meydana gelmektedir.
Mekatronik sistemlerdeki gelismelerde bu baglamda ¢ok hizli ve yiksek kapasiteli
cihazlarin kullanilmasina imkan tanimaktadir. Bu baglamda iilkelerin gelisme
stirecinde bilim ve teknoloji 6gretme, kaliteli mesleklere de girmenin en iyi yoludur.
Surecin biitiin noktalarinda Kkaliteli ve verimli insan kaynaklart kullanilabilirligi bir

zorunluluktur [3].

Akili ev, insan etkilesiminin daha az oldugu giivenlik, iletisim, konfor ve gug tasarrufu
saglanmasi amaciyla evlere, binalara ve ofislere uygulanan teknolojilerin ve

servislerin biitiinlesmesidir [4].

Akilli cihazlarin sayisi gliniimiizde giderek artmaktadir. Cep telefonlarimiz artik
sadece iletisim saglamakla kalmiyor, fotograf, video ¢ekmekte, miizik ¢almakta ve
bilgilerimizi saklamaktadir. Camasir makinalarimiz bile akilli. Igerisinde kendi
bilgisayarlarin1 barindirmaktadirlar. Cevremizdeki cihazlara baktigimizda artik
birgogunun elektronik birimlerden olustugu goriilmektedir. Neredeyse tiim cihazlarin
icinde birer bilgisayar var dersek yanlis bir sey de sdylemis olmayiz. Hepsinin iginde
“gOmiilmiis” bilgisayar var. Gomiilii sistemler tabiri de buradan gelmektedir. “Gomiilii
Sistem” bir sistemin iginde yer alan ve o sisteme “akillilik” 6zelligini veren elektronik
donanim ve yazilimdan olusan bir biitiinii ifade etmektedir. Burada sozii edilen
yazilimlar, bilgisayardaki genel amaclh yazilimlardan farkli olarak, kullanici ile direk

degil de dolayl etkilesimde bulunan ve genelde tek bir gorevi yapan yazilimlardir [5].

Ev otomasyonu ve giivenlik sistemleri lizerine literatlirde yapilan calismalara bakacak

olursak;

Douligeris [6] ev otomasyonu liriinlerini siniflandirmistir. Koyuncu [7] ¢alismasinda
telefon kablolar1 ve bir bilgisayar kullanarak ev otomasyonu fikrini atmistir. Sistem,
bir PC ile birden fazla aracin agilip kapanmasini kablo ile gonderilen DTMF sinyalleri

ile yapmustir. Sistemin donanimi ve yazilimmi telefon standartlarina dayanmaktadir.



Sistemin donanim kismi on/off Hook algilayici, DTMF alicisi, zil algilayicist ile bir
giris/¢ikis PC ara yliz kartindan olusmaktadir. Calismada ise bir aracin kontrolii

orneklendirilmeye ¢alisilmistir [3].

Coskun ve Ardam [8] ofis ve ev i¢in bir uzaktan kontrol sistemini telefonla kullanip
tasarlamis ve uygulamigtir. Uzaktan kontrol fonksiyonu, uzakta bir yere saglanan giicti
telefon kablosuyla kontrol etmektedir. Sistem DTMF telefon sistemine bagh
calismakta olup, sistem telefon tus takimini, veri ve yorumlarin girildigi bir girdi araci

olarak kullanmiglardir [3].

Jiang vd. [9] akilli evin tanimin1 yapmis ve sonra da akilli evin elementleri, akilli evin
uygulamalari, akilli ev network durumlari, arastirma projeleri ve son olarak da

dogrulugu agiklanmustir [3].

Ertung vd. [10] akilli ev olarak maketten yapilmis bir ev modeli iizerinde ¢esitli
sensorler(sicaklik, gaz, duman, kapi/pencere, hareket, vb.) kullanilarak yapilan bir
calismay1r gercgeklestirmistir. Akilli evin kontroliinii gerceklestirmek igin de
mikrodenetleyici tabanli, ¢ok fonksiyonlu elektronik bir kontrol Kkarti

tasarlamiglardir[3].

Yildiz ve Karaboga [ 11] akilli ev kavramina degisik bir bakis agisiyla donanim bazinda
tasarimlart yapmiglardir. Sistemin GSM temelli yapisini bir prototip olarak tasarlamig

ve hayata ge¢irmislerdir [3].

Isik ve Altun [12] caligmalarinda ev ortaminda kurduklari ve mikrodenetleyicinin
oldugu bir sisteme bagli cihazlar1 cep telefonu vasitasiyla kontrol etmislerdir.
Aksakalli vd. [13] akilli evlerin insan hayatinda olusturabilecegi kolayliklari
gostermisler ve telefon hattindan giivenlik sistemi ile sesli bir otomasyon yapmuslardir.
Tasarlamis olduklar1 telefon kontrolli ev otomasyon sistemiyle ilgili teknik yapida ve
uygulamasi hakkinda genis bilgilere yer vermislerdir. Akilli ev, ne tlkemizde ne de
yabanci iilkelerde yaygin olarak uygulanamamaktadir. Bunun nedeni de akilli ev

teknolojilerinin maliyetinin gliniimizde oldukga yiiksek bir degere sahip olmasidir [3].

Benzer bir uygulama da [1].C# ve Android yazilim birlikte kullanarak bir arayiiz

olusturulup Arduino mikrodenetleyicisi ile giivenlik prototipi olusturulmustur.



Gecmiste yapilan uygulamalara baktigimizda ortamda kullanilan sunucular, daha
hantal yapida masaiistli benzeri bilgisayarlardan, ya da kii¢iik kompakt ise de isletim
sisteminin ¢evre donanimlart ve uygulamalar1 smirli  sekilde destekledigi
anlasilmaktadir. Programlanabilir yapisina baktigimizda olduk¢a karmasik ve daha zor
olan yapilarin kullanildig1 belirlenmistir. Giivenlik sistemlerine olan ilginin zaman
gectikce daha dnemli bir hal aldigin1 da diisiiniirsek, hem bu konuya daha dikkat
cekilmesi, hem de gdmiilii sistemlerin ve bunlarin gelistirilebilir yapisi, bu ve benzer

uygulamalar yapmamizi gerekli kilmistir.

Yapilan akilli sistemlerin ve uzaktan kontrol sistemlerinin maliyetleri diigiiniildiiglinde
bunlara sahip olmak belli bir gelir durumu gerektirmektedir. Gelisen teknoloji ve
gomiilii sistem kartlarinin yayginlasmasiyla birlikte bu maliyetler daha asagilara
inmektedir. Bu sayede de uygun maliyetlerde islevsel sistemler tasarlama imkani

saglanmis olmaktadir.

Yapilan ¢aligmalar 15181nda giivenlik 6nemli bir kismi olugturmaktadir. Bu ¢alismada
konu olarak evlerde olusabilecek giivenlik sorunlarini ortadan kaldirmaya ve sahis
evde degilken sahsi durumdan haberdar etmeye yonelik bir sistem gelistirilmeye
calistimustir. Oncelikle bu sistemi yonetmek icin ortamda sunucu olarak bir bilgisayar
kullanilmistir. Maliyeti yiiksek bir bilgisayar yerine ayni isi gorebilecek uygun
maliyette bir gdmull sistem diger bir adiyla mini bilgisayar karti olarak {iretilmis olan
Raspberry Pi kullanilmis olup yazilim olarak da Raspberry Pi’ye isletim sistemi olarak
kuracagimiz Rasbian isletim sistemi ile beraber kurulu gelen Python programi tercih
edilmistir. Python kullanilmasinin diger bir sebebi de kot niyetli yazilimlarin
barindirilmasimi engellemesinden dolayr giivenilirliginin yiiksek olmasidir. Bunun
yant sira yine bir gomuli sistem olan Arduino da mikrodenetleyici olarak
kullanilmistir. Arduino da agik kaynak kodlu, piyasada kolay elde edilebilen uygun
maliyette ayn1 zamanda kolay programlanabilir yapisindan dolay1 tercih edilmistir.
Acik kaynak yazilim, kaynak kodu isteyen herkese agik olan yazilimlardir. Bu tiir
yazilimlarin en Onemli o6zelligi kullanictya yazilimi degistirme Ozgiirligii

saglamasidir. A¢ik kaynak yazilimlar, uyarlanabilir, hizli, saglam ve glivenilirdir.

Bu c¢alisma genel olarak 2 boliimden olusmaktadir. Birinci bolimde, ev Arduino

Ethernet Shield iizerine kurmus oldugumuz web server sayesinde internet iizerinden



istedigimiz bir anda evin igerisini ve disini kamera ile izleyebilmeyi, sensdrlerin o anki
durumunu da goézlemleyebilmemize olanak saglamaktadir. Bu kisimda (DHTI11)
Sicaklik ve Nem Sensorii, MQ-4 Gaz Sensorii, Yangin Sensorii, Sivi Seviye Kontrol
Sensorii, PIR Hareket Sensorii, evin i¢ kisminda gece gortislii IP kamera, evin dig
kisminda kap1 onilinde ise bir adet webcam bulunmaktadir. Evin disindaki kamera
stirekli kayit halinde olup Raspberry Pi’ye gorunti kaydedilmektedir. Sensorlerdeki
olumsuz bir durumda Raspberry Pi’ye bilgi gelmektedir ve burada olusturulan Python

kodlar1 ile E-Posta ve Whatsapp uygulamasi Kullanilarak mesaj génderilmektedir.

Ikinci boliim de, evde herhangi bir hirsizlik veya izinsiz girise karsi olusturulmus olan
kisimdir. Evin kap1 ve pencere dnlerinde HC-SR04 Ultrasonik mesafe sensorleri, evin
dis kapis1 da 4x4 KeyPad, evin i¢ kisminda ise uygun bir agiyla yerlestirilmis servo
motor ile birlestirilmis olan webcam kullanilmistir. Eve istenmeyen bir sekilde giris
yapildiginda pencere ve kapi Onlerine uygun sekilde yerlestirilmis olan Ultrasonik
mesafe sensorlerinden gelen bilgiye gore fotograf ¢ekilip Raspberry Pi vasitasiyla e-
posta olarak gonderilmektedir. Ev sahibi eve girmek istediginde, kapidan sifreyi dogru
girdigi zaman otomatik olarak mesafe sensorleri ve hareketli webcam pasif olmaktadir.
Evden cikarken sistemi aktif etmek i¢in de bir buton yerlestirilmistir. Bu buton

sayesinde de basildiktan 15 saniye sonra guvenlik sistemi tekrar aktif olmaktadir.

Bu tercihler 1s1ginda gelistirilen sistemdeki biitlin elemanlarin  baglantisi
gerceklestirilerek sistemin ¢calisma durumu test edilmistir. Sistemin basarili bir sekilde

calistig1 tespit edilmistir.

Bu c¢alisma sayesinde evlerde, is yerlerinde veya baska bir ortamda bulunan,
glvenliginden emin olmak istenilen, ortam hakkinda siirekli bilgi sahibi olunabilen bir
uygulama gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma gunimizde goémalu  sistemlerin
kullaniminin yayginlagsmasiyla birlikte daha kompakt ve uygun maliyetlerde giivenlik

alanlar1 olusturmaya Katk1 saglayacaktir.



2. GOMULU SISTEMLER

Gomull sistemler iretilmeye ilk baslandigi zaman tek amagli olarak hizmet
etmekteydi. Evlerimizde kullandigimiz elektronik malzemelerin bir¢ogu gomiilii
sistem olarak iiretilmistir. Cep telefonlarindan tutun hava savunma sistemlerine, tibbi
cihazlarda ve daha bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Zamanla birlikte tek amaclh
liretimin yam sira ¢ok amagcl islemler yapabilen, programlanabilen gémiilii sistem

kartlar1 da tiretilmeye baslanmistir.
2.1. Gomiilii Sistem Cesitleri

GOmuli sistemler farkli bagliklar altina alinabilir fakat giincel kullanim durumlarina

gore ayrilabilir.

Bunlardan birincisi tek ¢alisan gomiilii sistemler olarak adlandirilir. Adindan da
anlasilacagi lizere herhangi baska bir sisteme bagli olmadan verileri dis ortamdan alip
kendi igerisinde isleyebilen ve yine bagimsiz olarak ¢ikti seklinde bunu ekranda

gosterebilecek formatta sunan sistemlerdir [14].

Her gomiilii sistem Sekil 2.1 deki gibi birimlere sahiptir.

BELLEK
Girdi Cikti
Mikrodenetleyici @
Tus Takimi, LCD Ekrart,
Sensaorier 7__Segment
VS... gosterge

VsS...

Sekil 2.1 Gomiilii Sistem Blok Semasi [14].

Elektrik sinyallerini alip isledikten sonra gerekli yerlere yine elektriksel sinyal olarak
cevre birimlere ve sensorlere aktarir. Bir sistemi kontrol etmek i¢in kullanilan gomiilii
sistemler, sensorlerden gelen verileri isleyip istenildigi sekilde ¢ikisa aktarir. Bu bazen
LCD’ye aktarilan goriintii, bazen de bir roleyi tetikleme seklinde olabilir. Bu tiir

sistemlerde Tek kart bilgisayarlar kullanilir. Giig tiikketimi az, boyut olarak da oldukga



kiiciik ebatlarda olmasindan dolayr arastirma gelistirme faaliyetlerinde sikca
kullanilmaktadir. Bagka bir gomiilii sistem ¢esidi aga bagli gomiilii sistemlerdir.
GOmiilii sistemlerde ag taban1 da donanimsal olarak gémiilii sistemlerde biiylik 6nem
arz etmeye baslamistir. Bir veya birden fazla kullanicinin global olarak da bu tiir

sistemlere ulagsmasi ve kontrol etmesi gok onemlidir [14].

GOmiilii sistemler mevcut durumdaki bilgisayarlarla iletisime gegebilecegi gibi ayni
zamanda kendi aralarinda da iletisim kurup, kaynaklarin da eszamanli kontrolii
miimkiin olacaktir. GOMUlU sistemlere internet Gzerinden ulasma, giivenlik kamerasi
baglayip bunu izleme islemleri de yine ayni sekilde aga bagli gomiilii sistemlere

ornektir [14].

Islemci giiciinii fazla yormayan Java, Python gibi programlama dillerinin de destegi
ile gdmilu sistemler Gzerinde bir¢ok uygulama yazilmistir [14]. Bu uygulamalarin
verdikleri guncel kitliphane destekleri ile de gomull sistemlerde tercih edilmesinde

Oonemli bir etken olmustur.

GoOmull sistemlerin bazi durumlarda belirlenmis gorevi tam zamaninda gergeklestirmesi
gerekebilir. Ornegin, arabalarin fren sistemini kontrol eden gomiilii sistem siirtictintin fren
pedalina basilma aninda hemen devreye girmek zorunda olmasi gibi. Bu yizden
milisaniyelerle ifade edilen kayiplar bile 6nem arz etmektedir. Bir diger gomiilii sistem
cesidi ise Gergek zamanli gdmiilii sistemler, genelde ses ve goriintii tagimaya yonelik
olarak olusturulmus sistemler olup burada olusabilecek kisa gecikmeler sistem i¢in sorun

yaratmayacaktir. Iki tiir gergek zamanl gomiilii sistem bulunmaktadir [14].

Bunlar, birisi donanimsal ger¢cek zamanl digeri ise yazilimsal ger¢ek zamanli olmak
Uzere iki sekilde incelenir. Sistemlerden bazilar1 milisaniyeler seviyesinde islemlere

cevap verebilirken bazilar1 ise mikro saniyeler cinsinden islemlere cevap

verebilmektedir [15].

Donanimsal gercek zaman, islemin karar verdigi anda tamamlanmasi iken, yazilimsal
gercek zamanlilik ise insanin tahammiil smirlart igerisinde en kisa slirede
tamamlanmasini ifade etmektedir [15]. Donanimsal ve yazilimsal gergek zamanli

uygulama 6rnekleri Tablo 2.1 de ifade edilmistir.



Tablo 2.1 Gomiilii Sistem Uygulama Alanlari [15].

Donanimsal Ger¢gek Zaman Uygulamalari
PBX

Router

Iletim Aygitlart

ATM Anabhtarlar1

Ucak Otomatik Pilot Sistemleri

Uzay Uydulari Roket Kontrolleri Sayisal
Kontrol Sistemli Makineler Uretim Tabanl
Robotlar(CNC vb.) Araba Motor Kontrol
Sistemleri Araba ABS Sistemleri

Araba Dolasim(Navigation) Sistemleri

Yol Sinyalizasyon Sistemleri

Asansorler

Saglik Ekipmanlar1

Eglence Cihazlar1

2.2. GOMulu Sistem Uygulamalari

Yazilimsal Gergek Zaman Uygulamalari
Cep Telefonlari

PDA Yazici Fotokopi Fax

Mikrodalga Firin

Klimalar

Bilet Makineleri

Tasmnabilir Oyun Konsollar1 Restaurant
Siparis Terminalleri POS

Givenlik Sistemleri

Ev Robotlar1

Electronic Miizikal Enstrimanlar

Glnliik yagantimizda gomiilii sistemlerle farkinda olmasak bile bir sekilde etkilesim

icindeyiz. Cep telefonlari, ev otomasyonlari, hava savunma sistemleri, saglik

ekipmanlar1, giivenlik sistemleri gibi birgok alanda karsimiza ¢ikmaktadir [14].

Sekil 2.2 Gomull Sistem Cozumleri [16]

2.3 Gomiilii Sistem Isletim Sistemleri

Ik ARM islemcileri gémiilii halde gelen ve RISC OS iizerine kurulmus Arthur isletim

sistemini kullaniyordu [17]. Ancak giinlimiizde yetersiz kalan bu isletim sisteminin

yerine Windows CE, Windows 8,Windows 10, Ubuntu Linux, Android gibi gtincel

isletim sistemlerini kullanilmaktadir. Isletim sistemi seciminde esas alian 6lgiit, giris



¢ikig portlarmin verimli kullanilmasi, Bellek erisimi ve CPU kullaniminin verimli

sekilde islenebilmesidir [14].

Tablo 2.2°de kullanilan ¢esitli isletim sistemleri goriilmektedir. Isletim sistemi

secilirken dikkat edilecek bazi 6nemli hususlar bulunmaktadir [15].

e Isletim sistemi fazla alan kapliyor mu?
e Isletim sistemi iizerinde kodlarda degisiklige izin veriyor mu?
e Dinamik olarak yiiklemeler yapilabiliyor mu?

e Maliyeti durumu ve telif hakki nedir ?[15].

Tablo 2.2 Kullanilan Cesitli Isletim Sistemleri [15].

Isletim sistemi Kullanici sayisi Program sayisi Agik kod
ITRON Program Gorev Evet
VRTX Program Gorev Hayir
PSOS Program Gorev Hayir
VXWorks Program Gorev Hayir
0S9 Cok kullanicilt Sireg Hayir
Embedix Cok kullanicili Sirec Evet
Windows CE Tek kullanicili Sireg Hayir
Unix Cok kullanicili Sireg Evet
Linux Cok kullanicilt Siireg Evet
Windows NT, XP Cok kullanicili Siireg Hayir
Windows9X Tek kullanicili Siireg Hayir

Windows isletim sistemi, program ve isletim sistemi derlemek amacl kullanilabilir.
Fakat agik kaynak kod olmadigi ig¢in gomiilii sistemlerde kullanimi pek de kolay
degildir. Ayrica Windows stiriimleri oldukca fazla yer kaplamaktadir. Bu da Linux
isletim sistemlerinin Windows’a gore gomiilii sistemlerde daha ¢ok tercih edilmesine

bir sebeptir [15].
2.4. Gomulu Sistem Tek Kart Bilgisayarlar (Single Board Computers)

Tek kart bilgisayarlar, mikroislemcilerin yetersiz kaldig1 ve bilgisayar kullaniminin

gerektigi yerlerde artik diisiik maliyetli ve gerekli donanimlari tizerinde barindiran bir



bilgisayar demektir. Tek kart bilgisayarlar standart bir masalstu bilgisayarin
yapabilecegi bir¢ok seyi yapabilen daha az gii¢ tiiketen, daha kiiciik boyutlarda tek bir

devre lizerine insa edilmis gémiilii sistem bilgisayarlardir [18].

Giin gectikce islemci hizlari, ¢ekirdek sayilari, destekledikleri isletim sistemi sayisi ve
performanslart hizla artmaktadir. Bunlara eklenebilen genisleme kartlar1 (Shield) ile
birlikte ek ozellikleri artirilabilir. Sistem bilesenleri ve donanimlari arasinda ise bir

uyum s6z konusudur[18].

Piyasada en ¢ok tercih edilen gomiilii sistem tek kartlarindan bazilar1 sunlardir:

e BeagleBone
e Orange Pi
e Arduino

e Raspberry Pi
2.4.1 Beaglebone

Beaglebone TI firmasi “Single-Board Computer” ismi ile piyasaya slirmiistiir. 2 farkli
tipte Beaglebone REV5A ve Beaglebone Black (REV6) yapi ve caligma mantigt
birbirine ¢cok benzese bile Beaglebone Black ¢ok daha iyi 6zelliktedir[18].

DC Power 10/100 Ethernet
Ethernet PHY

PMIC
Sitara AM3358

USB Client
Serial Debug LEDS
512MB DDR3
Reset Button
eMMC
USB Host
HDMI Framer

microHDMI

usSD Boot Button

Sekil 2.3 Beaglebone Black [19].

10



Beaglebone Black Teknik Ozellikleri:

e 1GHz AM335x ARM® Cortex-A8

e RAM512MB DDR3

e 3D Grafik Hizlandirict

e 4GB 8-bit eMMC biitiinlesik flash depolama
e 32-bit 2x PRU mikrokontroldr

e Giic ve Iletisim icin USB istemcisi

e USB Girisi

e Ethernet

e HDMI Giris

e 2x 46 pin headers[19].

Micro HDMI giris sadece Beaglebone Black surumiinde mevcuttur. Beaglebone
Uzerine Fedora, Ubuntu, Debian gibi Linux isletim sistemlerinin kurulumu

yapilabilir[19].
2.4.2 Orange Pi

Orange Pi PC, gorunirde Raspberry Pi OS goruntileri uyumlu ve bunun yaninda
standart bir Linux veya Androidle de ¢alisabilir durumda olan bir gomiilu sistem tek
kart bilgisayardir [20].

Allwinner H3
(ARM® Cortex -A7 Quad-core) 1.6GHZ

40 Pin headers IR Receiver

One USB 2.0

USHOTE 1GB DDR RAM

100M Ethernet

Camera
Interface

Two USB 2.0
Power Switch

Debug TTL HDMI

Power UART. mic Video output and

(5V 2A DC) audio output

Sekil 2.4 Orange Pi [20].
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Orange Pi Teknik Ozellikleri:

e RAM1GBDDR3

e 1.6GHz Allwinner H3 4x Cortex-A7

e Ethernet portu

e ARM islemci Mali-400MP2 GPU

e 40-pin genigleme bus 6zelligi

e 3xUSB2.0

e 5V /2A mikro USB gii¢ saglayict

e HDMI, timlesik mikrofon, AV baglanti noktasi

e 64 GB'a kadar MicroSD kart depolama destegi [20].

2.4.3 Arduino

Arduino, kullanimi biitiin diinyada popiiler hale gelmis bir gomiilii sistemdir. Arduino
ile etkilesim i¢inde olan bircok donanim i¢in yazilmis kiitiiphaneleri de bulunmaktadir.

Bu sayede ¢ok ¢esitli projeler gelistirme imkanina da sahiptir[21].

Digital Ground
Digital 170 Pins (2-13)
|

Serial Out (TX)
Serial In (RX)

Analog Reference Pin

T ThR i
! INITALY *

USB Plug
Reset Button
on
" In-Circuit
H: ”.Ml” M ¢ Serial Programmer
e ATmega328

Microcontroller

External Power Supply

--------

Analog In

3.3 Volt Power Pin Pins (0-5)

5 Volt Power Pin

Ground Pins

Sekil 2.5 Arduino Uno [22].
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Arduino Uno Teknik Ozellikleri:

e M.Denetleyici: ATmega328

e Saat frekansi: 16MHz

e Calisma Voltaji: 5Volt

e Analog Girig Pin Sayisi: 6 pin

e Besleme Voltaji: 9-12Volt

e Giris/Cikis Pinlere Diisen Amper: 40mA
e 3.3V Pin Akimi: 50mA

e Flash: 32KB
e Dijital Giris/Cikis Pin: 14 pin
e SRAM: 2KB

e EEPROM: 1KB [22].
2.4.4. Raspberry Pi

Raspberry Pi, bir banka kart1 boyutlarinda ve maliyeti diisiik tek kart bir bilgisayardir.
Herhangi bir HDMI girisi olan bir ekrana takilarak kullanilmasi miimkiindiir.
Uzerindeki USB girisi sayesi ile de klavye, fare gibi cesitli gevre birimlerin baglantisi
ile Raspberry Pi’ye baglanabilir. Raspberry Pi ile standart bir bilgisayarda
yapabildiginiz temel islemlerin tamaminin yapilmasi1 miimkiindiir. Ornek olarak,
yiiksek kalitede filmler izlemek, hafiza kartlarindaki veya disklerinizdeki fotograflar:
ve videolarinizi goriintiilemek, internete baglanmak, cesitli ofis programlari ile
tablolarda veya belgeler iizerinde islemler yapmak yeteneklerinden sadece birkagi

olarak gosterilebilir [23].

Raspberry Pi ile uzakta olan bir kisinin kameralar vasitasiyla ortami canli izleme ve
kontrol edebilme, bununla birlikte gesitli programlar kullanarak durumdan haberdar

etme gibi uygulamalar yapilabilir [23].
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Sekil 2.6 Raspberry Pi Model B [23].

Raspberry Pi Model B Teknik Ozellikleri:

e 256MB RAM Yeni modeller 512MB Ram

e islemci: Broadcom BCM2835 (700MHz, ARM1176JZF-S tabanlr)

e Ethernet (Sadece Model B’de)

e RCA Video Cikisi,

e Grafik Islemcisi: Broadcom VideoCore IV (OpenGL ES 2.0, 1080p destekli)

e HDMI yuvasi

e SD Kart Okuyucu,

e 1 adet USB 2.0 (Model B’de 2 tane var)

e 3.5mm ses jaki,

e CSI Baglantisi

e Isletim sistemleri: Debian GNU/Linux, Arch Linux, Fedora ve tiirevleri

e Cevre Birimleri: 8 adet GPIO, I12C bus, UART, SPI bus’la beraber iki Chip
Select, +5 V, +3.3 V, Ground [23].
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3. TASARIMDA KULLANILAN ARACLAR

3.1. Kullanilan Materyaller

3.1.1 Arduino

Arduino, italyan miihendisler tarafindan gelistirilebilen agik kaynak kodlu giris-gikis
kart1 ile processing/wiring dili uyugulamasii igeren, herkesin baski devrelerini
indirerek kendi devrelerini basabilecegi, isterlerse de glzel bir goriintiiye sahip hazir
basilmis ve bilesenleri yerlesmis bir sekilde alabilecegi, esnek, kullanimi basit, yazilim

ve donanim tabanli bir programlama platformudur [21].
Arduino ile ;

e Cevreyle etkilesime kolay bir sekilde girebilen bir sistem tasarlanabilir.

e Acik kaynak gelistirme platformu oldugu icin kullanici istedigi sekilde
gelistirebilir, eklemeler ve ¢ikarmalar yapabilir.

e Arduino  kutUphaneleri ~ sayesinde  mikrodenetleyiciler  kolaylikla
programlanabilir.

o Dijital ve analog girisleri oldugu i¢in, analog ve dijital veriler islenebilir.

e Sensorler ile ¢alisabilir oldugundan sensorlerden gelen verileri kullanilabilir.

e (Cikt1 olarak (1s1k, ses, hareket vs.) liretilebilir.

e Kart ile robotik ve elektronik uygulamalar kolayca gergeklestirilebilir.

e Arduino da kullanilan programlama dili(Processing) oldukca basittir. Cok
sayida kaynak bulunabilir.

e Yazilimlari iicretsiz olarak indirilebilir, Windows, Linux destegi ve Mac OS X
destegi bulundugu icin isletim sistemi uyum problemi yagsanmadan

uygulamalar gelistirilebilir [1].
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3.1.1.1. Arduino Temel Donanmim Ozellikleri

Arduino’nun bir¢ok ¢esidi bulunmaktadir. Bundan dolay1 da farkli donanimlara sahip

olabilir. Ama genel olarak bir Arduino’ da asagidaki 6zellikler bulunmaktadir.
ATmega8 mikroislemci, ATmegal68 mikroislemci, ATmega328 mikroislemci

e 16MHz Kristal Osilator
e 5 Volt Regile Entegresi
e Flash Memory

e EEPROM

e SRAM

Arduino bu avantajlarina ragmen, tiim bunlari elektronik bilgisi ve yazilim bilgisi
olmadan yapmak bir yere kadar gétirmektedir. Hazir kiitiiphaneler kullanilarak da bir
slire sonra bazi temel bilgileri edinmek yararli olacaktir. Genel olarak Arduino
kartlarmin tiimii standart bir sekilde programlanabilmesinin yani sira farkli kartlarin

kendine has fonksiyonlar1 olabilecegi unutulmamalidir [1].
3.1.1.2 Arduino Cesitleri
Arduino gesitlerinden bazilar1 asagidaki gibidir.

e Arduino Uno

e Arduino Nano

e Arduino Mega 2560
e Arduino Leonardo

e LilyPad Arduino Simple
e Arduino Yun

e Arduino Esplora

e Arduino Mega ADK
e Arduino Micro

e Arduino Ethernet

e Arduino Mini[21].
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Arduino kartlar1 giin gegtikce piyasada daha fazla yer edinmektedir. Bununla beraber
ihtiyaclar dahilinde surekli yeni modeller Uretilmektedir.
3.1.1.3 Arduino Uno R3

Sekil 3.1 Arduino Uno R3

ATmega328 islemcisini kullanir. 14 adet dijital giris-¢ikis pini, 6 adet analog giris pini
vardir. Dijital girig-gikis pinlerinden 6 tanesi PWM almak iginde kullanilabilir. 16
MHz kristal osilator, USB baglantisi, 2.1mm power girisi, ICSP baslig1 ve reset butonu
vardir. Kart1 ¢aligtirmak icin DC 9~12V gii¢ kaynagina baglamak yeterlidir. Arduino
Uno pin out ile yapilacak olan tiim giris — ¢1kis islemleri kart izerinden kolayca kontrol
edilebilir. Ayrica kartta olan 6zelliklerin kullanim1 da oldukga basit olacaktir. Sekil 3.2

Arduino Uno pin semasiyla ilgili tim detaylar1 gostermektedir [24].

THE
DEFINITIVE
E F ARDUINO

PINOUT DIAGRAM

ATMEGA328

ATMEGASU2/ATHEGAL6U2 ICSP
20SIW
LS

sssssssssss

(ABCoT{ peinia {4 [A6}-ETWvCH
[CADci H Pcinto 15 A1 —EZEPCL
[_ADC2 |PcInTi0H 16 | 25
(Capcs il 26

(soA - Apca_| FCIrTSE 27

[Tsct_+{ ADcs }pcinTasi{ 10| A5 - ELlPcs—e [

EEEEEsEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEREEE
ShNUANGN BOD
GNEEEEOREES

EESE———fecrvria—————EWPce— fryrea 12 | PCINTA | MISO

= an B o s Coost)
Sekil 3.2 Arduino Pin Semasi[24].
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LEGEND THE
UNOFFICIAL

L8 ARDUINO

PORT PIN
ATMEGA 328 PIN FUNC
DIGITAL PIN

&
ATMEGA328
PINOUT DIAGRAM

[ PWMPN
REET ) PS5}« o5 s -
R pant H po1 —{pc H pontu HINERHIED
B vo o eonTie P02 e o{pC2 H pontio —IEEENHIED
0CZE PWM INTL BCINTLE o0 (Pt " pcinte {IEEEN-IT
(o HERH o oo oo PRSI o o) ocors -0
- S —h
[ o0 o < . |
s M xmu H{ panTe {Pec}-e = —an
RS A < NSOy ¥
(oo HEm-EH 1 Fava 7o {0 o -0
(Cocon HPwm I amo H{ patzz {Pos e o—{pas H pon M ocaa HETH{PwM -GS
B H{powa |-{por}- o—{Pez-{Pcwr2 H ocs HETRHEAMEH 55 )

(T HIH_ o P r

Sekil 3.3 ATmega 328 pin diyagrami[25].
3.1.1.4 Arduino Mega 2560 R3

ATMega 2560 mikrodenetleyicisini kullanmaktadir. Arduino Mega 2560 Kkarti
tizerinde bulun dijital ve analog giris-¢ikis pin sayilart diger arduino ¢esitlerine gore

oldukga fazladir. Bu da projelerde elimizi gliglendirmektedir [26].

Sekil 3.4 Arduino Mega 2560.

USB kablosuyla bilgisayar araciligiyla veya AC-DC adaptor ile ¢aligtirilabilir.
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Teknik Ozellikleri:

e M.Denetleyici: ATmega2560

e Calisma Voltaji: 5 Volt

e Giris Voltaji (Tavsiye Edilen) : 9 — 12 Volt

e Dijital Girig/Cikis Pini: 54 adet

e Saat Hiz1: 16MHZ

e Analog Giris Pini: 16 adet

e Giris/Cikis Pin Basina Diisen Akim: 40mA

e Flas Hafiza: 256KB bunun 8KByte’1 bootloader.
e SRAM: 8 KByte

e EEPROM: 4KByte [26].

Arduino Mega’ya enerji USB ile veya bir gii¢ kaynagi ile verilebilir. Harici gug
kaynagi AC-DC Adaptor veya batarya olabilir. Mega2560 harici beslemelerde 9 ile
20 volt araliklarindaki besleme gerilimlerinde ¢aligabilir olsa da, eger 12 Volttan fazla

besleme yapilirsa voltaj regiilatorii fazla 1sinip devreye zarar verebilir [26].

LEGEND THE

“ UNOFFICIAL
‘ N ARDUINO

[ CONTROL

[ PORT PIN ] o &
| ATMEGA2560 PIN FUNC | $ P ATMEGA2560
‘ bt ‘ PINOUT DIAGRAM

e pighino.com
04 FEB 2013

Sekil 3.5 Atmega 2560 Pin Diyagrami [27].
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3.1.1.5 Arduino ile Programlama

Arduino‘nun en gincel sdrimini EKk-1’¢ eklenmistir. Arduino’yu bilgisayara
baglarken Arduino UNO i¢in basit bir yazici kablosuyla, dogrudan bilgisayarimizin
USB portuna bagliyoruz.

Windows i¢in sirastyla:

Bilgisayarimizin Aygit Y Oneticisini agip acilan listeden Arduino Uno’ya cift tiklayip,
srlicliyl guncellestir yapiyoruz siiriiciimiizii yiiklenmis oluyor. Arduino ya program
yiiklemek i¢in Oncelikle arduino kartin1 baglayacagimiz portu meniiden se¢mek

gerekir. Bu yiizden asagidaki adimlari takip etmemiz gerekir [28].

Program ilk acildiginda su ekrani karsimiza gelir:

i sketch_Febi17a | Arduino 1.0 T I S
File Edit Sketch Tools Help

sketch_febl7a
~
~

Sekil 3.6 Arduino Editor Program Sayfasi [28].

Tools menlsunden Serial Portu segiyoruz. Portun yanina isaretliyoruz. Sonraki

asamada da, arduino modelini seciyoruz. Sekil 3.7 de 6rneklenmistir [28].
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-

File Edit Sketch

Blink | Arduino 1.0 o) ) 126

ot _

.* ) Arduino Uno

Tools Help

Auto Farmat
Blink § Archive Sketch
i Fix Encoding & Reload

Elink
Turns on an

. Arduine Dusmilanove w/ ATmega328

Serial Monitor Ctrl+Shift+M

Arduine Diecimila or Duemilanove w/ ATmegal 68

s
This example] 2= 0] > i 6 o e
* T — > | uino Mano w. mega.
void setup() { Programmer > | Arduine Mano w/ ATmegal 68
£ dinditializ A
¥ Pin 13 ha| Burn Bootioader . Arduine Mega 2560 or Mega ADK
1 pintMode (13, . Arduino Mega (ATmegal280)
. Arduine Miniw/ ATmega328

wold Loop() {

digitalwrite (132, HIGH]: 4+ set the LED on __ Arduino Miniw/ ATmegal 68
delay (1000 ; £ walt for

. Arduino Ethernest
a second . Arduino Fio
digitalwrite {13, LOW): £ set the LED off
delay (10003 ; A4 walt for a seco | ) Arduine BT wi ATmega32s

Arduino BT w/ ATmegal 68

LilyFad Arduino w/ ATmega328
LilyPad Arduino w! ATmegal 68
Arduine Pro or Pro Mini (5W, 16 MHz) w/ ATmega328

Arduine Pro or Pro Mini (SW, 16 MHz) w/ ATmegal 68

Sekil 3.7 Arduino Tools Ekrani.

Arduino modelini de sectikten sonra, Ornek programlardan LED yak-sondir
uygulamasini deneyebiliriz.
e sketch_Febi7a | Arduino 1.0 o) o 2s)
File Edit Sketch Tools Help
Pl el
Dpen... Crla
Sketchbook > —~
—
Examples > 1.Basics > AnalcgReadSsrial
Close CSrl+ W 2 Digital > BareMinimum
S awve Ctrlae-sS SF.Analog > Blink
Sawe As... Strl+Shift+ S | 4 Communication > | DigitalReadSerial
U pload Ctrl+U | 5 Control > Fade
Upload Using Programmer Ctrl+Shift+ L) B . Sensors =
Pags Sstup Ctri+Shift+P  7.Display >
Frint Ctrl+FP | 8.5Strings >
Prefersences Ctrl+Comma | ArduinalSP
it Ctric | EEPROM >
Ethernet >
Firmata > I;I
< Ligquid T rystal > =
I - -
Servo >
- >

Sekil 3.8 Arduino Examples Ekrani.

Sekil 3.8de ki ekranda Blink segenegini secip gelen kodu test edebiliriz. Sekil 3.9°da

gosterilmistir.
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LS Blink | Aarduino 1.0 =) (= (2=

. File Edit Sketch Tools Help

1
Elink
*
Blinlk
Turns on an LED on for one second. then off for one second. repea

1)

This example code is in the public domain.
L

wold setup{l L
A4 dnditialize the digital pin as an output.
S Pin 12 has an LED connected on most Arduino boards:
pinMHode (132, OUTPLUT ) ;

[ T
| woid Loop{d I
digitalwrite{1l3. HIGH: ~4 set the LED on
delay (1037 A walt for a second
digitalWwrite (1=, LIW): A4 et the LED off
delawy (12237 ; A walt for a second
T
~
< [ ) 1 >

Arduino Lno on Sdewtbsss S kAo

Sekil 3.9 Arduino Ornek Program.

Artik kodlar derlenip c¢alistirilmaya hazirdir. Derleme igin Verify butonunu,
kullanabiliriz. Bu buton sadece derleme yapar kodlari yiikklemez. Sekil 3.10°da ki yol
izlenir [29].

Blink

i* A

Blink ﬂ
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repea
Sekil 3.10 Arduino Derleme ve Yiikleme Butonlari.

Sonra ise Upload yani gonderme butonu ile derledigimiz kodu yukler. Yikleme
bittiginde ise Sekil 3.11 de ki gibi yazi ¢ikar.

byte maximum)

Sekil 3.11 Arduino Yiiklendi Ekrani.
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3.1.1.6 Arduino Ethernet Shield Web Server Kurma

Arduino ile internete baglanmak istiyorsak eger Ethernet Shield’i Arduino kartimiza
ek olarak alip baglamamiz gerekmektedir. Mikrodenetleyici olarak Atmega328
modeline sahip olan kart Gizerinde SD-kart yuvasi da bulunmaktadir. Kodlar1 yazmaya

baslamadan 6nce mutlaka Ethernet ile ilgili olan kitliphaneler eklenmis olmalidir [29].

Sekil 3.12 Arduino Ethernet Shield.

Arduino Ethernet Shield’1imiz1 Arduino Mega2560 kartimizin iizerine sekil 3.13 de ki

gibi takiyoruz.

Sekil 3.13 Arduino Mega 2560 ve Ethernet Shield [29].
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Ethernet Shield kullandigimiz i¢in Ethernet.h kutlphanemizi eklememiz gerekiyor.
Arduino programindan Arduino Mega2560 kullaniyorsak, Arduino Mega2560°1, eger
Arduino Uno kullaniliyorsa Arduino Uno segilir ve ardindan kod yazmaya baslanilir.
Arduino Mega2560 ise 0 zaman Arduino Mega2560 segilir [29].

=)

o - ugur_sansal WEBSERVER | Arduino 1.69
Dosya Duzenle Taslak |Araclar| Yardim

Otomtk bigimiend. Qe
Tashog Argavle
Ui SAnSANEBSL e kodlamasi diaet & Tekrar yilde

Seni Port Ekram Curls Shift s M
sl P seigad Cuepttel
ey ' Kant: *Arduine/Genuino Mega o Mega 2560° 1 Kot Yeoeticui..
xE*xE;BE tglemc "ATmegaZ550 (Mega 2360) ! Aduino AV
Poat | Arduino Yin
adress 1p(20,13  Get Bowrd nfo Arduino/Genuino Uno
BthervetServer ser  Programiayce “AVRSP mi’ | Aeduino Duemilanove or Diecimela
s Al Onyikdeyicy Yoz : Asduine Nano
NED SAYTASINOAN cee-verevemwe v L MWGW\OWO’WZS&
Arduine Mega ADK
§ setapl) Aeduino Lecrardo
{ Arduing/Genuino Micro
Serial .begin(9600) Arduine Esplors
Bthernet.tegin(sac, ip); Arduino Meei
server.tegin(); Arduino Ethernet
Serial.print(“server 12 at *); Arduin Fie
rial.p 1 ol 1R()) Arduino BT
LilyPad Arduino USB
UiPad Ardeino

Sekil 3.14 Arduino Mega2560 Se¢imi ve Kod Satirt.

Kod kisminda Ethernet ile ilgili olmas1 gereken ayarlar.

byte mac[] = { 0x70, 0xH2, 0XDA, 0x0L, 0x85, 0xD9 };/// Mac adresi verilir.
byte ip[] ={ 192, 168, 1, 13 }; // Yerel IP verilir.

byte subnet[] = { 255, 255, 255, 0 }; //Subnet mask verilir.

byte gateway[] = { 192, 168, 0, 1 }; // Gateway ayarlanir.
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Yukarida oldugu gibi Arduino Ethernet kartimiza yerel bir IP adresi atamasi yapmamiz
gerekiyor. Bu IP numarasini yerelde tarayicimiza yazarak web sayfasi kismina Sekil

3.15 de ki gibi giriyoruz [29].

G arduino web serverled b X /[ AKILLIEV X
< C  © 192168.1.13
i Uygulamalar [ Facebook B C# Omekler: OpenC' G Google Twitter {8} Downloads - derin-c \? OpenCvSharp Kurulu~ <8# CUDA ile OpenCV k

BOZOK UNIVERSITESI FEN BILiMLER]

AKILLIEV VE GUVENLIK WEB KONTROL{/

LAMBA
KAPAT || AG

Sekil 3.15 Web Sayfas1 Led A¢/Kapat.
3.1.2 Raspberry Pi

Raspberry Pi, Ingiltere’deki Raspberry Pi Vakfi tarafindan desteklenen; &grenci,
amator ve hobicilerin kullanimi i¢in sunulan kredi karti biiyiikliiglinde, tek bir
boarddan olusan mini bilgisayarlardir. Uriin 2009 yilindan itibaren Raspberry Pi
Foundation tarafindan gelistirilmeye baglamis, ilk satig1 29 Subat 2012 de baslamistir
[30].

Raspberry Pi'nin A ve B olmak iizere iki modeli piyasaya siirtilmiistiir. B modeli 2 adet
USB, 1 adet Ethernet girisine sahiptir. A modelinde de sadece 1 adet USB girisi
bulunmaktadir. USB girisleri sayesinde her iki modelde standart tak-calistir USB

klavyeler ve mouse ile ¢alismaktadir [30].

Eski modellerde GPIO sayis1 26 idi. Ama Raspberry Pi Zero dan itibaren 40 pin GP1O
olarak tiretime baslandi.Sonra piyasaya Raspberry Pi 2 model B daha sonra da
Raspberry Pi Zero ¢ikti.Raspberry Pi 2 den itibaren hizda ciddi artiglar
saglanmistir.Raspberry Pi 2 4 ¢ekirdekli islemciye ve 1GB RAM’e sahiptir.Yani 4 kat
islemci giici ve 2 kat RAM bulunmaktadir. En son model olarak da Subat 2016
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tarihinde piyasaya Raspberry Pi 3 model B olarak ¢ikmistir. Raspberry Pi 1’in 10 kat1
kadar. Raspberry Pi 3 Model B’ye ait 6zellikler su sekildedir [30].

Sekil 3.16 Raspberry Pi 3 Model B [31].
Teknik Ozellikleri

. RAM 1 GB (LPDDR2 SDRAM)

. 64-bit 1.2GHz ARM Cortex-A53 CPU

. Tiimlesik Bluetooth 4.1, HS Low-energy

. 4 x USB 2.0 port

. Tiimlesik Wireless LAN — 2.4 GHz 802.11 b/g/n
. Ethernet portu

. VideoCore IV multimedia/3D grafik ¢ekirdegi
. 40 GPIO pini

. 3.5mm Analog Ses ve Video Girisi

. (CSI) Kamera aryuzi

. Full HDMI port

. (DSI) Ekran Araylz

. microSD slot [31].

26



Raspberry Pi 3 GPIO Header
3.3v 8o 5v
GPI002 © O 5v
GPIO03 © O Ground
GPIO04 © © GPIO14
Ground (o J@) GPIO15
GPIO17 (o )e) GPIO18
GPI027 00 Ground
GP1022 (@)@e) GP1023
3.3v (o)(e) GPIO24
GPIO10 © O Ground
GPIO09 (@)e) GPIO25
GPIO11 © © GPIOOS
Ground o @ GPIOO7
ID_SD (©) ©) ID_SC
GPIOOS 0 Ground
GPI006 (@)@e) GPIO12
GPIO13 o0 Ground
GPIO19 (o)e) GPIO16
GPIO26 (o)e) GPIO20
Ground 00 GPIO21
53;622/2016 www.element14.com/RaspberryPi

Sekil 3.17 Raspberry Pi 3 GPIiO Pin Out [32].
3.1.2.1. Raspberry Pi Kurulumu

Raspberry Pi‘yi aldigimiz zaman cihaz iginde herhangi bir igletim sistemi kurulmamis
oldugu farkedilecektir. Cihazimizda bir hafiza kart1 girisi olacaktir. Bu Buraya hafiza
kart1 takarak, sistemimizin harddiski haline getirip isletim sistemi ile birlikte tiim
dosyalarimiz1 depolayacak. Hafiza kart1 boyutu ihtiyacimiza gore 6nceden belirlenmeli

ve uygun bir sekilde de karta yerlestirilmelidir [33].
3.1.2.1.1. Donanimsal Gereksinimler

Kuruluma baslamadan 6nce, Raspberry Pi 3’1 tedarik edilip, sonra bir gii¢c kaynagina
ihtiya¢ duyulur 5V Micro-USB adaptér, Micro SD kart (Minimum 8GB), SD karta
isletim sistemi yazdirmamiz igin bir programa ihtiyacimiz olacaktir. Gerekli olan
kurulum igin Win32DiskImager kullanilabilir. Ayrica goriintiiyli aktarabilmek igin
HDMI kablo ile monitdr baglantisi, USB baglantili klavye ve mouse yeterli olacaktir
[30].
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Kart1 beslemek i¢in iizerindeki MicroUSB portundan 5V gerilim vermek gerekiyor.
Ne kadar akim verebilen bir adaptore/gii¢ kaynagina ihtiyag duyduguna bakarak ona
uygun amperde bir gii¢ kaynagi tedarik edilir. Raspberry Pi igin gerekli isletim
sistemini kendi sitesine girerek indirecegiz. Ayrica sayfada bize farkli igletim sistemi

secenekleri de sunulmaktadir [30].
3.1.2.1.2. Isletim Sistemi Secimi

Raspberry Pi i¢in diizenlenmis Raspbian isletim sistemi kullanilabilir. Raspbian icin

isletim sistemi linki EK-2 ye eklenmistir [34].

Raspbian is the Foundation’s official supported cperating system. You can install it
with NOOBS or download the image below and follow our installation guide

Raspbian comes pre-installed with plenty of software for education, programming
and general use. It has Python, Scratch, Sonic Pi, Java, Mathematica and more.

RASPBIAN

Debian Wheezy

@ Download Torrent {2 Download ZIP

Sekil 3.18 Raspbian Isletim Sistemi Indirme.
Raspbian’t download ettikten sonra Win32 Disk Imager programi indirilerek kurulur.
3.1.2.1.3 SD Karta Kurulum Yapma

Kurdugumuz programi Device sekmesinden kurulum yapmak istedigimiz hafiza

kartini se¢ip, indirmis oldugumuz kalip dosyay1 yazdirmayi baslatiyoruz [34].

& Win32 Disk Imager — O bt
Image File Device

Iasktop,."ZD 16-05-27-raspbian-jessie /20 16-05-27-raspbian-jessie.img | [E:Y]

Copy | [] mMD5 Hash:

Progress

Version: 0.9.5 Cancel Read Write Exit

Sekil 3.19 Raspbian Disk Image.
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Karsimiza asagidaki bir pencere geliyorsa eger islemimiz bitmis demektir.

%% Complete 4

'.o.' Write Successful,

OK

Sekil 3.20 Raspbian image Kurulum.

Yazdirmay1 tamamladigimiz hafiza kartini bilgisayardan g¢ikarip Raspberry Pi ye
HDMI kablosu ile HDMI girisli bir ekrana bagliyoruz.

3.1.2.1.4. Raspberry Pi’yi Calistirma

Kurulumdan hemen sonra Raspberry Pi ekrami karsimiza Sekil 3.22 de ki gibi
gelecektir.
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Sekil 3.21 Raspbian A¢ilma Ekrani [36].

Ardindan da Raspberry Pi kurulumu Sekil 3.22 de ki gibi bitmis olacaktir.
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Wartetashet

Sekil 3.22 Raspbian Masalistu [36].
3.1.2.1.5. Ilk Ayarlarin Yapilmasi

Raspberry Pi’ye ilk ayarlar1 2 sekilde yapabiliriz. Ya MENU-PREFERENCES-
RASPBERRY PI CONFIGURATION secenegiyle yapariz ya da TERMINAL i
secerek ilk ayarlart asagidaki komutlari yazarak yapabiliriz [37].

sudo raspi-config

pi@raspberrypi:$ sudo raspi-config

Raspberry PL Software Configquration Tool (raspi-config) }

Setup Options

1 8 Ensures that all of the SD

2 Changi r Password Change password for the defaul r (pi

3 Enable Boot to Desktop/Scratch Choose whether to boot into a desktop environment, Scratch, or the command-line
4 Internationalisation Options Set up language and regional settings to match your location

5 Enable Camera Enable this Pi to work with the Raspberry Pi Camera

6 Add to Rastrack Add this Pi to the online Raspberry Pi Map (Rastrack)

7 Overclock Configure overclocking for your Pi
8 Advanced Options Configure advanced settings
9 About raspi-config Information about this configuration tool

<Select> <Finish>

Sekil 3.23 Raspi-Config Ayarlar[37].
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Karsimiza gelen Raspi-config programi Raspberry Pi da ki bircok ayar1 otomatik
olarak yapmaktadir. Bu arayilizde bir¢ok ayar bulunmaktadir. Ok yonlerini kullanarak

arayuzde gezinebiliriz [37].

Ayarlar1 Sekil 3.23te ki gibi secenekleri kullanarak yapip finish secenegini tiklayip
bitiriyoruz.

3.1.2.1.6. Raspberry Pi’ye SSH ile Erisim

SSH 22 numarali portu kullanarak aga baglanip, bilgisayarla haberlesebilen text
tabanli bir erisim protokoliidiir. SSH ile baglanti saglayabilmek igin aga IP veren bir
cihazin olmasi sarttir. Yani modem, router gibi cihazlar gereklidir. Raspberry Pi’yi
modem Uzerindeki ethernet portudundan kolay bir sekilde baglayabiliriz. Baglandigi
zaman Raspberry Pi’ye bir IP verir. IP yi 6grenebilmek igin ise bir IP tarayiciya ihtiyag
vardir. SSH’a erismek igin Ucretsiz bir yazilim olarak kullanilan Putty’yi
kullanabiliriz. Raspberry Pi’nin ag iizerinde IP sini 6grendikten sonra Putty’yi
kullanarak erisim saglayabiliriz [38].

E Advanced IP Scanner = | B | S
Dosya Islemler Ayarlar  Gérantdle  Yardim

192.168.2.1 - 192.168.2.254 -

Sonug listesi Sik Kullanilanlar

Du;um Ad P Uretici MAC adresi

> g AIRB3T250 192.168.2.1 AirTies Wireless Networks 18:28:61:55:27: 44 i
L LEMOWO-LENOVO 192.168.2.179 Liteon Technology Corporation 44:60:57:7C:FO:0B
2 152.158,2.160 192.168.2.160 Edimax Technology Co. Ltd,

L] 192.168.2.28 192.168.2.28 Raspberry Pi Foundation B8:27:EB:ED:44:28

3 agik, 1 kapah, 250 bilinmeyen

Sekil 3.24 1P tarama Programi [38].

Eger Raspberry Pi aga ethernetle baglanmigsa, Raspberry Pi Uretici ismi olarak
goriiriiz. Taratip ag1 bulmaya ¢alistyoruz. Tarama islemi bitince ag adin1 ¢ift tiklayip.

IP’yi bulduktan sonra Putty’yi agip gerekli adimlar1 gergeklestiriyoruz [38].
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£2 PuTTY Configuration
Category
Basic options for your PuTTY session
Specfy the destination you want to connect to
Host Name for IP address Port

)

Comnection type
Raw Teinet Riogn © SSH Senal

Load, save or delete a stored session

Saved Sessions

Defaulk Settings Load
- 192168 2160
192168228 Save
W
Proxy
Toinet Delete
MRogn
SSH
Senal S
Cose window on et
ANways Never 9 Onidy on clean ex
Abows Open Cancel

Sekil 3.25 Putty Programi1 SSH Baglantis1 Olusturma.

Bosluga IP adresini girdikten sonra open’a tiklayarak baglantiy1 baglatiyoruz.

= | Bt

@ pi@raspberrypi: ~

Sekil 3.26 SSH ile Raspberry Pi ‘ye Giris Yapma.
Kullanict Adi: pi  Sifre: raspberry

Olacak sekilde girilip ve SSH baglantis1 kurmus oluyor. Eger sifreyi degistirmek igin,
sudo raspi-config Gzerinden Change User Password kismina girerek sifre degisikligi

yapilabilir.
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3.1.2.2 Terminal Ortami

Temel olarak kullanilan komutlar Tablo 3.1 de ki gibidir.

Tablo 3.1 Temel komutlar [39].

sudo apt-get
update

Raspberry’de yiiklii olan isletim sistemini en son siirlime yiikseltir.

Sudo kullanarak da yonetici izni almis oluyoruz.

sudo apt-get

Yiiklediginiz tiim yazilim paketlerini en son siiriimlerine ytikseltir.

upgrade

raspi-config Raspberry temel ayarlar mendsini agar.
poweroff Raspberry’yi kapatmaya yarar.

Reboot Cihazi1 yeniden baglatir.

sudo apt-get
install ornek1

“ornek1” adli programu yiikler.

clear: Terminal ekraninda ne varsa hepsini temizler.
find / -name Sistemde ornekl.txt isimli dosyayr arama yapar ve bu isimli
ornekl.txt dosyalar1 klasorleri listeler.

nano ornekl.txt

Text Editor’de ornek!1.txt isimli dosyay1 agar

Klasorleme ile ilgili komutlar:

Tablo 3.2 Klasorleme ile ilgili komutlar [39].

Ls

O an ki klasordeki tiim dosyalart listeler.

/home/pilyeni/:

cp /home/pi/deneme/ornekl.txt

ornekl.txt dosyasin1 bulundugu deneme

klasorunden yeni klasériine kopyalar.

mkdir ornekl_klasor

“ornek1_klasor” isminde bir klasor olugturur

mv ornekl.txt /nome/pi/deneme/

Bulunulan klasoérdeki ornekl.txt dosyay1

deneme klasoriine tagir.
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rm ornekl.txt ornek].txt dosyasini silme islemi yapar.

rmdir ornekl_klasor ornek1 klasor isimli klasori siler. (Eger igci
bos ise)

cat ornekl.txt ornek1.txt igerigindekileri gosterir.

Ag ve Internet ile ilgili komutlar:

Tablo 3.3 Ag ve Internetle ilgili komutlar [39].

Ifconfig Bagli oldugu kablosuz agin durumunu
gosterir.

Iwconfig Hangi aga bagli ise onu gosterir.

iwlist wlan0 scan Kablosuz aglar listeler.

hostname —I Raspberry Pi'nin  kullandigr IP
adresini ne ise onu gosterir.

wget http://www.websitem.com/ornek1.txt web sitedeki ornek1.txt isimli dosyayi
indirip bulundugunuz klasore
kaydeder

Sistem Bilgisi komutlart:

Tablo 3.4 Sistem bilgisi ile ilgili komutlar [39].

cat /proc/meminfo Raspberry Pi hafizasi hakkinda detayli bilgi
Verir.

cat /proc/version Sistemin versiyon bilgileri gosterilir.

df -h Kullanilabilir olarak kalan bos alan1 gosterir

Lsusb USB portuna bagli tiim cihazlari listeler

3.1.2.2.1. Sistem Cahstirilmasinda Kullanilan Baz1 Terminal Komutlari
Raspberry Pi’nin terminal kisminda Autostart isleminin olabilmesi igin.

“sudo nano /home /pi /.config/Ixsession/LXDE-pi/autostart” yazip ¢ikan en alanda

en alt satira;

“@ /usr/bin/python/home/pi/dosyaismi.py” seklinde ilerliyoruz.
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Terminalden resim ¢ekme islemi yaptirmak igin;

“fswebcam” resim.jpg komutunu kullaniyoruz.

Video kayit iglemi igin;

“sudo apt-get install motion” motion uygulamasin yiiklendi.
Video dosyasi ile ilgili ayarlar yapmak i¢in;

“sudo nano etc/motion/motion.conf” komutlar1 kullanilmaktadir.

3.1.3 Kullanilan Sensorler ve Ozellikleri

3.1.3.1.HC-SR04 Ultrasonik Sensor

HC-SR04 i sistemimizde hirsiz alarmi olusturmak igin evin belli bolgelerinde

gecisleri engellemek amaciyla kullanilmistir.

Ses dalgalarinin 20KHz ile 1GHz aralig: ultrasonik ses araligidir. Bu sensor ve ¢cogu
ultrasonik sensor 40Khz frekansinda sinyal iretmektedir. Bu ultrasonik ses sinyallerini

insan kulagmin algilayamayagi araliktadir. Sekil 3.28 de g¢alisma mantig1
gosterilmektedir [40].

=== Ultrasonik darbe

Ultrasonik sensor .

Sekil 3.27 Ultrasonik Sensor Calismasi[1].
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Transduser tarafindan iletilen darbe sehimden yansiyip transdiiser tarafindan geri
alimir. Gidis-gelis zamani1 ise sensorle sehimin mesafesi arasindaki orantiya

baglidir[40].

Cisim -l
Ultrasonik ’L
Darbe
- 0 >
Transduser ! 0 ¢
x

Zaman

Sekil 3.28 Ultrasonik Sensor Darbe Gidis-Gelis Zamani [1].

Kat1 cisimler ile sivilar ultrasonik dalgayi yuksek oranda yansitirlar. Ultrasonik
enerjinin %99’u kati ve sivi cisimlerden yansitilir. Kalan kucuk oranlardaki enerji
miktarlar1 cisimle emilir. Bu ylzden sensorln gesitli uygulamalarda sorun olmadan

kullanilabilmesine olanak saglar. Sekil 3. 29 da ki resimlerde 6rneklemektedir [40].

g

Sekil 3.29 Ultrasonik Sensor Uygulama Ornekleri [1].

Ultrasonik sensorlerle ilgili genel olarak degindikten sonra ¢alismada kullandigimiz
HC-SRO04 ultrasonik sensor Sekil 3.30” de gorilmektedir [1].

Sekil 3.30 HC-SR04 Ultrasonik sensor.
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Sensoérde 4 adet pin bulunmaktadir. Bunlar Trig ve Echo pinleri ile Vcc(5V) ve Gnd
pinleridir. Trig ve Echo pinleri Arduino kartinin ilgili digital pinlerine baglanacaktir.
Sekil 3. 31°de bu pinler gérulmektedir [1].

Sekil 3.31 HC-SR04 Pin Baglant1 Semasi [1].

Initiate Echo back

T S
10uS|TTL to fsignal pin pulse width correspond's to distance
(about 150uS-25ms, 38ms if no obstacle)

Signal

Formula:
pulse width (uS) /58= distance (cm)
pulse width (uS) /148= distance (inch)

Internal

Ultrasonic Transducer will issue 8 40kHz pulse

Sekil 3.32 Ultrasonik Sensor Lojik 0 ve Lojik 1 durumu [1].

Sensoriin Tablo 3. 5’de detayl teknik 6zellikler goriilebilir [1].

Tablo 3.5 HC-SR04 Teknik Ozellikler.

Working Voltage DC5V

Working Current 15mA

Working Frequency 40Hz

Max Range 4m

Min Range 2cm

MeasuringAngle 15 degree

Trigger Input Signal 10 pus TTL pulse

Echo Output Signal Input TTL lever signal and the range in
proportion

Dimension 45*20*15mm
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3.1.3.2.DHT11 Sicaklik ve Nem Sensorii

Sistemimizde evin sicaklik ve nem degerlerini almak igin sicaklik ve nem sensorii

olarak DHT11 kullanilmistir.

Sekil 3.33 DHT11 Sicaklik ve Nem Sensortii.

DHT11, dijital sinyal ¢ikis1 ve icerisinde sicaklik-nem sensorl birimlerini bulunduran
bir sensordur. Sensorde direng ile nem 6l¢im bileseni ve NTC Sicaklik 6lglim
bilesenleri bulunmaktadir. Ozel bir dijital sinyal {iretip bunu tek hat iizerinden seri

olarak iletmektedir.

Tablo 3.6 DHT11 Pin Uglari.

Pin Name Description
1 VCC Power supply 3-5.5V DC
2 DATA Serial data output
3 NC Not connected
4 GND Ground

SensOriin dogru baglandigini1 anlamak i¢in sensoriin data pininine en az 18 ms “0”
verilir ardindan 20-40 us suresince de “1” yapilir. Sonra da bu pin giris pini olarak
ayarlanir. DHT11 toplam 40 bitlik(5 byte) bir veri gonderir.

DHT11, 0 — 50 °C arasinda 6l¢iim yapabilir. +-%2 lik hata pay1 da vardir. DHT11,
%20 -% 90 arasinda da nem Sl¢limii yapabilir. Nem hata pay1 da +- %5 dir. DHT11’1
Arduino ile hazir kiitiiphaneleri kullanarak programlayabiliriz. Ciinkii hazir
kiitiiphaneler bizim i¢in bu bilgileri isleyen fonksiyonlara sahipler. DHT11’ i Arduino
ile baglarken 10kQ’ lik direng ile pull-up yapmamiz gerekecektir [41].
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WDD VDD

10k 1Pin

MCU | =———==——| DHT11

4Pin

GMND

Sekil 3.34 DHT11 Pin Baglantis1 [41].
3.1.3.3.PIR Hareket Sensoru

Sistemimizde ev icerisinde hareket algilama durumu i¢in PIR hareket sensorii

kullanilmaistir.

Hareket sensorii(PIR) oldukca fazla kullanilan bir sensor gesitidir. Ozellikle otomatik
lambalarda ¢ok sik kullanilir. Birgok uygulamada, otomatik kapilarda da kullanilir.
Kullanildig1 alan bunlarla smirli kalmamaktadir. Hareket sensorii PIR, kizilotesi

sensOrli manasina gelmektedir [42].

Sekil 3.35 PIR Sensori On ve Arka Yizu.

Sensorde 3 adet pin bulunur. Bunlar VCC, GND ve Data pinleridir. 3.3V ile 5 V
arasinda ¢alisma gerilimidir. Hareket algiladigi zaman DATA ¢ikisint HIGH yani lojik
“1” yapmaktadir. LOW ise lojik “0” yapmaktadir [42].

Sensordeki pinler soldan saga asagidaki gibi siralanir.
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1 Nolu Pin +5V
2 Nolu Pin Data
3 Nolu Pin GND

Sensérde Tx ve Sx adinda iki adet potansiyometre bulunur. Sx potansiyometresi ile
sensOrun algilama mesafesini 3m ile S5Sm arasinda degistirebilmektedir. Tx potu da
sensoriin gordiigi an itibariyle ne kadar siirede ¢ikis pini lojik “1” (3.3V) verecegini

ayarlayabilmektedir [43].
Ozellikleri:

Lojik Sinyal Cikis Seviyesi: 3,3V
Calisma Voltaj1:5-12V

Algilama Agisi: 140°

Algilama Alani: 3-5 metre
Bekleme Siiresi: 5-200 saniye
Uriin Boyutlart: 33x25x24 mm
3.1.3.4.MQ-4 Gaz Sensoru

Sistemimizde evde gaz kagagi olma durumlarma karsin MQ-4 Gaz sensori

kullanilmastir.

Sikistirtlmis bir dogalgaz(CNG) sensorii ve dogalgazin algilanmasi igin uygun
(Genellikle Metan [CH4]) havadaki konsantrasyonlar1 algilayabilmektedir. MQ-4 200
ile 10000ppm araliginda olusan dogal gaz konsantrasyonlarini algilayabilmektedir. Bu
sensor, hassasiyeti oldukca yiiksek ve hizli bir tepki siiresi vardir. Sensor ¢ikisinda

analog deger vermektedir. Sekil 3.37’de sensor ve baglanti sekli gosterilmistir [44].
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to analog input pin
GND

+5V

1 (10K ohm)

GND

Sekil 3.36 MQ-4 gaz sensorii ayak baglantisi [44].

Ortamdaki gaz1 algilayan sensorlerdir. MQ4 sensorll ise rezistansli yari iletken bir
sensordur. LPG, dogalgaz, karbon monoksit ve metan gibi gazlari algilayabilirler.
Sensor besleme gerilimi SV’tur. 330hm’luk Uzerinde bir rezistans var. Bu ylizden ¢ok
akim g¢eker (150mA) gerilim regiilatoriinde 1sinma olur. Uglardan birisi +5V’a digeri
de GND’ye baglanir. Sensérin A ve B uglari baglanti terminalleridir. Gaz
algilandiginda B terminaline bagl olan yiik direncinde bir gerilim olusur. Gerilimde
gazin durumuna gore degismektedir. Oldukg¢a yogun bir gaz halinde sensor 5 Volt’a

yakin gerilim Gretir [44].

Ve
AC or
DC Sv
10.1v

Sekil 3.37 Gaz Sensorii Semasi[1].
3.1.3.5.Ates Algilayici1 Yangin Sensorii
Sistemimizde ev icerisinde herhangi bir yangin ¢itkma durumuna kars1 Ates Algilayici

Sensor kullanilmustir.
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Ates algilayict sensor ise, atesi tespit edebilmek i¢in kullanilan bir sensor kartidir.
Kartin tizerinde bir adet IR alict bulunur. Yangmn sondiirme robotlar gibi
uygulamalarda ates algilama amaciyla kullanilan sensérdiir. Uzerindeki trimpot
vasitasiyla hassasiyeti yapilabilmekte, hem analog hem de dijital ¢ikis
aliabilmektedir [45].

Sekil 3.38 Ates Algilayici(Yangin Sensorii)Sensor.

1. VCC
2. GND
3. Digital Output (DO)
4. Analog Output (AO)

Sekil 3.39 Ates Algilayici Sensorii Pin Uglari [45].
Ozellikleri:

IR alic1 olarak kullanilabilmektedir.

Besleme Gerilimi:5V

Sinyal Cikisi: 20 cm(1V) ile 100 cm (4.8V) arasi

Boyutlart: 18 mm x 12 mm
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3.1.3.6.Su Baskini Sensorii

Sistemimizde ev igerisinde herhangi bir su baskini ihtimaline karsi Su Baskini Senséru

kullanilmustir.

Bu sensor ile su seviyesi(40mm'ye kadar) 6l¢iim sensorl olarak ya da yagmur sensor
olarak kullanilabilir Paralel sekilde ¢ekilmis iletken hatlarin su ile temasiyla birlikte
sensor ¢ikisindan analog deger okunmaktadir. Arduino ile basta olmak Uzere birgok
mikrodenetleyici platformu ile de kullanilabilmektedir. Kullanimi basittir. Besleme

gerilimi ve Gnd baglantis: yapilip, ¢ikis ucundan da okuma yapilabilmektedir [46].

Sekil 3.40 Siv1 Seviye Kontrol Sensor.
Ozellikler:

Besleme Gerilimi: 5V

Besleme Akimi: <20mA

Okuma Alant: 40x16mm

Uriin Boyutlart: 65x20x8mm

3.1.4. 4x4 Keypad Tus Takimi

Tasarlanan sistemde kap1 girisinde sifreli kapi kilit i¢in Keypad kullanilmustir.
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87654321

axa mMatrix Keypad Pin uclan

Sekil 3.41 Keypad 4x4 Pin Uglar1[47].
Ozellikleri

Maksimum Deger: 24 VDC, 30 mA
Arabirim: 4x4 matrisi 8-pin erisim
Calisma sicakligi: 32-122 ° F (O ile 50 ° C)
Boyutlar:

Tus takimi, 2,7 x 3,0 (6,9 x 7,6 cm)

Kablo: 0.78 x 3.5 (2.0 x 8.8 cm)

Uzerindeki tus takim ile dijital sistemlere giris yapilabilir. Kullanilacak tus sayisina
gore bir pin secilerek bilgi girisi yapilir. Tus sayisi eger fazla ise degisik teknikler
kullanilarak pin sayisi azaltilabilir [48].

3.1.5.Kameralar

3.1.5.1.Web Cam

Sistemimizde Web Cam evin dis kisminda video kayit i¢in ve i¢ kistmda da Servo
Motora baglh sekilde resim almasi i¢in kullanilmistir. Hayatimizi her gecen giin daha
fazla etkileyen internet artik sadece giincellenen web sayfalari iizerinden bilgi almaya

veya elektronik magazalardan alis veris yapmaya yaramiyor. Internetin bir diger
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onemli kullanim alanii da veri transferi olusturuyor. Bazen metinsel, bazen sesli,
bazen goriintiilii, bazen de hem sesli hem goriintiilii olarak gerceklesen veri
transferinin en 6nemli bileseni ise siiphesiz Web Cam ler. Zira web sitelerinde artik
sadece metinler ve resimler bulunmuyor; ayni zamanda video ve televizyon yayilari
da yer aliyor. Hatta baz1 kullanicilar baskalar: tarafindan sunulan bu gorsel yayinlarla

yetinmiyorlar ve internet tizerinde kendi yayinlarini baslatabiliyorlar [49].

Bu doénginin etkisiyle, gliniimizde web kameralar1 ¢ok degisik kullanim alanlarina
kavustular. Temel olarak goriintii kaydini ve bu goriintiiniin aktarimini saglayan web
kameralari, ilk olarak internet lizerinden video konferans gerceklestirmek icin tercih
edildi. Bu video konferanslar sayesinde, oturuma katilanlar kilometrelerce uzakta
olsalar bile sanki ayn1 masada oturuyorlarmis gibi sohbet edebiliyorlardi. Daha sonra

ise e-postalara eklenmis video goriintiileri popiilerlesti [49].

Tak-Calistir USB baglant1 6zelligi ile zahmetsiz kolay kurulum avantaji saglar.

Sekil 3.42 Web Cam Kamera.
3.1.5.2. IP Kamera

Tasarlanan sistemde IP kamera evin i¢ kisminda evi sirekli izleyebilmek icin

yerlestirilmistir.

IP kamera, Uzerindeki sensorler vasitasiyla goruntiyu alip bunlarni dijital verilere

cevirip ag (network) ile yetkili kullanicilara iletimi saglayan bir sistemdir [50].
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IP kamera ozelliklert;

e Calisabilmesi icin Kart, kayit cihazi vb. gerek duymadan calisan bir kamera

teknolojisidir.
« Internet ve network vasitasiyla erisimi saglar.
o |IP kameralar, kablolu ve kablosuz olarak kullanilabilmektedir.

o IP kamera vasitasiyla gelen gorintl ve sesi anlik olarak bilgisayar veya mobil

cihazlardan izlenmesi imkanini saglar.

e Programlanabilir yapiya sahiptirler. Bu yuzden hareket algilama, gorinti
depolama, alarm sistemleri (yangin, hirsiz vb.) gibi ¢esitli 6zelliklere sahiptir
[50].

Sekil 3.43 IP Kamera.
3.1.6.Servo Motor

Sistemimizde Servo Motoru evin dis kapisina hareket vermek icin ve evin i¢ kisminda

resim almak i¢cin Web Cam e baglanmustir.

Servo motor 1 derece hassasiyetle 0-180 derece donebilen motor ¢esididir. Servo
motorlar tam tur donemez. Genelde robot kol benzeri tam tur donmesine gerek
kalmayan, hassas yerlerde kullanilir. igersinde bir tane DC motor bulunur. Bu DC
motorun ucuna bagli disli sistemi sayesinde daha fazla yiik tasiyabilmektedir. Bu islem
sirasinda servonun doniis hizi da yavaslamaya baglar. Disli sistemine gore servo

motorun tasiyabilecegi yuk miktar1 da degismektedir [51].
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Yiiksek kalite de yiiksek giicte servo motorlar da vardir. Ama kullanilacak yere gore

servo motor se¢imi, tastyacagi maksimum yiike gore yapilmalidir.

Sekil 3.44 Servo Motor.

Servo motora bagli (i¢ adet baglanti kablosu bulunur. Bunlar genelde kirmizi, turuncu
(bazen sar1) ve siyah (bazen kahverengi) renklerde olmaktadir. Bu renklerden kirmizi
renk besleme gerilimini (5 volt), kahverengi veya siyah renk de genelde toprak
baglantisini gosterir. Turuncu kabloda motorun agisini belirleyen data baglantisidir.
Data(veri) hatt1 tizerinden PWM Motorun doniis acisint belirlemek igin kare dalga
sinyaller yollar. PWM sinyali ise bir sure 5 volt, bir siire de 0 volt verilen gerilimdir
[51].

3.1.7.Butonlar

Push Butonu yapmis oldugumuz sistemi aktif ve pasif etme amacgli kullanilmistir.
Butona basildiginda devreye baglanti durumlarina bagl olarak lojik “1” ya da lojik
“0” verirler. Yapisal olarak basit olmasina ragmen devrelerde agip-kapatma gibi kritik

bir rolleri vardir.

Sekil 3.45 Push buton.
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3.1.8. 4'lii Role Karti

Sistemimizde 4’lii Réle Kartini Arduino’dan Raspberry Pi’ye Sensér durumlarini

iletmek amaciyla kullanilmistir.

Sekil 3.46 4'lii 5V Role Karti.

Arduino veya diger mikrodenetleyecilerle kullanilabilen bir role kartidir. 4’1i rdle
kontrol kart1 5V ile kontklar1 kontrol edebilmektedir. Tetikleme sinyali ile 20mA'lik
akim c¢ekmektedir. Cesitli endiistriyel projelerde ve robotik projelerde c¢ok sik
kullanilir. 220V AC veya 30V DC gerilimde 10 ampere kadar olan akimi
anahtarlayabilirher kontak icin bir kontrol ledleri bulunmaktadir. Role lojik “0” (0V)
ile tetiklenir [52].

=

Arduino
Dijital Pin

e

TRILI "BCSAa98sS, 2MN220202, 2MNF 7043
D3I - IN90009, 1IN0

RrRI -1 direm

RLI1I-5W PCB RGlae

Sekil 3.47 Role Devre Semasi [53].

Sekil 3.47’de verilen sema 5v PCB rélelerin ¢alisma mantigimi ifade eder. Réle
kontrolii aynt blink uygulamalarindaki lojik “1” ve lojik “0” mantig1 ¢ervesinde
caligmaktadir. Akim gelince anahtar tetiklenir ve kontak atar. Elde edilen dijital
cikislar1 delay komutlar1 ile de uzun ya da kisa siire HIGH ya da LOW olmasin
sagyabiliriz [53].
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3.1.9. Ledler

Dogru polarma altinda calisan ve uglarina uygulanan dogru polarma gerilimi miktari
ille  dogru  orantii  olarak 151tk  veren  yar1  iletken  elemanlar
151k yayan diyotlar LED (Light Emitting Diode) olarak adlandirilirlar. Sistemimizde

uyart isaretleri verildiginde yanip sénmesi amagli kullanilmistir [54].

i

Sekil 3.48 Farkli Renklerde Led Ornekleri[54].

Sar1 LED: 1.8V-15mA
Yesil LED: 2,2V-15mA
Kirmizi LED: 1,5V-15mA

Mavi ve Beyaz LED: 3V-30mA ‘de ¢alisir.

Led diyot 6l¢lim, izerinde herhangi bir isaret yoktur ama uzun ug¢ Anot, kisa u¢ Katot,
olarak adlandirlir. Olgii aletinin diyot kademesi ile de (-) ucu Katota (+) ucu da

Anota baglayarak ledin saglamligi kontrol edilebilir [54].

2 __E
ATNODE CATHODE — —_—
7
==

Sekil 3.49 Led Diyagrami[54].
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3.1.10 Sistemde Kullanilan Gii¢ Kaynag

Sistemimizin besleme gerilimi saglamak i¢in masaiistii bilgisayarlarda kullanilan su

sekil ve ozelliklerde bir gii¢ kaynagi kullanilmistir.

Sekil 3.50 Sistemde Kullanilan Gii¢ Kaynagi.

Bilgisayar gii¢ kaynaklar1 bilgisayarlarin en hayati bilesenlerindendir. AC elektrigi DC

elektrige cevirip bilgisayarin kullanimina sunar.

I +3.3v ' 113
M +5v +3.3v |O@|l +s-3v
+12v +3.3V E_E -12V
com |dg)|| com
m-12v +sv |[CiGHs Ps_on
(J-sv 4 com |GG \ com
mPs-on +sv  |glo ﬂ com
£ COM | COM
-GN%;." PWR_ON |[O@l|] ~c
+5VSB | +5V
+12V +5V
+12V +5V
+3.3V com

_"

Sekil 3.51 Gii¢ Kaynagi Pinleri.
3.1.11. E-Posta Gonderme

Yaptigimiz ¢alismada acil durumlarda bize bilgi vermek ve resim gondermek amaciyla

kullanilmustir.

Bazi kavramlar asagidaki gibi agiklanmustir.
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Simple Mail Transfer Protocol(SMTP):

Ag iizerinden e-posta gonderilebilmesi igin kullandigimiz protokoldiir. Istemci
bilgisayar SMTP sunucusuyla baglanarak zorunlu olan kimlik bilgilerini gdnderir.

Onay verildiginde ise e-posta sunucuya iletilir [1].
POP3(Post Office Protocol 3):

E-posta almak amaciyla kullandigimiz protokoldiir. Istemci gelen e-postalarina
ulagsmak amaciyla sunucudan e-postalarin ¢ekilebilmesi i¢in Pop3 protokolln
kullanilir [1].

IMAP(Internet Message Access Protocol):

Pop3 gibi bu da e-posta almak igin kullanilan bir protokol olup, Pop3 ile temel farki
Imap ile posta sunucusuna baglanildiginda sunucuda biriken e-postalarin sadece baglik
kisimlarini istemciye getirir. Pop3 ise tiim e-postalar1 istemciye getirir. Imap, TCP/IP

protokoll Gzerinden 143. portu kullanir [1].
SMTPS, IMAPS ve POP3S:

SMTP, IMAP ve POP3’lin daha giivenli versiyonlaridir. Bunlardan farkli port
numarasi kullanir. Kullanici ady, sifre vb. bilgileri kullanirken SSL/TLS veri sifreleme

yontemiyle iletisimi saglar. TLS ise SSL’in yeni versiyonudur.
Kullandiklar1 portlar soyledir:

SMTPs:465 POP3s:995 IMAPs: 993 [1].
MIME(Multipurpose Internet Mail Extensions):

MIME gonderilecek olan e-postaya goruntd, resim, ses gibi eklentileri eklemek igin
kullanilan bir internet standardidir. S/MIME ekli mesajin giivenli bir sekilde
iletilmesini saglayan bir protokoldiir. E-posta kullanicilarinin aralarindaki iletisimini

sayisal imza ile ve sifrelemeyle saglar [1].
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3.1.12 Whatsapp Uygulamasi

Akilli telefonlarin gittikge yayginlasmasi dolayisiyla internet lizerinden de birgok ¢esit
mesaj, resim video, ses vb. haberlesme imkani saglayan uygulamalar tiiremistir.
Bunlarin i¢inde en ¢ok kullanilan uygulamalardan birisi de Whatsapp uygulamasidir.
Uygulamalarda anlik mesajlasma imkani saglamast ve ¢ok yaygin sekilde

kullanilmasindan dolay1 tercih edilmektedir.

WhatsApp

Sekil 3.52 Whatsapp Uygulamasi.
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4. SISTEMIN TASARIMI

4.1. Gergeklestirilen Uygulama

Bu sistem genel olarak kompakt tek kart bir bilgisayar1 ortamda sunucu olarak
kullanip, bulundugu ortamin giivenligini saglamaktir. Yoneticiye de E-Posta,

Whatsapp ve Web Sayfasi vasitasiyla bilgilerin gonderilmesi saglanmaistir.

Sistemimiz, tzerine web server kurulmus olan Raspberry Pi ve Arduino iizerinden
yonetilmektedir. Prototip bir maket ev tasarlanmis ve bunun icerisine evde
olusabilecek giivenlik aksakliklarin1 bize bildirecek sensorler ve kameralar
yerlestirilmistir. Sistemimiz iki kisimdan olusmaktadir. Ik kisim da 24 saat boyunca
Sicaklik ve Nem durumu, Gaz kagagi durumu, Yangin durumu, hareket durumu
hakkinda bilgi verme ve online olarak evi web iizerinden izlemedir. Olumsuz
durumlarda da bizi E-Posta ile ve Whatsapp ile uyarmaktadir. Diger kisimda ise
sistemimiz evin kapi girisinde Keypad ile sifreleme ve video ile 24 saat kayit
almaktadir. Evin i¢ kisminda da buna bagli olarak hirsiz vb. durumlara karsilik evin

icine izinsiz girilmesi halinde resim alinip bize E-Posta yoluyla génderilmektedir.

Sistemin genel ¢alisma prensibi Sekil 4.1 de ifade edilmistir.

SISTEM

U = | WEB UZERINDEN EVIN
' VE SENSORLERIN
IZLENMESI

HIRSIZ ALARM, RESIM =,
VE VIDEO KAYIT KISMI _g

Sekil 4.1 Sistemin Genel Gorinim.
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4.1.1 Gergeklestirilen Sistemin Asamalar

08z
1/ R

o8z
1/

Sekil 4.2 Sistemin Kurulu Oldugu Evin Autocad Cizimleri-1.
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230 08z

180 Ugl

280 082

180 e

Sekil 4.3 Sistemin Kurulu Oldugu Evin Autocad Cizimleri-2.
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Sekil 4.4 Olusturulan Sisteme Ait Resimler.

IP KAMERA
YANGIN SENSORU

SICAKLIK VE NEM
SENSORU

SU BASKINI SENSORU ;
IC KAMERA

GAZ SENSORU

HAREKET SENSORU
MESAFE SENSORU_3

MESAFE SENSOR(_1

KAPI KILIT SIFRE

o

DIS KAMERA MESAFE SENSORU_2

UGUR SANSAL
BOZOK ONIVERSITESI

Sekil 4.5 Olusturulan Sisteme Sensorlerin Yerlesimi.
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4.1.2. Sensorlerin Durumunun Web Uzerinden izlenmesi Kismm

Sistemimiz i¢in gerceklestirilen islemler 2 kisimdan olusmaktadir.1. kisim Sekil 4.6
deki gibidir.

WEB SAYFASINDAM EVIN VE
SENSORLERIN IZLENMESI

WHATSAPP

MESA.J
GONDER
 — -
1
EVET
HAYIR

Sekil 4.6 Web Uzerinden Evin ve Sensérlerin Izlenmesi Semast.

SENSORLERIN
Intarnst WEB UZERIN DEN
TZLENMEST

RAS PBERRY P1
WEB 5 ERVER

ARDUING WEE SERVER

fritzing

Sekil 4.7 Sensorlerin Web Uzerinden izlenmesi Devresi.
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Sekil 4.7°de ki gibi devre elemanlar1 monte edilir. Bu elemanlar Hareket
Sensorii(PIR),Sicaklik ve Nem Sensorii (DHT11), Gaz Sensori(MQ-4),Su baskini
sensoOrii ve Yangin sensorleridir. Sensorleri Arduino Mega iizerine takmis oldugumuz
Ethernet Shield ile bagladik. Arduino ile Web Server kurulumu yapip kameralarimiza
da gerekli port agma islemlerini tamamladiktan sonra web tarayicida IP adresimizi

girdikten sonra Sekil 4.8’de ki goriintiiyli elde ettik.

M AKILLIE BB

¢l http/192.168.1.13/ [CRENCRIE -

A

BOZOK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI

DIS KAPI GORUNTU

& venu| () = M g (O M pierasphenypi ~ H{QAMLUEV 0= 31507

Sekil 4.8 Web Uzerinden Evin ve Sensér Durumlarimim Gériintiilenmesi.
4.1.3 Istenmeyen Girislere Kars1 Hirsiz Alarm Kisom

Bu kisimda evin disinda bulunan keypad ile sifreli kap1 giris sistemi olusturulmus ve
hemen kapinin iizerine de siirekli kayit alan bir kamera yerlestirilmistir. Bu kayitlar
sunucu bilgisayarimizda kayit altina alinmaktadir. Evin igine ise mesafe sensorleri
konumlandirilarak i¢ kismin gilivenligi saglanmaktadir. Sistem aktif iken mesafe
sensorlerine olumsuz bir sinyal geldiginde servo motor ile baglantisi olusturulmus

webcam kamera, sinyalin geldigi noktaya yonelerek o alanin resimlerini almaktadir.
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Bu resimleri de bize gonderip evdeki durum hakkinda bilgi sahibi olmamizi
saglamaktadir. Sistemi evin igine yerlestirdigimiz bir buton sayesinde aktif ya da pasif
edebilmekteyiz. Sistemi aktif etme butonuna bastiktan 15 sn sonra sistem otomatik
olarak aktif olacaktir. Pasif olmasi i¢in ise eve giris i¢in sifreli kapidan dogru sifre ile
girmek yeterli olmaktadir. Ayrica kontrol edebilmek icin yedek bir pasif butonu

konulmustur. Bu buton sayesinde de istenilen zamanda sistem pasif edilebilir.

Sistemimizin 2.kismi Sekil 4.9 da ifade edilmistir.

HIRSIZ ALARM, RESIM ALMA VE
VIDEO KAYIT KISMI

U.SANSAL

Sekil 4.9 Hirsiz Alarm, Resim ve Video Kayit Kism1 Semast.



1BOLGE 2BOLGE 3.BOLGE

WEB CAM1
EViGi

458

7)) L

SENSERLER VE KAM ERATLE
GUMER LG SABLANMAST

A —— o ] 9
IR R R 14

GUWERLTK
BASLAT

GUVENLIK

AKTIF
PASIF

L ‘ WEB SERVER

B ict RASPBERRY PI

KAMERA
a1 o KONTROLY
KILIT SESTEWL
HRDUINO DIS KAPT ' 9

CMBHAPANA
fritzing

Sekil 4.10 Hirsiz Alarm, Resim ve Video Kayit Kism1 Devresi.

Evin i¢ ve disindan ¢ekilmis goriintii Sekil 4.11 da gortulmektedir.

Sekil 4.11 Evden Bolumler.
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4.1.4 E-Posta ve Whatsapp Mesaji Gonderme

Ev i¢indeki sensorlerden ve hirsiz alarm kismindaki sensorlerden gelen bilgiler 1s18inda
sistemimiz yoneticiye e-posta ile mesaj ve resim gondermekte, whatsapp uygulamasi
Uzerinden ise mesaj gondermektedir. Boylece yonetici sensOrlerden strekli haberdar
olmaktadir. Sekil 4.12 ve Sekil 4.13’te gonderilen e-posta ve whatsapp mesajlari
gosterilmisgtir.

Gereksiz | v Stpir Tagi vV Kategoriler v
o Gereksiz |V Suplr Tag v Kategoriler v e
B mesciy

Mesaj|
@ ugursansal@gmail.com 9 vanta|v
28.5.2015 (Per), 13:22

ougursansa@gmacom B 4yt |v Sz v
49,2015 (Pzf), 10:41

Fotografl
Siz ¥ Fotograflar

N KACAG' VAR ' ' _
\

3ekin (33 KB) Tamind indir - Tamand OneDrive - Kisisel konumuna kaydet

selam

Sekil 4.12 E-Posta ile Mesaj ve Resim Gonderme.

Sekil 4.13 Whatsapp ile Mesaj Gonderme.
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4.1.5 Sistemde Kullanilan Yazilimlar

Gelistirilen bu ¢alisma ile sistemde kullandigimiz yazilimlar Raspberry Pi de Python ve
Arduino Mikrodenetleyicisinin kendi editdriinde yazdigimiz C ile yapilmistir. Oncelikle
Raspberry Pi de Rasbian isletim sistemini kurduktan sonra Web Server kurulumuna su
sekilde bagladik.

Oncelikle yapmis oldugumuz sistemde web server ‘a bagli olacak resim ve video kayit alan

2 adet webcam kameramiz mevcut olmak zorunda.
Terminale “sudo Isusb” komutunu yaziyoruz.

Sekil 4.14 de goriildiigii izere Raspberry Pi ye bagli olan usb baglantilarini listelenmistir.

- pi@raspberypi: ~ EIEE

Sekil 4.14 Raspberry Pi’ye Usb Ile Bagli Elemanlar Listesi.

Raspberry Pi terminaline su komutu yazarak usb kameranin bagli olup olmadigini

anlayabiliriz.

- Pl@raspoenypl: ~ I:”:”:l
Dosya Duzenle Sekmeler ‘Yardim

aspberrypi:
/ Jvideo®
pi@raspberrypi:

Sekil 4.15 Video Baglant1 Noktas.

“Is /dev/videoO “ (Evin dis kapisindaki video kayit alan usb kamera)
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Raspberry pi terminalinde usb webcam kameralari kontrol ettikten sonra motion dosyasinin

kurulumunu gergeklestiriyoruz. Terminale su kodu yaziyoruz.
sudo apt-get install motion ffmpeg

Kurulumu yaptiktan sonra motion dosyamizin bilgisayarimizin her acilisinda aktif olmast

icin terminale su komutu yaziyoruz.
“sudo nano /etc/default/motion *

Cikan ekranda start_ motion_daemon kismini Yes olarak degistiriyoruz.

Terminal + o®
|Elle Edit Yiew Search TFerminal Help
GHU nano 2.2.6 File: Jfetc/default/motion Wi T L

# set to "yes' to enable the motion dasmon

STArT motTion |:l.||'||'|.||'| Wil g

Gt Help Riead File @8 Prev Page @8 Cut Test
Whara 15 Haxt Page QU LUALul Taxigml 4 5

Sekil 4.16 Autostart Onaylamasi.

Artik her agilista otomatik olarak baglamasini istedigimiz motion aktif olacaktir. Motion

dosyast lizerinde diizenleme yapmak istedigimiz zaman terminale su komutu yaziyoruz.
“sudo nano /etc/motion/motion.conf ”’

Karsimiza gelen motion.conf dosyasi Sekil 4.17 deki gibidir.
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M T
daemon on // daemon on olarak ayarlandi
process_id_file /var/run/motion/motion.pid

HHH R R
# Capture device options
HHH R R
videodevice /dev/videoO //videoO a bagli olan usb webcame baglandi

width 1280 /lresim boyutlar1 diizenlendi
height 720 //resim boyutlar1 diizenlendi
framerate 10000 //sn basina kag¢ frame alacagi yazildi.

# Syntax is user:password  //web den izlenen kamera ya sifre konulup
konulmayacagi ayarlaniyor
; netcam_userpass value

auto_brightness off //Renk ayarlamlar1 yapildi
brightness 0
contrast 0
quality 75 //Resim kalitesi ayarlandi %75 kalite
ffmpeg_timelapse_mode hourly //alinan resimleri 1 saat ara ile yapmasi
ayarlandi
target_dir /var/lib/motion  //Cekecegi videoyu atagi klasorii belirledik

snapshot_filename %v-%Y %m%d%H%M%S-snapshot
/I Resim ve video dosyalarinin isimleri ne olacag: yazildi
movie_filename %v-%Y %m%d%H%M%S
stream_port 9602 [/Web den izlenebilmesi i¢in agilan port 9602

Sekil 4.17 Motion.conf Dosyasi Ayarlari.

Sekil 4.17 deki kod tizerinde yapilan degisikliklerden sonra Raspberry Pi Web Server kismi
tamamlanmistir. Sonrasinda Arduino Mega iizerine takmis oldugumuz Ethernet Shield ile
Arduino Web Server icin gerekli yazilimi Arduino editoriinde yazdik. Programin akis
semasi sekil 4.18 deki gibi olup kodlar ise sekil 4.19 deki gibi yazilmustir.
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BASLA

HAYIR

4

sicaklik ve nem sensdrii okuyl
hareket sens&ri oku
yangin sensbri oku
gaz sensdri oku

su seviye sensdril oku

*

IP KAMERA VE VIDEO KAYIT|
AKTIF

asif
Basildi Mi ?,

EVET

+ - >
\ 4
HAYIR HAYIR
hareket sensdri gaz sensdri yangin sensoril su seviye sensoril »{SENSOR DEGERLERINI|
val>0 A0>700 Ri<s00 AZ>15 "] GUNCELLE —
EVET EVET
b Gzerind,
5:::”* 5e r:.;?n web zerinde web Ozerinde web iizerinde web iizerinde
sensori degerlerini ‘hareket var" gaz yogunlugu fazlal "yangin var" 'su baskini var'
yaz yaz yaz yaz yaz

E-posta ve Whatsapp E-posta ve Whatsapy] E-posta ve Whatsapy] E-posta ve Whatsapy

mesaj génder mesaj génder mesaj géinder mesaj génder
~

A 4 A 4 [

Sekil 4.18 Web Uzerinden Izlenmesi Kisni Programi Akis Semasi

Dosya

Dazenle Taslak Araglar Yarchm

int_guvenlik2 §

int_guwvenlik2 | Arduino 1.6.9

#Finclude
#Finclude

<5PIL.h>
<Ethernet.h>
<Wire.h>
"DHT .h™

#Finclude
#Finclude

#de
#Fdefine

DHTFIN &
DHETTYFE DHT11

DHT dht (DHIPIN, DHTTYFE) 7

S /WEB UZERINDEM
role 3
role2 4
role3 @
roled 7

int val=0;

int LED=3;
int pir=2;

int sensorvValue;
const
const

int sensorMin =
int sensorMaks =

ar
10247
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S/ BOZOE UNIVERSITESI

UEUR SANSAL

Sekil 4.19 Arduino Ile Web Uzerinden Kontrol Kismi Arduino Kodlart.




Kodlarin tamami EK-3’te verilmistir. Bir sonraki Arduino programmmiz ise kapi giris

kisminda Keypad sifre dogru girildiginde rdleyi tetikleyip i¢ kisimdaki giivenlik kismim

pasif yapar ve servo motoru galistirip kapiy1 agip tekrar kapatir. Kodlar1 Sekil 4.20 daki gibi

yazilmistir. Kodlarin tamami Ek-4’te verilmistir.

kap_giriskismi | Arduino 1.6.9

s/ UGUR SANSAL
*guvenlik_ kodu="

position=07

satir pinleri[sacir]l= { &,7,6,5 }:-
sutun_pinleri[sutun] = { 4,3,2 }:

role=12:
buton=3;
void setup ()

Sekil 4.20 Kap1 Giris Kism1 Yazilan Arduino Kod Satir1.

BASLA

BASLAT BUTONU
BAS

button.onPressed

1

s/ KAPI GIRISI KEYPAD GIRIS KAPISI ICIN XOD SATIRI

Keypad keypad = Keypad( makeKeymap(tus), satir_pinleri,sutun_ pinleri,satir,sutun )

4

KAPI KILIT AKTIF

J iFRE OKU
4 S

MESAFE SENSORLERI
OKU(M1,M2,M3)

d
4

I M3<25

Servo motor 60-110

Servo motor 20-60 derece dén foto al

derece don foto al

E-posta Génder E-posta Génder
Whatsa, Whatsapp
Mesa) Gander Mesa) Gander

[ ]

EVET

Servo motor 110-180
derece don foto al

—

E-posta Génder

Whatsa,
Mesa) Gdnder

PASIF BUTON

HAYIR \AKTIF Mi 7

EVET

=

Sekil 4.21 Kap1 Giris ve Hirsiz Alarm Kismi Program Akis Semasi
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Son Arduino kodumuz ise evimizin i¢ kisminda bulunan mesafe sensorlerine gelen bilgiye
gore servo kamera yardimiyla kameramizi uygun yere gevirip resim almak ve bu resmi seri
port vasitastyla Raspberry Pi’ye aktarir. Kapi girisinden gelen duruma gore de sistemi aktif
ya da pasif yapmaktir. Programimiz akis semasi Sekil 4.21 de kod boliimii ise Sekil 4.22

deki gibidir. Kodlarin tamamui ise EK-5e eklenmistir.

kodsondene2 | Arduino 1.6.9

:@fya Dizenle Taslak Arqglar Yardim

kodsondene2

#¢define trigPin 12 // Trigger Pini (Ses gotnderme)
#define echoPin 11 // Echo Pini (Yansiyan ses algilama)
#define trigPin2 9 // Trigger Pini (Ses gdnderme)
#define echoPin2 10 // Echo Pini (Yansiyan ses algilama)
#define trigPin3 & // Trigger Pini (Ses gonderme)
#define echoPin3 7// Echo Pini (Yansiyan ses algilama)

// EV ICINDEXKI SENSORLER ILE HIRSIZ ALARM VE RESIM ALMA KISMI
// UGUR $ANSAL}

#include <Servo.h>

#include <RBD_Button.h>

#include <RBD Timer.h>

Servo myservo:

RBD: :Button button(3);
RBD::Butten butteonl(4):
RBD: :Button button2(5):
int pos=0;

long microsaniyeSure, cmMesafe; // Mesafe hesabinda kullanilan dedigkenler
long microsaniyeSure2, cmMesafel; // Mesafe hesabinda kullanilan dedigkenler
long microsaniyeSure3, cmMesafed;

vnid astini) [

Sekil 4.22 Ev i¢i Sensorler fle Hirsiz Alarmi ve Resim Alma Arduino Kodlar1.

Arduino kodlarimizi yazdiktan sonra sira Raspberry Pi de yazdigimiz Python kodlarinda.
[lk olarak sensorler vasitasiyla web iizerinden siirekli bilgi génderen ve olumsuzdurumlar
icin Whatsapp uygulamasini ¢alistirip mesaj atan, yine Arduino Seri port iizerinden gelen
ev icindeki givenlik bilgisine gore resim alip yoneticiye e-posta ile haber vermek igin
Raspberry Pi ye aktaran kodlar1 yazdik. Bu bilgileri programda e-posta yonlendirmesi ile
yoneticiye gonderdik. Programimiz Sekil 4.23 deki gibidir.
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Dene.py

import RRLGRIO as GPIO

import serial

import o5

import time SERIAL PORTTAN GELEN

buttonPinl = 4 BILGIYE GORE RESIM CEKIP

buttonPin2 = 17 MAIL OLARAK GONDERIR VE

buttonPin3 = 27 SENSORLERDEN GELEN

buttonPind = 22 BILGIYE GORE MAIL VE
WHATSAPP MESAT ATAR

GEIQ setmode(GPIO BCM)

GPIQ setup(buttonPin1,GPIO IIN) UGUR SANSAL

GPIQ setup(buttonPin2 GPIO IN)

GPIQ setup(buttonPin3 GPIO IN)
GPIO setup(buttenPind GPIO IN)

arduino=ssnal. Serial(/devitthy ACMO'. 9600, timeout=1)

swhile True:
data=grduing ceadline()
I
if .dﬂta

fime. slegg; 0.5)

MMW -r 960x720 -d /devivideo( home/pifwebcam] jpg )
fewebcam -r 60x720 -d /dev/videol /home/pifwebcam? jpg ")

oz system("fewebcam -r 260x720 -d /dev/videol ‘home/piwebeam3 jpg ")

time.sleep(2)

essystempython home/pi/mail py’)

time.sleep(0.3)

essystem(python ‘home/pi/mail2.py”)

time.sleen(0.5)

o= svsteminvthon dhome'ni/mail3 ™

Sekil 4.23 Resim Alma, Sensér Durum Okuyup E-Posta Gonderme Python Kodu.

Kodlarm tamami Ek-6"ya eklenmistir. Son olarak da Python kodu ile E-Posta géndermesi
i¢in yonlendirmesi yapilan E-Posta kodu Sekil 4.24 deki gibidir. E-posta gonderme kodlar

tamami ise EK-7’ ye eklenmistir.

body = email.mime. Text MIME Text("""DAVETSIZ MISAFIRINIZ VAR!""")
msgattach(body)

#directory=gvs.argv[1]
directory. = "webcaml.jpg’

#directory = "webcam?2 jpg'
#directory = "webcam3.jpg’ E-POSTA GONDERME KODU
spl_dir=durectory.split/) |

filename=spl_ du[kn(sal dir)-1]|

spl_type=di '

type=spl_typellen(spl_type)-1]

fp=open(directory,'rth")
att = email mime application MIMEApplication(fp read(), _subtype=type)

att.add_header(Content-Disposition’,"attachment’ filename=filename)
msg attach(att)

Sekil 4.24 E-Posta Gonderme Kodu.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu tezde, olusturdugumuz sistem bize 24 saat sensorler vasitasiyla gesitli giivenlik
tedbirleri igin ger bildirim sunmakta, ayn1 zamanda da kameralar ile anlik izlenip video
kaydi ve resim ¢ekme islemleri gergeklestirmektedir. Bununla birlikte hirsiz veya

izinsiz eve girmelerde kamera vasitasiyla foto alip géndermektedir.

Tasarlanan sistem bir senaryo kiimesine bagl olarak test edildiginde Tablo 5.1 ve
Tablo 5.2°deki veriler elde edilmistir. Oncelikle sistem 2 béliimden olustugu igin 2
ayr1 senaryo seklinde test edilmistir. Ik kisim sifreli kapa giris ile hirsiz alarm kismidir.
Bu kisimda eve hirsizin girme olasilig1 pencerelerden veya kapidaki sifreyi etkisiz hale
getirerek girme ihtimali olabilir. Bunun icin en az 25 defa her sensor igin durum

denemesi yapilmistir. Sonuglar Tablo 5.1°de ki gibidir.

Tablo 5.1 Sifreli Kapi, Hirsiz Alarm Kismi Durum Degerlendirme Tablosu.

(+)Olumlu (-)Olumsuz
ILGILI SENSOR VE CALISAN ELEMANLAR
GIRIS Mesafe Mesafe Mesafe Kapr Kilit Kamera ile
YONTEMI Sensori_1 Sensoru_2 Sensoru_3 | Sifre Sistemi | Resim Alip
Gonderme
Kap1 Sifresi 24(+) 25(+) 23(+)
Etkisiz Hale 1() 0() 2(-)
Getirilerek
Pencerelerden 24(+) 21(+) 24(+) 24(+)
Izinsiz Eve 1(-) 4(-) 1(-) 1(-)
Girerek
% Basari %96 %90 %96 %100 %90

2.kisimda 24 saat evde calisan bir giivenlik sensorleri kiimesidir. Bu sensdrlerin

olusturulan durumlar karsisinda verdigi sonuglar Tablo 5.2°deki gibi elde edilmistir.
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Tablo 5.2 24 Saat Aktif Ev Giivenlik Kismi1 Durum Degerlendirmeleri.

(+)Olumlu (-)Olumsuz
ILGILi SENSOR VE CALISAN ELEMANLAR
GIRIiS Sicaklik Gaz Yangin Su Hareket Web E-posta,
YONTEMI ve Nem | Sensorii | Sensorii | Baskim | Sensori | Uzerinden | WhatsApp
Sensor Sensori Durum ve Mesaj
GOrinti Gelme
Alma
Ortam
Sicakliginin 24(+) 23(+) 22(+)
Artirllmasi 1() 2(-) 3()
Ortama
Dogalgaz 22(+) 23(+) 21(+)
Verilmesi 3() 2(-) 4 ()
Ortamda Ates 23(+) 21(+) 20(+)
Cikarma 2(-) 4(-) 5()
Ortama Su 24(+) 24(+) 20(+)
ilave Edilmesi 1(-) 1() 5()
Ortamda 20(+) 21(+) 19(+)
Hareket Etme 5() 4(-) 6 (-)
% Basar1 %96 %88 %92 %96 %80 %89.6 %81.6

Sensorlerin, sistem {izerindeki aktif ve pasif durumlarina ait grafikleri ise asagidaki

sekillerde gosterilmektedir.

Digital Giris

I Akt
B Fasif

Sekil 5.1 Hareket Sensorii Calisma Grafigi.
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Sekil 5.2 Mesafe Sensorii Caligsma Grafigi.
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Sekil 5.3 Sicaklik ve Nem Sensorii Calisma Grafigi.

Yogunluk

Esik Deder
10000 | PP

JOoo

150

Sekil 5.4 Gaz Sensorii Calisma Grafigi.

Su Seviye
Esik Deger

m

Sekil 5.5 Su Seviye Kontrol Sensdrii Calisma Grafigi.

m
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Sekil 5.6 Yangin Sensorii Calisma Grafigi.

Bu veriler 1518inda yapmis oldugumuz sistemi evde mini bir bilgisayar kart1 olan
Raspberry Pi’yi kullanarak yapmis olduk. Bundan dolay1 ortamda bir server gorevi
gormekle birlikte kompakt yapisiyla da yer kaplamamaktadir. Yazilim olarak da 6zgiir

yazilim olan Python dili kullanmis olmamiz buna art1 bir deger katmaktadir.
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5.2. Tartisma ve Oneriler

Tasarlanan sistem 2 ayr1 boliimden olusmaktadir. Ik béliimde sensérler vasitasiyla
evin 24 saat izlenip durumdan e-posta ve whatsapp araciligiyla yoneticinin haberdar
olmasi, ikinci bolimde ise eve hirsiz girme ihtimaline karsi sensorler vasitasiya
olusturulmus giivenlik ve video kayit kismidir. Boylelikle evdeyken de evde degilken
de giivenliginden emin oldugumuz bir yer olusturulmustur. Literatiirde yapilanlarla
karsilastirildiginda whatsapp gibi giincel ve ¢ok kullanilan yeni bir uygulama ile uyari
islemi gergeklestirilmistir. Yine web {izerinden de izleme ve kontrol islemi
yapilmaktadir. Yazilan kodlarda giivenilirligi yiiksek olan ag¢ik kaynak programlama
python kodu kullanilmistir. Mini bilgisayar kartinin pythonu desteklemesi de art1 bir

Ozellik olarak isimizi kolaylagtirmistir.

Tasarlanan sistemin verimi ve bu sistemin olusturulma siirecinde karsilagtigimiz
sorunlar1 da dikkate alarak, daha iyi bir sistemin tasarlanmasi i¢in su hususlara dikkat

edilmelidir.

e Sensorlerin verimleri en iyi sekilde arastirilmalidir. En son gelisen teknolojiye
uygun sensorler maliyetler de géz Oniine alinarak ¢aligmalarda kullanilmalidir.

e Ozellikle gtvenlik sistemleri ile ilgili yapilacak projelerde kisiye 6zgii ayir
edici Ozellikler olan biyometrik 6zellikleri de dikkate alan projeler yapilirsa
givenlik kisminin daha verimli olabilir.

e Sistemi kurdugumuz evin, i¢ kismi ve kapt Onii i¢in glivenlik kontrolii
saglanmaktadir. Bunun yaninda eksik olarak evin dis ¢evresi ile ilgili de bir
hirsiz alarm sistemi olusturulabilir.

e Sistemin kontroliiniin yonetici disinda baska kisilerin eline gegmemesi igin
yine biyometrik nitelikleri dikkate alan bir kontrol mekanizmasi olusturulmasi

daha iyi olabilir.
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EKLER

Ek 1: Arduino Giincel Indirme Linki

https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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Ek 2:Raspbian Isletim Sistemi indirme Linki

https://www.raspberrypi.org/downloads/raspbian/
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Ek 3: Arduino Ile Web Uzerinden Kontrol Kismi Arduino Kodlart Tamami

#include <SPI.h>

#include <Ethernet.n>

#include <Wire.h>

#include "DHT.h"

#define DHTPIN 8

#define DHTTYPE DHT11

DHT dht(DHTPIN,DHTTYPE);
#define role 3

#define role2 4

#define role3 6

#define roled4 7

/#define role5 2

int val=0; // Using val as a variable for the PIR status.
int LED=9;

int pir=2;

/lint buzzer=12;

int sensorValue;

const int sensorMin = 0;

const int sensorMaks = 1024;

byte mac[] = { OXDE, 0XAD, 0xBE, OxEF, OxFE, OXED };
Iloyte ip[] = {192, 168, 1, 13 };

byte ip[] = {10,131,63,164};

//byte gateway[] ={ 192, 168, 1,1 };
byte gateway[] = {10,131,1,1};

byte subnet[] = { 255, 255, 255, 0 };
EthernetServer server(80);

String readString;

void setup()

{
pinMode(pir, INPUT);
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Serial.begin(9600);
while (!Serial) {
¥
pinMode(role, OUTPUT);
pinMode(role2, OUTPUT);,
pinMode(role3, OUTPUT);
pinMode(role4, OUTPUT);,
pinMode(LED, OUTPUT);
Ethernet.begin(mac, ip, gateway, subnet);
server.begin();
Serial.print(“server is at );
Serial.printIn(Ethernet.local IP());

¥
void loop()

{
float h=dht.readHumidity();
float t=dht.readTemperature();
EthernetClient client = server.available();
if (client) {
while (client.connected()) {
if (client.available()) {
char ¢ = client.read();
if (readString.length() < 100) {
readString += c;
//Serial.print(c);
}
if c=="n"){
Serial.printin(readString);
client.printin("HTTP/1.1 200 OK"); //send new page
client.printin("Content-Type: text/html");
client.printin();
client.printin("<HTML>");
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client.printin("<HEAD>");
client.printIn("<meta charset=\"utf-8\">");

client.printin("<meta http-equiv=\"refresh\" content=\"5\">");

client.printin("<TITLE>AKILLI EV</TITLE>");
client.printin("</HEAD>");
client.printin("<BODY bgcolor=""maroon"">");

client.printIn("<H3><font face=""Tahoma size=""5""
color=""White""><center>BOZOK UNIVERSITESI FEN
BILIMLERI</center></font></H3>");

client.printin("<hr>");

client.printIn("<br />");

client.printin("<table align=Center>");
client.print("<tr>");

client.print("<td>");

client.print("GUVENLIK");
client.print("</td>");

client.print("</tr>");

client.print("'<tr>");

client.print("<td>");

client.print("<form action=""" method="POST'><p><input type="hidden'
name="pinD3™);

client.print(" value='0"><input type="submit' value="KAPAT'/></form>");

client.print("</td>");
client.print("<td>");
client.print("<form action="/" method="POST'><p><input type="hidden'
name="pinD3"");

client.print(" value="1"><input type="submit' value="AC'/></form>");
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client.print("'</td>");
client.print("</tr>");

client.print("</table>");

//[SICAKLIK VE NEM KISMI
client.printin("<br />");
client.printin("<br />");
client.printin("<br />");
client.printin("<table align=left>");
/lclient.printin("<meta http-equiv=\"refresh\" content=\"1\">");
client.print("<tr>");
client.print(<td align=Ileft>");
client.print("<font color=White size=3>");
client.print("EVIN SICAKLIGI");
client.print("'</td>");

client.print("<td align=left>");
client.print("<font color=Yellow size=3>");
client.print(t);

client.printIn("</font>");
client.print("'</td>");

client.print("</tr>");
/lclient.print("</table>");
/lclient.print("<table align=left border=1 width=200>");
client.print("<tr>");

client.print("<td align=left>");
client.print("<font color=White size=3>");
client.print("EVIN NEM ORANI");
client.print("</td>");

client.print("<td align=left>");

client.print("<font color=Yellow size=3>");
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client.print(h);
client.printIn("</font>");
client.print("'</td>");
client.print("</tr>");
/lclient.print("</table>");

/IPIR KISMI HAREKET
/lclient.print(“<table align=Ileft border=1 width=250>");
client.print("<tr>");
client.print("<td align=left>");
client.print("<font color=White size=3>");
client.print("EVIN ICERISINDE");
client.print("'</td>");
client.print("<td align=left>");
client.print("<font color=Yellow size=3>");
val = digitalRead(pir);
if (val == HIGH){

Serial.printin("HAREKET VAR");
Serial.printin(val);
client.print("HAREKET VAR");
digitalWrite(role, HIGH);
//digitalWrite(buzzer, HIGH);
//delay(500);
/ldigitalWrite(buzzer,LOW);

¥

else {

client.print("HAREKET YOK");
digitalWrite(role, LOW);

¥

client.printIn("</font>");
client.print("</td>");

client.print("</tr>");
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/lclient.print('</table>");
/IGAZ SENSORU
/lclient.print(“<table align=Ileft border=1 width=250>");
client.print("<tr>");
client.print(<td align=Ileft>");
client.print("<font color=White size=3>");
client.print("GAZ SENSORU");
client.print("</td>");
client.print("<td align=left>");
client.print("<font color=Yellow size=3>");
sensorValue = analogRead(0);  // read analog input pin 0
Serial.printin(sensorValue, DEC);// prints the value read
if(sensorValue>=700)
{
digitalWrite(role2, HIGH);
Serial.println("GAZ YOGUNLUGU FAZLA");
client.print("GAZ YOGUNLUGU FAZLA");
/I digitalWrite(buzzer, HIGH);
/ldigitalWrite(buzzer,HIGH);
//delay(500);
/[digitalWrite(buzzer,LOW);
/ldelay(500);
}

else

{
digitalWrite(role2, LOW);

Serial.println("GAZ YOGUNLUGU NORMAL");
client.print("GAZ YOGUNLUGU NORMAL");

/ldigitalWrite(buzzer,LOW));
¥
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client.printIin("</font>");
client.print("'</td>");

client.print("</tr>");

/IYANGIN SENSORU
client.print("'<tr>");

client.print(<td align left>");
client.print("<font color=White size=3>");
client.print("YANGIN SENSORU");
client.print("</td>");

client.print(<td align=Ileft>");
client.print("<font color=Yellow size=3>");
int sensorDegeri = analogRead(A1l);
/lint aralik = map(sensorDegeri, sensorMin, sensorMaks, 0, 3);
Serial.printin(sensorDegeri);
if(sensorDegeri <=500)
{

Serial.println("yangin var....");
client.print("EVDE YANGIN VAR");
digitalWrite(role3, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(role3, LOW);

}
else
{

Serial.println("yangin yok....");
client.print("EVDE YANGIN YOK");
digitalWrite(role3, LOW);

¥
delay(100);

client.printIn("</font>");

client.print("</td>");
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client.print("</tr>");
I st seviye

int waterLevelValue=0;
client.print("<tr>");

client.print(<td align left>");
client.print("<font color=White size=3>");
client.print("SIVI SEVIYE KONTROL");
client.print("</td>");
waterLevelValue=analogRead(A3);
client.print("<td align=left>");
client.print("<font color=Yellow size=3>");
Serial.printin(waterLevelValue);
if(waterLevelValue>150)

{

Serial.printin("SU BASKINI VAR");
client.print("SU BASKINI VAR");
digitalWrite(role4, HIGH);
digitalWrite(LED,HIGH);

}

else

{

Serial.printin("SU BASKINI YOK");
client.print("SU BASKINI YOK");
digitalWrite(role4, LOW);
digitalWrite(LED,LOW);

¥

client.printIn("</font>");
client.print("</td>");
client.print("</tr>");
client.print("</table>");
client.printIn("<table align=Right >");

client.print("<tr>");
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client.print("<td >");

client.print("<font color=White size=2>EV ICINDEKI GORUNTU</font>");
client.print("</td>");

client.print("<td >");

client.print("<font color=White size=2>DIS KAPI GORUNTU</font>");
client.print("</td>");

client.print("</tr>");

client.print("<tr>");

client.print("<td>");

[IKAMERA KISMI

client.print("<img name=""FoscamCamera

src=""http://10,131,63,165:81/videostream.cgi?loginuse=admin&loginpas=
width=""420"" height=""320"" alt=""Live Feed"" style=""background-color:
#009999"" />");
client.print("</td>");
client.print("<td>");
client.print("<img name=""FoscamCamera™"
src=""http://10,131,63,162:9602/videostream.cgi?loginuse=admin&loginpas=""
width=""420"" height="""320"" alt="""Live Feed"" style=""background-color:
#009999"" />");
client.print("</td>");
client.print("</tr>");
client.print("</table>");
client.printin("</BODY>");
client.printin("</HTML>");
delay(1);
client.stop();
}
}
}
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Ek 4: Kap1 Giris Kismu1 Yazilan Arduino Kod Satir1 Tamami

#include <Keypad.h>
#include <Servo.h>
I
char*guvenlik_kodu="1234";
int position=0;
Servo myservo;
const byte satir=4;
const byte sutun=3;
int pos = 0;
char tus[satir][sutun] = {
{12,3},
{4576},
{789,
{#/0"*}
b
byte satir_pinleri[satir]={ 8,7,6,5 };
byte sutun_pinleri[sutun] = { 4,3,2 };
Keypad keypad = Keypad( makeKeymap(tus), satir_pinleri,sutun_pinleri,satir,sutun );
int role=12;
int buton=9;
void setup()
{
Serial.begin(9600);
myservo.attach(10);
pinMode(role, OUTPUT);
setLocked(true);
pinMode(buton, INPUT_PULLUP);

}

void loop()

89



{

int butondurumu = digitalRead(buton);
if (butondurumu == 0)
{
digitalWrite(role,LOW);
for(pos = 90; pos>=1; pos-=1)
{
myservo.write(pos);
delay(25);
¥
delay(1000);
for(pos = 0; pos < 110; pos += 1)
{ myservo.write(pos);
delay(25);
}

}
char hangi_tus = keypad.getKey();

if(hangi_tus=="*'|| hangi_tus=="#')
{position=0;
setLocked(true);
¥
if(hangi_tus==guvenlik_kodu[position])
{position++;
}
if(position==4)
{
digitalWrite(role,HIGH);
setLocked(false);
Serial.printin("girdi");
digitalWrite(role, LOW);

}
delay(100);
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¥
void setLocked(int locked)

{

if(locked)

{
/ldigitalWrite(led1,HIGH);
/ldigitalWrite(led2,LOW);

}

else{
digitalWrite(role,HIGH);
delay(4000);
digitalWrite(role, LOW);

Serial.printin("girdi");
for(pos = 90; pos>=1; pos-=1)
{
myservo.write(pos);
delay(15);
}
for(pos = 0; pos < 110; pos += 1)
{
myservo.write(pos);
delay(15);
}
position=90;
setLocked(true);
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Ek 5: Ev Ici Sensérler ile Hirsiz Alarmi ve Resim Alma Arduino Kodlar1 Tamami

#define trigPin 12 // Trigger Pini (Ses gonderme)
#define echoPin 11 // Echo Pini (Yansiyan ses algilama)
#define trigPin2 9

#define echoPin2 10

#define trigPin3 6

#define echoPin3 7

#include <Servo.h>

#include <RBD_Button.h>

#include <RBD_Timer.h>

Servo myservo;

RBD::Button button(3);

RBD::Button button1(4);

RBD::Button button2(5);

int pos=0;

long microsaniyeSure, cmMesafe; // Mesafe hesabinda kullanilan degiskenler
long microsaniyeSure2, cmMesafe2; // Mesafe hesabinda kullanilan degiskenler
long microsaniyeSure3, cmMesafe3;

void setup() {

Serial.begin (9600); // Seri iletisimi baslat
pinMode(trigPin, OUTPUT);

pinMode(echoPin, INPUT);

pinMode(trigPin2, OUTPUT);

pinMode(echoPin2, INPUT);

pinMode(trigPin3, OUTPUT);

pinMode(echoPin3, INPUT);

pinMode(13, OUTPUT);

myservo.attach(8);

myservo.write(100);

b
void loop() {
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if(button.onPressed()) {
Serial.printin("Z"™);
/I Serial.printin("SISTEM AKTIF");
delay(5000);//kapiy1 kapatincaya kadar ki bekleme siiresi...
while(2)// while(i<1000)
{

int maksimumMesafe = 200; // Maksimum mesafe.
int minimumMesafe = 22; // Minimum mesafe
int maksimumMesafe2 = 200; // Maksimum mesafe.
int minimumMesafe2 = 25; // Minimum mesafe
int maksimumMesafe3 = 200; // Maksimum mesafe.

int minimumMesafe3 = 22; // Minimum mesafe

digitalWrite(trigPin, LOW); // Hoparlor 2ms sessiz
delayMicroseconds(2);

digitalWrite(trigPin, HIGH); // Hoparlér 10ms sesli
delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trigPin, LOW); // Hoparlor sessiz
microsaniyeSure = pulseln(echoPin, HIGH);
digitalWrite(trigPin2, LOW); // Hoparlor 2ms sessiz
delayMicroseconds(2);

digitalWrite(trigPin2, HIGH); // Hoparlor 10ms sesli
delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trigPin2, LOW); // Hoparlor sessiz
microsaniyeSure2 = pulseln(echoPin2, HIGH);
digitalWrite(trigPin3, LOW); // Hoparldr 2ms sessiz
delayMicroseconds(2);

digitalWrite(trigPin3, HIGH); // Hoparlor 10ms sesli
delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trigPin3, LOW); // Hoparlor sessiz
microsaniyeSure3 = pulseln(echoPin3, HIGH);

cmMesafe = microsaniyeSure/55;
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cmMesafe2 = microsaniyeSure2/55;
cmMesafe3 = microsaniyeSure3/55;
if(cmMesafe <= minimumMesafe)
{
myservo.write(170);
delay(15);
Serial.printin("A");
//Serial.printin("1.ALAN");
delay(4000);
myservo.write(100);
¥
else {
/* Seri iletisimden 6lgiilen mesafeyi bilgisayara gonder */
delay(500);
//Serial.print(cmMesafe); //Mesafe bilgisi
//Serial.printIn("* cm"); // Birim degeri
}
delay(50);
if(cmMesafe2 <= minimumMesafe2) // Gelen mesafe asir1 yakin ise
{

Serial.printin("B");
//Serial.printIn("2.ALAN");
delay(2000);
for(pos = 100; pos > 80; pos -= 1)

{ delay(20);

myservo.write(pos);
delay(15);

}

delay(1000);

for(pos = 80; pos<110; pos+=1)

{

delay(20);
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myservo.write(pos);
delay(15);
¥
delay(2000);
myservo.write(100);
cmMesafe2=30;
¥
else {
/* Seri iletisimden Slgiilen mesafeyi bilgisayara gonder */
delay(100);
//Serial.printin(cmMesafe); //Mesafe bilgisi
//Serial.printIn("* cm"); // Birim degeri
}
delay(50);
if(cmMesafe3 <= minimumMesafe3) // Gelen mesafe asir1 yakin ise
{
myservo.write(100);
myservo.write(25);
delay(15);
Serial.printIn("C");
//Serial.printIn("3.ALAN");
delay(4000);
myservo.write(100);
delay(500);
}
else {
delay(100);
/[Serial.print(cmMesafe); //Mesafe bilgisi
/[Serial.printIn(" cm"); / Birim degeri }
sensorValue = analogRead(sensorPin);
Serial.printIn(sensorValue);
if(sensorValue>=400){
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Serial.printin("CIKKK");

break;}

digitalWrite(13,HIGH);
if(button1.onPressed())

{ digitalWrite(13,LOW);
Serial.printIn("P");
break; }

if(button2.onPressed()) {
digitalWrite(13,LOW);
Serial.printin("P");
break;

}

}

delay(50);

}
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Ek 6: Resim Alma, Sensor Durum Okuyup E-Posta Gonderme Python Kodu Tamami

import serial

import os

import time
arduino=serial.Serial('/dev/ttyACM0',9600,timeout=.1)

while True:

data=arduino.readline()

if data:
print data

o0s.system(‘fswebcam -d /dev/videoO webcam1.jpg’)
time.sleep(1)

0s.system(‘fswebcam -d /dev/videoO webcam?2.jpg’)
time.sleep(1)

o0s.system(‘fswebcam -d /dev/videoO webcam3.jpg’)
time.sleep(1)

os.system(‘python mail.py")
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Ek 7: E-Posta Gonderme Kodu Tamami

import smtplib

import mimetypes

import email

import email.mime.application

import sys

msg = email.mime.Multipart. MIMEMultipart()

msg['Subject’] = 'Bilgilendirme’
msg['From'] = ‘from@gmail.com'’

msg['To'] = 'receivers_mail@gmail.com’

body = email.mime.Text MIMEText("""

msg.attach(body)

directory = 'webcam1.jpg'

spl_dir=directory.split('/")

filename=spl_dir[len(spl_dir)-1]

spl_type=directory.split(".")

type=spl_type[len(spl_type)-1]

fp=open(directory,'rb’)

SENSORU AKTIF""")

att = email.mime.application.MIMEApplication(fp.read(),_subtype=type)

fp.close()

att.add_header(‘Content-Disposition’,"attachment’,filename=filename)
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msg.attach(att)

s = smtplib.SMTP('smtp.gmail.com:587")
s.starttls()
s.login('ugursansal@gmail.com’,'1a2n3m4k")

s.sendmail(‘ugursansal@gmail.com’,'ugursansal@hotmail.com’, msg.as_string())

s.quit()
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Ek 8: Sensorlerden Gelen Bilgiyi Raspberry Pi’ye Gonderen Python Kodlari

import RPi.GPIO as GPIO
import time

import os

#buton bagladik
buttonPinl = 4

buttonPin2 = 17
buttonPin3 = 27
buttonPin4g = 22

GP10.setmode(GP10.BCM)

GPI10O.setup(buttonPin1,GPIO.IN)
GPIO.setup(buttonPin2,GPIO.IN)
GPIO.setup(buttonPin3,GPIO.IN)
GPI10O.setup(buttonPin4,GPIO.IN)

while True:

#buton aktif oldugunda

if (GP1O.input(buttonPinl)):
time.sleep(2)
print('durum alindi..1..")
o0s.system('python mailbuton.py’)

if (GPIO.input(buttonPin2)):
time.sleep(2)
print('durum alind1..1..")
o0s.system('python mailbutonl.py’)

if (GPIO.input(buttonPin3)):
time.sleep(2)
print('durum alind1..1..")

0s.system('python mailbuton2.py’)
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if (GP10.input(buttonPin4)):
time.sleep(2)
print('durum alindi..1..")
o0s.system('python mailbuton3.py')
#root olarak cagirilacak script
#os.system(&amp;quot;fswebcam

/home/pi/webcam.jpg&amp;quot;)

#home/ pi nin icine webcam.jpg olarak atar

#os.system(&amp;quot;python /home/pi/mailbuton.py&amp;quot;)

#mailgonder scriptimizi calistir.

GPIO.cleanup()
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