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Vi

Ozet

KiMYA TANI TESTININ GORSELLIK, UC ASAMALIL TEK VE SIRALI
SECENEK OZELLIKLERIYLE OGRENCILERIN SINAV KAYGISI
ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

Olgme degerlendirme araglari, egitim-ogretim siirecinde 6grencilere verilmek
istenen hedef davranislarin ve kazanimlarin ne derece verilebildigini 6grenmek
amactyla kullamlmaktadir. Ulkemizde kademeler arasi gegislerde de gesitli sinavlar
yapilmaktadir. Bunlarin bazilart Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sinavi
(TEOG), Yiiksek Ogretime Gegis Sinavi (YGS) ve Lisans Yerlestirme Sinavi (LYS)
dir. Bu smavlar dénem doénem bazi degisikliklere ugramakta ve gelistirilmeye
caligtimaktadir. Coktan seg¢meli test seklinde uygulanan kademeler arast gegis

sinavlarinda son dénemde agik uglu sorulara da yer verilmektedir.

Egitim 6gretim surecinin sonunda siklikla kullanilan 6l¢gme degerlendirme
araglari, ¢coktan se¢meli testler ve agik uglu sorular olarak bilinmektedir. Bu 6lgme
degerlendirme araglarindan agik uglu sorular, serbest¢ce cevaplanmasi istenilen
konularda/durumlarda kullanilir. Cevaplar daha genis kapsamlidir (Biyukoztirk,
2005). Bu tarz sorularin cevaplart daha genis kapsamli oldugu i¢in ¢oktan segmeli
testlere gore daha az soru sorulmaktadir. Buna ragmen sinavlarin ogretmen
tarafindan okunmasi uzun siirmektedir. Coktan se¢meli testlerde ise sorulan sorunun
cevab1 siklardan birinde bulunur ve diger siklar celdiricidir. Ogrencilerden sorunun
dogru cevabini bulmalari istenir. Ogretmenler icin yazili sinavlara gore daha kolay ve
daha kisa sturede puanlanir. Puanlama yazili sinavlara gore daha givenilirdir.
Kademeler arasi gegis sinavlarinda da g¢oktan se¢meli testler tercih edilmektedir.
Coktan se¢meli testlerde yazili sinavlara gore daha fazla soru sorulabilmektedir.
Ancak kopya ¢ekme veya dogruyu rastgele bulma ihtimali yiiksektir. Asamali
testlerde sorular birden fazla asama bulundurmaktadir. 1. asama normal g¢oktan
se¢meli sorunun bulundugu kisimdir. 2. asama ise 1. asamaya verilen cevabin
nedenini sormaktadir. 3. asama 6grencinin verdigi yanitlardan emin olup olmadigini
sorgulamaktadir. Boyle asamali testlerin uygulanmasi ¢oktan se¢meli testlerin eksik
yonlerini ortadan kaldirip daha giivenilir olmasini saglamaktadir. Ayrica 6grencilerin

kavram yanilgilarinin tespit edilmesi agisindan da 6nemlidir.
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Sirali Segenek Ozellikli Testler uygulanirken 6grenciden kesinlikle dogru ve
kesinlikle yanlis oldugundan emin oldugu siklar isaretlemesi istenir. Isaretledigi bu
siklar Gizerinden 6grencinin puanlamasi yapilir ya da 6grenciden dogru oldugunu
disindugi iki sikki oncelik sirasina gore isaretlemesi istenir. Buna gore puanlama

yapilir.

Testlerdeki gorsel ogelerin hem &grencilerin sorulart cevaplama siiresini
kisalttigr hem de akademik bagarilarini arttirdig1 goriilmistiir (Demirezen ve Akhan,
2011). Egitim-6gretim sirecinde de gorselligin bulundugu materyallerin 6grenciler

acisindan oldukga yararli oldugu diisiiniilmektedir.

Gegmis yillara gore tlkemizde bireylerin internete ulagim olanagi oldukga
artig  gostermigtir (bkz. Sekil 1.1). Bu durum internetin egitim-0gretimde de
kullanilmasini daha olas1 hale getirmistir. Internetin yayginlasmasi ile elektronik
ortamda yapilan sinavlar da artis gostermigtir. Elektronik Akademik Personel ve
Lisansusti Egitimi Giris Sinavi (e-ALES), Elektronik Yabanci Dil Sinavi (e-YDS)
ve elektronik ehliyet sinavi gibi elektronik ortamda wuygulanan sinavlarin

degerlendirmesi de elektronik ortamda yapildig i¢in hata olasiligi oldukg¢a dusiiktiir.

Ogretimin hedeflerine ulasmasi i¢in birgok durum kontrol altina alinmalidar.
Bunlardan biri de kaygidir. Kaygi diizeyinin yiitksek olmast 6grencilerin bagarilarini

dustrmektedir (Sullivan, 2002).

Bu caligsma kimya tani testlerinin gorsellik, ii¢ asamali, tek ve sirali segenek
ozellikleriyle oOgrencilerin sinav kaygisi arasindaki iligkilerin bazi demografik
degiskenlerle beraber incelenmesini amaglayan karma tarama modeline dayali bir

arastirmadir.

Aragtirmanin evrenini Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fen

Bilgisi Ogretmenligi boliimiindeki 6grenciler olusturmaktadir.

Veri toplama araci olarak, Mutlu ve Sesen (2016) tarafindan gelistirilen Iki
Asamali Kavramsal Anlama Testine tgiinci asama eklenerek “Uc¢ Asamali
Kavramsal Anlama Testi” kullanilmistir. Coktan se¢meli test de bu Kavramsal
Anlama Testinin dontstirilmesi sonucu elde edilmis ve kullanilmigtir. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen “Yart Yapilandinlmis Goriisme Formu”, Driscoll (2007)

tarafindan gelistirilen “Westside Sinav Kaygis1 Olgegi” kullamilmistir. Bu olgekler
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Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren Fen Bilgisi
ogretmen adaylarina uygulanmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirmeye alinmistir,

veriler SPSS program1 yardimiyla analiz edilmistir.

Aragtirmact tarafindan  gelistirilen (68renci goruslerinin  belirlenmesi
amaciyla) “Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu” 17 Fen Bilgisi 6gretmen aday1 ile
yiz yuze goruserek ve ses kaydi alarak uygulanmistir. Elde edilen veriler kod
anahtarlarina donastirilmiis ve iki bagimsiz uzman tarafindan degerlendirilerek

tablo haline getirilmis ve yorumlanmistir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda Kavramsal Anlama Testi ve Coktan
Se¢meli Test kargilastinldiginda, Kavramsal Anlama Testinin kavram yanilgilarini
belirlemede etkili oldugu gorilmustir. Kavramsal Anlama Testi uygulanan
ogrencilerin mevcut kavram yanilgilart tespit edilirken Coktan Segmeli Testin
ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarini tespit etme konusunda yetersiz oldugu
sonucuna varilmigtir. Ancak ogrencilerin Kavramsal Anlama Testinde birinci ve
ikinci agamay1 birlikte degerlendirerek dogru sonuca ulagabildikleri tespit edilmistir.
Ogrenciler genellikle ikinci tercihlerini Kavramsal Anlama Testi ikinci asamadan
ipucu alarak yanitlamiglardir. Bu durum goriismelerde de 6grenciler tarafindan ifade
edilmistir. Uygulanan testler gorsellik yontinden incelendiginde, 6grencilerin gorsel
igeren sorularda tek tercihe yoneldigi gortilmistiir. Bu durum gorsel igeren sorularin

yazili sorulardan daha etkili oldugunu gostermektedir.

Kavramsal Anlama Testine giren ogrenciler ile Coktan Se¢meli Teste giren
ogrencilerin kaygt puanlart kargilagtinlmis ve Kavramsal Anlama Testine giren
ogrencilerin kaygi dizeyleri Coktan Se¢meli Teste giren o6grencilerin kaygi
diizeylerinden daha yuksek bulunmustur. Sinavin bilgisayar ortaminda yapilmast ve

ogrencilerin ilk kez agamali test sinavi olmalari bu durumu etkileyebilir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Yanilgisi, Tani Testleri, Coktan Segmeli Testler,

Elektronik Sinavlar, Olgme Degerlendirme



Abstract

INVESTIGATING THE RELATION BETWEEN VISUALITY, THREE-
STAGE, SINGLE CHOICE AND SEQUENTIAL CHOICE
CHARACTERISTICS OF THE SCIENCE DIAGNOSTIC TEST AND
STUDENTS' EXAM ANXIETY

Assessment and evaluation materials are used in order to find out to which
extent objectives and target behaviours are adopted, which are aimed to be gained by
students in education period. In Turkey, various kinds of examinations are conducted
by means of interlevel transitions. Some of them are as following: Transfer Exam
from Primary Education to Secondary Education (TEOG), Transfer to Higher
Education (YGS), Undergraduate Placement Exam (LYS). These examinations
undergo some changes from time to time and they are studied on to be improved.
Recently, there are also open-ended questions in interlevel transfer exams, which are

conducted with multiple-choice questions.

At the end of educational periods, frequently-used assessment and evaluation
materials are known as following: multiple choice tests and open-ended questions.
Open-ended questions, as one of these assesment and evaluation materials, are used
in contexts or subjects, which students are asked to answer independently. Answers
are more comprehensive (Buyukoztirk, 2005). Hence, these kinds of examinations
have less questions than multiple-choice ones. In spite of that, it takes long time for
teachers to evaluate these examinations. In multiple-choice examinations, the correct
answer is located in one of the items while the others are distracters. Students are
asked to find the correct one. It takes shorter time and it is easier for teachers to
grade. Grading is more reliable than open-ended questions. Multiple-choice
examinations are preferred within interlevel transitions. In multiple-choice
examinations, there are more questions than open-ended questions. However,
cheating or finding the correct answer randomly has a greater possibility. In tier-tests,
questions have more than one steps. The first step is the part where a multiple-choice
question is located. In the second part the reason for the first answer is asked. The
third part questions whether the student is sure about her/his answer. Applying these

kinds of tier-tests removes inadequancies of multiple-choice tests and enables them



to be more reliable. Furthermore, it is significant to identify the students’

misconceptions.

The student is asked to mark the item which s/he is totally sure about whether
it is correct or not while applying Multiple-tier tests. Based upon the marked items,
the student is evaluated or the student is asked to mark the item, which s/he thinks

that is correct in order of choice. Grading is conducted based on this.

It has been observed that visual elements in tests both shortened students’
answering time and improved their academic achievements (Demirezen ve Akhan,
2011). Also in educational period, the materials, which had visual elements, are

thought to be more advantageous.

The access of individuals to the internet has showed an increase over the past
years (figurel.1). This provides more opportunities for internet to be used for
educational purposes. The number of electronical examinations have increased with
the popularity of internet. Electronical examinations, such as Electronic Academic
Personnel and Postgraduate Education Entrance Exam (e-ALES), Electronic Foreign
Language Exam (e-YDS) and Electronic Drivers License Test, are also evaluated

electronically, hence mistake probability is quite low.

A great deal of elements should be controlled in order for education to
accomplish its objectives of education, one of which is anxiety. Having a high level

of anxiety lowers the achievements of students (Sullivan, 2002).

This research is built upon a mixed scanning method which aims to study
jointly the connection between anxiety levels of students and visuality, three tiers,
one and multi-tiered items of Chemistry diagnostic tests with some demographical

factors.

The research is conducted in Buca/lzmir and its context is constructed upon
the students of Science Education Department in Dokuz Eylul University Buca

Faculty of Education.

As data collection tool, “Three-Tier Concegtual Understanding Test” was
developed and used by the researcher by adding three tiers to “Two-tier Conceptual
Understanding Test” which was developed by Mutlu and Sesen (2016). Multiple-

choice test was acquired within the consequence of transforming this Conceptual



Xi

Understanding Test. “Semi-structured Interview Form” which was developed by the
reseacher, “Westside Exam Anxiety Scale” which was developed by Driscoll (2007)
were used. These scales were applied on prospective teachers studying in Science
Education Department/Buca Faculty of Education/ Dokuz Eylul University. The
scale was evaluated. The collected data was received for consideration and analyzed

with the help of SPSS programme.

Semi-structured interview form which was developed by the researcher (with
the purpose of identifying students’ opinions) was applied by interviewing personally
with 17 prospective Science teachers and recording the voice. Collected data was
transformed into code keys and was tabularized and interpreted by two independent

experts with their evaluations.

In the scope of collected data, when Conceptual Understanding Test and
Multiple-choice Test are compared, it is observed that Conceptual Understanding
Test is efficient in identifying misconceptions. While identifying existing
misconceptions of students, to whom Conceptual Understanding Test was applied,
Multiple-choice examination was observed to be inadequate in identifying students’
misconceptions. Yet, it was detected that students managed to reach the correct
answer by interpreting the first and the second items jointly in Conceptual
Understanding Test. Students answered their second choices by taking a hint from
the second step of Conceptual Understanding Test. This was also stated by students
during the interviews. When applied tests were examined with regard of visuality,
the students were observed to tend to mark only one item. This result shows that the
questions with visual elements are more efficient than questions without visual

elements.

The students that took Conceptual Understanding Test and those that took
Multiple-choice test were compared in terms of anxiety levels and it is identified that
the former was found to have higher anxiety levels. Conducting the examination
electronically and the fact that students took tier-test for the first time might have had

an effect on this situation.

Key Words: Misconception, Diagnostic Tests, Multiple-Choice Tests,

Electronic Exams, Measurement And Assessment.



BOLUM I

1.1.Giris

Toplumsal olarak gelismenin ve ilerlemenin yolu 6ncelikle, nitelik ve kalite
ozellikleri ile sureklilik gosteren, kendini yenileyebilen, igeriginde teknolojik
geligsmeleri takip eden ogretim programlarini barindiran gii¢lii bir egitim sistemine

sahip olmaktan geger.

Fen egitimi, teknolojik geligmelere agik olusuyla egitim sistemi iginde énemli
bir yere sahiptir. Canli, etkin, varligini her alanda gosterebilen fen konulari, insanlig
ileriye tagiyan basamaklar gibidir. Etkili bir fen 6gretim programi, igerdigi alanlar,
konular ve yasama olan dogrudan etkisi distinildiginde, bugiinii yasayan, gelecegi
planlayabilen bir yapida ve ayn1 zamanda gegmise donik analizler yaparak gelecege
atilacak adimlarin insanlig ileriye tasiyacak nitelikte olmasini saglayacak glcte
olmalidir. Bunun i¢in aragtirmacilar verilen egitim kadar, bilgiyi Ol¢gme ve
degerlendirmenin de o6nemli oldugunu wvurgulayip, bu konuda etkili yontemler
gelistirip uygulama caligmalann yapmaktadirlar. Nakipoglu ve Tekin (2006),
ogrencilerin kavram yanilgilari, kavram yanilgilarinin sebebi, egitimin ve 6gretimin
etkililigi konularinin o6gretmenlerin, egitimcilerin ve aragtirmacilarin ilgi alan

oldugunu soylemislerdir.

Aragtirmacilar, hedeflenen kazanimlarin 6l¢iilmesi ve degerlendirilmesi igin
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin belirlenip giderilmesi amaciyla farkli
olgme yontemleri kullanmig ve elde ettikleri verileri analiz edip degerlendirerek
gelecege yonelik aragtirmalara yol gosterecek oOnerilerde bulunmuslardir (Zoller

1990; Orgill ve Sutherland, 2008; Naah ve Sanger 2012).

Bu calismada, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Genel Kimya II ders
konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tespit edilmesi i¢in olusturulan
Kavramsal Anlama Testi (KAT) ve Coktan Se¢meli Testin (CST) bilgisayar
ortaminda uygulanmast i¢in arasgtirmact tarafindan gelistirilen Quizer programi
kullanilmigtir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile 6grencilerin ilgili konularda
mevcut kavram yanilgilan tespit edilmigtir. Yari-yapilandirilmig gértisme formu ile
rastgele segilen katilimci 6grenci grubundan, gelistirilen program hakkinda gorisleri

alinmig ve sonuglar iki bagimsiz uzman tarafindan degerlendirilip sunulmustur.



Westside Sinav Kaygist Olgegi ile 6grencilerin uygulanan programa yonelik

sinav kayg tutumlar belirlenip ortaya konmustur.

Ilgili konuda yapilan alanyazinda taramasinda, elektronik ortamda yapilan
sinavlarda uygulanan programlarda gortlen eksiklik tizerine aragtirmaci tarafindan
yeni bir program gelistirilmistirr. KAT ve CST bu sinav programi tzerinden
uygulanarak degerlendirilmistir. Bu sinav  programinin gelecekte yapilacak
calismalarda uygulanmas: ¢alismanin hedeflerinden biridir. Ayrica uygulanan Ug
Asamali Kavramsal Anlama Testinin kavram yanilgilarini tespit etmedeki etkililigini
belirlemek hedeflenmistir. Caligma kapsaminda ele alinan konular bu bolimde

verilmigtir.
1.2.0l¢me Degerlendirme Kuramlar

Ol¢me islemlerine iliskin gelistirilmis kuramlar, Klasik Test Kurami1 (KTK)
ve Ortiik Ozellikler Kurami olarak da adlandirilan Madde Tepki Kuramlan (MTK)
dir. Test analizlerinde uygulanan kurama gore puanlamalar degigsmektedir. Yapilan
aragtirma ile ulagilmak istenen amaca ve aragtirmanin tiriine uygun yontem tercih
edilmelidir (Celen ve Aybek, 2013). Klasik Test Kuraminda testin zorlugu ve
seciciligi gruplara gore degismektedir. Bu sebeple her grup ig¢in farkli sorular
hazirlama gereksinimi dogmaktadir. Ancak MTK test maddelerini bir kez

olgeklemekte bu da farkli gruplar i¢in birgok kez kullanilabilmektedir (Celen, 2008).

Madde Tepki Kuraminin, uygulanmasinin ve hesaplanmasinin zor olmasi,
bilgisayar programi ve bilgisayar kullanimin1 gerektirmesi, pahali olmasi, daha kolay
ve uygulanabilir olan Klasik Test Kuraminin 6teden beri daha yaygin kullanilmasina
neden olmustur (Demirtagl, 1998). KTK, ol¢iilecek ozelligi tek boyutlu ele alir;
olgilecek ozelligin ne ve nasil olduguna odaklanmaz. KTK’min sirliliklan

yiziinden MTK ortaya ¢ikmistir (Erkusg, 2012).

Tim test kuramlarinda, dolayli olgmeler kullanildigr igin, olgme
yontemlerine gore degisen hata kaynaklart mevcuttur. Klasik Test Kuraminin, 6lgme
hatalarinin  kaynagini tesadifi olarak nitelemesi, glvenirligini tartigmali hale
getirmektedir. Madde Tepki Kurami ise, tiim hata kaynaklarini dikkate alip
degerlendirmektedir (Yelboga ve Tavsancil, 2010). Madde tepki kurami ile dogru

sonuglara ulagilabilmesi i¢in, verilerin, tek boyutluluk, yerel bagimsizlik ve



normallik  varsayimlarini  saglamasi gerekmektedir (Demirtagli, 1998). Bu
varsayimlar, hem madde tepki kurami, hem de klasik test kurami i¢in kargilanmasi

gereken varsayimlardir (Celen ve Aybek, 2013).

Son yillarda gelisen Cok Boyutlu Madde Tepki Kurami ise, madde bazinda
cokboyutlulugu ele almistir (Erkus, 2012). Tek boyutluluk varsayimina dayanan
kuramlarin ¢ok boyutlu verilere uygulanmasi, bilgi kaybina ve hatali yetenek
kestirimlerine neden olmaktadir. Cok boyutlu Madde Tepki Kurami, ¢ok boyutlu
testlerde daha giivenilir ve gecerli sonuglara ulasilmasini saglamaktadir (Kose,

2012).
1.3.0l¢cme Degerlendirme

Olgme degerlendirme araglari, hedeflerin ve kazanimlarin ne derece
ogrencilere verildigini tespit etmek amaciyla kullanilmaktadir. Birgok o6lgme
degerlendirme teknigi vardir. Bunlardan 6gretim ortamina ve verilen bilgilere uygun
olanlar secilerek 6grencilere uygulanir. En ¢ok uygulanan olgme degerlendirme
araglart yazili sinavlar ve ¢oktan seg¢meli testlerdir. Uygulamalar sonucunda
ogrencilerin bilgi duzeyleri belirlenir. Ancak Ogrenme sireci hakkinda bilgi
alinamaz.  Ogrenciler yeni ogrendikleri bilgileri gegmiste oOgrendikleri ile
yapilandirirlar. Bu da gegmiste edinilmis yanlis veya eksik bilgilerin yeni 6grenilen
bilgileri olumsuz yonde etkileyecegi anlamina gelir. Yanlis edinilmis veya eksik
ogrenilmis bilgileri belirlemek dogruya ulagsmak igin gereklidir (Akinoglu, 2011). Bu
yizden sonuca odakli 6lgme degerlendirme yerine, 6grenme siirecini anlamaya
yonelik dlgme degerlendirme yapmak 6nemlidir (Oren, Ormanci ve Evrekli 2011).
Bektas ve Kudubes (2014), olgme degerlendirmede sonuglarin sadece sayilar ve
semboller kullamlarak ifade edilmesinin yeterli olmayacagint olgme yapildiktan

sonra degerlendirme de yapilmasi gerektigini soylemistir.

Ustiiner ve Sengiil (2004), yaptiklari galismada ogrencilerin hedef diizeye

gelememelerinin sebeplerinin aragtirilmasi gerektigini sdéylemigtir.

Milli Egitim Bakanligt (MEB) Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 (TTKB)
Fen Bilimleri Ogretim Programi (2013), élgme ve degerlendirme anlayist olarak,
ol¢me-degerlendirmede esas alinan bakis agisi, Urin kadar sirecin de

degerlendirildigi bir 6lgme ve degerlendirme anlayigina dayanmaktadir. Bu nedenle,



strecin sonunda o6grencinin ortaya koydugu ogrenme urtinu ile birlikte gosterdigi
performansin da degerlendirilmesi onerilmektedir. Programda geleneksel olgme
araglar ile elde edilen sayisal verilerin tek bagina anlam ifade etmediginden yola

cikilarak, tamamlayict 6l¢me arag ve tekniklerinin kullanilmasi onerilmektedir.

MEB TTKB 2005 Ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi (4. ve 5. Simflar)

Ogretim Programina gore geleneksel ve alternatif 6lgme ve degerlendirme teknikleri;

Tablo 1.1 Geleneksel ve Alternatif Olgme ve Degerlendirme Teknikleri

Geleneksel Teknikler Alternatif Teknikler
Coktan segmeli testler Performans degerlendirme
Dogru-yanlig sorular Ogrenci iiriin dosyasi(portfolyo)
Eslestirme sorulari Kavram haritalar
Tamamlama (bosluk doldurma) sorulari Yapilandirilmig grid
Kisa cevapli yazili yoklamalar Tanilayici dallanmis agag
Uzun cevapli yazili yoklamalar Kelime iligkilendirme
Soru -cevap Proje
Drama
Goriisme

Yazili raporlar
Gosteri
Poster
Grup ve/veya akran degerlendirmesi

Kendi kendini degerlendirme

Iyibil (2008), fizik ogretmen adaylarinin alternatif dlgme degerlendirme
yontemlerini  algilama dizeylerini belirlemek amagli ¢alismasinda, katilimci
ogretmen adaylarinin teorik olarak alternatif 6l¢gme degerlendirme yontemlerini
benimsediklerini ancak pratikte geleneksel yaklagimin etkisi altinda olduklarini

sOylemistir.



1.4.Arastirma Konusuyla Ilgili Olcme ve Degerlendirme Test Tiirleri
1.4.1.Acik Uclu Sorular

Yazili olarak cevaplanmasi gereken, yazili olarak verilen soru tipidir (Bahar,
2001). Katilimcilardan serbest¢e cevap vermelerinin istendigi durumlarda kullanilir,
Boylece katilimcilar sorulara daha genis kapsamli yanitlar verebilmektedir

(Buyukozturk, 2005).

Aragtirmacilar kavram yanilgilarinin tespiti igin agik uglu sorulardan olugan
olgme degerlendirme araglart da kullanmiglardir. Akgiin ve dig. (2005), yaptiklart
caligmada kavram yanilgilarini tespit etmek igin bes agik uglu sorudan olugan
caligma yapragi ve yar yapilandirilmig grup gorismeleri kullanilmigtir. Sonug olarak
kartisitmlarin yapist ve iletkenligi konusunda kavram yanilgilarn tespit edilmisgtir.
Canpolat (2006), acik ug¢lu tani sorulart kullanarak, buharlagma, buharlagma hiz1 ve
buhar basinct konularinda ilgili alan yazininda olmayan ¢ok sayida kavram yanilgisi
tespit etmistir. Sozbilir ve dig. (2010), yaptiklann ¢aligmada bes acgik uglu soru
kullanarak o6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmeye calismiglar ve sonug
olarak termodinamik ve kinetik kavramlari arasindaki farklarla ilgili alti temel

kavram yanilgist oldugunu tespit etmiglerdir.
1.4.2.Coktan Secmeli Testler

Olgme degerlendirme, kazanimlarin ve hedef davranislarin ne derece
ogretildigini tespit etmek i¢in yapilmaktadir. En sik kullanilan 6l¢gme degerlendirme
araclan ¢oktan se¢meli testler ve agik uglu sorulardir. Coktan se¢meli testin sikga
tercth edilmesi, hazirlanmast ve degerlendirmesinin kolay olmasindan
kaynaklanmaktadir. Coktan se¢meli testler bilindigi tizere soru ve se¢eneklerden
olusmaktadir. Bu segeneklerden birisi dogru cevap digerleri ise ¢eldiricilerdir.
Ogrencilerin bir sorudan puan alabilmeleri igin dogru cevabi isaretlemeleri
gerekmektedir. Her sorunun degeri aynidir. Coktan se¢meli testlerde 6grencilerin bir
secenegi neden tercih ettigi hakkinda bilgi alamayiz. Ogrenci sorunun cevabini
bilmeden de soruyu yanitlayip dogru cevaba ulasabilmektedir ya da kopya g¢ekerek
dogru cevabi isaretleyebilmektedir. Bu durum bilenle bilmeyenin ayirt edilmesini
olduk¢a zorlagtirmaktadir. Her sorunun puan degeri aymt oldugu i¢in aym sayida

dogru yapan Ogrenciler ayn1 puani almakta, ancak ayni puani alsalar bile 6grencilerin



bilgi diizeyleri farkli olabilmektedir. Ayrica ¢oktan segmeli testler ogrencilerdeki
mevcut kavram yanilgilarini tespit etme konusunda da yetersiz kalmaktadir. Saleem,
Bagayoko ve Kelley (1999), kavram yanilgilar1 ve bilgi eksikliklerini birbirlerinden

ayirmak igin etkili bir yontem gelistirmeyi amaglamiglardir.

Coktan segmeli testlerin verilen cevabin nedenini tespit edememesi, kavram
yanilgilarinin  olup olmadiginin anlagilmasint neredeyse imkansiz kilmaktadir.
Coktan segmeli testlerde celdiricilerin 1yi se¢ilmis olmasi1 6grencilerin sorulart daha
dikkatli cevaplayarak kavram yamlgilarini sorgulamalarina neden olsa da,
ogrencilerdeki mevcut kavram yanilgilarint belirflemekte yetersizdir (Gonen,
Kocakaya ve Kocakaya, 2011). Ancak ¢oktan se¢meli testlere asamalar eklenerek

kavram yanilgilarinin tespit edilmesi saglanabilir.
1.4.3.Asamal Testler

Coktan seg¢meli testlerin en biyilk avantaji kisa sirede daha ¢ok soru
sorulabilmesidir. Boylece verilen kazanimlar hakkinda daha ¢ok soru sorularak
ogrencilerin bilgileri olgulebilir. Ancak olgiilen bilginin (alinan cevabin) dogrulugu
yaninda dogruya ulasma sekli 6grenilemez. Ogrenci tesadiifen dogru sikka ulasabilir.
Bu yiizden sans faktorii ortadan kaldirilmali ya da en aza indirilmelidir. Ogrencilerin
kavram yanilgilart da verecegi cevapta etkili olmaktadir. Bu ytizden asamali testler
kullanilarak o6grencilerin verdikleri cevabin nedeni bulunabilir, konu hakkinda
kavram yanilgist varsa tespit edilebilir. Olusturulan agamalarla bilgideki yanligin
nerede oldugu tespit edilebilir. Karatag, Kose ve Costu (2003), ¢alismalarinda ¢oktan
secmeli testlerin ¢grencilerin muhakeme yapmasi konusunda yetersiz kaldigini, bu
duruma ¢oézim olarak ¢oktan se¢meli testlere asama getirilmesi gerektigini
soylemislerdir. Ikinci bir asamanin getirildigi coktan se¢meli testlerin, o6grencilerde
var olan kavram yanilgilarinin orijini hakkinda verilerin elde edilmesinde de 6nemli
oldugunu ifade etmiglerdir. Arastirmacilar iki agsamali testlerin nasil gelistirilecegi,
nasil uygulanacag ve nasil analiz edilecegi konusunda bilgi vermis ve fen bilimleri

alaninda 6rnek sorular sunmuslardir.

Coktan segmeli testlerin degerlendirme asamasinda dogru cevap tam puan
alirken yanlis cevap puan alamamaktadir. Ancak agamali testlerde tam puan

alabilmek i¢in soruya ve nedenine dogru cevap vermek gerekmektedir. 1. agsamaya



dogru cevap verip 2. asamada celdiricilerden biri isaretlenirse yarim puan, 1.
asamaya yanlig cevap verip 2. asamada dogru segenek isaretlenirse O puan, 1. ve 2.
asamaya yanlig cevap verilirse O puan verilecektir. Bu durumda daha adil bir

degerlendirme yapilmis olacaktir.
1.4.4.U¢c Asamah Testler

Coktan se¢meli testlerin eksikliklerinden dolay1r alternatif o6lgme
degerlendirme araci olarak asamali testler gelistirilmistir. Kutluay (2005), gelistirdigi
ti¢ asamali testi uygulayarak 11. Simif Ogrencilerinde geometrik optik konusunda
kavram yanilgilar tespit etmistir. Eryilmaz ve Strmeli (2002), kavram yanilgilan
testlerinin, klasik 6l¢gme yontemlerine gore farkliliklarinin ortaya konulmast amaciyla
tic agsamali test gelistirip lise 1. simif 6grencilerinde 1s1 ve sicaklik konusunda mevcut
kavram yanilgilarini belirlemiglerdir. Asamali testler iki agsamali ya da ii¢ asamali
olarak kullamlabilir. Birinci asama soru ve siklardan olusmaktadir. Ikinci asama ise
acik uclu veya coktan segmeli olarak verilebilmektedir. Asamali testler 6grencilerin
birinci agsamaya verdikleri cevabin nedenini ikinci asamada belirtmelerini
istemektedir. Boylece ¢grencilerin birinci agsamayi bilerek mi yoksa sans faktoriine
dayanarak ya da kopya cekerek mi cevapladiklarini anlamamizi saglamaktadir.
Ayrica ogrencilerde kavram yanilgilarinin olup olmadiginin tespit edilmesini saglar.
Bu durum o6grencilerin ikinci asamada verdikleri cevaba bakilarak tespit edilebilir.
Ogrenci birinci asamada dogru cevaplamasina ragmen ikinci asamada kavram
yanilgist oldugunu belirten ifadeler kullaniyorsa (ikinci asama agik uglu ise) ya da
ikinci agsamadaki ¢eldiricilerden birini isaretliyorsa (ikinci agsama ¢oktan segmeli ise)

kavram yanilgisina sahip oldugunu soyleyebiliriz.

Asamali testlerde puanlama da diger 6l¢gme degerlendirme araglarina gore
daha farkli yapilmaktadir. Coktan segmeli testlerde 6grenci bir soruyu dogru yaptiysa
o sorudan tam puan almaktadir. Ancak asamali testlerde bir sorudan tam puan
alinabilmesi i¢in o sorunun tiim asamalarina dogru cevap verilmesi gerekmektedir.
Ogrenci birinci asamay1 dogru yamtlamasina ragmen ikinci asamada geldiricilerden
birini igaretliyorsa o sorudan tam puan alamaz. Birinci asamayi yanlig cevaplayip
ikinci agamada dogru sikki isaretliyorsa o sorudan hi¢ puan alamaz. Bu durum

puanlamanin daha adil olmasint saglamaktadir.



Bu calismada uygulanan asamali test, ii¢ asamadan olugmaktadir. Birinci
asama ¢oktan se¢meli soru maddesini igermekte, ikinci agsama ¢oktan se¢meli olarak
soruya verilen yanitin nedenini sorgulamaktadir. Uciincii asama ise Ogrencinin
verdigi yanittan emin olup olmadigi sormaktadir. Eger 6grenci Uglincii agamada
“Eminim” yanit1 verirse bir sonraki soruya gegmekte, “Emin degilim” yanit1 verirse
aynt soruya yonlendirilmektedir. Ancak her emin degilim yanitindan sonra soruya

geri donilldiginde 6grencinin o sorudan alacagi puan azalmaktadir.

Bu c¢aligma icin gelistirilen bilgisayar programi, bu sinavin kolayca
uygulanmasint ve puanlamanin kolayca yapilmasini saglamistir. Hazirlanan program
ile o6grencilerin bir soruyu yanitlamadan diger soruya geg¢mesi de engellenmigtir.
Ogrenci yaptign soruya “Eminim” yanit1 verdikten sonra diger sorulara
gecebilmektedir. Kullanilan sisteme Ogrencilerin tim yanitlan dismektedir. Yani
ogrencinin bir soruya verdigi tim yanitlar soruya ka¢ kez donmus olursa olsun

sisteme kaydedilmektedir.
1.4.5.Elektronik Ortamda Yapilan Simmavlar

Teknolojinin gelismesiyle beraber bilgisayar ve internet hayattimizin her
alaminda yer almistir. Ulkemizde de artik her alanda oldugu gibi egitim ogretim
alaminda da sik¢a kullanilmaktadir. Internet araciligr ile 6grenciler ve dgretmenler
bir¢ok ders videosuna, konu anlatimi1 ve soru igeren kaynaklara ulagabilmektedirler.
Bu durum hem ogrenciler i¢in hem de &gretmenler igin olduk¢a olumlu sonuglar
dogurmaktadir. Ancak internet ortaminda ¢ok fazla bilgi olmasindan kaynaklanan bir
denetimsizlik de so6z konusudur. Bu da kigilerin yanlig bilgi edinmelerine neden

olabilir.

Bilgisayar iizerinde yapilan sinavlarin sonuglarinin daha hizli agiklanmasi
hem ogretmenler hem de ogrenciler agisindan olduk¢a olumlu bir yondir. Ayrica
sinav degerlendirmesi elektronik ortamda yapildig: i¢in yanlis puanlama ihtimali ¢ok

azdir.

Kalender (2009), arastirmasinda bilgisayar ortaminda CAT (Computerized
Adaptive Tests) uygulamistir. CAT, bireylerin verdikleri cevaba gore seviyelerini
belirlemekte ve sonraki sorulart bireylerin seviyelerine gore segerek sormaktadir.

Boylece bireyler kendi seviyelerine uygun bir testi ¢ozer ve yetenekleri uygulanan bu



teste gore belirlenir. Kalender, bu durumun daha az soruyla gerceklesebilecegini
belirtmistir. Ayrica ¢aligmada belirtilen bir diger olumlu yon bireylerin farkl: sorular
cozmesiyle kopya ¢ekilmesinin engellenebilir oldugudur. Sinav bilgisayar ortaminda
yapildigt i¢in rastgele verilmis cevaplar, cevaplama suresine bakarak tespit
edilebilmektedir. Ancak arastirmacinin da belirttigi  gibi testteki her soru
cevaplanmak zorunda oldugu icin kaygi dizeyt olumsuz yonde etkilenebilir.
Aragtirmacinin belirttigi bir diger dezavantaj ise bu test i¢in ¢ok fazla soruya ihtiyag

duyulmasidir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) nun verilerine gore iilkemizde hemen her
giin veya haftada en az bir defa diizenli internet kullananlarin oran1 2016 yilinin ilk
tic ayinda %94,9 olmustur. Turkiye genelinde internet erisimine sahip hanelerin orani
2016 yili Nisan ayinda %76,3 olarak bulunmustur. Tiirkiye Istatistik Kurumu nun
verilerine gore bireylerin %82.4’1 sosyal medya, %74,5’1 video izleme, %69,5’1
online haber, gazete ya da dergi okuma, %65,9’u da saglikla ilgili bilgi arama gibi

amaglarla internet kullandiklar1 belirlenmistir.

Sekil 1.1 Yillara Gore Internet ve Bilgisayar Kullanim Dagilimi
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¥il
2014 Nisan — 2015 Mart aylarimi kapsayan dénemde bireylerin kisisel amagla
kamu kurum/kuruluslari ile iletisime gegmek veya kamu hizmetlerinden yararlanmak
i¢in interneti kullanma oran1 %53,2 iken, 2015 Nisan — 2016 Mart aylarin1 kapsayan

dénemde %61,8 olmustur.



Tablo 1.2 Son Ug Ay* Iginde Bireylerin** Yas Grubu, Egitim ve Isgiicii Durumuna
Gore Internet Kullanimi, 2016

%

Toplam  Erkek Kadin

Yas grubu
16 - 24 84,3 92,0 76,5
25-34 78.8 86,7 70,7
35-44 65,4 77,2 53,5
45 -34 413 51,8 30,6
55-64 21,0 28,9 13,3
65 -74 8.8 12,5 5,8
Egitim Durumu
Bir okul bitirmedi 7.4 14,1 5,6
Ilkokul 34,7 40,1 29,3
[1kogretim/Ortaokul ve dengi - 75.8 79.9 70,5
Lise ve dengi 86,4 86,8 85,9
Yiiksekokul, fakiilte ve daha iistii 95.6 95.6 95,7
Isgiicii Durumu
Isgiiciine dahil olanlar 73.6 74.8 70,3
Ucretli, maash veya yevmiyeli 81,4 80.8 83,1
Isveren 89,6 89,5 90,3
Kendi hesabina galisan 50,9 51,7 43,4
Ucretsiz aile iscisi 35,0 63.6 20,9
Issiz 72,2 673 85,9
Isgiiciine dahil olmayanlar 438 484 42.1
Egitim/Ogretime devam ediyor 93,0 95,6 90,3
Ev isleri ile mesgul 36,9 29.9 37,0
(cocuk,yasli,hasta vb. kisilerin
bakinu dahil)
Emekli veya isi birakomg - 29.6 26,5 40,1
Engelli veya hasta (galisamaz 12,8 12,3 13,8
halde)
Ailevi ve kisisel nedenler - 77,0 73,9 79.9
TUIK, Hanehalki Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi, 2016

* Ocak-Mart 2016
* ¥16-74 yas grubu

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2016 yili son ii¢ ay1 i¢inde bireylerin yas
grubu, egitim ve isgiicii durumuna gore internet kullanimiyla ilgili hazirladigr tablo
verilmigtir. Buna gore 16-24 yas grubunun internet kullanim orani toplamda %84,3
iken ileri yaglarda bu oranin distigu gorilmektedir. Egitim durumuna gore internet
kullanimi sonuglarina bakildiginda bir okul bitirmeyenlerin oram %7,4 iken, egitim

durumu yiikseldik¢e internet kullaniminin oldukga arttig1 gézlenmistir. Tabloya gore
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kogretim/Ortaokul ve dengi %75,8, Lise ve dengi %86,4, Yiiksekokul, Fakiilte ve
daha usti %95,6 oraninda internet kullandigi belirlenmistir. Yine tabloya gore
isguictine dahil olanlarin ve olmayanlarin internet kullanim oranlari verilmistir. Buna

gore Egitim/Ogretime devam edenlerin %93 oranla internet kullandig1 belirlenmistir.

2013 wyilinin Nisan ayinda ilk kez 06-15 yas grubu g¢ocuklarin biligim
teknolojilerini kullanma sikliklart incelenmigtir. Buna gore 06-15 yas grubundaki
bilgisayar kullanan ¢ocuklarin, bilgisayar kullanmaya baglama yast ortalama 8 olarak
bulunmustur. 06-15 yas grubu ¢ocuklarin internet kullanmaya baslama yasi ise
ortalama 9 olarak belirlenmigtir. 06-15 yas grubu ¢ocuklarin interneti en ¢ok %84,8

oranla 6dev yapmak i¢in veya 6grenme amaciyla kullandiklart belirtilmistir.

Sekil 1.2 Temel Gostergeler

S 9 731
70
60,5
60 B06- 15 yas grubu
" 50,8
50 43,2 : cocuklar
40 37.9 B 06- 10 yas grubu
cocuklar
30 243
50 - ‘ 11- 15 yas grubu
11 cocuklar
10 -
0 - i
Bilgisayar  Internet Kullammu Cep
Kullammm Telefonw/Akall

Telefon Kullaninu

Akinoglu (2011), “Bilgisayardan faydalanarak bazi ogretim yazilimlarinin
kullanim1 sayesinde, 6grencilere ¢ok ciddi bir o6gretim saglanmasi séz konusudur.”

demistir.
1.4.6.Sirali Secenek Ozellikli Testler

Coktan se¢meli testlerin daha fonksiyonel kullanimina yonelik caligmalar
bulunmaktadir. Bahar (2001), yaptigi aragtirmada ¢oktan se¢meli testlere iliskin
olarak c¢oktan se¢meli testlerin kismi bilgilerinin degerlendirilebilecegi Onerisinde

bulunmustur. Kismi bilgi degerlendirmesi onerisi verilen ¢oktan se¢meli testlerde,
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soru siklart verildikten sonra, 6grenciden, dogrulugundan kesinlikle emin oldugu sik
ile kesinlikle yanlis oldugunu diisiindiigii iki sikki isaretlemesi istenir. QOgrenciye,
burada dogru olarak isaretledigi, yanlish@indan kesinlikle emin oldugu ve
dogrulugundan emin oldugu her sik i¢in puan verilir. Buna ilaveten, 6grencilerden
dogru secenegi i¢eren en kiigiik cevap setini (¢ogunlukla iki sik olabilir) se¢meleri ve
bu setin igindeki iki siktan hangisinin dogrulugundan oncelikle emin olduklarini
belirtmeleri istenebilir. Burada 6grenci bes sikli bir testte ti¢ ve daha fazla cevap
setini secerse puan alamaz, iki segenekten dogru olani segerse tam puan, diger sikki
secerse yarim puan alabilir. Bir bagka yontem de 6grencilerin verdigi dogru cevabin
arkasinda yatan mantiksal sebebi ortaya gikarmak icin kullanilabilir. Olgmek amaci
ile olmamakla birlikte oOgrencinin verdigi cevaptan ne kadar emin oldugunu
belirlemek i¢in Cevap Kesinligi indeksi (CKI) kullanilabilir. CKI genellikle sosyal
alanlarda (Webb, 1994) ve son donemde fen bilimleri alaminda (Saleem ve dig,,

1999) kullanilmaya baglanmistir.
5.Arastirma Konusu Bagimh Degiskenleriyle Ilgili Kavramlar
S.1.Kavram Yanilgilar:

Insanlar dogduklan andan itibaren siirekli 6grenme durumundadirlar. Bireyin
cevresi davraniglarint etkiler. Kavram yanilgilart 6zellikle bireyin dogru olduguna
inandig1 ve savundugu ancak yanlig bildigi kavramlardan kaynaklanir. Michael ve
dig. (1999), bireylerin kisisel deneyimlerinin kavram yanilgilarina neden oldugunu
soylemiglerdir. Bu yanilgilar ge¢misten geliyor ise duzeltmek olduk¢a zordur.
Bireylerin kavram yanilgilanimin tespit edilmesi de zordur. Kavram yanilgilan
ogrenilecek yeni bilgileri de etkilemektedir (Sewell, 2002). Bu yiizden &grencilerin
kavram yanilgilarinin olup olmadig tespit edilmeli, kavram yanilgist var ise bu
giderilmeye calisiimalidir. Streveler ve dig. (2003), 6grencilerin kavram yanilgilarini
ortadan kaldirmak veya bunun i¢in yontemler gelistirmeden once onlarin mevcut

kavram yanilgilarinin belirlenmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Gordigimuz her seyi beynimiz hafizaya alir. Coktan segmeli testlerde daha
once okumus oldugumuz tanimi, formilii veya tarihi hatirlayip segebiliriz. Hig
bilgimizin olmadigi konuda, ¢ikan sorunun dogru cevabini bilmedigimiz halde diger

siklar hakkinda bilgimiz varsa mantik yuriterek ve yorum yaparak cevap verebiliriz.
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Bilgiyi 6lgmek i¢in uygulanan c¢oktan seg¢meli testlerde olusturulan asamalar
ogrenmedeki eksiklikler ve kavram yamilgilan ile ilgili bilgi verecektir. Bu sekilde
kavram yanilgilarinin belirlenmesi 6grenmede ve Ogretmede yasanan problemleri
giderecektir. Kavram yanilgilan ile ilgili g¢esitli tlkelerden aragtirmacilar mevcut
yanilgilart belirlemek ve kavram yanilgilanindan kaynaklanan olumsuzluklarn
engellemek i¢in ¢aligmalar yapmislardir (Sanger ve Greenbowe, 1997, Wescott ve

Cunningham, 2005).

Unite sonlarinda yapilan sinavlar ogrencilerin bilgilerini ve yorumlama
kabiliyetlerini 6l¢gmeye yoneliktir. Ancak kavram yanilgilarini tespit etmek igin
yetersiz kalmaktadir. Bu yiizden kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik testler
gelistirilmelidir. Ornegin, asamali testler kavram yanilgilarini belirlemek igin ideal
olabilir. Bu asamali testlerde, ¢oktan se¢meli test sorusundan sonra bosluk
birakilarak 6grencilerden soruya verdikleri cevabin nedenini yazmalari istenir.
Ogrencilerin verdikleri cevabin nedenini yazdiklar bu ikinci asama onlarin kavram
yanilgilaniyla ilgili bilgi verebilir. Erdem, Yilmaz ve Morgil (2001), yaptiklar
calismada bu sekilde hazirlanmig Kimya Bagart Testini uygulamiglardir. Sonug
olarak ogrencilerde bazi kavram yanilgilart oldugu tespit edilmigtir. Kavram
yanilgilart bir¢ok alanda gorildigi gibi Kimya dersinde de sik¢a karsimiza
¢ikmaktadir. Morgil, Erdem ve Yilmaz (2003), Kimya Egitiminde Kavram
Yanilgilarnt hakkinda bir ¢aligma yapmis ve kavram yanilgilarinin dizeltilmesinin
nasil yapilabilecegi aciklanmistir. Akgiin, Gonen ve Yilmaz (2005), fen bilgisi
ogretmen adaylarina 5 agik uclu soru sorarak ve yart yapilandinlmig grup
gorigmelerinden yararlanarak kavram yanilgilart tespit etmistir. Calismada da
belirttigi gibi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilart dizelmez ise ilerideki
ogrencilerinin 6grenme siirecini olumsuz etkileyebilir. Kavram yanilgilarinin tespiti
ve giderilmesine yonelik ¢alismalara énem verilmistir. Ornegin, Urek ve Tarhan
(2005), ogrencilerin bir derste bagarili olmalarin1 belirleyen faktorler arasinda soyut
kavramlart yanilgiya digmeden anlamlandirmalarinin da oldugunu soéylemistir.
Yaptiklan ¢alismada kavram yanilgilarinin giderilmesine odaklanmislardir. Once
acitk uglu sorular ile ogrencilerin kavram yanilgilarint belirlemis, elde ettikleri

bulgulara dayanarak kovalent baglar konusunda kavram yamlgilart oldugunu
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gormuslerdir. Sonra yapilandirmaciliga dayali aktif 6grenme uygulamalarn yaparak

kavram yanilgilarinin giderilmesinde basarili olmusglardir.

Calik ve Ayas (2003), c¢ozeltilerde Kavram Bagari Testi hazirlamis ve
ogrencilere uygulamiglardir. Hazirlanan bu test 20 tane g¢oktan seg¢meli sorudan
olusmaktadir. Sorularda kavram yanilgillarimi ¢eldirici olarak kullanmiglardir.
Aragtirmacilar, bu ¢alismada 6grencilerin anlama diizeyleri ve kavram yanilgilar
hakkinda bilgi edindiklerini ancak ¢oktan se¢meli testin kavram yanilgilarinin
nedenleri hakkinda bilgi edinmeleri i¢in yetersiz kaldigin1 belirtmislerdir. Tiysiiz
(2009), caligmasinda iki asamali test gelistirmis ve Ogrencilerin basarisini
arastirmistir. Calisma sonucunda, gelistirilen iki agsamali testin kavram yanilgilarin
belirlemede basarili oldugu gorilmustir. Aykutlu ve Sen (2012), aragtirmalarinda ti¢
asamal1 elektrik kavram testi, kavram haritasi etkinlik formu ve elektrik kavramlar
benzetim formu kullanarak Ogrencilerin kavram yanilgilarini tespit etmeyi
amaglamiglardir. Aragtirma sonucunda ii¢ yontemle de elektrik akimi konusunda
kavram yanilgilart tespit edilmistir. Ayrica aragtirmacilar kavram yanilgilarini
belirlemek i¢in kullanilan kavram testlerinin yaninda kavram haritalarinin ve
analojilerin kullanilmasinin kavram yanilgilarini belirlemede tamamlayici nitelikte
olacagint soylemislerdir. Asamali kavram testlerinin daha ¢ok kavram yanilgisi tespit
etmesinin nedeni bu testlerde ¢eldirici olarak daha onceden tespit edilmis kavram

yanilgilarinin kullanilmasi olabilir.
5.2.Kayg1

Ogrencilerin akademik basarilan igin duyduklan kaygi, onlarda farkli
davraniglara neden olabilir. Bireyler kaygt seviyeleri yiikseldikge terleme, titreme,
bildiklerini unutma, kaygi veren faktdorden kaginma gibi davramislar sergilerler.
Kaygi seviyesi yiikseldikge ¢grenciler birgok durumu tehdit olarak algilayabilirler.
Bu durumda oOgrenciler basarisizlikla veya kot sonuglanacak durumlarla

karsilagacaklarini dugtnebilirler (Huberty, 2009).

Ogretimin hedeflerine ulasmasinda 6grencilerin korkularinin bilinmesi de
onemlidir. Birgok 6grenci sinav kaygisi tagimaktadir (Gomleksiz ve Yiiksel, 2003).
Ailelerin ve ogretmenlerin beklentileri, basarilt olma arzusu, ders veya sinif gegcme

soz konusu oldugunda ise bu kaygt bir hayli artmaktadir. Kaygi seviyesinin yiiksek
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olmast ogrencilerin basarisini olumsuz yonde etkilemektedir. Ogrenci adapte
olamayip bildiklerini sinav esnasinda aktaramayabilir. Kaygi cevresel etmenlere
bagli oldugu gibi kisisel ozelliklere bagli da olabilir. Diindar, Yapict ve Topgu
(2008), ogrencilerin kisilik 6zelliklerine gore sinav kaygt dizeylerini incelemislerdir.
Bayan ogrencilerin sinav kaygilarinin erkek 6grencilerin sinav kaygilarina gore daha
yilksek oldugunu bulmuslardir. Ayrica sinav kaygisinin genel, sosyal ve kisisel uyum
degerleri arttikca sinav kaygi dizeyinin azaldigt gorilmistir. Kaygt sinav
zamanlarinda en Ust diizeylere ulasmaktadir. Bu yizden sinav kaygisi 6zel bir gesit
kaygi kabul edilmektedir (Cosaner ve Silman, 2012). Cosaner ve Silman (2012),
yaptiklant c¢alismada sinav kaygi diizeyini sosyo-demografik degiskenlere gore
incelemislerdir. Sonug olarak kiz 6grencilerin kaygi puanlarinin erkeklerinkine gore
daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Ancak, anne-babanin egitimi, ailenin geliri,
kardes sayisi, akademik basari, bilgisayart kullanim amaci, ders digt kitap okuyup
okumama ve ders dis1 kitap okuma siiresine gore kaygi puan ortalamalarinda bir

farklilik tespit edilememistir.

Bacanli ve Surtci (2006), sinavin her 6grenim diizeyinden 6grencinin ve
bazen yetigkinlerin de ig¢inde olduklari, kaygi ile birlikte yasanan bir sire¢ oldugunu
soylemislerdir. Ozbas, Sayin ve Cosar (2012), 6grencilerin gocukluk ya da ergenlik
donemlerinde yasadiklarinin ilerleyen donemlerde kaygi dizeylerini artirdigini

aragtirmasinda tespit etmislerdir.

Kaygi ogrencilerin okul hayatlarint ve sinav basarilarini olumsuz yénde
etkiledigi i¢in o6grencilerin kaygt duzeylerinin belirlenmesi ve kaygt seviyelerinin
dusturilmeye galisilmast 6gretimin daha verimli olmasini saglayabilir. Yogun sinav
kaygist ogrencilerin basarilarint olumsuz yonde etkilemektedir. Sinav kaygisi
yasayan Ogrencilerde sinirlilik, uykusuzluk, imitsizlik, huzursuzluk durumlari ortaya
¢ikar. Boyle durumlarda ise 6grenci sinavdan iyi notlar alabilecek bilgiye sahip
olmasina ragmen basarisiz olabilir. Ogrencilerin sinav kaygisi tasgimasinin birgok
sebebi olabilir. Bunlardan bazilari, ailenin ve ¢evrenin baskisi, beklentilerin ytuksek

olmast, basarisiz olma korkusudur (Ayranci ve Oge, 2011).

Usta (2017), sinav kaygist ile ilgili yazisinda sinav kaygisini ikiye ayirmistir.

Bunlar iyi kaygi ve kotii kaygidir. Iyi kaygimin sinav igin olumlu sonuglar
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olusturabilecegini soylemistir. Kot kayginin ise sinavlari olumsuz etkileyecegini

sOylemistir. Usta (2017), yazisinda kaygi siddeti ve sinav bagarisini bir grafikte

anlatmistir. Buna gore;

Sinav Basarisi

Sekil 1.3 Kayg: Siddeti ve Sinav Basarist Tliskisi

N

lyi Kayg

Dikkatin artmass
Yeni geyler &frenmenin
desteklenmisi

® Eski ofrendiiderinde kolay
hatirlama

Sinav bagansinda yikselme

Kayg! Siddeti
Usta (2017), iyt kaygimin dikkatin artmasi, yeni seyleri Ogrenmenin

desteklenmesi, eski 0grendiklerinde kolay hatirlama, sinav basarisinda yiikselmeye

neden oldugunu, koti kayginin ise dikkat strdirim sorunlari, bildiklerini karigtirma,

unutma, 6grenme siire¢lerinde bozulma, sinav basarisinda diismeye neden oldugunu

soylemistir.

Katrancioglu (2012), sinava giren 6grencilerin bir miktar kaygi yasamalarinin

onlar i¢in olumlu olacagini, ancak sinavlarda asin kaygi duyulmasinin sinav

bagarisini olumsuz yonde etkileyecegini ifade etmis ve ogrencilerdeki kaygr duzeyi

ile performans arasindaki iligkiyi asagidaki grafikte belirtmistir.
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Sekil 1.4 Kayg: Diizeyi ve Performans Arasindaki Iliski
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5.3.Kopya

Ogrenciler not kaygis1 tasidiklar igin kopya ¢ekme egilimindedirler. Daha
yiksek not almak i¢in, dersi ya da sinifi gegmek amaciyla kopya ¢ekebilirler. Bu
davranig olumsuz goérillen onaylanmayan bir davramistir. Bilmedikleri sorular farkl
yontemler ile dogru yapmalart yalnizca notlarini  yikseltir. Bilmedikleri,
ogrenmedikleri konularin ogrenilmesine bir katkisi olmaz. Ogrencilerin kopya
cekerek sorulara dogru yanit vermesi 6gretmenin dogru olgme ve degerlendirme
yapmasini engeller. Boylece belirlenmeye c¢alisilan kavram yamilgilan da
belirlenemez. Kiigiiktepe ve Kiigiiktepe (2014), kopya c¢ekmenin olumsuzluklarn
arasinda ogretim sirecine iligkin yanlig sonuglarin elde edilecegini soylemektedir.
Ayrica s6z konusu g¢alismada Ogrencilerin sinav esnasinda kopya ¢ekme durumlari
ile 1ilgili oOgrenciler ile gorismeler yapilmigtir. Sonu¢ olarak kopya ¢ekme
davraniginin bazi sinav turlerinde daha c¢ok ortaya ¢iktigr gorilmiistir. Bunlarin

coktan se¢meli testler ve ezbere dayali sinavlar oldugu séylenmistir.
5.4.Testlerde Gorsel Ogeler

Seferoglu 2011, ogrenmenin en iyi sekilde gerceklesmesi ig¢in mimkin
oldugu kadar ¢ok duyu organina hitap etmesi gerektigini soylemistir. Gorsel ogeler
yalmzca ogretimde degil 6lgme degerlendirmede de kullanilmaktadir (Ozcan, Goksu
ve Karaman, 2014). Olgme degerlendirmede kullanilan gorsellerin olumlu yénlerini

vurgulayan calismalar alanyazinda mevcuttur. Ornegin, Demir, Uzoglu ve
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Buyiikkasap (2012), kavram yanilgilarimi kavram karikatirleri ile belirlemeye
calistiklar aragtirmanin  sonucunda, ogrencilerin g¢oktan se¢meli testlerde soru
maddesini anlamakta zorlandiklarini, ancak kavram karikatiriinin maddelerini
anlamakta zorlanmadiklarim belirtmislerdir. Ozcan, Goksu ve Karaman (2014),
yaptiklan ¢aligmada ogrencilerin dekoratif resimli ¢goktan se¢meli sorularin, resimsiz
sorulara gore anlamli farklilik olmasa da daha fazla dogru yanitlandigini tespit
etmiglerdir. Bu resimlerin Ogrencilerin cevaplama surelerini  kisalttigini  da
belirtmiglerdir.  Arastirmacilar, dekoratif resimlerin testlerde daha fazla

kullanilmasini 6nermislerdir.
6.Problem Durumu

Egitim-ogretimin hedeflerine ulasip ulagsmadigini 6grenmek igin o6lgme
degerlendirme araglart kullanilir. Bu o6lgme degerlendirme araglarindan ¢oktan
segmeli testler ve agik uglu sorular en sik kullanilanlaridir. Ag¢ik uglu sorular
ogrencilerin daha 6zgir cevaplar vermesi i¢in ortam hazirlar, ancak degerlendirmesi
zaman alir. Coktan seg¢meli testlerde daha fazla soru yer almasina ragmen
degerlendirilmesi agik uglu sorulara gore daha kolaydir, ancak ¢oktan segmeli testler
ve agik uglu sorular 6grencilerin kavram yanilgilarimi tek bagslarina tespit etme
konusunda yetersiz kalmaktadir. Ciinkli ¢oktan se¢meli testler yalnizca sorulara
verilen cevaplarin dogru olup olmadigini degerlendirirler, verilen cevaplarin
arkasinda yatan nedenin aragtirilmasina yardimct olmazlar. Coktan segmeli testin
sinirliliklarint ortadan kaldirmak i¢in asamali testler uygulanmaya baslanmistir.
Asamali testlerde 6grenciler sorunun cevabinin yaninda verdikleri cevabin nedenini
de belirtmek zorundadirlar. Bu durum hem daha giivenilir puanlama yapilmasini hem
de wverilen yanitin arkasinda yatan sebebin Ogrenilmesini saglar. Boylece
ogrencilerdeki mevcut kavram yanilgilar tespit edilebilir. Tespit edilen kavram
yanilgilarinin  giderilmesi yoniinde c¢alismalar yapilarak sonradan Ogrenilecek

bilgilerin dogru anlamlandirilmalart saglanabilir.

Gunumiuzde bilgisayar ve internet egitim alaninda da ¢ok sik kullanilmaya
baglanmistir. Elektronik ortamlarda yapilan sinavlarda daha ¢ok veri daha kisa sturede
toplanabilir ve daha uzun siire saklanabilir. Bu yizden bu ¢alismada yeni bir sinav

programi olan Quizer gelistirilmis ve uygulanmisgtir.
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Agiklanan bu durumlar g6z oOntine alinarak, kavramsal anlama testlerinin
kavram yanilgillarint tespit etmedeki etkililigi arastirilmistir. Aymi  zamanda
testlerdeki gorsel ogelerin etkileri, sirali segenek ozellikleri de onemli gorilup
incelenmistir. Bu dogrultuda gelistirilen bilgisayar programi Quizer kullanilmistir.
Tiam bunlarin 6grencilerin sinav kaygi diizeylerini nasil etkiledigi de bu arastirmanin

onemli gordigi bir diger unsurdur.
7.Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada, kimya tani testlerinin gorsellik, ti¢ asamali, tek ve siral
secenek Ozellikleriyle ogrencilerin sinav kaygist arasindaki iligkilerin incelenmesi
amaglanmistir. Aragtirmanin nicel boyutunda;, uygulanan kimya tani testinin
gorsellik, ¢ asamali, tek ve sirali segenek ozellikleriyle ogrencilerin kavram
yanilgilarin1 belirlemedeki etkisinin incelenmesi, arastirmanin nitel boyutunda ise
Kavramsal Anlama Testi ve Coktan Sec¢meli Test uygulanan katilimcilarin
goriglerinin  yari-yapilandirilmig  gorisme formu araciligiyla  belirlenmesi

amaglanmigtir.

Caligmada uygulanan Kavramsal Anlama Testinin, Coktan Se¢meli Testlere
gore kavram yanilgilarini belirlemedeki etkililigi test edilmistir. Bu sinavlar
bilgisayar ortaminda uygulanmig, gelistirilen sinav programinin olumlu/olumsuz
yonleri belirlenmek istenmistir. Ogrencilerle goriismeler yapilarak programi
iyilestirmek ve kullanimin1 yayginlagtirmak amaglanmigtir. Sinavin bilgisayar
ortaminda uygulanmak istenmesinin sebebi, teknolojinin hayatimizin her alanina
girmesi ile egitimde de kullaniminin yayginlagmasidir. Elektronik ortamda yapilan
sinavlarla daha ¢ok veriye kisa strede ulagilmaktadir. Bununla birlikte bilgisayarlar
daha hizli ve guvenilir puanlama yapilmasini saglamaktadir. Sinav programlart
incelendiginde, ihtiyaglar dogrultusunda bir program bulunamamistir. Mevcut sinav
programlarindan farkli bir programa ihtiya¢ duyuldugu i¢in kullanimi kolay ve pratik

olan Quizer gelistirilmis ve etkililigi belirlenmek istenmisgtir.

Gorsel ogelerin egitim ogretimde kullanilmasi ile ilgili bir¢ok aragtirma
mevcut iken 6lgme degerlendirmede kullanilmasiyla ilgili az sayida ¢alisma vardir.
Bu sebeple uygulanan testlerde gorsel Ogelerin de etkisinin tespit edilmesi

amaglanmigtir.
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Sinavin bilgisayar ortaminda uygulanmasi ve Ogrencilerin normalde
uygulanan sinavlardan farkli olan asamali teste girecek olmalart nedeni ile her iki

grubun sinav kaygilarinin incelenmesi amaglanmgtir.
8.Arastirmanm Onemi

Olgme araglarinin ¢ok yonli 6lgme ozellikleriyle birlikte kisa siirede
olusturulma, degerlendirilme ve wuygulanabilme, farkli o6lgme araglariyla
iliskilendirme diizeylerine yonelik arastirmalara son zamanlarda agirlik verilmistir
(Gelbal ve Kelecioglu, 2007; Karahan, 2007; Coruhlu, Nas ve Cepni, 2009; Kumalar
ve Purtag, 2012).

Kavram yanilgilarinin olumsuz etkileri ilgili alan yazininda bir¢ok ¢aligsmada
verilmektedir. Cesitli 6lgme degerlendirme araglan kullanilarak mevcut kavram
yanilgilart tespit edilebilmektedir. Bu c¢alismada t¢ asamali kavramsal anlama
testinin ¢oktan se¢meli test ile karsilastinlmast yapilarak bu testlerin kavram
yanilgilarini belirlemedeki etkililigi tespit edilmektedir. Aragtirmalarda KAT ve CST
ogrencilere bilgisayar ortaminda uygulanmis ve bunun igin sinav programlart
incelendiginde istenilen bi¢imde bir sinav programi olmadigr goéralmustiir. Bunun
lizerine aragtirmact tarafindan yeni bir program gelistirilmigtir. Gelistirilen bu
program agamali testlerin uygulanmasina uygun durumdadir. Programa sorularda
bulunan gorseller de eklenebilmekte ve sorularin cevaplanma  sireleri
hesaplanabilmektedir. Asamali testin Giglincli agamasi olan "Emin misiniz?" sorusuna
hayir cevabi verildigi takdirde soruya ikinci kez dénen 6grencilerin hem ilk cevaplar
hem de sonraki cevaplar sisteme kaydedilmektedir. Bu sinav programinin
yayginlastirilmasi, online olarak uygulanmasi daha ¢ok ogrenciye daha kolay

ulagmak i¢in 6nemlidir.

Bu nedenle ¢oktan se¢meli testlerin li¢ asamali kavramsal anlama testlerinden
uyarlanmasi, tek ve sirali secenek ozelligiyle olgeklendirilmesi, sinav kaygi
envanteriyle iligkilendirilmesi ve olgme araglaninin gorsellik  ozelligi ile

degerlendirilmesiyle 6nemli sonuglar elde edilecegi diisiinilmektedir.
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9.Arastirma Problemi ve Alt Problemleri

Bu arastirmanin temel problemi "Kimya Tani Testinin Gorsellik, Ug Asamali,
Tek ve Sirali Segenek Ozellikleriyle Ogrencilerin Sinav Kaygist Arasinda iliski
durumlart nedir?" cimlesinden olugmaktadir. Bu kapsamda arastirmanin alt

problemlert;

1. KAT1 alan ogrencilerin ortalama test puanlari ile CST’yi alan
ogrencilerin ortalama test puanlart arasindaki iligki durumlar nasildir?
1.1. KAT ve CST soru maddelerindeki tercihlerin tek tercih se¢imine

gore yapildiginda ogrencilerin toplam, gorsel ve yazili puan
ortalamalarinin karsilagtirilmast,

1.2. KAT ve CST soru maddelerindeki tercihlerin birinci tercih se¢imine
gore yapildiginda ogrencilerin toplam, gorsel ve yazili puan
ortalamalarinin karsilagtirilmast,

1.3 KAT ve CST soru maddelerindeki tercihlerin ikinci tercih se¢imine
gore yapildiginda ogrencilerin toplam, gorsel ve yazili puan
ortalamalarinin karsilagtirilmast,

1.4KAT soru maddelerindeki tercihlerin birinci ve ikinci tercih
secimine gore kargilagtirillmast,

1.5.CST soru maddelerindeki tercihlerin birinci ve ikinci tercih
secimine gore karsilastirilmast,

2. KAT’1 alan ogrencilerin sinav kaygi tutumlan ile CST’yi alan
ogrencilerin tutumlar arasinda anlamli bir fark var midir?

3. KAT’1 alan 6grencilerin ve CST’yi alan 6grencilerin katildiklari sinav

uygulamasi hakkindaki gortigleri nelerdir?
10.Smmirhliklar
1. Bu calismada elde edilen bulgular Dokuz Eyliil Universitesi ile sinirlidr.
2. 2015-2016 egitim-o6gretim yil1 ile stmrlidir.
3. Veri toplama araglari ile toplanan verilerle sinirlidir.

4. Uygulanan Kavramsal Anlama Testi ve Coktan Se¢meli Test sinav sonuglari

ve rastgele secilen 6grenci gortgleri ile sinirlidir.
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11.Sayiltilar

1. Arasgtirmaya katilan grubun olgekleri samimi ve tarafsiz bir sekilde
yanitladiklari,

2. Upygulanan olgekler ve kullanilan program hakkinda katilimecilara yeterli bilgi
verildigi,

3. Veri toplama araglarinin aragtirmanin amacina uygun nitelikte oldugu,

4. Aragtirma 6rnekleminin evreni yansittigl varsayillmistir.
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BOLUM 11

2.1.11gili Yaymn ve Arastirmalar

Ogrencilerin, bilimsel olarak kabul edilen kavram tanimindan 6nemli 6lgiide
farklilik gosteren kavram algisi, kavram yanilgist olarak tanimlanmigtir (Yagbasan
ve Gilgigek, 2003). Sahip olunan kavram yanilgilart gelecekte ogrenilecek yeni
bilgilerin anlamlandirilmasint gii¢lestirir hatta bazi durumlarda imkansizlagtirir
diyebiliriz. Egitim-6gretimde hedeflenen beceri ve davraniglara dogru sekilde
ulagilmast i¢in Ogrencilerin kavramsal anlama duzeylerinin belirlenmesi, olasi
kavram yanilgillarimin tespit edilmesi ve giderilmesi gerekmektedir. Tespit edilen
kavram yanilgilaninin  giderilmesi 6grenilecek konularin  anlamlandirilmasini
kolaylagtiracaktir.  Geg¢misten giinimize bu dogrultuda c¢alisma yuriten
aragtirmacilar gerek ulusal gerekse uluslararasi ilgili alanyazinda yer alan ¢aligmalari
inceleyip, karsilastirarak kavram yanilgilarimin belirlenebilmesi ve giderilebilmesi
icin uygun yontemler gelistirmeyr hedeflemis ve bu amagla aragtirmalar
yapmiglardir. Bu baglamda egitimde oOl¢gme degerlendirmede farkli yontemler
kullanilarak, hedeflenen dogrultuda, kapsamli ve etkin sonuglar almak adina yapilan
arastirmalar ilgili alanyazinda yer almaktadir. Ayrica kaygi alaminda yapilan ¢ok
sayida aragtirmada Ogrenimin ¢esitli basamaklarinda bulunan 6grencilerin yasadigi
sinav kaygisinin farkli degiskenlerle ele alindigi ve kaygiyr etkileyen c¢esitli

faktorlerin incelendigi gorilmustir.

Bu c¢alisma kapsaminda ilgili konular alan yazinda taranmig, “kavram
yanilgisi ve kavram yanilgisinin belirlenmesine yonelik test arastirmalar1”, “dlgme
degerlendirme alaninda yapilan arastirmalar” ve “kaygi alaminda yapilan

aragtirmalar” bagliklari ile kategorize edilerek asagida verilmisgtir.

2.1.1.Kavram Yanilgisi1 ve Kavram Yanilgisimin Belirlenmesine Yonelik Test

Arastirmalari

Eryilmaz ve Tatl1 (2000), arastirmalarinda yurt diginda ilgili konuda yapilmig
arastirmalart ilkemizde tekrar etmis, Universite ogrencilerinin mekanige giris
konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in kavram yanilgist olgegi
dizenlemis ve gelistirmiglerdir. Arastirmacilar gelistirdikleri 46 soruluk c¢oktan

secmeli  testi Ogrencilerin  kavram yanmilgilanimi  tespit etmek amact ile
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uygulamiglardir. Uygulama sonucunda ise tespit edilen kavram yanilgilarn farkli
tilkelerde yapilmis calismalar ile karsilastinlmistir. Ogrencilerin mekanige giris
dersini almadan once ve aldiktan sonra sahip olduklari kavram yanilgilarinin,

yurtdiginda yapilan aragtirmalarda elde edilen bulgularla ortiistiigi gorilmustur.

Yilmaz ve Morgil (2001), arastirmalarinda ogrencilerin kimyasal baglar
konusunda sahip olduklart kavram yanilgilarini tespit etmeye c¢alismislardir.
Arastirmacilar kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in Furio ve Calatayud (1996)
tarafindan gelistirilen 13 ¢oktan se¢meli soru ve kendilerinin hazirladig 12 ¢oktan
se¢cmeli sorudan olusan iki agamali tani testini, kimyasal baglar konusunu ilk defa
alan 2. sinif 6grencilerine ve daha 6nce bu dersi alip basarili olmus 4. sinif Giniversite
ogrencilerine uygulamiglardir. Aragtirma sonucunda 2. sinif grencilerin konuyu yeni

ogrendikleri i¢in daha az kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

Aydogan, Guines ve Giulgicek (2003), 1s1 ve sicaklik kavram testi gelistirerek
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yamlgilarini belirlemeye
calismiglardir. Bu testi lise ve universite dgrencilerine uygulamig ve 1st ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmislerdir. “Ist ve sicaklik ayni
kavramlardir.”, “Karigimin 1s1 degeri karigimi olusturan bilesenlerin baglangictaki
isilart arasinda bir deger alir.”, “Erime ile donma 1s1s1 ve kaynama ile yogunlagma

1s1s1 ayni anlama gelmektedir.” bu kavram yanilgilarindan bazilaridir.

Kose, Costu, Keser (2003), calismalarinda farkli bir yontem olan Tahmin-
Gozlem- Agiklama (TGA) yontemini kullanmislardir. Ogretimin amacina ulasmasi
icin Ogrencilerin kavram yanilgilarimin belirlenmesi gerektigini sdylemislerdir.
Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde kullanilan yontemlerin tanitilmasi ve kavram
yanilgilarin1 ~ belirlemek i¢in  bu aragtirmayr  yuritmiglerdir.  Calismada
“Elektromanyetizma, Kaynama ve Fotosentez” ile ilgili kavram yanilgilarin

belirlemek i¢in TGA yontemine uygun etkinlikler gelistirilmistir.

Yagbasan ve Gilgigek (2003), calismalarinda o6grencilerin  gegmisten
getirdikleri sezgi ve oOnyargilarla kavram yanilgilarina sahip olarak egitim
basamaklarinda ilerlediklerini, bilimsel olarak kabul edilen kavram tanimindan
onemli olgide farklilik gosteren kavram algisinin  kavram yanilgist  olarak

tanimlandigint ve var olan kavram yamlgilarinin giderilmesinin gugliigint ifade
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etmiglerdir. Caligmada kavram yanilgilarinin nedenleri ve ozellikleri belirlenmis,
siniflandirilmast yapilmig ve giderilmesi konusunda farkli o6gretim yontemleri
arasinda butiinlik saglanarak yeni ¢gretim yontemleri olusturmak gibi onerilerde

bulunmuglardir.

Bacanak, Kii¢iik ve Cepni (2004), caligmalarinda ilkogretim 5. ve 8. simf
ogrencilerinin “fotosentez ve solunum” kavramlarini anlama diizeylerini ve kavram
yanilgilarint  karsgilagtirmali  olarak tespit etmeyi amaglamiglardir. Kavram
yanilgilarinin tespiti igin “fotosentez ve solunum” kavramlarini igeren, agik uglu ve
kisa cevaplt sorulardan olusan bir test uygulamislardir. Ogrencilerin ilgili konudaki
kavram yanilgilarini bu test ile belirlemis ve karsilastirma yapmiglardir. Uygulama
sonrast alanyazinda bulunan kavram yanilgilarinin disinda alanyazinda bulunmayan

kavram yanilgist da tespit etmiglerdir.

Demircioglu, Demircioglu ve Ayas (2004), sinif 6gretmeni adaylarinin temel
kimya kavramlari hakkinda anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarint belirlemek
amaciyla 25 soruluk bir test uygulamis ve goriisme yapmiglardir. Bu uygulamalar
sonucunda aragtirmacilar smif Ogretmeni adaylarinin yeterli anlamalara sahip

olmadiklarini ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir.

Ates ve Polat (2005), caligmalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elektrik
devreleri konusundaki kavram yanilgillarini ve Ogrenme evreleri yaklagiminin
ogrencilerin kavram yanilgilart ve kavramsal anlama diizeyindeki giiglikleri giderme
konusunda geleneksel ogretim modeline gore etkililigini  arastirmiglardir.
Aragtirmacilar rastgele deney ve kontrol grubu olusturmus, deney grubuna 6grenme
evreleri yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi kullanmiglardir.
Her iki gruba da gelistirdikleri “Elektrik Devreleri Kavram Testi’ni, 6n test ve son
test olarak uygulamiglardir. Sonu¢ olarak 6grenme evreleri yonteminin geleneksel
ogretim yontemine gore anlama dizeyindeki giglukleri gidermek i¢in daha etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica uyguladiklari 6grenme evreleri yonteminin bazi
kavram yanilgilarin1 giderme konusunda etkili oldugunu, bazi kavram yanilgilarini

gidermede ise basarisiz oldugunu gérmiiglerdir.

Tirker (2005), gelistirdigi tic basamakli testi lise 6grencilerine uygulayarak,

kuvvet ve hareket konusunda mevcut kavram yanilgilarini tespit etmeye galigmigtir.
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Caligma sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile gelistirilen test ile

kuvvet ve hareket konusunda kavram yanilgilan tespit edilmistir.

Yildiz ve Biyiikkasap (2006), ¢alismalarinda {i¢ asamali agik uglu sorular
sorarak fizik bolumu ve fizik ogretmenligi Ogrencilerinin kuvvet ve hareket
konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmeye c¢alismislardir. Ayrica 20 Ogretim
eleman1 ile gorisme yapilarak ogrencilerin acik uglu sorulara verebilecekleri
cevaplart tahmin etmeleri istenmistir. Sonug olarak 6grencilerde ¢ok sayida kavram
yanilgisi oldugu belirlemis ve 6gretim elemanlarinin tahminleri ile 6grenci cevaplari

arasinda farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir.

Costu, Ayas ve Unal (2007), calismalarinda kaynama ile ilgili kavram
yanilgilarint ve bu kavram yanilgilarinin nedenlerini belirlemeyi hedeflemiglerdir.
Kavram yanilgilarini ve olast nedenlerini belirlemeye ¢alisan arastirmacilar bunun
icin yarn yapilandinlmis milakatlar yuratmusglerdir. Bu miilakatlarda, daha once
yapilmig farkli ¢aligmalarda tespit edilen kavram yanilgilarini igeren bir dokiiman
hazirlamis ve kullanmiglardir. Aragtirmacilar sonug olarak kaynama kavrami ile ilgili

kavram yanilgilarini ve bunlarin olast nedenlerini tespit etmislerdir.

Demirci ve Efe (2007), caligmalarinda ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin
ses konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek i¢in 38 soruluk t¢ asamali
kavramsal test gelistirmiglerdir. Uyguladiklart bu test ile aragtirmacilar 6grencilerin
ses sesin yayimasi, sesin hizi, sesin siddeti ve sesin yiiksekligi gibi konularda

kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmiglerdir.

Altun (2009), calismasinda hayat boyu edinilen tim bilgiler ve i¢gudusel
inanglar iginden bilimsel bilginin ¢ikarilmasi ile elde edilen yanlis 6grenmeleri
kavram yanilgisi olarak tanimlamigtir. Bu farkliliklarin giderilmesi ig¢in yapilan
caligmalan temel alarak, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina “Basit Elektrik Devreleri
Ug Asamali Testi” uygulamis ve dgrencilerde dnceki ¢alismalarla ortiisen sonuclara
ulagmistir. Kisa devre, paylagilan akim modeli, zayiflayan akim modeli gibi

konularda kavram yanilgilar tespit etmistir.

Emrahoglu ve Oztiirk (2009), ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
temel astronomi anlama seviyelerini ve ilgili konuda kavram yanilgilarint tespit

etmeye caligmiglardir. Veri toplama aract olarak 13 agik uglu sorudan olusan
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Astronomi Kavramlar Testini kullanmiglardir. Arastirmacilar bu testi fen bilgisi
ogretmen adaylarina lisans hayatlarnt boyunca uygulamis ve Ogretmen adaylarinin
lisans egitimine baslarken astronomiyle ilgili ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip
olduklarin1 tespit etmislerdir. Lisans ikinci sinifta ise bu kavram yanilgilarinin
yuksek oranda azaldigini ancak tglinct ve dordunct sinifta bu kavram yanilgilarinin
yeniden artmaya basgladigini goérmiglerdir. Arastirmacilar 6gretmen adaylarinin
birgok kavram yanilgisina sahip olarak egitimlerini tamamladiklarini ve bu kavram
yanilgilarinin bir kisminin ilkogretimde 6grenim gormekte olan 6grencilerin kavram

yanilgilartyla ayni oldugunu belirtmiglerdir.

Kirbaglar, Bans ve Unal (2009), calismalarinda fen bilgisi ogretmen
adaylarinda fermantasyon ve solunum kavramlan arasinda yanlis 6grenmelerin
varligini tespit etmis ve iki asamadan olusan aragtirmalarinda ilk asama olarak
ilkogretim, ortadgretim ve Universite dizeyinde ders kitaplarinda yer alan ilgili
konuda kavram tamimlamalarimi taramislardir. Ikinci asamada ise tniversite
ogrencilerine uyguladiklart anket sonucunda, ilkogretim ders kitaplarinda yer alan
fermantasyon=oksijensiz solunum kavraminin, 6grenim siirecinde aynt konuda yeni
kavramlar ogrenmelerine ragmen Ogrencilerde yanilginin devam ediyor olmasini

kavram yanilgilarinin giderilmesinin zor oldugu seklinde ifade etmislerdir.

Aml ve Kiigiikdzer (2010), arastirmalarinda “Aynalar Unitesi Kavramsal
Anlama Testi” ve “Yart Yapilandirilmig Gorigsme Formlar” ni1 uygulamiglardir.
Kavramsal Anlama Testinde farkli alt bagliklarda 4 soruya yer vermiglerdir.
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Aragtirmacilar verilen cevaplart “kodlanabilir”, “kodlanamaz” ve “yanitsiz” olarak
kategorilere ayirmis, kodlanabilir olarak gruplanan cevaplart da “bilimsel olarak
kabul edilebilir” ve “bilimsel olarak kabul edilemez” bagliklar: altinda toplamiglardir.
Kavramsal Anlama Testi ve goriigmeler sonucunda arastirmacilar 6grencilerin farkli

konularda kavram yanilgilarina sahip olduklarin tespit etmiglerdir.

Eryilmaz (2010), 1s1 ve sicaklik konusunda kavram yanilgilarini belirlemek
icin hazirlayip lise ogrencilerine uyguladig ti¢ asamali testin, ¢oktan segmeli teste
gore daha ¢ok kavram yanilgisi tespit ettigini belirtmigtir. Gelistirdigi testin lisans ve
lisanstisti  6grencilerinin ilgili konuda kavram yanilgilarinin belirlenmesinde

kullanilmasini onermistir.
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Gunes ve dig. (2010), ogretmenlerin kavram &gretimi, kavram yanilgilarini
saptama ve giderme ¢aligmalar1 Gizerine aragtirma yapmisglardir. Arastirma sonucunda
en ¢ok kargilagilan kavram yanilgilarini kiitle, agirlik, hiz, 1s1, sicaklik kavramlari
olarak siralamislardir. Arastirmaya katilan fen bilgisi ogretmenlerinden kavram
yanilgilarinin olugsma nedenlerini, eksik ya da yanlis bilgi, konularin birbiriyle iligkili

olmast, bilgilerin giinliik hayatla iligkilendirilmemesi olarak tespit etmiglerdir.

Kalin ve Arkil (2010), ¢alismalarinda “c¢ozeltilerin yogunlugu, ¢ozeltilerde
tanecikli yapt ve ¢oziinme olayinda hacim degisimi” konularinda o6grencilerin
kavram yanilgilarini belirlemek i¢in 3 a¢ik uglu sorudan olusan bir anket
uygulamiglardir. Bu anket ile 6grencilerin ilgili konularda kavram yanilgilarina sahip

olduklar tespit edilmistir.

Sinan (2010), calismasinda kimya ve biyolojide ortak kullanilan bazi
kavramlarin kavram yanilgilarina sebep olup olmadigini arastirmigtir. Kavram
yanilgilarini tespit etmek ig¢in ag¢ik uglu 5 soruluk bir test uygulanmis ve bazi
ogrencilerle yart yapilandirilmig gorigme yapilmigtir. Uygulama sonucunda ise
ogrencilerin biyoloji ve kimya derslerinde ortak kullanilan organik ve inorganik
madde, indirgenme ve yiikseltgenme gibi kavramlarda yanilgilara sahip olduklari

tespit edilmigtir.

Artun ve Costu (2011), aragtirmalarinda “Diflizyon ve Osmoz” konusu ile
ilgili kavram yanilgilarini belirlemek i¢in, sinif 6gretmen adaylarina ilgili kavramlar
tizerine yapilan aragtirmalar incelenerek hazirlanan 10 maddelik iki asamali difiizyon
ve osmoz kavram testi uygulamiglardir. Sonug¢ olarak sinif 6gretmen adaylarinda
tespit edilen kavram yanilgilant ile alanyazinda yer alan kavram yanilgilarinin

ortustigini belirtmiglerdir.

Cakir ve Aldemir (2011), calismalarinda kavram yanilgilarint tespit etmek
icin 1iki agamal1 genetik kavram tani testi gelistirmeyi ve testin gegerlik ve glivenirlik
caligmasini yapmay1 amaglamiglardir. Bu testi Giniversite ve basarist yiiksek olan lise
siniflarinda uygulamak i¢in gelistirmeye caligmiglardir. Arastirmacilar iki asamali
tan1 testi gelistirmenin ¢ adimda gergeklestigini vurgulamiglardir. Bunlar, konu
iceriginin belirlenmesi, mevcut kavram yanilgilarimin tespiti ve teshis testinin

gelistirilmesi olarak belirtilmistir.
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Kizilctk ve Giines (2011), aragtirmalarinda 6grencilerin diizgiin dairesel
hareket konusunda sahip olduklart kavram yanilgilarinin derecelerini tespit etmek
i¢cin U¢ agsamali bir test gelistirip uygulamislardir. Aragtirmacilar, 6grencilerin en ¢ok
dairesel hareket esnasinda hiz ve kuvvet konusunda kavram yamilgilart oldugunu

tespit etmiglerdir.

Toman ve Cimer (2011), caligmalarinda farkli 6grenim seviyelerinden
ogrencilerin, enerji kavramini anlama diizeylerini ve bu konudaki kavram
yanilgilarini tespit etmeyi amaglamiglardir. Aragtirmacilar ilkogretim, ortadgretim ve
universite ogrencilerine kavramsal anlama testi uygulamis ve yari yapilandirimig
miillakat yapmiglardir. Uygulama yapilan her seviyedeki o&grencilerde enerji
kavramiyla ilgili kavram yanilgilart oldugu tespit edilmistir. '(Enerji) gorinmeyen
taneciktir.', 'Enerji maddelerin 1s1, elektrik ve hareketleriyle elde edilir.', 'Seste
kinetik enerji vardir' gibi alanyazinda olmayan kavram yanilgilarini tespit

etmislerdir.

Tung, Akgam ve Dokme (2011), ¢alismalarinda sinif 6gretmeni adaylarinin
“Madde ve Degisim” ile “Canlilar ve Hayat” oOgrenme alanlarindaki kavram
yanilgilarint belirlemek i¢in 10 sorudan olusan ti¢ asamali agiklamali-goktan segmeli
bir kavram testi uygulamiglardir. Bu kavram testi ile 6gretmen adaylarinda, 1s1 ve

genlesme, atom, fotosentez gibi konularda kavram yanilgilar tespit etmislerdir.

Karsli ve Ayas (2013), c¢alismalarinda fen bilgisi Ogretmen adaylarinin

“Buharlasma ve Kaynama”, “Reaksiyon Hizina Etki Eden Faktorler”, “Asit-Baz

29 (13
2

Notrlesme Reaksiyonlarn”, “Coziinme ve Coziunurlige Etki Eden Faktorler”, “Gaz
Yasalart” ve “Elektrokimyasal Piller” konularindaki kavram yanilgilarini belirlemek
icin iki asamali kimya kavram testi kullanmiglardir. Karsli (2011) tarafindan
geligtirilen iki agsamali kimya kavram testini kullanan aragtirmacilar alanyazinda yer
alan kavram yanilgilarinin yaninda 6rnegin, “Gaz Yasalan”, “Cozinme ve
Cozunurlige Etki Eden Faktorler”, “Reaksiyon Hizina Etki Eden Faktorler”

konularinda alanyazinda bulunmayan kavram yanilgilar da tespit etmislerdir.

Sézen ve Bolat (2014), arastirmalarinda ilkogretim ve ortadgretim
ogrencilerinin ses hiz1 ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmeye caligmiglardir.

Kavram yanilgilarinin tespiti i¢in arastirmacilar yedi ¢oktan se¢gmeli sorudan olusan
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test gelistirmiglerdir. Aragtirmacilar, 6grencilerden sorularin ilk tGginde verdikleri
cevabin nedenini agiklamalarini istemis ve bu cevaplardan hareketle kavram
yanilgilarim belirlemislerdir. Iki grubun cevaplarini ayr ayri degerlendirip yaptiklari
kargilagtirma sonucunda, ilkogretim ve ortadgretim ogrencilerinde var olan kavram

yanilgilarinin benzer oldugunu séylemislerdir.

Treagust (1984), calismasinda kavram yanilgilarini belirlemek ig¢in iki
asamall test kullanmistir. Kavram yamlgilarini belirflemek i¢in kullandigi bu
yontemin bagarili olacagint ve gelecekte Ogretmenler tarafindan kullanilacagini
belirtmigtir. Ancak bu testi hazirlamanin digerlerine gore daha ugrastirict olduguna
da deginmistir. Bunun sebebi agsamali testlerde celdiricilerin 6zenle segilmesi
gerektigidir. Kavram yanilgillarint belirlemek i¢in ¢eldiriciler dikkatli bir sekilde
secilmelidir. Bu c¢alismada uygulanan asamali test i¢in bilgisayar programi
geligtirilmis ve sinav bilgisayar ortaminda uygulanmigtir. Bu durum testin

uygulanmasinda ve degerlendirilmesinde buyiik kolaylik saglamistir.

Ebenezer ve Erickson (1996), yaptiklart c¢aligmada oOgrencilerin kimya
kavramlarini  6grenitken bazi sorunlarla karsilagtiklarimi  ifade  etmiglerdir.
Ogrencilerin ~ giinlik  yasamlarindaki  bilgilerinin ~ 6grenilenleri  etkiledigini
vurgulamiglardir. Bu ikisi arasindaki iligkinin dogru kurulamamasi 6grencilerde
kavram yanilgillarina sebep olabilmektedir. Ayrica ogrenciler ile Ogretmenler
arasinda anlattm ve anlama farkliliklarnt olabilecegt bu durumunda yanlig

anlamalara/ogrenmelere neden olabilecegi ifade edilmistir.

Kavram yanilgilar1 tizerine yaptiklart bir ¢aligmada Sanger ve Greenbowe
(1996), demonstrasyonlarin 6grencilerdeki kavram yanmilgilarinin énlenmesinde ve
ortadan kaldirilmasinda etkili oldugunu tespit etmislerdir. Sanger ve Greenbowe
(1996), elektrokimya dersinde sorularin  gorsellestirilmesi  gerektiginde,
animasyonlarin yararli oldugunu fakat gorsellestirmenin gerektirmedigi durumlarda

gorsellerin dikkat dagitabilecegini soylemiglerdir.

Sanger ve Greenbowe (1997), dgrencilerin elektrokimya dersindeki kavram
yanilgilarini tespit etmeyi amaglamiglardir. Bunun i¢in 16 soruluk bir goértisme
yapmiglardir. Caligmanin sonucunda 6grencilerin kavram yanilgilarinin oldugunu

tespit etmigler ve kavram yanilgilarina bazi ders kitaplarinin kullandigr yanlig
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ifadelerin ve “elektrokimyasal potansiyellerin goreceli dogast hakkindaki

bilgisizlikleri” nin sebep oldugunu belirtmislerdir.

Chen, Lin ve Lin (2002), Tayvandaki lise 6grencilerinin kavram yanilgilarini
tespit etmek i¢in iki agamali test gelistirmislerdir. Gelistirilen bu iki agamali test ile

ogrencilerin kavram yanilgilarini tespit etmislerdir.

Kousathana ve dig. (2005), yaptiklar ¢alismada asit-baz konusundaki kavram
yanilgilarin1 bilim tarihi ve felsefesi agisindan incelemislerdir. Boylece kavram
yanilgilar arasindaki iligkiyi ve tarih ve felsefenin, kavram yanilgilarini bulmada

etkili oldugu sonucuna ulagmigtir.

Balushi ve dig. (2012), 12. simf &grencilerinin kimya kavram yanilgilarini
belirlemek i¢in gorsel maddeler de igeren iki agsamali test uygulamiglardir. Bu iki
asamal1 testin onceden belirlenmis bircok kavram yanilgist ile uyustugu gorilmiis
ancak iki agsamali kavram testi sonucunda kavram yanilgilarinin daha yiksek yiizdeli
bulundugunu goérmusglerdir. Kavram yanilgist en ¢ok tespit edilen konular yanma,

kimyasal denge ve elektrokimya olarak bulunmustur.

Birgin ve Girbiiz (2009), aragtirmalarinda altinci, yedinci ve sekizinci sinif
ogrencilerinin iglemsel ve kavramsal bilgi diizeylerini incelemek i¢in 6 islemsel 6
kavramsal soru igeren 12 soruluk iki agamali ¢oktan segmeli test uygulamiglardir.
Sonug¢ olarak 6grencilerin iglemsel sorulari kavramsal bilgi gerektiren sorulardan
daha 1yi yaptiklarint belirlemislerdir. Ayrica 6grencilerdeki anlama ve &grenme

hatalarinin sorulart yanlis yapmalarina neden oldugunu séylemiglerdir.
2.1.2.0l¢cme Degerlendirme Alaninda Yapilan Arastirmalar

Pesman (2005), ¢aligmasinda ortadgretim dokuzuncu sinif 6grencilerinin basit
elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla g

basamakli test geligtirmistir.

Gelbal ve Kelecioglu (2007), caligmalarinda yapilandirmact 6grenme
yaklagiminin uygulandigi siniflarda hangi o6lgme degerlendirme yontemlerinin
kullanildigina dair 6gretmen gorislerini almiglardir. Anket yontemi uygulanan
caligmada ogretmenlerin geleneksel yontemleri tercih ettikleri gorilmustiir.

Ogretmenler siirenin yeterli olmayisin1 ve siniflardaki dgrenci sayisinin fazla olusunu
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kargilagtiklart en biyiik sorun olarak ifade etmiglerdir. Calisma sonucunda
ogretmenlerin yeni 6lgme degerlendirme yontemleri ve kullanimi hakkinda yeterli

bilgiye sahip olmadiklar ve hizmet i¢i egitimin gerekli goruldugi belirtilmistir.

Karahan (2007), calismasinda olgme degerlendirmede yenilik¢i anlayisla
birlikte, egitim sistemindeki degisiklikler nedeni ile yeni o6l¢me degerlendirme
araglarina ihtiya¢ oldugunu séylemistir. Arastirmada alternatif 6lgme degerlendirme
araglarindan kavram haritasi, grid ve Dallanmis Aga¢ yontemlerine yer verilmisg, bu
yontemlerin biyoloji dersinde kullanilabilirligi ve 6grenci basarisini olumlu etkiledigi

goralmustir.

Coruhlu, Nas ve Cepni (2009), calismalarinda Tarama Modeli kullanarak, fen
ve teknoloji 6gretmenlerinin alternatif 6lgme degerlendirme yontemlerini kullanirken
yasadiklari sorunlan belirlemeyi hedeflemiglerdir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin
yeni 6lgme degerlendirme yontemleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarindan
uygulamada zorluklar yasadiklari tespit edilmis ve bu konuda egitim almalar

gerektigi ifade edilmisgtir.

Kumalar ve Purtag (2012), yurtdiginda egitim sistemlerinin her dizeyinde
kullanilan uzaktan egitim ve uzaktan sinav yontemlerinin Ulkemizde sadece
yiiksekogretim seviyesinde uygulandigini, MEB’in ilkogretim seviyesinde boyle bir
sistemi gelistirip uygulamadigin1 tespit etmislerdir. Bunun iizerine arastirmacilar
ilkogretim ogrencilerine yonelik online sinav sistemi gelistirip, teknolojinin hizla
gelismesi ile surekli giincellenen ogretim programlarinda, bilgiyi o6lgme ve
degerlendirmede, egitim strecini degerlendirebilecek yeni 6lgme degerlendirme

araglarinin gerekliligini dile getirmislerdir.

Sendur (2012), yaptigi ¢aligmada ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemek
i¢cin ¢oktan se¢meli sorulardan olugan Alken Kavrama Testi ve yart yapilandirilmig
gorisme kullanmig ve alkenler konusunda bazi kavram yamlgilarinin oldugunu

gormugstur.

Tung, Ak¢am ve Dokme (2012), caligsmalarinda hazirladiklart 4 soruluk tg
asamali agiklamali-coktan se¢meli kavram testi kullanarak sinmif ogretment
adaylarinda bulunan temel fizik konularindaki kavram yanilgilarini tespit etmeyi ve

kullanilan yontemlerin sonuca etkisini aragtirmayr hedeflemislerdir. Aragtirma
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sonucunda kavram yanilgilar tespit edilmis ve uygulanan teknigin sonucu 6nemli

olguide etkiledigi belirlenmistir.

Kirbulut ve Geban (2014), ogrencilerin madde konusundaki kavram
yanilgilarint tespit etmek i¢in li¢ asamali tani testi gelistirmisler ve t¢ asamal

testlerin kavram yanilgilarinin belirlenmesindeki etkililigini gostermislerdir.

llgili alan yazin taramasinda olgme degerlendirme araglarmin belirlenen
hedefler dogrultusunda, teknolojinin de ilerlemesiyle, farkli yontemler denenerek
gelistirilmeye calisilmasi, farkli yonlerinin ortaya konmasi ve islevlerinin arttirilmasi
kapsaminda aragtirmalara rastlanmigtir. Teknolojik gelismelerin olanak sagladig
elektronik ortamda yapilan sinav programlarinin varligi, uygulanabilirligi ve
yayginlagtirilmasi adina yapilan arastirmalarda eksiklik goriilmus olup, daha once
yapilan ¢aligsmalarda, gelistirilen test sinavlant ile kavram yanilgilarinin ve

nedenlerinin belirlenmesinde etkililigi konusuna oncelik verildigi saptanmigtir.
2.1.3.Kayg1 Alaninda Yapilan Arastirmalar

Basarir  (1990), c¢alismasinda smav kaygisint bazi  sosyo-demografik
degiskenler ile ele almig, ortadgretim ogrencileri tzerinde yaptigi bu caligmada
degiskenlerin az da olsa basart giidillenmeleri ve sinav kaygisini etkiledigini tespit

etmigtir.

Sahin, Glinay ve Bati (2006), caligsmalarinda lise son sinif ogrencilerinin
universite simavina yonelik sinav kaygr dizeyini belirlemeyi amaglamiglardir.
Ogrencilere egitim doneminin basinda ve sonunda 50 Baslikli Sinav Kaygi Olgegi
uygulanip, mevcut sinav kaygi diizeyleri ve kaygi diizeylerinin dénemler arasi
farkliliklar1 ortaya konmusgtur. Sonug olarak kiz o6grencilerde kaygt diizeyinin daha
yiksek oldugunu, dénem sonu kaygi diizeyinin dénem basi kaygi diizeyine gore
artigini - ve sinav  kaygisinin - azaltilmasinda okullarda yuritilen rehberlik

hizmetlerinin stirekliliginin geregi ve énemini ifade etmiglerdir.

Ayranct ve Oge (2011), arastirmalarinda yiiksekogrenim diizeyindeki
ogrencilerin sinav kaygilarini tespit etmeyi hedeflemis ve gesitli faktorlerin akademik
stres ve kaygt tizerindeki etkilerini incelemiglerdir. Caligma sonucunda hem fiziksel
hem de zihinsel faktorlerin sinav kaygisina neden oldugunu ayrica cinsiyetin de sinav

kaygisini etkiledigini ifade etmislerdir.
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Softa, Karaahmetoglu ve Cabuk (2015) caligmalarinda kaygi dizeyleri,
kuruntu ve duyussal kaygi dizeylerini belirlemeyi amaglamiglardir. Olusturduklar
Ogrencileri Tamimlayict Kisisel Bilgi Formu ve Sinav Kaygist Envanteri ile lise son
sinif ¢grencileri tizerinde yuruttiikleri ¢alisma sonucunda orta diizeyde kaygi puanlart
tespit etmis ve kiz dgrencilerin kaygi diizeylerinin erkek ogrencilere gore yiiksek

oldugunu belirtmiglerdir.

Tugan (2015), calismasinda 9. Sinif 6grencilerinde sinav kaygisinin akademik
basar1 Uzerindeki etkisini aragtirmigtir. Aragtirma sonucunda sinav kaygisinin

akademik basarty1 olumsuz yonde etkiledigini tespit etmistir.

Unalan ve dig. (2017), calismalarinda tniversite sinavina hazirlanan
ogrencilerdeki sinav kaygi diizeyini belirlemeyi ve sosyo-demografik degiskenlerle
sinav kaygist arasindaki iligkiyi saptayip degerlendirmeyi amaglamiglardir. Caligma
sonucunda sinav kaygi duzeyi yiikksek oOgrenci oraninin fazla bulunmasi ile
ogrencilere ders dist aktiviteler yapmalar1 ve devam ettikleri egitim kurumlarinin
rehberlik hizmetlerinden yararlanmalart yontinde onerilerde bulunmuslardir. Ayrica

bu kurumlarin rehberlik hizmetlerini artirmalart 6nerilmisgtir.

Sullivan (2002), ¢aligsmasinda test kaygi dizeyinin performansa etkisini
incelemis ve test kaygist yiksek bireylerin, test kaygisi disik bireylere gore

performanslarinin disiik oldugunu belirtmistir.

Khan ve dig. (2007), akademik kaygilarin disinda tip 68rencilerinin
kaygilarinin nedenlerini ele almak istemislerdir. Arastirma sonucunda kayginin
kaynaginin yalnizca akademik yasam olmadigini, madde kullanimi, istismar, ailede
depresyon, son bir yilda akraba kaybi ve kaygi oykiisunin de kaygiya neden
oldugunu belirtmiglerdir.

Keeley, Zayac ve Correia (2008), istatistik dersinde &grencilerin istatistik
kaygilari ile performanslart arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Ogrencilerin kaygt
diizeylerini donem boyunca tespit etmisler ve donem igerisinde istatistik kaygisinda

azalma oldugunu tespit etmiglerdir.

Grassi, Gaggioli ve Riva (2011), tuniversite Ogrencilerinde c¢ok sesli
multimedya igeriginin duygusal degisiklikler yaratmasi ile sinav kaygisini

iliskilendirmeye ¢alismislardir. Aragtirmada farkli gruplara ayrt ayr 5 farkli ¢ok sesli
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multimedya igerigini uygulamislar ve ses video igeriginin diger igeriklere gore sinav
kaygisin1 daha ¢ok azaltigini gozlemlemislerdir. Bu ¢alismada yalnizca ses olan
igeriklere kiyasla hem ses hem de video igeriginin sinav kaygisini azaltmasit gorsel

ogelerin de bu konuda etkililigini vurgulamaktadir.

Trifoni ve Shahini (2011), sik¢a kullanilan test yontemine karsi ogrencilerin
kaygt durumlarini tespit etmek istemistir. Arastirmalarinda test kaygisi, test
kaygisinin nedenleri, test kaygisinin 6grenciler tizerindeki etkileri ve test kaygisinin
ogrenme Uzerindeki etkilerini belirlemeye ¢aligsmiglardir. Sonug¢ olarak lisans
ogrenimi goren ogrencilerin bircogunun test kaygisina sahip oldugunu “Test kaygist
olgegi” ile tespit etmislerdir. Ogrencilerin var olan kaygilarinin veya herhangi bir
duruma kargt ortaya c¢ikan kaygilarin tespit edilmesi, bu kaygilarin ortadan

kaldirilmaya calisilmasi i¢in bityiik 6nem arz etmektedir.

Farooqi, Ghani ve Spielberger (2012), arastirmalarinda tip fakultesi
ogrencilerinin kaygi dizeylerinin akademik basarilarina olan etkisini cinsiyet
faktoriine bagli olarak incelemiglerdir. Uygulanan Test Anksiyete Envanteri ile kadin
tip ogrencilerinin kaygt diizeylerinin erkek tip 6grencilerine gore yiksek oldugunu
tespit etmislerdir. Ayrica kaygi diizeyinin yiikksek olmasinin akademik bagariyi

olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varmiglardir.

Ilgili alan yazin taramasinda olgme degerlendirme araglarimin belirlenen
hedefler dogrultusunda, teknolojinin de ilerlemesiyle, farkli yontemler denenerek
gelistirilmeye calisilmasi, farkli yonlerinin ortaya konmasi ve islevlerinin arttirilmasi
kapsaminda aragtirmalara rastlanmigtir. Teknolojik gelismelerin olanak sagladig
elektronik ortamda yapilan sinav programlarinin varligi, uygulanabilirligi ve
yayginlastinlmast adina yapilan arastirmalarda eksiklik gorilmiistiir. Istenen
ozelliklere sahip simmav programi bulunmadiglt i¢in yeni bir sinav programi
gelistirilmistir. U¢ Asamali Kavramsal Anlama Testi ve Coktan Se¢meli Test bu

caligmada bilgisayar ortaminda uygulanmistir.
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BOLUM III
3.1.Yontem

Bu bolimde aragtirma modeli, aragtirmanin evren ve orneklemi, veri toplama
araglari, veri toplama araglarinin geligtirilme stireci ve verilerin analizi ile ilgili

bilgiler yer almaktadir.
3.1.1.Arastirmanin Modeli

Bu caligmada kimya tani testinin gorsellik, i¢ agamali, tek ve sirali segenek
ozellikleriyle ogrencilerin sinav kaygist arasindaki iligkinin incelenmesi amaciyla

karma aragtirma yontemi kullanilmigtir.

Nicel ve nitel yontemlerin ayni aragtirmada kullanilmasi, bu verilerin analizi
ve yorumlanmalari karma yontem olarak adlandirilmaktadir (Firat, Yurdakul ve

Ersoy, 2014).

Bir aragtirmada veri toplamak i¢in yalnizca nitel yontemlerin ya da nicel
yontemlerin kullanilmasi yetersiz kalabilmektedir. Boyle durumlarda hem nicel hem
de nitel yontemler kullanilabilir. Karma yontemden yani hem nicel hem de nitel veri
toplama araglarindan elde edilen veriler ve ¢ikarilan sonuglar daha yararli olacaktir

(Creswell, 2012).
3.1.2.Evren ve Orneklem

Arastirmanmin evreni Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi bolimiindeki 6grencilerdir. Orneklem grubunu Genel Kimya II

dersini almakta olan &grenciler olugturmaktadir.

Tablo 3.2 Orneklem Dagilim Tablosu

Calisma Grubu f %
KAT 57 49.6
CST 58 50,4
Toplam 115 100
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Tablo 3.1 “ e gore;

Kavramsal Anlama Testine giren 6grencilerin toplam 68renci sayisina orani
%49,6, Coktan Se¢meli Teste giren 6grencilerin toplam 6grenci sayisina orani %50,4
oldugu gorulmektedir. Her iki gruptaki katilimer sayisinin birbirine yakin olmasi

daha dogru karsilagtirma yapilmasini saglamasi agisindan énemli goralmustiir.
3.1.3.Veri Toplama Araclari
3.1.3.1.Quizer

Uygulanmak istenen sinav yontemlerine birebir uyan bir bilgisayar programi
bulunamadigl i¢in aragtirmact tarafindan Quizer sinav programi gelistirilmistir.
Programin agamali testlerin ve c¢oktan se¢meli testlerin kolay wve etkili
uygulanmasinda kullanilmasi hedeflenmistir. Aragtirmaci ve yazilimcilar tarafindan
yuritilen ¢aligmalar sonucunda olusturulan program, uygulanacak sinav tiiriine gore
farkli islevlere sahip olup, asamali testler i¢in kullaniminda, her agsama programa
farkli sekilde yiiklenebilmektedir. Ornegin 6grenci birinci agsamayi ¢ozerken ekranda
yalnizca birinci agsamay1 gorebilmektedir. Birinci agamaya cevap verdikten sonra bu
asamanin yamtlan kilitlenir ve ekranda ikinci asama gikar. Ikinci asamayi da
yanitlayan Ogrenciye uglincii asama olarak verdigi cevaptan emin olup olmadig
sorulur. “Emin misiniz?” sorusuna “Evet” cevabi veren ogrenci sonraki soruya
yonlendirilir. “Hayir” cevabi verilmis ise ayni soru 6grenciye bastan sorulur. Boyle
bir durumda 6grencinin hem ilk yaptig isaretlemeler hem de sonraki isaretlemeleri
ve isaretleme sureleri sisteme kaydedilir. Boylece 6grencilerin tek seferde mi yoksa
birden fazla kez soruya donerek mi soruyu ¢ozmis olduklar arastirmacilar
tarafindan goriulebilmektedir. Ayrica sorulara gorsel eklenebilmektedir. Bu durum

programi yararlt hale getiren 6zelliklerden biridir.

Coktan segmeli test uygulanacak ise programa tek agsamadan olusan sorular
yiklenir. Bu testte de ogrencilerin sorulan tek sefer de mi yoksa birden fazla kez
donerek mi cevapladiklar1 tespit edilir. Bu, o6grencilerin simnav sirasindaki
davraniglarini tahmin etmemizi saglar. Hazirlanan bu sinav programinin gelecekte
yapilacak aragtirmalarda kullanilmasi hem sinavin uygulanmast ve analizler i¢in
kolaylik saglayacak hem de programin eksikliklerinin gorillerek giderilmesine

katkida bulunacaktir. Sinavlarin bilgisayar ortaminda yapilmasit daha kisa strede
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daha fazla veriye ulasmamiz1 saglayacak pratik bir yontemdir. Puanlamanin daha adil
olmasini saglayacaktir. Ayrica gelisen teknoloji ve bilgisayar kullaniminin
yayginlagmast ile birlikte bu tarz sinavlarin egitim alaninda bilgiyi dogru 6lgmek ve
degerlendirmek adina gereklilik ve onem tasidigi sodylenebilir. Kullanilan Quizer

programindan 6rnek ekran goriintiileri asagida verilmistir;

Sekil 3.1 Programin Girig Ekrani

Quizer V1.0
e ‘
l1Zer
UlZ
[ -
Ad: Universite:
Soyad: Fakiilte:
Cinsiyet: O Erkek ) Kadin Boliim:
Okul No: Sube:
YGS Puani: YGS Tercihic Kimya Vize Puani:
E-Posta: B ] Basla
Yardim Cikis

—

Ogrenciler bu ekranda bilgilerini sisteme girerek sinava baslamaktadirlar.
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Sekil 3.2 Quizer Programindan Soru Ornegi

Ogrenciler birinci asamayr cevapladiktan sonra ekrana ikinci asama

gemektedir.
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Sekil 3.4 Quizer Programinda Yer Alan Soru Goriintiisi
Quizer V1.0
Soru

2) KOH ve CH3COOH'In titrasyonunun esdegerlik noktas icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

a)  Cozelti pH 7'dir
b)  Cozelti pH'l T'den kiigukiir
€) Noirallesme gerceklesmez

d) e Cozelti pH 7'den boyiktar

Cankd
) (@ Notrallesme sonucu olusan fuz bazik ozellik tagir.
b) () Ntrallesme sonucu olusan tuz asidik ozellik tagir:
€} () Notr tuz olusur.

d) ) Tepkimeye giren iki madde de bazdir.

Cikis

Ikinci asama cevaplandiktan sonra iigincii asama olan “Emin misiniz?”

sorusu ekrana gelmektedir.
3.1.3.2.Kavramsal Anlama Testi ve Coktan Secmeli Test

Veri toplama aract olarak, Mutlu ve Sesen (2016) tarafindan yapilan
"Evaluating Of Preservice Science Teachers’ Understanding Of General Chemistry
Concepts By Using Two Tier Diagnostic Test" calismada kimyadaki kavram
yanilgilarint belirlemek i¢in gelistirilen 44 maddelik iki asamali kavramsal anlama
testi ¢ agsamali kavramsal anlama testine donistirilerek kullanilmigtir. Test
konularinin kapsami termodinamik, kimyasal kinetik, kimyasal denge, asit-baz,
elektrokimya kavramlarindan olugsmaktadir. Mutlu ve Sesen (2016) iki asamali
kavramsal anlama testini gelistirirken agsamali kavramsal testlerin gelistirilme
sireclerine dikkat etmislerdir. Gelistirilen iki asamali kavramsal anlama testi 151
ogretmen adayina uygulanmig gecerlik ve giivenirligi saglanmigtir. Testin giivenirligi
0,84 olarak bulunmustur. Bu c¢alismada iki asamali test (¢ asamali teste
doniistiirillerek kullanilmistir. Ug asamali kavramsal anlama testi 115 ogretmen
adayina uygulanmig ve testin guvenirligi 0,61 olarak bulunmustur. Burada biraz
diusik c¢ikmasimin nedeni soru sayisinin fazla olmast ve konularin agirlig
gosterilebilir.  Kavramsal Anlama Testinin dontstirilmesi sonucu elde edilen

”Coktan Segmeli Test” kullanilmigtir.
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3.1.3.3.Westside Smav Kaygis1 Ol¢cegi (WSKO)

Driscoll (2007) tarafindan gelistirilen Westside Sinav Kaygist Olgegi; sinav
kaygisint azaltmaya yonelik programlarin etkililigini  belirlemek amaciyla
olusturulan, 6grencilerin sinav kaygist diizeylerini 6lgmeye yonelik tek faktdrde on
maddeden olusan bir olgektir. Sinav kaygisinin alt boyutlart igin ortak bir goris
birliginin olmamast nedeniyle Driscoll kapsam gecerliligi sonrasinda tek bir faktorde
ogrencinin uyumun bozulmasini ve endiseyi iceren on bir maddede, tek bir boyut

tizerinde karar kilmigtir.

Olgek besli likert tipi derecelendirmeli, (5) Daima Dogru, (4) Genellikle
Dogru, (3) Ara Sira Dogru, (2) Nadiren Dogru ve (1) Asla Dogru Degil seklinde
puanlanan, 11 maddeden olusan bir 6lgme aracidir. Olgekten alinabilecek en diisiik
puan 11'ken alinabilecek en yiiksek puan ise 55'dir. Ters kodlanmis madde olmayan
olgekten alinan yiksek puanlar 6grencinin sinav kaygisinin yiksek oldugu, dusik
degerler ise sinav kaygisi diizeyinin diisiik oldugu anlamina gelmektedir. Olgegin
Tiirkgeye uyarlamasi Totan ve Yavuz (2009) tarafindan yapilmustir. Ilk asamada
olgegin Turk tniversite Ogrencilerine uyarlanmasi yoninde izin alinarak,
Ingilizceden Tiirkgeye cevirisini alan bilgisi ve Ingilizce dilsel yeterliligi bulunan {ig
ogretim elemani, ¢ Ogretim Uyesi tarafindan yapilmistir. Uzmanlarin donttleri
uyarinca Turkceye gevrildiginde iki yargi iceren iki maddenin ayri ayrt ifade
edilmelerine (6nemli sinavlar sirasinda yanlis yapiyorum diye diginirim/ 6nemli
sinavlar sirasinda dersten kalacagim diye diusunirim ve Onemli bir sinavdayken
kendimi keyifsiz hissederim, Onemli bir sinavdayken kendimi gercekten kendim
degilmigim gibi hissederim) karar verilmistir. Ayrica alti uzman tarafindan da sinav
kaygisiyla ilgisi olmadigt belirtilen (bir ders i¢in sinav yerine 6dev hazirlamada
yasanan zorlanmalar i¢eren) bir madde ol¢ekten c¢ikarilmistir. Ayrica iki 6lgme ve
degerlendirme uzmaninin daha goriisii alinarak toplam da 10 madde olan orijinal
form Turkgeye, 11 madde olarak ¢evrilmigtir. Hazirlanan 11 madde iki Turk dili ve
edebiyatt uzmanina kontrol ettirilerek Tirk¢eye uygunluk agisinda incelenmis,
uzmanlarin istegi dogrultusunda iki madde yeniden anlam ve igerigi bozmayacak
bi¢imde diizenlenmistir. Olgedin yap1 gegerliligi acgiklayici faktor analizi (AFA) ve
dogrulayici faktor analizi (DFA) ile incelenmistir. DFA sonrasinda 6l¢egin tiniversite

ogrencilerinin sinav kaygist diizeyini 6lgmeye yonelik tek boyuttan olustugu
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gozlenmigtir. Ayrica giivenirlik galigmalan 6lgegin Universite ogrencilerinin sinav

kaygist diizeyini 6lgmede kararlilik sergiledigini gostermistir.

Westside Sinav Kaygist Olgegi'nin benzer olgek gecerligi calismast da
yapilmig ve kaygiyt olgen iki ayn oOlgekle anlamli iligkilere sahip oldugu
bulunmustur. Gegerlilik ¢aligsmalarinin sonrasinda Westside Sinav Kaygist 6lgeginin
givenirlik ¢aligmasi Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi, Spearman Brown testi
yartlama katsayist ve test tekrar test glvenirligi yontemleriyle incelenmisgtir.
Westside Sinav Kaygist Olgegi'nin dilsel esdegerliligi iki dilli grup deseni yontemi
kullanilarak incelenmigtir. Dilsel esdegerlilik i¢in yapilan korelasyon analizi
sonucunda 6lgegin kaynak dili olan Ingilizce formu ile hedef dili olan Tiirk¢e formu
arasinda ust dizeyde pozitif yonde anlamli iliski (r= 82, p < .001) oldugu

bulunmustur.

Bu tez arastirmasinda Westside Sinav Kaygist Olgeginin giivenirligi 0,86

olarak bulunmustur.
3.1.3.4.Gelistirilen Yari-yapilandirilmis Goriisme Formu

Bu ¢alismada bir diger veri toplama aract olarak, arastirmaci tarafindan
geligtirilen “Yar1 Yapilandirilmig Goriigme Formu” kullanilmistir. Elde edilen veriler
gesitli programlar yardimiyla analiz edilmistir. Ogrenci goriislerinin belirlenmesi
amactyla aragtirmact tarafindan gelistirilen “Yar1 Yapilandirilmig Goriigme Formu”
17 Fen Bilgisi o0gretmen adayi ile yiz yize goruserek ve ses kaydi alinarak
uygulanmigtir. Elde edilen veriler kod anahtarlarina doniistirilmus, tablo haline

getirilmig ve yorumlanmaistir.
3.1.4.0lcek ve Formlarmn Uygulanmasi

Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenliginde
ogrenim goren ve Genel Kimya II sinavina giren 115 6grenciden 58’ine Coktan
Se¢meli Test, 57°sine ise Kavramsal Anlama Testi uygulanmistir. Sinavlar, 2016
yilinin bahar doneminde Genel Kimya II dersinin final uygulamasit olarak
yapilmigtir. Bu sinavlar gelistirilen programla bilgisayar ortaminda uygulanmis olup
sonuglarin bulundugu dosyalar degerlendirilmek tizere toplanmistir. Ayrica Westside
Sinav Kaygis1 Olgegi de bilgisayar ortaminda her iki gruba da uygulanmistir. Daha

sonra her iki gruptan rastgele ogrenciler secilerek yari-yapilandirilmig goriigme
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formu uygulanmistir. Kavramsal Anlama Testine giren 9 6grenci, Coktan Segmeli
Teste giren 8 Ogrenciden olusan 17 kisilik katilimer grupla goriisme yapilmistir.

Gortgmeler sirasinda ses kayitlar alinmistir.
3.1.5.Verilerin Coziimlenmesi, Analizi ve Yorumlanmasi

Kavramsal Anlama Testi, Coktan Se¢meli Test ve Westside Sinav Kaygisi
Olgegi bilgisayar ortaminda uygulandiklari igin veriler bilgisayarda hazir
durumdadir. Bu veriler istatistiksel yontemler kullanilarak tablo haline getirilmis ve

yorumlanmistir. Bu ¢alismada verilerin analizi i¢in SPSS programi kullanilmistir.

Yari-yapilandirilmig  gorisme formu kullanilarak yapilan goriigmelerde
katilimcilarin izni ile ses kaydi alinmigtir. Ses kayitlart ayr ayrn incelenerek

coziimlenmis ve bilgisayar ortaminda yaziya dokilmustir.

Gortugmelerden elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile ¢oziimlenmis ve
nicel veri haline getirilmigtir. Gorigsme sorularina alinan cevaplar kodlara
donistirilmus ve frekanslan gikarilmigtir. Bu kodlama tiim veriler i¢in ayr1 ayn iki

bagimsiz uzman tarafindan degerlendirilmis olup giivenirlik hesaplamasi yapilmistir.
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Tablo 3.2 Yari-yapilandirilmig Gorigsme Formu Giivenirlik Analizi Sonuglar (CST)

Soru Soru Giivenirlik

No Katsayis1

1 Sana gore bu sinavda olumlu gérdigin yonler nelerdir? % 83

2 Sana gore bu sinavda olumsuz yonler nelerdir? % 92

3 Bu smava yonelik onerilerin neler olabilir? “Keske soyle olsa.” % 86
dedigin ve ekleyecegin bir sey var m1?

4 Sana goére bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya 2 sinavi ile daha % 100
once oldugunuz sinavlar arasinda benzer yonler nelerdir?

5 Sana gore bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya 2 sinavi ile daha % 90
once oldugunuz sinavlar arasinda farkli yonler nelerdir?

6 Bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya 2 smawvi tarzi smavlarm % 91,67
yayginlagtirilmasi hakkindaki goriigleriniz nelerdir?

7 Bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya 2 sinavindaki sorularm % 87,50
giivenirligi hakkinda diisiincelerin nelerdir?

8 Bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya 2 simmavindaki sorularin % 100
segiciligi hakkinda diisiincelerin nelerdir?

9 Bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya 2 simmavindaki sorularin % 100
niteligi hakkindaki goriislerin nelerdir?

10  Bilgisayar ortamunda yapilan Genel Kimya 2 simavindaki sorular % 96,88
ogrendiginiz konulan kapsiyor muydu?

11  Bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya 2 smavina benzer % 96,43
smavlarin diger derslere uygulanmasi konusundaki goriigleriniz
nelerdir?

12 Ogretmen oldugunda bu smav sistemini kullanmak ister misin? % 100
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Tablo 3.3 Yari-Yapilandirilmis Goériigme Formu Giivenirlik Analizi Sonuglart

(KAT)
Soru  Soru Giivenirlik
No Katsayis1
1 Sana gore bu sinavda olumlu gordiigiin yénler nelerdir? % 83,39
2 Sana gore bu sinavda olumsuz yonler nelerdir? % 83,52
3 Bu sinava yonelik 6nerilerin neler olabilir? “Keske soyle olsa.” % 78,40

dedigin ve ekleyecegin bir sey var m1?

4 Sana gore bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya 2 sinavi ile % 33,33
daha 6nce oldugunuz smavlar arasinda benzer yonler nelerdir?

5 Sana gore bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya 2 sinavi ile % 58,02
daha 6nce oldugunuz smavlar arasinda farkli yonler nelerdir?

6 Bilgisayar ortaminda vapilan Genel Kimya 2 smavi tarzi % 66,67
sinavlarin yayginlagtirilmasi hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

7 Bilgisayar ortaminda vyapilan Genel Kimya 2 sinavindaki % 79,38
sorularin giivenirligi hakkinda diisiincelerin nelerdir?

8 Bilgisayar ortaminda vyapilan Genel Kimya 2 sinavindaki % 93,75
sorularin segiciligi hakkinda diistincelerin nelerdir?

9 Bilgisayar ortaminda vyapilan Genel Kimya 2 sinavindaki % 63,89
sorularn niteligi hakkindaki goriislerin nelerdir?

10 Bilgisayar ortaminda vapilan Genel Kimya 2 sinavindaki sorular % 89,35
ogrendiginiz konulan kapsiyor muydu?

11 Bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya 2 smavina benzer % 85
sinavlarm diger derslere uygulanmasi konusundaki goriigleriniz
nelerdir?

12 Ogretmen oldugunda bu snav sistemini kullanmak ister misin? % 100
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BOLUM 1V
4.1. BULGULAR
4.1.2.Kavramsal Anlama Testi ve Coktan Secmeli Teste iliskin Bulgular

Bu bolimde Kavramsal Anlama Testi ve Coktan Se¢meli Teste giren

ogrencilerin verdikleri yanitlarin analizlerine ait bulgular yer almaktadir.

4.1.2.1.Kavramsal Anlama Testi ve Coktan Secmeli Teste Yonelik

Karsilastirmali Analizler

Tablo 4.3 Tek Tercihe Gore Kavramsal Anlama Testi I. Agsama, II. Asama ve Coktan
Se¢meli Testin (I. Asama) Toplam, Gorsel ve Yazili Test Puanlarinin

Karsilagtirilmasi

grup n x $s t p r
Tek Tercih  KAT-lL.Asama 37 25,51 5,07 0,59 0,557 iskili/bagiml

veriler olmadig1 i¢in

Toplam Puan CST 58 26,03 448 hesaplanamiyor
KAT-II. Agsama 57 20,63 492 6,155 0,000 Miskili/bagimls
veriler olmadig1 i¢in
CST 58 26,03 4,48 hesaplanamiyor
KAT-I.Asama 57 25,51 5,07 7,95 0,000
KAT-II. Agsama 57 20,63 4,92
Tek Tercth  KAT-L.Asama 57 14,61 2,97 0,67 0,503 Iliskili/bagimls
veriler olmadig1 i¢in
Gorsel Puan CST 58 14,24 2,98 hesaplanamiyor
KAT-II. Agsama 57 13,42 3.81 1,29 0,201 1liskili/bagimlt
veriler olmadig1 i¢in
CST 58 14,24 2,98 0,39 hesaplanamiyor
KAT-I.Asama 57 14,61 2,97 2,47 0,017
KAT-II. Agsama 57 13,42 3.81
Tek Tercih  KAT-LAsama 57 9,02 2,67 1,28 0,204 1liskili/bagimlt
veriler olmadig1 i¢in
Yazilt Puan CST 58 9,64 2,53 hesaplanamiyor
KAT-II. Agsama 57 7.21 2,60 5,08 0,000 Tliskili/bagimls
veriler olmadig1 i¢in
CST 58 9,64 2,53 hesaplanamiyor
KAT-I.Asama 57 9,02 2,67 5,02 0,000

KAT-II. Asama 57 721 2,60

0,570

0,444

0,468
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Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Coktan Seg¢meli Test tek tercih
toplam puanlart arasinda anlamli farklilik bulunamamistir (p= 0,557). Kavramsal
Anlama Testi birinci asamasinin tek tercih toplam puan ortalamast 25,51 iken,

Coktan Se¢meli Test tek tercih toplam puanlar ortalamasi 26,03 bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi ikinci asama ve Coktan Se¢meli Test tek tercih
toplam puanlar arasinda ise anlamli farklilik tespit edilmistir. (p= 0,000). Kavramsal
Anlama Testi ikinci agamasinin tek tercih toplam puanlan ortalamasi 20,63 iken,
Coktan Se¢meli Test tek tercih toplam puanlari ortalamasi 26,03 tiir. Yani Ogrenciler
Coktan Se¢meli Testte Kavramsal Anlama Testinin ikinci agamasina gore daha fazla

puan almiglardir.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Kavramsal Anlama Testi ikinci
asamasinin tek tercith toplam puanlan karsilagtinldiginda anlamli  farklilik
bulunmugtur (p= 0,000). Kavramsal anlama testi birinci agamasinin tek tercih toplam
puanlarinin ortalamast 25,50 bulunurken, Kavramsal Anlama Testi ikinci agsama tek
tercih toplam puan ortalamast 20,63 bulunmustur. Bu bilgilerden elde ettigimiz
sonuca gore Kavramsal Anlama Testinin birinci asamasinda ogrenciler ikinci

asamadan daha fazla dogru isaretleme yapmustir.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Coktan Seg¢meli Test tek tercih
gorsel puanlar arasinda anlamli farklilik yoktur (p= 0,503). Kavramsal Anlama Testi
birinci agama tek tercih gorsel puan ortalamast 14,61 iken, Coktan Se¢meli Test tek

tercih gorsel puan ortalamasi 14,24 bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi ikinci asama ve Coktan Se¢meli Test tek tercih
gorsel puanlar arasinda anlamli farklilik yoktur (p= 0,201). Kavramsal Anlama Testi
ikinci agsama tek tercih gorsel puan ortalamast 13,42 iken, Coktan Se¢meli Test tek

tercih gorsel puan ortalamasi 14,24 bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Kavramsal Anlama Testi ikinci
asamanin tek tercih gorsel puanlan karsilagtirildiginda anlamli farklilik elde
edilmistir (p= 0,017). Kavramsal Anlama Testi birinci agsama tek tercih gorsel puan
ortalamast 14,61 iken, Kavramsal Anlama Testi ikinci agsama tek tercih gorsel puan

ortalamast 13,42 bulunmustur. Bu da Kavramsal Anlama Testi birinci agama tek
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tercih gorsel puan ortalamasinin Kavramsal Anlama Testi ikinci asama tek tercih

gorsel puan ortalamasindan daha yiiksek oldugunu gosterir.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Coktan Seg¢meli Test tek tercih
yazili puanlar arasinda anlamli farklilik yoktur (p= 0,204). Kavramsal Anlama Testi
birinci agsama tek tercih yazili puanlari ortalamast 9,02 iken, Coktan Se¢meli Test tek

tercih yazili puanlari ortalamast 9,64 olarak bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi ikinci asama ve Coktan Se¢meli Test tek tercih
yazili puanlan arasinda anlamli farklilik vardir (p= 0,000). Kavramsal Anlama Testi
ikinci agsama tek tercih yazili puanlar ortalamast 7,21 iken, Coktan Se¢meli Test tek
tercih yazili puanlari ortalamasi 9,64 olarak bulunmustur. Bu da Coktan Seg¢meli
Testin tek tercih yazili puanlar ortalamasinin, Kavramsal Anlama Testi ikinci agama

tek tercih yazili puan ortalamasindan yiksek oldugunu gosterir.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Kavramsal Anlama Testi ikinci
asamanin tek tercih yazili puanlarn arasinda anlamli farklilik vardir (p= 0,000).
Kavramsal Anlama Testi birinci asama tek tercih yazili puan ortalamasi 9,02 iken,
Kavramsal Anlama Testi ikinci asama tek tercih yazili puan ortalamast 7,21
bulunmustur. Yani Kavramsal Anlama Testi birinci agama tek tercih yazili puan
ortalamasi, Kavramsal Anlama Testi ikinci asama tek tercth yazili puan

ortalamasindan yiiksektir.
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Tablo 4.2 Birinci Tercihe Gore Kavramsal Anlama Testi I. Agsama, II. Asama ve

Coktan Se¢meli Testin Toplam, Gorsel ve Yazili Test Puanlarinin Karsilagtirilmasi

grup n X $S 1t P r
Birinci Tercih  KAT-1.Asama 57 2,74 2,38 296 0,004  fiigkili/bagimh
Toplam Puan CST 58 148 2,15 Veffé:;&ﬁiﬂfyﬁf "
KAT-IL Asama 57 101 184 15 0254 [igkiibagmh
CST 58 148 215 e
KAT-1Asama 57 274 238 256 0,013
0357

KAT-II. Asama 57 191 1,84

Birinci Tercih KAT-1.Asama 57 1,46 1,52 2,64 0,010 Miskili/bagimli
Gorsel Puan CST 58 078 123 vetiler olmadigt igin

hesaplanamiyor
KAT-II. Agsama 57 1,25 1,35 1,95 0,054 fliskili/bagiml
veriler olmadigi icin
CST 58 078 123 hesaplanamayor
KAT-IAsama 57 146 152 101 0315
0412

KAT-II. Asama 57 125 133

Birinci Tercih  KAT-1.Asama 57 0,77 0,89 1,06 0,290  fiiskili/bagimh

veriler olmadigi icin

Yazilt Puan CST 58 0,57 1,14 hesaplanamyor
KAT-II. Agsama 57 0,67 0,79 0,53 0,595 fliskili/bagiml
veriler olmadigi icin
CST 58 0,57 1,14 hesaplanamiyor
KAT-I1.Asama 57 0,77 0,89 0,76 0,451
0,222

KAT-II. Asama 57 0,67 0,79

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Coktan Se¢meli Test birinci tercih
toplam puanlan karsilagtirildiginda aralarinda anlamli farklilik oldugu bulunmustur
(p=0,004). Kavramsal Anlama Testi birinci asama birinci tercih toplam puan
ortalamasi 2,74 iken, Coktan Se¢meli Test birinci tercih toplam puan ortalamasi 1,48
bulunmustur. Yani Kavramsal Anlama Testi birinci agama birinci tercih toplam puan
ortalamasi, Coktan Se¢meli Testin birinci tercih toplam puan ortalamasindan

yiksektir.

Kavramsal Anlama Testi ikinci asama ve Coktan Se¢meli Test birinci tercih
toplam puanlann karsilagtirllmig ve aralarinda anlamli farklilik bulunamamisgtir
(p=0,254). Kavramsal Anlama Testi ikinci asama birinci tercih toplam puan

ortalamast 1,91 iken, Coktan Se¢meli Test birinci tercih toplam puan ortalamasi 1,48
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bulunmustur. Yani Kavramsal Anlama Testi ikinci agama birinci tercih toplam puan
ortalamasi, Coktan Segmeli Test birinci tercih toplam puan ortalamasindan yiiksektir,

buna ragmen aralarinda anlamli farklilik yoktur.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Kavramsal Anlama Testi ikinci
agsamanin birinci tercih toplam puanlan karsilastinldiginda anlamli  farklilik
bulunmustur ( p=0,013). Kavramsal Anlama Testi birinci agama birinci tercih toplam
puan ortalamasi 2,74 iken, Kavramsal Anlama Testi ikinci agama birinci tercih
toplam puan ortalamast 1,91°dir. Bu durumda Kavramsal Anlama Testi birinci agama
birinci tercih toplam puani, Kavramsal Anlama Testi ikinci asama birinci tercih

toplam puanindan anlamli derecede yitksek diyebiliriz.

Kavramsal Anlama Testi birinci agama ve Coktan Se¢meli Test birinci tercih
gorsel puanlan arasinda anlamli farklilik vardir (p=0,010). Kavramsal Anlama Testi
birinci agsama birinci tercih gorsel puan ortalamasi 1,46 iken, Coktan Se¢meli Test
birinci tercih gorsel puan ortalamast 0,78 bulunmustur. Bu durumda Kavramsal
Anlama Testi birinci asama birinci tercih gorsel puan ortalamasi, Coktan Segmeli

Test birinci tercih gorsel puan ortalamasindan anlamli derecede yiiksek bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi ikinci asama ve Coktan Se¢meli Test birinci tercih
gorsel puanlan  karsilagtirildiginda aralarinda anlamli  farklilik  bulunmamistir
(p=0,054). Kavramsal Anlama Testi ikinci asama birinci tercith gorsel puan
ortalamast 1,25 iken Coktan Se¢meli Test birinci tercih gorsel puan ortalamast 0,78

bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Kavramsal Anlama Testi ikinci
asamanin birinci tercih gorsel puanlan kargilastirildiginda aralarinda anlamli farklilik
bulunamamistir (p=0,315). Kavramsal Anlama Testi birinci agama birinci tercih
gorsel puan ortalamasi 1,46 iken Kavramsal Anlama Testi ikinci agama birinci tercih

gorsel puan ortalamasi 1,25 bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Coktan Se¢meli Test birinci tercih
yazili puanlart kargilastirildiginda anlamli farklilik olmadig gorilmistiir ( p=0,290).
Kavramsal Anlama Testi birinci asama birinci tercih yazili puan ortalamasi 0,77

iken, Coktan Se¢meli Test birinci tercih yazili puan ortalamasi 0,57 bulunmustur.
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Kavramsal Anlama Testi ikinci asama ve Coktan Se¢meli Test birinci tercih

yazili puanlarn arasinda anlamli farklilik olmadigr gortalmistiir (p=0,595). Kavramsal

Anlama Testi ikinci agama birinci tercih yazili puan ortalamasi 0,67 iken Coktan

Se¢meli Test birinci tercih yazili puan ortalamasi 0,57 bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Kavramsal Anlama Testi ikinci

asama birinci tercih yazili puanlan karsilagtinldiginda anlamli farklilik olmadig

gorilmugtir (p=0,451). Kavramsal Anlama Testi birinci asama birinci tercih yazili

puan ortalamast 0,77 iken, Kavramsal Anlama Testi ikinci agama birinci tercih yazili

puan ortalamasi 0,67 bulunmustur.

Tablo 4.3 ikinci Tercihe Gore Gore Kavramsal Anlama Testi I. Asama, II. Asama ve

Coktan Se¢meli Testin Toplam, Gorsel ve Yazili Test Puanlarinin Karsilastiriimast

grup n X SS 1t P r
Ikinci Tercih KAT-I.Asama 57 2.96 244 355 0,001 Miskili/bagiml
Toplam Puan CST 58 152 190 Veﬂéﬁ;&ﬁiﬂfﬁf .
KAT-II. Agama 57 2,18 1,97 1,82 0,071 Miskili/bagiml
CST 8 152 190 o
KAT-1.Asama 57 2,96 244 335 0,001
KAT-II. Agama 57 2,18 1,97 0,694
Ikinci Tercih KAT-I.Asama 57 1,60 1,56 3,11 0,002 Miskili/bagiml
Gorsel Puan CST 58 079 120 e
KAT-II. Asama 57 1,40 1,58 2,34 0,021 Miskili/bagiml
CST 8079 120 o
KAT-1.Asama 57 1,60 1,56 140 0,168
KAT-II. Agama 57 1,40 1,58 0.779
Ikinci Tercih KAT-I.Asama 57 1,09 1,01 2,69 0,008 Miskili/bagiml
Yazili Puan CST 58 059 099 Veﬂéﬁ;&ﬁiﬂfﬁf .
KAT-II. Agama 57 0,77 0,82 1,09 0,278 Miskili/bagiml
CST 58059 099 o
KAT-1.Asama 57 1,09 1,01 230 0,025
KAT-II. Agama 57 0,77 0,82 0,370

Kavramsal Anlama Testi birinci agama ve Coktan Se¢meli Test ikinci tercih

toplam puan kargilastirilmast yapildiginda aralarinda anlamli farklilik oldugu
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bulunmugtur (p=0,001). Kavramsal Anlama Testi birinci asama ikinci tercih toplam
puan ortalamasi 2,97 iken, Coktan Segmeli Test ikinci tercih toplam puan ortalamasi
1,52°dir. Bu da Kavramsal Anlama Testi birinci asama ikinci tercih toplam
puanlarinin Coktan Se¢meli Test ikinci tercih toplam puanlarindan anlamli derecede
yiiksek oldugunu gosterir. Bunun sebebi 6grencilerin ikinci agamadan ipucu alarak
dogru bilgiyi hatirlamalart olabilir. Boylece soruya tekrar dondiklerinde dogru

secenegi isaretlemiglerdir.

Kavramsal Anlama Testi ikinci agsama ve Coktan Seg¢meli Test ikinci tercih
toplam puan kargilagtirmalarinda aralarinda anlamli farklilik olmadigr bulunmustur
(p=0,071). Kavramsal Anlama Testi ikinci asama ikinci tercih toplam puan
ortalamast 2,18 iken, Coktan Segmeli Test ikinci tercih toplam puan ortalamasi 1,52

bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Kavramsal Anlama Testi ikinci
asamanin ikinci tercih toplam puanlar arasinda anlamli farklilik vardir (p=0,001).
Kavramsal Anlama Testi birinci asama ikinci tercih toplam puan ortalamast 2,96
iken, Kavramsal Anlama Testi ikinci agama ikinci tercih toplam puan ortalamast 2,18
bulunmustur. Yine birinci asamadan daha fazla puan alinmasinin nedeni 6grencilerin
ikinci agamadan bilgi alip birinci asamadaki cevaplarini buna gore yapiyor olmalari

olabilir.

Kavramsal Anlama Testi birinci agama ve Coktan Se¢meli Test ikinci tercih
gorsel puan karsilastirilmast yapildiginda aralarinda anlamli farklilik bulunmustur
(p=0,002). Kavramsal Anlama Testi birinci agama ikinci tercith gorsel puan
ortalamast 1,60 iken, Coktan Se¢meli Test ikinci tercih gorsel puan ortalamast 0,79
bulunmustur. Kavramsal Anlama Testinin birinci agamasindan yiiksek puan alinmast,
yine ikinci agsamayt gordikten sonra birinci asamaya donerek dogru cevabi
bulmalarina baglanabilir. Yani ikinci asamadaki gorseller birinci agamada dogru

cevabi1 bulmak i¢in 6grencilere ipucu olmustur.

Kavramsal Anlama Testi ikinci agsama ve Coktan Seg¢meli Test ikinci tercih
gorsel puanlan karsilagtinldiginda aralarinda anlamli farklilik oldugu goralmustir
(p=0,021). Kavramsal Anlama Testi ikinci agsama ikinci tercih gorsel puan ortalamasi

1,40 iken, Coktan Sec¢meli Test ikinci tercih gorsel puan ortalamast 0,79
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bulunmustur. Kavramsal Anlama Testi ikinci agsamasinin ikinci tercth gorsel puan
ortalamasi, Coktan Seg¢meli Test ikinci tercih gorsel puan ortalamasindan anlamli

derecede yiiksektir sonucunu elde ederiz.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Kavramsal Anlama Testi ikinci
asamanin ikinci tercih gorsel puanlan karsilagtirildiginda aralarinda anlamli farklilik
olmadigt bulunmustur (p=0,168). Kavramsal Anlama Testi birinci agsama ikinci tercih
gorsel puan ortalamast 1,60 iken, Kavramsal Anlama Testi ikinci agama ikinci tercih

gorsel puan ortalamasi 1,40 bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Coktan Seg¢meli Test ikinci tercih
yazilt puanlan karsilagtirlldiginda aralarinda anlamli farklilik oldugu bulunmustur
(p=0,008). Kavramsal Anlama Testi birinci agama ikinci tercih yazili puan ortalamasi
1,09 iken, Coktan Se¢meli Test ikinci tercih yazili puan ortalamasi 0,59 bulunmustur.
Yine Kavramsal Anlama Testi birinci asamanin ikinci tercih yazili puan
ortalamasinin yiiksek olmasi 6grencilerin ikinci asamadan faydalanarak, ikinci kez

tercih yaptiklarinda dogru secenegi bulduklarini gosterir.

Kavramsal Anlama Testi ikinci agsama ve Coktan Seg¢meli Test ikinci tercih
yazili puanlar kargilagtirnldiginda aralarinda anlamli farklilik olmadigr gortilmustiir
(p=0,278). Kavramsal Anlama Testi ikinci agama ikinci tercih yazili puan ortalamasi

0,77 iken, Coktan Se¢meli Test ikinci tercih yazili puan ortalamast 0,59 bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Kavramsal Anlama Testi ikinci
asama ikinci tercih yazili puanlart karsilagtinldiginda aralarinda anlamli fark
bulunmusgtur (p=0,025). Kavramsal Anlama Testi birinci agsama ikinci tercih yazili
puan ortalamast 1,09 iken, Kavramsal Anlama Testi ikinci agsama ikinci tercih yazili
puan ortalamast 0,77 bulunmustur. Kavramsal Anlama Testi birinci asama ikinci
tercih yazili puan ortalamasinin yiiksek olmasinin nedeni yine ikinci asamadan

ogrencilerin bilgi alarak dogru segenegi bulmalari olabilir.

53



Tablo 4.4 Kavramsal Anlama Testi Toplam Test Puaninin Birinci ve Ikinci Tercihe

Gore Karsilagtirilmast

_ Bagimlu
X n ss p r
t Test
Birinci Tercih 4,14 57 323 2,11 0,039 0,749
KAT Toplam .
Ikinci Tercih 4.36 57 3,84
Birinci Tercih 2,74 57 2,38 0,62 0,536 0,343
KAT I Asama .
Ikinci Tercih 2.96 57 2.44
Birinci Tercih 1,91 57 1,84 1,63 0,108 0,799
KAT II. Asama .
Ikinci Tercih 2,18 57 1,97
KAT ILAsama  Birinci Tercih 1,46 57 1,52 0,62 0,537 0,387
Gorsel Ikinci Tercih 1,60 57 1,56
KAT L. Asama  Birinci Tercih 1,25 57 1,35 1,18 0,245 0,771
Gorsel Ikinci Tercih 1,40 57 1,58
KAT ILAsama  Birinci Tercih 0,77 57 0,89 1,99 0,051 0,203
Yazil Ikinci Tercih 1,09 57 1,01
KAT II.Asama  Birinci Tercih 0,67 57 0,79 1,14 0,260 0,624
Yazil Ikinci Tercih 0,77 57 0,82
KAT Toplam Birinci Tercih 2,70 57 242 1,03 0,308 0,686
Gorsel Ikinci Tercih 3,00 57 2,96
KAT Toplam Birinci Tercih 1,44 57 1,31 2,455 0,017 0,589
Yazil Ikinci Tercih 1,86 57 1,52

Kavramsal Anlama Testi toplam test puaninin birinci ve ikinci tercihleri
karsilastirildiginda aralarinda anlamli farklilik oldugu bulunmustur (p=0,039).
Kavramsal Anlama Testi birinci tercih toplam test puaninin ortalamasi 4,14 iken,
Kavramsal Anlama Testi ikinci tercih toplam test puaninin ortalamast 4,86
bulunmustur. Yani ikinci tercihlerinde oOgrencilerin dogru sayilarinda anlamli

derecede artig olmustur.

Kavramsal Anlama Testi birinci agama birinci tercih ile Kavramsal Anlama
Testi birinci agama ikinci tercih arasinda anlamli farklilik olmadigr gorilmistir (p=
0,536). Kavramsal Anlama Testi birinci agsama birinci tercih puan ortalamasi 2,74
iken, Kavramsal Anlama Testi birinci asama ikinci tercih puan ortalamasit 2,97

bulunmustur.
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Kavramsal Anlama Testi ikinci agama birinci tercih ile Kavramsal Anlama
Testi ikinci asama ikinci tercih arasinda anlamli farklilik olmadigr gorilmiistiir
(p=0,108). Kavramsal Anlama Testi ikinci agama birinci tercih puan ortalamasi 1,91
iken, Kavramsal Anlama Testi ikinci agsama ikinci tercih puan ortalamast 2,18

bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi birinci agsama birinci tercith gorsel puanlan ile
Kavramsal Anlama Testi birinci asama ikinci tercih gorsel puanlarn
karsilagtirlldiginda aralarinda anlamli  fark olmadigt goralmustir  (p=0,537).
Kavramsal Anlama Testi birinci agsama birinci tercih gorsel puan ortalamasi 1,46
iken, Kavramsal Anlama Testi birinci agsama ikinci tercih gorsel puan ortalamast 1,60

bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi ikinci asama birinci tercih gorsel puanlan ile
Kavramsal ~Anlama Testi ikinci asama ikinci tercih gorsel puanlan
karsilagtirildiginda aralarinda anlamli farklilik olmadigr gortlmistir (p=0,245).
Kavramsal Anlama Testi ikinci agama birinci tercih gorsel puan ortalamasi 1,25 iken,
Kavramsal Anlama Testi ikinci asama ikinci tercih gorsel puan ortalamasi 1,40

bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi birinci asama birinci tercih yazili puanlan ile
Kavramsal Anlama Testi birinci asama ikinci tercth yazili  puanlan
karsilagtirlldiginda aralarinda anlamli farklilik olmadigr goralmustir (0,051).
Kavramsal Anlama Testi birinci asama birinci tercih yazili puan ortalamasi 0,77
iken, Kavramsal Anlama Testi birinci asama ikinci tercih yazili puan ortalamast 1,09

bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi ikinci agama birinci tercih yazili puanlart ile
Kavramsal Anlama Testi ikinci agama ikinci tercih yazili puanlarn karsilagtirildiginda
aralarinda anlamli farklilik olmadig goralmustir (p=0,260). Kavramsal Anlama
Testi ikinci agsama birinci tercih yazili puan ortalamasi 0,67 iken, Kavramsal Anlama

Testi ikinci agsama ikinci tercih yazili puan ortalamast 0,77 bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi birinci tercih toplam gorsel puanlan ile Kavramsal
Anlama Testi ikinci tercih toplam gorsel puan karsilagtirmast yapildiginda aralarinda

anlamli farklilik olmadig gorilmustir (p=0,308). Kavramsal Anlama Testi birinci

55



tercih toplam gorsel puan ortalamasi 2,70 iken, Kavramsal Anlama Testi ikinci tercih

toplam gorsel puan ortalamasi 3,00 bulunmustur.

Kavramsal Anlama Testi birinci tercih toplam yazili puanlan ile Kavramsal
Anlama Testi ikinci tercih toplam yazili puan karsilagtinlmast yapildiginda
aralarinda anlamli farklilik oldugu bulunmustur (p=0,017). Kavramsal Anlama Testi
birinci tercih toplam yazili puan ortalamasi 1,44 iken, Kavramsal Anlama Testi ikinci
tercih toplam yazili puan ortalamast 1,86 bulunmustur. Bu durumda Kavramsal
Anlama Testi ikinci tercih toplam yazili puan lehine anlamli bir farklilik oldugunu
soyleyebiliriz. Bunun sebebi olarak da ogrencilerin ikinci agamadan yararlanarak

ikinci tercihlerinde doru yanitlari bulduklarini soyleyebiliriz.

Tablo 4.5 Coktan Se¢meli Test Toplam Test Puaninin Birinci ve Ikinci Tercihe Gore

Karsilagtirilmasi
x n Ss Bagimh p r
t Test
Birinci Tercih 1,34 58 197 0.19 0852 0721

CST Toplam Puan . .
Ikinci Tercih 1,38 58 1,74

Birinci Tercih 0,78 58 123 0,11 0912 0,529

CST Gorsel Puan . .
Ikinci Tercih 0,79 58 1,20

Birinci Tercih 0,57 58 1,14 0,10 0918 0,289

CST Yazili Puan |
Ikinci Tercih 0,59 58 0,99

Coktan Se¢meli Test toplam test puaninin birinci ve ikinci tercihleri
karsilagtirnldiginda aralarinda anlamli farklilik olmadigt gorulmugstir (p=0,852).
Coktan Se¢meli Test toplam test puaninin birinci tercih toplam puan ortalamasi 1,35
iken, Coktan Se¢meli Test toplam test puaninin ikinci tercih toplam puan ortalamasi

1,38 bulunmustur.

Coktan Se¢meli Test birinci tercih gorsel puanlart ile Coktan Segmeli Test
ikinci tercih gorsel puanlan karsilastirildiginda aralarinda anlamli farklilik olmadig:

gorilmugtir (p= 0,912). Coktan Se¢meli Test birinci tercih gorsel puan ortalamasi

56



0,78 iken, Coktan Sec¢meli Test ikinci tercih gorsel puan ortalamast 0,79

bulunmustur.

Coktan Se¢meli Test birinci tercih yazili puanlart ile Coktan Se¢meli Test
ikinci tercih yazili puanlan karsilastirildiginda aralarinda anlamli farklilik olmadig:
gorilmugstir (p= 0,918). Coktan Se¢meli Test birinci tercih yazili puan ortalamasi

0,57 iken, Coktan Se¢meli Test ikinci tercih yazili puan ortalamast 0,59 bulunmustur.
4.1.3.Westside Smav Kaygis1 Ol¢egi Sonuclarma iliskin Bulgular

Bu boliimde Westside Sinav Kaygist Olgegi uygulanan égrencilerin verdikleri

yanitlarin analizlerine ait bulgular yer almaktadir.
4.1.3.1.Westside Smav Kaygisi Olcegi Sonuclarma Yonelik Analizler

Tablo 4.6 Kavramsal Anlama Testi Uygulanan Ogrenciler Ile Coktan Se¢meli Test

Uygulanan Ogrencilerin Kaygi Puanlarinin Karsilastiriimast

grup n x Ss Bagimsiz p
t Test
KAT 57 42,91 7,69 3,14 0,002
KAYGI
CST 58 38.21 8,37

Kavramsal Anlama Testine girenlerin kaygi puanlan ile Coktan Sec¢meli
Teste girenlerin kaygi puanlan karsilastirildiginda aralarinda anlamli farklilik oldugu
bulunmustur (p= 0,002). Kavramsal Anlama Testine girenlerin kaygt puanlari
ortalamast 42,91 iken, Coktan Seg¢meli Teste girenlerin kaygi puanlari ortalamasi
38,21 bulunmustur. Yani Kavramsal Anlama Testine giren Ogrencilerin kaygi
diuzeyleri, Coktan Se¢meli Teste giren ogrencilerin kaygt diizeylerinden anlamli
derecede yuksek ¢ikmigtir. Gortigsme sirasinda birgok 6grenci ilk kez bu tarzda sinav
olduklar i¢in strese girdiklerini ve kaygilandiklarini belirtmislerdir. Soru sayisinin

fazla olmasi da o6grencileri kaygilandiran bir diger unsurdur.
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4.1.4.Yari-yapilandirilmis Goriisme Formuna Mliskin Bulgular

Bu bolumde,

yart-yapilandirilmis  goriisme formuyla gortsleri

alinan

ogrencilerin cevaplarina iligkin analizler yer almaktadir.

4.1.4.1.Kavramsal Anlama Testine Giren (")grencilerin Géoriislerine iliskin

Bulgular

Bilgisayar ortaminda uygulanan Kavramsal Anlama Testine iligkin bulgular

tablolarda verilmigtir.

Tablo 4.7 “Sana Gore Bu Sinavda Olumlu Goérdigin Yonler Nelerdir?” Sorusuna

Miskin Ogrenci Goriisleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci Ifadeleri
“Cunku”  kismuna “..daha kolay, pratik oldugundan dolay: daha
baklp fikir 7 77,78 olumlu... ” (0]2)
almabiliyordu “Ikisi arasmdaki bundaki olumlu... Aklin bir
w  YoOntem onceki soruda kalmiyor en azindan ¢iinkii geri
= lylydi\bilgisayar 5 5556 doniigiin - olmadigr igin  direkt o soruya
‘ﬁ ortaminda olmasi ’ odaklaniyorsun.” (013)
= lyiydi “..swmav gizeldi bilgisayar ortaminda...”
E Cunki” segeneginin 3 3333 (613)
= olmasi mantikliydi ’ ... genel olarak iyi bir sistemdi.” (614)
© “Smav sonuglarinin “Ciinkii"den yola ¢ikarak cevabi buldugum
hizlt aciklanacak 2 2222 oldu tekrardan isaretledim.” (913)
olmasi “Bilgisayar tizerinde test seklinde oldugu i¢in o
Pratik olmast 2 2222 daharahatti.” (617)

U¢ Asamali Kavramsal Anlama Testi uygulanan oOgrencilere, bilgisayar

ortaminda yapilan Genel Kimya II sinavina yonelik goriisleri sorulmustur. Tablo

4.7°de ogrencilerin belirttigi olumlu yonlere yer verilmistir. Tablo 4.7’ye gore

ogrenciler %77,78 (f=7) siklikta “Cunki” kismina bakip fikir alinabiliyordu

demislerdir. Bu ifadeye gore “Ciink(i” agamasinin 6grencilere ipucu oldugu sonucuna

varabiliriz. %55,56 (£=5) siklikta yontemin ve bilgisayarda sinav olmanin onlar i¢in

iyl oldugunu belirtmislerdir. %33,33 (f=3) siklikta, “Cinkd” agamasinin olmasi

olumlu bir yon olarak belirtilmistir. Ayrica %22,22 (f=2) siklikta, sonuglarin hizli

aciklanacak olmasi, yontemin bir diger olumlu yonii olarak belirtilmistir.
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Tablo 4.8 “Sana Goére Bu Sinavda Olumsuz Gordiigiin Yonler Nelerdir?” Sorusuna

Miskin Ogrenci Goriisleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri
Soru sayisi fazlaydi 6 66,67
Kopya ihtimali yiiksekti 6 66,67
Ahslk olmadigimiz  igin 5 5556
sistem zorlad1
Kagitta iglem yapip
bilgisayara aktarmak zordu/ 5 55,56 “Biz sadece cok soru olmasindan
odaklanma sorunu yasadim : . A

sikayetgi olduk.” (69)

Sinay zordu/yorucuydu S 3356 “..diger swmavlarda hani  swmav
ESki sistem daha iyi 4 4444 olyyormusuz gibi hissediyorum. Ama
Isaretlenen sorulara tekrar A 4444 oOtekinde hissetmemistim.” (611)
bakamamak ’ “Normal kagitta olan smavlar daha
Sinav hissi vermedi 3 3333 iyiydi” (612)

“Cinki” emin olmadan “Sistemle ilgili, dedigim gibi “Emin

Olumsuz Yonler

yapilan sorularda 3 33,33 degilim.”, “Eminim.” o sik kalkmal

puanimizi disirdi bence. “Ciinkii” kalsin ama “Emin

Zaman yetmedi > 21 degilim, eminim.” kalkmali bence.
— : Oyle. (610)

Eg;};?nlfzrésrfgs?uldugunde 2 2222 “Cok kolay kopya cekilebiliyor.”

<dsay I Clgmes (015)

“Cl"mkl“l” segenegi olmamali 2 2222 « emin olmadigimiz sorulara tekrar

Cllmkud asamast - SINAVL 5 55 5y sinav bitince geri donemiyoruz.” (612)

zorlagtirdi ’

Bilgisayarda oldugu igin

yapabilecegim sorulan 2 2222

yapamadim

Cinka kismi kafa 2 02

karnigtinyor

U¢ Asamali Kavramsal Anlama Testi uygulanan ogrencilere, bilgisayar
ortaminda yapilan Genel Kimya II sinavina yonelik goriisleri sorulmustur. Tablo
4.8°de ogrencilerin belirttigi olumsuz yonlere yer verilmistir. Tablo 4.8’e gore
ogrenciler %66,67 (f=6) siklikta soru sayisinin fazla oldugunu bildirmiglerdir.
%55,56 (f=5) siklikta aligik olmadiklart bir sinav sistemi oldugu i¢in zorlandiklarini
belirtmiglerdir. %44,44 (f=4) siklikta ise isaretlenen sorulara geri dontilememesinin
olumsuz bir durum oldugu belirtilmigtir. %33,33 (f=3) siklikta “Ciinki” agamasinin,
emin olmadan yaptiklari sorularda puanlarin diismesine neden oldugu sOylenmistir.
%22,22 (f=2) siklikta soruya geri dontldigiinde katsayinin diigmesini olumsuz yén
olarak belirtmiglerdir.  %22,22 (f=2) siklikta “Cunki” asamasinin olmamasi
gerektigi, yine %22,22 (f=2) siklikta “Cink(” asamasinin sinavi zorlagtirdigt
belirtilmistir. Ogrencilerin %22,22’si (f=2) sinav bilgisayar ortaminda yapildid1 igin,
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yapabilecekleri sorulart yapamadiklarini ifade etmislerdir. %22,22 (f=2) siklikta

“Cunki” agsamasinin kafa karistirdigr soylenmistir.

Tablo 4.9 “Bu Sinava Yonelik Onerilerin Neler Olabilir?” Sorusuna Iliskin Ogrenci

Gortsleri
Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri
Soru sayis1 azaltilmali 9 100
Sorulara geri
donilebilmeli 6 6667
Kopya ihtimaline karsi
kontroller  arttirilmali/ 6 66,67
Onlemler alinmali
sse?;ll;al Sayist azglrﬁig; 6 66.67 “Soru sayisini azaltip programa devam
sorulabilirdi T edilebilir. " (014)
Eski SiStomo s ..iglemli sorular olsaydi, zaten kagit
doniilsin\  Klasik 5 55.56 kullanma  olanagimiz  vardr  daha  iyi
« . . . ’ olabilirdi...” (612)
& _yontemi tercih ederim v T v 7
= “Savisal islem asirlikh Clinkii l“er kafa karigtirryor, o “Ciinkii”ler
5 ly : 3 g 4 4444 olmasa. (615)
,S Srr}al..” —— “Daha oncekiler daha iyiydi, yani 10
Qanu ’ olmali, “Emin soruluk bir klasik siav daha iyi.” (011)
misiniz? asamast 3 3333« 0 girecegimiz ortam daha detayli
Ealfhn{r’r’lah kontrol edilse, kimsenin kopya gekmemesi
Clinkii kismi 3 3333 saglansa  daha  saglikli  olur  diye
olmamals diigiiniiyorum.” (0135)
Sorularin tamamint 5, 5,
gorebilseydik ’
Smav siiresi daha uzun 2 02
olmaliydi
Kagitta islem  yapip
bilgisayara cevap 2 22722
aktarimali

Kavramsal Anlama Testi uygulanan &grencilerin sinav ile ilgili onerileri

Tablo 4.9°da yer almaktadir. Ogrencilerin %100’ii (f=9) soru sayisinin azaltilmasi

gerektigini soylemistir. %66,67 (f=6) siklikta “Sorulara geri doniilebilmeli.” Ifadesi

yer almigtir. %55,56 (f=5) siklikta eski sisteme geri dontlmesi gerektigi ifade

edilmistir. %33,33 (f=3) siklikta ise “Cunki” asamasinin olmasi, “Emin misiniz?”

asamasinin kaldirilmasi gerektigi soylenmistir. %2222 (f=2) siklikta “Sorularin

tamamim gorebilseydik.” Ifadesi yer almistir.
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Tablo 4.40 “Sana Gore Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinaviyla
Daha Once Oldugunuz Sinavlar Arasinda Benzer Yonler Nelerdir?” Sorusuna Iliskin

Ogrenci Goriisleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri
= 13 Test olmast 6 6667  Benzeryonyok.. Bubilgisayardaydi. Biri
T = 3 — ’ kagittayd.. Birisi testti, aslinda digerinde
s ;: >~ Soru lfoklgrl ve de test oluyoruz ama.” (611)
5 = g soru tirleri , 2222 “Soru tipi benziyordu...” (614)
7 E benziyordu “Onceki sinavla iste test olmasiydi. Baska
g8 Benzerlik yoktu 2 2222 hichir benzerligi yoktu. “ (615)

Kavramsal Anlama Testi uygulanan 6grencilerden 6nceden olduklari sinavlar
ile bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya II sinavini karsilagtirmalar istenmisgtir.
Tablo 4.10’da onceden yapilan sinavlar ile bilgisayar ortaminda yapilan Genel
Kimya II sinavinin benzer yonleri verilmistir. % 66,67 (f=6) siklikta, sinavin test
seklinde olmasi soylenmigtir. Bir diger benzer yon ise, soru kokleri ve soru tirleri

olarak % 22,22 (f=2) siklikta ifade edilmigtir.

Tablo 4.51 “Sana Gore Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinaviyla
Daha Once Oldugunuz Sinavlar Arasinda Farkli Yonler Nelerdir?” Sorusuna Iliskin

Ogrenci Goriisleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri

Smav  yontemi  ¢ok 9 100
farkliydi ilk kez boyle

‘S birsinava girdik

E Soru sayisinin  fazla 5 55356 “Farkhliklar, ¢ok yoruma dayaliyd:
>_" olmasi sorular. Bunu diyebilirim. Ya hesaplama
% Sorular daha kolaydi 4 4444 yoktu. Bu. Bir de ¢ok soru vardr ya.”
& Sorular farkliydi 3 3333 (610)

= ] . “Chinkiit” boliimii vardi bunlarda. Biz
E Kag.lt kalem ile daha 33,33 “Ciinkii” boliimiinii  yapmiyoruz
% Ozglr bir smav ortami 3 normalde. “Ciinkii” boliimiinde de boyle
UE) var karistirabilecegimiz  tarzlarda  seyler
-z Ezbere degil yoruma s 120 vardr... (612)

g yonelikti > “Soru yapilar: da farkliydi. Birbirinden
5 Daha pratik 2 2222 ok farkli sorulardl” (015)

“Cinkii” asamasinin 2222 “Cok soru vardr.” (617)

olmasi

Kavramsal Anlama Testi uygulanan 6grencilere 6nceden olduklar sinavlar ile
bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya II sinavi arasindaki farklar sorulmustur.
Tablo 4.11°de 6grencilerin belirttikleri farklar yer almaktadir. %100 (f=9) siklikta

sinav yonteminin farklt oldugunu ve ilk kez boyle bir sinava girdiklerini
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belirtmiglerdir. %55,56 (f=5) siklikta soru sayisinin fazla oldugu belirtilmistir.
%2222 (£=2) siklikta sorularin ezbere degil yoruma yonelik oldugu belirtilmistir.
%22,22 (1=2) siklikta ise “Cunkii” agamasinin olmasi, farkli yon olarak belirtilmigtir.

Tablo 4.62 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinavi Tarz1 Sinavlarin

Yayginlastinlmas:t Hakkindaki Goriisleriniz Nelerdir?” Sorusuna iliskin Ogrenci

Goriugsleri
Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri

Yayginlagtirilmali 4 4444

Ciinkii iyi bir yontem 4 44,44

C,l,l nkii - pratik  bir 3 3333 “Yaygmlastirimali...  Ciinkii  daha
= yontem Gk daha ivi bir de i lart bi
= ki feknolorive pratik, daha iyi bir de insanlart biraz
£ Cinki ~ to MYC 5 2220 daha  teknolojive  yonlendirebilir.”
=  ayak uydurmak lazim ’ (617)
§“ Cunku daha az kopya 2 2.2 “Yaygmlastirdmali... Ben bu sinaviarin
= (;6.1.(11“dl _ boyle aslinda olumlu bakiyorum hani
:>2 Kuguk ) ya§tak1 sonugta sadece biz kagit kalemle ezbere
> bireyler dizerinde 2 2222 ppz0n dayali yapyoruz smavi ama bu

denenebilir sefer ezber olmadi sanki.” (09)

Bazi sartlar

degistirilip 2 2222

yayginlagtinlabilir

Yayginlagtirdlmamali 5 55,56
= Ciinki ciddi anlamda 33333
g _vorucu oluyor
s tnkii aligik “Yaygmlastirimamali ... ok  stresli
= $
= oldugumuz 3 33,33  oluyor ayrica insanin bir siire sonra
£ sistemden ¢ok farkli gozleri ¢ok yoruluyor.” (610)
i: Ciinkii  bilgisayarda “Yaygmlastiriimamali... Cinkii daha
E’i olmasi smav 2 2222 zoroluyor.” (611)
; kaygisini arttiriyor

Cunki kopyva 2 2200

ithtimali fazla

Kavramsal Anlama Testi uygulanan 6grencilere 6nceden olduklar sinavlar ile
bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya II sinavi gibi sinavlarin yayginlastirilmasi
hakkinda soru sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya iliskin yamtlar1 Tablo 4.12°de yer
almaktadir. Ogrenciler %44,44 (f=4) siklikta sinav yayginlastinlmali, %55,56 (f=5)
siklikta sinav yayginlagtinlmamali demisglerdir. %44,44 (f=4) siklikta iy bir yontem
oldugu igin, %22,22 (£=2) siklikta ise daha az kopya ¢ekildigi i¢in yayginlastiriimali
demislerdir. Ogrenciler %33,33 (f=3) siklikta sinavin yorucu oldugunu belirtmis ve
yayginlastinllmamali demistir. %22,22 (f=2) siklikta sinavin bilgisayar ortaminda

olmasinin sinav kaygisint arttirdigt  disinillerek yayginlagtinlmamali - gortsu
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belirtilmigtir. %22,22 (f=2) siklikta kopya ihtimali yiksek oldugu i¢in sinavin

yayginlagtirilmamasi gerektigi sOylenmistir.

Tablo 4.73 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinavindaki Sorularin

Giivenirligi Hakkinda Diisiincelerin Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Ogrenci Gortsleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri
. Glivenilir 5 55,56
20 Kopya ¢ekme ihtimali 1 1L11 “Gtivenilir... bence kopya ¢ekme sansi
£ _yoktu ’ cok yoktu.” (614)
Y Cunki bilgisayar “Guivenilir... puanlama adil.” (616)
S ortaminda degerlendirme 8 88,89
£ kesinlikle daha adil “Giivenilir oldugunu disiinmityorum...
= _Givenilir degil 2 2222 kopya  geken  ¢ok  oldugunu
& Cinki kopya cekmeyi diisiiniiyorum.” (69)
2 2222
engellemez

Kavramsal Anlama Testi uygulanan o6grencilerin, bilgisayar ortaminda
yapilan Genel Kimya II sinavinin giivenirligi ile ilgili gortsleri Tablo 4.13°te yer
almaktadir. Buna gore %88,89 (f=8) siklikta giivenilir oldugunu ¢iinkt bilgisayar
ortaminda degerlendirmenin daha adil oldugunu belirtmislerdir. %55,56 (f=5)
siklikta gtvenilir oldugunu belirtilmistir. %22,22 (f=2) siklikta guvenilir degil
gorigst belirtilmistir. %22,22 (f=2) siklikta ise giivenilir degil ¢tnkii kopya ¢ekmeyi

engellemez demislerdir.

Tablo 4.84 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinavindaki Sorularin

Segiciligi Hakkinda Diusiinceleri Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Ogrenci Goriisleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri
. Bilenle bilmeyeni 7 7778 “Bilenle bilmeyeni ayirt edebilir.” (011)
o0 ayirt edebilir ’ “Bilenle bilmeyen ayirt edildi zaten o simavda.”
S (09)
1 “Bence bilenle bilmeyeni ayirt etti, evet. Bilgi
2 Calisanla agwrlikliyd ¢iinkii. ” (612)
E caligmayam ayut 2 2222 “Girdigim smav tabii basit oldugu icin pek
S etmez degildi bence, ¢iinkii herkes yapabilirdi. Bir de
75 bilgisayarlarm konumu bayagi bir kopyaya

agikt.” (6017)

Kavramsal Anlama Testi uygulanan ogrencilerden, bilgisayar ortaminda
yapilan Genel Kimya II sinavinin segiciligi hakkindaki goriisleri alinmistir. Ogrenci
goriisleri Tablo 4.14’te yer almaktadir. Ogrenciler %77,78 (f=7) siklikta sinavin
bilenle bilmeyeni ayirt ettigini, %2222 (f=2) siklikta ise sinavin c¢alisanla

calismayani ayirt etmedigini belirtmiglerdir.
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Tablo 4.95 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinavinda Sorulan
Sorularin Niteligi Hakkindaki Goriisleri Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Ogrenci

Gortsleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri

Bazi sorular zordu ama

%‘) genel  olarak  orta 6 66,67 :Ormydz yani}.} Ne zor, ne kolaydi. ™ (610)
iz _duzeyde bir sinavdi “‘ZS;O_WZW zlor. V(OU) . 5 .
= Smav cok zordu 3 3333 Bizim a istigimiz - sisteme gore zordu.
= " Sozel sorular fazlayd: 2 2222 (012
5 0% Y 2 “Ortaydr yani kolay da diyemem simdi
% Avyni1 konudan ¢ok fazla 2 2222 smava.” (69)

soru vardi

Kavramsal Anlama Testi uygulanan 6grencilere, bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavinin niteligi hakkinda goriisleri sorulmustur. Ogrenciler %66,67
(f=6) siklikta sinav zorlugunun orta dizeyde ve seviyelerine uygun oldugunu

belirtmiglerdir. %33,33 (£=3) siklikta sinavin ¢ok zor oldugu belirtilmigtir.

Tablo 4.106 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya Il Sinavinda Sorulan
Sorular Ogrendiginiz Konulart Kapstyor Muydu? Hangi Konular Kapsiyordu?”

Sorularina Iliskin Ogrenci Gérileri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri

Evet kapsiyordu 9 100
_ Elektrokimya 8 88.89
§ Kimyasal denge 5 55,56 “Elektrokimya agirliklydi Asit-baz sorulari
é Entalpi 3 33,33 vardi.” (69)
»  Asit-baz 3 33,33
2 Hepsi 3 3333 ”Ele.ktrokz'mya vardi, elektrokimyadan once
S . tepkime, hiz, onlar vardi.” (616)
@  Kimyasal 3 33,33

tepkimeler

Cozeltiler 2 2222

Kavramsal Anlama Testi uygulanan 6grencilere, bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavinin 6grendikleri konulart kapsayip kapsamadigr sorulmustur.
Ogrenci goriigleri Tablo 4.16°da yer almaktadir. Ogrenciler %100 (f=9) siklikta
sinavin Ogrenilen konulart kapsadigini ifade etmislerdir. En ¢ok hatirlanan konular
ise %88,89 (f=8) siklikta Elektrokimya ve %55,56 (f=5) siklikta Kimyasal Denge

olarak belirtilmisgtir.
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Tablo 4.117 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinavina Benzer

Sinavlarin Diger Derslere Uygulanmast Konusundaki Gortsleriniz Nelerdir?”

Sorusuna Iligkin Ogrenci Goértisleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri

_ Sézel derslere 9 100 “..bilgisayar ortammda bize kagi,
20 uygulanabilir kalem, wygun sartlar saglanacaksa tabii
-E Sayisal derslerde islemler iyi bir sekilde olacaksa, bence olmali.”
'-g i¢in kagit kalem (69)

S verlirse/uygun sartlar 4 4444 .. egitim olur ya da ne bileyim Tiirkge
E}) saglanacaksa hepsine olur oyle giizel olabilir.” (610)

D>= uygulanabilir “Sozel derslere uygulanabilir.” (012,
» Sayisal sorularda kagit 017)

L verilse bile odaklanmak 4 44,44 “...zor olur, ¢iinkii simdi mesela soruyu
% zorolacagi i¢in olmaz okuyorsunuz, verilenler verilmig. Siirekli
E bilgisayara bakmak zorundasiniz, “Ya su
& Egitim ve Tiirkge 1M, soyle miydi?” tepkimeye bakiyorsunuz
& derslerine olabilir ’ mesela, e yine insan basni kaldiwr indir,

soruda ne yapacagint unutuyor.” (610)

Kavramsal Anlama Testi uygulanan Ogrencilerden, bilgisayar ortaminda
yapilan Genel Kimya II sinavinin uygulanabilirligi hakkinda gortgleri alinmistir. Bu
gorigler Tablo 4.17°de yer almaktadir. %100 (f=9) siklikta sinavin sozel derslere
uygulanabilecegi gorist alinmistir. %44,44 (f=4) siklikta uygun sartlar saglanirsa
tim derslere uygulanabilecegi belirtilmistir. %44,44 (f=4) siklikta ise sayisal
saglansa bile, zor olacag

sorularda uygun sartlar icin uygulanamayacagi

belirtilmigtir.

Tablo 4.128 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinavi Gibi Sinavlarn
Ogretmen Oldugunuzda Uygulamak Ister Misiniz?” Sorusuna Iliskin Ogrenci

Gortsleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci Ifadeleri

“Kullanmak istemem... okumayr diisiiniiyorum, hani bilgisayar
kendisi okuyor hani puanlamayi kendisi yapiyor, o giizel bir sey
ama hani makinalara da pek gitvenmiyorum agikgasi.” (611)
“Ben istemezdim, ama kendim uygulamazdim. Bakardim hani
belki baska kisiler uygulardi bu durumu. Onlardan sonra
duruma gore hareket ederdim. Hani kendim direkt dgrencilere
yapmazdim.” (616)

“Evet, uygulamak isterdim yani hangi ogrencinin daha iyi
anladigini gormek istiyorsam uygulardim.” (614)

“Yaparim farklilik olur en azindan, hani boyle mi daha basarili
oluyorlar yoksa oteki tirlii mii diye onlart bir élgerim, yaparim
yani.” (610)

Hayir 5 535,56

Evet 4 4444
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Kavramsal Anlama Testi uygulanan 6grencilere, bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavi gibi sinavlari 6gretmen olduklarinda uygulamak isteyip
istemeyecekleri sorulmustur. Ogrenci goriisleri Tablo 4.18’de yer almaktadir.
Ogrenciler %55,56 (f=5) siklikta “Hayir”, %44,44 (f=4) siklikta ise “Evet” cevabi

vermiglerdir.
Coktan Secmeli Teste Giren Ogrencilerin Goriislerine iliskin Bulgular

Bilgisayar ortaminda uygulanan Coktan Seg¢meli Teste iligkin bulgular

tablolarda verilmigtir.

Tablo 4.139 “Sana Gore Bu Sinavda Olumlu Goérdiigin Yonler Nelerdir?” Sorusuna

Miskin Ogrenci Goriisleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri

Bilgisayarda sinav olmak 5 625
Bilgisayar ortaminda smav

3375 “Swmav  sonuglarmin  daha < hizli

dDaa}La pratnlk T I ; agiklanacag... ” (61)
5 K a f(iiyeml.lr l?t mast 3 375 “Pratik  olmus.  Hani  kagitlarla
i:’ oPyal 1mal yoriu ugragmaktansa, hocanin da isi kolaylasti,
S5 Kamitta  islem  — yapip 5 355 s ncinin de.” (56)
>~ bilgisayara aktarmak iyiydi = ogrenc ' o -
= i = ... bilgisayarda olmasi, siiremi daha iyi
g Sonuglarmn 1zt 25 idare etmeme de vardimcit oldu biraz
= agiklanmasi Y
3 g daha. Hemen gecis sagladim sey yaptim

Bilgisayar“ . ortammd a 0 konuda biraz daha faydali oldu tabii.”
olmasi siireyi daha 1y1 2 25 (67)

kullanmami sagladi
S6zel  agirliklt  sorular
olmasi

“Sozel soru agisindan iyi yani.” (64)

2 25

Coktan Segmeli Test uygulanan ogrencilere bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavinin olumlu yonleri sorulmustur. Ogrenci goriisleri Tablo
4.19°da yer almaktadir. Ogrenciler %62,5 (f=5) siklikta bilgisayarda sinav olmanin
olumlu bir durum oldugunu belirtmislerdir. %37,5 (f=3) siklikta daha giivenilir
oldugunu, kopya ihtimalinin olmadigint belirtmislerdir. %25 (f=2) siklikta siireyi
daha 1yi kullandiklarint belirtmislerdir. Bir diger olumlu yon olarak ise, %25 (f=2)

siklikta sonuglarin hizli agiklanacak olmasi soylenmistir.
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Tablo 4.20 “Sana Gore Bu Sinavda Olumsuz Gordigin Yonler Nelerdir?” Sorusuna

Miskin Ogrenci Goriisleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri

Bilgisayar  ortaminda 7 875

sinav yorucuydu

Odaklanma sorunu o 4

yaratiyor “..eski sistemi daha iyi buluyorum

Sorulara geri 6 75 agikeast.” (01)

donillememesi “..fek tek okuyup gectigimiz igin ve

Alisik olmadigimiz igin 5 65 ekrandan okudugumuz icin tam mesela
5 _sistem zorladi ™ odaklanamadik... " (62)
"= Sayisal sorular azdi 5 625 .isaretledigimiz soruya tekrar tekrar
'>c-: Eski sistem daha iyi 4 50  bakabilmemiz lazim. Kontrol amagli. Bir
E Cok soru vards 1 50 gftr?ﬂed.lk.refz sonra. geri donemiyorduk,
= - oniilse iyi.” (04)
= S.(.)rl%yaw“ gen “Kimse alisik degildi tabii bilgisayarda
© donuldugunc}e ) 30373 nay olmaya. Biraz degisik geldi yani zor

katsayinin diigmesi geldi.” (63)

Swnav hissi vermedi 2 25 < odaklanma sorunu yaratiyor. Oraya

Siire yetmedi 2 25  bakip tekrar kagida donmek ve gozii asiri

Klasik  sorularla  bu derecede yoruyor.” (01)

. 2 25

sistem daha zor olur

Savisal derslerde kagit 75

kalem oynatmak gerekir

Coktan Seg¢meli Test uygulanan ogrencilere bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavinin olumsuz yonleri sorulmustur. Ogrenci goriisleri Tablo
4.20’de yer almaktadir. Buna gore %87,5 (f=7) siklikta ogrenciler “Bilgisayar
ortaminda sinav yorucuydu.” ifadesini kullanmiglardir. %75 (f=6) siklikta sorulara
geri donilememesi ifadesi yer almaktadir. %62,5 (f=5) siklikta alisik olmadiklar igin
sistemin zorladigini sdylemislerdir. %50 (f=4) siklikta eski sistemin daha iy1 oldugu
ifade edilmigtir. %37,5 (=3) siklikta soruya geri doniildiginde katsayinin diigmesi

olumsuz yon olarak ifade edilmisgtir.
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Tablo 4.21 “Bu Sinava Yonelik Onerilerin Neler Olabilir?” Sorusuna Iliskin Ogrenci

Gorusleri
Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri
Sorulara geri doniilebilmeli 6 75
Soru sayist azaltilmal 4 50
Eski sinav sistemi 3 375
uygulansin
Sayisal  igslem  agirhikli “Eski sisteme geri doniilsiin. ” (61)
olmal1 2 5 “Soruya tekrar geri donseydik daha iyi
5 Kagida gerek duymadan olabilird;... " (02)
T islemler bilgisayarda 2 25 “...soru az olabilirdi islemli de olabilirdi
£ vapilabilir mesela.” (63)
© Kagitta islem yapip “. kagit kalem oniinde ayni sekilde hem
bilgisayara cevap 2 25 omaa hem bilgisayara odakli iki tirlii de
aktarilmali caligsma olabilirdi.” (67)
Smav  bittiginde kontrol
2 25
ctme gansimiz olmaliydi
Onceden bu sinav sistemine ) 25

aligtinlmaliydik

Coktan Seg¢meli Test uygulanan ogrencilere bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavi ile ilgili onerileri sorulmustur. Ogrenci goriisleri Tablo
4.21°de yer almaktadir. Ogrenciler %75 (f=6) siklikta “Sorulara geri doniilebilmeli.”
demistir. %50 (f=4) siklikta “Soru sayisi azaltilmali.” ifadesi yer almigtir. %37,5
(f=3) siklikta “Eski sinav sistemi uygulansin.” demislerdir. %25 (f=2) siklikta kagida
gerek duymadan islemlerin bilgisayarda yapilabilecegi ifadesi yer almaktadir. Yine
%25 (f=2) siklikta islemlerin kagit tizerinde yapilip bilgisayara aktarilmast gerektigi
soylenmistir. %25 (f=2) siklikta ise “Sinav bittiginde kontrol etme sansimiz olsaydi.”

ifadesi yer almistir.

Tablo 4.22 “Sana Gore Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinaviyla
Daha Once Oldugunuz Sinavlar Arasinda Benzer Yonler Nelerdir?” Sorusuna iliskin

Ogrenci Goriisleri

Kodlar f %  Bazi Ogrenci Ifadeleri
« Test olmast 6 75 “Sadece test yonti ¢ok benziyordu.” (61)
_E T‘g 5% Soru kakler “Benzer yonleri, test olmasi, pratikti yani.” (66)
° % = £ oru Ko en ve “Soru tiirleri benzerdi, soru kokleri ayni normal
£ S 2 X soru tirleri 3 375 . . .
O ™ > benzivord hani aym sorular bir kagida da bastirilp
z chziyordu sorulabilirdi.” (62)
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Coktan Seg¢meli Test uygulanan ogrencilere bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavimin onceki sinavlarla benzer yonleri olup olmadig
sorulmustur. Ogrenci gorisleri Tablo 4.22°de yer almaktadir. Ogrenciler %75 (f=6)
siklikta sinavin test seklinde olmasini benzer yon olarak ifade etmislerdir. %37,5

(f=3) siklikta soru kokleri ve soru tiirlerinin benzedigini sdylemislerdir.

Tablo 4.23 “Sana Gore Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinaviyla
Daha Once Oldugunuz Sinavlar Arasinda Farkli Yonler Nelerdir?” Sorusuna Iliskin

Ogrenci Goriisleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri
= Sézel  sorular “Farkl yonleri, bilgisayar ortami, soru sayisi.”
oo 5 625
& 5 fazlaydi (66)
E £ Smav yontemi 3 37,5 . bilgisayara yonelik oldugu i¢in bir farklilik
n >_" Soru  sayismin 3 375 geldi.” (68)
% % fazla olmasi ? ”Sdzelfazlaydl. ” (04)
= éj Yoruma dayali 5 95 “..sozel olarak baskind. Daha ¢ok yorum
© olmasi yapmama sebep oldu.” (07)

Coktan Seg¢meli Test uygulanan ogrencilere bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavinin 6énceki sinavlardan farkli yonleri sorulmustur. Ogrencilerin
cevaplant Tablo 4.23'te yer almaktadir. %62,5 (f=5) siklikta sozel sorular fazlayd:

cevabi alinmistir. %37,5 (f=3) siklikta ise sinav yontemi cevabi alinmigtir.

Tablo 4.24 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinavi Tarz1 Sinavlarin

Yayginlastinlmas:t Hakkindaki Goriisleriniz Nelerdir?” Sorusuna iliskin Ogrenci

Gortsler
Kodlar f % Bazi Ogrenci Ifadeleri
Yayginlastirilmali 6 75

“Yaygnlastirdmali... Bilgisayar ortamina
Pratik oldugu i¢in 3 375 alisiyoruz.” (63)
“Yaygmnlastiridmali... Daha pratik.” (04)

Bilgisayar  ortamina
alisiyoruz

Yayginlastirdmamali 2 25

“Yaygnlastirdmamali... Ciddi  anlamda
Yorucu oldugu igin L 125 cok yorucu oluyor.” (61)
“Yaygnlastirdmamali... Bizim sistem iyi
clinkii ona alismisiz biz kiigiiklitkten.” (68)

Alisik oldugumuz
sistemden ¢ok farkl

—

12,5

>

Yaygmlastirlmasin |Yaygmlastirilsin
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Coktan Seg¢meli Test uygulanan ogrencilere bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavi gibi sinavlarin yayginlastiriimast hakkinda neler diustndikleri
sorulmustur. Ogrencilerin cevaplar1 Tablo 4.24'te yer almaktadir. Ogrencilerin %75
(f=6) siklikta yayginlagtirilmali cevabt vermislerdir. %375 (f=3) siklikta pratik
oldugu i¢in, %25 (f=2) siklikta bilgisayar ortamina aligtiklari i¢in yayginlagtirilmast
gerektigini ifade etmislerdir. Ogrenciler %25 (f=2) siklikta bilgisayar ortaminda
yapilan Genel Kimya II sinav1 tarzi sinavlarin yayginlagtirilmamasi gerektigini ifade
etmistir. %12,5 (f=1) siklikta yorucu oldugu i¢in, %125 (f=1) alistk olunan

sistemden ¢ok farkli oldugu i¢in yayginlagtinlmamali cevabr alinmistir.

Tablo 4.25 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinavindaki Sorularin

Giivenirligi Hakkinda Diisiincelerin Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Ogrenci Gériisleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri

Giivenilir 7 87.5
380 “Giivenilir.  Kesinlikle  adil  bir
= Ciunku bilgisayar ortaminda yontem.” (65)
§ degerlendirme  kesinlikle 4 50
> .
;= daha adil
&
= . 7 ..
5 Giivenilir degil 1 125 “Givenilir degil. birbirlerini gormiig
Ug) Cinki  kopya gokmoyi olabilirler.” (03)

1 12,5
engellemez

Coktan Seg¢meli Test uygulanan ogrencilere bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavimin giivenirligi hakkinda soru sorulmustur. Ogrencilerin
cevaplan Tablo 4.25'te yer almaktadir. Ogrenciler %87,5 (f=7) siklikta sinavin
givenilir oldugunu ifade etmislerdir. %50 (f=4) siklikta bilgisayar ortaminda
degerlendirme kesinlikle daha adil ifadesi yer almigtir. %12,5 (f=1) siklikta giivenilir
degil demislerdir. %12,5 (£=1) siklikta kopya ¢ekmeyi engellemedigi soylenmistir.
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Tablo 4.26 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinavindaki Sorularin

Segiciligi Hakkinda Diusiinceleri Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Ogrenci Goriisleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri
“Olumlu... bilenle bilmeyeni ¢ok rahat ayirt

Olumlu.  Bilenle edebiliyor.” (61)
:’;E" E;Lmteyeflr{[ d b(iglci)i( 6 73 “Kesinlikle ayirt eder yani soyledigim gibi yiizde elli
:g at ayut ede stk var ya bilir ya bilemez. Ayirt eder yani.” (65)
v
‘2 “Bence etmez ¢linkii mesela bir kagitta bir islem
5 Eski yontem daha sorusu olsaydi mesela ¢alisan herkes yani ¢alisanlar
® .o g . .
£ seciciydi \ 7 95 cozebilirdi ama bunda zaten bu sinavda soyle bir sey
“ Bilgilerimizi oldu hani hi¢ okumadan isaretledigini soyleyen

yeterince 6lgmedi arkadaslarim oldu.” (62)

Coktan Seg¢meli Test uygulanan ogrencilere bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavimn segiciligi hakkinda soru sorulmustur. Ogrencilerin
cevaplan Tablo 4.26'da yer almaktadir. Ogrenciler %75 (f=6) siklikta olumlu yamt
vermis bilenle bilmeyeni ayirt edebilir ifadesini kullanmiglardir. %25 (f=2) siklikta

eski yontemin daha segici oldugu ifade edilmistir.

Tablo 4.27 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinavinda Sorulan
Sorularin Niteligi Hakkindaki Goriisleri Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Ogrenci

Gortsleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri
5y Sorular  ¢ok  zor 450 «p o
= degildi/orta zorlukta Biraz daha kolaydi sorular.”  (61)
.*Z: “..kolayd: gegmis kimya smavilarmma gore.”
= Sozel sorular fazlaydi 225 (65)
E _ : : “Normaldi orta seviyeli. Zor da vardi kolay
= Onceki ) kimya da vardL.” (64)
g smavlarma goére daha 2 25 “Daha ¢ok sozel konular vardi.” (62)
9 kolay

Coktan Seg¢meli Test uygulanan ogrencilere bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavindaki sorularin niteligi sorulmustur. Ogrencilerin cevaplar
Tablo 4.27'de yer almaktadir. Ogrenciler %50 (f=4) siklikta sorularin orta zorlukta
oldugu ifade edilmistir. % 25 (f=2) siklikta ise sorular 6nceki kimya sinavlarina gore

daha kolay oldugu ifade edilmistir.
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Tablo 4.28 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinavinda Sorulan

Sorular Ogrendiginiz Konulart Kapstyor Muydu? Hangi Konular Kapsiyordu?”

Sorularina Iliskin Ogrenci Gérigleri

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri

Evet kapsiyordu 8 100

Elektrokimya 4 50
% . “Elektrokimya vardl, asit, baz,
2 Asit-baz 3 315  vreaksiyonlar..” (616)
®
M:, Kimyasal denge 2 25 “Elektrokimyay: kapsiyordu, denge konusunda
E vardi... ¢ozelti, ¢oziiniirliik vardr.” (08)

Kimyasal tepkimeler 2 25

Cozeltiler 2 25

Coktan Seg¢meli Test uygulanan ogrencilere bilgisayar ortaminda yapilan

Genel Kimya II sinavinin &grenilen konulari kapsayip kapsamadigi sorulmustur.

Ogrencilerin cevaplart Tablo 4.28'de yer almaktadir. %100 (f=8) siklikta sinavin

ogrenilen konulan kapsadigi ifade edilmistir. Ogrenciler tarafindan en ¢ok hatirlanan

konular, %50 (f=4) siklikta Elektrokimya, %37,5 (f=3) siklikta asit bazdir.

Tablo 4.29 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya II Sinavina Benzer

Sinavlarin Diger Derslere Uygulanmast Konusundaki Gortsleriniz Nelerdir?”

Sorusuna Iligkin Ogrenci Goértisleri

hepsine uygulanabilir

Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri

Sozel . derslere 7 87,5 “..sozel derslerde olabilir.” (61)
0 uygulanabilir “Bilgisayardan okuyup, kagitta ¢ozmek sonra
= Sayisal .sorular.da bilgisayardan isaretlemek daha iyi olur.”
=  kagit verilse bile 4 50 (63)
g odaklftnmgk zor “Bence bu sistem daha ¢ok sozel agirlikl
E}) olacagl i¢in olmaz smavlar  igin  gegerli  olabilir  diye
ks Sayisal . derslere 3 375 digsiniyorum. Eger ki sayisal agirlikli dersler
> _uygun degildir " igin bu sistem gegerli olacaksa dedigim gibi
3 Sayisal derslerde yine bir islem yapabilme ortami olugmali
% islemler igin kagit bence.” (616)
E kalem T “Bir yere odaklandigm zaman kagida
&, verlirse/uygun odaklandigin zaman olabiliyor ama onu da
& sartlar saglanacaksa ikisi aym sekilde oldugu icin ben zorluk

cekerim diye diigiintiyorum.” (68)
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Coktan Seg¢meli Test uygulanan ogrencilere bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavi gibi sinavlarnin diger derslere uygulanabilir olup olmadig:
sorulmustur. Ogrenciler %87,5 (f=7) siklikta sozel derslere uygulanabilir oldugunu
ifade etmislerdir. %37,5 (f=3) siklikta sayisal derslere uygun degildir cevabi
alimmistir. %25 (f=2) siklikta uygun sartlar saglanirsa tiim derslere uygulanabilecegi

ifade edilmisgtir.

Tablo 4.30 “Bilgisayar Ortaminda Yapilan Genel Kimya IT Sinavi Gibi Sinavlari

Ogretmen Oldugunuzda Uygulamak Ister Misiniz?” Sorusuna Iliskin Ogrenci

Gortsleri
Kodlar f % Bazi Ogrenci ifadeleri
Evet 4 100 “Yeni yontem oldugu icin uygulamak isterim.” (65)
Hayir 0 0 “.. iiniversite 6grencilerine bence uygulanabilir.” (66)

Coktan Seg¢meli Test uygulanan ogrencilere bilgisayar ortaminda yapilan
Genel Kimya II sinavi gibi sinavlart 6gretmen olduklarinda kullanmak isteyip
istemeyecekleri sorulmustur. Ogrencilerin cevaplar1 Tablo 4.30'da yer almaktadir. Bu
soru bu grup i¢indeki 4 6grenciye sorulmustur. %100 (f=4) siklikta evet yaniti

alinmigtir.
4.1.5.Tespit Edilen Kavram Yanmilgilan

Tablo 4.31 Elektrokimya Konularina Yénelik Olarak Belirlenen Kavram

Yanilgilarinin Rastlanma Sikligina Gore Siralamasi

Kavram Yamlgilar: f %
Aktifligi yiiksek olan metallerin indirgenme potansiyeli

yiiksek, yikseltgenme potansiyeli dugtktiir. 33 614
Elektron verme egilimi buyik olan madde kuvvetli bir

. . 25 439
yiikseltgendir. ’
En buyuk indirgenme potansiyeline sahip elektrot katottur. 23 40,4
Anot elektrotta zamanla kiitle artisi, katot elektrotta zamanla

. 1o 21 36,8
kutle kayb1 gorulir. ’
Bir pil diizeneginde, elektronlar once katottan ¢ozeltiye,

s o 21 36,8
oradan da tuz koprisi araciligr ile anoda gegerler. ’
Indirgenme potansiyeli biiyiik olan anottur. 20 35,1
Katot ¢ozeltisinin derigimi azaldik¢a veya anot ¢ozeltisinin 17 208

derigimi arttik¢a pil potansiyeli artar.

Elektronlar, iyonlar gibi ¢ozelti igerisinde hareket edebilirler. 16 28,1

2
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Cozelti icerisinde iletkenlik sadece negatif yiikli iyonlarin

hareketi ile saglanir. 16 28,05
Pil potansiyeli, yart hiicrelerdeki elektrolitlerin
< 15 26,3
konsantrasyonlarindan bagimsizdir. ’
Inert ‘el‘ektrotlar indirgenme ya da yikseltgenme reaksiyonu 145 2545
verebilir. ’ ’
Elektron akig yont, hiicrelerdeki elektrolitin
< 14 24.6
konsantrasyonundan bagimsizdir. ’
Elektronlar ¢ozeltiye katottan girerler, tuz kopriisii iizerinden
cozelti boyunca hareket ederler ve ¢ozeltiyi anottan terk 14 24.6
ederek devreyi tamamlarlar
Madde miktart azaldikca iyonlarin etkilegimi
kolaylasacagindan, miktart az olan elektrot daha kolay 14 24,6
indirgenir.
Yikseltgenmenin oldugu anot elektrotta zamanla kutle artigt
gorilirken, indirgenmenin oldugu katot elektrotta zamanla 13,6 23,84
asinma gorulir.
Pozitif yukla iyonlar (katyonlar) tuz koprist araciligiyla anot
elektrota dogru, negatif yikli iyonlar (anyonlar) ise katot 12,5 21,95
elektrota dogru hare
Aktifligi buyik olan elektron alir, katottur, aktifligi kiiguk 12 21
olan anottur. ’
Madde miktarinin artigt  temas ylzeyini arttirr - ve
N 12 211
yiikseltgenme kolaylagir.
Anot ¢ozeltisinin derigimi azaldik¢a veya katot ¢ozeltisinin 1 193
derigimi arttik¢a pil potansiyeli artar. ’
Elektron veren elektrot katot, elektron alan elektrot ise 1 193
anottur ’
Anot c¢ozeltisinin derisimi azalirken, katot ¢o6zeltisinin
o ¢ 1025 18
derisimi artar.
Anot olan ¢inko elektrodun indirgenmesi ve katot olan demir
5 Tun Jatot 10 17,5
elektrodun yiikseltgenebilmesi sirasinda enerji agiga ¢ikar.
Elektron verme egilimi fazla olan madde daha az aktiftir. 10 17,5
Yikseltgenmenin oldugu anot elektrotta zamanla kiitle artigt 10 175
gorilir. ’
Aktifligi yiksek olan metal daha kolay elektron verdiginden
. } 8 14
daha kolay indirgenir.
Cozelti igerisindeki pozitif iyonlar hareketsizdir. 8 14
Madde miktar arttik¢a indirgenme potansiyeli artar. 8 14
Elektrolizde, su hi¢ bir zaman indirgenme ya da
- : 75 13,13
yiikseltgenme reaksiyonu vermez.
Anot olan demir elektrodun indirgenmesi ve katot olan ¢inko
elektrodun yiikseltgenebilmesi i¢in disaridan enerji verilmesi 7 12,3
gerekir.
Indirgenme potansiyeli kiigiik olan katottur. 12,3
Katot olan kalayin yukseltgenmesi sonucu agiga ¢ikan 10,5

74



elektronlar anot olan bakira dogru hareket ederek
indirgenmesini saglar.
Katot olan bakirin yiikseltgenebilmesi ve anot olan kalayin

indirgenebilmesi, elektronlarin ters yonde hareketi ile 5 8.8
saglanir.
Pil kullanildik¢a anodun kiitlesi artar. 5 8,8
Cozelti igerisindeki pozitif iyonlar hareketsizdir.. 4 7
Elektrolitik hiicrelerde su yukseltgenmeye ve indirgenmeye 4 7
kars1 tepkisizdir.
Inert elektrotlar kullanildiginda elektroliz gerceklesmez. 4 7
Elektronlarin akis yoni vyart hiicrelerdeki elektrolitlerin

.. . . 3 5,3
derigimlerinden etkilenmez. ’
Anot pozitif, katot negatif yukludur. 2 3,5
Elektrotlarin kiitle esitliginin saglanabilmesi i¢in, kiitlesi

! . 2 3,5

fazla olan metalin daha ¢ok aginmasi gerekir. ’
Maddelerin miktart degiseceginden aktiflikleri, dolayisiyla da 5 35

2

denge sabitinin degeri degisir.

Tablo 4.31°de bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya II konularina iligkin
Kavramsal Anlama Testi’nin Elektrokimya konularina yonelik olarak belirlenen
kavram yanilgilarinin listesi buyiikten kiugige dogru siralanmistir. En fazla kavram
yanilgilarimin elektropil konularina bagli olarak aktiflik, indirgenme potansiyeli,
anot, katot, pil potansiyeli gibi kavramlarin  birbirleri  arasindaki

iligkilendirilmelerinde gorilmiistiir.

Tablo 4.32 Tepkime Kinetigi Konularina Yonelik Olarak Belirlenen Kavram

Yanilgilarinin Rastlanma Sikligina Gore Siralamast

Kavram Yanilgilar: f %
Sicakligin tepkime hizina etkisi, endotermik tepkimelerde arttirict 34 50.6
yonde, ekzotermik tepkimelerde ise azaltict yondedir. ’
Tepkime hizi tepkimeye giren maddelerin trine déniigme stirecidir. 32 56,1

Tepkime hiz1 yavas basamaga bagli oldugu i¢in, hiz sabiti de buyuktir. 30 52,6

Derigimin artmasi etkin ¢arpisma sayisinin, dolayisiyla hiz sabitinin

g 27 474

artmasini saglar.
Derigim arttikga etkin ¢arpigma sayisi artar. 23 40,4
Disaridan enerji aldigr i¢in daha ¢abuk aktivasyon enerjisine ulagr. 21 36,8
Sicaklik dustince diizenek igindeki basing azalir. 21 36,8
Tepkimeye girecek maddelerin ylizey alani biyiirse, tepkime ortaminin

} 8 1y e L. 19 33,3
hacmi azalacagindan molekiillerin kinetik enerjisi azalir. ’
Bir kimyasal tepkimede urGnler ve girenlerin baglarinda depolanan 15 263

sicaklik farkidir. ’
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Sicaklik dustince diizenek igindeki tanecikler kiigulur. 15 26,3
‘Tepkime‘elfzotermik oldugundan sicaklik artig1 tepkimenin I yontinde 14 246
ilerlemesini saglar. ’
Sicaklik dustince diizenek igindeki basing artar. 9 15,8
Yizey alan1 buytdiikge tepkimenin gergeklesecegi alan daralir ve etkin 9 15.8
carpigsma sayisi azalir. ’
Sicaklik arttik¢a aktivasyon enerjisi artar. 8 14
Derigim arttik¢a toplam kinetik enerji artar. 6 10,5
Tepkime hiz1 hizli basamaga bagli oldugu i¢in, hiz sabiti de buyiktir. 6 10,5
Derigimin artmasi aktivasyon enerjisini diigiiriir. 5 8,8
Disaridan enerji verildigi takdirde endotermik tepkimeler gerceklesir. 5 8,8
Ayni sicaklikta hiz sabitinin degeri esittir. 4 7
Tepkime hizi net tepkimeye gore belirlendiginden iki basamagin da hiz 4 7
sabiti esittir.

Yuzey alaninin artmast molekiillerin yapilarinda bozulmalara neden 4 7
olacagindan tepkime yavaglar.

Ekzotermik tepkimelerde 1s1 agi8a ¢iktigindan sicakligin artmasi

tepkime hizini etkilemez. 2 3,3
Sicaklik arttik¢a tepkime 1s1s1 artar. 2 3,5
Uriin derisimi arttikga tepkime hiz1 da artar. 2 3,5
Bir denge tepkimesinde girenler ve urtinler dengede olacagindan, tim

tepkimeler ayn1 hizdadir. ! 1.8
Slcakhk esik enerjisini agan tanecik sayisint arttirdigindan hiz sabitinin 1 18
degeri duger. ’
Sicaklik tepkimenin hiz sabitini ayn1 oranda etkiler. 1 1,8

Tablo 4.32°de bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya II konularina iligkin

Kavramsal Anlama Testi’nin Tepkime Kinetigi konularina yonelik olarak belirlenen

kavram yanilgilarinin listesi buylkten kiigige dogru siralanmistir. En fazla kavram

yanilgilari; endotermik ve ekzotermik reaksiyonlarda sicakligin tepkime hizim

etkisini karistirma, tepkime hizini tek yonli gorme, hiz sabitini karnstirma gibi

yanilgilar olarak gorilmiustiir.
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BOLUM YV

5.1.Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu caligmada, fen egitiminde ulusal ve uluslararasi alanyazini tarandiktan
sonra her ogrenim duzeyindeki ogrencilerde kavram yanilgisinin  gorilmesi,
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin sistematik olarak belirleme ihtiyacinin
duyulmasi, farkli test tirleriyle kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik olgme
araclarinin  gelistirilme ihtiyacinin  duyulmasi, okullarda yaygin kullaniminn
arastirilmast gibi farkli oneriler ve gereksinimler dogrultusunda “Kimya Tani
Testinin Gorsellik, Ug Asamali, Tek ve Sirali Secenek Ozellikleriyle Ogrencilerin

Sinav Kaygist Arasindaki Iliskinin Incelenmesi” amaglanmistir.

Bu c¢alismada, yukarida belirtilen ama¢ dogrultusunda daha 6nceki
caligmalarda gecerligi ve giivenirligi saglanmig asamali kimya testleri belirlenmisg;
kazanim listeleri olusturularak soru se¢imlerine gidilmis; seg¢ilen sorulardan g
asamali kimya tam testi (KAT) giincellenmis ve bu testin birinci agsamasi ¢oktan
secmeli test (CST) olarak aragtirmanin yontemine uygun veri toplamada kullanilmasi
planlanmig ve son olarak hazirlanan KAT ve CST’ler bilgisayar ortaminda
kullanilabilmesi i¢in arastirmaci tarafidan hazirlanan Quizer programina
aktarilmistir. Genel Kimya II dersini alan fen bilgisi 6gretmen adaylarina bilgisayar
ortaminda Kavramsal Anlama Testi ve Coktan Seg¢meli Test uygulanmigtir.
Uygulanan testler gorsellik, ti¢ asamali, tek ve siralt segenek 6zellikleri bakimindan
incelenip, Ogrencilerin sinav kaygt tutumlan ile iliskilendirilmistir. Bu kapsamda
yart-yapilandirilmig goriisme formu rastgele secilen katilimer gruba uygulanmus,
yapilan gorigsmelerde sinavin olumlu-olumsuz tiim yonlerini ortaya koymak

hedefiyle yonelttigimiz sorulara beklenen cevaplar alinmigtir.

Ulkemizde genelde uzaktan egitim derslerinin sinavlan, Elektronik Akademik
Personel ve Lisansisti Egitimi Giris Sinavi (e-ALES), Elektronik Yabanct Dil
Sinavi (e-YDS) ve elektronik ehliyet sinavi gibi uygulamalarda kullanilan elektronik
sinav yontemi, g¢aligmamizda universite Ogrencilerine Genel Kimya II dersine
yonelik ol¢gme ve degerlendirme aract olarak uygulanmigtir. Uygulama sonucunda,
kagit izerinde yapilan sinavlara gore 6grencilerin sinav kaygilarinin arttigi gorilmiis,
ancak bunun nedeni ilk kez boyle bir sinava girmeleri olarak degerlendirilmistir.

Cosaner ve Silman (2012), sinav zamanlarinda 6grencilerde kaygi diizeyinin arttigini
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ve sinav kaygisinin 6zel bir kaygi olarak nitelendirildigini belirtmistir. Yapilan
gorigmelerde ortaya ¢ikan sonuglar da bu yondedir. Coktan Se¢meli Teste giren
ogrencilerin %62,5‘1, Kavramsal Anlama Testine girenlerin ise %55,56s1 “Aligik
olmadigimiz igin sistem zorladi.“ sozleri ile ilk kez boyle bir sinava girdikleri igin
endiselendiklerini dile getirmislerdir. Fakat Ogretmen olduklarinda bu yontemi
kullanip kullanmayacaklarina dair gorusleri alindiginda, Coktan Se¢gmeli Teste giren
ogrencilerden %100, Kavramsal Anlama Testine giren oOgrencilerden %44,44
oranlarda “evet” cevabi alinmasi, Ogrencilerin yeniliklere agik olduklar yontnde
ipuglart vermistir. Kavramsal anlama testleri 6grencilerin kavram yanmilgilarini tespit
etmek icin coktan segmeli testlere gore daha kapsamli hazirlanmaktadir. Ogrenciler
tam puan alabilmeleri igin verdikleri cevabin nedenini de belirtmek zorunda
olduklarindan, kavramsal anlama testleri, 1ilgili konuda kavramsal anlama
dizeylerinin ve olast kavram yanilgilarinin belirlenmesinde 6nemli bir aragtir.
Uygulama yapilan 6grenciler de bu durumun farkina vardiklart igin, Ogretmen
olduklarinda bu yontemi kullanma yoniinde olumlu cevaplar vermis olabilirler.
Ogrenciler artik soruya yalnizca cevap vermelerinin, onlarin bilgilerini 6l¢gmediginin
farkindadirlar. Bu durum 6gretmen adaylarinin gelecekte daha dogru yontemler ile

bilgi 6lgecekleri konusunda bizlere fikir vermektedir.

Uygulanan sinav sistemi hakkinda Coktan Se¢meli Teste giren Ogrenciler
%62,5 siklikta “Bilgisayarda sinav olmak™ ve %50 siklikta “Cunki bilgisayar
ortaminda degerlendirme kesinlikle daha adil” cevaplar1 vererek sinavin bilgisayar
ortaminda olmasinin olumlu bir durum oldugunu ifade etmislerdir. Kavramsal
Anlama Testine giren ogrenciler ise %55,56 siklikta “Yontem iyiydi/bilgisayar
ortaminda olmasi iyiydi” ve %8889 siklikta “Cunkii bilgisayar ortaminda
degerlendirme kesinlikle daha adil” diyerek bilgisayar ortaminda sinav olmanin
olumlu yonlerini ortaya koyan soylemlerde bulunmuslardir. Gortismelerden elde
edilen bulgulara gore Ogrencilerin biyik bir kismu bilgisayar ortaminda
degerlendirmenin daha giivenilir oldugunu ifade etmiglerdir. Bu durum bilgisayar
ortaminda yapilan ve kagit tizerinde yapilan sinavlar karsilagtinldiginda bilgisayar
ortaminda yapilan sinavlar lehine olduk¢a olumlu bir 6zelliktir. Konu ile ilgili bazi
ogrenci ifadeleri soyledir: Q17 “Bilgisayar iizerinde test seklinde oldugu igin daha

rahatt1.” ifadesini kullanmistir. O7 “Sinavin bilgisayarda olmasi, siiremi daha iyi
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idare etmeme yardimci oldu. Sorulara hemen gegis sagladim.” O6 ise “Pratik olmus,
kagitlarla ugragmaktansa hocanin da isi kolaylasti, Ogrencinin de.” ifadesini
kullanarak bilgisayar ortaminda uygulanan sinavin pratikliginden s6z etmistir. Her
iki grubun da bir kismi bilgisayar ortaminda sinav olmayi olumlu bir durum olarak
ifade etmistir. Bu durumun sebeplerinde biri sinav sonuglarinin hizli agiklanacak
olmasi olarak ifade edilmistir. Sonuglarin daha hizli agiklanmasi hem ¢grenciler hem

de ogretmenler agisindan olumlu bir durumdur.

KAT uygulanan 6grencilerin %77,78’1 ikinci agsamanin kendilerine sorunun
cevabt hakkinda fikir verdigini ifade etmislerdir. Ornek olarak O13 “Ciinkii
asamasindan yola ¢ikarak cevabi buldugum oldu, tekrardan isaretledim.” ifadesini
kullanmistir. Buna ragmen bulgular sonucunda Ogrencilerin ikinci asamada
celdiricileri isaretleyebildikleri gorilmiustir. Yani ogrenciler ikinci agamadan dogru
cevap ig¢in c¢ikannmlar yapip birinci asamada dogru cevabi bulsalar bile, ikinci
asamada yanlis cevap verebilmektedir. Elde edilen sonuglara baktigimizda
Kavramsal Anlama Testi birinci asama ve Coktan Se¢meli Test arasinda puan
ortalamasi agisindan farklilik olmamasi, ancak Kavramsal Anlama Testi ikinci
agsamasinin puan ortalamasinin Coktan Se¢meli Testin puan ortalamasindan digik
olmasi, Ogrencilerin verdikleri cevaplari neden verdiklerini bilmemeleri, soruyu
tesadifen dogru cevapladiklart ya da kopya ¢ektikleri anlamlarina geliyor olabilir.
Bu da Kavramsal Anlama Testinin 68rencilerdeki mevcut kavram yanilgilarini tespit
etmedeki etkililigini bize gostermektedir. Kavramsal Anlama Testi birinci agama
toplam puanlant ile Kavramsal Anlama Testi ikinci agamasinin toplam puanlar
arasinda Kavramsal Anlama Testi birinci agama lehine anlaml1 farklilik bulunmustur.
Yani 6grenciler Kavramsal Anlama Testi birinci agamadan Kavramsal Anlama Testi
ikinci agamaya gore daha fazla puan almiglardir. Bu da 6grencilerin birinci asamada
dogru secenegi isaretlemelerine ragmen ikinci asamada c¢eldiricilerden birini
isaretlediklerini gostermektedir. Bu durumdan yola ¢ikarak oOgrencilerin kavram
yanilgilarina sahip oldugunu soyleyebiliriz. Ya da 6grenci birinci agamadaki dogru
cevabi tesadiifen isaretledigi sonucuna varabiliriz. %33,33 siklikta ikinci agamanin
emin olmadan yapilan sorularda ogrencilerin puanimi digiirmesi olumsuz yonler
arasinda ifade edilmistir. Ancak bu asama hem kavram yanilgilarini tespit etmek igin

hem de daha giivenilir puanlama yapilabilmesi i¢in gerekli goralmektedir.
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Ogrencilerin sinavin ikinci asamasinin, emin olmadan yaptiklar sorularda puanlarim
distirmesini olumsuz bir yon olarak tanimlamalari ders notu kaygilarindan
kaynaklaniyor olabilir. Bu durum ¢oktan se¢meli testlerin kavram yanilgilarini
belirlemede yetersiz oldugunu ve bu testlere agsamalar getirilerek yanlig 6grenmelerin
tespit edilebilecegini belirten ¢ok sayida c¢alisma sonucu ile uyusmaktadir. Saleem,
Bagayoko ve Kelley (1999), ¢oktan se¢meli testlerin mevcut kavram yanilgilarini
tespit etmekte yetersiz kaldigini belirtmiglerdir. Aymi gekilde Gonen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011 ¢oktan seg¢meli testlerde ¢eldiriciler ne kadar iyi segilirse segilsin
kavram vyanilgilarini belirlemekte yetersiz kaldigint  soylemislerdir. Kavram
yanilgilarint tespit etmek igin de Karatas, Kose ve Costu, 2003 ¢oktan segmeli
testlere asama getirilmesi gerektigini sdylemislerdir. Erdem, Yilmaz ve Morgil
(2001), caligmalarinda asamali Kimya Bagari Testini 6grencilere uygulayarak mevcut

kavram yanilgilarini tespit etmislerdir. Bu durum arastirma sonuglariyla uyumludur.

Ugiinci asama sinavin segici yoniinii ortaya koymustur. Ogrencilerin
isaretledikleri dogru cevabi bilerek mi, tesadif sonucu mu ya da kopya ¢ekerek mi
verdikleri konusunda fikir edinmemizi saglamis ve bu durumun yapilan diger
caligmalarla uyustugu gorilmustir. Bahar (2001), ¢ asamali testlerin
gelistirilmesinin nedenlerinden biri olarak ¢oktan se¢meli testlerde 6grencinin cevabi
bilerek mi yoksa tahmin ederek mi sectiginin tam anlagilmamasi oldugunu
belirtmigtir.

Gorsel ogelerin gecmiste ogrenilen bilgiyi hatirlamada etkili oldugu, ilgili
caligmalarla ortaya konmustur. Pek ¢ok arastirmaci egitimde gorsel oOgelerin
kullanilmasinin  6énemini vurgulamiglardir. Ozcan, Goksu ve Karaman, (2014)
egitimde gorsel ogelerin kullanilmasinin bilgilerin daha kolay 6grenilmesini
sagladigint belirtmiglerdir. Yurdadur, Cini ve Dogan, (2007) arastirmalart sonucunda
uzaktan egitimde kullanilan web sayfalarinda yer alan gorsellerin ilgi ¢ekici
oldugunu ve egitimin etkililigini arttirdigim belirtmislerdir. Inel, Balim ve Evrekli,
(2009) yaptiklart ¢alismada kavram karikatiri  kullanmiglar ve kavram
karikatiirleriyle 1ilgili 6grenci gortsleri almiglardir. Sonug¢ olarak bu kavram
karikatiirlerinin  6grencilere fayda sagladigini tespit etmiglerdir. Bu ¢alismada
sonuglar gorsellige bagli olarak incelendiginde ise Kavramsal Anlama Testi ikinci

asama birinci tercih ve Coktan Se¢gmeli Test birinci tercih gorsel puanlart sonuglarina
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bakilarak gorselligin sorularin yanitlanmasinda farklilik yaratmadigr gorilmustiir.
Ancak Kavramsal Anlama Testi ikinci asama ve Coktan Se¢meli Test birinci tercih
yazili puanlart arasinda anlamli farklilik olmamasi 6grencilerin gorsel igeren
sorularda tek tercihe yoneliyor olmalarindan kaynaklamyor olabilir. Ogrencilerin
gorsel igeren sorularda tek tercihe yoneliyor olmalari, gorsel igeren sorularin yazili

sorulardan daha etkili oldugunu gostermektedir.

Cok yonli degerlendirilen simmav sonuglarinin  kaynaklarla desteklenip
desteklenmedigi irdelendiginde, gicli ve etkin fen egitiminde Olgme ve
degerlendirmenin de teknolojiye uygun, kavram yanilgilarini tespit edebilecek g
asamali ve gorsel destekli testlerle yapilmasi gerektigi yoniinde elde ettigimiz olumlu
goriglerin ve bulgularin, ge¢miste yapilan calismalarla ortistigi gorilmustir.
Streveler ve dig., (2003) ogrencilerin kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak veya
bunun ic¢in yontemler gelistirmeden once mevcut kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi gerektigini soylemislerdir. Aydogan, Guines ve Giilgigek, (2003) 1s1 ve
sicaklik kavram testi gelistirmigler ve gelistirilen bu test ile 1s1 sicaklik konusundaki
kavram yanilgilarini belirlemislerdir. Pegman, (2005) ti¢ basamakli test gelistirerek
elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmeye g¢aligmiglardir.
Calismada bilgisayar ortaminda uygulanan Kavramsal Anlama Testi ile kavram
yanilgilart tespit edilmistir. Elektrokimya konularina yoénelik en fazla kavram
yanilgilarinin, elektropil konularina bagli olarak aktiflik, indirgenme potansiyeli,
anot, katot, pil potansiyeli gibi  kavramlarin  birbirleri  arasindaki
iliskilendirilmelerinde gorilmistir. Tepkime Kinetigi konularina yonelik olarak
belirlenen en fazla kavram yanilgilar; endotermik ve ekzotermik reaksiyonlarda
sicakligin tepkime hizimi etkisini karistirma, tepkime hizini tek yonli gorme, hiz

sabitini karigtirma gibi yanilgilar olarak belirlenmistir.

Caligmada uygulanan yontemin, degisen ve yenilenen fen Ogretim
programlarinda, 6lgme-degerlendirme araglarinin teknolojik, pratik ve etkili olmasi
gerekliligi dusunuldiginde; bu konuda yasanan sorunlarin ciddiyeti dikkate alinarak,
veri elde etmede kisitlamalart ortadan kaldiracak daha kapsamli ¢aligmalarda da
kullanilabilmesi yontinde olumlu sonuglar elde edilmistir. Michael ve dig., (1999)
kavram yanilgilarina neden olan bir unsur olarak bireylerin kigisel deneyimlerini

soylemislerdir. Yagbasan ve Giilgigek (2003), ¢alismalarinda kavram yanilgilarinin
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nedenlerini ve ozelliklerini belirlemisler, kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in farkli
ogretim yontemleri arasinda butinlik saglanarak yeni oOgretim yontemleri
olusturmak gibi onerilerde bulunmusglardir. Her iki gruptan da uygulanan sistemle
ilgili onerilerinin alinmast tzerine betimledikleri olumlu gorasler; ilk kez
karsilagtiklart bu sinav yontemi ile yasadiklarn kaygi ve olumsuz durumlarn bertaraf
etmenin yolu olarak tekrarlayan uygulamalarla saglanacak aligsma siireci, olumlu
yonlerinin ve bilgiyi dogru élgmedeki etkililiginin gosterilmesi ile bu tarz sinavlar
uygulandik¢a tercih edilme durumu artabilir sonucuna varmamizi saglamaktadir.
Omegin O14 “Bu tarz simnavlan uygulamak isterdim, yani ogrencinin daha iyi
anladigim gérmek istiyorsam uygulardim.” ifadesini kullanmistir. Bagka bir 6rnekte
016 “Kendim uygulamazdim baska kisiler uyguladiktan sonra duruma gore hareket
ederdim.” ifadesini kullanmigtir. Her iki gruptaki o6grencilerin de g¢ogunlugu
uygulanan yontemin soézel dersler igin olduk¢a uygun oldugunu belirtmiglerdir.
Yapilan gorigsmelerde uygulanan bilgisayar programinin gelisimine katkisi
olabilecek oneriler tespit edilmistir. Ornegin, her iki gruptaki ogrenciler de sorulara
dontlebilmesi ve tim sorularin gorinebilir ozellikte olmasit gerektigini ifade
etmiglerdir. Elde edilen bu bulgular dogrultusunda programa faydali olacak yeni

ozellikler getirilecektir
5.2.0neriler

» Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen veriler sonucunda ayni sinav soru
say1st azaltilarak uygulanabilir.

* Yapilan gorigmelerde ogrenciler “Alistk olmadigimiz igin sistem zorladi.”
ifadesini kullanmiglardir. Bu durumu ortadan kaldirmak i¢in bilgisayar ortaminda
uygulanan sinavlarin sayisi arttirtlabilir.

» Uygulanan sinav sistemi diger derslere de uygulanarak kullanim alanlan
arttirilabilir.

» QOgrenciler tarafindan goriismelerde ifade edilen “sorulara geri doniilebilmeli”
Onerisi Uizerine, sinava sorulara geri donme 6zelligi getirilerek uygulanabilir.

* Uygulanan sisteme sorularin tamamini goérme ozelligi getirilerek yeniden
uygulanabilir.

» Uygulanan sinav programinin  kullanimi  arttinlarak  faydali  yonlerinin

gelistirilmesi saglanabilir ve benzer aragtirmalarda kullanilabilir.
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EKLER

Ek 1. Ug Asamali ve Coktan Segmeli Testlere Iliskin Belirtke Tablosu

KONULAR KAVRAM YANILGILARI MADDE

- Agik hava basinci sabittir.. - Piston agagiya dogru itilince balon igindeki hidrojen gazi molekiilleri 55, 56, 57,
L- Erlen igindeki havanin basinci azalir. balonun altinda toplanir. 58, 59, 60,
L- Erlen igindeki havanin hacmi artar. - Piston agagiya dogru itilince balon igindeki hidrojen gazi molekiilleri 61, 62
- Gaz halindeki madde genlegir ve tanecikleri buytr. rasindaki mesafe artar.
L- Gaz halindeki madde 1sitildiginda gazi olugturan tanecikler bityiir. E— Piston asagiya dogru itilince balon i¢indeki ve digindaki basing esit olarak

e, I Gaz halindeki madde 1sitildiginda taneciklerin hareketi ve basing rtar.

Lo ? Gazlan g8z i<anunlar1 Katilar lartarark ke_tbln (;_eperlerinc? olan vuruglar da artar. L- Piston igindeki gaz halinde_ki_ mad(_ienin basinci artar.

e 51V1iar kris t,al i w— Gaz hal%ndekl_ madden%n aglrhgl yoktur. L- Sicaklik dustince diizenek %g%ndek% basmf; artar.

it :basmc1 kaynar;la vedsnaa I Gaz halindeki maddenin hacmi azalinca basinci artar. L- Sicaklik dugtince duzenek i¢indeki tanecikler kiigtiliir

okl (Genel,Tekrar) L- Hava 1siminca genlegip yikselir. - S1vi halindeki madde gaz halindeki maddeden daha agirdir.
- Hava soguyunca yogunlagir ve tanecikler birbirine yaklagir. L- Sivi halindeki saf maddenin buhar basinct sicaklikla degisir.
L- Isman gaz halindeki madde yiikselir. k- Su buharlagtirildiginda hidrojen ve oksijen gazina ayrisir.
- Piston agagiya dogru itilince balon igindeki hidrojen gazi molekiilleri }-Buhar uzaklagtirilinca daha fazla sivi buharlagir.
birbirine yapigir. L-Sicak hava daha nemlidir.
L- Piston agagiya dogru itilince balon igindeki hidrojen gazi molekiilleri |-Tekrar sivi-buhar dengesi kurulur.
kiicultir.

30,
Y e o -COzeltideki Agl derigimi artar ve denge bunu azaltacak yonde hareket edeceginden bir miktar radyoaktif Tyot-131 iceren Aglgoker.

gﬁ?ﬂ;ﬁ?ﬁgﬁﬁ n(lgg:ll;’l %E):lllrr;lrl)r luge —-Kati Agl radyoaktif Iyot-131'iadsorblar.

F-Radyoaktif Iyot-131 Agl taneciklerinin bosluklarina girer.
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[Kimyasal kinetik, reaksiyon hizlari,
birinci ve ikinei mertebe reaksiyonlar,
[Reaksiyon mekanizmalari, reaksiyon
hizina etki eden faktorler

tepkimeler ayni hizdadir.
-C  maddesi endotermik tepkime veren taneciklerin enerjisini
Jarttiracagindan aktivasyon enerjisini agan tanecik sayisiartar.

degisiklik yapmaz.
[-C maddesi tepkimenin sisteme enerji salimmminikolaylagtirir.
-C maddesi tepkimeye giren taneciklerin hareketini kisitlar.

taneciklerin hareket alani azalir ve garpigmalart zorlagir.
L-Derigim arttikga toplam kinetik enerji artar.
F-Derigimin artmasi aktivasyon enerjisini digtirir.

Jartmasini saglar.
L-Digaridan enerji aldigr igin daha ¢abuk aktivasyon enerjisine ulagir.
I-Digaridan enerji verildigi takdirde endotermik tepkimeler gergeklesir.

tepkime hizini etkilemez.

Jsahiptir.
L-Ekzotermik tepkimeleri de baglatmak igin bir miktar 11 gerekir.

tepkimelerde sicaklik artisi ilk anda hizi arttirirken sonra yavaglatir.
--Etkin garpigmanmn olabilmesi i¢in NO molekiiliindeki azot ile O,
Imolekiilindeki herhangi bir O atomu dogrultusunda garpigsmasi gerekir.
H-Etkin ¢arpigmanm olabilmesi igin NO molekulindeki oksijen ile O,
Imolekiilindeki herhangi bir O atomu dogrultusunda garpigsmasi gerekir.
--Her iki kapta ayni1 tepkime gergeklesir.

- Etkin carpismanin olabilmesi i¢in NO molekiilindeki azotun Oy

Imolekiiline dogrudan carpmasi gerekir.

- Ayni sicaklikta hiz sabitinin degeri esittir.

--Ayni sicaklikta molekiillerin kinetik enerjileri aymdr. F-Katalizor kullanildiginda aktivasyon enerjisi diistiigtinden hiz sabiti azalir.
—-Bir denge tepkimesinde girenler ve triinler dengede olacagindan, timf K atalizsr tepkimenin vavag ve hizli basamaklarim belirlediginden|

net tepkimenin hiz sabiti degisir.

biiyiiktiir.

-C maddesi tepkimeden harcanmadan giktifindan tepkime hizindal g)cakligin tepkime hizma etkisi, endotermik tepkimelerde arttirict yonde,

kkzotermik tepkimelerde ise azaltict yondedir.
L-Sicaklik arttikga aktivasyon enerjisi artar.
[-Sicaklik arttikga tepkime 1s1s1 artar.

-Derigim arttikga birim hacme diigen tanecik sayisi artacafndanl gjcaklik egik enerjisini agan tanecik sayisini arttirdigindan hiz sabitinin degeri

diiger.
L-Sicaklik tepkimenin hiz sabitini ayni oranda etkiler.
-Tepkime hizi hizli basamaga bagh oldugu igin, hiz sabiti de buyuktir.

-Derigimin artmasi etkin garpisma sayisinin, dolayisiyla hiz sabitinin L-Tepkime hiz1 net tepkimeye gore belirlendiginden iki basamagin da hiz sabiti

esittir.
L-Tepkime hizi tepkimeye giren maddelerin trtine déniisme siirecidir.
L-Tepkime hiz1 yavag basamaga bagli oldugu i¢in, hiz sabiti debuytiktiir.

—-Ekzotermik tepkimelerde 1s1 agifa ¢iktigndan sicaklifin artmasy Tepkimenin daha verimli gergeklesmesini saglar.

L-Tepkimenin gergeklesmesi i¢in gerekli enerjiyi saglar.

-Ekzotermik tepkimelere gdre daha diigik aktivasyon enerjisingd_Tepkimeye girecek maddelerin yiizey alant bityiirse, tepkime ortammmn hacmi

lazalacagindan molekiillerin kinetik enerjisi azalir.
L-Tepkimeye giren maddelerin enerjisi Uriinlerin enerjisinden fazladir.

-Endotermik tepkimelerde hiz artigt gok fazla olurken, ekzotermild Tepkimeye giren ve iiriinlerin potansiyel enerjilerinin degisimine neden olur.

L-Tepkimeyi esdegerlik noktasina hizla getirmektedir.

L-Urtin derisimi arttik¢a tepkime hizi da artar.

L-Yiizey alami buyiidiikge tepkimenin gerceklesecegi alan daralir ve etkinl

carpisma sayist azalir.

L-Yiizey alaninin  artmasi molekiillerin - yapilarinda bozulmalara nedenl
lacagindan tepkime yavaglar.

[-Parca halindeki Zn daha diiz bir yiizeye sahip oldugundan, temas yiizeyi dahal

1, 6, 7, 8]
10, 11, 12,
14, 16, 18,
38

[Kimyasal denge, denge sabiti, Kp ve
[Kc, Heterojen denge, Le Chatelier
prensibi, dengeye etki eden faktorler

- Fe(NO,),, SCN- iyonlar1 degistirme tepkimesi verecefinden, SCN
flikenir, denge safa kayar.

lugturacagindan dengen sola kayar.
L- Fe¥*derigimi artacagindan denge saga kayar.
L-Denge sabiti digaridan etkilerle degismez.
L-Denge sabiti sadece ekzotermik tepkimelerde sicaklik arttikga artar.
--Denge sabiti sadece endotermik tepkimelerde sicaklik azaldikga artar.

-Fe(NO;), denge tepkimesinde bulunmadigimdan dengeyi etkilemez.
L-Sicaklik artigt ile girenlerin derigimi artar, Girtinlerin azalir.
L-Sicaklik artigiyla tepkimeye giren molektllerin kinetik enerjileri artacagindanl

- Fe(NO,;),, SCN iyonlant ile tepkime vererek FeSCN*ftepkime I yoniinde ilerler.

L-Sicaklik degisimi dengeyi etkilemez.

L-Sicaklik sadece denge sabitinin degerini degistirir, girenlerin ve Uriinlerinl
Imiktarin etkilemez.

L-Tepkime ekzotermik oldugundan sicaklik artisi tepkimenin I yontnde
lilerlemesini saglar.

32, 34, 36
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|Asit ve bazlar, Asit ve baz tamimlari,

[Tampon ¢ozeltiler, pH hesaplamalari,
[Notrallesme, Titrasyon, Zayif asit ve

bazlar

L-Asit ve bazin 6zellikleri tamamiyla yok olur.

|- Asit, her zaman yapisindaki hidrojeni bazdaki OH grubuna vererek,|

lsuyu olugturur.

L- Ayn1 miktarda asit baz kullaniminda pH 7 olur.

- Ayn1 mikt. asit ve baz tepk.girdiginde ¢ozelti pH’1 her zaman 7 olur.

L-Bazi veya asidi notrallegtirerek renk degigimine neden olur.

I-Bazik kisim, asidik kisimdan proton alarak [eslenik baz]/ [eslenik asit]
ranint sabit tutar.

L-Bir asidin kuvveti H3OJr iyonunun derigimininin (—) logaritmasidir.

L-Bir ¢ozeltiye tampon ¢ozelti eklediginde, ¢ozelti nétr olur

L-Cozelti pH’1 sadece asit ve bazin miktarina baglidir.

[-Dontim nokt. tepkimeye giren asit ve bazin mol sayisi daima esittir.

L-Esdegerlik noktasi ile dontim noktasi ayni seydir.

L-Esdegerlik noktasinda CH3COOH artar.

L-Esdegerlik noktasinda ¢ozelti her zaman nétrdiir.

-Esdegerlik noktasinda olugan asidik tuz hidroliz olur.

-Esdegerlik noktasinda olugan bazik tuz hidrolize ugrar.

-Esdegerlik noktasinda ortamda sadece tuz ve su vardir.

L-Esdegerlik noktasinda tam nétrallesme gergeklesir ve ¢ozelti pH1 7]
lur.

[Esd. noktasinda tam nétrallesme gergeklestiginden pH her zaman 7 olur.

--H3OJr iyon derigimi arttik¢a pH artar.

L-Indikatér asit ve bazin tepkimeye girmesini saglar.

L-Katt NaOH suda ¢oziinmediginden HCl ¢ozeltisi ile nétrallesme
tepkimesi vermez.

-Kat1 NaOH'in ¢oztinmesi zordur ve ¢éziinme 1s1s1 daha yiiksekfir.
L-KOH kuvvetli bir baz oldugundan egdegerlik noktasinda ortamdaki

JOH iyon derigimi fazladir.

-Kuvvetli asitler indikatorlerle daha koyu kirmizi, zayif asitler ise agiki
kirmuzi renk verir.

L-Kuvvetli bazin pH" 14'e yakindir.

L-NaOH ¢ozeltisi ve HCI ¢ozeltisi ile gergeklesen tepkime kati NaOH ilg
[vapilana gére daha fazla nétrallesme 1sisina sahiptir.

L NaOH ortamdaki C2H302 iyonlariyla birlegserek sodyumasetat]
lugturur.

-NaOH ortamdaki H3OJr iyonlarini nétrallestirerek suolusturur.

L-Notr  tuz  olugur.--Nétralleyme 1silari, ¢éziinme 1silanindan her zamanl
uytiktiir.--Notralleyme sadece kuvvetli asit ve kuvvetli baz arasinda olur.

-Notrallesme sonucu olusan tuz asidik 6zellik tagir.

+ -
L-Ortamda ne H30 ne de OH iyonlari bulunur.

+ -
F-Ortamdaki H30 iyon derigimi OH iyonlarinin derigiminden buiytiktiir.

-Ortamdaki H3OJr iyon derigimi ve OH iyonlarmin derigimi esittir.

-pH 1’e yaklastikea asidin kuvveti artar.

L-pH arttikea asitlik kuvveti artar.

L-pH diigtitkge asidin kuvveti artar.

-Tampon ¢ozelti ortamdaki asit ve bazlari nétrallestirdiginden, pH 7°de kalir.

L-Tampon ¢ozeltilerde asit ve konjuge bazi birbirini nétrallestirmelidir.

-Tampon sistemdir.

L-Tamponlar herhangi bir asit ya da bazla hazirlanabilir.

-Tamponlar nétr ¢ozeltilerdir.

L-Tamponlar pH deSisimine tamamiyla direng gosterdiginden pH degigimi
Imaz.

L-Tamponun bileseni olan asit kuvvetli degilse, pH degigimine direng

joOsteremez.

I-Tepkime denkleminde NaOH yoktur.

I-Tepkimenin aktivasyon enerjisini arttirir.

L-Tepkimenin, daha disiik aktivasyon enerjili yoldan gitmesini saglarlar.

L-Tepkimeye giren iki madde debazdir.

L-Tepkimeye giren maddelerin yapisini bozarak tepkimenin verimini diigtirtirler.

|-Titrasyon asit ve bazin nétrallesmesine dayalidir ve indikatoriin 6nemi yoktur.

L-Titrasyon sadece kuvvetli asit ve kuvvetli baz arasinda yapilir.

-Titrasyonda kullanilan indikatorlerin hepsi doniim noktasinda renk degistir.

L-X atomunun elektronegatifligi ne kadar buyiikse bag elektronlarim o kadar

ok kendine ¢eker ve H’in yapidan uzaklagmasi kolaylagir.

L-X atomunun elektronegatiflii ne kadar biyiikse H’1 kendine o kadar ¢ok

[kendine ¢eker ve H’m uzaklagmasi zorlagir.

L-Yiiksek derigimli asitler kuvvetli, dugtik derigimli asitler zayiftir.

INaOH artar.
L-Zayif asitler ve bazlar kismen
ulagamazlar.

-Zayif asidin iyonlagma yizdesi kugiik oldugundan egdegerlik noktasmd:l

iyonlagtiklarindan esdegerlik noktasin

2,59, 13,
17, 19, 20,
21, 23, 25,
28, 29, 31,
37,41, 42,
43

|-Zayif baz, zayif asit ile notrallesme tepkimesi vermez.
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-Bir kimyasal tepkimede tirtinler ve girenlerin baglarinda depolanan|
sicaklik farkidir.
-Ekzotermik tepkimelerde urtinlerin baglarinda depoladidi enerji|
epkimeye giren maddelerin baglarinda depoladiklari enerjiden kiigiiktiir|

-Kimyasal baglar kirildiginda depoladigi enerjiyi ¢evreye salar. L-Tepkime entalpisi tepkimeye giren maddelerin miktarlarima bagl degildir.
-Kimyasal baglarda depolanan enerji tepkime ile agiga ¢ikar. F-Tepkime entalpisi sadece kimyasal denklemde vazilan maddelerin|
-Molekiil i¢i kimyasal bag olusurken disanidan 1s1 alinirken, bag]stokiyometrik katsasisina baglidir.
milmasi sirasinda digartya 1s1 verilir.

-Tepkime entalpisi kimyasal denklemde vyazilan maddeleri
stokiyometrik katsayisina ve tepkime yoniine bagli degildir.

15, 24, 35,
L-Tepkime entalpisi kimyasal denklemde yazilan maddelerin stokiyometrikid4
katsayisina bagli degildir.

-Tepkime entalpisi tepkime sonrasi ve 6ncesindeki sicaklik farkidir.

[Kimyasal termodinamik,
[Termodinamigin [.Kanunu,
[Termokimya, Entalpi, Reaksiyon 1s1s1,
[Hess Kanunu, Reaksiyon 1silarmimn
6l¢iilmesi, Termodinamigin I1. Kanunu,)
[Entropi ve Gibbs Serbest Enerjisi

-Tiim kimyasal tepkimelerde potansiyel bir enerji vardir ve ihtiyag halindg
¢i1ga cikar.

-Var olan tiim enerji, tepkimenin ger¢eklegmesi igin kullanilir.
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[Elektrokimya

|- Galvanik hiicrede anot ve katotun yerlerini belirlenemez.

L- Pil kullanildik¢a anodun kiitlesi artar

L- Aktifligi buyiik olan elektron alir, katottur, aktifligi kiiciik olan
Janottur.

kolayindirgenir.

L-Aktifligi yiksek olan metallerin indirgenme potansiyeli yiiksek,|

[vikseltgenme potansiyeli digtiktiir.

L-Anot ¢ozeltisinin derisimi azaldik¢a veya katot ¢ozeltisinin derigimi

Jarttikea pil potansiyeli artar.

L- Anot ¢ozeltisinin derigimi azalirken, katot ¢ézeltisinin derigimi artar.

- Anot elektrotta zamanla kiitle artigi, katot elektrotta zamanla kuitle

lkayb1 gorilir.

L-Anot olan ¢inko elektrodun indirgenmesi ve katot olan demir

klektrodun yiikseltgenebilmesi sirasinda enerji agia ¢ikar.

L-Anot olan ¢inko elektrodun yiikseltgenmesi ve katot olan demirinl

lindirgenmesi sirasinda enerji agiZa ¢ikar.

L-Anot olan kalayin yiikseltgenmesi sonucu agiga ¢ikan elektronlar katof
lan bakira dogru hareket ederek indirgenmesini saglar.

L-Anot pozitif, katot negatif yikliidir.

L-Bir pil diizeneginde, elektronlar dnce katottan ¢ozeltive, oradan da tuz

koprusii aracilign ile anoda gegerler.

L-Cozelti igerisinde iletkenlik sadece negatif yiiklii iyonlarin hareketi ile

lsaglanir.

L-Cozeltilerde indirgeme-yiikseltgeme reaksiyonlarindan dolayr yitk

denkligi korunmalidir.

L-Elektrokimyasal pillerde her zaman sol taraftaki elektrot negatif, sa§

taraftaki elektrot pozitif yukliidur.

F-Elektrolitik hiicrelerde su yiikseltgenmeye ve indirgenmeye karsi

tepkisizdir.

L-Elektrolitik iletkenligi ¢ozlicli ve ¢oziinenin apolarligi, iyonlagma ve

livon buyikliigi gibi gibi etmenler olumsuz etkiler.

L-Elektrolizde, su hig¢ bir zaman indirgenme ya da yiikseltgenme

reak siyonu vermez.

L-Elektron akig yonii, hiicrelerdeki elektrolitin konsantrasyonundan

bagimsizdir.

|-Elektron veren elektrot katot, elektron alan elektrot ise anottur

L-Elektron verme egilimi buyiik olan madde kuvvetli bir yiikseltgendir.

|-Elektron verme egilimi fazla olan madde daha az aktiftir.

L-Elektronlar ¢ozeltiye katottan girerler, tuz kopriisii tizerinden ¢ézelti

boyunca hareket ederler ve ¢ozeltiyi anottan terk ederek devreyi

L-Aktifligi yiksek olan metal daha kolay elektron verdiginden dahal

L-Elektrotlarin kiitle esitliginin saglanabilmesi igin, kiitlesi fazla olan metalinl

[daha ¢ok aginmasi gerekir.

L-Elektrotlarin yitkseltgenme ve indirgenme kapasitesi miktarlarinabaglidir.

L-En buiyiik indirgenme potansiyeline sahip elektrot katottur.

L-Indirgenme potansiyeli biiyiik olan anottur.

- Inert elektrotlar indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu verebilir.

L-Inert elektrotlar kullanildigmmda elektroliz gergeklesmez.

[-Katot ¢ozeltisinin derigimi azaldikga veya anot ¢ozeltisinin derigimi arttikcal

pil potansiyeli artar.

L-Katot olan bakirin yiikseltgenebilmesi ve anot olan kalaymn indirgenebilmesi,|

klektronlarin ters yonde hareketi ile saglanir.

L-Katot olan ¢inko elektrodun indirgenmesi ve anot olan demir elektrodunl

[viikseltgenebilmesi igin digaridan enerji verilmesi gerekir.

L-Katot olan kalayin yiikseltgenmesi sonucu agifa ¢ikan elektronlar anot olanl

bakira dogru hareket ederek indirgenmesini saglar.

L-Katot olan Y’nin indirgenmesi sonucu olugan elektronlar anot olan X’e dogrul

hareket eder.

-Madde miktart arttik¢a indirgenme potansiyeli artar.

L-Madde miktar1 azaldikca iyonlarin etkilesimi kolaylasacagindan, miktar1 az
lan elektrot daha kolay indirgenir.

L-Madde miktarinin artigi temas yiizeyini arttirir ve yikseltgenmekolaylagir.

-Pil potansiyeli, yart hiicrelerdeki elektrolitlerin konsantrasyonlarindan

bagimsizdir.

L-Pozitif yukli iyonlar (katyonlar) tuz kopriisii aracilifiyla anot elektrota dogru,

Inegatif yiiklii iyonlar (anyonlar) ise katot elektrota dogru hareket ederler.

L-Pozitif yukli iyonlar (katyonlar) tuz kopriisii aracilifiyla anot elektrota dogru,

Inegatif yiiklii iyonlar (anyonlar) ise katot elektrota dogru hareket ederler.

L-Yiikseltgenmenin oldugu anot elektrotta zamanla kiitle artigt gorulir.

L-Yikseltgenmenin oldugu anot elektrotta zamanla kiitle artig1 gortliirken,

indirgenmenin oldugu katot elektrotta zamanla aginma gérulir.

-Yikseltgenmenin oldugu anotta agifa ¢ikan elektronlar devreye yonelir,)

[vikseltgenen metal de ¢ozeltiye gecer.

tamamlarlar.

3,22, 26,

33, 39, 40,
I-Elektronlar, iyonlar gibi ¢ozelti igerisinde hareket edebilirler. [+3. 46, 47,
s " . 48, 49, 50,
L-Elektronlarin akig yonli  yari hiicrelerdeki
S 3 . . 51 52, 53,
lektrolitlerin derigimlerinden etkilenmez. 54 63.64

65, 66
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Ek 2. U¢ Asamali Genel Kimya Kavram Testi

Sevgili Ogretmen Adaylari, bu test sizin Genel Kimya-II dersi kapsanundaki konulara yonelik bilgi
diizeyinizi 6lgmek icin hazirlanmugstir. Test iki agamali 44 sorudan meydana gelmektedir. Birinci
asamada dogru cevabi segmeniz, ikinci asamada ise verilen segenckler arasindan cevabimzin
gerekgesini isaretlemeniz gerekmektedir. Ugiincii asamada ise emin oldugunuza dair soru sorulmaktadir.
Basarnlar dileriz

1.Bir kimyasal tepkimenin hiz1 i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A.Aym sicaklikta tiim tepkimeler aym hizda gerceklesir.

B.Tepkime hiz1 ortalama olarak ifade edilir.

C.Tepkimenin ne kadar siirede gergeklestigini gosterir.

D.Tepkime siiresince tepkime iz dogrusal olarak artar.

CUNKU;

a.Bir tiiriin derisimindeki degismenin gegen zamana oranidir.

b.Tepkime liz1 tepkimeye giren maddelerin iiriine donitisme siirecidir.

¢.Uriin derisimi arttik¢a tepkime hiz1 da artar.

d.Bir denge tepkimesinde girenler ve iiriinler dengede olacagindan, tiim tepkimeler aym
hizdadur.

Sicaklik tepkimenin hiz sabitini aym oranda etkiler.

e.Aym sicaklikta molekiillerin kinetik enerjileri aymdir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

2.KOH ve CH;COOH"n titrasyonunun esdegerlik noktasi icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A.Cozelti pH™1 7°dir.

B.Cozelti pH’1 7°den kiigtktiir.

C Notrallesme gergeklesmez.

D.Cozelti pH'1 7°den biiytiktiir.

CUNKU;

a.Notrallesme sonucu olusan tuz bazik 6zellik tasir.
b.Nétrallesme sonucu olusan tuz asidik 6zellik tasar.
¢.No6tr tuz olusur.

d.Tepkimeye giren iki madde de bazdir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

3.Bir elektrokimyasal pilin potansiyeli icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
a.Yar hiicrelerdeki elektrolitlerin derisimlerinden bagimsizdir.
b.Yar hiicrelerdeki elektrolitlerin derisimine gore degisir.

CUNKU;

a.Elektronlarin akis  yoni yann  hicrelerdeki elektrolitlerin
derisimlerinden etkilenmez.

b.Katot ¢ozeltisinin derigimi azaldikga veya anot ¢ozeltisinin derigimi arttikca pil potansiyeli
artar.

¢.Anot ¢ozeltisinin derisimi azaldik¢a veya katot ¢ozeltisinin derisimi arttikga pil potansiyeli
artar.

d.Elektrolit derisimi arttikga ¢ozeltideki iyon derisimi artar, elektronlarin hareketi hizlanir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

116



4.Kimyasal tepkimeler i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A.Tepkimeye giren maddelerin derisimi arttikca tepkimenin gerceklesme siiresi artar.
B.Tepkimeye giren maddelerin derisiminin artmastyla tepkime hizi artar.
C.Tepkimeye giren maddelerin derisimi azaldikca tepkime hizi artar.

D.Tepkimeye giren maddelerin derisiminin tepkime hizina etkisi yoktur.

CUNKU;

a.Derisim arttik¢a toplam kinetik enerji artar.

b.Derisimin artmasi aktivasyon enerjisini distiriir.

¢.Derigim arttik¢a birim hacme diisen tanecik sayisi artacagindan taneciklerin hareket alam
azalir ve garpismalari zorlagir.

d.Derisim arttik¢a etkin ¢carpisma sayisi artar.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

5.Titrasyon islemi i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A.Zayif bazlar, zay1f asitlerle titre edilemez.

B.Titrasyon isleminin yapilabilmesi i¢in asit ve baz aym hacimde olmalidir.
C.Sigmoidal bir egri elde edilir.

CUNKU;

a.Zayif baz, zayif asit ile nétrallesme tepkimesi vermez.

b.Aym miktarda asit baz kullaniminda pH 7 olur.

¢.pH, esdegerlik noktasina yaklasirken ani bir degisim gosterir.
d.Titrasyon sadece kuvvetli asit ve kuvvetli baz arasinda yapilir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

6.Endotermik olarak  gerceklesen bir  kimyasal denge
tepkimesi  icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A leri yondeki aktivasyon enerjisi geri yondeki aktivasyon enerjisinden biiyiiktiir.

B .ileri yondeki aktivasyon enerjisi geri yondeki aktivasyon enerjisinden kiigiiktiir.

CUNKU;

a.Disanidan enerji aldigy i¢in daha cabuk aktivasyon enerjisine ulagsir.
b.Tepkimeye giren maddelerin enerjisi tirtinlerin enerjisinden azdir.
¢.Ekzotermik tepkimelere gore daha diisiik aktivasyon enerjisine sahiptir.
d.Tepkimeye giren maddelerin enerjisi tiriinlerin enerjisinden fazladir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

7. A *Be — Ce +* D@

Tepkimesinin hiz sabiti asagidakilerden hangisine baghdir?
A.Tepkimeye giren maddelerin derisimine

B.Sicakliga

C.Tepkime ortanuna katalizor ilavesine

CUNKU;

a.Derisimin artmasi etkin ¢carpisma sayisinin, dolayistyla iz sabitinin artmasim saglar.
b.Sicaklik tepkimeye giren maddelerin ortalama kinetik enerjisini arttirarak esik enerjisini asan
tanecik sayisim arttirir.

c.Katalizér tepkimenin yavas ve hizli basamaklarim belirlediginden net tepkimenin hiz
sabiti degisir.

d.Sicaklik esik enerjisini asan tanecik sayisim arttirdigimdan hiz sabitinin degeri diiser.
¢.Katalizor kullamldiginda aktivasyon enerjisi diistiigtinden hiz sabiti azalir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()
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8.Bir kimyasal tepkimede, tepkimeye giren aym miktardaki maddeler igin
asagdakilerden hangisi dogrudur?

A.Yiizey alam biiytirse tepkime hizlanur.

B.Yiizey alam biiyiirse tepkime yavaglar.

C.Yizey alamnin biiyiikligi tepkime hizim etkilemez.

CUNKU;

a.Tepkimeye girecek maddelerin yiizey alam biiyiirse, tepkime ortamimn hacmi azalacagindan
molekiillerin kinetik enerjisi azalir.

b.Yiizey alammn artmast molekiillerin yapilarinda bozulmalara neden olacagindan tepkime
yavaglar.

¢.Yiizey alam biiyiidiikge tepkimenin gerceklesecegi alan daralir ve etkin garpigma sayist
azalir.

d.Ytizey alan biiytidiikce molekiillerin tepkimeye girme olasiligy artar.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

9.Tampon ¢izeltilere asit/baz ilavesi durumunda asagidakilerden hangisi s6ylenir?
A.pH' higbir zaman degismez.

B.Co6zeltinin pH’1 7°de sabit kalir.

C.pH degisimi belli oranda sabit kalir.

CUNKU;

a.Tamponlar pH degisimine tamamiyla direng gosterdiginden pH degisimi olmaz.
b.Her tamponun belli bir tamponlama kapasitesi vardir.

c. Tampon cozelti ortamdaki asit ve bazlari nétrallestirdiginden, pH 7°de kalir.
d.Bir ¢ozeltive tampon ¢ozelti eklediginde, ¢ozelti notr olur

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

10.X +C — XC
XC+Y - XY+C

tepkimesindeki C maddesi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A.Tepkime hizin arttirir.

B.Tepkimeyi yavaslatir.

C.Tepkime hizim etkilemez.

D.Sadece endotermik tepkimeleri hizlandirr.

E.Sadece ekzotermik tepkimeleri hizlandirir.

CUNKU;

a.C maddesi tepkimeye giren taneciklerin hareketini kisitlar.

b.C maddesi tepkimeden harcanmadan c¢iktigindan tepkime hizinda degisiklik yapmaz.

¢.C maddesi tepkimenin aktivasyon enerjisi daha diisik olan yoldan gergeklesmesini
saglar.

d.C maddesi endotermik tepkime veren taneciklerin enerjisini arttiracagindan aktivasyon
enerjisini agan tanecik sayisi artar.

¢.C maddesi tepkimenin sisteme enerji salimmim kolaylagtirir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()
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11. H,O,+I" — OI +H,O
H>0; + OI' = H20 + T +03 ()

Net: 2H,02 — 2 H20 + Og

Buna gére I icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A Indikatér olarak gérev yapmaktadir.

B.Tepkimeye giren maddelerin enerjisini arttirir.
C.Yoklugunda tepkime gergeklesmez.

D.Tepkime dengesini etkilemez

E.Tepkime entalpisini diisiiriir.

CUNKU;

a.Tepkimeyi esdegerlik noktasina hizla getirmektedir.

b.Tepkimenin daha verimli gergeklesmesini saglar.

c.Hem ileri hem geri tepkime hizint ayni oranda arttirir.

d.Tepkimenin ger¢eklesmesi igin gerekli enerjiyi saglar.

e.Tepkimeye giren ve iiriinlerin potansiyel enerjilerinin degisimine neden olur.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ( )

12.Asagida iki basamakta gerceklesen tepkime i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
H, + IC1- — HI+HCI Yavas Basamak
HI+IC1 — I, +HCl Hizli Basamak

A.Yavas basamagin hiz sabiti, hizli basamagin hiz sabitinden biiytiktiir.
B.Iki basamagin hiz sabitleri birbirine esittir.
C Hizli basamagin hiz sabiti, yavas basamagin hiz sabitinden biiytiktiir.

CUNKU;

a.Aym sicaklikta lnz sabitinin degeri esittir.

b.Hiz sabitinin degeri tepkimenin hizli ve yavas basamaklarini belirler.

¢. Tepkime hiz1 hizli basamaga bagh oldugu i¢in, hiz sabiti de biiytiktiir.

d.Tepkime hiz1 net tepkimeye gore belirlendiginden iki basamagin da iz sabiti esittir.
¢.Tepkime hiz1 yavas basamaga bagl oldugu i¢in, luz sabiti de biiytktiir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

13. Bir pH skalasim incelerseniz pH’m genellikle 0-14 arasinda deZer aldigim
gizlemlersiniz. Ozellikle deneysel uygulamalarda sikhkla kullamlan pH degeri igin,
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A Asitlik kuvvetinin bir 6l¢iisiidiir.

B.H30 " iyon derisimin bir 6lciisidiir.
CUNKU;
a.pH arttikga asitlik kuvveti artar.

b.pH, H30+ iyon derisimiyle ters orantilidir.
¢.pH 1’e yaklastik¢a asidin kuvveti artar.

d.H3OJr iyon derisimi arttikga pH artar.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()
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14.Bir kimyasal tepkimede asagidakilerden hangisi ger¢eklesir?

A.Sicaklik artis1 her tepkimenin hizin arttirir.

B.Sicaklik arttik¢a endotermik tepkimelerin lnz1 artar, ekzotermik tepkimelerin hiz1 azalir.
C.Sicaklik arttik¢a endotermik tepkimelerin hiz1 azalir, ekzotermik tepkimelerin hizi artar.

CUNKU;

a.Sicaklik arttikga tepkime 1s1s1 artar.

b.Sicaklik taneciklerin toplam kinetik enerjilerinin artmasini saglar.

¢.Endotermik tepkimelerde iz artis1 ¢ok fazla olurken, ekzotermik tepkimelerde sicaklik artist
ilk anda hiz1 arttirirken sonra yavaglatir.

d.Disaridan enerji verildigi takdirde endotermik tepkimeler gergeklesir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

15.Bir kimyasal tepkimede asagidakilerden hangisi dogrudur?
A Enerji korunmaz.
B .Enerji korunur.

CUNKU;

a.Kimyasal baglarda depolanan enetji tepkime ile agiga ¢ikar.

b.Var olan tiim enerji, tepkimenin gergeklesmesi i¢in kullamlir.

¢.Tim kimyasal tepkimelerde potansiyel bir enerji vardir ve ihtiyag¢ halinde agiga ¢ikar.
d.Sistem tarafindan kaybedilen enerji, gevresi tarafindan kazanilir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

16.Daha anlasihir olmasi i¢i koyu renkli atomlar azotu (N), agik renkli atomlar oksijeni
(0) temsil etmek asagida resmedilmistir. Buna gire asagidaki sekillerde gisterilen hangi
¢arpismalar sonucu

O3 + NO( — NOy + Oy

tepkimesi ger¢eklesebilir?

A. ]
0P -€3
B. - -~

A — R
D E S

‘ :;’ 5 Q‘i,

C.

CUNKU;

a.Etkin ¢arpismanin olabilmesi icin NO molekiiliindeki oksijen ile O; molekiiliindeki herhangi
bir O atomu dogrultusunda ¢arpismasi gerekir.

b.Etkin ¢arpismanin olabilmesi i¢in NO molekiiliindeki azot ile O; molekiiliindeki herhangi
bir O atomu dogrultusunda ¢arpismasi gerekir.

¢.Etkin ¢arpigmanin olabilmesi i¢in NO molekiiliindeki azot ile O; molekiiliindeki daha fazla
eslenmemis elektronlara sahip O atomu dogrultusunda ¢arpismasi gerekir.

d. Etkin c¢arpismanmin olabilmesi igin NO molekiiliindeki azotun O; molekiiliine dogrudan
carpmasi gerekir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()
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17.1 mol HCI ¢ozeltisine 2 mol NaOH ¢ozeltisi ilave edildiginde hangisi gerceklesir?
A.pH 7’den biiyiik olur.

B.pH 7 olur.

C.pH 7’den kiiciik olur.

CUNKU;

a.Ortamda ne H3OJr ne de OH" iyonlari bulunur.

b.Ortamdaki H3OJr iyon derisimi OH " iyonlarmin derisiminden biiyiiktiir.
¢.Ortamdaki H30 ™ iyon derisimi OH” iyonlarinmn derisiminden kiiciiktiir.
d.Ortamdaki H30+ iyon derisimi ve OH " iyonlarinin derisimi esittir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

18. I. H,S0, 'iin su ile vermis oldugu tepkimede tepkime kabimn 1sindig1 gézlenmistir.
IL.Kire¢ tasindan sénmemis kire¢ elde etmek i¢in tepkime ortamina isiverilir.

Buna gore, sicakhik arttifinda asagidakilerden hangisi ger¢eklesir?
A.Sadece I no’lu tepkimenin hizi artar.

B.Sadece II no’lu tepkimenin hiz1 artar.

C Her iki tepkime de hizlanr.

D.I no’lu tepkime yavagslarken, II no’lu tepkime hizlamr.

CUNKU;

a.Sicaklik arttikga aktivasyon enerjisi artar.

b.Sicakligin tepkime hizina etkisi, endotermik tepkimelerde arttirict yonde, ekzotermik
tepkimelerde ise azaltic1 yondedir.

c.Sicaklik artis1 hem endotermik hem de ekzotermik tepkimelerin hizim arttirir.

d.Ekzotermik tepkimeleri de baslatmak i¢in bir miktar 1s1 gerekir.

¢.Ekzotermik tepkimelerde 1s1 agiga ¢iktigindan sicakligin artmasi tepkime hizim etkilemez.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

19.Giinliik  hayatimizda pek ¢ok alanda  kullandigimiz
asitlerin kuvveti asafidakilerden hangisi ile belirlenir?

A Indikator

B.pH metre

C.Suda iyonlasma yiizdesi
D.Sulu ¢ézeltilerindeki derisim

CUNKU;

a.Kuvvetli asitler indikatorlerle daha koyu kirmuzi, zayif asitler ise agik kirmizi renk verir.
b.pH diistiikce asidin kuvveti artar.

¢.Yiiksek derisimli asitler kuvvetli, diigiik derisimli asitler zayiftir.

d.Zayif asitler suda kismen iyonlasir.

¢.Bir asidin kuvveti H3OJr iyonunun derisimininin (—) logaritmasidir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

121



20.Bir baz c¢ozeltisine, esit hacim ve derisimde asit c¢ozeltisi ilave edildiginde
asagidakilerden hangisi her zaman gerceklesir?

A Notr ¢ozelti olusur.

B.Tuz ve su olusur.

C Notrallesme gergeklesir.

CUNKU;

a.Aym miktarda asit ve baz tepkimeye girdiginde ¢ozelti pH'1 her zaman 7 olur.
b.Cozelti pH’1 sadece asit ve bazin miktarina baglidir.

c.Asit ve bazin 6zellikleri tamanuyla yok olur.

d.Asit, her zaman yapisindaki hidrojeni bazdaki OH™ grubuna vererek, suyu olusturur.
e.Notrallesme asit ve bazin tiiriine ve miktarina bagh degildir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

21. Tampon ¢ozeltiler i¢cin asafidakilerden hangisi dogrudur?

A.Sadece zayif asit ve onun tuzundan olusur.

B.Bir kuvvetli asit ve onun tuzundan olusur.

C. Tampon ¢ozelti hazirlamak i¢in asidin ya da bazin kuvveti 6nemli degildir, tuzu ile birlikte
olmast yeterlidir.

D.Zay1f bir asit ya da baz ve onun konjuge ciftinden olusur.

CUNKU;

a. Tamponlar nétr ¢ézeltilerdir.

b.Tampon ¢ozeltilerde asit ve konjuge bazi birbirini nétrallestirmelidir.

¢. Tamponlar herhangi bir asit ya da bazla hazirlanabilir.

d.Tamponlarin biri asitleri, digeri bazlar notrallestiren iki bileseni vardir.

¢. Tamponun bileseni olan asit kuvvetli degilse, pH degisimine direng gosteremez.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

22. FElektrokimyasal hiicrelerdeki metal elektrotlar i¢in asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A Aktifligi yiiksek olan metal indirgenirken, aktifligi diisiik olan metal yiikseltgenir.
B.Aktifligi yiiksek olan metal yiikseltgenirken, aktifligi diisiik olan metal indirgenir.

C Kiitlesi fazla olan metal elektrot yiikseltgenirken, kiitlesi az olan indirgenir.

CUNKU;

a.Aktifligi yiiksek olan metallerin indirgenme potansiyeli yiiksek, yiikseltgenme potansiyeli
dusiiktiir.

b.Aktifligi yiiksek olan metallerin indirgenme potansiyeli diisiik, yiikseltgenme potansiyeli
yiksektir.

¢ Elektrotlarin yiikseltgenme ve indirgenme kapasitesi miktarlarina baghdir.

d.Aktifligi yiksek olan metal daha kolay elektron verdiginden daha kolay indirgenir.
¢.Elektrotlarin kiitle esitliginin saglanabilmesi icin, kiitlesi fazla olan metalin daha ¢ok
asinmasi gerekir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ( )

122



23. indikatérler i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A.Tepkime hizin arttiran maddelerdir.

B.Tepkime hizim azaltan maddelerdir.

C Kuvvetli asit veya bazlardir.

D .Zay1f asit veya bazlardir.

CUNKU;

a.Bazi veya asidi notrallestirerck renk degisimine neden olur.

b.Tepkimenin, daha diisiik aktivasyon enerjili yoldan gitmesini saglarlar.

¢.Renk degisimine dayali denge tepkimesi verdiklerinden asit veya baz ilavesinde farklh pH
araliklarda renk degistirebilirler.

d.Tepkimeye giren maddelerin yapisim bozarak tepkimenin verimini diigiiriirler.

¢.Tepkimenin aktivasyon enerjisini arttirir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

24, Bir kimyasal tepkimenin entalpisi i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A.Sabit basingta bir sistemin disar1 verdigi veya aldigi 1sidir.

B.Bir tepkimenin entalpisi o tepkimeye 6zeldir, degismez.

C.Sistem ve ¢evre arasindaki sicaklik farkidir.

CUNKU;

a. Tepkime entalpisi tepkimeye giren maddelerin miktarlarina bagh degildir.

b.Tepkime entalpisi tepkime sonras1 ve éncesindeki sicaklik farkidir.

¢.Bir kimyasal tepkimede tiriinler ve girenlerin baglarinda depolanan sicaklik farkidir.

d.Bir sistemde gergeklesen ekzotermik bir tepkimede 151 ag1ga ¢ikarken, endotermik tepkimede
181 sogurulur.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

25. Bir titrasyon diizeneginde analit olarak 0.2M CH3COOH, titrant olarak 0.1M NaOH
kullamlmistir. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A Esdegerlik noktasinda analit ve titrantin hacmi esittir.

B.Esdegerlik noktasi pH’1 7 dir.

C.Esdegerlik noktas1 pH’1 3-7 arasinda bir degerdedir.

D .Esdegerlik noktasi pH’1 7-10 arasinda bir degerdedir.

CUNKU:

Esdegerlik noktasinda tam nétrallesme gergeklestiginden pH her zaman 7 olur.
a.Esdegerlik noktasinda olusan bazik tuz hidrolize ugrar.

b.Esdegerlik noktasinda olusan asidik tuz hidrolize ugrar.

¢.Esdegerlik noktasinda CH3COOH artar.

d.Zayif asidin iyonlasma yiizdesi kiiciik oldugundan esdegerlik noktasinda NaOH artar.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()
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26. Demirden yapilmis civilerin nemli yiizeylerde paslanmasim 6nlemek amaciyla demiri
¢inko ile kaplama islemi olan galvanizleme yapilir. Cinkonun yiikseltgenme potansiyeli
demirden yiiksek olduguna gire, galvanizleme icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A Elektroliz prensibine dayamur.

B.Volta pili prensibine dayanir.

CUNKU;

a.Anot olan demir elektrodun indirgenmesi ve katot olan ¢inko elektrodun yiikseltgenebilmesi
i¢in disaridan enerji verilmesi gerekir.

b.Anot olan ¢inko elektrodun indirgenmesi ve katot olan demir elektrodun yiikseltgenebilmesi
sirasinda enetji agiga gikar.

c.Katot olan ¢inko elektrodun indirgenmesi ve anot olan demir elektrodun yiikseltgenebilmesi
i¢in disaridan enerji verilmesi gerekir.

d.Anot olan ¢inko elektrodun yiikseltgenmesi ve katot olan demirin indirgenmesi sirasinda
enerji agiga ¢ikar.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

27. Dengede olan bir tepkime ortamina, sabit sicakhkta dengeyi etkileyecek bir etki
vapildiginda asagidakilerden hangisi gerceklesir?

A.Denge sabitinin degeri degisir.

B.Denge bagintist degisir.

C.Sistem yeni bir denge olusturur.

CUNKU;

a.Tepkimeye giren maddelerin ve iiriinlerin arasindaki oran sabit olmayacagindan denge
sabitinin degeri degisir.

b.Maddelerin miktar1 degiseceginden aktiflikleri, dolayistyla da denge sabitinin degeri degisir.
¢.Bozulan denge, giren ve triinlerin derisimleri esitlenerek yeniden kurulur.

d.Tepkime etkinin azaltilacag) yonde ilerler ve denge yeniden kurulur.

eDenge yeniden kuruldugunda bazi maddeler tilkkeneceginden, denge bagintisi yeniden
diizenlenir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

28. Sirkede bulunan asetik asit,
HC:H30:2 + H20 < H30" a9 + C2H302 ™ (ag)
tepkimesine gore dengededir. Aym sicakhkta tepkime ortamina NaOH ilave edildiginde

A.Tepkime iiriinlere dogru kayar.
B.Tepkime girenlere dogru kayar.
C.Tepkime dengesinde herhangi bir degisim olmaz.

CUNKU;

a.Tepkime denkleminde NaOH yoktur.
b.Tampon sistemdir.

c.NaOH asetik asitle nétrallesme tepkimesi verir.

d.NaOH ortamdaki H3OJr iyonlarim nétrallestirerek suolusturur.
e.NaOH ortamdaki C2H302 ™ iyonlaryla birleserek sodyumasetat olusturur.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()
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29, Bir asit ve bazm titrasyonuna iliskin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A Esdegerlik noktas: indikatériin renk degisim pH 1dur.

B.Esdegerlik noktasinda pH her zaman 7°dir.

C.Doniim noktas! indikatoriin renk degisim pH 1dur.

CUNKU;

a.Esdegerlik noktast ile doniim noktas1 aym seydir.

b.Doniim noktasinda tepkimeye giren asit ve bazin mol sayis1 daima esittir.
c.Dontim noktas: fiziksel degisimin gerceklestigi noktadir.

d.Esdegerlik noktasinda ¢6zelti her zaman nétrdiir.

¢.Esdegerlik noktasinda ortamda sadece tuz ve suvardir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

30. Agl katisi, cézeltisi ile dengede iken, cézelti ortamma radyoaktif iyot-131 iceren
Agl'min doymus ¢ozeltisi ilave edilmistir. Bir siire sonra ¢ozeltinin yam sira ¢ozelti ile
etkilesim halinde olan katida da radyoaktif ozellik belirlenmistir Bu durum
asagidakilerden hangisi ile aciklanir?

A.Ortamda ileri ve geri tepkimeler devam etmektedir.

B.Eklenen iyot-131, kat1 ile karigmustir.

C.Ortama ilave edilen Agl tepkimenin iiriinler yoniine kaymasina neden olur.

CUNKU;

a.Cozeltideki Agl derisimi artar ve denge bunu azaltacak yonde hareket edeceginden bir miktar
radyoaktif fyot-131 igeren Agl goker.

b.Radyoaktif Iyot-131 Agl taneciklerinin bosluklarma girer.

¢.Cozelti ortamnda stirekli olarak bir miktar kat1 ¢okerken, bir miktar kat1 ¢éztimniir.

d.Katr Agl radyoaktif Iyot-131' adsorblar.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

31. Pek ¢ok analizin temelini olusturan titrasyon i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A Indikator kullamlmazsa gergeklesmez.

B .Her titrasyonda her indikat6r kullanilmaz.

C.Zay1f asit ve bazlar titre edilemez.

CUNKU;

a.Notrallesme sadece kuvvetli asit ve kuvvetli baz arasinda olur.

b.Zay1f asitler ve bazlar kismen iyonlastiklarindan esdegerlik noktasina ulagamazlar.
c.Indikator asit ve bazin tepkimeye girmesini saglar.

d.Titre edilecek asit ve bazin 6zelligine bagh olarak indikat6r segilir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

32. ZSOZ(g) + Oz(g)<—> 2SO3(g) AHO = -197,8 kJ

tepkimesi icin sicakh@in artmas1 asagidakilerden hangisine neden olur?

A.SO;,, miktan artar.  B.SO;,, miktariazalir.  C.Girenler ve iiriinlerin miktar: degismez.
CUNKU;

a.Tepkime ekzotermik oldugundan sicaklik artis1 tepkimenin I yoniinde ilerlemesini saglar.
b.Tepkime ekzotermik oldugundan sicaklik artis1 tepkimenin I yoniinde ilerlemesini saglar.
c.Sicaklik sadece denge sabitinin degerini degistirir, girenlerin ve riinlerin  miktarim
etkilemez.

d.Sicaklik artistyla tepkimeye giren molekiillerin kinetik enerjileri artacagindan tepkime I
yoniinde ilerler.

e.Sicaklik degisimi dengeyi etkilemez.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ( )
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33. Bakar bir kabin, yiikseltgenme egilimi daha yiiksek olan kalay ile kaplanmas: ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A Bakar negatif kutup, kalay pozitif kutuptur.

B .Kalay negatif kutup, bakir pozitif kutuptur.

CUNKU;

a.Anot olan bakirin yiikseltgenebilmesi ve katot olan kalayin indirgenebilmesi, elektronlarin
ters yonde hareketi ile saglamur.

b.Anot olan kalaym yiikseltgenmesi sonucu agiga ¢ikan elektronlar katot olan bakira dogru
hareket ederck indirgenmesini saglar.

c.Katot olan kalayin yiikseltgenmesi sonucu agiga ¢ikan clektronlar anot olan bakira dogru
hareket ederek indirgenmesini saglar.

d.Katot olan bakirin yiikseltgenebilmesi ve anot olan kalaym indirgenebilmesi, elektronlarin
ters yonde hareketi ile saglamir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

34.Dogada, simsek ¢cakmasi veya yildirnm diismesi sirasinda a¢iga ¢ikan enerji sayesinde
havadaki serbest azot, oksijen ile birleserek endotermik olan

N2 + 02 <> 2NOg)

tepkimesini gerceklestirir. Bu tepkime icin ortam sicakh@ arttifinda asagidakilerden
hangisi ger¢eklesir?

A .Denge sabitinin degeri azalir.

B.Denge sabitinin degeri artar.

C.Denge sabitini etkilemez.

CUNKU;

a.Denge sabiti digaridan etkilerle degismez.

b.Sicaklik artisi ile girenlerin derigimi artar, tiriinlerin azalir.

¢.Denge sabiti sadece ekzotermik tepkimelerde sicaklik arttikga artar.
d.Sicaklik artisi ile iirtinlerin derigimi artar, girenlerin azalir.

¢.Denge sabiti sadece endotermik tepkimelerde sicaklik azaldikga artar.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

35.Dogal bir gaz olan metamn oksijenle verdigi, CH, ot 20,4 — COyq, +2H,0,
tepkimesi sonucunda ¢evreye 890 kj/mol enerji salindigi belirlenmistir. Buna gore
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A.CH, ve O, molekiillerinin enerjisi, CO ve H,Omolekiillerinin enerjisinden kiigiiktiir.

B.CH, ve O, molekiillerindeki baglarin kirnlmast i¢in gereken enerji, CO ve H,O
molekiillerindeki baglarin olusumu i¢in gerekli olan enerjiden kiigiiktiir.

C.CH, ve O, molekilllerindeki baglarin kirilmasi igin gereken enerji, CO ve
H,Omolekiillerindeki baglarin olusumu i¢in gerekli olan enerjiden biiytiktiir.

D.CH, ve O, molekiillerinin enerjisi, CO ve H,O molekiillerinin enerjisinden biiyiiktiir.

CUNKU;

a.Kimyasal baglar kirlldiginda depoladigr enerjiyi ¢evreye salar.

b.Ekzotermik tepkimelerde tiriinlerin baglarinda depoladigt enerji, tepkimeye giren maddelerin
baglarinda depoladiklan enerjiden kiigiiktiir.

¢.Baglarin kirilmasi i¢in gercken gerekli olan enerji toplanu ile bag olusumu sirasinda disari
verilen enetji toplanu arasindaki fark tepkime entalpisini verir.

d.Molekiil i¢i kimyasal bag olusurken digsaridan 1s1 alinirken, bag kirilmasi sirasinda digartya 1s1
verilir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()
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36.Sabit sicaklikta demir (III) tiyosiyanatin ayrisma tepkimesi,

FeSCN?* suda) — Fe*t uda)y + SCN suda

(karmzi) (agik sarn)

seklindedir. Cozeltinin rengi baslangicta kirmizi iken ortama Fe(NOQOj); ilave edilirse
asagidakilerden hangisi ger¢eklesir?

A Renk degisimi olmaz.

B.Sarn renk olusur.

C.Kirmiz1 renk koyulasir.

CUNKU:

a.Fe(NO;); denge tepkimesinde bulunmadigindan dengeyi etkilemez.

b. Fe(NO3);, SCN iyonlant degistirme tepkimesi vereceginden, SCN- tikkenir, denge saga
kayar.

¢. Fe(NO;);. SCN-iyonlan ile tepkime vererek FeSCN?' olusturacagindan dengen sola kayar.
d. Fe(NO,); suda ¢oziinerek Fe*" derisimin artiracagimdan denge sola kayar.

¢. Fe*"derisimi artacagindan denge saga kayar.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ( )

37.Bir tampon ¢ozeltiye az miktarda kuvvetli baz ilave edildiinde asafidakilerden
hangisi gerceklesir?

A.Tamponun asit bileseni H' verici olarak davranir.

B.Tamponun baz bileseni ile birleserck pH 14'c yaklagir.

C.Bazik kismu HJr alici olarak davranir.

CUNKU:

a. Tampon ¢ozeltiler [eslenik baz]/ [asit] oranim yaklasik olarak sabit tutar.

b.Kuvvetli bazin pH'1 14'e yakindir.

¢.Bazik kisim, asidik kisimdan proton alarak [eslenik baz]/ [eslenik asit] orammi sabit tutar.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

38.Asafidaki beherlerde aym derisimde ve hacimde HCI ¢ézeltisi bulunmaktadir. Aym
anda, I nolu behere parca Zn, II nolu behere ise esit miktarda toz Zn atildifinda
meydana gelen olaylar icin hangisi dogrudur?

Parca Zn
1 r TozZn
I nolu beher II nolu beher

A.Inolu kapta H, ¢ikis1 daha hizlidar.
B.1II nolu kapta H, ¢ikis1 daha hizlidir.
C Her iki kapta H, ¢ikis1 aym hizdadar.

CUNKU;

a.Her iki kapta aym tepkime gerceklesir.

b.Par¢a halindeki Zn daha diiz bir yiizeye sahip oldugundan, temas yiizeyi daha biytiktiir.
c.Toz halindeki Zn daha biiyiik temas yiizeyine sahiptir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()
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39.X ve Y elektrotlarindan olusan bir elektrokimyasal pil diizeneginde pil ¢alismaya
baslamadan dnce X’in miktar, Y’nin miktarinin bes katidir. Buna gére asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A X anottur.

B.Y anottur.

C.Anot, clektrotlarin miktarina gore belirlenmez.

CUNKU;

a.Madde miktar arttik¢a indirgenme potansiyeli artar.

b.Madde miktarimn artis1 temas yiizeyini arttirir ve yiikseltgenme kolaylasir.

¢.Madde miktart azaldikg¢a iyonlarin etkilesimi kolaylasacagindan, miktar az olan elektrot daha
kolay indirgenir.

d.Anot, elektrotlarin indirgenme potansiyeline bagl olarak belirlenir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()

40.Asagida sematik olarak verilen cahsir durumdaki elektrokimyasal pil sistemi i¢in
asagidakilerden hangisi dogrudur?

O—\

v/

1M X(NOs); 1M Y(NOs),

A.Y clektrot negatif, X elektrot pozitif yiikliidiir.
B.Y clektrot pozitif, X elektrot negatif yukliidiir.

CUNKU;

a.Anot olan Y’in yiikseltgenmesi sonucu olusan elektronlar katot olan X’e dogru hareket eder.
b.Katot olan Y nin indirgenmesi sonucu olusan elektronlar anot olan X’e dogru harcket eder.
¢.Anot pozitif, katot negatif yukliidiir.

d.Elektrokimyasal pillerde her zaman sol taraftaki elektrot negatif, sag taraftaki elektrot pozitif
yiiklidiir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()
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41.Aym 6zelliklere sahip 3 adet kahve fincan1 kalorimetre kabinda asagidaki islemler
yapilmaktadir.

1 g NaOH katisi 50mLOS M
1 g NaOH S?mL 05 M HCl NaOH gozeltisi
katisi gozeltisi 50 mL 0,5 M HCl
100 mL su 45 mL su cozeltisi
I nolu kalorimetre Il nolu kalorimetre 11l nolu
kabi kabi kalorimetre kabi

LNolu K. Kabi: Kati NaOH suda ¢oziinmektedir.
IL.Nolu K. Kab1: Kati NaOH HCI ¢ozeltisine ilave edilmektedir.
ITLNolu K. Kabi: NaOH c¢ozeltisi HCI ¢ozeltisine ilave edilmektedir.

Bu islemler icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A.En fazla sicaklik artis1 I nolu kaptadir.

B.En fazla sicaklik artis1 IT nolu kaptadir.

C.En fazla sicaklik artig1 I1I nolu kaptadir.

CUNKU;

a.Kat1 NaOH'in ¢oziinmesi zordur ve ¢oziinme 1s1s1 daha yiiksektir.

b.NaOH c¢ozeltisi ve HCI ¢ozeltisi ile gergeklesen tepkime katt NaOH ile yapilana gore daha
fazla nétrallesme 1s1s1na sahiptir.

¢.Kat1 NaOH suda ¢oziinmediginden HCI ¢ozeltisi ile nétrallesme tepkimesi vermez.
d.Notrallesme 1s1lar1, ¢oziinme 1s1larmdan her zaman by tiktiir.

e Kat1 NaOH ile HCI ¢ozeltisinin oldugu kapta hem ¢éziinme hem de nétrallesme tepkimesi
gergeklesir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ( )

42.Formik asit (HCOOH) karica asidi olarak da bilinir. 25 ml 0.1 M HCOOH

¢ozeltisinin (Ka=1.8x10_4), 0.2 M KOH c¢ozeltisiyle titrasyonu igin asagidaki
indikatdrlerden hangisi kullamilmahdir?

Iindikator pH arahg
IA. Metil oranj 3.1-44
B. Bromotimol mavisi 6.2 -7.6
C. Fenol ftalein 8.3-10.0
D. Herhangi biri

CUNKU;

a.Titrasyonda kullanilan indikatorlerin hepsi doniim noktasinda renk degistir.
b.Titrasyon asit ve bazin nétrallesmesine dayalidir ve indikatriin 6nemi yoktur.
¢.Esdegerlik noktasinda olusan bazik tuz hidroliz olur.

d.Esdegerlik noktasinda tam nétrallesme gergeklesir ve ¢ozelti pH’1 7 olur.
¢.Esdegerlik noktasinda olusan asidik tuz hidroliz olur.

fKOH kuvvetli bir baz oldugundan esdegerlik noktasinda ortamdaki OH™ iyon derisimi
fazladir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()
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43.7A grubu atomlarmmdan F, Cl, Br, I’ un periyodik cetveldeki periyotlar: verilen sirayla
artmaktadir. Buna gére, bu atomlarm H ile olusturduklarn HX yapisindaki asitlerin
kuvveti i¢in verilen siralamalardan hangisi dogrudur?

A HF >HCI>HBr> HI

B.HI >HBr>HCI> HF

CUNKU;

a. X atomunun elektronegatifligi ne kadar biiyiikse bag elektronlarim o kadar ¢ok kendine ¢eker
ve H i yapidan uzaklagmasi kolaylagir.

b.X atomunun ¢apr biiyiidiikce atomlar aras1 uzaklik artacagindan H-X bagi zayiflar.

¢.X atomunun elektronegatifligi ne kadar biiyiikse H’1 kendine o kadar ¢ok kendine ¢eker ve
H’1n uzaklasmasi zorlasir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ( )

44.4FeO(k) — Fe (k) + Fe304 (k) tepkimesinin standart tepkime entalpisini asagidaki
tepkimelerini kullanarak hesaplarken yapilmasi gereken islemler hangisinde dogru
olarak verilmistir?

LFe(k) + 1/202 (g) — FeO(k) AH°=-272,0 kJ
IL 3Fe(k) +202 (g) — Fe304(k) AHC =-1118,4kJ

Al tepkime ters cevrilip 4 ile carpilirken tepkime entalpisinin pozitif degeri alir, II.
tepkimede bir degisiklik yapilmaz.

B.IL. tepkime ters cevrilip 2’ye béliiniirken tepkime entalpisinin pozitif degeri alinarak 2’ye
boliiniir, 1. tepkime aynen alinur.

C.I tepkime ters gevrilip 4 ile carpilirken tepkime entalpisi aynen almr, II. tepkimede bir
degisiklik yapilmaz.

D.I. tepkime ters ¢evrilip 4 ile carpilirken tepkime entalpisi4 ile carpilip pozitif degeri alinir, I1.
tepkimede bir degisiklik yapilmaz.

CUNKU;
a.Tepkime entalpisi, kimyasal denklemde yazilan maddelerin stokiyometrik katsayisina ve
tepkime yoniine baglidir.
b.Tepkime entalpisi sadece kimyasal denklemde yazilan

maddelerin stokiyometrik katsayisina baghdir.
c.Tepkime entalpisi kimyasal denklemde yazilan maddelerin stokiyometrik katsayisina ve
tepkime yoniine bagh degildir.
d.Tepkime entalpisi kimyasal denklemde yazilan maddelerin stokiyometrik katsayisina bagh
degildir.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ( )
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45. Asa@ida bir hiicre semas1 verilmistir.

| yan |. yan
hilcre hilicre

CP*+2e—Cdw E'=-040V
Zn* + 2e— Zngy E%=-0,76 V
Buna gire yandaki hiicrenin kutuplar hakkinda séylenenlerden hangisi dogrudur?
A Pil galisir, Cd metalinin oldugu kutup anottur
B.Pil ¢alisir, Zn metalin oldugu kutup katottur
C Pil calismaz, Cd metalinin oldugu kutup anottur
D Pil ¢alisir, Zn metalin oldugu kutup anottur

CUNKU;

a.Indirgenme potansiyeli biiyiik olan anottur.

b.Elektron veren elektrot katot, elektron alan elektrot ise anottur

¢.En biiyiik indirgenme potansiyeline sahip elektrot katottur.

d.indirgenme potansiyeline iligkin sirali bir tabloda en pozitif E degeri olan tiirler anottur.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ( )

46.

LM NSO, 1LOMZns0y

E (Ni -+ Ni*2) = 0,25V
E(Zn —* Zn*2) =076V

Yukandaki sekil, calisan bir elektrokimyasal pili gostermektedir. Bu pil icin
asafgidakilerden hangisi dogrudur?

A Nikel anottur

B.Cinko clektrodunda kiitle artis1 olur

C.Cinko katottur

D .Nikel elektrodunda kiitle artis1 olur

CUNKU;

a.Anot elektrotta zamanla kiitle artisi, katot elektrotta zamanla kiitle kaybi goriiliir.
b.Yiikseltgenmenin oldugu anot elektrotta zamanla kiitle artist goriiliir.

¢ Katodda indirgenme olur ve katoddaki metal iyonlar1 kat1 metale doniisiir.

d. Pil kullamldik¢a anodun kiitlesi artar.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ()
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47.

|

1.0 W PRCNOS @

1.0 0t AgHNO3

Pb™ (y + 26" — Pbyy, E=-0,13V
Ag'apte — Agyy E=080V

Yukarida verilen pil diyagram ve standart indirgenme potansiyellerine gére asagidaki

ifadelerden hangisi dogrudur?
A.Pb clektrodu katottur.

B.Ag elektrot anottur.

C.Pb elektrot anottur.

D.Ag elektrodu katottur.

CUNKU;

a.Indirgenme potansiyeki biiyiik olan kattottur.
b.Indirgenme potansiyeli kiigiik olan katottur.

c.Indirgenme potansiyeli biiyiik olan anottur.

d. Galvanik hiicrede anot ve katotun yerlerini belirlenemez.

Eminmisiniz ? Evet( ) Hayir ( )

48. - ST

= ampul

Cx tuz kopris Fh

i N
1—> Pb(NO3)2

LoMc  10MPt

Cr?{aq:l + 3¢
Pb"(aq) + 2¢

v Cr(k) E'=-0,74V
+Phik) E'=-013V

Asafdaki cizimlerden hangisi Cr CUNKU;
elektrotta meydana gelen tepkimeyi en a.Yikseltgenmenin oldugu anot elektrotta
iyi sekilde gosterir? zamanla kiitle artis1 gériiliirken, indirgenmenin
_ B. _ oldugu katot elektrotta zamanla aginma
3¢ 2 goriiliir.
b.Pouzitif yiikli iyonlar (katyonlar) tuz kopriisii
aracilifiyla anot elektrota dogru, negatif yiikli
— e~ ~a ~ 3+ iyonlar (anyonlar) ise katot elektrota dogru
T et x hareket ederler.
c.Cozelti icerisindeki pozitif iyonlar
c %e" D. 2g" hareketsizdir.
d.Yiikseltgenmenin oldugu anotta agiga ¢ikan
elektronlar devreye yonelir, yiikseltgenen
- metal de ¢ozeltiye geger.
Q““\c o ‘\_:gi

Eminmisiniz? Evet()

Hayir ()
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49, [ Voltmetre |

H ™ @ Ko
(1 at2m) : Tuz Kopriisii
)
-1~ — Porlu
0' )
© = ) Yiizeyler
pt @8k
e 1M H0* 1M 2Zn2*

Pt, Hy|H,SO,| | ZnSO, |Zn hiicre
Yandaki diizenege bakarak asagidakilerden hangisi belirlenemez?

A .Devrenin potansiyeli
B.Devrenin akimi
C.Devrenin elektrolitleri
D.Anot ve katotlar

CUNKU;

a.Elektroliz devresinden gecen akim miktan elektrik potansiyeline ve ¢ozelti iletkenligine
baghdir.

b.Elektron akis yonii, hiicrelerdeki elektrolitin konsantrasyonundan bagimsizdir.

¢.Pil potansiyeli, yar hiicrelerdeki elektrolitlerin konsantrasyonlarindan bagimsizdir.
d.Pozitif yiiklii iyonlar (katyonlar) tuz kopriisii araciligryla anot elektrota dogru, negatif yiikli
iyonlar (anyonlar) ise katot elektrota dogru harcket ederler.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()

50. Yandalki elektroliz kabma 1-2
I.—| damla fenolftalein damlatilip
elektrolize baslanmgtir,
ﬂ.n;:;t KEI‘LtO‘E Elektroliz sirasinda asagidaki
P + P durumlardan hangisi goriiliir?
(Not: Fenolftalein bazik
ortamda pembe renklidir)
A.Anotta pembe renk goriiliir
H U B .Katotta pembe renk goriiliir
NazS04 C.Renk degisimi goriilmez
D.Cozelti tamamen pembe olur

gozeltisi

CUNKU;

a.Alkali tuzlarinin oldugu elektrolizlerde, katodda su indirgenerek hidrojen gazi ve hidroksil
iyonu meydana gelir.

b.Elektrolizde, su hi¢ bir zaman indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu vermez.

c.Inert elektrotlar indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu verebilir.

d.Inert elektrotlar kullamldiginda elektroliz gergeklesmez.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()
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51.

Anct
pt 9+

[roa | Ja 1]

cozeltisi cozeltisi
| I I I

- | |-

Yukarida diizenekte goriildiigii iizere esit kollu terazi iizerine denge haline kurulmus iki
elektroliz kab1 ve bu kaplarin birbirine hassas baglantilan goriilmektedir. Elektroliz
kaplarindaki ¢ozeltilerin derisimleride esittir. Diizenekte anahtar kapatildiZinda
terazilerin dengeleri ne olur?

A Elektroliz olur, NaCl ¢ozeltisinin oldugu elektroliz kab1 agir basar

B Elektroliz olur, KCl ¢ozeltisinin oldugu elektroliz kab1 agir basar

C.Dengede kalir, elektroliz olmaz

D Dengede kalir, elektroliz olur

CUNKU;

a.Elektrolitik hiicrelerde su yiikseltgenmeye ve indirgenmeye karsi tepkisizdir.
b.Elektrolizde, su hi¢ bir zaman indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu vermez.

¢ Katot ve anotta ortaya ¢ikan madde miktar elektroliz devresinden gecen akim, zaman ve
ortaya cikan maddenin MA ile dogru; yiik degerligi ve F katsayisi ile ters orantilidir.
d.Inert elektrotlar indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu verebilir.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()
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52.

Too | Too

cozeltisi gozeltisi
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Yukarida diizenekte goriildiigii tizere esit kollu terazi iizerine denge haline kurulmusg iki
elektroliz kab1 ve bu kaplarin birbirine hassas baglantilar1 goriilmektedir. Elektroliz
kaplarindaki ¢ozeltilerin  derisimleride esittir. Diizenekte anahtar kapatildiginda
terazilerin dengeleri ne olur?

A Elektroliz olur, NaCl ¢ozeltisinin oldugu elektroliz kab1 agir basar

B .Elektroliz olur, CaCl; gdzeltisinin oldugu elektroliz kab1 agir basar

C Dengede kalir, elektroliz olur

D Dengede kalir, elektroliz olmaz

CUNKU;

a.Katot ve anotta ortaya ¢ikan madde miktar elektroliz devresinden gecen akim, zaman ve
ortaya ¢ikan maddenin MA ile dogru; yiik degerligi ve F katsayisi ile ters orantilidir.
b.Yiikseltgenmenin oldugu anot elektrotta zamanla kiitle artis1 goriiliirken, indirgenmenin
oldugu katot elektrotta zamanla aginma goriiliir.

¢.Anot ¢ozeltisinin derisimi azalirken, katot ¢ozeltisinin derisimi artar.

d.Elektrolizde, su hi¢ bir zaman indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu vermez.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()

135



53.
iki ayn hiicreden olusan bir pil diizenegi
goriilmektedir. Sol hiicre 1 M HCI ve sicakhg

sbylenebilir?

A.Sol tarafa

B.Sag tarafa

C Pil ¢calismaz

D Pil galusir, elektronlar hareket etmez

CUNKU;
a.Yiikseltgenmenin oldugu anot elektrotta zamanla kiitle artis1 goriiliirken, indirgenmenin oldugu katot
elektrotta zamanla asinma goriiliir.
b.Elektrokimyasal hiicrelerede hiicre potansiyeli sicaklikla azalmaktadir. Sicaklik azaldik¢a potansiyel
artmakta ve akim artmaktadir ve ayrisan, toplanan miktarda artmaktadir.

¢.Anot ¢ozeltisinin derigimi azalirken, katot ¢6zeltisinin derisimi artar.
d.Elektrolizde, su hi¢ bir zaman indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu vermez.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()

54. Yandaki elektroliz kabinda, katotta asagidakilerdn
h hangisinin aci3a ¢cikmasi beklenir?
Agt"’ e (Elektron verme egilimleri K> Na > 0*>">Cl->H*
+ pt .,
seklinde siralanmaktadir.
AH:
B.Na
H,0 |_| :
KCl CK
NaCl D.O;
CUNKU;

a. Aktifligi biiyiik olan elektron alir, katottur, aktifligi kii¢iik olan anottur.
b.Elektron verme egilimi biiyiik olan madde kuvvetli bir yiikseltgendir.
¢.Elektron verme egilimi fazla olan madde daha az aktiftir.

d.En az aktif olan element elektron alma egilimindedir.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()

55. Yukandaki diizenckte 40 °C de hava ile dolu ag1z
kapal1 bir kap ve ona bagh elastik bir balon
bulunmaktadir. Eger diizenegin sicakligl 5 °C’ye
disiiriiliirse balonun hacmi nasil degisir? (A¢ik hava
basinct her iki sicakta da 1 atm’dir)

A Azalhr
B. Degismez
C.Artar

CUNKU;

a. Sicaklik diisiince diizenek igindeki tanecikler kiigiiliir

b. Sicaklik diisiince diizenek i¢indeki basing azalir.

¢. Sicaklik diisiince diizenek igindeki basing artar.

d. Sicaklik diisiince tanecikler arasindaki mesafe azalir.

¢. Acik hava basinci sabittir.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()

Yukarida diizenekte goriildiigii iizere tuz kopriilii

0 °C'dir. Sag hiicre 1 M HCl ve sicakhg100 °C'dir.
Bu pil hiicresinde elektronlarin yénii hakkinda ne
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56.
-
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Yukandaki sekilde gosterildigi gibi Aylin i¢inde soguk hava bulunan agz1 kapali bir kavanozu
tartiyor. Daha sonra aym kavanozu giinesin altinda uzun siire bekletiliyor ve tekrar tartiliyor. Aylin
kavanozun, icinde hava olmadan vakumlu haldeki agirligini da biliyor ve bu agurligy, icinde hava olan
tartim sonuglarindan ¢ikartyor. Aylin’in ulasti1 soguk ve sicak havammn tartim songlri ile ilgili ne
soylenebilir?

A. Her iki tartim da aym olup sifira esittir.

B. Her iki tarim da aym olup sifirdan biiyiik bir degere esittir.

C. Soguk hava sicak havadan daha agurdir.

D.Sicak hava soguk havadan daha agirdir.

CUNKU;

a. Gaz halindeki maddenin agirlig1 yoktur.

b. Gaz halindeki madde 1sitildiginda gazi olusturan tanecikler biiyiir.

¢. Hava 1siminca genlesip yiikselir.

d. Hava soguyunca yogunlasir ve tanecikler birbirine yaklagir.

e.Kavanoz icine giren ya da kavanozdan cikan bir madde yoktur.

f. Gaz halindeki madde 1sitildiginda taneciklerin hareketi ve basing artarark kabin ¢eperlerine olan
vuruslar da artar.

g.S1cak hava daha nemlidir.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()

57. civa damlasi

-
L

/

erleén - -

Yukanidaki sekilde verilen diizenckte i¢cinde hava bulunan, sabit hacimli ve agzi1 kapali bir erlen ve
erlene bagh bir cam boru bulunmaktadir (Cam borunun hacmi ihmal edilmektedir). Cam borunun
igin de ise bir damla civa damlasi bulunmaktadir. Sicaklik degisimine bagl olarak civa damlasi saga
(—) ya da (sola(<—) hareket etmektedir. Eger diizenek, sicakligi 25 °C olan bir odadan sicaklig: 5 °C
olan bagka bir odaya gotiiriiliirse civa damlacigimn hareketi nasil olur? (Not: A¢ik hava basinci her
iki sicaklikta da 1 atm’dir).

A. Sola dogru hareket eder.

B.Hareket etmez.

C.Saga dogru harcket eder.

CUNKU;

a. Erlen i¢indeki havanin basinc1 azalir.
b. Erlen i¢indeki havanin basinci artar.
¢. Erlen igindeki havamn hacmi azalir.
d. Erlen igindeki havamin hacmi artar.
¢. Acik hava basinc sabittir.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()
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58. - Yandaki sekilde hareketli ideal piston i¢inde normal kosullarda
(0 °Cve 1 atm’de) gaz halindeki madde bulunmaktadir. Gaz
halindeki madde 1sitildiginda pston nasil hareket eder? (A¢ik hava
basinct her iki durumda da 1 atm’dir).
A. Asagiya dogru harcket eder.
B. Harcket etmez.
C.Yukartya dogru hareket eder.

CUNKU;

a. Piston igindeki gaz halindeki maddenin basinci artar.

b. Gaz halindeki madde genlesir ve tanecikleri biiytir.

c. Isinan gaz halindeki madde yiikselir.

d. Gaz halindeki maddenin taneciklerinin arasindaki ortalama mesafe artar.
¢. Acgik hava nasinci sabittir.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()

59. ——— Buket, yandaki sckildeki gibi gosterilen bir kaba bir miktar su
koyuyor ve kabin agzim sikica kapattiktan sonra tarttyor. Daha
sonra agz1 sikica kapali bu kaptaki suyun hepsini kap sikica
kapal1 iken buharlagtirip bir tartim daha yapryor. Buket, tartim

| sonuglari ile ilgili asagidakilerden hangisine ulagnustir?
I — = A. Su buharlastirldiginda agirligi olmaz.

B. Su buharlastirildiktan sonra alinan tartim daha hafif gelir.

C. Her iki tartim da birbirine esittir.

CUNKU;

a. Gaz halindeki maddenin agirlig1 yoktur.

b. Su buharlastinldiginda hidrojen ve oksijen gazina ayrisir.

c. Kap icine giren ya da kaptan ¢ikan madde yoktur.

d. Siv1 halindeki madde gaz halindeki maddeden daha agirdir.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()

60. Yandaki sekilde pistonlu kap i¢inde azot gaz1 bulunmaktadir.
—— Pistona gelik iple bagh elastik balonun iginde ise hidrojen gazi
[e—— g~ bulunmaktadir. Elastik balon kabin higbir yiizeyine
| i degmeyecek sckilde, piston asagiya dogru bir miktar itilirse
=" balonun hacmi nasil degisir?
" A. Balonun hacmi azalir.
B. Balonun hacmi degismez.
H C. Balonun hacmi artar.
N
i e §

CUNKU;

a. Piston asagiya dogru itilince balon i¢indeki hidrojen gazi molekiilleri birbirine yapisir.

b. Piston asagiya dogru itilince balon i¢indeki hidrojen gazi molekiilleri kiigiiltiir.

¢. Piston asagiya dogru itilince balon igindeki hidrojen gaz1 molekiilleri balonun altinda toplanir.
d. Piston asagrya dogru itilince balon igindeki basing artar ve hidrojen gaz1 molekiilleri arasindaki
mesafe azalir.

¢. Piston asagiya dogru itilince balon i¢indeki ve disindaki basing esit olarak artar.

f. Piston asagiya dogru itilince balon i¢indeki hidrojen gazi molekiilleri arasindaki mesafe artar.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()
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61.

Buhm

£0 ml =2

%0 ml s 1% ml s

I n m
1L 21 1L

Yukanda sabit sicaklikta 1. ve II. Kaplarda 50 mL, III. Kapta ise 25 ml. buhariyla dengede
bulunan aym tiir saf stvi bulunmaktadir (I. ve II1. Kabin toplam hacmi 1 L. iken II. Kabin
toplam hacmi 2L dir). Bu kaplardaki buhar basinglart hakkinda ne séylenebilir?

A I=11=11

B.II=I11>1

C. I>II=11

CUNKU;

a. Gaz halindeki maddenin hacmi azalinca basinci artar.

b. Gaz halindeki maddenin hacmi azalinca basinci azalir.

¢. Sivivin miktarinin az oldugu kaptaki buhar basinci en diistiktiir.

d. Srv1 halindeki saf maddenin buhar basinci sicaklikla degisir.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()

62. Yandaki sekilde sabit sicaklikta kapali bir kapta
buhartyla dengede bulunan bir stv1
bulunmaktadir. Bu kaptan bir miktar buhar
uzaklastirihip agz tekrar kapatilip bir miiddet
beklendiginde, kaptaki buhar basinct hakkinda ne
soylenebilir?

A. Azalir

B. Degismez
C. Artar

a.Buharin mol sayis1 azalir.
b.Buhar uzaklastirilinca daha fazla siv1 buharlagir.
¢.Tekrar stvi-buhar dengesi kurulur.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()
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P S

& ampul

Cx tuz koprisi Fh

> PB(NO3)2

LoMC 10 Mpse

Cr''(ag) + 3¢’ — Cr(k) E’=-0,74V
Pb*'(ag) + 2¢° —Pb(k) E'=-0,13V

Asagidaki cizimlerden hangisi tuz képriisiiniin Pb(NQs): ¢ézeltisine batirilmis kismindaki
elektrik akisim en iyi sekilde gosterir?

& @ CUNKU;
) a.Bir pil diizeneginde, clektronlar 6nce katottan
¢ozeltiye, oradan da tuz kopriisii aracilifr ile anoda
gegerler.
! _ b.Cozeltilerde indirgeme-yikseltgeme
K Cl reaksiyonlarindan dolay1 yiik denkligi korunmalidir.
¢.Cozelti igerisinde iletkenlik sadece negatif yiikli
iyonlarin hareketi ile saglanir.
= @ D. % d.Cozelti igerisindeki pozitif iyonlar hareketsizdir.
e e”

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()

asagdakilerden hangisi olmahdir?
S A Eriyik potasyum bromiir

B.Seker ¢ozeltisi

C.Eriyik seker

D .Seyreltik seker ¢ozeltisi

64. A |-ﬁr Sekilde gosterilen devrede, parlak bir ampul elde etmek i¢in beherde
|

CUNKU;

a.Elektronlar, iyonlar gibi ¢ozelti icerisinde hareket edebilirler.

b.Cozelti icerisinde iletkenlik sadece negatif yiiklii iyonlarin hareketi ile saglanir.

c.Elektrolitik iletkenligi ¢6ziicii ve ¢dziinenin apolarlifl, ivonlagma ve iyon biiyiikligii gibi gibi
etmenler olumsuz etkiler.

d.Elektronlar ¢ozeltiye katottan girerler, tuz kopriisii tizerinden ¢6zelti boyunca harcket ederler ve
¢oOzeltiyi anottan terk ederek devreyi tamamlarlar.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()
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Yukanda diizenckte goriildiigii iizere esit kollu terazi iizerine denge haline kurulmus iki elektroliz
kab1 ve bu kaplarin birbirine hassas baglantilar goriillmektedir. Elektroliz kaplarindaki ¢6zeltilerin
derisimleride esittir. Sol taraftaki diizenck daha soguk, sag taraftaki diizenck daha sicaktir. Sistem
hem 1siya hem de madde gecisine yalitmlidir. Diizenckte anahtar kapatildiginda terazilerin

dengeleri ne olur?

A FElektroliz olur, Sol taraftaki elektroliz kab1 agir basar

B.Dengede kalir, elektroliz olur

C.Elektroliz olur, Sag taraftaki elektroliz kabi agir basar

D .Dengede kalir, elektroliz olmaz

CUNKU;

a.Yiikseltgenmenin oldugu anot elektrotta zamanla kiitle artis1 goriiliirken, indirgenmenin oldugu

katot elektrotta zamanla aginma goriiliir.

b.Elektrokimyasal hiicrelerede hiicre potansiyeli sicaklikla azalmaktadir. Sicaklik azaldik¢a
potansiyel artmakta ve akim artmaktadir ve ayrisan toplanan miktarda artmaktadir

¢.Anot ¢gozeltisinin derisimi azalirken, katot ¢ozeltisinin derisimi artar.

d.Elektrolizde, su hi¢ bir zaman indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu vermez.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()
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Yukanda diizenckte goriildigi tizere esit kollu terazi tizerine denge halinde kurulmus iki elektroliz
kab1 ve bu kaplarin birbirine hassas baglantilart goriilmektedir. Elektroliz kaplarindaki ¢6zeltilerin
derisimleride esittir. Sol taraftaki diizenck daha soguk, sag taraftaki diizenck daha sicaktir. Sistem
hem 1s1ya kargt yalittmli madde gegisine karsi yalitimsizdir. Diizenekte anahtar kapatildiginda
terazilerin dengeleri ne olur?

A Flektroliz olur, Sol taraftaki elektroliz kab1 agir basar
B .Elektroliz olur, Sag taraftaki elektroliz kab1 agir basar
C Dengede kalir, elektroliz olur

D Dengede kalir, elektroliz olmaz

CUNKU;

a.Elektrokimyasal hiicrelerde hiicre potansiyeli sicaklikla azalmaktadir. Sicaklik azaldik¢a
potansiyel artmakta ve akim artmaktadir ve ayrisan, toplanan miktarda artmaktadir.
b.Yiikseltgenmenin oldugu anot elektrotta zamanla kiitle artis1 goriiliirken, indirgenmenin oldugu
katot elektrotta zamanla aginma goriiliir.

¢.Anot ¢ozeltisinin derigimi azalirken, katot ¢6zeltisinin derisimi artar.

d.Elektrolizde, su hi¢ bir zaman indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu vermez.

Emin misiniz? Evet ()  Hayir ()
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Ek 3. Coktan Secmeli Test
1. Bir kimyasal tepkimenin hiz1 i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A.
B.
C.
D.

Ay sicaklikta tiim tepkimeler ayni hizda gergeklesir.
Tepkime hiz1 ortalama olarak ifade edilir.
Tepkimenin ne kadar siirede gergeklestigini gosterir.
Tepkime siiresince tepkime hizi dogrusal olarak artar.

2, KOH ve CH3COOH ' titrasyonunun esdegerlik noktast igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A.
B.
C.
D.

Cozelti pH™1 7°dir.

Cozelti pH’1 7 °den kiigiiktiir.
Notrallesme gergeklesmez.
Cozelti pH’1 7°den biiytiktiir.

3. Bir elektrokimyasal pilin potansiyeli icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A.
B.
C.
D.

Yar hiicrelerdeki elektrolitlerin derisimlerinden bagimsizdir.
Yar hiicrelerdeki elektrolitlerin derisimine gore degisir.
Yar hiicredeki elektrotun kiitlesine baghdir.

Tuz képriisiiniin kiitlesine baghidir.

4. Kimyasal tepkimeler igin agagidakilerden hangisi dogrudur?

A.
B.
C.
D.

a

oowp

7.

Tepkimeye giren maddelerin derisimi arttikca tepkimenin gerceklesme siiresi artar.
Tepkimeye giren maddelerin derisiminin artmastyla tepkime hizi artar.

Tepkimeye giren maddelerin derisimi azaldik¢a tepkime hiz artar.

Tepkimeye giren maddelerin derisiminin tepkime hizina etkisi yoktur.

5. Titrasyon islemi i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Zayif bazlar, zayif asitlerle titre edilemez.

B.
C
D

Titrasyon isleminin yapilabilmesi i¢in asit ve baz aynt hacimde olmalidir.

. Sigmoidal bir egri elde edilir.
. Kuvvetli bazlar, kuvvetli asitlerle titre edilemez.

Endotermik olarak gerceklesen bir kimyasal denge tepkimesi icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

Ileri yondeki aktivasyon enerjisi geri yondeki aktivasyon enerjisinden biiyiiktiir.

Ileri yondeki aktivasyon enerjisi geri yondeki aktivasyon enerjisinden kiigiiktiir.

Is1 salan bir reaksiyondur.

. Aktivasyon enerjisi dengeyi etkilemez.

A +*Be—Ce + Dy

Tepkimesinin hiz sabiti asagidakilerden hangisine baghdir?

A.
B.
C.
D.

Tepkimeye giren maddelerin derisimine
Sicakliga

Tepkime ortanuna katalizor ilavesine
Derisime, sicakliga ve katalizore bagh degildir.

8. Bir kimyasal tepkimede, tepkimeye giren aym miktardaki maddeler igin asagidakilerden hangisi

A.
B.
C.
D.

dogrudur?

Yiizey alam biiyiirse tepkime hizlanir.

Yiizey alam biiyiirse tepkime yavaglar.

Yiizey alanimn biiyiikliigi tepkime hizim etkilemez.
Yiizey alanmmin biyiikligi tepkime hiziyla iligkili degildir.

9. Tampon ¢ozeltilere asit/baz ilavesi durumunda asagidakilerden hangisi séylenir?

A.
B.
c
D.

pH" hi¢bir zaman degismez.

Cozeltinin pH’1 7°de sabit kalir.

pH degisimi belli oranda sabit kalir.

Tampon ¢ozeltiler kuvvetli asit ve tuz karisimlaridir.

143



10.

X+C— XC
XC+Y — XY +C

tepkimesindeki C maddesi igin agsagidakilerden hangisi dogrudur?

monQwp

11.

Tepkime hizim arttirir.
Tepkimeyi yavaglatir.
Tepkime hizim etkilemez.

. Sadece endotermik tepkimeleri hizlandirir.

Sadece ekzotermik tepkimeleri huzlandirir.

H,O, +I—0I' + H,O
H202 + OI— H20 + I +0O3 (g

Net: 2H202—> 2 HQO + O2(g)

Buna gére I i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

MO

12.

Indikator olarak gorev yapmaktadir.
Tepkimeye giren maddelerin enerjisini arttirir.
Yoklugunda tepkime gerceklesmez.

. Tepkime dengesini etkilemez

Tepkime entalpisini diisiiriir.

H,+1Cl1— HI+ HCl Yavas Basamak
HI+ICl — 1, + HCl  Hizlh Basamak

Yukarnda iki basamakta ger¢eklesen tepkime icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A.
B.
C.
D.

13.

gowpz TN

oW

Yavas basamagn hiz sabiti, hizli basamagin hiz sabitinden biiyiiktiir.
Iki basamagin hiz sabitleri birbirine esittir.

Hizli basamagin hiz sabiti, yavas basamagin hiz sabitinden biytiktiir.
Hiz sabiti reaksiyon hizim etkilemez.

Bir pH skalasim incelerseniz pH’in genellikle 0-14 arasinda deger aldigimi gézlemlersiniz.
Ozellikle deneysel uygulamalarda sikhikla kullamlan pH degeri icin, asagidakilerden hangisi
dogrudur?
Asitlik kuvvetinin bir 6lgiisiidiir.
H;0" iyon derisimin bir olgiisiidiir.
Zay1f asit ve bazlarin pH'1 l¢iilemez.

. Asitlik derecesinin bir 6l¢iisiidiir.

. Bir kimyasal tepkimede asagidakilerden hangisi gerceklesir?

Sicaklik artis1 her tepkimenin hizim arttirir.
Sicaklik arttik¢a endotermik tepkimelerin hiz1 artar, ekzotermik tepkimelerin hiz1 azalir.
Sicaklik arttik¢a endotermik tepkimelerin hiz1 azalir, ekzotermik tepkimelerin hiz1 artar.

. Sicaklik degisimi tepkime hizim etkilemez.

. Bir kimyasal tepkimede asagidakilerden hangisi dogrudur?

Enerji korunmaz.
Enerji korunur.
Enerji korunur kiitle korunmaz.

. Kiitle korunur enerji korunmaz.
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16. Daha anlagilir olmast i¢i koyu renkli atomlar azotu (N), agik renkli atomlar oksijeni (O) temsil
etmek asagida resmedilmistir. Buna gore asagidaki sekillerde gosterilen hangi carpismalar sonucu

Os(g) + NOgg) —> NOu) + Oug)

tepkimesi gergeklesebilir?

) ) - . «D
g —-C€J Dy — X3

S

\ -
‘ + ’ — ‘ ’ q ' ‘ — “ , ‘

C. - o D. y

17. 1 mol HCI ¢6zeltisine 2 mol NaOH ¢oézeltisi ilave edildiginde hangisi gergeklesir?

A. pH 7’den biiytiik olur.

B. pH 7 olur.

C. pH 7°den kiigiik olur.

D. pH degismez.

18. L. H>S8O4 'iin su ile vermis oldugu tepkimede tepkime kabinin 1sindig1 gézlenmistir.
IL Kireg tasindan sonmemis kireg elde etmek igin tepkime ortamina 1s1 verilir.

Buna gore, sicaklik arttiginda asagidakilerden hangisi gergeklesir?

A. Sadece I no’lu tepkimenin hiz1 artar.

B. Sadece II no’lu tepkimenin hiz1 artar.

C. Her iki tepkime de hizlamr.

D. I no’lu tepkime yavaslarken, II no’lu tepkime hizlamr.

19. Giinliik hayatimizda pek ¢ok alanda kullandigimmz asitlerin kuvveti asagidakilerden hangisi ile
belirlenir?

A. Indikator

B. pH metre

C. Suda iyonlagma yiizdesi

D. Sulu ¢ézeltilerindeki derisim

20. Bir baz ¢ozeltisine, esit hacim ve derisimde asit ¢ozeltisi ilave edildiginde asagidakilerden hangisi
her zaman gergeklesir?

. Notr ¢ozelti olusur.

. Tuz ve su olusur.

. Notrallesme gergeklesir.

. pH"1 7 olan ¢6zelti olusur.

Sowy

. Tampon ¢ézeltiler i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

. Sadece zay1f asit ve onun tuzundan olusur.

. Bir kuvvetli asit ve onun tuzundan olusur.

. Tampon ¢ozelti hazirlamak igin asidin ya da bazin kuvveti 6nemli degildir, tuzu ile birlikte olmasi
yeterlidir.

. Zay1if bir asit ya da baz ve onun konjuge ciftinden olusur.

O NwpN

. Elektrokimyasal hiicrelerdeki metal elektrotlar i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
. Aktifligi yiiksek olan metal indirgenirken, aktifligi diisiik olan metal yiikseltgenir.

. Aktifligi yiiksek olan metal yiikseltgenirken, aktifligi diisiik olan metal indirgenir.

. Kiitlesi fazla olan metal elektrot yiikseltgenirken, kiitlesi az olan indirgenir.

. Kiitlesi az olan metal elektrot yiikseltgenirken, kiitlesi fazla olan indirgenir.

TOwW>N

. Indikatérler icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
. Tepkime hizim arttiran maddelerdir.

. Tepkime hizint azaltan maddelerdir.

. Kuvvetli asit veya bazlardir.

. Zayif asit veya bazlardr.

SowE N

145



24. Bir kimyasal tepkimenin entalpisi i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Sabit basingta bir sistemin disar1 verdigi veya aldigy 1sidir.

B. Bir tepkimenin entalpisi o tepkimeye 6zeldir, degismez.

C. Sistem ve ¢evre arasindaki sicaklik farkidir.

D. Sabit hacimde bir sistemin disart verdigi veya aldigi 1sidir.

25. Bir ftitrasyon diizeneginde analit olarak 0.2M CH;COOH, titrant olarak 0.1M NaOH
kullanilmustir. Buna gére asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Esdegerlik noktasinda analit ve titrantin hacmi esittir.

B. Esdegerlik noktasi pH’1 7 dir.

C. Esdegerlik noktas1 pH’1 3-7 arasinda bir degerdedir.

D. Esdegerlik noktasi pH’1 7-10 arasinda bir degerdedir.

26. Demirden yapilms ¢ivilerin nemli yiizeylerde paslanmasim 6nlemek amaciyla demiri ¢inko ile
kaplama iglemi olan galvanizleme yapilir. Cinkonun yiikseltgenme potansiyeli demirden yiiksek
olduguna gore, galvanizleme i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

Elektroliz prensibine dayanir.

Volta pili prensibine dayamr.

Redoks tepkimesi meydana gelmez.

. Yukarn tercihlerden higbiri

oo W

27. Dengede olan bir tepkime ortamina, sabit sicaklikta dengeyi etkileyecek bir etki yapildiginda
asagidakilerden hangisi gergeklesir?

A. Denge sabitinin degeri degisir.

B. Denge bagntis1 degisir.

C. Sistem yeni bir denge olusturur.

D. Tepkime denklemi degisir.

28. Sirkede bulunan asetik asit,

HC;H30: + H2O <> H30" (o + C2H302 ™ o

tepkimesine gore dengededir. Aym sicaklikta tepkime ortamina NaOH ilave edildiginde
A. Tepkime iiriinlere dogru kayar.

B. Tepkime girenlere dogru kayar.

C. Tepkime dengesinde herhangi bir degisim olmaz.

D. Asctat iyonunun derigimi azalir.

29, Bir asit ve bazin titrasyonuna iliskin agsagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Esdegerlik noktasi indikatoriin renk degisim pH’1dur.

B. Esdegerlik noktasinda pH her zaman 7’dir.

C. Doniim noktasi indikatoriin renk degisim pH 1dir.

D. Renk doniim noktasi ile esdegerlik noktasimin pH't her zaman 7'dir.

30. Agl katisi, gozeltisi ile dengede iken, ¢ozelti ortamina radyoaktif Iyot-131 iceren Agl'mn doymus
¢ozeltisi ilave edilmistir. Bir siire sonra ¢dzeltinin yam sira ¢ozelti ile etkilesim halinde olan katida
da radyoaktif 6zellik belirlenmistir. Bu durum asagidakilerden hangisi ile agiklanir?

Ortamda ileri ve geri tepkimeler devam etmektedir.

Eklenen iyot-131, kat1 ile karigmustir.

Ortama ilave edilen Agl tepkimenin iirtinler yoniine kaymasina neden olur.

. Ag atomu radyoaktif iyot-131 atomunun 1s1masindan dolay1 radyo aktif olmustur.

oow

. Pek ¢ok analizin temelini olusturan titrasyon i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
Indikatér kullamlmazsa gergeklesmez.
Her titrasyonda her indikator kullanilmaz.
Zay1f asit ve bazlar titre edilemez.

. Kuvvetli asit ve zayif bazlar titre edilemez.

Cowpr
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32. 2802¢) + Ox) <>2803¢, AH® = -197,8 k]

tepkimesi i¢in sicakligin artmasi asagidakilerden hangisine neden olur?
A. SOs3() miktar artar.

B. SO3() miktar azalir.

C. Girenler ve iiriinlerin miktar1 degismez.

D. Oksijen miktari artar.

33. Bakir bir kabin, yiikseltgenme egilimi daha yiiksek olan kalay ile kaplanmasi ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Bakar negatif kutup, kalay pozitif kutuptur.

B. Kalay negatif kutup, bakir pozitif kutuptur.

C. Bakar yiikseltgenmistir.

D. Kalay indirgenmistir.

34. Dogada, simsek gakmast veya yildinnm diigmesi sirasinda agiga ¢ikan enerji sayesinde havadaki
serbest azot, oksijen ile birleserek endotermik olan

Nog) + O2) = 2NOg

tepkimesini gerceklestirir. Bu tepkime ic¢in ortam sicakligr arttiginda asagidakilerden hangisi
gergeklesir?

A. Denge sabitinin degeri azalir.

B. Denge sabitinin degeri artar.

C. Denge sabitini etkilemez.

D. Denge iiriinler tarafina kayar.

35. Dogal bir gaz olan metanin oksijenle verdigi,

CHa) *202g — COx +2H20(

tepkimesi sonucunda gevreye 890 kj/mol enerji salindigr belirlenmistir. Buna gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A. CH4 ve O, molekiillerinin enerjisi, CO ve H,Omolekiillerinin enerjisinden kiigiiktiir.

B. CH4 ve O, molekiillerindeki baglarin kirilmasi i¢in gereken enerji, CO ve H,O molekiillerindeki
baglarn olusumu i¢in gerekli olan enerjiden kiigiiktiir.

C. CH4 ve Oz molekiillerindeki baglarin kirilmasi i¢in gereken enerji, CO ve H,O molekiillerindeki
baglarin olusumu i¢in gerekli olan enerjiden biiyiiktiir.

D. CH4 ve O; molekiillerinin enerjisi, CO ve H,O molekiillerinin enerjisinden biiytiktiir.

36. Sabit sicaklikta demir (III) tiyosiyanatin ayrisma tepkimesi,
. =7 " -+ [
FeSCNY (qany = Fe*' (uaa) + SCN snan)

(karmmzr) (acik sarn)
seklindedir. Cozeltinin rengi baslangigta kirmizi iken ortama Fe(NOs)s ilave edilirse asagidakilerden
hangisi gerceklesir?

A. Renk degisimi olmaz.
B. Sar renk olusur.

C. Kirmuzi renk koyulasir.
D. Kirmuzi renk agilir.

37. Bir tampon ¢ozeltiye az miktarda kuvvetli baz ilave edildiginde asagidakilerden hangisi
gerceklesir?

Tamponun asit bileseni H" verici olarak davranr.

Tamponun baz bileseni ile birleserck pH 14'e yaklasir.

Bazik kismu H" alic1 olarak davranir.

Tamponun asit bileseni ile birleserek pOH 14'c yaklagir.

Sowp
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38. Asagidaki beherlerde aym derisimde ve hacimde HCI ¢ozeltisi bulunmaktadir. Aymt anda, I nolu
behere parca Zn, II nolu behere ise esit miktarda toz Zn atildiginda meydana gelen olaylar icin
hangisi dogrudur?

— Toz Zn A. Inolukapta H> ¢ikis1 daha hizhdr.
1 r B. II nolu kapta H- ¢ikist daha hizhidir.
C. Her iki kapta H, ¢ikist aymi huzdadir.

‘F — % ]"_ — % D. Her iki kapta da gaz cikis1 gozlenmez.

I nolubeher IInolu beher

39. X ve Y elektrotlarindan olusan bir elektrokimyasal pil diizeneginde pil galismaya baslamadan 6nce
X’in miktari, Y nin miktarinin bes katidar.

Buna goére asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Kiitlesi biiyiik olan anottur.

B. Kiitlesi kiigiik olan anottur.

C. Elektrotlar kiitleye gore belirlenmez.

D. Kiitlesi kiigiik olan katottur.

40. Asagida sematik olarak verilen ¢alisir durumdaki elektrokimyasal pil sistemi i¢in asagidakilerden

hangisi dogrudur?
,g i doETy . -
A. Y anottur
B. X elektrodunda kiitle artis1 olur.
C. X Kkatottur

D. Y elektrodunda kiitle artis1 olur.

41.
Aym o6zelliklere sahip 3 adet kahve

1 m MaliH kad . " i - ‘
St e fincam kalorimetre kabinda asagidaki
1 MalOH L) coreftim .
R ghzeltisi 50 mL 0.5 M HCI islemler yapilmaktadir.
100 miL su 45 il a cozeltisi

l l l I Nolu K. Kab: Kati NaOH suda
¢O6ziinmektedir.
fl:L fl VJ:L II Nolu K. Kab1: Kati NaOH HCl
[ — —1 ¢Ozeltisine ilave edilmektedir.
".ll \'\ / III." IIT Nolu K. Kab1: NaOH ¢6zeltisi HC1
\ 51 ¢Ozeltisine ilave edilmektedir.
- Bu islemler igin asagidakilerden

molu kalorimetre I nolu kakarimetre 10 mela hangISI dogrudllr‘7

kb keakn kKalorimatre kabi

A. En fazla sicaklik artisi I nolu kaptadir.
B. En fazla sicaklik artis1 I nolu kaptadir.
C. Enfazla sicaklik artis1 11T nolu kaptadir.
D. Hepsinde sicaklik artis1 aymdir.

42. Formik asit (HCOOH) karica asidi olarak da bilinir. 25 ml 0.1 M HCOOH ¢6zeltisinin
Ka = 1.8 x 10%, 02 M KOH g¢ozeltisiyle titrasyonu i¢in asagidaki indikatorlerden hangisi
kullaniimahidir?

Indikator pH arah@
A. Metil oranj 3.1-44
B. Bromotimol mavisi 62-76
C. Fenol ftalein 8.3-10.0

D. Herhangi biri
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43.

W

44.

7A grubu atomlarindan F, C1, Br, I” un periyodik cetveldeki periyotlart verilen sirayla artmaktadir.
Buna gore, bu atomlarin H ile olusturduklann HX yapisindaki asitlerin kuvveti i¢in verilen
siralamalardan hangisi dogrudur?

HF >HCI>HBr> HI

. HI>HBr>HCI> HF
. Hepsinin asitlik kuvveti aymdir.
. Hepsi kuvvetli asitlerdir.

4FeO¢) — Fe @ + Fe3Oa4

tepkimesinin standart tepkime entalpisini asagidaki tepkimelerini kullanarak hesaplarken yapilmasi

45.

gereken iglemler hangisinde dogru olarak verilmistir?

L Feq + 1/202 ) — FeOuy AH® =-272,0 kJ

IL 3Feq) + 203 ) — Fe3Oaq9 AH® = -1118,4 kJ

A. 1. tepkime ters gevrilip 4 ile carpilirken tepkime entalpisinin pozitif degeri alinur, II. tepkimede
bir degisiklik yapilmaz.

B. II. tepkime ters cevrilip 2°ye boliiniitken tepkime entalpisinin pozitif degeri alinarak 2’ye
boliintir, 1. tepkime aynen alinr.

C. L. tepkime ters cevrilip 4 ile carpilirken tepkime entalpisi aynen alimr, II. tepkimede bir
degisiklik yapilmaz.

D. I tepkime ters gevrilip 4 ile ¢arpilirken tepkime entalpisi4 ile carpilip pozitif degeri alinr, II.
tepkimede bir degisiklik yapilmaz.

Asagida bir hiicre semas1 verilmistir.
Cd®>+2e—Cdyg E°=-040V
Zn?t +2e— Zng E%=-0,76 V

Woltmetre

Buna gore yandaki hiicrenin kutuplarn hakkinda
soylenenlerden hangisi dogrudur?

M Znt* M Catt

|. yan . yan
hilicre hlicre

A. Pil galisir, Cd metalinin oldugu kutup anottur

B.

Pil galisir, Zn metalin oldugu kutup katottur

C. Pil calismaz, Cd metalinin oldugu kutup anottur
D. Pil ¢alisir, Zn metalin oldugu kutup anottur

46.

Yukandaki sekil, calisan bir elektrokimyasal pili
gostermektedir. Bu pil i¢in asagidakilerden hangisi
Enﬂ 1

dogrudur?

A. Nikel anottur

B. Cinko elektrodunda kiitle artis1 olur
C. Cinko katottur

D. Nikel elektrodunda kiitle artis1 olur

LM NSO, 10M ZnS0y

E (Mi -+ Nitdy =025V
E(Zn —* Zn*l) =076V
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47, Yukarnda verilen pil diyagrami ve standart indirgenme

v potansiyellerine gore asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?
Ag Pb A. Pb elektrodu katottur.

B. Ag elektrot anottur.
| C. Pb clektrot anottur.
D. Ag elektrodu katottur.

1.0 i AgHO3 1.0 b PO

Pb™uy + 26" — Pby, E=-0,13V
Ag+<a|13 +te—Agy E=080V

48. - - w,]_

< ampul

Cr Ph Cr'(aq) + 3¢ — Cr(k) E'=-0,7

Uz Kioprisi .
: - Pb'(aq) + 2¢° — Ph(k) E'=-0,13V

+—> Po(NO3)2

LOMCT 10 M

Asagidaki cizimlerden hangisi Cr elektrotta meydana gelen tepkimeyi en iyi sekilde
gosterir?

@ 3e” b)

2"
“‘”-“_ S+ Q T Cr3+
Cy

¢) 3" d) | 3e
‘ ' | [e—p3e
vt.\‘:13+ ‘\\ F+
Cr
49, [ RSl Yandaki diizenege bakarak

B. Devrenin akimi
o= +G C. Devrenin elektrolitleri
D. Anot ve katotlar

asagidakilerden hangisi belirlenemez?
. A. Devrenin potansiyeli

Tuz K8priisii

1M HO* 1M Zn?*
Pl Hy |H,SO, | [ZnS0,|Zn hitere
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50. Yandaki elektroliz kabina 1-2 damla fenolftalein
|—| damlatilip elektrolize baslanmistir. Elektroliz
Anot Katot strasinda asagidaki durumlardan hangisi goriiliir?
pt 4.+ pt‘ (Not: Fenolftalein bazik ortamda pembe renklidir)
A. Anotta pembe renk goriiliir
B. Katotta pembe renk gortiliir
C. Renk degisimi goriillmez

H U D. Cozelti tamamen pembe olur
Na>S0a

cozeltisi

51.

Nacl U KCl
cozeltisi ¢ozeltisi
| | I

- | =

Yukarida diizenckte goriildugii izere esit kollu terazi tizerine denge haline kurulmus iki elektroliz
kabi1 ve bu kaplarin birbirine hassas baglantilar1 goriilmektedir. Elektroliz kaplarindaki ¢ozeltilerin

derisimleride esittir. Diizenckte anahtar kapatildiginda terazilerin dengeleri ne olur?
A. Elektroliz olur, NaCl ¢ozeltisinin oldugu elektroliz kab1 agir basar

B. Elektroliz olur, KCI ¢ozeltisinin oldugu elektroliz kab1 agir basar

C. Dengede kalir, elektroliz olmaz

Dengede kalir, elektroliz olur

52.
hp—o%
Anct Katol Anct Katof
P+ pt p r pt
NacCl H U cacl;
l cozeltisi J I cozeltisi I
= =

Yukanda diizenekte gorildiigii tizere esit kollu terazi tizerine denge haline kurulmus iki elektroliz
kabi1 ve bu kaplarin birbirine hassas baglantilarn goriilmektedir. Elektroliz kaplarindaki
gozeltilerin derisimleride esittir. Diizenckte anahtar kapatildiginda terazilerin dengeleri ne olur?
A. Elektroliz olur, NaCl ¢ozeltisinin oldugu elektroliz kab1 agir basar

B. Elektroliz olur, CaCl; ¢ozeltisinin oldugu elektroliz kab1 agir basar

C. Dengede kalir, elektroliz olur

D. Dengede kalir, elektroliz olmaz
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Yukanda diizenckte gorildugi tizere tuz kopriilii iki
ayr hiicreden olusan bir pil diizenegi gorillmektedir.
Sol hiicre 1 M HCl ve sicakligr 0 °C'dir. Sag hiicre 1 M
HCI ve sicakligi100 °C'dir. Bu pil hiicresinde
elektronlarin yonii hakkinda ne séylenebilir?

A. Sol tarafa

B. Sag tarafa

C. Pil calismaz

D. Pil calisir, elektronlar hareket etmez

54. Yandaki elektroliz kabinda, katotta asagidakilerdn hangisinin
H agiga ¢ikmasi beklenir?
Anct Katot (Elektron verme egilimleri K > Na > 0?>->Cl->H * seklinde
siralanmaktadir.
A. H;
u H,0 H B. Na
KCI C K

NaCl D. O,

55. Yukandaki diizenckte 40 °C de hava ile dolu agiz
kapali bir kap ve omna bagh -clastik bir balon
bulunmaktadir. Eger diizenegin sicakligns 5 °C’ye
digiiriiliirse balonun hacmi nasil degisir? (A¢ik hava
basinct her iki sicakta da 1 atm’dir)

A Azalir
B. Degismez
C.Artar

56. ﬁ

1 J
Yukandaki sekilde gosterildigi gibi Aylin i¢inde soguk hava bulunan agz1 kapali bir kavanozu
tartiyor. Daha sonra aym kavanozu giinesin altinda uzun siire bekletiliyor ve tekrar tartiliyor. Aylin
kavanozun, icinde hava olmadan vakumlu haldeki agirligim da biliyor ve bu agirligy, icinde hava olan
tartim sonuglarindan ¢ikartyor. Aylin’in ulastigl soguk ve sicak havamn tartim songln ile ilgili ne
soylenebilir?
A. Her iki tartim da aym olup sifira esittir.
B. Her iki tarim da aym olup sifirdan biiyiik bir degere esittir.

C. Soguk hava sicak havadan daha agirdir.
D.Sicak hava soguk havadan daha agirdir.
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57. civa damlas:

*
b

/

erlen

Yukarnidaki sekilde verilen diizenekte i¢inde hava bulunan, sabit hacimli ve agz1 kapali bir erlen ve
erlene bagli bir cam boru bulunmaktadir (Cam borunun hacmi ihmal edilmektedir). Cam borunun
igin de ise bir damla civa damlas1 bulunmaktadir. Sicaklik degisimine bagli olarak civa damlas1 saga
(—) va da (sola(<—) harcket etmektedir. Eger diizenck, sicakliga 25 °C olan bir odadan sicakligt 5 °C
olan bagka bir odaya gétiiriiliirse civa damlacigimn hareketi nasil olur? (Not: Ag¢ik hava basinct her

iki sicaklikta da 1 atm’dir).
A. Sola dogru hareket eder.
B.Hareket etmez.

C.Saga dogru harcket eder.

58.
[‘t"Tu‘H
59. ——
60.
= Diston
|~
_7! i
H
N
-; ﬁ-

Yandaki sekilde hareketli ideal piston i¢inde normal kosullarda (0
°Cve 1 atm’de) gaz halindeki madde bulunmaktadir. Gaz
halindeki madde 1sitildiginda pston nasil hareket eder? (Agik hava
basinct her iki durumda da 1 atm’dir).

A. Asagrya dogru hareket eder.

B. Hareket etmez.

C.Yukartya dogru hareket eder.

Buket, yandaki sekildeki gibi gosterilen bir kaba bir miktar su
koyuyor ve kabin agzim sikica kapattiktan sonra tartiyor. Daha
sonra agzi sikica kapali bu kaptaki suyun hepsini kap sikica
kapal1 iken buharlastirip bir tartim daha yapryor. Buket, tartim
sonuglari ile ilgili asagidakilerden hangisine ulagmistir?

A. Su buharlastinldiginda agirligi olmaz.

B. Su buharlastirildiktan sonra alinan tartim daha hafif gelir.

C. Her iki tartim da birbirine esittir.

Yandaki sekilde pistonlu kap i¢inde azot gaz1 bulunmaktadir.
Pistona ¢elik iple bagh elastik balonun iginde ise hidrojen gaz1
bulunmaktadir. Elastik balon kabin hicbir yiizeyine
degmeyecek sckilde, piston asagiya dogru bir miktar itilirse
balonun hacmi nasil degisir?

A. Balonun hacmi azalir.

B. Balonun hacmi degismez.

C. Balonun hacmi artar.
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61.

“ B.I}N‘.

£0 ml s

2% mal s

I I i
1L 2L 1L

Yukarida sabit sicaklikta I. Ve II. Kaplarda 50 mL, III. Kapta ise 25 ml. buhartyla dengede
bulunan aym tiir saf sivi bulunmaktadir (I. Ve III. Kabin toplam hacmi 1 L. iken II. Kabin
toplam hacmi 2L °dir). Bu kaplardaki buhar basinglar hakkinda ne séylenebilir?

A. I=II=111

B.II=I>1
C. >II=11
62. Yandaki sckilde sabit sicaklikta kapali bir kapta
buharryla dengede bulunan bir sivi bulunmaktadir. Bu
kaptan bir miktar buhar uzaklastinlip agzi tekrar
kapatilip bir miiddet beklendiginde, kaptaki buhar
basinci hakkinda ne sdylenebilir?
A. Azalir
B. Degismez
C. Artar
63. -~ )
)
@ ampul
Cy

iz koprusi Fb
Cri'{_aq) + 3¢" — Cr(k) E’=-0.74V
Pb*’(aq) + 2¢° — Pbk) E’=-0,13V

> Pb(NO3)2

oM 10MPe

Asagidaki ¢izimlerden hangisi tuz koprisiiniin Pb(NOs3). ¢ozeltisine batirilms kismundaki elektrik
akisim en iyi sekilde gosterir?
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64. i ||xﬂl Sekilde gosterilen devrede, parlak bir ampul elde etmek i¢in beherde
\ i agagidakilerden hangisi olmalidir?
]— [ A. Eriyik potasyum bromiir
B. Seker ¢ozeltisi
C. Eriyik seker
D. Seyreltik seker ¢ozeltisi

65.

Mcfﬂ/\‘—\;"{\wﬁ
M PE+ Pt tsicak

tsoguk P+ ot ‘
o Ira - X P 2 0
0°C |; | —— isiyalitimh—___ ]} 100 °C
§ kap
J NacCl J Nacl
“ cozeltisi i gOzeltisi —
=22 | W= I
- | =

A

Yukanda diizenekte goriildigii tizere esit kollu terazi tizerine denge haline kurulmus iki elektroliz kab1
ve bu kaplarin birbirine hassas baglantilart gorilmektedir. Elektroliz kaplarindaki ¢o6zeltilerin
derisimleride esittir. Sol taraftaki diizenck daha soguk, sag taraftaki diizenck daha sicaktir. Sistem hem
1stya hem de madde gegisine yalittmlidir. Diizenckte anahtar kapatildiginda terazilerin dengeleri ne
olur?

A. Elektroliz olur, Sol taraftaki elektroliz kab1 agir basar

B. Dengede kalir, elektroliz olur

C. Elektroliz olur, Sag taraftaki elektroliz kab1 agir basar

D. Dengede kalir, elektroliz olmaz

A.qctm}wj
ot P+ pt tsicak

66.

tsoguk P+ J
RN i) F QT Al A 0
0°C ] . \swalltlmh‘_&_\f -T 100 °C
kap \
Nacl J NaCl
A cozeltisi # cozeltisi —
x] ]

A

Yukarnda diizenckte goriildugii tizere esit kollu terazi tizerine denge halinde kurulmus iki
elektroliz kab1 ve bu kaplarin birbirine hassas baglantilart gériilmektedir. Elektroliz
kaplarindaki ¢gozeltilerin derisimleride esittir. Sol taraftaki diizenck daha soguk, sag taraftaki
diizenck daha sicaktir. Sistem hem 1siya kars1 yaliimli madde gegisine karst yalittmsizdir.
Diizenckte anahtar kapatildiginda terazilerin dengeleri ne olur?

Elektroliz olur, Sol taraftaki elektroliz kab1 agir basar
Elektroliz olur, Sag taraftaki elektroliz kab1 agir basar
Dengede kalir, elektroliz olur

Dengede kalir, elektroliz olmaz

Sowp
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Ek 4. Ogrencilere Yonelik Yari-Yapilandiriimis Goriisme Formu

Bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya II sinavina iligkin goriislerinizi 6grenmek igin seninle
gorismek istiyorum. Goriigme siirecinde soyleyeceklerin gizli tutulacak ve ismin kesinlikle
aciklanmayacaktir. Arastirma sonuglarim yazarken, goriistigim Ogrencilerin isimlerini kesinlikle
rapora yansitmayacagim. Gortiismeye baslamadan énce, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istedigin
bir diisiince va da sormak istedigin bir soru var m? Goriismeyi izin verirsen ses kayit cihazina
kaydetmek istiyorum. Béylece hem zamam daha iyi kullanabiliriz, hem de konuya iligkin goriislerinin
kaydim daha ayrintili tutma firsat1 elde edebilirim. Benimle goriismeyi kabul ettigin i¢in simdiden
tesekkiir ederim. Bu gbriismenin yaklasik yirmi dakika siirecegini tahmin ediyorum.

Ogrencinin Adi, Soyadz:

1) Bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya II smavina yonelik goriislerin nelerdir? Anlatir
misimz?.

a) Sana gore bu sinavda olumlu gordiigiin yonler nelerdir?
b) Sana gore bu sinavda olumsuz gordiigiin yonler nelerdir?
¢) Bu sinava yonelik onerilerin neler olabilir?

2) Bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya II simnavi ile daha 6nce oldugunuz simavlarla
karsilastirir misimz?

a) Sana gore bilgisayar ortanmunda yapilan Genel Kimya II sinaviyla daha 6nce oldugunuz sinavlar
arasinda benzer yonler nelerdir?

b) Sana gore Bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya II sinaviyla daha 6nce oldugunuz
smavlar arasinda farkli yonler nelerdir?

3) Bilgisayar ortamunda yapilan Genel Kimya II sinavi tarzi sinavlarin yayginlastirilmast hakkindaki
goriisleriniz nelerdir?

Yayginlastirdmali. Ciinkii....
Yayginlastirilmamal. Ciinkii...

4) Bilgisayar ortamunda yapilan Genel Kimya II smavindaki sorularmm giivenirligi hakkinda
dusiincelerin nelerdir?

5) Bilgisayar ortamuinda yapilan Genel Kimya II smavindaki sorularin seciciligi hakkinda
dusiincelerin nelerdir?

6) Bilgisayar ortamunda yapilan Genel Kimya II sinavinda sorulan sorularin niteligi hakkindaki
goriisleri nelerdir?

7) Bilgisayar ortaminda yapilan Genel Kimya II sinavinda sorulan sorular 6grendiginiz konulari
kapstyor muydu?

Hangi konulan kapsiyordu?

8) Bilgisayar ortaminda yapian Genel Kimya II smavina benzer smavlarin diger derslere
uygulanmasi konusundaki gériisleriniz nelerdir?

Diger derslere de uygulanabilir. Ciinki...
Diger derslere uygun degildir. Ciinkii.
9) Son olarak keske soyle olsa dedigin ve ekleyecegin bir sey var m1?

-Varsa bunlar nelerdir?
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Ek 5. Westside Sinav Kaygist Olgegi

Daima dogru
Genellikle dogru
Ara sira dogru
Nadiren dogru

Asla dogru degil

1. Onemli bir smav yaklastikca ders calismaya yogunlasmam da
zorlagir

2. Ders ¢alisirken ¢alistigim konulan siavda hatirlayamayacagim diye
endigelenirim

3. Onemli smavlar sirasinda yanls yaptyorum diye diisiiniiriim

4. Onemli siavlar sirasinda dersten kalacagim diye diisiiniiriim

5. Onemli smavlarda dikkatimi kaybederck bildigim seyleri
hatirlayamayabilirim

6. Sav sorularimin yanitlarim sinav bittikten sonra hatirlarim

7. Onemli bir siav éncesinde 6ylesine endiselenirim ki sonunda en iyi
stnavimda bile cok yorgun olurum

8. Onemli bir stnavdayken kendimi keyifsiz hissederim

9. Onemli bir simavdayken gergekten kendim degilmisim gibi
hissederim

10. Onemli smavlar sirasinda bazen zihnimi baska yerlere dagilmus
olarak bulurum

11. Bir smavdan sonra sorulart yeterince iyl yamtlayip
yanitlayamadigim konusunda endiselenirim

Kaynak

Totan, T. ve Yavuz, Y. (2009). Westside Smav Kaygis1 Olgeginin Tiirkce formunun gegerlik ve
gitvenirlik alismasi. Mehmer Akif Ersoy Universitesi, Fgitim Fakiiltesi Dergisi, 9(17), 95-109.

Degerlendirme

Tium sorular ters gevrilerek toplam puan alinmaktadir. Alinan yiiksek puanlar sinav kaygisi
diizeyinin yiiksek olduguna alinan diisiik puanlar ise sinav kaygist diizeyinin diisiik olduguna isaret
etmektedir. Herhangi bir kestirim noktas: bulunmamakla birlikte genis gruplara uygulandiginda +1
standart sapma ve yukarisinda degere sahip olan cevaplayicilarin sinav kaygist yiiksek -1 standart
sapma ve asagisinda deger alan cevaplarcilar ise sinav kaygisi diisiik olarak degerlendirilebilir.
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EK 6. 1zin Yazisi 1

12.06.2017 Posta - meltern_seker(%@hoimail com

Re: TEZ

Ayfer karadas

2932016 (5al) 2317

kime Meltem Segker <meltem_seker09@hotmail.coms,

B 2 ekin (2 MB)

79-96 Mutlu_JBSE_Vol.15_No.1pdf; iki asamall test pdf;

Merhaba,

Ekte iki asamali testi yolluyorum. Ancak teste ulastiginiz yayin testin gelistirme strecini agikliyor, testin
degerlendirilmesi acisindan biraz kisith. Onun yerine gerek analiz ve degerlendirme slrecinin incelenmesi,
gerekse tezinizde kaynak gostermek adina ekte gonderdigim makaleyi (MUTLU, A., ACAR SESEN, B.
Evaluating of Pre-Service Science Teachers' Understanding of General Chemistry Concepts by Using Two
Tier Diagnostic Test. Journal of Baltic Science Education, 15(1), 79-96. (2016) ) kullamirsaniz daha iyi olacad
kanaatindeyim.

Caligsmalannizda kolayliklar dilerim.

¥rd. Dog. Dr. Ayfer MUTLU
Kirklareli Universitesi
Safjlik Hizmetleri Meslek Yuksekokulu

Dr. Ayfer MUTLU
Kirklareli University
Veocational School of Health Service
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Ek 7. 1zin Yazisi 2
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EKk 8. Izin Yazisi 3

T.C
EG i'rim; BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU
Ikégretim Anabilim Dah Baskanlig

BUCA EGITIM
FPAaKULTRSI

SAYI :54934435-302.08.01/ 1 ¥'e BUCA-IZMIR
KONU : Mecltem SEKER 157106/ 2016
.. EGITIM PILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU’NE

[1gi:13/06/2016 tarih ve 67493393-302.08.0171543 sayili yazimz

Enstitiintiz {lkégretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi Yiiksck Lisans Programi
2014950017 numarali 6grencisi Meltem SEKER “Kimya Tam Testinin Gérsellik, Ug Asamali, Tek
ve Sirali Segenek Ozellikleriyle Ogrencilerin Smav Kaygisi Arasindaki [liskinin Incelenmesi”
konulu tez calismasi kapsaminda Ilkogretim Bolimi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda
uygulama yapma talebi, uygulamay bizzat kendisinin yapmas: ve uygulama yapaca@ dersten &nce
dersi yiiriiten 6gretim liyesinden dnceden izin almasi sartiyla Anabilim Dah Baskanhgmn goriigii
dogrultusunda uygun bulunmustur

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim. -

¥ ’/' ) \
< Ak

Prof.Dr.ilhan SILAY
Anabilim Dali Bagkam

Ugur Mumcu Caddesi 135 Sokak No.5 35150 Buca / IZMIR Tel.: 0- 232 - 4204862-4204883-4204884-4204885-4204886-4204887 ~
4204598 — 4207502 — 4400808 — 4409609 — 4400611 — 4409612 - 4409613 - 4409615 — 4201472 Fax.. 0-232-4204895 - 0-232-
4408610 web: www.deu.edu.triegitim e-mail: egitim@deu edu.tr

L2

160



Ek 9. izin Yazisi 4

9y < DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI SN
E EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU - f g
s ETIiK KURULU KARARI Kbl
TOPLANTI TARIHi : 09/06/2016
TOPLANTI SAYISI : 07
KARAR-3-:

Ilkégretim  Anabilim Dali  Fen Bilgisi Ogretmenligi Yikksek Lisans Programinda
Dog¢.Dr.Suat TURKOGUZ damismanhginda 2014950017 numarali dgrencisi Meltem SEKER’in
tezi kapsaminda gergeklestirecegi uygulamalara yonelik 07/06/2016 tarihli dilekgesi ve ekleri
gorisiildii.

Yapilan goriigmeler sonucunda,

[Ikdgretim  Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi Yiiksek Lisans Programinda
Dog¢.Dr.Suat TURKOGUZ damigsmanliginda 2014950017 numarali égrencisi Meltem SEKER’in
Kimya Tan Testinin Gorsellik, Ue Asamali, Tek ve Siralt Secenek Ozelliklerivle Ogrencilerin Sinav
Kaygisi Arasindaki  Iliskinin Incelenmesi konulu tez cahsmasi kapsaminda vapmak istedigi
uygulamalarin etik agidan uygunluguna, bulunanlarin oy birligi ile karar verildi.

A

!
A ?
’ ‘“““‘« h \ / {
! Prof.Dr.Ercan AKPINAR lv" I
e (BASKAN) O I
| ’ vl i
E!_r' bl {opisd, _ N N S
; Prof.Df.Kemal YURUMEZOGLU j -~ DogDrirfan YURDABAKAN /|
Lo S (01,4 > T S Wy
! |
P | . C ‘
~ Z ; GOREVLI-IZINLI ;
Yrd.Dog.Dr.Ahmet'Murat ELLEZ \ Yrd.Dog.Turan ENGINOGLU
YR i (UYE)

Ugur Mumcu Cad. 135 Sk. No:5 35380  Buca/IZMIR
Telefon: +90 (232) 440 09 08 — 440 09 11 Faks: +90 (232) 420 60 45 e-posta: egitimbil kurul@deu.edu.tr
-
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Ek 10. Tezle Ilgili Konferans ve Yayin Katilim Belgesi

da3r3a

)

juapisaid ssaibuog
10399y B9IA juspisaid ssaibuon
Ayssenun ajespineg Joyp3 Har3

nYNa duipa3 uQ ‘joid HIMNIO ¥es ug -dog
{
o Cov =

L102 ‘PL-LL AelA 'ANHNL jziuaq ui plaH
Jaded aup pajuasald pue
100) Yoieasay |euojeanpd Ueiselnd jeuotjeusaiu) A ayi u
AjInyssaoons pajedionJed seH

EENERIEIREL
uonelroauddy jo m.:,mu_u__tmo

P el el

SSTION@O,

2108 M_m m

IVNOILYNYILNI

162



Ek 11. (")zgeg:mis
Ad1 Soyadi: Meltem SEKER

Dogum Yeri ve Tarihi: Konya / 02.09.1992
EGIiTiM DURUMU

Lisans Ogrenimi: Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi ilkogretim Anabilim Dali Fen
Bilgisi Ogretmenligi, 2010-2014.

Yiiksek Lisans Ogrenimi: Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii IIkogretim Anabilim
Dal Fen Bilgisi Ogretmenligi, 2014-2017

Yabanci Dil: Ingilizce
BILIMSEL FAALIYETLERI
Ulusal Kongre:

Tiitkoguz S, Seker M, 2015. Fen ve Sosyal Alamindaki Ogretmen Adaylarmin Atom Kavranuni
Agiklamalarinda “Insana Ozgii Dil” ve “Canliig” Kapsaminda Nicel Olarak Karsilastirilmasi, IV.
Ulusal Kimya Egitimi Kongresi, Ayvalik Balikesir.

Uluslararasi Kongreler:

Tirkoguz S, Seker M, Cin M, 2016. Turkish Science Teachers’ Opinions About Nobel Prize, 24.

Congress of Chemists and Technologists of Macedonia, Ohrid Macedonia.

Tirkoguz S, Seker M, 2017. Bilgisayar Ortaminda Uygulanan Coktan Se¢meli Test ile Asamali
Kavramsal Anlama Testinin Karsilagtirilmasi, IV, International Eurasian Educational Research

Congress, Denizli.
ILETISIM

E- posta Adresi: meltem seker09@hotmail.com
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© @) " DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI EGITIM BILIMLERI ENSTITUS(
S YUKSEK LISANS/DOKTORA TEZ GALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

&
N

Tarih: 29/06/2017
Tez Baghgr:
KIMYA TANI TESTININ GORSELLIK, UG ASAMALI, TEK VE SIRALI SECENEK OZELLIKLERIYLE
OGRENCILERIN SINAV KAYGISI ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

Yukanida baghgi belirtilen tez galismamin a) Kapak sayfasi, b) Girig, ¢) Ana bélimler ve d) Sonug kisimlarindan
olusan toplam 144 sayfalik kismina iligkin, 29/06/2017 tarihinde tez danigmanim tarafindan Dokuz Eylul
Universitesi Kiitiphane ve Dokimantasyon Daire Bagkanhgrnin sagladigi intihal Tespit Programindan
(Turnitin-Tez Intihal Analiz Programi) asagida belirtilen filtreleme tiplerinden biri (uygun olani isaretleyiniz)
uygulanarak alinmig olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik orani % 16 _dir.

o http://www.kutuphane.deu.edu.tr/tr/turnitin-tez-intihal-analiz-programi/ adresindeki Tez intihal Analiz Programi
Kullanim Kilavuzunu okudum X

Filtreleme Tipi 1(Maksimum %15) o Filtreleme Tipi 2(Maksimum %30) X
o Kabul/Onay ve Bildirim sayfalari harig, XI Kabul/Onay ve Bildirim sayfalari harig, |
o Kaynakga harig, X Kaynakga dahi, |
o Alintilar dahi, X Alintilar dahil, |
o Alti (6) kelimeden daha az 6rtiisme igeren metin }
kisimlari harig. f

EK 1- intihal Tespit Programi Raporu ILK SAYFA Ciktisi. X ;
EK 2- intihal Tespit Programi Raporu (Tiimii) Cd iginde. X i

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Caligmasi Orijinallik Raporu Uygulama Esaslari'ni
inceledim ve yukarida belirtilen azami benzerlik oranlarina gére tez galismasinin herhangi bir intihal igermedigini;
aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida
vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.
Adi Soyadi : MELTEM SEKER
Ogrenci No : 2014950017
Anabilim Dali  : MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMi ANABILIM DALI

Programi : FEN BILGISI OGRETMENLIGI PROGRAMI

Statiisii : Yiksek Lisans X Doktora [
OGRENCI ANISMAN
29.06.2017 29.06.2017
Meltem SEKER Dog.Dr.Suat TURKOGUZ

/
/f/ /
,‘/ /
Agiklamalar

1: Bu formu teslim etmeden énce sizden istenen bilgileri uygun kutucugu (D) isaretieyerek doldurunuz.

Kullanici sifre vb. konusunda sorun yaganmasi durumunda Universitemiz Merkez Kiitiiphanesinde bulunan Turnitin yetkilisine (Ali Tag Tel:
+90 (232) 3018026 veya ali.tas@deu.edu.tr) bagvurunuz.

2: Yiksek Lisans/Doktora Tez Galigmas! Orijinallik Raporu” formu tezin ciltlenmig ve elektronik niishalarinin igerisinde ekler kisminda yer

alir.
3: Tez savunmasinda diizeltme alinmasi durumunda bu form giincellenerek yeniden hazirlanir.

4: Turnitin-Tez Intihal Analiz Programina yiikleme yapilirken Dosya Basligi (document title) olarak tez baghginin tamami, Yazar Adi
(author's first name) olarak d@rencinin adi, Yazar Soyadi (author's last name) olarak dgrencinin soyadi bilgisini yaziniz.



