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OZET
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BAZI AGAC MALZEMELERIN SECILEN ALANLARDA DENGE
RUTUBET MiKTARLARININ BELIRLENMESI

Caner TURUDU

Karabiik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Endiistri Miihendisligi Anabilim Dal

Tez Damismanai:
Yrd.Dog¢. Dr. Rasit ESEN
Kasim 2017, 75 sayfa

Eski ¢aglardan gliniimiize kadar degismeyen en eski yap1 elemanlarin basinda agac
malzeme gelmektedir. Bir ¢ok iistiin ozellige sahip olan aga¢ malzemenin bazi
olumsuz ozellikleri de mevcuttur. Bunlardan en 6nemlisi higroskopik bir malzeme
olmasi nedeni ile, bulundugu ortamin bagil nemine bagh olarak ortamdan nem alip
vermesi sonucu calismasidir. Aga¢c malzemenin istenmeyen Ozelliklerinden olan
caligmasi, kapi, pencere veya i¢ ve dis dekorasyon malzemelerinde kullanilmasi
sonrasinda ciddi problemlere yol agmaktadir. Bu calismada, Ulkemizde yaygin
olarak kullanilan 4 farkli aga¢ tiirii; Cam (Pinus Sylvestris L.), Mese (Quercus
borealis L.) , Kayin (Fagus sylvatica L.) , Goknar (Abies bornmulleriana) agag
malzeme deney &rnekleri Antalya, Bursa, izmir, Karabiik, Kars, Malatya, Trabzon ve
Van illerinde, i¢ ve dis mekanda 12 ay boyunca aylik degisimine bagli denge rutubet
miktarlart belirlenmistir. Bu amagla TS 2471 ve TS 2472 standartina uygun olarak



hazirlanan deney oOrnekleri her ay belirlenen illerden alinarak denge rutubet

miktarlar1 belirlenmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda; i¢ ve digs mekan i¢in ¢cam aga¢ malzeme ve goknar agac
malzemenin kullanimimin 12 aylik periyotta daha uygun oldugu soOylenebilir.
Belirlenen illerde ¢cam aga¢ malzeme igin ortamin bagil nemine bagl olarak en az
etkilenen Malatya ve Karabiik ili oldugu sonucu tespit edilmistir. Goknar ve ¢am
agac malzemeden elde edilen deney Orneklerinde en fazla biinyesine rutubet alan
ornekler Trabzon ilinden elde edilmistir. Kayin ve mese aga¢ malzemede i¢ mekanda
kullanima en uygun Van ili olarak belirlenmistir. Ozellikle i¢ mekan kullaniminin dis

mekana oranla daha 1yi sonug verdigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler : Aga¢c malzeme, mese, kaymn, ¢am, goknar, denge rutubet
miktart.

Bilim Kodu 1 1204.5.025
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Since ancient times, wooden materials have been the leading construction elements.
Wooden materials that have a lot of superior characteristics have also some negative
features. The most important of these is that it works by taking moisture and giving
moisture according to the deperdent moisture of the atmosphere, due to its being a
higroscopic material. The unfavorable feature of the wooden material is its working
which causes problems after its we in the materials of windows, doors or interior and
exterior decorations in this study, four different types of trees frequently used in our
country; the pine, the oak, the beech and the fir. The wooden material sample
experiments have determined the balance-mouisture quantity related with the
monthly change in twelve months in interior and exterior places in Antalya, Bursa,
Izmir, Karabiik, Kars, Malatya, Trabzon and Van; so, the experiment samples

prepared in accordance with TS 2471 and TS 2472 standarts have determined the
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quantity of balance-humidity in the cities chosen. At the and of the study, it can be
said that the use of pine and fir materials in outer and interior places in a period of
twelve months is more suitable. It has been determined that among the chosen cities,
Karabiik and Malatya have been influenced the least by the dependent mouisture for
the pine material. In the experiment samples of the fir and the pine. The samples
getting humidity most are from Trabzon. Van has been determined as the most
suitable city for the use of beech and the oak in interior decorations. It has been fixed
that especially the use of interior places has given better results than the use of

exterior places.
Key Word  : Wooden materials, oak, beech, scotch pine, fir. equilibrium moisture

amount.
Science Code : 1204.5.025
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BOLUM 1

GIRIS

Insanlarmn kullandig1 ¢esitli yap1 malzemeleri igerisinde, ahsap (baska bir deyisle
agac malzeme) en eski ve kullanim alanlar1 bakimindan en yaygin malzemelerden
biridir. Medeniyetin baslangicindan bu yana dek, barinma ile 1sinma ve yemek
pisirme ihtiyaglarini karsilamada insanlar tarafindan oncelikli olarak kullanilan bir
malzeme olan ahsap, kuramsal olarak biitiin agaclardan elde edilebilen, sosyal
yasamin ve teknolojik uygulamalarin gereksinim duydugu degisik kullanim alanlar
dahilinde kendine 6zgii nicelik ve nitelik 6zelliklerine sahip dogal bir malzemedir.
Giiniimiizde odun hammaddesinin (ve ahsabin) kullanig yerleri cok kapsamli bir hale
gelmis olup 6000 kadar sayidaki degisik alanda yaygin olarak kullanildig
belirtilmektedir. Aslen bina yapiminda (ve binalarin gati, kapi, pencere, parke ve
merdiven elemanlarinin konstriiksiyonlarinda) kullanilan ahsap, mobilyacilikta
mubhtelif egyalarin liretiminde de temel bir gere¢ olarak kullanilmaktadir. Ahsap; bir
malzeme olarak bu alanlarda masif blok olarak kullanilirken, degisik
modifikasyonlara tabi tutularak st ylizey kaplama malzemesi haline
doniistiiriilebilir, kdgit hammaddesi olarak istifade edilebilir ya da kontrplak, yonga
levha ve lif levha gibi ahsap esasli degisik levha malzemelerinin elde edilmesinde de
kullanilabilir. Agaglardan elde edilen odun; suni ipek, selofan, fotograf filmleri,
patlayic1 maddeler, sentetik siinger, bazi plastikler, etil alkol, metanol, asetik asit,
6zel hayvan yemi, sentetik vanilin gibi baskaca birgok maddenin de ham maddesini

teskil etmektedir.

Ahsabin bu denli olabildigince ¢ok ¢esitli kullanilig yerinin olmasi, aga¢ malzemenin
anatomik yapis1 ile fiziksel ve mekanik 6zelliklerinden ve kimyasal bilesiminden
ileri gelmektedir [1]. Yogunlugunun diisikk olmasina karsin direncinin yiiksek
olmasi, hafifligine nazaran yiiksek tasima giliciine sahip olmasi, el aletleri ve

makineler ile kolay islenebilmesi, istenilen bi¢cim ve tarzda sekil verilebilmesinin



kolay olmasi, civilenme kabiliyetinin ve vida tutma ozelliginin yiiksek diizeyde
bulunmasi, 1s1 ve elektrige karsi iistiin bir izolasyon (yalitim) maddesi olarak
kullanilabilmesi, istenilen seviyede akustik degerlere bezenebilmesi, kaynaginin
yenilenebilir olmasi suretiyle diinyanin her yerinde yetistirilen agaglardan tedarik
edilmesinin siireklilik tasimasi ahgabin bariz 6zellikleri olarak degerlendirilebilir.
Ancak, ahsap; arzu edilmeyen baz1 6zelliklere da sahiptir. Ates karsisinda tutusarak
yanabilir, bécek ve mantar gibi zararlilarin tahribatina maruz kalabilir, ¢liriiyebilir.
Higroskobik olusuna bagli olarak su alip vermesi nedeniyle boyutsal olgiilerinde
degismeler meydana gelebilir. Elde edildigi agacin sekli ve biiylikliigii dolayisiyla
ahgap belirli biiyiikliik sinirlarini asamayabilir ve genetik ya da yetisme muhiti olarak
tanimlanan ¢evresel faktorlerin etkileri yiiziinden degisik kalite 0Ozelliklerinde

bulunabilir.

Yukarida kisaca deginildigi gibi, ahsabin dogal haldeki dayaniklilig1 (yani, kullanim
yerindeki degisik gevresel faktorlere karsi gosterdigi dogal dayanma siiresi) yeteri
kadar uzun olamamaktadir. Bunda, ahsabi tahrip ederek 6zelligini bozan ¢esitli biotik
(bitkisel, hayvansal) ve abiotik (fiziksel, kimyasal, mekanik) zararlilarin oldukga
bliyiik bir etkisi vardir [2,3]. Buna gore, ahsabin ve her c¢esit mamullerinin
Ozelliklerini bozan veya tahrip eden zarar ve zararlilar asagidaki gibi kisaca

tanitilabilir [4,5].

Ahsap; bitkisel (gesitli c¢iiriikliikkler yapan mantarlar) ve hayvansal (bocekler,
termitler, deniz suyu igerisinde yasayan oyucu midye, limnoria ve chelura) zararlilar
karsisinda yeterince dayanikli degildir ve bunlarin etkileri karsisinda kisa siirede

clirlimekte veya 0zelligini 6nemli 6l¢iide kaybetmektedir.

Fiziksel faktorlerden; ates ve rutubete karsi da emniyetli degildir. Ciinkii yiiksek
sicaklik ahsabin yanarak yok olmasina sebep olmakta, yliksek rutubetlilik ise;
mantar, bdcek ve benzerlerinin ahgsapta yasamast i¢in en uygun ortami

saglamaktadir.



Kimyasal faktorlerden; metal, asit ve bazi kimyasal maddelerin korozyon, bozulma,
renk degistirme gibi olumsuz etkileri karsisinda ahsap direncli degildir ve

kimyasallar karsisinda yapisal olarak yikilma egilimi gosterir.

Mekanik faktorlerden; basing, siirtiinme, sok ve carpma olaylar1 karsisinda oldukca
hassastir ve bunlarin etkisine bagli olarak ahsapta yiizeysel asinma, deformasyon

(sekil degistirme) ve kirilma olusabilir.

Gliniimiizde bilim ve teknik alanindaki gelismeye bagli olarak, teknolojik devinimin
orman ve agacisleri endiistrisine aktarilmasi suretiyle ahsabin tahribatina neden olan
yukarida bahsedilen unsurlarin etkilerinin biitlinliyle ya da kismen engellenebilmesi
miimkiindiir. Buna gore, genis 6lclide ahsabi tahrip eden her tiirlii biotik ve abiotik
zararlilara karsi aga¢ malzemenin dayanikliligini artirmak igin, uygun bigimde
emprenye edilerek korunmasi kaginilmaz bir gercek olarak ortadadir. Yaygin bir
sekilde uygulanan emprenye yontemlerinden beklenildigi gibi yeterli diizeyde etkili
sonuclar alabilmek i¢in asagidaki unsurlarin ¢ok iyi bilinmesi ve bunlarin geregince

uygulanmasi/6nemsenmesi bir 6n kosul olarak nitelenmelidir.

Aga¢ malzemenin rutubetini azaltarak boyutlarimi1 daraltir; bu, literatiirde «Agag
Malzemenin Caligsmasi» olarak ifade edilir. Bdylece aga¢ malzeme, bigme islemlerini
miiteakiben giinliik satiglarda lif doygunlugu rutubet derecesinden (ortalama olarak
% 30’a yakin) hava kurusu ticari kereste rutubetine (mobilyacilik ve marangozlukta
% 12’ye yakin) gegisi esnasinda hacmen 3,8’lik bir kayba ugrar. Farkli yonde
daralmalardan dolay1 induites zorlamalar (6zellikle tegetsel ve 1s1nsal yonlerde) agac
malzemede deformasyon yapabilir ve hatta ¢atlamalara bile neden olabilir. Kullanim
yerinde bulunan aga¢ malzemelerinde ¢ok biiyiik miktarda caligmaya neden
olmamak icin kullanim rutubeti veya rutubet miktar1 (su miktari, aga¢ malzemede
susuz agirliginin ylizdesi cinsinden ifade edilerek agiklanir) kullanim amaclar1 ve
tekniklerine uygun olarak diilgerlik islerinde % 10 —22, mobilyacilik, i¢ dograma ve
marangozluk islerinde % 10 — 12, parkeler i¢in % 8 — 12 kaplamali aga¢ malzemeler

i¢in % 4 — 8 oraninda bulunur.



Su halde son kullanim ve sartlari ve kullanis amacimna uygun degerlerde agag
malzemenin rutubet miktarinin ayarlanmast zorunludur. Agik havada birakilmisg
kereste % 25 — 30 civarinda bagil rutubette kendini dengede tutmak igin higbir
kuruma kusuruna meydan vermeksizin nispeten hizla kurumak suretiyle serbest
durumdaki suyunu kaybeder. Eger aga¢c malzeme a¢ik havada yeterinden fazla bir
miiddet birakilirsa (mevsim, bigme kalinligi ve tiirlere gore 6 — 32 hafta) hiicre
ceperlerindeki doymus su ugarak cevresine dagilacaktir. Aga¢c malzeme bu
Ozelliklerin yani1 sira istenmeyen bazi Ozelliklere de sahiptir. Bunlardan biriside
higroskopik bir yapiya sahip olmasidir. Higroskopik karakterde bir yap1 gereci olan
aga¢ malzeme bulundugu ortamdaki havanin nem 6l¢iim ve sicaklik sartlarina gore
rutubetini kaybetmek ya da yeniden kazanmak karakterine sahip oldugundan
kullanim amaglar1 i¢in mahzurlu olan boyutsal degisikliklere maruz kalir. Agac
malzemenin nem miktarinin belirlenmesi, yapida kullanim yeri ve amacina uygunluk
bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle aga¢ malzemenin nem miktar1 konusunda farkl

mekanlarda ve farkli agag tiirleriyle ¢alisma yapilmistir.

Bu calismada iilkemizde en ¢ok kullanilan Mese, Kayin, Cam ve Goknar agac
malzemenin i¢ ve dis mekan olmak tiizere, 1 yil boyunca farkli alanlarda agag

malzemelerin denge rutubet miktarlarini belirlemek hedeflenmistir.



BOLUM 2

GENEL BiLGILER

Agag genellikle tek bir govdesi olan kok, govde, dal ve yapraklardan olusan uzun
Oomiirlii, canli ve odunsu bir bitki olup diger canli varliklar gibi hiicrelerden meydana

gelmektedir [6].

Bitkiler aleminin aga¢ ve agaggik dedigimiz iyelerinin ana maddesini meydana
getiren odun, dogal olarak yetisen organik bir cisimdir. Biitiin organik cisimler gibi
agaclarinda ozellikleri ¢ok farklidir. Higbir aga¢ cinsinin oOzellikleri digerine
tamamen benzemedigi gibi ayni tiirlin yapisi, yetistigi ortam farklarindan dolay1 yine
birbirine benzemez [6].

2.1. AGAC MALZEMELER

Deneylerde mobilya endiistrisindeki yaygin kullanimlart g6z oniine alinarak Cam,
goknar, kayin ve mese odunlar1 se¢ilmistir. Kerestelerin se¢ciminde; 1. sinif kuru,
saglam, lifleri birbirine paralel olmasi ve lif kivrikliginin olmamasi, aga¢ kusurlarini
icermemesi, bocek ve mantar zararlarina ugramamasi gibi etmenler goz Onilinde

bulundurulmustur.

2.1.1. Cam (Pinus Sylvestris L.)

Avrupa ve Asya’da biitlin kuzey bolgeleri kapsayan en bliyiik cografi yayilisa sahip
bir agag tliriidiir. Diinyada en giiney yayilis1 ‘Kayseri-Pinarbasi’. Endogal yayilisini
Kuzey Anadolu’nun i¢ kisimlarinda yapar ve bu kisimlardan I¢ Anadolu’ya sarkar.
Ic Anadolu'nun step kenarma kadar uzanan agaclardir. Yalmz Of-Siirmene

Camburnu’nda kii¢iik sahalar halinde denize kadar iner. Dogu Anadolu’da 2700



m’ye (Sarikamig) ¢ikar. Cam Tiirkiye’de ortalama 1000-2500 m’ler arasinda toplu
yayilisini yapar.

Toprak istekleri bakimindan kanaatkardir. Yasadigi iklim sicak yazlara, soguk kislara
dayaniklidir, dondan etkilenmez. Hem deniz hem de karasal iklimin hiikiim siirdiigii
yerlerde yayilis gosterir, 1liman iklimden kacar. Bu nedenle, bati ve sicak giiney
bolgelerde dogal olarak bulunmaz. Cam bir 1s1k agacidir. Isiksizliga tahammiilii

olmadig1 i¢in sipere uzun yillar dayanamaz.

Tiirkiye’de diiz, dolgun, budaksiz, uzun ve kaliteli govdeler olusturur. Tepe tac sekli
geng yaslarda uca dogru kisalan dallar olusturarak gittikce daralan bir tepe gelistirir.
Yas ilerledikge tepe genisler, azman yapar. Kok Tipi: Tipik kazik kok gelistirir.
Taban suyunun yiiksek oldugu yerlerde, si1g topraklarda “tabak kok olusumu” goriiliir
[7].

2.1.2. Goknar (Abies bornmulleriana)

Ulkemizde 4 tiirii vardir: Abies nordmanniana Link. (Dogu Karadeniz Goknarr)
Abies bornmiilleriana Mattf. (Uludag Goknar1) Abies equi-trojani Aschers. et. Sint.
(Kazdag1 Goknar1) Abies clicica Carr. (Toros Goknari) Diinya iizerindeki 40

tiriinden dordii tilkemizde dogal olarak yayilis gosterir.

Dogu Karadeniz Goknari; dogudan baglamak iizere Dogu Karadeniz bolgesinde
batiya dogru kizilirmaga kadar olan yerlerde bulunmaktadir. Uludag Goknari
yurdumuza 06zel bir aga¢ tlriidiir. Kuzey Anadolu’da Kizilirmak vadisinden
baslayarak bati yonlinde Uludag’a kadar yayilis gosterir. Kazdagi Goknari
Canakkale’nin giineyindeki kaz daginda birbiriyle baglantili 6 ayr1 kisimda bulunur.
Ortalama 800-2700 m’ ler arasinda yayilis gosterir.

Toprak c¢esidi olarak derin toprak ister. Toprak istekleri yiiksek bir tiirdiir. Nem
istekleri bakimindan ladine gore daha kanaatkardir. iklim olarak yakici kurutucu

sicakliklara karsi hassastir, donlara karsi dayaniksizdir. Sicaklik olarak ¢amlara ve



ladine gore sicaklik istekleri fazladir. Isik istegi bakimindan gélgeye ¢ok dayanikli

bir tlirdiir. Golge agacidir.

Govde sekli bakimindan kapaliligi tam olan orman kisimlarinda diiz ve dolgun
govdeler olusturur. Kiymet artimina birakma uygulanamaz c¢ilinkii direkt gilines
1s181ina maruz kalinca su siirgiinii olusur. Tepe taci sekli bakimindan dar ve sivri
tepeler olusturur, dikine biiyiir, azman yapmaz. ilerleyen yillarda bu dikine boy
artimi azalir. Ama yan dallar uzamaya devam eder. Kok tipi bakimindan kalp kok
sistemine sahiptir. Sadece Toros goknari yetisme ortami 6zelligi nedeniyle kazik kok
gelistirme egilimindedir. Karagam, Mese, Kayin, Sedir, Ardig, Saricam ile karisik

ormanlar kurar [7].

2.1.3. Kayin (Fagus sylvatica L.)

Daha c¢ok kuzey bodlgelerimizde dogal yayilis gdstermektedir. Istanbul’dan
baslayarak Kocaeli’ye atlar ve kuzey kenar daglari boyunca uzanir. Ege’de ve
Marmara’nin giineyinde de vardir. Bununla birlikte glineyde (Hatay, Seyhan ve
Maras) izole bir yayilis1 vardir.

Toprak yapisi bakimimdan kayin orta derecede nemli, besin maddelerince ve
humusca zengin, sicak, gevsek ve drenaji iyi olan topraklar ister. Iklim olarak kara
ikliminden kaginir, iliman iklimli kiyt daglarimi ister. Deniz iklimi bu tiiriin
isteklerine ¢ok uygundur. Sicaklik istegi c¢ok fazladir. Isik bakimindan golge

agacidir.

Govde sekli bakimindan iyi yetisme ortaminda ve kapaliligin tam oldugu
ormanlarda, ¢ok uzun diiz ve dolgun gévdeler yapma yetenegindedirler. Deger agaci
olarak birakilir. Tepe taci sekli direklik ¢aginda tepeler sivri, sonradan yayginlagir ve
kubbemsi bir bi¢cim alir, yapraklanma siktir. Her yasta tepesini yayar ve kolayca
azmanlagir. Kok tipi agisindan kok sistemleri fazla derin degildir genellikle yiirek

kok yaparlar ancak ¢ok dayaniklidirlar.



Saf ormanlar olusturdugu gibi, Dogu ladini, Dogu Karadeniz goknari, Kazdagi
goknari, Uludag goknari, sarigam, karacam, kestane, akcaagac, disbudak, mese ile
karisimlar kurar. Lokal bir yayilis olarak da Dogu Akdeniz Bolgesinde Toros sediri
ve ¢ok dar bir alanda kizilgam ile karistk ormanlari vardir. Saf ormanlarda tek

tabakal1 bazen iki tabakali kuruluslarina da rastlanir [7].

2.1.4. Mese (Quercus borealis L.)

Tiirkiye, gerek tiir zenginligi gerekse kapladigi alan bakimindan Diinyanin sayili
‘mese diyarindan’ birisidir. Ulkemizde 18 dogal mese tiirii bulunmaktadir.
Ulkemizin hemen her bélgesinde tiirlerine bagh olarak yayilis gosterir. Kapladig
alan bakimindan ¢amlardan sonra 2. sirada gelir. Onemli tiirlerinden bazilari; Saplh
mese (Quercus robur), Sapsiz mese (Quercus petrea), Macar mesesi (Q. frainetto),
Istiranca mesesi (Q. hartwissiana), Kasnak mesesi (Quercus vulcanica) dir. Mese
tiirlerinin ekolojik istekleri farklidir. Bu sebeple meseler birbirlerinden ¢ok farkli

ekolojik ozelliklere sahip bolgelerde yayilmislardir.

Toprak bakimindan her mese tiiriine gore toprak istegi degismekle beraber derin
toprak isterler ve verimli topraklarda iyi yetisir. Iklim agisindan tiirlerine gore
degisiklik gostermektedir. Sapli meseler, yazlar sicak kislar sert sekilde gegen kara
ikliminde yetisirken, sapsiz meseler sert kislarin egemen oldugu yerlerden kaginir.

Yari 151k agacidir.

Govde sekli agisindan meseler azman yapma egiliminde olduklarindan, kapaliliklar
Iyi olursa diizgiin govde yaparlar. Tepe tact sekli bakimindan seyrek ormanlarda bol
dallanan bir tepe yapma egilimindedirler, kapali ormanlarda ise daha diizgiin tepe
taci sekli gosterirler. Kok tipi itibariyle kazik kok sistemine sahiptir. Fakat ilerleyen

yaslarda kok sistemi zayiflar ve yan kokler olustururlar.

Mese; sarigam, karacam, kayin ve Uludag goknari ile karisik ormanlar kurar. Mese
ormanlarinda alt tesis (kaymn, gilirgen, thlamur vb.) zorunludur. Meseler kiitiik
stirgiinii verebilme ve yeniden canlanabilme 6zelligine sahiptir, bu nedenle mese

alanlariin gok biiyiik bir kismi baltaliklardan olusur [7].

8



2.2. ODUN SU ILISKIiSI

Odun, hiicre ¢eperi igerisindeki miseller ve fibriller arasi bosluklar ile hiicre
bosluklari (liimen) nedeniyle genis 6lciide gdzenekli bir cisimdir. Ornegin tam kuru
haldeki yogunluguna (6 0 g/cm?) gore hiicre g¢eperi fibrilleri arasindaki i¢ ylizey
alan1 2x106x 0 0 cm*cm? kadardir. Buna limenlerdeki i¢ yiizey alan1 dahil degildir.
Boylece higroskopik (nem aligverisi) bir cisim olan odunun nem ¢ekme Ozelligi i¢
yizey alani ile dogru orantili olarak artar. Bu nedenle odun kurutma dolab1
sartlarinda tam kuru hale getirilmedik¢e icerisinde su bulunur. Hiicre c¢eperi
icerisindeki bosluklarda tutulan suya hiicre ¢eperine bagli su, liimenlerde tutulan

suya ise serbest su denir [8].

Uzunca bir zaman su igerisinde birakilan odun igerisindeki biitiin bosluklar su ile
dolar. Bu hal odunun sun’i ve ekstrem bir durumu olup tam yas hal denir. Diger sun’i
ve ekstrem durum ise bir kurutma dolabinda 103+2 °C’de agirligi degismez hale

gelinceye kadar kurutularak igerisindeki suyun buharlastirilmasiyla elde edilen tam
kuru haldir [8].

Yasayan agaclarin biitiin kisimlarinda dogal olarak su bulunmaktadir. Su miktari;
agac tiirl, yasi, yetisme yeri sartlari ve mevsimlerle ilgili olarak degismektedir.

Ayrica, diri odun ve 6z odundaki rutubet miktar1 da farkli olmaktadir [9].

Yasayan agaglarda su miktari, ksilemin toplam agirliginin yarisint agmaktadir. Agag
kesilip tomruklandiginda ya da tomruklar bigilip kereste, kaplama levha haline
getirildiginde ve yongalandiginda g¢evresine rutubet vermeye baslar. Ancak, agac
malzemedeki rutubet tamamen bitmez, hiicre ¢eperlerinde daima bir miktar su kalir.
Zamanla ve ortamin rutubet sartlarina bagli olarak degisen bu su miktari,
agacmalzemenin fiziksel 6zelliklerini, mekanik 6zelliklerini, biyolojik bozulmaya
kars1 gosterdigi direnci ve boyutsal dengesini etkilemektedir. Yasayan bir agacin
hiicre c¢eperindeki su miktar1 esasen mevsimler itibariyla sabit kalir. Ancak,
liimendeki su miktar1 degisir. Liimendeki su, inorganik maddelerle birlikte fotosentez

icin kullanilmakta ve besi suyu olarak isimlendirilmektedir [9].
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Taze haldeki aga¢ malzemede su, hiicre geperi ile limende bulunmakta ve bu rutubet

miktarina gore agaclar dort sinifa ayrilmaktadir [9].

1. Orta rutubetteki agaglar: Odun % 30-40 rutubette olup, 1 m® odunda 100-200 kg

su vardir. Omek: Ladin, ¢am, melez ve gdknar.

2. Rutubetli agaglar: Odun % 40-60 rutubette olup, 1 m*® odunda 200-400 kg su

vardir. Ornek: Disbudak, ceviz, yalanci akasya ve titrek kavak.

3. Yas agaglar: Odun % 60-115 rutubette olup, 1 m® odunda 400-550 kg su vardir.

Ormek: Kayn, mese, hus, ak¢aagac, kizilagag, thlamur ve sogiit.

4. Cok yas agaclar: Odun % 115 den fazla rutubette olup, 1 m® odunda 500 kg’dan
fazla su vardir. Ornek: Karaagag, kavak, kestane ve igne yaprakli agaglarin diri

odunu ve kok odunlari [10].
2.2.1. Odunun Rutubeti

Odunun rutubeti (r); tam kuru haldeki agirligina (mg) oranla igerisindeki su miktari
(ms)’dir. Buna gore; r = mg/mg olup, bu rutubette agirhigi (m,) bilindigi taktirde,
igerisindeki su miktar1 (ms); ms = m, - mo kadar olacagindan rutubet;

ms _m,—mgy _m,

1 (2.1)

mo mo mo

esitliginden hesaplanir. Buna gore rutubeti bilinen odunun rutubetli haldeki agirligi
(my) yardimiyla tam kuru agirligi (mg) ya da tam kuru haldeki agirligi bilinen odunun

rutubetli haldeki agirligi igin;

p o Moo (22)

esitlikleri yazilabilir.
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Yeni kesilmis bir aga¢ odunu igerisindeki bosluklarda besi suyu ile bir miktar gaz
vardir. Bu duruma taze hal denmekte olup agag tiirlerine gore taze hal rutubeti % 40-
120 arasinda degisir. Tiirkiye’de yetisen bazi aga¢ tiirli odunlarmin taze haldeki

rutubetleri Cizelge 2.1.”de verilmistir.

Cizelge 2.1. Bazi1 agag tiirlerinin taze haldeki rutubetleri (%).

. Lo RUTUBET (%)
AGAC TURU -
Diri Odun | Oz veya Olgun Odun

Goknar 165 40
igne Yaprakn | Ladin 145 35
Agaclar Cam 130 50
Sedir 120 40
Kavak 135 80
Kayin 110 55
Kestane 90 80

Yaprakh
Agaclar Mese 80 65
Ihlamur 75 80
Akc¢aagac 75 65

Yasayan bir aga¢ govdesinde su miktar1 ¢ogunlukla 6z’den gevreye dogru artar.
Istisna olarak hus, titrek kavak ve 1hlamurda i¢ kisimlar diri odundan daha

rutubetlidir. Goknarlarin olgun odun kisminda bulunan islak 6z odunun rutubeti
%160 kadar olabilmektedir [8].

Taze haldeki odun kurumaya birakildiginda ilk dnce serbest su buharlasir. Serbest su
tamamen buharlagip odunda yalniz hiicre ¢eperine bagli su kaldigi anda odunun
rutubeti lif doygunlugu noktasindadir (LDN). LDN rutubeti agag tiirlerine gore %20-
35 arasinda degerler alir. Ortalama bir deger olarak LDN = % 28 kabul edilebilir [8].

Vejetasyon doneminde kesimden sonra, dallari, tepesi ve yapraklari ile 4 hafta
bekletilen kayin odununda rutubet % 30-40 azalmakta ve bu siire icerisinde odunda

tiil olusumu ve ardaklanma goriillmemektedir [8].
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BOLUM 3

LITERATUR OZETi

Aga¢c malzemenin bulundugu ortamdaki rutubet degisimine bagli olarak, nem
aligverisi sonucu ¢alismasi ve rutubet miktar1 belirlenmesi ilgili bir ¢ok akademik
calisma yapilmistir. Aga¢ malzemenin c¢aligmasi; yogunluk, rutubet miktari,

ekstraktif maddeler, sicaklik, lif yapis1 vb. faktorlerden etkilenmektedir.

Sicakliga bagli boyutsal stabilitesi yiiksek olmasina karsin, rutubet aligverigine bagl
olarak daha kolay boyutsal degisim (¢alisma) gosterir. Ayrica ¢alisma miktarlari ve
diger fiziksel, mekanik ve teknolojik ozellikler, yillik halkalara teget, dik (radyal)
veya boyuna yonde (lif yoniinde) olmasina gore de degismektedir [11].

Yogunluk, rutubet, sicaklik ve ekstraktif madde miktarnin artmasi ya da azalmasi ile
odunun genel oOzellikleri de degismektedir [12,13]. Aga¢ malzemenin igindeki
rutubet degerinin degisime ugramasi ile aga¢ malzeme de boyutsal degisiklik
meydana gelmektedir. Aga¢ malzemenin c¢alismasi istenmeyen Ozelliklerin basinda

gelmektedir.

Odun, hiicre ¢eperi igerisindeki miseller ve fibriller arasi bosluklar ile hiicre
bosluklar1 (liimen) nedeniyle genis dlciide gézenekli bir cisimdir. Ornegin tam kuru
haldeki yogunluguna (80 g/cm?) gore hiicre ¢eperi fibrilleri arasindaki i¢ ylizey alanm
2x106 x60cm?/cm® kadardir. Buna liimenlerdeki i¢ yiizey alani dahil degildir.
Boylece higroskopik (nem ¢eker) bir cisim olan odunun nem ¢ekme 6zelligi i¢ ylizey
alan1 ile dogru orantili olarak artar. Bu nedenle odun kurutma dolab1 sartlarinda tam
kuru hale getirilmedikce igerisinde su bulunur. Hiicre ¢eperi igerisindeki bosluklarda
tutulan suya hiicre ¢eperine bagli su, liimenlerde tutulan suya ise serbest su denir [8].
Uzunca bir zaman su igerisinde birakilan odun igerisindeki biitiin bosluklar su ile

dolar. Bu hal odunun sun’i ve ekstrem bir durumu olup tam yas hal denir. Diger sun’i
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ve ekstrem durum ise bir kurutma dolabinda 103+2 °C’de agirligi degismez hale

gelinceye kadar kurutularak icerisindeki suyun buharlastirilmasiyla elde edilen tam
kuru haldir [8].

Yasayan agaclarin biitiin kisimlarinda dogal olarak su bulunmaktadir. Su miktari,
agac¢ tlrli, yasi, yetisme yeri sartlart ve mevsimlerle ilgili olarak degismektedir.
Ayrica, diri odun ve 6z odundaki rutubet miktar1 da farkli olmaktadir [9]. Yasayan
agaclarda su miktari, ksilemin toplam agirliginin yarisim agmaktadir. Agac kesilip
tomruklandiginda ya da tomruklar bigcilip kereste, kaplama levha haline getirildiginde
ve yongalandiginda ¢evresine rutubet vermeye baglar. Ancak, aga¢ malzemedeki
rutubet tamamen bitmez, hiicre ¢eperlerinde daima bir miktar su kalir. Zamanla ve
ortamin rutubet sartlarina bagli olarak degisen bu su miktari, aga¢ malzemenin
fiziksel Ozelliklerini, mekanik ozelliklerini, biyolojik bozulmaya karsi gosterdigi
direnci ve boyutsal dengesini etkilemektedir. Yasayan bir agacin hiicre ¢eperindeki
su miktar1 esasen mevsimler itibartyla sabit kalir. Ancak, limendeki su miktari
degisir. Liimendeki su, inorganik maddelerle birlikte fotosentez i¢in kullanilmakta ve
besi suyu olarak isimlendirilmektedir [9]. Taze haldeki aga¢ malzemede su, hiicre
ceperi ile limende bulunmakta ve bu rutubet miktarina gore agaglar dort sinifa

ayrilmaktadir [9].

Agac malzemede boyutsal degisikligi, islenebilirligi, i¢ veya dis mekanda kullanima
uygun hale getirebilmek i¢in, mikro-organizmalar veya kemiriciler tarafindan tahrip
edilmemesi, Ust yiizey islemleri vb. bir ¢cok uygulama i¢in aga¢ malzemenin kullanim
yerine gore denge rutubetine getirilmesi ve kurutulmasi c¢ok biiylik 6nem
tagimaktadir. Kurutma, odun igerisinde bulunan ve genellikle kullanim alanlarina
gore uygun olmayan suyun (rutubetin) atilma islemidir. Odunda kullanilacag: yere
gore bulunmasi gereken kuruluk derecesi ¢ok onemlidir [14]. Kurutma teknigine
temel teskil edecek bilimsel esaslar ilk defa 1920 yilindan sonra ortaya konmaya

baslanmistir [15].

Yapmis oldugu ¢alismada; buharlanmis ve buharlanmamis kayin odununun fiziksel
ve mekanik 6zelliklerinin degisimini incelemistir. Sonug olarak dogu kayiminin 6zgiil

agirhginda, direng degerlerinde ve sertliginde buharlama islemi ve siiresine bagh
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olarak anlamli bir azalma oldugu sonucuna varmistir [16]. Ankara ve gevresinde
dogal kurutma ile kurutulmus odunun mobilya endiistrisinde dogrudan kullanildigini

tespit etmistir [17].

Mese agacindan elde edilmis kiiciik drneklerin 200 C®’lik oda sicakliginda ve 18 mm
Hg’lik vakum ile kurutulabildigini ve kurutmanin hizli, deformasyonsuz bir sekilde

gergeklestirilebildigini bildirmistir [18].

Saglam ve dikili halde bulunan bir aga¢ gévdesinin su durumu taze hal olarak ifade
edilmektedir. Taze haldeki rutubet miktarlar1 agac tiirli, agac yasi, aga¢ govde
kisimlar1 yetisme alani ve mevsime gore degismekte ve hi¢bir zaman lif doygunlugu

rutubet miktarinin altina diismemektedir [19].

Farkli rutubetlerdeki degisik aga¢ malzeme yiizeylerine uygulanan solvent bazli
verniklerin yilizeye yapisma direncini arastirmistir. Rutubet miktar1 diizeyinde
yapisma direnci en yiiksek %8’de, %12 ile %15°de daha diisiik ve ayni degerde
bulundugunu bildirmistir [20]. Acik hava iklim sartlarinda odun renginin ¢ok hizli

degistigi ve genellikle yan bilesikler ve ligninin kimyasal bozunmasindan dolay: sar1

ve kahverengimsi renge doniistiigli belirtilmistir [21].

Kurutma sirasinda aga¢ malzemenin dogal renginde nem ve sicak hava etkisiyle

lignin ve yan bilesiklerde kimyasal degismeler olabilecegi bildirilmistir [22].

Yapilan ¢aligmada; giines 15181, kar ve yagmur vb. acik sartlarinin ve isitilmayan
mekanlarda kullanilan veya dogal kurutma ydntemi uygulanan aga¢ malzemelerin
rutubet degisim miktarlarinda ¢ok fazla degisiklik gdstermemektedir. Ancak yaz
mevsimlerinde denizden esen riizgar sebebi ile Karadeniz, Akdeniz, Marmara ve
diger bolgelerde rutubet degisim degerleri %5 ile %17 arasinda oldugu bildirilmistir
[23]. Ulkemizde de yapilabilen ozel kurutma teknikleri, ahsap modifikasyon
teknikleri, tahribatsiz degerlendirme yontemleri gibi teknik yontemler ile birlikte,
alinabilecek basit tasarim onlemleriyle olumsuz 6zelliklerin bir¢ogu, kullanim 6ncesi

ve sirasinda ortadan kaldirilabilmektedir [11].
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BOLUM 4

DENEYSEL CALISMALAR

4.1. DENEY UYGULAMA ALANLARI

I¢c mekan ve dis mekanda yapilacak olan rutubet degisimi tespiti igin deney drnekleri;
Antalya, Bursa, {zmir, Karabiik, Kars, Malatya, Trabzon ve Van illerinde agik alanda
yagmur ve yagis almayacak sekilde kapali alanda ise gilines 1s18ina ve ya herhangi bir
sivi temasina maruz kalmayacak sekilde konumlandirilarak 12 ay boyunca
bekletilmistir. Deneylerin yapildigi iller itlkemizin 7 farkli bolgesini temsil

edebilecek cografi sartlar dikkate alinarak rastgele drneklem yontemi ile segilmistir.

4.1.1. Antalya

Iklimi genel olarak Akdeniz iklimine girmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar1 1lik
ve yagislh olarak ifade edilen iklim tipi diger bir degisle mutedil deniz ve sicak deniz
iklim smnifina girer, daha i¢ kesimlerde ise soguk ve yari-kara iklim tipi
goriilmektedir. Yazin ortalama sicaklik 30-34 °C arasindadir. Ocak ayinda ise
sicaklik ortalama 9-15 °C arasinda degisir. Sehirde kar yagmasi ve don gibi

meteorolojik olaylar hemen hemen hi¢ olmaz.

[lde yillik ortalama nispi nem %64 civarmdadir. Antalya’nimn kiyr bélgesinde yazlar
hem uzun hem de sicaktir. Kislar bile 1lifa yakin serinlikte geger. Yazin hig
goriilmeyen yagmur, Aralik, Ocak aylar1 ile ¢ok nadir olarak ilk ve sonbahar
aylarinda saganak halinde yagar. Yilin ancak 40-50 giinii kapali ve yagishdir.
Antalya, yilda ortalama 300 giinesli giinii, 18,7 derece yillik sicaklik ortalamasi ile
yilin 12 ay1 turizm hareketlerine agik, ender bolgelerden birisidir. Yilin en az dokuz
ay1 denize girilebilir. Bitki ortiisli ise Akdeniz iklimi'nin getirdigi maki adli kisa ve

her mevsim yesil agacglardan olusur.
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Akdeniz ikliminin bitki Ortiisii olan maki tiirii bitkiler Antalya'nin da bitki Ortiisiinii
Olusturur. Bati Toroslarin gilineyi ile Akdeniz arasinda kalmig bir bdoliimde

bulunmaktadir. Sehrin yukar1 kisimlarinda kizilgamlar goriiliir [24].

4.1.2. Bursa

Bursa’da genellikle Akdeniz iklimi hiikiim siiriiyorsa da Karadeniz iklimine gecis
sahas1 manzarasi1 gosterir. Sicaklik +42,6 °C ile -25,7 °C arasinda seyreder. Yagis
ise, 456,2 mm ile 1217,4 mm arasindadir. Yilin ortalama 113 giinli yagish gecer.
Uludag yazin da karla kaplidir. Bursa topraklarinin ancak % 8’1 ekime elverigli
degildir. % 43’l ormanlarla % 44’1 tarlalar ve % 5’1 ¢ayir ve mer’alarla kaphdir.

Uludag’in bin metre yukaris1 ormanlarla ortiiliidiir. Zeytinlik saha oldukca genistir

[25].

4.1.3. izmir

[zmirin iklimi, izmir Ege bélgesi kiy1 kesimlerinde yer alan bir ilimizdir. Dolayisiyla
iklim ozellikleri bakimindan Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Bu nedenle yaz
aylar1 sicak ve kurak gegerken, kis aylar1 1lik ve bol yagish gecer. Ildeki en sicak
aylar Temmuz ve Agustos aylaridir. Y1l boyu Izmir’de sifirin altinda sicakliga sahip
10 giin gegmez. Yilin dnemli bir boliimiinde sicaklik 30 °C iizerinde seyreder. Kis
aylarindaki yagislar cogunlukla yagmurdur. Kar yagis1 oldukca nadir goriiliir. Yillik
yagis miktar1 bolgelere gore 700-1000 mm arasinda degisir. Sehirdeki sicaklik +42,7

ile -8,4 derece arasinda degisir.

[zmir’in iklim 6zellikleri nedeniyle yaz, kis yemyesil bir bitki ortiisii vardir.
Sehirdeki bitki Ortiisii zengindir. Orman ve fundaliklar1 fazladir. Topraklarin % 33
kadar dikilen tarim sahasi, % 15 kadar1 ¢ayir ve meralardan olusur. Sehirdeki tarima
elverisli olmayan topraklar % 2 oranindadir. Ormanlik alanlarinda en fazla kizilgam,

cam, fistik camu, selvi, zeytin agaglari, makilik dikkat ¢ceker [26].
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4.1.4. Karabiik

Bati Karadeniz Boliimii'nde yer alan Karabiik'te kismen Karadeniz ikliminin
Ozellikleri goriilmektedir. Yalniz Karabiik, kiyidan igeride kaldig1 i¢in, Karadeniz'in
nemli havasindan yeterince yararlanamamakta karasal iklimin 6zellikleri daha agir
basmaktadir. Yillik ortalama sicaklik, 13,2 °C'dir. Ocak ay1 sicaklik ortalamasi, 2,6
°C, Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 23,1 °C'dir. Su ana kadar Olgililen en diisiik
sicaklik -15,1 °C, en yiiksek sicaklik ise, 44,1 °C'dir. Karabiik'te ortalama yillik
sicaklik farki ise 20,5 °C'dir [27].

4.1.5. Kars

Kars Dogu Anadolu Bolgesi’nin en soguk bélgesinde yer almaktadir. ilde Dogu
Anadolu yiiksek yayla iklimi goriiliir. Kars'ta kislar1 uzun ve sert, yazlar ilik hatta
serince gecen bir iklim vardir. Buras: Tiirkiye'de soguklarin en bariz oldugu ve uzun
stirdligli yerlerdendir. Bu durumun temel nedenleri; yiiksek dag siralartyla denizlerin
tlimanlastirici etkisinden ayrilmasi, yiiksekligin fazla olmasi, kis mevsiminde Biiyiik
Asya Kara Kkiitlesi iizerinde yerlesen soguk ve agir hava kiitlesi (Sibirya yiiksek

basing merkezi) 'nin buraya kadar sokulmasidir.

Kars'in dogal bitki ortiisti yiikselti ve iklim 6zelliklerine gore sekillenmistir. Dogu
Anadolu'nun kuzeyine yerlesmis bulunan bu yiiksek plato, aslinda dogal orman alan
igerisindedir. Dogal orman simirlarinin olugsmasinda birinci derecede rol oynayan
nemlilik orani ilde Dogu Anadolu 'nun diger boliimlerine gore daha yiiksektir.
Nemlilik oranina bagli olarak ormanlarin dogal alt sinir1 yiikselmektedir. Orman alt

sinir1 Kars'ta 1800-1900 m'den baslamaktadir [28].

4.1.6. Malatya

Malatya, Dogu, Giineydogu ve Orta Anadolu arasinda yer alan bir ovadir. Ova,
kuzeyden giineye dogru hafif bir egimle uzanir. Arazi denizden uzak ve yiiksektir.
Bu nedenle de Malatya'nin iklimi serttir. Yazlar sicak ve kurak; kislar ise, ¢ogu kez

yagish ve soguk olan sert iklimine karsin bolgede yer yer Dogu, Giineydogu ve I¢
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Anadolu iklim 6zelliklerini de gérmek miimkiindiir. Iklim, degisik 6zellikler gosteren
{ic ayr1 bolgede incelenebilir. ildeki yiiksek platolarda I¢ Anadolu'nun step iklimi
gozlenir. Giiney ovasinda, Firat-Dicle nehirleri arasinin 1lik iklimi ile Suriye
Colii'ntin yakic1 sicaklarinin etkisinde 6zel bir Akdeniz iklimi goriiliir. Daglik
bolgelerde ise, kiglar1 soguk olup, her iki bolgenin de etkisinde bulunan bir iklim
hiikiim siirer. Denizden yiiksekligi 900 metre olarak kabul edilen Malatya'da yilin en
yagisli mevsimi ilkbahardir. Yilin 130 - 140 giinii tamamen giinesli, 50-60 giinii
kapal1 ve giinesli geger. Geriye kalan glinler hep pargali bulutludur. Is1 genellikle -20
ile +40 °C arasinda seyreder. Giinlimiize kadar en diisiik sicaklik -21,1 °C, en yiiksek
sicaklik ise +41 °C olarak tespit edilmistir [29].

4.1.7. Trabzon

Trabzon ili, kuzeydeki kutbi hava kiitleleriyle, giineydeki tropikal hava kiitlelerinin
gecis sahast tizerinde yer alir. Kisin, giinesin zahiri hareketlerine bagli olarak,
Tropikal Yiiksel Basing’in giineye inmesiyle, genellikle kuzeyden gelip Anadolu
yiiksek kara pargasi lizerine yerlesmis bulunan Sibirya Antisiklonu’nun ve kuzeyde
Dogu Avrupa iizerinde yer alan kutbi kava kiitlelerinin etkisindeki bir konverjans
sahas1 Ozelligi tasir. Ancak, yeryliziine yakin kisimlarda, kis sicakliklari, kuzeyde
Karadeniz’in varligi ve kiyitya yakin mesafede set gibi uzanan Dogu Karadeniz
Daglar’nin bulunusu nedeniyle, ayni1 enlemlerdeki diger sahalara gore oldukca

1liman hale gelir.

Yagislar, kiyrya yakin alanlarda yagmur, orta ve yliksek kesimlerde ise genellikle kar
seklindedir. Yazin ise yeryliziine yakin atmosfer boliimlerinde Azor Yiiksek Basing
Alant’nin uzantilar1 ve Basra Algak Basing Merkezi arasinda gelisen kuzey sektorli
hava akimlar ile Karadeniz iizerinden taginan nemli kara kiitleleri, kiy1 kesiminde
orografk yagislara yol agmakta, zaman zaman yine kuzeyden sokulan serin hava
baskinlar1 ile soguk cephe saganak yagislari da sik sik goriilmekte, yiiksek
seviyelerin soguk hava damla durumlarinda bilyiik kararsizlik ve Onceden
kestirilemeyen gelismeleri ile bol yagislar diismektedir. Bolgede bu mevsimde

ortalama sicaklik 18,8 °C civarindadir.
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Bahar mevsimleri kis ve yaz arasinda yumusak bir gecisi saglamakta ve bol
yagmurlariyla dikkati ¢ekmekte, ozellikle kiytya yakin alanlar bu aylarda yogun
ekip-dikme faaliyetlerine sahne olmaktadir. Ilkbahar mevsimi Mart aymdan itibaren
kendini gostermeye baslar, Nisan ve Mayis aylarini i¢ine alir. Bu mevsimde aylik
ortalama sicakliklar 15 °C’nin iizerine ¢ikar. Sonbahar mevsimi ise yaklagik ii¢ aylik
bir dénemi kapsar ancak Eyliil ay1 kismen yaz, Kasim ay1 da nispeten kis mevsimi
Ozelliklerini tasir. Aktiiel basing degerlerinin Trabzon i¢in yillik gidisine
bakildiginda toplam 1011,1 mb’lik bir degerin oldugu goriiliir. Yaz aylarinda basing

diger aylara gore diisiiktiir, oysa kis aylarinda yillik ortalamanin iizerine ¢ok az ¢ikar.

Yorede nisbi nem oranlarimin yaz mevsiminde yiiksek oldugu ve ozellikle i¢
kisimlara dogru arttig1 goriilmektedir. Bu mevsimde Karadeniz kuzeyinden olan
buharlagsmanin, havanin sakin oldugu zamanlarda kiyiya yakin kesimleri etki altinda
bulundurmasi ve zamanla gilineydeki yiiksek alanlarda olusan algak basing merkezine
dogru yonelen Meltem riizgarlar1 sayesinde, nemin dogrudan buralara tasinmasi
nedeniyle, yayla alanlarinda ¢ogu zaman 6gleye kadar devam eden acik-berrak bir
hava hali ardindan vadiler boyunca yliikselen su buhari, sahay1 tamamen kaplamakta

ve bazen giinlerce ¢ekilmemektedir.

Sahanin dikey boyutta degisken olan iliman ve her mevsim yagish iklim sartlar,
farkli tiirlerden olusan bitki oOrtiisti, farkli tiirlerden olusan bitki Ortiisii kusaklarini
meydana getirmistir. Buna gore; 0-300 m yiikseltilerinden Akdeniz bitki tiirlerinin
sokuldugu pséudomaki (Trabzon hurmasi, akcaagag¢, simsir, karayemis, defne,
prekanta, musmula, katran ardici, kocayemis ... gibi) elemanlar1 dagilis gosterirken,
kiytya yakin kesimlerden itibaren genis yaprakli etek ormanlart yer almakta
(kizilagag, kestane, mese tiirleri, disbudak, thlamur, adi findik, beyaz sogiit, kavak,
dogu c¢inar1 vb. gibi), bu katin lizerinde genis yapraklilarin hakimiyetindeki genis-
igne yaprakli karisik ormanlar (Avrupa kestanesi, adi kizilagag, adi gilirgen, adi
findik, dogu giirgeni, mese, akcaagag, livez, ¢itlenbik, defne, mor ¢icekli ormangiilii,
kaym, ladin ve koknar) ve daha yukarida da igne yapraklilarin hakimiyetindeki
ormanlar (sarigam, ladin, mor ¢ig¢ekli ormangiilii ve bazi cali tiirleri) dagilis

gostermektedir [30].
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4.1.8. Van

Dogu Anadolu boélgesinin glineydogusunda yer alan Van bolimii, ortalama
yiiksekligi 2200-2500 m'ye ulasan yiiksek bir alandir. Sert ve uzun kislarin hiikiim
siirdiigli bu yiikksek bolim icinde, nisbeten alcak kisimlar, ozellikle Van goli
kiyilarinda yer alan ovalar, kislarin ¢ok siddetli olmadigi cukur alanlardir. Bu
ovalarin en biiyligli, Van goliiniin dogusunda bulunan, gol ile Erek dagi arasinda

uzanan ve yiiksekligi 1650-1850 m'ye varan Van ovasidir.

Van ovasinda kislar, goliin yumusatici etkisinden dolayr Dogu Anadolu bdlgesindeki
diger baz1 depresyonlar kadar siddetli ge¢medigi gibi, yazlar da o kadar sicak
degildir. Soyle ki, en soguk ay olan ocak aymin ortalama sicakligi -3,5 °C, en sicak
ay olan temmuz ayinin ortalama sicakligi 22 °C kadardir. Ayrica ovada yetistirilen
cesitli meyve agaglari ve bag, burada kislarin ¢ok siddetli gegcmedigini

gostermektedir.

Ovada esen hakim riizgarlarin yonleri lizerinde topografyanin etkisi agikca fark
edilir. Burada dogu ve bati sektorlii riizgarlarin hakim olusu, Van goli

depresyonunun bati-dogu yoniinde uzanmasindan ileri gelir.

Van goliiniin giiney ve giineybatisinda yer alan yiiksek siradaglarin, genellikle
giineybatidan gelen nemli hava Kkiitlelerini engellemesi nedeniyle Van ovasi,
Tirkiye'nin ve Dogu Anadolu’nun en az yagis alan yerlerinden biridir. Ovaya diisen
yillik ortalama yagis miktar1 ancak 384 mm'dir. Karasal tip yagis rejiminin
goriildiigii ovada, kutupsal cephenin olustugu, depresyonlarin geldigi ve konvektif
yagislarin basladigi ilkbahar, yilin en yagislhi mevsimi, tropikal hava kiitlesinin hakim
bulundugu yaz, yilin en az yagishh mevsimidir. Yillik kuraklik indisi 20 olan Van
ovasinda, yilin 4 ay1 (ocak, subat, mart, nisan) nemli, 4 ay1 (mayis, ekim, kasini,

aralik) az nemli, geriye kalan 4 ay1 ise (haziran, temmuz, agustos, eyliil) ¢ok kurak

geger.

Kisaca soylemek gerekirse, yillik sicaklik farki 25,5 °C'yi bulan Van ovasinda,

karasal bir iklim tipi goriiliir. Bu karasal iklimde, kisa siireli ilkbahar ve sonbahar
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mevsimleri dikkate alinmadiginda, karli, donlu, yagisli, soguk ve uzun bir ki
mevsimi ile sicak, kurak ve kisa bir yaz mevsimi olmak {izere iki mevsim goriiliir

[31].

4.2. AGAC MALZEME

Eski ve dogal yasantiya donilis agisindan aga¢ malzeme geg¢miste oldugu gibi
giinlimiizde de en ¢ok tercih edilen malzeme haline gelmistir. Aga¢c malzeme dokusu
ve yapisi geregi sicak ve canli bir malzemedir. Canli bir malzeme olmasindan otiirii
baz1 istenmeyen durumlarla karsilasilmaktadir. Organik ve higroskopik malzeme
olan aga¢ malzemeler bulundugu ortamin bagil nemine bagli olarak nem alip vermesi
sonucu aga¢ malzeme calisir. Bu ¢alismada, endiistriyel anlamda en ¢ok tercih

edilen; ¢am, goknar, kayin ve mese aga¢ malzemeleri kullanilmustir.

4.3. DENEY ORNEKLERININ HAZIRLANMASI

Deney ornekleri, 1. sinif aga¢ malzemeden, diizgiin lifli, budaksiz, ¢atlaksiz, yillik
halkalar1 yiizeylere dik gelecek sekilde ve diri odun kisimlarindan TS 53 ve TS 2470

esaslarma gore hazirlanmistir [32,33].

Denge rutubet miktarlarinin belirlenebilmesi i¢in; Cam, Goknar, Kayin ve Mese agac
malzemelerinden TS 2471, TS 2472 esaslarina gore i¢ mekan ve dis mekan olmak
tizere her agag tiirii ve her ay igin (20x20x30 mm’lik 6l¢iilerde) 10’ar adet deney
ornegi hazirlanmistir. Toplamda; i¢ mekan i¢in 3840 adet, dis mekéan i¢in 3840 adet

olmak tizere 7680 adet deney Ornegi hazirlanmistir [34,35].

4.4, YOGUNLUK TAYIiNi

Deney oOrneklerinin yogunlugunun belirlenmesinde aga¢ malzemeler TS 2472°de
belirtilen esaslara gore hazirlanmistir. Her 6rnek i¢in 10’ar adet olmak {izere toplam
4 agag tiirti i¢in 20x20x30 mm Ol¢iilerinde toplam 40 adet 6rnek hazirlanmistir. Daha
sonra bu deney Ornekleri 0.001 gr duyarlikli hassas terazi ile tartilmistir (mj»).

Boylece orneklerin yiizde 12 rutubetdeki agirliklart tespit edilmistir. Daha sonra
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ornekler 0,01 duyarlikli dijital kumpas yardimi ile oOlgiilerek hacimleri (Vip)
hesaplanmistir. Asagidaki esitlikten aga¢ malzemelerden elde edilen deney

orneklerinin yogunluklari (612) belirlenmistir;

812= M12/ V12 (glcm?) (4.1)

4.5. RUTUBET TAYINi

% 12 rutubet i¢in 20 + 2°C sicaklik ve % 65 + 5 bagil nem sartlarindaki
iklimlendirme dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilmistir.
Orneklerin her bir rutubet miktar1 icin TS 2471°de belirtilen esaslar gercevesinde
ortalama rutubeti, rasgele secilen 10’ar drnekte % 9,5+0,5, % 10,5+0,5 ve % 12+0,5

olarak belirlenmistir.

Kurutma yontemi ile rutubet tayini i¢in hassas terazi, otomatik sicaklik kontrollii
kurutma dolab1 ve iyi bir uzmana ihtiya¢ vardir. Terazi kuru agirhigi yaklasik olarak
10-gr olan 6rnekler igin 0,001 gr, 100-gr olan 6rnekler i¢in ise 0,1-gr hassasiyette
olmalidir [23]. Rutubeti bulunacak aga¢ malzemeden rutubet 6rnegi alinir. Yas halde
tartilarak Gy agirligi bulunur. Kurutma dolabinda 103+2°C de kurutulur. Boylece Gqy

agirhig1 bulunur.

4.6. DENEY ORNEKLERININ iC VE DIS MEKANDA UYGULANMASI

Deney ornekleri belirtilen (TS 2471 ve TS 2472) standartlarina gére hazirlandiktan
sonra hava almayan 6zel ve agz kilitli ambalajlar yardimiyla paketlenmistir. I¢
mekan ve dis mekanda yapilacak olan rutubet degisimi tespiti i¢in deney Orneklerti;
Antalya, Bursa, Izmir, Karabiik, Kars, Malatya, Trabzon ve Van illerinde acik alanda
yagmur ve yagis almayacak sekilde kapali alanda ise giines 15181na ve ya herhangi bir
sivi  temasina maruz kalmayacak sekilde konumlandirilmistir. Numunelerin
karismamasi adina belirlenen kodlamalar yapilarak ortaya ¢ikacak sorunlar
giderilmigtir. Her ay diizenli olarak i¢ mekan ve dis mekandan alinan 6rnekler hava
ve nem almayan Ozel kilitli ambalajlar ile laboratuvara getirilmistir. Numuneler

Karabiik Universitesi Orman Endiistri Miihendisligi laboratuvarinda 0,001 gr

22



duyarliklt terazi yardimi ile Olgililerek rutubet degisikligi miktarini belirlemek igin
agirhik degisimleri belirlenmistir. Deney Ornekleri tam kuru hale getirilip agac
malzeme igindeki rutubet miktarini tespit etmek amaciyla etiiv’de 103+2 °C’de

degismez agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur.
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BOLUM 5
DENEYSEL SONUCLAR VE TARTISMA
5.1. HAVA KURUSU (%12) YOGUNLUK DEGERLERI
TS 2472 standartinda belirtilen esaslara gére cam, kayin, mese ve goknar agac
malzemeden elde edilen deney ornekleri, hava kurusu halde iken yogunluk degerleri

belirlenmistir. Elde edilen hava Kurusu yogunluk degerleri Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Agac malzemelerin hava kurusu (%12) yogunluk degerleri.

Hava Kurusu Yogunluk
Agac¢ Malzeme (glcm’)
Cam 0,49
Goknar 0,46
Kayin 0,67
Mese 0,56

Kayin aga¢ malzemesinin yogunluk degeri 0,67 g/cm® Mese aga¢c malzeme
yogunluk degeri 0,56 g/cm3, Cam aga¢ malzeme yogunluk degeri 0,49 g/cmS,

Goknar aga¢ malzeme yogunluk degeri 0,46 g/ cm® olarak belirlenmistir.
5.2. RUTUBET DEGERLERI
Antalya, Bursa, Izmir, Karabiik, Kars, Malatya, Trabzon, Van illerinde i¢ mekan ve

dis mekan olmak tizere Cam, Goknar, Kayin ve Mese aga¢ malzemelerinin denge

rutubet tayini yapilmstir.
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5.1.1. Cam Agac¢ Malzeme Rutubet Degisim Sonuclari

Cam agac malzemeden elde edilen deney oOrnekleri %12 denge rutubet degerine
ulastiktan sonra Antalya, Bursa, Izmir, Karabiik, Kars, Malatya, Trabzon, Van
illerinde 12 ay boyunca i¢ ve dis mekanda olmak iizere bekletilmistir. Her iki
mekanda da bekletilen deney ornekleri her ay bu illerden alinarak rutubet degisim

miktarlar1 belirlenmistir.

Cam aga¢ malzemenin Antalya ilinde i¢c ve dis mekanda 12 aylik elde edilen

ortalama rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.2.Cam agaci antalya ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN | ORTALAMA | STANDART SAPMA

Nisan I¢ Mekan 0,6512 0,35591
D1s Mekan 0,4073 0,15368
Mayis I¢ Mekan 18,1861 4,94158
Dis Mekan 19,186 3,55286

Haziran I¢ Mekan 1,0482 0,96206
Dis Mekan 9,6072 3,8596

Termmuz I¢ Mekan -7,4883 2,9815
Dis Mekan -3,9428 2,91938

Agustos I¢ Mekan -5,8549 3,67053
Dis Mekan -1,9254 2,13227

. Ic Mekan -2,2564 0,89512

Eylil "

Dis Mekan -1,2713 0,43973
ANTALYA |1 Mekan 1,9003 0,74961
D1s Mekan 3,9573 0,96655

Kasim I¢ Mekan 3,9448 0,75897
D1s Mekan 6,1981 1,76383

Aralik I¢ Mekan 4,6408 0,93659
Dis Mekan 2,8393 1,2125

Ocak Ic Mekan 7,8136 1,08127
Dis Mekan 14,8066 1,60005

Subat Ic Mekan 8,066 0,90549
Dis Mekan 14,7133 1,6896

Mart I¢ Mekan 2,2 1,6503
D1s Mekan 0,4072 0,15266

Cizelge 5.2°den elde edilen ortalama rutubet degisim degerlerine gore Antalya ilinde
en yiiksek rutubet alma degeri % 19,1 ile Mayis ayinda dis mekanda elde edilmis, en
diisiik rutubet degisimi % 0,40 Mart ayinda dis mekanda elde edilmistir.
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Cam aga¢c malzemenin Bursa’da i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.3’de verilmistir.

Cizelge 5.3.Cam agaci bursa ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 2,9214 1,83902
Nisan
Dis Mekéan 2,3158 0,91038
Mayis I¢ Mekan -0,9167 2,65032
D1s Mekéan -3,56711 2,44692
. I¢ Mekan 4,4273 2,10173
Haziran
D1s Mekan 11,6214 3,51277
Temmuz I¢ Mekan 4,1086 1,97941
D1s Mekan 7,8659 1,3768
Agustos I¢ Mekan 4,3743 1,99123
Dis Mekan 0,0641 1,38189
Eylil I¢ Mekan 4,4667 1,60771
BURSA D1s Mekan 2,5069 1,01287
EKim I¢ Mekan 8,7543 1,49628
Dis Mekan 5,4246 1,16165
¢ Mekan 3,6005 1,48755
Kasim
Dis Mekan 3,7019 1,35153
Aralik I¢ Mekan 4,4158 0,61588
Dis Mekén 14,2946 1,51656
Ocak I¢ Mekan 6,9449 1,35402
Dis Mekan 21,4101 1,29171
Subat I¢ Mekan 6,75 1,64662
D1s Mekén 21,2392 1,29846
Mart I¢ Mekan 4,7865 2,65441
Dis Mekan 2,3506 0,92946

Cizelge 5.3’deki rutubet degisimi sonuclarina gore; Bursa’da en yiiksek rutubet
degisimi %21,41 olarak Ocak ayinda dis mekanda, en diisiik rutubet degisimi %0,06

olarak Agustos ayinda dis mekanda tespit edilmistir.
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Cam aga¢ malzemenin izmir ilinde i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.4’de verilmistir.

izelge 5.4.Cam agac1 izmir ili ortalama rutubet degisim Sonuclari (%).
Cizelg Cam ag gis clari (%)

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. ic Mekén 4,2406 1,06238
Nisan
Dis Mekan 3,0187 0,82215
i 4 -1,2359 1,71132
Mays I¢ Mekan
D1s Mekan -1,2188 3,39886
. Ic Mekan 7,0395 2,27043
Haziran
Dis Mekén 9,4871 1,71731
i 4 0,0414 3,04487
Temmuz ¢ Mekan
Dis Mekan 5,3961 2,36572
i A -0,4533 2,13812
Agustos Ic Mekéin
Dis Mekan -0,7276 1,34864
i 4 4,6561 2,10673
Eyliil I¢ Mekan
iZMIiR Dis Mekan 5,6407 0,56417
i A 1,2655 0,77138
Ekim I¢ Mekan
Dis Mekan 9,0013 0,77147
Ic Mekan 3,8398 1,00224
Kasim
Dis Mekan 4,7573 0,58244
i A 5,9461 0,41781
Aralik I Mekin
Dis Mekan 6,6229 0,69517
i 4 5,1739 1,11124
Ocak I¢ Mekan
Dis Mekan 15,8582 1,94599
i 4 5,2732 1,00574
Subat I¢ Mekan
Dis Mekan 15,9244 2,00936
i 4 4,2099 1,04234
Mart I¢ Mekan
Dis Mekan 3,0187 0,82215

[zmir ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.4’de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %15,92 Subat ayinda dis mekanda, en diisiik
rutubet degisimi %0,45 olarak Agustos ayinda i¢ mekanda elde edilmistir.
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Cam aga¢ malzemenin Karabiik ilinde i¢ ve dis mekanda 12 ayda elde edilen

ortalama rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.5’de verilmistir.

Cizelge 5.5.Cam agaci karabiik ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
: i¢ Mekan 1,8302 0,42348
Nisan
Dis Mekén 2,0213 0,59321
I¢ Mekan -0,8037 0,85309
May1s
Dis Mekén 0,3575 1,43956
. ¢ Mekan 2,2878 1,39691
Haziran
Dis Mekan 4,7566 1,33255
i 4 3,8866 2,14576
Temmuz ~ |1g Mekan
Dis Mekan 5,4903 1,03561
i 4 -1,6245 2,59396
Agustos I¢ Mekén
Dis Mekén 1,7552 2,05662
' A 3,9621 0,48137
Eylil I¢ Mekan
KARABUK Dis Mekén 5,7123 2,01127
i A 6,1711 0,73901
Ekim I¢ Mekan
Dis Mekan 7,5573 1,66776
I¢ Mekan 4,2733 1,01276
Kasim
Dis Mekan 6,2896 0,73278
i 4 8,8712 1,95726
Aralik I¢ Mekan
Dis Mekan 5,1417 3,73583
i 4 21,2162 1,95637
Ocak I¢ Mekan
Dis Mekin 4,2144 0,89302
i 4 20,2502 1,58568
Subat I¢ Mekan
Dis Mekén 4,1196 0,78071
i 4 1,7849 0,47371
Mart I¢ Mekan
Dis Mekan 2,0246 0,55215

Karabiik ili ortalama rutubet degisim miktarlar1 Cizelge 5.5°de verilmistir. Bu
sonuglardan elde edilen verilere gore en yiiksek rutubet alma degeri % 21,21 ile
Ocak ayinda i¢ mekanda elde edilmis, en diisiik rutubet degisimi % 0,35 ile Mayis

aymda dis mekanda elde edilmistir.
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Cam agac malzemenin Kars’da i¢ ve dig mekan olarak 12 ayda elde edilen ortalama

rutubet degisim miktarlart (%) Cizelge 5.6’da verilmistir.

Cizelge 5.6.Cam agaci Kars ili ortalama rutubet degisim sonuglar1 (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
: ¢ Mekan 7,6737 2,35604
Nisan
Dis Mekan 3,7468 2,68368
i A -4,5142 2,2212
Mayis I¢ Mekan
D1s Mekéan 0,7364 2,6472
. ¢ Mekan 0,7117 1,01028
Haziran
Dis Mekan 2,7702 2,71717
i a 0,7306 3,11088
Temmuz 1§ Mekan
Dis Mekan 1,2015 1,14095
i 4 1,1772 0,64684
Agustos I¢ Mekén
Dis Mekan 3,6842 2,09775
i 4 4111 1,34423
Eyliil I¢ Mekan
KARS Dis Mekén 3,5373 1,20379
i 4 6,0585 0,73967
Ekim I¢ Mekan
Dis Mekan 7,7458 0,63889
I¢ Mekan 6,4555 1,0786
Kasim
Dis Mekan 6,0221 1,83545
i 4 7,9814 0,612
Aralik I Mekan
Dis Mekan 5,132 0,90008
i A 8,1459 1,41329
Ocak I¢ Mekan
Dis Mekan 13,0328 1,41411
i 4 8,1459 1,41329
Subat I¢ Mekan
Dis Mekéan 12,9397 1,33442
i A 7,6874 2,28333
Mart I¢ Mekan
Dis Mekan 3,7661 2,71226

Cizelge 5.6’da ki rutubet degisimi sonuglarina gore; Kars’da en yiiksek rutubet
degisimi %13,03 olarak Ocak ayinda dis mekanda, en diisiik rutubet degisimi %0,71

olarak Haziran ayinda i¢ mekanda tespit edilmistir.
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Cam aga¢ malzemenin Malatya ilinde i¢ ve dis mekanda 12 ayda elde edilen

ortalama rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.7°de verilmistir.

Cizelge 5.7.Cam agaci malatya ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 8,9985 2,17796
Nisan
Dis Mekan 5,7253 2,52527
i 3 -4,795 3,60296
Mays I¢ Mekan
Dis Mekan -7,849 1,83762
. Ig Mekan 5,373 1,40202
Haziran
Dis Mekan 0,1433 2,30363
i A -1,405 1,42734
Temmuz [1¢Mekan
Dis Mekan 2,2659 2,62611
i 3 -1,0029 2,10929
Agustos I¢ Mekan
Dis Mekén -1,852 1,4559
i A 0,2738 0,94786
Eyliil I¢ Mekan
A 0,0012 1,21185
MALATYA Dis Mekan
i 4 2,6597 0,88272
Ekim I¢ Mekan
Dis Mekan 4,8824 1,22822
I¢ Mekan 5,0809 0,71176
Kasim
Dis Mekan 0,3935 0,23572
i A 3,9192 0,69005
Aralik I Mekin
Dis Mekan 3,7974 0,92617
i 3 6,0478 0,89646
Ocak I¢ Mekan
Dis Mekan 4,3377 0,91449
i 4 6,0009 0,82041
Subat I¢ Mekan
Dis Mekan 4,3352 0,91238
i a 8,9985 117796
Mart I¢ Mekan
Dis Mekan 5,7066 2,53136

Cizelge 5.7°de ki rutubet degisimi sonuglarina gore; Malatya’da en yiiksek rutubet
degisimi %8,99 ile Mart ve Nisan aylarinda i¢c mekanda, en diisiik rutubet degisimi
%0,0012 olarak Eyliil ayinda dis mekanda tespit edilmistir.
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Cam aga¢ malzemenin Trabzon ilinde i¢ ve dis mekanda 12 ayda elde edilen

ortalama rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.8’de verilmistir.

Cizelge 5.8.Cam agaci trabzon ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. i¢ Mekan 6,0452 0,88924
Nisan
Dis Mekan 3,7748 1,05712
I¢ Mekan -4,8536 2,01016
Mayis
D1s Mekan 1,3278 3,0798
. I¢ Mekan 10,1069 1,81988
Haziran
Dis Mekan 3,2499 1,36451
i A 4,6152 2,24621
Temmuz |1¢ Mekan
Dis Mekén -0,9978 3,22475
I¢ Mekan 4,2394 0,96672
Agustos
Dis Mekan 7,9247 1,41977
i A 1,7046 1,78609
Eyliil I¢ Mekan
A 4,1545 1,52173
TRABZON Dis Mekén
i 4 5,8568 2,04817
Ekim I¢ Mekan
Dis Mekan 6,1441 1,71233
I¢ Mekan 6,3329 0,88546
Kasim
Dis Mekan 12,1573 2,49163
i a 23,0189 0,57068
Aralik I Mekin
Dis Mekan 11,91 2,12951
i 3 5,6566 1,27316
Ocak I¢ Mekan
Dis Mekén 16,8974 1,49275
i 4 5,6489 1,27495
Subat I¢ Mekan
Dis Mekan 16,8974 1,49275
i 3 6,0124 0,84761
Mart I¢ Mekan
Dis Mekan 3,8244 1,05265

Cizelge 5.8’deki rutubet degisimi sonuclarina goére; Trabzon’da en yiiksek rutubet
degisimi %23,01 olarak Aralik ayinda i¢ mekanda, en diisiik rutubet degisimi %0,99

olarak Temmuz ayinda dis mekanda tespit edilmistir.
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Cam aga¢ malzemenin Van ilinde i¢ ve dis mekanda 12 ayda elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.9’da verilmistir.

izelge 5.9. Cam agac1 van ili ortalama rutubet degisim Sonuclari (%).
Cizelg Cam ag gis ¢lar1 (%)

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. i¢ Mekan 8,4874 2,8237
Nisan
Dis Mekén 12,195 3,76154
I¢ Mekan -2,8559 1,43155
Mayis
Dis Mekén -0,4582 3,0369
. I¢ Mekan 8,9031 1,46133
Haziran
Dis Mekan -15,383 2,635
i 4 -0,6584 1,92142
Temmuz |1 Mekan
Dis Mekan 1,0759 1,65593
i 4 3,6306 1,0169
Agustos I¢ Mekén
Dis Mekan 4,8389 1,04242
i 4 5,9864 1,0045
Eyliil I¢ Mekan
VAN Dis Mekan 1,8802 1,04512
i A 7,259 1,25632
Ekim I¢ Mekan
Dis Mekan 9,4825 1,25671
I¢ Mekan 11,6439 2,37253
Kasim
Dis Mekan 2,8107 1,02255
i A 6,6435 1,91561
Aralik Ig Mekan
Dis Mekan 18,7656 0,83336
i A 16,4175 1,79534
Ocak I¢ Mekan
Dis Mekan 2,8222 0,4771
i 4 15,7594 2,52954
Subat I¢ Mekan
Dis Mekén 2,8222 0,4771
i A 8,6252 2,71587
Mart I¢ Mekan
Dis Mekan 13,1314 0,64794

Cizelge 5.9’daki rutubet degisimi sonuglarina gore; Van’da en yiiksek rutubet
degisimi %18,76 olarak Aralik ayinda digs mekanda, en diisiik rutubet degisimi %0,45
olarak Mayis ayinda dis mekanda tespit edilmistir.
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Cam agac malzemede il, zaman, mekan kendi aralarinda ve birbirleri arasindaki
etkilesiminin deney Ornekleri rutubet degisimine etkisinin olup olmadigini tespit
etmek amaciyla varyans analizi yapilmistir. Cam aga¢ malzemeden elde edilen deney

ornekleri i¢in varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.10°da verilmistir.

Cizelge 5.10. Cam aga¢ malzeme varyans analizi sonuglari.

Varyans Karaler Serbestlik Karaler F ]())i;lzeel;fli

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamas1 | Degeri (p<0,05)
Diizeltilmis | 37507 602 191 196,846 | 40477 | 0,00

Model

Sabit Terim 29173,389 1 29173,389 5998,8 0,00
Faktor A 1683,066 7 240,438 49,44 0,00
Faktor B 12480,663 11 1134,606 233,304 0,00
Faktor C 76,719 1 76,719 15,776 0,00
A*B 12079,025 77 156,87 32,257 0,00
A*C 1418,212 7 202,602 41,66 0,00
B*C 492,516 11 44,774 9,207 0,00
A*B*C 9367,478 77 121,656 25,016 0,00

Faktor A: Il, Faktor B: Zaman Faktor C: Mekan

Varyans analizi sonuglarina gore; secilen bolgelerdeki illerin, zamanin ve mekan
seciminin ¢am aga¢ malzeme denge rutubetine etkisi anlamli bulunmustur. il, zaman
ve mekanin kendi aralarindaki etkilesimleri cam aga¢ malzemenin denge rutubetine

etkisi anlamli bulunmustur.

Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in Duncan testi

sonuglart Cizelge 5.11°de verilmistir.
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Cizelge 5.11.Cam aga¢ malzemesinde denge rutubet miktar1 duncan testi sonuglari.

Uygulama Ortalama |y Uygulama Ortalama |y
Mayis-i¢ Mekan -0,2236 | o Ekim-I¢ Mekan 4,9907 | FGH
Temmuz-i¢ Mekan 0,4788 | AR Nisan-i¢ Mekan 5,106 | FgH
Agustos-Ig Mekan 0,5608 | ABC Kasim-Dis Mekan 5,2913 | gH
Mayis-Dig Mekan 1,0638 | ABCD Mart-i¢ Mekan 5,938l | gH
Agustos-Di1g Mekan 1,7203 ABCD Kas1m-ig: Mekan 5,6464 GH
Temmuz-Dis Mekan 2,2944 | gcpE | EKim-Dis Mekan 6,7744 | 1|
Eyliil-Dis Mekan 2,7702 | gcpE | Aralik-i¢ Mekan 8,179 | |
Eyliil-ig Mekan 2,863 CDEF Aralik-Dis Mekan 8,5629 1
Haziran-Dis Mekan 3,2816 | pppg | Subat-I¢ Mekén 9,4868 | j
Nisan-D1s Mekan 4,1505 | EFG Ocak-I¢ Mekan 9,6771 1k
Mart-Di1s Mekan 4,2787 | EFg Subat-Dis Mekan 11,6239 |
Haziran-i¢ Mekan 4,9872 | EGH Ocak-Dis Mekan 11,6724 |

HG: Homojenlik Grubu
Cizelge 5.11°de ki Cam aga¢ malzeme Ornekleri Duncan testi sonuglarina gore; en
diisiik ortalama denge rutubet degeri Mayis ayinda i¢ mekanda, en yiiksek ise Ocak

ay1 i¢inde dis mekanda elde edilmistir.

Illere bagl olarak farkliligin hangi grupta anlamli oldugunu belirlemek amaciyla,

uygulanan Duncan testi sonuclar1 Cizelge 5.12.’de verilmistir.

Cizelge 5.12.Cam aga¢ malzeme denge rutubeti illere gére duncan testi sonuglari.

iller Ortalama HG
Malatya 2,5849 A
Antalya 4,0764 B
[zmir 4,8657 BC
Kars 4,945 BC
Karabik 5,0644 BC
Van 5,9927 CD
Bursa 5,9941 CD
Trabzon 6,7354 D

HG: Homojenlik Grubu
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Duncan testi sonuglarina gore en yliksek denge rutubet degisim miktar1 Trabzon, en

diisiik denge rutubet degeri Malatya ilinde tespit edilmistir.

5.1.2. Goknar Aga¢ Malzeme Rutubet Degisim Sonuclari

Goknar agac malzemeden elde edilen deney Ornekleri %12 denge rutubet degerine
ulastiktan sonra Antalya, Bursa, Izmir, Karabiik, Kars, Malatya, Trabzon, Van
illerinde 12 ay boyunca i¢ ve dis mekanda olmak iizere bekletilmistir. Her iki
mekanda da bekletilen deney Ornekleri her ay bu illerden alinarak rutubet degisim

miktarlar1 belirlenmistir.

Goknar aga¢ malzemenin Antalya ilinde i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen

ortalama rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.13’de verilmistir.

Cizelge 5.13. Goknar agaci antalya ili ortalama rutubet degisim Sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA | STANDART SAPMA
Nisan I¢ Mekan 0,1963 1,01506
Dis Mekan 0,7103 0,3827
Mayis I¢c Mekan 8,2293 3,30867
Dis Mekan 12,0112 2,68946
Haziran I¢ Mekan 4,0075 2,8347
Dis Mekan 5,864 1,51286
I¢ Mekan 0,2866 1,36661
Temmuz I Mckan | 0,4862 1,37335
Agustos Ic Mekan -2,0934 1,91274
Dis Mekan -1,8485 0,72135
Eylill I¢ Mekan -0,9176 0,24576
Ekim I¢ Mekan 1,0704 1,57425
Dis Mekan 0,9467 0,82127
Kasim I¢ Mekan 1,9325 0,4041
D1s Mekan 2,0433 0,74399
Ic Mekan 1,8375 0,27091
Aralik D Mekan 2,2194 0,39199
Ocak Ic Mekan 2,9528 0,5573
Dis Mekan 2,4726 0,5498
I¢ Mekan 2,8965 0,67432
Subat -
Dis Mekan 2,4156 0,53408
Mart I¢ Mekan 0,8951 0,41155
Dis Mekan 1,9316 0,8715
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Cizelge 5.13’de ki rutubet degisimi sonuclarina gore; Antalya’da en yiiksek rutubet
degisimi %12,01 ile Mayis ayinda dis mekanda, en diisiik rutubet degisimi %0,19

olarak Nisan ayinda i¢ mekanda tespit edilmistir.

Goknar aga¢ malzemenin Bursa’da i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.14°de verilmistir.

Cizelge 5.14.Goknar agaci bursa ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA | STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 2,8898 1,30016
Nisan
Dis Mekén 3,432 1,09849
I¢ Mekan 0,6808 1,68826
Mayis
Dis Mekan 0,0449 1,0837
. ig Mekan 4,5941 1,71132
Haziran
Dis Mekan 3,9632 1,5731
i A 2,257 0,6988
Temmuz [1¢ Mekan
Dis Mekan 4,8333 1,70989
i 3 0,1536 2,07348
Agustos I¢ Mekan
Dis Mekan 1,0409 1,35801
i a 1,3075 0,63042
Eyliil I¢ Mekan
BURSA Dis Mekan 1,325 0,76019
i A 2,4668 0,49602
Ekim I¢ Mekan
Dis Mekan 2,362 0,91726
I¢ Mekan 2,3669 1,33102
Kasim
Dis Mekan 2,3564 0,44732
i A 3,6121 0,78329
Aralik I Mekin
Dis Mekan 3,437 0,57207
i A 3,6036 0,7586
Ocak I¢ Mekan
Dis Mekan 3,0119 0,96571
i 4 3,5496 0,80413
Subat I¢ Mekan
Dis Mekan 3,2357 0,71875
i A 2,6704 1,37966
Mart I¢ Mekan
Dis Mekan 2,0322 0,4315
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Cizelge 5.14°de ki rutubet degisimi sonuglarina gore; Bursa’da en yiiksek rutubet
degisimi %4,83 olarak Temmuz ayinda dis mekanda, en diisiik rutubet degisimi

%0,04 olarak May1s ayinda dis mekanda tespit edilmistir.

Goknar aga¢ malzemenin izmir’de i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.15°de verilmistir.

Cizelge 5.15.Goknar agact izmir ili ortalama rutubet degisim sonuglar (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 2,7561 0,91967
Nisan
D1s Mekan 4,3642 1,22856
I¢ Mekan 2,5926 2,13362
Mayis
Dis Mekan -4,312 2,23443
. i¢c Mekan 2,0885 2,61074
Haziran
Dis Mekan 4,0495 1,47722
i A -1,5214 2,14095
Temmuz |1 Mekan
Dis Mekan 3,1219 1,43517
| 4 -1,3385 0,7834
Agustos I¢ Mekén
Dis Mekan -0,3776 1,42461
i 4 1,0004 0,66337
Eylil I¢ Mekan
iZMiR Dis Mekén 1,2149 0,82845
i A 1,9526 0,66146
Ekim I¢ Mekan
Dis Mekén 2,8326 0,5664
I¢ Mekan 1,9933 0,58829
Kasim
Dis Mekan 2,3313 0,35164
i 5 3,4288 0,67883
Aralik I Mekan
Dis Mekan 2,7633 0,66433
i A 3,0813 1,15805
Ocak I¢ Mekan
Dis Mekan 2,3483 0,23674
i A 2,9177 1,15918
Subat I¢ Mekan
Dis Mekan 2,3483 0,23674
i 5 2,8502 0,90037
Mart I¢ Mekan
Dis Mekan 3,444 1,64682
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Izmir ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.15°de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %4,36 ile Nisan ayinda dis mekanda, en

diisiik rutubet degisimi %0,37 olarak Agustos ayinda dis mekanda elde edilmistir.

Goknar aga¢c malzemenin Karabilik’de i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen
ortalama rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.16’da verilmistir.

Cizelge 5.16.Goknar agaci karabiik ili ortalama rutubet degisim sonuglar (%).

iL ZAMAN MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 2,5298 0,53544
Nisan
Dis Mekan 2,6241 0,91064
Mayis I¢ Mekan 2,5926 2,13362
D1s Mekan -4,312 2,23443
. I¢ Mekan -1,169 1,67564
Haziran
Dis Mekan 4,8572 1,52641
Temmuz I¢ Mekan -0,9045 1,72562
D1s Mekan 1,0479 1,71357
Agustos I¢ Mekan 0,1853 3,06986
D1s Mekan -0,7492 1,92239
Eyliil I¢ Mekan 0,668 1,11615
Ekim I¢ Mekan 0,7553 0,41522
D1s Mekan 3,0352 0,95073
I¢ Mekan 2,3721 0,78103
Kasim
D1s Mekan 2,1428 0,27377
Aralik I¢ Mekan 2,1972 1,20754
Dis Mekan 3,3591 0,77396
Ocak I¢ Mekan 1,6173 0,24997
D1s Mekan 3,3494 0,3677
Subat I¢ Mekan 1,5603 0,26871
Dis Mekan 3,0636 0,61839
Mart I¢ Mekan 2,5879 0,49569
Dis Mekan 2,6228 0,91117
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Karabiik ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.16°da verilmistir. Bu sonuglara
gore en yliksek rutubet degisim miktar1 %4,85 ile Haziran ayinda dis mekanda, en

diisiik rutubet degisimi %0,18 olarak Agustos ayinda i¢ mekanda elde edilmistir.

Goknar aga¢ malzemenin Kars’da i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.17°de verilmistir.

izelge 5.17.GoOknar agaci kars ili ortalama rutubet degisim Sonuclar1 (%).
Cizelg g gis ¢lar1 (%)

iL ZAMAN MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 2,3533 1,20334
Nisan
D1s Mekan 5,8281 1,18259
Mayis I¢ Mekan -0,4762 2,65031
Dis Mekéan 6,9569 2,78421
. I¢ Mekan 0,0459 0,77036
Haziran
Dis Mekan 4,832 2,89213
Temmuz I¢ Mekéan -0,2969 1,67205
Dis Mekan 0,2643 1,87862
Agustos I¢ Mekan 0,1591 1,30222
Dis Mekan 1,8873 0,57281
Eylil I¢ Mekan 1,264 0,5211
KARS Dis Mekén 1,6646 0,67356
Ekim I¢ Mekan 2,367 0,33193
Dis Mekén 1,7471 0,41789
I¢ Mekan 3,3064 0,50954
Kasim
Dis Mekan 2,7424 0,86528
Aralik I¢ Mekan 5,1533 1,08607
Dis Mekén 3,2346 1,18476
Ocak I¢ Mekan 1,8348 0,27523
Dis Mekén 2,6315 0,20469
Subat I¢ Mekan 1,8326 0,27369
Dis Mekan 2,6315 0,20469
Mart I¢ Mekan 2,3375 1,18202
D1s Mekén 5,7687 1,23538
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Kars ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.17°de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %5,82 ile Nisan ayinda dis mekanda, en

diisiik rutubet degisimi %0,15 olarak Agustos ayinda i¢c mekanda elde edilmistir.

Goknar aga¢ malzemenin Malatya’da i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen
ortalama rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.18’de verilmistir.

Cizelge 5.18.Goknar agacit malatya ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 2,9918 1,61758
Nisan

D1s Mekan 5,1119 1,50944

Mayis I¢ Mekan 5,8937 2,98562

D1s Mekan 3,7503 1,02803

. I¢ Mekan 3,1652 1,8053
Haziran

Dis Mekan 0,7361 2,23666

Temmuz I¢ Mekan 0,328 1,0047

Dis Mekan 1,2481 1,58342

Agustos I¢ Mekan -2,7611 3,41123

D1s Mekan -2,2236 3,12867

Eyliil I¢ Mekan 0,2895 0,85439

Ekim I¢ Mekan 1,3177 0,96931

D1s Mekan 1,6631 0,86055

Kasim I¢ Mekan 1,205 0,26792

D1s Mekan 2,2035 0,38854

Aralik I¢ Mekan 3,1461 0,56339

Dis Mekan 1,9894 0,61432

Ocak I¢ Mekan 1,5666 0,17048

Dis Mekan 2,2622 0,57892

Subat I¢ Mekan 1,5666 0,17048

Dis Mekan 2,1484 0,61494

Mart I¢ Mekan 2,9183 1,52189

Dis Mekan 5,0902 1,46611
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Malatya ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.18’de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yliksek rutubet degisim miktar1 %5,89 ile Mayis ayinda i¢ mekanda, en
diisiik rutubet degisimi %0,28 olarak Eyliil ayinda i¢ mekanda elde edilmistir.

Goknar aga¢ malzemenin Trabzon’da i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen

ortalama rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.19°da verilmistir.

Cizelge 5.19.Goknar agaci trabzon ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 4,8627 1,50421
Nisan

Dis Mekan 4,6414 1,34612

Mayis I¢ Mekan 1,2592 3,04912

Dis Mekan 5,3545 2,25641

. I¢ Mekan 5,6755 1,86636
Haziran

D1s Mekan -0,0909 0,84731

Temmuz I¢ Mekan -0,5604 1,90627

Dis Mekan 0,4247 1,62693

Agustos I¢ Mekan 1,51 0,73578

Dis Mekan 2,664 1,1948

Eyliil I¢ Mekan 1,2529 0,83913

Ekim I¢ Mekan 2,5762 0,36519

Dis Mekan 1,5036 0,3232

Kasim I¢ Mekan 2,8224 0,7547

Dis Mekan 3,1287 0,39065

Aralik I¢ Mekén 3,8999 0,95814

Dis Mekén 1,6786 0,7359

Ocak I¢ Mekan 3,4949 0,84141

Dis Mekan 1,7343 0,70603

Subat I¢ Mekan 3,4949 0,84141

Dis Mekan 1,678 0,65749

Mart I¢ Mekéan 457 1,45659

D1s Mekén 3,8541 1,88006
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Trabzon ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.19°da verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %5,67 ile Haziran ayinda i¢ mekanda, en

diisiik rutubet degisimi %0,09 olarak Haziran ayinda dis mekanda elde edilmistir.

Goknar aga¢ malzemenin Van’da i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama
rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.20°de verilmistir.

Cizelge 5.20.Goknar agaci van ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 4,0034 1,30875
Nisan
D1s Mekan 3,8272 1,58729
Mayis I¢ Mekan -0,4222 1,89232
Dis Mekan 0,0903 2,89257
. I¢ Mekan 1,2497 2,64894
Haziran
Dis Mekan 3,7043 2,2682
Temmuz I¢ Mekan -0,6588 1,51884
Di1s Mekan -0,009 1,70262
Agustos I¢ Mekan 1,4728 0,82599
Dis Mekan -0,936 3,63853
Eyliil I¢ Mekan 1,0072 0,51186
VAN Dis Mekén 1,059 0,67392
EKim I¢ Mekan 1,5956 0,87999
Dis Mekén 1,449 0,29883
I¢ Mekan 1,9309 0,90488
Kasim
Dis Mekan 2,7685 1,04694
Aralik I¢ Mekan 1,0787 0,25274
Dis Mekén 1,8244 0,34689
Ocak I¢ Mekan 1,7993 0,25437
Dis Mekén 1,9292 0,34275
Subat I¢ Mekan 1,7993 0,25437
Dis Mekan 2,0442 0,42955
Mart I¢ Mekan 3,8877 1,23892
D1s Mekén 3,8222 1,59042
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Van ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.20’de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %4,00 ile Nisan ayinda i¢ mekanda, en diisiik

rutubet degisimi %0,009 olarak Temmuz ayinda dis mekanda elde edilmistir.

Goknar aga¢ malzeme Orneklerinde il, zaman, mekan kendi aralarinda ve birbirleri
arasindaki etkilesiminin deney Ornekleri rutubet degisimine etkisinin olup olmadiginm
tespit etmek amaciyla varyans analizi yapilmistir. Goknar’dan elde edilen deney

ornekleri i¢in varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.21°de verilmistir.

Cizelge 5.21.Goknar aga¢ malzeme varyans analizi sonuglari.

Varyans Karaler Serbestlik Karaler F Onem Diizeyi
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamas1 | Degeri (p<0,05
Dizeltilmis 4582,842° 191 23.994| 9,362 0,00
Model

Sabit Terim 5137,773 1 5137,773 | 2004,64 0,00
Faktor A 166,576 7 23,797 9,285 0,00
Faktor B 1269,082 11 115,371 | 45,015 0,00
Faktor C 46,983 1 46,983 | 18,332 0,00
A*B 1867,142 77 24,249 9,461 0,00
A*C 102,654 7 14,665 5,722 0,00
B*C 88,313 11 8,028 3,133 0,00
A*B*C 1042,092 77 13,534 5,281 0,00

Faktor A: Il, Faktor B: Zaman Faktor C: Mekan

Varyans analizi sonuglarina gore; secilen bolgelerdeki illerin, zamanin ve mekan
seciminin Goknar agac malzeme denge rutubetine etkisi anlamli bulunmustur. il,
zaman ve mekanin kendi aralarindaki etkilesimleri Goknar aga¢c malzemenin denge

rutubetine etkisi anlamli bulunmustur.

Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 5.22°de verilmistir.
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Cizelge 5.22.Goknar agact denge rutubet miktar1 duncan testi sonuglari.

Uygulama Ortalama | HG Uygulama Ortalama | HG
Agustos-I¢c Mekan -0,339 A Haziran-ic Mekan 2,4572 | EFGH
Temmuz-ig: Mekan -0,1338 AB Kasim-Dis Mekan 2,4646 EFGH
Agustos-Dis Mekan | -0,0678 AB Ocak-Dis Mekan 2,4674 | EFGH

Eyliil-Ic Mekan 0,734 BC Ocak-i¢ Mekan 2,4938 | EFGH
Eyliil-D1s Mekan 1,1972 CD Mayls-i(; Mekan 2,5437 FGHI
Temmuz-Di1s Mekan | 11,4272 CDE | Aralik-Di1g Mekan 2,5632 | FGHI
Ekim-i¢ Mekan 1,7627 DEF Nisan-i¢ Mekan 2,8229 | FGHU
Ekim-Dis Mekan 1,9424 DEF Mart-i¢ Mekan 2,8396 | FGHIJ
Kasim-i¢ Mekan 2,2412 EFG Aralik-Ic Mekan 3,0442 GHIJ
Subat-Dis Mekan 2,4456 | EFGH | Haziran-Dig Mekan | 3,4894 HIJ
Mayis-Dig Mekan 2,448 |EFGH | Mart-Dis Mekan 3,5707 1J
Subat-I¢ Mekan 2,4522 | EFGH | Nisan-Dis Mekan 3,8174 J

HG:Homojenlik Grubu

Nisan ay1 i¢inde dis mekanda elde edilmistir.

uygulanan Duncan testi sonuglari1 Cizelge 5.23’de verilmistir.

iller Ortalama | HG
Karabiik 15919 | A
Van 1,6799 | A
[zmir 1,9138 | AB
Malatya 1,9299 | AB
Antalya 2,0835| ABC
Kars 2,5029 | BC
Bursa 2,5511|C
Trabzon 2,6418 | C

HG: Homojenlik Grubu

diisiik denge rutubet degeri Karabiik ilinde tespit edilmistir.
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Cizelge 5.22°de ki Goknar aga¢ malzeme 6rnekleri Duncan testi sonuglarina gore; en

diisilk ortalama denge rutubet degeri Agustos ayinda dis mekanda, en yiiksek ise

Illere bagh olarak farkliligm hangi grupta anlamli oldugunu belirlemek amaciyla

Cizelge 5.23.Goknar agag malzeme denge rutbeti illere gére duncan testi sonuglari.

Duncan testi sonuglaria gore en yliksek denge rutubet degisim miktar1 Trabzon, en




5.1.3. Kayin Aga¢c Malzeme Rutubet Degisim Sonuclari

Kayin aga¢ malzemeden elde edilen deney Ornekleri %12 denge rutubet degerine
ulastiktan sonra Antalya, Bursa, Izmir, Karabiik, Kars, Malatya, Trabzon, Van
illerinde 12 ay boyunca i¢ ve dis mekanda olmak iizere bekletilmistir. Her iki
mekanda da bekletilen deney ornekleri her ay bu illerden alinarak rutubet degisim

miktarlar1 belirlenmistir.

Kayin aga¢ malzemenin Antalya’da i¢ ve dig mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.24°de verilmistir.

Cizelge 5.24. Kaym agaci antalya ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 0,4722 0,10532
Nisan
Dis Mekan 0,591 0,2597
Mayis I¢ Mekan 5,08 2,06669
Dis Mekan 14,544 2,2269
. I¢ Mekan 6,3062 1,32521
Haziran
D1s Mekan 7,6712 1,41693
Temmuz I¢ Mekan -0,0071 1,6912
Dis Mekan 2,06 3,6308
Agustos I¢ Mekan -0,8512 1,15447
Dis Mekén 0,4455 2,31802
Eyliil I¢ Mekan -0,7884 0,74634
ANTALYA Dls Mekan '0,6593 0,27221
Ekim I¢ Mekan 5,6526 2,29412
D1s Mekén 3,1485 1,71915
¢ Mekan 1,8925 0,74799
Kasim
Dis Mekén 1,794 0,61813
Arahik I¢ Mekan 2,9632 0,09588
Dis Mekén 4,3424 0,46289
Ocak I¢ Mekan 6,9535 0,51122
D1s Mekén 6,206 1,06493
Subat I¢ Mekan 6,7313 0,38907
Dis Mekén 6,2752 1,06364
Mart I¢ Mekan 0,4718 0,10566
Dis Mekan 0,6271 0,28127
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Antalya ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.24°de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %14,54 ile Mayis ayinda dis mekanda, en

diisiik rutubet degisimi %0,007 olarak Temmuz ayinda i¢ mekanda elde edilmistir.

Kayin aga¢c malzemenin Bursa’da i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.25’de verilmistir.

Cizelge 5.25.Kayin agaci bursa ili ortalama rutubet degisim Sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 1,5106 0,42781
Nisan

Dis Mekan 1,9596 0,63354

Mayis I¢ Mekan -3,1993 2,51107

D1s Mekan -2,4075 1,52082

. I¢ Mekan 6,3725 1,91429
Haziran

Dis Mekan 2,2981 2,42865

Temmuz I¢ Mekan 5,4627 1,87565

Dis Mekan 6,0351 2,11654

Agustos I¢ Mekan 2,9061 1,18084

Dis Mekan -0,645 0,6078

Eyliil I¢ Mekan 4,6473 0,54833

EKim I¢ Mekan 2,4564 0,5933

Dis Mekan 4,1027 1,84557

Kasim I¢ Mekan 3,2629 1,09491

D1s Mekan 4,0731 1,04142

Aralik I¢ Mekan 2,2327 0,62777

Dis Mekan 3,8271 0,98644

Ocak I¢ Mekan 2,7593 0,39619

Dis Mekan 4,8602 0,66406

Subat I¢ Mekan 2,7946 0,38159

Dis Mekan 4,8602 0,66406

Mart I¢ Mekan 1,5026 0,42896

Dis Mekan 1,9596 0,63354
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Bursa ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.25’de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %6,37 ile Haziran ayinda i¢ mekanda, en

diisiik rutubet degisimi %0,64 olarak Agustos ayinda dis mekanda elde edilmistir.

Kaym aga¢ malzemenin izmir’de i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama
rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.26’da verilmistir.

izelge 5.26.Kayin agaci izmir ili ortalama rutubet degisim Sonuclari (%).
Cizelg yin ag gis ¢lar1 (%)

iL ZAMAN MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 3,0418 1,03583
Nisan
Dis Mekan 2,7985 0,86147
Mayis I¢ Mekan 0,5621 2,64487
Dis Mekan -0,1739 1,03235
. I¢ Mekan 6,0075 2,71245
Haziran
D1s Mekan 4,8767 2,18852
Temmuz I¢ Mekan -0,232 2,20986
Dis Mekan -0,646 1,15981
Agustos I¢ Mekan -3,1037 0,89772
D1s Mekan 1,841 1,88896
Eyliil I¢ Mekan 3,5871 1,77661
izZMIR D1s Mekan 5,1729 1,09838
EKim I¢ Mekan 3,7601 1,50771
Dis Mekan 2,8811 0,84716
I¢ Mekan 1,9262 0,63858
Kasim
D1s Mekan 1,9541 1,06569
Aralik I¢ Mekan 3,6712 0,8036
D1s Mekan 6,0461 0,88919
Ocak I¢ Mekan 8,5027 0,85487
Dis Mekan 3,5733 1,54027
Subat I¢ Mekan 8,2955 0,27215
Dis Mekan 3,5733 1,54027
Mart I¢ Mekan 2,9953 1,04851
Dis Mekan 2,6531 0,72632
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Izmir ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.26°da verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %8,29 ile Subat ayinda i¢ mekanda, en diistik
rutubet degisimi %0,17 olarak Mayis ayinda dis mekanda elde edilmistir.

Kayin aga¢ malzemenin Karabiik’de i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama
rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.27°de verilmistir.

Cizelge 5.27.Kayn agaci karabiik ili ortalama rutubet degisim Sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 1,9666 0,6513
Nisan
Dis Mekan 2,1111 0,41204
Mayis I¢ Mekan -1,9155 1,29303
Dis Mekan -2,9305 2,0049
. I¢ Mekan 6,337 0,87402
Haziran
Dis Mekan 8,3999 1,16281
Temmuz I¢ Mekéan 4,1989 3,63793
Dis Mekan 3,9931 1,15511
Agustos I¢ Mekan -2,7209 1,43416
Dis Mekan 1,0106 0,36015
Eyliil I¢ Mekan 7,084 0,64859
KARABUK Dis Mekén 2,9025 0,29483
EKim I¢ Mekan 5,102 1,13999
Dis Mekan 3,7597 1,38256
I¢ Mekan 2,6096 0,54524
Kasim
Dis Mekan 3,3507 0,88888
Aralik I¢ Mekan 2,5226 0,43302
Dis Mekén 7,5822 0,60517
Ocak I¢ Mekan 13,4682 1,23097
Dis Mekan 7,5359 1,11489
Subat I¢ Mekan 13,4682 1,23097
Dis Mekan 7,5359 1,11489
Mart I¢ Mekan 1,9672 0,65122
D1s Mekén 2,1111 0,41204
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Karabiik ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.27°de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiikksek rutubet degisim miktar1 %13,46 ile Ocak ve Subat ayinda ig
mekanda, en diisiik rutubet degisimi %1,01 olarak Agustos ayinda dis mekanda elde

edilmistir.

Kayin aga¢ malzemenin Kars’ta i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.28’de verilmistir.

Cizelge 5.28.Kayin agaci kars ili ortalama rutubet degisim sonuglar1 (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 5,0044 2,33598
Nisan

D1s Mekan 7,1241 1,23911

Mayis I¢ Mekan -1,3471 3,05259

D1s Mekan 1,3379 2,67935

. I¢ Mekan 9,2861 2,13869
Haziran

Dis Mekan 9,3727 1,73585

Temmuz I¢ Mekan 3,9556 1,45985

D1s Mekan 4,7182 1,99899

Agustos I¢ Mekan -1,6 0,69553

Dis Mekan 2,5013 1,36774

Eyliil I¢ Mekan 1,74 0,7674

KARS Dis Mekan 4,3192 1,31298

Ekim I¢ Mekan 3,2838 1,06402

Dis Mekén 2,4245 0,59526

Kasim I¢ Mekan 3,7523 1,1956

Dis Mekan 2,7773 0,64281

Aralik I¢ Mekan 4,216 1,54408

Dis Mekan 4,8913 0,97446

Ocak I¢ Mekan 11,5108 0,91461

D1s Mekén 6,583 0,39428

Subat I¢ Mekan 11,5108 0,91461

Dis Mekén 6,6183 0,40055

Mart I¢ Mekan 5,2406 2,21483

Dis Mekan 7,1153 1,22929
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Kars ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.28’de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiikksek rutubet degisim miktart %11,51 ile Ocak ve Subat ayinda i¢
mekanda, en diisiik rutubet degisimi %1,33 olarak Mayis ayinda dis mekanda elde

edilmistir.

Kayin aga¢ malzemenin Malatya’da i¢ ve dig mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.29°da verilmistir.

Cizelge 5.29.Kayin agacit malatya ili ortalama rutubet degisim Sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 3,7057 0,51788
Nisan
Dis Mekan 3,3203 0,90858
I¢ Mekan 3,0953 3,52946
Mayis
Dis Mekan 1,6367 2,43564
. I¢ Mekan 2,6007 1,9328
Haziran
Dis Mekan 7,4252 1,14218
Temmuz I¢ Mekan 5,9536 2,55154
Dis Mekan -2,0746 3,29218
Agustos I¢ Mekan -1,2023 0,30928
Dis Mekan -1,7164 0,95101
Eyliil I¢ Mekan -0,5758 1,41166
Ekim I¢ Mekan 1,6779 0,30202
Dis Mekan 1,6737 0,58972
I¢ Mekan 2,7071 0,26266
Kasim
D1s Mekén 2,4507 0,81109
Aralik I¢ Mekan 1,9964 0,5136
Dis Mekén 3,1261 0,30825
Ocak I¢ Mekan 8,2458 1,18967
D1s Mekén 5,3277 1,06972
Subat I¢ Mekan 8,1734 1,16987
D1s Mekén 5,3618 1,25441
Mart I¢ Mekan 3,7697 0,65778
D1s Mekén 3,324 0,90869

Malatya ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.29°da verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %8,24 ile Ocak ayinda i¢ mekanda, en diisiik
rutubet degisimi %0,08 olarak Eyliil ayinda dis mekanda elde edilmistir.
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Kayin aga¢ malzemenin Trabzon’da i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.30°da verilmistir.

Cizelge 5.30.Kayin agaci trabzon ili ortalama rutubet degisim Sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. ¢ Mekan 3,2811 1,24171
Nisan

Dis Mekéan 7,3893 2,56657

Mayis I¢ Mekan 4,4707 3,65078

Dis Mekan -7,1471 2,48509

. I¢ Mekan 5,4123 1,3187
Haziran

D1s Mekan 0,4244 1,59968

Temmuz I¢ Mekan 0,7602 1,47346

Dis Mekan 4,0501 1,04989

- I¢ Mekan 2,7673 1,68412
Agustos

Dis Mekan 1,6308 1,12933

Eylil I¢ Mekan 4,4716 1,23732

Ekim I¢ Mekan 1,8613 0,67314

Dis Mekan 2,2317 0,23549

Kasim I¢ Mekan 3,285 1,75657

Dis Mekan 6,0656 1,3189

Aralik I¢ Mekan 7,6008 1,71912

Dis Mekén 4,1399 1,36777

Ocak I¢ Mekan 5,5958 0,55699

Dis Mekan 7,5458 2,54838

Subat I¢ Mekan 5,5602 0,5174

Dis Mekan 7,4769 2,59492

Mart I¢ Mekan 3,2431 1,24174

Dis Mekén 7,3893 2,56657

Trabzon ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.30’da verilmistir. Bu sonuglara
gore en yliksek rutubet degisim miktart %7,60 ile Aralik ayinda i¢ mekanda, en
diisiik rutubet degisimi %0,42 olarak Haziran ayinda dis mekanda elde edilmistir.
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Kayin aga¢ malzemenin Van’da i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.31°de verilmistir.

Cizelge 5.31.Kayin agaci van ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 5,525 1,83384
Nisan

Dis Mekan 6,1884 1,89488

Mayis I¢ Mekan -0,4594 2,47859

Dis Mekan 0,2921 3,96201

. I¢ Mekan 0,9439 3,42863
Haziran

Dis Mekan -5,2749 1,75996

Temmuz I¢ Mekan 2,2777 3,11275

D1s Mekan 0,5069 2,38497

Agustos I¢ Mekan 3,4392 1,04296

D1s Mekan 2,1854 1,1107

Eyliil I¢ Mekan 3,0038 0,74168

VAN Dis Mekan 3,7225 0,71047

EKim I¢ Mekan 15114 0,44037

D1s Mekan 1,5881 0,68986

Kasim I¢ Mekan 3,468 0,60843

D1s Mekan 3,3382 0,79115

Aralik I¢ Mekan 4,5964 2,27512

Dis Mekan 5,3359 0,52218

Ocak I¢ Mekan 3,1141 0,67783

D1s Mekan 3,1606 1,09907

Subat I¢ Mekan 3,1141 0,67783

D1s Mekan 3,1606 1,09907

Mart I¢ Mekan 5,368 1,95427

Dis Mekan 6,1553 1,89415

Van ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.31’de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %6,18 ile Nisan ayinda dis mekanda, en

diisiik rutubet degisimi %0,29 olarak Mayis ayinda dis mekanda elde edilmistir.
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Kayin aga¢ malzemede il, zaman, mekan kendi aralarinda ve birbirleri arasindaki
etkilesiminin deney Ornekleri rutubet degisimine etkisinin olup olmadigini tespit

etmek amaciyla varyans analizi yapilmuistir.

Kayin aga¢c malzemeden elde edilen deney ornekleri i¢in varyans analizi sonuglar

Cizelge 5.32°de verilmistir.

Cizelge 5.32.Kayin aga¢ malzeme varyans analizi sonuglari.

Varyans Karaler Serbestlik Karaler F Oflem.
Kaynag1 Toplami Derecesi Ortalamas1 | Degeri Diizeyi
(p<0,05
Diizeltilmis 11705,103* 191 61,283| 22,989 0,00
Model
Sabit Terim 14006,71 1 14006,71 | 5254,31 0,00
Faktor A 581,749 7 83,107 | 31,176 0,00
Faktor B 3858,708 11 350,792 | 131,592 0,00
Faktor C 5,874 1 5,874 2,204 0,138
A*B 4716,276 77 61,25| 22,977 0,00
A*C 88,566 7 12,652 4,746 0,00
B*C 293,74 11 26,704 | 10,017 0,00
A*B*C 2160,19 77 28,054 | 10,524 0,00

Faktor A: Il, Faktor B: Zaman Faktor C: Mekan

Varyans analizi sonucglarina gore; secilen bolgelerdeki il ve zaman, kayin agag
malzeme denge rutubetine etkisi anlamli bulunmustur. Mekan se¢iminin tek basina
denge rutubetine etkisi anlamsizdir. I, zaman ve mekanmn kendi aralarindaki

etkilesimleri kayin aga¢ malzemenin denge rutubetine etkisi anlamli bulunmustur.

Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 5.33’de verilmistir.
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Cizelge 5.33. Kayin aga¢ malzemesinde denge rutubet miktar1 duncan testi sonuglari.

Uygulama Ortalama | HG | Uygulama Ortalama | HG
Agustos-Ic Mekan -0,0457 | A Ekim-i¢ Mekan 3,1632 | BCD
Mayis-Dig Mekan 0,644 | A Kasim-Dig Mekan 3,2255 | BCD
Mayis-I¢ Mekan 0,7859 | A Aralik-Ic Mekan 3,7249 | BCDE
Agustos-Dig Mekén 0,9066 | A Mart-Di1s Mekan 3,9168 | CDE
Temmuz-Dis Mekéan 2,3303|B Nisan-Dis Mekén 3,9353 | CDE
Ekim-Dig Mekan 2,7263 | BC | Haziran-Dig Mekan 4,3992 | DEF
Eyliil-D1s Mekan 2,784 | BC | Aralik-Dis Mekan 49114 | EF
Temmuz-i¢ Mekan 2,7962 | BC | Haziran-i¢ Mekan 5,4083 | F
Kamm-ig Mekan 2,863 | BC | Ocak-Dis Mekan 5,5991 | F
Eyliil-i¢ Mekan 2,8962 | BC | Subat-Dis Mekan 5,6078 | F
Nisan-i¢ Mekan 3,0634 | BCD | Subat-i¢ Mekan 7,456 | G
Mart-i¢ Mekan 3,0698 | BCD | Ocak-i¢ Mekan 7,5188 | G

HG: Homojenlik Grubu
Cizelge 5.33’de ki kayin aga¢ malzeme ornekleri Duncan testi sonuglarina gore; en
diisiik ortalama denge rutubet degeri Agustos ayinda i¢ mekanda, en yiiksek ise Ocak

ay1 i¢inde i¢ mekanda elde edilmistir.

Illere bagli olarak farklilhigin hangi grupta anlamli oldugunu belirlemek amaciyla

uygulanan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.34’de verilmistir.

Cizelge 5.34. Kayin aga¢ malzeme denge rutubeti illere gore duncan testi sonuglari.

iller Ortalama | HG
Van 2,7609 | A
Bursa 2,8011 | A
Malatya 2,9201 | A
[zmir 3,0652 | AB
Antalya 3,4134 | ABC
Trabzon 3,8602 | BC
Karabiik 4,2271|CD
Kars 48473 |D

HG: Homojenlik Grubu

Duncan testi sonuglarina gore en yliksek denge rutubet degisim miktar1 Kars, en

diisiik denge rutubet degeri Van ilinde tespit edilmistir.
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5.1.4. Mese Agac Malzeme Rutubet Degisim Sonuclar:

Mese aga¢ malzemeden elde edilen deney Ornekleri %12 denge rutubet degerine
ulastiktan sonra Antalya, Bursa, Izmir, Karabiik, Kars, Malatya, Trabzon, Van
illerinde 12 ay boyunca i¢ ve dis mekanda olmak iizere bekletilmistir. Her iki
mekanda da bekletilen deney ornekleri her ay bu illerden alinarak rutubet degisim

miktarlar1 belirlenmistir.

Mese aga¢ malzemenin Antalya ilinde i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen

ortalama rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.35’de verilmistir.

Cizelge 5.35. Mese agaci antalya ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA | STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 0,3493 0,17983
Nisan
Dis Mekan 0,3913 0,09883
I¢ Mekan 5,2844 1,69487
Mayis
D1s Mekan 13,5036 4,5813
. I¢ Mekan 7,6874 2,27184
Haziran
D1s Mekan 6,097 2,0871
I¢ Mekan -0,5889 1,88856
Temmuz I Mekan | 2,9891 2,60774
. I¢ Mekan 0,631 1,76037
Agustos
Dis Mekan -0,281 0,29352
. I¢ Mekan -0,5829 0,58018
Eyliil -
EKim I¢ Mekan 5,9438 1,82649
D1s Mekan 3,7919 1,1289
I¢ Mekan 5,3664 0,96919
Kasim
Dis Mekan 4,5593 2,4316
Aralik I¢ Mekan 5,56567 0,53556
Dis Mekan 4,1362 0,98907
Ocak I¢ Mekan 2,6531 0,67865
D1s Mekan 4,4815 1,58948
Subat I¢ Mekan 2,5531 0,67865
D1s Mekan 4,4815 1,58948
Mart Ic Mekan 4,3186 1,65901
Dis Mekan 0,5584 0,3889
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Antalya ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.35’de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktart %13,50 ile Mayis ayinda dis mekanda, en
diisiik rutubet degisimi %0,28 olarak agustos ayinda digs mekanda elde edilmistir.

Mese agac malzemenin Bursa ilinde i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.36°da verilmistir.

izelge 5.36. Mese agaci bursa ili ortalama rutubet degisim Sonuclari (%).
Cizelg se ag gis clari (%)

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 1,1362 0,25769
Nisan
D1s Mekan 1,4809 0,5564
I¢ Mekan -0,7306 1,66424
Mayis
Dis Mekan 1,1898 2,01266
. I¢ Mekan 5,3574 0,92594
Haziran
Dis Mekan 5,5458 1,42998
Temmuz I¢ Mekan 3,2313 0,98204
D1s Mekan 5,1908 2,8159
Agustos I¢ Mekan 0,2473 1,35679
Dis Mekan -0,525 0,17012
Eylil I¢ Mekan 5,2888 1,3879
BURSA D1s Mekan 4,7781 1,03394
EKim I¢ Mekan 7,8295 1,78747
D1s Mekén 5,1491 1,98568
I¢ Mekan 3,5544 1,8473
Kasim
Dis Mekan 4,5979 0,62666
Aralik I¢ Mekan 5,8018 0,36846
Dis Mekén 6,1363 0,64898
Ocak I¢ Mekan 4,1001 0,14752
Dis Mekén 5,2005 1,06234
Subat I¢ Mekan 4,1931 0,17231
Dis Mekan 5,2005 1,06234
Mart I¢ Mekan 1,0006 0,21292
D1s Mekén 2,6669 1,21841

Bursa ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.36’da verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %7,82 ile Ekim ayinda i¢ mekanda, en diisiik
rutubet degisimi %0,24 olarak Agustos ayinda i¢ mekanda elde edilmistir.
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Mese agac malzemenin izmir ilinde i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.37°de verilmistir.

izelge 5.37. Mese agaci izmir ili ortalama rutubet degisim Sonuclari (%).
Cizelg scag gis ¢lar1 (%)

iL ZAMAN MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢c Mekan 2,2924 0,80952
Nisan

Dis Mekan 2,1485 0,44356

Mayis I¢ Mekan 0,2288 2,43846

Dis Mekan 1,5395 2,44547

. I¢ Mekan 5,101 2,30242
Haziran

D1s Mekan 6,5222 2,78189

Temmuz I¢ Mekan 2,1079 1,65995

Dis Mekan 0,1169 2,70347

Agustos I¢ Mekan -3,1631 2,66844

Dis Mekan -0,4903 1,06966

Eyliil I¢ Mekan 8,5206 2,48665

iZMiR Dis Mekan 5,0658 0,74353

Ekim I¢ Mekan 44727 1,8426

Dis Mekan 5,6079 1,14668

Kasim I¢ Mekan 2,186 1,1039

D1s Mekan 3,1211 0,43527

Aralik I¢ Mekan 6,6676 0,99724

Dis Mekan 7,1041 0,48064

Ocak I¢ Mekan 5,6403 0,3864

Dis Mekan 6,9278 1,09656

Subat I¢ Mekan 5,7002 0,32936

D1s Mekan 6,9588 1,0788

Mart I¢ Mekan 2,2924 0,80952

Dis Mekan 2,1345 0,43183

[zmir ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.37°de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %8,52 ile Eyliil ayinda i¢ mekanda, en diisiik

rutubet degisimi %0,11 olarak Temmuz ayinda dis mekanda elde edilmistir.
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Mese aga¢ malzemenin Karabiik ilinde i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen

ortalama rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.38’de verilmistir.

Cizelge 5.38. Mese agaci karabiik ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢c Mekan 2,4238 0,64813
Nisan
D1s Mekéan 2,0303 1,19785
Mayis I¢ Mekan -1,1621 0,57742
Dis Mekan -3,148 3,40373
. I¢ Mekan 8,4272 0,59461
Haziran
Dis Mekan 13,0455 0,9522
Temmuz I¢ Mekan 5,6951 1,66338
D1s Mekan 3,294 2,04403
- I¢ Mekan -1,7741 0,96985
Agustos
Dis Mekan -0,2882 0,94017
Eyliil I¢ Mekan 5,4976 1,2477
KARABUK D1s Mekan 17,7221 0,95784
Ekim I¢ Mekan 6,0575 0,31645
D1s Mekan 5,8583 1,38628
I¢ Mekan 1,5038 0,39202
Kasim
Dis Mekan 1,6229 0,66126
Aralik I¢ Mekan 3,8653 0,67457
Dis Mekén 3,5192 1,32406
Ocak I¢ Mekan 6,2613 0,99799
D1s Mekén 6,6571 0,78396
Subat I¢ Mekan 6,1398 1,10023
Dis Mekan 6,6571 0,78396
Mart I¢ Mekan 2,3941 0,70464
Dis Mekén 2,0314 1,19665

Karabiik ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.38’de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yliksek rutubet degisim miktar1 %13,04 ile Haziran ayinda dis mekanda, en

diisiik rutubet degisimi %0,28 olarak Agustos ayinda dig mekanda elde edilmistir.
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Mese aga¢ malzemenin Kars ilinde i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.39°da verilmistir.

Cizelge 5.39. Mese agaci kars ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. ¢ Mekan 7,6008 1,06438
Nisan
Dis Mekéan 5,1203 2,20123
Mayis I¢ Mekan 0,4055 1,669
Dis Mekan 4,7063 2,58675
. I¢ Mekan 9,8794 0,93956
Haziran
Dis Mekan 0,8352 1,55973
Temmuz I¢ Mekan 2,4181 1,93241
D1s Mekan 3,0922 1,9283
Agustos I¢ Mekan -0,5961 1,28268
Dis Mekan 2,5365 0,68696
Eyliil I¢ Mekan 2,4839 0,75171
KARS D1s Mekan 1,2566 0,61623
Ekim I¢ Mekan 2,9034 1,00288
D1s Mekan 1,9081 0,99141
I¢ Mekan 3,7644 0,82225
Kasim
Dis Mekan 4,2841 1,227
Aralik I¢ Mekan 3,5946 0,76103
Dis Mekén 6,3747 0,82936
Ocak I¢ Mekan 4,7227 0,92792
D1s Mekén 7,5457 0,84636
Subat I¢ Mekan 4,7838 0,86141
Dis Mekan 7,5457 0,84636
Mart I¢ Mekan 7,0992 2,49492
Dis Mekén 5,0886 2,17175

Kars ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.39’da verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %9,87 ile Haziran ayinda i¢c mekanda, en

diistik rutubet degisimi %0,40 olarak Mayis ayinda i¢ mekanda elde edilmistir.
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Mese aga¢ malzemenin Malatya ilinde i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen
ortalama rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.40°da verilmistir.

Cizelge 5.40. Mese agac1 malatya ili ortalama rutubet degisim Sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. ¢ Mekan 5,3064 2,529
Nisan
Dis Mekéan 2,4814 1,49276
Mayis I¢ Mekan 11,6222 1,62395
D1s Mekéan 1,1902 4,16278
. I¢ Mekan 8,8532 0,86769
Haziran
D1s Mekan -0,231 0,92317
Temmuz I¢ Mekéan 1,4904 1,47427
Dis Mekan 0,5963 0,66199
- I¢ Mekan -1,4028 0,90835
Agustos
Dis Mekan -1,0925 0,76544
Eyliil I¢ Mekan 0,5978 0,53978
Ekim I¢ Mekan 4,4397 1,17413
Dis Mekan 1,8454 1,13837
I¢ Mekan 7,7292 1,03587
Kasim
Dis Mekan 3,4786 0,84312
Aralik I¢ Mekan 2,4032 0,42727
Dis Mekén 5,0126 1,6525
Ocak I¢ Mekan 5,1095 0,83881
Dis Mekan 5,687 0,56922
Subat I¢ Mekan 5,1997 0,91749
Dis Mekan 5,6851 0,5669
Mart I¢ Mekan 5,3052 2,52968
Dis Mekén 2,4814 1,49276

Malatya ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.40°da verilmistir. Bu sonuglara
gore en yliksek rutubet degisim miktar1 %]11,62 ile Mayis ayinda i¢ mekanda, en
diisiik rutubet degisimi %0,23 olarak Haziran ayinda dig mekanda elde edilmistir.
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Mese aga¢ malzemenin Trabzon ilinde i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen

ortalama rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.41°de verilmistir.

Cizelge 5.41. Mese agaci trabzon ili ortalama rutubet degisim sonuglari (%).

iL ZAMAN | MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. ¢ Mekan -13,3687 2,87944
Nisan
D1s Mekéan -9,2627 1,91125
Mayis I¢ Mekan 10,4495 0,24211
Dis Mekan 0,5411 3,16069
. I¢ Mekan 5,4953 2,59848
Haziran
D1s Mekan 3,1305 1,01622
Temmuz I¢ Mekan 6,1614 2,13955
Dis Mekan 3,4861 0,51123
- I¢ Mekan 2,4786 0,55421
Agustos
Dis Mekan 3,2606 0,517
Eyliil I¢ Mekan 2,1906 0,75754
Ekim I¢ Mekan 4,2829 0,9383
Dis Mekan 2,5149 0,51027
I¢ Mekan 5,0257 0,44626
Kasim
Dis Mekan 8,4179 1,67536
Arahik I¢ Mekan 6,1836 0,19731
Dis Mekén 5,6207 1,03864
Ocak I¢ Mekan 4,8319 0,74225
Dis Mekan 5,7128 0,92966
Subat I¢ Mekan 4,8926 0,65295
Dis Mekan 6,5221 1,13742
Mart I¢ Mekan 5,1602 1,79327
Dis Mekén 2,4814 1,49276

Trabzon ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.41°de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiiksek rutubet degisim miktar1 %13,36 ile Nisan ayinda i¢ mekanda, en
diisiik rutubet degisimi %0,54 olarak Mayis ayinda dis mekanda elde edilmistir.
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Mese aga¢ malzemenin Van ilinde i¢ ve dis mekanda 12 aylik elde edilen ortalama

rutubet degisimleri (%) Cizelge 5.42°de verilmistir.

izelge 5.42. Mese agaci van ili ortalama rutubet degisim Sonuclari (%).
Cizelg seag gis ¢lart (%)

iL ZAMAN MEKAN ORTALAMA STANDART SAPMA
. I¢ Mekan 5,3592 1,82108
Nisan
Dis Mekan 5,0139 0,88818
Mayis I¢ Mekan -0,2838 1,7307
Dis Mekan -0,6999 2,12891
. I¢ Mekan -2,9583 2,10133
Haziran
Dis Mekan 1,3207 1,14115
Temmuz I¢ Mekan -0,3181 2,22685
D1s Mekan -0,8298 0,86373
Agustos I¢ Mekan 2,9593 1,44618
D1s Mekan 3,2446 0,69727
Eylil I¢ Mekan 4,1981 0,94442
VAN Dis Mekan 3,1029 1,4703
EKim I¢ Mekan 2,0279 0,76377
D1s Mekan 6,5557 0,95816
I¢ Mekan 3,7096 0,37725
Kasim
D1s Mekan 49158 0,45357
Aralik I¢ Mekan 5,5171 0,81721
Dis Mekan 6,0316 0,1749
Ocak I¢ Mekan 4,8492 1,31416
D1s Mekan 5,2445 0,49509
Subat I¢ Mekan 4,7868 1,32191
D1s Mekan 5,2445 0,49509
Mart I¢ Mekan 5,3427 1,83438
Dis Mekan 2,8843 1,13368

Van ilindeki ortalama rutubet degisimi Cizelge 5.42’de verilmistir. Bu sonuglara
gore en yiikksek rutubet degisim miktar1 %6,55 ile Ekim aymnda dis mekanda, en
diisiik rutubet degisimi %0,28 olarak Mayis ayinda i¢ mekanda elde edilmistir.
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Mese agac malzemede il, zaman, mekan kendi aralarinda ve birbirleri arasindaki
etkilesiminin deney Ornekleri rutubet degisimine etkisinin olup olmadigini tespit

etmek amaciyla varyans analizi yapilmuistir.

Mese aga¢ malzemeden elde edilen deney Ornekleri i¢in varyans analizi sonuglar

Cizelge 5.43°de verilmistir.

Cizelge 5.43. Mese aga¢ malzeme varyans analizi sonuglari.

Varyans Karaler Serbestlik Karaler F Oflem.
Kaynag Toplami Derecesi Ortalamas1 | Degeri Diizeyi
(p<0,05
pmeltilmis | 11745,84° 191 61,497 | 17,472 0,00
Sabit Terim 15326,84 1 15326,84 | 4354,66 0,00
Faktor A 86,716 7 12,388 3,52 0,001
Faktor B 3144,021 11 285,82 | 81,207 0,00
Faktor C 20,345 1 20,345 5,78 0,016
A*B 5988,501 77 77,773 | 22,097 0,00
A*C 373,687 7 53,384 | 15,167 0,00
B*C 281,812 11 25,619 7,279 0,00
A*B*C 1850,761 77 24,036 6,829 0,00

Faktor A: Il, Faktor B: Zaman Faktor C: Mekan

Varyans analizi sonuclarina gore; secilen bolgelerdeki il ve zaman,mese agag
malzeme denge rutubetine etkisi anlamli bulunmustur. Mekan se¢iminin tek basina
denge rutubetine etkisi anlamsizdir. I, zaman ve mekanmn kendi aralarindaki

etkilesimleri mese aga¢ malzemenin denge rutubetine etkisi anlamli bulunmustur.

Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 5.44°de verilmistir.
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Cizelge 5.44. Mese aga¢ malzemesinde denge rutubet miktar: duncan testi sonuglari.

Uygulama Ortalama | HG Uygulama Ortalama | HG
Agustos-i¢ Mekan 0,485 A Kasim-Dig Mekan 3,9507 | DEFG
Mayis-Dis Mekan 0,6141 | A Haziran-Dis Mekan 4,2096 | EFGH
Agustos-Dig Mekan 0,6978 | A Mart-i¢ Mekan 4,2843 | EFGH
Mayis-i¢ Mekan 1,276 | AB Ekim-Dis Mekan 4,3749 | EFGHI
Temmuz-i¢ Mekan 2,1458 | BC Ekim-i¢ Mekan 4,7169 | FGHI
Temmuz-Dig Mekan 2,5764 | BCD | Ocak-i¢ Mekan 4,8571 | FGHI
Eyliil-Dis Mekan 2,6807 | CD Subat-I¢ Mekan 4,8837 | FGHI
Mart-Dis Mekan 2,8757 | CDE | Aralik-i¢ Mekan 5,228 | GHIJ
Nisan-Dis Mekéan 2,9783 | CDE | Aralik-Dig Mekan 5,5623 | HIJ
Eylﬁl-i(; Mekan 3,6581 | DEF Ocak-Dis Mekan 5822 | 1)
Kasim-I¢ Mekan 3,7911 | DEFG | Subat-Dig Mekan 5,8332 (1]
Nisan-i¢ Mekan 3,8763 | DEFG | Haziran-i¢ Mekan 6,5996 | J

HG: Homojenlik Grubu
Cizelge 5.44°de ki Mese aga¢ malzeme 6rnekleri Duncan testi sonuglarina gore; en
diisiik ortalama denge rutubet degeri Agustos ayinda i¢ mekanda, en yiiksek ise

Haziran ay1 i¢inde i¢ mekanda elde edilmistir.

Illere bagli olarak farkliligin hangi grupta anlamli oldugunu belirlemek amaciyla

uygulanan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.45’de verilmistir.

Cizelge 5.45. Mese aga¢ malzeme denge rutubeti illere gore duncan testi sonuglari.

iller Ortalama | HG
Van 3,2174 | A
Malatya 3,4074 | A
Antalya 3,4634 | A
Bursa 3,6509 | A
Trabzon 3,6709 | A
[zmir 3,7002 | A
Karabik 3,9305 | A
Kars 4,1397 | A

HG: Homojenlik Grubu

Duncan testi sonuglarma gore en yiiksek denge rutubet degisim miktar1 Kars, en

diisiik denge rutubet degeri Van ilinde tespit edilmistir.
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BOLUM 6

SONUCLAR

Antalya, Bursa, Izmir, Karabiik, Kars, Malatya, Trabzon, Van illerinde 12 ay

boyunca i¢ ve dis mekanda bekletilen 6rneklerin denge rutubet miktar1 belirlenmistir.

Cam agac1 denge rutubet miktar1 ortalama degerleri Sekil 6.1°de verilmistir.
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Sekil 6.1. Cam agaci illere gore elde edilen ortalama denge rutubet miktart.

Sekil 6.1.da ki elde edilen verilere gore en yiiksek rutubet degisikligi %23,02 ile

Trabzon ilinde i¢ mekanda aralik ayinda, en diisiik ise 9%0,00 ile Malatya ilinde dis

mekanda eyliil ayinda tespit edilmistir. Bu sonuglara gore cam aga¢ malzeme ile

uretilecek olan donati elemanlar1 i¢in en uygun il Malatya ili olarak Onerilebilir.

Ancak Malatya ili i¢in cam aga¢ malzemesi herhangi bir koruma islemi yapmadan

dis mekanda kullanimina uygun olmadig1 gozlemlenmistir. Elde edilen sonug yapilan

literatiir arastirmasi ile benzerlik gostermistir [36,37].
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12 ay boyunca i¢ ve dis mekanda bekletilen goknar agacindan elde edilen 6rneklerin
denge rutubet miktar1 belirlenmistir. Goknar agac1 denge rutubet miktar1 ortalama

degerleri Sekil 6.2°de verilmistir.

14
12
10 = ANTALYA
8 e BURSA
6 iZMIR
4 .
e KARABUK
2
= KARS
0
cC C C cC € C cC € € € € € € € € C C C C C MALATYA
-2 U <O <0 (0 (T <0 <0 (0 0 <0 <0 <0 <0 U <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0
X XX X X X ¥ ¥ M VY ¥ ¥ X ¥ XX ¥ XX ¥ ¥ M X XM X X
UV 0O WY UUW Y YU oUW oW U owoowow e TRABZON
4 ZZzZZZE=Z=Z=Z=Z=Z=2=2=2=2=2=2=2=2=2=2=2=2===
O O U O Un O P O U O D O U O O O O O U
6 T oa-a~-T o8- AT e T aeaTaea"TaTaT e a"a — VAN
Nisan MayisHazirahemmugustos Eylil  Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart

Sekil 6.2. Goknar agaci illere gore elde edilen ortalama denge rutubet miktari.

Goknar agacindan elde edilen ortalama denge rutubet degerlerine gore; en yiiksek
rutubet degisikligi %12,01 ile Antalya ilinde dis mekanda mayis ayinda elde
edilmistir. En diisiik rutubet degisikligi ise %0,00 ile Van ilinde Temmuz ayinda dis
mekanda elde edilmistir. Goknar agacinin dis mekan ve i¢ mekanda kullanim1 bazi
aylar i¢in uygun olarak elde edilmistir. Rutubet ve sicakliga bagli olarak ozellikle
ortamdaki bagil nemin artmasindan dolayi; mayis, haziran ve temmuz aylarinda
rutubet degisikligi neredeyse tiim illerde meydana gelmektedir. Fakat bu illerin
icinden en az rutubet degisikligi aylara bagli olarak Karabiik ilinde elde edilmistir.
Igne yaprakli aga¢ malzeme olan ve yogunlugu diger agag tiirlerine gore fazla
olmayan goknar aga¢ malzemenin, genis liimen bosluguna sahip olmasindan dolay1
yiizde olarak ¢alisma miktar1 bakimindan diger agac tiirlerine gore daha kullanigh
oldugu diisiiniilmektedir. Goknar aga¢ malzemenin fiziksel ve mekaniksel
ozelliklerinden dolay1 i¢ ve dis mekanda kullanimi1 denge rutuberine uyum saglamasi
acisindan Onerilebilir. Elde edilen bu sonu¢ benzer ¢alismalar ile ayn1 dogrultuda

sonug gostermektedir [38,39,40].
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8 il ve 12 ay boyunca i¢ ve dis mekanda bekletilen 6rneklerin denge rutubet miktari

belirlenmistir. Kaymn agaci denge rutubet miktar1 ortalama degerleri Sekil 6.3°de

verilmistir.
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Sekil 6.3. Kayin agaci illere gore elde edilen ortalama denge rutubet miktari.

Kayin agaci zamana bagl olarak ortalama denge rutubet degisimi sonuglarina gore
en yliksek rutubet degisikligi %14,54 ile Antalya ili mayis ayinda dis mekanda, en
diisiik %0,00 ile Antalya ili i¢ mekanda elde edilmistir. Antalya ilinde i¢ mekanda
kaymn agacinin kullaniminda ocak, subat ve mayis, haziran aylarinda O6nemli
degisiklik oldugu sodylenebilir. Ancak i¢ mekan i¢in koruyucu uygulandig: takdirde
kullanima uygun hale getirilebilecegi diisiiniilmektedir. Kaymn agacinin dar liimen
bosluklu, genis hiicre ceperine sahip olmasindan dolay1 en kiigiikk denge rutubet
degisikliginde ¢aligma orani yiiksek olmaktadir. Kayin agacinin anatomik yapisindan
kaynaklanan bu durum kayin agacindan elde edilecek i¢ ve dis mekan elemanlarinda

dikkat edilmesi gereken bir durumdur [41,42].
Antalya, Bursa, Izmir, Karabiik, Kars, Malatya, Trabzon, Van illerinde 12 ay

boyunca i¢ ve dis mekanda bekletilen 6rneklerin denge rutubet miktar1 belirlenmistir.

Mese agaci denge rutubet miktar1 ortalama degerleri Sekil 6.4’de verilmistir.
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Sekil 6.4. Mese agaci illere gore elde edilen ortalama denge rutubet miktart.

Mese aga¢ malzemenin denge rutubet miktar1 en yiiksek %13,50 ile Antalya ilinde
mayis ayinda dig mekanda elde edilmistir. En diigiik denge rutubet miktar1 %0,23 ile
Malatya ilinde haziran aymda dis mekanda elde edilmistir. Mese agacinin genis
traheli bir anatomik yapiya sahip olmasindan mayis ve temmuz aylarindaki
Antalya’daki bagil nemine bagli olarak dis mekanda, daha fazla rutubet aldig
diisiiniilmektedir. D1s mekandaki bagil nemin i¢ mekana oranla daha fazla olmasinin
aga¢ malzeminin denge rutubetine bagli olarak daha fazla calisma gosterecegi
diistiniilmektedir. Bu calisma aga¢ malzemeyi olumsuz olarak etkileyecektir. Mese
agacinin kullannominda dis mekan i¢in olumsuz sonuglar ortaya c¢ikabilecegi

diistiniilmektedir [43].

Elde edilen veriler 15181nda;

1. Tiim iller baz alindiginda i¢ ve dis mekan i¢in ¢am aga¢ malzeme ve goknar agac
malzemenin kullaniminin 12 aylik periyotta daha uygun oldugu sdylenebilir. Bu
illerin i¢inde ¢am aga¢ malzeme i¢in ortamin bagil nemine bagh olarak en az

etkilenen Malatya ve Karabiik ili ve ¢evresi oldugu sonucu elde edilmistir.

2. Goknar ve cam aga¢c malzemeden elde edilen deney Orneklerinde en fazla
blinyesine rutubet alan 6rnekler Trabzon ilinden elde edilmistir. Cam ve goknar

aga¢ malzemelerinin en fazla bu il’de denge rutubetine gelmesi, bu alanlarda

68



kullanima uygun olmadigi anlamma gelmemektedir. Cilinkii ayn1 veya daha az
miktarda nem alan, hiicre ¢eperi kalin olan (mese vb.) aga¢ malzemeler daha fazla

calisacaktir [44].

3. Kayin ve mese aga¢ malzemesi i¢ mekanda kullanima en uygun Van ili olarak
soylenebilir. Ozellikle i¢ mekan kullanimmin dis mekana oranla daha iyi sonug
verecegi diisiiniilmektedir. Kars ili i¢ ve dig mekanlarinda denge rutubet degerinin
fazla olmasindan dolayr kayin ve mese aga¢ malzeme kullannominda dikkat
edilmesi gerekmektedir. Kullanmadan dnce mutlaka kullanilacak mekan segimi ve
bu mekanlardaki bagil nem degisikliklerine uygun kurutma sartlari, emprenye

yontemi vb. islemlerden en uygunlari segilmelidir.

Aga¢ malzemenin istenmeyen Ozelliklerinden olan ¢aligsmasi, kapi, pencere veya i¢
ve dig dekorasyon malzemelerinde kullanilmasi sonrasinda ciddi derecede
problemlere yol a¢maktadir. Zamana bagli olarak aga¢ malzemenin c¢aligsmasi
sonucunda, kusurlar ortaya ¢ikmaktadir. Agac malzemenin ¢aligmasi sonucunda kap1
ve pencere gibi donati elemanlar1 yaz ve kis aylarindaki denge rutubet degisiminden
etkilenerek islevini yerine getiremez hale gelebilmektedir. Ayni zamanda agag
malzemenin zamana bagli olarak higroskopik malzeme olmasindan dolayr nem alip
vermesi sonucunda, uygulanan st yiizey islemlerinde, emprenye veya ¢esitli koruma
islemlerinde, diger mikroorganizmalar tarafindan tahrip edilmesi, kullanim esnasinda
islevini yerine getiremez hale gelmesi gibi bir ¢ok ciddi problemler meydana
gelmektedir. Bu yiizden i¢ mekan ve dis mekanda kullanilacak aga¢ malzemeler veya
aga¢ malzemeden elde edilen donati elemanlarinda aga¢ malzeme se¢imi mekana
uygun olarak yapilmahidir. Bu calisma ile sadece mekanin degil aynt zamanda
cografi bolge farkliliklarininda ortamlarin bagil nemlerini, zaman ve mevsimlere

bagli, etkiledigini ortaya koymaktadir.

Bundan sonraki yapilacak olan akademik ¢alismalarda, mekanlarin ve illerin zamana
bagli degisimleri daha sik olarak ele alinabilir. Ayrica emprenye yapilmis veya 1sil
islem gormiis aga¢c malzemelerin mekan ve zamana bagli denge rutubet degisim

miktarlart belirlenebilir. Farkli {ist ylizey islemi uygulanan farkli agac¢ tiirlerinin
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denge rutubet miktarlar1 ve bu miktarlara bagli olarak aga¢ malzemelerin galisma

miktarlar belirlenebilir.
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