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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

DALLI DARI CESITLERININ FARKLI GELISME DONEMLERI iCIN
G.D.D ISTEKLERININ TESPITi VE FARKLI BiCiM SIKLIKLARINA
TEPKISININ BELIRLENMESI UZERINE ARASTIRMA

Fatih CICEK

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dalh

Danmisman: Prof. Dr. Siileyman SOYLU
2017, 73 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Siileyman SOYLU
Diger Uyenin Unvam1 Ad1 SOYADI
Diger Uyenin Unvam1 Ad1 SOYADI

Bu calisma Konya ili Sarayonii Ilesi ekolojik kosullarinda, dalli dar1 cesitlerinin farkli gelisme
donemleri igin toplam sicaklik isteklerinin (G.D.D) tespiti ve farkli bi¢im zamanlarina tepkisinin
belirlenmesi amaciyla 2010 yili vejetasyon doneminde yiiriitilmiistiir. Materyal olarak Alamo,
Blackwell, Carthage ve Cave in Rock dalli dar gesitleri ile tesis edilmis deneme alami kullanilmigtir.
Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore yiiriitiilen ¢calismada dort farkli dalli dar
cesidinde dort farkli bigim zamaninin ¢igeklenme siiresi, yatma derecesi, gelisme hizi, bitki boyu, yaprak
sayisi, en ist yaprak eni ve boyu, kardes sayisi, kardes agirligi, yesil biyokiitle verimi, kuru madde orani,
kuru madde verimi, protein orani iizerine etkileri incelenmistir. Ayrica caligmada her cesit igin
ciceklenme ve bicim zamanlar1 bakimindan toplam sicaklik istegi degerleri belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda, yesil biyokiitle verimleri ¢esitlerin ortalamalar1 2437 kg/da (Cave in rock)
- 5290 kg/da (Alamo) ,bigim zamanlarinin ortalamalar1 3265 kg/da (H;)-4737 kg/da (H3) arasinda degisim
gostermistir. Yesil biyokiitle verimi i¢in ¢esit x bi¢im zamani interaksiyonlarinin 1585 kg/da (Cave in
rock Hy) - 7359 kg/da (Alamo Hs) arasinda degerler aldig: tespit edilmistir. Toplam sicaklik istekleri
H,’de karsilik gelen G.D.D. degeri 698 °C, H,’de karsilik gelen G.D.D. degeri 833-1304 °C, Hjs’de
karsilik gelen G.D.D. degeri 1076-1497 °C, H,’de karsilik gelen G.D.D. degeri 1304-1658 °C arasinda
degismistir.

Sonug olarak dall1 dar1 bitkisinin orta Anadolu bdlgesinde yesil biyo kiitle amagh yetistirme
sartlarinin uygun oldugu, birden fazla bi¢cim yapabilmek i¢in ise daha sicak bolgelerin tercih edilmesi
gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dalli dari, bigim zamani, ¢esit, sicaklik toplami, GDD, biyokiitle



ABSTRACT

MS THESIS

The Determination of G.D.D. for Different Morphological Stages and Physiological
Characteristics of Cutting Times of Switchgrass Varieties (Panicum virgatium L.)

Fatih CICEK

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
IN FIELD CROPS DEPARTMENT

Adyvisor: Prof. Dr. Silleyman SOYLU
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Jury
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Diger Uyenin Unvam1 Ad1 SOYADI
Diger Uyenin Unvami Ad1 SOYADI

This study was carried out in order to determine the total temperature demands (GDD) for
different growing periods of switchgrass varieties and their response to different cutting times in
ecological conditions of Sarayonii District of Konya during the vegetation period of 2010. As a metarial,
Alamo, Blackwell, Carthage and Cave in Rock varieties were used in the experimental area. In the study
carried out according to the split parcel trial design in randomized blocks, the heading date, lenght speed,
plant height, number of leaf, number of siblings of the top leaf width and height, tillers per plant, tiller
weight, green biomass yield, dry matter e ratio, dry matter yield, protein ratio were examinated. And also,
in this study flowering time and requested total temprature values in terms of form times were determined
for every variety.

As a result of research, the average of green biomass yield varieties between 2437 kg/da (Cave in
rock) - 5290 kg/da (Alamo), the average of cutting time between 3265 kg/da (H1)-4737 kg/da (H3) was
showed differences. For green biomass production, it has been determined that the type x shape time
interactions are between 1585 kg / da (Cave in rock, H1) - 7359 kg / da (Alamo, H3). Total temperature
requirements varied between 698 ° C unit at H1, 833-1304 ° C unit at H2, 1076-1497 ° C unit at H3, and
1304-1658 ° C unit at H4.

As a result, it was concluded that the cultivation conditions for green biomass in the middle
Anatolian region of the branched millet is suitable, and that the warmer regions should be preferred for
more than one form

Keywords: Cutting time, Varieties , GDD, swichgrass, yield



ONSOZ

Dalli dar1 tiim Diinya’da biyoyakit iiretimi amaciyla dikkati ¢ceken giincel bir
bitki olmasina ragmen lilkemizde taninmamaktadir. Dalli dar1 (Panicum virgatum L.)
cok yillik bir sicak iklim (C-4) bitkisidir. Ekonomik olarak 10 yil faydalanilabilir. Cok
yillik bitkiler {ireticiyi her yil toprak hazirligi, ekim ve tohumluk maliyetlerinden
kurtaracagi icin bitkisel iiretimde daha ekonomik olmaktadir. Ulkemizdeki bu bitki ile
ilgili ilk bilimsel ¢alisma Konya bolgesinde danisman hocam Prof. Dr. Siilleyman Soylu
tarafindan yiiriitiilmiis bir TUBITAK projesidir. Bu bitki tiiriiniin iilkemizde ciftci
bazinda tariminin gercgeklestirilmesi halinde, dniimiizdeki yillarda enerji kaynagi olmasi
nedeniyle enerji iiretimi, silaj bitkisi olmas1 nedeniyle hayvan beslenmesi ve erozyonla
miicadele igin toprak muhafazasi agisindan dnemli kazanimlar saglayacaktir. Ulkemiz
topraklarinda yillarin birikimi olan bu bozulmus yapinin diizeltilmesinde dalli dar1 ve
benzeri tiirlerden ¢ok yillik bitkilerin 6nemi biiytiktiir.

Bu ¢alismada amacimiz iilkemizde ilk olarak Konya sartlarinda denemeye
alinan, iilkemizde heniiz taninmaya baglayan bu bitkinin sicaklik isteklerini ve
hayvanlarin severek yiyecegi ot kalitesi ile fizyolojik esaslarini ortaya koymaktir. Bu
calisma ile verilerin tiretilmesi ve uygulamaya aktarilmasi yetistirme ve hayvan besleme
calismalar1 i¢in biiyiik 6nem tasgimaktadir. Bu arastirmanin tiim asamalarinda ihtiyag
duyulan her konuda yardime1 olan danisman Hocam Prof. Dr. Siileyman SOYLU’ya ve
denemenin kurulmasindan, yiiriitilmesine ve sonlandirilmasina kadar gegcen zaman
zarfinda yapmus oldugu katki ve desteklerinden dolayr esim Elif CICEK’e tesekkiir
ederim.

Fatih CICEK
KONYA-2017
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1. GIRIS

Dall1 dar1 (Panicum virgatum L.) ¢ok yillik bir C-4 bitkisidir. Biyoenerji kaynagi
teskil etmesi, yiiksek biyokiitle verimi, yeminin kaliteli igerigi, derine inen kok yapisi
gelistirerek toprak biinyesini diizeltmesi, nispeten fakir topraklarda gelisebilmesi ve
kuraga dayanikli olmasi gibi 6zellikleri nedeni ile 6nemli bir sicak mevsim bitkisidir.
Morfolojik 6zellikleri ve yetistirildigi ekoloji bakimindan ova (lowland) ve yayla tipi
(upland) olarak iki ekotipi vardir. Ova tipleri iri, daha uzun ve g¢ok kardeslenerek
biiyiiyen tiplerdir. Ova tipleri yiiksek alanlarda yetistirilen yayla tiplerinden daha siiratli
biiyiiyebilirler (Moser ve Vogel, 1995; Porter, 1996). Yagis miktarinin kit oldugu kurak
ve yiiksek arazilerde yayla tipleri yetigir. Bu tipler yari yatik habituslu ve ince saplidir.
Ova (lowland) tiplerinin yayla (upland) tiplerine goére enerji bitkisi seklinde
degerlendirilmesinin yerinde olacag belirtilmektedir. (Hultguist ve ark., 1996). Dalli
dar1 bitkisinin sicak yaz mevsiminde biiyiiyebilme kapasitesine sahip olmasi ve son
yirmi yildir serin iklim C-3 bitkilerinin yaz donemlerinde daha az tiretken olmalari, dalli
dar1 bitkisini Orta — Bati Amerika’da yem iiretimi i¢cin 6nemli bir bitki tiirii haline
getirmistir (Moser and Vogel, 1995).

Dall1 dar1 bitkisi hem yiiksek biyoenerji kapasitesine sahip, hem de yem kaynagi
olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle Amerikan Biyoenerji Programinca 37 bitki
icerisinde model tiir olarak belirlenmistir. Diigiik tiretim maliyeti, birim alandan elde
edilen net enerji iretiminin fazlaligi, su kullanim etkinliginin yiiksekligi, diisiik kiil
igerigi, genis cografik adaptasyon yetenegi, toprakta karbon depolama potansiyelinin
yiiksek olmasi ve marjinal topraklara tohumla tesisinin kolay olmas1 bitkiyi avantajli
hale getirmektedir. Bu nedenle dalli dar1 bitkisi, yem tiretiminde ve enerji elde etmede
tavsiye edilmektedir (Samson ve Omielan, 1992; Sanderson ve ark., 1996a; Christian ve
Elbersen, 1998).

Dalli dart bitkisinden on yil faydalanmak miimkiindiir. Cok yillik bitkilerin
yetistiriciyi her sene topragi hazirlamaktan, tohum ekimi ve tohum maliyetlerini ortadan
kaldirmasindan dolay1 iiretimi ekonomiktir. Iyi diizeyde yem kalitesi ve yiiksek ot
verimi, derin kok sistemi gelistirmesi, kurakliga toleransli olmasi, topragin yapisini
tyilestirmesi, besin icerigi diisiik topraklarda da gelisimini siirdiirmesi, ayn1 zamanda
enerji  bitkisi olarak degerlendirilmesi bu bitkinin 6nemini ve potansiyelini

arttirmaktadir.



Diinyada enerji bitkileri tarim1 giderek yayginlagsmakta, artik sadece gida tiretimi
amactyla yapilmamaktadir. Gida amaclh bitkilerin yetistirilmesinin 6zellikle pek
mimkiin olmadig1 tarimsal alanlarda biyoyakit hammaddesi olabilecek bitkilerde
yetistirilebilmektedir. Boylelikle bu tarz alanlar tarimsal iiretime katilabilmektedir.
Tarimsal planlamalarin modern oldugu durumlarda, tarimsal iiretim alanlarinin
%20’sinin ise enerji bitkilerine , %30’unun yem bitkilerine ayrilmasi hedeflenmektedir.
Gelismis tilkeler belli enerji kaynagi tiirlerine bagimli kalmamak i¢in enerji ¢esitliligini
artirmaya ve yaymaya calismakta, alternatif enerji arayislarina yonelmektedirler.
Alternatif kaynaklarin en basinda yeni ve hizla yayginlasan biyoyakitlar gelmektedirler
(Eser ve ark., 2007).

Ulkemizde kiigiikbas ve biiyiikbas hayvancilikta cogunlukla meralardan
yararlanilmaktadir. Ancak meralarimizda yillar boyu kullanimda yapilan yanlisliklar,
otlatmada yapilan hatalar neticesinde meralar ¢ogunlukla  verimliliklerini
kaybetmislerdir. Bunun neticesinde hayvanlarin beslenmesinde yemlik degeri az olan
kaynaklar ile hayvanlar besleme yoluna gidilmistir. Hayvan beslemenin Kaliteli
yemlerle yapilmasi hayvansal tretimi artirmak i¢in gereklidir. Bunun igin kalite
bakimindan zengin yem bitkisi ekimi ile iiretiminin tarla tarimi igerisinde arttirtlmasi
sarttir (Soylu, 2008). Ulkemizde tarla arazisi icerisinde yem bitkileri alanmin pay1 %3
gibi maalesef ¢ok diisiik diizeydedir. Ulkemizde iireticiler hayvanlarini zorunlu olarak
kaba yem sikintisinin yasandigi donemlerde genellikle besin madde igeriginin az oldugu
tahillardan elde edilen saman ile besleme yoluna gitmektedirler. Ancak son yillarda
tahil saman1 yaninda karbonhidrat igerigi yiiksek, taze ve su bakimindan zengin, silaj
ad1 verilen yem bitkilerinin pargalanmasi ile elde edilen kaba yemi de yaygin olarak
tercih etmeye baglamislardir. Silajlik olarak genellikle misir bitkisi tercih edilmektedir.
Fakat tiretilen misir yeterli olmamaktadir. Su tiikketimi ve {liretim maliyeti daha diisiik,
tiretimi kolay alternatif silaj bitkilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ulkemizde Soylu ve ark. (2009) tarafindan dalli dar1 bitkisinin agronomisi ile
ilgili yapilan ¢aligmalarda basta bitkinin adaptasyonu, yetistirme teknikleri olmak iizere
tarimsal potansiyelini ortaya koyacak, teknolojik 6zelliklerini belirleyecek bu bitkinin
hayvancilikta silaj ve biyoyakit iiretiminde kullanim1 amagh ciddi ¢aligmalara ihtiyag
oldugu rapor edilmistir.

Biitlin bu nedenlerden dolay1 biyoetanol ve hayvancilik bakimindan énemli olan
dallr dar1 bitkisinin 6zellikle marjinal alanlarda iilkemizde de ekiminin yayginlagmasi

yararli olacaktir. Bu ¢alisma dall1 dar1 ¢esitlerinin farkli gelisme dénemleri i¢in toplam



sicaklik isteklerinin tespiti ve farkli bigim sikliklarina tepkisinin belirlenerek 6zellikle
hayvancilikta alternatif bir kaba yem kaynagi olarak yeni bir bitkinin potansiyelini

ortaya koymak amaciyla yiirtitiilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Konya’ya 52 km mesafede bulunan Sarayonii ilgesinde 2007 yilinda 4 dalli dar
cesidinin ekili oldugu alaninda farkli zamanlardaki bi¢im uygulamalarinin etkilerini
tespit etmek, adaptasyon ve farkli gelisim donemleri igin sicaklik isteklerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilen bu calisma ile ilgili gerek yurt disinda ve gerekse iilkemizde yapilan

calismalari igeren Ozetler asagida belirtilmistir.
2.1. Dalh Dal {le lgili Calismalar

Dall1 darinin ova tipi ve yayla tipi olmak tizere iki farkli ekotipi bulunmaktadir.
Yagis miktarmin kit oldugu kurak ve yiiksek arazilerde yayla tipleri yetisir. Bu tipler
yar1 yatik habituslu ve ince saplidir. Ova (lowland) tiplerinin yayla (upland) tiplerine
gore enerji elde edilen bitkisi seklinde degerlendirilmesinin yerinde olacag
belirtilmektedir (Hultguistve ark., 1996). Lowland tipleri iri, daha uzun ve ¢ok
kardeslenerek biiyiiyen tiplerdir. Ova tipleri yiiksek alanlarda yetistirilen yayla
tiplerinden daha siiratli biiyiiyebilirler (Moser ve Vogel, 1995; Porter, 1996).

Kuzey Amerika’da biyoyakit i¢in biyokiitle iretmek amacgl birka¢ lokasyonda
yiuriitiilen su anki 1slah caligmalarinda yeni yayla ve ova varyeteler gelistirilmektedir
(Taiaferro ve Hopkins, 1997). Erkenci tip dalli dari cesitlerinden olan Dacotah
ekseriyetle topragin muhafazasi amaciyla belirlenmislerdir. Hastaliklara dayanikl,
kalite bakimindan yiiksek, verimli dalli dar1 iiretim sahalari meydana getirmek amaciyla
son zamanlarda islahla ¢esitlerin gelistirilmesine baslanmistir (Moser ve Vogel, 1995;
Sanderson ve ark., 1996a).

Madakadze ve ark. (1998) Kanada’nin Quebek bolgesinde 9 farkli dalli dari
cesidini denemisler ve cesitlerin biyokiitle verimi ortalamasin1 10 ton/ha tespit
etmislerdir. Arastirmada (Blackwell, Cave-in-Rock ve New Jersey 50) cesitleri en
yiiksek biyokiitle verimlerini vermistir.

Hem yiiksek biyoenerji kapasitesine sahip olmasi, hem de yem kaynagi olarak
kullanilmas: nedeniyle Amerikan Biyoenerji Programinca 37 bitkinin igerisinde dalli
dar1, model tiir olarak belirlenmistir. Genis cografik adaptasyon yetenegi, diisiik tiretim
maliyeti, birim alana yiiksek net enerji tiretimi, yiiksek su kullanim etkinligi, digiik kiil
igerigi, toprakta karbon depolama potansiyelinin yiiksek olmasi ve marjinal topraklara

tohumla tesisinin kolay olmasi nedeniyle yem iiretimi ve enerji agisindan tavsiye



edilmektedir (Samson ve Omielan, 1992; Sanderson ve ark., 1996a; Christian ve
Elbersen, 1998).

Dalli darmin biyokiitlesinde; yanma islemleri, gaz halinde donistiiriillme
(gasification), fermantasyon yollariyla enerjiye doniisiimii gercgeklestirilebilmektedir
(McLaughlin ve ark., 1999).

Kanada’da Madakadze ve ark. (1999a) 1995-1996 yillarinda, ii¢ dalli dar
cesidinde kisa yetisme sezonuna sahip bolgede azotlu giibreleme ve bigim sikliginin
azot konsantrasyonu ve verim {izerine etkilerini arastirmiglardir. Bu arastirmada
aragtiricilar Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 arasinda cesitlere 2, 4 ve 6 hafta ara ile
bicme islemi, 0, 7.5 ve 15 kg/da N verme islemleri uygulamasi yapmislardir. Bu
cesitlerde kuru madde verimlerinin 1233 kg da™ ve 956 kg da araliklarinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Cesitlerde her iki yilda da ortalama olarak en fazla kuru
madde verimleri, 1125 ile 1339 kg da™® araliginda 15 kg da™ azot uygulamas
calismasinda tespit edilmistir.

Kanada’da Madakadze ve ark. (1999b) iki yasindaki dalli darmin kimyasal
kompozisyonlari ve biyokiitle verim potansiyelini belirlemek amaci ile 10 lokasyonda 3
cesit ile (Pathfinder, Cave in Rock ve Sunbrust) 2 yil siiren tarla calismalar
diizenlemiglerdir. Pathfinder, Cave in Rock ve Sunbrust g¢esitlerinde ortalama bitki
boylari sirasi ile 169.9 cm, 192.5 cm 177.8 cm, kuru madde verimleri 1150 kg/da, 1220
kg/da, 1060 kg/da, kardes sayilar1 1009, 873, 871 adet/ m?, ADF degerleri % 66.91, %
64.76, % 66.18, NDF degerleri % 86.52, % 84.90, % 86.09 olarak tespit etmiglerdir.
Cesitlerin NDF ve ADF oranlar1 1 Mayistan 80 giin sonra maksimum degere ulasmis,
daha sonraki donemlerde Onemli bir degisiklik gostermemistir. Cesitlerin Azot
konsantrasyonu hasat zamanina gore 5 g/kg — 25 g/kg arasinda degisim gostermistir.
Calismada her cesidin kardes sikligin1 yaprak ve sap Ozelliklerinden dolay1 biyokiitle
verimine yansitamadigi tespit edilmistir.

Sanderson ve ark. (1999a), ABD’de farkli hasat uygulamalarinin dalli darinin
yesil yem tiretimi ve kalitesi ile biyokiitle verimi iizerine yaptiklari ¢alismada dort farkli
bicim sikliginin etkisini incelemislerdir. Hasat zamaninin toplam biyokiitle verimi
tizerine etkisi ¢ok Onemli olmustur. En fazla biyokiitle verimlerine ilk bi¢imlerde
ulagilmigtir. Ortalama biyokiitle verimleri bitkilerin ikinci yilinda 6.36 t/ha, igiincii
yilinda 10.92 t/ha, doérdiincti yilinda 10.93 t/ha, besinci yilinda ise 8.38 t/ha olmustur.
Biyokiitlelerin protein degerleri % 7.8 - % 2.2 arasinda, NDF degerleri erken hasat ile

gec hasat zamanlar1 arasinda % 67.5 - % 75.5 arasinda degisim gostermistir. Hasatin



geciktirilmesi protein oranini azalttigi, NDF konsantrasyonunu ise arttirdigini tespit
etmislerdir.

Sanderson ve ark. (1999b). 1993 ve 1996 yillar1 arasinda yapmis olduklar1 dalli
dar1 ¢calismasinda NDF konsantrasyonu 640 g/kg ve ham protein degeri 110 g/kg olarak
bulunmus ve Mayis ayinda yapilan bi¢cimin biyokiitlesinin de maksimum degerde
oldugu belirtilmistir. Uriiniin bicimden sonra yeniden gelismesi siiresince yem kalitesi
azaldig1 ve NDF konsantrasyonu 790 g/kg ve ham protein degeri 20 g/kg olarak tespit
edilmistir. Sonug olarak, ayni yilda 2 bi¢imli hasat (ilkbahar-sonbahar) Amerika’da
biyokiitle verimini en iist seviyeye ¢ikarmig, boylece cift¢inin yemlik iirlin veriminin
artacagl ortaya konmustur. Fakat daha sik hasadin da verim kayiplarina sebep
olabilecegi bildirilmistir.

Smart ve Moser (1999) dalli dar1 bitkisinde tohum iriliginin fide gelisimine
etkilerini incelemislerdir. Bitkilere ait 4 farkli zaman araliginda (12-26 Haziran, 10-24
Temmuz) kok ve sap 6zelliklerini incelemislerdir. Yapilan arastirmaya gore sadece bitki
cikisindan 6 hafta sonrasindaki bitki biiylime doneminde tohum irilikleri agisindan kok
ve sap Ozelliklerinde kiiciik farkliliklar goriilmiistiir. Hafif tohumlarda agir tohumlara
gore adventif kokler daha cabuk olusmus, fakat toprak neminin yetersiz oldugu
durumlarda dalli dari tesislerini olusturmadaki bu durumun avantaji, en az diizeyde
goriilmistiir. Bitkinin ¢ikisindan 8-10. haftalara kadarki gegen siirede agir ve hafif
tohumlar benzer gelisim gostermistir. Yapilan bu arastirma sonucunda tohum iriliginin
dall1 darida uzun vadeli fide gelisme ve biiyiime donemine etkisinin minimum oldugu
tespit edilmistir.

Ma ve ark. (2000) Kanada’da yapmis olduklar1 aragtirmada tohum orjininin ve
farkli tipteki topraklarin dalli dari bitkisinin koklerinde olusan biyokiitlede etkisinin
oldugu belirlenmistir. S0z konusu arastirmada kok biyokiitlesinin bal¢ikli  kum
topraklarinda 15 ton ha™, killi balgik topraklarinda 36 ton ha™ tespit edilmistir.
Maksimum kék biyokiitlesine Alamo ve Cave-in-Rock orjinlerinde 17.6-18.1 ton ha™
saptanmustir. Minimum kok biyokiitlesine Kanlow orjininde 14.7 ton ha™ rastlanmustir.

Mitchell ve ark. (2001) ABD’de 1990-1991 yillarinda yaptiklar1 ¢calismada dalli
dar1 bitkisinde NDF konsantrasyonu 637-819 g/kg, ham protein degeri 34-182 g/kg,
kuru madde degeri 295-746 g/kg arasinda degerler aldig1 bildirilmistir.

Muir ve ark. (2001) Alamo dall1 dar1 ¢esidinde sira arasi, P ve N uygulamasinda
verecegi tepkiyi yesil ot agisindan tespit etmek amaciyla ABD’de Teksas bolgesine ait

iki farkli lokasyonda (Stephenville Beeeville) yaptiklar1 ¢calismada ti¢ farkli sira arasi



mesafesi (18, 36 ve 54 ¢cm) ile 5 farkli fosfor dozu (0, 0.98, 1.96, 2.94 ve 3.92 kg/da) ve
azot dozunu (0, 5.6, 11.2, 16.8 ve 22.4 kg/da) birlikte incelemislerdir. Arastirmada her
yil yaz mevsiminin ge¢ donemlerinde gerceklestirilen tek hasatta biyokiitle verimi
belirlenmistir. Stephenville’de 1992-1998 yillarim1 kapsayan 7 yillik arastirmada ilave
fosfor uygulamasinin bitkinin biyokiitle verimine etkisi olmadigr goriilmiistiir.
Beeville’de 1993-1995 yillarinda gerceklestirilen aragtirmada, genis siralara gore dar
siralarda uygulanan azot uygulamasi daha biiyiik bir tepki vermistir. En fazla kuru
madde verimi 2250 kg/da ile 16.8 kg/da azot uygulamasi yapilan parsellerden elde
edilmistir. Her iki lokasyonda da 22.4 kg/da azot uygulamasi bitkilerde yatmaya sebep
olmustur. Genis sira araliklarinda kardes agirligi ve kardes sikliginda artis goriilmiistiir.
Ayni zamanda artan azot uygulamasi ile kardes agirligi artmistir. Calismada diger
uygulamalarin ortalamasi olarak ortalama kuru madde verimi ile 16.8 kg/da azot
uygulamasinda Beeville’de 1070 kg/da, Stephenville’de 1450 kg/da en yiiksek diizeyde
gerceklesmistir. Yesil ot verimleri azot uygulanmayan parsellerde ileriki yillarda azalma
gostermistir. Kardes sayis1 genelde artan azot uygulamasi ile artis gdstermistir. Sira
araligr uygulamasi biyokiitle verimini etkilememis fakat kardes sayis1 ve agirhigini
etkilemistir. Yesil ot verimi sira araliginin artmasi ile azalmistir. Calisma sonunda 18-25
cm sira araliginin kardes sikligi ve verim yoniinden en uygun aralik olabilecegini ifade
etmislerdir.

Alexopoulou ve ark. (2002) 1998-1999-2000 yillarin1 kapsayan Akdeniz
Bolgesinde dalli dar1 bitkisinin adaptasyon ve azotlu giibre istegi ile ilgili yapmis
olduklar1 ¢alismada Italya’da 20, Yunanistan’da 15 cesitte, 0, 75 ve 150 kg/ha olacak
sekilde farkli ii¢ azot dozuna bakilmustir. Bitkide boy, bitkide ve m?’de kardes sayisina,
kuru madde verimi tizerindeki etkileri arastirmiglardir. Calisma neticesinde denemeye
alinan dalli dar1 varyetelerinin hepsinin performanslarinin iyi oldugu tespit edilmistir.
Kuru madde verimleri Yunanistan’da 1. y1l 0.64-5.33 t/ha, 2. y1l 4.09-16.11 t/ha, 3. y1l
6.36-18.67 t/ha arasinda, Italya’da 1. y1l 6.8-12.3 t/ha, 2. yil 11-25 t/ha, 3. y1l 11.4-18.1
t/ha arasinda degistigini tespit ederek, 3. yil kuru madde verimi bakimindan Alamo
Italya’da ve Pangburn Yunanistan’da en verimli gesit oldugu belirtilmistir.

Elbersen ve ark. (2002a) Almanya, Hollanda ve Ingiltere’de dalli dar
cesitlerinin adaptasyonu ve azot uygulamalarma (0-7.5-15 kg da™) olan etkisini
inceledikleri ¢aligmada kis dncesi ve kis donemi hasadinda kuru madde verimi, yatma
ve nem igerigi parametrelerini {i¢ yil siire ile incelemislerdir. Aragtirma sonucunda

Ingiltere ve Hollanda da N uygulamasimin biyokiitle verimi {izerine etkisi dnemsiz



bulunmus, kontrol parselleri ile 7.5 kg/da N uygulamasi benzer verime sahip
olmusglardir. Almanya’da ise artan azot dozu ile verim &zellikle iiglincli yilda 6nemli
derecede artis gostermistir. Cesitlerin yatma dereceleri, tamamen yatmadan c¢ok
dayanikliliga kadar cesitler arasinda genis bir varyasyon gostermistir. Cesitlerin
biyokiitle verimleri ilk yil ¢ok diisiik olurken, {igiincli yilda en yiiksek diizeyde
olusmustur. Cesitlerin verim degerleri iilkelere gore de farklilik gdstermistir. Ornegin
arastirmada yer alan ¢esitlerden Blackwell ¢esidinin 1., 2. ve 3. yildaki verimleri
Almanya’da 1.6, 2.1 ve 6.4 t/ha, Hollanda’da 0.5, 5.3, 8.8 t/ha, 1ngiltere’de 0.9, 9.2 ve
13.6, olarak tespit edilmistir. Ayn1 ¢esidin hasatta nem oranlari ise Almanya’da % 25 ve
49, Hollanda’da % 12, 23 ve 32, Ingiltere’de % 50, 32 ve 26, olarak belirlenmistir.

Hollanda’da 3 yil siire ile 12 dalli dar1 ¢esidi ile yapilan c¢alismada elde edilen
kuru madde verimleri, ii¢ yillik ortalamalara gére hasat doneminde icerdikleri besin
elementleri (Dall1 dar1 ¢esitleri 1998 yilinin ilkbaharinda ekimi yapilmis, 1. yil hasat 17
Mart 1999 tarihinde, 2. y1l hasat 12 Ocak 2000 tarihinde, 3. y1l hasat 6 Mart 2001 ‘de
gerceklestirilmistir) tespit edilmistir. Arastirma sonucunda 1.y1l, 2. yil ve 3. yil da tespit
edilen degerler sirasi ile kuru madde verimi i¢in 0.93, 6.7 ve 12.8 ton/ha, kiil orani i¢in
34.9, 21.3 ve 21.5 g/kg, N orani i¢in 16.63, 5.01 ve 7.46 g/kg, P orani i¢in 1.55, 0.64 ve
0.92 g/kg, K orani igin 2.10, 2.55 ve 2.54 g/kg, Ca orani igin 3.25, 3.80 ve 2.92 g/kg,
Mg orani igin 1.14, 1.17 ve 1.15 g/kg, Na oran1 i¢in 85, 107 ve 83 g/kg olarak tespit
etmislerdir (Elbersen ve ark., 2002b).

Fuentes ve Taliaferro (2002) A.B.D.’de Alamo, Blackwell, Kanlow, PMT 279,
Cave in Rock, Caddo, High Yield, Late Synthetic, Shelter, ve Summer ¢esitleri ile bu
cesitlere ait tohum karisimlarini dalli dar1 ¢esitlerinin 2. yilindan itibaren 7 yil siirecince
2 lokasyonda performanslarini ve stabilitelerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda
lokasyonlarin ortalamasi olarak Alamo, Kanlow, Blackwell, Cave in Rock ve Shelter
cesitlerinin bitkilerin 2. ve 3. yillarindaki kuru madde verimleri sirasi ile 20.1 ve 19.2
t/ha-1, 15.5 ve 22.2 t/ha-1, 15.1 ve 16.0 t/ha-1, 10.7 ve 15.2 t/ha-1, 15.2 ve 18.9 t/ha-1
olarak tespit edilmistir. Kanlow ve Alamo ¢esitleri her iki lokasyonda en verimli ¢esitler
olurken Summer ve Shelter en diisiik verimli ¢esitler olmustur. Ova ekotip ¢esitleri her
iki lokasyonda da yayla ekotip ¢esitlerden daha yiiksek biyokiitle verimlerine sahip
olmuslardir.

Tiifekcioglu ve ark. (2002) yapmis olduklart derleme bir ¢alismalarinda, dalli
dar1 bitkisinin toprak istii yillik biyokiitle net {iretiminin 1.7-3.5 ton/da arasinda

degisiklik gosterdigini fakat bu degerlerin yetisme ortami uygun olmayan ortamlarda 8-



10 ton/hektar’a kadar azalabilecegini belirtmektedirler. Arastirmacilar dalli dar
bitkisinin toprak alt1 yillik biyokiitle net iiretiminin 0.8 ton/da olabilecegini, fakir ve
kurak yetistirme ortamlar1 i¢in degerlerin 1.5 ton/da olarak artabilecegini ifade
etmiglerdir. Arastirmacilar iilkemizin yagis¢a fazla bolgesi Karadeniz’de ot verimi,
meralarda ve cayirliklarda sirasi ile 0.9-3.5 ton/ha arasinda tespit edilmistir. Glimiishane
yoresi i¢in uygun dalli dar1 orjini ve varyetelerin denenmesini, yoredeki ¢iftgilere ve
yoredeki hayvanciliga 6nemli katki yapilabilinecegini belirtmislerdir.

Sauerbeck ve ark. (2002) italya ve Almanya’da dalli dar1 gesitleri iizerine
ekimde kullanilan tohum miktari, yabanci ot kontrolii ve ekim zamaninin etkisini
arastirmiglardir. Arastirmada kullanilan 400 ve 200 PLS/m? tohum miktarlarinin
biyokiitle verimi {lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Yabanci ot kontrolii yapildiginda
yabanci ot kontrolii yapilmayan parsellere gore biyokiitle verimi artmistir. Arastirmada
yayla ekotipine sahip ¢esitler daha soguk iklim kosullarina daha iyi adapte olmustur.
Arastirmada gesitlerin m”’de kardes sayis1 ilk yila gore ikinci yilda gesitlere gore
degismekle birlikte 4-6 kat artis gostermistir. Almanya’da cesitlerin kuru madde
verimleri ilk yil 5.09 — 8.9 t/ha, ikinci yil ise 10.6 — 16.6 t/ha arasinda degismistir.
Cesitlerin bitki boylari ikinci y1l onemli oranda artig gostermistir.

Brown (2003) ¢esitli bitki tiirlerinin kimyasal kompozisyonlari iizerine yaptigi
arastirmada dalli dar1 bitkisinin, sorgum sapinin, misir sapinin ve bugday sapinin enerji
degeri olan HHV (higher heating value) degerlerini tespit etmistir. Bu degerler sirasi ile
(18.64, 15.40, 17.65, 17.54 Mj/kg) olarak belirtmistir. Ayn1 arastirici kuru dalli dart
biyokiitlesinin S igerigini % 0.08, N igerigini % 0.74, kiil igerigini % 3.50 olarak
bildirmistir.

Casler ve Boe (2003) dalli dar1 bitkisinde Kuzey ABD’de cesit x cevre
interaksiyonu konusunda 4 yil siiresince yaptiklari bir ¢alisgmada 6 yayla tipi dalli dar1
cesidinin South Dakota ve Wisconsin lokasyonlarinda yetistiriciligini yapmistir. Bu
gesitler Dacotah, Cave-in-Rock, Forestburg, Sunburst, Shawnee ve Trailblazer’dir. Bu
cesitlerin Agustos, Eyliill ve Ekim hasatlarindaki bir takim 6zelliklere bakilmistir. Bu
ozellikler; kuru madde verimi, biyokiitle verimi, ADL, NDF ve kiil oranidir. Ele alinan
cesitlerde biyokiitle verimi birbirlerinden ¢ok farkli bulunmustur. Biyokiitle verimi
lokasyona, degisik hasat tarihine, yetistigi yila ve ceside aym tepkiyi vermemistir.
Cesitlerde biyokiitle verimlerinin hasat zamani ve bitkinin yetistirilme y1li etkilesiminin
onemli oldugu, lokasyonlarin aralarindaki biyokiitle verim farkinin ise 6nemsiz oldugu

tespit edilmistir. Her iki lokasyonda da bazi ¢esitlerde yetistigi toprak 6zelliklerine ve
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orijin aldiklar1 enlem derecesine gore ayricalikli yetisme ortami tercihlerinin oldugu
tespit edilmistir. Calismanin ileri yillarinda Agustos ayindaki hasatta bitkilerin
biyokiitle verimlerinde azalma ve gelisimlerinde duraklama sebebiyle bitkilerden uzun
vadeli yararlanmak amaciyla hasat isleminin yazin sonunda veya erken sonbaharda
yapilmasinin daha uygun olacagi tespit edilmistir.

Sharma ve ark. (2003) italya’nin giineyinde dalli dar1 gesitlerinde biyokiitle
verim stabilitesi lizerine yapmis olduklar1 arastirmada, 15 farkli ova ve yayla tipi dalli
dar1 ¢esidini denemislerdir. 4 yil siire ile 1998-2001 yillar1 arasinda yiiriitiilmiis olan
arastirmada dalli darilara ait ¢esitlerde yesil biyokiitle ve kuru madde verimi tespit
edilmistir. En yiliksek kuru madde verimine ¢aligmanin {igiincli yilinda 12360 kg/ha
olarak tespit edilmistir. Cesitlerde ortalama kuru madde verimi 5630-26080 kg/ha
araliginda belirlenmistir.

Elbersen ve ark. (2004) 1998-2002 yillar1 arasinda Avrupa’da yaptiklari Avrupa
Birligi dalli dart (FAIR 5-CT97-3701) projesinden ve bazi literatiir bilgilerinden
faydalanarak Avrupa’da dalli darinin yetistirme teknigi ile hazirladiklar1 makalede bu
bitki ile ilgili basliklar halinde ayrintili bilgiler sunmuslardir. Bu bilgiler tilkemizin de
Avrupa kosullarina benzerlik gostermesi agisindan onemlidir.

Cassida ve ark. (2005), dalli darmin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek i¢in
A.B.D. ‘nin Giiney Boélgesinde ova ve yayla tipi toplam 9 ¢esit ile 5 lokasyonda
yaptiklar1 ¢aligmada, lignin konsantrasyonlar1 68 — 123 g/kg, seliiloz konsantrasyonlari
339 — 463 g/kg arasinda degismistir. Sonbahar hasadinda ¢esitlerin kuru madde oranlari
lokasyonlara gore % 39.4 - %45.1 ve % 41.7 — 44.5 arasinda degismistir. Azot
konsantrasyonlart % 0.57 — % 0.63 arasinda, kiil konsantrasyonlar1 c¢esit ve
lokasyonlarda % 4.0 - % 4.8 ve % 4.0 - % 4.5 arasinda degisim gostermistir. Cesitlerin
Fosfor konsantrasyonlar1 ortalama 900 ppm olarak, 400 — 1700 ppm arasinda tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda dalli darmin ekotipine, morfolojik tipine ve
yetistirildigi  bolgeye gore performanslarinin ¢ok oOnemli farklilik gosterdigini
belirlemiglerdir. Arastiricilar kuru madde veriminin c¢esitlerin lignoseliiloz verimi
izerine en etkili faktor oldugu, kuru madde orani, N, kiil ve P konsantrasyonlarinin
oncelikle ¢evreden ¢ok etkilenen oldugu, kuru madde oranmin hasat zaman ile ¢ok
yakindan iliskili oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar kuru madde oraninin yanma ve
enerji alaninda kullaniminda ¢ok oOnemli oldugunu, kiil konsantrasyonunun yakit
kalitesini ¢ok etkiledigini, ¢esitlerin kiil konsantrasyonlarinin hasatta topraktan

bulagsmalar nedeni ile varyasyon gosterebilecegini ifade etmislerdir.
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Ogiit ve ark. (2005) AB’nde 2005 yilinda motorin ve benzine % 2 oraninda
biyodizel ve biyoetanol ilave etme zorunlulugu isleme konulmustur. Yurdumuzda da
uygulanabilmesi icin gerekli calismalarin siirdiiriildiigiinii ve iilkemizin 240000 m®
biyodizel, 90000 m® biyoetanol ihtiyacinin oldugunu vurgulamislardir.

Ulusoy ve ark. (2006), arastirmalarinda, biyodizelin hali hazirdaki iiretim
problemleri kadar {iretim alt yapisinin hazir olup olmadiginin sorgulanmasi gerektigini,
simdiye kadar konuyla ilgili tartisilan konularin basinda bu potansiyeli karsilayacak yag
bitkisinin nerede {iretilip, nasil organize edilmesi gerektigini ifade etmislerdir

Kuzey Amerika’'nin dalli dart bitki tiirlerinin  gen merkezi oldugu,
yetistiriciliginin yapildig1 ekolojilerde 1500 — 3500 kg/da kuru madde iiretilebildigi, Son
senelerde AB’de dalli dar1 bitkisi benzinin yerine kullanilan biyoetanol elde etmede
degerli kullanim alani bulmustur. Amerikan Biyoenerji Programinca 37 bitkinin
icerisinde dalli dari, model tiir olarak belirlenmistir. Avrupa’da dalli dan bitkisi ile
yapilan arastirmalar olumlu sonuglar gostermis, 1998 - 2002 yillarin1 kapsayan bes
yillik siirede Hollanda, Italya ve Yunanistan’da yapilan calismalar neticesinde iimitvar
sonuglar tespit edilmistir (Soylu, 2008).

Soylu ve ark. (2009) dall1 dar1 bitkisinin tilkemizde biyoyakit ve slaja alternatif
olarak yetistirilebilmesi ile ilgi olanaklarin arastirildigi aragtirmada 9 farkli dalli dar
cesidinde 2. yil performanslarinda incelemeler yapmislardir. Arastirma sonunda
cesitlere ait ciceklenme zamanlar1 18 Haziran-22 Agustos tarihleri arasinda tespit
edilmistir. Tek sap agirliklari, bitki boylari, yesil ot verimleri, kuru madde verimleri ve
kuru madde oranlar1 tespit edilmistir. Bu 6zelliklerin sirasi ile Tek sap agirligi (1.00-9.4
g), bitki boyu (66-173 cm), yesil ot verimi (959-5755 kg/da), kuru madde verimi (342-
1818 kg/da) ve kuru madde oranlar1 (%31.9-%43.0) arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir.

Soylu ve ark. (2010a) Konya ekolojik kosullarinda 2008-2009 yillarinda 2 yil
denemeye alinan dalli gesitleri ile farkli bigim zamanlarini da kapsayan Tubitak destekli
caligmas1 raporunda bildirdigine gore; dalli dar1 ¢esitlerinin toplam yesil biyokiitle
verimleri {lizerine ¢esitlerin, hasat zamaninin ve ¢esit x hasat zamani interaksiyonun
etkisi her iki deneme yilinda da 0.01 6nemlilik derecesinde istatistiki olarak onemli
oldugu belirlenmistir. 2008 yilinda hasat zamanlarinin ortalamasi olarak c¢esitler
icerisinde yesil biyokiitle verimi en yliksek “Kanlow” ¢esidinden 33570 kg/ha ile elde
edilmis, Shawnee cesidi 17000 kg/ha ile en diisiik yesil biyokiitle verimine sahip
olmustur. Cesitler ortalamasi en yiiksek yesil biyokiitle verimi 34790 kg/ha ile H-1’den
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elde edilirken, en diisiik yesil biyokiitle verimine ise 9450 kg/ha ile H-4 sahip olmustur.
Cesit x hasat zamani interaksiyonu incelendiginde en yiliksek verime 47290 kg/ha ile
Kanlow cesidinin H-1’inde ulasilirken, en diisiik degere 6710 kg/ha ile Kanlow
cesidinde H-4 zamaninda ulasilmistir. 2009 yilinda hasat zamanlarinin ortalamasi olarak
cesitler icerisinde yesil ot verimi maksimum Kanlow minimum Shawnee ¢esidlerinden
elde edilmistir. Kanlow 50810 kg/ha Shawnee 37030 kg/ha yesil biyokiitle verimine
sahip olmustur. Cesitlerin ortalamas1 olarak farkli hasat zamanlarinda maksimum
verime H-1’de (4815 kg/da) ulasilirken, minimum yesil biyokiitle verimine 3446 kg/da
ile H-4 uygulamasi sahip olmustur. Cesit x hasat zamani interaksiyonu incelendiginde
en yiiksek verime 6440 kg/da ile Kanlow ¢esidinin H-2 uygulamasinda ulasilirken, en
diisiik degere 3260 kg/da ile Shawnee ¢esidinin H-4 uygulamasinda ulasilmistir. Protein
ve kiil oranlari, NDF, ADF ve ADL igerikleri de incelenmis ve 2008 yilinda protein %
5.62 - % 10.00, kiil oranlart % 7.80 - % 9.50, NDF igerikleri % 67.4 - % 77.4, ADF
icerikleri % 43.9- % 48.9 ve ADL igerikleri % 12.3 - % 14.90 arasinda tespit edilmistir.
2009 yilinda protein oran1 % 5.81 - % 9.89 kiil oran1 % 7.40 - % 9.30 NDF igerikleri %
68.59 - % 75.61 ADF igerikleri % 42.50 - % 49.26 ve ADL igerikleri % 11.10 - % 16.33
arasinda degistigini bildirmistir.

Dall1 dar1 bitkisinde agronomi ¢alismalart ilk olarak 2007-2010 yillar1 arasinda
TUBITAK destegi ile Konya, Selguk iiniversitesi, Ziraat Fakiiltesinde bir grup arastirici
tarafindan yapilmistir. Bu proje kapsaminda Tiirkiye’deki dalli dar1 ekim, agronomi ve
agronomi teknikleri hakkinda bilgiler verilmis ve bu bitkinin potasyum igerikli silajlik
degeri ve hayvansal besin maddesi olarak potansiyeli ve verimi {izerine
degerlendirmeler yapilmistir. Calisma sonucunda dalli dar1 bitkisinin Tiirkiye
ekolojisindeki gelisim fizyolojisi ve yiiksek besin degerleri olan bir hayvan gidasi
olarak kullaniminin 6nemi ortaya konmustur (Soylu ve ark., 2010b).

Seflek (2010) Konya ekolojik sartlarinda 2008 ve 2009 yillarinda dall1 dan ile
igili yaptigi bu calismada, dalli darinin ikinci yil verileri gesitlere gore farklilik
gostermistir. Calismada cesitlere gore cigeklenme siiresi, bitki boyu, sap sayisi, sap
agirhigl, biyokiitle verimi, kuru madde orani, kuru madde verimi ve yatma derecesi
ozelliklerini incelemistir. Elde edilen verilere gore arastirict bu 6zellikleri sirasiyla en
diisiik degerlerini Shawnee (93 giin), Blackwell (156), Kanlow (171 adet/m),
Blackwell (7.86 g), Blackwell (4839 kg/da), Alamo (%31.26), Blackwell (1682 kg/da),
Blackwell (%87.67), kanopi, Kanlow (20.6 °C), Kanlow (25.5), Kanlow (1.28 pmol/g)
cesitlerinde oldugunu bildirmistir. En yiiksek degerler ise sirasiyla, Alamo (131giin),
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Kanlow (203 cm), Blackwell (252 adet/m), Kanlow (14.87 g), Kanlow (8814 kg/da),
Kanlow (% 35.65), Kanlow (3142 kg/da), Kanlow (% 92.95), Blackwell (28.4 °C),
Shawnee (37.2) ve (3.95umol/g) ¢esitlerinde belirlemistir. Ayrica yatma derecesini
cesitlerde Blackwell 2, Alamo 2, Kanlow 2, Shawnee 1 olarak, ilkbahar gelisme hizini

Kanlow 1, Blackwell 2, Alamo 2, Shawnee 3 olarak belirlemistir.
2.2. Toplam Sicaklik Istegi (GDD) ile Tlgili Olan Calismalar

Soylu ve ark., (1995), “TTM-813” melez musir ¢esidinde farkli ekim
zamanlarinin bitki ¢ikisi, sapa kalkma zamani, ekim-kogan piiskiilii, kogan plskiilii-
hasat ve ekim-hasat arasindaki gecen siireye ve toplam sicaklik (GDD) istekleri iizerine
etkilerini incelemistir. 7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve 30 Mayis tarihlerinde ekim
yapilan parsellerde; bitki ¢ikisi i¢in gerekli giin sayisi sirastyla 28 giin, 25 giin, 13 giin
ve 9 giin, bunlara karsilik gelen GDD degerleri ise 88.7 °C, 84.1 °C, 92.6 °C ve 100 °C
olmustur. Sapa kalkma icin karsilik gelen GDD degerleri ise sirastyla 491.9 °C, 513.6
°C, 561.3 °C ve 576.5 °C olmustur. Tepe piiskiilii ¢ikarmak icin karsilik gelen GDD
degerleri ise sirastyla 797.17 °C, 832.26 °C, 881.55 °C ve 880.30 °C olmustur. Kogan
puskiilii-Hasat icin karsilik gelen GDD degerleri ise sirastyla 800.15 °C, 777.79 °C,
784.89 °C ve 644.94 °C olmustur. Ekim-Hasat i¢in karsilik gelen GDD degerleri ise
strastyla 1645.87 °C, 1661.23 °C, 1721.24 °C, ve 1590.37 °C olmustur.

Dapaah ve ark. (1999) tarafindan yapilan aragtirmada, Pinto fasulyesinin, ¢ikis,
ciceklenme, ¢igeklenme-bakla baglama, bakla baglama-olgunluk ve ekimden hasada
kadar olan doneme karsilik gelen G.D.D. degerinin sirastyla 306, 79, 392 ve 974 °C
oldugu saptanmistir.

Mwanamwenge ve ark. (1999) ii¢ bakla genotipinin toplam sicaklik isteginin
ekimden itibaren %100 olgunlagmaya kadar gecen dénemde 2317 ile 2580 °C arasinda
degistigini tespit etmisglerdir.

Verghis ve ark. (1999) tarafindan Yenizelanda’da yapilan bir arastirmada,
nohuta ait bir varyetenin fenolojik gelisimi, 8 farkli ekim tarihinde arastirilmstir.
Arastirma  sonucunda, bu varyetenin ekimden-¢ikisa, ¢ikistan-cigeklenmeye,
ciceklenmeden-bakla baglama ve bakla baglama doneminden hasat olgunluguna kadar
olan donemler i¢in karsilik gelen G.D.D. degerinin sirastyla 133, 447, 761, 377 °C
oldugu bildirilmistir.
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Awal ve lkeda (2001) tarafindan yapilan bir caligmada, yerfistiginin toplam
sicaklik isteginin %50 ¢iceklenme igin 588 °C oldugunu, bakla baglama doneminde
toplam sicaklik isteginin 833 °C oldugunu bildirmistir.

Miller ve ark. min (2001) bildirdigine goére: arastirma, zamanla biriken bitki
optimum gelisimi sicakligini 6lgmenin takvim giinlerini saymaktan daha dogru bir
fizyolojik tahmin sagladigin1 gostermistir. Cesitli bitkilerin toplam sicaklik istegi:
Kirmizi sert bugday: kardeslenme 592-659 GDD°C, ci¢ceklenme baslayip; tahillarin ilk
anterleri gorildiigiinde 807-901 GDD*°C, siit olum 1068-1174 GDD°C, sar1 olum 1434-
1556 GDD°C, tanenin tamamen olgunlagsmast 1538-1665 GDD°C’dir. Arpa,
kardeslenme 489-555 GDD°C, ¢igeklenme baglayp; tahillarin ilk anterleri
goriildiigiinde 738-936 GDD°C, siit olum 927-1145 GDD°C, sar1 olum 1193-1438
GDD°C, tanenin tamamen olgunlasmas: 1269-1522 GDD°C’dir. Kanarya yemi:
kardeslenme, 574-667 GDD°C, ¢igeklenme baslaylp tahillarin ilk anterleri
goriildiigiinde 771-920 GDD°C, siit olum 975-1140 GDD°C, sar1 olum 1261-1147
GDD°C, tanenin tamamen olgunlagsmasit 1342-1535 GDD°C’dir. Yulaf: ¢i¢ceklenme
baslayip; tahillarin ilk anterleri goriildiigiinde 760-947 GDD°C, siit olum 1019-1229
GDD°C, sar1 olum 1380-1625 GDD°C, tanenin tamamen olgunlasmasi 1483-1738
GDDeC’dir. Keten: ilk c¢icekler bitkilerin en az % 50'sinde goriildiigiinde 582-706
GDD°C, ¢igeklenme % 50 tamamlandiginda 758-895 GDD °C, tohumlarin % 10'u nihai
boyuta ulastiginda 969-1121 GDD°C, tohum olgunlasmaya basladiginda 1321-1499
GDD°C, hasat zamani i¢in 1603-1801 GDD°C’dir.

Misir bitkisi, toplam giin sayisina bakilmaksizin olgunluga gelmesi i¢in belirli
giin sayisina ihtiyag duyar. GDD toplam1 ve musir gelisimi arasindaki iliski, belirli
olgunlagsma asamasina gelmek igin ulagilan muhtemel giin sayisi ile gelisme evresinin
ne zaman goriilecegini tahmin etmede yardimecr olur. Misir bitkisi tepe piiskiilii 1135
GDU ya ulasildiktan sonra goriiliir, hamur evresinde, nisasta olusumu i¢in 1925
GDU’ya (piiskiillenmeden 24-28 giin sonra) ihtiyag vardir. Tepe piiskiillii goriilmesinde
55-65 giin sonra tanenin kocana yapistig1 siyah tabaka olusur ve 2700 GDD ulastiktan

sonar misir tanesi gelisimi tamamlanmig olur (Anonymous, 2015).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu arastirma Konya ili Sarayonii Ilcesi ekolojik kosullarinda, Selcuk
Universitesi Sarayonii Meslek Yiiksek Okulunda bulunan Arastirma ve Uygulama
Arazisinde 2010 vejetasyon yilinda gergeklestirilmistir.

Arastirmada Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiindeki
Ogretim Uyelerince yiiriitiilen proje kapsaminda 2007 yilinda tesis edilmis alanda
bulunan ve bélgemiz igin potansiyel gosteren 4 adet dalli dar1 ¢esidi materyal olarak
kullanilmistir. Arastirma daha 6nceden Tiibitak projesi kapsaminda ekilmis Alamo,
Blackwell, Carthage ve Cave in Rock c¢esitlerinin 4. vejetasyon yilinda
gerceklestirilmistir.

Daha oOnceki yapilan calismalarda dalli dar1 bitkisinin en iyi performans
gosterdigi donem bitkinin 3. ve 4. yillar1 olarak bildirildigi igin arastirmada bitkilerin 4.

yil1 tercih edilmistir.
3.2. Metot

Deneme “Tesadif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore 3
tekerriirlii olarak planlanmistir. 4 ¢esit ve 4 bicim zamani lizerinden 3 tekrarli olarak 48
parsel, parsel boyutlart 1.5 x 3 m = 4.5 m? olarak tesis edilmistir. Her parsel sira aras1 15
cm olarak tesis edilmis 3 m uzunlugunda 10 siradan olugmustur. Tesis yilin1 takiben 4.
Vejetasyon yilinda olan ¢esitlerin tiimiinde 1 Nisanda bitkilerde yeniden siirgiin gelisimi
goriilmiistiir. Denemede yer alan tiim parseller 10 kg/da P,Os ve 15 kg/da azot olacak
sekilde giibrelenmistir. Arastirmada, % 46 N icerigi olan lire giibresi ve dzel iiretilen
(18.24.12+4S+Zn+Fe) kompoze giibre kullanilmigtir. Azot 2 parca halinde verilmistir.
Parseller damlama sulama yontemi ile ihtiya¢ duyuldukca sulanmistir.

Denemede c¢esitler ana parselleri, bigim zamanlar1 ise alt parselleri
olusturmustur. Denemede tiim ¢esitlerde incelenecek bicim zamanlar1 asagidaki
donemlerde gergeklesmistir.

H; Birinci bi¢im zamani: Bitkilerin ¢igeklenme 6ncesi salkimlar yaprak kini

icinde iken

H, ikinci bicim zamani: Parsellerde bitkilerde ilk salkim goriildiigii zaman

Hs Ugiincii bi¢im zamani: Bitkiler % 50 ¢igeklenmeden bir hafta sonra
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H,4 Dordiincii bi¢im zamani: Bitkiler % 50 ¢igeklenmeden 3 hafta sonra

Cizelge 3.1. Cesitler bazinda bigim zamani tarihleri

Cesitler Alamo Blackwell Carthage Cave in rock
1. Bigim Tarihi-Cikistan 96 giin sonra 05.07.2010 05.07.2010  05.07.2010 05.07.2010
2. Bigim Tarihi-Cigek salkimi goriiliince 17.08.2010 20.07.2010  15.07.2010 15.07.2010
3. Bigim Tarihi-Ci¢eklenme 1 hafta sonra 31.08.2010 02.08.2010  09.08.2010 02.08.2010
4. Bigim Tarihi-Ci¢eklenme 3 hafta sonra 15.09.2010 17.08.2010 24.08.2010 17.08.2010
Ortalama Bigim Tarihi 17.08.2010 28.07.2010  30.07.2010 27.07.2010

Incelenen 6zellik bakimindan alan gozlemler her bigim zamani igin ayr1 ayr
parsellerde yapilmistir. Parselin tamami 4.5 m? tizerinden ve bitkilerin kok bogazi
seviyesinden hasat edilmistir.

Arastirmada ayrica % 50 ¢iceklenme seviyesinde ve her bir bi¢im zamanlarinda
G.D.D. (sicaklik toplami) ihtiyaglari belirlenmistir. Yine her bi¢imden sonra dall

darmin yeniden gelisimi takip edilmemistir.

CAVE INROCK

S

Sekil 3.1. Parsellerin ilkbaharda ¢ikis sonrasi genel goriiniimleri
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3.2.1. Goézlem ve Olgiimler
3.2.1.1. Ciceklenme Siiresi

Parseldeki bi¢im zamani ¢i¢ceklenme donemlerinde olan ¢esitlerde parseldeki

bitkilerin % 50 si salkim ¢ikardig: tarih tespit edilmistir,
3.2.1.2. Yatma derecesi

Parseldeki bitkilerde yatma olup olmadigi 1-5 skalasina gore tespit edilmistir (1:
yatma yok, 5: siddetli yatma var).

3.2.1.3. Gelisme hi1za

Parseldeki bitkilerin ilkbahardaki gelisme hizlari, boy ve genel duruma gore

parsellerdeki ¢esitlere 1-5 skalasina gore degerler verilmistir. (I: kuvvetli, 5: zayif).
3.2.1.4. Bitki boyu (cm)

Bi¢im zamanindan 6nce her parselde bes bitkide toprak seviyesi ile bitkinin tepe
biliylime noktas1 veya ¢igek salkimi ucu arasindaki mesafe Olgiilerek bitki boylari cm

cinsinden tespit edilmistir.

Sekil 3.2.Parsellerde bitki boyu 6l¢timii
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3.2.1.5. Ana Sapta Yaprak sayisi ( adet / bitki )

Her parselde bes bitkide ana sapta ongoriilen bicim zamaninda bitkilerin

toprak seviyesi ile u¢ noktasi arasindaki yaprak sayisi sayilarak tespit edilmistir.

3.2.1.6. Ana Sapta En iist yaprak eni (cm)

Bi¢im zamanindan 6nce her parselde bes bitkide ana sapta en iist yapragin en

genis yerinden 6l¢iim yapilmstir.

3.2.1.7. Ana Sapta En iist yaprak boyu (cm)

Bi¢gim zamanindan once her parselde bes bitkide ana sapta en {iist yaprak

ayasinin uzunlugu ol¢tilmustiir.

3.2.1.8. Kardes sayis1 (adet/m)

Deneme alanindaki her bi¢im zamanindan once parselin ortasindaki iki siradan 1

metre uzunlugundaki bitkilerin saplart sayilmig ve ikiye boliinerek 1 m’deki ortalama

kardes sayis1 adet cinsinden belirlenmistir.

‘ ; A
Pt i 20 & - oo I Bl TR B S e

Sekil 3.3. Parsellerde kardes sayist dlgiimii
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3.2.1.9. Kardes agirhgi (g)

Bigim esnasinda her parselden 25 adet kardes 6rnegi alinmig ve tartilmis, elde

edilen agirlik 25’e¢ bolinmek suretiyle ortalama kardes agirlign gr cinsinden

belirlenmistir.

Sekil 3.4. Parsellerde kardes agirlig1 dl¢timii

3.2.1.10. Yesil biyokiitle verimi (kg / dekar)

Sekil 3.5. Parsellerin hasat i¢in bigilmesi
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Parseller planlanan bi¢im zamaninda yerden 10 cm yiikseklikten bigilmek
suretiyle hasat yapilmistir. Hasat yapilan yesil bitkiler hassas terazide tartilmis ve
parsele ait verim belirlenmistir. Belirlenen verim dekara gevrilmistir. Bigimden
sonra tekrar gelisme gosteren bitkiler 15 Ekimde tiim cesitler es zamanli olarak

bigilip, II. bi¢im yesil ot verimleri tespit edilmistir.

3.2.1.11. Kuru madde oram (%)

Hasat edilerek yas agirligi belirlenmis parsellerden 500 g 6rnek alinmis, etiivde

70°C’de 48 saatte ku rutulmus ve sonrasinda kuru madde orani belirlenmistir.
3.2.1.12. Kuru madde verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen yesil biyokiitle verimi degerlerinin kuru madde orani

degerine oranlanmastyla elde edilen degerdir.
3.2.1.13. Protein oram (%)

Ongoriilen bigim zamanlarinda ilk bicimlerden elde edilen numuneler
degirmende o6giitiilldiikten sonra, Konya Ticaret Borsasina ait laboratuvarda ISO 1871

yontemine gore yas yakma tiipleri Kjeldahl diizenegine analizleri yaptirilmistir.

Sekil 3.6. Parsellerde protein oran1 tespiti i¢in 6giitiilmiis bitki 6rnekleri
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3.2.1.14. Ciceklenme tarihi ve toplam sicaklhk istegi

Arastirmada kullanilan ¢esitler i¢in Ongoriilen her bicim zamani igin gerekli
zamana kadar gecen siire ve sicaklik degerleri asagida verilen formiil kullanilarak
her ¢esit ve bigim zamani i¢in gerekli G.D.D degeri ve buna karsilik gelen
sicaklik toplam degerleri tespit edilmistir.

Glinliik maksimum sicaklik + Giinliik minimum sicaklik

GDD = -10
2

3.2.1.15. Yesil biyokiitle verimi ve toplam sicaklik istegi iliskisi

Kullanilan ¢esitlerin bi¢im zamanindaki toplam sicaklik degerleri toplam

sicaklik formiilityle hesaplandi.
3.2.2. Istatistiki analiz ve degerlendirmeler

Arastirmadan elde edilen degerler JMP 7.01 programi kullanilarak, ¢igeklenme
stiresi, yatma derecesi degerleri “Tesadiif Bloklar1i Deneme Desenine” gore, incelenen
diger ozellikler ise “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore
varyans analizine tabi tutulmustur. F testi yapilmak sureti ile farkliliklar1 tespit edilen

oOzelliklerin ortalama degerleri LSD % 5 6nem testine gore gruplandiriimstir.
3.3. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Konya ili Sarayonii Ilgesi ekolojik kosullarinda, Dalli dar1 gesitlerinin farkli
gelisme donemleri i¢in G.D.D isteklerinin tespiti ve farkli bi¢cim sikliklarina tepkisinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bu g¢alisma, 2010 yilinda Konya ilinin Sarayonii
ilgesinde bulunan Sarayonii Meslek Yiiksek Okulu Arastirma ve Uygulama Arazisinde
yiriitiilmiistiir. Deniz seviyesinden 1065 m yiikseklikte ve 38°13 kuzey enlemi ile

32%21° dogu boylamu arasindadir.
3.3.1.iklim ézellikleri

Cizelge 3.3.1’in incelenmesiyle de goriildiigii gibi uzun yillar Nisan ay1 basindan
Ekim ay1 sonuna kadar yedi aylik gelisme periyoduna ait ortalama sicaklik 17.1 °C iken,
denemenin uygulandig1 2010 yilinda ayn1 gelisme periyoduna ait ortalama sicaklik 18.9

°C olmustur. Nisan ve Mayis aylar1 i¢in uzun yillar rasatlara gore oSlgiilen sicaklik
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ortalamalar1 9.7 °C ve 15.04 °C iken 2010 yilinda Nisan ve Mayis aylarinmn sicaklik
ortalamalar1 sirasiyla 10.4 °C ve 15.8 °C uzun yillar ortalamasimn iistiinde
gerceklesmistir. Nisan ve Mayis ayinda meydana gelen sicakliklar dalli dar1 bitkisinin
cikis ve ilk biiyiime donemi i¢in 6nemli olmaktadir. Sarayonii il¢esinde en yiiksek
sicaklik degerleri Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda olmaktadir. Bu aylar dalli dar
biiylimesi ve gelismenin en hizli dénemi oldugu icin sicaklik degeri biiyiikk onem
tasimaktadir. Arastirmada uzun yillar ortalamasinda bu devredeki sicaklik sirasiyla
19.5- 23.5- 21.8 °C olarak belirlenmistir. Arastirmanin yapildigi 2010 yilinda ise
Haziran ay1 sicaklik ortalamasi 19.6 °C, Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 24.1 °C ve
Agustos ay1 sicaklik ortalamast 27.6 °C ile uzun yillar ortalamasmm iizerinde
gerceklesmistir. Konya da yapilmis uzun yillara ait meteorolojik rasatlara gore Nisan ve
Ekim aylar1 arasindaki yedi aylik bitki gelisme doneminde diisen yagis toplami 196.3
mm olmustur. Denemenin yapildigi 2010 yilinda ayn1 donemde diisen yagis toplami

197.2 mm ile uzun yillar ortalamasina yakin olmustur.

Cizelge 3.2. Uzun yillar ortalamasi ve deneme yilina iliskin iklim verileri*

% - Yag?mT”?)p lamiOrt. v}k Sicaklik Ort. °C)  Aylik Nisbi Nem Ort. (%)
Aylar 1999/2009 2010 1999/2009 2010 1999/2009 2010
Nisan 55 61,5 9.7 10,4 615 65,9
Mayis 38.8 6.9 15.4 158 55.7 482
Haziran 24.6 110 195 19.6 49.0 54.8
Temmuz 76 0.3 235 241 44.2 38.6
Austos 9.2 0.7 218 276 44.4 295
Eyliil 2138 426 172 2138 51.2 411
Ekim 39.3 135 12 129 60.7 72.2
Toplam 196.3 197.2 119.1 1322 336.7 350
Ortalama 28.04 28.17 17.1 18.89 52.4 50.04

* S.U. Saraydnii Meslek Yiiksekokulu’nda bulunan dijital meteoroloji istasyonundan alinmistir

Nisan ve Ekim aylarimi icine alan yedi aylik zaman siiresinde denemenin
yapildig1 yila ait nispi nem ortalama % 50.04 olarak 6l¢iilmiistiir. Bulunan bu deger

uzun yillara ait ortalamanin (% 52.4) altinda olmustur.
3.3.2.Toprak ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi deneme alanina ait topragin fiziksel ve kimyasal bazi
ozelliklerini belirlemek amaciyla 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri alinmig ve
analize tabi tutulmustur. Cizelge 3.3.2°1 incelendiginde anlasilacagi iizere denemenin
yapildig1 topraklara ait organik madde icerigi yeterli seviyededir (% 2.43). Kireg igerigi
fazla olan topraklar (% 20.28), hafif alkali reaksiyon gostermektedir (pH=7.73).
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Deneme topraklarinda elverisli P,Os miktar1 yeterli (8.94 kg/da) seviyede olan deneme

topraklar1 K,0 (138.12 kg/da) yoniinden fazla diizeydedir.

Cizelge 3.3. Deneme yeri topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Derinlik Toprak Kireg Elverisli Fosfor Potasyum Organik Madde  Tuzluluk PH
(cm) biinyesi (%) (%) (kg/da) (kg /da) (%) (%)
0-30 46.2 20.28 8.94 138.12 243 4.36 7.73
Tinh Fazla Kiregli Yeterli Fazla Yeterli Tuzsuz Haf|_f
Alkalin

*Toprak analizi Sarayonii Ziraat Odasi laboratuvarinda yaptirilmstr.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya’nin Sarayonii ekolojik kosullarinda 4 adet dalli dar1 ¢esidiyle yapilan bu
caligmada, farkli bigim zamanlarinin morfolojik 6zellikler, verim ve Kalite {izerine
etkileri incelenmis, ayrica farki donemler igin sicaklik istekleri belirlenmis ve elde

edilen sonuclar agagida ayr1 basliklar altinda verilmistir.

4.1. Ciceklenme Siiresi

Dalli dan cesitlerinde farkli bi¢im zamanmi uygulamalar1 sonucu tespit edilen

ciceklenme siiresine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Dall1 dar1 ¢esitlerinde gigeklenme siiresi (giin) ve tarihleri

Cesitler Cigeklenme Giin Sayisi Ciceklenme Tarihi
Alamo 145 24.08.2010
Blackwell 116 26.07.2010
Carthage 123 02.08.2010
Cave in rock 116 26.07.2010

Cizelge 4.1. incelendiginde Blackell ve Cave in rock dalli dar ¢esitleri en erken
tarihte ve 116 giin siirede ¢igeklenmislerdir. Carthage ¢esidi 123 giin’de gi¢eklenirken,
Alamo c¢esidi ise 145 giin’de en ge¢ ciceklenen cesit olmustur. Ciceklenme siiresi
bakimindan ¢esitler arasindaki fark, ayni g¢evre faktorlerinde farkli genetik yapilari

geregi olabilir. Cesitlerin ¢igeklenme siiresine ait degerleri grafik olarak Sekil 4.1.’de

verilmigtir.

160 145 30.08.2010
140 25.08.2010
20.08.2010

120
15.08.2010
100 10.08.2010
80 05.08.2010
60 31.07.2010
26.07.2010

40
21.07.2010
20 16.07.2010
0 11.07.2010

Alamo Blackwell Carthage Cave in rock

mmmm Ciceklenme Giin Sayisi (gtin) Ciceklenme Tarihi

Sekil 4.1. Cesitlerin ¢igeklenme siiresine (giin) ait degerleri
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Cigeklenme siiresi erkencilik bakimmdan 6nemli bir 6zelliktir. Soylu ve ark.
(2009) yaptiklar: bir ¢aligmada 127 giinde ¢igeklenmis Alamo gesidi en gegci, 99 giinde
ciceklenmis Shawnee ¢esidi en erkenci ¢esit olarak bildirmistir. Seflek, (2010) 2008 ve
2009 yillarinda Konya ekolojik sartlarinda yaptig1 calismada, ¢iceklenme stireleri 93-
131 giin arasinda degistigini belirmistir. Soylu ve ark. (2010), Konya ekolojik
kosullarinda 2008-2009 yillarinda denemeye alinan dalli cesitlerinin ¢igeklenme
zamanlar1 ¢ok genis bir zaman araligina yayildigini, 2008 yilinda 18 Haziran (Dacotah)
— 22 Agustos (Alamo) arasinda degisim gosterdigini. 2009 yilinda ise 24 Haziran
(Dacotah) — 28 Agustos (Alamo) arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Diger
arastiricilarin - sonuglar1 ile denemeden elde edilen sonuglar yakin ve benzerdir.
Cigeklenme siiresinin kisa olmasi dalli dar1 bitkisinin birden fazla bi¢im firsati verme
acisindan oldukca dnemlidir. Konya gibi sicak iklim tahillar1 agisindan vejetasyonun
siirli oldugu bolgelerde bu durum ¢ok daha 6nemli hale gelmektedir. Diger taraftan
sicak bolgeler acisindan ise bigim sayisini artirma agisindan Snemlidir. inceledigimiz
cesitler ciceklenme siiresi agisindan dnemli bir varyasyon gostermislerdir. Ozellikle

lowland ekotipine ait ¢esitlerin cok daha gecci oldugu gozlenmistir.
4.2.  Yatma Derecesi

Dalli dar1 ¢esitlerinin farkli bigim zamani uygulamalari sonucu tespit edilen

yatma derecesine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Dalli dant cesitlerinde farkli bicim zamani uygulamalart sonucu tespit edilen yatma
derecesine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SSE?:(S)ZI;:( Kareler Toplami Oﬁ:lr:rlr?;m F Degeri
Cesit 3 4.25 1.416666667 17 **
Tekerrlir 2 0.1666667 0.08333335 1
Hata- 1 6 0.5 0.083333

Genel 11 4.9166667
Degisim Katsayisi (%) 18.23

** p<0.01 hata smurlari iginde istatistiksel olarak dnemli

* p<0.05 hata sinirlari i¢inde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.2.°de goriildiigii lizere cesit interaksiyonunu yatma derecesi lizerine
istatistiki agidan 0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli etkide bulunmustur. Dall1 dar1 ¢esitlerinde
farklt bicim zamani1 uygulamalar1 sonucu tespit edilen yatma derecesine ait ortalama

degerler ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar cizelge 4.3.’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Dalli dar1 ¢esitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen yatma
derecesine ait ortalama degerler (1/5) ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar

Cesitler Yatma Derecesi
Alamo 2.00 a
Blackwell 233 a
Carthage 1.00 b
Cave in rock 1.00 b
Ortalama 1.58
LSD (%5) 0.58

Yatma, istenmeyen bir durumdur ve gesitlerin genetik yapisinin verim ve kalite
artist agisindan yatmaya direngli olmasi istenir. Denemede kullanilan Carthage ve Cave
in rock cesitlerinin en diisiik deger olan 1 degerini almalarindan dolayi, yatmaya

3

direnglerinin iyi oldugunu Cizelge 4.3. ‘e bakarak sOyleyebiliriz. Balckwell gesidi
2,33’liikk degeriyle denemedeki en az yatma direnci olan ¢esittir. Cesitlerin yatma

derecesine ait degerleri grafik olarak Sekil 4.2.”de verilmistir.
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mAlamo ™ Blackwell ® Carthage Cave in rock ™ Ortalama

Sekil 4.2. Cesitlerin yatma derecesine (1/5) ait degerleri

Elbersen ve ark. (2002a), Hollanda, Almanya ve Ingiltere’de ¢ok sayida cesidin
yatma Ozelligini irdelemisler ve ¢esitler icerinde yatmaya diren¢ konusunda onemli
varyasyon goriildiigiinii belirtmislerdir. Seflek (2010), yatma derecesinin 1-5 skalasina
gore Shawnee 1, Alamo 2, Blackwell 2, Kanlow 2 olarak tespit edildigini ifade etmistir.
Soylu ve ark. (2010), yatma derecesinin ¢esitlere gore 1-4 arasinda degiserek, 2008
yilinda Alamo, Blackwell ve Kanlow c¢esitlerindeki hafif yatma olay1 disinda ¢esitlerin
hi¢ birinde yatma Ozelligi goriilmedigini, 2009 yilinda ise cesitlerin bitki boyunun

artmas1 ve asir1 kardeslenme verim performanslarinin artmasi ile 6zellikle ince saplt bir
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yapiya sahip Blackwell ¢esidinde dnemli oranda yatma olayr goriildiigiinii, yine uzun
boylu ¢esitler olan Kanlow ve Alamo cesitlerinde hafif oranda yatma gozlenmesine
ragmen Alamo ve Kanlow ¢esitleri kalin bir gévde ¢apina sahip olduklarindan uzun
boylarmma ragmen yatmaya karsi daha dayanikli gorildiiglinii sOylemistir. Bu
aragtirmadan elde ettigimiz yatma derecesine ait ortalama degerler ile diger
arastiricilarin - yaptigi  ¢alismalarla bildirdigi yatma dereceleri birbirine yakin

sonuclardir.

4.3. Gelisme Hiza

Dalli dar1 gesitlerinde farkli bigim zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen

gelisme hizina iliskin varyans analizi sonuglart Cizelge 4.4.'de verilmistir.

Cizelge 4.4. Dall1 dar1 ¢esitlerinde farkli bicim zaman1 uygulamalar1 sonucu tespit edilen gelisime hizina
iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SS;?:(S:;L::( Kareler Toplami Ogj{jrlr?;m F Degeri
Genel 47 11.916667

Blok 2 0.54167 0.27083 13
Cesit 3 2.41667 0.80556 58 **
Hata - 1 6 0.125 0.02083

Bi¢im Zamani 3 1.75 0.58333 28 **
CesitxBi¢im Zamani 9 3.75 0.41667 3 *
Hata - 2 24 3.333333 0.138889

Degisim Katsayist (%) 21.82

** p<0.01 hata smurlar iginde istatistiksel olarak dnemli
* p<0.05 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.4.°de goriildiigii tizere gelisme hizi bakimindan ¢esit ve bigim zamani
etkisi istatistiki agidan 0.01 diizeyinde c¢ok Onemli, ¢esit X bi¢im zamani
interaksiyonunun ise istatistiki agidan 0.05 diizeyinde oOnemli etkide bulundugu
anlagilmaktadir. Dalli dan c¢esitlerinde farkli bicim zamani1 uygulamalar1 sonucu tespit
edilen gelisme hizina ait ortalama degerler ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar
cizelge 4.5.”de verilmistir.

Cizelge 4.5. incelendiginde 1 Nisan itibariyle denemede yer alan tiim ¢esitlerde
cikis goriilmiis olup kuvvetli bir sekilde biiyiime gergeklesmistir. Gelisme hizi bigim
zamani ortalamasi bakimindan Hs bigim zamani ortalamasi 1.42 ile en iyi gelisim hiz1
gosteren uygulamadir. Bunu sirasiyla H, uygulamasi (1.67), Hz uygulamasi (1.83), Hy
uygulamasi (1.92) takip etmistir. Cesit ortalamasinda Alamo ¢esidi en yiiksek gelisme
hizi gosteren c¢esit olup 1.33 deger almistir. Cave in rock, Blackwell, Carthage



28

cesitlerinin  1.75, 1.83, 1.92 degerleri gelisme hizlarinin daha az oldugunu
gostermektedir. Cesit X bicim zamani ortalamalarina baktigimizda Alamo ¢esidi H, ve
Hs; uygulamasinda, Cave in rock ¢esidi H4 uygulamasinda en iyi geligme hizina sahip
olmugken, Blackwell ¢esidi H; uygulamasinda en kotii gelisme hizi tespit edilen cesit

olmustur.

Cizelge 4.5. Dalli dar gesitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalarinin ortalamasi sonucu tespit edilen
gelisime hizina ait ortalama degerler (1/5) ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar

Bi¢im Zamani Uygulamalar1

Cesitler

H, H, H, H, Cesit Ortalamasi
Alamo 1.67 bc 1.00 d 1.00 d 1.67 bc 133 b
Blackwell 2.00 ab 1.67 bc 233 a 1.33 cd 183 a
Carthage 2.00 ab 2.00 ab 2.00 ab 1.67 bc 192 a
Cave in rock 2.00 ab 2.00 ab 2.00 ab 1.00 d 175 a
Bi¢im Zamani Ortalamast 192 a 1.67 bc 1.83 a 142 ¢ 1.71
LSD (%5) Cesit: 0.31  Bi¢im Zaman: 0.14  CesitxBi¢cim Zamani: 0.63

Dalli dar1 morfolojik o6zellikleri ve yetistirildigi ekoloji bakimindan ova
(lowland) ve yayla tipi (upland) olarak iki ekotiptir. Lowland tipleri iri, daha uzun ve
cok kardeslenerek biiyiiyen tiplerdir. Ova tipleri yiiksek alanlarda yetistirilen yayla
tiplerinden daha siiratli biiyiiyebilirler (Moser ve Vogel 1995; Porter, 1996). Cesitlerin

gelisme hizina ait degerleri grafik olarak Sekil 4.3.’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Cesitlerin gelisme hizina (1/5) ait degerleri

Yagisin ¢ogunlukla baharda goriildiigii yerlerde, yagmur suyundan yararlanma
bakimindan ¢ok yillik tiirlerde kis uyanisinin erken ve bahar gelisiminin siiratli olmasi
istenilmektedir. Seflek (2010), 2008 ve 2009 yillarinda Konya ekolojik sartlarinda
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yaptig1 calismada ilkbahar gelisme hizinin Kanlow 1, Blackwell 2, Alamo 2, Shawnee 3
olarak tespit edildigini bildirmistir.

4.4. Bitki Boyu

Dalli dar1 gesitlerinde farkli bigim zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen

bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6.’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Dalli dar1 gesitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalari sonucu tespit edilen bitki boyuna
iliskin varyans analizi sonuglar1

- Serbestlik Kareler -
Varyasyon Kaynagi Derecesi Kareler Toplam1 Ortalamasi F Deger1
Genel 47 40256.539
Blok 2 1161.79 580.893 6.5477
Cesit 3 15002.1 5000.7 29.2462 **
Hata- 1 6 532.307 88.7178
Bi¢im Zamani 3 10082.9 3360.96 37.8837 **
CesitxBigim Zamant 9 9373.81 1041.53 6.0913 **
Hata - 2 24 4103.667 170.99
Degisim Katsayisi (%) 8.9

** p<0.01 hata siurlari iginde istatistiksel olarak 6nemli
* p<0.05 hata sinirlari i¢inde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.6. incelediginde c¢esit, bicim zamani ve ¢esit X bi¢im zamani
interaksiyonunun bitki boyu tizerine etkisinin istatistiki a¢idan 0.01 diizeyinde g¢ok
onemli oldugu tespit edilmektedir. Dalli dar1 cesitlerinde farkli bigim zaman
uygulamalar1 sonucu tespit edilen bitki boyuna ait ortalama degerler ve LSD (%5)

testine gore olusan gruplar ¢izelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Dall1 dar1 gesitlerinde farkli bigim zaman1 uygulamalart sonucu tespit edilen bitki boyuna ait
ortalama degerler (cm) ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar

Bi¢im Zamani1 Uygulamalari

Cegitler H, H, H, H, Cesit Ortalamasi
Alamo 137 d-f 203 a 207 a 161 bc 177 a
Blackwell 116 ef 146 cd 146 cd 151 cd 140 b
Carthage 115 f 133 d-f 138 de 136 d-f 130 b
Cave in rock 120 ef 133 d-f 133 d-f 178 b 141 b
Bi¢im Zamani Ortalamas1 122 b 154 a 156 a 156 a 147

LSD (%5) Cesit: 11.02 Bi¢im Zaman: 9.41 CesitxBi¢cim Zamani: 22.04

Cizelge 4.7.°de tespit edilecegi lizere bitki boylar1 ortalamalar1 bakimindan a
grubunda yer alan Hs H3 Hj bigim zamani ortalamalar1 sirasiyla 156 cm, 156 cm, 154
cm, b grubunda yer alan H; uygulamasi ise 122 cm degerleri aldig1 tespit edilmistir.
Cesitlerin bitki boyu ortalamalarina bakildiginda Alamo ¢esidinin 177 cm ile en uzun

boy ortalamasina sahip oldugu goriilmektedir. Diger cesitler Aloma ¢esidinden oldukca
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kisa bitki boyu ortalamasia (Cave in rock 141 cm, Blackwell 140 cm, Carthage 130
cm) sahiptir. Cesit X bicim zamani interaksiyonunda ¢esit ortalamalarin
inceledigimizde Alamo ¢esidi Hs H, uygulamalarinda 207 cm ve 203 cm ile en uzun
bitki boyuna sahip ¢esit iken, Cave in rock ¢esidi de Hy uygulamasinda 178 cm ile diger
uzun boy gosteren ¢esittir. Carthage ¢esidi H; uygulamasinda ve Blackwell ¢esidi Hy
uygulamasinda en kisa bitki boyuna sahiptirler. Cesitlerin bitki boyuna ait degerleri
grafik olarak Sekil 4.4.’de verilmistir.
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Sekil 4.4. Cesitlerin bitki boyuna (cm) ait degerleri

Cesitlerin boylarini belirleyen en 6nemli faktor genetik yapilaridir. Genelde geg
olgunlasan ¢esitlerin boylar1 erken olgunlasanlara kiyasla daha uzundur. Soylu ve ark.
(2009), dalli darinin yetistirilebilme olanaklarinin arastirilmasi konulu ¢alismada bitki
boylarinin 66-173 cm arasinda degistigini belirtmistir. Soylu ve ark. (2010), Konya
ekolojik kosullarinda 2008-2009 yillarinda 2 yillik denemede, bitki boylar1 tizerine 2008
deneme yilinda gesitlerin, hasat zamaninin ve ¢esit x hasat zamani interaksiyonun etkisi,
2009 deneme yilinda ise cesitlerin etkisi istatistiki bakimdan 6énemli bulunmus olup,
2008 yilinda ¢esitlerin ortalamasi olarak en ytiksek bitki boyu 155 ve 151 cm ile H-2 ve
H-3 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bitki boyuna ise 127 cm ile H-4
uygulamasi sahip olurken, hasat zamanlarinin ortalamasi olarak cesitler igerisinde bitki
boyu en yiiksek 164 cm ile Kanlow c¢esidini 131 cm ile Blackwell ¢esidi takip ederken,
Shawnee cesidi 128 cm ile en diisiik bitki boyuna sahip oldugunu, ¢esit x hasat zamani
interaksiyonu bakimindan en yiiksek bitki boyuna 184 cm ile Kanlow ¢esidinin H-2

uygulamasinda ulasilirken, en diisiik degere 101 cm ile Shawnee c¢esidinde H-1
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uygulamasinda ulasildigini bildirmiglerdir. Seflek (2010), bitki boylarinin 156
(Blackwell) — 203 cm (Kanlow) arasinda degistigini bildirmis olup, diger

arastirmacilarin yaptig1 calismalarin sonuglari ile bitki boyu sonuglarimiz benzerdir.
4.5. Ana Sapta Yaprak Sayisi

Dalli dar1 gesitlerinde farkli bigim zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen

yaprak sayisina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Dall1 dar1 gesitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen yaprak sayisina
iliskin varyans analizi sonuglar1

Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Derecesi Kareler Toplami Ortalamas: F Degeri
Genel 47 42.119167

Blok 2 0.75542 0.37771 1.2089
Cesit 3 5.4625 1.82083 8.0578 **
Hata - 1 6 1.87458 0.31243

Bigim Zamani 3 23.7242 7.90806 25.3114 **
CesitxBi¢im Zamani 9 4.87917 0.54213 23991 *
Hata - 2 24 5.423333 0.22597

Degisim Katsayis1 (%) 8.26

** p<0.01 hata smurlar iginde istatistiksel olarak dnemli
* p<0.05 hata sinirlari i¢inde istatistiksel olarak 6nemli

Yaprak sayist lizerine ¢esit, bicim zamani etkisinin istatistiki agidan 0.01
diizeyinde ¢ok onemli, gesit X bi¢im zamani interaksiyonu etkisinin ise 0.05 diizeyinde
onemli oldugu ¢izelge 4.8.’dan anlasilmaktadir. Dalli dar1 gesitlerinde farkli bigim
zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen yaprak sayisina ait ortalama degerler ve LSD
(% 5) testine gore olusan gruplar gizelge 4.9.’de verilmistir.

Cizelge 4.9. Dalli dar gesitlerinde farkli bigim zamani uygulamalari sonucu tespit edilen yaprak sayisina
ait ortalama degerler (adet) ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar

Bi¢im Zamani1 Uygulamalart

Cesitler H, H, H, H, Cesit Ortalamasi
Alamo 4.00 h 567 d-f 6.53 a-c 6.33 a-e 563 b
Blackwell 4.07 h 533 fg 5.93 b-f 6.80 a 553 Db
Carthage 4.67 gh 5.60 ef 570 d-f 6.10 a-f 552 b
Cave in rock 573 cf 647 a-d 6.47 a-d 6.67 ab 6.33 a
Bi¢im Zamani Ortalamast 462 c 577 bc 6.16 ab 6.48 a 5.75

LSD (%5) Cesit: 0.40 Bi¢im Zaman: 0.56 CesitxBigim Zamani: 0.80

Cizelge 4.9. incelendiginde en yiiksek yaprak sayisi ortalamalari bakimimdan Hy
bigim zamani uygulamasi 6.48 yaprak sayisi adet ile a grubunda yer almaktadir. H;

uygulamasi ise 4.62 adet ile en az yaprak sayist bulunmustur. Cesitlerin ortalamalarina
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bakildiginda sirasiyla Cave in rock ¢esidi 6.33 adet (a grubu), Alamo ¢esidi 5.63 adet,
Blackwell ¢esidi 5.53 adet, Carthage g¢esidi 5.52 adet yaprak sayisi ortalamasina
sahiptir. Cesit X bigim zamani interaksiyonunda Blackwell ¢esidi Hy uygulamasinda
6.80 adet ile en fazla yaprak sayisi ortalamasina sahip olurken, Alamo ¢esidi H;
uygulamasinda 4 adet ile en az yaprak sayisi ortalamasina sahip olmustur. Cesitlerin

yaprak sayisina ait degerleri grafik olarak Sekil 4.5.’de verilmistir.
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Sekil 4.5. Cesitlerin yaprak sayisina (adet) ait degerleri

Silajlik musir igin yaprak, sap ve kocan oraninin belli bir denge halinde olmast
kalitesi yiiksek silaj elde etmede oOnemli rol oynamaktadir. Misir, sapinda
sindirilebilirligi yiiksek karbonhidrat depolanmakta ve bu karbonhidrat igeriginin ise
silaj kalitesine olumlu etki yapmaktadir. Ancak misirda lignin ve seliiloz gibi hayvanlar
tarafindan fazla tercih edilmeyen, ayni zamanda iriiniin kalitesinin de azalmasina yol
acan bilesikler saplarda yogun bir sekilde bulunmaktadir. Bu nedenle iyi kalitede bir
silajlik misirda yaprak ve kogan oraninin aksine sap oranimin diisiik diizeylerde olmasi
istenir. Yaprak sayist bitki boyunu direk olarak etkileyen, bu yiizden de yesil biyokiitle
verimine de etkisi yliksektir. Genel olarak yaprak sayisi artik¢a bitki boyu da artmakta,
dolayli olarak verimde artmaktadir. Bu ¢alismadaki yaprak sayisinin yiliksek oldugu
cesit ve bigim zamani uygulamalar1 ortalamalari ile bitki boyu ortalamalar1 dogru
orantili olarak iligkili goriilmektedir. Yaprak sayisi yiiksek olan gesit ve bi¢im zamani

uygulamalarmin bitki boyu ortalamalar1 da yiiksektir.
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4.6. AnaSapta En Ust Yaprak Eni

Dalli dan ¢esitlerinde farkli bicim zamani1 uygulamalar1 sonucu tespit edilen en

tist yaprak enine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.10.’de verilmistir.

Cizelge 4.10. Dall1 dar1 cesitlerinde farkli bi¢im zaman1 uygulamalar1 sonucu tespit edilen en iist yaprak
enine iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynagi SDel;?:ss;:( Kareler Toplami OE:{aGII‘E;m F Degeri
Genel 47 8.2351479

Blok 2 0.31025 0.15513 2.5992
Cesit 3 4.28156 142719 26.0333 **
Hata - 1 6 0.3581 0.05968

Bi¢im Zamani 3 0.34222 0.11407 1.9113
CesitxBi¢im Zamant 9 1.6273 0.18081 3.2982 **
Hata - 2 24 1.3157167 0.054822

Degisim Katsayis1 (%) 13.25

** p<0.01 hata sinurlari iginde istatistiksel olarak dnemli
* p<0.05 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.10. incelendiginde ¢esit, ¢esit x bicim zamani en iist yaprak eni
lizerine etkisinin istatistiki agidan 0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli oldugu anlasilirken, bigim
zamant etkisi ise Onemsizdir. Dalli dar1 ¢esitlerinde farkli bicim zamani1 uygulamalari
sonucu tespit edilen en iist yaprak enine ait ortalama degerler ve LSD (% 5) testine gore

olusan gruplar ¢izelge 4.11.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Dalli dan ¢esitlerinde farkli bigim zamani uygulamalari sonucu tespit edilen en {ist yaprak
enine ait ortalama degerler (cm) ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar

Bi¢im Zamani1 Uygulamalari

Cesitler H, H, Hs H, Cesit Ortalamasi
Alamo 1.29 h 139 gh 145 f-h 124 h 134 ¢
Blackwell 1.30 h 153 f-h 183 b-f 1.93 a-e 165 b
Carthage 232 a 230 a 215 a-c 176 cg 2.13 a
Cave in rock 172 e.g 174 d-g 213 ad 217 ab 1.94 a
Bi¢im Zamani Ortalamasi 1.66 1.74 1.89 1.78 1.77

LSD (%5) Cesit: 0.20 Bigim Zaman: CesitxBigim Zamani: 0.40

Cizelge 4.11.de H3 bi¢im zamani uygulamasi 1.89 cm ile ilk sirada iken, 1.66
cm’lik H; uygulamasi ise en diisiik diizeydedir. Cesitlerin ortalamalarina bakildiginda
en st yaprak eni 1.34 cm-2.13 c¢cm arasinda degismis olup, Carthage ve Cave in rock a
grubunda yer alirken, Alamo ¢esidi ¢ grubunda yer almistir. Cesit X bigim zamani
interaksiyonunda Carthage ¢esidi H; uygulamasinda 2.32 cm H; uygulamasinda 2.30
cm Hs; uygulamasinda 2.15 c¢cm en list yaprak eni ortalamasiyla ilk siralarda yer almistir.

Alamo ¢esidi Hy uygulamasinda 1.24 cm, Hj; uygulamasinda 1.29 cm ile en iist yaprak
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eni ortalamasi bakiminda en diisiik degerler almistir. Cesitlerin en {ist yaprak enine ait

degerleri grafik olarak Sekil 4.6.’de verilmistir.

2,50

2,00

1,50

1,00 -

0,50 -

0,00 -

Alamo Blackwell Carthage Cave in rock Ortalama

W H1 mH2 mH3 H4 ™ Ortalama

Sekil 4.6. Bigim zaman1 uygulamasinin en iist yaprak enine (cm) ait degerleri

4.7.  Ana Sapta En Ust Yaprak Boyu

Dall1 dar gesitlerinde farkli bicim zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen ana

sapta en st yaprak boyuna iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Dalli dan ¢esitlerinde farkli bigim zaman1 uygulamalar1 sonucu tespit edilen en {ist yaprak
boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SS;E:?EQ:( Kareler Toplami Orfglr:rlr?el;m F Degeri
Genel 47 1048.3264

Blok 2 57.4135 28.7068 2.4407
Cesit 3 32.9242 10.9747 0.406
Hata - 1 6 70.5692 11.7615

Bi¢im Zamani 3 92.6472 30.8824 2.6257
CesitxBigim Zamani 9 145.948 16.2164 0.5998
Hata - 2 24 648.8242 27.0343

Degisim Katsayisi (%) 10.17

** p<0.01 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak dnemli
* p<0.05 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.12. incelendiginde cesit, bicim zamani ve c¢esit X bigim zamani
interaksiyonunun en iist yaprak boyu iizerine etkisinin istatistiki acidan dnemsiz oldugu
belirlenmistir. Dalli dar1 ¢esitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalar1 sonucu tespit
edilen en st yaprak boyuna ait ortalama degerler ve LSD (% 5) testine gore olusan

gruplar cizelge 4.13.”de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Dall1 dar ¢esitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalari sonucu tespit edilen en iist yaprak
boyuna ait ortalama degerler (cm) ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar

Bi¢im Zamani Uygulamalari

Cesitler H, H, H, H, Cesit Ortalamasi
Alamo 51.53 53.93 5481  47.13 51.85
Blackwell 50.20 49.83 50.33  50.67 50.26
Carthage 49.13 54.67 51.47  46.07 50.33
Cave in rock 50.53 52.77 52.80 53.07 52.04
Bi¢im Zamani Ortalamast 50.35 52.55 52.35  49.23 51.12

LSD (%5) Cesit: Bi¢im Zaman: CesitxBigim Zamani:

En iist yaprak boyu iizerine bigim zamani ortalamalari farki 6nemsiz olup, H;

uygulamasinin 52.55 cm, Hsz uygulamasinin 52.35 cm, H; uygulamasinin 50.35 cm ile

Hs uygulamasinin 49.23 cm ile siralandigi cizelge 4.13.’ten anlasilmaktadir. Cesitlerin

ortalamalarina bakildiginda en iist yaprak boyu 50.26 cm ile 52.04 cm arasinda yakin

degerler aldigi, cesit X bigim zamani interaksiyonunda ise 46.07-54.81 cm arasinda

ortalamalar tespit edilmistir. Cesitlerin en {ist yaprak boyuna ait degerleri grafik olarak

Sekil 4.7.”de verilmistir.
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Sekil 4.7. Cesitlerin en iist yaprak boyuna (cm) ait degerleri

Bugdaygil bitkilerinde bayrak yapragi olarak ifade edilen en iist yaprak ¢esidin

tespitine de yarayan genetik yapisina gore degisim gosterebilen bir pargasidir.

Bugdaygil bitkileri ve dalli darida en iist yaprak eni ve boyunun dolayist ile yaprak

alaninin yliksek olmasi istenen bir 6zelliktir.



36

4.8. Kardes Sayis1

Dalli dar1 gesitlerinde farkli bigim zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen

kardes sayisina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.14.’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Dall1 dar ¢esitlerinde farkli bicim zaman1 uygulamalari sonucu tespit edilen kardes sayisina
iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SDegtr):(s:telsl:( Kareler Toplami OE:{aGII‘E;m F Degeri
Genel 47 1265343.5

Blok 2 19851.5 9925.77 4.1808
Cesit 3 951033 317011 40.9982 **
Hata - 1 6 14244.6 2374.1

Bi¢im Zamani 3 51975.1 17325 7.2975 *
CesitxBi¢im Zamant 9 42663 4740.34 0.6131
Hata - 2 24 185575.8 7732.3

Degisim Katsayis1 (%) 22.02

** p<0.01 hata siurlari iginde istatistiksel olarak dnemli
* p<0.05 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.14.’de goriildiigi gibi, kardes sayisi lizerine istatistiki agidan cesit 0.01
diizeyinde ¢ok Onemli, bicim zamani 0.05 diizeyinde 6nemli, g¢esit X bi¢cim zamani
interaksiyonu onemsiz bulunmustur. Dalli dar1 ¢esitlerinde farkli bigim zamani
uygulamalar1 sonucu tespit edilen kardes sayisina ait ortalama degerler ve LSD (% 5)
testine gore olusan gruplar Cizelge 4.15.’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Dalli dar gesitlerinde farkli bicim zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen kardes sayisina
ait ortalama degerler (adet) ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar

Bi¢im Zamani1 Uygulamalar1

Cesitler H, H, Hj H, Cesit Ortalamasi
Alamo 379 372 510 507 442 b
Blackwell 509 610 643 654 604 a
Carthage 310 335 333 330 327 ¢
Cave in rock 208 229 231 232 225 d
Bi¢im Zamani Ortalamasi 352 b 386 ab 429 a 431 a 399
LSD (%5) Cesit: 74.09  Bigim Zaman: 48.67 CesitxBigim Zamani:

Cizelge 4.15. incelendiginde kardes sayist1 bakimindan, bi¢im zamani
ortalamalar1 arasinda Hs uygulamasi 431 adet ile en yiiksek iken, H; uygulamasi 352
adet ile en disiik olmustur. Cesit ortalamasinda Blackwell ¢esidi en yiiksek kardes
sayis1 (604 adet) ortalamasina sahipken, Cave in rock ¢esidi en diisiik kardes says1 (225
adet) ortalamasina sahip olmustur. Cesit X bi¢im zamani interaksiyonunda ise en yliksek

kardes sayis1 gosteren Blackwell ¢esidinden Ha, Hs H> hasat zamani uygulamalarinda
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sirastyla 654, 643, 610 adet ortalama degerler tespit edilmistir. Cesitlerin kardes

sayisina ait degerleri grafik olarak Sekil 4.8.’de verilmistir.

Alamo Blackwell Carthage Cave in rock Ortalama

mH1 mH2 mH3 H4 m Ortalama

Sekil 4.8. Bicim zaman1 uygulamasinin kardes sayisina (adet) ait degerleri

Soylu ve ark. (2010)’nin bildirdigine gore, 2008-2009 yillarinda sirasiyla hasat
zamanlarinin ortalamasi olarak cesitler icerisinde en yiliksek kardes sayisi 171-461
adet/m ile Blackwell ¢esidi, en diisiik kardes sayisina 106-273 adet/m ile Kanlow-
Shawnee ¢esitleri, ¢esitlerin ortalamasi olarak en yiiksek kardes sayis1 2008 yilinda 143
adet/m ile H-3 uygulamasi, 2009 yilinda 422 adet/m ile H-4 uygulamasi, en diisiik
kardes sayisina ise 2008 yilinda 127 adet/m ile H-1 uygulamasi, 2009 yilinda 268
adet/m ile H-1 uygulamasi ulagsmistir. Seflek (2010), ¢alismasindaki sap sayisini 171
adet/m (Kanlow)-252 adet/m (Blackwell) arasinda degistigini  bildirmistir.
Denememizden elde edilen sap sayisi sonuglari ile diger aragtirmacilarin bildirdigi
sonuglar arasindaki farklar, denemelerin yil olarak farkli ekolojik kosullarda

yiriitiilmesinden ve kullanilan gesitlerin genetik yapisindan kaynaklanabilir.
4.9. Kardes Agirhg:

Dalli dan cesitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen

kardes agirligina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.16.’de verilmistir.
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Cizelge 4.16. Dalli dar1 gesitlerinde farkli bicim zamani uygulamalari sonucu tespit edilen kardes
agirligina iligkin varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kaynagi SSE?:(S:SSI:( Kareler Toplam1 OE:lraerlr?arm F Degeri
Genel 47 1092.5398

Blok 2 13.5729 6.78646 0.9013
Cesit 3 316.421 105.474 7.6596 **
Hata - 1 6 45,1754 7.52924

Bi¢im Zamani 3 95.3376 31.7792 4.2208
CesitxBi¢im Zamani 9 291.548 32.3942 2.3525 *
Hata - 2 24 330.485 13.7702

Degisim Katsayisi (%) 28.39

** p<0.01 hata smurlari iginde istatistiksel olarak dnemli
* p<0.05 hata smurlar1 iginde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.16."incelendiginde istatistiki agidan kardes agirligi iizerine gesit etkisi
0.01 diizeyinde Onemli, gesit X bi¢cim zamani interaksiyonu 0.05 diizeyinde Snemli
bulunurken, bigim zamani etkisinin ise 6nemsiz oldugu anlasilmaktadir. Dalli dar
cesitlerinde farkli bigim zamani uygulamalari sonucu tespit edilen kardes agirhigina ait
ortalama degerler ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar ¢izelge 4.17.”de verilmistir.

Cizelge 4.17. Dalli dar1 gesitlerinde farkli bigim zamani uygulamalart sonucu tespit edilen kardes
agirligina ait ortalama degerler (gr) ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar

Bi¢im Zamani Uygulamalari

Cesitler H, H, Hs H, Cesit Ortalamasi
Alamo 13.87 b-d 1813 ab 2267 a 12.53 b-d 16.80 a
Blackwell 8.80 d 9.67 cd 9.23 c¢d 1253 b-d 1397 ¢
Carthage 8.93 d 1480 b-d 11.20 cd 10.92 cd 11.46 bc
Cave in rock 11.47 cd 10.67 cd 1520 bc 1853 ab 10.06 ab
Bi¢im Zamani Ortalamast 10.77 13.32 14.58 13.63 13.07

LSD (%5) Cesit: 3.13 Bi¢im Zaman: CesitxBigim Zamani: 6.25

Cizelge 4.17.°de goriildigi gibi, kardes agirligi bakimindan, bi¢im zamamn
ortalamalar1 en yiiksek 14.58 gr ile H; uygulamasinda bulunurken, en diisiik 10.77 gr ile
H; uygulamasindan elde edilmistir. Cesit ortalamasinda Alamo ¢esidi en yiiksek kardes
agirh@ina 16.80 gr ile erigsmisken, 10.06 gr ile Cave in rock gesidi en diisiikk kardes
agirligina sahip ¢esit olmustur. Cesit X bicim zamani interaksiyonunda ise en yiiksek
kardes agirhi@ina Alamo ¢esidi Hs uygulamasinda 22.67 gr ile ulasirken, en disiik
kardes sayis1 8.80 g ile Blackwell ¢esidinin H; uygulamasinda goriilmektedir.

Soylu ve ark. (2010)’un yapmis oldugu arastirmada 2008 yilinda gesitler
icerisinde kardes agirlig1 en yiliksek 10.71 g ile Kanlow cesidinden elde edilmistir. En
yiiksek kardes agirligina 14.68 g ile Kanlow ¢esidinin H-3 uygulamasinda ve en diisiik
degere 1.48 g ile Blackwell ¢esidinin H-4 uygulamasinda ulasilmistir. Cesitlerin
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ortalamasi olarak en yiiksek kardes agirligi 10.16 g ile H-3 uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik kardes agirligina 2.15 g ile H-4 uygulamasi sahip olmustur. 2009
yilinda ¢esitler icerisinde kardes agirligi en yiiksek 11.74 g ile Kanlow cesidinden elde
edilmistir. En yliksek kardes agirligi 10.91 g ile H-2 uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik kardes agirligina ise 3.36 g ile H-4 uygulamasi sahip olmustur. Seflek (2010),
kurdugu denemedeki sap agirliklarmin 7.86 (Blackwell) — 14.87 g (Kanlow) arasinda
degistigini bildirmistir. Cesitlerin sap agirlhi@ina ait degerleri grafik olarak Sekil 4.9.’de

verilmistir.
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Sekil 4.9. Bigim zaman1 uygulamasinin kardes agirligina (gr) ait degerleri

4.10. Yesil Biyokiitle Verimi

Dalli dan cesitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen

yesil biyokiitle verimine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Dall1 dar1 gesitlerinde farkli bigim zamani uygulamalari sonucu tespit edilen yesil biyokiitle
verimine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Slje(itr)gcs;gsl:( Kareler Toplam1 Oﬁ:{:ﬁ;m F Degeri
Genel 47 134032402

Blok 2 3436393 1718197 2.1283

Cesit 3 78700000 26200000 28.816 **
Hata - 1 6 4843835 807306

Bic¢im Zamani 3 14600000 4861727 6.0222 *
CesitxBi¢im Zamani 9 10600000 1180609 1.2969

Hata - 2 24 21847328 910305

Degisim Katsayis1 (%) 22.93

** p<0.01 hata smurlar iginde istatistiksel olarak dnemli
* p<0.05 hata smirlart i¢inde istatistiksel olarak 6nemli
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Cizelge 4.18.’den yesil biyo kiitle verimi {izerine istatistiki a¢idan ¢esit etkisi
0.01 diizeyinde ¢ok o©nemli, bicim zamani interaksiyonu 0.05 diizeyinde Onemli,
¢esitxbicim interaksiyonun ise 6nemsiz oldugu anlasilmaktadir.

Dalli dan gesitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen
yesil biyokiitle verimine ait ortalama degerler ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar
cizelge 4.19.de verilmistir.

Cizelge 4.19. Dalli dar1 gesitlerinde farkli bigim zamani uygulamalari sonucu tespit edilen yesil biyokiitle
verimine ait ortalama degerler (kg/da) ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar

Bigim Zamani Uygulamalari

Cesitler

H, H, Hs H, Cesit Ortalamast
Alamo 4218 6037 7359 5045 5665 a
Blackwell 4807 5033 5174 5289 5076 a
Carthage 2448 4208 3763 3433 3463 b
Cave in rock 1585 2492 2652 3019 2437 ¢
Bi¢im Zaman1 Ortalamasi 3265 b 4443 a 4737 a 4196 a 4160
LSD (%5) Cesit: 804 Bi¢im Zaman: 898 CesitxBigim Zamani:

Cizelge 4.19.de incelendiginde, Hs uygulamas1 4737 kg/da ile en yiiksek yesil
biyokiitle verimine ulagmis ve a grubunda yer almistir. Bunu sirasiyla 4443 kg/da verim
ile a grubunda yer alan H, uygulamasi, 4196 kg/da verim ile a grubunda bulunan H,
uygulamasi takip ederken, b grubundaki H; uygulamasi 3265 kg/da verim ile en diisiik
yesil biyokiitle verimi tespit edilen bigim zamami uygulamast olmustur. Cesit
ortalamalar1 i¢in yesil biyo kiitle verimine bakildiginda, Alamo ve Blackwell ¢esitleri
5665 kg/da ve 5076 kg/da verim ile a grubunu olusturduklari, Carthage ve Cave in rock
cesitlerinin ise 3463 kg/da ve 2437 kd/da verim ile b ve ¢ grubunu meydana getirdikleri
goriilmektedir. Gegei bir cesit olarak goriinen Alamo ¢esidinin Hz uygulamasindaki
7359 kg/da ve H, uygulamasindaki 6037 kg/da’lik ortalama verimleri gesit X bigim
zamani interaksiyonunda dememenin en verimli bi¢imleridir. Bununla birlikte
Blackwell c¢esidinin de yesil biyokiitle verimi tiim bi¢cim zamani uygulamalarinda
yiiksek oldugu goriilmektedir. H; uygulamasinda 1585 kg/da’lik verim ortalamasiyla
Cave in rock c¢esidi ise yesil biyokiitle verimi bakimindan en diisiik ¢esittir. Cesitlerin

yesil biyokiitle verimine ait degerleri grafik olarak Sekil 4.10.’de verilmistir.
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Alamo Blackwell Carthage Cave in rock Ortalama

mH1 mH2 mH3 H4 m Ortalama

Sekil 4.10. Cesitlerin yesil biyokiitle verimine (da/kg) ait degerleri

Yem bitkilerinin ziraatinde Kkaliteli ve bol verim elde etmek esas gayedir. Ne
kadar fazla verim elde edilirse o kadar ¢ok sayida hayvan beslemek miimkiin olur.
Soylu ve ark. (2009) biyokiitle veriminin 2062-5755 kg/da araliginda, Tiifek¢ioglu ve
ark. (2002), 1700-3500 kg/da araliginda degerler aldigini, Seflek (2010), biyokiitle
verimlerinin 4839-8814 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Soylu ve ark.,
(2010)’nin bildirdigine gore; 2008 yilinda biyokiitle verimi en yiiksek 3357 kg/da ile
Kanlow ¢esidinden elde edilirken, en diisiik verim 1700 kg/da ile Shawnee ¢esidinden
elde edilmistir. Bigim zaman1 ortalamalar1 bakimindan en yiiksek verim 3479 kg/da ile
H-1"den elde edilirken, en diisiik verime 945 kg/da ile H-4 uygulamasi sahip olmustur.
Cesit x hasat zamani interaksiyonu incelendiginde en yiiksek verime 4729 kg/da ile
Kanlow g¢esidinin H-1 uygulamasinda ulasilirken, en diisik degere 671 kg/da ile
Kanlow c¢esidinin H-4 zamaninda ulagilmistir. 2009 yilinda verim degerleri 5081 kg/da
(Kanlow) ve 3703 kg/da (Shawnee) arasinda degismistir. Cesitlerin ortalamasi olarak
farkli hasat zamanlarinda en yiiksek verim 4815 kg/da ile H-1den elde edilirken, en
diisiik biyokiitle verimine 3446 kg/da ile H-4 uygulamasi sahip olmustur. Cesit x hasat
zaman interaksiyonu incelendiginde en yiiksek verime 6440 kg/da ile Kanlow ¢esidinin
H-2 uygulamasinda ulasilirken, en diisiik degere 3260 kg/da ile Shawnee ¢esidinin H-4

uygulamasinda ulasilmistir.
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4.11. Kuru Madde Oram

Dalli dan cesitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen

kuru madde oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Dalli dar1 cesitlerinde farkli bicim zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen kuru madde
oranina iliskin varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Derecesi Kareler Toplami Ortalamast F Degeri
Genel 47 2931.233

Blok 2 128.971 64.4856 1.58
Cesit 3 201.458 67.1528 3.5308 *
Hata - 1 6 244.884 40.8139

Bi¢im Zamant 3 1545.61 515.203 12.6232 **
CesitxBi¢im Zamani 9 353.846 39.3162 2.0672
Hata - 2 24 456.4656 19.019

Degisim Katsayisi (%) 13.42

** p<0.01 hata smirlar iginde istatistiksel olarak dnemli
* p<0.05 hata sinirlart i¢inde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.20.’de goriildiigii tizere kuru madde orani {izerine bigim zamani etkisi
istatistiki ag¢idan 0.01 diizeyinde ¢ok Onemliyken, cesit etkisi 0.05 diizeyinde onemli
bulunmustur. Cesit X bigim interaksiyonunu ise istatistiki agidan énemsizdir. Dall1 dari
cesitlerinde farkli bigim zaman1 uygulamalar1 sonucu tespit edilen kuru madde oranina
ait ortalama degerler ve LSD (% 5) testine goére olusan gruplar ¢izelge 4.21.’de
verilmistir.

Cizelge 4.21. Dalli dari gesitlerinde farkli bicim zaman1 uygulamalari sonucu tespit edilen kuru madde
orani ait ortalama degerler (%) ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar

Bi¢im Zamani Uygulamalari

Cesitler H, H, H, H, Cesit Ortalamasi
Alamo 25.66 27.46 43.03 43.60 34.94 a
Blackwell 32.52 30.31 34.52 38.26 33.90 a
Carthage 22.09 28.14 33.99 41.34 31.39 ab
Cave in rock 21.53 29.22 32.10 36.10 29.74 b
Bigim Zamani Ortalamasi 2545 b 28.78 b 3591 a 39.83 a 32.49

LSD (%5) Cesit: 3.68 Bi¢im Zaman: 6.38 CesitxBigim Zamani:

Cizelge 4.21. incelendiginde, kuru madde oranmi iizerine bigim zamani
ortalamalarinin farki 6nemli olup, % 39.83 ile H; uygulamasi, %35.91 ile Hs;
uygulamasi a grubunda yer alirken, % 28.78 ile H, uygulamasimin ve % 25.45 ile H;
uygulamasinin son grupta b yer aldigi anlasilmaktadir. Cesitlerin Ortalamalarina
bakildiginda kuru madde oranlarinin % 29.74 (Cave in rock) - % 34.94 (Alamo)

arasinda degistigi goriilmektedir. Cesit X bicim zamani interaksiyonunda ise % 21.53



43

(Cave in rock H; uygulamasinda) ile % 43.60 (Alamo H; uygulamasinda) arasinda
ortalamalar tespit edilmistir. Genel olarak ele aldigimizda bi¢im zaman geciktik¢e kuru
madde oraninin artigin1 sdyleyebiliriz. Cesitlerin kuru madde oranina ait degerleri grafik

olarak Sekil 4.11.’de verilmistir.
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Sekil 4.11. Cesitlerin kuru madde oranina (%) ait degerleri

Kaba yemlerin yiiksek kuru madde igermesi arzulanan niteliklerdendir. Morgan
ve Elzey (1964 ), silaj i¢indeki kuru madde miktarinin % 25’ten asagiya diisiisti halinde
canli agirlik artigt ve siit veriminin, buna paralel olarak diistiigiinii bildirmislerdir.
Soylu ve ark. (2010), kuru madde oraninin gesit ortalamalarinda % 49.32 (Kanlow) ile
% 55.93 (Blackwell) arasinda bigim zamaninda % 41.90 (H,) ile % 86.16 (H,) arasinda
degistigini, gesit X bi¢gim zamaninda ise % 37.16 (Kanlow ¢esidnin H, uygulamasinda)
ile % 87.00 (Blackwell ¢esidinin Hs uygulamasinda) arasinda degerler aldigini
belirtmislerdir. Seflek (2010), kuru madde oranlarinin % 31- % 35 arasinda degistigini
bildirmistir.

4.12. Kuru Madde Verimi

Dalli dar1 gesitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen
kuru madde verimine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.22.’de verilmistir.
Cizelge 4.22.’den kuru madde verimi iizerine ¢esit, bicim zamani, ¢esit X bigim

interaksiyonunun istatistiki acidan 0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.22. Dalli dar1 gesitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalari sonucu tespit edilen kuru madde
verimine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SS;E:;';:( Kareler Toplamu OE:{:rlr?;m F Degeri
Genel 47 22970771

Blok 2 121211 60605.3 0.8553
Cesit 3 11500000 3831626 80.1555 **
Hata - 1 6 425175 70862.6

Bi¢im Zamani 3 6263401 2087800 29.4627 **
CesitxBigim Zamani 9 3518849 390983 8.1792 **
Hata - 2 24 1147258 47802

Degisim Katsayisi (%) 15.81

** p<0.01 hata sinirlar iginde istatistiksel olarak 6nemli
* p<0.05 hata sinirlart i¢inde istatistiksel olarak 6nemli

Dalli dan cesitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen
kuru madde verimine ait ortalama degerler ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar

cizelge 4.23.’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Dalli dar1 gesitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalari sonucu tespit edilen kuru madde
verimine ait ortalama degerler (kg/da) ve LSD (% 5) testine gore olusan gruplar

Bi¢im Zamani1 Uygulamalari

Cesitler H, H, Hs H, Cesit Ortalamasi
Alamo 1041 g-1 1655 c-e 3121 a 2194 b 2003 a
Blackwell 1463 d-f 1498 d-f 1771 cd 2017 bc 1687 b
Carthage 534 jk 1156 f-h 1248 fg 1400 e-g 1085 ¢
Cave in rock 343 k 743 jj 851 h-j 1090 g-1 757 d
Bi¢im Zamani Ortalamast 845 ¢ 1263 b 1748 a 1675 a 1383
LSD (%5) Cesit: 184 Bi¢im Zaman: 266 CesitxBigim Zamani: 368

Cizelge 4.23.’de incelendiginde, H; uygulamasi 1748 kg/da ile en yiiksek kuru
madde verimine ulasarak a grubunda yer almistir. Bunu sirasiyla 1675 kg/da verim ile
yine a grubunda yer alan H, uygulamasi, 1263 kg/da verim ile b grubunda bulunan H,
uygulamasi takip ederken, ¢ grubundaki H; uygulamasi 845 kg/da verim ile en diisiikk
kuru madde verimi tespit edilen bigim zamani uygulamasidir. Cesitlerin ortalamasi
biitiiniinde kuru madde verimine bakildiginda, Alamo ve Blackwell gesitleri 1839 kg/da
ve 1687 kg/da verim ile a ve b gruplarin1 olusturduklari, Carthage ve Cave in rock
cesitlerinin ise 1085 kg/da ve 757 kd/da verim ile ¢ ve d gruplarin1 meydana getirdikleri
gorilmektedir. Gegei bir cesit olarak goriinen Alamo ¢esidinin Hz uygulamasindaki
3121 kg/da’lik ortalama verimi g¢esit X bigim zamani interaksiyonunda denemenin kuru
madde yoniinden en verimlisidir. Bununla birlikte Blackwell ¢esidinin de kuru madde
veriminin tim bi¢im zamani uygulamalarinda yiiksek oldugu goriilmektedir. Hj

uygulamasinda 343 kg/da’lik verim ortalamasiyla Cave in rock cesidi ise kuru madde
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verimi bakimindan en diisiik ¢esittir. Cesitlerin kuru madde verimine ait degerleri grafik

olarak Sekil 4.12.”de verilmistir.
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Sekil 4.12. Cesitlerin kuru madde verimine (da/kg) ait degerleri

Konu ile ilgili Madakadze ve ark. (1999a), kuru madde verimlerini 956-1233
kg/da, Madakadze ve ark. (1999b) kuru madde verimlerini 1060-1120 kg/da,
Alexopoulou ve ark. (2002) 896-1116 kg/da, Soylu ve ark. (2009) 817-1818 kg/da,
Seflek (2010), 1682-3142 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Soylu ve ark.
(2010)’nin bildirdigine gore; 2008 yilinda kuru madde verimi en yiiksek 1334 kg/da ile
“Kanlow” ¢esidi, 789 kg/da ile en diisiik Shawnee cesidi sahip olmustur. Bi¢im
zamanlar1 ortalamasi bakimindan en yiiksek kuru madde verimi 1266 kg/da ile H-1den
elde edilirken, en diigiik kuru madde verimine 810 kg/da ile H-4 sahip olmustur. Cesit x
hasat zamani interaksiyonu incelendiginde en yiiksek kuru madde verimine 1523 kg/da
ile Blackwell ¢esidinin H-1’inde ulasilirken, en diisiik degere 584kg/da ile Shawnee
¢esidinde H-4 zamaninda ulasilmistir. 2009 yilinda kuru madde verimi en yliksek 2398
kg/da ile “Kanlow” gesidinden elde edilken, Shawnee ¢esidi 1995 kg/da ile en diisiik
kuru madde verimine erigmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak farkli hasat zamanlarinda
en yiiksek verim 2851 kg/da ile H-4’den elde edilirken, en diisiik kuru madde verimine
1821kg/da ile H-1 uygulamasi sahip olmustur. Cesit x hasat zamani interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek verime 2940 kg/da ile Kanlow ¢esidinin H-4 uygulamasinda
ulasilirken, en diisiikk degere 1610 kg/da ile Shawnee cesidinin H-2 uygulamasinda

ulastlmistir.
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4.13. Protein Oram

Dalli dar1 gesitlerinde farkli bigim zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen

protein oranina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.24.’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Dall1 dar gesitlerinde farkli bicim zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen protein oranina
iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SS;EEE(S;EQ:( Kareler Toplamu OE:lraerlr?arm F Degeri
Genel 47 135.4909

Blok 2 2.00932 1.00466 3.5041
Cesit 3 18.3364 6.11214 5.4533 **
Hata - 1 6 1.72023 0.28671

Bi¢im Zamani 3 69.9166 23.3055 81.2874 **
CesitxBi¢im Zamant 9 16.6089 1.84543 1.6465
Hata - 2 24 26.89945 1.12081

Degisim Katsayis1 (%) 11.93
** p<0.01 hata sinurlari iginde istatistiksel olarak dnemli
* p<0.05 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak énemli

Cizelge 4.24. incelendiginde, protein orani {izerine istatistiki agidan ¢esit, bigim
zamani etkisinin 0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli, ¢esit X bigim zamani interaksiyonun ise
onemsiz oldugu goriilmektedir. Dall1 dar1 gesitlerinde farkli bicim zamani uygulamalari
sonucu tespit edilen protein oranina ait ortalama degerler ve LSD (% 5) testine gore
olusan gruplar ¢izelge 4.25.’te verilmistir.

Cizelge 4.25. Dall1 dar1 gesitlerinde farkli bigim zamani uygulamalari sonucu tespit edilen protein oranina
ait ortalama degerler (%) Ve LSD (% 5) Testine Gore Olusan Gruplar

Bi¢im Zamani Uygulamalari

Cesitler

H, H, H, H, Cesit Ortalamasi
Alamo 10.37 7.61 7.37 6.46 795 Db
Blackwell 10.04 8.82 8.82 7.48 8.79 ab
Carthage 11.33 10.12 7.86 7.10 9.10 a
Cave in rock 10.42 10.14 10.44 7.64 9.66 a
Bi¢im Zamani Ortalamast 1054 a 917 b 862 ¢ 717 d 8.88
LSD (%5) Cesit: 0.89 Bi¢im Zaman: 0.54 CesitxBigim Zamani:

Cizelge 4.25.’den anlasildig1 gibi, H; uygulamasinin protein orant % 10.54 olup,
(a) grubundadir ve sirastyla Hy (% 9.17), Hs (% 8.62), Hy (7.17) bigim zamani
uygulamalarinin {izerinde protein orani tespit edilmistir. Bi¢im zaman1 geciktik¢e genel
olarak protein oraninda azalma oldugu soylenebilir. Cesitlerin ortalamalar1 genelinde %
9.66 protein orani ile Cave in rock g¢esidi ve % 9.10 protein orani ile Carthage ¢esidi
yiiksek protein orani degerine sahipken (a grubunda), % 8.79 protein orani ile Blackwell

cesidi (ab grubunda), % 7.95 protein oraniyla Alamo ¢esidi (b grubunda) takip
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etmektedir. Cesit X bi¢im zamani interaksiyonunda protein oranlar1 % 6.46 (Alamo H,
uygulamasinda) ile % 11.33 (Carthage H; uygulamasinda) arasinda ortalamalara
ulagmistir. Cesitlerin protein oranma ait degerleri grafik olarak Sekil 4.13.°de

verilmistir.
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Sekil 4.13. Cesitlerin protein oranina (%) ait degerleri

Soylu ve ark. (2010), protein oranlarmin g¢esit ortalamalarinda % 5.21-% 6.74
arasinda degistigini, bigim zamani1 ortalamalarinda % 3.79 - % 8.43 arasinda degistigini,
cesit x bigim zamam ortalamalarmin % 3.35 - % 10.28 arasinda degistigini

bildirmislerdir.
4.14. Ciceklenme Tarihi ve Toplam Sicakhk Istegi

Dalli dan1 gesitlerinde farkli ¢igeklenme tarihleri igin tespit edilen toplam

sicaklik istegi (°C) degerleri Cizelge 4.26.’de verilmistir.

Cizelge 4.26. Dall1 dar1 ¢esitlerinde giceklenme tarihleri, siiresi (giin) ve toplam sicaklik istegi

Cigeklenme/Cesitler Alamo Blackwell Carthage Cave in rock
Cigeklenme tarihi 24 Agustos 26 Temmuz 2 Agustos 26 Temmuz
Cigeklenme siiresi (giin) 145 116 123 116
Toplam sicaklik Istegi (°C) 1400 976 1076 976

Cizelge 4.26. incelendiginde, Blackwell ve Cave in rock gesitlerinde ¢i¢eklenme
26 Temmuz 2010 tarihinde goriilmekte olup, 976 °C toplam sicaklik istegini
karsiladiginda ¢iceklendigi sdylenebilir. Carthage ¢esidinde ciceklenme 26 Temmuz
2010 tarihinde gerceklesmis olup, 1076 °C toplam sicaklik istegini karsiladiginda
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ciceklendigi ifade edilebilir. Alamo ¢esidinin ise 24 Agustos 2010 tarihinde ve 1400 °C
toplam sicaklik istegini karsiladiginda ¢igeklendigi kanaatine varilabilir. Cesitlerin

ciceklenme siiresine ve toplam sicaklik istegine ait degerleri grafik olarak sekil 4.14.’te

verilmistir.
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Sekil 4.14. Cesitlerin ¢igeklenme siiresine ve toplam sicaklik istegine ait degerleri

Genetik yapist geregi ayni ekolojik kosullarda farkli tarihlerde ¢igeklenmeleri
nedeniyle c¢esitler erkenci veya geg¢i olarak siniflanabilmektedir. Bu ¢alismada
kullanilan 4 dalli dar1 ¢esidinin farkli zamanlarda ¢igeklenmesi nedeniyle erkencilik ve
geccilik ozelligi gosterdigini sOyleyebiliriz. Konya iklim kosullarinda, toplam sicaklik
istegini karsilayarak 116 giinde ¢iceklenen Blackwell ve Cave in rock cesitlerinin
erkenci, toplam sicaklik istegini 123 giinde tamamlayarak ¢igceklenen Carthage ¢esidinin
orta erkenci, toplam sicaklik istegini 145 giinde Kkarsilayarak ¢iceklenen Alamo
cesidinin ise gecci Ozellik gosterdigini sdyleyebiliriz.

Miller ve ark. (2001), zamanla biriken bitki optimum gelisimi sicakligini
Ol¢gmenin takvim giinlerini saymaktan daha dogru bir fizyolojik tahmin sagladigini
bildirmislerdir. Dapaah ve ark. (1999), Pinto fasulyesinin gigeklenme, ¢igeklenme-bakla
baglama aras1 doneme karsilik gelen G.D.D. degerinin sirasiyla 306 ve 79 °C oldugu
saptanmistir. Verghis ve ark. (1999), nohuta ait bir varyetenin gi¢ceklenmeden bakla

baglamaya (% 50 olgunlagma) kadarki doneme karsilik gelen G.D.D. degerinin 761 °C
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oldugunu tespit etmistir. Awal ve Ikeda (2001), yerfistiginin, % 50 ¢igeklenme igin
toplam sicaklik isteginin 588 °C oldugunu bildirmistir. Miller ve ark. (2001)’in
bildirdigine gore: ciceklenme toplam sicaklik isteklerinin, Arpa i¢in 738-936 °C,
Kirmizi sert bugday i¢in 807-901 °C, Yulaf i¢in 760-947 °C, kus yemi i¢in 771-920 °C,
keten igin ilk ¢igekler bitkilerin en az % 50'sinde goriildiigiinde 582-706 °C, ¢igeklenme
% 50 tamamlandiginda 758-895 °C oldugunu bildirmistir. Ustaoglu (2008), 5 tescilli
fasulye ¢esidi ile 2006 yilinda Erzurum tarla sartlarinda yaptiklar1 ¢alismada, % 50
ciceklenme i¢in toplam sicaklik istegi degerlerinin 360,4 °C-443,9 °C arasinda, % 100
cigeklenme ic¢in 465,1 ile 517,7 °C arasinda, istatistiki olarak Onemsiz bir degisim
gosterdigini bildirmistir.

Bu deneme sonuglart ile diger arastirmacilarin bildirdigi deneme sonuglari
arasindaki fark, dalli daridan farkl: tiirde bitkiler kullanilarak denemeler kuruldugundan

dolay1 cesitlerin genetik yapilarindan kaynaklanmaktadir.
4.15. Yesil Biyokiitle Verimi ve Toplam Sicaklik Istegi iliskisi

Dalli dan gesitlerinde farkli bi¢im zamani uygulamalar1 sonucu tespit edilen
yesil biyokiitle verimi ve toplam sicaklik istegi degerleri Cizelge 4.27.’de verilmistir.

Cizelge 4.27. incelendiginde, genel olarak dalli dar1 bitkisini gelismeye basladig
ve bitki ¢ikislarinin goriildiigii 01 Nisan tarihinden itibaren 96 giin sonra yapilan birinci
bicimde cesitlerin toplam sicaklik istegi 698 °C olarak tespit edilmistir. lk cicek
salkimlarinin goriildigii tarihlerde yapilan ikinci bigimde cesitlerin toplam sicaklik
istegi ortalama 833-1304 °C arasinda degismis olup, bunu ¢ikistan itibaren 106-139 giin
arasinda karsilamiglardir. % 50 ciceklenme tarihinden bir hafta sonra yapilan iiglincii
bicimde ¢esitlerin toplam sicaklik istegi 1076-1497 °C arasinda ortalama degerler almis
ve bunu g¢ikistan sonra 124-153 giinliilk zaman zarfinda karsilamislardir. Cigeklenme
tarihinden 3 hafta sonra gerceklesen dordiincii bigimde ¢esitler 1304-1658 °C arasinda
olan toplam sicaklik isteklerini, ¢ikistan 139-168 giin sonra tamamlamiglardir. Toplam
sicaklik istegi ile yesil biyokiitle verimi ve kuru madde verimi arasindaki iliski Sekil

4.15.’te gosterilmistir.

Cizelge 4.27. Dall1 dari gesitlerinin gigeklenme tarihi, siiresi, toplam sicaklik istegi, yesil biyokiitle verimi
ve kuru madde oranina iliskin ortalama degerler
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Cesitler Alamo Blackwell — Carthage Caveinrock  Ortalama
Cikas Tarihi 01.04.2010 01.04.2010 01.04.2010 01.04.2010
1. Bi¢im Tarihi-Cikigtan 96 giin sonra 05.07.2010 05.07.2010 05.07.2010 05.07.2010

2. Bigim Tarihi-Cigek salkimi goriiliince 17.08.2010 20.07.2010 15.07.2010 15.07.2010
3. Bigim Tarihi-Cigeklenme 1 hafta sonra  31.08.2010 02.08.2010 09.08.2010 02.08.2010
4. Bi¢im Tarihi-Ciceklenme 3 hafta sonra  15.09.2010 17.08.2010 24.08.2010 17.08.2010

Ortalama Bi¢im Tarihi 17.08.2010 28.07.2010 30.07.2010 27.07.2010

1. Bigim Siiresi (giin) 96 96 96 96 96
2. Bigim Siiresi (giin) 139 111 106 106 117
3. Bicim Siiresi (giin) 153 124 131 124 133
4. Bi¢im Siiresi (giin) 168 139 146 139 148
Ortamala Bi¢im Siiresi (giin) 138 119 121 118 124
1. Bicim Toplam Sicaklik Istegi (°C) 698 698 698 698 698
2. Bigim Toplam Sicaklik 1stegi (°C) 1304 898 833 833 967
3. Bigim Toplam Sicaklik Istegi (°C) 1497 1076 1178 1076 1207
4. Bigim Toplam Sicaklik Istegi (°C) 1658 1304 1400 1304 1417
Ortalama Toplam Sicaklik Istegi (°C) 1290 994 1027 978 1072
1. Bi¢im Yesil Biyokiitle Verimi (kg/da) 4218 4807 2448 1585 3265
2. Bigim Yesil Biyokiitle Verimi (kg/da) 6037 5033 4208 2492 4443
3. Bi¢im Yesil Biyokiitle Verimi (kg/da) 7359 5174 3763 2652 4737
4. Bicim Yesil Biyokiitle Verimi (kg/da) 5045 5289 3433 3019 4196
Ortalama Yesil Biyokiitle Verimi (kg/da) 5665 5076 3463 2437 4160
1. Bigim Kuru Madde Verimi (kg/da) 1041 1463 534 343 854
2. Bigim Kuru Madde Verimi (kg/da) 1655 1498 1156 743 1263
3. Bi¢cim Kuru Madde Verimi (kg/da) 3121 1771 1248 851 1748
4. Bigim Kuru Madde Verimi (kg/da) 2194 2017 1400 1090 1675
Ortalama Kuru Madde Verimi (kg/da) 2003 1687 1085 757 1342

Sekil 4.15. incelendiginde, Alamo ¢esidinin en yiiksek yesil biyokiitle verimi
(7359 kg/da) ve kuru madde verimine (3121 kg/da) ulastig1 {igiincii bi¢im zamaninda
toplam sicaklik istegi 1497 °C’diir. Ayrica 6037 kg/da yesil biyokiitle verimi ve 1635
kg/da kuru madde verimi gozlenen ikinci bi¢im zamaninda toplam sicak istegi 1304-
1497 °C’diir. Alamo ¢esidinin toplam sicaklik istegiyle iligkili olarak yesil biyokiitle ve
kuru madde verimi ti¢lincii bigcim zamanina kadar artarken, dordiincii bi¢im zamaninda
diismiistiir. Sonugta Alamo ¢esidinden denemenin yapildigr iklim kosullarinda ikinci
bicimin alinmasi 6zellikle yetisme periyonun serin gegtigi yillarda ikinci bi¢imdeki
verimi kisitlayacaktir.

Blackwell ¢esidinin en yiiksek yesil biyokiitle verimi (5289 kg/da) ve kuru
madde verimine (2017 kg/da) ulastig1 dordiincii bicim zamaninda toplam sicaklik istegi
1304 °Cdiir. Bununla birlikte sirastyla 5174-5033 kg/da yesil biyokiitle verimi ve 1771-
1498 kg/da kuru madde veriminin alindig1 iigiincii ve ikinci bi¢im zamaninda toplam
sicak istegi 1076-898 °C’diir. Toplam sicaklik istegiyle iligkili olarak yesil biyokiitle ve

kuru madde verimi her bi¢im zamaninda bir 6ncekine gore artmistir. Sonugta Blackwell
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cesidinden denemenin yapildigi iklim kosullarinda 6zellikle yetisme periyodunun sicak
gectigi yillarda ve ikinci bi¢im zamaninda yani toplam sicaklik istegi 898 °Ciin
karsilanacagi zamanlarda aymi yilda iki bi¢im yapmak miimkiindiir. Ayrica ilkbahar
gelismesinin erken baslayabilecegi (Subat Sonu-Mart bas1) Ulkemiz sicak iklim dzelligi
gosteren bolgelerinde Blackwell ¢esidinden yesil biyokiitle yoniinden verimli ve kuru
madde yoniinden kaliteli olacak sekilde, ayni yilda ikinci bi¢im elde etmek miimkiin
goriinmektedir.

Carthage ¢esidinin 4208 kg/da ile en yiiksek yesil biyokiitle verimi gosterdigi
ikinci bi¢im zamaninda kuru madde verimi 1156 kg/da olup, 833 °C’de toplam sicaklik
istegini karsilamistir. Yesil biyokiitle veriminin diisme gosterdigi tiglincii (3763 kg/da)
ve dordiincti (3433 kg/da) bigim zamanlarinda, kuru madde verimi (1248-1400 kg/da)
yiikselmistir. Toplam sicaklik istegi ii¢lincii bigim zamaninda 1178 °C, doérdiincii bigim
zamaninda 1400 °C olarak tespit edilmistir. Kuru madde verimi diisiik olmasina karsilik
yesil biyokiitle veriminin yiliksek oldugu 833 °C toplam sicaklik isteginin karsilandigi
ikinci bigim zamaninda bi¢im yapmak sarti ile Carthage cesidinden de aym yilda iki
bi¢im almmasi olasidir. Ilkbahar gelismesinin erken basladigi sicak iklim ozelligi
gosteren bolgelerde Carthage ¢esidinden ayni yilda ikinci bigim alinmasi karli olacaktir.

Denemede kullanilan gesitler i¢inde ortalama verimi en diislik olan Cave in rock
c¢esidinin en yiiksek yesil biyokiitle verimi (3019 kg/da) ve kuru madde verimine (1090
kg/da) ulastig1 dordiincii bigim zamaninda toplam sicaklik istegi 1304 °Cdiir. Bununla
birlikte sirasiyla aralarindaki verim farkinin fazla olmadigi, 2652-2492 kg/da yesil
biyokiitle verimi ve 851-743 kg/da kuru madde veriminin alindig: {igiincii ve ikinci
bi¢cim zamaninda toplam sicak istegi 1706-833 °C’diir. Toplam sicaklik istegiyle iligkili
olarak yesil biyokiitle ve kuru madde verimi her bigim zamaninda bir 6ncekine gore
artmistir. Cave in rock cesidinden denemenin yapildig: iklim kosullarinda 6zellikle
yetisme periyonun sicak gectigi yillarda ve ikinci bi¢im zamaninda yani toplam sicaklik
istegi 833 °C’iin karsilanacagi zamanlarda ayni yilda iki bigim yapmak miimkiindiir.
Ulkemiz sicak iklim 6zelligi gosteren bolgelerinde Cave in rock gesidinden ayni yilda

ikinci bigim elde etmek miimkiindiir.
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Sekil 4.15. Dalli dar1 gesitlerin toplam sicaklik istegi ile yesil biyokiitle verimi, kuru madde

verimi iligkileri

Dapaah ve ark. (1999), Pinto fasulyesinin ekimden hasada kadar olan gelisme

donemine karsilik gelen G.D.D. degerinin de, 974 °C oldugunu ve diger biitiin fenolojik

donemlerinin de Onemli Olglide sicaklik tarafindan etkilendigini ifade etmistir.

Mwanamwenge ve ark. (1999), ii¢ bakla genotipinin ekimden itibaren % 100

olgunlagmaya kadar gecen déonemde toplam sicaklik isteginin 2317 ile 2580 °C arasinda

degistigini tespit etmislerdir. Verghis ve ark. (1999), nohuta ait bir varyetenin

ciceklenmeden bakla baglamaya (%50 olgunlasma) kadarki doneme karsilik gelen

G.D.D. degerinin 761 °C oldugunu tespit etmistir. Awal ve lkeda (2001) tarafindan

yapilan bir arastirmada, yerfistiginin, %50 ¢i¢ceklenme i¢in toplam sicaklik isteginin 588

°C oldugunu, bakla baglama doneminde toplam sicaklik isteginin 833 °C oldugunu
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bildirmistir. Miller ve ark. (2001)’in bildirdigine gore: arastirma, zamanla biriken bitki
optimum gelisimi sicakligini 6lgmenin takvim giinlerini saymaktan daha dogru bir
fizyolojik tahmin sagladigini gostermistir. Cesitli bitkilerin toplam sicaklik istegi: Arpa,
kardeslenme 489-555 °C, c¢igeklenme baslayip; tahillarin ilk anterleri goriildiigiinde
738-936 °C, siit olum 927-1145 °C, sar1 olum1193-1438 °C, tanenin tamamen
olgunlagsmasi 1269-1522 °C’dir. Kirmizi sert bugday: kardeslenme 592-659 °C,
cigeklenme baslayip; tahillarin ilk anterleri goriildiigiinde 807-901 °C, siit olum 1068-
1174 °C, sar1 olum 1434-1556 °C, tanenin tamamen olgunlasmasi 1538-1665 °C’dir.
Yulaf: ¢igeklenme baslayip; tahillarin ilk anterleri goriildiigiinde 760-947 °C, siit olum
1019-1229 °C, sart olum 1380-1625 °C, tanenin tamamen olgunlagmasi 1483-1738
°C’dir. Kanarya yemi: kardeslenme, 574-667 °C, ¢iceklenme baglayip tahillarin ilk
anterleri gortildiigiinde 771-920 °C, siit olum 975-1140 °C, sar1 olum 1261-1147 °C,
tanenin tamamen olgunlasmasi 1342-1535 °C’dir. Keten: ilk gi¢ekler bitkilerin en az %
50'sinde gortildiginde 582-706 °C, ¢iceklenme % 50 tamamlandiginda 758-895 °C,
tohumlarin % 10'v nihai boyuta ulastifinda 969-1121 °C, tohum olgunlasmaya
bagladiginda 1321-1499 °C, hasat zamani i¢in 1603-1801 °C’dir. Ustaoglu (2008), 5
tescilli fasulye gesidi ile yaptiklar1 ¢alismada, % 50 olgunlasma i¢in 787,7 °C ile 936,0
°C arasinda, 1007,8 °C arasinda, % 100 olgunlasma i¢in 878,7 °C ile 981,8 ile 995,2 °C
arasinda istatistiki olarak Onemsiz bir degisim gosterdigini bildirmistir. Anonymous
(2015)’un bildirdigine gore, Misir bitkisi, toplam giin sayisina bakilmaksizin olgunluga
gelmesi i¢in belirli gilin sayisina ihtiyag duyar. Toplam sicaklik istegi ve musir gelisimi
arasindaki iligki, belirli olgunlagsma asamasina gelmek i¢in ulasilan muhtemel giin sayisi
ile gelisme evresinin ne zaman goriilecegini tahmin etmede yardimcet olur. Misir bitkisi
tepe puskiili 1135 °C’e ulasildiktan sonra goriiliir, hamur evresinde, nisasta olusumu
icin 1925 °C‘ye (ptskiillenmeden 24-28 giin sonra) ihtiyag vardir. Tepe piiskiillii
goriilmesinde 55-65 giin sonra tanenin kogana yapistig siyah tabaka olusur ve 2700 °C’

e ulastiktan sonra misir tanesi gelisimi tamamlanmis olur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Dalli dar1 tariminda, verimi ve kaliteyi arttiran en 6nemli faktor, uygun ¢esidin
secilmesi ve bicimin zamaninda yapilmasidir. Uygun ¢esit ve ¢eside gore uygun bigim
zamani segilmezse, bitkilerin kiiltiirel bakimi o kadar iyi yapilsa bile en yiiksek verim
degerini saglamak olanakli degildir.

Bu deneme dalli dar ¢esitlerinin farkli gelisme dénemleri igin toplam sicaklik
isteklerinin tespiti ve farkli bigim zamanlarina tepkisinin belirlenmesi amaciyla, 2010
yili vejetasyon déneminde, Konya ili Saraydnii Ilgesi ekolojik kosullarinda, Selguk
Universitesi Sarayonii Meslek Yiiksek Okulu Arastirma ve Uygulama arazisinde
yiirtitilmustiir.

Denemede kullanilan gesitlerin tiim bi¢im zamanlarinda {i¢ tekerriirii de ayni
tarihte c¢iceklendigi gorildigiinden ¢igeklenme siiresi varyans analizi yapilmadan
degerlendirilmistir. Yatma derecesi gozlemleri sadece Hj bicim zamaninda tespit
edildiginden tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus ve
cesit ortalamalar1 6nemli bulunmustur. Incelenen diger &zellikler ise Tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizi yapilmigtir. En
iist yaprak boyu diginda incelenen diger 6zellikler igin ¢esit ortalamalar1 farkinin 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Bigim zamani ortalamalar1 arasindaki farkin ise en iist yaprak eni,
en iist yaprak boyu ve kardes agirligi haricinde incelenen 6zelliklerin tamaminda 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Cesit X Bigim zamani interaksiyonunda ise en iist yaprak boyu,
kardes sayisi, yesil biyokiitle verimi, kuru madde orani, protein orani disinda incelenen
diger oOzellikler bakimindan cesit ortalamalari arasindaki farkliligin 6nemli oldugu
goriilmiistiir.

Aragtirmada gesitlerin ortalamalar1 incelendiginde; ¢igeklenme siireleri 116 giin
(Blackwell ve Cave in rock) ile 145 giin (Alamo), yatma dereceleri 1.00 (Carthage ve
Cave in rock)-2.33 (Blackwell), gelisme hizlar1 1.33 (Alamo)-1.92 (Carthage), bitki
boylar1 130 cm (Carthage)-177 cm (Alamo), yaprak sayilar1 5.52 adet (Carthage)—6.33
adet (Cave in rock), en iist yaprak enleri 1.34 cm (Alamo) -2.13 cm (Carthage), en {ist
yaprak boylar1 50.26 cm (Blackwell)-52.04 cm (Cave in rock), kardes sayilar1 225 adet
(Cave in rock)-604 adet (Blackwell), kardes agirliklar1 10.06 gr (Cave in rock)-16.80 gr
(Alamo), yesil biyokiitle verimleri 2437 kg/da (Cave in rock) - 5665 kg/da (Alamo),

kuru madde oranlart % 29.74 (Cave in rock)-% 34.94 (Alamo), kuru madde verimleri
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757 kg/da (Cave in rock) - 2003 kg/da (Alamo), protein oranlart % 7.95 (Alamo)-%
9.66 (Cave in rock) arasinda degismistir.

Bi¢im zamanlarinin ortalamalar1 incelendiginde; gelisme hizlar1 1.42 (Hg4)-1.92
(Hy), bitki boylar1 122 ¢cm (H;)-156 cm (Hg4, Hs), yaprak sayilar1 4.62 adet (H;)-6.48
adet (Hy), en st yaprak enleri 1.66 cm (Hj) -1.89 cm (Hs), en st yaprak boylar1 49.23
cm (H4)-52.55 cm (H2), kardes sayilart 352 adet (H;)—431 adet (H,4), kardes agirliklar:
10.77 gr (H1)-14.58 gr (H3), yesil biyokiitle verimleri 3265 kg/da (H1)-4737 kg/da (Hs),
kuru madde oranlar1 % 25.45 (H;)-% 39.83 (H,), kuru madde verimleri 845 kg/da (H,)
- 1748 kg/da (Hs), protein oranlar1 % 7.17 (H4)-% 10.54 (H,) arasinda degismistir.

Cesit X bi¢cim zamani interaksiyonu ortalamalar1 incelendiginde; gelisme hizlart
1.00 (Cave in rock H4, Alamo H,, Alamo Hs) - 2.33 (Blackwell H3), bitki boylar1 115
cm (Carthage H;)-207 cm (Alamo Hs), yaprak sayilari 4.00 adet (Alamo H;) — 6.80 adet
(Blackwell Hy), en iist yaprak enleri 1.24 cm (Alamo Hy) -2.32 cm (Carthage H;), en tist
yaprak boylart 46.07 cm (Carthage Hi)-54.80 cm (Alamo Hs), kardes sayilar1 208 adet
(Cave in rock H;) — 654 adet (Blackwell Hy), kardes agirliklar1 8.80 gr (Blacwell H;) —
22.67 gr (Alamo Hs), yesil biyokiitle verimleri 1585 kg/da (Cave in rock H;) - 7359
kg/da (Alamo Hs), kuru madde oranlar1 % 21.53 (Cave in rock H;) - % 43.60 (Alamo
Hy4), kuru madde verimleri 343 kg/da (Cave in rock H;) - 3121 kg/da (Alamo Hs),
protein oranlar1 % 6.46 (Alamo Hy) - % 11.33 (Carthage H;) arasinda degismistir.

Blackwell ve Cave in rock ¢esitlerininde ¢igeklenme 26 Temmuz 2010 tarihinde
goriilmiis olup, 976 °C toplam sicaklik istegini karsiladiginda ¢igeklendigi s6ylenebilir.
Carthage ¢esidinde ¢iceklenme 26 Temmuz 2010 tarihinde ger¢geklesmis olup, 1076 °C
toplam sicaklik istegini karsiladiginda ciceklendigi ifade edilebilir. Alamo ¢esidinin ise
24 Agustos 2010 tarihinde ve 1400 °C toplam sicaklik istegini karsiladiginda
ciceklendigi goriilmektedir.

Genel olarak, birinci bigimde c¢esitlerin toplam sicaklik istegi 698 °C, ikinci
bicimde toplam sicaklik istegi ortalama 833-1304 °C arasinda, {igiincii bigimde toplam
sicaklik istegi 1076-1497 °C arasinda, dordiincii bicimde cesitler 1304-1658 °C arasinda
olan toplam sicaklik isteklerini karsiladiklarinda hasat edilmislerdir. Alamo gesidinin en
yiiksek yesil biyokiitle verimi (7359 kg/da) ve kuru madde verimine (3121 kg/da)
ulastig liclincii bigim zamaninda toplam sicaklik istegi 1497 °C, Blacwell ¢esidinin en
yiiksek yesil biyokiitle verimi (5289 kg/da) ve kuru madde verimine (2017 kg/da)
ulastig1 dordiincii bi¢im zamaninda toplam sicaklik istegi 1304 °C, Carthage ¢esidinin
4208 kg/da ile en yiiksek yesil biyokiitle verimi gosterdigi ikinci bicim zamaninda kuru
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madde verimi 1156 kg/da olup, 833 °C, Cave in rock ¢esidinin en yiiksek yesil
biyokiitle verimi (3019 kg/da) ve kuru madde verimine (1090 kg/da) ulastigi dordiincii

bi¢im zamaninda toplam sicaklik istegi 1304 °C olarak belirlenmistir.

Sonug olarak; dalli dari yetistiriciligi acisindan Konya Ilimiz gibi ilkbahar
aylarinin serin gectigi bolgelerimiz i¢in yesil biyokiitle verimi en yiiksek bulunan gegci
Alamo ¢esidinin  bir bi¢im yapilarak yetistirilebilecegi, sicaklik istegini
karsilayabilecekleri kanaatiyle diger cesitlerden aymi yilda iki bigcim yapilabilecegi
ancak, ozellikle Blackwell g¢esidinin verim ve kalite bakimindan daha uygun oldugu,
cigceklenmeden bir hafta 6nce veya sonrasinin bi¢im zamani olarak belirlenmesinin
uygun olacagi kanaatine varilmistir. Ayrica biyoetonol ve hayvan kaba yemi aciginin
karsilanmas1 acisindan degerli olan dalli dari bitkisi yetistiriciliginin Ulkemizde
yapilmasi ve yayginlastirilmasi i¢in verim, kalite ve toplam sicaklik istegi yoniinden

farkl1 bolgelerde de denemeler kurularak aragtirmalar yapilmasi gereklidir.
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