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OZET

GEC DONEMDE POTASYUM UYGULAMALARININ FARKLI STANDART
ELMA CESITLERINDE KALITE KRITERLERI iLE BESIN ELEMENTI
ICERIGINDEKI DEGISIMLERE ETKIiSI

YILMAZ, Mustafa Tolga
Yuksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani : Dog. Dr. Koray OZRENK
Haziran 2017, 41 sayfa
Bu c¢alisma 2013 yilinda Van ili Muradiye ilgesinde Zafer Sulum adli kisinin
elma bahgesinde yiritilmistir. Calismanin amaci ge¢ donemde potasyum
uygulamalarinin farkli standart elma cesitlerinde kalite kriterleri ile besin elementi
icerigindeki degisimlere etkisi incelenmistir. Arastirmada 8 farkli elma c¢esidine
(Breaburn, Fuji, Mondial Gala, Granny Smith, Jonathan, Red chief, Scarlet Spur,
Golden Delicious) yapraktan %1 K>O i¢in 10 litrelik sirt pompasina 282 gr KNOg,
topraktan uygulama igin her bir agaca 100 g K20 igin K2SO4’den 230 gr tartilmis ve her
agacin tag izdiisimiine uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gére incelenen pomolojik
Ozellikleri yoniinden istatiksel farkliliklar belirlenmis ve meyve agirligi, meyve eni,
meyve boyu, SCKM, ¢ekirdek evi genisligi ve uzunlugu, tohum sayis1 ve agirligi ve
meyve sekil indeksi gibi Ozelliklerde biiyilk cogunlukla yapraktan potasyum

uygulamalar etkili olmustur.

Anahtar kelimeler: Besin Elementi, EIma, Kalite Kriteri, Potasyum, Standart
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ABSTRACT

EFFECT OF CHANGE QUALITY CRITERIA IN DIFFERENT STANDARD
APPLE VARIATIONS OF THE POTASSIUM APPLICATIONS IN THE LATE
PERIOD

YILMAZ, Mustafa Tolga
M. Sc., Department of Horticulture
Supervisor: Assoc. Dr. Koray OZRENK
June 2017, 41 pages

This study was carried out in 2013 in the apple garden of the victorious Sulum in
Van province Muradiye. The aim of the study was to examine the effect of potassium
applications on the quality criteria and nutrient content changes in different standard
apple varieties in the late period. A total of 282 gr KNO3 for 10 liters of backwash for
1% K20 and 100 g of K20 per heap for application to the soil were used in the study.
The results are summarized in Table 1. In the study, 8 different apple flavors (Breaburn,
Fuji, Mondial Gala, Granny Smith, Jonathan, Red chief, Scarlet Spur, Golden
Delicious) Weighed 230 gr from K2SO4 and applied to the crown projection of each
tree. According to the results obtained, statistical differences were determined according
to the pomological characteristics and potassium application was mostly effected by the
fruits mostly in features such as fruit weight, fruit weight, fruit weight, SCKM, kernel

house width and length, number of seeds and weight and fruit shape index.

Key words: Nutrient Element, Apple, Quality Criteria, Potassium, Standard
Variety
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ON SOz

Bu tez ¢alismasinda ve derslerimde her tlrlii ilgi ve yardimlarini esirgemeyen
damigmanim Saym Koray OZRENK’e, denemenin kurulmasi, yiiriitilmesi ve
degerlendirilmesi asamalarinda bilgisine ve tecriibesine basvurdugum Saym Nurhan
KESKIN’e tesekkiir ederim. Tez calismasinin yazilmasi ve arazi ¢alismalarimda benden
yardimlarin1 esirgemeyen degerli arkadasim veteriner hekim Cagr1 KALE’ye ve Zir.
Yiik. Miih. Onur TEKIN’e tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Ayrica hayatim boyunca maddi
manevi her konuda yanimda olduklarini hissettigim, sevgili anneme, babama, kardesime
ve ¢alismam boyunca benimle beraber calisan tiim arkadaslarima en icten dileklerimle

tesekkiir ederim.

2017
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.
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1.GIRIS

Ulkemiz sahip oldugu iklim ve toprak yapisi bakimindan pek ¢ok meyvenin
yetistirilmesine olanak saglamaktadir. Yumusak g¢ekirdekli meyveler arasinda 6nemli
bir yere sahip olan elma, iilkemizde iiretim agisindan biiyiik bir paya sahiptir. Elma
(Malus communis L.), kiiltiiri yapilan bir meyve olup, diinyada yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan ve kisin yapraklarini doken bir meyve agacidir. Diger bircok
meyve gibi elmada da yiiksek miktarda C vitaminine esdeger olan fenolik bilesenler ve
antioksidanlar bulunmaktadir (Bulun, 2011).

Cok eski yillardan beri yetistirilen 1liman iklim meyveleri arasinda en basta
gelen elmanin (Malus domestica Borkh), kiltird milattan birkag yiizyil 6nceden beri
yapilmaktadir. Diinyada en ¢ok bilinen bir meyve tiirii olan elma (Malus communis L.)
Rosaceae familyasinin Pomoideae alt familyasina ait Malus cinsi igerisinde yer
almaktadir. Kiiltlir elmas1 Malus cinsi igerisinde yer alan tiirlerin tiir i¢i ve tiirler arasi
bir hibrit kompleksidir. Farkli Malus tiir, alt tiir ve varyetelerinin (M. pumila, M.
trilobata, M. sylvestris var. microphylla) de belirlenmesine ev sahipligi yapan Anadolu,
barindirdig1 elma genotipleri acisindan biiyiik bir zenginlik arz etmektedir (Kalin,
2011).

Dinyada ve ulkemizde sevilerek tlketilen meyvelerin basinda gelen elma,
(Malus comminus L.), ekonomik agidan oldugu kadar beslenme ve saglik agisindan da
son derece degerli bir meyvedir. ElImanin anavatani, Anadolu’yu da igine alan Giiney
Kafkaslar’dir. Elma her ne kadar ekolojinin uygunlugu bakimindan iilkemizin hemen
her yerinde yetisse de en ideal kiiltir merkezleri Kuzey Anadolu’da bulunmaktadir.
Karasal iklimin hiikiim siirdiigii bu alanlarda ise pek c¢ok mikroklima alan
bulunmaktadir (Ozcagiran ve ark., 2004). Van ili Muradiye ilgesi de sz konusu
mikroklima alanlardan biri olup, yorede elma basta olmak iizere bir¢ok iliman iklim
meyve tiirleri yetistirilmektedir. Van ilinde 1.860,90 ha alandan yaklasik 5.259,27 ton
elma alinmaktadir (Anonim, 2014a). Bu rakam, yorenin elma Gretimi i¢in son derece
elverigli oldugu goz Oniine alindiginda son derece diisiiktiir. Yore ¢ift¢isinin toprak
analizlerine dayali bilingli glibreleme ve dengeli bitki besleme programinin olmayis1 bu

durumun en 6nemli nedenleri arasinda sayilabilir. Bitkisel iiretimde kaliteli ve yiiksek
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verim almak, toprak-bitki sistemindeki ikili iliskinin dogrusal bir sekilde gelismesiyle
gerceklesmektedir (Bice, 2008). Elma yetistiriciliginde en 6nemli nokta, yiiksek verim
ve kaliteli Urlin alabilmek i¢in diger yetistiricilik uygulamalari yaninda, giibrelemenin
dogru ve dengeli sekilde yapilmasidir. Elma bahgelerine verilecek giibre miktar1 toprak
isleme yontemine, topragin karakterine, agacin biiyiime giicline, yasina, alinan iriin
miktarina gore degismektedir. Verilecek giibre miktarinin ise toprak ve yaprak analizleri
ile tespit edilmesi gerekmektedir. EIma bahgelerinde fidan dikilmeden 6nce bir temel
giibreleme yapilmali, dikimden sonra da bahge her yil analiz sonuglarina gore
gubrelenmelidir (Anonim, 2014b).

Bir onceki yila kiyasla 2013 yili bitkisel Gretim miktar1 igerisindeki meyve
uretimi, bir onceki yila kiyasla %1,2 artisla 18,2 milyon ton olarak gerg¢eklesmistir.
Yumusak g¢ekirdekli meyveler igerisinde dnemli bir paya sahip olan elma, 2012 yilinda
2.888.985 ton olup, 2013 yilinda iilkemizde 3.128.450 ton Uretim ile %8,3 artis
gerceklesmistir. Armut, musmula, ayva ve yenidiinya gibi diger yumusak cekirdekli
meyveler arasinda {iretim bakimindan da birinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2013).

Tum canl organizmalar i¢in potasyum gerekli bir elementtir. Bitki fizyolojisinde
sadece bitki dokularindaki miktar1 yoniinden degil, ayn1 zamanda fizyolojik ve
biyokimyasal islevleri yoniinden de Onemli bir katyondur. Potasyum iyonu, bitki
dokulari tarafindan yiiksek hiz ve miktarda alinmaktadir, bu yiiksek alim orani etken bir
tasima mekanizmasi ile ilgilidir. Bitkiler i¢in gerekli mineral katyon tiirleri arasinda
elektrokimyasal bir diisiise karst yonde, bitki hiicrelerine tagindigina iliskin kanit
bulunan tek katyon potasyumdur. Bitkide ¢ok hareketli olan potasyumun ana taginma
yonii, meristematik dokulara dogrudur. Potasyum c¢ogunlukla, bitkinin yash
organlarindan daha genc¢ dokulara yeniden tasinir. Biiylime hizi diisen bitkilerdeki
potasyum elementi alim diizeylerinin diistiigii ve 6zellikle dallara tasima yeteneginin
olumsuz etkiledigi belirtilmektedir. Noksanlhigindan zarar goren bitkilerde, turgor
durumunda bir azalma gozlenir ve su gerilimi altinda, bitkiler kolayca porsiir. Bu
nedenle bitkilerin kurakliga direnci azalir. Potasyum, bitki blyimesini ve sentetik
stiregleri artirarak sadece bitki {iretimini etkilemekle kalmaz, ayn1 zamanda birg¢ok bitki

tirliniin hastaliklara direncini yiikseltme yoniinde de biiyiik dnem tasir (Aydemir ve
ark., 1988).
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Bitkilerin biiyiime ve gelisme donemleri boyunca topraktan en fazla kaldirdiklari
elementlerden biri de potasyumdur. Potasyum bitki bunyesinde, karbonhidrat ve protein
sentezi, meristematik hiicre gelismesi, fotosentez, su rejimi, hormon aktivitesi ve enzim
aktivasyonu gibi bircok fizyolojik ve metabolik olaylara katilmaktadir. Ayrica bitki
blinyesinde lignifikasyonu ve silifikasyonu artirict etkinligi de bulunmaktadir (Aktas,
1995).

Potasyum bitkiler tarafindan azottan sonra en fazla alinan besin elementlerinden
biridir (Guzel ve ark., 2002). Eksikliginde elma yapraklarinin kenarlarinda esmer ve
kahve renkli kloroz olusur ve bu bolgeler kurur. Buna karsilik yapraklar bu haliyle agac
tizerinde uzunca bir siire kalabilir. Meyveler kiiciik ve soluk, kalin kabuklu olurlar.
Seker miktar1 az ve tadi eksi olur. Bitkilerdeki islevlerine ve kalite tizerindeki 6nemli
etkilerine karsin potasyumlu giibrelere, iilkemizdeki giibreleme programlarinda
gerektigi kadar yer verilmemektedir. Potasyum bitkilerde hayati 6neme sahip metabolik,
fizyolojik ve biyokimyasal islevlere sahiptir. Bu islevlerin etkisi sonucu bitkilerde iiriin
miktar1 ve kalitesi artar. Potasyum enzim aktivitesine, fotosenteze, bitki besin
elementlerinin ve fotosentez iiriinlerinin taginmalarina yardim eder, protein kapsamini
artirtr, turgoru diizenler, bitkilerde su yitmesini ve solmay1 dnler. Potasyum bitkilerde
kok gelismesini ve biiylimesini olumlu sekilde etkilerken, soguga dayanikliligi artirir,
erkencilik saglar, azotun etkinligini artirir, hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilig
olumlu sekilde etkiler. Bu etkinlikleriyle potasyum, {iriin miktar1 iizerine olumlu ve
onemli etki yapar. Bu nedenle lilkemizdeki giibreleme programlarinda potasyumlu
giibrelere yer verilmesi dnem tagimaktadir (Kacar, 1995; 2002).

Bitkide ko-faktor olarak katalitik etkide bulunan potasyum; c¢evre kosullarina
kars1 bitkinin direncini artirici, kok sistemini gelistirici, su kullanim etkinligini artirici
ve Kkaliteyi yulkseltici Onemli bir elementtir. Bitkiler igin mutlak gerekli besin
elementlerinden biri olan potasyum, bitkilerden ylksek verim ve kaliteli Urlin alabilmek
icin yeri doldurulamaz bir 6neme sahiptir (Serefoglu, 2009).

Bu ¢alismada, 2013 yilinda Van ili Muradiye ilgesinde, elmalar findik iriligine
ulastigi donemde, yapraktan ve topraktan potasyumlu giibre uygulamasiin bazi
standart elma cesitlerinin meyve kalitesi ve besin element igerigine etkilerinin

arastirilmasi amacglanmustir.



2. LITERATUR BIiLDIRiSLERI

2.1. ElImada Potasyum Cahismalari

Troldenier ve Zehler (1976)’e gore potasyum, kaliteli ve bol {irlin alinmasi
yaninda bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi diren¢ kazanmalarinda da onemli etkiye
sahiptir.

Peterson ve ark. (1994), elma yapraklarinda azot (N)’un %1.5-3.0, fosfor (P)’un
% 0.11-0.3, potasyum (K)’un % 1.2-2.0, kalsiyum (Ca)’un % 1.5-2.0, magnezyum
(Mg)’un % 0.2-3.5, mangan (Mn)’in 25-150 ppm, demir (Fe)’in 40-400 ppm ve ¢inko
(Zn)’nun 15-200 ppm dizeylerinde olmasi gerektigini bildirmektedirler.

Kacar ve ark. (1999), dokuz ayr1 lokasyonda elma agaglar ile yiiriittiikleri
denemede; azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin farkli dozlarina bagl olarak iiriin
miktarmin énemli diizeyde arttigini1 ve maksimum ekonomik giibre i¢in aga¢ basina 600
g N ve 500 g P20s dozlarinin uygun oldugunu bildirmislerdir.

Potasyumun turuncgillerde meyve veriminden c¢ok, kalitesi (zerine etkili bir
element oldugu kabul edilmektedir (Alva ve ark., 1999).

Gergekeioglu ve ark. (2000)’ de yaptiklart calismada, uygun dozda kullanilacak
potasyumun bitki biinyesindeki karbonhidrat metabolizmasini etkileyerek dayaniklilig
artirdigini tespit etmiglerdir.

Akgul ve ark. (2004), M9 elma anaci lizerine asili Jerseymac elma gesidinde
farkli potasyum dozlarinin (0, 50, 100, 150 g K:O/agag) etkisini inceledikleri
aragtirmalarinda, azotlu ve fosforlu giibreleri sirasiyla 60 g/agac N 40 g/aga¢ P20s
olacak sekilde sabit uygulamiglardir. Arastirma sonucunda; K ile Ca ve Mg arasindaki
zit bir iligkinin oldugu agik¢a ortaya g¢ikarken, N, P ve Fe ile K arasinda ortam ve
kullanilan giibrelerden kaynaklandig: diisiiniilen etkilesimlerin oldugu tespit etmislerdir.
Yapilan bu ¢alismada potasyum ile diger mikro elementler arasinda tutarl bir iliski
saptanamamistir.

Atasay ve ark. (2013), Egirdir (Isparta)’de yiirittiikleri ¢alismada; M9 anaci
tizerine asili dort yasindaki Jerseymac ve Golden Delicious elma gesitlerinde dort yil

stire ile azot ve fosfor dozlar1 sabit olmak {iizere, (0, 50, 100 ve 150 g/agac) farkli
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potasyum dozlarinin bitkiler Gzerindeki etkileri incelenmis ve agaglardan cicekler
acmadan Once (balon asamasinda) aliman Orneklerde, in vitro kosullarda ¢igek tozu
canlililk ve c¢imlenme yetenekleri, ¢igek tozu sayisi, anter sayist ve morfolojik
homojenik durumlari belirlenmistir. Elde edilen sonucglara gore; potasyum uygulamalari
cicek tozu canliligi, ¢icek tozu sayisi ve ¢imlenme oranii arttirmis olup, en ylksek

degerler 50 g ve 100 g K>O/aga¢ uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir.

2.2. Diger Meyvelerdeki Potasyum Calismalari

Potasyumun meyve suyunun miktarini, ¢oziinlir toplam kati maddesini ve C
vitamin diizeyini arttirdigi, buna karsilik, meyvenin asitligini azalttigi bildirilmektedir
(Bhargava ve ark., 1993).

Bhardwaj ve ark. (1993), Hindistan’da asitli topraklarda yetistirilen Kinnow
mandarin cesidinde yaptiklar: calismada, farkli doz ve zamanlarda yapilan potasyum
gubrelemesinin meyve verim ve kalitesi Uzerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada;
potasyumun Mart, Haziran ve Eylil aylarinda sirasiyla 234, 703 ve 2109 g/kg olarak
agaclara topraktan uygulanmasiyla, potasyum dozunun artisina paralel olarak
meyvelerin usare icerigi, SCKM ve SCKM/Asit oraninin azaldigi, buna karsilik C
vitamini ve asit iceriginin arttigin1 belirlemiglerdir. Ayrica bitkilere uygulanan
potasyum gubresinin gecikmesi ile usare miktari, asit icerigi ve SCKM/Asit orani
artarken, C vitamini igeriginin azalttigini rapor etmislerdir.

Boman ve ark. (1998) yaptiklari calismada, Star Ruby altintopunda tam
ciceklenme ve yaz aylarinda yapraktan K uygulamasinin meyve iriligi tizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Calismada; 0, 5, 9.5 ve 15 kg/ha dozlarinda potasyum nitrat ve
monopotasyum fosfat seklinde iki farkli potasyum kaynakl: uygulama; Nisan, Mayis ve
Agustos aylarinda iki yil sure ile yapilmigtir. Arastirma sonuglarina gore, 5 kg/ha dozu
harig, diger potasyum uygulamalarinin meyve iriligini artirmada 6énemli etkileri oldugu
saptanmistir. Ayrica, en yiiksek dozun orta dozdan istatistiksel olarak dnemli bir farkli
etkiye sahip olmadigi, fakat kontrol uygulamasina oranla meyve iriligini 6nemli

duzeyde artirdigi gozlemlenmistir. Calismada, potasyum nitrat ve monopotasyum fosfat
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uygulanan her iki grupta da kontrol grubuna oranla meyve c¢apinda 4-5 mm artis
saglandigi rapor edilmistir.

Antalya Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisii’'nde Ortii altinda yetistirilen
Galia ¢esidi kavuna fertigasyon ile uygulanan potasyum dozlarmin verime etkileri
Uzerinde ydrdtilen bir arastirmada; potasyumun uygulamalarinin verime etkisi 6nemsiz
bulunmus, suda ¢o6ziinebilir kuru madde ve meyve eti sertligi gibi meyve kalite
parametrelerinde ise belirgin bir iyilesme kaydedilmistir (Demiral ve ark., 1999).

Erner ve ark. (2001), agaclarda potasyumun gerekliliginin yaninda azot ve %0.5
ile %2 oraninda kuru madde gerektigini belirtmislerdir. Arastiricilar, pazarlanabilir
nitelikte taze meyvenin, ancak optimum oranda potasyum dizeyine ulasildiginda meyve
ic ve dis Kalitesi, verim, renk, agirhik ve asitlik 6zellikleri tizerine 6nemli etkilere sahip
oldugunu bildirmislerdir. Modern turunggil bahcelerinde agaclar ve bunlar Gzerine
potasyumun yaptig1 énemli etki g6z 6ninde bulundurularak cesitli potasyum gubreleri
kullanilirken, disen yagis miktar1 ve tuzlulugu dikkate alinarak uygulama yapilmasi
gerektigi vurgulanmastir.

Inglese ve ark. (2002), zeytinlerde yapraktan KNOs uygulamasinin meyve
gelismesinin ikinci ve tiglincli sathalarinda meyve biiyiikliiglinde, meyve agirliginda,
etin ¢ekirdege oraninda ve {riin miktarinda diger uygulamalara gore en iyi sonucu
verdigini bulmuslardir.

Han ve ark. (2008), 1994-2004 yillar1 arasinda yaptiklar: ¢alismada N, P ve K
gubrelerinin uzun sdreli kullaniminin 17 yasindaki satsuma mandarin gesidinde (Citrus
unshiu Marc. cv. Okitsu wase) meyve Kkalitesi ve verimi Uzerindeki etkilerini
arastirmiglardir.  Potasyum gubresinin  olmadigi uygulamalarda iri meyve oram
azalirken; orta irilikteki meyve oranit artmistir. Buna karsilik azot ve fosfor
uygulamalarinda ise ayni neticede veri elde edilememistir. Sonu¢ olarak, potasyum
uygulamasinin turunggil meyvesinin verimi ve kalitesi Uzerine etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Ashraf ve ark. (2010), Pakistan’da yaygin olarak yetistirilen Kinnow
mandarininde farkli potasyum dozlari uygulayarak verim, meyve iriligi ve kalitenin
nasil etkilendigini incelemislerdir. Calismada, azot ve potasyum yodninden optimum

diuzeyde beslenen agaclara 0,50 ve 100 Kkg/ha dozlarinda dipotasyumoksit



7

uygulamiglardir. Potasyum uygulamalari verim ve kaliteyi artirirken, hektara 100 kg
potasyum uygulamasinin meyve agirhigi, meyve iriligi ve kabuk kalinhigin1 daha etkin
bicimde artirdigin1 saptamiglardir. Meyve suyu miktari ve oram1 75 kg potasyum
uygulamasinda en yiksek degerde saptanmistir. Ayrica, bitkilerin azot ve fosfor
alimlarinin artan potasyum dozu ile pozitif bir iliski icinde oldugunu belirtmislerdir.
Ancak, en vyiksek Ca ve Mg icerikleri 50 kg potasyum/ha uygulamasinda
gozlemlenmistir. Sonuglarin timu birlikte degerlendirildiginde, meyve suyu miktari,
SCKM/asit oran1 ve bitki besin elementleri alim1 yonunden en etkin dozun 75 kg/ha
potasyum uygulamas: oldugunu saptamiglardir.

Yigitoglu (2010), Fosfor ve potasyum gilibre uygulamalarimin bogirtlen
bitkisinde verim ve kalite iizerine aragtirilmasinda Bursa-4 bogiirtlen ¢esidinde yapilan
calismada; farkli dozlarda uygulanan fosfor ve potasyumun bitkide; siirgiin boyu,
siirglin sayisi, slirgiin ¢api, SCKM orani, renk ve tat 6zellikleri, yaprak yas ve kuru
agirliklari, meyve agirhgi, siirgiin basma verim ve yaprakta azot-fosfor-potasyum
oranlar1 lizerine etkileri arastirilmistir Arastirma sonuglarina gore; bitkinin siirgiin
sayisi, siirgiin boyu ve siirgiin ¢ap1 degerleri ilizerine artan potasyum dozlarinin etkili
oldugu, fosfor dozlarmin ise 6nemli bir etki yapmadig1 sonucuna erigilmistir. Meyve
rengi lzerine etkileri degerlendirildiginde; potasyum arttikca meyve iizerindeki
taneciklerde ¢eside has renklenmenin en iyi sekilde meydana geldigi, fosfor dozlarinin
etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Tat analizi sonuglarmma goOre; potasyum
arttikga lezzetin artan bir egilim sergiledigi, fosforun artan dozlarinin belli bir diizeye
kadar lezzeti arttirdigi, sonraki dozlarda azalma egilimi sergiledigi, fosfor ve
potasyumun iligkisi tat analizi agisindan O6nemli bulunmustur. Artan potasyum
dozlarinin, yaprak yas ve kuru agirliklarina etkileri 6nemli bulunmus, fosfor dozlarinin
1se onemli bir etkide bulunmadig1 sonucuna varilmistir. Potasyum ve fosfor dozlarinin
meyve agirhigina etkileri ise Onemsiz bulunmustur. Bitki basma verim degerleri
incelendiginde; artan potasyum dozlarinin verimi arttiric1 etkisinin bulundugu, fosfor
dozlarinin ise bir diizeye kadar artis daha sonra diisiis egilimi i¢inde bulundugunu
belirlemistir.

Kalenderoglu (2010), yapraktan KNOs verilen zeytin agaclarin yaprak ve
meyvedeki K icerikleri diger agaclardan daha yiksek bulunmustur. KNOs uygulanan
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agaclara ait meyvelerin 100 tane agirligi, et/cekirdek orani, yas meyve agirligi, meyve
boyu ve meyve eni degerleri de diger uygulamalardan daha yiiksek oldugunu
saptamuigtir.

Tepecik (2010), incir meyvesinde meyve Ozrii olarak kabul edilen giines
yanikliginin azaltilmasinda potasyumun (K) onemli etki gosterdigi, K uygulama dozlari
icerisinde NP+750 g KO ve NP+900 g K20 uygulamalarinda kontrole gére giines
yanikliginda 6nemli oranda diisiis oldugunu gozlemlemistir.

Kilig (2010), Sera kosullarinda potasyum uygulamalarmin farkli Dbiber
genotiplerinin gelisimi Uzerine etkisi ve bitkilerde potasyum etkinliginin belirlenmesi
adi altinda yiiriitiilen tez calismasinda elde edilen sonuglara gore, Potasyum
noksanliginda, biber bitkisinin gelisiminin asgari diizeyde yavagladigi, biiylimenin
geciktigi, yapraklarin kiigiildigi ve bronz renk aldigi goézlenmistir. Damarlarin
yakinlarinda nekrotik kahverengi lekeler olustugu ve bazen de yapraklarin kivrildigr ve
kurudugunu tespit etmistir.

Colpan (2011), potasyum uygulamalarinin sera kosullarinda yetistirilen sirik
domateslerde maksimum domates verimi 12 kg K:O/da doz uygulamas: ile elde
etmistir. Fakat 8 kg K2O/da dozu da bu doz ile ayn1 Duncan grubunda yer almistir.
Uygulanan potasyum dozu Kontrol (0 kg K2O/da) dozundan 4 kg K.O/da dozuna kadar
olan artis %19 iken, 4 kg K.O/da dozu ile 8 kg K20 /da dozlar1 arsindaki artis %9 dur. 8
kg K20O/da ile 12 kg K20/ da dozu arasindaki artig ise %1’in altindadir. Maksimum
verim ile uygulanan K>O dozu arasinda nonlinear (quadratic) regresyon esitligine gore,
maksimum verime ulagmak i¢in 11 kg K2O/da dozu 6nerilmis olup, potasyum dozlarinin
verimin yaninda verim unsurlarini da artirdigini bildirmistir.

Ko¢ (2012), Altintop meyvesinde en agir meyveleri potasyum uygulamasindan
elde etmis ve kontrole gore %27 kadar daha yiiksek degerlerde bulmustur. Genel olarak
meyve uzunlugu ve meyve genisligi icin uygulamalar arasinda pek fark bulunmamakla
birlikte en yiksek degerleri potasyum uygulamas: gostermistir. Uygulamalar arasinda
dis gorundsleri en glizel meyveler potasyum puskurtilmus agaclarda, en kotuleri ise
kontrol 6rneklerinde tespit edilirken, uygulamalarda en yiksek fotosentez etkinligi
potasyum puskirtmesi uygulanan agaglarda goriilmiis ve potasyum uygulamasinin

pazarlanabilir meyve miktari, meyve agirligi, uzunlugu ve genisligi, tohum sayisi,
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meyve dis gorinlsi, meyve kabuk yapisi ve rengi, PSII ve SPAD degerleri lzerine
olumlu etkisinin oldugu rapor etmistir.

Ege Bolgesine uygun sofralik yerli (Falcon) ve hibrit (Marmara) domates
cesitlerine farkli dozlarda N ve K’lu giibrelerin uygulandigi bu ¢alismada verim, bazi
fiziksel ve kalite Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore Her iki gesit
verimleri bakimindan karsilagtirildiginda, Falcon’nun (Yerli) veriminin Marmara’nin
(Hibrit) veriminden daha yiiksek oldugu bulunmustur. Hibrit ¢esitlerin veriminin daha
fazla olmasi beklenirken, yerli gesitlere yapilan dogru bir giibrelemenin de verimi
arttirabilecegi ortaya ¢ikmistir. Ancak bu ¢alismada, artan dozlarda N ve K’lu giibre
uygulamasi ile her iki gesit domatesin veriminin arttirdigi belirlenmistir. Onemli kalite
parametrelerinden meyve sertligi, pH ve TA igeriklerinin, artan K dozlar1 ile arttigi
saptanmistir Her iki ¢esitte de artan K’lu gilibreleme ile C vitaminin arttig
goriilmektedir Dogal bir antioksidan olarak diisiiniilen ve domateste bol miktarda
bulunan likopen odakli yetistiricilik yapilan durumlarda; K uygulamalarimin 6nemli

etkiye sahip oldugu diisiiniilmektedir (Oncel, 2014).

2.3. Diger Bitkilerde Yapilan Calismalar

Panagiotopoulos ve ark. (1995), su stresi ve potasyum giibrelemesinin domateste
verim ve kalite tlizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, su stresinin potasyum
uygulamalarina gore verim ve kalite tizerine daha etkili oldugunu belirlemislerdir.

Potasyum uygulamalari, giiliin verim ve kalite 6zelliklerine olumlu etki yapmis
ve bu deneme kosullarinda tiim parametreler iizerine 200 mg kg™>’Iik K dozu en etkili
bulunmustur. Buradan giilin beslenmesi i¢in K gubrelemesine mutlak gereksinim
oldugu yargisina varilmaktadir (Akat ve ark., 1995).

Aycicegi bitkisinin Van kosullarinda azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibre
isteginin belirlenmesi amaciyla yapilan bir arastirmada azotlu ve fosforlu giibrelerin
yaninda denenen potasyumlu giibre; tanenin yag igerigini artirmis, bitki boyu, yaprak
sayis1, tabla capi, tablada tane sayisi, bin tane agirligi, tane verimi, sap verimi, protein

icerigi, yag ve protein verimlerini ise etkilememistir (Karagal ve ark., 1996).
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Gler ve ark. (1998) tarafindan yapilan bir ¢alismada, domates bitkisine azot ve
potasyum uygulamalarmin verim, kalite, yaprak ve toprak 0&zelliklerine etkisi
incelenmis ve denemede azotun 0, 125, 250 ve 375 mg kg™ ve potasyumun ise 0, 150,
300 ve 450 mg kg dozlar1 kullanilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek verim 16.7 ton
daile 250 mg kg™ N ve 300 mg kg K dozundan alindig1 bildirilmistir.

Macaristan’da potasyum uygulamalarinin aygigegine etkileri tarla denemeleri ile
arastirilmistir. Maksimum taze ve kuru madde verimi, bitki boyu ve yaprak alan1 verilen
potasyum miktarina bagli olarak artmistir (Grosz ve ark., 2007).

Fageria (2009), bitki yapraklarinda potasyum miktar1 arttikga fotosentez ile
ribilozdifosfat karboksilaz enzim aktivitesinin ve foto respirasyonun arttigini
saptamistir. Ayrica potasyumun, protein igeriklerinin artmasina neden olarak gida ve
yem bitkilerinin besin degerlerinin yiikselmesini ve kalitesinin artirdigini saptamistir.

Avusturalya’nin giineybati bolgelerinde, ii¢ yil siireyle, sekiz farkli uygulama
alaninda yiiriitillen calismada; azotlu ve potasyumlu giibreleri dort farkli seviyede
uygulayarak, kanola ve bugdayin tane verimleri ve tane Kkalitesi ilizerine etkilerini
incelemistir. Arastirma sonuglari; potasyum uygulamalarinin bugdayin protein
kapsamini degistirmedigini gosterirken, azot uygulamalarinin s6z konusu 0lgiitii artirici
yonde etkiledigini ortaya koymustur. Diger yandan artan azot uygulamalarinin
hektolitre agirligini %3 oranda diisiirdiigii belirlenmis, ancak potasyum uygulamalarinin
herhangi bir etkisi gézlenmemistir (Brennan ve ark. (2009).

Salwa ve ark. (2010), 2009-2010 kis doneminde Misir’ da yirittiikleri
denemede, potasyum siilfat ve potasyum kloriir giibrelerini iki ayr1 dozda (57 ve 114 kg
K20 ha-1) bugday ve bakla bitkisine uygulamiglardir. Caligma sonucunda; bugday tane
ve saman veriminin potasyumlu giibrelere olumlu cevaplar verdigi gozlenmistir.
Potasyumlu giibrelerin uygulandig1 parsellerde tane verimleri 6.32-6.28 ton hal, saman
verimleri 13.49-13.23 ton ha' arasinda degisirken, kontrol parselinde elde edilen
degerler tane verimi icin 6.06 ton ha™, saman verimi icin ise 12.17 ton ha-1 olarak rapor
etmislerdir.

Artan dozlarda K uygulamasiin aygiceginde bitki boyu, bitkide yaprak sayisi,
tabla capi, sap verimi, sap ¢api, tane tutma orani, bin tane agirligi gibi verim unsurlari

artan dozlarda Mg uygulamasina gore daha fazla artmaktadir. Fakat K ile Mg un belli
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diizeylerde birlikte uygulanmalar1 verim unsurlarinin maksimum diizeye ¢ikarmaktadir.
Her iki yildaki en yiiksek sap verimini saglayan dozlar (K4sMgas, Mgs) ile en yiiksek tane
verimini saglayan dozlar ayni olmustur (Ertiftik, 2012).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yerinin genel tanim

Bu caligma, Van ili Muradiye ilgesine bagli Karahan kdéyunde 2013 yilinda
yiiriitiilmiistiir. Van diinya tzerinde 42° 40" ve 44° 30’ Dogu boylamlar ile 37° 43’ ve
39° 26’Kuzey enlemleri arasindadir. Tiirkiye iizerinde ise Dogu Anadolu Bdlgesi'nin
Yukart Murat-Van Bolumi'ndeki Van Goli kapali havzasindadir. Muradiye ilgesi
38.994722 enlem ve 43.768056 boylamlarinda yer almaktadir. Calismanin yapildig:
Karahan koyl 38.928084 enlem ve 43.650696 boylamlarinda yer almaktadir (Anonim,
2015a).

Ercis Caldiran
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Sekil 3.1. Caligsma alani lokasyon haritasi (Anonim, 2015b).
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Van ili; Kuzeyden Agr ili Dogubayazit Diyadin ve Hamur ilgeleri; batidan Van
Golii ile Agn ilinin Patnos ilgesi Bitlis' in Adilcevaz Tatvan ve Hizan ilgeleri; gineyden

Siirt'in Pervari Hakkari ili Beytiissebap ve Yiiksekova ilgeleri ile komsudur. Dogusunda
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fran Devleti sinir1 yer alir. il topraklar1 19.069 km kare olan yiizdl¢iimii ile Tiirkiye
topraklarinin %25'ini olusturur. Van yiizolgtimii bakimindan Tiirkiye'nin 6. blyuk ilidir.
Van Dogu Anadolu Bolgesi’nin volkanik daglarla kapli gukur kesiminde bulunan Van
GOlU'ntin dogu kiyisina 5 km uzaklikta ¢ok az meyilli bir arazi iizerine kurulmustur.
Rakim yiiksekligi yaklasik 1725 m'dir. Tlrkiye'nin en biyik goli olan Van Goéli
yiiksek daglarin ortasinda bir ¢okiintii durumundadir. Cevredeki yiiksek daglar Van

ilinin smirmi olusturur (Anonim 2015a).

3.1.2. Arastirma alaninin iklim 6zellikleri

Van ilinde karasal iklim hiikiim siirer. Kislar sert ve uzun geger. Cok yiiksek
bolgelerinde, kisin daha az sert gegmesini Van Go6li temin eder. Kigin 150 giine yakini
0°C altinda gecer. Yazin ise 20 giin +30°C’nin ustiindedir. Yillik sicaklik ortalamasi
9°C’dir. Ekim ayinda baslayan soguklar, mayis ayina kadar devam eder. Yilin en soguk
ay1 olan ocak aymin ortalama sicakligi-3.5 °C kadardir. Genis Van golii sayesinde
burada kislar ¢ok sert gegmemektedir. Toprak genellikle 80 giin karla ortiilii kalir. Van
ovasi Tirkiye'nin ve Dogu Anadolu bolgesinin en az yagis alan alanlarindan biridir.
Ovaya diisen yillik ortalama yagis miktar ilgelere gore 370 mm ile 570 mm arasinda
degisir. Yilin en yagish mevsimi ilkbahar, en yagish ay1 ise mayistir. Yazlar az yagish

ve ¢ok sicak gecer. Sicaklik -26,9°C ile +36°C arasinda seyreder.

3.1.3. Arastirmanmn bitki materyali

Calismada; Braeburn, Fuji, Mondial Gala, Granny Smith, Jonathan, Red Chief, Scarlet

Spur ve Golden Delicious olmak Uzere 8 standart elma ¢esidi kullanilmstir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme teknigi ve konular

Arastirmada; potasyumun yapraktan ve topraktan olmak iizere iki farkh
uygulama sekli ile kontrol (potasyum uygulanmayan) konular1 ele alinmistir. Buna gore;
denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak planlanmis ve
bir tekerriir 2 agagtan olusmustur. Her bir uygulamada her ¢esit igin, tekerriirler de dahil
olmak {lizere toplam 6 aga¢ kullanilmigtir. Buna goére 3 farkli uygulama seklinde,
toplam, 3x6x8=144 adet yar1 bodur M109 anagli elma agaglar1 arastirmanin materyalini

olusturmustur.

3.2.2. Yapraktan potasyum uygulamasi

Yapraktan uygulama ic¢in %21’lik KoO uygulanmistir. Her c¢esitten 6 agaca
uygulanip, agaglar etiketlenmistir. %1 K>O i¢in 10 litrelik sirt pompasina 282 gr KNO3

eklenmis ve yayict yapistirict koyulmustur. 10 litre 6 agaca esit olarak paylastirilmistir.

3.2.3. Topraktan potasyum uygulamasi

Topraktan uygulama i¢in her bir agaca 100 gram K20 i¢in K2SO4’den 230 gram
tartilmis ve her agacin tac izdlistimiine uygulanmistir. 48 adet agag¢ icin 230 gram

tartilmis ve agaclar etiketlenmistir.

3.2.4. Bitki 0rneklerinin alinmasi ve bitki analiz yontemi

Bitkilerden alinan yaprak ornekleri Kacar (1984) tarafindan bildirilen esaslar
dahilinde alinmistir. Alinan bu 6rnekler, laboratuara getirildikten sonra; once sebeke
suyu ile daha sonra saf su ile yikandiktan sonra, oda sicakliginda kurumaya

birakilmigtir. Hava kurusu haline gelen 6rnekler, 65 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar
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etlivde kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler daha sonra ogiitiiliip, analizlere hazir hale
getirilmistir.

Ogiitiilerek hazirlanan 6rnekler kuru yakma metoduna gore yakilmis ve elde
edilen stziklerde makro ve mikro besin elementlerinin analizleri ICP-AES (inductively
coupled plazma atomik emisyon spektrometre) ile gergeklestirilmistir. Fosfor analizleri
Vanadamolibdo fosforik sar1 renk yontemine gore, yakma islemi sonucunda elde edilen
cozeltideki fosfor miktar1 spektrofotometrede kolorimetrik olarak Kacar (1984)’a gore

belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Elmada bazi1 besin maddelerinin kritik dizeyleri (Jones ve ark., 1991)

Bitki Elma (Malus ssp.)

Bitki aksami Yaprak (taze surgin)

Zaman Orta donem

Element Noksan Yeterli Fazla

N, % 1,07-1,89 1,90-2,60 2,70-3,00
P 0,10-0,13 0,14-0,40 >0,40

K 1,00-1,49 1,50-2,00 >2,00
Ca <1,20 1,20-1,60 >1,60
Mg 0,20-0,24 0,25-0,40 >0,50

S <0,20 0,20-0,40 >0,40
B, mg kg 20-24 25-50 >50

Cu 4-5 6-50 50

Fe 40-49 50-300 300

Mn 20-24 25-200 201-300
Mo 0,05-0,10 >0,10 -

Zn 15-19 20-100 >100
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3.2.5. EIma meyvesinde incelenen bazi parametreler
3.2.5.1. Meyve agirhg (g)

Her agactan tesadfi olarak alinan saglikli, yarasiz, cesit 6zelligini gosteren 10
meyvenin hassas terazide ayri ayri tartilarak ortalamalarinin alinmas: sonucu elde
edilmistir.

3.2.5.2. Meyve uzunlugu (mm)

Meyvelerin stil ucu ile meyve sap: arasindaki mesafenin dijital kumpas ile

Olciilmesiyle saptanmustir.

3.2.5.3. Meyve ¢ap1 (mm)

Meyvelerin orta eksene dik olan en genis mesafesinin dijital kumpas ile

Olciilmesiyle belirlenmistir.

3.2.5.4. Sekil indeksi (mm)

Meyve uzunlugunun meyve ¢apina orani ile elde edilmistir.

3.2.5.5. Suda ¢dzunur kuru madde (%, SCKM)

Bu gibi analizlerde, el refraktometresi kullanilmistir. Kati meyve sikacaginda
meyveler sikildiktan sonra refrektometrenin prizmasi iizerine bir damla damlatilarak
kapag1 kapatilir. Ekranda mavi ¢izgi olarak okunan deger % SCKM olarak kaydedilir.
10 meyvenin SCKM’si ayr1 ayr1 olgiildiikten sonra ortalamasi almmustir (Ozgagiran

(1965)’e atfen Giileryiiz, 1977).
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3.2.5.6. Titre edilebilir asit miktar:

Tortusuz meyve suyundan 10 ml alinir ve bir beher bardaga konur. Meyve suyu
pH’s1 8 oluncaya kadar beher bardak icerisine 0.1 normal NaOH (sodyum hidroksit)
katilir. Harcanan toplam NaOH miktar1 kaydedilir. Daha sonra asit degerinin hesabi
yapilir. Asit degerinin hesaplanasinda asagidaki formiilden yararlanilmistir (Karacali
1993).

A=((S.N.E.F.)/C).100

A: Asit miktar1, g/100 ml meyve suyu

S: Kullanilan NaOH miktar1

N: Kullanilan NaOH’1n normalitesi

F: Kullanilan NaOH’1n faktori

C: Kullanilan 6rnek miktart

(Sitrik asit icin: 0.064, Malik asit icin: 0.067, Tartarik asit icin: 0.075)
3.25.7. pH

Laboratuvarda kati meyve sikacaginda sikilan meyve sulari bir beher bardak
igerisine pH metrenin elektrot ucu meyve suyu icinde kalacak sekilde koyulur. Ekranda
goriinen deger sabit hale gelince kaydedilir.
3.2.5.8. Cekirdek sayisi

Her agactan tesadife bagl olarak alinan saglikli, yarasiz, cesit Ozelligini

gosteren 10 meyvenin ¢ekirdekleri ayri ayri sayilarak ortalamalarinin alinmasi sonucu

elde edilmistir.
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3.2.5.9. Cekirdek agirhg (g)

Her agactan tesadlfe bagl olarak alinan saglikli, yarasiz, cesit Ozelligini

gosteren 10 meyvenin ¢ekirdekleri hassas terazide ayri ayr tartilarak ortalamalarinin

alinmasi sonucu elde edilmistir.

3.2.5.10. Meyve sapi eni

Tesadiifi olarak aliman 10 meyve

kullanilarak ol¢iilmiistiir.

3.2.5.11. Meyve sap1 boyu

Tesadiifi olarak aliman 10 meyve

kullanilarak ol¢iilmiistiir.

3.2.5.12. Cekirdek Evi Genisligi

Tesadiifi olarak aliman 10 meyve

kullanilarak olgiilmiistiir.

3.2.5.13. Cekirdek evi uzunlugu

Tesadiifi olarak alman 10 meyve

kullanilarak olgiilmiistiir.

dijital kumpas

dijital kumpas

dijital kumpas

dijital kumpas

(0.05

(0.05

(0.05

(0.05

mm’ye duyarli)

mm’ye duyarl)

mm’ye duyarli)

mm’ye duyarli)
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3.2.6. istatistik analiz yontemi

Calismada ele alinan 6zellikler bakimindan tanimlayic istatistikler; ortalama ve
standart hata olarak ifade edilmistir. Bu 0&zellikler bakimindan yapilacak
karsilastirmalarda, Varyans analizini takiben Duncan c¢oklu karsilastirma testi
kullamilmistir. Hesaplamalarda istatistik 6nemlilik dizeyi %5 olarak alinmis ve

hesaplamalar i¢in SPSS (ver:13) istatistik paket programi kullanilmistir.



4 BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Potasyum Uygulama Sekillerinin Elma Cesitlerinin Pomolojik Ozelliklerine
Etkileri

Uygulamalarin elma ¢esitlerinin pomolojik 6zellikleri (zerine etkilerine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’de, ortalamalar ve Duncan harflendirmeleri ise
Cizelge 4.2, Cizelge 4.3, Cizelge 4.4, Cizelge 4.5, Cizelge 4.6, Cizelge 4.7, Cizelge 4.8,
Cizelge 4.9, Cizelge 4.10, Cizelge 4.11, Cizelge 4.12, Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Potasyum uygulamalarinin pomolojik 6zelliklere etkisine ait F tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D Yaprak uygulamasi Toprak uygulamasi
K.O. F K.O. F
Meyve agirlig Grup ici 7 1467.137  428.518*** 571.871 128.438***
Grup arasi 16 3.424 4.453
Meyve eni Grup igi 7 23.49 9.703*** 10.871 4.481**
Grup arasi 16 2421 2.426
Meyve boyu Grup igi 7 114.406 72.010%** 26.985 8.804***
Grup arasi 16 1.589 3.065
SCKM Grup ici 7 3.268 10.774%** 4.085 26.642***
Grup arasi 16 0.303 0.153
Asitlik Grup igi 7 0.381 129.677*** 0.672 428.235%**
Grup arasi 16 0.003 0.002
oH Grup ici 7 0.276 9.891*** 0.116 5.060**
Grup arasi 16 0.028 0.023
. . Grup ici 7 4.335 6.204*** 18.545 77.839***
(ekirdek evi genis. Grup arast 16 0.699 0.238
. . 5 Grup ici 7 1749.323 1.043*** 6.487 14.055***
Cekirdek evivzunlugu o et 16 1677.016 0.462
Tohum sayist Grup ici 7 6.935 76.351*** 5.124 72.333***
Grup arasi 16 0.091 0.071
Tohum agirhi@: Grup igi 7 0.021 490.124*** 0.043 769.308***
Grup aras1 16 0 0.001
Meyve sapt uzunlugu Grup ici 7 0.21 15.427%** 0.242 8.504***
Grup arasi 16 0.014 0.028
Meyve sapt capt Grup igi 7 33.641 66.536*** 56.881 115.206***
Grup aras1 16 0.506 0.494
- . Grup ici 7 0.023 33.946*** 0.002 2.187 6d
Meyve sekil indeksi Gmg aiam 16 0.001 0.001

*, ** ye *** jle gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; 6nemli degil,
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Cizelge 4.2. Potasyum uygulamalarinin elma gesitlerinin meyve agirligi tizerine etkisi

Topraktan K

Yapraktan K

Cesitler Kontrol

uygulamasi uygulamasi
Breaburn C 149.933 ¢ B 156.300 b A 168.033 ¢
Fuji A 133.100 f A 132.267 e 136.100 f
Mondial Gala C 142.333d B 155.500 b A 165.733 C
Granny Smith C 133.633 f B 150.400 c A 154.367 e
Jonathan B 158.367 b C 140.200d A 200.433 a
Red Chief C 144500d B 170.767 a A 198.000 a
Scarlet Spur B 178.600 a C 172.600 a A 185.267 b
Golden Delicious  C 138.667 e B 148.767 ¢ A 161.333d

A,B, C— : Ayni gesit ve organ igerisinde uygulamalar arasi farki gostermektedir.
a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde ¢esitler arasi farki gostermektedir.

Cizelge 4.3. Potasyum uygulamalarinin elma gesitlerinin meyve eni tizerine etkisi

Cegsitler Kontrol Topraktan Yapraktan
uygulama uygulama
Breaburn 68.300 b 68.667 abc 68.600 cd
Fuji 64.833 65.400 d 66.900 d
Mondial Gala B 67.000 b A 69.400 ab A 71.400 bc
Granny Smith 66.533 ¢ 68.167 abcd 69.500 cd
Jonathan B 70.300 a C 66.333 cd A 75.700 a
Red Chief C64.933c B 70.533 a A72.467 b
Scarlet Spur B 70.400 a B 70.667 a A 72,633 b
Golden Delicious C 64.633 ¢ B 67.233 bcd A 69.200 cd

A,B, C— : Ayni ¢gesit ve organ igerisinde uygulamalar arasi farki gostermektedir.
a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde gesitler arasi farki gostermektedir.

Cizelge 4.4. Potasyum uygulamalarinin elma gesitlerinin meyve boyu tzerine etkisi

Cesitler Kontrol Topraktan uygulama Yapraktan
uygulama
Breaburn 63.733 b 64.567 ab 67.200 de
Fuji 57.100d 59.733 d 61.767 f
Mondial Gala B 60.433 ¢ AB 63.767 bc A 65.033 ¢
Granny Smith C 60.167 ¢ B 65.600 ab A 81533 a
Jonathan B 64.300 b C 60.800 cd A 69.133 cd
Red Chief B 65.433 b B 67.667 a A 75.667 b
Scarlet Spur AB 69.500 a B 67.633 a A 70.533¢c
Golden Delicious C 64.200 b B 66.733 ab A 69.300 cd

A,B, C— : Ayni ¢esit ve organ igerisinde uygulamalar arasi farki gostermektedir.
a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde gesitler arasi farki gostermektedir.
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Cizelge 4.5. Potasyum uygulamalarinin elma ¢esitlerinin meyve SCKM uzerine etkisi

Cesit Kontrol Topraktan uygulama  Yapraktan uygulama
Breaburn 10.133¢c 11.300 c 10.633 ¢

Fuji B 11.933b A 13.500 a B 10.800 ¢
Mondial Gala B 12.100 b C11.267¢c A 12.600 ab
Granny Smith B 10.73 ¢ B 10.867 cd A 11.600 b
Jonathan B 12.333Db C 11.233 cd A 13.267 a

Red Chief B12.17b B 12.067 b A 13.567 a
Scarlet Spur AB 11.600 b B 10.533d A 12.633 ab
Golden Delicious B 12.500 b A 13.600 a B 12.600 ab

A,B, C— : Ayni cesit ve organ icerisinde uygulamalar arasi1 farki gostermektedir.
a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde gesitler arasi farki gostermektedir.

Cizelge 4.6. Potasyum uygulamalarinin elma gesitlerinin asitlik Gzerine etkisi

Cesit Kontrol Topraktan uygulama Yapraktan uygulama
Breaburn B 0.697 d A 1503 a A 1490 a

Fuji B 0.657d A0.782d B 0.585 de
Mondial Gala A0.777c B0.281f B 0.261f
Granny Smith A 1619a B1.382b C0.701c
Jonathan A 0.654 d B0.485e A0.677cd

Red Chief C0.310e B 0.507 e A 0.625 cde
Scarlet Spur A0.701d C0.295f B 0.554 ¢
Golden Delicious B 0.889 b A0.972c B 0.893 b

A,B, C— : Ayni ¢esit ve organ igerisinde uygulamalar arasi farki gostermektedir.
a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde gesitler arasi farki gostermektedir.

Cizelge 4.7. Potasyum uygulamalarinin elma gesitlerinin pH tzerine etkisi

Cesit Kontrol Topraktan uygulama  Yapraktan uygulama
Breaburn B2700e A3.133Db B 2.700d

Fuji 3.000cd 3.100 b 3.167 bc
Mondial Gala 3.300 ab 3.200 b 3.133 bc
Granny Smith AB 2.833 de A 3.100b B2.733d
Jonathan 3.533a 3.533 a 3.433 ab

Red Chief 3.500 a 3.567 a 3.400 abc
Scarlet Spur 3.467 a 3.333ab 3.500 a
Golden Delicious 3.167 bc 3.100 b 3.100 c

A,B, C— : Ayni ¢gesit ve organ igerisinde uygulamalar arasi farki gostermektedir.
a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde ¢esitler arasi farki gostermektedir.
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Cizelge 4.8. Potasyum uygulamalarinin elma gesitlerinin ¢ekirdek evi genisligi lizerine

etkisi
Cesit Kontrol Topraktan uygulama  Yapraktan uygulama
Breaburn B 15.467d A 22133 a A 20.200 a
Fuji A 19.503 b B 15.687 e A 18.380 bc
Mondial Gala A 18.803 b B 17.533d A 18.700 ab
Granny Smith A 21.400a B 20.400 b C 19.700 ab
Jonathan A 19.667 b B 18.600 ¢ A 19.300 ab
Red Chief B 14.667 d B 15.053 e A 19.257 ab
Scarlet Spur A 19.093 b A 18.727 c B 16.820d
Golden Delicious A 17.100c B 15.700 e A 17.133 cd

A,B, C— : Ayni ¢gesit ve organ igerisinde uygulamalar arasi farki gostermektedir.
a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde ¢esitler arasi farki gostermektedir.

Cizelge 4.9. Potasyum uygulamalarinin elma gesitlerinin ¢ekirdek evi uzunlugu tizerine

etkisi

Cesit Kontrol Topraktan uygulama  Yapraktan uygulama
Breaburn 20.467 b 20.600 a 20.400 a

Fuji Al7.477e B 15.723 e A 18.560 a
Mondial Gala B 18.467 d C 17.700 cd A 19.867 a
Granny Smith A 21533a B 18.700 bc B 18.300 a
Jonathan B 17.233 ef B 17.600 cd A 19.933 a

Red Chief C 16.500 g B 17.633 cd A 18.667 a
Scarlet Spur 16.740 fg 16.913d 16.313 a
Golden Delicious 19.500 ¢ 19.067 b 16.067 a

A,B, C— : Ayni ¢esit ve organ igerisinde uygulamalar arasi farki gostermektedir.
a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde gesitler arasi farki gdstermektedir.

Cizelge 4.10. Potasyum uygulamalarinin elma gesitlerinin tohum sayisi tizerine etkisi

Cesit Kontrol Topraktan uygulama Yapraktan uygulama
Breaburn B 3.767 d A5533c A 3.567 de
Fuji A 6.967 a B 4.400d A7.633a
Mondial Gala c3.767d A 6.600 a B 5.600 c
Granny Smith B 6.000 b C3.767 e A6.400b
Jonathan A 6.700 a B 5.567 ¢ C 4.033d
Red Chief B 3.600d C2.700f A5533¢c
Scarlet Spur B 3.467 d A6.033Db B3.133e¢
Golden Delicious B 5.200 ¢ C 4.133 de A 5700 c

AB, C— : Ayni gesit ve organ igerisinde uygulamalar aras1 farki gostermektedir.
a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde ¢esitler arasi farki gostermektedir.
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Cizelge 4.11. Potasyum uygulamalarinin elma gesitlerinin tohum agirlig tizerine etkisi

Cesit Kontrol Topraktan uygulama Yapraktan uygulama
Breaburn C0.258¢e A0.336¢C B 0.285d

Fuji A 0417 a B0.215e A0.425a
Mondial Gala B 0.256 e A0.360 b A0.346 ¢c
Granny Smith B 0.386 b A 0.505a AB 0.392 b
Jonathan C0.238¢e B 0.306 d A0.355¢c

Red Chief B0.136 g C0.105f A 0.275d
Scarlet Spur C0.154 f A0.33lc B0.173f
Golden Delicious B 0.323 d C0.222¢e A0.335c¢c

AB, C— : Ayni ¢esit ve organ igerisinde uygulamalar aras1 farki gostermektedir.
a,b,c 4 : Ayni organ ve uygulama igerisinde gesitler arasi farki gdstermektedir.

Cizelge 4.12. Potasyum uygulamalarinin elma gesitlerinin meyve sap1 uzunlugu iizerine

etkisi

Cesit Kontrol Topraktan uygulama  Yapraktan uygulama
Breaburn A 2523 a B 2.140 bc B2230c

Fuji 2.130 bcd 2.103 bc 2.073 ¢
Mondial Gala A 2.100 bcd B 1.700d A2133c
Granny Smith 2.067 cd 1.900 cd 2.100c
Jonathan 2.277 abc 2.267 ab 2.497 b

Red Chief 2.433 ab 2.500 a 2.700 a

Scarlet Spur A 2533a A 2533a B2.100c
Golden Delicious AB 1.900d A 2.033 bc B 1.867 d

AB, C— : Ayni gesit ve organ igerisinde uygulamalar aras1 farki gostermektedir.
a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde gesitler arasi farki gostermektedir.

Cizelge 4.13. Potasyum uygulamalarinin elma gesitlerinin meyve sap1 ¢api tizerine etkisi

Cesit Kontrol Topraktan uygulama  Yapraktan uygulama
Breaburn B 22.260 e A 28.360 d B 24.633d

Fuji A27.243Db B 25.797 ¢ AB 26.140 c
Mondial Gala B 30.650 a A 38.803 a B 30.297 a
Granny Smith B 23.767 d A 34.800 b C21.800¢e
Jonathan A 31.767 a B 30.500 c C27.733 b

Red Chief B 26.000 ¢ A 29.267 d B 25.133 cd
Scarlet Spur C22567¢ B 26.367 e A 30.467 a
Golden Delicious  AB 31.167 a B 30.600 c A 31.300 a

A,B, C— : Ayni gesit ve organ igerisinde uygulamalar aras1 farki gostermektedir.
a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde ¢esitler arasi farki gostermektedir.
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Cizelge 4.14. Potasyum uygulamalarinin elma cesitlerinin meyve sekil indeksi {izerine

etkisi

Cesit Kontrol Topraktan uygulama Yapraktan uygulama
Breaburn 0.930 ¢ 0.940 ab 0.973¢c

Fuji 0.880 ¢ 0.907 b 0.917d
Mondial Gala 0.930 bc 0.910 b 0.908 d
Granny Smith B 0.900c B 0.957 ab A 1167 a
Jonathan 0.910 ¢ 0.910 b 0.907 d

Red Chief A1010a B 0.957 ab A1.043b
Scarlet Spur 0.984 ab 0.953 ab 0.967 c
Golden Delicious 0.990 ab 0.987 a 0.998 ¢

A,B, C— : Ayni ¢gesit ve organ igerisinde uygulamalar arasi farki gostermektedir.
a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde ¢esitler arasi farki gostermektedir.

Breaburn elma ¢esidinde incelenen pomolojik 6zellikler ele alindiginda; meyve
agirligr yonlinden yapraktan potasyum K uygulamasi etkili olurken; asitlik, pH,
cekirdek evi genisligi tohum sayisi, tohum agirligit ve meyve sapi capt yoniinden
topraktan potasyum uygulamasi daha etkili olmustur. Buna karsilik ayn1 ¢esitte meyve
eni, meyve boyu, ¢ekirdek evi uzunlugu ve meyve sekil indeksi yoniinden ise potasyum
uygulamalari arasinda istatistiksel olarak farklilik goriilmemistir.

Fuji elma cesidinde; tohum sayisi, tohum agirligr ve cekirdek evi uzunlugu
acisindan yapraktan potasyum uygulamasi etkili olurken; SCKM, asitlik yoniinden
topraktan potasyum uygulamasi daha etkili olmustur, buna karsilik ¢ekirdek evi
genisligli ve meyve sap1 capr Ozellikleri yoniinden ise kontrol grubundaki elmalar 6n
plana ¢ikmaktadir. Meyve agirligit meyve eni, meyve boyu, pH, meyve sap1 uzunlugu
meyve sekil indeksi yoniinden istatistiksel olarak farklilik gériilmemistir.

Mondial Gala elma ¢esidinde; meyve agirligl, meyve eni, meyve boyu, SCKM,
¢ekirdek evi uzunlugu ve meyve sapt uzunlugu yoniinden yapraktan potasyum
uygulamas etkili olurken; tohum sayisi, tohum agirlig1 ve meyve sap1 ¢ap1 bakimindan
topraktan potasyum uygulamasi daha etkili olmustur, buna karsin ¢ekirdek evi genisligi
yonunden kontrol grubundaki elmalar 6n plana ¢ikmaktadir. Bununla birlikte pH,
meyve sekil indeksi yoniinden istatistiksel olarak farklilik gériillmemistir.

Granny Smith elma ¢esidinde; meyve agirligi, meyve boyu, tohum sayisi, meyve
sekil indeksi yoniinden yapraktan potasyum uygulamas: etkili olurken; pH, tohum

agirligl, meyve sap1 c¢ap1 Ozellikleri yoniinden topraktan potasyum uygulamasi daha
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etkili olmustur, asitlik, ¢ekirdek evi genisligi, ¢ekirdek evi uzunlugu yoniinden kontrol
grubundaki elmalar 6n plana ¢ikmaktadir. Bunun yaninda meyve eni 6zelligi agisindan
istatistiksel olarak farklilik goriilmemistir.

Jonathan elma ¢esidinde; meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, SCKM,
asitlik, cekirdek evi genisligi, ¢ekirdek evi uzunlugu yoniinden yapraktan potasyum
uygulamalar1 etkili olurken; tohum sayist ve meyve sapi g¢api yoniinden kontrol
grubundaki elmalar 6n plana ¢ikmaktadir. Bununla birlikte pH, meyve sap1 uzunlugu ve
meyve sekil indeksi yoniinden istatistiksel olarak farklilik goriilmemistir.

Red Chief elma ¢esidinde; meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, SCKM,
asitlik, cekirdek evi genisligi, ¢ekirdek evi uzunlugu, tohum sayisi, tohum agirhigi ve
meyve sekil indeksi yoOniinden yapraktan potasyum uygulamalari etkili olmusken;
meyve sapt ¢apt Ozelligi agisindan topraktan potasyum uygulamasinin daha etkili
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte pH yonunden istatistiksel olarak farklilik
goriilmemistir.

Scarlet Spur elma ¢esidinde; meyve agirlifi, meyve eni, meyve boyu, SCKM,
meyve sapt ¢apt yoniinden yapraktan potasyum uygulamalar etkili olmusken; tohum
sayisi, tohum agirligi, meyve sap1 uzunlugu 6zellikleri yoniinden topraktan potasyum
uygulamalari daha etkili olmustur, asitlik ve gekirdek evi genisligi yontnden ise kontrol
grubundaki elmalar 6n plana ¢ikmaktadir. Bunun yaninda ¢ekirdek evi uzunlugu ve
meyve sekil indeksi yoniinden istatistiksel olarak farklilik gériillmemistir.

Golden Delicious elma c¢esidinde; meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu,
cekirdek evi genisligi, tohum sayisi, tohum agirlifi, meyve sapit capt ydniinden
yapraktan potasyum uygulamalar: etkili olmusken; SCKM, asitlik, meyve sap1 uzunlugu
yonunden topraktan potasyum uygulamalar1 daha etkili olmustur. Bunun yaninda pH,
¢ekirdek evi uzunlugu ve meyve sekil indeksi yoniinden istatistiksel agidan bir farklilik
goriilmemistir.

Farkli elma ¢esitlerinde potasyum uygulamalari arasinda aragtirmada incelenen
pomolojik o6zellikler yonunden genellikle istatistiksel olarak ¢ok onemli farkliliklar
belirlenmis ve meyve agirlifi, meyve eni, meyve boyu, SCKM, c¢ekirdek evi genisligi
ve uzunlugu, tohum sayisi ve agirligi ve meyve sekil indeksleri gibi 6zelliklerde blyik

cogunlukla yapraktan potasyum uygulamalari etkili olmustur.
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4.2. Elma Cesitlerinin Yaprak ve Meyve Orneklerinin Makro Bitki Besin Elementi

Kapsamlar1 Uzerine Potasyum Uygulamalariin Etkileri

Uygulamalarin yaprak ve meyve drneklerinin makro element igerikleri Gzerine
etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15, Cizelge 4.16, Cizelge 4.17, Cizelge
4.18, Cizelge 4.19, Cizelge 4.20, Cizelge 4.21 ve Cizelge 4.22°de, ortalamalar ve
Duncan harflendirmeleri ise Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.15. Uygulamalarin Breaburn ¢esidinin yaprak ve meyve orneklerinin makro
besin element iceriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Fosfor Potasyum Magnezyum Sodyum
K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G. 1 2 22399 12.59** 4958877 2.216d 129520 2.65 od 206182  7.28*
G.A. 6 1778 2237175 48883 28319
Meyve G.1 2 28052  33.031*** 2229136  7.31* 13058  330.73*** 31717  4.103*
G.A. 6 849 304827 39 7730

* ** yg *** jle gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; 6nemli degil, G.I; Grup i¢i, G.A; Grup arasi

Cizelge 4.16. Uygulamalarin Fuji ¢esidinin yaprak ve meyve orneklerinin makro besin
element iceriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Fosfor Potasyum Magnezyum Sodyum
K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G1 2 51301 12.63** 450269 36.34*** 9277 545.73*** 17773 10.27*
GA. 6 4060 12388 17 1729
Meyve G1 2 981.968 1.056d 4622858 0.53 &éd 2524 46.19*** 136152 24.25%**
G.A. 6 928.888 8698788 54.637 5613

* ** yg *** jle gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; 6nemli degil, G.I; Grup i¢i, G.A; Grup arasi

Cizelge 4.17. Uygulamalarin Mondial Gala g¢esidinin yaprak ve meyve Orneklerinin
makro besin element igeriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D.  Fosfor Potasyum Magnezyum Sodyum
K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G.1 2 2945 0.3906d 3586477 54.644*** 7936 20.279** 20835  30.913***
GA 6 7378 65633 391 674
Meyve G.1 2 3160980  0.926d 14306036  52.859*** 16664  501.957*** 18449  17.841**
GA 6 3443628 270647 33 1034

* ** ye *** le gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde énemlidir; 6d; 6nemli degil, G.I; Grup ici, G.A; Grup arast
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Cizelge 4.18. Uygulamalarin Granny Smith g¢esidinin yaprak ve meyve oOrneklerinin
makro besin element igeriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Fosfor Potasyum Magnezyum Sodyum
K.O. F K.O. F KO. F K.O. F
Yaprak G.1 2 86943  7.745* 8714652  130.226*** 7432  35393*** 23387  10.696*
G.A. 6 11226 66919 210 2186
Meyve G.1 2 2415 2935 1338711 44.198*** 5454  85.105*** 4633 2.032
G.A. 6 822 30288 64 2280

* % yg ***jle gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; onemli degil, G.I; Grup igi, G.A; Grup arasi

Cizelge 4.19. Uygulamalarin Jonathan ¢esidinin yaprak ve meyve Orneklerinin makro
besin element iceriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Fosfor Potasyum Magnezyum Sodyum
K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G.1 2 78663 13.786** 4122719. 13.850** 63768 3.092 28500 8.307*
G.A. 6 5706 297663 20623 3430
Meyve G.1 2 9315.  7.800* 108338 2.988 1469.420 28.009*** 803.531 .994
G.A. 6 1194 36256 52.463 808.233

* ** yg *** jle gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; onemli degil, G.I; Grup i¢i, G.A; Grup arasi

Cizelge 4.20. Uygulamalarin Red Chief ¢esidinin yaprak ve meyve Orneklerinin makro
besin element iceriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Fosfor Potasyum Magnezyum Sodyum
K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G.1 2 232832 8.184* 96582408 578.059*** 539538. 1046.74***5 3115  1.045
GA 6 28450 167080 515 2982
Meyve G.I 2 822 2.067  2396619. 11.311** 494 2.016 14698 2.814
GA 6 398 211877 245 5223

* %k yg *x* le gpsterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; 6nemli degil, G.1; Grup ici, G.A; Grup arasi

Cizelge 4.21. Uygulamalarin Scarlet Spur cesidinin yaprak ve meyve Orneklerinin
makro besin element iceriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Fosfor Potasyum Magnezyum Sodyum
KO. F K.O. F K.O. F KO. F
Yaprak Gi1 2 30441 19.12** 95794300 871.385*** 110178 903.92*** 4164  2.16 6d
GA 6 1592 109933 121 1927
Meyve G1 2 23275 32.481*** 3731702  12.826** 1510 5.317* 15219 5.492*
GA 6 716 290938 284 2771

* ** yg *** jle gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; 6nemli degil, G.I; Grup i¢i, G.A; Grup arasi
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Cizelge 4.22. Uygulamalarin Golden Delicious ¢esidinin yaprak ve meyve Orneklerinin
makro besin element igeriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D.  Fosfor Potasyum Magnezyum Sodyum
K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G.I 2 28530  8.60** 118551502 1545.820*** 347827  556.424*** 109504  15.739**
GA 6 3317 76691 625 6957
Meyve G1 2 822 1.00 2461944 9.619* 2306 6.599* 11233 5.202*
GA 6 822 255958 349 2159

* % yg ***jle gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; nemli degil, G.I; Grup igi, G.A; Grup arasi

Cizelge 4.23. Potasyum uygulamalarinin standart elma ¢esitlerinin yaprak ve
meyvelerindeki makro besin element kapsamina etkisi (ppm)

Uygulamalar P K Mg Na
Yaprak Meyve Yaprak Meyve Yaprak Meyve Yaprak Meyve

Breaburn

Kontrol 1257 bc A 654b 9793 b 9837 a 1954 d 388a 251dB 205a

T.U. 1112dB 778 a 12003 a 10490ab 2326 b 507 b 743aA 341 ab

Y.U. 1267 bc A 587 ¢ 12036 ¢ 11545 b 1980d 399a 653aA 407 b

Fuji

Kontrol 1257 bc B 1179a 9435bc C 9435a 1787e A 1788c 311cdB 3lla

T.U. 1112d A 1365b 9863 bcd B 9863 b 1750cB  1751b 460b A 460 b

Y.U. 1267 bc A 1432b  10208e A 10208 ¢ 1678gC 1678a 352cB 352a

Mondial Gala

Kontrol 1323 ab 2472a 9138cC 7348 a 1964dA 424a 288dB  164a

T.U. 1329 ab 783a 9708 cd B 8528 b 1868dB 434a 431b A 271b

Y.U. 1380 b 618 a 11251 d A 11580 ¢ 1884eB 558D 433bcA 316D

Granny Smith

Kontrol 1128dB 644 a 7271 fC 8568 a 1646eB 453c 380cB 186 a

T.U. 1159 cd B 618 a 8930d B 9668 b 1625¢B 369a 428b B 240 a

Y.U. 1437 ab A 587 a 10680 de A 9775 b 1720f A 425b 55lab A 262a
Jonathan

Kontrol 1396 a A 608 a 7838¢eB 9614 a 2472 b 407 a 459b B 262 a

T.U. 1138 cd B 685b  8908dB 9918 a 2292 b 409a 435bB 266 a

Y.U. 1437 ab A 577a 10180 e A 9963 a 2183 ¢ 446 b 6l4ab A 236a
Red Chief

Kontrol 1334abAB 608a 8521dC 9035a 3308aA 406a 572a 315a

T.U. 1081dB 582 a 11350abcB 9703 a 2731aB 429a 551b 368 a

Y.U. 1638 a A 576 a 19453 b A 10805 b 2482aC 427a 509 abc 230a

Scarlet Spur

Kontrol 1184 cd B 654a  9525bcB 8210 a 2603bA 369a  495bh 233a

T.U. 1241 bc B 798b  10095bcdB  9658b 2227bC 406b  497b 362 b

Y.U. 1380b A 639a  19585b A 10403b  2349bB 366a  431hc 348 b

Golden Delicious

Kontrol 1087d A 561a 11143aB 7702 a 2319c A 407a 619a A 236 ab

T.U. 932dB 556 a 11576 ab B 9318 b 1723¢B  351b 276¢cB 179 a

Y.U. 1112cA 587 a 22241 a A 9218 b 1735fB  38lab 593abA 302b

AB, C—: Ayni gesit ve organ igerisinde uygulamalar aras farki gostermektedir. a,b,c 4 : Ayni organ ve uygulama igerisinde
cesitler aras1 farki gostermektedir. T.U. Toprak Uygulamasi; Y.U. Yaprak uygulamasi
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4.3. Elma Cesitlerinin Yaprak ve Meyve Orneklerinin Mikro Bitki Besin Elementi

Kapsamlar1 Uzerine Potasyum Uygulamalarim Etkileri

Uygulamalarin yaprak ve meyve oérneklerinin mikro element icerikleri tizerine
etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.24, Cizelge 4.25, Cizelge 4.26, Cizelge
4.27, Cizelge 4.28, Cizelge 4.29, Cizelge 4.30 ve Cizelge 4.31°de, ortalamalar ve
Duncan harflendirmeleri ise Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Uygulamalarin Breaburn ¢esidinin yaprak ve meyve Orneklerinin mikro
besin element iceriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Bakir Demir Mangan Cinko
K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G.1 2 6.571 5.94* 3796 7.29* 12.650 0.38 6d 12.650 0.38**
G.A 6 1.105 520 32.666 32.666
Meyve G.1 2 1574 13.14** 632 35.96*** 0.756  26.40*** 37.574 19.00**
G.A 6 0.120 17 0.029 1.977

* ** yg *** jle gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; onemli degil, G.I; Grup i¢i, G.A; Grup arasi

Cizelge 4.25. Uygulamalarin Fuji ¢esidinin yaprak ve meyve Orneklerinin mikro besin
element iceriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Bakir Demir Mangan Cinko
KO. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G.1 2 3.309 6.81* 214.275 2.804d 37.730 168.27***  29.698 27.83***
G.A 6 0.486 76.352 0.224 1.067
Meyve G.1 2 0.276 8.66*  283.844 28.90*** 0.598  74.05*** 3.944 517*
G.A 6 0.032 9.820 0.008 0.763

* F* yg *** jle gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; onemli degil, G.I; Grup i¢i, G.A; Grup arasi

Cizelge 4.26. Uygulamalarin Mondial Gala ¢esidinin yaprak ve meyve Orneklerinin
mikro besin element iceriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. _Bakrr Demir Mangan Cinko
KO. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G.1 2 1.808 3.8906d 469.418 111.06*** 53.893 15.32** 50.234  20.20**
GA 6 0.464 4.227 3.518 2.486
Meyve G.1 2 0.221 1.066d 132433 3.124d 2.491 307.93*** 0477 0.27 6d
GA 6 0.208 42.348 0.008 1.764

* *k yg *** le gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; 6nemli degil, G.I; Grup ici, G.A; Grup arasi
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Cizelge 4.27. Uygulamalarin Granny Smith g¢esidinin yaprak ve meyve oOrneklerinin
mikro besin element iceriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Bakir Demir Mangan Cinko
KO. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G.I 2 1373 43206d 31355 0.796d 61542 182.35*** 26.377 18.20**
GA 6 0.317 39.268 0.337 1.449
Meyve G.1 2 0.117 2.586d 63.349 8.58* 0.522  5.45* 41.297 T71.36%**
GA 6 0.045 7.383 0.096 0.579

*, %%k yg *** le opsterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; nemli degil, G.1; Grup ici, G.A; Grup aras

Cizelge 4.28. Uygulamalarin Jonathan ¢esidinin yaprak ve meyve orneklerinin mikro
besin element igeriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Bakir Demir Mangan Cinko
K.O. F KO. F K.O. F K.O. F
Yaprak G.1 2 1553 4.23 2414 22.43** 40.983 26.24*** 5.072 2.94 6d
GA 6 0.367 107 1.561 1.723
Meyve G.1 2 0.042 1.05 6d 698 576.37* 0.267 23.46*** 1.359 2.85*
GA 6 0.040 1.21 0.011 0.476

* *x ye *¥** le gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde énemlidir; 6d; nemli degil, G.I; Grup i¢i, G.A; Grup arasi

Cizelge 4.29. Uygulamalarin Red Chief ¢esidinin yaprak ve meyve orneklerinin mikro
besin element icerikleine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Bakir Demir Mangan Cinko
K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G.I 2 1117 1.7506d 664.881 12.79** 653.864  2361.84***  0.480 0.17 6d
GA 6 0.637 51.969 0.277 2.729
Meyve G.I 2 0.400 1.4606d 11.646 10.51* 0.207 38.56*** 15417  9.55*
GA 6 0.274 1.108 0.005 1.614

* ** yg *** jle gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; onemli degil, G.I; Grup i¢i, G.A; Grup arasi

Cizelge 4.30. Uygulamalarin Scarlet Spur g¢esidinin yaprak ve meyve Orneklerinin
mikro besin element iceriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Bakir Demir Mangan Cinko
KO. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G.1 2 5.361 225.99*** 542754 126.39*** 447984 7241.12*** 48897 7.55*
G.A 6 0.024 4.294 0.062 6.475
Meyve G.1 2 1.024 371.66*** 5.965 1.28 6d 0.110 6.63* 20.269 5.96*
G.A 6 0.003 4.660 0.017 3.399

* *k ye *x* jle gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; 6nemli degil, G.I; Grup ici, G.A; Grup arasi
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Cizelge 4.31. Uygulamalarin Golden Delicious ¢esidinin yaprak ve meyve Orneklerinin
mikro besin element iceriklerine etkisine ait F tablosu

V.K. S.D. Bakr Demir Mangan Cinko
KO. F K.O. F K.O. F K.O. F
Yaprak G.I 2 7.348 19.28** 1273726  74.63*** 75498 71.46*** 12140 27.67***
GA 6 0.381 17.066 1.056 0.439
Meyve G.i 2 2.113 20.10** 197.438 31.99***  0.107 3.116d 1.905 3.52 6d
GA 6 0.105 6.172 0.034 0.541

* % yg ***jle gosterilen F degerleri %5, %1 ve %0.01 diizeyinde 6nemlidir; 6d; onemli degil, G.I; Grup igi, G.A; Grup arasi

Cizelge 4.32. Potasyum uygulamalarinin standart elma g¢esitlerinin yaprak ve
meyvelerindeki mikro besin element kapsamina etkisi (ppm)

Uygulamalar Cu Fe Mn Zn
Yaprak Meyve Yaprak Meyve  Yaprak Meyve Yaprak Meyve
Breaburn
Kontrol 5.62cB 297a 12235aB 2786a 45.48ef 196a 1211cB 954 b
T.U. 739abAB 23la 186.93aA 35.70a 47.49c 278b 17.35cA 3.22a
Y.U. 856aA 3.76b 128.78bB 56.00b 49.58c 2.86b 1951labA 3.62a
Fuji
Kontrol 519bB 519a 98.10bA 98.10a 4166gB 4166a 11.28cdC 11.28a
T.U. 7.23aA 7.23b 11400bc A  114.00a 48.09cA 48.09b 1755aA 1755¢
Y.U. 577bB 577a 112.02cA 111.01a 4748dA 4748b 13.89cB 13.89b
Mondial Gala
Kontrol 6.52bB 209a 94.77bB 21.32a 5543cA 353b 1369bB 5.09a
T.U. 763abAB 242a 87.63cdC 21.12a 4952cB 274a 1505abB 4.49a
Y.U. 8.02aA 262a 11197cA 32.73a 4722dB 456c¢ 2136aA 434a
Granny Smith
Kontrol 6.53bB 2.86a 127.80ab 27.25b 4514fA 359b 1211cB 3.86a
T.U. 7.85aA 250a 134.25b 20.39a 3645dC 3.06ab 1755aA 9.64b
Y.U. 742abAB 28la 131.42b 29.12b 3860fB 277a 16.88bhcA 272 a
Jonathan
Kontrol 6.49 b AB 2.48a 127.80ab 4285c 4514fA 261b 1211cB 410a
T.U. 6.13bB 2.34a 134.25b 1465a 36.45dC 2.03a 1755aA 3.73a
Y.U. 751ab A 2.58a 131.42b 18.67b 3860fB 247b 16.88bcA 2.79a
Red Chief
Kontrol 7.73a 2.87a 120.27aA 16.70a 60.42bB 230b 16.48a 6.89b
T.U. 6.68 ab 3.52a 100.03cB 2063b 81.70aA 237b 17.12a 4.47 ab
Y.U. 7.75ab 347a 91.23dB 18.82b 5333bC 1.88a 16.39bc 2.36a
Scarlet Spur
Kontrol 567cC 2.34a 90.93bA 2217a 7417aA 2.00a 1192cB 3.3%9a
T.U. 7.23abB 3.39b 64.03bC 2356a 63.18bB 214ab 16.18abAB  7.36b
Y.U. 8.33aA 24l1a 7727eB 20.74a 49.77cC 238b 1999ab A 2.47 a
Golden Delicious
Kontrol 3.89dB 148a 129.32aA 12.84a 4959dB 2.38a 10.12dB 360a
T.U. 352cB 191a 102.33cB 16.43a 4856cB 235a 1241cB 349a
Y.U. 6.39 bc A 3.10b 88.85deC 28.34b 57.72aA 269a 14.06cA 2.17 a

A,B, C— : Ayn gesit ve organ igerisinde uygulamalar arasi farki géstermektedir. a,b,c ¥ : Ayni organ ve uygulama igerisinde
cesitler arasi farki gostermektedir; T.U. Toprak Uygulamasi; Y.U. Yaprak uygulamast
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4.4. EIma Cesitlerinin Makro Bitki Besin Elementi Kapsami

4.4.1. Fosfor (P)

Potasyumlu giibre uygulamalar1 tim elma cesitlerinde yapraklarim P igerigi
Uzerine istatistiksel olarak 6nemli derecede etki ettigi belirlenmistir. Cizelge 4.17°de
goriilecegi lizere potasyum uygulamalart kontrole gore yaprak P iceriginde Onemli
degisimlere neden oldugu goriilmektedir. En yiiksek P icerigi Red Chief elma ¢esidinde
yapraktan potasyum uygulamasinda 1638 ppm olarak elde edilmistir. En diisik P
icerigine ise Golden Delicious ¢esidinde topraktan K uygulamasinda 932 ppm olarak
belirlenmistir. Uygulamalar incelendiginde genelde topraktan K uygulamasi en diisiik
degerleri vermistir. En yiiksek degerler yapraktan K uygulamasindan elde edilmis olup
yapraktan K uygulamasi yapilan cesitlerin yaprak fosfor i¢eriklerinin ortalamasi %0,11-
0,16 arasinda degisiklik gostermistir. Jones ve ark. (1991) tarafindan belirtilen sinir
degerleriyle kiyaslandiginda; Breaburn, Fuji ve Golden Delicious elma cesitlerinin P
yoniinden noksan oldugu; Mondial Gala, Granny Smith, Jonathan, Red Chief ve Scarlet
Spur ¢esitlerinin ise yeterli diizeyde P icerdigi tespit edilmistir. Topraktan K uygulamasi
yapilan ¢esitlerin yaprak fosfor igeriklerinin ortalamasi 0,10- 0,13 arasinda degisiklik
gostermis olup tiim c¢esitlerde P elementi yoniinden noksan oldugu belirlenmistir.
Kontrol grubunda ise 0,09 — 0,13 degerleri arasinda degisiklik gostermis olup tiim

cesitlerde P elementi yoniinden noksan oldugu belirlenmistir.

4.4.2. Potasyum (K)

Yapilan caligmada potasyumlu giibre uygulamalar1 tiim elma ¢esitlerinde
yapraklarin potasyum igerigi iizerine istatiStiksel olarak onemli derecede etki ettigi
belirlenmis; Cizelge 4.17°de goriildiigii iizere potasyum uygulamalari kontrole gore
yaprak K igeriginde onemli degisimlere neden oldugu goriilmektedir. En yiiksek K
icerigi Golden Delicious ¢esidinde yapraktan potasyum uygulamasinda 22241 ppm
olarak elde edilmistir. En diisiik potasyum igerigine ise Granny Smith ¢esidinin kontrol

grubunda 7271 ppm olarak belirlenmistir. Uygulamalar incelendiginde tiim ¢esitlerde en
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diisiik potasyum igerigine kontrol grubunda rastlanmaktadir. En yiiksek degerlere ise
yapraktan potasyum uygulamalarinda rastlanmaktadir. Buna gore yapraktan yapilan
potasyum uygulamalarinda c¢esitlerin ortalamasi olarak yapraklarin potasyum igerikleri
%1,01- 2,22 arasinda degisiklik gostermistir. Sinir degerleri ile mukayese edildiginde
(Jones ve ark., 1991); Red Chief, Scarlet Spur, ve Golden Delicious ¢esitleri hari¢ diger
tim elma ceisitlerinin potasyum yoniinden noksanlik gdosterdigi belirlenmistir.
Topraktan K ugulamasi yapilan gesitlerin yaprak potasyum igeriklerinin ortalamasi
%0,89 — 1,2 arasinda degisiklik gostermis olup tiim cesitlerde potasyum yoniinden
noksanlik goriilmektedir. Kontrol grubundaki yapraklarin potasyum igerikleri
incelendiginde ise; %0,72 — 1,1 degerleri arasinda olup yine tiim cesitlerde potasyum

yOniinden noksanlik goriilmektedir.

4.4.3. Magnezyum (Mg)

Potasyumlu giibre uygulamalar1 tiim elma c¢esitlerinde yapraklarin Mg igerigi
Uzerine istatistiksel olarak onemli derecede etki ettigi belirlenmistir. Cizelge 4.17’de
goriildiigl iizere potasyum uygulamalart kontrole gore yaprak Mg igeriginde onemli
degisimlere neden oldugu goriilmektedir. En yliksek Mg icerigi Red Chief elma
c¢esidinde kontrol grubunda 3308 ppm olarak elde edilmistir. En diisiik Mg icerigine ise
Granny Smith ¢esidinde topraktan K uygulamasinda 1625 ppm olarak belirlenmistir.
Uygulamalar incelendiginde genelde topraktan K uygulamasi en diisiik degerleri
vermistir. En yiiksek degerler kontrol grubundan elde edilmis olup, yapraktan K
uygulamasi yapilan ¢esitlerin yaprak magnezyum igeriklerinin ortalamas1 %0,16-0,24
arasinda degisiklik gostermistir. Jones ve ark. (1991) tarafindan belirtilen sinir
degerleriyle kiyaslandiginda; tiim ¢esitlerin magnezyum elementi acisindan noksan
oldugu tespit edilmistir. Topraktan K uygulamasi yapilan ¢esitlerin yaprak magnezyum
iceriklerinin ortalamasi 0,16- 0,27 arasinda degisiklik gostermis olup, Red Chief elma
cesidinin yeterli diizeyde Mg igerigine sahip olmasinin yaninda diger cesitlerde
noksanlik goriilmistiir. Kontrol grubunda ise 0,16 — 0,33 Red Chief ve Scarlet Spur

cesitlerinde yeterli diizeyde Mg igeriklerine sahip olmasina karsin Breaburn, Fuji,
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Mondial Gala, Granny Smith, Jonathanve Golden Delicious ¢esitlerinde noksanlik

gorulmektedir.

4.5. EIma Cesitlerinin Mikro Bitki Besin Elementi Kapsam

4.5.1. Bakir (Cu)

Potasyumlu giibre uygulamalar1 tiim elma cesitlerinde yapraklarin Cu igerigi
Uzerine istatistiksel olarak onemli derecede etki ettigi belirlenmistir. Cizelge 4.35’de
goriildiigii lizere potasyum uygulamalar1 kontrole gore yaprak Cu igeriginde onemli
degisimlere neden oldugu goriilmektedir. En yiliksek Cu igerigi Breaburn elma ¢esidinin
yapraktan potasyum uygulamasinda 8,56 ppm olarak elde edilmistir. En diisik Cu
icerigine ise Golden Delicious ¢esidinin topraktan potasyum uygulamasinda 5,52 ppm
olarak bulunmugstur. Uygulamalar incelendiginde genelde kontrol grubu en diisiik
degerleri vermistir. En yliksek degerler yapraktan potasyum uygulamalarindan elde
edilmis olup, yapraktan K uygulamasi yapilan c¢esitlerin yaprak bakir igeriklerinin
ortalamasi 5,77 — 8,56 ppm arasinda degisiklik gostermistir. Jones ve ark. (1991)
tarafindan belirtilen sinir degerleriyle kiyaslandiginda; Fuji ¢esidinin bakir elementi
agisindan noksan oldugu belirlenirken diger ¢esitlerin bakir elementi yoniinden yeterli
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Topraktan K uygulamasi yapilan gesitlerin yaprak
bakir iceriklerinin ortalamasi 3,52 — 7,85 ppm arasinda degisiklik gostermis olup,
Golden Delicious ¢esidinde noksanlik goriiliirken diger c¢esitler bakir elementi
yonlinden yeterli bulunmustur. Kontrol grubunda ise 3,89 — 7,73 ppm arasinda olup
Breaburn, Fuji, Scarlet Spur ve Golden Delicious c¢esitleri bakir yoniinden noksan
bulunurken, Mondial Gala, Granny Smith, Jonathan, Red Chief ¢esitleri bakir elementi

yonunden yeterli diizeyde olduklar tespit edilmistir.
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4.5.2. Demir (Fe)

Potasyumlu giibre uygulamalar1 tiim elma cesitlerinde yapraklarin Fe igerigi
Uzerine istatistiksel olarak onemli derecede etki ettigi belirlenmistir. Cizelge 4.35’de
gorildiigli lizere potasyum uygulamalar1 kontrole gore yaprak Fe iceriginde 6nemli
degisimlere neden oldugu goriilmektedir. En yiiksek Fe igerigi Breaburn elma ¢esidinin
topraktan potasyum uygulamasinda 186,93 ppm olarak elde edilmistir. En diisiik Fe
icerigine ise Scarlet Spur ¢esidinin topraktan potasyum uygulamasinda 64,03 ppm
olarak bulunmustur. Yapraktan K wuygulamast yapilan c¢esitlerin yaprak demir
iceriklerinin ortalamasi 77,27 — 148,98 ppm arasinda degisiklik gostermistir. Jones ve
ark. (1991) tarafindan belirtilen sinir degerleriyle kiyaslandiginda; tiim ¢esitlerin demir
elementi acisindan yeterli oldugu belirlenmistir. Topraktan K uygulamasi yapilan
cesitlerin yaprak demir igeriklerinin ortalamasi 64,04 — 186,93 ppm arasinda degisiklik
gbstermis olup, tiim ¢esitler demir elementi yoniinden yeterli bulunmustur. Kontrol
grubunda ise 90,93 — 129,32 ppm arasinda olup yine tiim ¢esitler demir elementi

yoniinden yeterli diizeyde olduklar tespit edilmistir.

4.5.3. Mangan (Mn)

Potasyumlu giibre uygulamalar1 tiim elma cesitlerinde yapraklarin Mn igerigi
Uzerine istatistiksel olarak onemli derecede etki ettigi belirlenmistir. Cizelge 4.35°de
goriildiigii lizere potasyum uygulamalar1 kontrole gore yaprak Mn igeriginde onemli
degisimlere neden oldugu goriilmektedir. En yiiksek Mn igerigi Red Chief elma
cesidinin topraktan potasyum uygulamasinda 81,70 ppm olarak elde edilmistir. En
diisiik Mn igerigine ise Granny Smith cesidinin topraktan potasyum uygulamasinda
36,45 ppm olarak bulunmustur. Uygulamalar incelendiginde genelde yapraktan
potasyum uygulamalar1 en diisiik degerleri vermistir. En yiiksek degerler kontrol
grubundan elde edilmis olup; yapraktan K uygulamasi yapilan ¢esitlerin yaprak mangan
iceriklerinin ortalamasi 38,60 — 57,72 ppm arasinda degisiklik gostermistir. Jones ve
ark. (1991) tarafindan belirtilen sinir degerleriyle kiyaslandiginda; tiim elma ¢esitlerinin

mangan elementi agisindan yeterli diizeyde belirlenmistir. Topraktan K uygulamasi
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yapilan cesitlerin yaprak mangan igeriklerinin ortalamasi 36,45 — 81,70 ppm arasinda
degisiklik gostermis olup, tiim ¢esitler mangan elementi yoniinden yeterli bulunmustur.
Kontrol grubunda ise 41,66 — 74,17 ppm arasinda olup yine tiim g¢esitlerde mangan

elementinin yeterli oldugu belirlenmistir.

4.5.4. Cinko (Zn)

Potasyumlu giibre uygulamalar1 tim elma g¢esitlerinde yapraklarin Zn igerigi
Uzerine istatistiksel olarak onemli derecede etki ettigi belirlenmistir. Cizelge 4.35’de
goriildiigli lizere potasyum uygulamalar1 kontrole gdre yaprak Zn igeriginde onemli
degisimlere neden oldugu goriilmektedir. En yiiksek Zn igerigi Mondial Gala ¢esidinin
yapraktan potasyum uygulanan grubunda 21,36 ppm olarak rastlanirken, en diisiik Zn
icerigine ise Golden Delicious ¢esidinin kontrol grunda 10,12 ppm olarak tespit
edilmistir. Uygulamalar incelendiginde genelde yapraktan potasyum uygulamalari en
yiiksek degerleri vermistir. En diisiik degerler kontrol grubundan elde edilmis olup;
yapraktan K uygulamasi yapilan ¢esitlerin yaprak ¢inko iceriklerinin ortalamasi 13,89 —
21,36 ppm arasinda degisiklik gostermistir. Jones ve ark. (1991) tarafindan belirtilen
sinir degerleriyle kiyaslandiginda; Mondial Gala ¢esidinde yeterli diizeyde ¢inko
bulunurken diger cesitlerde tespit edilen c¢inko diizeyleri yetersiz goriilmektedir.
Topraktan K uygulamasi yapilan gesitlerin yaprak ¢inko igeriklerinin ortalamasi 12,41 —
17,55 ppm arasinda degisiklik gdstermis olup, tiim ¢esitler ¢inko elementi yoniinden
noksan bulunmugstur. Kontrol grubunda ise 10,12 — 16,48 ppm arasinda olup yine tiim

cesitlerde mangan elementinin yetersiz oldugu belirlenmistir.



5.SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Van ili Muradiye ilgesine bagli Karahan Koyiinde; Braeburn, Fuiji,
Mondial Gala, Granny Smith, Jonathan, Red Chief, Scarlet Spur ve Golden Delicious
elma cesitlerine topraktan ve yapraktan potasyum uygulamalarinin kalite kriterleri ve
besin elementi igerigine olan etkileri incelenmistir. Meyve agirligl, meyve eni, meyve
boyu, SCKM, asitlik, pH, ¢ekirdek evi genisligi, ¢ekirdek evi uzunlugu, tohum sayisi,
tohum agirligi, meyve sap1 uzunlugu, meyve sapi ¢api, makro ve mikro besin elementi
degisimi gibi kriterler degerlendirilmistir

Uygulamalar sonucunda cesitler arasinda potasyum uygulamalarinin meyve
pomolojik 6zelliklerine etkili oldugu istatistiksel olarak etkili bulunmustur. TUm bu
veriler 15181 altinda elma bitkisinde giibrelemenin verim ve kalite degerlerine olumlu
etkide bulundugu, dogru bir yetistiricilik i¢in giibrelemenin 6nemli bir uygulama

asamast oldugu sonucuna varilabilir.
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