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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

REYHAN (Ocimum basilicum L.) GENOTIiPLERINDE FARKLI HASAT
ZAMANLARININ VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKIiSi

Hiilya NALDAN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Bilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. Taskin POLAT

Bu calisma, Erzurum kosullarinda bazi reyhan genotiplerinin verim ve verim 6zellikleri
tizerine farklt hasat zamanlarmin etkilerini belirlemek amaciyla 2015 yilinda
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 4 reyhan genotipi (Erzurum, Osmancik, Yusufeli ve Iran)
ve iki farkli hasat zamani (gigeklenme baslangici ve tam ¢iceklenme donemi) yer
almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde “Boliinmiis Parseller”
diizenlemesine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Arastirmada, bitki boyu, dal sayisi, yesil herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak
orani, kuru yaprak verimi, ugucu yag orami V€ ucucu yag verimine ait degerler
incelenmistir. Incelenen tiim karakterler {izerine genotiplerin etkisi &nemli bulunmustur.
Elde edilen sonuclara gore; bitki boyu, dal sayisi, yesil herba verimi ve kuru herba
verimi en yiiksek degerler iran genotipinden, kuru yaprak verimi ve kuru yaprak orani
Erzurum genotipinde, en fazla ugucu yag orani ve ugucu yag verimi ise Osmancik
genotipinden elde edilmistir.

Hasat zamanlar1 incelenen karakterlerden ugucu yag orani hari¢ diger karakterleri
onemli 6l¢iide etkilemistir. Hasat zamanlarina gore; en fazla bitki boyu, dal sayisi, yesil
herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag
verimi tam ¢iceklenme doneminde yapilan hasattan elde edilmistir.

2017, 40 sayfa

Anahtar Kelimeler: Reyhan (Ocimum basilicum L.), yesil herba verimi, kuru herba
verimi, ugucu yag orant



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT HARVESTING TIMES ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF BASIL (Ocimum basilicum L.) GENOTYPES

Hiilya NALDAN

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Department of Medicinal and Aromatic Plants

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Taskin POLAT

This study was carried out to determine the effects of different harvesting times on yield
and yield characteristics of some basil genotypes under Erzurum conditions in 2015. In
the study, 4 basil genotypes (Erzurum, Osmancik, Yusufeli and Iran) and two different
harvesting times (flowering starting and full flowering period) were investigated. The
experimental design was a randomized complete block with a split plot arrangement
with three replications.

Plant height, number of branches, fresh herb yield, dry herb yield, dry leaf yield, dry
leaf ratio, essential oil concentration and essential oil yield were investigated in this
study. Effect of genotypes was significant for all characteristics. According to the
results of this study, the highest plant height, number of branch, fresh herb yield and dry
herb yield were obtained from Iranian genotype and the highest dry leaf yield and dry
leaf ratio obtained from the genotype Erzurum, the highest essential oil concentration
and essential oil yield obtained from the genotype Osmancik.

Harvesting times significantly affected all characteristics except for essential oil
concentration. The highest plant height, number of branches, fresh herb yield, dry herb
yield, dry leaf yield, dry leaf rate, essential oil concentration and essential oil yield were
obtained from harvesting time in the full bloom period.

2017, 40 pages

Keywords: Basil (Ocimum basilicum L.), fresh herb yield, dry herb yield, essential oil
content



TESEKKUR

Tez yoneticiligimi yapan, calismalarimda bircok yonden yol gdsterip yardimlariyla
destek olan Hocam Sayin Dog. Dr. Taskin POLAT a tesekkiir ederim. Bu ¢alismamin
ortaya ¢ikmasinda onemli desteklerini sunan Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliim
Bagkani Sayin Prof. Dr. Kemalettin KARA’ya, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Béliimiinde gorev yapan Saym Prof. Dr. Hakan OZER’e, Saymn Dog. Dr. Erdogan
OZTURK’e, Saym Yrd. Dog. Mehmet Kerim GULLAP’a ve Sayin Ars. Gor. Furkan
COBAN’a tesekkiir eder saygilarimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimi ve ¢alismalarimda gerek maddi gerekse manevi desteklerinden
dolay1 babam Saymn Omer TAS’a, annem Fatma TAS’a ve esim Muhammet Emin
NALDAN’a tesekkiir ederim.

Hiilya NALDAN
Eyliil, 2017



ICINDEKILER

OZET ...ttt i
ABSTRACT ..o i
TESEKKUR .....coctiiitiiiieteiiieiss sttt sttt bttt ii
CIZELGELER DIZINT ...cooviiiicteeee ettt vi
Lo GIRIS ..ottt 1
2. KAYNAK OZETLERI ......ooooiiiiiiiiiiiiccee s 6
3. MATERYAL ve YONTEM........cccoooiiiiiiiiiiiniinsiesisssissiessessssssseseeeseons 14
3L MALEIYAL.....eieeee e 14
311 DENEIME YETT .ttt bbbttt eb et 14
3.1.2. Arastirma alaninin iklim ve toprak 6zellikIer...........c.ccoccvvviiiniiiiiiii i, 14
3.1.2.2. IKIM OZEIIKIETT «.v.veveececvcieviicececie ettt 14
3.1.2.b. Toprak OZEIIKIEIT .....eeuviiieiiiiiiiieie e 15
3.1.3. Aragtirmada kullanilan reyhan genotipleri.........ccccovvvviiieiiiiinieeiiicseceeen 16
3.1.4. Arastirmada kullanilan glibreler..........ccocoeiiiiiiiiiiiiie e 16
R I o) 1175 1 o PO TP PPRRPP 16
3.2.1. DENEME AESENT ...ttt 16
3.2.2. Toprak hazirli@l ......coeiviiiieiieee s 17
3.2.3. GUDTEIEIMIE ...t 17
3.2.4. EKIM VE DAKIML.....eiiiiiiiiiiie e 17
BL2.5. HASAL ... 17
3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi........ccocviiviiiiiiiciiicecceeee e 18
3.2.7. GOzIem Ve OIGUMICT ....cccviieiiiiiiiie et 18
3.2.7.a. BitKi DOYU (CIM) ..ottt 18
3.2.7.5. Dal SAYI1S1 (AACL) ....eeeieriiiieiiieieere s 18
3.2.7.c. Yesil herba verimi (Kg/da) ........cocovoiiriiiiie e 18
3.2.7.d. Kuru herba verimi (Kg/da) .........cccooiiiiiiiie e 19
3.2.7.e. Kuru yaprak orant (%0) ......ccceeuiiieiiiiiiieiisii s 19
3.2.7.1. Kuru yaprak verimi (KQ/da)..........cccoviiiiiiiiiese e 19
3.2.7.2. UcUCU YAZ OTANT (Y0) .. reeveeiureeiierieeeiee st 19



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA ........cocooiiiiiiiee 20

4.1, BItKE BOYU .ttt sttt sttt st et nne e 20
4.2, DAL SAYIST 1eviiutiieiiiie ittt ettt nr e nare e 21
4.3, Yesil Herba VEerimi ...ccvevieiiiiiii ittt e snrne e 23
4.4, KUIU HEIDA VEIMI ..ottt 25
4.5. KUIU YaPraK VEIMI....c.oiiiiiiiieieiiesie sttt 26
4.6. KUru Yaprak OTani.........ccceiiiiiiiiieiiiee et ssnesssnneeen 28
4.7. UGUCU YT OTANT..0ciiiiiiiiiieiiiie it e st e siee e sbee s ssbee s ssbe e ssbe e s ssbeessnbeesssneesssneesnsneeans 29
4.8. UGUCU YAZ VEITMI...eiiiiiiiiiiiiieiiieie ettt 31
5.SONUC ve ONERILER ...........cccocoviiiiiiiieiieeieees e esese e enes s 34
KAYNAKLAR ettt ettt b ettt et et sne e 36
(046 ) 1)1 1 1SRRI 41



Cizelge 3.1.

Cizelge 3.2.

Cizelge 4.1.

Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

CIZELGELER DIiZiNi

Erzurum ilinin uzun yillar ile 2015 yilina ait baz1 6nemli iklim verileri....

Deneme alani topraklarinin 6zelliKIeri ........cocovvveiiiieiiieiiiie e

Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama bitki

BOYU dEZEIIETT (CIM)..veiiiiiiiiiiiiiiiiee it

Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama dal

SAYIST (AACL) ...veeieeitieeiee et

Farkli hasat zamanlarinda feslegen genotiplerin bitki boyu ve dal

sayisina ait varyans analiz SONUGIATT........ccueiuieririieenie e

Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama yas

herba Verimi (KG/da)..........ccooveiiiieieeie e

Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama kuru

herba VErimi (KG/Aa)........cooieiiriiiiieeieie s

Farkl1 hasat zamanlarinda reyhan genotiplerin yas herba ve kuru herba

verimlerine ait varyans analiz sonuglart ..........ccccoeviiiiiciinic e,

Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama kuru

yaprak VErimi (KG/Aa)........cooiiiiiiiiiicesese e

Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama kuru

YaAPTaAK OTANT (90) wovviiiiiiiiiieiicie e

Farkl1 hasat zamanlarinda feslegen genotiplerin kuru yaprak verimi

ve yaprak oranina ait varyans analiz sonuglart ...........ccccovcveeiiiiininennnnen,

Cizelge 4.10. Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama ugucu

YAZ OTANT (D0) weeviiiiiiiiiitieii s

Cizelge 4.11. Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama ugucu

yag verimi (1/da) ....c.cooiiiiie

Cizelge 4.12. Farkl1 hasat zamanlarinda feslegen genotiplerin ugucu yag oranina ve

ucucu yag verimine ait varyans analiz sonuglart..........cccocceevieeiiennnnne

Vi



1. GIRIS

Giliniimiizde diinya {izerinde 750.000 ile 1.000.000 civarinda bitki bulunmaktadir.
Gruplandirilarak isim verilenlerin bitki sayis1 yaklasik 500.000 civarindadir. Bitkilerin
hastaliklarin tedavisinde kullanilmasi insanlik tarihi kadar eskidir. Bitkiler vitaminler,
terpenoidler, taninler, flavonoidler, alkoloidler gibi ve antimikrobial ve antioksidan
aktiviteleri yliksek olan pek ¢ok sekonder metabolitler iiretebilmektedir (Wong et al.
2006; Baker et al. 2010).

Tibbi bitkilerin tedavi edici ozelliklerin ortaya c¢ikmasi bu bitkilerin kullanimim
artirmistir. Diinya Saghk Orgiiti (WHO) yapilan arastirmalarin sonuglarma gbre,
diinyada 20.000 kadar bitki tiiriniin tibbi amagclarla kullanildigi rapor edilmekte ve
bunlardan yaklasik 4.000 tanesi yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Dogal olarak
iilkemizde yetismekte olan 9000 kadar bitki tiiriiniin 1000 kadarindan tedavi amach
yararlanilarak ticareti yapilmaktadir (Bager 1998; Baytop 1999; Bayram vd 2010).

Diinyada ve iilkemizde tibbi ve aromatik bitkilerin ve bu bitkilerden elde edilen
tirtinlerin iiretimi ve tiiketimi stirekli artmaktadir. Genis bir kullanim alanina sahip olan
tibbi ve aromatik bitkiler gida sektoriinde de oldukca yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Gida sektoriinde kullanim alaninin artmasinda bu bitkilerin

antioksidan, antimikrobiyal gibi fonksiyonel 6zelliklere sahip olmasi etkili olmustur.

Son yillarda, diinyada tibbi ve aromatik bitkilerin ila¢ sanayisi i¢in kullaniminda biiytik
artig goriilmektedir. Tibbi ve aromatik bitkilerin talebinden deki artisa bagli olarak her
gecen giin pazar hacmi hizli bir sekilde artmaktadir. Talebin artmasiyla birlikte daha
once dogadan toplanan bu bitkilerin tarimimin yayginlastirilmasina 6zellikle de gesit
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalara hiz verilmistir. Diinyada ticareti yapilan tibbi ve
aromatik bitkilerin %25’ kozmetik, %25’i ilag ve %50’si gida sanayisinde

kullanilmaktadir. Diinya bitkisel drog ticaretinin 10-13 milyar dolar seviyelerinde



oldugu tahmin edilmekle birlikte, lilkemiz zengin florasina ragmen bu pazardan

yaklasik 50-60 milyon dolarlik bir pay almaktadir (Bagdat 2006).

Tirkiye’de tibbi ve aromatik bitkilerin kiiltiire alinmasi hususunda arastirmalar
yapilarak, yetistirme tekniklerinin belirlenmesi amaciyla c¢ok sayida c¢alisma
yiiriitiilmektedir. Glinimiizde ila¢ sanayi basta olmak iizere diinya pazarlarinin talep
ettigi, kalitesi yiiksek, standardizasyonu saglanmis olan iirtinlerin elde edilmesi dogadan
toplama yerine iiretim yapilarak saglanabilir. Tibbi ve aromatik bitkilerdeki etkili
maddelerin ila¢ sanayii yaninda kozmetik, parfiim ve mesrubat endiistrisi gibi alanlarda
da kullanilmasi, insanlarin sentetikler yerine dogal iirlinlere yonelmesi bu bitkilere olan
ihtiyac1 artirmigtir. Yeterli miktarda, standart kaliteli iiriin temini amaciyla bu bitkilerin

ireticiligine baslanilmis ve artarak devam etmektedir.

Diinyada ticari olarak 900 kadar tibbi bitki tiiriiniin tarimi yapilmaktadir. Baharat
bitkileri ile birlikte diinyada tibbi ve aromatik bitkilerin bir milyon hektarlik bir alana
sahip oldugunu soyleyebiliriz. Tiirkiye farkli iklim ve ekolojik kosullara sahip olmasi
nedeniyle; floras1 ¢ok miktarda bitki tiirii ve ¢esit icerir. Bu sebeple iilkemizde bulunan
tibbi ve aromatik bitkilerin biiyiik cogunlugu dogal olarak yetisir ve bir kisminin kiiltiirii
yapilmaktadir. Ulkemizde safran, hashas ve kimyon cok eskiden beri kiiltiirii yapilan
bitkilerdir. Bunlara zaman igerisinde ¢orek otu, kignis anason, yag giilli, rezene, nane,
feslegen, ¢emen, kirmizibiber, ¢ay, kudret nar1 ve serbet¢i otu eklenmistir. Son yillarda
ekinezya, kekik biberiye, kebere, papatya, lavanta gibi bazi yeni bitkiler de kiiltiire
alinanlar arasindadir. CoOven, sar1 kantaron yaninda kardelen, gol sogani Ssalep,
yilanyastigi, zambak, yilan bigagi, ters lale ve lale gibi soganl bitkiler de yeni kiiltiir
bitkileri arasinda yerlerini almistir. Burada belirtilmeyen ve bir kismi da baska
amaglarla yetistirilen bitkiler de eklendiginde iilkemizde 60 kadar tibbi ve aromatik
bitkinin kiiltiirii yapilmaktadir. Kiiltiirii yapilan bitkilerin bazilar (hashas, ¢ay, kimyon,
anason, kirmizibiber vb.) alan bakimindan ¢ok fazla yer kaplamaktadir. Ancak flora
zenginligimiz ve {lilkemizin iklim ozelliklileri dikkate alindiginda bu saymin az

oldugunu soyleyebiliriz.



Feslegen (Ocimum basilicum L.) diinyada popiiler ve giizel kokuya sahip bitkilerden bir
tanesidir. Morfoloji ve ugucu yag bilesenleri acisindan degisik varyasyonlara sahiptir.
Ocimum basilicum, Lamiaceae familyasindan 6nemli ugucu yag ve baharat bitkisidir
(Sifola and Barbieri 2006).

Diinyada yayilis gosteren 65 feslegen tiirli vardir (Paton et al. 1999). Feslegen 20-60 cm
boyunda, beyaz-mor ¢igekli tek yillik otsu yapida bir bitkidir. Yapraklari ¢esitli tonlarda
yesil bazen mor renkli olup 1-5 cm. arasi uzunluk, 1-3 cm. arasi genislige sahiptirler.
Sicak ve kuru ortamlar1 seven bitki soguga karsi hassastir. Feslegenin anavataninin
Hindistan ve diger Asya iilkeleri oldugu kabul edilmektedir. Pushpangadan ve Bradu
(1995), Ocimum cinsinin 150'den fazla tiirii bulundugu belirtmistir. Ancak, Paton et al.
(1999), Ocimum'in yalnizca 65 tir oldugunu digerlerinin sinonimi oldugunu
belirtmektedir. Ocimum cinslerinde Ocimum basilicum L. tiirii (feslegen) diinyadaki
onemli ucucu yag bitkisi olarak pek cok iilkede ticari olarak kiiltiirii yapilmaktadir

(Telci vd 2006).

Birgok iilkede ticari amagl yetistiriciligi yapilan Ocium basilicum tirii ugucu yag
icerigi bakimindan zengindir. Dogada yayilis gosteren diger tiirler ise; Ocimum
compechionum,  Ocimum  fruticulasum,  Ocimum  gratissimum,  Ocimum
kilimendscharicum ve Ocimum tenuiflorum‘dir (Omidbaigi 2004). Ocium basilicum

tiirine yoresel olarak feslegen, peslan, reyhan, irihan ve rahan gibi isimler verilmistir.

Tibbi ve aromatik bitkilerde toplam fenolik madde miktar1 ile antioksidan kapasitesi
arasinda onemli derecede olumlu bir iligki vardir. Feslegen, i¢erdigi rosmarinik asit,
sisorik asit ve gallik asit gibi fenolik maddeler nedeniyle antioksidan etkisi oldukca
yiiksektir. Ozellikle sisorik asit antioksidan etkiden baska, feslegenin antiviral etkisini
giiclendirmektedir. Lamiaceae tiirleri icerinde sisorik asit en fazla feslegen bitkisinde

bulunmaktadir (Lee 2010; Baydar 2013).

Feslegen aromatik bilesenleri; bocek kagirici etkisi yaninda nematotlara karsi, anti

bakteriyel ve anti fungal gibi 6zelliklere sahiptir (Simon1999). Farkli aroma esans



yaglarini iceren feslegen yapraklari, salata, ¢orba, sos, pizza ve peynir aromasi gibi
cesitli gida maddelerin yapiminda hem taze hem de kurutularak kullanilmaktadir.
Mutfak kullaniminin yani sira, tibbi etkisi bakimindan; karin siskinligi, hazmi
kolaylastirici, mide rahatsizligini giderici, gaz soktiiriicii, idrar yollar1 antiseptigi olarak
sindirim sistemi rahatsizliklarin1 gidermek i¢in geleneksel tipta ozellikle yapraklari
kullanilmaktadir. Bas agrisi, ateslenme, Oksiiriik, giderici, balgam sokiicii ve stres
giderici etkilerinden de yararlanilmaktadir. Bitkinin yagi dinlendirici, yorgunluk ve
soguk alginligina kars1 ve ilk yardimlarda, ar1 ve yilan sokmalarinda kullanilmaktadir.
Ayrica ilag sanayisinde, gida endiistrisinde, konserve yiyeceklerde ve iceceklerde, bazi
caylarin karisiminda kullanilmakta olup, bakterilere karsi koruyucu bir o6zelligi
bulunmaktadir. Ugucu yagindan gida sektoriinde, baharatlarda, parfiimeri ve tip

alaninda fazlaca yararlanilmaktadir (Baytop 1984; Akgiil 1989; Telci vd 2006).

Ugucu yaglarin varligi ve bilesimleri, bitkilerin 6zel aromasini ve g¢esninin lezzetini
belirler. Cesitlere gore degismekle birlikte, tarimsal uygulamalar ve ¢evresel kosullarda
bilesiklerin kompozisyonunu etkiler (Vina and Murillo 2003). Bu faktdrlerden bagimsiz
olarak, 1,8-sineol, metil sinnamat, metil chavicol ve linalool genellikle feslegen

aromasindan sorumlu ana bilesiklerdir (Lee et al. 2005).

Ucucu yag tastyan bitkiler iklim 6zellikleri ve ¢evre sartlarina daha fazla duyarhdirlar.
Orijinlerine gore temel bilesenlerin miktar1 bakimindan varyasyon gosterme oranlari
diger bitki tiirlerine gore daha fazladir. Feslegen bitkisi ugucu yag orani %0,62 - %1,00
arasindadir (Baytop 1984; Arabaci ve Bayram 2004).

Feslegen ucucu yagiin ekonomik degerinin yiliksek olmasi, eugenol, chavicol ve
tiirevleri gibi fenil propanoidlerin veya monoterpen alcohol linalool, methyl cinnamate
ve limonene gibi terpenoidlerin varligindan kaynaklanmaktadir. Ocimum basilicum
ucucu yaginda farkli kemotipler belirlenmistir (Lewinsohn et al. 2000; Nacar and Tansi
2000; Bowes and Zheljazkov 2004).



Tibbi ve aromatik bitkilerin drog verimi ve igerdigi etken maddeler, 6zellikle ugucu
yaglar, bitkinin genetik yapisi basta olmak iizere, iklim, cevresel faktorler, kiiltiirel
uygulamalar, bitkinin yetistirildigi bolge ve bitkinin gelisme donemleri gibi pek ¢ok
faktore bagl olarak degisim gostermektedir. Dolayisiyla, tibbi bitkilerin kullanilan
kisimlar1 ve sentezlenen etken maddelerin degisimi, ekonomik anlamda 6énemi olan pek
cok bitkide arastirmalara konu olmus ve olmaya devam etmektedir. Reyhan yapraklari,
salata, gorba, sos, pizza ve peynir aromasi gibi ¢esitli gida maddelerin yapiminda hem
taze hem de kurutularak kullanilmasinin yani sira, parflimeri ve tip alaninda kullanilan
ve degerli bir ugucu yag bitkisi olan reyhan bitkisinin farkli hasat zamanlarina tepkisi
incelenmistir. S6z konusu bitkinin ¢ok fazla kullanim alanin sahip olmasi 6zellikle
antioksidan ve antimikrobiyol 6zelligin yliksek olmasi nedeniyle, bu bitki ile yapilacak

olan genis capli arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Reyhan plantasyonunda bir vejetasyon doneminde kag¢ hasat yapilabilecegi, ekim ya da
fide sasirtma zamanina, iklim faktorlerine, kiiltiirel uygulamalara ve bitki sikligina bagh
olarak degisim gosterebilmektedir. Bu gerekceden hareketle, bu tez calismasinda
Erzurum kosullarinda farkli hasat zamanlarinin bazi reyhan genotiplerinin verim ve

ucucu yag orani iizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Feslegen (Ocimum basilicum) Labiatae familyasindan tek yillik bitkiler grubuna giren,
kromozom sayist 2n=48 olan tetraploid yapidadir (Ceylan 1995; Hewson 2000). Toprak
iistli kisimlar1 ¢ok hos kokuya sahiptirler. Bitkinin yaprak ve ¢i¢eklerinde kendine has
aromatik kokuyu olusturan yag bezeleri mevcuttur (Davis 1982; Anzaldo 1986).

Jansen (1981), reyhan bitkisinin gelisimi iizerine ekolojik faktorlerin 6onemli etkisinin
oldugunu, farkli iklim ve lokasyonlarda yetistirildiginde ayn1 genotipe sahip bitkilerin
morfolojik ve kimyasal yapilarinda biiyiik farkliliklar oldugunu ifade etmistir.
Etiyopya’da farkli lokasyonlarda yaptigi adaptasyon ¢alismasinda ayni bitkinin ¢icek ve

yapraklarinin boyutlarinda lokasyonlar gére 6nemli farkliliklar oldugunu tespit etmistir..

Putievsky (1983), Ocimum basilicum L ve Origanum vulgare L.’da bitki gelisimi igin
gece ve glindiiz sicakliklan ile birlikte giin uzunlugunun da tiim hasatlarda 6nemli
derecede etkiledigini optimum ¢imlenme ig¢in O. basilicum L. tohumlarinin sicakliga
daha az duyarli oldugunu ve 18/13°C veya 30/25°C sicakliklarda, O. vulgare L.

tohumlarinda giindiiz/gece sicakliklarinin ise 24/19°C olmas1 gerektigini bildirmistir.

Grayer et al. (1996), reyhan genotiplerinde yabanci dollenmeden dolayr kimyasal
yapilar1 ve morfolojik farklt yeni bireylerin olustugundan simiflandirilmalarinin zor
oldugunu vurgulamistir. Ugucu yag igeren bitkilerin tibbi 6zelliklerinin ve biyolojik
aktivitelerinin ve kimyasal yapilarindan kaynaklanmasindan dolayr morfolojik
tanimlamanin yaninda kimyasal igeriklerine gore kemotiplerinin de belirlenmesinin

gerekliligini rapor etmistir.

Sifola and Barbieri (2006), Giiney Italya’da yiiriittiigii bir ¢alismada, farkli azotlu giibre
uygulamalarinin (0, 10 ve 30 kg/da) tam g¢igeklenme doneminde feslegen (Ocimum
basilicum L.) c¢esitlerinin (Mostruoso mammouth, Genovese profumatissimo,

Napoletano a foglia di lattuga) bitki yiiksekligi, dal ve yapraklarin sayisi, ugucu yag



kalitesi, yaprak ugucu yag igerigi, kuru agirlik ve toplam yaprak alani tizerinde etkisini
aragtirmiglardir. Dekara 30 kg azot dozu uygulamasinda yesil herba verimi, yesil yaprak
verimi ve yapraktaki ugucu yag veriminin arttigini, fakat bu dozdan yaprak/goévde orani,

bitki uzunlugu ve bitkideki dal sayis1 etkilenmedigini bildirmislerdir.

Randhawa and Gill (1995), Hindistan’da farkli sasirtma tarihlerinin (1 Temmuz, 15
Temmuz, 30 Temmuz, 15 Agustos ve 30 Agustos) feslegen (O. basilicum L.)’in herba
verimi ve yag oranmna lizerine etkisini incelemislerdir. Calismada 30 Temmuz’da
sasirtilan bitkilerin bitki boyu ve dal sayisinin daha 6nce sasirtilanlara gére daha yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. Bu donemde dallanmanin fazla olmasin1 Temmuz sonu ve
Agustos ayinda yiikselen sicaklik ve nispi neminden Kaynaklanabilecegini ifade
etmiglerdir. Geg¢ dikimi yapilan (15 Agustos) bitkilerin sonbahar yagislarindan (Eyliil)
olumsuz etkilendigini ve buna bagli olarak ucgucu yag oraninin diistiigiinii tespit
etmislerdir. Ayrica arastirmacilar, hasat zamanlarmin etkilerinde belirlemek amaciyla
yaptiklar1 arastirmada tam ¢i¢eklenme doneminde yapilan hasattan en fazla kuru herba
ve yag verimi elde ettiklerini, vejetatif donemden tam ¢iceklenmeye dogru hasattaki
gecikmenin bitki boyunu, bitki basina dallanma sayisini ve yag igerigini olumlu

etkiledigini ve yapraklarin ¢igeklerden daha fazla ugucu yag igerdigini bildirmislerdir.

Karaca (2017) Turkiye’nin farkli bolgelerinden toplanmis olan 80’den fazla feslegen
popiilasyonu icinde secilen 9 genotipin herba verimi ve ugucu yag igeriginin
incelemistir. Arastirmada c¢iceklenme doneminde olmak iizere 2 bi¢im yapilmis ve
incelenen biitin 6zelliklerde feslegen genotipleri arasindaki farkliliklar 6nemli
cikmistir. Bitki boyu 17.16-45.33 cm, yesil herba verimi 195.00-383.99 g/bitki, kuru
herba verimi 22.21-46.85 g/bitki, kuru yaprak herba verimi 12.46-25.99 g/bitki ve
ugucu yag orami %0.25-1.06 arasinda degismistir. Yesil ve kuru herba verimi
bakimindan Tokat orijinli genotip, ugucu yag orani agisindan Adana orijinli genotip one

plana ¢iktigini belirtmistir.

Nacar and Tans1 (2000), Adana’da yaptiklar1 ¢alismalarinda 4 farkli feslegen cesidini

kimyasal kompozisyonlar1 yoniinden degerlendirmeye tabi tutmuslardir. Fransa,



Almanya, Yunanistan ve Tiirkiye ticari ¢esitlerinin kullandiklar1 ¢aligmada toplam 3
bicim yapilmistir. En yiiksek ucucu yag orani %0,5 ile Fransa ¢esidinden elde edilmis
olup dekara ugucu yag verimi ise 4 litre olmustur. Ucucu yag miktarinin ¢esitlere gore
degisiklik gosterdigini (%0,3-0,5) ve en yiiksek ucucu yag verimini ikinci bicimden elde
ettiklerini bildirmislerdir. Arastirmada Yunanistan ¢esidi linalol miktarinin biitiin
bi¢imlerde yiiksek oldugu ve en fazla degerin %85,4 ile 1. bicimde oldugunu tespit
etmislerdir. Metil 6jenol miktar1 (%25,0- 9,9) oraninda Fransa ¢esidinde ve tiim
bi¢imlerinde elde edilmistir. Almanya ve Tirkiye ¢esitlerinde yiiksek oranda metil
sinamat oldugu ve en iyi degerin iiglincli hasat ile alindigr (%48,7 ve %45,4)
kaydedilmistir. Tiim gesitlerinde ana bilesenler linalol, metil sinnamat ve metil 6jenol

olarak belirlenmistir.

Marotti et al. (1996), feslegen bitkisinin tiirleri tizerinde yaptiklari galismada ticari ve
farkli kimyasal formlara sahip olan bitki tiirlerinin bulundugunu ortaya koymuslardir.
Bu calismada 10 feslegen ¢esidinin yaprak biiytikliigii, yaprak sekli ve rengi ile feslegen
tek bitki agirligi, boyu ve dallanma sekil ve sayilarini inceleyerek cesitleri dort fenotip
altinda toplamislardir. Arastirmada c¢esitlerin ugucu yaginda 3 farkli kemotipin (linalol,
linalol-metil kavikol, linalol-6jenol) oldugunu belirlemislerdir. incelenen gesitlerin bitki
boyu 31,3-51,1 cm; dal sayis1 12,1-17,7 tane, ugucu yag %0,3-%0,8 oranlar1 arasi
degerlere sahip oldugunu vurgulamiglardir. Feslegende linalool %41,17-69,86, metil
kavikol %18,01 -41,40, 1,8-sineol %0,94-12,25 arasinda kimyasal bilesen oranlarinin
degisim gosterdigi belirtmislerdir.

Tugrul Ay (2005), farkli sira aras1 (30, 40 ve 50 cm) ve hasat zamanlarinin (¢igeklenme
zamani ve ciceklenme sonrasi) fesle§en bitkisinin verim ve verim unsurlari {izerine
etkisini incelemistir. Bu c¢alismada ugucu yag orani bakimindan ekim mesafeleri
arasinda 6nemli bir farkin olmamasina karsin, 50 cm sira arasi mesafede en yiiksek
ucucu yag miktarini tespit etmistir. En yiiksek bitki boyu ise 40 cm sira arast mesafede
(46.93 cm) ciceklenme doneminde kaydedilmistir. Ciceklenme sonrasi yapilan hasatta

yesil herba ve drog herba verimlerinde énemli bir fark olmadigini rapor etmistir.



Telci (2005), feslegen popiilasyonlar: iizerine (Zonguldak, Antalya ve Mersin), hasat
yiiksekliginin (5, 10 ve 15 cm) etkilerini farkli bi¢im zamanlarinda (3 Temmuz, 5
Agustos, 12 Eyliil) incelemistir. Arastirmada, incelenen Ozellikler iizerine bigim
yiiksekliginin etkili oldugunu, 10 ve 15 cm yiikseklikten bi¢cimlerin toplam kuru yaprak
ve herba verimi i¢in uygun oldugunu belirtmistir. Topraktan 5 cm yiikseklikten yapilan
hasatta ugucu yag miktar1 diismiistiir. Ayn1 calismada, bi¢cim zamanlarina gore bitki
boyu 29.4-55.1 cm, yesil herba verimi 329.7-751.3 kg/da, kuru herba verimi 51.3-115.0
kg/da, kuru yaprak verimi 28.0-85.6 kg/da, ucucu yag orami %0.59-0.89 arasinda
degerler almistir. Bitki boyu disinda en yiiksek degerler ikinci bigim zamanindan
alimmistir. Arastirmada, ilk bigimden sonraki dénemde sicakligin ve 1s1k yogunlugunun
yiiksek olmasi nedeniyle sonraki bigimlerde ugucu yag oranini artirmis olabilecegi ifade

edilmistir.

Julian and Simon (2002), Feslegen cesitlerinde ugucu yag oranmi belirlemek igin
yiriittikleri ¢calismada; drog yapraktaki ugucu yag oranmin %0,6-1,7 degeri arasinda
degisim gosterdigi, en yiiksek miktarm Italya menseli iri yaprakl feslegen cesidinde, en

diisiik miktarimn ise kirmizi yapraklari olan Red Rubin ¢esidinde tespit etmislerdir

Zheljazkov et al. (2008), feslegen tiirlerinde (Ocimum basilicum L. (varyete German ve
Mesten) ve Ocimum sanctum L. (syn. O. tenuiflorum L.) bigim zamanlarin verim,
ucucu yag ve bilesenleri iizerine etkilerini incelemislerdir. O. basilicum cv. German’de
ucucu yag oran1 %0.41 dan %0.75’e, Metsen tiirlinde, %0.50 den %0.75’ye ve yerel tiir
(O. sanctum)’da %0.17 den %0.48’ye kadar degismistir. Ugucu yag verimi German,
Mesten ve yerel tiirlerde sirayla 11.5, 12.3, ve 5.1 kg/da olarak elde edilmistir. German
ve Mesten c¢esitlerinde herba ve ugucu yag verimi birinci bigimden {igiincii bicime dogru
artis gosterirken, O. sanctum'un yerel ¢esidinde ise ilk iki bi¢ime oranla tigiincii bigimde
artis kaydedilmistir. O. basilicum gesitlerinde ana bilesen olarak linalool belirlenmis, bu
bilesenin oranlar1 German c¢esidinde %30.7-38.8 ve Mesten ¢esidinde %29.4-40.3
arasinda degismis, en yiiksek oran her iki ¢esitte de iiclincii bi¢imde kaydedilmistir. O.
sanctum'de ise eugenol ana bilesen olarak kaydedilmis ve %7.78-42.5 arasinda degisim

gostermistir.
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Golcz et al. (2006), sera kosullarinda feslegende verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag
verimi iizerine azotlu giibrenin etkilerini arastirmislardir. Genel olarak azotlu giibre
dozu artiglarinin incelenen 6zellikler {izerinde olumlu etkisinin oldugunu, ugucu yag
oran1 degerleri %0.25-0.72 arasinda degisim gostermistir. Arastirmada, ¢iceklenme
baslangicinda hasat edilen bitkilerin ugucu yag oraninin, tam ¢igeklenme dénemine gore

daha yiiksek ¢iktigin1 kaydetmislerdir.

Lachowicz (1997), Avustralya’da yiiriittiikleri ¢alismada bazi feslegen cesitlerinin
morfolojik ozellikleri ile birlikte verimi ve ucucu yag bilesenlerini de incelenmistir.
Caligsma sonucunda bitki boyu 39,61 cm, tek bitki agirligi 40-499 g, toplam bitki agirlig
448-1624 kg/da olarak belirlenmistir. Cesitlerin ugucu yag bilesenleri arasinda
farkliliginin gézlemlendigi ve elde edilen ugucu yag ana bilesenleri metil kavikol,

linalool ve 1,8 —sineol oldugu tespit edilmistir.

Aslan (2014) Aydin’da, yapilan bir ¢alismada, reyhan genotiplerinin farkli gelisme
donemleri (ontogenetik varyabilite) ve farkli bitki aksamlarmin (morfogenetik
varyabilite) verim, verim unsurlart ve etken madde miktarindaki degisimleri
arastirilmistir. Incelenen &zellikler bakimindan en yiiksek degerler tam ¢igeklenme
doneminde belirlenmis olup, en uygun hasat zamaninin tam ¢i¢ceklenme dénemi oldugu
saptanmistir. Arastirmada, ¢icekte ugucu yag orani %0.13-1.23 arasinda, yaprakta ugucu
yag orant %0.18-1.70 arasinda degismistir. Ugucu yagin ana bilesenleri metil kavikol ve
6jenol olarak belirlenmistir. Reyhan genotiplerinin ortalama bitki boyu degerleri 37.64-
95 cm, drog ¢igek verimi 52.08-339.830 kg/da yesil herba verimi 795.31-3576.76 kg/da,
drog herba verimi 237.13-1225.02 kg/da, drog yaprak verimi 97.92-542.42 kg/da olarak
bulunmustur. Aragtirma sonucunda, Aydin ekolojik kosullarinda reyhan bitkisinden
yiiksek verim alabilmek i¢in tam gigeklenme doneminde hasat yapilmasinin en uygun

zaman oldugu rapor edilmistir.

Ersahin (2006), feslegen (Ocimum basilicum L.) (Adana, Osmaniye, Izmir ve
Diyarbakir) popiilasyonlarmin verim ve Kkalite 0Ozelliklerini belirlemek amaciyla

Diyarbakir kosullarinda yaptiklar: arastirmada, bitki boyu 37.13- 82.07 cm; dal sayis1
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10.67-27.47 adet; yesil herba verimi 421.0-3197.0 kg/da; kuru herba verimi 78.4-644.1
kg/da; kuru yaprak verimi 54.7-339.3 kg/da ve kuru yapraktaki ugucu yag oran1 %0.49-
1.25 olarak belirlemistir.

Uzun (2007), Samsun kosullarinda, kiiltiirii yapilan baz1 reyhan genotiplerin fenolojik,
morfolojik ve kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu c¢alismada;
fenolojik gozlemlerden ¢ikis siiresi 13-14 giin, ilk ¢igeklenme siiresi 87 ile 99 giin, %50
cigeklenme stiresi 99-112 giin, %100 ciceklenme siiresi 114 ile 122 giin arasinda
degistigini tespit etmistir. Calismada incelenen genotiplerin yaprak rengi ve tag yapragi
rengi bakimindan birbirlerinden farkli olduklarini gézlemlemistir. Genotiplerin yesil
herba verimi 110-171 g/bitki, drog herba verimi bakimindan ise 21-36 g/bitki arasinda
degisim gosterdigi bildirilmistir. Feslegen genotiplerin fide boyu 4.5-11.7 cm, fidede
yaprak sayis1 6-16 adet, bitki boyu 7-47 cm, ¢igeklenme donemi yaprak sayisi 12-32
adet, sap kalinlig1 4.63-12.09 mm, dal sayis1 6-26 adet, yaprak ayasi uzunlugu x yaprak
ayasi genisligi 7-64 x 3.55-3.33 mm, yaprak sap uzunlugu 0.8-29 mm, taze herba verimi
49.26-359.46 g/bitki, drog herba verimi 9.03-84.14 g/bitki, drog yaprak verimi 3.56-
44 83 g/bitki, drog herba oran1 %15.05-46.26, drog herbada yaprak oran1 %14.03-68.28,
ucucu yag oram1  %0.35-0.95 araliklarinda degisirken, ucucu yagin Onemli
bilesenlerinden estragol %31.67-40.79, Z-sitral %10.03-18.03, sitral %3.23-24.59, B-

karyofilen %5.09-7.97 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Dadvand et al. (2008), iran'da yapilan bir ¢alismada, bitki siklif1 ve azot giibresinin
feslegenin bazi Ozellikleri {izerine etkilerini incelemislerdir. Bitki sikliklar1 ve azotlu
giibrenin 3 farkli sekli (25%25 cm, 25%20 cm ve 25x15 cm) ve azot giibresi (10, 5, ve 0
kg/da) kullanilmigtir. Bitki sikligi kuru madde verimini etkilemis, en diisik verim
25%25 cm ve en yiiksek verim 25x15 cm araliginda tespit edilmistir. Bitki sikligi
arttikca tek bitki agirh@ azalmis ve en az tek bitki agirligi 25x15 cm’den elde
edilmistir. Azot gilibresi kuru madde verimini etkilemis, en yiiksek verim 10 kg/da ve en
diisiik verim hi¢ azot kullanilmayan halinden elde edilmistir. Bitki siklig1 ugucu yag
oranini birinci ve ikinci bi¢imde etkilememistir. Bununla beraber birinci bi¢cimde en

diisiik oran 25%25 cm’den (%1.52) ve en yiiksek oran 25%20 cm’den (%1.58) elde
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edilmistir. Ikinci bigimde ise en yiiksek ugucu yag oran1 25x25 cm ve en diisiik oran
25x15 cm’den temin edilmistir. Azot giibresi ugucu yag oranini negatif yonde etkilemis,
en yiiksek ucucu yag orani birinci ve ikinci bigcimde sira ile %1.71 ve %1.61 ile glibre
uygulanmayan parsellerden elde edilmis, giibre dozlarinin artmasi ile ugucu yag orani
da diismiistiir. Bitki siklig1, ugucu yag verimi lizerine her iki bigimde de istatistik olarak
onemli fark olusturmustur. Tespit edilen sonuglar bitki siklignin ugucu yag verimi
tizerine etkisini birinci ve ikinci bigimde gostermis, bu durumun kuru madde veriminin
artmasindan kaynaklandigini bildirmislerdir. En yiiksek ugucu yag verimi birinci ve
ikinci bigimlerde 25x15 cm’den (0.7 ve 0.59 1/da) ve en diisiik verim ise, 25%25 cm’den
(0.46 ve 0.41 1/da) elde etmislerdir. Azot gilibresi ugucu yag verimi lizerine birinci ve
ikinci bigimde istatistiki olarak onemli olmamistir. En yiiksek verim birinci ve ikinci

bicimlerde sirasiyla 0.66 ve 0.58 1/da ve 10 kg N/da olmustur.

Massimo et al. (2004), reyhan bitkisinin morfolojik 6zellikleri ve ugucu yag bilesenleri
tespit etmek amaciyla yiiriitmiis oldugu c¢alismada, Ocimum cinsinin 150'den fazla
tirliiniin oldugunu belirlemistir. Bu tiirlerinin biitiin 6rneklerinde ana bilesen olarak
linalool tespit edilmis ve orant %19-38 arasinda degisio gdstermis olup bunu, djenol ve
sineol ana bilesenleri izlemistir. Bunlarin disinda diisiik oranlarda farnesen, limonen,

kamfor, terpineol, kavikol ve metil 6jenol gibi bilesenler de bulunmustur.

Moraes et al. 2002. feslegende ugucu yag oran ve bilesenlerinin miktarlarini
arastirmistirlar. Ucgucu yag oranini ¢igekte %0,6, yaprakta ise iki farkli zamandaki
Olctimlerde 0,25 (2000 yili Temmuz) ve %0,20 (2001 y1l1 Ocak) olarak belirlemislerdir.
Calismada feslegenin ugucu yaginda ana bilesen olarak trans-anethol (%41,34-58,59) ve
metil kavikol (%25,15-29,96) bulundugunu belirtmislerdir.

Toktay (2017), Erzurum kosullarinda yaptig1 bir caligmada farkli bolgelerden (Kayseri-
1, Kayseri-2, Yusufeli ve Iran) temin ettigi reyhanlar1 20 cm, 30 ¢cm, 40 cm ve 50 cm
sira arast mesafelerde denemistir. Arastirmada sonucunda, bitki boyu, dal sayisi, yesil
herba verimi ve kuru herba verimi Iran genotipinde, kuru yaprak orani ve yapraktaki

ucucu yag orani ise Yusufeli genotipinde yiiksek bulunmustur. Ekim mesafesi dikkate
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alindiginda bitki boyu ve dal sayis1 hari¢, diger incelenen karakterlerde en yliksek

degerler 20 cm ekim mesafesinde elde edilmistir.



14

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkez

Midiirliigiiniin ait deneme alaninda 2015 yilinda yapilmistir.

3.1.2. Arastirma alaninin iklim ve toprak ozellikler

3.1.2.a. iklim 6zellikleri

Aragtirmanin yuritildigi Erzurum ili karasal iklime sahiptir. Genel olarak kislar soguk
ve karli yazlar ise serin ve kurak geger. Yiiksek rakim ve karasal iklim sebebiyle gerek
mevsimsel gerekse gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farklar1 c¢ok yiiksektir.
Arastirmanin yiriitildigi 2015 yili ve uzun yillara ait toplam yagis miktari, ortalama

sicaklik, nispi nem oranlarinin ortalama degerleri Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Erzurum ilinin uzun yillar ile 2015 yilina ait baz1 6nemli iklim verileri*

Aylar Toplam
Yillar -
Mayis Haziran Temmuz Agustos  /Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)

Uzun yillar 63,6 40,1 24,34 14,43 1426

2015 81,5 28,5 5,8 38,8 154,6
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

Uzun yillar 10,7 15,0 19,3 19,6 16,2

2015 10,6 17,0 21,2 21,2 17,5
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

Uzun yillar 63,9 59,7 52,5 48,4 56,1

2015 63,8 50,3 40,3 42,8 49,3

*Basbakanlik Devlet Meteroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteroloji
Bolge Midiirliigli yillik Rasatlarindan alinmistir. Uzun yillar 1990-2014 yillart aras1 24 yillik ortalamay1
ifade etmektedir
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Denemenin yapildigr 2015 Mayis-Eyliil aylar1 arasindaki iklim verileri incelendiginde
mayis ay1 disinda diger aylarin ortalama sicaklik derecesi uzun yillarin aylik ortalama
sicaklik derecesinden yiiksek oldugu gozlenmistir. Arastirma yilinda en yiiksek
sicakliklar temmuz ve agustos aylarinda (21,2°C), en diisiik sicaklik degeri ise mayis
aymda (10,6°C) kaydedilmistir

Mayis-Eyliil aylart arasindaki toplam yagis miktar1 158,50 mm olup 165,20 mm olan
uzun yillarin yagis miktar1 ortalamasindan daha diisiik olmustur. Vejetasyon periyodu
icerisinde yagisin dagilimina bakildiginda en diisiik 5,8 ile temmuz ayinda, en yiiksek

ise 81,5 mm ile mayis ayinda diistiigii kaydedilmistir.

Denemenin yapildigi 2015 yili vejetasyon doneminde aylik ortalama nispi nem
degerleri (%49,3), uzun yillara ait ortalama nispi nem degerlerinden (%56,1) diisiik
olmustur. Vejetasyon siiresince en yiiksek nispi nem %63,8 ile mayis ayi, en diisiik ise

%403 ile temmuz ayinda Sl¢iilmiistiir (Cizelge 3.1).

3.1.2.b. Toprak ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii alanin 0-30 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin bazi

ozellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin 6zellikleri*

Tekstiir Kirec Organik Elverisli
Yii - Blok  gmufi  PH  caco;  Madde ~ P,0q K20
(%) (%) (kg/da)  (kg/da)
A Killi-Tmh 7,41 0,69 1,39 4,54 33,14
2015 B Killi-Tmli 7,40 0,71 1,35 4,53 36,84
C Killi-Tmh 7,37 0,74 1,43 4,80 33,35

*Toprak analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde yapilmigtir
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Cizelge 3.2°deki verilere gore deneme alani topraklarinin Killi-tinli oldugu ve topragin
7,37 ile 7,41 pH araliginda hafif alkali karakterde oldugu anlagilmaktadir. Kireg %0,69
ile %0,74, P,0s 4,54 ile 4,80 kg/da K,0 33,14 ile 36,84 kg/da ve organik madde %1,35
ile %1,39 arasinda degisim gostermistir. Bu sonuglara gére organik madde, kire¢ ve
elverisli fosfor bakimindan fakir, potasyumca zengin durumdadir (Ulgen ve Yurtsever

1984).

3.1.3. Arastirmada kullanilan reyhan genotipleri

Arastirmada, deneme materyali olarak kullanilan reyhan genotipleri Corum (Osmancik),

Erzurum, Artvin (Yusufeli) ve Iran’dan temin edilmistir.

3.1.4. Arastirmada kullanilan giibreler

Arastirmada ekim Oncesinde gilibre olarak amonyum siilfat (%21) ve triple siiperfosfat

(%46 P,0s) kullanilmustir.

3.2. Yontem

Aragtirmanin kurulmasindan sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmstir.

3.2.1. Deneme deseni

Denemede 4 reyhan genotipi (Yusufeli, Erzurum, Osmancik ve Iran) ve 2 hasat zamani
(ciceklenme baslangici ve tam ciceklenme donemi) yer almistir. “Deneme Tesadiif
Bloklar1 deneme deseninde “Boliinmiis Parseller” diizenlemesine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Deneme faktorlerinden hasat zamanlar1 ana parsellere, genotipler
ise alt parsellere dagitilmistir. Deneme parselleri 4 m uzunlugunda ve her parsel 4

siradan olugmustur. Ekimler 30 cm sira aras1 mesafelere gore yapilmustir.
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3.2.2. Toprak hazirhg:

Sonbaharinda derin siirim yapilan deneme alanmna ilkbaharda yiizlek bir siiriim

yapildiktan sonra diskaro ve tapan gegirilerek toprak ekim i¢in hazirlanilmistir.

3.2.3. Giibreleme

Tohum yatag1 hazirlandiktan sonra ekim oncesi parsellere dekara 5 kg fosfor ve 6 kg

azot (Ceylan 1987) serpme olarak uygulanmis ve topraga karistirilmistir.

3.2.4. EKim ve bakim

Ekim, iklim kosullarinin ve toprak tavinin uygun oldugu 18 Mayis 2015 tarihinde
markdrle 30 cm sira araligina gore belirlenen siralara, dekara 1 kg tohum hesabiyla el
mibzeriyle yapilmistir. Ekimden hasada kadar gegen yetisme siiresi boyunca, yabanci ot
miicadelesi, ¢apalama ve sulama iglemleri diizenli bir sekilde yapilmistir. Vejetasyon

donemi boyunca 5 kez salma sulama yapilmustir.

3.2.5. Hasat

Hasat zamani olarak ¢iceklenme baslangici ve tam cigeklenme donemi esas alinmistir.
Hasat islemi yapilirken her parselin kenarlarindan birer sira ve u¢ kisimlardaki 0,5 m’lik
bolimler kenar tesiri olarak kabul edilip merkezde kalan 2 sira toprak seviyesinden 5-7
cm yiikseklige dikkat edilerek orakla bigilerek yapilmistir. Cigeklenme baslangicindaki
hasat 1 Agustos’ta, tam ¢iceklenme donemindeki hasat ise 17 Agustos 2015 tarihinde
gerceklestirilmistir. Hasat edilen bitkilerin yas agirliklar1 Olctildiikten sonra golgede
kurutulmustur. Arastirmada 1 bicim yapilmustir. Ik bicimden sonra hava sicakliginin

azalmasi nedeniyle bitkilerin biiylimesi ve gelismesi istenilen seviyeye ulasmamustir.
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3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen veriler “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni” ne gore varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki
farkliliklarin 6nemlilik seviyelerin belirlenmesi i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir.  Tim istatistiki hesaplamalar bilgisayarda SPSS paket programi

kullanilarak analiz edilmistir.

3.2.7. Gozlem ve olciimler

Farkli hasat zamanlarinin bazi reyhan genotiplerinin verim, verim unsurlar1 ve ugucu
yag igerigi iizerine etkilerinin arastirildigi bu calismada, gergeklestirilen 6lgiim, tartim
ve analizler; Nacar ve Tans1 (2000), Telci (2005), Ersahin (2006), Uzun (2007)’a gore
yapilmistir.

3.2.7.a. Bitki boyu (cm)

Hasat zamanlarina gore (¢iceklenme baglangici ve tam ¢igeklenme donemleri) bigimden
once, her parselden rasgele secilen 15 bitkinin toprak seviyesinden ana sapinin ucu

arasindaki uzunlugun 6l¢iilmesi ile elde edilmistir.

3.2.7.b. Dal sayisi (adet)

Bitki boyu olgiilen 15 bitkinin dogrudan ana govdeye bagli olan dallari sayilarak

ortalamalar1 alimilmastir.

3.2.7.c. Yesil herba verimi (kg/da)

Bitkilerin toprak yiizeyinden yaklasik 5-7 cm yiikseklikten bigildikten sonra, elde edilen

tim toprak iistii aksami tartilip, hasat alami iizerinden dekara yesil herba verimi
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hesaplanmustir.

3.2.7.d. Kuru herba verimi (kg/da)

Yesil herbadan alinan 1 kg’lik ornekler golgede kurutulup, kuru herba oranlar
hesaplanmistir. Elde edilen kuru agirlik iizerinden hasat alani tizerinden dekara kuru

herba verimi belirlenmistir.

3.2.7.e. Kuru yaprak oram (%0)

Her parselden ayri ayri elde edilen kuru herbadan yaprak-sap ayrimlari yapildiktan

sonra yapraklar tartilarak, kuru yaprak oranin yilizdesi hesaplanmastir.

3.2.7.f. Kuru yaprak verimi (kg/da)

Hasat sonrasi kurutulup tartilan bitkilerin yaprak ve sap ayrimi yapilarak hasat alani

tizerinden dekara kuru yaprak verimi elde edilmistir.

3.2.7.9. Ugucu yag oram (%0)

Her parselden alman 100 gramlik kurutma ve 6gilitme islemi yapilmis olan bitki
orneklerine su distilasyon (3 saat siire ile) yontemi ile Neo-Clevenger aparati ile

voliimetrik olarak (%) saptanmistir.

3.2.7.h. Ucucu yag verimi (I/ da)

Her parselden elde edilen ugucu yag orani degerleri, kuru herba verimleri ile ¢arpilarak

dekara ugucu yag verimi hesaplanmuistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli hasat zamanlarinin bazi reyhan genotiplerinin verim, verim unsurlar1 ve ugucu
yag orani lizerine etkilerinin arastirildigi bu calismadan elde edilen sonuglar asagidaki

bagliklar altinda verilmis ve tartisilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Farkli hasat zamanlarinin uygulandigi reyhan genotiplerinde Olgiilen bitki boyu

degerleri Cizelge 4.1°de, varyans analizi sonuglar1 da Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama bitki boyu
degerleri (cm)

Hasat Genotip
: . Ortalama

Zamanm Erzurum Osmancik Yusufeli Iran
Ciceklenme

24,3 19,4 19,9 31,4 23,7b
Baslangici
Tam

29,4 21,5 26,9 32,9 27,7a
Ciceklenme

Ortalama 26,8 b 20,5d 234c¢C 32,1a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Varyans analizi sonuglarinda goriilecegi lizere bitki boyu iizerine farkli hasat
zamanlarmin etkisi ¢ok nemli (p<0,01) olmustur. Hasat zamanlarina gore en yiiksek
bitki boyu degeri (27,7 cm) tam ¢iceklenme doneminde yapilan hasattan elde edilmistir.
Arastirmada hasat zamanin gecikmesi ile birlikte bitki boyunun arttigi gozlenmistir.
Cigeklenme baslangicinda bitkinin vejetatif gelismenin devam etmesi nedeniyle bitki
boyu tam ¢iceklenme donemine gore daha kisa olmustur. Konu ile ilgili Aslan (2014)
tarafindan yapilan ¢alismada farkli hasat zamanlarindan (¢i¢ceklenme Oncesi, ¢igeklenme
baslangic1 ve tam ¢igeklenme donemi) kaydettigi bitki boyu degerleri ortalama 48,2-

68,5 cm arasinda degisim gosterdigi ve hasat zamanlarinin bitki boyu iizerine etkisinin
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onemli oldugu ve en yiiksek bitki boyu degerini (68,5 cm) tam ¢i¢ceklenme doneminde

yaptig1 hasattan elde ettigini bildirmistir.

Arastirma sonucunda bitki boyunun Iran genotipinde daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Iran genotipinde 32,1 c¢cm olan bu deger, Erzurum, Osmancik ve Yusufeli
genotiplerinde sirastyla 26,8 cm, 20,5 cm ve 23,4 cm olmustur (Cizelge 4.1). Varyans
analizi sonuglarina gore reyhan genotiplerinin bitki boyu degerlerinde Onemli
farkliliklarin oldugu belirlenmis olup, bu farklilik istatistiki olarak ¢ok énemli (p<0,01)
cikmistir (Cizelge 4.3). Reyhanla ilgili yapilan diger calismalarda bitki boyu ortalama
degerlerinin Marotti et al. (1996) 31,3-51,1 cm, Simon et al. (1999) 20-55 cm, Telci
(2005) 29,4-55,1 cm, Tugrul Ay vd (2005) 46,93 cm, Ersahin (2006) 31,13-82,07 cm,
Moghaddam (2010) 27,7-35,4 cm, Toktay (2016) 28,93-39,98 cm olarak tespit
edilmigtir. Clark et al. (1979), giin uzunlugu ile bitki boyu arasinda dogru oranti
oldugunu belirtmistir. Farkli arastirmacilarin agikladig: alt ve iist sinir degerleri arasinda
onemli farkliliklar goriilmektedir. Bu durum, bitki boyunun bir¢ok faktoére bagli olarak
degisebilecegini gostermektedir. Genellikle bitki boyunda goriilen bu degiskenlik
bitkinin genotipik farkliligin yani sira yetisme donemindeki iklim sartlar1 ve kiiltiirel

uygulamalar etkili olabilmektedir.

Arastirmada kullanilan reyhan genotiplerin hasat zamanlaria farkli tepki gostermeleri,

genotip X hasat zamani interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.3).

4.2. Dal Sayisi

Reyhan genotiplerinin farkli hasat zamanlarinda elde edilen dal sayisina ait ortalama

degerleri Cizelge 4.2°de, varyans analizi sonuglari ise Cizelge 4.3°de verilmistir.

Hasat zamanlarin dal sayisi1 iizerine etkisi, varyans analizi sonucuna gore ¢ok onemli
(p<0,01) olmustur (Cizelge 4.3). Hasat zamanlarina gore en fazla dal sayis1 5,8 adet ile
tam ¢igeklenme doneminde, en diisiik ise 4,4 adet ile ¢iceklenme baslangicinda yapilan

hasatta kaydedilmistir (Cizelge 4.2). Randhawa and Gill (1995), reyhan bitkisinde
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Temmuz- Agustos aylarinda artan sicaklik ve nispi nemin bitkinin dallanmasini tesvik
ettigini, vejetatif donemden tam ciceklenmeye dogru bicimdeki gecikmenin bitki basina
dal sayisini arttirdigini bildirmislerdir. Calismamizda da benzer durum ortaya ¢ikmis ve

tam ¢igeklenme doneminde bitki boyu degeri daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.2. Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama dal sayisi
(adet)

Hasat Genotip
: i Ortalama

Zamani Erzurum Osmancik  Yusufeli Iran
Ciceklenme

3,5 49 4,4 4,6 44b
Baslangici
Tam

44 5,7 6,4 6,6 5,8a
Ciceklenme

Ortalama 39b 53a 54 a 56 a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir

Cizelge 4.2 Incelendiginde dal sayisi en fazla iran genotipinde (5,6 adet) belirlenirken,
en az dal sayist ise Erzurum genotipinde (3,9 adet) kaydedilmistir. Osmancik ve
Yusufeli genotiplerinde ise sirasiyla 5,3 ve 5,4 adet olarak dal sayis1 tespit edilmistir.
Arastirmada yer alan genotiplerin farkli gelisme donemlerinde hasat edilmesi dal sayisi
lizerine etkisi onemli (p<0,05) olmustur (Cizelge 4.3). Arastirma sonuglar1 Onceki
calismalarla kiyaslandiginda, reyhan genotiplerin dal sayis1 genetik 6zelliklerin yani sira
kiiltiirel uygulamalar ve yetistirildigi bolgeye gore degistigi goriilmektedir. Yapilan
benzer ¢aligmalarda reyhan genotiplerinde dal sayisi degerlerini Marotti et al. (1996)
12,1-17,7 adet, Ersahin (2006) 11,53-21,70 adet, Uzun (2007) 6-26 adet, Taghikhan et
al. (2011) 7,17-9,50 adet, Toktay (2016) 5,7-6,6 adet olarak bulmuslardir.

Arastirma yilinda, genotiplerin dal sayist yoniinden hasat zamanlarina farkli tepki
gostermelerine bagli olarak, genotip x hasat zamani interaksiyonu ¢ok 6nemli (p<0,01)
cikmistir. Hasat zamanlarina gore, genotiplerde belirlenen dal sayisindaki artis s6z

konusu interaksiyonun ¢ok 6énemli ¢gikmasina neden olmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Farkli hasat zamanlarinda feslegen genotiplerin bitki boyu ve dal sayisina
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri
Kaynaklari Bitki Boyu Dal Sayis1
Blok 2
Hasat Zamani (H) 1
Hata 1 2
3
3

903,527** 47,685*

Genotip (G)

HxG

Hata 2 12
Toplam 23

* Isaretli F degerleri p<0,05, ** isaretli F degerleri ise p<0,01 ihtimal simirinda énemlidir.

81,607** 71,523**
5,452* 59,648**

4.3. Yesil Herba Verimi

Farkli hasat zamanlarinda yetistirilen bazi1 reyhan genotiplerinden elde edilen yesil
herba verimine ait ortalama degerleri Cizelge 4.4’de ve varyans analizi sonuglari ise

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Yesil herba verimi hasat donemlerine gore onemli derecede degisim gdstermis ve tam
ciceklenme doneminde (1887,4 kg/da) elde edilen yesil herba verimi ciceklenme
baslangicinda (1301,3 kg/da) elde verimden daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.4). Hasat
zamanlar1 arasinda yesil herba verimi bakiminda ortaya ¢ikan bu farklilik varyans
analizi sonuclarina goére Onemli (p<0,01) ¢ikmistir. Arastirma sonucunda tam
ciceklenme doneminde yesil herba verimin fazla olmasi, vejetasyon siiresinin uzun
olmast bitkinin dal sayisin1 ve boyunu olumlu yonde etkilemis olabilir. Elde ettigimiz
yesil herba verim degerlerinin benzer bazi ¢alismalardan diisiik olmasi, ekimi yapilan
bitkilerin genotipik 0Ozellikleri, uygulanan farkli hasat zamanlari, bicim sayilar1 ve
yiikseklikleri ve farkli ekolojilerde yetistirilmelerinden kaynaklanabilir. Nitekim
feslegen ile ilgili serin bolgelerde yapilan ¢alismalarda verim degerleri daha diisiik

cikabilmektedir (Darah 1974; Havla and Pukka 1987; Nacar 1997).
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Farkli hasat zamanlar1 uygulamalarinda yetistirilen reyhan genotiplerinin yesil herba
verimi iizerine etkisi ¢ok onemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.6). Cizelge 4.6°da
goriildiigii {izere Iran genotipinin diger genotiplerden daha yiiksek yesil herba verimine
sahip oldugu gériilmektedir. Iran genotipinde 1712,2 kg/da yesil herba verimi elde
edilirken, bunu sirasiyla Osmancik, Yusufeli ve Erzurum (1601,4, 1559,9 ve 1503,9
kg/da) genotipleri izlemistir. Arastirma sonucunda yesil herba veriminin genotiplere
gore farklilik gosterdigi gozlenmistir. Nitekim yesil herba veriminin genotiplere gore
degisim gosterdigi benzer calismalarda da vurgulanmistir (Telci 2005; Toktay 2014;
Karaca 2017).

Reyhan genotiplerin hasat zamani uygulamalardan elde edilen yesil herba verim
degerleri farkli bulunmustur. Bu farklilik genotip x hasat zamani interaksiyonunun
onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.6). Bu durum, hasat zamani
uygulamalarinin yesil herba verimi iizerindeki etkisinin genotiplere gore degisim

gosterebilecegini ifade etmektedir.

Cizelge 4.4. Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama yas herba
verimi (kg/da)

Hasat Genotip
: , Ortalama

Zamani Erzurum  Osmancik  Yusufeli Iran
Ciceklenme

1251,8 1265,0 1179,6 1508,9 1301,3 b
Baslangici
Tam

1756,0 1937,8 1940,2 1915,4 1887,4 a
Ciceklenme

Ortalama 15039 ¢ 16014 b 1559,9 bc 17122 a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir
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4.4. Kuru Herba Verimi

Farkli gelisme donemlerinden hasat edilen reyhan genotiplerinden elde edilen kuru
herba verimleri ile ilgili ortalama degerleri Cizelge 4.5’de ve varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Hasat zamanlarinin kuru herba verimi iizerine etkisi ¢ok onemli (p<0,01) olmustur
(Cizelge 4.6). Hasat zamanlarina gore en fazla kuru herba verimi dekara 383,3 kg ile
tam ciceklenme doneminde, en diisiik deger ise 281,9 kg ile ¢igeklenme baslangicinda
yapilan hasatta belirlenmistir. Aslan (2014) Aydin’da farkli reyhan genotiplerinde
ontogenetik ve morfogenetik varyabilitenin belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismada,
kuru herba verimi {lizerine hasat zamanlarinin etkisinin 6nemli oldugu ve en fazla kuru
herba verimi tam ¢i¢ceklenme doneminde yapilan hasattan elde ettigini rapor etmistir.
(Tugrul Ay vd 2005), tarafindan yapilan bagka bir ¢alismada ise sira araliklarindan elde
edilen drog herba veriminin hasat zamanlarina gore degisim gosterebilecegi rapor
edilmistir. Calismada, ¢iceklenme sonrasi yapilan hasatta en yiiksek kuru herba verimini
(573,3 kg/da) 50 cm, ciceklenme doneminde yapilan hasatta ise en yiiksek kuru herba

verimini (353,3 kg/da) 40 cm sira aras1 mesafede tespit etmislerdir.

Cizelge 4.5. Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama kuru herba
verimi (kg/da)

Hasat Genotip
: i Ortalama

Zamanm Erzurum  Osmancik Yusufeli Iran
Ciceklenme

285,3 288,3 257,7 296,4 2819b
Baslangici
Tam

385,4 375,4 367,3 404,7 383,3a
Ciceklenme

Ortalama 335,3b 331,8b 312,6 ¢ 350,6 a

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir
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Cizelge 4.6 incelendiginde goriilecegi gibi kuru herba verimi bakimidan genotipler
arasindaki fark istatistiki olarak ¢ok ©nemli (p<0,01) bulunmustur. Genotiplerin
ortalama kuru herba verimi 312,6-350,6 kg/da arasinda degismektedir. Arastirmada
Erzurum ve Osmancik genotiplerinden elde edilen kuru herba verim degerleri birbirine
yakin olurken, en fazla kuru herba verimi Iran genotipinde (350,6 kg/da), en diisiik kuru
herba verimi degeri ise Yusufeli genotipinde (312,6 kg/da) kaydedilmistir (Cizelge 4.5).
Arastirmalarda incelenen reyhan genotiplerinin verim potansiyellerinin farkli olmasi
nedeniyle elde edilen sonuglarin degisken olmasi sdz konusu olabilir. Reyhanla ilgili
farkli lokasyonlarda yapilan ¢alismalarda genotiplerin kuru herba verimlerini Telci
(2005) 255,7-712,7 kg/da; Ersahin (2006) 78,4-644,1 kg/da; Ozgen ve Arslan (2014)
450,8-1556,9 kg/da; Aslan (2014) 237,13-1225,02 kg/da; Toktay (2017) 239,6-392,3

kg/da arasinda bulmuslardir.

Cizelge 4.6. Farkli hasat zamanlarinda reyhan genotiplerin yas herba ve kuru herba
verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon D F Degerleri

Kaynaklari Yas herba verimi Kuru herba verimi
Blok 2

Hasat Zamani (H) 1 195,013** 305,215**
Hata 1 2

Genotip (G) 3 11,212** 13,612**
HxG 3 9,255** 1,513

Hata 2 12

Toplam 23

** jsaretli F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir.

4.5. Kuru Yaprak Verimi

Reyhan genotiplerin farkli zamanlarda hasat edilen kuru yaprak verimine iligkin
ortalama degerler Cizelge 4.7°de, bu verilere ait varyans analizi sonuglari ise Cizelge

4.9’da verilmistir.
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Cizelge 4.7'de goriildiigli gibi hasat zamanin gecikmesi ile dekara kuru yaprak
veriminde Onemli bir artis meydana gelmistir. En yiliksek kuru yaprak verimi tam
ciceklenme doneminde yapilan hasattan elde edilmistir. Hasat zamanlar1 arasinda kuru
yaprak verimi yoniinden olusan bu farklilik istatistiki olarak c¢ok 6nemli (p<0,01)
bulunmustur (Cizelge 4.9). Aslan (2014), reyhan bitkisinde hasat zamanlar1 arasinda
kuru yaprak verimi bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu, hasat zamanlarina gore
kuru yaprak veriminin 129,1-412,9 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Calismada,
en disiik kuru yaprak verimi (129,1 kg/da) ¢i¢eklenme 6ncesi donemde, en yiiksek kuru
yaprak verimi ise (412,9 kg/da) tam c¢i¢ceklenme doneminde elde edilmistir. Konu ile
ilgili calismalarda reyhan bitkisinin kuru yaprak verimi Arabaci ve Bayram (2004)
470,8-668,6 kg/da; Ersahin (2006) 54,7-339,3 kg/da; Toktay (2017) 172,5-246,4 kg/da

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.7. Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama kuru yaprak
verimi (kg/da)

Hasat Genotip
: , Ortalama

Zamanm Erzurum Osmancik Yusufeli Iran
Ciceklenme

157,2 154,1 146,7 151,8 1525Db
Baslangici
Tam

229,2 205,2 208,2 231,6 218,5a
Ciceklenme

Ortalama 1932 a 179,6 ab 1775Db 191,7 ab

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir

Uygulanan farkli hasat zamanlarinin ortalamasi olarak Erzurum, Osmancik, Yusufeli ve
Iran genotiplerinde sirasiyla 193,2, 179,6, 177,5 ve 191,7 kg/da kuru yaprak verimi
degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.7). Genotiplerin kuru yaprak verimi iizerine etkisi
onemli (p<0,01) bulunmustur. Bu sonuglar, farkli ekolojik sartlarda yetistirilen reyhan
genotiplerin kuru yaprak verimlerinin farkli olabilecegini gostermektedir. Yaprak
verimi genotiplere bagl bir 6zellik olmakla birlikte bitkinin gelisme donemi, iklim
faktorleri ve kiiltiirel uygulamalardan da dnemli derecede etkilenebilmektedir. Reyhan

genotipleri arasinda kuru yaprak verimi bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu Telci
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(2005); Kagar (2009) ve Aslan (2014) gibi arastirmacilar tarafindan da belirtilmistir.
Konu ile ilgili yapilan arastirmalarda genotiplerin kuru yaprak verimlerini, Arslan
(2014) 97,92-542,42 kg/da; Ozgen ve Arslan (2014) 255,8-623,9 kg/da; Ekren vd
(2009) 495,7-1643,0 kg/da bulmuslardir.

4.6. Kuru Yaprak Oram

Arastirmada kullanilan reyhan genotiplerin farkli hasat zamanlarinda belirlenen kuru
yaprak orani ortalamalar1 Cizelge 4.8’de, varyans analizi sonuclar1 ise Cizelge 4.9’da

verilmistir.

Cizelge 4.8’deki verilerden goriilecegi lizere hasat zamanlarina gore kuru yaprak orani
degerleri %54,2 ile %56,9 arasinda degisim gostermistir. En fazla kuru yaprak orani
(%56,9) tam ¢iceklenme doneminde elde edilirken, en az ise ¢igeklenme baslangicinda
yapilan hasattan (%54,2) elde edilmistir. Kuru yaprak oran1 bakimindan hasat zamanlari
arasindaki ortaya ¢ikan bu farklilik varyans analizi sonuglarina gére onemli (p<0,05)

olmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.8. Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama kuru yaprak
orani (%)

Hasat Genotip
: , Ortalama

Zaman Erzurum Osmancik Yusufeli Iran
Ciceklenme

55,1 53,3 56,9 51,2 542 b
Baslangici
Tam

59,4 54,7 56,6 57,2 56,9 a
Ciceklenme

Ortalama 57,3 a 54,0b 56,8 ab 542b

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir

Arastirmada kullanilan genotipler i¢inde Erzurum, diger genotiplere gore kuru yaprak

oran1 daha fazla olmustur. Kuru yaprak oram1 Yusufeli genotipinde %56,8, Iran
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genotipinde %54,2 ve Osmancik genotipinde %54 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8).
Kuru yaprak oran1 bakimindan, genotipler arasindaki meydana gelen bu farkliliklar
varyans analizi sonuglarma gore onemli (P<0.05) ¢cikmustir (Cizelge 4.9). Reyhanda
yaprak orani konusunda yapilan ¢alismalarda Sarithan vd (2004), %51,25- % 55,45 ve
Toktay (2017), %53,8-%68,0 arasinda degisen degerler bildirmislerdir. Hasat zamani,
hava sicakliginin etkisi, kurutma kosullar1 ve bitkilerin farkli oranda yapraga sahip

olmalar1 kuru yaprak oranlarinin farkli miktarlara ulasmalarina neden olabilir.

Cizelge 4.9. Farkli hasat zamanlarinda feslegen genotiplerin kuru yaprak verimi ve
yaprak oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD F Degerleri

Kaynaklar Kuru yaprak verimi Yaprak orani

Blok 2

Hasat Zamani1 (H) 1

Hata 1 2
3
3

271,286** 36,853*

Genotip (G)

HxG

Hata 2 12
Toplam 23

* Isaretli F degerleri p<0,05, ** isaretli F degerleri ise p<0,01 ihtimal sinirinda nemlidir.

3,357* 3,620*
1,991 2,520

4.7. Ucucu Yag Oram

Farkli hasat zamanlarmin uygulandig1 reyhan genotiplerinden elde edilen ugucu yag
oranina ait ortalama degerler Cizelge 4.10°da, varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.12°de

verilmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama ugucu yag
orani (%)

Hasat Genotip
: ; Ortalama

Zamani Erzurum Osmancik  Yusufeli Iran
Ciceklenme

0,282 0,350 0,363 0,272 0,317
Baslangici
Tam

0,259 0,463 0,273 0,292 0,322
Ciceklenme

Ortalama 0,270 c 0,407 a 0,318 b 0,282 c

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir

Hasat zamanlarinin ugucu yag orani iizerine etkisi, varyans analizi sonucuna gore
onemli olmamistir (Cizelge 4.12). Bu arastirmada ¢i¢eklenme baglangicinda ugucu yag
orani %0,317, tam cigeklenme doneminde ise %0,322 olarak belirlenmistir. Ugucu yag
oranina, genetik yapi (Ebrahim et al. 2010), ¢evresel faktorler (Rakic and Johnson
2002), kiiltiirel uygulamalar (Zheljazkov et al. 2008), bitkinin gelisme doénemi
(Mohammadi and Saharkhiz 2011) etkili olabilmektedir. Randhawa ve Gill (1995),
farkli hasat zamanlariin reyhan verimine etkileri {izerine yaptiklari arastirmada tam
ciceklenme doneminde yapilan hasattan maksimum ugucu yag orani elde ettiklerini,
vejetatif donemden tam ¢igeklenmeye dogru hasattaki gecikmenin ugucu yag icerigini
olumlu etkiledigini bildirmislerdir. Aslan (2014) hasat zamanlarinin ugucu yag orani
tizerine ekisinin onemli oldugunu, hasat zamanlarina gore ucucu yag oraninin %0,47-
%0,81 arasinda degistigini, en fazla ugucu yag oraninin tam ¢igeklenme doneminde, en

diisiik ucucu yag orani ise ¢iceklenme sonrasi yapilan hasattan elde etmistir.

Ugucu yag oran1 bakimindan, arastirmada yer alan genotipler arasindaki farkliliklar
varyans analizi sonuglarina gore ¢ok onemli (P<0.01) ¢ikmistir (Cizelge 4.12). Cizelge
4.10 incelendiginde, Osmancik genotipinden elde edilen ugucu yag orant Erzurum,
Yusufeli ve Iran genotipinden elde edilen ugucu yag oranindan daha yiiksek oranda
oldugu goriilmektedir. Osmancik genotipinde 90,407 oraninda ucgucu yag elde

edilirken, Yusufeli, iran ve Erzurum genotipinden sirasi ile %0,318, %0,282 ve %0,270



31

oraninda ugucu yag elde edilmistir (Cizelge 4.10). Ekolojik kosullarin yaninda, bitkinin
genetik yapisi ugucu yag oranini etkileyen dnemli bir unsurdur. Reyhan bitkisinin ugucu
yag orani ¢esitlere gore farklilik géstermektedir. Ugucu yag orani iizerine bitki ¢esidi ile
birlikte 151k ve sicaklik 6nemli olmaktadir (Ceylan 1987). Beatovic et al. (2015) reyhan
genotipleri arasinda ugucu yag oraninin %0,65-1,90 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Telci (2005), tarafindan Tokat ekolojik kosullarinda yapilan c¢alismada reyhan
genotiplerin ugucu yag oraninin %0,45-1,32 arasinda degisim gosterdigi, genotiplerin
ucucu yag orami lzerine etkisinin ise Onemli oldugunu belirlemistir. Konu ile ilgili
benzer ¢alismalarda reyhan ugucu yag oranlar1 Ozcan and Chalchat (2002), %0,15-1,59;
Klimankova et al. (2008) %0,40-1,11; Daneshian Moghaddam (2010) 0,57-0,73; Kulan
(2013) %0,50-0,94; Aslan (2014) %0,18-1,70 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Genotiplerin ugucu yag orani yoniinden hasat zamanlar1 uygulamalarina farkli tepki
gostermeleri, genotip x hasat zamani interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.12). S6z
konusu interaksiyonun olusumunda, genotiplerin hasat zamanlarina gore elde edilen

ugucu yag oranlarinda azalis ve artiglarin olmasi dnemli rol oynamustir (Cizelge 4.10).

4.8. Ucucu Yag Verimi

Farkli hasat zamanlariin uygulandig: reyhan genotiplerinin ortalama ugucu yag verimi
degerleri Cizelge 4.11°de, bunlara ait varyans analizi sonuglar1 da Cizelge 4.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi, varyans analizi sonuglarma gore ugucu yag verimi
lizerine genotiplerin ve hasat zamanlarin etkisi énemli (P<0,01) bulunmustur. Cizelge
4.11°deki verilerden goriilecegi iizere hasat zamanlarmma goére ucucu yag verimi
degerleri %0,889 ile %1,231 arasinda degisim gostermistir. En fazla ugucu yag verimi
(%1,232) tam ciceklenme doneminde elde edilirken, en az ise ¢igeklenme baslangicinda
yapilan hasattan (%0,889) elde edilmistir. Reyhanda hasat zamani ile ilgili daha 6nce
yapilan c¢alismalarda kiiltiirel uygulamalar, iklim faktorleri veya genotiplere bagl olarak

degisken miktarlarda ugucu yag verimi degerleri elde edilmistir. Fleisher (1981) yaptig1
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arastirmada en yiiksek ugucu yag veriminin tam ¢iceklenme doneminde yapilan hasattan
elde ettigini bildirmistir. Arastirmamizda da benzer durum ortaya ¢ikmis ve en yiiksek

ucucu yag verimi tam ¢iceklenme doneminde yapilan hasattan elde edilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli zamanlarda hasat edilen reyhan genotiplerinin ortalama ugucu yag
verimi (I/da)

Hasat Genotip
: _ Ortalama

Zamani Erzurum Osmancik  Yusufeli Iran
Ciceklenme

0,806 1,009 0,936 0,805 0,889 b
Baslangic1
Tam

0,996 1,739 1,004 1,184 1,231 a
Ciceklenme

Ortalama 0,901 c 1,374 a 0,970 bc 0,995 b

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir

Arastirma yilinda ugucu yag verimi Osmancik genotipinde daha yiiksek olmustur.
Osmancik genotipinde %1,374 olan bu deger, iran genotipinde %0,995, Yusufeli
genotipinde %0,970, Erzurum genotipinde ise %0,901 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.11). Ugucu yag verimi genotipik Ozelligin yaninda yetisme sartlart ve gevresel
faktorlerin de etkisi altindadir. Konu ile ilgili ytiriitiilen ¢aligmalarda elde edilen ugucu
yag verimleri Moghaddam (2010), 1,28-1,61 1/da belirttigi sinirlardan daha diisiik
bulunurken, Isabella Sifolia and Barbieri (2006), 0,34-1,88 1/da, belirttikleri sinirlar
dahilinde, Zheljzkov (2008) genotipleri karsilastirdigi calismada, 1. bicimde 1,37-2,53
I/da, 2. bigimde 3,484 1/da, 3. bi¢imde 6,18-7,22 |/da; Nacar ve Tans1 (2000) 4 |/da
belirttikleri smirlardan daha diisiik bulunmustur. Bu fark kullanilan materyalin

farkliligindan, bi¢im sayisindan ve iklim faktorlerinden kaynaklanmis olabilir.

Genotiplerin ugucu yag verimi bakimindan hasat zamanlar1 uygulamalarina farkl tepki
gostermelerine bagli olarak genotip x hasat zamani interaksiyonu 6nemli olmustur

(Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Farkli hasat zamanlarinda feslegen genotiplerin ugucu yag oranina ve
ucucu yag verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon
Kaynaklan Ucucu yag orani Ucucu yag verimi
Blok 2
Hasat Zamani (H) 1
Hata 1 2

3

3

F Degerleri

5,841 831,508**

Genotip (G)

HxG

Hata 2 12
Toplam 23

** jsaretli F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda dnemlidir.

49,032** 58,455**
23,576** 26,801**
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5. SONUC ve ONERILER

Reyhan diinyanin 6nemli ugucu yag igeren bitkilerinden biri olup Ocimum cinsi
igerisinde en fazla ekonomik Oneme sahip olan tiir Ocimum basilicum L.’dur.
Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkiler arasinda kullanim alanlar1 bakimindan &nemli bir
yere sahip olan reyhan Erzurum’da reyhan kiigiik alanlarda bahge ziraati seklinde ekimi
yapilmaktadir. Yorede reyhanin yesil yapraklari salatalarda, yapraklari kurutularak
corbalarda veya yemeklerde baharat seklinde kullanilmaktadir. Erzurum reyhanin
verim ve verim unsurlari {izerine hasat zamanlarmin etkisini belirleyen herhangi bir
arastirma yapilmamistir. Bu nedenle Erzurum ekolojik kosullarinda yapilan bu
caligmada farkli hasat uygulamalarinin reyhan genotiplerinin verim ve verim unsurlari

tizerine etkileri arastirilmistir.

Erzurum’da hava sicakligin uygun oldugu yillarda erken ekim yapilmasi durumunda
veya fide iiretilerek tarlaya sasirtilmast durumunda birden fazla bicim yapmak miimkiin
olabilir. Aragtirma yilinda farkli hasat zamanlarindan sonra bitkilerde biiyiime ve
gelisme gozlemlenmis, ancak mevsim sonuna dogru hava sicakliginin azalmasi
nedeniyle bitkilerin biliylimesi istenilen seviyeye ulasamadigindan tek bi¢cim yapilmistir.
Bu nedenle arastirmada incelenen karakterler birinci bigim sonucu elde edilen degerler

tizerinden 6l¢lim, tartim ve analizler yapilmistir.

Elde edilen sonuglara gore reyhan genotiplerin, incelenen tiim karakterler iizerine etkisi
onemli bulunmugstur. Deneme faktorlerinin ortalamalarina gore; en fazla bitki boyu
(32,1 cm), dal sayis1 (5,6 adet), yesil herba verimi (1712,2 kg/da) ve kuru herba verimi
(350,6 kg/da) Iran genotipinden elde edilirken, en yiiksek kuru yaprak verimi (193,2
kg/da) ve kuru yaprak orani (%57,3) Erzurum genotipinde, en yiiksek ugucu yag orani

(%0,407) ve ugucu yag verimi (1,374 1/da) ise Osmancik genotipinden elde edilmistir.

Arastirma sonuglara gore, ele alinan karakterlerden ugucu yag orani hari¢ diger
karakterlerin hasat zamanlarindan onemli Olciide etkilendigini gostermistir. Hasat

zamanin gecikmesi ile bitki boyu, dal sayisi, yesil herba, kuru herba ve kuru yaprak
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verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi artig gdstermistir. Hasat zamanlarina gore;
en fazla bitki boyu (27,7 cm), dal sayis1 (5,8 adet), yesil herba verimi (1887,4 kg/da),
kuru herba verimi (383,3 kg/da), kuru yaprak verimi (218,5 kg/da), kuru yaprak orani
(%56,9), ucucu yag orani (%0,322) ve ugucu yag verimi (1,231 kg/da) tam c¢iceklenme

doneminde yapilan hasattan elde edilmistir.

Reyhanin kuru yapraklarinin baharat ve ucucu yag kaynagi olarak kullanilmasindan
dolay1 kuru yaprak verimi Onemli bir unsurdur. Arastirmada incelenen reyhan
genotipleri arasinda kuru yaprak verimi ve kuru yaprak orant bakimindan Erzurum
genotipi On plana ¢gikarken, Osmancik genotipi ugucu yag orani ve ugucu yag verimi ile
dikkat cekmektedir. Hasat zamani1 uygulamalarindan ise tam ¢igeklenme doneminde
yapilan hasatta incelenen, tiim karakterlerden elde edilen degerleri yiiksek bulunmustur.
Elde edilen sonuglara gore; Erzurum kosullarinda reyhan bitkisinden daha yiiksek
oranda kuru yaprak verimi, kuru yaprak orani, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi
aliabilmesi tam c¢iceklenme doneminde hasat yapilmasinin daha uygun oldugu

sOylenebilir.
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