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OZET

Kanath Karma Yemlerinde Aflatoksin (B1, B2, G1, G2)
Varhginin Arastirilmasi

SAYDAN, Zeynel Abidin
Yiiksek lisans tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Filiz KARADAS
Temmuz 2017, 43 Sayfa

Bu calismada; Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikgilar Birligi Dernegine (BESD-BIR)
iiye olan Ankara, Bolu, Samsun, Istanbul, Sakarya, Balikesir, Bursa, Manisa, Izmir, Adana
ve Gaziantep illerinden 59 yem 6rnegi ve Yumurta Ureticileri Merkez Birligine (YUM-BIR)
iiye olan Manisa, Balikesir, Istanbul, Bolu, Samsun, Adana, Gaziantep ve Bursa illerinden
22 yem Ornegi toplamda 81 yem Ornegi toplanmis Aflatoksin analizleri yiiksek basingli likit
kromatografi (HPLC) cihaz1 ile tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, toplam 81 yem
orneginin 41’inde (%50.6) aflatoksin bakimindan bulasik oldugu tespit edilmis, bunlarin
23’lnde (%28) aflatoksin G2 tespit edilmis ve 0.005- 0.5321 pg/kg , 2 (%2) adetinde
aflatoksin G1 tespit edilmis ve 0.0028-0.5676 ug/kg; ; 12 (%15) adetinde aflatoksin B2 tespit
edilmis ve 0.0008-0.9224 pg/kg; 18 (%22) adetinde aflatoksin B1 tespit edilmis ve 0.0780-
13.3985 ng/kg aras1 degerler kaydedilmistir. Elde edilen sonucglarin kabul edilen {ist sinir

degerlerinin altinda oldugu ve kanatli besleme agisindan risk teskil etmedigi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Aflatoksin, HPLC, Karma Yemler, Kanath






ABSTRACT

Investigation of the Presence of Aflatoxin (B1, B2, G1, G2)
in Poultry Mixed Feeds

SAYDAN, Zeynel Abidin
M.Sc. Thesis, Animal Science Department
Supervisior: Assoc. Prof. Dr. Filiz KARADAS
july 2017, 43 Pages

In this study, 59 feed samples were taken from broilers farms which is the member of
union of white meat industry and breeder union that located in Ankara, Bolu, Samsun,
Istanbul, Sakarya, Balikesir, Bursa, Manisa, Izmir, Adana and Gaziantep cities, 22 feed
samples were taken eggs farms which is the member of union off egg producer that located
Manisa, Balikesir, Istanbul, Bolu, Samsun, Adana, Gaziantep and Bursa cities. The aflatoxin
analyzes were carried out by high pressure liquid chromatography (HPLC). As a result of the
analyzes, it was determined that 41 of the total 81 feed samples (50.6%) were contaminated
with aflatoxin, 23 (28%) of them were detected as aflatoxin G2 and values between 0.005-
0.5321 pg /kg; . 2 (2%) of aflatoxin G1 were detected and values between 0.0028-0.5676 ug
/kg; 12 (15%) of aflatoxin B2 were detected and values between 0.0008-0.9224 ug /kg; 18
(22%) of aflatoxin B1 were detected and values between 0.0780-13.3985 pg /kg were
recorded. It was observed that the results obtained were below the acceptable upper limit

values and did not constitute a risk.

Key words: Aflatoxins, HPLC, Mix Feed, Poultry
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1. GIRIS

Tiirkiye’nin kanatli sektorii cirosu 2016 yilinda 5.5 milyar dolara yaklasmustir.
Uretime bagli olarak kanatli eti tiiketiminde de siirekli artis yasanmaktadir. 2006 yilinda
da kanatl eti tiretimi 1milyon 31 bin ton, kisi basi tiiketim 14.4 kilogram iken bu rakam
2016 yilinda %103.8 artarak et iiretimi 2 milyon 102 bin tona, kisi basi tiikketimde
%61.1 artarak 23.2 kg’a ulagsmistir. Bu rakamin 2025 yilinda 48 kilograma ulasmasi
beklenmektedir (Anonim, 2017a). Tavuk yumurtasi iiretimi ise 2006 yilinda 11 milyar
734 Dbin adet iken 2016 yilinda bu rakam %42.5 artarak 16 milyon 726 bin adete
yiikselmistir (Anonim, 2017b).

Tiirkiye’de karma yem fiiretimi son 10 yilda onemli gelismeler kaydetmistir.
2006’da 5.6 milyon ton olan karma yem tiretimimiz 2016 yil1 sonunda 20.4 milyon tona
ulasarak, yaklasik 4 kat artis gostermistir. Yumurta yemi tiretimi 28 kat artarken, etlik
pili¢ yem tretimi 5 kat artis géstermistir (Anonim, 2017c). Yem sektoriimiiz; dane soya
basta olmak tizere, ay¢igegi ve soya kiispesi agirlikli olarak yagli tohum ve kiispeleri ile
musir, musir tirevleri, DDGS, kepek, melas, balik unu, vitamin ve mineral gibi yem
katki maddelerini ithal etmektedir. Bu iiriinlerden 2012 yilinda 5.5 milyon ton ithal
edilmis ve bu ithalata yaklasik 2.7 milyar dolar 6denmistir (Senkoylii ve Karakus, 2012).

Kanatli hayvan yetistiriciliginde toplam girdiler icerisinde en 6nemli pay1 yem
giderleri almaktadir. Bu pay, tiim harcamalar igerisinde %70 civarindadir. Karma yem
tiretiminde, kaynagi bitkisel olan yem hammaddelerinin, hasadindan yem iiretim
asamasina kadar (hasat, nakliye, depolama, vb.) olan agsamalarda mikrobiyal bulagiklara
maruz kalirlar. Bu mikrobiyal bulasmaya maruz kalmis yemlerin hayvanlar tarafindan
tiiketilmesi halinde hem kaliteli iriin elde edilmesi hem de ekonomik verim yoniinden
sektoriin tim birimleri biiyiik problemlerle karsi karsiya kalmaktadirlar (Basmacioglu
ve Ergil, 2003).

Diinya Gida ve Tarim Orgiitii’niin 1985 yili raporuna gore, diinyada yillik tarimsal
iriin Uretiminin yaklasik %25°1 farkli sekillerde kiiflenmekte ve mikotoksinlerle
bulagsmaktadir. Bu yiizden tiim Diinyada yillik tarimsal {riin tretiminin %]1-2’si
kiiflenmeler yiiziinden tiiketilemez hale geldiginden ekonomik olarak ¢ok biiyiik bir kayba
sebep olmaktadirlar. Belirtilen oranlar gelismis iilkelerde azalirken, gelismekte olan
tilkelerde daha da artabilmektedir. Bu durumun kagmilmaz bir sonucu olarak da

mikotoksinlerle kirlenmis olan yem hammaddelerinin oldugu gibi kullanilmas1 veya karma



yem c¢esitleri halinde hazirlanmasi sonucunda diinya yillik karma yem tiiketiminin %40’dan
fazlasinin degisik boyutlarda mikotoksinlerce kirlenmis oldugu tahmin edilmektedir (Eti,
2012). Bu bulagsmalardan kaynaklanan ekonomik kayiplar milyarlarca dolara
ulagsmaktadir. Mikotoksin bulasmalarindan kaynaklanan hayvan ve hayvansal
rtinlerdeki verim disiikligl, tretim maliyetlerini arttirmakta, bu da hayvansal
tirtinlerin yliksek fiyattan satisina sebep olmaktadir. Ayrica olusan saglik gideri ve
mevzuat maliyetleri de iilke ve diinya ekonomisine biiyiik yiik getirmektedir (Pohland,
1993; Smith, 1997). Tarim triinlerinde, kiiflenmelerden kaynaklanan ekonomik kayiplar,
yillik iiretim baz alinarak incelendiginde yagli tohum bitkilerinde %12, vyer
fistiginda %4.2, piringte %5, musir ve soyada %3 gibi biliyilk miktarlara tekabiil
etmektedir. Gida ve yemlerde gelisen funguslar iizerinde bulunduklari {iriine
salgiladiklar1 toksik metabolitler, ekonomik kayiplarin yani sira insan ve hayvan
saghgina da biiylik zararlar vermektedirler. Funguslarin tirettikleri toksik sekonder
metabolitler mikotoksin olarak isimlendirilmektedirler. Gida ve yemlerde mikotoksin
tireten kif sayisinin giiniimiizde yaklasik 350 civarinda oldugu bildirilmektedir (Tunail,
2000).

Bu toksinlerin ¢esitli detoksikasyon yontemler ile yemden uzaklastirilmasi
miimkiin olmakla beraber tamamen ortadan kaldirilamadigi ve hayvanlar tarafindan
yem ile alinan aflatoksinlerin, karaciger ve kas dokularinda birikmesi, siit ve yumurta
gibi hayvansal irilinlere ge¢cmesi, bu {irlinleri tiikketen insanlarin sagligini tehdit
etmektedir. Bu nedenle hayvan yemlerinin siirekli kontrol ve denetimini zorunlu bir
hale getirmektedir (Kaya ve ark., 1996).

Gida ve yemlerde aflatoksin olusumunun 6nlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir.
Aflatoksin olusumunun 6nlenmesinde oncelikle hammaddenin tarlada gelisimi, hasadi,
depolanmasi, nakliyesi, iiriine islenmesi ve iiriin elde edilmesi asamalarindaki kiif
kontaminasyonunun engellenmesi veya en aza indirilmesi Onem tasimaktadir.
Mikrobiyal kontaminasyonu tarlada kontrol altinda tutmak ¢ok giictiir. Ancak,
mikrobiyal kontaminasyon iriiniin hasat ve onu izleyen asamalarda alinacak hijyen ve
sanitasyon Onlemleri ve bilingli uygulamalarla biiyiik Olciide engellenebilmektedir

(Goldblatt ve Dollear., 1997; Tunail 2000).



1.1. Tarihge

Mikotoksikozisin ge¢misi ¢ok eski kaynaklar tarafindan giiniimiize kadar
ulasmistir. Claviceps purpurea sklerotialariyla (ergotoksin) bulasmis ve ¢avdar
mahmuzu hastalig1 olarak adlandirilmis mikotoksin vakasindan ve zararli etkilerinden
M.O 600 yilinda Asur tabletlerinde séz edilmistir.

Milattan 6nce 400 yilinda da Yunanistan’da (Sparta) Aziz Antonius hummasi
olarak adlandirilan toplu ergotizm vakalarina rastlanilmis literatiire bir sinir hastaligi
olarak ge¢mistir. 1890 yilindan piringlerde Penicillium tiirleri Japon patologlar
tarafindan tespit edilmistir (Tunail, 2000).

Iskandinav iilkelerinde ve Almanya da 1928 yilinda domuzlara nefropati tanist
konulmustur. Bobrek hastaligina neden olan ve Okratoksin A’nin (OTA) neden oldugu
daha sonralari bulunmus, bunun Balkan iilkelerinde ortaya ¢ikan Balkan nefropatisine
neden oldugu ise ¢ok daha sonra anlasilmistir (Tunail, 2000).

Ikinci Diinya Savas1 6ncesinde Rusya’da insanlarda “Alimentary Toxic Aleuka
(ATA)” merkezi sinir sistemini etkilemesi ve olusan kanamalar sonucu oliimlere sebep
olan bir hastalik bas gostermistir. Bu hastaligin etkilendigi bolgelerde %10 hatta bazi
bolgelerde %60’a varan Oliimlerin oldugu ve buna hasat edilmeden kis1 kar altinda
gecirip kiiflerle bulagsmis tahillarin sebep oldugu bildirilmistir. Daha sonraki yillarda bu
hastaliklarin T-2 toksinden kaynaklandigi anlasilmistir. Ayni hastalik 1930’Iu yillarda
atlarin da toplu 6liimlerine sebep olmustur (Richard, 2007).

Ancak, bu konuda déniim noktas1 1960 yilidir. Bu yilda Ingiltere’de yiiz binden
fazla hindi palazi, bir milyonun iizerinde alabalik Sliimiiyle sonuglanan olaym kiiflii
yerfistigi katilmis aflatoksin igeren yemlerden kaynakli ‘turkey x disease’ diye
adlandirilan hastaligin bulunmasi bir milat olusturmus, mikotoksinlerin arastirilmasina
ilgiyi arttirmis, giinimiize kadar devam eden mikotoksin arastirmalarin baslangici
sayilmistir (Ozmentese, 2002; Ozkaya ve Temiz, 2003; Pitt ve Hocking, 2009). Bu
tarihe kadar ekonomik yonden incelenmis olsa da bu tarihten sonra canlilarda meydana
getirdigi hastaliklar yoniinden de biiylik 6neme ve ilgiye sahip olmustur (Tunail, 2000).

Tiirkiye’nin 1967 yilinda Kanada’ya yapmis oldugu findik ihracatinda
aflatoksine rastlanmis olmasi {ilkenin aflatoksinle tanismasina ve arastirmalarin
baslamasina sebep olmustur. Ayni sebeple Amerika Birlesik Devletleri’ne ihrag edilen

fistiklarin iade edilmesi, Almanya’ya ihra¢ edilen kirmizi biberlerde de aflatoksine



rastlanilmasi lilkemizde aflatoksin arastirmalarina olan ilginin artmasina sebep olmustur

(Ozmentese, 2002).

1.2. Mantarlar

Mantarlar, bir¢ok dogal habitati iggal edebilen Okaryotik organizmalardir.
Mantarlar, taksonomide Mycobiota (funguslar alemi) i¢inde Zygomycota, Ascomycota,
Deuteromycota ve Basidiomycota bolimleri altinda yer alirlar (Tunail, 2000; Pitt ve
Hocking 2009), yayilmalar1i sporlart araciligiyla gerceklesen mantarlar, uygun
kosullarda hizla gelisebilecegi gibi uygun olmayan kosullarda ise yillarca canl
kalabilmektedirler. Mantar sporundan gelisecek spor sayisi trilyonlarla ifade edilir ki bu
durum mantarin oldukga genis alanlarda ve biiyllk miktarlarda gida ve yemleri
Kirletebilmesini agiklar (Sanli, 2002). Bitkiler tizerinde gelisebilen yaklasik yiiz bin
mantar tiirti bilinmektedir (Knogge, 1996).

Mantarlarin toksin olusturma ozellikleri genetik bir karakter olmakla beraber
toksin olusturmalar1 i¢in bazi uygun sartlarin da olusmasi gerekmektedir (Arda ve ark.
1997). Bu sartlar; depolanacak iriiniin 6zellikleri, nem igerigi, ortamin rutubet miktari,
ortam 1s1s1 ve havalandirma gibi faktorler olup, mantar gelisimi ve toksin iliretimini
olumlu yonde etkiler. Mikotoksin sentezi, mantarin tiirii yaninda sayisi, gelisme diizeyi
ve c¢ogalma etkinligini yonlendiren mikro ekolojik kosullara goére de Onemli

degisiklikler gosterir (Sener ve Yildirim, 2000; Sanli, 2002).
1.3. Mikotoksinler

Mikotoksin terimi Yunanca “mykes” (mantar) ve Latince “toxicum” (zehir)
kelimelerinin birlesiminden olusmustur. Test edilen binlerce mantar tiiriinden 350’sinin
mikotoksin olusturdugu ve bunlardan 20’den fazlasinin insan ve hayvanlar i¢in yiiksek
toksisiteye sahip oldugu saptanmistir (Pohland, 1993; Arda ve ark, 1997; Tunail, 2000).

Mikotoksinler; Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Alternaria ve Claviceps gibi
mantar (kiif) cinslerinin sekonder metabolizmasi sonucu olusan, diisiik molekiil agirlikli,
cok cesitli kimyasal yapiya sahip dogal toksinlerdir. insan ve hayvan sagligi iizerinde
giiclii ve cesitli toksik etkiler olusturmaktadirlar (Steyn ve Stander, 1999).

Mikotoksinlerle intoksikasyona bagli olusan hastaliklara “mikotoksikoz” denir.

Hastaligin olusturdugu klinik belirtilerin tanimlanmasi zordur. Hastaligin belirti ve



seyrinin siddeti, hayvanin fiziksel durumu, beslenme ve beslenme aligkanliklari ile
viicut yapist gibi karakteristik ozelliklere gore degisiklik goOsterebilmektedir.
Dolayisiyla birgok hastalikla karakterize edilebilir seyir yapist vardir (Steyn ve Stander,
1999).

1.4. Aflatoksinler

Aflatoksinler insan ve hayvan sagligi acisindan son derece Onemli
mikotoksinlerdir. Dogal olarak yer fistigi, misir, bugday, pamuk tohumu, findik, bazi
meyve ve sebzelerde bulunmaktadirlar. Aflatoksinler ¢ogunlukla Aspergillusflavus ve
Aspergillus parasiticus’un belirli suslar1 tarafindan iretilen bir sekonder metabolit
grubudur. Aflatoksin iiretme kabiliyetine sahip kiifler, ‘aflatoksijenik’ kiifler olarak
tanimlanirlar (Erzurum, 1996).

Aflatoksinler yiiksek yapili kumarin bilesikleridir. Bifuran halkasi ve lakton
baglantis1 tagimaktadirlar. Bunlardan 4 tanesi (Aflatoksin B1, B2, G1, G2) daha sik
goriilmektedir ve Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus tarafindan tiretilmektedir.
Digerlerinin adlandirilmalari aflatoksin tiirevleri olarak yapilmaktadir (Erzurum, 1996).

Bunlarin diginda sagmal hayvanlarda rastlanan ve siit aflatoksinleri olarakta
adlandirilan M1 ve M2 toksinleri vardir. Bunlar B1 ve B2 toksinlerinin metebolik
degisiklik yasamis hidroksi tiirevleridirler (Sanli, 2000).

Aflatoksinler relatif kromatografik mobilitelerinden ve floresan renklerinden
faydalanilarak birbirinden ayrilmaktadirlar (Betina, 1989). UV 1s18inda mavi floresan
renk veren aflatoksinler "B" (Blue), yesil floresan renk verenler ise "G" (green) olarak
adlandirilmistir. M1 ve M2 toksinlerde UV 151k altinda mavi floresan renk vermelerine
ragmen daha diigiik Rf degerleriyle B gurubu toksinlerinden ayrilirlar (Billerman, 1979;
Betina, 1989).

Ozkaya ve Temiz (2003), dogal ortamda iireyen aflatoksinlerin yemlerde ve
islenmis gidalarda siklikla goriilme siralamasini B1>M1=G1>B2>G2>M2 seklinde

bildirmislerdir. Bazi aflatoksinlerin kimyasal yapilar1 Sekil 1.1.°de verilmistir.



0 0 OCHs 0 0 OCH;

Aflatoksin B, Aflatoksin B,

Alatoksin G, Aflatoksin G,

Aflatoksin M1 Aflatoksin M,

Sekil 1.1. Baz1 aflatoksinlerin kimyasal yapilar1 (Betina, 1989).

1.4.1. Aflatoksinlerin toksisitesi

Aflatoksinler, Aspergillus ve Penicillium cinslerinin bir iiriiniidiir. Insanlarda ve
hayvanlarda oldukca giiclii toksik etki gostermektedirler. Diyet (gida ve yem) yoluyla
sindirim sistemine giren aflatoksinler bir¢ok canlida akut, subakut ve kronik

zehirlenmelere ve kansere neden olmaktadirlar. Viicuda alinan bu toksinlerin en ¢ok etki



ettikleri ilk organ karaciger olup beyin gibi viicudun diger organlarina da sirayet
edebilmektedirler (Stark, 2001; Anonim, 2013).

1.4.2. Aflatoksinlerin insan ve hayvan saghgi iizerine etkileri

1.4.2.1. Aflatoksinlerin hayvan saghg iizerine etkileri

Hayvanlarin yasadig1 ¢evresel faktorler, beslenme durumu, cinsiyeti, tiirii, yasi,
aflatoksinlere maruz kalma siiresi ve tiiketilen toksin miktarina gore aflatoksinlerin
hayvanlarda olusturdugu hasar ya da toksisite degisiklik gostermektedir (Kok, 2006).

Aflatoksin zehirlenmelerinin Klinik belirtileri karakteristik olmadigindan, ancak
patolojik bulgular sonucunda anlasilabilmektedir. Hayvanin bedensel ve yasamsal
hassasiyeti (yas, kilo, beslenme) ve alinan toksinin miktarina bagh olarak aflatoksinler
kronik, akut ve subakut nitelikte zehirlenmelere yol agmaktadirlar. Bu da hayvanlarda
akut karaciger hasarlari, ani 6liim, kanamalar, anemi, bagisiklik sisteminde baskilanma,
sarilik, solunum problemleri, hematom ve trombosit sayisinda azalma, yem yemeyi
reddetme, yemden yararlanma oraninin disiikligi, ishal, {ireme ve biiyiime
performansinda gerileme, hayvansal iriinlerin (et, siit, yumurta) veriminde azalma,
halsizlik ve bu semptomlar ile beraber g¢esitli hastalik etmenleri gosterdigi ileri
stiriilmektedir (Cassel ve ark., 1989; Celik, 2001; Kok, 2006).

1.4.2.2. Aflatoksinlerin insan saghg iizerine etkileri

Aflatoksinlerin insanlar iizerinde hepatotoksik (karaciger), dermatoksik (deri),
nefrotoksik (bobrek), norotoksik (sinir sistemi) ve immunotoksik (bagisiklik sistemi)
seklindeki gesitli etkileri vardir. Bunun haricinde mutajenik, teratojenik, halusinojenik,
kanserojenik ve ostrojenik bozukluklara da yol agmaktadirlar (Algigek, 2012).

1.4.3. Aflatoksinlerin maksimum tolerans diizeyleri

Mikotoksinler ile bulasik yemlerin hayvanlar tarafindan tiiketilmesi halinde,

hayvanlarin veriminde azalma, sagliklarinin olumsuz etkilenmesi, hayvansal {irlinlere



gecerek kalinti birakmalar1 ve bu hayvansal {iriinlerin insanlar tarafindan tiikketilmeleri
halinde insan sagliginin da olumsuz etkilenmesinden dolayi; yemlerde aflatoksin
diizeyinin sifir olmasi1 kabul edilir. Fakat giinlimiizde mikotoksinler ¢esitli liriinlerde
dogal olarak yaygin bir sekilde bulunmalari nedeniyle “sifir diizeyin” uygulanmasi
miimkiin goziikmediginden maksimum tolerans diizeyleri kullanilmaktadir. Bu tolerans
diizeyleri iilkemizde uluslararasi normlar dikkate alinarak, Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1r tarafindan, yemlerde istenmeyen maddeler hakkinda teblig ile hayvan
yemlerinde kabul edilebilir mikotoksin miktarlar1 yasa ¢ergevesine alinmistir. 19 Nisan
2014 tarihli Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren bu teblig ile yem iireten tim
kuruluslar denetim altma alinmistir. Ulkemizde aflatoksin Bl iist tolerans sinirlari
yemlere goére asagidaki sekilde kabul edilmistir (Anonim, 2014). Karma yem
hammaddeleri, besi ve civciv yemleri harig tiim kanatli karma yemlerinde 20 pg/kg; siit,
buzagi, kuzu, civciv ve diger yemlerin maksimum tolerans miktart 5 pg/kg olarak kabul
edilmistir. Diger aflatoksinler i¢in (B2, G1 ve G2) herhangi bir iist tolerans sinir1
bildirilmemistir.

Aflatoksinler, karsinojenik, mutajenik ve teratojenik etkileri yaninda, 1s1l
islemlere de direngli olmalar1 nedeniyle saglik agisindan onem tasirlar. Diisiik dozda
stirekli alimlari, birgok hayvan denemesinde kanserojen etki ile sonu¢lanmistir. Bu
toksinlerin ¢esitli isleme yontemleri ile tamamen ortadan kaldirilamadigi ve hayvanlar
tarafindan alinan aflatoksinlerin karaciger ve kas dokularinda birikmesi ve yumurtaya
gecmesi, bu Uriinleri tiiketen insanlarin da sagligini tehdit ettiginden kanatli yemlerinin
stirekli kontrol ve denetimini zorunlu bir hale getirmektedir (Kaya ve ark., 1996). Bu
denetimler Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan her ilde rutin olarak yapilsa
bile, Tiirkiye genelinde farkl: illerin bir ¢alismada incelendigi arastirma yok denecek
kadar azdir. Bu nedenle bu ¢alismada; Ankara (4), Bolu (6), Samsun (1), Istanbul (5),
Sakarya (6), Balikesir (4), Bursa (3), Manisa (6), izmir (7), Adana (12) ve Gaziantep (5),
toplam 59 etlik pili¢ yem 6rnegi ve Manisa’da (3) Balikesir (1), Istanbul (3), Bolu (6),
Samsun (2), Adana (1), ve Gaziantep (2), ve Bursa (4) illerinde toplam 22 yem
yumurtact yem olmak {izere toplam 81 yem orneginde aflatoksin (B1, B2, G1, G2)

seviyeleri belirlenmistir.



2. KAYNAK BILDIRIiSLERI

Alkhalaf ve ark. (2010), tarafindan Sudi Arabistan’in Al-Qassim bdlgesindeki
yerel bayilerden alinan ¢esitli kanatli karma yemlerinde yapilan aflatoksin analiz
sonuglari, etlik pilic (baslangic, bliylitme, gelistirme) ve yumurtaci yemlerinde
aflatoksin B1’in 10 pg/kg’dan daha diisiik, B2’nin 2 pg/kg’in altinda oldugu, G1’in 3-
46 ng/kg arsinda oldugu ve aflatoksin G2 degerlerinin ise biiyiitme yemi harig, 10
pug/kg’in altinda oldugu, biliylitme yeminin de 14-35 ng/kg arasinda aflatoksin G2
icerdigini saptamiglardir.

Ayalew ve ark. (2006), tarafindan Etiyopya’da yapilan bir arastirmada 352 adet
arpa, yulaf ve bugday 6rneklerinin %8.8’inde aflatoksin B1 saptanmuistir.

Bakan (1983), tavuk citlikleri, yem fabrikalar1 ve bayilerinden almis oldugu 60
adet kanatli yemi numunesinin 11’inde (%18.3) aflatoksin B1 saptamistir. Bu ¢aligmada
tavuk isletmelerinden alinan yemlerin %20’sinde aflatoksin B1’in 2000 pg/kg’in
tizerinde oldugu goriilmiistiir.

Cespedes ve ark. (1997), tarafindan Kolombiya’da 30 kanathi ve 16 domuz
karma yemi lizerinde yaptiklar1 ¢alismada 12 kanatli ve 7 domuz yeminde aflatoksine
rastlanmis ancak aflatoksin miktarlarinin giiven araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Dagasan ve ark. (2011), tarafindan Ulkemizde 5 ayri bolgedeki yem
fabrikalarindan 3’er aylik araliklarla bir yil siire ile kafes yumurta tavugu, etlik pili¢
bitirme, siit, kuzu ve sigir besi olmak iizere toplam 100 adet karma yem Orneginde
aflatoksin analizi yapilmistir. Analizleri sonucunda, 67 ornekte aflatoksin B1, 70 yem
orneginde toplam aflatoksin, 41 Ornekte aflatoksin B2, 2 ornekte aflatoksin G2, 1
ornekte de aflatoksin G1 saptanmig, ancak bu degerlerin yasal sinirlar igerisinde kalip
hayvan saglig1 acisindan risk teskil etmedigini bildirmislerdir.

Demirel ve ark. (2000), Van yoéresinde ¢iftci sartlarinda depolanan kaba
yemlerde aflatoksin kontaminasyonunu arastirdiklari bir ¢calismada; Van iline bagh 10
merkez kdyden Haziran ayinda hasat edilen kaba yemlerden; Haziran, Ekim ve Subat
aylarinda 10’ar adet olmak iizere toplam 30 kaba yem Ornegi alinmistir. Calisma
sonucunda tiim oOrneklerde kiif saptanmis bu kiiflerin; 21 koloniden 5 koloninin
Alternaria, 3 koloninin Ulocladium ve 13 koloninin Clodosporium tiirii kiiflere ait

oldugu goriilmiistiir. Aspergillus ve Penicillium gibi toksijenik kiiflere ise
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rastlanmamustir. Incelenen 30 drnekten yalnizca bir érnekte 7 pg/kg B1 ve 6 pg/kg Gl
aflatoksine rastlanmaistir.

Denizel (1979), tarafindan Ordu ve Sakarya illerinde yliriitiilen bir calismada, 41
musir 6rneginin 5’inde 20 pg/kg’in altinda, 13’tinde 30- 1000 pg/kg arasinda aflatoksin
B1 ve G1 saptanmugtr.

Gliray ve ark. (1978), tarafindan yapilan bir baska calismada, 41 bugday
orneginin 10’unda, 43 arpa 6rneginin 6’sinda, 10 ¢avdar ve 33 musir 6rneginin birinde

aflatoksin saptamiglardir.

Juszkiewicz ve ark. (1992), tarafindan Hollanda’da 1976 yilinda ticari yem
fabrikalarindan aldiklart 31 yem Orneginden 19’unda (%61.3) 5-500 ng/kg arasinda

degisen konsantrasyonlarda aflatoksin belirlenmistir.

Kichou ve ark. (1993), tarafindan Fas’ta 30 tavuk c¢iftligi ve 4 yem fabrikasinda
iiretilen toplam 315 kanatli yem numunesinde aflatoksin B1 analizi yapilmis yem
fabrikalarindan alinan hammadde Orneklerinin %4’iinde aflatoksin B1 tespit edilmis
bunun %17’sinin aygigegi kiispesinden kaynaklandigir ve aycicegi kiispesinin 20-80
ug/kg arasinda aflatoksin B1 igerdigi belirlenmistir. Ayni sekilde misir hammaddesinin
%4’tinde 110 pg/kg diizeyinde aflatoksin Bl igerdigi saptanmustir. Yem fabrikasi
kokenli kanatli karma yemlerinde ise 20-100 pg/kg diizeyinde aflatoksin Bl tespit
edilmistir. Tavuk ciftliklerinde alinan yem numunelerinin %17 sinde aflatoksin B1
tespit edilmis, pozitif yemlerin %20’sinin pelet yem, %16’sinin cramble civciv yemi ve
%15’inin de toz yem oldugu bildirilmistir. Aflatoksin B1 diizeyinin 4 6rnek hari¢ 20-
200 pg/kg arasinda oldugu ancak 4 yem Orneginin ¢ok yiiksek seviyede 2000-5625
ug/kg aflatoksin B1 igerdigi saptanmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular; analize
tabii tutulan 6rneklerin aflatoksin bakimindan risk tasimadig: ve giiven araligi sinirinda
kaldig belirtilmistir.

Nizamlioglu ve ark. (2003), tarafindan Konya havzasinda, 52 farkli yumurtact
tavuk karma yeminde toplam aflatoksin (B1+B2+G1+G2) diizeyi incelenmistir.
Arastirma sonunda 37 adet yemde aflatoksin saptanmistir. Ancak aflatoksin seviyesinin
biiylik kismimin 5 pg/kg’dan diisiik oldugu (pozitif 6rneklerin %50’si1) tespit edilmis, 2
adet yem Orneginin yemler i¢in kabul edilen maksimum 20 pg/kg seviyesinin iizerinde

oldugu gozlenmistir.
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Riistemoglu ve Karadas (2016), tarafindan Van ilinde bulunan 5 ayri yem
fabrikasinda firetilen yemlerden 3 farkli zamanda alinan toplam 48 karma yem
orneginde sirasiyla %67’sinde 0.12-4.74 pg/kg aflatoksin Bl; %44’iinde 0.01-4.27
pg/kg aflatoskin B2; %4’tinde 0.11-0.52 pg/kg aflatoksin G1 ve %40’inda 0.14-10.30
ng/kg aflatoksin G2 saptanmistir. Van ilinde elde edilen sonuglarin, kabul edilen iist
sinir  degerlerinin altinda oldugu ve risk teskil etmedigi gorilmiistir. Ancak
yemlerin %67’sinin aflatoksinlerle bulasik olmasi kontrollerin gerekliligini ortaya
koymustur.

Sonal ve ark. (2000), Bursa ve yakin ¢evresindeki kanatli isletmelerinde aldiklar
27 yem Ornegi lizerinde yaptiklari mikotoksin arastirmalarinda; aflatoksin, total
aflatoksin, T-2 toksin, Okratoksin A, Zearalenon ve Fumonis i¢in %100, aflatoksin
B1’de %65.38 oraninda bulasma tespit etmislerdir. Arastiricilar yem 6rneklerindeki
mikotoksin diizeylerinin, hayvan sagligi ve verimini etkileyecek diizeylerin altinda
oldugunu, ancak mikotoksin varligmin kanath isletmelerinde uzun vadede ekonomik
kayiplara sebep olabilecegi sonucuna varmislardir.

Strzerecki ve ark. (1974), tarafindan 306 yem Orneginin aflatoksin igerigi
incelenmis elde edilen bulgular sigir ile koyun yemlerinin yalniz birinde 30 pg/kg,
kiimes hayvanlar1 yemlerin de ise sadece birinde 30 pg/kg diizeyinde aflatoksine
rastlandig1 bildirilmistir.

Sanli1 ve ark. (1982), tarafindan tavuk yemleri ve yem ham maddeleri olmak
tizere toplam 96 yem Orneginde ince tabaka kromotografisi ile aflatoksin
kontaminasyonunun incelendigi bir baska calismada; yumurta tavugu yemlerinde 9
ug/kg, etlik pilic yemlerinde ise 4 pg/kg aflatoksin Bl saptanmistir. Yem ham
maddelerinde ise 6 pg/kg aflatoksin B1 saptanmustir.

Wolzak ve ark. (1985), tarafindan yumurta tavuklarinin 3310 pg/kg aflatoksin
Bl ve 1680 pg/kg aflatoksin B2 igeren yemlerle yapilan besleme c¢alismasinda,
aflatoksin tiiketiminin yumurta agirligi ve verimini 6nemli dl¢lide negatif etkiledigi
saptanmigtir. Bu ¢alismada, yemden yumurtalara aflatoksin gegisinin beslemeden 4-5
giin sonra maksimum seviyeye ¢iktigi, ancak, aflatoksinlerin tamamen yemden
¢ikarilmas1 durumunda, 5-7 giin iginde, yumurtada aflatoksin kalintisina rastlanmadigi

gbzlenmistir.
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Wei (2004), tarafindan Asya kitasinda; Cin, Pakistan, Bengal, Filipinler,
Singapur, Malezya, Sri Lanka, Tayland, Kore ve Vietnam gibi iilkelerden alinan 1200
karma yem ve yem hammadde orneklerinde aflatoksin varliginin arastirildigi bir
calismada, yemlerde ortalama aflatoksin B1 diizeyi 109 pg/kg olarak tespit edilirken,
maksimum aflatoksin B1 seviyesinin de 589 pg/kg oldugu saptanmuistir.

Zinedine ve ark. (2007), tarafindan Fas’in Rabat ilinde 21 kanatli yemi {izerinde
yiiriitiilen bir ¢alismada yemlerin %66.6’sinda aflatoksin saptanmis olup aflatoksin Bl

degerinin 0.05-5.38 pg/kg arasinda oldugu bildirilmistir



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu calismada; Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlik¢ilar Birligi Dernegine (BESD-
BIR) iiye olan Ankara (4), Bolu, (6), Samsun (1), Istanbul (5), Sakarya (6), Balikesir (4),
Bursa (3), Manisa (6), Izmir (7), Adana (12) ve Gaziantep (5) toplam 59 yem &rnegi ve
Yumurta Ureticileri Merkez Birligine (YUM-BIR) iiye olan Manisa (3), Balikesir (1),
Istanbul (3), Bolu (6), Samsun (2), Adana (1), Gaziantep (2) ve Bursa (4) illerinde
toplam 22 yem 6rnegi ornekleme metotlarina uygun olarak yaklasik 1 kg laboratuvar
numunesi alinmistir. Alinan yem ornekleri 1 mm’lik elekli degirmenlerden gecirilerek
ogiitiilmis ve ogiitiilen bu yemlerden 200 g’lik drnekler alinarak temel besin madde ve
aflatoksin analizleri yapilincaya kadar -18 °C derin dondurucuda depolanmustir. Toplam
81 adet yem 6rneginde, 3 tekerrtirlii olarak aflatoksin B1, B2, G1, G2 diizeyleri ile ham

kiil, ham protein, ham yag ve nem miktar1 belirlenmistir.
3.2. Yontem

3.2.1 Yontem prensipleri

3.2.1.1 Aflatoksin analiz yontem prensibi

Yemlerde aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 tayininde kullanilan ydntemde, bu
aflatoksinlere 6zgiin monoklonal antikorlarin baglanmis oldugu bir destek katiyla
doldurulmus olan “immuno-affinite” kolonla, numuneden toksin ekstrakte edilme
prensibine dayanmaktadir. Numune, kolondan gecirildiginde, B1, B2, G1 ve G2
antikorlar tarafindan tamamen tutulmakta ve bir antijen-antikor kompleksi olugsmaktadir.
Numuneye ait diger bilesenler yikamayla uzaklastirildiktan sonra, kolondan saf su ve

metanol gegirilerek aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 ekstrakte edilmistir (AOAC, 2008).
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3.2.1.2. Kuru madde analizi yontem prensibi

Yemlerin kuru madde miktar1 (AOAC, 2005)’ e gore yapilmistir, elde edilen
analiz sonuglar1 Cizelge 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14, 4.15, 4.16, 4.17, 4.18 de

verilmisgtir.

3.2.1.3. Ham kiil Analizi yontem prensibi

Yemlerin ham kiil analizleri (AOAC, 2005)’e gore yapilmistir, elde edilen analiz
sonuclar1 Cizelge 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14, 4.15, 4.16, 4.17, 4.18’ de verilmistir.

3.2.1.4. Ham yag analizi yontem prensibi

Ankom XTI15 tam otomatik yag tayin cihazi ile (AOAC, 2005)’e gore
yapilmistir, elde edilen analiz sonuglar1 Cizelge 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14, 4.15, 4.16,
4,17, 4.18’ de verilmistir.

3.2.1.5. Ham protein analizi yontem prensibi

Yiiziincii Y1l Universitesi Bilim Uygulama ve Arastirma Merkezinde buluna
Gerhardt Dumatherm marka cihazla Dumas yanma metodu kullanarak yapilmistir.
Sonuglar Cizelge 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14, 4.15, 4.16, 4.17, 4.18’de verilmistir.

3.2.2 Kullamlan kimyasallar

Biitiin kimyasal ve solventler analitik ve HPLC grade olup ¢esitli sirketlerden
temin edilmistir (Fluka: Isvigre, Amerika, Almanya; Sigma-Aldrich: Isvi¢re; Merk:
Darmstad- Almanya).

3.2.3. Yemlerden aflatoksin ekstraksiyonu ve HPLC ile belirlenmesiYem
degirmeninde ogiitiilmiis yemlerden 25’er gram tartilmis (Sekil 3.1.) ve asagida

belirtilen sekilde sirasiyla analiz islemleri yapilmistir (AOAC, 2008).
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Sekil 3.1. Aflatoksin analizine tabii tutulacak yem 6rneginin tartilmasi.

25 gram alinan 6giitiilmiis yem 6rnegine Sgr NaCl eklenmis, olusan bu karigim
100 ml, %80 methanol ile 3 dakika blenderle karistirllmistir. Karisim isleminden sonra

olusan materyal whatman 4 stizme kagidindan gegirilerek stiziilmistiir (Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Aflatoksin ekstraktinin siiziilme islemi.

Stizme iglemi tamamlanan 6rnekten 5 ml otomatik pipet yardimiyla alindiktan
sonra 25 ml diyonize saf su ile (Milipour18.2) seyreltilip AflaStarTM fit aflatoksin B1,
B2, G1, G2 antijeni i¢eren imminoafinite kolondan gegirilmistir (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Aflatoksin ekstraktinin imminoafinite kolondan gegirilmesi.

Daha sonra 10 ml fosfat tampon (sigma) ¢ozeltisi ile kolon yikanmistir. Bu
yikama igleminden sonra 1 ml metanol ve 1 ml deiyonize saf su ile kolon bir kez daha
yikanmigtir. Bu son yikama igleminde elde edilen karisim bir tiipe aktarilip

vortekslenme islemine tabi tutulmustur (Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. Aflatoksin ekstraktinin karistirma islemi i¢in tiipe aktarima.

Karigtirma islemine tabi tutulan ¢ozelti 1.5 mI’lik HPLC vialine alinarak 100 uA
ya ayarli kobra cell ile hassasiyeti arttirilmig Shimatzu marka HPLC cihazina 100 pl
enjekte edilerek okuma yapilmistir (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Kobra Cell bagli HPLC sistemi.

Yemlerde aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 tayininde kullanilan HPLC cihazinin ¢aligma

sartlar1 asagida Cizelge 3.1.”de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.1. HPLC Calisma Sartlari

HPLC ¢aligma sartlari

Kolon materyali Inertsil ODS-3, (250x4.6mm, 5 um)
Kolon sicakligt 20°C
Mobil faz Metanol/Asetonitril/Su (26:17:57)
1 litre mobil faz 350 p 4M Nitrik asid ve 120 mg KBr ilave
Akis hizi edilmis
Detektér 0.8 ml/dakika
Enjeksiyon hacmi Florosans detektor (exc:362 nm, emis: 425 nm)
Basing 100 pl
98 £ 1 bar

3.2.4. Kalibrasyon
HPLC’nin kalibre edilmesi i¢in Trilogy TSL-108 aflatoksin (B1, B2, G1 ve G2)

karma standart kiti kullanilmistir. Konsantrasyonu, 10 ml asetonitril i¢inde 2.0 pg/ml
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aflatoksin B1-G1 ve 0.5 pg/ml B2-G2 olan ana stoktan 1.25 ml alinarak 25 ml balon

jojede asetonitril ile seyreltilerek Stok Cozelti A olarak etiketlenen ve igeriginde 100

ng/ml aflatoksin B1-G1 ve 25 ng/ml aflatoksin B2-G2 seyreltilmis ikinci ana stok
¢Ozelti hazirlanmistir (AOAC, 2008).

3.2.5. Standart kalibrasyon seviyelerinin hazirlanmasi

Cozelti A’dan asagida ¢izelge 3.2 belirtilen miktarlarda alinarak 5ml (metanol: su v/v)

cozeltisi ile 8 noktal1 kalibrasyon egrileri hazirlanmistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Aflatoksin B1, B2, G1, G2 kalibrasyon standart seviyelerinin hazirlanmasi

Standart Stok
seviyeleri Cozelti
A’dan Karma Standartta her bir aflatoksinin final
alinan konsantrasyonu (ng/ml)
miktar (pl) B1 B2 Gl G2
1 0 0 0 0 0
2 12.5 0.25 0.0625 0.25 0.0625
3 25 0.50 0.125 0.50 0.125
4 50 1 0.25 1 0.25
5 100 2 0.50 2 0.50
6 200 4 1 4 1
7 400 8 2 8 2
8 800 16 4 16 4

Hazirlanan bu standartlardan asagida grafiklerde verilen kalibrasyon egrilerinin

cizilmesi i¢in 100 ul HPLC sistemine enjekte edilmistir. Her bir standarttin kalibrasyon
egrisi Sekil 3.6., 3.7., 3.8. ve 3.9.’da verilmistir.



B1 y = 269046x + 20090
R? =0,9999
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Sekil 3.6. B1 aflatoksin standart kalibrasyon egrisi.

B2 y = 840907x + 15038

R*=0,9999
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Sekil 3.7. B2 aflatoksin standart kalibrasyon egrisi.
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G1
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Sekil 3.8. G1 aflatoksin standart kalibrasyon egrisi.
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Sekil 3.9. G2 aflatoksin standart kalibrasyon egrisi.
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HPLC sistemine enjekte edilen standart ve yemin HPLC chromotogram

goriintiileri ise Sekil 3.10 ve 3.11°da verilmistir.

mV
{Detector AEx:362nm,Em:440nm
100+
75
50
S /\
o]
‘ I I I I ‘ I ] I ] ‘ I I I I ] ‘
0.0 5.0 10.0 150 0.0 250 300 5.0 min

Sekil 3.10. HPLC sistemine enjekte edilen 7. seviye standardin aflatoksin pikleri.

mV
Detector AEx:362nm Em:440nm
2.0+ g
] 0
15
10-
0.5 N
1 0
N =
] 0 0
0.0

0.0 50 10.0 150 20.0 250 30.0 350 min
Sekil 3.11. HPLC sistemine enjekte edilen yemin aflatoksin chromotogram pikleri.
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3.2.6. Aflatoksin belirlenen yemlerde aflatoksin miktarinin hesaplanmasi

Imminoafinite kolon kullanilarak ekstrakte edilen yem numuneleri HPLC’ye 100
ul enjekte edilerek numune chromotogramindaki piklerle standart pikin alikonma
zamani karsilagtirllmistir. Toksin saptanan numunelerdeki toksin miktari, standart
pikleri ve kalibrasyon egrileri dikkate alinarak asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

Formil C=A /[ (M/ Vext) * (Vcol/V fin) * Vinj ]

A= Numune ekstraktina ait pikin kalibrasyon grafiginden hesaplanan miktar (ng)

M= Ornek miktar1 (g)

Vext: Ekstraksiyon hacmi (ml)

Vcol= Iimminoafinite kolondan gecen solvent voliimii (ml)

Vinj=Enjekte edilen numunenin hacmi (ul),

Vfin=Elde edilen eluatin ¢6ziildiigii son hacim (ml),
3.2.7. istatistiki yontemler
Arastirmada elde edilen verilerin standart ortalama ve standart hatalar1 SAS 13.0

(SAS Inc, Chicago, IL) paket programinda hesaplanmis, Bolgeler ve iller arasindaki

farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Test yontemine gore belirlenmistir.



4. BULGULAR

Analizi yapilan yem numunelerinde tespit edilen aflatoksin B1, B2, G1 ve G2
diizeyleri (ng/ml) ve standart sapmalar1 Cizelge 4.1., 4.2.,4.3.,4.4.,45.,4.6.,4.7., 4.8,
4.9.°da verilmistir.

Ayrica Cizelge 4.10., 4.11,, 4.12,, 4.13., 4.14., 4.15., 4.16., 4.17., 4.18.’de

yemlerde temel besin madde analizi sonuglari verilmistir.

Cizelge 4.1. Marmara Bolgesi etlik pili¢ yemlerinin aflatoksin B1, B2, G1, G2 diizeyleri (ng/kg)

Sehir Parametreler G2 Gl B2 Bl
Ornek sayis1 5 5 5 5
istanbul Pozitif (%) (5/3)%60  (5/2) %40 (5/2) %40 (5/2) %40
Minimum 0 0 0 0
Maksimum 0.2521 0.5676 0.0516 1.7123
Ortalama 0.0402 0.0878 0.0081 0.3499
Standart hata 0.012 0.029 0.002 0.089
Ornek sayis1 4 4 4 4
Balikesir Pozitif (%) ND ND ND ND
Minimum ND ND ND ND
Maksimum ND ND ND ND
Ortalama ND ND ND ND
Standart hata ND ND ND ND
Ornek sayis1 3 3 3 3
Bursa Pozitif (%) ND ND ND ND
Minimum ND ND ND ND
Maksimum ND ND ND ND
Ortalama ND ND ND ND
Standart hata ND ND ND ND
Ornek sayist 6 6 6 6
Sakarya Pozitif (%) (6/3) %50 ND ND (6/1) % 16.66
Minimum 0 ND ND 0
Maksimum 0.2786 ND ND 0.0662
Ortalama 0.0440 ND ND 0.0662

Standart hata 0.014 ND ND 0.029
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Cizelge 4.1. Marmara bolgesi etlik pilic yemlerinin aflatoksin B1, B2, G1, G2

diizeyleri (ng/kg) incelendiginde; Balikesir ve Bursa yemlerinde aflatoksin goriillmez

iken, Istanbul ve Sakarya yemlerinde aflatoksinlere rastlanmustir.

Marmara Bolgesi yumurta yemi aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 diizeyleri ¢izelge

4.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.2.Marmara Bolgesi yumurta yemi aflatoksin B1, B2, G1, G2 diizeyleri (ng/kg)

Sehir Parametreler Aflatoksinler
G2 G1 B2 B1
Ornek sayist 3 3 3 3
Istanbul Pozitif (%) ND ND ND ND
Minimum ND ND ND ND
Maksimum ND ND ND ND
Ortalama ND ND ND ND
Standart hata ND ND ND ND
Ornek sayis1 1 1 1 1
Balikesir Pozitif (%) (1/1) %100 ND ND ND
Minimum 0 ND ND ND
Maksimum 0.0928 ND ND ND
Ortalama 0.0433 ND ND ND
Standart hata 0. 0195 ND ND ND
Ornek sayist 4 4 4 4
Bursa Pozitif (%) (4/2) %50 ND ND (413) %75
Minimum 0 ND ND 0
Maksimum 0.1258 ND ND 4.3128
Ortalama 0.0195 ND ND 0.5762
Standart hata 0.0075 ND ND 0.2326

Marmara Bolgesi yumurta yemi aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 diizeyleri (Cizelge

4.2.) incelendiginde; Istanbul ve Balikesir yumurta yemlerinde aflatoksin saptanmaz

iken, Bursa yumurta yem Orneklerinin %75’inde B1 ve 6rneklerin %50’sinde aflatoksin

G2 tespit edilmistir.

Karadeniz Bolgesi etlik pili¢ yemi aflatoksin B1, B2, G1, G2 diizeyleri Cizelge 4.3.’te

verilmistir.
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Cizelge 4.3 Karadeniz Bolgesi etlik pili¢ yemi aflatoksin B1, B2, G1, G2 diizeyleri (ng/kg)

Sehir Parametreler Aflatoksinler

G2 Gl B2 Bl

Ornek says1 6 6 6 6
Bolu Pozitif (%) (6/2) %33.33 ND (6/1) 16.66 ND
Minimum 0 ND 0 ND
Maksimum 0.3599 ND 0.0103 ND
Ortalama 0.0662 ND 0.0004 ND
Standart hata 0.020 ND 0.0003 ND

Ornek sayis1 1 1 1 1
Samsun Pozitif (%) ND ND ND ND
Minimum ND ND ND ND
Maksimum ND ND ND ND
Ortalama ND ND ND ND
Standart hata ND ND ND ND

Cizelge 4.3. Incelendiginde, Karadeniz Bolgesinde alinan etlik pilic karma
yemlerinde, Samsun ilinde aflatoksin saptanmaz iken, Bolu ili etlik pilic karma
yemlerinde sadece B2 ve G2 aflatoksinlerine rastlanmistir.

Karadeniz Bolgesinde alinan yumurtact yemlerinin aflatoksin diizeyleri ¢izelge 4.4.’te

verilmistir.

Cizelge 4.4. Karadeniz bolgesi yumurtaci yemi aflatoksin B1, B2, G1, G2 diizeyleri (ng/kg)

Sehir Fiarametreler G2 Gl B2 Bl
Ornek sayisi 6 6 6 6
Bolu Pozitif (%) (6/5) %83.33 ND ND ND
Minimum 0 ND ND ND
Maksimum 0.5321 ND ND ND
Ortalama 0.1356 ND ND ND
Standart hata 0.259 ND ND ND
Ornek sayist 2 2 2 2
Samsun Pozitif (%) (2/1)%50 ND (2/1)%50 ND
Minimum 0 ND 0 ND
Maksimum 0.2793 ND 0.0393 ND
Ortalama 0.0928 ND 0.0102 ND

Standart hata 0.032 ND 0.0049 ND
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Cizelge 4.4. Incelendiginde, Karadeniz Bolgesinde iki ayr1 sehirde alman yem
orneklerinde Samsun ilinde yumurtaci yemlerinde aflatoksin B2 ve G2 tespit edilirken,

Bolu Ilinde sadece G2 tespit edilmistir.

Ege Bolgesi etlik pili¢ yemi aflatoksin diizeyleri ¢izelge 4.5.’te verilmistir. izmir
ilinde aflatoksin B1 ve B2 saptanir iken, Manisa ilinde B1 ve G2 aflatoksinleri

saptanmistir.

Cizelge 4.5. Ege bolgesi etlik pili¢ yemi aflatoksin B1, B2, G1, G2 diizeyleri (ng/kg)

Sehir Parametreler G2 Gl B2 Bl
Ornek sayist 7 7 7 7
Pozitif (%) ND ND (7/3)42.85  (7/3)%42.85
[zmir Minimum ND ND 0 0
Maksimum ND ND 0.0502 1.4437
Ortalama ND ND 0.0109 0.3111
Standart hata ND ND ND ND
Ornek sayis1 6 6 6 6
Pozitif (%) (6/3) %50 ND ND (6/2)%33.33
Manisa Minimum 0 ND ND 0
Maksimum 0.3436 ND ND 0.9675
Ortalama 0.0744 ND ND 0.1859
Standart hata 0.0203 ND ND 0.047

Ege bolgesi yumurtact karma yem 6rnekleri sadece Manisa ilinden temin edilmis

ve yapilan analizlerde aflatoksinlere rastlanmamustir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Ege bolgesi yumurtaci yemi aflatoksin B1, B2, G1, G2 diizeyleri (ug/kg)

Sehir Parametreler G2 Gl B2 Bl
Ornek sayist 3 3 3 3

Pozitif (%) ND ND ND ND

Manisa Minimum ND ND ND ND

Maksimum ND ND ND ND

Ortalama ND ND ND ND

Standart hata ND ND ND ND

Akdeniz/Glineydogu Anadolu Bolgesi etlik pili¢ yemi aflatoksin B1, B2, G1, G2
cizelge 4.7. de verilmistir. Adana ve Gaziantep illerinden alinan etlik pili¢ yem
orneklerinde B1, B2 ve G2 aflatoksinlere rastlanmis (Cizelge 4.7.) ancak yumurta

yemlerinde aflatoksin saptanmamistir (Cizelge 4.8.).
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Cizelge 4.7. Akdeniz/Giineydogu Anadolu bdlgesi etlik pili¢ yemi aflatoksin B1, B2, G1, G2

diizeyleri (ng/kg)
Sehir Parametreler G2 Gl B2 B1
Ornek sayisi 12 12 12 12
Adana Pozitif (%) (12/1)%8.33 ND (12/2)%16.66 (12/4)%33.33
Minimum ND ND ND ND
Maksimum 0.0483 ND 0.0282 0.7904
Ortalama 0.0013 ND 0.0008 0.1099
Standart hata 0.0008 ND 0.00047 0.021
Ornek sayisi 5 5 5 5
Gaziantep Pozitif (%) (5/2) %40 ND (5/1)%20 (5/1)%20
Minimum ND ND ND 0
Maksimum 0.1631 ND 0.0108 0.6884
Ortalama 0.0139 ND 0.0008 0.1225
Standart hata 0.0077 ND 0.0046 0.039

Cizelge 4.8. Akdeniz/Giineydogu Anadolu bolgesi yumurta yemi aflatoksin B1, B2, G1, G2

diizeyleri (ng/kg)
Sehir Parametreler G2 G1 B2 B1
Ornek sayisi 1 1 1 1
Adana Pozitif (%) ND ND ND ND
Minimum ND ND ND ND
Maksimum ND ND ND ND
Ortalama ND ND ND ND
Standart hata ND ND ND ND
Ornek sayisi 2 2 2 2
Gaziantep Pozitif (%) ND ND ND ND
Minimum ND ND ND ND
Maksimum ND ND ND ND
Ortalama ND ND ND ND
Standart hata ND ND ND ND
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Ic Anadolu Bélgesi etlik pili¢ yemi &rneklerinde yapilan analizlerde B1 ve B2

aflatoksinlerine rastlanirken G1 ve G2 aflatoksinlerine rastlanmamistir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. I¢ Anadolu bélgesi etlik pili¢ yemi aflatoksin B1, B2, G1, G2 diizeyleri (ug/kg)

Sehir Parametreler G2 Gl B2 B1
Ornek sayisi 4 4 4 4
Ankara Pozitif (%) ND ND (4/2)%50  (4/2)%50
Minimum ND ND 0 0
Maksimum ND ND 0.9224 13.3985
Ortalama ND ND 0.2364 3.6942
Standart hata ND ND 0.0698 1.019

Alman yem o6rneklerinde kuru madde (KM), Ham Kiil (HK), Ham Protein (HP)

ve Ham Yag analizleri yapilarak hayvanlarin ihtiyaclar karsilanip karsilanmadigi ayrica

incelenmistir (Cizelge 4.10-4.18). Ozellikle aflatoksin gelisimini etkileyen nem orani

bolgelere gore incelendiginde Istanbul’da 1 yem %12.68 ve Sakarya’da da 1

yem %12.04 oraninda nem igerirken diger tim yemlerin %12’nin altinda nem igerdigi

gbzlenmistir.

Cizelge 4.10. Marmara bolgesi etlik pili¢ yemi analiz degerleri (%)

Sehir Doénem KM HK HP HY
1stanbul 0-10 89.75 4.98 24.17 6.21
[stanbul 0-10 90.25 4.72 24.40 5.08
Istanbul 0-10 89.44 4.62 24.07 5.40
Istanbul 21-35 88.32 4.73 22.83 6.15
Istanbul 21-35 87.62* 7.23 21.82 6.47
Balikesir 0-10 90.07 4.93 24.17 5.62
Balikesir 0-10 91.41 4.30 24.28 6.09
Balikesir 21-35 90.51 5.05 20.38 5.58
Balikesir 36-42 91.25 4.35 19.59 6.93
Bursa 0 10 90.24 6.22 24.15 5.64
Bursa 11--20 88.12 5.26 22.33 6.09
Bursa 21-35 89.21 5.96 21.08 5.57
Sakarya 0-10 90.32 4.24 24.76 5.17
Sakarya 0-10 90.64 4.43 24.37 5.20
Sakarya 11--20 90.50 5.31 21.68 5.90
Sakarya 11--20 88.53 5.55 21.70 5.36
Sakarya 21-35 87.96* 5.63 19.80 6.68
Sakarya 21-35 90.91 591 20.07 4.89
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Marmara bolgesi etlik pili¢ yemlerinin ham besin madde igeriklerinin (HK, HY
ve HP degerleri) hayvanlarin ihtiya¢c duydugu katalog degerlerinde oldugu gozlenmistir
(Cizelge 4.10). Marmara Bolgesi yumurta tavuk yemlerinin ham besin madde analizleri
incelendiginde oOzellikle tim yemlerde kiiflenmeyi olumsuz yonde etkileyebilecek
seviyede olmadig1 (<%12) gozlenmistir (Cizelge 4.11). Analiz edilen diger ham besin
maddelerin ise hayvanlarin ihtiyacin1 karsilayacak katalog degerlerinde oldugu

gozlenmektedir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Marmara bolgesi yumurta yemi analiz degerleri (%)

Sehir Donem KM HK HP HY
Istanbul Yumurta 1.dénem 89.67 11.08 18.15 3.93
Istanbul Kafes Il 90.16 11.32 17.52 4.90
Istanbul Kafes Il 88.24 9.42 17.97 5.44
Balikesir Kafes Il 90.53 9.99 17.40 6.23
Bursa Civciv yemi 89.21 4.57 22.25 6.07
Bursa Kafes | 89.44 9.73 18.50 5.91
Bursa Kafes Il 90.86 13.01 17.27 3.64
Bursa Kafes Il 91.82 12.42 17.12 4.29

Karadeniz bolgesi etlik pilic ve yumurta tavuk yemleri incelendiginde; nem
miktarinin, kiiflenmeyi olumsuz yonde etkileyebilecek seviyede olmadigi (<%12)
gozlenmistir ve diger ham besin maddelerinin hayvanlarin ihtiya¢ duydugu katalog

degerlerinde oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.12; 4.13).

Cizelge 4.12. Karadeniz bolgesi etlik pili¢ yemi analiz degerleri (%)

Sehir Doénem KM HK HP HY
Bolu 0-10 90.69 4.40 24.65 6.79
Bolu 0-10 88.79 4.41 24.74 6.71
Bolu 11—20 88.74 431 22.47 6.20
Bolu 21-35 89.53 5.98 21.15 4.62
Bolu 21-35 90.08 6.11 20.76 4.27
Bolu 36-42 87.93 3.73 20.25 6.56

Samsun 0-10 89.54 541 24.74 6.68




Cizelge 4.13. Karadeniz bolgesi yumurta yemi analiz degerleri (%)

Sehir Doénem KM HK HP HY
Bolu Civciv 89.14 6.30 18.87 5.10
Bolu 9-16 hf 88.75 4.24 16.21 7.34
Bolu 9-16 hf 88.65 7.90 15.79 10.42
Bolu Kafes | 89.22 10.99 17.80 6.94
Bolu Kafes | 89.93 10.43 18.62 4.72
Bolu Kafes I1 88.82 10.77 17.75 5.34
Samsun Kafes | 89.29 10.98 18.50 5.30
Samsun Kafes II 91.40 11.15 18.00 5.03

Ege Bolgesi etlik pilic ve yumurta tavuk yemleri nem seviyesi analiz sonuglari
incelendiginde oOzellikle tim yemlerde kiiflenmeyi olumsuz yonde etkileyebilecek
seviyede olmadig1 (<%12) gozlenmistir (Cizelge 4.14-4.15). Analiz edilen diger ham

besin maddelerin ise hayvanlarin ihtiyacini karsilayacak katalog degerlerinde oldugu

gozlenmektedir (Cizelge 4.14-4.15).

Cizelge 4.14. Ege bolgesi etlik pili¢ yemi analiz degerleri (%)

Sehir Donem KM HK HP HY
[zmir 0-10 90.06 5.70 23.83 6.56
[zmir 0-10 89.25 5.16 24.39 6.28
[zmir 11--20 91.18 5.33 23.24 6.64
[zmir 11--20 88.90 5.79 23.32 5.82
Izmir 21-35 90.00 4.89 22.95 6.82
Izmir 21-35 89.18 6.34 20.39 4.49
Izmir 36-42 91.82 6.42 19.56 5.52
Manisa 0-10 90.05 6.21 24.27 5.00
Manisa 0-10 90.34 4.83 24.46 5.84
Manisa 11--20 91.01 4.58 22.89 4.88
Manisa 21-35 88.47 4.90 20.45 5.50
Manisa 21-35 89.64 5.45 20.38 5.96
Manisa 36-42 89.92 4.80 19.25 5.73
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Cizelge 4.15. Ege bolgesi yumurta yemi analiz degerleri (%)

Sehir Doénem KM HK HP HY
Manisa Civciv 88.42 6.12 23.65 5.10
Manisa Civciv 90.16 4.89 18.50 4.34
Manisa Kafes | 88.59 11.81 18.41 5.98

Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgesi etlik pilic ve yumurta tavuk yemleri
nem seviyesi analiz sonuglar1 incelendiginde 6zellikle tiim yemlerde kiiflenmeyi
olumsuz yonde etkileyemeyecek %12’den diisiikk oldugu goézlenmistir (Cizelge 4.16-
4.17). Analiz edilen diger ham besin maddelerin ise hayvanlarin ihtiyacini karsilayacak

katalog degerlerinde oldugu gozlenmektedir (Cizelge 4.16-4.17).

Cizelge 4.16. Giineydogu ve Akdeniz bolgesi etlik pili¢c yemi analiz degerleri (%)

Sehir Doénem KM HK HP HY
Adana 0-10 89.52 5.73 23.90 5.74
Adana 0-10 89.20 3.70 23.80 6.18
Adana 0-10 88.30 5.27 23.98 7.24
Adana 0-10 89.25 5.02 25.17 6.56
Adana 0-10 90.25 5.30 24.06 4.73
Adana 11-20 88.89 4.28 24.41 6.92
Adana 11-20 89.22 7.10 23.02 5.69
Adana 11-20 88.65 6.53 22.55 7.16
Adana 11-20 90.07 5.93 22.45 5.56
Adana 21-35 89.40 6.18 20.56 6.87
Adana 21-35 87.97 4.29 20.35 6.44
Adana 21-35 87.52 4.85 20.87 7.45
Gaziantep 0-10 88.30 5.13 24.62 6.89
Gaziantep 0-10 88.89 4.34 23.89 6.30
Gaziantep 11-20 90.07 5.93 22.45 5.56
Gaziantep 11-20 89.26 4.58 22.57 6.09
Gaziantep 36-42 87.55 3.88 19.22 6.57

Gaziantep 11-20 89.26 4.58 22.57 6.09
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Cizelge 4.17. Giineydogu ve Akdeniz Bolgesi Yumurta Yemi Analiz Degerleri (%)

Sehir Doénem KM HK HP HY
Adana 13-20 hf 90.28 5.33 18.68 5.81
Gaziantep 9-16 hf 87.19 5.10 14.60 5.35
Gaziantep Kafes I1 90.06 10.99 17.52 6.07

Ic Anadolu Bolgesi etlik pilic yemleri nem seviyesi analiz sonuglari
incelendiginde  oOzellikle  tim  yemlerde  kiiflenmeyi olumsuz  ydnde
etkileyebilecek %12’den diisiik oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.14.-4.15.). Analiz edilen
diger ham besin maddelerin ise hayvanlarin ihtiyacini karsilayacak katalog degerlerinde

oldugu gozlenmektedir (Cizelge 4.14.-4.15.).

Cizelge 4.18. I¢ Anadolu bolgesi etlik pili¢ yemi analiz degerleri (%)

Sehir Donem KM HK HP HY
Ankara 0-10 88.35 3.44 23.41 541
Ankara 0-10 89.13 6.10 24.05 7.44
Ankara 11-20 88.54 5.33 22.23 5.65

Ankara 21-35 90.58 6.09 20.71 5.62




5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasinda, Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde kanath (etlik pili¢ ve
yumurta) isletmelerinde ve yem fabrikalarinda tiretilen yemlerden alinan orneklerde,
aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 miktarlar1 ile ham besin madde (HP, HY, HK ve KM)
icerikleri belirlenmistir. Bolgelere ve yem c¢esidine gore Ornekler incelendiginde;
Marmara bolgesinden toplam 18 etlik pilic yem 6rnegi alinmis ve 3 yem Orneginde
(%17) aflatoksin Bl tespit edilmis olup 0.1657-1.7123 pg/kg arasinda deger
kaydedilmistir. Ayni1 yemlerin 6 yem 6rneginin %33’linde aflatoksin G2 tespit edilmis
ve 0.0032-0.2786 ng/kg arasinda deger kaydedilmistir. Yem 6rneklerinin 2’sinde (%11)
aflatoksin G1 tespit edilmis 0.0028-0.5676 pg/kg arasinda deger kaydedilmistir. Ayni
sekilde 2 yem 6rneginde (%11) aflatoksin B2 tespit edilmis ve B2 diizeyi 0.0134-0.0516
ug/kg arasinda oldugu saptanmaistir.

Marmara bolgesinde toplam 8 yumurtact yem 6rnegi alinmig 3 yem orneginde
(%37) aflatoksin G2 tespit edilmis ve G2 diizeyi 0.0634-0.1258 ng/kg arasinda oldugu
kaydedilmistir. Aynmi sekilde 3 yem Orneginde (%37) aflatoksin B1 tespit edilmis, B1
miktarmin 0.0780-4.3128 pg/kg arasinda oldugu kaydedilmistir. Aflatoksin G2 ve
aflatoksin B2 tespit edilmemistir.

Karadeniz bolgesinden toplam 7 etlik pilic yem Ornegi alinmig ve 2 yem
orneginde (%28) aflatoksin G2 tespit edilmis, G2 miktarinin ise 0.1516-0.3599 pg/kg
arasinda oldugu kaydedilmistir. 1 yem orneginde (%14) aflatoksin B2 tespit edilmis,
tespit edilen miktarin 0.0008-0.103 pg/kg arasinda oldugu tespit edilmistir. Aflatoksin
G1 ve aflatoksin B1 tespit edilememistir.

Karadeniz bolgesinden toplam 8 adet yumurta yemi 6rnegi alinmis ve 6 yem
orneginde (%75) aflatoksin G2 tespit edilmis, tespit edilen G2’nin 0.0358-0.5321 pg/kg
miktarda oldugu kaydedilmistir. 2 yem 6rneginde ise (%25) aflatoksin B2 tespit edilmis,
tespit edilen miktarin, 0.0011-0.393 pg/kg arasinda oldugu kaydedilmistir. Aflatoksin
G1 ve aflatoksin B1 tespit edilememistir.

Ege bolgesinden toplam 13 yem Ornegi alinmig, 3 (%23) yem Orneginde
aflatoksin G2 tespit edilmis, tespit edilen G2 miktarmin 0.0100-0.3436 pg/kg arasinda
degerde oldugu saptanmistir. 3 yem orneginde (%23) aflatoksin B2 tespit edilmis, tespit
edilen miktarin 0.0026-0.502 pg/kg arasinda oldugu kaydedilmistir. 5 yem Orneginde
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(%38) aflatoksin B1 tespit edilmis, tespit edilen B1’in 0.1046-1.4437 ug/kg arasinda
oldugu kaydedilmistir. Aflatoksin G1 tespit edilememistir.

Ege bolgesinden alinan 3 adet yumurta yeminde ise aflatoksine rastlanmamaistir.

Akdeniz- Giiney Dogu Anadolu bolgelerinden toplam 17 yem 6rnegi alinmis ve
3 yem Orneginde (%18) aflatoksin G2  tespit edilmis, tespit edilen G2 miktarinin
0.0005-0.1631 pg/kg arasinda oldugu saptanmistir. Alinan yem Orneklerinden 3’iinde
(%18) aflatoksin B2 tespit edilmis, tespit edilen miktarin, 0.0075-0.0282. ng/kg
arasinda oldugu kaydedilmistir. 5 yem 6rneginde (%29) aflatoksin B1 tespit edilmis, B1
miktarinin 0.0426-0.7904 pg/kg arasinda oldugu kaydedilmis, aflatoksin G1 ise tespit
edilememistir. Ayni bolgede 3 yumurta yem 6rnegi alinmis ve bu yemlerde aflatoksine
rastlanmamuistir.

Ic Anadolu bolgesinden sadece etlik pilic yem ornegi alinmis ve 4 yem
orneginde (%50) 0.0050-0.9224 ng/kg arasinda aflatoksin B2 tespit edilmistir. Alinan
yem Orneklerinden 4 (%50) yem 6rneginde aflatoksin B1 tespit edilmis, 0.8146-13.3985
png/kg arasinda deger kaydedilmistir. Aflatoksin G2 ve aflatoksin G1 tespit
edilememistir.

Bolge gozetmeksizin tiim etlik pili¢ yemlerinin Aflatoksin analiz sonuglari
degerlendirildiginde toplam 59 yem orneginin 14’iinde (%24) aflatoksin G2 tespit
edilmis ve 0.0005-0.3599 ng/kg arasi deger kaydedilmistir. 2 yem Orneginde (%3)
aflatoksin G1 tespit edilmis ve 0.0028-0.5676 pg/kg arasi deger kaydedilmistir. 11 yem
orneginde (%19) aflatoksin B2 tespit edilmis, 0.0008-0.9224 png/kg arasi deger
kaydedilmistir. 15 yem 6rneginde (%25) aflatoksin B1 tespit edilmis ve 0.1422-13.3985
ug/kg aras1 deger kaydedilmistir.

Yine bolge gozetmeksizin tiim yumurta yemlerinin aflatoksin analiz sonuglart
degerlendirildiginde, toplamda 22 yem Orneginin 9’unda (%41) aflatoksin G2 tespit
edilmis ve 0.0358-0.5321 pg/kg arasi deger kaydedilmistir. 1’inde (%5) aflatoksin B2
tespit edilmis ve 0.0011- 0.0393 pg/kg arasi deger kaydedilmistir. 3’tinde (%14)
aflatoksin Bl tespit edilmis ve 0.0780-13.6363 pg/kg arasi deger kaydedilmistir.
Aflatoksin G1 ise tespit edilememistir.

Yemlerin tamaminin (etlik ve yumurta yemi ayrimi yapilmaksizin) aflatoksin
analiz sonucglar1 degerlendirildiginde; toplam 81 yem Orneginin 41’inde (%50.6)
aflatoksin bakimindan bulasik oldugu tespit edilmis, bunlarin 23’iinde (%28) aflatoksin
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G2 tespit edilmis ve 0.005- 0.5321 pg/kg arasi deger kaydedilmistir. 2 yem Orneginde
(%2) aflatoksin G1 tespit edilmis ve 0.0028-0.5676 ng/kg arasi deger kaydedilmistir. 12
yem Orneginde (%15) adetinde aflatoksin B2 tespit edilmis ve 0.0008-0.9224 ug/kg
aras1 deger kaydedilmistir. 18 yem orneginde (%22) aflatoksin B1 tespit edilmis ve
0.0780-13.3985 pg/kg arasi deger kaydedilmistir.

Elde edilen bulgular literatiir ile kiyaslandiginda; Zinedine ve ark. (2007),
tarafindan Fas’ta 21 kanathh yeminde yaptiklar1 aflatoksin analizi sonucunda
yemlerin %66.6’sinda aflatoksin saptanmis olup, bu ¢alismada elde edilen sonuglardan
tic kat1 kadar, (%22) aflatoksin B1 bakimindan bulasik oldugu ancak Bl degerinin
(0.05-5.38 pg/kg) bu galismadan saptanan degerden (0.0780-13.3985) diisiik oldugu
gbzlenmistir.

Tim yemler dikkate alinarak, Bursa ve yakin ¢evresindeki kanatli isletmelerinde
alinan 27 yem orneginde %65,38 aflatoksin Bl tespit eden (Sonal ve Orug, 2000)
calisma ile kiyaslandiginda, bu ¢alismada elde edilen bulgularin, kiyaslanan ¢alismaya
gore B1 bulagma oran1 %22 civarinda ve 3 kat1 kadar daha az bulasik oldugu tek basina
Bursa ili ile kiyaslandiginda, %75 B1 aflatoksin bulasma oram ile paralellik
gostermektedir. Arastiricilar yem Orneklerindeki mikotoksin diizeylerinin, hayvan
sagligi ve verimini etkileyecek diizeylerin altinda oldugunu bildirmeleri bu ¢aligmanin
bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Bu c¢alismada elde edilen bulgular, Alkhalaf ve ark. (2010), tarafindan Sudi
Arabistan’in Al-Qassim bolgesinde ¢esitli kanatli karma yemlerinde saptanan aflatoksin
analiz sonuglari ile paralellik géstermektedir.

Bu calismada elde edilen bulgular Etiyopya’da arpa, yulaf ve bugday gibi 352
adet yem hammaddesi iizerinde yiriitilen ¢aligmada, yem Orneklerinin %8.8’inde
saptanan aflatoksin B1 bulgulari ile paralellik gostermemektedir (Ayalew ve ark. 2006).
Bu calismada elde edilen bulgular, tiim kanatli yemlerinin %22’sinde aflatoksin Bl
goriilmesi bulgularindan diisiik kalmaktadir. Bu durum incelenen yem hammaddeleri
arasinda misir hammaddesinin olmamasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Ciinki, Tirkiye’de kanatli karma yemlerinin biiyiikk cogunlugunun temel bileseni misir
hammaddesidir.

Yine, bu ¢alismada elde edilen bulgular, Cespedes ve ark. (1997), tarafindan

Kolombiya’da 30 kanatli yemi ile yapilan g¢alisma sonunda, 12 kanatli yeminin
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%40’inda aflatoksin saptanan bulgulari, toplam 81 yem Orneginin incelendigi bu
calismada 41 kanathi yeminde yani %350.6’s1 aflatoksin bakimindan bulasik olmasi
bulgularindan bir miktar diisiik ancak aflatoksin oranlarinin tolore edilebilirligi giiven
araliginda oldugu sonucu ile paralellik gostermektedir.

Kichou ve ark. (1993) tarafindan Fas’ta 30 tavuk ¢iftligindeki kanatli yemleri ile
yuriitiilen ¢alismada aflatoksin B1 analizi yapilmis, tavuk ciftliklerinde alinan yem
numunelerinin %17°sinde aflatoksin B1 tespit edilmis dolayisiyla bu ¢alismada kanatli
ciftliklerinde alinan yem numunelerinin %22’sinde aflatoksin B1 tespit edilmesi
bulgulart ile yakin bir paralellik gostermistir.

Bu calismada elde edilen bulgular, Nizamlioglu ve ark. ( 2003), tarafindan
Konya havzasinda, 52 farkli yumurtaci tavuk karma yeminden 37 tanesinde %71.1
oraninda toplam aflatoksin (B1, B2, G1, G2) bulasik olmasi tespit eden calisma ile
kiyaslandiginda, bu c¢alismada toplam 81 kanath yem Orne8inin 41’inde
yani %50.6’sinda aflatoksin saptanmasi bulgularindan yiiksek olmakla beraber,
aflatoksin seviyesinin biiyiik kisminin 5 pg/kg’dan diisiik olmasi, (pozitif 6rneklerin
%50’s1) sadece 2 yem 6rneginde kabul edilen maksimum 20 pg/kg seviyesinin iizerinde
aflatoksine rastlanmasi bulgulari bu arastirmada elde edilen sonuglar ile paralellik
gostermektedir.

Bakan (1983), tarafindan 60 kanatli yem numunesinin 11’inde (%18.3)
aflatoksin B1 saptamis. Elde edilen bulgular; bu ¢alismada elde edilen sonuglar ile (%22
B1) paralellik gostermektedir.

Broiler ve Yumurta yemleri aflatoksin bulasma durumlar kiyaslandiginda etlik
pili¢ yemlerinin yumurta yemlerine gore énemli diizeyde (p<0.05) daha fazla aflatoksin
ile bulastig1 saptanmistir. Bu durum etlik pili¢ yemlerinin daha yiiksek protein ve enerji
igerikleri dolayisiyla 6zellikle de daha fazla misir igermelerinden kaynaklanabilecegi
sonucuna varilmistir.

Mikotoksinlerin yemler ile birlikte hayvanlar tarafindan tiiketilmesi, hayvanin
saghigimni ve verimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle yemlerde aflatoksin
giivenilir tolerans diizeyinin sifir olmas1 gerektigi kabul gormektedir. Ancak gz ardi
edilmemesi gereken gercek, giiniimiizde g¢esitli triinlerde mikotoksinlerin yaygin
oldugudur. Bu nedenle sifir tolerans diizeyi piyasa gergekleriyle uyusmamaktadir. Reel

anlamda tilkemizde ve Avrupa’da artik dikkat edilen AB normlaridir. Gida Tarim ve
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Hayvancilik Bakanligi tarafindan hazirlanip ve resmiyete kavusturulan aflatoksin {ist
limitlerinin mimkiin oldugunca altinda yemlerin bulasik olmasini saglamak hem
hayvan sagligi hem de iilke ekonomisine verecegi katki bakimindan oldukg¢a énemli bir
degerdir (Anonim. 2007).

Bu calismada, Tiirkiye’nin c¢esitli bolgelerinden alinan 81 yem O&rneginde,
yapilan aflatoksin analizlerinde, etlik pilic ve yumurtact kanatli karma yemlerinin
aflatoksin diizeylerinin, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan belirlenen {ist
limitlerinin altinda kaldig: tespit edilmistir. Fakat, biiyiik ekonomik kayiplara ve saglik
sorunlarina neden olan mikotoksinlerin incelenen yemlerde saptanma oraninin %50.6
gibi yiiksek bir oranda olmasi, aflatoksinlerin hala gida ve yem bakimindan 6nemli bir
sorun oldugu gozlenmektedir. Bu énemli problemin etkilerini ve etki alanlarini en az
seviyeye indirecek hatta  mikotoksin bulagmalarin1 engelleyecek tiim Onlemlerin

alinmasina devam edilmesi geregi vardir.
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