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Tiirkiye'de bazi kurumlarda, Vitis vinifera L. kiiltir ¢esitlerinin iistiin genotipleri arasinda melezleme
islaht veya yerel genotiplerin klon seleksiyonu gibi iiziim 1slah programlan yiiriitiilmektedir. Antik ve
otokton tiztim ¢esidi 'Eksi Kara' (Vitis vinifera L.), Konya-Karaman illeri ve Orta Toroslarda antik
caglardan beri yetistirilmektedir. Uretim bolgesinde ekonomik degeri yiiksektir. Ekolojiye iyi adapte
olmustur. Uretim bélgesinde diger bircok ceside kiyasla vazgecilmezdir. Benzer ekolojiler igin de umut
vaat etmektedir. Bu ¢ok verimli ¢esidin gelistirmesi bir ihtiyag olarak tespit edilmistir. Cesidin ¢igek tipi
fonksiyonel disidir. Iyi bir meyve baglama igin bir tozlayic1 gerektirmektedir. Y&rede bir baska antik ve
otokton {iziim ¢esidi olan 'Gok Uziim' tek tozlayici olarak kullanilmaktadir. Bblgede, iiretici baglarindaki
'Eksi Kara' ¢esidinde salkim ve tane boyutlari, boncuklanma orani, tane gelisimi, ¢igeklenme
donemindeki hava kosullarina (yagis) ve / veya bal aris1 aktivitesine bagimli tozlanmayla yakindan
iliskilidir.

Bu arastirmada, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde devam etmekte olan
"Eksi Kara" iiziim cesidi klon seleksiyonu projesinde se¢ilmis klon bag omca adaylarinin belirlendigi
iiretici baglar1 ve laboratuvar kosullarinda yiriitiilmiistiir. Secilmis 220 adet klon bag omca adayinin
dollenme biyolojileri incelenmigtir. Arastirmanin amaci, klon bag omca adaylar1 nin ¢igek tomurcuklari
arasinda kendine verimli Klonlarin varligim arstirmaktir. Bu maksatla klon bas omca adaylar keselenerek
kendine tozlannus, Gok Uziim ¢esidi ile serbest tozlanmis ve polen canliligl, ¢imlenmesi ve gimlenen
polenlerde polen tiipii biiylimesi test edilmistir.

Tiim klon adaylarinin keselenerek kendine tozlanmis ¢igek salkimlarinda hi¢ ¢ekirdekli tane baglama
olmamusgtir. Polen taneleri canli fakat laboratuvar kosullarinda test edilen polenlerin tiimiinde polen
¢imlenmesi hemen hemen hig¢ diizeyindedir (%3’ten az). Kendine verimli klon aday1 tespit edilememistir.
Bal arilar1 ve diger bazi tozlayic1 bocekler, 'Gok Uziim' ¢esidinden 'Eksi Kara'ya polen tasinmasinin ana
unsurlaridir. Ampelografik ve genetik veri tabanlarimin gelistirilmesi, iilke genelinde, kiiltiir ¢esitleri veya
koleksiyonlarda heniiz degerlendirilmemis genetik stoklara biiyiik katki saglayacak, boylece genel olarak
cesitlerin dogru tanimlanmasi artirtlacaktir.

Anahtar Kelimeler: Asma, Vitis vinifera L., fonksiyonel disi ¢igcek, kendileme, polen canliligi, bal arist.
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FERTILISATION BIOLOGY OF EKSI KARA GRAPE (VITIS VINIFERA L.)
VARIETY

Ahmed Jalal Khaleel KHALEEL

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN HORTICULTURE

Advisor: Prof. Dr. Zeki KARA
2017, 48 Pages

Jury
Advisor Prof. Dr. Zeki KARA
Prof. Dr. Zeki KARA
Prof. Dr. Birhan Marasali KUNTER
Dog¢. Dr. Ali SABIR

In some institutions in Turkey, grape breeding programs such as hybridization breeding between superior
genotypes of Vitis vinifera L. varieties or clonal selection of local genotypes are carried out. Antique and
autochthone grape varieties are grown since ancient times in the 'Eksi Kara' (Vitis vinifera L.), Konya-
Karaman provinces and middle Taurus Mountains. Economic value is high in the production area. Well
adapted in region. Indispensable in location than many other varieties. It is also promising for similar
ecologies. The development requirements of the this very productive variety has been identified as a need.
The flower type of the variety is functional female. A pollinator is a requirement for a good fruit set.
Another ancient and autochthone grape variety, 'Gok Uziim', is used as a pollen source in the region.
Clusters and berry sizes in the 'Eksi Kara' variety in the producer vineyards are closely related to hens and
chicken berry development percentage, berry growth, weather conditions (precipitation) during flowering
and / or pollination period due to the honey bee activity.

This research was carried out under the conditions of the producer vineyards in which selected in the head
clone candidates were identified by the 'Eksi Kara' grape variety clone selection project of the Selguk
University Faculty of Agriculture, Department of Horticulture and the laboratory conditions. Fertilization
biology of 220 selected head clone candidates were examined. The purpose of the study was to question
the existence of self-fertile clones among the head clone candidates. For this purpose, the clone head
candidates were self-pollinated in covered clusters, freely pollinated with ‘Gok Uziim® grape variety and
pollens were tested for viability, pollen germination and tube growth of the germinated pollens.

All of the head clone candidates did not have any seeded fruit set in the covered flower clusters. Pollen
grains were alive in different percentage but in laboratory conditions in all of the tested pollens were not
germinate practically (less than 3%). A self-fertile clone candidate has not been identified. Honey bees
and some other pollinator insects were the main elements of pollen transport from 'Gék Uziim' to ‘Eksi
Kara’. The development of ampelographic and genetic databases will greatly contribute to genetic stocks
that have not yet been evaluated in culturally diverse cultures or collections throughout the country, so
that the correct identification of genotypes in general will be increased.

Keywords: Grapevine, Vitis vinifera L., functional female flowers, self-pollination, pollen viability,
honey bee.
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1. GIRIS

Ulkemiz, bagcilik yoniinden diinya iizerinde 6nemli iilkelerden birisidir. 467093
ha bag alani ile diinyada 5. sirada, 4.17 milyon tonluk iiretimi ile de altinci1 sirada yer
almaktadir (Faostat, 2017). Dekara iiziim verimi ise 1045 kg diizeyindedir. Diinya
ortalama {iziim veriminin 893.9 kg/da oldugu dikkate alindiginda, baglarimizin verimi
%14.51 daha diisiik kalmaktadir. Bunun en O6nemli nedenlerinden birisi de bag
tesislerinde kullanilan gesitlerin ¢esit 6zelliklerinin yeterince detayl olarak tespit edip
buna uygun bag tesislerinin kurulmamis olmasidir. Asmanin ilk kiiltire alindigi
tarihlerden bu yana, bagcilik alaninda ¢ok sayida ¢aligma yapilmistir. Bu arastirmalarin
hemen hepsinde ana gaye, kaliteli ve bol {iriin elde etmek olmustur. Anadolu’nun
verimli topraklarinda yetisen kiiltiir asmasmin (Vitis vinifera L.) binlerce yillik bir
geemisi vardir.

Tiirkiye, bagcilik yoniinden 6nemli iilkelerden birisi olmakla birlikte dekara
lizim verimi diinya ortalama degerlerinin altinda kalmasinin 6nemli nedenlerinden
birisi, bag tesislerimizin klon seleksiyonu yapilmamis materyalden kurulmus olmasidir.
Klon seleksiyonu bagcilikta c¢esit gelistirilmesinde bagvurulan somatik dokuda
mutagenlerin etkisiyle ortaya ¢ikan degisimlerden faydalanmaya dayanan bir islah
yontemi olup tiim bagcilik alanlarinda asma anaglart ve {iziim c¢esitlerinde
kullanilmaktadir. Ulkemizde de bircok ¢esitte klon seleksiyonu calismalar:
tamamlanmis, bu ¢esitlerin verim ve kalitelerinde 6nemli ilerlemeler saglanmistir.

Bitki 1slahinin amaci, dogada kendiliginden (spontan) meydana gelen veya
cesitli yollarla suni olarak elde edilen kalitsal varyasyonlardan faydalanarak
yetistiriciligi yapilan bitkilerin ekonomik degerlerinin yiikseltilmesidir. Son 200 yildir
insanlar, ihtiyaglarina cevap verebilecek yeni ¢esitler gelistirmeye c¢alismaktadir. Bu
amacla seleksiyon ve melezleme basta olmak {izere farkli i1slah metotlar1 ile birgok
arastirma yapilmistir. Vegetatif yolla c¢ogaltilan bitkilerde ve o6zellikle karisik
popiilasyonlarda klon seleksiyonu basar1 ile uygulanmaktadir. Bir popiilasyonda arzu
edilen 6zelliklere sahip fertlerin se¢ilmesi anlamina gelen seleksiyon, bitki 1slahinin en
eski metodudur. Klon seleksiyonunda {istiin klonlarin belirlenmesi, bireylerin
popiilasyon icerisindeki fenotipik goriiniislerine gore yapilmaktadir. Ozellikle Fransa,
Almanya ve Avustralya gibi iilkelerde seleksiyon 1slahina yonelik genis 1slah
programlar1 bircok cesitte basar1 ile sonuglanmis ve bazi cesitlerde de halen devam

etmektedir (Weaver, 1976).



Ulkemizde bagcilikta ilk seleksiyon ¢aligmalarma; Ankara Universitesi,
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisi, Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii, Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii ve Ege Universitesi'nde
baslanmistir. 1964 yilinda baslanan seleksiyon c¢alismalarinda, viriisten ari, kuvvetli
gelisen, yliksek verimli ve kaliteli, diisiik sicakliklara ve onemli fungal hastaliklara
dayanikli fertlerin se¢imi amaglanmistir. 1979 yilinda baslatilan ulusal klon seleksiyonu
programi ii¢ asamayi i¢eren yontemden olusturulmus ve bu yOntem arastirmalarda
kullanilmistir. Bu program ¢ergevesinde yerli cesitlerimizden 28 ¢esitte klon
seleksiyonu c¢aligsmasi tamamlanmis ve 81 klon segilmistir. Klon seleksiyonu ¢alismalari
sonucu, ¢esitlere gore degismekle birlikte, verimde %40 — 227 artis saglanmis, hastalik
ve zararlilardan ari materyal elde edilmistir.

Konya, Anadolu yarrmadasinin ortasinda, i¢c Anadolu Bélgesi'nin ise giineyinde
yer almaktadir. Konya topraklarmin biiyiik bir kismi I¢ Anadolu'nun yiiksek diizliikleri
tizerindedir. Giiney ve Giineybat1 kesimleri Akdeniz Bolgesine dahildir. Kara iklimi
hiikiim siiren Konya'da yazlar kurak ve sicak, kislar soguk ve yagish gecmektedir. Bu
yapisi itibariyle ovada 6zellikle tarla bitkileri tiretimi yogunlagsmistir. Bunun yani sira,
ozellikle ilin Glineydogusu ile Kuzeybatis1 arasindaki yay iizerinde bulunan Halkapinar,
Eregli, Karapmar, Cumra, Giineysinir, Bozkir, Hadim, Taskent, Ahirli, Yalihiiyiik,
Seydisehir, Beysehir, Hiiyiikk, Doganhisar, Ilgin ve Aksehir gibi ilgelerin iklim ve
cografi yapisindaki farkliliktan dolayi, bu alanda meyve ve bag yetistiriciligi de biiyiik
onem kazanmistir.

Esitken ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore, Konya’da toplam
olarak 99061 da bag alan1 bulunmaktadir. Konya bag alanlar1 Tirkiye baglarinin
%2.2’sini  olusturmaktadir. Konya’daki bag alanlarmin {iziimiin degerlendirme
sekillerine gore dagilimi 60229 da alanda (%61) cekirdekli sofralik, 37567 da alanda
(%38) cekirdekli kurutmalik, 1015 da alanda (%]1) saraplik, 170 da alanda ¢ekirdeksiz
sofralik, 80 da alanda cekirdeksiz kurutmalik iliziim tretimi yapilmaktadir. Konya
ilindeki bag alanlarinin %45°1 (45000 da) Hadim il¢esinde bulunmaktadir. Bunu %16
ile Bozkir (15400 da) ve %14 ile Gilineysinir (14000 da) ilceleri takip etmektedir. Diger
tiim ilgelerin bag varligi toplam bag alanlarinin %25’ini olusturmaktadir.

Eksi Kara tliziim ¢esidinin uzun yillar bolgede yetisiyor olmasi ve yapilan
gozlemler, bu ¢esitte seleksiyon yapilabilecek kadar varyasyonun olustugunu agikca
gostermektedir. Eksi Kara iiziim ¢esidi ile yeni bag tesisleri, Konya ve Karaman

yorelerinde giin gegtikge artmaktadir. Konya Ovalar1 Projesi Idaresi; Konya, Karaman,



Nigde ve Aksaray illerini kapsayan alanda kirsal kalkinmada bagciligin tesviki ve
tiretimin yayginlastirilmast amaciyla destekleme politikalart olugturmaktadir.

Eksi Kara iiziim cesidi Konya’da en ¢ok yetistirilen iki iizim c¢esidinden
birincisidir Kara ve ark., (2016). Bu iiziim ¢esidi Orta Toroslarn I¢ Anadolu
Bolgesi’ndeki bag alanlarinda yaygin olarak yetistirilen, Antik donemlerden gelen,
yoreye adaptasyonu miikemmel, ¢cok yonlii degerlendirmeye uygun, mutlak tozlayici
gerektiren ve lizerinde daha once herhangi bir 1slah ¢alismasi yapilmamus Vitis vinifera
L. tiriinden yerli bir liziim ¢esididir. Eksi Kara ¢esidinde klon seleksiyonu projesine
2010 Agustos doneminde Konya (Hadim, Bozkir ve Giineysinir) ve Karaman bag
alanlarinda siirveyle baslanmistir. Cesidi iyi temsil eden 17 bagda, omcalarin saglik,
verim ve gelisme durumlar1 dikkate alinarak 230 adet klon bas omca adayr (KBOA)
belirlenmistir.

Ekolojisi bagciliga ¢ok uygun olan Konya’da Kara ve Agaoglu, (1990)
bagcihigin gegmisi, MO yillara kadar varmaktadir. Konya ili ¢ok eski bagcilik kiiltiiriine
sahip olmasina ragmen, 6zellikle 1960’11 yillarda Rhizobium vitis ve 1970’li yillarda
filoksera zararlis1 nedeniyle, alan ve verim agisindan biiyiik kayiplar yasanmaistir.

Klon tanim olarak bir tek ebeveynden vegetatif yollarla ¢ogaltilan bireylerin
olusturdugu bitki popiilasyonunun tiim {yeleridir. Vegetatif ¢ogaltma ana bitki
genotipinin siirekliligini saglar. Vegetatif cogaltmada sadece mitoz s6z konusudur. Yeni
nesilde DNA i¢indeki genetik bilgiler ana bitkideki gibi sifrelenir. Ormancilikta, klon-
ana-bitki ortlet olarak bilinir ve ortletten vegetatif olarak ¢ogaltilmis olan birey ramets
olarak adlandirilir. Ramets bir klonu olusturan bireylerin her birini ifade etmektedir. Bu
terminoloji kullanilisli olmakla birlikte bahge bitkileri veya bagcilikta yaygin olarak
benimsenmemistir.

Klon seleksiyonu teriminin farkli iilkelerde farkli algilandigi sdylenebilir.
Avrupa’da ve patojenlerden ari anag bitkilerin se¢imi ve tliretimi, klon seleksiyonunun
ayrilmaz parcalaridir. Amerika ve Avustralya’da klon seleksiyonu indekslenmis ve
patojenlerden ari oldugu bilinen omcalar arasinda iistiin ana omcanin tanimlanmasi ile
ilgili olmaya meyillidir. Baska bir deyisle, Amerika ve Avustralya’da seleksiyonda
klonal farkliligin genetik unsurlar1 hakimdir.

Klon seleksiyonu isinde en zor adim, ana bitki olarak kullanilacak {istiin
asmalarin c¢esit icerisinden tanimlanmasidir. Biyometrik acidan saraplik iiziimlerin
klonal seleksiyonunda arazi ¢alismalari formlar1 en tartismali konular arasindadir.

Tesadiifi farklihigin iic kaynagi bag, saraba isleme ve duyusal testin hepsi de ayni



belirsizlikte olmakla birlikte klona en belirgin etki sarap tipi veya sarap kalitesidir.
Dahasi, yoreler arasinda tekerriir fazlaca tercih edilir, ¢linkii asmanin ¢evresel
faktorlerden etkilenmesi ve genotip ¢evre interaksiyonlarmin hesaplanmasi gerekir.
Uzun siireli maliyetler, arazi denemelerinde yiiksek dogruluk ve uygun sekilde
diizenlenmis ve uygulanmis sarap yapimi asamalar1 iizim g¢esitlerinde klon
seleksiyonunun faydalari nedeniyle 6nem tasimaktadir (Becker, 1977; Antcliff, 1973;
Cirami ve ark., 1985).

Klon terimi 1903 yilinda Webber tarafindan olusturulmustur. Etimolojik olarak
Yunanca bir kelime olan ‘klon’dan gelmektedir. Klon kelimesi de ‘klan’ kelimesinde
tiremistir. 1910 yilindan beri 1slahta genel olarak kabul edilmistir Stellmach, (1972).
The Organisation Internationale de la Vigne et du Vin, Paris, France (O.1.V.) klonu
kimligi kesin olarak belirli, fenotipik oOzellikleri ve saglik niteligiyle secilmis bir
asmanin vegetatif nesli olarak tanimlamaktadir Mauro ve ark., (1995). Bahge bitkileri
klonlar1 bir tek bireyden vegetatif olarak elde edilmekte ve klonal varyasyon sadece
bunlarin mutasyonlariyla ortaya ¢ikmaktadir.

Pratikte klon, ¢esidin biyotip degisikligi olmasi durumunda tek bir ana omcanin
neslidir (Bakonyi, 1968; Vari, 2000) . Sartorius (1929), Almanya’da klonlarin 6zel
degerlerini fark eden ilk kisi olmustur. Klon, yeni bir mutasyon olusmadig: siirece sabit
kalir. Asma klonlarmin stok degeri belirli bir siire i¢in gecerlidir, kosullar yeni bir
mutasyona neden oldugunda yeni bir se¢im gerekmektedir Becker, (1990). Gegen 100
yilda teorik anlamda se¢cim anlayis1 olduk¢a hizli gelismistir. 1888 yilinda Goethe
tomurcuklari, yeni bir bitkiye doniisebilen, mutasyona duyarli ve c¢ogaltilabilen bitki
pargalari olarak tanimlamaktadir Becker, (1990).

Saglik ve klonal varyasyon degisen cevre sartlarina karsi reaksiyon verme ve
islah i¢in Ustlin uygulamalar bakimindan o©nemlidir. Siirdiiriilebilirlik 1slahgilari,
benzerligi garanti altina almak ve tizimiin tat 6zelliklerini korumak i¢in orijinal segime
olabildigince yakin bitki materyali kullanmak istemektedirler. Islah ve stirdiiriilebilirlik
icin mutasyonlar ve onlarin énemlerinin ¢ok dikkatli bir sekilde analiz edilmesi 6nem
tagimaktadir. Klon seleksiyonu iiziim c¢esitlerinin gelistirilmesi i¢in kullanilan bir
aractir. Bu metodoloji c¢esitler ve onlarin temizlik durumu iginde genetik cesitliligi
dikkate alir. Cesitler icinde genetik cesitlilik onlarin poliklonal orijinleri ve genetik
mutasyonun zamanla birikimi ile agiklanabilmektedir (Rives, 1961; Ulanovsky ve ark.,
2002; Vouillamoz ve ark., 2009).



Klon seleksiyonu, iiziim iireticilerine ismine dogru, saglikli ve {iziim iiretimi i¢in
kalite potansiyeli iyi olan asma klonlarinin se¢imi olup halen diinyanin biitiin tiziim
tiretim bolgelerinde yiiriitilmektedir (Audeguin ve ark., 2000; Stefanini ve ark., 2000;
Goémez-Plaza ve ark., 2001; Vouillamoz ve ark., 2003). Bu kavram arazide klonlarin
tahmin edilmesi, onlarin agronomik ve enolojik performanslarinin g¢alisilmasi, saglik
durumlar ve g¢esit tanimlanmasi siireglerini igermektedir. Saglikli ve daha ilgi cekici
nitelikteki klonlar miimkiin oldugu kadar siirekliligi korumak i¢in segilir. Secilmis
klonlar daha sonraki asamada sertifika islemleri ve iireticilere dagitimlarinin saglanmasi
amaciyla, kaliteli tiziim tiretme kapasitesini belirlemek i¢cin homojen sartlarda dikilirler.

Uziim ¢esitlerinin 1slahinda klon seleksiyonu, genetik varyasyondan amaca
uygun sekilde faydalanma yoniinden cok genis olarak kullanilmaktadir. Bagcilik
vegetatif ¢ogaltma iizerine bina edilmis olup bu nedenle “klonal kiiltiir ¢esitleri” olarak
adlandirilir. Teorik olarak bir klonun biitiin iiyeleri genetik olarak birbirinin aynidir
ancak saraplik liziimlerin kiiltiir ¢esitlerinin klonlar1 arasinda farkliliklarin bulundugu
bilinmektedir. Bu c¢alismada fonksiyonel disi ¢icek yapisina sahip Eksi Kara (Vitis
vinifera L.) f{izim c¢esidinin klon seleksiyonu projesinde klon bas omca adaylari
arasinda cicek tipi ve dollenme biyolojisi bakimindan farkliliklarin tespiti
amaglanmistir. Bu maksatla 2010 yilindan itibaren devam eden siiregte se¢ilmis bulunan
Klon Bas Omca Aday1 bitkilerde kendileme ve serbest tozlamadaki tane baglama
ozellikleri ile polenlerin canlilik ve ¢imlenme kabiliyetleri ve 6zellikle kendine verimli

ve/veya polen ¢imlenme kabiliyeti yiiksek tiplerin varlig arastirilmstir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Mayer (1964), tziim c¢esitlerinde tozlanma yontemi tartisilmakla birlikte
muhtemelen ¢ogu hermafrodidit ¢igekler kendi kendine tozlanirlar. Polen tiipleri, 16-27
°C'de tozlanma sonrasindaki {i¢ saat i¢inde stillerde gézlenmistir.

Pratt (1971), hermafrodit veya tam ciceklerdeki erkek organlar dik, anterler
fonksiyonel polen iiretir ve disi organ da fonksiyoneldir. Ciceklenme, en siklikla
havanin sicaklig1 yiikselmekte oldugu saat 6-9 arasinda gergeklesir ve 6gleden sonra 2
ile 4 arasinda da olabilir. Farklilasma diizeyindeki degiskenligi incelemistir. Cigcek
salkimlari olusumu anlagende kis dinlenmesi dallanma yaparken, siiliiklerin, sadece iki
veya li¢ dala sahip oldugu diisiiniilmektedir. Kislik tomurcuk i¢indeki biiyiime
konilerinden birincil biiyiime konilerindeki iki bazal profilde aksiller bir sekilde birkag
bogum olusturur ve durgunluk dénemine girerler. Uciinciil bilyiime konisi genellikle
hicbir sey ifade etmese de ikincil biiylime konisi genellikle ¢i¢ek salkimlari tasirlar.
Erken ¢igek tomurcugu olusumu farkililasma erken primer dallanma ve dolayisiyla
cicek salkim taslagi gelisiminin baglamasina neden olur (Pratt, 1971).

Janick ve Moore (1975), hermafrodit asma ¢ig¢eklerinin polen tiretimi, ii¢ gesitte
anter bagina 1242-3790 polen araliginda ve elmayla kiyaslanabilir oldugunu
bildirmistir. Hermafrodit ¢esitlerin canli polen {iretimi klonlara ve bazi cesitlerde
budama siddetine gore farklilik gosterir. Kotrollii tozlama c¢igeklenme Oncesinde
agcmamis ¢icek salkimlarinin kapatilmasi, yeni ac¢ilmis cigeklerin emaskule edilmis
salkimlar tizerinde hafif¢e sallanmasi ve tozlamanin hemen ardindan salkimlarin
yeniden kapatilmasi veya polenlerin fir¢ayla saglanir.

Polenler yeni agilmis ¢igeklerden toplanir, basciklar sise igerisine konularak
acilmasi saglanir veya salkimdan ayrilan ¢igekler cam petrilerde kurutulur, ardindan
polenleri elekten gegirerek ayirilir. Yar1 yartya acilmis ¢icek salkimlarini alip salkimlar
cam bir kaba, iizerine hafif¢e vurarak kuru polen tozlarimin dokiilmesini saglanir. Kagit
tizerine dokiilen polenler bir jiletle kazinarak kiigiik siselere veya jelatin kapsiillere
konur. Kullanilacak kaplar ve jilet isin baslangicinda alkolle muamele edilerek
istenmeyen polenler temizlenir.

Cheema ve ark., (1996) kislik tomurcugun birincil biiyiime konisindeki
ciceklenme farklilasma seviyesi, bir akropetal gradyanda azalir. Siirglin {izerinde
farklilasma seviyesi, merkezden uzak salkimlarin merkeze yakin kisimdan daha az

farklilastig1 bir alttan yukariya dogru bir gecis seyir izler. Cigek salkimlarinda dis dal



veya kanat ana daldan daha az gelismistir. Cicek salkimi ana ekseni i¢inde, bireysel
ciceklerin gelisimi senkronize degildir: ana eksenin farklilasma seviyesi distal
merkezden uzak kisimdan daha istiindiir. Cicek grubu (dikariyum) iginde, Once
merkezdeki cigek gelisir, sonra yan ¢igekler gelisir ve en alttaki en son gelisir.

Siityemez ve Kelen, (1996) Kahramanmaras’ta yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan Azezi, Antep karasi, Tiiylli kabarcik, Tiiysiiz kabarcik, Mahrabasi ve Ag iizlimii
¢esitlerinin ¢icek tozu canliliklari, ¢imlenme oranlar1 ve ¢icek tozu iiretim miktarlari
belirlemislerdir. Cigek tozu canlilig1 icin TTC ve FDA testleri, ¢icek tozu ¢imlenme
oranlar1 i¢gin Doymus Petri ve Asili Damla metotlart uygulamislardir.

{Marasali, 1997 #2445} tarafindan erdisi ¢igekli normal tane baglayan iiziim
cesitlerinde (Hasandede, Hamburg misketi, Kalecik karasi, Narince), acikta veya
kontrollii kosullarda, kendine veya yabanci tozlanma teknikleri ile yapilan tozlanmanin
tane tutumu ve gekirdek olusumu iizerindeki etkileri arastirilmistir. Hasandede ve
Hamburg misketi hem ana hem de bu iki gesit arasindaki resiprokal melezlemelerde
tozlayici olarak yer alirken, Narince ve Kalecik karasi (normal 100Rad, 500Rad y-1s1n1
uygulamalari) her iki ana ¢esit i¢in yalnizca tozlayici olarak kullanilmis, uygun tozlayici
cesitlerle kontrollii yabanci tozlanma sonuglari, agikta tozlanma ve kendilenmeden daha
yiiksek bulunmus, yiiksek tane tutumuna ulasmada polen kaynaginin énemli oldugu ve
kullanilan tozlayici ¢esitler arasindan Hasandede’nin yiiksek tozlayici 6zelliklere sahip
oldugu, cekirdek olusum orani dikkate alindiginda genel olarak tohum taslaklarinin %
70-75’nin dollenerek c¢ekirdek olusturdugu, Kalecik Karasi’nin normal ve isinlanmig
cicek tozlarinin incelenen 6zellikler bakimindan farkli etkiler yaratabilme olasiligina
aciklik getirebilecek sonuglara ulasildig: bildirilmistir.

Marasali ve ark., (2003) Cavus iliziim ¢esidinde ¢igek tozu kisirligi ve iyonize
radyasyon uygulamalarinin kisir ¢icek tozlari {izerindeki etkileri incelenmistir. Cigcek
tozlarmin ince yapisinin incelenmesi i¢in 11k mikroskobu, trasmisyon -elektron
mikroskobu (TEM) ve scanning elektron mikroskobu (SEM) teknikleri, radyasyon
uygulamalarinda 100, 300, 3000, 5000, 10000 ve 25000 Rad dozlarindaki y—ismn1
kullanilmistir. Mikroskobik inceleme sonuglarina gore, ayni anter icerisinde, hiicre alt
sayis1 bakimindan cansiz yapilarin yani sira, generatif hiicre ve vegatatif ¢ekirdegin
olustugu normal ¢icek tozlarinin varligi belirlenmistir. Polen c¢eperinin devamlilik
gosterdigi, tizerinde kolpus ve porlarin bulunmadigl gézlenmistir. Ayrica, intin ve eksin
tabakalar1 polen ¢eperi boyunca ayni kalinlikta bulunmamistir. Kullanilan iyonize

radyasyon dozlari, ¢igek tozlarinda sitoplazma ve hiicre organelleri diizeyinde dikkate



deger farklilagsmalara neden olmamistir. Bununla birlikte, 25000 Rad dozuna ait az
sayidaki preparatta polen ¢eperi iizerinde fiziksel bir etki sonucunda meydana geldigi
diisiiniilen agikliklar tespit edilmistir.

Sampson ve ark., (2001) Muskadin tiziimiinde (Vitis rotundifolia Michx.)
cigekler kendi kendilerine dollenebilmek i¢in iyi adapte olmuslarsa da meyve baglama
boceklerle yapilacak tozlanmaya baghdir. Tozlayict c¢esitler, kendilendiklerinde
optimum tane baglama diizeyinin yaklasik yarisini tretirken, %33.7'lik bir optimum
tane baglamaya i¢in yabanci tozlanma gerekli olmaktadir. Disi ¢icekli asmalarda genel
tane baglama oraninin %81 bocekle yabanci tozlanmaya atfedilirken riizgar tozlanmada
sadece kiiclik bir rol oynamistir. Etkin yabanci tozlanma olmayan ¢esitlerde daha az
meyve baglama ve tane basina daha az ¢ekirdek olusur. Disi ¢esitlerde tane baglama ve
tane agirligt yabanci tozlanmanin yoklugunda daha diisilkken meyve kalitesinin
bilesenleri tozlanma islemlerinden derinden etkilenmemistir. Partenokarpi, 'Fry
Seadless' haricinde nadirdir. Mucadin {iretimi Amerika Birlesik Devletleri’nin
giineydogu boyunca yerli bocekler, bilhassa arilar tarafindan yabanci tozlanmaya
bagimlidir. Yiiksek verimi siirekli kilmak icin arilar ¢igeklere giivenli bir sekilde
erismeli ve yasam alanlart muhafaza edilmelidir.

Giiven Yilmaz ve ark., (2005) Cavus tiziim ¢esidinin anterlerindeki polen ana
hiicrelerinde meydana gelen mayoz bdliinmeyi incelemisler ve bir kisim hiicrelerde
mayoz bolinmenin diizenli oldugunu, bir¢ok hiicrede diizensizliklere rastladiklarini
belirtmislerdir. Ayrica, kromozomlarin univalent ve bivalentler olusturdugunu, bazi
kromozomlarin eslesmedigini, kutuplara diizenli dagilmadigint ve koprii olusumu gibi
anormalliklerin goriildiigiini bildirmiglerdir.

Park ve Kim, (2000) ¢icek agma asamasinda, diploid g¢esitleri, tetraploid
cesitleri ve 187 triploid melez bitkilerin yeni ac¢ilmis c¢iceklerinden polen Ornekleri
toplandi. Toplanma isleminden hemen sonra, polen taneleri bir polen ¢imlendirme
ortam1 tizerinde 50 mm x 15 mm steril plastik tek kullanimlik petri kaplarinda 8 g Lt
agar, 20 g L™ sukroz ve 10 mg L™ borik asitten olusan ortama ekilmis, kiiltiirii 25 °C'de
muhafaza etmis, 4 saat inkiibasyondan sonra polen ¢imlenmesi 200x biiyiitmeli
mikroskop altinda incelenmis, her bir genotipte en az 1000 polen tanesi incelenmis;
polen ¢imlenme puanlart ¢imlendirilmis polen tanelerinin incelenen toplam polen
tanelerine orani olarak tespit edilmistir. Polen 6rnekleri iki veya ii¢ kez {i¢ y1l boyunca

incelenmis, melezlemenin yapildigi yildaki polen ¢imlenme orani, diploid ve triploid



arasindaki melezlemelerde ve tetraploid ile triploid gesitler arasindaki melezlemelerin
degerlendirilmesinde kullanilmgtir.

Embriyo kesesi verimliligini tespit maksadiyla 187 triploid melezin her biri,
yabanci tozlanmay1 6nlemek i¢in ¢igeklenmeden birka¢ giin dnce on salkimi torbaya
koydular ve ¢igekler, tam ¢iceklenme asamasinda torbalara dokunarak kendi kendine
tozlandi. Biiyiik tohumlar, kendi kendine tozlanmadan yaklasik 4 ay sonra olgun
tanelerden alindi. Triploidlerde embriyo kesesi verimlilik derecesini saptamak i¢in, 10
triploidde polen ¢imlenme orant %0 olan 10 araliginda; triploidde %]1'den fazla
cimlenme oranina sahip olan, pistillat ebeveyni olarak secildi. Kontrollii
melezlemelerde triploidler ve diploid cv Muscat Bailey A ve triploid ile tetraploid cv
Yufu arasinda gerceklestirildi. Iki cesidin salkimlari, ¢igeklenme oncesi torbaya
konuldu. Torbali ¢igek salkimlarindan polen toplandi ve derhal melezleme igin
kullanild1 veya kullanima kadar -14 °C'de saklandi. Triploid hibrit bitkilerin ¢icekleri,
ciceklenmeden birkac giin 6nce emaskule edildi, akan su ile yikandi ve torbaya kondu.
Tozlanma, taze veya depolanmis polenleri dogrudan seker soliisyonunun salgilandigi
islak tepecik tizerine yerlestirmek suretiyle gergeklestirildi. Tohumlanan c¢icek
salkimlari, rastgele tozlanmay: diglamak igin torbaya konuldu ve gelismesine izin
verildi. Daha 6nce bahsedildigi gibi olgun ¢ileklerden biiyiik tohumlar ekstrakte edildi.
Elde edilen tiim tohumlar, kayganlastiricilar ve platinler olmak {izere iki kategoriye
ayrildi. Eylil 1998'de nemli kumla doldurulmus 300 mm x 400 mm'lik fidan kiiltiir
kutularina sadece sinkerler ekildi ve dogal kosullar altinda depolandi. Tohum
c¢imlenmesini kolaylastirmak i¢in gelecek yilin subatinda bir sera i¢ine tagindilar.

Boyden ve Cousins, (2003) asma 1slahinda, ¢igeklenme donemleri ¢akismayan
cesitleri melezlemek i¢in, canliligin1 kaybetmeden birkag¢ hafta veya ay boyunca polen
depolamak i¢in bir araca gereksinim duyulmaktadir. Y1l boyunca serada melezlemeler
yapmak i¢in polenlerin hazir bulunmasi da yararlidir. Polen, laboratuvar buzdolabinda
veya dondurucuda bir kurutucu iginde tutulabilir, ancak canlilik kayb1 kisa depolama
stireleri i¢in bile ciddi olabilir. Kriyojenik polen depolamasi, daha uzun siire yeterli
canlilik saglar, ancak uzmanlasma ve pahali ekipman gerektirir. Asma poleni
depolamak i¢in, sivi azota daldirip ardindan -80 °C'de saklanan yeni bir ydntem
gelistirildi. Riparia Gloire, 1616C ve 3309C asmalarmin kurutulmus ¢icek
salkimlarindan polen toplanmis, anterler ve sapgiklar temizlenmis ve steril mikrofuge
tiiplerine aktarilmis, tlipler tamamen s1vi nitrojene 30 saniye batirilmis, sonra hemen -80

°C'lik bir dondurucuya konmustur. Her ¢esit ii¢ tane 300 tane polen numuneleri, ani
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dondurulmadan O6nce, ani dondurmanin hemen ardindan eritildikten sonra ve ani
dondurduktan sonraki depolanma sonrasi -80 ° C'de 2, 4, 6, 8, 10 ve 12 ay
depolandiktan sonra ylizde ¢imlenme test edilmistir. Numuneler, %20 siikroz, %0.5
borik asit igceren ¢imlenme ortami iginde 25 °C'de 24 saat inkiibe edilmis; yiizde
¢imlenme, deney siiresince ¢esitler arasinda belirgin bir sekilde degismemis, sonuglar,
stvi azotta ani-dondurma ve -80 °C'de depolamanin, en az bir yil polen canliligini
korumak igin etkili bir yontem oldugu ve polenlerin 1slah ¢alismalarinda kolayca
bulunmasi i¢in kullanilabilir oldugu bildirilmistir.

Kelen ve Demirtas, (2003) Isparta’da yetistirilen Burdur Dimriti, Sariemin, Tilki
kuyrugu, Razaki, Buzgulu, Siyah biizgiili, Siyah Gemre (Vitis vinifera L.) sofralik
lizim ¢esitlerinin polenlerinin canliligi, ¢imlenme kabiliyeti ve polen miktarlar1 in
vitroda test edilmistir. Canli polen seviyelerinin TDA (2,3,5-trifenil tetrazolyum kloriir)
testlerinde %31.5 ile % 68.8 arasinda, FDA (flourescein diacetat %23.8 ile %80.8
arasinda degistigi saptanmistir. Polen ¢imlenme oranlari, asili damla yontemi ve
doymus petri yonteminde sirasiyla %20 siikroz konsantrasyonu ve %1 agar + %15
siikroz ¢ozeltisi vermistir. Cicek basina en yiiksek ve en diisiik polen iiretim seviyeleri
sirastyla  Siyah Dimrit iziim ¢esitlerinde 2906 Siyah Gemre’de 9000 olarak
saptanmistir.

Korkutal ve ark., (2004) 23 {iziim ¢esidinin (Gamay, Chardonnay, Pinot Noir,
Bogazkere, Okiizgdzii, Clairette, Cinsaut, Emir, Papaz Karasi, Alicante Bouschet,
Riesling, Kalecik Karasi, Semillon, Trakya Ilkeren, Yalova Incisi, Muscat Ottonel,
Hafizali, Italya, Hamburg Misketi, Tekirdag Cekirdeksizi, 2B-56, Kozak Beyazi ve
Cabernet-Sauvignon) polen canlilik orani ve in vitro polen ¢imlenme giiciini
belirleyerek polen ¢imlenme oranlar1 % olarak siralamiglardir.

May, (2004)’e gore, siirgiin basina ¢igek salkimi sayisi, toplam ¢igek sayisi igin
1yi bir gosterge degildir.

Abreu ve ark., (2006) Vitis vinifera Loureiro ¢esidi Regido Demarcada dos
Vinhos Verdes'in hemen hemen tamaminda tavsiye edilen, ekonomik agidan en 6nemli
olanlardan biridir. Baglarda bu c¢esidin verimi normalken digerlerininki ¢ok fazla
distiktiir. Bu ¢alismanin amaci yiiksek ve diisiik verimlilikteki Vitis vinifera Loureiro
cesidi poleninin morfolojisi ve c¢imlenmesini incelemektir. Polen taneleri 151k,
transmisyon ve taramali elektron mikroskobu altinda incelenmistir. Tipik olarak V.
vinifera polenleri ii¢ agikliga sahiptir, ancak Loureiro ¢esidi, tricolporated ve

acolporated (yariksiz veya gozeneksiz) polen taneleri bulunur. Her iki polen tipi de



11

olagan goriiniisii olan generatif ve vegetatif hiicreleri ve organellere sitoplazmalarinda
yogun olarak sahiptirler. Gozeneksiz polende siirekli bir dis tabaka ve diizensiz ig
tabaka gozlemlenmistir. Nisasta birikiminde farkliliklar bulunmus, zira sadece iig¢
gozenekli polenlerde sayisiz nisasta graniilii ile dolu bol plastidler gézlemlenmistir. Bu
cesidinin  diisiik verimliliginin nedenlerini belirlemek igin, in vitro deneylerle
florokromatik reaksiyon ve polen ¢imlenme kabiliyeti ile polen canlilig1 test edilmistir.
Acolporated polen taneleri canli olmakla birlikte ¢imlenemedikleri gozlenmistir.

Vasconcelos ve ark., (2009) tomurcuklarin patlamasi donemindeki serin hava,
salkim basina daha fazla ¢igek farklilagmasi ve siirgiin bagina daha az sayida salkim
olusumunu tesvik ederken, sicak hava daha fazla cigek farklilasmasini tesvik eder ki bu
da siirgiin basina daha fazla salkim olusumuna neden olur. Cevre ve Kkiiltiirel
uygulamalar ¢i¢eklenmeyi dogrudan veya dolayli olarak fotosentez ve besin
maddelerinin alinabilirlik durumu tizerindeki etkileri yoluyla etkiler. Omca taci igerisine
151k ginisini tesvik eden kiiltlirel uygulamalar ¢igek tomurcugu olusumunu baslatmay1
desteklerken golgelenmeye neden olan uygulamalar zararli bir etkiye sahiptir.
Hermafroditik ¢i¢ekler cogunlukla kendi kendine tozlanir, ancak yabanci tozlanma da
olur. Ddllenme serin yagish havalar tarafindan engellenirken bu donemde sicak kuru
havalar tercih edilir.

Perveen ve Ali, (2010)’nin bildirdigine gore biyopalanyoloji, bitkisel {iretim ve
1slah1 icin polen biyolojisinin ¢esitli yonlerinin manipiile edilmesi anlamma gelir.
Yaptiklar1 ¢alismada Vitaceae ailesinden Vitis vinifera L."nin polen ¢imlenmesi, taze,
sogutucu (+4 °C), dondurucu (-20 °C, -30 °C) ve dondurucu kurutucu (-60 °C) gibi
farkli sicaklikta 48 hafta kadar ve depolanmis polenlerinde incelemislerdir. Diisiik
sicaklikta depolanan polen, +4 °C'de ve taze depolanan polen ile karsilastirildiginda
daha iyi ¢imlenme yiizdesi gostermis; dondurulmus kuru (-60 °C) polenlerin en yiiksek
¢imlenme ylizdesi gosterdigi, depolama sicakligi ve nem igerigini diisiirmenin canlilig
artirma egiliminde oldugu bildirilmistir. Calisma, Vitis vinifera poleninin depolama
kosullarin1 ve canliligini incelemek {izere yiritilmiistir. -20 °C ve -30 °C'de
dondurucuda saklanan polen, daha iyi ¢imlenme gostermis; ancak zamanla ¢imlenme
yiizdesi kademeli olarak azalmis ve 48. haftada ¢imlenme sirasiyla %21 ve %18
olmustur. Diisiik sicaklikta depolanan polenlerin yiiksek sicakliktan daha iyi ¢imlenme
sunucu vermistir.

Korkutal ve ark., (2004) Merlot iiziim g¢esidinde erken donem su stresinin tane

tutumu ve embriyo (tane) gelisimi {izerine etkilerini incelemisler; calismadaki
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materyalden erken donem su stresi kosullarinda polen canliligt ve polen ¢imlenme
oraninda degisme olmadig1 ancak tane tutum orani, fenolojik gelisme tarihleri ve tane
gelisimi olumsuz olarak etkilendigi, erken donem su stresinden (19. ile 29. E-L asamasi
arasinda), 6zellikle Wsafak oncesi degerinin -0.4 MPa’1n altina diismesinden kaginilmasi
gerektigi saptanmustir.

Sharafi ve Bahmani, (2011), bagcilik (Vitis vinifera, L.), Maragheh'de yaygin
olarak yapilmakta ve bdlgelerinin en 6nemli ticari kiiltiir bitkilerinden biridir. Uziim
¢ogunlukla kuru iiziim, tiziim suyu ve taze tiziim formlarinda kullanilmaktadir. Bununla
birlikte, tozlasma, iizim baglamay: etkileyen ana faktordiir ve c¢esitlerin polen
Ozellikleri hakkinda bilgi birikimi, baglarin kurulmasi ve yetistirme programlarinin
planlanmasi1 i¢in gereklidir. Yaptiklar1 aragtirmada, 'Maragheh'de yetisen 15 Onemli
tiziim ¢esidinin ('Fakhri', 'Hosaini', 'Khalili', 'Keshmeshi', 'Lale bidaneh’', 'Garmian’,
'Gizil Uzum' ve (Sahebi), (Jigh Jigha), (Shahani), (Soltanin), (Rish baba), (Syahe
malahi), (Razeghi) (‘Peikami’) ve 'Tabarzeh' toplanan polenlerini in vitro ortamda,
sukroz, borik asit ve agar iceren ortamda %15 sukroz, 50 ppm asit borik ve %1 agar
ihtiva eden in vitro ortamda 0 °C'de iki haftalik muhafaza sonrasinda bazi {iziim
cesitlerinde polen ¢imlenmesi, tiip biiyimesi ve Omriini incelemislerdir. Polen
¢imlenme ylizdesi ve tiip biiyiimesi 11k mikroskopu ile incelenmistir. Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine gore gerceklestirilmis (CRD) ve veriler SAS yazilimi ile
analiz edilmigtir. Polen ¢imlenme yiizdesi ve tiip biiylime orami ¢alisilan gesitler
arasinda onemli farkliliklar gosterdi. Sonug olarak, 'Fakhri’, 'Khalili', 'Keshmeshi' 'Lale
Bidane' ve 'Rish Baba', polen ¢imlenmesi, tiip biiyiime orani ve uzun 6miir agisindan en
yiiksek degeri gostermis ve yeni baglarin kurulmasi ve 1slah programlari igin secilmistir.

Park ve ark., (2015) andploid bitkiler tiretmek igin, triploid {iziimlerde erkek ve
disi verimlilik 6lglisii 2x x 4 x ve 4x x 2x melezlemelerinden elde edilen 187 triploid
melez bitkide incelenmistir. Tripolit bitkilerde agar ortami iizerinde polen ¢imlenme
orant %0 ile %5.88 (ortalama %0.24) arasindadir. 187 triploid bitkiden 86'sinda polen
taneleri ¢cimlenmemistir. 3x x 2x ve 3x x 4x melezlemelerinden elde edilen, 10 triploid
bitkide, %1'den daha fazla polen ¢imlenme orani gostermis, sirasiyla 7692 dollemeden
191 tohum ve 3.862 dollemeden 109 tohum iiretilmis, 10 triploid bitkide polen
cimlenmesi gostermemis sirasiyla 5.282 tozlanmadan 98 tohum ve 5293 tozlanmadan
141 tohum iretilmistir. 3x x 2x ve 3x x 4x melezlenmesinde, triploid melez bitkilerde
ovilllerden tohum gelisme ylizdesi farkli olmus ve %0.1 ila% 2.3 arasinda

degismektedir. 3x x 2x ve 3x x 4x melezlemelerinden iiretilen 8 andploid bitkiden biri
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normalde biliylimiis, {icii yavas biiyiime oran1 gostermis ve 5 bitki ¢imlendikten sonra
Olmiistiir. Bu sonuglar, triploid iizlimlerde (1) erkek verimlilik diizeyi ile disi
dogurganlik diizeyi arasinda herhangi bir iligki bulunmadigini, ancak dogurganligin
diizeyi triploid bitki 6zellikli bir karakterdir; (2) disi dogurganligi, erkek verimliliginden
birazcik daha yiiksektir ve (3) erkek ve disi dogurganligi ¢ok diisiik, ancak sayet disi
dogurganligi %0.3'ten fazla triploid bitkiler tohum ebeveyni olarak kullanilmasi
durumunda andploid bitkiler iiretilebilir.

Sabir (2015b) literatiire gore tiziimiin dollenme biyolojisinin oldukg¢a karmasik
oldugunu; bu karmagiklik nedeniyle, iyi planlanmis melezleme ¢aligmalar1 ve en {ist
diizeye liziim verimi hem de giivenilir bilgi elde etmek i¢in yogun arastirmalar
gerektirir. Yaptig1 ¢alismada kendine, serbest ve yabanci tozlanmanin iiziimdeki tane ve
cekirdek ozellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Tiirkiye'nin en yaygin olarak bilinen
ve popiiler beyaz saraplik iizim ¢esidi ‘Narince’ye bes farkli tozlasma denemesi
uygulanmistir. In vitro polen canlilik testlerinde tiim ¢esitlerin polen canlilik yilizdeleri
yeterli bulunmustur. Serbest tozlanma, oénemli Ol¢iide daha yiiksek bir oranda tane
baglama saglamistir. Tozlayicilar arasinda ‘Thompson Seedless’ ve ‘Cardinal’
cesitlerinin polenleri kullanildiginda, Narince'de daha yiiksek tane tutum yiizdesi ile
sonuclanmistir. Serbest tozlanma en yiiksek tane agirligi, boy ve genisligi ve tane basina
tohum sayisi vermistir. Bu bulgular calisilan {iziim cesitlerinde giiclii Xenial ve
metaxenial etkileri oldugunu ortaya koymustur. Tozlayici gesitlerin arasinda en etkili
dolleyici ‘Thompson Seedless’ olmustur. Bu nedenle, daha iyi tane baglama ve kalite
icin, bir tozlayic1 olarak ‘Thompson Seedless’ kullanimi hem iiziim tretimi ve islah
calismalarinda ilgi ¢ekici bir secenek olabilir.

Sabir (2015a) yogun tarimda kullanilan bocek ilaci, bitki biyo-uyaricilari ve
kimyasal giibreler gibi toksik maddelerin bitki polen canliligi ve bitki verimliliginde
azaltma etkisiyle zararli olduguna isaret etmistir. Polen miktari, polen canliligi ve
¢imlenme kapasitesi hem verim hem de islah ¢alismalar1 i¢in 6nemli parametrelerdir.
Bu nedenle, Thompson Seedless' ve ‘Narince' iiziim gesitleri polenlerinin boy, verim ve
¢imlenme oranlari iizerine %100 organik materyal nano boyutlu kalsit (CaCOs, SiOs,
MgO ve Fe,03) ve yosun ekstresi (Ascophyllium nodosum) pulverizasyonunun etkilerini
arastirmistir. Tek basina ya da yosun ile birlikte kalsit uygulamasi, canli polenlerin
(koyu kirmizi) yiizdeleri artmig, oranint Thompson Seedless'de %65 (kontrol)’ten
%77.9'a (kombine uygulama), Narince'de ise %55.3'ten (kontrol) %68.8'e (kalsit)

ulagsmistir. Kalsit uygulamasiyla polen ¢imlenmesinin iyilesmesi Narince polenlerinde
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Thompson Seedless’e gore daha belirgindir. Genel olarak, uygulamalara yanit olarak
iziim ¢esitlerinin polenleri polar ve ekvatoryal eksen uzunluklarinda hafif degisiklikler
gozlemlenmistir. Polen canlilig1 ile ¢imlenme yiizdeleri arasindaki korelasyon ¢esitler
arasinda farklilik gostermistir. Genel olarak, mikremize kalsit ve yosun ekstraktinin
yaprak pulverizasyonlari, asma polen karakteristikleri lizerinde belirgin bir sekilde
olumlu etkilere sahiptir ve bu nedenle, her iki uygulama siirdiiriilebilir bagcilikta gevre
dostu uygulamalar olarak tavsiye edilebilir.

Vitis vinifera L., Vitaceae ailesine ait yaygin bir tiir olup ¢esitli ¢esitli kullanim
amaglaria uygun cesitlere sahiptir. Tozlanma ve doéllenme, meyve baglama hacmini
etkileyen temel etkenlerdir ve meyve yetistiricilerin en Onemli amaci meyve
endiistrisinde yeterli meyve kosuluna bagli olarak yiiksek miktarda ve kaliteli verim
elde etmek olup bu da meyve baglamaya baglidir. Bu nedenle, tiirlerin ve cesitlerin
polen ozellikleri hakkinda bilgi iireticiler ve yetistiriciler i¢in ana konulardan biridir
Kozma ve ark., (2003) . Basaril1 bir tozlanma igin, yiiksek miktar ve kalitedeki polen
disicik tepeleri alima hazir oldugunda taginmahidir (Wang ve ark., 1993; Taylor ve
Hepler, 1997). Bununla birlikte, bazen, polen, disicik tepeleri hazir olamadan 6nce
birakilir ve polen, uzun bir siire ¢imlenme i¢in canli kalmali bununla birlikte bazen
genetik veya spesifik fizyolojik -g¢evre kosullar1t V. vinifera L., tiir ¢esitlerinde
partenokarpik veya stenospermokarpik meyveler gelisebilir Kelen ve Demirtas, (2003).

Ayrica, 1slah programlarinda, 1slahg¢ilar bazen kontrollii yapay tozlanma
yontemlerinde kullanilacak polenleri muhafaza ederken, polenler canliliklarint ve
¢imlenme kapasitelerini korumalidir.

Birgok arastirmaci, polen taneciklerinin kiiltiir ortaminda ¢imlenme miktar ve
kalitesi i¢in gerekli en iyi bilesenleri ve en iyl muhafaza kosullarimi farkli tiirlerde
arastirmiglardir (Dane ve ark., 2004; Eti, 1991; Liu ve Zhu, 1985; Eti ve ark., 1998;
Sharafi, 2011). Dahasi, sicaklik ¢evre kosullarinin kontroliinde ¢ok temel bir faktordiir
ve polen taneciklerinin ¢imlenmesi ve depolanan polenlerin dmriinii etkiler (Odabas,
1976; Kelen ve ark., 1996; Vasilakakis ve Porlingis, 1985). Bunlara dayanarak,
depolanan polenlerdeki polen 6zelliklerinin, 6zellikle ¢imlenme yiizdesi ve polen tiipii
biiylimesinin, farkli arastirmalar ve bahgecilik egzersizlerinde giiven, uygulanabilirlik
ve Omiir i¢in yiritilmesi gerektigi belirtilebilir. Daha onceden farkli tiirlerde, steril
polenler, diisiik ¢imlenme ylizdesi veya diislik tlip biiyiime orani (polen ¢imlenmesi ve
tiip biiyiimesi yiiksek olan ¢esitlere karsi) ile olumsuz polenlere sahip pek ¢ok cesit ve

genotip, yetistiriciler ve arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Kelen ve Demirtas,
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2003; Maghradze ve ark., 2006; Sharafi ve Bahmani, 2010; Shivanna, 2003; Szabo,
2003).

Cesitli arastirmacilar, daha 6dnceden bazi meyve tiirlerinin, s1v1 azot (-196 °C),
buzdolab1 (+ 4 °C), dondurucu (farkli eksi sicakliklar) ve dondurularak kurutulmus,
organik ¢oziiciiler gibi farkli depolama kosullarinda polen canliligini arastirmislardir
(Perveen ve Khan, 2008; Alburquerque ve ark., 2007; Jain ve Shivanna, 1988; Hedhly
ve ark., 2005; Mert, 2009; Parfitt ve Almehdi, 1984; Sharafi ve Bahmani, 2010;
Shivanna, 2003).

Carrefio ve ark., (2006) bazi bilesikler ve sicakligin, bazi sofralik iiziim
cesitlerinde polen ¢imlenme yetenegi lizerine etkilerini arastirmis ve polen ¢imlenmesi
i¢cin optimum sicakligin genotipe bagli oldugunu, ancak genel olarak 25-30 °C arasinda
degistigini bildirmistir. Ayrica, -80 ©°C'de depolanan polenlerin iyi ¢imlenme
kabiliyetini koruduklar1 sonucuna varmiglardir.

Asma polenleri farkli ¢icek agma tarihlerine sahip disi ebeveynler iizerinde veya
baska 6zel amaclarla kullanilmak {izere depolanir. Polenler diisiik sicaklikta 4 yil
tutulabilir (optimum -12 °C) ve diisiik nispi nemde (optimum %28) uygun siilfirik asit
ve su karisimi ile desikator icinde muhafaza edildiginde %6 ¢imlenme ve taze polen
kadar iyi bir tane baglama sonucu vermistir (Olmo, 1942b; Olmo, 1942a). Diger bazi
arastiricilar -12°C ile 8 °C sicaklik ve %0-56 nispi nemde bir yila kadar basarili
depolama raporlart vermislerdir (Bamzai ve Randhawa, 1967; Gollmick, 1942;
Nagarajan ve ark., 1965; Nebel ve Ruttle, 1936; Weaver ve McCune, 1960) .

In vitro kiiltiirde polenlerin testi bir fizyolojik ¢alismadan ziyade depolama ve
budama gibi ¢aligmalarla iligkili olarak yapilmaktadir. Acetocarmine aborsiyona
ugramis polen tanelerini tespitte kullanish olmakta polenlerin canlilik oranlarim
gostermede giivenilir olmamakla birlikte hicbir bilgi de bulunmamaktadir. In vitro
caligmalarda polenlerin meyve baglamadaki performanslarini tahminde ¢imlendirme
denemelerinin giivenilir bir metot oldugu s6ylenmekle birlikte burada da higbir nicel
veri mevcut degildir Nagarajan ve ark., (1965).

Genellikle kullanilan ¢imlendirme metodu; 25-30 °C veya spesifik olmayan
sicakliklarda %20 sekerli suya asli damla yonteminde polenlerin ekilmesidir (Olmo,
1942b; Weaver ve McCune, 1960; Winkler, 1926). Borik asit (5-20 ppm) ¢imlenmeyi
artirmak i¢in eklenmektedir Bamzai ve Randhawa, (1967). Inkiibasyon zamani olarak 6-
12 saat verilir Olmo (1942b). Agar %0.5-2.0 ile %5-10 sekerli su ve inkiibasyon zamani
olarak 2 ile 24 saat 26 °C uygulanilir (Gollmick, 1942; Nebel ve Ruttle, 1936; Mayer,
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1964). Bazi1 arastiricilar polen tiiplerinin boyanmasinda crome-Creso-gree veya
lacmoidleri kullanirlarken bazilar1 da farkli boyalar1 kullanmiglardir.

Polen depolanmasi i¢in 6nemli faktorler depolama sicaklik ve nem igerigidir
(King, 1961; Malik ve Thind, 1992). Polenin kalittmsal kimyasal yapisina bagh
¢imlenme kapasitesini diisiik sicaklikta yiiksek sicakliktan daha iyi gosterir (Stanley,
1971; Stanley ve Linskens, 1974). Aym sekilde, farkli tiirlerin polenleri, basarili
cimlenmeleri i¢in su, seker ¢ozeltisi, inorganik tuzlar ve vitaminler gibi ¢esitli biiyiime
ortamlarina ihtiya¢ duyarlar (Amma ve Kulkarni, 1979; Pinney ve Polito, 1989) zeytin
polenlerinin ¢imlenmesinin depolama kosullarina bagli olarak belirgin bir sekilde
iyilestirildigini bildirmistir. Yasanabilir polen muhafazasi, (Niesenbaum, 1999; Kopp ve
ark., 2002; Pasonen ve ark., 2001; Galen ve Stanton, 2003; Perveen ve ark., 2007).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Eksi Kara iizlim ¢esidi lizerinde devam eden klon seleksiyonu projesi ile 2010
Agustos doneminden itibaren Konya (Hadim, Bozkir ve Giineysinir) ve Karaman bag
alanlarinda siirveyle cesidi 1yi temsil eden 15 bagda, omcalarin saglik, verim ve gelisme
durumlar dikkate alinarak secilmis 230 adet klon bas omca aday1 (KBOA) projenin asil
bitkisel materyalini olusturmustur. Projenin devami siirecinde 10 adet KBOA’nin
bulundugu (21-30 numarali KBOA’nin bulundugu bag) Konya-Yer Koprii Selalesi
istikametinde yol yapimi nedeniyle tamamen sokiilmiis ve bu nedenle denemeden

cikartilmistir. Boylece baslangicta 230 olan KBOA sayis1 220’ ye diisiirilmiistiir.

Sekil 3.1. Deneme baglariin bulundugu arazi yapisinin genel goriinimii

3.1.1. Bitki materyalleri ve arastirma alam

Orta Toroslarin yiiksek kesimlerinde (denizden yiiksekligi 800-1500 m) Konya
ve Karaman il smirlar1 (4 bag) icerisindeki Hadim (8 bag), Bozkir (2 bag) ve Giiney
siir (1 bag) ilgelerinde sulanan ve sulanmayan, telli terbiye edilmis veya edilmemis
iiretici baglarinda yetistirilen ve lizerinden 5 yildir klon seleksiyonu c¢aligsmalari

stirdiiriilmekte olan Eksi Kara (V. vinifera L.)'nin toplam 220 klon bas omca aday1
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denemenin bitkisel materyalini olusturmustur. Arastirma, Selcuk Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi Bahge Uriinleri Bilimleri Boliimii'nde yiiriitiilmiistiir.
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Sekil 3.2. Arastirmanin bitkisel materyalini olusturan 15 bagin Konya ve Karaman illerindeki dagilimi

Cizelge 3.1. Bag parselleri

Bagno @ KBOA Rakim Koordinat Il Ilge Koy
sayilart (m)
1 1-10 1310 37°4°53 K Konya Bozkir Hamzalar
32°34°26”’D
11-20 1210 37°1’1’ K 32°31’12’D  Konya Hadim Yagcilar
3 31-40 1060 37°1°47 K Konya Giineysinir Sarthaci
32°41°38”°D
4 41-60 1060 37°2°15” K Konya Giineysinir Sarthaci
32°34°53’D
61-80 1060 37°2°5° K 32°34°50°’D  Konya Giineysinir Sarthaci
81-102 1050 37°3°55 K Konya Giineysinir Sarthaci
32°34°45°D
7 103-122 1280 37°5°7” K 32°5°42°°D Karaman Merkez Damlapinar
8 123-141 | 1280 37°4°45 K Karaman Merkez Damlapmnar
32°50°43"'D
9 142-150 1290 37°4°37" K Karaman Merkez Damlapmnar
32°50°38"'D
10 151-170 | 1360 37°12°51 K Konya Giineysinir Alanézii
32°35°7"'D
11 171-180 1380 37°12°50" K Konya Bozkir Sarioglan
32°35°7’D
12 181-190 @ 1310 37°4°53” K Konya Bozkir Hamzalar
32°34°26”°D
13 191-200 | 1530 37°1’15” K Konya Hadim Kalinagl
32°31°37°D
14 201-210 = 1400 37°°59” K 32°31°’10”’D = Konya Hadim Kalinagil
15 211-230 1370 37°4°27 K Konya Hadim Gaziler

32°39°33’D
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Cizelge 3.2. Bag parsellerindeki toprak analiz sonuglari

Bag. Derinlik Suile PH EC 25 10° Tuz CaC Organik | P,0s K,0- Kum Kil Silt Siif
KBO cm doygunluk mmhoc/em | % 0% | madde | kg/da | kg/da | % % % Isba
no %
1.1-10 0-30 44.0 7.68 0.37 0.010 | 49.66 | 0.94 12.36 | 423 43.73 27.34 | 2493 | SCL
30-60 46.2 7.56 0.51 0.015 | 45.68 | 3.37 0.82 57.0 53.96 23.19 | 2285 | SCL
60-90 44.0 7.65 0.49 0.014 | 4431 | 3.29 27.83 | 429 56.04 25.26 | 18.70 | SCL
2.11-20 0-30 50.6 7.78 0.38 0.01 36.52 | 3.14 0.13 62 56.04 21.11 | 22.85 | SCL
0-60 57.2 7.62 0.60 0.02 63.71 | 1.68 0.11 45 58.12 23.19 | 18.70 | SCL
3.31-40 0-30 440 7.79 0.48 0.014 | 5.96 0.57 7.70 111.6 49.81 2565 | 1454 | SC
4.41-60 0-30 66.0 7.68 0.45 0.02 1.83 1.15 4.96 129 37.34 46.04 | 1662 | C
30-60 52.8 7.32 0.76 0.026 | 2.44 1.63 25.30 | 243.6 32.26 48.12 | 1662 | C
60-90 46.2 7.81 0.77 0.02 3.06 0.74 0.05 170 41.50 4396 | 1454 | C
5.61-80 0-30 50.6 7.67 041 0.013 | 2.44 0.81 5.16 169.5 35.26 48.12 | 1662 | C
0-90 63.8 7.67 0.39 0.02 3.06 0.72 6.96 157 39.42 4396 | 1662 | C
0-60 57.2 7.64 0.55 0.02 2.90 0.75 0.04 128 41.50 4396 | 1454 | C
6.81-102 0-30 59.4 7.65 0.58 0.02 3.36 0.84 0.02 186 34.34 48.12 | 1454 | C
0-60 50.6 7.52 0.74 0.01 2.44 0.53 1.74 110 35.26 48.12 | 16,62 | C
0-30 101.2 7.82 393.27 2547 | 6341 | 113 0.08 59 43.57 37.73 | 18.70 | CL
7.103- 0-30 484 7.85 0.50 0.02 26.74 | 1.10 0.03 129 35.26 4188 | 2285 | C
122 30-60 103.4 7.81 490.03 3243 | 67.53 | 0.69 0.3 34 41.50 37.73 | 20.78 | CL
60-90 99.0 7.84 584.70 37.05 | 56.38 | 0.32 0.01 27 43.57 33.57 | 2285 | CL
8.123- 0-30 55.0 7.81 0.43 0.03 63.87 | 0.48 0.02 53 39.42 2734 | 3324 | L-CL
141 0-60 57.2 7.81 0.51 0.02 19.10 | 0.67 0.02 40 37.34 2734 | 3532 | L-CL
0-90 59.4 7.88 633.60 24.09 | 75.63 | 0.20 0.01 31 33.18 2526 | 4155 | L
9.142- 0-30 52.8 7.70 487.95 1649 | 4767 | 1.46 0.12 98 37.34 37.73 | 2493 | CL
150 0-60 52.8 7.83 629.44 21.27 | 59.89 | 0.46 0.03 56 35.26 39.81 | 2493 | CL-C
0-90 55.0 7.85 509.80 17.94 | 61.12 | 0.20 0.04 68 41.50 35.65 | 2285 | CL
10.151- 0-30 52.8 7.88 0.53 0.02 40.49 | 040 0.02 72 37.34 39.81 | 2285 | CL-C
170 0-60 48.4 7.92 476.50 14.76 | 43.85 | 0.88 0.01 58. 35.26 37.73 | 2701 | CL
0-90 50.6 7.81 0.54 0.02 49.66 | 0.67 0.00 52 37.34 37.73 | 2493 | CL
11.171- 0-30 46.2 7.70 0.60 0.02 15.28 | 2.50 0.19 133 35.26 37.73 | 2701 | CL
180 30-60 46.2 7.83 869.77 25.72 | 3239 | 044 0.02 29 45.65 2111 | 3.24 L
60-90 101.2 7.80 0.57 0.04 26.28 | 0.16 0.02 252 37.34 2942 | 3324 | CL
12.181- 0-30 57.2 7.72 0.51 0.02 1054 | 191 18.36 | 169 53.96 25.26 | 20.78 | SCL
190 0-60 48.4 7.69 0.69 0.02 5.56 0.55 0.05 84 62.27 23.19 | 1454 | SCL
0-90 44.0 7.75 0.43 0.01 9.32 0.17 5.22 63.9 58.12 21.11 | 20.78 | SCL
13.191- 0-30 57.2 7.62 0.32 0.012 | 17.11 | 2.03 55.18 | 177.6 41.50 35.65 | 2285 | CL
200 30-60 59.4 7.72 0.37 0.01 12.22 | 0.81 1044 | 86 47.73 31.50 | 20.78 | SCL
60-90 50.6 7.80 0.49 0.016 | 3148 | 1.22 9.33 89.7 49.81 31.50 | 18.70 | SCL
14.201- 0-30 59.4 7.68 0.41 0.02 26.13 | 3.52 24.10 | 180.6 43.57 35.65 | 20.78 | CL
210 30-60 99.0 7.78 0.60 0.04 27.66 | 145 0.03 113 4.57 31.50 | 2493 | CL
60-90 66.0 7.78 0.49 0.04 1757 | 051 0.12 56 49.81 29.42 | 20.78 | SCL
15.211- 0-30 52.8 7.67 0.60 0.02 9.32 2.30 4.44 140.1 51.88 33.57 | 1454 | SCL
230 0-60 46.2 7.65 5.73 0.170 | 7.03 1.29 36.84 | 97.8 53.96 3150 | 1454 | SCL

3.1.2. Deneme parsellerinin toprak analizi sonuglari

Mevcut bag parsellerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden toprak
numunesi alinarak Konya Toprak, Su ve Céllesme ile Miicadele Arastirma Istasyonu
Miidiirliigiinde analizleri yapilmis ve sonuglar Cizelge 3.2’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde parsellerin hafif alkali ve tuzsuz bir yapiya sahiptir.

Kireg igerigi 5, 6 ve 7 nolu parsellerin az kiregli diger parsellerin ise kiregli
oldugu tespit edilmistir.

Bitkiye yarayislt organik madde yoniinden 1 ve 2 nolu parsellerde giibreleme
yapilmasi nedeniyle iyi, diger parsellerin ise ¢cok az ve az oldu anlasilmaktadir.

Fosfor yoniinden ise bag parsellerinin ¢ok az ile ¢ok yliksek arasinda dagilim
gosterdigi ve genellikle yetersiz oldugu belirlenmistir. Potasyum yoniinden genellikle
cok fazla oldugu goriilmektedir.

Bag parsellerinin tekstiirii Killi-tinli ve kumlu-killi-tinlt bir yapidadir.
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3.2. Yontem
3.2.1. Kendileme basarisinin tespiti

Secilmis olan KBOA’larda keseleme yapilarak kendine verimlilik durumlar
incelenmistir. Bu maksatla ¢iceklenme Oncesinde keselenen somaklarda tane

baglamadan itibaren keseler acilmis ve ben diisme doneminde salkim basina ¢ekirdekli

tane oranlart tespit edilmistir.

Sekil 3.3. Ciceklenme 6ncesinde salkimlarin kendilenme i¢in torbalanmasi ve omca altlarindaki yabanct

otlarmn bal arilarmim asmaya yonlendirilmesi igin temizlenmesi

3.2.2. Polen toplama ve polen canlilik oranlarin tespiti

2016 yili Mayis ayinda, polen ¢imlenme ve polen tiipii biiylime oranlarinin
belirlenmesi i¢in, her KBOA’dan 1iyi gelisen ¢icek salkimlari tam ¢igeklenme
zamaninda toplanmis, kaZit torbalara konularak laboratuvara nakledilmistir.
Laboratuvarda ¢igcek yapraklari, sepaller ayrilmis ve anterlerden ¢igek tozlarini
saldirmak i¢in petri kaplari igerisine yerlestirilmistir. Elde edilen polenlerde canlilik
durumu hemen test edilmistir. Cigeklenme doneminde KBOA ’lardan alinan polenlerde
2.3.5 trifenil tetrazolium testi uygulanarak polenlerin canlilik durumu daha Onceki
calismalarda da oldugu gibi (Kelen ve Demirtas, 2003; Korkutal ve ark., 2004) tespit
edilmistir.
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Sekil 3.4. Polen testleri i¢in ¢igeklenme déneminde salkimlarin alinmasi

3.2.3. Polen ¢cimlenme oranlarinin tespiti
Ciceklenme doneminde KBOA'’lardan almman polenler farkli ortamlarda

¢imlenmeye zorlanarak polenlerin ¢imlenme oranlari tespit edilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Polen ¢cimlenme diizeylerinin tespitinde kullanilan ortam bilesenleri

No Polen ¢imlendirme ortami bileseni

1 %20 Sakkaroz + %1 Agar

%20 Sakkaroz + %1 Agar + 10 ppm Borik asit

%20 Sakkaroz + %1 Agar + 50 ppm Borik asit

%20 Sakkaroz + %1 Agar + 10 ppm IBA

gl BN

%20 Sakkaroz + %1 Agar + 10 ppm IBA + 5 ppm GA3

Yukarida belirtilen dozlar kullanilarak hazirlanan ortamlara polen ekimi deve
tiyli fircayla yapilmistir. In vitro ortamda ekilen ve yaklasik 24 saat 25 °C'de inkiibe
edilen polenlerde polen tiipli biiyiimesi ortama kloroform eklenerek durdurulmustur.
Cimlenme oranlar1 yedi mikroskobik alan rasgele sayilarak tespit edilmistir.

Cimlenmis olan polenlerde polen c¢imlenmesi ve tiip biiylimesini
degerlendirilmesi ic¢in ¢imlenen polenlerin tiip uzunluk Ol¢iimleri, mikroskopta go6z
mercegine takilmis g6z mikrometresi skalasina (um) baghh olarak dogrudan

kaydedilmistir.
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3.3. Deneme Deseni
Tesadiif parselleri deneme deseninde polen canlilik testi 2,3,5 trifenik
tetrazolium (%1) testi yontemiyle 5 tekrarlamali ve ¢imlendirme testi denememesi bes

muamele ve 5 tekerriirlii olarak (her klon aday1 i¢in 5 Petri kab1) gerceklestirilmistir.

3.4. Verilerin Analizi
Veriler SPSS yazilimi kullanilarak analiz edildi ve ortalamalar Duncan'in ¢oklu

karsilastirma testleriyle karsilagtirilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma sonuglar tozlayicilar, kendileme sonuglar1 ve polen testi sonuglari
olmak tizere Ui¢ alt bashik altinda ve KBOA diizeyinde 15 bag icin ayri ayr
incelenmistir. Uzerinde ¢alisilan cesit igerisindeki varyasyonun genis bir alanda takibi
amaclanmistir.  KBOA’nin bulundugu konum, deniz seviyesinden yiikseklikleri,
baglarin yasi, terbiye ve bakim sartlar1 ve beslenme diizeyleri birbirlerinden farklidir.
Diger taraftan c¢igeklenme periyodundaki mikro ekoloji ve asma tact mikrokilmasi da
tozlanma ve dollenmeyi dogrudan etkilemektedir.

Déllenme biyolojisi agisindan tozlayicr asil gesit olan Gok Uziim baglarda farkli
yogunluklarda bulunmaktadir. Ayrica polen tasiyici olarak rol alan Bal aris1 basta olmak
tizere diger tozlayicilar ve etkinlikleri de hemen her bagda farkliliklar arz etmektedir.
Hemen tiim sartlarin olumlu oldugu Bozkir Hamzalar beldesindeki 2 nolu pergola

terbiye edilmis bagdaki tamami cekirdekli tanelerden olusan salkim yapisi ve verim

Sekil 4.1°de acik¢a goriilmektedir.

Sekil 4.1. Tyi tozlanmus, beslenme diizeyi yeterli, damla sulama sistemiyle sulanan pergola terbiye

edilmis Eksi Kara baginda verim
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4.1. Eksi Kara Cesidinin Cicek Yapisi

Eksi Kara iiziim cesidinin ¢igek yapist ilk bakista dikten geriye kivrilmis
anterlere kadar genis bir degisim gostermektedir. Bu nedenle {izerinde detayli ¢alisma
yapilmadan yanlislikla erdisi veya erdisi goriiniislii disi ¢igek tipi olarak tanimlanabilir.
Burada yapilan ¢alismanin tiimii birlikte degerlendirildiginde Eksi Kara iiziim ¢esidinin
cicek tipi fonsiyonel disidir. Bu ¢igek tipi (Kara, 1990; Kara ve Agaoglu, 1992; Kara ve
ark., 1992) tarafindan Tokat yoresinde yetistirilen Kus Uziimiinde tespit edilmistir.
Tarafimizdan yapilan literatiir taramasinda benzer ¢igek tipinde baska bir ¢esit tanimina

rastlanamamustir.

Sekil 4.2. Eksi Kara iiziim ¢esidinde goriilen ¢igek sekilleri

4.2. Eksi Kara icin Tozlayicilar

Tozlayicilar kavram olarak polen kaynagi ve polen tastyicisini birlikte ifade i¢in
kullanilagelmektedir. Eksi Kara yetistirme alanlarinda temel polen kaynagini Gok
Uziim olusturmaktadir. Baz1 lokal alanlarda iiretici tercihlerine, yeni, farkli gesitlerin
denenme isteklerine bagl olarak cok sayidaki liziim gesitleri de Eksi Kara cesidi ile
birlikte bulundurulabilmektedir. Geleneksel c¢esitlerin Eksi Kara iiziim ¢esidinin
tozlanmasina katkida bulundugu, ¢esidin salkim ve tane sekli ile tanenin biyokimyasal
bilesenlerini sinirh dlgiilerde etkiledigi de tespitlerimiz arasindadir.

Ancak yorede antik donemden gelen Eksi Kara {iziim ¢esidiyle kadim biri
birliktelige, hemen aymi kullanim alanlarina sahip Gék Uziim ekolojik adaptasyonu
nedeniyle ekonomik olarak vazgegilmez tozlayict konumundadir. Gok Uziim ¢esidinin

cigek tipi erdisi olup polen canliligi ve ¢cimlenme oranm yliksektir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Eksi Kara iiziim ¢esidinin polen kaynagi olarak Gok Uziim ¢icek tipi (erdisi) ve cigek salkimi

Kara ve ark., (2016) tarafindan yapilan Eksi Kara ¢esidinin ampelografik
ozelliklerinin belirlenmesi iizerindeki ¢alismada tane seklindeki hafif oval ile kiiresel
arasinda degisen meyve seklinin klonal diizeyde bir farklilik olabilecegi iizerinde
durulmus ancak bu calisma ve 5 yillik Klon seleksiyonu arastirma caligmalarinin
sonunda bunun tozlayiciya bagli bir degisim oldugu sonucuna varilmistir. Diger taraftan
Gok Uziim cesidi de aynen Eksi Kara ¢esidinde oldugu gibi sofralik, kurutmalik ve
siralik  nitelikleri birlikte tasimakta ve bu maksatlarin  timii i¢in Tretilip
degerlendirilmektedir. Yoredeki tarihi de Eksi Kara kadar uzun bir gegmise

dayanmaktadir.



26

e ] : G N ¥
Sekil 4.4. Gok Uziim baglar.

yapilmaktadir

Gok Uziim ¢esidi, Eksi Kara cesidine yegane polen kaynagi olusturma niteligini
en azmndan simdilik {retimin devam ettirilmekte oldugu arazi kosullarinda
korumaktadir. Bu tercihte etkin olan ekolojik uyumun zorlamasinin yam sira Gok
Uziimiin aynen Eksi Kara cesidinde oldugu gibi ¢ok yonlii kullanima uygun {iziim
tiretebilmesidir. Dollenme biyolojisi agisindan bunu zorunlu kilan durum ise yorede
siklikla yasanan olagan disi iklim kosullar1 nedeniyle zaman zaman, sekonder, tersiyer
ve hatta bazen koltuk siirgiinlerinden {iriin alinma zorunluluklaridir.

Yoreye sonradan getirilen ¢esitlerde primer gbz disinda verimliligin siurh
olmasi1 dolayisiyla Eksi Kara ¢esidinin de verimsiz kalmasina neden olmaktadir.
Olagan iklimleri birlikte yasayan Eksi Kara ve Gok Uziim tamir veya toparlanma
stirecini de birlikte yasadiklarinda olusan ¢iceklerin tozlanmasi i¢in polen kaynagi da es
zamanl gelisme nedeniyle hazir olmaktadir. Yeni bag tesislerinde tozlayici olarak Gok
Uziim ¢esidinin dikilmesindeki eksiklikler énemli iiriin kaybi olarak ortaya ¢iktiktan
sonra mutlak gereklilii anlasilmakta ve yeniden dikim veya asilamalarla giderilmeye

calisilmaktadir.
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Sekil 4.5. Gok Uziim cesidi ile acik ve yeterli diizeyde tozlanan (sold

bagli boncuklanma goriilen (sol basta) sulanmayan bagdaki (Karaman Damlapinar kéyii 9 nolu bag)

AT
N
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Sekil 4.6. Gok Uziim cesidi ile acik ve yeterli diizeyde tozlanan (sagdan 1. ve 3.), ve yetersiz tozlanmaya

bagli boncuklanma goriilen (soldan 1. ve 3.) sulanan bagdaki (Hadim Yagci kdyii 6 nolu bag)

Arazi gozlemleri sirasinda Eksi Kara iiziim ¢esidinin bal arilar1 basta olmak
lizere baz1 boceklerle de tozlandig1 tespit edilmistir. Onceki bir calismada Mayer (1964)
sOzii edildigi gibi Eksi Kara ¢esidinde tozlanma saat 06-09 ile 6gleden sonraki 14-16
saatleri arasi ile sinirli olmadig goriilmiistiir. Bal arilari hemen hemen tiim giin aktif
olarak tozlanmay1 saglamaktadirlar. Ureticiler bir bagcilik kiiltiirii olarak Eksi Kara
¢esidinin  ¢igeklenme doneminde omca altlarindaki yabanci otlart  tiimiiyle
temizlemektedirler. Bu durum bal arisinin asma ¢iceklerine yonlendirilmesine bir katki
olarak degerlendirilmektedir. Baglarda bal aris1 kovani bulundurma aligkanlig1 yoktur.
Ancak yorede balcilik bir meslek olarak icra edildiginden asmanin c¢iceklenme
doneminde gezgin aricilar yorede bol miktarda ar1 kovani bulundurduklarindan bu
c¢esidin tozlanmasina katkida bulunmaktadirlar (Sekil 4.7). Ayrica dogal bal aris1 yasam
alanlar1 da nispeten korunmus durumda oldugundan Eksi Kara ¢esidinin doéllenme

biyolojisine bal arilariin katkis1 konusunda belirgin bir farkindaliga rastlanilamamustir.
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Sekil 4.7. Bal arilarinin Eksi Kara {iziim ¢esidinin tozlanmasindaki faaliyeti. Giiniin en sicak saatlerinde

bile aktif olarak ar1 tozlamada etkin olarak ¢alismaya devam etmektedir

Diger ar1 ve boceklerin de asma ¢igeklerini ziyaretleri de tespit edilmis ancak bu bocek

tiirlerinin etkinligi ayr1 bir arastirma konusu olmak iizere ileriye birakilmistir.

4.3. Kendileme Sonuc¢lari

Toplam 15 bagda 220 adet KBOA’da omca basina 3 adet yazlik siirgiin
tizerindeki ilk salkimlar ¢igeklenmeden 7-10 giin 6nce keselenmistir. Tane baglamadan
2 hafta sonra keseler ¢ikartilmistir (Sekil 4.8). Hasat doneminde partenokarpik ve
cekirdekli tane sayimlar1 yapilmistir. Cekirdekli tane baglama yoktur. Sadece .. nolu
Klonlarda 1-3 arasinda ¢ekirdekli tane ve salkim basina maksimum 4 adet ¢ekidek tespit
edilmigtir. Ancak 220 adet KBOA arasinda ¢ekirdekli zayif gelismis de olsa tane
olusumu toplamda 4 omcada tespit edilmistir. Genel olarak normalde asik tozlandiginda

olusan tane sayisin1 2-1/3’1i oraninda partenokarpik tane baglama tespit edilmistir.

Sekil 4.8. Kendileme basarisinin tespiti i¢in keseleme ve meyve baglamadan yaklagik 15 giin sonra
keselerin ¢ikartilmasi
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Calismada baglara ve KBOA’na gore degisen sayilarda salkim basina
partenokarpik tane elde edilmistir. Partenokarpik tanelerin agirligi 1 gramin altindadir.
Kuru tliziim tretimi siirecinde kurutulan iirtin elenerek alta dokiilen partenokarpik
taneler yorede kisnis olarak adlandirilmakta olup geleneksel yemek kiiltlirlimde
degerlendirmek iizere pazarlanmaktadir. Birim alandan elde edilecek taze ve kuru {iziim
miktarini oldukga diisiirdiiglinden {iretici partenokarpik tane olusumunu bir gelir kaybi
olarak gormektedir. Ozellikle tozlanma mevsimindeki olumsuzluklar partenokarpiyi
tesvik etmektedir. Bazi hallede omca iizerindeki taneye doniisen ¢igeklerin %90’ 1ndan
fazlas1 partenokarpik olabilmektedir (Sekil 4.9).

Kendilenmek iizere keselenmis salkimlarda c¢ekirdekli tane tiim deneme

materyali igerisinde sadece 97 nolu KBOA’da 3 tane c¢ekirdek ve toplamda da 4
cekirdek elde edilmistir (Sekil 4.9).

tal L
3 ve 87

Sekil 4.9. Sarihaci kdyiinde 6 nolu bagda kendilenmis ve yetersiz tozlanmis 6 nolu bagda nolu 8
KBOA salkimlar1 (soldan saga) ve ayn1 bagdaki yetersiz tozlanmig salkimdaki boncuklanma orani

%350°den fazladir (sag basta)

Kendilenen salkimlarda partenokarpik tane olusumu ile bagin genel bakim
sartlar1 arasinda bir iligski oldugu goriilmektedir. Beslenme diizeyi zayif ve sulanmayan
Karaman Alanadziindeki 10 nolu bagda partenokarpik tane sayisi da salkim basina 10
adetin altinda kalmistir. Hatta cogunlukla salkim iskeleti bosaldiktan sonra hasada yakin
dénemde tiimiiyle kurudugu tespit edilmistir (Sekil 4.10).




Sekil 4.10. Hadim Yagcilar koyiinde 2 nolu bagda kendilenmis ilk salkimlar ve agik tozlanmis ikinci
salkimlar (soldan saga 11, 16 ve 19 nolu KBOA)

Sekil 4.11. Bozkir Sarioglan’da 11 nolu bagda kendilenmis ilk salkimlar ve agik tozlanmis ikinci
salkimlar (soldan saga 173, 177 ve 179 Nolu KBOA)

Sekil 4.12. Hadim Gaziler’de 15 Nolu bagda kendilenmis ilk salkimlar ve agik tozlanmis ikinci salkimlar
(soldan saga 217, 223, 225 ve 229 Nolu KBOA)
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Sekil 4.13. Hadim Kalinagil’da 14 nolu bagda kendilenmis ilk salkimlar ve agik tozlanmig ikinci
salkimlar (soldan saga 204 ve 207 Nolu KBOA)

s YO TA N N
ilk salkimlar ve agik tozlanms ikinci

salkimlar (soldan saga 142, 144, 145, 148 ve 150 Nolu KBOA)

\ e R g
Sekil 4.14. Karaman Alandzii’'nde 9 nolu bagda kendilenmis

A SRS S ' . L : - :
Sekil 4.15. Bozkir Hamzalar’da 12 nolu bagda kendilenmis ilk salkimlar ve agik tozlanmig ikinci
salkimlar (soldan saga 181, 185, 186 ve 190 Nolu KBOA)

o g, o

Salkim basina partenokarpik tane baglama oranlarinin baglarin beslenme ve

sulanma durumlar ile iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle kira¢ alanda zayif
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stirgiin gelismesi olan KBOA’nda salkim silkmesi ve ardindan salkim sapinin tiimiiyle

kurumasi tespit edilmistir (Sekil 4.15).

Sekil 4.16. Gok Uziim cesidi ile acik tozlanan sulanmayan bagdaki (Karaman Damlapinar k&yii 8 nolu
bag 127 nolu KBOA) ve ayni omcada torbalanarak kendilenen, tizerinde partenokarpik tanelerle birlikte

sadece 2 adet tek ¢ekirdekli tane olusan salkimi

Sekil 4.17. Giineysinir Sarthaci’da 5 nolu bagda kendilenmis ilk salkimlarda tamami partenokarpik tane

baglama ve agik tozlanmis ikinci salkim ( 72 Nolu KBOA)



Sekil 4.18. Hadim Kalinagil’da 13 nolu bagda kendilenmis ilk salkimlarda tamami partenokarpik % 5

oraninda tane baglama ve acik tozlanmig ikinci salkim (194 Nolu KBOA) ve 199 nolu KBOA’da agik

tozlanmis partenokarpik tane orani %10’un altinda olan salkim yapisi

4.4. Polen Testleri

Incelenen 220 KBOA’nin polen alma déneminde yapilan incelemelerde kisa

bogum virlisii siiphesinin belirgin oldugu KBOA deneme disinda tutulmak iizere polen

testlerine dahil edilmemislerdir. Polen testinde kullanilan ¢imlendirme ortamlarinin

etkilerine yonelik bir test yapilmis olup sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Buradan da

goriilecegi gibi en yiiksek polen ¢imlenme orani %3.54+1.32 degeri ile %20 Sakkaroz +

%1 Agar bileseninden olusan ortamda saglanmistir. Ortama ilave edilen Borik asit, IBA

ve GA3’iin Eksi Kara ¢esidi polenlerinin ¢imlenmesini tesvik yoniinde bir etkisi

olmadigr gibi azaltic1 yondeki etki 6nemli bulunmustur. Bu tespitten sonra KBOA’ nin

ayr1 ayri polen ¢imlendirmesi ¢alismasi sadece %20 Sakkaroz + %1 Agar bileseninden

olusan ortamda gerceklestirilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli ortamlarin polen ¢imlenme oranina etkileri

No | Polen ¢imlendirme ortami bileseni Cimlenen polen (%)
1 | %20 Sakkaroz + %1 Agar 3.54£1.32 a

2 | %20 Sakkaroz + %1 Agar + 10 ppm Borik asit 1.64+0.53 b

3 | %20 Sakkaroz + %1 Agar + 50 ppm Borik asit 1.06+0.24 b

4 | %20 Sakkaroz + %1 Agar + 10 ppm IBA 1.51+0.58 b

5 | %20 Sakkaroz + %1 Agar + 10 ppm IBA + 5 ppm GA3 1.78+0.65 b

AOf %5 1.38
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Polen 6rnegi alinan KBOA’nin tiimii canli polen lretmektedirler. Baglar ve
baglardaki KBOA diizeyinde bakildiginda farkliliklarin 6nemli (p < 0.05) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.2).

1 nolu bagda polen canliligi %49.67 (10 nolu KBOA) ile 93.50 (3 nolu KBOA)
araligindadir. Polen canlilik oranlar1 ile ¢cimlenme oranlar arasinda yakin bir iliski tespit
edilememistir. 4,5 ve 6 nolu KBOA’da ¢imlenen polen oran1 %1’e kadar ulasmaktadir.
Cimlenen polenlerde Olgiilen polen tiipii uzunlugu 65.67u’a kadar (6 nolu KBOA)
ulasmustir (Sekil 4.4.1, 4.4.2, 4.4.3).

2 nolu bagda polen canlilig1 %41.17 (16 nolu KBOA) ile 74.33 (19 nolu KBOA)
araligindadir. Polen canlilik oranlart 5 KBOA’da 0 olarak kaydedilirken 16 nolu
KBOA’da ¢imlenen polen oram1 %1.33 diizeyindedir. Cimlenen polenlerde oSlgiilen
polen tiipli uzunluguun 96.67 p’a kadar (17 nolu KBOA) ulastig1 belirlenmistir.

Canliolend%)

Sekil 4.4.1. Polen canlilik oranlart (%)

3 nolu bagda polen canliligt %52 (31 nolu KBOA) ile 76.17 (33 nolu KBOA)
araligindadir. Polen canlilik oranlart 4 KBOA’da 0 olarak kaydedilirken 31 ve 33 nolu
KBOA'’da ¢imlenen polen oran1 %1 olarak kaydedilmistir. Cimlenen polenlerde 6l¢iilen
polen tiipli uzunlugu maksimumu 88 p’dur (31 nolu KBOA).

4 nolu bagda polen canliligi %51.67 (43 nolu KBOA) ile 83.33 (70 nolu KBOA)
araligindadir. Polen canlilik oranlari 4 adet KBOA’da 0 olarak kaydedilirken
digerlerinde %1’e kadar degismistir. Cimlenen polenlerde Slgiilen polen tiipii uzunlugu

maksimumu 74.33 p’dur (50 nolu KBOA).
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Polen@imlenmesid%)

Sekil 4.4.2. Cimlenen polen oranlar1 (%)

5 nolu bagda polen canlilig1 %44.83 (72 nolu KBOA) ile 81.33 (58 nolu KBOA)
araligindadir. Polen canlilik oranlar1 4 KBOA’da 0 olarak kaydedilirken digerlerinde
%1’e kadar degismistir. Cimlenen polenlerde 6lgiilen polen tlipli uzunlugu maksimumu

78.67 w’dur (77 nolu KBOA).

Poleniputuzunlugu

Sekil 4.4.3. Polen tiipii uzunluklari (p)

6 nolu bagda polen canliligi %42.33 (85 nolu KBOA) ile 79.33 (102 nolu
KBOA) araligindadir. Polen canlilik oranlari ile ¢imlenme oranlar1 arasinda yakin bir
iliski tespit edilememistir. Cimlenen polen orani %1.33’e kadar ulagsmaktadir. Cimlenen
polenlerde olgiilen polen tiipii uzunlugu en fazla 123.33 p’a kadar (99 nolu KBOA)
ulagmustir.

7 nolu bagda polen canliligt %38.5 (117 nolu KBOA) ile 90.67 (111 ve 118 nolu
KBOA) araligindadir. Polen canlilik oranlar1 ile ¢imlenme oranlar1 arasinda yakin bir

iliski tespit edilememistir. Cimlenen polen oram1 %3.33’e kadar ulagsmaktadir (113 nolu
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KBOA). Cimlenen polenlerde 6l¢iilen polen tiipii uzunlugu en fazla 85.5 p’a kadar (117

nolu KBOA) ulagmustir.

Cizelge 4.2. KBOA’ nin polen canliliklari, ¢cimlenme oranlar1 ve ¢imlenen polenlerin polen tiipii

uzunluklar testleri

Bag no KBOA no Polen canlilig1 (%) Polen ¢cimlenmesi (%) Polen tiipii uzunlugu (W)

1 1 93.00+4.82 a 0.67+0.58 50.67+54.31 ab
2 84.50+5.29 a 0.00+£0.00 0.00+0.00
3 93.50+1.32 a 0.00+£0.00 0.00+0.00
4 61.33+12.29b 1.00£0.00 63.33+24.83 a
5 55.67+15.31Db 1.00+1.00 38.67+35.25 ab
6 59.17+£13.60 b 1.00£0.00 65.67+14.05 a
7 62.67+7.51 b 0.00+£0.00 0.00+0.00
8 81.1743.25 a 0.00+£0.00 0.00+0.00
9 90.83+4.73 a 0.00+0.00 0.00+0.00
10 49.67+6.83 b 0.00+0.00 0.00+0.00
A6f %5 14.94 od 57.60

2 11 66.17+4.65 ab 0.00+0.00 0.00+0.00
12 70.17£9.22 a 0.33+£0.58 b 13.334£23.09 b
13 74.17+£10.54 a 0.67+0.58 ab 17.33+16.17 b
14 60.50+6.87 ab 0.00+0.00 0.00+0.00
15 68.83+3.01 a 0.00+£0.00 0.00+0.00
16 41.17+2.31 ¢ 1.33£0.58 a 49.00+19.31 ab
17 53.17+12.33 bc 0.67+0.58 ab 96.67+91.53 a
18 61.33+5.51 ab 0.00+0.00 0.00+0.00
19 74.33+£3.69 a 0.33+0.58 b 7.67+13.28 b
20 69.67+11.12 a 0.00+£0.00 0.00+0.00
A6f %5 13.20 0.88 66.94

3 31 52.00+7.05 ¢ 1.00+0.00 a 88.00+45.90 a
32 67.33+2.08 ab 0.33+0.58 ab 13.67+23.67 b
33 76.17+£1.89 a 0.00+0.00 0.00+0.00
34 54.33+6.35 ¢ 1.00+0.00 a 60.67+18.50 ab
35 59.67+5.06 be 0.00+0.00 0.00+0.00
36 60.50+7.81 be 0.67+0.58 ab 37.33+41.49 ab
37 68.00+4.82 ab 0.3340.58 ab 9.67£16.74 b
38 67.83+7.78 ab 0.00+£0.00 0.00+0.00
39 65.33+5.51 b 0.00+£0.00 0.00+0.00
40 69.50+3.61 ab 0.67+0.58 ab 39.33+46.06 ab
A6f %5 9.61 0.77 57.42

4 41 81.50+0.87 ab 0.67+0.67 ab 28.33+£26.69 ab
42 58.17+4.86 g1 1.00+1.00 a 51.00+35.17ab
43 51.67+7.371 1.00+1.00 a 54.67+20.82 ab
44 72.17+7.29 bd 0.67+0.67 ab 55.00+63.84 ab
45 64.17+10.20 cg 0.67+0.67 ab 29.33+34.27 ab
46 61.50+5.41 e1 0.3340.33 ab 7.00+12.12 ab
47 71.83+7.97 be 0.00+0.00 0.00+0.00
48 53.83£5.80 h 1.00+1.00 a 53.17+46.40 ab
49 73.67+7.59 be 0.67+0.67 ab 53.33+68.07 ab
50 70.67+5.03 cf 1.00+1.00 a 74.33+£7.09 a
51 65.83+0.29 cg 0.67+0.67 ab 32.33+28.75 ab
52 72.67+2.84 bd 0.33+0.33 ab 24.33+42.15 ab
53 70.33+£2.02 cf 0.67+0.67 ab 28.33+£30.73 ab
54 62.67+8.08 dh 0.00£0.00 0.00+0.00
55 60.17+5.97 fi 0.67+0.67 ab 36.00+41.90 ab
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56 65.83+0.29 cg 0.00+0.00 0.00+0.00

57 70.67+4.51 cf 1.00£1.00 a 54.33+£31.21 ab
58 83.33t1.89a 1.00£1.00 a 73.00+14.80 a
59 70.33+2.02 cf 0.00+0.00 0.00+0.00 ab
60 64.00+2.00 cg 1.00£1.00 a 54.33+£32.32 ab
AST %5 8.94 0.86 56.56

61 69.50+9.66 af 1.00+0.00 a 69.67+20.55 ab
62 76.17+3.21 ab 0.33+0.58 a 13.334£23.09 be
63 55.33+1.04 fi 0.33+0.58 a 35.67+61.78 ac
64 57.50+3.04 eh 0.00+0.00 0.00+0.00

65 61.00+7.09 cg 0.33+0.58 a 13.00+£22.52 be
66 43.00+11.321i 0.67+0.58 a 32.00+£31.05 ac
67 72.67+7.77 ad 0.00+£0.00 a 0.00£0.00 ¢

68 65.17+7.69 bg 0.33+0.58 a 15.33+26.56 be
69 59.50+5.89 dg 0.67+0.58 a 45.67+42.85 ac
70 81.33t5.84 a 0.67+0.58 a 38.67+41.20 ac
71 70.67+5.11 ae 1.00+0.00 a 64.00+43.49 ab
72 44.83+7.42 hi 0.67+0.58 a 28.33+30.14 ac
73 63.83+4.51 bg 0.00+0.00 a 0.00+0.00 ¢

74 70.17+4.07 ae 1.00+1.00 a 15.50+13.43 be
76 65.50+8.26 bg 1.00£1.00 a 15.50+21.92bc
77 74.33+£7.18 ac 1.00+0.00 a 78.67+22.94 a
78 51.83+3.82 gi 0.33+0.58 a 19.00+32.91 ac
79 60.67+9.07 cg 0.67+£0.58 a 27.33+£27.01 ac
80 68.50+14.91 af 0.00+0.00 0.00+0.00

AOf %5 12.18 2.03 52.78

81 57.83+16.65 dg 0.67+0.58 ab 69.00+£60.11 ab
82 69.33+14.15 ad 0.33+0.58 a 60.00+£103.92 ab
83 54.50+3.00 dg 0.00+0.00 a 0.00+0.00 ab
84 76.83+£9.29 ab 1.00+0.00 ab 26.3349.87 ab
85 42.33+4.54 g 0.334£0.58 ab 11.00+19.05 ab
86 48.67+6.75 fg 0.00+0.00 ab 0.00+0.00 ab
87 60.00+£7.81 cf 0.67+0.58 b 50.33+45.63 ¢
88 65.50+5.07 ae 0.67£0.58 a 66.67+58.29 ab
89 63.83+£17.28 af 0.33+0.58 ab 15.00+£25.98 ab
90 50.504£9.17 eg 0.67£0.58 a 49.00+64.44 a
91 71.17+0.58 ad 0.67+0.58 ab 38.33+40.10 ab
92 64.00+£3.91 af 0.67+1.15 ab 28.67+49.65 ab
93 50.67+4.25 eg 0.00£0.00 0.00+0.00

94 60.50+3.28 bf 0.67+0.58 ab 57.33+£77.11 ab
95 65.50+6.26 ae 0.33+0.58 ab 10.33+£17.90 ab
96 56.50+4.77 dg 0.33+0.58 b 27.33447.34 b
97 76.17+3.01 ac 1.00£0.00 a 30.33+13.50 ab
99 60.00£12.17 cf 1.33+£1.53 a 123.33+£191.54 aq
100 68.83+6.33 ad 0.33+£0.58 b 18.33£31.75 b
101 64.50+9.85 af 0.33+0.58 a 35.00+60.62 ab
102 79.33+4.31a 0.67+0.58 25.67+£22.28
AOf %5 14.14 1.21 117.56

103 79.50+1.32 ¢ 0.67+£0.58 ab 25.67+22.28 ab
105 83.83+2.75 ab 1.00£1.00 ab 35.00+£31.00 ab
106 89.17+3.75 ab 0.67+0.58 ab 59.33+£51.63 ab
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107 68.17+2.89 cd 1.00+0.00 ab 49.00+13.75 ab
108 83.50+9.18 ab 0.00+0.00 0.00+0.00
109 87.17+5.51 ab 0.00+0.00 0.00+0.00
110 82.67+10.75 ab 0.00£0.00 0.00+0.00
111 90.67+1.61 a 0.00+0.00 0.00+0.00
112 76.83£2.52 be 0.00+0.00 0.00+0.00
113 60.67+11.68 d 3.33+4.16 a 34.50+34.01 ab
114 80.17+4.54 ac 0.33+£0.58 b 27.33+47.34 ab
115 63.00+4.50 d 0.67+0.58 ab 35.33+42.16 ab
116 42.90+1542 e 0.00£0.00 0.00+0.00
117 38.50+10.85 ¢ 1.33+0.58 ab 85.50+33.82 a
118 90.67+1.61 a 0.00+0.00 0.00+0.00
119 86.17+1.04 ab 0.33+0.58 b 17.67+30.60 b
120 47.00+7.37 ¢ 0.67+0.58 ab 23.67£20.50 ab
121 89.83+1.76 ab 1.00+0.00 ab 84.33+20.26 a
122 88.83+4.93 ab 0.00£0.00 0.00£0.00
ABf %5 1.31 2.35 56.93

8 125 86.00+3.50 a 0.67+0.58 a 48.33+42.52 ab
126 87.50+12.50 a 0.33+0.58 a 24.33+42.15 ab
127 89.1742.84 a 0.00+0.00 0.00+0.00
128 87.00+1.32 a 1.00+£0.00 a 76.33+25.77 ab
129 89.3344.07 a 0.00+0.00 0.00+0.00
130 59.67+3.25 b 1.00+0.00 a 116.00+48.54 a
131 48.67+£9.09 ¢ 0.33£0.58 a 53.33+92.38 ab
132 86.67+1.61 a 0.00£0.00 0.00£0.00
133 85.3344.31 a 0.00+0.00 0.00+0.00
134 92.17+£7.01 a 0.00+0.00 0.00+0.00
135 85.5042.00 a 0.00£0.00 0.00+0.00
136 51.67£5.69 be 0.00+0.00 0.00+0.00
137 91.00+10.82 a 0.00+0.00 0.00+0.00
139 83.50+3.91 a 0.67+0.58 a 35.67+40.70 ab
140 51.67+6.25 be 1.00+0.00 a 44.33+23.80 ab
141 83.33%1.15a 0.33£0.58 a 18.67+32.33b
ASf %5 9.99 od 83.10

9 142 82.67+4.73 a 0.00+0.00 0.00+0.00
143 59.50+4.44 cd 0.67+0.58 a 32.33+30.27 a
144 69.83+12.71 be 0.67+0.58 a 43.67+£38.76 a
145 88 .33+6.37a 1.00+0.00 a 59.67+12.58 a
146 78.00+3.46 ab 0.00+0.00 0.00+0.00
147 53.33+2.08 d 0.67+0.58 a 52.33+45.94 a
148 86.00+5.22 a 0.67+0.58 a 46.00+£39.85 a
149 60.67+1.61 cd 1.00+1.00 a 34.67+38.44 a
150 87.33+5.62 a 1.00+0.00 a 86.00+68.51 a
ABf %5 10.29 od od

10 151 79.67+£2.02 ¢ 0.33+£0.58 b 28.67+49.65 ab
152 91.00+8.54 a 1.33+£0.58 a 67.00+14.00 a
154 82.50+2.00 ac 0.33+0.58 b 17.33£30.02 b
155 80.33+1.44 be 0.00+0.00 0.00+0.00
156 87.1745.48 ac 0.67+0.58 ab 40.00£36.06 ab
158 87.00+7.37 ac 0.33+£0.58 b 10.67+£18.48 b
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159 86.17+4.25 ac 0.00£0.00 0.00+0.00
160 86.83+4.75 ac 0.00£0.00 0.00+0.00
161 82.00+0.50 ac 0.00+0.00 0.00+0.00
163 82.67+3.33 ac 0.00+0.00 0.00+0.00
164 78.67+£8.89 ¢ 0.00+0.00 0.00+0.00
165 86.33+1.61 ac 0.00£0.00 0.00+0.00
166 81.83+3.06 ac 0.67+0.58 ab 30.00+30.00 ab
167 89.67+7.18 ab 0.33+£0.58 b 14.00+24.25 b
168 85.33+£2.75 ac 0.33+0.58 b 14.67+25.40 b
169 51.17+4.04 d 0.33+0.58 b 16.00+27.71 b
Adf %5 8.18 0.84 42.84

11 178 91.33+9.31 0.00£0.00 0.00+0.00
179 82.33+1.53 0.33+0.58 44.00+£76.21
ASf %5 od od od

12 181 92.17+8.89 a 0.00£0.00 0.00+0.00
183 87.17+£3.88 a 0.334+0.58 ab 20.00+34.64 b
184 92.00+1.80 a 0.00+0.00 0.00+0.00
185 86.50+3.46 a 0.00+0.00 0.00+0.00
186 86.67+5.20 a 0.00+0.00 0.00+0.00
187 87.17+1.89 a 0.67+0.58 ab 33.00+£29.55b
188 69.83+6.33 b 0.00£0.00 0.00+0.00
189 83.504+9.73 a 1.00+0.00 a 77.67+£12.50 a
190 86.83+5.03 a 0.00+0.00 0.00+0.00
Adf %5 9.91 0.76 44.12

13 191 94.67+4.65 a 0.00£0.00 0.00£0.00
192 52.17£2.02 b 1.00+0.00 a 69.00+29.72 a
193 57.50+16.02 b 1.0040.00 a 71.00+21.52 a
194 64.17£2.75 b 0.67+0.58 a 63.33+57.73 a
195 90.83t1.26 a 0.00+0.00 0.00+0.00
197 64.33+3.51 b 0.00+0.00 0.00+0.00
198 87.33+4.25a 0.00£0.00 0.00+0.00
ABf %S5 12.18 od od

14 201 90.83£1.26 ab 0.00£0.00 0.00+0.00
202 82.00+5.27 b 0.33+0.58 16.00+£27.71
203 89.17+5.06 ab 0.33+0.58 27.00+46.77
205 57.50+4.77 0.33+0.58 32.67+56.58
206 89.33+11.30 ab 0.00+0.00 0.00+0.00
208 83.67+2.75b 0.33+0.58 17.67+£30.60
210 95.83+7.22 a 0.00£0.00 0.00+0.00
ABf %5 11.04 od od

15 211 96.83£1.53 a 0.00+0.00 0.00+0.00
212 91.33+0.29 ac 0.00£0.00 0.00+0.00
213 91.67+0.76 ac 1.00+0.00 ab 52.33+23.46
214 85.5049.04 be 0.00£0.00 0.00+0.00
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215 81.33+6.25 ¢ 0.00£0.00 0.00+0.00
216 85.6743.01 ac 0.00£0.00 0.00+0.00
217 92.00+8.26 ac 0.00£0.00 0.00+0.00
218 81.17+0.58 ¢ 0.00+0.00 0.00+0.00
219 46.00+11.06 ¢ 0.33+0.58 ab 16.33£28.29
220 90.00+0.87 ac 0.67+0.58 ab 48.33+41.93
221 88.00+3.61 ac 0.33+0.58 ab 16.00+£27.71
222 56.67+6.93 d 1.00£1.00 ab 33.98+30.50
223 93.33£1.53 ab 0.33+0.58 ab 41.67£72.17
224 54.83£1.26 de 1.33+£0.58 a 57.00+£14.11
225 92.50+6.61 ab 1.00+0.00 ab 64.00+£20.88
226 95.33+4.07 ab 0.00£0.00 0.00+0.00
227 55.50+6.14 de 1.00+0.00 ab 58.33+47.08
228 94.67+4.65 ab 0.00+0.00 0.00+0.00
230 58.00+10.76 d 0.67+0.58 ab 53.00+46.51
Adf %5 10.52 0.90 od

od: Istatistiki olarak énemli degil.

8 nolu bagda polen canliligi %48.67 (131 nolu KBOA) ile %91 (137 nolu
KBOA) araligindadir. Polen canlilik oranlar1 8 adet KBOA’da 0 olarak kaydedilirken
digerlerinde %1’e kadar degismistir. Cimlenen polenlerde Slgiilen polen tiipii uzunlugu
maksimumu 116 p’dur (130 nolu KBOA).

9 nolu bagda polen canliligi %53.33 (147 nolu KBOA) ile %88.33 (145 nolu
KBOA) araligindadir. Polen canlilik oranlar1 2 KBOA’da 0 olarak kaydedilirken
digerlerinde %1’e kadar degismistir. Cimlenen polenlerde dlgiilen polen tiipii uzunlugu
maksimumu 86 p’dur (130 nolu KBOA).

10 nolu bagda polen canliligt %51.17 (169 nolu KBOA) ile %91 (152 nolu
KBOA) araligindadir. Polen canlilik oranlar1 7 KBOA’da 0 olarak kaydedilirken
digerlerinde %1.33’e kadar degismistir. Cimlenen polenlerde Olgiilen polen tiipii
uzunlugu maksimumu 67 p’dur (152 nolu KBOA).

11 nolu bagda polen canliligi %82.33 (179 nolu KBOA) ve %91.33 (178 nolu
KBOA\) olarak bulunmustur. Polen canlilik oranlar1 1 KBOA’da 0 olarak kaydedilirken
digerinde %0.33’tiir. Cimlenen polenlerde Slgiilen polen tiipli uzunlugu maksimumu 44
p’dur (179 nolu KBOA).

12 nolu bagda polen canliligr %69.83 (188 nolu KBOA) ile %92.17 (181 nolu
KBOA) araligindadir. Polen canlilik oranlart 6 KBOA’da 0 olarak kaydedilirken
digerinde %1°dir. Cimlenen polenlerde dlgiilen polen tiipli uzunlugu maksimumu 77.67

p’dur (189 nolu KBOA).
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13 nolu bagda polen canliligt %52.17 (192 nolu KBOA) ile %94.67 (191 nolu
KBOA) araligindadir. Polen canlilik oranlar1 4 KBOA’da 0 olarak kaydedilirken
digerinde %]1°dir. Cimlenen polenlerde 6l¢iilen polen tiipii uzunlugu maksimumu 71
p’dur (193 nolu KBOA).

14 nolu bagda polen canlilig1t %57.5 (205 nolu KBOA) ile %95.83 (210 nolu
KBOA) araligindadir. Polen canlilik oranlar1 3 KBOA’da 0 olarak kaydedilirken
digerinde %0.33’tiir. Cimlenen polenlerde Slgiilen polen tiipii uzunlugu maksimumu
32.67 w’dur (205 nolu KBOA).

15 nolu bagda polen canliligi %46 (219 nolu KBOA) ile %96.83 (211 nolu
KBOA) araligindadir. Polen canlilik oranlar1 9 KBOA’da 0 olarak kaydedilirken
digerinde %1.33’tiir. Cimlenen polenlerde dlgiilen polen tiipli uzunlugu maksimumu 64
w’dur (225 nolu KBOA).

Tiim KBOA ve bulunduklar1 baglar birlikte dikkate alindiginda polen ¢imlenme
oranlarinda istatistiki anlamda faklar bulunabilmekle birlikte genel olarak g¢imlenen
polen orant %0-1.33 araliginda seyretmistir. Bir olagan dis1 deger olmak iizere 7 nolu
bagdaki 113 numarali KBOA’nda ¢imlenen polen sayist %3.33’e kadar artmigstir. Ancak
bu artisin kendileme denemesinde g¢ekirdekli tane olusumuna yansimadigi da tespit
edilmistir.

Cimlenen polenlerin polen tiipli uzunluklarinda da baglara ve KBOA’na gore
istatistiki olarak Oonemli diizeylerde farkliliklar tespit edilmistir. En uzun polen tiipii
degeri 6 nolu bagda yer alan 99 numarali KBOA’nda 123.33 p olarak kaydedilmistir.

Bazi1 partenokarpik meyve cesitleri harig, tozlanma ve déllenme, meyve tutumu
icin kesinlikle gereklidir ve bazi 6zel kosullar disinda birgok meyve tiirlinde polen
canlilig1 ve ¢imlenme kapasitesi arasinda dogrusal bir iligki bildirilmistir (Chkhartishvili
ve ark., 2015; Sharafi ve Bahmani, 2010; Sharafi ve Bahmani, 2011; Kelen ve
Demirtas, 2003; Vouillamoz ve ark., 2006; Wang ve ark., 1993).

Polen ¢imlenme kabiliyeti farkli tiir ve gesitlerde, beslenme kosullar1 ve ¢evresel
faktorler ile ilgilidir (Bolat ve Pirlak, 1999; Dafni ve Firmage, 2000; Kelen ve Demirtas,
2003). Polen optimum ¢imlenme kosullarinda bitki tiirleri ve ¢esitleri arasinda biiyiik
bir farklilik vardir Kelen ve Demirtas (2003).

Polen canlilik seviyeleri, ¢evresel kosullar ve ¢esitler arasinda eseysel uyusma
meyve agaclar1 ve ilizlim gesitlerinin tiimiinde normal meyve baglama i¢in 6nemlidir

(Dantas ve ark., 2005; Kelen ve Demirtas, 2003). Bir¢ok bitki tiir ve ¢esit i¢in farkli



42

¢imlendirme kosullar1 ve ¢imlendirme yontemleri kullanilmistir (Abreu ve ark., 2006;
Kelen ve Demirtas, 2003).

Abreu ve ark., (2006) Vitis vinifera Loureiro ¢esidinde acolporated polenlerin
canli olmakla birlikte ¢imlenemediklerini, Korkutal ve ark., (2004) Merlot iiziim
cesidinde erken donem su stresinin polen canliligt ve polen ¢imlenme oraninda
degisime neden olmadigi ancak tane tutum orani, fenolojik gelisme tarihleri ve tane

gelisiminin olumsuz etkilendigini bildirmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Klon seleksiyonu ¢alismalarinda fonksiyonel disi ¢igekli bir gesit iizerinde
gelistirilmis bir metoda tarafimizdan rastlanilamamistir. Bu nedenle, Eksi Kara
cesidinde yapilan tespitler benzer ¢icek yapisinda olup iizerinde klon seleksiyonu
tamamlanmamis liziim ¢esitlerinin klonlarinin se¢iminde yol gosterici olabilecektir.

Eksi Kara iiziim ¢esidinde anterlerin dik ve/veya geriye kivrilmis olmalarinin
polen canlilik oran1 veya ¢imlenme kabiliyeti ile iliskisi tespit edilememis olup ¢icek
tipi fonksiyonel disidir. Cesidin gicek tipinin kesin olarak tespitinde kendileme ve polen
canlilik ve c¢imlendirme testleri etkili olmustur. Polen ¢imlendirme testlerinde %20
Sakkaroz + %1 Agar en fazla polen ¢imlenme oranini vermistir. Polen ¢imlendirme
ortamina Borik asit, Indole 3 Butirik asit veya Giberellik asit ilavesi polen ¢imlenme
oranini artirmamis, hatta azaltmistir.

Eksi Kara klon seleksiyonu calismasinda secilmis olan klon bas omca
adaylarinin ¢icek tipleri arasinda onemli bir fark bulunamamistir. Eksi Kara klon
seleksiyonu c¢alismasinda segilmis olan klon bas omca adaylarinin polen canlilik
oranlari, denizden yiikseklikleri, cografi konumlari, baglarin sulanma, terbiye ve bakim
sartlarina gore ve yine ayni bagdaki secilmis klon bas omca adaylarina gére onemli
farkliliklar gostermekte olup canlilik oranlar1 %38.5 (117 nolu KBOA) ile %96.83 (117
nolu KBOA) araliginda bulunmustur. Cesidin klon bas omca adaylariin polenleri canlt
veya ¢ogunlukla canlidir.

Eksi Kara klon seleksiyonu calismasinda se¢ilmis olan klon bas omca
adaylarinin polenlerinin ¢imlenme oranlar1 %4’tin altindadir. Birgok klon bas omca
adayimda ¢imlenen polen oransal olarak %0-1 araligindadir. Pratikte Eksi Kara ¢esidinin
kendi kendini tozlayabilme 6zelligi yoktur.

Ciceklenme oncesinde keselerle kapatilarak kendilenmeleri saglanan Eksi Kara
klon bas omca adaylarmin tamami, ancak ve sadece partenokarpik tane baglayabilmisler
ve/veya hi¢ partenokarpik meyve baglayamayan salkimlar siiliie doniiserek kuruyup
dokiilmislerdir. Partenokarpik taneler ¢ok kiiciik ve ticari degeri smirli oldugundan
cekirdekli tane baglama icin Eksi Kara {iziim ¢esidinin yabanci tozlanmasi mutlak
gerekliliktir. Eksi Kara iiziim ¢esidinde ekonomik bir {iretim igin gerekli olan ¢ekirdekli
meyve baglamada fenolojileri Eksi Kara iiziim cesidi ile tiimiiyle ortiisen Gok Uziim

cesidi 1y1 bir polen kaynagidir.
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Bal arilar, Eksi Kara tiziim ¢esidinin asil polen tasiyicilaridir. Tozlanma sadece
giiniin sabah ve 6gleden sonraki sinirli saatlerinde degil, giin igerisinde bal arilarinin
etkin oldugu tiim saatlerde devam etmektedir. Tozlanma mevsiminde baglarin altlarinda
yabanci ot temizligi bal arilarii Eksi Kara ¢igeklerini ziyarete yonlendirmede etkin bir

iiretici pratigi olarak goriilmektedir.

5.2 Oneriler

Dollenme biyolojisi yOniiyle sorunlu ve/veya boncuklanmaya meyilli iiziim
cesitlerinin  ¢icek tipleri ve gerekli hallerde tozlayicilarinin tespiti igin
keseleme/kendileme, polen canlilik ve ¢imlendirme ¢aligmalarinin yapilmasi olasi verim
kayiplarinin 6niine gecilmesi bakimindan uygun olacaktir.

Secilmis Eksi Kara klonlar1 ile yapilacak yeni bag tesislerinde tozlayict gesit
bulundurulmasi gerekmektedir. Eksi Kara {iziim ¢esidinin dogal yetistirilme alanlarina
ekolojik bakimdan en uyumlu polen kaynagi olarak Gok Uziim ¢esidinin kullanimi bu
cesidin fenolojik safhalarinin Ortligmesi, liriiniin sofralik, kurutmalik ve siralik ¢ok
yonlii degerlendirilebilmesi gibi ekonomik nedenlerle uygun goriinmektedir.

Onceden tesis edilmis veya yeni bag tesislerinde verim diisiikliigiiniin déllenme
kaynakli oldugu alanlarda polen kaynagi olarak Gok Uziim cesidinin kullanilmasi
gerekmektedir.

Eksi Kara {liziim cesidine polen tasimada bal arilar1 6nemli rol almaktadir. Bu
nedenle bag alanlarinda bal arilarinin 6zellikle tozlanma doneminde bulundurulmast,

dogal yasam alanlarinin korunmasi1 gerekmektedir.
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