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Sanat, kisiler arasindaki iletisimi direk saglayabilen ve insanoglunun yaratilisindan bu
giine kadar etkisini siirdiirebilen bir kiiltiir mirasidir. Bu genis alanda Tiirk El Sanatlarinin
yeri ve etki ettigi alanin genisligi goz ardi edilemeyecek kadar biiyiiktiir. Bircok sanat
dalia onciiliik eden Tiirk el sanatlar1 kullandig1 malzemeler ve geregler ile de her zaman
diinyaya ornek olmustur. Bu siire¢ icerisinde elle yazilan eserler yerlerini teknoloji siirekli
gelismesi ile birlikte basili eserlere birakmistir. Gegmis donemlerde organik boyalar ile
deri lizerine, el yapimi kagitlara yapilan el yazma eserler daha simdilerde kimyasallar ile
agartilan kagitlara kimyasal boyalar ile basilmaya baglamistir. Bu gelisim siirecinde bizim
de teknolojiye ayak uydurmadan kalmamiz olanaksizdir. Onemli olan bu degisim siiresini;
insanlik hayatini kolaylagtirmak ve bilimi gelistirmek i¢in en faydali sekilde kullanmaktir.
Gecmis donemlere ait bazi eserler halen kiitiiphanelerde arsiv niteligindedir. Bu eserlerin
orijinallerine erismek olduk¢a zordur ve onlar1 halka agmak olduk¢a zararlidir. Ciinkii her
kapagin acilisi onu daha da yipratarak omriinii azaltmaktadir. Bu tarz eserlerin bakim ve
onarmminin yapilmasi olduk¢a 6nemli bir gérev ve ciddiyet isteyen bir ¢aligmadir. Kagidin
ham maddesi seliiloz ve bitki lifleridir. En saf hali ile seliillozun; kagit icin dayaniklilig:
yeterli olmasina ragmen, icerisine eklenen kimyasallar, onun zayif hale gelmesine neden
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olabilir. Bunlara ek olarak; ¢evresel etmenler; 1s1, 151k, nem gibi, insansal etkenler ve
organizmalarin da etkisi ile kagit lizerindeki tahribat olduke¢a fazlalasir ve diizeltmek icin
yeni yontemlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada biiyiik bir tarihsel ge¢mise ve
esere sahip olan ililkemiz de raflarda, depolarda bocek istilasina ugramis; kitap ve el yazma
eserleri i¢in yeni gelisen bir teknik olan; dondurma teknigi ile boceklerden arindirilmasi ve
daha sonraki bakim onarim teknikleri hakkinda bilgi verilmesi amac¢lanmistir. Calisma
miizeler, Universitelerin ilgili bdliimleri, belediyeler i¢in kaynak olmasi agisindan
onemlidir. Yapilan arastirmanin sonucunda, dondurma tekniginin eserlere zarar veren
birgok bdcek tiirli lizerinde oldukga etkili oldugu sonucuna varilmigtir. Siilleymaniye
Yazma Eserler Kiitiiphanesi gorevlileri ile gerekli izinler alindiktan sonra yapilan
goriismelerde bu sonucu desteklemektedir. Yapilan goriismeler de dondurma tekniginin
hi¢bir kimyasala gerek kalmadan uygulanan bir teknik oldugu i¢in hem eser, hem c¢evre
hem de insan saglig1 acisindan birinci tercih sebebi oldugu belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler  : Diisiik sicaklik ile temizlik, bocek dondurma teknigi, el yazma eser
bakimi, hagerat ile miicadele, kagit bakim onarim.
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ABSTRACT

Art is a cultural heritage that can provide direct communication between people and can
continue to influence the creation of human beings to this day. The breadth of the area and
the influence of the Turkish Handicrafts on this wide area is too big to be overlooked.
Turkish handicrafts, which pioneered many branches of art, have always been an example
for the world with materials and materials used. During this process, handwritten works
have left their places to printed works with the continuous development of technology. In
previous periods, manuscripts made with organic paints and hand-made papers on leather
have already been printed with chemical stains on papers bleached with chemicals. In this
development process, it is impossible for us to remain without keeping up with technology.
The important thing is that to facilitate human life and to improve knowledge. Some works
in the past are still archives in libraries. It is very difficult to access the originals of these
works and opening them to the public is quite harmful. Because each opening of the cover
wears it down and reduces its life. Maintenance and repair of such works is a very
important task and serious work. The raw material of the paper is cellulose and plant
fibers. Cellulose in its purest form; although the durability for paper is sufficient, the added
chemicals can cause it to become weak. Additionally; new methods have to be developed
to compensate for the effects of heat, light, humidity, environmental factors, human factors
and organisms on the paper.In this study intended to cleaning paper and artifacts from
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pests and insects with a new developing freezing technique, and than explain the another
process to repairs techniques. The study is important in terms of being a source for
museums, related departments of universities, municipalities.As a result of the research
done, it was concluded that the freezing technique is very effective on many insect species
that damage the artifacts. After having obtained the required permissions this result is
supported by interviews with the staff of the Siileymaniye Yazma Eserler Kiitliphanesi. It
was stated that the interviews that freezing technique is the first choice for environment
and human health since freezing technique was applied without any chemistry.

Key Words : Low temperature cleaning, pest control with freezing, artifacts cleaning,
pest and insect control in paper and books

Page Number : xviii + 113
Supervisor  : Assistant Professor Hatice OZTURK TOZUN
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BOLUM |

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Ulkemizde kitap ve el yazma eserler; kiitiiphanelerde, miizelerde ve dzel koleksiyoncularin
kiitliphaneleri ile evlerimizde bulunmaktadir. Bir¢cok nadide eser bu yerlerdeki saklanma

kosullarinin elverigsizliginden dolay1 tamamen, bazilari ise kismen tahrip olmustur.

Evlerimizde bu eserlerin bakimi sadece tozunun alinmasindan ibaret iken; miize ve
kiitiiphanelerde ise bu tarz eserler i¢in profesyonel bakim ve onarim uygulamalari
yapilmaktadir. Bocekler; kitap ve kagit eserler igin ciddi tehlike olusturmaktadirlar.
Verdikleri zararlarin ¢cogu, sayfalarin tamamlama islemi uygulanmasina neden olan parga

kayiplaridir.

Bocekleri kitap ve kagit eserlerden uzak tutmanin en yaygin yolu kimyasal islemler ile
onlar etkisiz hale getirmektir. Ancak bu islemler hem insan sagligi agisindan tehlikeli
oldugu gibi, hemde boceklerin belli bir siireden sonra ayni kimyasallara karsi mutasyon
gecirerek etkilenmemeleri ve farkli bocek tiirleri i¢in farkli kimyasallar gerektirdigi igin
tercih edilmesi son siralarda olmasi gereken bir tekniktir. Ancak iilkemizde bir¢ok miize,
bu teknik i¢in ilaglama firmalar1 ile anlasarak yilin belli donemlerinde bu islemleri
gerceklestirmektedir. Ne yazik ki ¢cogu miize gorevlisi de ne tiir bir kimyasal kullanildiginm

bilmemektedir.

Yurtdisinda, bocek tahribatina ugramis bu eserler icin en yaygin teknik olarak “diisiik
sicaklik - dondurma teknigi ile” kitaplarin bocek istilasindan kurtulmalari saglanmaktadir.

Bu teknik iilkemizde yeni uygulanmaya baglanan bir tekniktir.



Bu c¢alismada, bocekler tarafindan istila edilen bir kitap, el yazma eser, kisaca kagittan olan
her tiirlii basili evrakin dondurma teknigi ile nasil temizliginin yapilacagi ve ardindan ne

tiir bakim onarim ¢alismalarinin yapilmasi gerektigi incelenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Kagit hem fiziksel hemde kimyasal yapisi itibari ile deforme olabilen bir gerectir. Bu
kimyasal oOzelligine ek olarak; fiziksel, insansal etkenler ve ilerleyen zaman ile
bozulmamasi oldukca giigtiir. Bu aragtirma da kagitonarimi hakkinda iilkemizin durumu,
kullanilan teknikler hakkinda bilgi verilmesi amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda

asagidaki sorularin cevaplari aranmistir:

1. Kagit bakim ve onarim teknikleri nelerdir?

Tiirkiye’de uygulanan bakim ve onarim teknikleri nelerdir?
Kagit bakim onarimda kullanilan ara¢ ve gerecler nelerdir?
Kagida zarar veren bocekler hangileridir?

Dondurma teknigi nedir?
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Dondurma tekniginin diger tekniklerden farki nedir? Sorularina cevaplar

aranacaktir.

1.3.  Arastirmanin Onemi

Aragtirmanin, tarihi eserleri ve tarihi koruma ¢abasinin yani sira giiniimiize kadar bile
biiyiik deformasyonlara ugrayarak elde tutulan bu basili- el yazma eserlerin biran 6nce hak
ettigi degere kavusmasini vurgulamasi onemini arttirmaktadir. Arastirma; alan ile ilgili
tiniversite egitmenlerine, 6grencilere, basimevleri-matbaalara, sanat evlerine, belediyelere,

bakanliklara, miizelere, kiitliphanelere yardime1 bir kaynak olmasi agisindan dnemlidir.

Bu arastirma; gelisen teknoloji ve teknikler ile ilerleyen donemlerde yeniden yapilabilir,

tekrarlanabilir ve gelistirilebilir durumdadir.

1.4. Sayiltilar
Arastirma agagidaki sayiltilar dikkate alinarak yapilmistir:

1. Kagit bakim ve onarimi i¢in se¢ilen drneklem evreni temsil edecek niteliktedir.



2. Arastirmada; miize ve kiitiiphane yetkilileri arastirma sirasinda sorulan sorulara
dogru yanitlar verdikleri varsayilmaktadir.
3. Arastirmada; miize ve kiitiiphanelerdeki envanter numara ve bilgilerinin dogru

oldugu varsayilmaktadir.

1.5. Smrhhklar

2. Bu arastirma; kagit onarim ve bakimai ile sinirhidir.

3. Alanileilgili Tiirkce ve Ingilizce kaynaklar ile smirlidir.

4. Arastirma; Tiirkiye’de bulunan kagit koruma ve onarim laboratuvarlari ile sinirlidir.

5. Arastirma, degiskenleri 6l¢mek icin gelistirilen Olgeklerdeki toplanan bilgilerle
sinirlandirilmastir.

6. Arastirma; bocek tiirleri arasindan sadece kitaplara zarar veren bocekler ile

sinirhidir.

1.6. Tanimlar

Abaka: Muzgiller familyasindan. Filipinlerde goriilen 8-20 yil yasayan tropik bir bitki.
Ahar: Kagidin yazi yazmaya elverigli hale gelmesi ve saglamligini artirmak igin; nisasta,
sap ve yumurta aki ile hazirlanan karigimin.

Alkali: Suda ¢6ziinen baz.

Alum: Sap. Aliiminyum ve potasyum siilfatindan veya amonyum aliiminyum siilfatindan
olusan, sicak suda eriyen, tad1 buruk, antiseptik bir madde.

Bagil Nem: Bir metrekiip hava i¢inde bulunan su buhar1 agirliginin, ayni sartlardaki

havanin doymus su buhariin agirligina orant

Cerci: Boceklerde bilylime esnasinda dis iskeletin neden oldugu kisitlama, bu kisitlama

deri degisimi ile telafi edilir. Bu donemde cerci donemidir.
Dezasidifiye: Asitten arindirma.

Elektrostatik: Bazi cisimler {istiinde az ¢ok hareketsiz elektrik yiikii bulunmasindan

kaynaklanan 6zelliklerin incelenmesini konu alan fizik dali.

Elytra: Kanat ortiisii, kitinlesmis kanat yapisi.
Entomoloji: Bocek bilimi.

Esparto (Stipa tenacissima): Bugdaygillerden. Sorgug otu.



Etimoloji: Koken bilimi veya etimolojibir dildeki sozciiklerin kokenlerini ve bunun bir
geregi olarak o dilin diger dillerle ve o dili konusan topluluklarin ge¢gmisten bugiine diger
topluluklarla olan kiiltiirel iliskilerini arastirir.

Farmasotik: Ilaclarin hazirlanmasi, dozajlar1 ve bicimleri gibi konularla ilgilenen bilim
dal1.

Feromon: Ayn tiiriin iiyeleri arasindaki sosyal iligkileri diizenleyen kimyasal maddedir.
Yunanca kokenli olan sdzciik "hormon tasiyan" anlamina gelmektedir. Feromon ilk olarak
1956 yilinda ipek boceklerinde bulunmustur.

Fibril: Ty ve kil benzeri yap, lifcik, iplikgik.

Fiimigasyon: Bir tlir zararlilardan korunma metodudur. Zararli oldugu diisiiniilen hasere,
bocek ve bakteriler, kapali bir ortamda gaz halde kimyasal maddeler (fumigant) verilerek
bogulur.

Haserat: Bocekler.

Hidroksil grubu: Hidrojen ile oksijen atomunun kovalent bagla baglanmasiyla olusan,
amino asitler, sekerler gibi pek ¢ok biyolojik molekiilde baglarin olusmasini saglayan OH
grubu.

istila: Yayilma, kaplama, sarma, biiriime

Jelatin: Hayvanlarin kemik, kikirdak gibi dokularindan ya da bitkisel yosunlardan elde
edilen, genellikle hekimlikte ve fotografcilikta kullanilan, saydam, renksiz, kokusuz bir
madde.

Kazein: Siitte bulunan bir proteindir. Tutkal yapiminda da kullanilmaktadir.

Kollajen: Hareket sisteminin yapi taslarini, 6zellikle kemik, kikirdak, lif ve eklemleri
olusturan protein.

Kolofan: Cam sakizinin damitilmasiyla olusan, saydam, sar1 renkli regine.

Konservasyon: Resim, heykel gibi sanat eserlerinin nesiller boyu 6zelliklerini
kaybetmeyecek sekilde korunmast isi.

Koza: Tam metamorfoz geciren bocek grubunun krizalit hali.

Kiif: Organik maddelerin {izerinde, nem ve 1sinin etkisiyle olusan, cogu yesil renkli mantar
Laminasyon: Ist ve basing yardimiyla birbirinden farkli yiizeylerin ¢esitli baskilama ve
yapistirma yontemleri ile bir araya getirilmesi ve tek bir katman halinde kullanilmasi
islemidir.

Larva: Ozellikle asagi omurgalilarin ve bdceklerin embriyonik gelisimi sirasinda goriilen

yapi.



Lignin: Bitkilerde bulunan seliiloz ile birlikte bitkinin saglamligin1 artiran lignin,
bitkilerdeki hiicre ¢eperi i¢inde bulunan bir yapidir. Odunlagsma veya ligmen olarak da
bilinir ve amorf, polimer maddeler igerir. Yaslh agaclar bol miktarda vardir ve iiglincii sinif
kagitlarin bilesiminde bolca bulunur. Ancak genelde kagidin dayanikliligi azalttigi icin
kagit liretiminde sik kullanilmaz.

Jiit: lhlamurgillerden. Hindistan ve Banglades’te yetisen, lifleri ip, ¢uval yapiminda
kullanilan bir bitki.

Kemosterilizator: Kemirgenlerin tiimiinde veya bir kisminda (disi ve/veya erkek) kalici
veya gegici kisirlik olusturan kimyasallardir.

Manila: Bazi tropik agag tiirlerinin yapraklarinin saplarindan elde edilen sert liflerdir.
Mantar: Mantarlardan, i¢cinde zehirlileri de bulunan, silindir bir gévde ve iist tarafi sapka
biciminde olan ilkel canlilarin genel adi.

Nem: Havada bulunan su buhari.

Nimf: Baskalasim gosteren boceklerde, dis goriiniisii ergine benzeyen, fakat esey organlari
ve kanatlar1 tam olarak gelismemis evre.

Papiriis: Eski Misir kagid. ik kez M.O. 4000 yilinda Nil kiyisinda yetisen papiriis adli
bitkinin gévde katmanlarinin diizgiin bir yilizey olusturacak bigimde iist iiste yapistirilarak
preslenmesiyle yapilmistir. Parsomenin yayginlasmasina kadar tim Akdeniz iilkelerinin
temel yazi malzemesi olmustur.

Parsomen: Uzerine yaz1 yazmak icin kullamlabilecek nitelikte islenmis deri.
Polimerizasyon: Monomer birimlerden baglayarak polimer birilerin elde edilmesine yol

acan reaksiyonlarin genel adidir.

Prothorax (Pronotum): Boceklerde gogsiin 1. segment kismidir. Thorax, bag ve abdomen
arasinda kalan viicut bolgesidir. Prothorax, mesothoraks ve metathorax olmak tizere 3
segmentten olusmustur.

Rami: Isirgangillerden. Malezya, Vietnam ve Cin’de yetisen, sanayi i¢in degerli bir bitki.
Rodendisit: Fare, sigan ve diger kemiricileri kontrol etmek ic¢in kullanilan biyosidal
tiriinlerin genel ad1. Fare zehiri.

Restorasyon: Eski bir eserde, bozulmus olan boliimleri aslina uygun bir bigimde onarma,
yenileme.

Restorator: Restorasyon ve konservasyon iglemlerini yapan kimse.



Sisal: Agavaceae familyasindan sert cografi kosullar1 seven, kenevire benzeyen, igerdigi
saglam ve dayanikli elyaf sayesinde teksitil sanayiinde ¢okca kullanilan bir bitki tiiriidiir.
Sicak ve nemli iklimlerde yetisir, nem ¢ekme ve esneme Ozelligi iyidir bundan dolay1 gemi
halat1 yapiminda, tarimda ve denizcilikte kullanilir.

Soymuk: Damarli bitkilerin kok, govde ve yapraklarinda ongun besisuyunu ileten
borularla, yakin gozelerden ve bunlarin arasini dolduran 6zekdokudan olusan tabaka.
Termokupl: Termokupl veya 1sil ¢ift, bir tiir sicaklik sensoriidiir. Farkli iki iletken
malzemeden olusur. Bu malzemelerin iki ucu birlestirilir (sicak nokta) ve 1sitilirsa, diger
uclarda (soguk nokta) gerilim elde edilir. Bu gerilimin degeri kullanilan malzemenin
cinsine ve birlesim noktasinin 1sinma miktarina baglidir.

Zooloji: Hayvan bilimi. Biyolojinin hayvanlari ¢esitli yonleriyle inceleyen bir bilim
dalidir.



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Kagt

2.1.1. Kagidin Tarihcesi

Kagidin yazi1 araci olarak kullanilmasi baglamadan once kil tablet, papiriis, parsdmen,
kumas, madenler, taslar, aga¢ kabuklari, palmiye yapraklari, kemik gibi ¢cok ¢esitli nesneler

kullanilmustir.

Stiimerler doneminden kalan eski metinlerin yazildigr kil tabletlerilk 6nemli yazi
gostergeleridir.Mezopotamya da bu donemde c¢ivi yazisi kil tabletler iizerine yazilmistir.
Asur Devleti tarafindan M.O. VIL vyiizyilla kadar hayatim devam ettiren tabletler Kil
tabletlerin son Ornekleri. Tarihi donemlerde yasamis topluluklarca yazi araci olarak
kullanilan kil tabletlere, siyasi, ekonomik, kiiltiirel, bilimsel, dini ve tarihi birgok metin

yazilmis ve bu metinler giinlimiize kadar ulasmistir (Y1ldiz, 2000, s. 4-6).

Papiriiis M.O. III. biny1l da Misir’da ortaya cikan ikinci onemli yazi malzemesidir.
Maydonozgiller familyasindan bir bitki tiiriidiir. Bu bitki tiiriiniin bugiin bildigimiz ¢esitli
yontemlerle islenerek biitiinlestirilmesi ile olusturulan bir yazi aktarim aracidir. Nil Deltas1
etrafinda yetisen bir bitikidir. Yunanca “papyros”, Latince “papyrus”, Fransizca “papier”,
Almanca “papier”, Ingilizce “paper”, Ispayolca “papel” kelimelerinin, eski Misir’in sulak
bolgelerinde yetisen genis yaprakli bir bitki olan “papiros”tan geldigi diistiniilmektedir.
Giliniimiize ulasan ¢ogu kiiltiirel ve diigiinsel iriinlerinde Akdeniz g¢evresinde kurulan

uygarliklarin 6nemi biiyiliktiir. Saray ve tapinak hesaplarinin muhasebesinin tutuldugu
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papiriislerin yani1 sira Yildiz’in (2000, s.30-31) belirttigine gore tarihi ve eserler, matematik
tip ve astronomi gibi fen bilimlerine dair eserler de bulunmaktadir. Bu eserler Yunanlilar,

Romalilar ve Araplar tarafindan yaygin olarak kullanilmistir.(Tez, 2008, s. 23-28).

Diger bir yazim araci ise Tiirkge’de “Parsomen” kelimesi ile ifade edilen Permagent’tir.
Yildiz (2000, s. 159)’a gore bu kelime, hayvan derilerinin islenerek yapilan kagidin yapim
yeri ‘“Pergamon”dan gelmektedir. Bu yerin adi giinimiz Bergama olarak tarif
edilmektedir. Hayvan derilerinin islenerck yazilacak nesne haline donistiiriilmesi ile
parsomen olusturulmustur. Cografi bolgelere gore farklilik gostermekle birlikte VII.
yiizyila kadar kullanilmaya devam eden parsomen kagidinin yapimi, her cins hayvan
derisinden yapilmigtir. Dana derisinden yapilmis parsomenler en iyi yazi yazilabilen tiirii
olmustur. Kutsal kitap olmasi nedeniyle Inciller antilop ve ceylan derisinden yapilan
parsomenlere yazilarak saklanmistir. Baz1 6nemli papiriise yazilmis metinlersonradan daha

dayanikli oldugu igin parsdmene gegirilmistir. (Tez, 2008, s. 23-28).

751yi1ldinda yapilan Talas Savasi ile Islam diinyasmin kagit ile tanismasi baslamistir. Bu
savasta Cinli esirlerden Miisliimanlar kagidin yapimini &grenmislerdir. Ancak Bloom
(2003, s. 69) kitabinda, bu yaklagimidykiiolarak nitelemektedir. Bu diisiincesinide su
sekildedesteklemektedir.

8.ylizyila ait Cin kagitlarinin dut, kagit dutu ve rami gibi agagsi liflerden yapilmasina, bazen
de kenevir, atik keten lifleri ve rami pagavralari eklenmesine karsin, Islami kagitlarin
incelenmesinin neticesinde, esas olarak pagavra lifinden yapildiginin, seyrek de olsa ham
lifler eklendigi goriilecektir. Eger Cinli tutsaklar Semerkant’ta Miisliimanlarakagit yapimini
Ogretmis olsalardi bu kadar kisa siirede atik lif kullaniminin teknigini gelistiremezler ve
kullanamazlardi. Arap kagit ustalarinin kégit iiretimine en biiyiik katkisi yiizeyi yazmaya
daha uygun hale getirmek i¢in nisastayla kagidi aharlamak olmustur (Bloom, 2003:72).

Ik kagit imalathanesi Yakin Dogu’da Harun Resid déneminde 794-795°de Bagdat’ta

kurulmustur. Daha sonra da Sam, Yemen ve Misir’da kagit imalathaneleri yapilmistir.

Islam iilkelerinde goriilen canli kiiltiir hareketlerini ve Semerkant’in bilim ve kiiltiir
merkezi haline gelmesini, kagidin ¢okga iiretilmesi ve kolay bulunubilmesi Ortacag
déneminde olmustur. Avrupa’da kagit iiretme sanati, Ispanya Valensiya’dall50’de
Araplar’inbir kagit fabrikasi kurmasi ile baslar. 13. yiizyillda Avrupa’da ilk kagit fabrikasi
Fabriano’da ve Ancona’da acilmistir. Fransa ve Almanya’da 14. yiizyilda, Ingiltere’de 15.

yiizyilda ve Amerika’da 17. ylizyilda fabrikalar kurulmustur (Tez, 2008, s. 44-45).

Osmanli Devleti’nde ilk kagit iiretiminin nasil ve hangi tarihte basladigi net olarak
bilinmemekle birlikte baz1 belgelerde kagit {iiretiminin yapildigmin  bulgulan

bulunmaktadir. Bunlardan en eski tarihli olam1 Bayezid Pasa’nin Amasya’da yaptirdigi
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caminin vakfiyesinde gegen “Kagitci Muhyiddin Mescidi” ve “Kagithane” ifadeleridir.
Ikinci olarak da 1519 yilma ait bir sicil kaydinda yer alan “Mahruse-i Kagithane” demekle
maruf ev ki iginde kagit islenmez olduktan sonra mumhane olmustur.” ctimlesidir. Ancak
Ersoy (2001, s. 165) makalesinde bu yerlerde kagit imalatindan daha g¢ok, aharlama ve
miihreleme gibi kagit terbiyeleme islemlerinin yapilmast ihtimalinin daha kuvvetli

oldugunu ifade etmektedir.

Ancak Osmanli Devleti’nde bilinen ilk kagit imalathanesi, 1729 yilinda matbaanin
kurulmas: ile birlikte kagida ¢ok ihtiya¢ duyulmasi ile birlikte ibrahim Miiteferrika’nin
girigimleri ile 1741°de Yalova’da kurulmustur. On bes yil hizmet veren imalathanenin su
yetersizligi, teknik eleman azlig1 ve en 6nemlisi yabanci kagitlarla rekabet edememesinden
dolay1 kapanmak zorunda kalmustir. 111. Selim dénemi 1793 tarihli bir belgede ise istanbul
Kéagithane’de bir imalathane kurulmasina ve bu is i¢cin de Mehmet Emin Behi¢c Bey’in
gorevlendirildigi, ancak bu imalathanenin de gelirlerin giderleri karsilayamamasindan
dolay1 kapanmak zorunda kaldig1 bilgisi yer almaktadir. 1805 yilinda Istanbul Beykoz’da,
1844 yilinda izmir’de kurulan kagit imalathaneleri ile 1893 yilinda Istanbul’da kurulan

Hamidiye Kagit Fabrikasi’da benzer nedenlerle kapanmak zorunda kalmustir.

Tiirkge’deki kagit kelimesinin etimolojisinde, Uygurca agac¢ kabugu anlamina gelen Kagat
veya Kagas sozcliklerinden geldigi, Uygurca’dan, Fars¢a’ya ve oradan da Arapga’ya
“kaghat” olarak gectigi, Orta Asya Tiirklerince ipek kozasindan iiretilen yazi malzemesine
“kagat” veya “kakat” adi verildigi, “kakat” kelimesinin de Arapca ’da elyaf hamurunun

tokmaklanmasi anlamina geldigi belirtilmektedir (Tez, 2008, s. 41).

2.1.2. Kagidin Ozellikleri

Kagidin 6zellikleri asagidaki faktorlerin 15181nda incelenebilir:

2.1.2.1. Renk
Kagidin rengi iki agidan incelenebilir:

1- Uretim sirasinda kazandig orijinal rengi

2- Zamanla degisen rengi

Kagidin rengini belirleyen birinci faktor kullanilan lif tiirtidiir. Bu nedenle kagidin yapimi

sirasinda kullanilan liflerin dogal tonu dikkate alinmalidir. Kendir genellikle pamuk ve
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ketenden daha koyu renklidir; bu nedenle daha kaba kagitlarda kullanilir (Clapperton,
1929, s. 121). Odun hamuru lifleri pamuk veya ketenden daha koyu renklidir.

Kagidin orijinal rengini belirleyen ikinci faktér yapim siirecidir. Renkli pagavralarin
renklerini giderme islemi liflerin sararmasina, kire¢-su emdirilmesi siirecinde kalsiyum
fazlaligi, pagavradan yapilan kagitlar1 beyazlagsmasina neden olabilir. Ayrica kagit
yapiminda kullanilan suyun safligi belirleyen demir ve bakir gibi iyonlar, kagidin renginin
sararmasina, yiiksek kalsiyum igerigi kagidin beyazlagsmasina neden olur. Bunun disinda
kagit yapim asamalarinda hamuru bilerek beyazlastirma/parlatmak i¢in kullanilan kimyasal
agarticilar da kagidin rengini farklilastirilar. Ahar, boya veya pigment gibi kagit yapiminda
hamura katilan veya sekillenmis kagit safihasina uygulanan katki maddeleride kagida

sarims1 hale doniistiirebilir (Paper Conservation Catalog, 1990, s. 1).

Kagidin gergek rengi, uzun siire kullanma/kullanmama, yanlis kullanim, kiif, 1s18a ve neme
maruz kalma veya koruma isleminin sebep oldugu kimyasallar ilede degisebilir. Cogu
zaman kagidin orijinal rengine donmesi tiim koruma ¢abalarina ragmen miimkiin

olmayabilir.

2.1.2.2. Agwrlik ve Kalinlik

Kagidin agirhigint sayfalarin yogunlugu, kalinligi ve yapisinda bulunan maddeler
belirlemektedir.

Lignin, asit iiriinleri, dolgular, nigasta, optik parlaticilar gibi bilesenlerin uzaklastiriimasi
ile kagidin agirligi degisebilir. Koruma iglemleri i¢in agirhigin degismesi onemli bir yer

tutmamaktadir.

S1vi1 ile koruma uygulamalarinda ve/veya asir1 baski ile diizlestirme uygulamalar: sirasinda
su veya alkali bir soliisyon ile lifin sigsmesi kalinlig1 degistirilebilir. Kurutma sirasinda
kagidin sabitlenmemesi sonucunda kagit yapraklari sisebilir ve daha gozenekli hale

gelebilir (Paper Conservation Catalog, 1990, s. 3).

2.1.2.3. Dayaniklilhik

Kagit safihasinin dayanimu lif tipine ve niteligine bagli olarak her bir lifin dayanimi ve
lifler arasindaki baglarin kuvveti ile belirlenir. Kagit lifleri arasinda baglanma olmadigi

takdirde, dayaniklilik 6zelligini kazanmasi olanaksizdir. Lifler arasindaki baglar, fiziksel
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olarak birbirleriyle temas eden liflerin hidroksil gruplari arasinda olusan hidrojen
baglarindan kaynaklanir (Browning, 1980, s. 12). Yiiksek dayanimli kagitlar i¢in uygun
sekilde ezilmis seliiloz liflerinin birbiri ile yiiksek derecede baglanabildikleri 6zelligi

sarttir.

Kagidindayanikliligi lif uzunlugu, lif yiizeyi, lif biiytikligi, liflerin sayfa iginde yonlenisi
ve safitha yogunlugunun karmasik bir fonksiyona sahiptir. Liflerin dayaniksiz olmasindan

degil, baglanmanin yetersiz olmasikagit mukavemetinin az olmasina sebeptir.

Ayrica kdgit hamuruna yapim sirasindan eklenen kimyasallarda kagidindayanikliligina etki
eden etmenlerdendir. Ornegin i¢sel aharlama, kagidin biitiinsel dayanimini arttirirken,
yiizeysel aharlama yiizeyinindayanimini arttirsa da i¢ bolgelerin esnek kalmasina neden

olarak dayanikliligini diisiirmektedir.

Kagidin dayanikliligi; yapilisindan o giine kadar gecen siirenin fazlaligi, kimyasal
kirilganlik, asidik malzemeler ile temasi, diisiik 6zellikli su veya yiiksek oranli alkali ile
koruma tedavisi, uygun olmayan agartma teknikleri, mekaniksel yipranma ve aharin
azalmasi ilede degiskenlik gosterebilir. Uygun nitelikte su ile yikama, lifler arasi baglar

zayiflatan safsizliklarin arindirilmasini saglar (Paper Conservation Catalog, 1990, s. 3).

2.1.2.4. Emicilik ve Boyutsal Kararlilik

Malzemenin sivi veya gazlar1 yapisina kabul etme derecesi emiciligi gosterir. Kagidin
Olgiilerinin birbirine uyumlu olma o&zelligi ise boyutsal kararlilik olarak agiklanabilir

(Roberts ve Etherington, 1982, s. 77).

Kagit, cevresel koullara uyum siircinde icerisindeki nemi disa salabilecegi gibi disaridaki
nemide igerisine alma 6zelligine sahiptir. Bu etkilenme kagidin tiim ylizeyinde ayni olma

ihtimali s6z konusu degildir (Roberts ve Etherington, 1982, s. 3).

Kéagidin emicilik o6zelligi, kagit hamuruna seffaflastirma kimyasallari, yiizey kaplama
maddeleri, jelatin, zamk, nisasta, arap zamk1 ve regine gibi maddelerinin eklenmesiyle en
az seviyeye indirgenebilir. Ahar, nem islemeye kars1 dayanikliligi arttirmak i¢in 6zellikle
uygulanabilir. Jelatine alum eklenmesi ile daha az su gecirgen kagitlar iiretilebilir. Kagit
koruma islemleri sirasinda emicilik ahar ve seffaflastirma ajanlarimin  kagittan
uzaklastirilmasi yoluyla artabilecegi diistiniilmelidir (Paper Conservation Catalog, 1990, s.
4).
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2.1.2.5. Esneklik

Kagit bikildiigiinde lifleri kirilmaksizin kagidin dayanabildigi genislemeye kagidin
esneklik derecesi denir. Esneklik, her bir lif ¢esidine ait fibrillerin kendine 6zgii olusumu
ile alakalidir (Cumberbirch, 1974, s. 147). Lifin hazirlanma ve iiretim siirecinde gordiigii

islemlerin bir sonucuda esneklik gdstergesidir.

Cevredeki bagil nemin orani, belirli bir ¢evresel bagil nem degerinde nesnenin nem igerigi
gibi nitelikler ve lifler aras1 baglar1 zayiflatan, safsizliklarin yikama ile ortadan kaldirilmasi
gibi uygulamalar kagidin esnekliginin yiikselmesine sebep olacaktir. Esneklik uzun siire
boyunca kullanma veya kotii koruma uygulamalari sonucunda kagidin bilesenlerinin

bozulmasi sonucunda azalabilir (Paper Conservation Catalog, 1990,s. 6).

2.1.2.6. Yiizey Dokusu

Uretim yontemi, kalitesi, tarihi ve {iretim yeri gibi faktdrlerekagidin yiizey dokusuna etki
eden nedenlerdir. Kagidin yilizey dokusuna dair genis ¢esitliligine 6rnek vermek gerekirse:
15. ve erken 16. ylizy1ll Alman kagitlarinin liretiminde kecelerle yapilan ilk miihrelemenin
ardindan ikincil bir miihreleme yapilmadigindan bu doneme ait kagitlarin ylizey dokusunda

tipik kege izleri goziikiir (Robison, 1977,s. 7).

El yapmi kagitlarin yiizey ozellikleri, hamur hazirlama, kalip deseni ve kurutma ve
miihreleme islemleri sirasinda kullanilan desenler ile belirlenir. Makina yapimi kagitlarda
kagityiizeyinin sekillendirilme tekniklerindeki kurutma, baski veya miihreleme, kagidin

dokusunu belirlemektedir.

Yiizey dokusu; baski malzemesi, yirtik, yanik, kirisiklik, yipranma, lekeler gibi mekaniksel
zararlar, su, alkali gibi kimyasallarin uygulanmasi, yiizeyin kaplandigi ve/veya
diizlestirildigi yontemler, vakum masasinin kullanimi, agartma sirasinda olusan
kabarciklanma, ylizey temizligi sirasinda olusan parlamalar ve digerleri gibi koruma
uygulamalar1 veya sergileme ic¢in yapilan cesitli uygulamalar sonucu degisiklik
gosterebilir. Ornek verilecek olursa, orijinal aharli kagit alkali soliisyon ile yikanirsa ahar
maddesi kagittan uzaklasacak ve kagidin yiizey parlakligi yiiksek oranda degisecek,
kuruma sonrasinda ise bilinyesindeki lifler yumusayacak ve zayiflayacaktir (Paper

Conservation Catalog, 1990, s. 7).
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2.1.2.7. Opaklik/Donukluk

Kagt lifleri ve mineralleri olusturan yapinin 151k yansitma kapasitesi kagit donuklugunun
bir fonksiyonudur. Kagidin seffaflik 6zelligini artirip, matlik 6zelligini azaltan 6zellik
liflerin birbirine daha yakin siralanmasma sebep olan veya hava bosluklarinin dolgu
maddeleriyle dolmasini saglayan uygulamalar, 15181 kagit safihasi i¢inden herhangi bir
kirllmaya ugramadan veya yansimadan ge¢mesine izin vermesidir. Fibrilasyon sonucunda
lifler birbirine kenetlendiginden kagit 15181 daha rahat gegirmesi bu duruma ornek
verilebilir. Kigida nisasta ve ahar eklenmesi ya da kdgidin mum, regine gibi maddelerle
kaplanmasi yoluyla da seffaf kagitlar elde edilebilir (Paper Conservation Catalog, 1990, s.
8).

2.1.3. Kagit Yapim Yontemleri ve Asamalari
2.1.3.1. Kagit Yapiminda Kullanilan Ham Maddeler

2.1.3.1.1. Lif Kokenli Ham Maddeler

Kagit yapiminda kullanilan lif kokenli ham maddeler dogrudan bitkiden veya dokuma

kesikleri yani pacavralardan yapilir. Lif kaynaklari su sekilde siralanabilir:

Tohum lifleri: Ge¢mis donemlerde kullanilan tekniklerde eskimis pamuklu pagavralardaki
seliilozun polimerizasyon derecesinin diisiik olmasi dayanimi zayif kagitlar elde
edilmesine neden olmustur. Dayanikliliginin arttirilmasi i¢in pagavra hamuru pamuk ve

keten pargalarikatilarak yapilmistir (Paper Conservation Catalog, 1990, s. 15).

Soymuk lifler: Kendir, keten, jit ve rami bu tiirde lifler iireten bitkilere Ornektir.
Ekonomik olmasi nedeni ile ketenin en iyi degerlendirme yolu giysi yapimidir ancak
kagithamuru yapiminda dogrudan keten bitkisi yerine keten dokuma parcalart ile
yapilabilir. Keten, asir1 ligninlesmesine zaman birakilmadan hasat edildiginden diger

soymuk liflerine oranla igerigindeki lignin oranmi diigiiktiir.

Odunsu lifler: Odundan elde edilen liflerdir. Igne yaprakli ve genis yaprakli agag
odunlarindan farkli islemler altinda degisik cinste kagit iretilebilir. Pamuk lifleri kimyasal
odun lifleri ile kolaylikla karistirilabilir ve bu karigimdan istenilen nitelikte kagit tipi

tiretilebilir (Clapperton ve Henderson, 1929, s. 96).
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Tahil saplari, saman: Saman ve tahil saplar1 gegmis donemlerde siklikla kullanilan bir
hammaddeydi (Hunter, 1978, s. 375). Genellikle bugday ve c¢avdar liflerinden diger tahil

liflerine gore daha dayanikli ve sert kagitlar yapilir.

Yaprak lifleri: Esparto (Stipa tenacissima), abaka, manila ve sisal kendiri bu tiir bitkileri
bu lif 6zelligine sahip bitkilerdir. Esparto lifleri kisa oldugundan espartodan yapilan
kagidin mukavemeti disiiktiir. Kagidin mukavemetini arttirmak icin pagavra ve odun
hamuru eklenmesi gerekir (Hills, 1988, s. 138). Abaka’nin lifleri 6zellikle dayanimi
yiiksek kagit yapiminda dogrudan kullanilmaya elverisglidir. Sisal ve Manila kendiri ise
halat yapiminda kullanilir. Halat {iretiminden arta kalan kismindan ise kagit hamuru

iiretiminde yararlanilir.
2.1.3.1.2. Lif Kékenli Olmayan Hammaddeler

Aharlama, miirekkebin kagit ylizeyinde dagilmamasit ve kagidin suya karsi dayanikli
olmasi amaciyla kagit ylizeyine veya igerigine, yapistirict bir malzemenin eklenmesi
islemidir. Ge¢miste aharlama islemi i¢in bugday nisastasi, piring veya calilardan elde

ettikleri zamki kullanilmastir.

Daha sonrakagit ylizeyini aharlamak igin hayvanlarin deri ve kemiklerinde bulunan
kollajenden elde edilen jelatin kullanilmistir. 13. ve 14. ylizyillarda. Avrupa’da jelatinin
yanit sira nisasta, re¢ine maddeleri, kolofan-alum maddeleri aharlama isleminde
kullanilmaya baglanmistir. Jelatin aharinin ¢esitli sicaklik satlarinda dayanim saglamasini
giiclendirdigi i¢in 16 ve 17. ylizyillarda ahara % 20’ye varan oranlarda alum eklenmeye

baglanmistir (Paper Conservation Catalog, 1988, s. 3) .

18. yiizyllda Almanya’da ise peynirden elde edilen kazein aharinin kullanildig1 yapilan

arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikmustir.

Giiniimiizde ise ahar maddesi olarak alkali sistemde reaktif yapigtirma ajanlari olarak
adlandirilan alum veya baska bir maddeye ihtiyag duyulmadan selilloz lifine

baglanmaktadir.

2.1.3.2. Kagit Yapim Asamalar

En temel anlamiyla kagit, sulandirtlmis lif hamurunun ince bir slizge¢ iizerinde
olusturdugu kece levha olarak tanimlanabilir. Ancak gilinlimiizde kagidin lif kokenli

olmayan hammaddelerden de iiretilebildigi gergegi bu temel kagit tanimimin kapsaminin
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genislemesine neden olur (Tank, 1998, s. 1-2). Yillardir gelisen yapim yontemlerine ve
degisen hammaddelere ragmen kagit tiretiminin temel asamalar1 fazla farklilasmamuistir.
Lif kokenli hammaddelerden elde edilen seliiloz ile lif kdkenli olmayan boya, sap, regine
gibi hammaddelerin karistirilmasiyla elde edilen kdgit hamuru 19. yiizyila kadar elekler ile

19. yilizyildan sonra ise kagitmakinalar ile sekil verilme islemi yapilmistir.
En basit hali ile kagit hamuru hazirlama islem basamaklari su sekildedir;

1- Kagit hamuru hazirlama islemi
- Pagavradan kagit hamuru elde edilmesi
- Saman liflerinden kagit hamuru elde edilmesi
- Yaprak liflerinden kagit hamuru elde edilmesi
i. Mekanik odun hamuru
ii. Kimyasal odun hamuru
1. Soda (Sodyum hidroksit) Yontemi
2. Siilfat (Kraft) Yontemi
3. Siilfit Yontemi
2- Kagit hamurunun elenmesi, doviilmesi ve sonsuz elekten gecirilmesi
3- Kagidin kurutulmast

4- Kagit yilizeyinin diizgiinlestirilmesi

2.1.4. Kagit Cesitleri

Kagitlar yiizey 6zellikleri ve iiretim yontemleri bakimindan farkli 6zelliklerde olmaktadir.
Baz1 kagitlarin tretiminde seliloz miktar1 daha fazla iken bazi kagitlarin ylizeyi
islenmektedir veya igerisine dolgu maddeleri katilmaktadir. Tiim bu farkliliklar;parlak,
mat, pliriizli, satine, kalin, ince, opak, transparan gibi degisik kagit ozelliklerini,

dolayisiyla kagzt tiirlerini olusturur.

I. Hamur Kdgit: Bilesiminde seliiloz miktar1 fazla, odun miktar1 az olan kagitlar I, hamur
kagit olarak adlandirilir. Giinliik kullanimda fotokopi kagidi olarak da bilinen 1. hamur
kagitlar antetlikagit, kitap, brosiir vb. ¢alismalarin baskisinda kullanilmaktadir. 1. hamur
kagitlarm; 55, 60, 70, 75, 80, 90, 100, 110, 120 ve 160 gr/m?’ lik gramajlarda iiretimleri
yapilmaktadir.
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Il. Hamur Kagit: Bilesimindeki selilloz ve odun miktar1 neredeyse esit derecede olan ve
rengi tam beyaz olmayan bu kagitlar kitap ve benzeri islerin baskisinda fiyat avantaji

nedeniyle tercih edilir.

I11. Hamur Kdgit: Bilesimindeki odun miktar1 seliilloz miktarindan fazla olan bu kagit,
giinliik yasamda saman kagidi olarak adlandirilir. Diisiik fiyatli olmasina ragmen kaliteli

baski yapilamadigi i¢in tercih edilmeyen bir kagit tiiriidiir.

Kuse Kagit: Brosiir baskisinda en ¢ok tercih edilen kagit tiirii olan kuse kagidin yiizeyi
islenmis mat ve parlak tiirleri bulunur. Yiizeyi tam beyaz olan kuse kagitlar ise renkli
resimlerin baskisinda en iyi sonucu verir. 80, 90, 115, 135, 170, 200, 250, 300 ve 350

gr/m?’lik gramajlarda iiretilir.

Bristol Kdguitlar: Diger adiyla Amerikan Bristol olarak da bilinen bu kagit tiirdi, bir yiizeyi
islenmis, parlak ve tam beyaz; diger ylizeyi mat ve piiriizlii olan kaliteli bir kartondur.
Genellikle kitap, defter, brosiir kapaklarinda kullanilan bu karton tiiriiniin arka yiizli renkli
baski icin uygun degildir. Ayrica bu kagitlar, iki yiizii de farkli oldugu icin revolta
(cevirmeli) baskiya da elverisli degildir. Bristoller 180, 200, 225, 250, 300, 330, 350 ve
450 gr/m?’lik gramajlarda iiretilir.

2.2. Kagidin Bozulma Nedenleri
Kagitta bozulmaya sebep olan faktorler genel olarak soyle siniflandirilabilirler;

1- Biyolojik bozulma unsurlart,
2- Kimyasal bozulma unsurlari,

3- Fiziksel bozulma unsurlari.

Kagidin bozunmasina neden olan faktorlerin tahribatlar1 genellikle yavas baslar ve siirekli
kontrol edilmediginde, bu tahribatlar erken safhalarda fark edilemezler. Bunlardan baska
kagida zarar veren diger tahrip unsurlar1 arasinda; su basmasi, yangin gibi dogal olaylar ile
insan kaynakli olan; savaslar, teror olaylari, hatali kullanma ve kasten zarar verme gibi
sebepler de gosterilebilir. Bunlarla birlikte, bilgi eksikligi veya kullanim1 sakincali olarak
goriilen metotlarin ve malzemelerin kullanilmas: sonucu meydana gelen hatali koruma ve

restorasyon islemleri de kagida zarar veren diger unsurlardandir (Yilmaz, 2016).
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2.2.1. Biyolojik Bozulma Unsurlar:

Deri ve kagit gibi organik maddelerde bozunmayaneden olan biyolojik faktorler, her tiirlii
iklim sartlarinda yasayabilen; bocekler, mikroorganizmalar ve kemiricilerdir. Biyolojik
zararhilara karsitedavi veya tedbiramach ¢esitli kimyasal maddeler kullanilabilmesine

ragmen, kullanilan bu tip maddelerin belgelere ve eserlere zarar vermemesi gerekmektedir.

Kagidi tahrip eden mantar ve bakterilerin her ikisine birden ‘“Mikrobiyolojik etkenler”
denir. Mikroorganizmalar gurubu olarak adlandirilan bu zararlilardan bakteriler daha ¢ok
deri, mantarlar ise kagit eserler lizerinde tahribat yapmaktadirlar. Atmosferde her zaman
varolan mantar sporlari, yiiksek 1s1 ve nem (%65’in iizerindeki nisbi nem) sartlarinda

gelisip ¢ogalmaktadirlar(Yiicel & Kantarcioglu, 1997, s. 45).

Kagit lizerinde yaklasik 250 cesit mantar olustugu ve bu mantarlarin beyazdan siyaha
kadar cesitli renklerde sekiller meydana getirerek kagidi tahrip ettigi bilinmektedir.
Mantarlar kagidin liflerini parcalar ve Olgiin, yumusak, pamuk gibi kopan, ilerlemis
safhalarda adeta un gibi dagilan bir goriintii olustururlar. Cogu mantar ¢esidi renk
olusumuna yol agar ve kagitta genellikle sar1, kahverengi ve siyah noktalar halinde lekeler
yaparlar. Mantarlarin ¢ogu seliillozu pargalar, ciltleri lekeler, cilt iplikleri, deri, parsomen,
suni deri ve plastiklere etki ederler. Zamk, tutkal ve diger yapistiricilara zarar verirler.
Mantar gelisimini etkileyen ¢evresel faktorler nem, sicaklik, 151k ve besleyicilerdir (Yiicel

& Kantarcioglu, 1997).

Sekil 1. Mantar istilasina ugramis sayfa ve kirmizi lekeli alandan ayrinti

Kaynak: Yiicel, A.& Kantarcioglu, A.S. (1997), s. 45.
Belgeve kitaplarinsaklandig1 ortamdaki ideal sicaklik 18 derecenin, nemin ise %50’nin
altinda olmamas1 gerekmektedir. Atmosferde her zaman mevcut olan mantar sporlari,
donma noktasina yakin bir sicaklikta bliyliyebildikleri gibi, 50-55 derece sicaklikta da
geligebilirler. Yiiksek sicaklik ve nemin ayni anda olmasi durumunda, mesela 110 derece

de 15 saniye buhara maruz kalma, mantar ve mantar sporlarimin biiyiik bir kismini 6ldiirtr.
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Karanlik ve 151k mantar gelisimini etkileyen diger etkenlerdir; giinesin ultraviyole 15131

mantarlar i¢in dldiiriiciidiir, fakat bu 151k kAgid: da zararl yonde etkiler(ilden, 2010).
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Sekil 2. Mantarin olusturdugu siyah renkli lekeler
Kaynak: Yiicel, A.& Kantarcioglu, A.S. (1997), s. 45.
Genellikle mantar ve kiif, mahzen ve havalandirmas1 kotii olan yerler gibi nemli
ortamlarda iyi gelisir. Mantarin varligi, istila edilmis malzemenin tizerindeki tozumsu lifli
kiitleden, beyaz, gri, yesil, mavi, sari, kirmizi, kahverengi veya siyah noktalar ve

lekelerden de kolayca anlasilabilmektedir (Binark, 1980).

Mantarin meydana gelmesi sonucunda, kagidin seliiloz lifleri yumusar ve zayiflar, ama
hala elle tutulabilir ve yirtilmadan katlanabilir durumdadir. Asit tahribati ile arasindaki fark
da budur. Mantar tahribatinda; nisasta, tutkal, kola ve diger yapistiricilar 6zelliklerini
kaybederler ve kagidin ahar1 bozulur, yumusar ve kurutma kagidi gibi emici bir hal alir ve
en sonunda da lapa haline gelmektedir. Mantar, miirekkebi de etkiler, ozellikle
miirekkeplerin renginin solmasina neden olmaktadir. ilerleyen sathasinda ise yazi tamamen
solarak restorasyonu oldukga zorlagsmaktadir. Makine tretimi kagitlar, el yapimi kagitlara
oranla mantar saldirisina daha fazla etkilenirler. Bu ise imalat sirasinda kullanilan

kimyasallar ve uygulanan islemlerden kaynaklanmaktadir(ilden, 2010).

Kiitiiphaneve arsivgibi organik eserlerin yogun olarak bulundugu mekanlarda ortamda ki
nem Olgiimii, bir nem 6l¢iim cihazi olan Higrometre ile yapilir. Olgiimler sonucunda
ortamdaki nem yiiksek ise, nem ¢ekici makineler, silika jel, susuz kalsiyum kloriir veya
sonmiis kire¢ gibi kimyasal maddeler kullanilarak da diisiiriilebilir. Silika jel ve susuz
kalsiyum kloriir kapali alanlarda nem kontroliinde etkilidir. Silika jeli ¢ok kiiciik delikli
bez veya plastik torbalar igerisinde, odanin degisik yerlerine konarak kullanilabilir(Y1lmaz,
2016).
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Sekil 3. Mantarin cilt tizerindeki tahribati.
Kaynak: Serkan Ilden, 2006, Yiiksek Lisans Tezi.

Her tiirlii tedbirin alinmis olmasina ragmen, yine de neme rastlanilmasi miimkiindiir.
Bunun sebebi, raflardaki kitaplarin tavana, duvara ve zemine ¢ok yakin ve ¢ok sikigik
olarak yerlestirilmesidir. Bunu gidermek i¢in, kitaplar bosaltildiktan sonra igerisi higbir
noktada durgun hava kalmayacak sekilde havalandirilmali, mantar istilasina ugramis yerler
varsa buralar iyice temizlenmeli ve hava sirkiilasyonunu saglayan borular tekrar gézden

gecirilmelidir(Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Arsiv Dairesi Bagkanligi, 2017).

Eski kagitlarda gozlenen ve lekelenme olarak bilinen yaygin bir diger goriiniim de
kahverengi beneklenmedir. Boyle lekeler, kagidin i¢indeki demir safsizligi ile mantarin
salgiladigr organik asitler arasindaki kimyasal davranisin sonucudurlar. Bu lekelerin
goriinmesi veya biiylimesi i¢in gereken nem miktari, mantar gelisiminin goriiniir hale
gelmesi i¢in gerekenden ¢ok daha azdir. Lekelenmenin siddeti, kagitta mevcut safsizliklara
baghdir. 14. yiizyill ve onceki devirlere ait, hemen hemen tamamen saf seliiloz igeren
kagitlarin, ince liflerden ve makine ile yapilmis 18. veya 19. ylizy1l kagitlarindan daha az

lekelendigi gézlenmistir(Kathpalia, 1990).

Mantar istilasina ugramis kitap ve belgelerin dezenfeksiyonunda en fazla tercih edilen
metod, Timol Fiimigasyonu ve Etilen oksit ile fimiigasyondur. Mantar sporlar1 timol
dumanina maruz birakilarak oldiiriilebilirler. Kiif lekelerini azaltmaz fakat kiifiin artmasini
etkin bir bi¢gimde Onler. Zehirli degildir ve temini oldukg¢a kolaydir(Tapu ve Kadastro

Genel Midiirliigi, Arsiv Dairesi Bagkanligi, 2017).
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2.2.2. Fiziksel Bozulma Unsurlar

Fiziksel tahribata sebep olan etkenleri 11k, 1s1, nem ve insan kaynakli faktorler olarak

siralayabiliriz.
2.2.2.1. Isik

Glines, eserler ilizerinde en fazla tahrip edici etkisi olan 151k kaynagidir. Gilines 15181na
maruz kalan biitiin hayvansal ve bitkisel tabii lifler zaman i¢inde dayanikliliklarini
kaybederler. Giines 1s181nin, kagit temelli objelerin iceriginde bulunan seliiloz ve diger
maddeleri tahrip etmesinin esas sebebi, i¢inde barindirdigi ultraviyole isinlardir. Giines
1s181n1n kagit iizerinde sebep oldugu tahribatlar; yirtilma ve gerilme kaybinin olugsmasi ve
katlanma dayanikliliginin azalmasi seklinde goriiliir. Kagidin giines 15181 etkisine kars1 olan
direnci, kagidin cinsine ve seliilozuna bagli olmakla beraber, biitiin kagitlar bu kaynaktan

zarar goriirler(ilden, 2010).
2.2.2.2. Sicaklik ve Nem

Belge ve kitaplarin saklandigi depo, kiitiiphane ve koleksiyonlarda sartlar miikkemmel olsa
bile kagitlar zamanla 6nce sararma sonrasinda ise kolay kirilabilirlik olarak ortaya ¢ikan bu
degisim “dogal yaslanma” olarak adlandirilmaktadir. Bu siireci hizlandiran faktor yiliksek
sicakliktir. Yiksek sicakliga maruz kalan kagitlar, kisa bir siire kalacak olsa bile, sararir ve

kirilganlasirlar(Kathpalia, 1990).

Yiiksek 1s1 ve diisiik nem birlestiginde kagitta kuruma ve kolay kirilabilme ortaya cikar,
diger taraftan nemli 1siya maruz kalan kagit ise birbirine yapisacak halde yumusar.
Kagittaki bu degisim kiiflenmeyi de arttirir. Organik eserler i¢in ideal olan ortam sicakligi

19 — 20 dereceler arasindadir (Baydar, 2000 Eyliil).

Fazla nem kagidin dokusunu zayiflatir ve seliloz, ahar ve deri ile beslenen
mikroorganizmalarin ortaya c¢ikmasina neden olur. Kitap ve belgelerin saklandigi
ortamdaki hali, perde ve dokumalar da asir1 olmayan sartlar i¢in dogal nem

dengeleyicidirler(Roper, 1994, s.6-7).
2.2.2.3. Insan Kaynakl Fiziksel Tahribatlar

Insan kaynakli sorunlar ¢ogunlukla yanlis kullanimdan kaynaklanmaktadir. Genellikle
kiitliphane ve arsivlerdeki eserler, arastirmacilarin ve personelin yanlis kullanimindan
dolay1 olduk¢a hasar goriirler. Bu kisilere verilecek basit egitimlerle, hem eserlerin 6mrii

uzatilir hem de hasara ugramis olan objeleri kurtarmak i¢in yapilacak olan ¢ok pahali
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restorasyon islemleri de engellenmis olur(Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigii, Arsiv
Dairesi Bagkanligi, 2017).

2.2.3. Kimyasal Bozulma Unsurlari

Kimyasal nedenlerle kagidin bozunmasina neden olan faktorler; atmosferde bulunan asidik
gazlar, duman, toz ve kagidin imalati sirasinda kullanilan kimyasallar ile miirekkeplerin
zaman igerisinde olusturdugu tepkimelerdir. Seliilozen iyi saklama sartlarinda bile, asit
tarafindan yavas yavas etkilenerek, renk degisimi, sertlesme ve kolay kirilabilir hale gelme

gibi tahribata ugrar(Roper, 1994, s.6-7).

Havada bulunan kirleticiler; karbon oksitler, azot oksitler ve 6zelliklede kiikiirt oksitlerdir
ve kagidin tahribatina neden olurlar. Kiikiirt dioksit gazi ile atmosferdeki oksijen ve su
buhar1 arasinda olusan reaksiyon sonucu siilfiirik asit meydana gelir ve siilfiirik asitte
kagiticin ¢ok zararli bir maddedir. Clinki siilfiirik asit, seliiloz molekiiliiniin bozulmasi
veya par¢alanmasina neden olan oksitlenmede katalizor gorevi gormektedir. Fiziksel ve
kimyasal bozunmanin bir diger kaynagi da toz ve kirdir. Toz ve kir kiikiirt bilesiklerinin
zararll etkisini arttiran bir Ozellige sahiptir. Tozun igerisinde bulunan asit kokleri,
bozunmayi tetikleyen metal iyonlar1 da tasir. Ayrica tozun nem tutucu bir d6zellige de

vardir ve nem kirletici gazlarin kimyasal davranislari i¢in gereklidir(Roper, 1994, s.6-7).

Sekil 4. Asit tahribatina ugramis sayfa 6rnegi.
Kaynak: Serkan ilden, 2010, Sanatta Yeterlilik Tezi.

Uretim sirasinda kagida katilan kimyasallarin ve kullanilan miirekkeplerinde tahrip edici
ozellikleri vardir. Imalat sirasinda kagit hamurunun hatali pisirilmesi, fazla miktarda sap,
recine ahar1 kullanma ve beyazlatma isleminden kalan kloriir kalintilar1 ile kimyasal aga¢
lifleri arasinda bulunan, oksitlenebilen karbonhidratlar da kagidin kimyasal bozunmasina
etki eden 6nemli faktorlerdir(Kathpalia, 1990).
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2.2.4. Bagka Unsurlar

Kitap ve belgelere zarar veren unsurlar arasinda; ¢calinma (hirsizlik), yangin, savas ve teror

gibi insan kaynakli faktorler ile su baskini ve deprem gibi tabii felaketleri de gdsterebiliriz.

2.3. Kagidin Bakim ve Onarim Teknikleri

On inceleme ve belgeleme islemlerinden sonra eserlerin onarmm &ncesi asamasi olan
temizlenmesi islemine gecilir. Bu asamada eser lizerindeki toz, kir, yag, zamk ve benzeri
lekeler ¢ikarilir. Bu lekelerin ¢ikarilmasi igin ¢esitli yontemler vardir. Bunlar arasinda
kagidi firca ile temizlemek zaman alic1 fakat esere zarar vermeyen en etkili yontemdir.
Firca ile temizlik yaparken elektrik stiptirgesi kullanmak hem islemi hizlandirir hem de bir
eserin yiizeyinden kalkan tozun temizlenmis diger bir eserin yiizeyine konmasi ya da
ortamdaki havaya karigmasi engellenmis olur. Fakat temizlenecek eser sayisi fazla ise 3—4
kg/cm?basingla tutulan 300-350 litre kapasiteli bir kompresér de (basingli hava)
kullanilabilir. Hava basing kontrollii bir iifleme tabancasiyla, objelerin kenarlarina ve

uglarma tutulur (ilden, 2006).

Hava, biitiin basinci ile direkt olarak kagida tutulmamalidir. Basing kontrolii iyi yapilirsa
kolay kirilabilen eserler de bu yontemle kolayca ve zarar vermeden temizlenebilir. Bu
islem yapilirken ortamdaki havanin temizlenmesi i¢in vakumlu sabit veya hareketli ¢eker
ocaklar kullanilmasi gerekmektedir. Ayrica kif tiyleri firca ile parsomenler ise hafif

1slatilmus siinger ile temizlenebilirler (ilden, 2006).

Sekil 5. Firga ve elektrikli siipiirge ile yiizey temizligi yapilma sekli.

Kaynak: Serkan Ilden, 2006, Yiiksek Lisans Tezi.
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Eserlerin lizerindeki kalem izleri, ylizey kiri, suni kirlenmeler ve parmak izlerini
temizlemek i¢in leke birakmayan yumusak lastik veya hamur silgiler ya da elektrikli
silgiler kullanilmaktadir. Biitiin silgi  ¢esitler1 dikkatli kullanildiklar1  ve 1yice
temizlendikleri siirece kagida zarar vermezler. Silginin kullanilacagi kagidin zayif ve kolay
kirilir olmamasina ve silme islemi yapilirken de sikica sabitlenmesine 6zen gosterilmelidir.
Silme islemi ortadan kenarlara dogru yapilir ve bu sayede kirigma ve yirtilmalarin 6niine
gecilmis olur. Temizleme islemi tamamlandiktan sonra kagidin yiizeyinden silgi kirintilari,
cok kiiciik parcalar dahi olsalar, uzaklastirilmalidir. Aksi takdirde bu kalintilar kagidi
tahrip edebilir (ilden, 2006).

Temizleme kuru yapilacagi gibi sulu olarak da yapilabilmektedir. Sulu temizleme inatgi
lekeler i¢in yikama ya da ¢oziici muamelesi ile yapilir. Sulu temizleme yapilirken yazili
eserin miirekkebinin suda dagilmayan cinsten olmasi ve obje yiizeyindeki igne, klips ve
bantlarin ¢ikarilmasi gerekmektedir. Zira bunlar da kagit yiizeyini lekeleyebilirler (ilden,
2006).

Yikama iglemi, temizligin yani sira kolay kirilabilen kagitlarin mekanik dayanikliligim da
artiran bir islemdir. Destile su ile yapilan yikama, koyu renkli, ¢6ziinebilen maddelerin ve
bazi serbest asitlerin kagit ylizeyinden uzaklagsmasini, su lekelerinin azaltilmasini,
kirigikliklarin ve burusukluklarin ortadan kalkmasini saglar. Fakat suyun yiizey kirini
sabitlemek gibi bir etkisi de vardir ve bu yiizden yikama isleminden 6nce ylizeyin kuru

temizleme islemine tabi tutulmasi, olusabilecek sorunlari engelleyecektir (Ilden, 2006).

Onarim Oncesi islemler tamamlandiktan sonra eserin onarimina (restorasyonuna) gegilir.
Temizlenen, yikanan, asitten arindirilan diizlestirilen veya ¢esitli onarimlar1 (kopmus
kisimlarin tamamlanmasi, delinmis kisimlarin doldurulmas: gibi) yapilan eserlerin
mekanik dayanikliliklarini arttirmak i¢in son olarak aharlama islemleri yapilir. Fakat bazi
eserlerdeki tahribat daha fazla oldugundan bunlarin ciddi bir onarimdan gegmeleri
gerekebilmektedir. Ileri derecede tahrip olmus eserlerin onarimlari igin, ipek kagidi ile
onarim, pacavra kagidi ile onarim, monte etmek, iistiine yapistirmak, makine laminasyonu,
¢ozilicii laminasyon gibi ¢esitli metotlar kullanilmaktadir. Bu islemlerin uygulanmasinda
bir takim siirlamalar ve dezavantajlar vardir. Bundan dolayr islem gorecek objenin
tahribatina, objenin yapildigi malzemeye ve tahribatin derecesine gore en uygun metot

secilmelidir (Ilden, 2006).
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Eserlerin onarimina “klasik” ve “modern” diye adlandirilan iki metot uygulanir. Klasik
onarimda ipek kagidi veya pacavra gibi tamir malzemesi kullanilarak yirtilmis, yipranmis
ve bocekler tarafindan tahrip edilmis eserlere kaplama, yama, takviye ve dublaj gibi
islemler yapilir. Modern metotla yapilan onarimda ise genellikle kimyasallardan ya da
modern makine teghizat ve ¢oziicii laminasyon gibi tekniklerden faydalanilir. Modern
restorasyon teknikleri pahali islemler olmasina ragmen eserin kaliciligi ve dayaniklilig
icin 6nemli sonuglar verir. Her iki metotla da yapilacak ¢alismanin kalitesi de, islemi
yapacak olan restoratoriin bilgi ve deneyimine baghdir (Binark, 1980, s. 171; Kathpalia,
1990, s. 95; Roper, 1994, s. 13).

Onarim uygulamalart modern ya da klasik tekniklerle uygulanan kii¢iik onarimlar ile
baslamaktadir. Kiiclik onarimlar, eser iizerinde olusmus olan kii¢iik 6l¢ekli yirtiklar veya
cesitli etkenlerin sebep oldugu tahribatin giderilmesi islemidir. Kagittaki yirtik olan
yerlerin tamirati i¢in, yirtik olan yiizeye sentetik kola (polivinil asetat) 6zelligindeki
yapistiricilar, aseton igerisinde selilloz asetat ¢ozeltisi veya un ile hazirlanmis kolalar
stiriilir. Daha sonra ipek kagidi bu alan lizerine yapistirilir ve preslenir. Ayni islem kagidin
diger yiizeyine de tekrarlanip kagit kurumaya birakilir. Kola kuruduktan sonra ipek
kagidinin kagit tizerindeki kisimlar1 kazinir ve tamiri yapilan sayfadan tasan fazla olan
kisimlar1 da kesilir. Bu yontem ile hem hasarli kagittaki bosluk doldurulmus olur hem de

yirtik kisim giiclendirilmis olur (ilden, 2006).

Kiigiik onarimlar, eserler iizerindeki kiiglik yirtik veya yipranmis alanlarda eserin
dayanikliligin1 arttirmak i¢in uygulanmasi gereken bir islemdir. Bu islem eserin tiim
ylizeyini yamalayacak sekilde yapilirsa eserin o bolgesinin dayamikliligi arttirilmis olur
fakat orijinalligini de kaybetmesine neden olur. Diger taraftan onarim sonucunda sayfanin
yama yapilan kismi giiclendirilmis olurken, sayfanin onarim gormeyen Oteki kisimlar
zayif kalacaktir. Bunun sonucunda da zayif alanlar ile yamalanmis alanlar arasinda bir
uyumsuzluk olacak ve bu iki kismin birlesim yerlerinde zamanla kirilmalar ve kopmalar
olusacaktir. Ayrica eserin biitiin sayfalarindaki kiiciik onarimlarla ugrasmak sayfanin
biitiiniinii takviye etmekten daha uzun bir siire alacagindan ve daha pahaliya geleceginden
koruma caligmalarinda kiigiik onarimlart en aza indirmek daha iyi olacaktir (Kathpalia,

1990, . 95-96).

Kagit ile onarim uygulamasi klasik tamir islemlerinde kullanilan bir yontemdir. Bu
yontemde, zarar gormiis kagit tamir edilirken iyi kalitede, yeni, ayn1 agirliga sahip kalip

yapimi ve ayni renkte olmayan fakat orijinaline benzeyen renkteki kagitlar kullanilir.
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Tamir icin kullanilacak kagidin dokusu, tamir edilecek sayfanin dokusu ile ayn1 yonde
olmalidir. Kagit ile yapilan onarim caligmalarinda temel olarak; yapistirma, doldurma,

cerceveleme, destekleme ve kagit ayirma uygulamalari yapilir (Ilden, 2006).

Sekil 6. Ipek kagid ile onarim &rnegi

Kaynak: Serkan Ilden, 2006, Yiiksek Lisans Tezi.

Yapistirma kagittaki yirtiklarin pagavra kagidi, Japon kagidi, ipek kagidi veya el yapim
kagitlar kullanilarak birbirine kola gibi bir yapistiric1 yardimiyla yapistirilmasi iglemidir.
Doldurma zarar gormiis eserdeki bosluklarin yeni kagit kullanilarak doldurulmasi
islemidir. Bu islem de, kullanilarak, dnce yeni kagit tamir edilecek boslugun seklinde
cizilir, sonra yeni kagit ¢izilmis sekle gore yirtilarak kesilir ve bosluga yapistirilir. Ayrica
yine doldurma teknigi olarak adlandirilan diger bir islemde ise, tamiri yapilacak sayfa ince
bir ag 1zgara lizerine yerlestirilir ve iginde seliiloz ¢amuru (sulandirilmis seliilloz) bulunan
suya batirilir. Daha sonra ag sudan ¢ikarilip bir vakum zemine yerlestirilir. Vakum kagidin
suyunu cekerken ayn1 zamanda kagittan siiziilen seliilozda delikleri doldurmus olur. Bu
islem yirtiklarin tamiratinda ve zayif kagidin giiclendirilmesinde kullanilmaz. Fakat islem

uygulanirken ayni anda aharlama veya dezasidifikasyon islemleri de rahatga yapilabilir
(ilden, 2006).
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Sekil 7. Restore edilecek sayfanin ebadina gore ipek kagidinin boyutunun ayarlanmasi

Kaynak: Serkan Ilden, 2006, Yiiksek Lisans Tezi.

Sekil 8. Doldurma teknigi ile onarim yontemi

Kaynak: Serkan Ilden, 2006, Yiiksek Lisans Tezi.

Bir diger kagit doldurma islemi ise vassale’dir. Ozellikle Tiirk kitap sanatlari ustalarin
onarim maksatli olarak yapmis oldugu bu uygulamada sayfalarin kopuk olan boliimleri ya
da pargalar1 yine o sayfanin kalinligina uygun el yapimi baska bir kagit ile doldurulur.
Yapilan islemde kagitlarin lif yonleri gozetilerek onarimda kullanilacak kagit, onarilacak
yiizeyle nisasta kolas1 yardimiyla yapistirilmaktadir. Oldukca zahmetli ve tecriibe isteyen
bu uygulama sonucunda onarim yapilan bolgede eger kagitlar arasinda renk farki yoksa

yapilan islem neredeyse fark edilmemektedir (Ilden, 2006).

Kagit doldurma isleminden sonra laminasyon veya kaplama gibi diger islemlerde
gerekebilmektedir. Aksi takdirde eser kullanima hazir olamaz. Kagit doldurma islemi
biliyiik ol¢iide bilgi ve tecriibe isteyen bir islemdir. Eger islem sonunda doldurulmus

kisimlar kagit ile aymi kalinlikta ise sonu¢ basarili olmus demektir. Fakat bu iglemin
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verimliligi, ¢ok pahali seri makinalar kullanilmis olsa dahi c¢ok yiiksek degildir(ilden,
2006).

Cergeveleme de ise doldurmanin zitt1 olarak sayfanin yipranmis dis kisimlar1 yeni kagit
kullanilarak olusturulan bir ¢erceve igerisine alinarak saglamlastirilir. Destekleme zarar
goérmiis sayfanin arka tarafina yeni kagit yapistiritlmasi yontemiyle yapilan islemdir. Eger
sayfanin i¢ yiizeyinde bosluklar, kenarlarinda tahribat varsa destekleme islemi ile beraber
doldurma ve ¢erceveleme islemleri de yapilir. Eger bu islemler yapilmazsa desteklemeden
kaynaklanan kagit kalimligindaki farkliliklar sayfada olumsuz etkiye sebep olabilir.
Destekleme islemi, arkasi bos olan sayfalara uygulanan bir islemdir. Sayet sayfanin
iizerinde ¢ok az yazi varsa, destek olarak kullanilacak kagitta pencereler agarak uygulama
yapilabilir fakat bu gibi durumlarda seffaf Japon ipek kagidi kullanmak en dogrusudur.
Kdgit ayirma islemi c¢ok eski bir teknik olmamasma ragmen ozellikle Dogu Avrupa
iilkelerinde tercih edilen bir yontemdir. Bu islemde, her iki tarafi yazili olan kagitlar
tabakalara ayrilir ve tek taraflarinda metin olan sayfalar haline getirilir. Daha sonra
arkalarina gii¢lendirici sayfalar yerlestirilir. Egitim ve tecriibe gerektiren zor bir islem olan
kagit ayirma yonteminde, yiiksek verim elde edilememesine ragmen klasik kagit

tamiratindan daha hizl1 bir yontemdir (Ilden, 2006).

Sekil 9. Cergeve ile onarim yontemi

Kaynak: Serkan flden, 2006, Yiiksek Lisans Tezi.

Kagit onarim1 uygulamalarinda standart kagitlar kullanilabilecegi gibi Japon ipek kagidi da
kullanilabilir. Fakat tavsiye edilen ipek kagit ile yapilan onarim islemidir. Orijinal eserin
tamiratinda kullanilan el yapimi kagitlarin uygulama esnasinda nemlendirilmeleri

gerekmektedir. Diger taraftan nemli kagit kullanildiginda, onarim yapilan sayfa ahardan
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armdirilmalidir. Islem bittikten sonra sayfa tekrar aharlanip kurutulur. (Roper, 1994: 14)

Islem Japon ipek kagidi ile yapilacaksa kagidin kuru olmasina dikkat edilmelidir.

Onarim i¢in pagavra kagidinin kullanilmasi, ipek kagidinin kullanilmas1 gibidir. Tek farki
pacavra kagidi ipek kagidinin aksine sayfadan kiigiik kesilir ve pagavra kagidi sayfanin
iizerine konulduktan sonra kola pacavra kagidimin arkasindan siiriiliir. Islem yine sayfanin
her iki ylizeyine de uygulanir. Pagavra kagidinin kenarlart c¢abuk bozuldugundan
tiftiklenmeyi engellemek i¢in sayfanin dortkenarina da el yapimi kagit yapistirilir. Pagavra
kagidi cok saglam bir kagit olmasina ragmen cabuk tiftiklenmesinden dolayr biiytlik
deliklerin yamalanmasinda kullanilmaz (ilden, 2006).

Kiigiik ebattaki ve lifleri zayiflamig kagitlar 6zel el yapimi kagitlar iizerine yapistirilir. Bu
metot genellikle kitap sayfalar1 ve dokununca parcalanan ya da kolay zarar gorebilen
kagitlar i¢in uygulanir. Sayfa ¢ok hassaslasmis ya da kirilmaya miisait hale gelmigse islem

yapilmadan 6nce ipek kagidi ya da pagavra kagidi ile onarilmalidir (ilden, 2006).

Bu yontemle onarilan kagitlar kola tamamen kurumadan once silikonlu ya da mumlu
kagitlar arasina konularak ve fazla basin¢ uygulamadan kuruyuncaya kadar preste
tutulmalidir. Miihiirlii belgeler direk prese konulmaz ve kenarlarindan basing uygulayarak
nazik¢e preslenirler. Preslenmis belgeler her tarafindan 2 mm’lik kenarlar birakilarak
kesilmelidirler. Orijinal belgeler {izerinde islem yaparken belgenin higbir yerinin

kesilmemesi i¢in ¢ok dikkat edilmelidir (Kathpalia,1990, s. 98-100; Roper,1994, s. 13-16).
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Sekil 10. Isikli masa iistten goriiniisii

Kaynak: Serkan ilden, 2006, Yiiksek Lisans Tezi.

-

Sekil 11. Pagavra kagidi ile onarim

Kaynak: Serkan ilden, 2006, Yiiksek Lisans Tezi.
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Sekil 12. Tamamlanmis kagit

Kaynak: Serkan ilden, 2006, Yiiksek Lisans Tezi.

Sekil 13. Prese alinmis onarilan sayfalar.

Kaynak: Serkan ilden, 2006, Yiiksek Lisans Tezi.
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Kagittamiratinda kullanilan en eski ve yaygin teknik olan laminasyon; yiizeyi kir ve tozdan
temizlenmis, dezenfekte ve dezasidifikasyon islemleri tamamlanmig kagitlarin ipek kagidi,
seliiloz asetat veya benzeri sentetik yapraklarla, sicak kaplanmasi demektir. Yonteme 1938
yilinda Amerikali William J. Barrow tarafindan gelistirildigi i¢in bu isim verilmistir.
Barrow metodu, 140-150° C sicaklikta ve cm? ye 22-36 kg.basingla, seliiloz ipek kagidimin,
selilloz asetat kagidi yardimiyla onarimi yapilacak sayfaya yapistirmak veya kaplamak
esasina dayanir. (Barrow, 1955, s. 147-151; Barrow, 2004, s. 152) Sicak kaplama ya
buharda 1sitilmis diiz bir pres ya da elektrik ile 1sitilan merdaneli bir presle yapilir.
Laminasyon islemi sonucunda, kdgidin hava ve diger dis etkenlerle temasi tamamen
kesilmekte ve kagida tam bir saglamlik kazandirmaktadir. Basit bir egitimle 6grenilebilen
laminasyon isleminin uygulamada degisik teknik ve metotlar1 vardir. Fakat temel olarak;
ipek kagidi, seliiloz asetat film, onarimi yapilacak kagit, seliiloz asetat film ve ipek kagidi
sirasiyla malzemelerin sandvi¢ ya da zarf seklinde bir araya getirilmesiyle yapilmaktadir

(ilden, 2006).

Laminasyon uygulamalarinda iki tiir yontem vardir. Bunlar; makine ile yapilan laminasyon
uygulamalari ve el ile yapilan laminasyon uygulamalaridir. Fakat laminasyon isleminden
sonra kagidin hacminin artmasindan ve tahrip olabilmesinden dolay1, kagit onarimindaki
temel prensiplerden olan “onarimda ayni veya benzer malzemenin kullanilmasi”,
“uygulanan islemlerin geri doniistimiiniin olmas1” ve “eserlere zarar verebilecek higbir

islem yapilmamalidir” ilkelerine tamamen zit bir uygulamadir (Ilden, 2006).

Laminasyon teknigine alternatif olarak kullanilan bir diger yontemde kaplama yontemidir.
Bu yontemde sayfa seffaf polyester bir tabaka igerisine yerlestirilir. Sayfalarin laminasyon
isleminde oldugu gibi oOnceden dezasidifiye edilmesi gerekmektedir. Tabakalarin
yapistirilmasi igin ¢ift tarafli yapistirici bant ile yapistirma, 1s1 ile yapistirma, dikis ile
birbirine birlestirme ve ultrasonik yapistirma teknikleri kullanilmaktadir. Fakat cift tarafli
bant kullanim1 esnasinda sayfanin yapistirici {izerine kaymasi ve 1s1 ile yapistirmada ise
sayfanin olumsuz etkilenebilmesinden dolay1 bu iki teknik pek tavsiye edilmez. Ozellikle
de Amerika’da kullanilan ultrasonik yapistirma yontemi, hem giivenli hem de riski ¢ok az
olan bir tekniktir. Dikis ile birlestirme, hem ucuz hem de ¢ok kolay uygulanabilmektedir.
Polyester sayfalar zikzak dikisle birbirine tutturulurlar. Bu metot, laminasyon tekniginden
daha kalicidir ve sayfanin dayanikliligini da arttirir. Bu uygulamada karsilasilan problem
ise elektrostatik ¢ekimden dolay:1 sayfa iizerindeki soyulan veya dagilan miirekkep ve

pigmentleri polyester tabakaya yapismasidir. Bu gibi problemleri olan sayfalarin kaplama
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yapilmamasina dikkat edilmelidir. Kaplama metodu kagit disindaki objelerde ve
bozulmaya baslamig malzemelerin korunmasinda kullanilmamalidir (Roper,1994, s. 14-15;
Binark,1980, s. 172-175).

Aharlama ise eserin emniyetli kullanilmasi i¢in gerekli dayaniklilig1 veren ve genelliklede
onarmm islemindeki son asamadir. On inceleme sonucunda temizleme, yikama, asitten
arindirma gibi islemlerden gecen eserlerin ¢ogunluguna sadece saglamlastirilmast igin
aharlama yapmak disinda herhangi bir islem yapmak gerekmez. Fakat onarim islemleri

gereken eserlere de tiim islemler bittikten sonra aharlama yapilmasi gerekmektedir (Ilden,
2006).

Aharlama yapmadan Once eserin temizligininve yazili kisimlarindaki miirekkebin akip
akmadig1 kontrol edilmelidir. Sayfalarin tizerindeki kir, kalem izi gibi lekeler varsa
aharlama isleminden 6nce kuru veya sulu temizleme islemlerinden biri uygulanarak
temizlenmelidir. Aharlama metotlar1 arasinda; tutkal ve su ile yapilan, jelatin ile yapilan,
metil seliiloz ile yapilan ve vernik ile yapilanlar en fazla tercih edilenlerdir. Aharlama

isleminden sonra kagit sertlesir ve kir ya da lekelenmeye kars1 diren¢ kazanir (Kathpalia,

1990, s. 97-98).

Restorasyon islemleri tamamlanan sayfalar, kitap formunda bir araya getirilmesi veya
dagimik sayfalarin kullanimini kolaylastirmak, onlar1 hirsizlik ya da yanlis yere koyma gibi
sorunlardan korumak i¢in ciltlemesi yapilir. Cilt bes bolimden olusmaktadir. Bunlar;
kitabin alt ve iist sayfalarini orten parcalar olan alt ve {ist kapak, kitabin arkasini 6rten dip-
st kismi, kitabin 6n tarafin1 o6rten ve sol kapak iizerinde yer alan ucu genellikle iliggen
formunda olup kitabin arasina giren miklep kisim ve miklebin kapaga baglandig1 yer olan
ve ayn1 zamanda miklebe hareket edebilme imkani saglayan Sertap kisimlaridir. Bunlara
ek olarak cildi yipranmaya karsi koruyan ve cildbent adi verilen kap ile sirazeyi de cildin
boliimlerine ilave edebiliriz. Onarimi1 yapilan yazma eserin cildi yapilirken Oncelikle
sayfalar forma haline getirilerek dikilir. Dikilen yapraklar baski altinda (cenderede)
sikistirilip sirtina ince bir bez yapistirildiktan sonra cendereden cikarilir. Sirt tutturma
kolanlar1 atildiktan sonra sirtin iki ucuna yapistirilan yastik iistiine giraze oriiliir. Dikimi
biten sayfalar kapaklara tutturularak kaplama islemi tamamlanir (Tanindi, 1997, s. 347,
Cig, 1971, s. 8-10). Ciltleme uygulamalarinin birlestirme, dikme, sirt gegirme, kapak
yapma ve kaplama gibi islemlerinin hepsinin elle yapilmasi tavsiye edilir. Ciltleme

isleminde kullanilan tiim malzemelerin, 6zellikle de koruma amacli yapilan ciltlerde
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dayaniklilik ve stireklilik saglamasi agisindan, en iyi kalite ve is¢ilik ile yapilmis olmasi

gerekmektedir (Kathpalia, 1990, s. 119-121; Roper,1994, s. 16-17).

2.4, Kitaplarda Yasayan Haserat -Bocekler
2.4.1. American Cockroach- Periplaneta americana
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* Yetigkinler 1 3/8 "ila 2 1/8" (34-53 mm) uzunlugundadirlar.
* Rengi kirmizimsi, soluk kahverengi renkte, sarimtiraktir.
* Cerci'nin son segmentinde baslangi¢ boyutunun en az 2 kat daha uzunluguna erisir.
* Her iki cinsiyetin de kanatlar1 vardir, ancak u¢ma yetenekleri zayiftir.
» Nymph evresinde kanatlar1 bulunmamaktadir.
* Ootheca'nin uzunlugu yaklasik 8 mm’dir (3/8 "), genisliginin 1,5 katidir.
Olgunlagsmamis Asama:

* Bu bocek tiirii kademeli bir metemorfoz yasarlar ve larva formlar1 yoktur. Siire¢ yumurta,

nimya ve yetiskinlige dogrudur.

0§

Sekil 14. American Cockroach - Periplaneta americana

(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)

Genel Bilgi

American Cockroach diinya ¢apindaki dagilimi, konutlar, ortak alanlar, bodrumlar, giic
tiinelleri, yiyeceklerin depolama ve hazirlandigi alanlardir. Sicak havalarda yada iliman

sartlarda bina dislarinda aylarca yasayabilirler (Museumpests, 2012).
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Istila Isaretleri

Aranacak istila isaretleri, ilgili yerlerdeki yetigkinler, nimfler, kanatlar ve yumurtalardir.
Genellikle yetiskinler istila edilen bodrum bolgelerden yol tutus giizargahlar1 sihhi tesisat
ve 1sitma tesisatlart boyunca ve odalarda rastgele gezinirken bulunurlar. Genellikle evye
dolaplari, banyolar, radyatorler ve diger borulu alanlarda fark edilirler. Daha soguk
ortamlarda ise genellikle pis su giderleri, havuz pompasi veya bodrumlarda yasarlar. Duvar

bosluklari ve diger 1sitilan alanlar istila edilmeye uygun alanlardir (Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

American Cockroach, cogu eksimis yiyecekleri yiyerek beslenebilirler.

Yasam Dongiisii

Yumurtadan yetiskine kadar ortalama gelisme siiresi 600 giindiir, fakat bu siire sicaklik ve

neme bagli olarak 168 ile 786 giin arasinda da degismektedir (Museumpests, 2012).
Kontrol ve Tedavi

Istilanin oldugu alanlarda fiziksel uzaklastirma yéntemleri kullamilabilir. Kimyasal bocek
ilaclari, zehirli bocek yemleri ve diger taktikler esas alinarak bu yontemler kullanilabilir.
Kaynagin yerini belirleyip, kanalizasyon alanlari, duvar bosluklar1 veya bir binanin bagka
yerlerinde isaretlenmeler yapilmasi uygun kontrol yontemi Oncesi istilayr kontrol altina
almada zaman kazandiracaktir. Bina borular ile ilgili sizdirmazlik yalitimlari yapilmasi
yararlidir. Genellikle lavabolardan sizan boceklerin girisini en aza indirgemek i¢in lavabo

sifonlar1 (P-traps) kullanilir (Museumpests, 2012).

2.4.2. Black Larder Beetle- Dermestes ater (De Geer)
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* 7-9 mm uzunlugundadirlar.

*» Dermestes ater’in siyaha yakin koyu kahverengi desenleri vardir. Elytra (kanat) tizerinde

gri tityleri mevcuttur. Gévdesinin alt kisminda sar1 lekeler bulunmaktadir.
Olgunlagsmamis Asama:

* 14 mm'ye kadar uzayabilir.
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* Bu donemde rengi daha agik ve sirtinda dar sari-kahverengi seritlere sahiptir.

« iki kavisli omurgaya sahiptir ve én tarafinda "kanca" vardur.

Sekil 15. Black Larder Beetle - Dermestes ater (De Geer)
(http://museumpests.net/ sayfasindan erigilmistir.)
Genel Bilgi

Hem tropik hem de iliman bélgelerden diinyaya yayilmislardir. “Black Larder Beetle” ve
“Larder Beetle” olarak iki tiirii mevcuttur. Black Larder Beetle iskelet sistemi incelemeleri
icin Ozellikle zooloji Ornek alma islemlerinde “miize goniilliisii” olarak kullanilirlar.
Bocekleri toplama islemi igin 6zel dikkat gosterilmeli ve yumurtalarin bu toplanma

bolgelerinden ayri olmasi 6nerilir (Museumpests, 2012).
Istila Isaretleri

Larder beetle’lar miize 6rnekleri ve numunelerine yetiskinlige erisene kadar birkag kez deri
degistirme asamalarina ugrayarak beslenme amacli zarar verirler. Ayrica larvalar pupa
evresine gegtiklerinde olusturduklart yuvalar ile bina ve numunelere oldukg¢a ciddi hasarlar

verirler (Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

Hem yetiskinleri hem de larvalari, ¢esitli hayvansal gidalardan, 6zellikle ¢ig derilerden ve
leslerden beslenirler. Yiyecek se¢imleri ayn1 zamanda, kemik, kan veya ter kokulu yiiksek
proteinli yiinler, kiirkler, tiiyler, killar, kurutulmus etler, doldurulmus hayvanlar, sinek ve
olii bocekler, duvar iistlerine yapilmis kus yuvalarindaki artiklardir. Bunlara ek fare ve
zehirli fare yemleri de bu bocekler i¢in gida kaynagi olusturmaktadirlar. (Museumpests,
2012).

Yasam Dongiisii

Larder beetle’lar bocekler kisin uykuda olurlar ve ilkbahar ile birlikte canlanmaya

baglarlar. Disi bocek yumurtalari tek tek ve kiigiik partiler halinde yumurtlama potansiyele
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sahiptir. Yumurtalar iki hafta veya daha kisa siirede yumurtadan ¢ikarlar. Larvalart igin
karanlik ortamlar1 secerler ve bu siire 15 ila 80 giin arasinda olabilir. Bu ortamin olugmasi
icin larva; alg1, ahsap, strafor gibi malzemelerin ¢atlak veya yariklarina yerlesir. Pupa
donemi yaklasik iki haftadir. Yetigskinler 1,5 yila kadar yasayabilir ve ugabilirler. Black
larder beetle’lar da ayn1 yasam dongiisiine sahiptirler, sadece yetiskinleri 2 ile 3 ay
arasinda yasarlar. (Museumpests, 2012).

Kontrol ve Tedavi

Isleme istilanin oldugu nesneyi yalitarak bir torbaya konulmast ile baslanmalidir. Catlaklar
ve araliklar ¢ok iyi temizlenmelidir. Bu bocekler 6zellikle sinek kiimeleri arasinda ¢ok
fazla gezinirler, bu yiizden oralarin tamamen ortadan kaldirildigindan emin olunmasi
gerekmektedir. Istilalar1 kontrol etmek i¢in haserenin cesitliligine gore bircok temizleme
yontemi bulunmaktadir. Bina yapisinin birka¢ yerinde bu istila mevcut ise tek bir
temizleme yontemi yeterli olmayacagi icin bircok istila saldirt yontemi bir arada

kullanilmalidir (Museumpests, 2012).

2.4.3. Book Lice veya Psocids - Liposcelis ¢esitleri
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* 4 mm veyabiraz daha fazla uzunluga sahiptirler (genellikle 1 -2 mm).
* Yumusak govdeli, uzun, ince antenli ve agizlar ¢igneme 6zelligine sahip boceklerdir.
* Ortak 6zellikleri kanatsiz olmalaridir.
* A¢ik havada yasayan tiirleri kanathdir.
Olgunlagmamis Asama:
* Eksik metamorfoz (yumurta-nimf-yetigkin) yasarlar.
* Nimfler, yetiskinlerle goriiniis bakimindan benzer ancak daha kiigtiktiirler.

» Geng nimfler daha ciliz ve bazen de desenli olabilirler.
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Sekil 16. Book Lice ya da Psocids - Liposcelis gesitleri
(http://museumpests.net/ sayfasindan erigilmistir.)
Genel Bilgi

Kitap bitleri olarak isimlendilen book lice’lar, kiiflii ve nemli kitaplara olan yakinligi ile
bilinirler. Bu bitler insan veya hayvana bulasacak bitlerden degildirler ve bu tiirler icin
tehdit olusturmazlar. Diinya c¢apinda 4,408 tiirii bulunmaktadir. Kitap bitleri 25° C
tistiindeki sicakliklarda aniden ¢ogalabilirler. 37° C dstiindeki sicakliklarda ise yagsamalari
miimkiin degildir. Yasam alanlar1, pencere pervazlari, aga¢ govdeleri, ¢aliliklar, cigekler,

bahg¢e hortumlari, tugla ve kayalarin altlari, kutu icleri gibi yerlerdir (Museumpests, 2012).
Istila Isaretleri

Kitap bitleri oldukca yavas yiyicilerdir. Bu yiizden hasarin goriinmesi istilanin biiyiik
olmasi1 ve gecen zaman ile dogru orantilidir. Kitap bitlerinin istilasi, kitaplar katlandiginda
ya da ele alindigindaki iizerlerindeki deliklerden kolaylikla belli olur (Museumpests,
2012).

Gida Kaynaklan

Kitap bitlerinin ana besin kaynaklari, yiyeceklerdeki mikroskobik kiifler, mantarlar,
nisastalar, kagittir. Belirli tiirlerinin 61t bocekler ile beslendigi bilinmektedir. Kitap bitleri
hemen hemen her sey ile beslenebilir hatta yeme aligkanligini besine goére de

degistirebilmektedirler (Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisii

Baz1 kitap bitleri {izerinde yapilan arastirmalarda disilerin dollenme olmadan {iireme
yaptiklart rapor edilmistir. Bu bdcekler olgunlasma igin basit ve eksik bir metamorfoz
gegirirler. Beyaz oval yumurtalarinin {istii 21 giin igerisinde ipek tilirlinden bir kalint1 ile
ortiiniir. Yumurtalar 30° C civarinda nemli yerlere birakilir. Nimfler 24 ila 65 giin

icerisinde cinsel olgunluga erisirler ve biiyiidiik¢e derilerini birka¢ kez atarlar. Bir yil
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icerisinde herhangi bir yere 25 ile 50 yumurta birakirlar. Toplam yasam siireleri 24 ila 110
giin arasidir (Museumpests, 2012).

Kontrol ve Tedavi

Kitap bitlerini kontrol etmek icin temel sart nem dengesinin saglanmasidir. Iyi hava
sirkiilasyonu, nem dagilimi, zemin seviyesindeki malzemelerin se¢imi bu istilanin en aza

indirgenmesini saglayacaktir (Museumpests, 2012).

2.4.4. Brown House Moth - Hofmannophila pseudospretella
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
» Koyu kahverengi kanatlarin arasinda birkag sira koyu kahverengi lekeleri vardir.
» Arka kanatlarinda uzun sagakli tiiyler mevcuttur.
* 8 -15 mm uzunlugundadirlar (1/3 - 7/12 ing)
Olgunlasmamig Asama:
* Larvanin kafasi beyaz ve taba rengidir.
» Koza, bir besin maddesine Oriilmiistiir.

* 19 mm (3/4 in¢) uzunluga sahiptir.

e

o A
Sekil 17. Brown House Moth - Hofmannophila pseudospretella
(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)
Genel Bilgi

Cok genis bir yelpazede cesitli liriinlerle beslenebilir ve bu da bir miize koleksiyonunda
bulunan bircok dgeye Onemli zarar vermesine neden olur. Istila yonii agik havadan

baglayarak, kuru saman Oortiilerinin oldugu alanlardan evlere, kiitliphanelere, miizelere
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dogru olur. Yetiskinlerin ¢ogu, kuzey yarimkiiredeki yaz ve sonbahar aylarinda goriiliir. Bu
tiir, Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa, Hindistan, Avustralya ve Yeni Zelanda'da

buludugu belgelenmistir (Museumpests, 2012).
Istila Isaretleri

Larvalar tiim hasar1 beslenme yolu ile yaparlar. Larvalar beslendigi gida maddesine
kozasini dogruca dondiirdiigii icin istila, biraz kamufle edilebilir. Hasar besin maddesi

tizerinde diizensiz oldugu igin belirgin degildir ancak gozle goriilebilir (Museumpests,
2012).

Gida Kaynaklan

Brown House Moth tiirliniin larvalart bir¢ok besinden yemek ihtiyacini karsilayabilirler.
Bunlar, kiyafetler, tahillar, tahil tiriinleri, kitap ciltleri, kus yuvalari, kuru organik artiklar,
dosemelikler, halilar, kiirkler, deriler, kurutulmus kusyemleri, kurutulmus bitkiler, at kil
ile doldurulmus sandalyeler, kagit, sarap mantarlari, siseler, canli ve oOli giveler,

kelebekler ve kelebek kozalaridir (Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisii

Bu zararli bocekler tiirleri nin yasam dongiisii ¢evreye baglh olarak oldukca degisebilir.
Yumurtalarin kulugka siiresi 8,5 ila 110 giin arasinda herhangi bir yerde olabilir. Larva
evresi 71 ila 145 giin arasinda stirmektedir. Saha incelemeleri, tiim yasam dongiisiiniin 12

ay oldugunu soylemektedir (Museumpests, 2012).
Kontrol ve Tedavi

Miize zararlilar1 i¢in standart kontrol ve aritma yontemleri(IPM) genel olarak bu zararliy1

kontrol edecektir.

2.4.5. Eastern CarpenterBee - Xylocopavirginica
Morfolojik Tam
Yetiskinler:

» Parlak siyah olduk¢a genis bir karna sahiptirler, sar1 tiiyleri koyu renkli gégsiin etrafini

sarmistir.

* Yiizleri soluk renklidir, erkeklerin gozleri daha biiyiiktiir.
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* Ahsap yiizeyinde agtiklar1 delikler 5 ing (2,7mm) 6lgeginde, dikey ve yatay sekildedirler.
Olgunlasmamis Asama:

* Ahsapta siklikla karsilasilmamaktadir.

Sekil 18. Eastern CarpenterBee — Xylocopavirginica
(http://museumpests.net/ sayfasindan erigilmistir.)

Genel Bilgi

Bu ar tiirii diinya ¢apinda yaygin olarak goriilen bir tiirdiir. Disilerinin genellikle
yuvalanma amaci ile (sonmiis ahsap, bambu, yapisal kereste, sacak vs.) oydugu ahsabin

deliklerini kullandig1 i¢in bu ortak adi almigtir (Museumpests, 2012).

Yiizeysel viicut sekli, izleri ve renkleri nedeniyle sik sik arilarla karigtirilirlar. Eastern
CarpenterBee’lerinkarinlart genelde siyah ve parlaktir ve seyrek olarak killidir, ancak
normal arilarin karinlar1 siyah, sar1 ve bazen turuncu veya kirmizi tiiylerle kaphdir. Bu
Eastern CarpenterBee tiiriiniin bast genis olmasina ragmen diger arilarin kafalar1 6n
tarafindan bakildiginda daha iiggen seklindedir. Erkek Eastern CarpenterBee’nin, disilerine
gore nispeten daha iri gozleri ve ayn1 zamanda da beyaz ten ve sar1 6n kaplamaya sahip

olmasi bu tiiriin disilerden ayirt edilmesini saglar (Museumpests, 2012).
Istila isaretleri

Ahsap nesneler lizerindeki yarim inglik delikler bu istilaya isaret olarak gosterilebilir.
Delikler genellikle ahsabin alt kisimlarinda olur ve ¢ok ¢abuk goriilmezler. Bu nesnelerin
altlarinda polen, diski kalintilar1 goriilebilir. Bu isaretler var ise disi arinin orada olduguna
isarettir. Clinkli erkek arilar daha ¢ok disarida ugmaktadirlar. Erkekler zararsizdir, disiler

ise sikistiklar1 anda sokma eylemini gergeklestirirler (Museumpests, 2012).
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Gida Kaynaklan

Ayni diger tiir arilar gibi besin kaynaklart ¢igeklerdeki polenler, nektarlar vs.’dir.
Isimlerinin aksine ahsap yemezler. Ahsaba yumurtlama amac ile actiklar1 oyuklar aracilig
ile zarar veririler. Disiler tarafindan ag¢ilan bu oyuklar yapinin yapisal bitiinligiini
zamanla zayiflatarak olduk¢a rahatsiz eder. Vermis olduklari zarar ¢ogu zaman o kadar

biiyiiktiir ki yeni ahsap ile degistirilmesi gerekebilir (Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisii

Disiler ¢igneme yoluyla ahsaba tiinel agarak yuvalarini yaparlar. Agaglar1 ¢ignerken
cenelerini kullandiklar1 i¢in bedenleri siirekli bir sekilde titrer. Bir veya daha fazla tiinel
ana tlinele dik ac1 ile “L” seklinde bir yap1 izler. Tipik olarak yalniz yasarlar, nadiren ise
toplu halde yasayan bu arilarin toplu hareketlerinde yanlarindaki kiz kardesleri ya da
kizlaridir. Eger bir yerde toplu halde yasayan bu tiir arilar var ise orada bir baska disinin ya
beslendigiya da bir anlagsmazlik oldugu anlamina gelmektedir. Disiler ¢igneyerek oyuklari
acar ve baslarini baski yapmak i¢in kullanirlar boylece dis duvar hazirlanmis olur. Yeni
yetiskin erkekler kendi yolunu yapmak i¢in kendi hiicre yollarim1 ¢ignemek zorunda
kalirlar. Disiler, hiicreleri polen ve nektarla kaplarlar, ylizeyinin hiicre duvarlariyla temas
etmesini 6nlemek i¢in ¢esitli yollarca uzatilmis bir yigin kiitle olustururlar. Yumurta disi

ar1 ile kiyaslandiginda daha biiytiktir (Museumpests, 2012).
Kontrol ve Tedavi

Disiler tarafindan yillarca delikler kullanilmig ise bu parcanin acilen yenisi ile
degistirilmesi gerekmektedir. Bocek oldiiriicii tozlar ve kimyasallar hafif¢e uygulanarak

artlarin gittigi yollara dokiilebilir (Museumpests, 2012).

2.4.6. Casemaking Clothes Moth- Tinea pellionella (Linnaeus)
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* Viicut ve kanatlar kahverengimsi, ten rengi altin rengindedir.
* Her biri kanadindan {iger adet koyu lekeler mevcuttur.
* Arka kanatlarindan uzun killar sagilir.

* Kanatlar ¢ok dar ve uzundur.
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*Kanatlar1 agildiginda boyutlar1 10-14 mm’dir(3/8 - 1/2 ing)
Olgunlasmamis Asama:

* Yumurtadan ¢iktig1 anda soluk sar1 renktedir.

* Olgunlastikca bu renk beyaz viicut ve kahverengimsi kafaya doniistir.

* Larva daima ipek halindeki kilifa sarilidir.

Sekil 19. Casemaking Clothes Moth - Tinea pellionella (Linnaeus)
(http://Imuseumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)
Genel Bilgi

Tinea pellionella diinya capinda bir yayilima sahiptir.Larva evresi boyunca ipeksi dokuyu
tasir. Bu doku i¢ ige gegmis ipeksi kiliftan olugsmaktadir. Larvalar biiyiidiik¢e bu kilifin her
iki tarafindan bir yarik agilarak yeni doku tiggen kesitler halinde genisler. Ayn1 sekilde her
iki tarafa da yeni doku ekleyerek gerekli biliylime saglanir. Eger larva pupa evresine
yaklastiginda kilifta hareket edecek olursa dlecektir. Bu yiizden ipeksi kilif harekete maruz
kalmayacak bir ortama yapilir. Larva beslenirken bu ipek keseyi de beraberinde ¢ekecektir.
Bagin1 ve gogsiinii bacaklarim ittirerek bu keseden ¢ikacaktir. Yavrulamadan 6nce larva
siklikla tavan arasi gibi catlaklar1 istila etmis halde bulundugu go6zlemlenmistir

(Museumpests, 2012).
Istila isaretleri

Bu tiirler insanlarin sagliklari i¢in bir tehdit olusturmazlar. Ancak maddi olarak, insanlara
cok biiyiik zarar verebilir. Bu maddi zarar, eger manevi degeri olan bir egyada ise bu
zararin boyutu da degerine goredegisecektir. Bu tiir, 6zellikle hayvan yiinlerinden yapilmis
olan kiyafetleri ve yine hayvan yiinlerinden yapilmis her tiirlii esyay1r kemirip yerler. Yiin
ve ipek tiiri malzemelerden olusmus elbiselerimizi, halilarimizi, perdelerimizi 6zellikle

besin kaynagi olarak segtikleri bilinmektedir (Museumpests, 2012).
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Gida Kaynaklan

Bu zararliya ait besin kaynaklar1 ¢esitlidir. Her tiirlii gidalar, herhangi bir tiiy malzemesi,
yiin, kilim, kege isi, kil ve kiirk olabilir (Bu, hayvansal deriden iiretilmis ve kiirk giysileri
de igerir). Baharat, tiitiin, kenevir ve deriler ilede beslenecegi bildirilmistir (Museumpests,
2012).

Yasam Dongiisii

Bu tiir, yumurtlama yontemi ile yasamini devam ettirir. Disinin biraktigi yumurtadan larva,
kurtguk seklinde ¢ikar. Bu kurt¢uk, bir donem sonra kelebek sekline doner (Museumpests,
2012).

Kontrol ve Tedavi

Bu tiirlin ilag ile istilasinin 6nlenmesine ihtiyag duyuldugu zaman mutlaka; isinde uzman,
sertifikali ve bakanlik onayli, profesyonel bir ilaglama sirketinden yardim ve bilgi
alinmalidir. Bireysel miicadelede, kokusu kotii olan hasere kovucu ilaglar kullanilmakta ve
bu bir takim sikintilar1 da beraberinde getirmektedir. Oyle ki; bu yapilan yanls ve zararh
uygulama oOzellikle giyim magazalarinin satisim1  diisiirmektedir. Ayni uygulamanin
yapildigi, tahil ambarlarinda da saglik acisindan, birtakim olumsuzluklar ortaya
cikabilmektedir. Giive ile miicadelede, mutlaka profesyonel ilaglama firmalarindan yardim
alinmasi, ¢ok dnemli ve bir o kadarda zorunludur. Bu tiir yumurtlama yontemi ile gogaldigi
icin, mutlaka periyodik ilaglama yapilmalidir. Unutulmamalidir ki; higbir hasere ilaci,
bocek yumurtalarinin igerisine niifuz edemez. Ancak yumurtadan ¢ikan yavrular, etkisiz

hale getirilebilir (Museumpests, 2012).

2.4.7. Cigarette beetle - Lasioderma serricorne
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* Yetiskinler 1/10 in¢ uzunlugundadir (2-3 mm)
* Viicutlar1 oval bir sekle sahiptirler.
» Kirmizimsi, koyu kahverengi renktedirler.

+ Kanat kapaklar kiigiik killarla kaplidir, ancak genel olarak yumusak goriiniirler.
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» Bocegin kafa yapisi viicuduna gore saga egiktir.
* Antenleri testere disleri gibi ¢entiklidir.
Olgunlasmamis Asama:

* Larvalar yaklasik 3/16 in¢ uzunlugundadirlar.

* Kivrimli ve C sekli olustururlar. Viicudun rengi beyazdir ve uzun tiiylerle kaplidir.

Sekil 20. Cigarette beetle - Lasioderma serricorne

(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)
Genel Bilgi

Cigarette beetle tiim diinya genelinde bir yayilima sahiptir. Depolanan tiitiine (6rnegin,
tiitlin yapraklari, purolar, sigaralar) zarar verdigi i¢in tiitlin bocegi adi verilmistir. Tiitlin
tiriinlerinin yani sira gida depolama alanlarinda da bulunabilirler. Kitaplar, el yazmalari,
mobilya kumaslar1 ve diger organik materyalleri de besin maddesi olarak gordiikleri igin

zarar verdikleri bilinmektedir (Museumpests, 2012).
Istila Isaretleri

Yetigkin boceklerin izlerine, besledikten sonra geride biraktiklari ince toz tabakalari ile
ulagilabilir. Yumurta ve larvalara aynm1 zamanda gida kaynaginda veya yakininda da
ulagilabilir. Cigarette beetle’inyetiskin erkekleri ve disileri UV 151k kaynaklar ile istenilen

ortama gekilerek veya bocek 11k tuzaklar1 kullanilarak izlenebilir (Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklari

Cigarette beetle kurutulmus tiitiin tirtinlerine (6rnegin; purolar, sigaralar), depolanmis gida
iirlinlerine (6rnegin;tahil iirlinleri, makarna, piring, kurutulmus meyve, tohum, kurutulmus
balik) ve birgok diger organik materyali (6rnegin; kurutulmus bitki numuneleri, kitap

baglari, ilaglar ve keten veya saman kapsayan dosemeli mobilya) yiyerek beslenebilir.
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Yasam Dongiisii

Bir cigarette beetle’inomrii, sicakliga (sicakligin diisiikk olmasi yasam siiresini azaltir) ve
gida kaynagina baglidir. Disi bocek yaklasik 100 yumurtasinmi rastgele yiyecek kaynagina
ya da yakinina koyar. Yumurtalar 6 ila 10 giin i¢cinde disariya ¢ikarlar. Larva evresi 35-70
giin arast siirer,larva ¢evresindeki besin kaynag ile beslenir ve bu besin 15181 6nler. Pupa
evresi 7 ila 21 giin arasi siirer. Yetiskin boceklerin dmiirleri yaklasik 28 giindiir. Ozellikle

sicak iklimlerde daha yaygin goriilebilmektedirler (Museumpests, 2012).
Kontrol ve Tedavi

Cigarette beetle ile en iyi miicadele sekli evin 6z bakiminin yapilmasinda titizlik
gosterilmesidir. Gidalar boceklere karsi dayanikli kaplarda saklanmali ve diizenli bir
sekilde kontrolleri saglanmalidir. Bir istila goriinmiis ise en ¢abuk kurtulma sekli, istila
edilen nesneyi diger nesnelerden biran dnce ayirmak olacaktir. Istila edilen materyalin
bulundugu ortam vakumlu makine ile temizlenmeli ve vakum torbasi derhal imha
edilmelidir. Eger istila edilen nesne bir el yazma eser ise buna uygun tedavi yontemi

(6rnegin; dondurarak temizleme) segilmelidir (Museumpests, 2012).

2.4.8. Deathwatch Beetle - Xestobium rufovillosum
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
» Parlak kirmizimsi, koyu kahverengi renge sahiptirler

+ Silindirik viicut yapisina sahiptirler.Rahatsiz edildiklerinde bacaklarini i¢e ¢ekerek olii

taklidi yaparlar.

* 4-6 mm uzunlugundadirlar.
Olgunlasmamis Asama:

* Sert kanca seklinde larvadir.

* Altin tonlar1 ile beyaz renk hakimdir.

* En 1yi yiyecek kaynagi bulana kadar hareket halindedir.
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Sekil 21. Deathwatch Beetle - Xestobium rufovillosum

(http://museumpests.net/ sayfasindan erigilmistir.)
Genel Bilgi

Bu bocek tiirii genellikle tahtakurdu ile karigtirllmaktadir. Ancak bu tiiriin kanatlarinda
uzunlamasma siralanmis cukurlar yoktur.Diger tahtakurdu tiirlerinde oldugu gibi bu
bocekler giftlesme esnasinda baslarini veya ¢enelerini tiinel duvarlarina ¢arparak,

dokunarak veya titreyerek bir ses ¢ikarirlar (Museumpests, 2012).
Istila Isaretleri

Bu bocek tiirtinii diger aga¢ kemirenlerden ayiran 6zelligi agaci kemirdikten sonra ortama
topaklar birakmalaridir. Delikler ve tiineller daireseldir ve yaklasik 3 mm c¢apindadirlar
(Museumpests, 2012).

Gida Kaynaklan

Bu tiir bocekler yas, nemli (%14’den daha fazla nem oranina sahip yerler) ve ¢cogunlukla
mantar gelisime sahip ahsaplar ile beslenirler. Eger larvalarin oldugu kitaplar depolanir ise
larvalar burada kendilerine besin kaynagi olustururlar ve ciddi hasarlara neden olurlar

(Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisii

Yetiskinler yariklara, kiigiik agikliklara veya yarim biraktiklart ahsap gozeneklerin iglerine
kiimeler halinde 3-4 yumurta yerlestirirler. Larvalar krem-beyaz renkte, kanca seklinde,
alt1 bacagi olan ve besin kaynagina yakin yerlerdedirler. Larva evresi kosullar elverisli ise
bir yildan 12 yila kadar (bazen daha uzun) uzayabilir. Olgunlastiklarinda pupa evresi igin
hemen bulunduklar1 yerin altindaki kovuklar1 secerler. Yetiskin bocek ortaya ¢iktiginda
tahta boyunca kemirme islemi yaparlar. Bu evrede renkleri daha kirmizimsi ve tiiyleri

sarimtiraktir (Museumpests, 2012).
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Kontrol ve Tedavi

Onlem yontemi, bozuk ahsap malzeme kullanmama ile baslamaktadirNem iceriginin
%14’den az olmasi istilanin olmasini en aza indirger. Bocek istilasinin ¢ogunlugu
(yumurtlama ve larva asamasi) ahsap yiizeylerin altinda meydana geldigi i¢in piiskiirtme
ve toz ilaclama yontemleri etkili olacaktir. Dondurma teknigi kiiclik nesneler i¢in daha

uygun olacaktir (Museumpests, 2012).

2.4.9. Drugstore Beetle- Stegobium paniceum (Linnaeus)
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
 Kirmiziya yakin kahverengi renktedirler.

*Kanat kapaklarinda uzunlamasina ¢ukur ¢izgileri vardir; bu ¢izgiler viicutlarinda asagiya

dogrudur.

* Her bir antenin ucunda ti¢ ayrintili bogum bulunur.
Olgunlasmamis Asama:

* Beyaz larvalar yaklasik 1/3 in¢ uzunlugundadirlar.
* Viicutlar1 C seklinde kivrimli bir yapiya sahiptir.

* Bas ve bacaklar1 kahverengi renktedirler.

Sekil 22. Drugstore Beetle - Stegobium paniceum (Linnaeus)
(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)
Genel Bilgi

Bu bdocek tiirii diinya ¢apinda dagilima sahiptir ve tiitiin bocegi ile yakindan iligkilidir.

Bitkisel ilaglar ve farmasotik ilag liretme malzemeleri arasinda bulunurlar. Ekmege olan
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bagliligi nedeniyle Latin adina “paniceum” verilmistir. Giiglii ¢igneme 06zelligi bulunan
ceneleri ile kitaplara, plastik, ve hatta ince teneke ve folyo katmanlari dahidelerek zarar

verebilirler (Museumpests, 2012).
Istila Isaretleri

Yetiskin bocekleri ve beslenme yerlerini bulmak ic¢in geride biraktiklari ince tozlar
aranmalidir. Yumurta ve larvalar ayn1 zamanda gida kaynaklarinin yaninda veya yakininda
da tespit edilebilir. Bu bocekler i¢cin aydinlik ortamlar oldukca cekicidir. Pencereler,
gokyiizli 1s18inin girdigi yerler ve ticari aydmnlatma ortamlarinda istilalar bulunabilir

(Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

Bu tiir bocekler farmasétik maddeler, depolanmis gida {iriinleri (6rnegin; tahil {riinleri,
makarna, piring, kurutulmus meyve, tohumlar, kurutulmus balik) ve diger bircok organik
materyal ile beslenebilirler. Miizeler i¢in ciddi bir zararhdir ve kitaplara, dosemeliklere,
mumyalara ve hayvansal tiriinlere saldirdig1 bilinmektedir. Bu bocegin besin kaynaklarinin
cesitliliginin fazla olmasi onu miize ve kiitiiphane ortami i¢in oldukga tehlikeli bir zararli

yapar (Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisi

Bu tiiriin yasam dongiisii sicakliga (yani sicakligin diisiik olmasi siireci uzatir) ve besin
kaynagina baglidir. Disi bocek yaklasik 100 yumurtay1 besin kaynagina yakin yere rastgele
koyar. Yumurtalar 6 ila 10 giin iginde yumurtadan ¢ikarlar. Larva evresi 35-70 giin siirer
ve larva bu siire¢ boyunca ¢evresindeki besin kaynagi ile beslenir. Bu besin ayrica 15181
onler. Pupa evresi 7 ila 21 giin siirer. Yetiskin bocekleri yaklasik 28 giin yasarlar. Ozellikle
sicak iklimlerde yasamay1 severler (Museumpests, 2012).

Kontrol ve Tedavi

Bu bocek tiirii ile en iyi miicadele sekli evin 6z bakimimin yapilmasinda titizlik
saglanmasidir. Gidalar boceklere karst dayanikli kaplarda saklanmali ve diizenli bir sekilde
kontrolleri saglanmalidir. Bir istila goriinmiis ise en cabuk kurtulma sekli istila edilen
nesneyi diger nesnelerden biran nce ayirmak olacaktir. Istila edilen materyalin bulundugu
ortam vakumlu makine ile temizlenmeli ve vakum torbasi derhal imha edilmelidir. Eger

istila edilen nesne bir el yazma eser vb ise buna uygun tedavi yontemi (6rnegin dondurarak
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temizleme) secilmelidir. Bocek 151k tuzaklart ve feromon monitorler ile izleme de yararlt

olabilir. (Museumpests, 2012).

2.4.10. Red-legged Ham Beetle - Necrobiarufipes
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* Yetigkinler 1/4 in¢ uzunlugundadirlar (3,5-7 mm).
* Belirgin ii¢ ayr1 kisma ayrilmis, oval uzun bir viicut yapisina sahiptirler.
* Bacaklar1 kirmizi, gévdeleri yesilimsi-mavi renktedirler.
« Kanatlar1 9 kat kiiciik tiiylerle kaphdir.
* Disilerin baslarindaki tiiyler basa dogru yonlenmistir.
* Antenler 11 béliime ayrilmistir ve son kismi daha genistir.
Olgunlasmamis Asama:
* Larvalar yaklasik 2/5 in¢ uzunlugundadirlar (10 mm).
* Viicudun ortasinda {i¢ ¢ift bacak vardir.

* Viicut rengi kirmizimsi ve bacak renkleri soluk hardal rengidir.

Sekil 23. Red-legged Ham Beetle — Necrobiarufipes.

(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)

Genel Bilgi

Kirmizi bacakli bu bdcek tiirli, jambon bocedi veya copra bdcegi olarak da bilinir.

Ozellikle depolanmis et iiriinlerine verdikleri zararlar biiyiiktiir. Cleridae ailesine ait olan
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bu bocek tiirii, yiiksek protein triinleri ile beslenerek bu materyallere ciddi zararlar verirler.
Bu bocek tiirti, diinya genelinde bulunmasma karsin en ¢ok Brezilya, Cin, Hindistan,
Filipinler ve Amerika Birlesik Devletleri gibi iilkelerde bilinen zararli bir bocek tiirtidiir.
Miize koleksiyonlarinda zarar1 yaygin olmamakla birlikte, kemikteki artik dokular,
ozellikle balik, palmiye, hindistan cevizi gibi malzemelere ve kurutulmus proteinli
hayvansal gida kaynaklarina ciddi zararlar verebilir. Ayrica mumyalar {izerinde aym

zararlar bildirilmistir (Museumpests, 2012).
Istila Isaretleri

Yetigkin bocekler giiglii ugma yetenegine sahip degillerdir. Besin bulma timidi ile karanlik
yerlerde gezinmeyi tercih ederler. Yavas ilerledikleri icin istila alan1 belirlemekte, genis
cevrelere yayilabileceginin goz oOniinde bulundurmasi gerekir. Yiiksek proteinlimiize
numuneleri tizerinde larvalarin olusturdugu delikler incelenmelidir. Bu deliklerde ilerleme

su sekildedir; delik agilir ve ige dogru tiinel olacak sekilde ilerlenir (Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

Genel olarak yetigkinler ve larvalar, istila alanlar ile iligkileri diger zararhilara kars1 yagma
yontemidir yani diger boceklerin besin kaynaklarindan arta kalanlar ile de beslenebilirler.
Diger bocek tiirleri ile bile beslenebilirler. Besin kaynaklarini arastirmalari, tercihen
yiiksek protein icerikli organik materyal, 6zellikle kurutulmus etle beslendikleri g6z 6niine
koymustur. Gida kaynaklarina 6rnek olarak, peynir, kurutulmus balik, jambon, kaju fistigi,
hindistan cevizi, mumyalar, yagli tohumlar ve diger zararli larvalarverilebilir

(Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisii

Yetiskinler, ortaya ¢iktiktan kisa bir siire sonra eslesir ve disiler ideal kosullar altinda t{icer
ayda bir yumurta birakir. Disiler, sicaklik, nem ve gida kalitesine bagli olarak 100'den
3000'e yakin yumurtayr ortama birakabilirler. Disiler, yumurtalarin baska bocek tiirleri
tarafindan yenmemesi i¢in kuru ortaml araliklarla yonelirler. Yumurtalar 4-8 giin iginde
yumurtadan ¢ikarlar. Larva gelisimi, 35-130 giinliik bir siire zarfinda 3 veya 4 etap igerir.
Larvalar beslenmeyi bitirdiklerinde dolasirlar ve pupa yapmak i¢in ideal noktalar ararlar.
Larvakuru, tenha bir yer bulur ve burada bir koza yaratir. Yetiskinler, pupadan 6-9 giin
sonra ortaya ¢ikar. Yumurtadan yetiskine kadar toplam gelistirme siiresi 36 ile 150 giin
arasinda siirmektedir. Gelismenin ilerlemesindeki zaman farki degisiklikleri, sicaklik, nem

ve mevcut gida kalitesine baglidir. Yetiskinlerin toplam yasam siiresi bilinmemekle
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birlikte, yetigkinlerinin ki1 ¢ikardiklart rapor edilmistir. Baz1 larvalarin agik havada orta
derecede kis kosullarinda hayatta kalabildikleri ve sicakliklar 1sindiginda yetiskinlige
ulasabildikleri belirtilmistir (Museumpests, 2012).

Kontrol ve Tedavi

Bu bdcek tiirii ile ilgili aragtirmalar daha ¢ok besin depolamaya yonelik yapilmistir, miize
icin yapildiklar1 arastirmalar oldukga sinirhidir. Kimyasal yontemlerle miicadele de olumlu
yanitlar alinmasina ragmen bu yontemden miizeler i¢in kaginilmalidir. Bazi arastirmalar,
diistik oksijenli ortamlarda, 6rnegin CO2 tedavilerinin kullanimi gibi tedavinin etkili
oldugunu gostermistir. Miizenin hasere kontroliine iliskin mevcut standartlara uygun
dondurma teknigi de bu zararli i¢in uygun bir ¢alismadir. Dondurmanin bir kontrol
yontemi olarak dogrudan bir arastirmis 6rnegi olmasa da, en azindan, diger zararl larvalari

oldiirecegi i¢in tercih edilen bir yontem olabilir (Museumpests, 2012).

2.4.11. Firebrat- Thermobia domestica (Packard)
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* Boyutlar1 12,5 mm'ye kadar ulasabilir.
* Yassi balik veya havug seklindeki ana hatlara sahiptirler.
* Uzun dilimli antenleri vardir.
* Viicutlar1 pullar ile kaplidir.
* 3 kuyruk benzeri uzantilar1 vardir.
» Karmlarinin 6niindeki antenler yer ile temas halindedir.
Olgunlagmamis Asama:
 Nimfler, geng erigkinler gibi goriiniir.

* Viicutlarindaki pullar 3. deri dokme donemine kadar goriinmezler.
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Sekil 24. Firebrat - Thermobia domestica (Packard)

(http://museumpests.net/ sayfasindan erigilmistir.)
Genel Bilgi

Bu bocek tiirtiniin Firebrat (Thermobia domestica), Silverfish (Lepisma saccharina), Gray-
Longtailed Silverfish  (Ctenolepisma longicaudata), ve Four-Lined Silverfish
(Ctenolepisma quadriseriata) adinda dort ¢esidi bulunmaktadir. Cogu ¢ok uluslu dagilim
gosterirken, Gray Silverfish Orta Bati'da Kaliforniya ve Giiney'de bulunur. Silverfish veya
firebrat’inbulunmasi sicak nemli bir ortama isaret eder. Firefish, daha yiiksek sicakliktaki
alanlar1 (95-105F ortalama 35-40,5°C) tercih ederken Silverfish biraz daha soguk ortamlar
tercih etmektedir. Is18in ¢ok oldugu ortamlarin aksine, bol miktarda yiyecek kaynagi olan

uygun iklimin karanlik bolgelerinde bulunurlar (Museumpests, 2012).
Istila Isaretleri

Istila isaretleri kagit iirinlerde diizensiz farkli yerlerdeki deliklerdir. Tekstillerin hasar
gormesi digki varligr ile anlasilabilir (Kiigiik, koyu diskilar ¢iplak gozle goriilebilir). Hasar
goren alanda sar1 leke siklikla goriiliir (Museumpests, 2012).

Gida Kaynaklan

Bu tiir 6zellikle nisasta ve nigasta iceren maddeleri ¢ok severler. Yiiksek nisasta igerigine
sahip olduklar1 igin, duvar kagidi ve yapiskanlari, macunlar ve sirli kagitlar ile
beslenebilmektedirler. Ayrica, diger kagit trtinleri, kitap ciltleri, tekstil, pamuk, ipek ve
tutkallarida besin kaynagi olarak gordiikleri bildirilmistir (Museumpests, 2012).

Yasam Dongiisii

Beyaz yumurtalar1 14-18 giin i¢inde ¢ikar ve nimf olarak 11-12 hafta gecirirler. Ortalama

Omiirleri 2-4 yildir.
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Cinsel olgunluga birkag ay ig¢inde ulasilir. Hizli ve yiiksek miktarda ¢ogalma orani ile istila
cok cabuk gerceklesebilir. Muazzam bir biyolojik tlireme Ozelligine sahiptirler

(Museumpests, 2012).
Kontrol ve Tedavi

Bu bocek tiirii sicak nemli ortamlarda gelisir. Nem oranini diistirmek ve sicakligt diisiirmek
icin nem kontrolii niifusun belirgin bir sekilde diismesine yardimci olabilir. Ayrica
zararhilarin gecebilecegi ortamlarinda kontrol edilmesi Onemlidir. Karton kutularin
cikarildiktan sonra iclerindeki kagit materyaller ve besin kaynaklar1 Ozellikle
incelenmelidirler. Miimkiin oldugunca, kitaplarin ve belgelerin kapali kaplara

yerlestirilmesi Onerilir.

Catlaklardaki ve catilardaki kitapliklarin etraflar1 bir HEPA vakum makinesi ile
temizlenmesi ve sonrasinda torbalanarak saklanmasi istilayr 6nleyebilir (Museumpests,

2012).

2.4.12. Furniture Beetle- Anobium punctatum (DeGeer)
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* 2 mm - 9 mm uzunlugundadirlar.
» Kirmizimsi, koyu kahverengi ve neredeyse siyaha yakin bir renge sahiptir.
* Pronotum basliga benzer ve ortii 6rter, bu nedenle yukaridan bas kismi goriinmez.
* Antenleri ortak degildir. Viicut sekli oval ve siki olabilir.
Olgunlagmamis Asama:
* 2 mm - 5 mm uzunlugundadirlar.
* Beyaz viicut ve acik kahverengi kafalar1 vardir.
* Larvalar C seklindedir.

» Ug cift bacaklar1 bulunmaktadir.
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Y
Sekil 25. Furniture Beetle - Anobium punctatum (DeGeer)

(http://museumpests.net/ sayfasindan erigilmistir.)

Sekil 26. Furniture Beetle Yasam Donglisii

(http://lwww.icon-network.org/Anoxia.html sayfasindan erisilmistir.)

Genel Bilgi

Bu bocekler, ahsap ile beslenme ve ahsap nesneleri ince toz yigimi haline getirme
potansiyeline sahiptirler. Anobium punctatum, Olimciil bocekleride igeren Anobiidae
ailesinin bir {liyesidir. Lyctidae ve Bostrichidae aileleridir. Bu ii¢ bocek ailesi nesnelere

ayni1 sekilde zarar verecek ve ayni kontrol yontemleri ile onlemleri alinir.

Ahsap delici bocegin tiirii ahsabin iginde biraktiklari deliklerin boyutlarina ve digkilarinin
dokusuna gore ayirt edilebilir. Anobiidae diger bdceklerden biraz daha biiylik bir delik
(1.5mm ¢apinda) birakir. Buna karsilik, Lyctidae'nin ince, toz halinde ve Bostrichidae'nin

ince tiinel seklinde izleri olacaktir.

Anobium punctatum, diinya ¢apinda dagitilan bir cinstir. Tropikal sert agaglarda nadiren
bulunurlar (Museumpests, 2012).
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Istila Isaretleri

Larvalar istila ettikleri nesneler ile beslenirken rahatsiz olduklar1 begenmedikleri cisimleri
disar1 biriktirirler. Ancak bu birikintiler her zaman ge¢ kalinmis bir istilanin oldugu
anlamma gelmez. Bu yeni bir istilanin baslangic1 da olabilir. Istilanin baska belirtileri,
tikanmis ve/veya acik delikler, 1.5mm-3mm capindaki yeni deliklerdir. Tikali delikler,
larvanin nesne iginde pupa yaptigi anlamina gelir ve bos delikler yetigkinlerin ortaya
ciktigi anlamina gelir. Ayrica, erigkin bocekler, istila edilmis bir nesnenin yiizeyinde

gortilebilmektedir (Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

Bu tiir bocekler 6zellikle cam ve yumusak agag tiirii olan kavagi kendine besin kaynagi
olarak hedef segerler. Lyctidae ve Bostrichidae'nin aksine, Anobiidae selillozu da
sindirebilir. Ayrica, kurak ahsap kaynaklarinida tercih eden Lyctidae'lerin aksine,
Anobiidac daha yiiksek nem igerigi sahip ahsabi tercih eder ve bu nedenle Kuzey
Amerika'daki alanlarda yaygin olarak bulunurlar. Yapisal ahsap, kereste, ahsap cerceve,

déseme ve ahsap objelere saldirida bulunduklari gézlenmistir (Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisii

Yetiskin bocekler gatlak ve deliklere yumurtalar: atar. Yumurtalar 4-5 hafta iginde agilir ve
larvalar ahsaptaki tiinellerden beslenirler. Larva beslenmesi tamamlandiktan sonra pupa
evresi baglar. Larva gelisimi 1 yil ya da daha fazla zaman alir. Daha sonra kiiciik eriskin
1,5-3,00 mm c¢apinda delikler agarak yilizeye c¢ikar. Yetiskinler beslenme islemi igin
ugrasmak yerine ilireme iizerine yogunlasirlar. Ciktiktan bir hafta sonra ciftlesirler ve
disiler yumurtalarini yerlestirmek i¢in bir yer aralar. Ve dongii bu sekilde ilerler. Ortalama
omrii ahsabin sicakligina ve iklim sartlaria gore 1 ila 3 yil siirebilir. Kurumus bir agacta

bu siire daha uzun olabilir (Museumpests, 2012).
Kontrol ve Tedavi

Oncelikle istilanin etkin olup olmadigindan emin olunmalidir. Eger istiladan emin olundu
ise istila bolgesi ve vakumlanacak alan ¢ok iy1 izole edilmelidir. Daha sonra kimyasallar ile
bolge temizlenebilir. Eger istila edilen bir kagitsal eser ise uygun arindirma yontemleri

tizerinde galisilmalidir (Museumpests, 2012).
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2.4.13. Hide Beetle- Dermestes maculatus (De Geer)
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* 7-9 mm uzunlugundadirlar.
* Anten, 3 kisimlidir ve bir baglik ile sona ermektedir.
» Siyaha yakin koyu kahverengi sirt1 vardir.
* Elytra'nin 6zgiin 6zelligi ise bir burna sahip olmasidir.
* Pronotum beyaz tiiylerle ¢evrilidir.Alt kisimlari siyah lekelere sahiptirler.
Olgunlasmamis Asama:
* 12 mm'ye kadar uzamaktadir

* Uzun ve kisa siyah tiiyler ile yogun bir sekilde oriilmiis govde yapisi "bulanik"

goriinmesini saglar.

Sekil 27. Hide Beetle - Dermestes maculatus (De Geer)
(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)

Genel Bilgi

Bu boceklerin dogada ana gorevi leslerin 6giitiilmesini saglamaktir. Bu tiir kendine 6zgii
verilen keratin sindirilmesine yardimc1 olan bir 6zel enzime sahiptir. Hem 1liman hem de
tropikal iklimlerden yayilmiglardir. Bu boceklerin temizligi i¢in 6zel yontemler

kullanilmalidir (Museumpests, 2012).
Istila Isaretleri

Miize 6rneklerine deri dokme yolu ve besin kaynagi olarak baktiklar i¢in zarar verirler.
Larvalar pupa evresinde eserlerde delikler actiklari i¢in oldukga ciddi hasarlara neden
olabilirler (Museumpests, 2012).
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Gida Kaynaklan

Bu tiiriin hem yetigkinleri hemde larvalar1 ¢esitli hayvan temelli gidalardan beslenirler.
Ozellikle ¢ig et, deri ve lesler bunlar i¢in ciddi besin kaynaklaridir. Yiyecek segimleri ayni
zamanda kiirkler, killar, kurutulumus et ve baliklar, kan, 6lii bocekler, yliksek proteinli

yiinler, evcil hayvan yemleri, 6li kuslar vs.’dir (Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisii

Disi bocek yumurta atma potansiyeline sahiptir. Ve bu yumurtalar1 besin kaynagina yakin
yerlere tekli ya da kiigiik partiler halinde atar. Bu kremsi beyaz yumurtalar 2-6 giin gibi
kisa bir siirede yumurtadan ¢ikarlar. Larval donem 35 ila 200 giin arasinda siirer.
Olgunlasmis larva, pupa icin gerekli kemik, ahsap, mantar, siva, strafor gibi nesnelerin
aralarma girer. Pupa evresi genellikle 5 ila 30 giin siirer. Yetigkinler 200 giin yasayabilir ve

u¢ma yetenegine sahiptirler (Museumpests, 2012).
Kontrol ve Tedavi

Istilanin etkin olup olmadigindan emin olunmalidir. Eger istiladan emin olundu ise istila
bolgesi ve vakumlanacak alan ¢ok iyi izole edilmelidir. Catlaklar ve araliklar ¢ok iyi

vakum makineleri ile temizlenmelidir (Museumpests, 2012).

2.4.14. House Mouse- Mus domesticus (Rutty)
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* 5ila 8 in¢ uzunlugundadirlar (127 - 206 mm)
* Kulaklar1 fark edilebilir biiytikliiktedir.
* Acik kahverengiden siyah renge doniik kiirkli deriye sahiptir.
* Kuyruk, bas ve gévdeden olusurlar.
Olgunlagsmamis Asama:

* Yeni dogan fareleri (yavrular) kordiir, pembe ve tiiysiizdiir. Agirliklar1 sadece 0,03

ons’dur (0,8 gram).
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Sekil 28. House Mouse - Mus domesticus (Rutty)

(http://museumpests.net/ sayfasindan erigilmistir.)
Genel Bilgi

Bu fare tiiriiniin Orta Asya kokenli oldugu diisiiniilmektedir. Latince adki “Mus musculus”
tur. Latincede musculus “kii¢iik hirsiz” anlamina gelmektedir. Bu fare tiire beslenmek igin
insanlarin bulunduklar1 yerlerdeki besinleri tercih ederler. Bu yiizden ev faresi olarakta

taninirlar (Museumpests, 2012).
Istila Isaretleri

Miizelerdeki koleksiyonlara istila ettikleri andan itibaren ¢ok ciddi harslar1 ¢ok kisa siirede
verebilirler. Tek bir farenin bir besin kaynagina erismek ya da yuva agmak i¢in kumas,
ahsap, deri veya diger malzemeleri ¢ignemesi birka¢ dakika siirer. Bu istilalarin en bilindik
goriinme sekilleri; kemirme izleri, digk: izleri, idrar lekeleri, delikler halindeki yuvalardir.
Idrarlarin1 yaptiklari alanda kendilerine 6zgii bir koku vardir. Eserlere de gogunlukla digk1
ve idrar temasi yoluyla zarar verirler. Fareler 24 saatlik siire zarfinda 3,000 mikro damlacik
idrar tretebilirler. Kemirgenin idrar1 ultraviyole 1s1k altinda goriilebilir. Ayrica bu fareler
her giin 50-75 diski birakirlar. Bu digkilarin ¢api istisnalar disinda 3 ila 7 mm’dir
(Museumpests, 2012).

Gida Kaynaklan

Fareler tiir tiirlii seyi yiyebilen canlilar olarak bilinmektedirler. Bunun anlami, tohumlar,
etler, tahillar, meyveler, bocekler, baliklar, seliilozik nesneler, kemikler gibi ¢esitlilik
demektir. Fareler su olmadan da yasayabilirler, nesnelerin icerdikleri nemleri su
ihtiyaglarini karsilamak igin kullanabilirler (Museumpests, 2012).

Yasam Dongiisii

Dogumda 5 ila 7 yavru dogar. Bir disi 1-2 yil arasindaki dmrii boyunca 6 ila 10 yavru

dogurur. Gebelik siiresi 18 ila 21 giindiir, bu nedenle yeni yavrular her ay veya daha kisa
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stirede gelebilir. Yavrular 21 giin i¢inde annelerinden ayrilabilirler. Ciftlesme dogumdan
itibaren 6 ila 10 hafta arasinda gerceklesebilir. Kapali bir ortamda, iiremeye yil boyu
rastlanabilir (Museumpests, 2012).

Kontrol ve Tedavi

Ev fareleri genel olarak ormanlik alanlarda, bahgelerde ve ¢ukurlarda bulunurlar. Hava
akimi ile gelen besin kokularimi takip ederek besin kaynagina ulasirlar. Binalarin disinda
bulunan kapilarin bosluklarindan, temeldeki catlaklardan, tuzaksiz borularin iglerinden
evlere sizarlar. Bir ev faresinin basiin genisligi 0,25in¢ (6mm)’dir. Cok iyi tirmanicilardir
yaklagik 60cm’ye kadar tirmanabilirler. Bu yilizden binanin temel bakimlar1 ¢ok iyi
yapilmalidir. Fareler benzin ya da gaz kokulu, beton ve tas tiriinlerin bulunduklar yerlere

girmezler ve buralarda hayatlarini stirdiiremezler (Museumpests, 2012).

2.4.15. House Sparrow- Passer domesticus
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
« Sirtta diizenli kiiciik kahverengi ¢izgili sercedir.
» Govdesi soluk kahverengi veya gri renktedir.
* Erkekler bogazlarinda siyah yamaya sahiptir.
* Disiler genel olaraktek renktir.
» Gaga rengi bronz veya sarimtraktir.
Olgunlasmamis Asama:
* Gengler disiye benzerler.

* Yavru kus degisken tiiy gelisimine sahiptir.
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Sekil 29. House Sparrow - Passer domesticus

(http://museumpests.net/ sayfasindan erigilmistir.)
Genel Bilgi

Bu tiir diinya genelinde English Sparrow, House Sparrow, English House Sparrow, and
Moineau domestique isimleri ile de bilinir. Bu tiirlin halen tanmmis 12 alt tiirii
bunmaktadir. Dogal ve yapay oyuklara yuvalanirlar. Genellikle kus evlerin bulundugu
alanlarda goriiliir. En yaygin tipi sergelerdir. Ev serceleri, yaprak, ot, kumas parcalar veya
kagit kullanarak yuvalarini insa ederler (Museumpests, 2012).

Istila Isaretleri

Istilanin ilk isareti kuslarin kendileridir. Giin boyu oldukca seslidirler. Bina ¢evresindeki
diskilarda istilanin isaretleri arasindadir. Kuslar o6zellikle yuva igine girdiklerinde ¢ok

seslidirler ve bu duvar i¢lerinden de duyulabilir (Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

Tohum ve bocekler ile beslenebilirler. Hemen hemen her tiirlii tahil iiriiniinii Severler.
Ekmek kirntilari, krakerler de diger besin kaynaklarini olustururlar (Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisii

Yetiskin sezonda (Mart-Agustos) yilda 4 yavru iretir. Genelde 4-5 yumurta olurken bu
say1 10’a kadar yiikselebilir. Ev serceleri genelde tek eslidirler ancak eslerden birinin
Olmesi ya da gelmemesi durumunda kendilerine yardime1 bulurlar. Yumurta kulugka stiresi
yaklagik 14 giin siirer ve civcivler 14-16 giin arasinda gelisir. Bir aydan daha kisa siire

icerisinde gelisimini tamamlar (Museumpests, 2012).
Kontrol ve Tedavi

Bocekler miize ve kiitiiphanelere dolayli yoldan zarar verirler. Genel olarak bdcekleri

gagalari ile yuvalarina gotiiriirken bina ¢evresine yerlesmelerine neden olurlar. Bunun igin
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mevcut yuvalar kaldirilmali, girisleri engellenmelidir. “Kuslar1 Beslemeyiniz” tabelalar: da

bir 6nlem yontemi olarak kullanilabilir (Museumpests, 2012).

2.4.16. Larder Beetle- Dermestes lardarius (Linnaeus)
Morfolojik Tam
Yetigkinler:
* 7-9 mm uzunlugundadirlar.
* Antenleri, 3 segmentli olup bir bas1 topuz sekli ile sona ermektedir.

*Dermestes lardarius kanat iistleri sari-Siyah renktir ve sart rengin iistiinde siyah lekeler

vardir. Yanlarda bulunan kanallar beyaz renktedir.
Olgunlasmamis Asama:

* 14 mm'ye kadar uzayabilir.

» Sirtlarindaki ince boliinme ¢izgisi sari-kahverengidir.

*Arka kisminda iki igne ucuna benzeyen kanca sekli goriiliir.

\

Sekil 30. Larder Beetle - Dermestes lardarius (Linnaeus)
(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)

Genel Bilgi
Bu tiir diinya genelinde yaygin olup tropik ve iliman iklim bdlgelerinden diinyaya
yaytlmistir. iki tiirii vardir, larder beetle (Dermestes lardarius) ve black larder beetle

(Dermestes ater). Zoolojik drneklerin incelenmesinde iskelet sistemi miizelerde kullanilir.

Boceklerin istilast onlenmesi igin 6zel onlemler alinmalidir (Museumpests, 2012).
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Istila Isaretleri

Miizeye ve eserlere beslenme amach yaptiklar1 saldirilar ile zarar verirler. Gelisim evresi
boyunca bir¢ok kez deri degistirme evresi oldugu icin kalint1 birakarak bina ve eserlere

ciddi zararlar verirler (Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

Iki tiiriininde hem larva hemde yetiskinleri ham deri, ¢ig et, sakatat temelli hayvansal
gidalar ile beslenebilirler. Yiyecek se¢imleri ayn1 zamanda kii¢iik kemikler, ter, kan gibi
yiiksek proteinli gidalar, kiirkler, yiinler, saglar, kurutulmus etler, baliklar, duvar
bosluklarindaki 6lii bocekler, aktif olmayan ar1 kovanlarindaki artiklar ve 6lii arilar hatta

fare ve zehirli fare yemleri de olabilir (Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisii

Larder Beetle kist uyku ile gegirir ve ilkbaharda aktif hale geger. Disi bocek yiizlerce
yumurta yapmak i¢in gerekli potansiyele sahiptir. Ve bu yumurtlama islemini besin
kaynagina yakin yere tek tek ya da kiigiik kiimeler halinde yapabilir. Yumurtalar 2 hafta
veya daha kisa siirede kapanir. Larva evresi 15-80 giin aras1 olabilir. Larva evresinden
sonra pupa evresine gegcis i¢in kemik, ahsap, mantar, alci, strafor gibi nesnelerin aralarini,
catlaklarini seger. Pupa evresi yaklasik 2 haftadir. Yetiskinleri ugma yetenegine sahiptir ve
1,5 yil yasayabilirler. Black Larder Beetle’da ayni yasam dongiisiine sahiptir ancak sadece
2-3 ay yasarlar (Museumpests, 2012).

Kontrol ve Tedavi

Istilanin oldugu nesneyi izole edilip bir torbaya konulmalidir. Catlaklar ve araliklar ¢ok iyi
temizlenmelidir. Bu bocekler o6zellikle sinek kiimleri arasinda ¢ok fazla gezinirler, bu
yiizden oralarin tamamen ortadan kaldirildigindan emin olunmas1 gerekmektedir. Istilalar:
kontrol etmek icin haserenin ¢esitliligine gore bircok temizleme yontemi bulunmaktadir.
Bina yapisinin birkag yerinde bu istila mevcut ise tek bir temizleme yontemi yeterli

olmayacagi i¢in birgok koruma yontemi bir arada kullanilmalidir (Museumpests, 2012).
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2.4.17. Norway Rat veya Brown Rat- Rattus norvegicus
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* Norveg si¢canlar1 oldukga biiyiik, kahverengimsi kemirgenlerdir.

* Yaklasik 11 ons’dur (3,2kg). Bunlar 15-20 cm uzunluga sahiptirler. Bu uzunluk kuyruk
ile birlikte 33-46 cm’yi bulabilir.Kiirkleri sert ve g¢ogunlukla kahverengi olup {ist
yiizeylerinde siyahtir.

* Alt kisim genellikle gri ila sarims1 bir renktedir.
Olgunlasmamig Asama:
» Pembe renktir, kiirkii yoktur ve dogustan kordiir.

* Geng fareler daha biiyiik kafa ve ayaklara sahiptirler.

T

o

Sekil 31. Norway Rat veya Brown Rat - Rattus norvegicus
(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)

Genel Bilgi

Bu farelerin ¢ok keskin bir isitme, koku ve tat duygular1 vardir. Yiyecek bulmak igin
barmak ve evlere tirmanabilirler. Bu tiir fareler aynmi giizergahlar1 kullanmada 1srarcilardir.
Genellikle gece ve giindiiz gorme yetenegi zayiftir. Bu fareler toplu olarak yasamay1 tercih

ederler (Museumpests, 2012).
istila isaretleri

Kemirilmis nesneler ve diskilar istila isaret¢ileri sayilabilir. Digkilari, bitki ortiileri, dam
altlar1 veya herhangibir yerde goriilebilir. Ayrica biiyiikliikleri nedeni ile duvardan ya da

malzemeden gelen sesler de istila habercisi sayilir (Museumpests, 2012).
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Gida Kaynaklan

Bu fare tiirii i¢in her sey besin kaynagi olabilir. Copler dahi alternatif besin kaynaklaridir.
Kuru gida ile beslenirken giinliik ortalama 15ml siviya ihtiyag duyarlar (Museumpests,
2012).

Yasam Dongiisii

Bu fare tiirii ¢iftlestikten 21-23 giin arasinda 6-10 yavru diinyaya getirir. Geng fareler 3 ay
icinde iireme olgunluguna erisir. Ozellikle ilkbahar ve sonbaharda iiremeleri goriirken yil
boyunca da tiredikleri bilinmektedir. Bu fare tiiri 3 yila kadar hayatini siirdiirebilir ancak

biiyiik gogunlugu 1 yil yasar (Museumpests, 2012).

Kontrol ve Tedavi

Bu fareler i¢in kontrol yontemlerini agagidaki gibi siralayabiliriz.

Fiziksel Yontemler: Tuzaklar, koruyucu 6nlemler, ultrasonik fare kovuculari vb.
Kimyasal Yontemler: Fumigasyon-Gaz Y ontemi, Kemosterilizator, Rodendisitler

Biyolojik Yontemler: Miicadelede diger canlilarin kullanilmasi1 (Museumpests, 2012).

2.4.18. Odd Beetle- Thylodrias contractus
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* Yetiskin erkek: Viicudu 3 ayr1 bolme seklindedir. Kanatlar1 uzun bir yapiya sahiptir.
» Eriskin Kadin: Kanatsiz ve iri boyutta gévdeye sahiptir.

 Her ikisi de: 2-3 mm uzunlugunda - Kisa, agik renk tiiylerle kapl, birlesik gozlere
sahiptirler.

Olgunlagmamis Asama:

» Tam boyut ~3mm’dir.Sirt boyunca her segmentte tekli enlemesine kil dizisi bulunur.
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Sekil 32. Odd Beetle - Thylodrias contractus

(http://museumpests.net/ sayfasindan erigilmistir.)
Genel Bilgi

Bu tiir digerlerinden ayirt eden en belirgin 6zellik disi ve erkek tiirliniin birbirine hig
benzemiyor olmasidir. Larvalar diger “Carpet Beetle”lara cok benzemektedir. Ayirt edici
ozelligi karin uglarinda bu tiiriin tilyler bulunmamaktadir ve tist gdvdesindeki tiiyler diger
tirlere gore daha kisadir. Larva rahatsiz edildiginde “C” seklini alir. Geneli Orta Asya
kokenlidir. Disileri ugma yetenegine sahip degillerdir. (Museumpests, 2012).

Istila Isaretleri

Istila isaretleri bocek deri dokiintiileridir ve verecegi zarar1 da bu sekilde verecektir.
Erkeklerin ucabildigi gibi bazi yeni yetiskinlerde u¢ma 6zelligine sahiptirler

(Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

Gegmiste bu bocege besin kaynagindan dolay: “kagit mendil bocegi” de denilmekte idi. Bu
bocek tiirii gazete kagidi dahil tim kagit triinler ile beslenebilir. Hayvansal kaynakli, deri
ciltler, dogal elyaf, tiiyler, kiirkler de besin kaynagi olarak gosterilebilir. Aragtirmalarda
kemik iliginde de bulunduklar1 goriilmustiir (Museumpests, 2012).

Yasam Dongiisii

Yasam dongiilerini 1 y1l ya da biraz daha fazla siirede tamamlarlar. Yumurtalar elips, yari
saydam ve beyazimsi bir renktedir. 7mm uzunlugundadirlar. 23-30 giin sonra larva
evresine gegerler. Yasamlarinin ¢cogunu larva evresinde gecirirler (242-388 giin). Daha
sonra kisa bir pupa evresine girerler (7-14giin) daha sonra yetigkin 9 giin ila 50 giin arasi

yasar ve oliir (Museumpests, 2012).

65


http://museumpests.net/

Kontrol ve Tedavi

Bu boceklerin disisinin ugma yetenegi olmadigi i¢cin yuvalanma yontemi secece8i g6z

oniinde bulundurulmalidir. Istila isaretibulundu ise, saklama dolaplari, ¢ekmece ve raflar

iyice kontrol edilmelidir. Bu nesneler ve diger catlaklarinin iglerinin temiz oldugundan

emin olunmalidir (Museumpests, 2012).

2.4.19. Shiny spider beetle- Gibbium aequinoctiale
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* Yetigkinlerin boyu 1,5-3,5 mm'dir.
* Parlak karinlar1 vardir.
» Koyu kirmizi-kahverengi veya siyah olabilirler.
Olgunlasmamis Asama:
* 3.5-4 mm uzunlugundadirlar.
*"C" seklinde bir viicuda sahiptirler.

* Bas rengi agik kahverengi ve viicutlar1 krem rengidir.

Sekil 33. Shiny spider beetle - Gibbium aequinoctiale

(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)

Genel Bilgi

Larvalar 3,5-4 mm uzunluga kadar ulasabilirler. Yetiskinler 1,5-3,5 mm uzunlugundadirlar.

Kurak bir ortamda 3 aya kadar yasayabilir. Bu bdcek tiirii genellikle Kuzey Amerika’da

bulunmaktadir (Museumpests, 2012).
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Istila Isaretleri

Istila isaretleri koza seklindeki ipeksi kovanlardir. Bu bocek tiirii karanlik ve nemli yerleri
tercith eder. Bu ylizden giindiizleri onlarin istilasin1 anlamak miimkiin olamayabilir.
Genellikle evleri, depolari, duvarlari, kus yuvalarini, kemirgen hayvanlarin yuvalarini ve

taban catlaklarini kendilerine yuva edinirler (Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

Bu boécek tiirii toplayic1 ozellikte bir tiirdiir. Olii organik gidalar iizerinde hayatta
kalabilirler. Besin kaynaklarina oOrnek olarak, olii bocekler, kemikler, kurutulmus

meyveler, ipek, tekstil kumaslari, deri ve tiiyler gosterilebilir (Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisii

Yumurta besin kaynagini ¢evreleyen materyalin igerisine veya iistiine yerlesir. Larvalar
ipeksi bir koza seklindedirler. Iliman iklim bolgelerinde yilda iki nesil iireyebilir. Yetigkin
bocekler geceleri en aktif olduklari zamanlardir ve soguk yerleri sevmeleri nedeni ilede

uzun omiirlii olma egilimindedirler (Museumpests, 2012).
Kontrol ve Tedavi

Bu boceklerin  kontrolii i¢in  “Haserelerle Miicadele Yontemleri” c¢ok dikkatli
incelenmelidir. Bu bocek tiirii diger bocek tiirlerinden farkli olarak diisiik sicakliklara da
dayanabildigi i¢cin dondurma teknigi bu bdcek i¢in etkili olmayabilir. Karanlik alanlari
tercih ettigi i¢in onlar1 bulmak ya da goz ile gormek miimkiin olmayabilir. Bunun igin

yapiskan tuzaklar izleme ve tespit i¢in etkili olabilir (Museumpests, 2012).

2.4.20. Silverfish- Lepisma saccharina (Linnaeus)
Morfolojik Tam
Yetiskinler:
* Boyut 12,5 mm'ye kadar ulasabilir.
* Yass1 balik veya havug seklinde ana hatlar1 vardir.
» Uzun Ve parcalara ayrilmig antenleri vardir.
* Viicutlar1 pullarla kaplidir
* Arka kisminda 3 adet kuyruk benzeri ek bulunmaktadir.
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Olgunlasmamis Asama:
» Nimfa geng yetiskinler gibi goriiniir.

* Pullar 3. deri dokiimiine kadar goriinmez.

Sekil 34. Silverfish - Lepisma saccharina (Linnaeus)
(http://museumpests.net/ sayfasindan erigilmistir.)
Genel Bilgi

Bu bocek tiirii ilkel yasama sekline sahip bocekler olarak bilinirler. 4 tiirii bulunmaktadir.
Firebrat (Thermobia domestica), Common Silverfish (Lepisma saccharina),Gray -
Longtailed Silverfish  (Ctenolepisma longicaudata), ve Four-Lined Silverfish
(Ctenolepisma quadriseriata). Genellikle toplu olarak yasamay: tercih ederler. Firebrat
(Thermobia domestica) ve Common Silverfish (Lepisma saccharina) nemli yerlerde
yasamayi tercih ederler. Firebrat daha yiiksek sicakliklari tercih eder. Isigin tersine, besin
kaynaginin bol oldugu karanlik bolgeleri tercih eder. Tirlerine gore rengi degisebilir
(Museumpests, 2012).

Common Silverfish= glimiis gri,

Gray Silverfish = mat gri

Four Lined Silverfish = koyu ve parlak sirta kadar uzanan pullara sahiptir.
Istila Isaretleri

Bu bocek tiiriin istila seklini, istila edilen nesne iizerindeki diizensiz deliklerden
tanimlayabiliriz. Tekstillerin iizerinde gozle goriilebilen digki kalintilar1 vardir. Hasar

goren alan iizerinde sar1 bir leke goriiliir (Museumpests, 2012).
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Gida Kaynaklan

Bu bocek tiirti 6zellikle nisasta ve nisasta iceren maddelere bayilirlar. Cogunlukla ytiksek
nisasta icerigine sahip olduklar1 i¢in, duvar kagidi ve yapistiricilarini, sirh kagitlart ve
macunlar1 kendilerine besin kaynagi yaparlar. Ayrica diger kagit iirtinlerini, kitap ciltlerini,
tekstil, pamuk, ipek ve diger tutkallar1 da onlar igin besin kaynagidir (Museumpests, 2012).

Yasam Dongiisii

Yumurtalar1 sarimsi ve beyaz renktedir. Yumurtalar 19-45 giin arasinda agilir ve nimf
olarak gencler 3-4 ay gecirirler. Cesitli tiirlerinin émri 2-3,5 yil arasi1 olabilir. Cinsel
olgunluga birkag ay icerisinde ulasabilirler. Cok hizli ve fazla iireme potansiyeline sahip

olduklari i¢in istila ¢ok hizli bir sekilde gerg¢eklesecektir (Museumpests, 2012).
Kontrol ve Tedavi

Bu bdcek tiirii sicak ve nemli ortamlarda gelisir. Nem oranini ve sicakligi diisiirmek igin
ortamdan iklim kontroliiniin yapilmasi ¢ok oOnemlidir. Zararlinin nereden gelebilecegi
konusunda c¢evre etiidii yapilmalidir. Karton kutularin g¢ikarilmasi, kagit kaynaklarin
kontrol edilmesi gerekir. Miimkiin oldugunca kitap ve basili eserler kapali kaplara
yerlestirilmelidir. Catlak ve ayrik aralart HEPA filtreli vakumlu ¢ekiciler ile temizlenmeli

ve alan 1slah edilmelidir (Museumpests, 2012).

2.4.21. Eastern Subterranean Termit-Reticulitermesflavipes
Morfolojik Tam
Kanath Yetiskinler;

» Koyu kahverengi-siyah arasi bir renge sahiptirler. Saydam kanatlart vardir ve

ciftlesmeden sonra bu kanatlar diiser.
Askerler;

o lyi gelismis ceneye sahiptirler, agik sar1 renkte, yumusak gdvde ve biiyiik kafaya
sahiptirler.

Isciler;

*Krem-beyaz renktedirler. Yumusak govdelilerdir. Bunlar ahsap iizerinde beslendikleri i¢in

hasar veren tiir bunlardir.
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Olgunlasmamis Evme:Nimf;

* Yeni yumurtadan ¢ikan her termit koloninin ihtiyacina ve sosyal sinifina goregelisecek ve

biiyiiyecektir.
b 4 1
.‘.“\‘ p
LS

h 2
Sekil 35. Eastern (Common) Subterranean Termite — Reticulitermesflavipes
(http://museumpests.net/ sayfasindan erigilmistir.)
Genel Bilgi

Termit bireylerin boylar1 7 mm’yi pek asmaz. Kanatli erkek ve disiler, birbirlerine ¢ok
benzerler. Sadece dollenmeden sonra kraligenin viicudu ¢ok biiyiir. Basi, somuna benzeyen
yumurtayla dolu karninin yaninda, ufacik kalir. Kralice yumurtlama odasinda hareketsizce
kalir. Gorevi Omiir boyu yumurtlamaktir. Etrafinda yiizlerce is¢i ve koruyucu asker vardir.
Tehlike aninda iri viicudunu yuvarlayarak, kurtarmaya calisirlar. Isciler tarafindan beslenir,

temizlenir ve yumurtalar1 alinarak bakim odalarina gétiiriilir (Museumpests, 2012).
Istila isaretleri

Termitlerin bilinen en O6nemli 6zelliklerinden biri, topraktan insanlarin bile kolaylikla

yikamayacaklar1 saglamlikta, gérkemli yuvalar yapmalaridir.

Bu yuvalarin yani sira ¢gevrede bulunan termit kanatlari, 61t bocekler, hayvan giibreleri, 6l

bitkiler de istilanin bir gostergesidir.

Verdikleri zarar termitin tiiri ve beslenme siiresine bagl olarak degisir (Museumpests,
2012).

Gida Kaynaklan

Termitlerin baslica besin kaynaklari; agag¢, kagit, pamuk, tekstil kumaglari, seliilozik

malzemelerdir. Toprakta bulunan nemli ahsapta tercih edilen besin kaynagidir. Siva,
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al¢ipan, plastik, kauguk, kursun, bakir, aliminyum, asfalt da dahil olmak iizere seliilozik

olmayan malzemelere de zarar verebilirler (Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisii

Eseyli erkek bireyler yilin belli zamanlarinda ¢iftlesme ugusuna ¢ikarlar. Yere konduklar
anda kanatlar1 diiser ve hemen bir es aramaya baslarlar. Esin bulunmasinda, kuyruk
bolgesindeki bezlerden ¢ikarilan kokular yardimeidir. Tam bir larva donemi yoktur, sadece

iireme organlar1 gelisir (Neometabola). Pupa evresi goriilmez.

Kral ve kraligeler sasirtici diizeyde (10 yil veya daha fazla) uzun yasayabilirler. Ancak

diger termitler sadece 1-2 yil 6mre sahiptirler (Museumpests, 2012).
Kontrol ve Tedavi

Termitler, bol gida kaynagi olan nemli ortamlar1 severler. Bina ve g¢evresindeki yaprak
coplerinin azaltilmasi, ahsap yapilarin topraga degen kisimlarinin kontroliiniin yapilmasi
termitler ile miicadelede ilk basamaktir. Termitler soguya dayanikli canli degillerdir bu
yiizden kagit eser ve malzemelerde dondurma teknigi olduk¢a basarili sonuglar verecektir.
Ozellikle termit gelisimine uygun yetlerde kimyasallar ile miicadele ydntemleri uzman

ekipler tarafindan uygulanabilir (Museumpests, 2012).

2.4.22. True Powderpost Beetle- Lyctus
Morfolojik Tam
Yetiskinler

*Diizlesmis, ince, koyu kahverengi ile neredeyse siyaha yakin bir renkte govdeye

sahiptirler.

* Silindirik gévdeleri vardir.

* Genellikle 3-6 mm uzunlugundadirlar.

Olgunlagsmamis Asama:

* Olgun larvalar "C" seklindedir.

» Koyu kahverengi ¢ene ve krem-beyaz renk govdeleri vardir.

« Ug ¢ift, tilylii ayag1, basin hemen alt kisminda bulunur.
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Sekil 36. True Powderpost Beetle - Lyctus
(http://museumpests.net/ sayfasindan erigilmistir.)
Genel Bilgi

“Powderpost betle” 3 ayr tiiriin ortak adidir: Lyctidae, Anobiidae, ve Bostrichidae. Lyctids
digerlerine gore daha belirgin olan kiiglik ¢ikis delik izlerine sahiptir. Cok fazla dayanikli
bocek degillerdir. Kurutulmus veya islenmis ahsaplarin {zerilerinde Olii halde
goriilebilirler. Lyctus brunneus, Lyctus lineareus ve Lyctus planicollis bilenen
tiirlerindendir. Toz halindeki kirintilar ve cikis delikleri istila i¢in isaret olabilir. Istila

baslarda belli olmaz daha sonra istila boyutu biiytidiigiinde anlasilir (Museumpests, 2012).
Istila Isaretleri

Aktif bir istila olayinin baslica belirtileri, ahsap nesnelerdeki ¢ikis deliklerinden kiigiik
tozlarin birikimidir. AZagtan titresen sesler veya tikanma sesleri de bir gostergedir. Toz
haldeki bocek digkilart veya ¢ikis delikleri hala aktif bir istila i¢in bir gosterge olmayabilir,
bitmis bir istilanin gostergeside olabilir. Zararlari, yetiskinler delik agip etkin bir istila
sirasinda ortaya cikincaya kadar belirgin degildir. Bu sirada toz gorilinlir hale gelir

(Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

Bu bdcekler yalnizca mese, ceviz gibi genis gozenekli agaclarin saplarina saldirirlar.
Lyctus brunneus bambu mobilyalarda da bulunabilir. Larva déneminde ¢ogunlukla tahil
yerler. Seliilloz ve seliiloz iceren maddeleri sindiremezler. Nisasta, seker ve proteinleri
hiicreleri kabul etmez. Istilanin ciddi boyutlara ulasabilmesi igin bulundugu bdlgenin nem

iceriginin en az %16 olmasi gerekir (Museumpests, 2012).

72


http://museumpests.net/

Yasam Dongiisii

Ciftlesme, disi ahsaptan c¢iktiktan sonra gerceklesir. Yumurtalar, ilk hafta i¢inde hazirlanir
ve tahta veya baska ¢atlaklara bulagtirilir (Museumpests, 2012).

Kontrol ve Tedavi

Yetiskin boceklerin ve yumurtalarin kontrolii, diisiik oksijenli atmosferlerin kullanimi ile
basariyla kontrol edilmistir. Onlem olarak, kirli ahsabm ya da eserlerin 6n temizliginin
yapilmasi1 gerekir. Nem kontrolii de bocek istilasini Onlemek i¢in olmasi gereken

kurallardandir (Museumpests, 2012).

2.4.23. Varied Carpet Beetle- Anthrenus verbasci (Linneaus)
Morfolojik Tam
Yetiskinler
*1/10 - 1/8 ing (6.4 mm) uzunlugundadirlar.
» Kanat ortiileri (elytra) diizensiz beyaz, pullari ise kahverengi ve koyu sar1 renktedir.
* Yasl yetigkinlerin kanat kapaklar1 siyahtir (pullar1 yipranmugtir).
Olgunlasmamis Asama:
* Olgunlastiginda yetiskinlerle yaklasik ayni1 uzunluktadirlar.

» Dikkatli incelendiginde bozulmus halde dik durankivircik ve sik sa¢ kivrimlariyla

kaplidir.

*Dalgali parlak ve koyu kahverengi, enine dogru olan seritleri vardir.

Sekil 37. Varied Carpet Beetle - Anthrenus verbasci (Linneaus)

(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)
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Genel Bilgi

Miize ve kiitliphanelerde genel olarak bulunan bir bdcek tiiriidiir. Diinya genelinde yaygin
olarak goriilebilmektedir. Yetiskinler, tercihen karanlik, tenha yerlerde, hali, kiirk veya
yinlii kumag gibi bir larva gida kaynaginda yumurta birakirlar. Yumurtalar kapandiktan
sonra, bu materyal ile ¢ok asir1 beslenirler ve hasara neden olurlar. Pupa olmaya hazir
oldugunda, larva yiyecegi daha da agabilir veya baska yerlerede gotiirebilir. Eger baska
barmmak yoksa son larva malzeminin yiizeyinde de pupa yapabilirler. Larvalar ag
yapmazlar, fakat bir tuz tanesi blyiikligiindeki dokiilen derileri ve diskisi pargalari,

nereden beslendiklerini agikga gosterirler (Museumpests, 2012).
Istila Isaretleri

Yetigkin bocekler iyl u¢ma yetenegine sahiptirler ve 1sik olan yerleri tercih ederler.
Pencere kenarlarinda salyangoz bi¢iminde ordiikleri larvalar istilanin ilk gdstergeleridir. O
ana kadar larvalar beslendikleri 6geye de zarar vermistirler. Sicak havalarda kendileri igin
ciddi besin kaynaklar1 bulurlar ve hayatta kalirlar. Cogu zaman bu bdcekler giyilen
kiyafetlerin i¢lerinde dahi goriilebilir. Bu bocekler, kumaslara zarar vermesi ile bilinirken,
seramik veya giivercinlerin bulundugu binalarin ¢at1 katlarinda vs. goriilebilir. Bu bocekler

i¢in deriler, larvalar, 61t bocekler de besin kaynagidir (Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

Bu bocekler larva, yiin, ipek, deri, kiirk, dogal killardan/saglardan yapilmis firgalari, evcil
hayvan tiiyleri, 6lii hayvan ve hayvansal {iriinler lizerinde beslenirler. Bazen bazi baharatlar
ve tahillarda dagoriilebilirler. Bu bocek tiiriiniin larvalari koleksiyonlara zarar vermektedir.
Yetiskin bocekler kumas tiirti besin kaynaklar: ile beslenmezler bunlar polen ve nektar

ararlar. Genellikle ¢igek polenlerinin iistiinde goriiliirler (Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisii

Eriskinler belenmeseler bile ciftlesebilir ve cogalirlar. Karanlik alanlara yaklasik 40
yumurta birakir ve gida kaynagini bu yumurtalarin yanina yerlestirirler. Yumurtalar 10-20
giinde igrisinde ac¢ilir. Larvalar 3-36 ay arasinda bir siirede yetisir. 5-12 kez tiiy
dokebilirler. Pupa evresi 6-24 giin siirer ancak yetiskin olmalar1 3 haftadan 6nce olmaz

(Museumpests, 2012).
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Kontrol ve Tedavi

Miize bocekleri icin standart kontrol ve aritma yoOntemleri genel olarak bu bdcekleri
kontrol edecektir. Larva evresinde temizlige oOzellikle dikkat edilmesi gerekmektedir

(Museumpests, 2012).

2.4.24. Warehouse Beetle- Trogoderma variabile (Ballion)
Morfolojik Tam
Yetiskinler
*Yaklasik 3,2 mm uzunlugunda boyutlar1 vardir.
*Genel sekilleri ovaldir.
*Govdeleri tlizerinde taba, siyah ve koyu kahverengi renkler bulundurmaktadir.
*Govdelerinde altin, gri ya da kirmizims: ¢izgiler vardir.
*Kanat kapaklar1 koyu kahverengi, zeminde sar1 beneklere sahiptir.
* Elytra ¢ok sayida tiiye sahiptir.
Olgunlasmamis Asama:
* Yaklasik olarak 6,3 mm uzunluktadir.

» Govdesinde sari-beyaz, kirmizimsi-kahverengi renkler mevcuttur ve cok fazla tiiy

bulunmaktadir.

Sekil 38. Warehouse Beetle- Trogoderma variabile (Ballion)

(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)
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Genel Bilgi

Kuzey yarim kiirede goriilmektedir. Genel olarak kurutulmus tahillarin iglerinde goriilse de
miize ve kiitiiphanelerde de sik¢a rastlanmaktadir. Bu tiir miize ve kiitiiphaneler i¢in ciddi
bir tehdittir. Bu bocekler ¢ok aktiflerdir ve ¢cok hizli bir bigimde iireyebilirler. Bu tiiriin
yetigkinleri ugma yetenegine sahiptirler. Bu bdcek tiirlinlin larvalar insan sagliginda da
sindirim ve solunum yollariin tahrisine sebep olabilirler. Diisiik nemde ve az besinde

hayatta kalmalar1 da bu bocek tiirii ile miicadelede 6nemli sorunlardandir (Museumpests,
2012).

Istila Isaretleri

Istila, canli veya &lii boceklerin goriilmesi ya da ince toz ile belirlenir. Tiim tahil

tiirlerinde,gbzle goriilebilecek deliklerde istilanin gostergesi olabilir (Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

Bu bocekler hemen hemen her tiirlii nesneyi kendilerine besin kaynagi yapabilirler. Ornek
olarak; kurutulmus ve islenmis tahil taneler, hububat, seker, kakao, kurabiye, balik, un, 6li
bocekler, siit tozu, fistik, et, evcil hayvan gidalari, sehriye, polen, baharatlar gosterilebilir.

Miize ve kiitiiphaneler igin bu canli oldukga biiyiik tehdit olusturur (Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisi

Minimum kosullar altinda yumurtalar 30-37 giin arasinda eriskinlige ulasirlar. Disi bocek
90’dan fazla yumurta birakabilir. 32,2° C -48° C ve %50 nemde yumurtalar yaklasik 6 giin
icinde agilir. Larvalar oldukga aktiftir. Erkek pupa Oncesinde 5, disi ise 6 deri degisimi

yapar. Pupa evresi 5 giindiir. Yetigkinler kisa 6miirliidiirler (Museumpests, 2012).
Kontrol ve Tedavi

Bu bocek tirti diisiik sicaklik ve neme karst oldukca dayaniklidir. Bu yiizden dondurma
teknigi bu bocek tiirli i¢in uygun olmayabilir. Bu yilizden oksijensiz birakma ya da baska

alternatif yontemler istila kontrolii i¢in segilebilir (Museumpests, 2012).
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2.4.25. Webbing Clothes Moth - Tineola bisselliella (Hummel)
Morfolojik Tam
Yetiskinler
*Samansarisi-bronz rengindedir.
* Yaklasik 6 ila 11 mm arasinda uzunluga sahiptir.
* Ortalama kanat genisligi 11 mm’dir.
» Katlanmis ve killarla sagaklanmis kanatlara sahiptir.
* Satenimsi, parlak, altin saris1 kanatlar1 vardir.
* Antenleri uzun ve incedir.
Larva Donemi:
» Govdesi kahverengi ila siyah, basi beyazimsi bir renktir.

* Son evrede yaklagik 11 mm uzunluga ulagir.

Sekil 39. Webbing Clothes Moth - Tineola bisselliella (Hummel)

(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)

Genel Bilgi

Bu bocek tiirii iistlin ¢igneme kabiliyetine sahiptir ve nesnelerede bu sekilde zarar verirler.
Genellikle kiyafetlerde bulunurlar. Hayvan kaynakli ve diger materyalleri toz haline
getirebilirler. Hasar genellikle karanlik ortamlarda gergeklesir. Hali, tekstil, minder, yaka
ve manset kivrim altlarinda belirgin goriiniirler. Urkiitiildiiklerinde ugma, sigrama ve

kacma egilimi gosterirler. Diger giive tiirlerine gére ugmakta daha kabiliyetsizlerdir. Giines
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1s1gindan hoslanmazlar. Sasirtici derecede dar alanlarda da goriilebilirler (Museumpests,
2012).

Istila Isaretleri

Istila, daginik zemin bozuklugu ya da ince toz ile belirlenir. Larva, agzinda tek bir ipi
dondiirerek kozasini olusturur. Yedikleri besin ile ayni renkte pupa kozalari yaratirlar. Bu
bocekler istila ettikleri yerleri cok dagitirlar. Halilarin altlarindaki dagilmis ipler de istila

isaret¢isi olabilir (Museumpests, 2012).
Gida Kaynaklan

Tiyli, ylnld, tiftikli, killi, derili giysiler baglica besin kaynaklaridir. Ayrica battaniyeler,
depolanmis yiin iriinler, dosemeler, kumaslar, fircalar, sentetik kumaglar, pamuklar,
bitkisel malzemeler, bu bdcek tiiriiniin besin kaynaklari arasinda sayilir. insan viicudundan
kalan deri, ter ya da bazi yaglar bu bdcek tiirli i¢in kiyafeti olduk¢a cazibe haline getirir

(Museumpests, 2012).
Yasam Dongiisi

Disi besin kaynagina sarili yaklagik 40-50 yumurta birakir. Yumurtalar onlar1 koruyucu
nitelige sahip jelatinli bir sivi ile kaplidir. Bu madde onlarin bulunduklari yerden

¢ikmalarini engellemeyi saglar.

Yumurtalarin gelisimi sicakliga baghdir. 13° C sicaklikta yumurtalarin gelisim siiresi 37
giindiir. Oda sicakliginda yumurtalar 7-10 giin icerisinde olgunlasir. 32° C iistlinde ise bu

gelisim 4 giline kadar kisalabilir.

Larva evresinin uzunlugu, gidanin mevcudiyetine ve sicakliga bagli olarak 35 giinden 2

yila kadar uzayabilir. Larva 5-12 kez deri dokebilir.

Yetiskin erkekler 18° C 37 giin yasarken disiler aymi sicaklik ile sadece 21 giin
yasayabilirler. Yetiskin giiveler materyaller ile beslenmez ya da onarla zarar vermezler
(Museumpests, 2012).

Kontrol ve Tedavi

Istilanin biiyiikliigii ve alanina gdre uygun koruma yontemleri segilebilir. Istila edilen
nesne bir kitap ise dondurma teknigi se¢mek uygun olabilir. Ancak agik alanda ise

kimyasal temizlemeler kullanilabilir (Museumpests, 2012).
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2.5. Diisiik Sicaklik ile Boceklerin Temizlenmesi-Dondurma Teknigi

Eserlerin dondurulmasi suretiyle bocek olusumlarinin bazilarindan kurtulmak miimkiindiir.
Ancak bu durumda da eserin bulundugu ortamin bagil neminde olusan hizli degisimler
esere zarar verebilir. Bagil nemin %65’in altinda tutulmasi eserlerde mantar ve bakteri
gelismesini Onler. Unutulmamalidir ki birka¢ derecelik sicaklik diisiisii mekanin bagil
neminde O6nemli oranda farklilagsma yaratabilir (Yiicel& Kantarcioglu, 1997: 56). Bunun
yaninda tedavi sonrasinda eserin i¢inde bulundugu ortamin 1sinmasi neticesinde olusan
yogusma bertaraf edilmelidir (Appelbaum, 1991: 137). Bunun disinda yiiksek sicaklik
uygulamalari sayfa yiizeylerinin ve desen malzemesinin solma ve gevreklesmek olasiligini

arttirdig1 unutulmamalidir.

Eger haseratlardan etkilenen bir ya da iki basili eser ise bu sorunu ev tipi derin
dondurucularda dahi ¢6ziilebilmektedir. Etkilenen kitaplar bir arsiv ya da koleksiyon ise
bunun ig¢in ticari bir dondurma tesisi ile iletisime gecilerek isin uzmani kisiler ile lojistik
destek alinmasi faydali olacaktir. Eserde yasayan bdcek varligi saptanmissa, eserin
etrafindaki diger eserlerde de bocek aranmali ve bu eserler depo alanlarindan karantinaya

alinarak bocekten arindirma islemlerine tabi tutulmalidir.

Diistik sicaklik kontrolii, mevcut koleksiyonlardaki bocekleri ve diger hagereleri 6ldiirmek
icin farkli temizleme teknikleri ile de birlikte kullanilabilmektedir. Birgok bocek, soguga
uyum saglayarak hayatta kalmasmna ragmen, ylizlerce yildir kiirk (tekstil) ve gida
endiistrisinde bocek istilasin1  basariyla kontrol etmek i¢in diisiik sicakliklar
kullanilmaktadir. Baz1 miizelerde soguk uygulama (dondurma) teknigi ile bdceklerden
arindirma ile ilgili bilgi eksikligi olmasina ragmen, bunun ¢oziimii i¢in temel kurallar
olusturulmas: ile sorun ¢oziilecektir. Bu kurallar, entomolojik (bocek bilimi) literatiirde
yayinlanan bocekler i¢in 6liimciil sicakliklar ve bu sicakliklara maruz kalma siirelerine,
boceklerin soguktan nasil kurtuldugunun bilgisine ve gegcen on yil boyunca basarili

tedavilere gore hazirlanmalidir (Strang,1992).
Soguk Etkilenmesi

Miizedeki odanin +15° C derecenin asagisinda sogutmak, bdcek ve zararlilarin
biiylimesini, beslenmesini ve iiremesini yavaslatmada veya durdurmada ¢ok etkilidir ve bir
istila i¢in miicadelede gecici bir 6nlem olarak kullanilabilir (Strang, 1992).

0° C dereceye yakin sicakliklarda bocekler komada bulunur. 0° C biraz altindaki sogukluga

birka¢ glin maruz kalma sart1 ile bazi bocek tiirleri iizerinde Oliimcil etkisi oldugu

79



bilinmektedir (6rnegin, Cigarette beetle- Lasioderma serricorne). Bununla birlikte,
miizelerde boceklerin tamamen Slmesi i¢in gerekli soguga maruz kalma siiresini azaltmak

i¢cin 0° C derecenin ¢ok altina sogutulmalidir (Strang, 1992).

Soguga karsi boceklerin iki biiylik adaptasyonu vardir.Bunlar soguktan korunma veya
soguga uyum saglamadir. Donmayi1 dnleyebilen bocekler, donma noktalarini diigiirmek igin
dokularinda gliserol ve sekerinkonsantrasyonunu arttirarak bunu basarirlar. Bu tiir
boceklerin diisiik sicakliklarda hayatta kalmalari i¢in metabolik degisiklikler (aklimasyon,
iklime aligma) ve yasam alani olusturmalari i¢in yeterli zamana ihtiyaglar1 vardir. Diisiik

sicaklikta imha yontemleri genellikle bu adaptasyon periyodunu ortadan kaldirir.

Donmayi tolere eden bdcekler viicutlarindaki buz olusumunu kontrol edebilmek icin 6zel
bir niikkleoproteini (gekirdek proteini) viicut sivilarina bulastirirlar. Bu bocekler aylarca

donmus halde kalabilir ve ¢oziiliirken de iyilesebilirler (CCI Notes, 1997).

Bocekler hava kosullar sicak iken genellikle bu soguk koruyucu sistemleri saglayamazlar
(geg ilkbahar ve erken sonbahar kosullarinda) ¢iinkii metabolik bir zarar s6z konusudur. Bu
nedenle, eserin yada kitabin neme maruz kalmamasi i¢in sicaklik ge¢misi ve karantina
altindaki periyot siiresi daha onceden belirlenmeli ve eser buna uygun bir siire igerisinde
sicak havaya maruz kalmadan karantina altinda izlenmelidir. Kabataslak bir kilavuz olarak,
boceklerin  viicutlarindan koruyucu maddeleri bosaltmalarint  saglamak ic¢in oda

sicakliginda bir ay beklemelerine izin verilmelidir.

Birgok bocek, viicuttan bosalttiklar: su ve digkilarile bile kisa siirede soguk adaptasyonuna
hizla erigirler. Bocekler genelde kendilerini bu yolla -15° C derece gibi diisiik sicakliklara
kars1 korurlar. Bocekleri 6ldiirmek i¢in daha etkili olacak sicakliklar -15° C derecenin
altinda bulunur (CCI Notes, 1997).

Bilindigi kadariyla, genel miize zararlilari, diisiik sicaklikta yok edilebilmek i¢in Gnerilen
sicaklifa dayanmada veya dondan kagabilmekte basarili degillerdir (Strang, 1992).Miize
caligmalart hamambdcegi, giliveler, giimiisciin, tahta kurdu ve dermestid bocekleri
oldiirmek i¢in dondurma kullanimi oldukga basar1 gostermektedir. Bildirilen hatalar,
belirlenen zararhyr 6ldiirmek icin sicakligi yeterli derecede diisirmemek veya diisiik

sicakliga maruzkalma siiresinin yeterli olmamasidir (Strang, 1992).

Bocekleri soguk ile 6ldiirmek i¢in, eser boceklerin kendilerini koruyabilecekleri seviyenin

altinda dondurulmalidir. Aksi takdirde, bocekler 1sidan kendilerini kurtaracaklardir.
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Bocekleri kontrol etmek i¢in dondurucu kullanirken izlenmesi gereken Onemli bir
ilkedeonlar1 olabildigince kisa siirede ve miimkiin oldugunca diisiikk sicakliklara maruz
birakmaktir. Pratikte uygulanmasi onerilen, bir hafta boyunca -20° C derecedir (CCI Notes,
1997).

Ekipman Secimi ve Prosediirlerin Belirlenmesi
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Sekil 40. Boceklerin %100 Olmesi i¢cin Maruz Birakildiklar1 Giin-Sicaklik Grafigi

(CCI Notes, Controlling Insect Pests with Low Temperature 1997 'den ¢erisi yapilarak alinmigtir.)

Sekil 53, 32 farkli bocegin diistik sicaklik 6liim oranimi gostermektedir (Strang, 1992'den
sonra).Bu grafik, belirli bir sicaklikta maruz kalma siiresini saptamayi veya Onceden

ayarlanmig bir program i¢in gerekli sicakligi gostermektedir (CCI Notes, 1997).

Pratikte hageratlar1 6ldiirmek igin en etkili dondurma sicakligi -30° C ile -40° C
arasindadir. Bununla birlikte, -20° C ile -25° C arasinda calisan yaygin ev derin
dondurucularinda genellikle etkili olabildigi ve ticari buzdolaplarina gére ¢ok daha ucuz
oldugu bilinmektedir.Ticari dondurucular veya ev tipi sandik dondurucular1 genellikle bu
sicakliklart (-29°C) sabit tutabilirler. Dikey veya yatay sekilde dondurucular -42°C'de
calisacak sekilde tasarlanmistir. Ve bunlar standart ticari dondurucular gibi ¢ok pahali

degildirler. Baz1 disg laboratuar donduruculari, ¢aligma sicakligini ayarlanmasina izin
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verirler. Hava iiflemeli dondurucular, hava sirkiilasyonu saglayarak sogutma orani artirdig
icin tercih edilirler. Bocekleri 6ldiirme etkinligini artirmak i¢in donma sicakliklarin

-40°C'nin altina diisiirmeye gerek bulunmamaktadir (CCI Notes, 1997).

Dondurucunun minimum ¢alisma sicakligia ulastiktan sonra, Sekil 53'e bakarak bocek

yok etme igin uygun bir maruz kalma siiresi segilebilir (CCI Notes, 1997).

Derin dondurucuda, nesnenin sicaklik diismesi yiizeyden merkeze dogru olur. Yiiksek bir
sogutma orani boceklerin sicakliga adapte olarak hayatta kalma olasiligini azaltir. Bununla

birlikte, sicakligin ne kadar hizl1 diisiiriilebilecegi konusunda da sinirlar vardir.

Sogutma oranin1 pratik olarak kontrol edebilmenin tek yolu nesneyi olabildigince
inceltmektir; Ornegin, derin dondurucuya rulo koymak yerine bir tekstil yatag: yerlestirin.
Iyi yalitilmis ya da kaln eserlerin yarim giin derin dondurucuda en diisiik sicaklikta
bekletilmesi nadir goriilen bir durum degildir. Eserleri sayisim1 en az da tutmak,
dondurucudaki hava sirkiilasyonunu artirmak, izole edici dolgu malzemesi ya da yardimci
malzemeleri azaltmak, yiizey alanin1 genis sunmak, sogutma oranini arttiran ve boceklerin

diisiik sicaklik ile oldiirtilmesini arttiran tekniklerdir.
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Sekil 41. Kalinlik (Siklik) — Siire Degisim Grafigi

(CCI Notes, Controlling Insect Pests with Low Temperature 1997 'den ¢erisi yapilarak alinmigtir.)
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Nesne ne kadar inceltilirse i¢ sicakligi o kadar hizli degisir. Katlanan nesnelerin
kalinliginin yartya indirilmesi sogutma siiresini bir ¢eyrek zaman diisiirecek, kalinlig1 ikiye
katlanmas1 durumunda sogutma siiresini dort katina ¢ikarilacaktir.Eserin en iyi sicaklikta
sogutmasi i¢in uygun zaman hakkinda siiphe varsa, tedavi uzatilmahidir. Sekil 54’te bir
nesnenin kalinligina bagl olarak sogutulmasi icin gereken siirenin dl¢limiigdstermektedir.
Genellikle toplam sicakligin yarisina ulasmak igin gerekli zaman, son sicakliga ulagsmak
icin gerekli olanin {icte biri ile beste biri arasindadir. Cogu nesne i¢in bu denge bir giinden

daha kisa siirede basariya ulasabilir.

Bir sandik tipi derin dondurucu siirekli bir sekilde kullaniliyorsa, i¢ kapaga esnemeyen
polisitren siinger monte edilmesi, ana kapak acildiginda sicak havanin direk igeri girmesini
indirgeyecektir. Siinger kapaklar hafifce kaldirilabilir ve kullanim i¢in kenara

kaydirilabilir.

Her bir dondurma islemi i¢in minimum sicakligin bir kaydi tutulmalidir. Dondurucuyu
acmadan i¢ sicakligi belirlemek i¢in uygun, uzun tel kablo uglarina sahip dijital i¢/dis
mekan termometreleri (Termokupl termometreler) bulunmaktadir. (Teli dondurucunun
kapak contasi gectigi yerdeki boslugu yerlestirip, seritle kenar bosluklari kapatarak soguma

iyilestirilmeli ve i¢eride buz olusumu engellenmelidir.)

Bazen, eserlerin sifirin altindaki sicakliklara maruz kaldiklarindan potansiyel olusabilecek
zararlar {lizerine endiseler bulunur. Normal miize ¢evresel sartlarina gore yapilmis, nem-
denge icerigine (EMC - Equilibrium Moisture Contents) uyan islem uygulanan nesnelerde

buz ya da soguk hava hasar1 olugsmaz (Strang, 1996).

Baz1 malzemeler sogutuldugunda hasar riski artar, c¢ilinkii esneklik kaybederler ve daha
kirllgan olurlar. Oda sicakligi ile -30 © C arasinda sogutuldugunda gevreyen bazi yaygin
malzemeler mevcuttur. Ornegin olarak kauguk, bezir yagli filmleri (yagli boya) ve sentetik
polimerler (akrilik boya, yumusak vinil) gibi bazi malzemeler sdylenebilir. Bu nedenle tual
tizerine yapilmis resim gibi nesneler dondurma teknigine uygun degildir. Ciinki{i-40° C'nin
altina inmenin bu nesneler i¢in hicbir yarari olmadigi gibi sicaklik kaybi eserin
bozulmasinda bir miktar risk olusturur.-20° C ile -40° C arasinda, boyali ve cilal
nesnelerin catlak olusma olasilig1 ¢ok kiiciik ama bilinen bir gercektir. Sicaklik 0° C ile

-20° C arasinda ayarlanirsa, risk goz ardi edilebilir (Michalski, 1996).

Bunlar disindaki diger malzemelerin, sicaklik -30° C'ye diistigi zaman ¢ok fazla

kirilganlik 6zelligi olmayacaktir. Genel olarak tekstil, kiirk, tily, deri, kagit ve ahsap
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malzemeler diisiik sicakliga maruz kalma ile tehdit altinda degildirler (Strang, 1996).
Sogutulmus nesnelere dokunurken dikkatli olunmalidir. Dondurucudan materyali
cikarirken, gorevlinin donma (soguk) acis1 yasamasi ve materyal potansiyel kaygan olacagi

icin diistiiglinde kirilarak fiziksel hasar gérme tehlikesi vardir.

Bir baska endise edilen durumda, nesnenin bagil nemindeki degisikligin nesne neme
doydugunda boyutlarinda bir degisiklik olusturup olusturmayacagi ve muhtemel
catlamalara neden olup olmayacagidir. Organik eserlerin (kitaplar, kiirkler, ahsaplar vb.)
sogutma isleminden once pratikte en ¢ok Onerilen polietilen torbalar i¢cinde sizdirmaz hale
getirilmesidir, bu islem onlarin kendi biyolojik ortamlarinin olugsmasini saglar (Strang,
1996). Nesnenin nem igerigini kontrol etmek igin torbalama islemi, eserin sogutma
iinitesindeki mekanik bir arizadan veya dondurucudan ¢iktiktan sonra olusacak
yogunlasma olayindan izole olabilmesi i¢in Onemlidir. Torbalama islemi ayrica ince

cisimleri buz ¢6zme asamasinda olusan yiiksek bagil nemdende korur.

Torbadaki havanin yogunlugunu azaltmak, cisim igerisindeki nemin yogunlasip
dondurabilecegi nem miktarini azaltir; ancak bu diisiis genellikle gerekli degildir ve asir1
sik1 posetler kirllgan nesnelere zarar verebilir. (Nesne ¢ok kirli ve bakteriyel oldugu i¢in
torbadaki havanin bir pipet ya da baska bir nesne ile g¢ekilmesi kesinlikle
onerilmemektedir.) Dondurma islemi sirasinda torba ve torba ylizeyindeki yogunlagmis
nemde buzlanma olusur, eser ylizeyindebu yogunlasma olmayacaktir. Dondurma
isleminde, eser iizerinde olusan yogunlagsma (buzlanma) nadiren goriiliir. Bu olasilik
hakkinda herhangi bir endige var ise, meydana gelebilecek hasar olasiligini azaltmak igin

suya hassas nesnelerin ¢evresini fazla sarmakta fayda vardir.
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BOLUM I11

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma nitel tarama modelli bir caligmadir. Calisma, literatiir ve alan yazin
caligmalar1 tarandiktan sonra gozlem ve goriisme teknikleri ile elde edilen verilerle
desteklenmistir.Karasar (2012) tarafindan; tarama modelleri ge¢gmiste ya da halen var olan
bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir seklinde
betimlenen boyut bu aragtirmanin nitel arastirma boyutudur.Goriisme ve gozlem teknigi

kullanilmis olmasi da bu arastirmanin nitel boyutudur.

Goriisme teknigi Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphane’sinde bulunan Restorasyon
boliimiindeki ilgililer ile yapilmistir. Kurumun biinyesinde bulunan dondurucu ve saklama
depolar1 gdzlemlenmis ve bu alanlar fotograflanarak tezin ilgili bdliimlerinde

kullanilmastir.

3.2. Evren ve Orneklem

Bu ¢aligmanin evrenini; zarar gérmiis kitap ve el yazmasi eserler uygulanan bakim ve
onarim teknikleri olusturmaktadir. Orneklemi ise; diisiik 1s1 - dondurma teknigi

olusturmaktadir.

3.3. Olcme Araclar1 / Veri Toplama Araclar:
Bu arastirma da 6lgme-veri toplama aracglar1 asagida belirtilmistir.

Gozlem — Gorlisme,
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Fotograflar,

Basili Materyaller,

Alan yazin ¢alismalar1 ve basili kaynaklar
Internet

Arsiv taramast

Verilerin Toplanmasi

Veriler, konu ile ilgili literatiir ve alanyazin taramasi ile toplanmistir.. Yapilan literatiir
caligmasi arastirmanin amag¢ ve alt amaglarina ulasacak diizeyde yapilmistir. Literatiir
tarama calismalari, YOK Ulusal Tez Merkezi, Wiley Online Library, TUBITAK-
ULAKBIM akademik dergi veri tabanlari ile yapilmustir.

Bunlara ek olarak, gerekli literatiir taramasit yabanci dil kaynaklardan ceviriler ile

yapilmistir.

3.4. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Verilerin gegerli ve gilivenilir veriler olup-olmadigi ve dogru sonuglara ulasmak igin,
toplanan her veri “gegerlik” ve “Onem” agilarindan elestiri slizgecinden gecirilmistir.
Veriler, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlisii tarafindan belirtilen Tez Yazim

Kurallar1 (2016) ¢ercevesinde yorumlanip, ¢oziimlenmistir.

Konu ile ilgili ge¢miste yapilan arastirmalar incelenerek bu calisma ile karsilastirilip

(Siileymaniye Yazma Eserler Kiitliphanesi 6rneginde) yorumlart yapilmstir.

Bocek isimlerinde Tiirkge karsiliklarin anlam karmasasina yol agabilme ihtimali oldugu
i¢in kullanilmamustir. Bocek isimlerinde ilk isim Ingilizce ve ikinci isim Latince olacak

sekilde kullanilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Arastirmadan elde edilen bilgilere gore bir basili eseri dondurma teknigi ile temizlemek

icin temel prosediir asagidaki gibidir:

1. Kitab1 plastik bir torbaya koyulur. Bunun i¢in "Fermuarli Torbalar1" se¢cmek yeniden
kullanilabilir olmas1 ve kullanim kolayligindan dolay1 daha tasarruflu olacaktir. Kitap,
piyasada satilan bir torbaya sigmiyorsa, plastik bir pakete sarilir. "Stre¢ Film" bu islem igin
cok ince olacaktir. Kenarlarmi keserek diizlestirdigimiz polietilen ¢Op torbasi bile daha
etkili bir nem bariyeri olusturacaktir. Kanarlari plastikten, sudan etkilenmeyen bir yapiskan
bant ile yapistirilir. Bandin bu islem igin uygun olup olunmadigindan emin olunmaz ise
bant test edilmeli. Bu islem su sekilde yapilabilir; bant nemlendirilir ve plastik maddeye
yapismis olup olmadig1 gdzlenir. Uzerinde nemlenmenin olusmasini engellemek icin kitabi
plastik i¢inde sarmak ¢ok Onemlidir. Plastik i¢ine sikisan hava buharimi tutacaktir, bu
nedenle havanin tamaminin plastikten ¢ikarilmasi onemlidir. Ayrica kitap ¢oziiliirken,

kitapta yogunlasan su nemlendirerek lekelere ve diger sorunlara neden olabilir.

Kutulanmis halde temizleme islemine alinacak kitaplar ya da arsivler her bir kitabi ayri
ayr1 sarma islemi yapmasina gerek kalmadan sadece -20° C (yaklasik -4° F) altindaki
sicakliklara ulagsan bir dondurucuda dondurulabilir. Kagit etkili yalitkanliga sahip bir
malzemedir bu yiizden kalin bir kitabi dondurmak, ince bir kagittan daha uzun zaman
stirer. Eger dondurulacak kitaplarin sayisi fazla ise daha hizli dondurmak islemi
yapilabilmesi icin kitaplarin arasinda derin bir bosluk birakacak sekilde kitaplart
dondurucuya yerlestirilmelidir. Boylece kitaplar arasindaki sicaklik miimkiin oldugunca
cabuk diisecektir. Kitap kalinliklar1 4 ingten veya 10 milimetre kalinligindan daha az
olmamalidir. Kutular1 plastik torbalar i¢inde de temizleme yapilacak eserler var ise onlar
ile hizalanmali, Kitaplar kutularin igine yerlestirilmeli, havalari alinmali ve torbay1
kapatilmalidir. Kutunun dis1 plastik ile sarilmali ve bu ambalaji kapatilmalidir. Kutular

taginacaksa, koseleri ek bantla takviye etmek ¢cok énemlidir.
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2. Eger temizleme islemi evde yapilacak ise dondurucuda buz birikimi olmamasi en énemli
dikkat edilmesi gereken etkendir. Ciinkii ¢oziilme sirasinda nem Kitaplarin {izerine
gelecektir. Ayrica heniiz buzu ¢ozilmiis ve gerekli olan sogukluga ulagmamis bir
dondurucuda kullanmamalidir. Genel olarak, "Serin Dondurucu Tipi" dondurucular bocek
yok etme i¢in uygun degillerdir. Ciinkii bu tip dondurucular belli 1s1 devirlerinde devreden

cikar ve kapanirlar; sicaklik sabit kalmaz.

Kitab1 veya kutuyu onceden sogutulmus olan bir dondurucu ile temizliginin yapilmas,
boceklerin soguk sicakliga uyum saglayacagi zamani kalmayacagi i¢in 6ldiirme sansini

artirir.

Birgok ev tipi dondurucunun, dondurucu i¢indeki tam sicakligt belirten bir 6l¢li gostergesi
bulunmamaktadir. Dondurucu sicakligini test etmek icin bir termometre kullanilabilir.
Ancak bu 06l¢iim ne kadar malzemeye ve bu malzemelerin ne kadar siklikta
yerlestirildigine bagli olarak degisir. Bir kutu igindeki sicakliklari takip etmek igin

"termokupl — 1s1l ¢ift -termoelektrik termometre" adi verilen bir cihaz kullanilabilir.

Sekil 42. Termokupl Ornekleri

3. Kitabin kalinligmma ve dondurucunun sicakligina bagli olarak, en az 72 saat boyunca
dondurulmalidir. Basili malzemelerdeki boceklerin 6ldiiginden emin degilsek, ti¢ haftalik

bir siire boyunca ya da arka arkaya iki ya da {i¢ kez dondurmasi yapilabilir.

4. Dondurma igleminden sonra eserler miimkiin oldugunca yavas ¢oziilmelidir. Eger
dondurucu tamamen dolu ise cihaz kapali sekilde bir gece bekletilmelidir. Eger islem
gormiis materyal tek bir kitap ise eritme islemini yavagslatmak i¢in buzdolabina konulabilir.

Cozme isleminin yavas olmasi, bocekleridldiirmeye yardimei olur.

5. Dondurma isleminden birkag¢ hafta sonra, kitabin dondurulmus oldugu plastik ambalaj

incelenmeli ve plastikte hiicreler olup olmadigina bakilmalidir. Bu islem, dondurma
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tedavisinden sonra yeni boceklerin kitaptan ve torbadan yumurtalar ile ¢iktiklarini
gosterebilir. Ozellikle bdcek yumurtalarimi  ldiirmek bocekleri  6ldiirmekten daha

zordur.Ciinkii bir¢ok bocegin(kanatli bocekler gibi) yumurtalari mikroskobik boyuttadir.

6. Bocekler 6lene kadar dondurma islemini tekrarlanmalidir (The University of Texas At
Austin. 2012).

Sekil 43. Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi Dondurma Odasi. (Mayz1s, 2017)
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Sekil 44.Siileymaniye Yazma Eserler Kiitliphanesi Dondurma Odasi. (Mayzs, 2017)

—

Sekil 45. Siileymaniye Yazma Eserler Kiitliphanesi Dondurma Odasi. (Mayis, 2017)
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Sekil 46. Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi Dondurma Odasi Dijital Ekran.
(Mayzis, 2017)

Sekil 47. Siileymaniye Yazma Eserler Kiitliphanesi Dondurma Odas1 Raflar:.
(Mayzis, 2017)
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Sekil 48. Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi Dondurma Odas1 Raflari.
(Mayszs, 2017)

Sekil 49. Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi Eser Saklama Odasi.
(Mayzis, 2017)
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Sekil 50. Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi Eser Saklama Odasi.
(Mayszs, 2017)

Sekil 51. Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi Eser Saklama Odasi.
(Mayzis, 2017)
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Sekil 52. Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi Eser Saklama Odasi.
(Mayszs, 2017)

Sekil 53. Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi Eser Saklama Odasi.
(Mayzis, 2017)
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Sekil 54. Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi Eser Saklama Odasi.
(Mayzis, 2017)

Arastirmadan elde edilen bilgiler tablolara doniistiiriilmiistiir. Tablo 1’de “Malzeme tiiriine
gore zararlilar ve ¢6ziim yontemleri” sunulmustur. Bu tabloda, dogal malzemeler, seliilozik
malzemeler, proteinli malzemeler, dogal yap1 malzemeleri, giizel sanatlar malzemeleri,
inorganik malzemeler ve yap1 malzemelerine gore zarar veren bocek ve hagerat tiirleri
belirtilmistir. Ayrica Tablo 1’de bu malzemelere zarar veren bdcek haserat tiirlerine

uygulanabilecek miicadele yontemeleri siralanmigtir.
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Tablo 1

Malzeme Tiiriine Gore Zararlilar ve Coziim Yontemleri

Koleksiyon veya Malzeme Tiirii

Iliskili Zararhlar- Haseratlar Coziimler/Tedaviler

Dogal Malzemeler

Bocekler

Anthrenus Sarnicus
(Guernsey Carpet Beetle)

Anthrenus Verbasci
(Varied Carpet Beetle)

Dermestes Lardarius
(Larder Beetle)

Lasiderma Serricorne
(Cigarette Beetle)

Stegobium Paniceum
(Drugstore Beetle)

Thylodrias Contractus
(Odd Beetle)

Tribolium Confusum
(Confused Flour Beetle)

Trogoderma(Warehouse Beetle)

Tineola Bisselliella
(Webbing Clothes Moth)

Liposcelidae
(Booklice)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Sicaklik Uygulamast
Modifiye Atmosfer Uygulamalart

(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)

Kurutulmus Biyolojik Ornekler

Dermestes Ater
(Black Larder Beetle)

Dermestes Lardarius
(Larder Beetle)

Dermestes Maculatus
(Hide Beetle)

Necrobia Rufipes
(Red Legged Ham Beetle)

Stegobium Paniceum
(Drugstore Beetle)

Thylodrias Contractus
(Odd Beetle)

Trogoderma Variabile
(Warehouse Beetle)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Sicaklik Uygulamast
Modifiye Atmosfer Uygulamalari

(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)
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http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Varied-Carpet-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Varied-Carpet-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Cigarette-beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Cigarette-beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Drugstore-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Drugstore-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Odd-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Odd-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Warehouse-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2016/04/Webbing-Clothes-Moth-3-16.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2016/04/Webbing-Clothes-Moth-3-16.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/book-lice.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/book-lice.pdf
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-heat-treatment-2/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/black-larder-beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/black-larder-beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Hide-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Hide-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2015/05/Fact-Sheet-Redlegged-Ham-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2015/05/Fact-Sheet-Redlegged-Ham-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Drugstore-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Drugstore-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Odd-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Odd-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Warehouse-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Warehouse-Beetle.pdf
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-heat-treatment-2/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/

Tahnitcilikve Deri incelemeleri

Dermestes Ater
(Black Larder Beetle)

Dermestes Lardarius
(Larder Beetle)

Dermestes Maculatus
(Hide Beetle)

Trogoderma Variabile
(Warehouse Beetle)

Tineola Bisselliella
(Webbing Clothes Moth)

Mus Domesticus(Mouse)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Sicaklik Uygulamast
Modifiye Atmosfer Uygulamalar

(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)

Seliilozik Malzemeler

Ahsap

Anobium Punctatum
(Furniture Beetle ya da
Woodworm)

Dermestes Ater
(Black Larder Beetle)

Lyctidae
(True Powderpost Beetle)

Xestobium Rufovillosum
(Deathwatch Beetle)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Sicaklik Uygulamast

Modifiye Atmosfer Uygulamalart

(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)

Gozle Tespit-Gozlemleme

Temizleme

Bitki Maddeleri

(Kurutulmus Botanik Numuneler,
Sepe lsleri, ipler, Halatlar, Kabuk
Dokular)

Lasiderma Serricorne
(Cigarette Beetle)

Lyctidae
(True Powderpost Beetle)

Ptinus Tectus
(Spider Beetle)

Stegobium Paniceum
(Drugstore Beetle)

Tribolium Confusum
(Confused Flour Beetle)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Sicaklik Uygulamast
Modifiye Atmosfer Uygulamalart

(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)

Kagt, Kitap, Karton

Lasiderma Serricorne
(Cigarette Beetle)

Ptinus Tectus
(Spider Beetle)

Lepisma Saccharina
(Silverfish)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Sicaklik Uygulamast
Modifiye Atmosfer Uygulamalar

(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)
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http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/black-larder-beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/black-larder-beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Hide-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Hide-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Warehouse-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Warehouse-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2016/04/Webbing-Clothes-Moth-3-16.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2016/04/Webbing-Clothes-Moth-3-16.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/House-Mouse.pdf
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-heat-treatment-2/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Furniture-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Furniture-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Furniture-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/black-larder-beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/black-larder-beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/True-Powderpost-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/True-Powderpost-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Deathwatch-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Deathwatch-Beetle.pdf
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-heat-treatment-2/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Cigarette-beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Cigarette-beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/True-Powderpost-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/True-Powderpost-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2015/03/shiny-spider-beetle-fact-sheet.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2015/03/shiny-spider-beetle-fact-sheet.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Drugstore-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Drugstore-Beetle.pdf
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-heat-treatment-2/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Cigarette-beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Cigarette-beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2015/03/shiny-spider-beetle-fact-sheet.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2015/03/shiny-spider-beetle-fact-sheet.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Silverfish.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Silverfish.pdf
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-heat-treatment-2/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/

Perilaneta Americana
(American Cockroach)

Gozle Tespit-Gozlemleme

Bitki Kokenli Tekstil Uriinler
(Keten, Kenevir, Pamuk, Vs)

Genellikle A¢ Kadiklarin da ya da

Yiin ve Deri Organizmalardan

Proteinle Beslenmedikleri Miiddetge
Savunmasizlardir (Glimiisgiin, Ates

Yumurcagi, Hamam Bocegi)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Sicaklik Uygulamast
Modifiye Atmosfer Uygulamalar

(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)

Proteinli Malzemeler

Yiin,

Kus Tiiyleri,
Boynuz,

Tiiy,

Sag,

Kiirk,

Balina Cubugu

Anthrenus Sarnicus
(Guernsey Carpet Beetle)

Anthrenus Verbasci
(Varied Carpet Beetle)

Dermestes Lardarius
(Larder Beetle)

Ptinus Tectus
(Spider Beetle)

Thylodrias Contractus
(Odd Beetle)

Tineola Bisselliella
(Webbing yada
Common Clothes Moth)

Tinea Pellionella
(Casemaking Clothes Moth)

Perilaneta Americana
(American Cockroach)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Sicaklik Uygulamast
Modifiye Atmosfer Uygulamalart

(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)

Deri/ Cilt/ Post, Halat,Vs.

Anthrenus Sarnicus
(Guernsey Carpet Beetle)

Anthrenus Verbasci
(Varied Carpet Beetle)

Dermestes Lardarius
(Larder Beetle)

Dermestes Maculatus
(Hide Beetle)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Modifiye Atmosfer Uygulamalart

(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)
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http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/american-cockroach.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/american-cockroach.pdf
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-heat-treatment-2/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Varied-Carpet-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Varied-Carpet-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2015/03/shiny-spider-beetle-fact-sheet.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2015/03/shiny-spider-beetle-fact-sheet.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Odd-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Odd-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2016/04/Webbing-Clothes-Moth-3-16.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2016/04/Webbing-Clothes-Moth-3-16.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2016/04/Webbing-Clothes-Moth-3-16.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Casemaking-Clothes-Moth.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Casemaking-Clothes-Moth.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/american-cockroach.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/american-cockroach.pdf
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-heat-treatment-2/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Varied-Carpet-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Varied-Carpet-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Hide-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Hide-Beetle.pdf
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/

Ptinus Tectus
(Spider Beetle)

Stegobium Paniceum
(Drugstore Beetle)

Trogoderma Variabile
(Warehouse Beetle)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)
Modifiye Atmosfer Uygulamalar

(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)

Yiinlii ve ipek Esash Tekstiller

Dermestes Lardarius
(Larder Beetle)

Dermestes Lardarius
(Larder Beetle)

Dermestes Maculatus
(Hide Beetle)

Anthrenus Verbasci
(Varied Carpet Beetle)

Lasiderma Serricorne
(Cigarette Beetle)

Thylodrias Contractus
(Odd Beetle)

Tineola Bisselliella

(Webbing ya da Common Clothes Moth

Tinea Pellionella

(Case-Making Clothes Moth)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Sicaklik Uygulamast
Modifiye Atmosfer Uygulamalari

(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)

Dogal Yap1 Malzemeleri

Ahsap Yapilar

Anobium Punctatum
(Furniture Beetle ya da
Woodworm)

Dermestes Lardarius
(Larder Beetle)

Lyctidae
(True Powderpost Beetle)

Xestobium Rufovillosum

(Deathwatch Beetle)

Retculitermes Flavipes
(Subterranean Termites)

Camponotus Pennsylvanicus

(Carpenter Ants)

Xylocopa Violacea
(Carpenter Bees)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Sicaklik Uygulamast
Modifiye Atmosfer Uygulamalart

(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)
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http://museumpests.net/wp-content/uploads/2015/03/shiny-spider-beetle-fact-sheet.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2015/03/shiny-spider-beetle-fact-sheet.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Drugstore-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Drugstore-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Warehouse-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Warehouse-Beetle.pdf
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/solutions-low-temperature-treatment/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/solutions-fact-sheets/
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Larder-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Hide-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Hide-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Varied-Carpet-Beetle.pdf
http://museumpests.net/wp-content/uploads/2014/03/Varied-Carpet-Beetle.pdf
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Yahtim

Perilaneta Americana
(American Cockroach)

Lepisma Saccharina
(Silverfish)

Liposcelidae
(Booklice ya da Psocids)

Nem Alma Uygulamalart / Dehumidification
(HVAC - Heating, ventilation, and air
conditioning)

Duvar Kagitlar ve Yapistiricilar

Perilaneta Americana
(American Cockroach)

Lepisma Saccharina
(Silverfish)

Gozle Tespit-Gozlemleme

Temizleme

Siva

Ahasverus Advena
(Foreign Grain Beetle)

Latridiidae
(Plaster Beetle)

Liposcelidae
(Booklice ya da Psocids)

Nem Alma Uygulamalart / Dehumidification
(HVAC - Heating, ventilation, and air
conditioning)

Ahsap Déseme Tahtalar1 ve Zemin
Bosluklan

Ahasverus Advena
(Foreign Grain Beetle)

Latridiidae
(Plaster Beetle)

Liposcelidae
(Booklice ya da Psocids)

Gozle Tespit-Gozlemleme

Temizleme

Kurutucu Toz

Tavan Aralan

Anobium Punctatum
(Furniture Beetle yada Woodworm)

Dermestes Lardarius
(Larder Beetle)

Lyctidae
(True Powderpost Beetle)

Xestobium Rufovillosum
(Deathwatch Beetle)

Lepisma Saccharina
(Silverfish)

Rattus Norvegicus
(Norway Rat)

Bats,

Birds
(Ornegin:Passer Domesticus —
House Sparrow)

Gozle Tespit-Gozlemleme

Temizleme
Kurutucu Toz

Nem Alma Uygulamalari / Dehumidification
(HVAC - Heating, ventilation, and air
conditioning)
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Giizel Sanatlar Malzemeleri

Tablolar ve Tuvaller

Genellikle Zarar Gormezler

Gozle Tespit-Gozlemleme

Ahsap Uzerinde Boyamalar

Anobium Punctatum
(Furniture Beetle ya da
Woodworm)

Dermestes Lardarius
(Larder Beetle)

Sicaklik Uygulamast

Modifiye Atmosfer Uygulamalart
(Anoksi, Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)

- Gozle Tespit-Gozlemleme
Lyctidae
(True Powderpost Beetle)
Kagt Uzerindeki Cahsmalar Lasiderma Serricorne Anoksi/Oksijensiz Birakma
(Cigarette Beetle)
Gozle Tespit-Gozlemleme

Ptinus Tectus
(Spider Beetle)

Perilaneta Americana
(American Cockroach)

Lepisma Saccharina

(Silverfish)
Inorganik Malzemeler
Tas Genellikle Sa asizlardir. Gozle Tespit-Gozlemleme
Agik Havadaki Heykel vb. Eserlerde Temizleme
Kus ve Yarasalarm Neden Oldugu
Hasarlar Olabilir.
Metal Gozle Tespit-Gozlemleme

Genellikle Savunmasizlardir.

Agik Havadaki Heykel Vb. Eserlerde
Kus ve Yarasalarm Getirdigi Maddeler
Zarar Verebilir.

Ayrica Sincap Gibi Kemirgen
Canlilarda Zarar Verebilir.

Temizleme

Seramik ve Cam

Genellikle Savunmasizlardir.

Ugan Nesneler Tarafindan Zarar
Gorebilirler (Lekeler Olugabilir).

Gozle Tespit-Gozlemleme

Temizleme
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Depolama ve Tasima Elemanlari

Kontraplak, Yeni ve islenmemis
Ahsap

Arsivlenmemesi Gereken
Kartonlar, Kagit Mendil

Nisastal Cipsler (Yer Fistiklarn)

Anthrenus Verbasci
(Varied Carpet Beetle)

Lepisma Saccharina
(Linnaeus)

Thermobia Domestica
(Firebrat)

Lasiderma Serricorne
(Cigarette Beetle)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Sicaklik Uygulamast
Modifiye Atmosfer Uygulamalari (Anoksi,

Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)

Iinsaat Elemanlar

Kontrplak izolasyon

Anobium Punctatum(Furniture
Beetle ya da Woodworm)

Dermestes Lardarius
(Larder Beetle)

Lyctidae
(True Powderpost Beetle)

Xestobium Rufovillosum
(Deathwatch Beetle)

Diisiik Sicaklik Uygulamasi (Dondurma
Teknigi)

Sicaklik Uygulamast

Modifiye Atmosfer Uygulamalari (Anoksi,

Oksijensiz Birakma/ Karbondioksit/
Nitrojen, Azot/ Argon)

(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)

Tablo 2’de “Kagit temelli koleksiyonlarda bulunan bocekler ve yarattiklar1 zararlar igin
gorsel rehber” hazirlanmistir. Bu tabloda kagida zarar veren bdoceklerin gorselleri ve

meydana getirdikleri hasarlarin gorselleri sunulmustur.
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Tablo 2

Kagit Temelli Koleksiyonlarda Bulunan Bécekler ve Yarattiklar: Zararlar Icin Gorsel

Rehber

Kuru ve sicak
iklimde ortaya

¢ikarlar.

Larvalar nisasta
bakiminda
zengin olan
karton kutu ya da
stvali kagit
temelli

materyallere

saldirirlar.
Drugstore Beetle - Stegobium paniceum (Linnaeus)
Diger boceklere Larvalar
gore daha diisiik kurutulmus
sicakliklarda yiyecek ve bitki
yasayabilirler. materyallerini
(<10°C). yiyerek ahsabi ve
kagidi delerler.
Spider Beetle
Kus yuvasi ve Larvalar yiiksek
baca gibi sicak miktarda hayvan
ortamlarda temelli yiin,
yasarlar. kiirk, tily ve

derileri yerler ve

saldirirlar.

Varied Carpet Beetle - Anthrenus verbasci (Linneaus).

Nemli
ortamlarda
yasamay1
severler.
Yetiskinler
bahar aylarinda

ortaya cikarlar.

Larvalar ahsap
kitap raflarina,
cercevelere ve
sikigtirilmig
kutulara

saldirilar.

Furniture Beetle- Anobium punctatum (DeGeer)
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Cok nemli Larva ve
ortamlarda yetiskinler her
yasarlar. ikisi de ahgap ve
kagt yerler.
Red-legged Ham Beetle - Necrobiarufipes
Cok sicak ve Binalarin termit

1lik ortamlari

severler.

istilas1, mobilya,
kitap ve arsiv
koleksiyonlarini
sergilemek ve
depolamak i¢in
bulundugu
alanlardan

yayilir.

Eastern (Common) Subterranean Termite - Reticulitermesflavipes.

Cok nemli, Yetiskinler ve

soguk ve nimfler

karanlik kaplamalardaki

ortamlarda yapigkan ve

yasarlar. macunlari
yiyerek
beslenirler.

Silverfish- Lepisma saccharina (Linnaeus)
Nemli, sicak ve Yetigkinler ve

karanlik
ortamlarda

yasarlar.

nimfler organik
kirintilari, kiif ve
yiizey
kaplamalarini
yiyerek

beslenirler.

Book Lice ya da Psocids - Liposcelis gesitleri

(http://museumpests.net/ sayfasindan erisilmistir.)
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BOLUM IV

SONUC VE TARTISMA

Bu calisma ile kitap ve el yazma eserlere zarar veren hagerat ve boceklerin yeni gelisen bir
teknik olan dondurma teknigi ile nasil bakiminin yapilacag: ve sonrasinda hangi kosullarda
saklanmas1 gerektigi anlatilmistir. Dondurma teknigi cevresel kosullara ve iklim
kosullarina gore, tilkelerde farkli bocek tiirlerinin meydana getirdigi zararlara miidahale

etmede oldukga basarili oldugu diistiniilmektedir.

Drugstore Beetle - Stegobium paniceum (Linnaeus) bdcek tiirii kuru ve sicak ortamlarda
ortaya cikar. Larvalar nisasta bakiminda zengin olan karton kutu ya da sivali kagit temelli
materyallere saldirirlar. Bu bocek tiirii dondurma teknigine maruz kaldiginda dayanikl

olmayabilir.

Anthrenus Sarnicus (Guernsey Carpet Beetle), Anthrenus Verbasci (Varied Carpet Beetle),
Dermestes Lardarius (Larder Beetle), Lasiderma Serricorne (Cigarette Beetle), Stegobium
Paniceum (Drugstore Beetle), Thylodrias Contractus (Odd Beetle), Tribolium Confusum
(Confused Flour Beetle), Trogoderma(Warehouse Beetle), Tineola Bisselliella(Webbing
Clothes Moth), Liposcelidae (Booklice), Dermestes Ater (Black Larder Beetle), Dermestes
Lardarius (Larder Beetle), Dermestes Maculatus (Hide Beetle), Necrobia Rufipes (Red
Legged Ham Beetle), Stegobium Paniceum (Drugstore Beetle), Thylodrias Contractus
(Odd Beetle), Trogoderma Variabile(Warehouse Beetle) bocek tiirlerinin yaptigr istilalar
icin diigiik sicakhik uygulamasi (dondurma teknigi), sicaklik uygulamasi, modifiye atmosfer
uygulamalar1 (anoksi, oksijensiz birakma/ karbondioksit/ Nitrojen, Azot/ Argon) teknikleri ile

arindirma yapilabilir.

Anobium Punctatum (Furniture Beetle ya da Woodworm), Dermestes Ater (Black Larder

Beetle), Lyctidae (True Powderpost Beetle), Xestobium Rufovillosum (Deathwatch
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Beetle), Perilaneta Americana (American Cockroach), Ptinus Tectus (Spider Beetle),
Lepisma Saccharina (Silverfish) tiirli bocekleri igin icin diisiik sicakhk uygulamasi
(dondurma teknigi), sicaklik uygulamasi, modifiye atmosfer uygulamalar (anoksi, oksijensiz
birakma/ karbondioksit/ Nitrojen, Azot/ Argon) teknikleri ile arindirma yapilabilir ve
yaptiklart hasarlar gozle goriilebilir. Daha sonra eserlerde biraktiklar1 tozlar kuru

temizleme yontemi ile temizlenebilir.

Perilaneta Americana (American Cockroach), Lepisma Saccharina (Silverfish),
Liposcelidae(Booklice ya da Psocids) bocek tiirleri kagit esasli materyallerde degil 6rnegin
bir yalittm malzemesini istila etmigler ise burada kullanilacak yontem nem alma

uygulamalar1 / Dehumidification (HVAC - Heating, ventilation, and air conditioning) olabilir.

Perilaneta Americana (American Cockroach), Lepisma Saccharina (Silverfish), bocek
tiirlerinin istila ettikleri malzeme kagit esasli ancak dondurma teknigi kullanilamayacak bir
malzeme (6rnegin duvar kagidi) ise gozle tespit edilip kuru temizleme ya da uygun

kimyasal temizleme teknikleri se¢ilebilir.

Ahasverus Advena (Foreign Grain Beetle), Latridiidae (Plaster Beetle), Liposcelidae
(Booklice ya da Psocids) bocek tiirii istilasini sivali bir zemin iizerinde yapmis ise bu
istilanin temizlenmesi ic¢in uygulanacak yontem dondurma teknigi olmayacaktir. Ciinki
dondurma teknigi sivali malzemeye nem kazandiracagi i¢in yapisini bocaktir. Bu yilizden
tercih edilecek yontem nem Alma Uygulamalart / Dehumidification (HVAC - Heating,

ventilation, and air conditioning) teknigi olabilir.

Ahasverus Advena (Foreign Grain Beetle), Latridiidae (Plaster Beetle), Liposcelidae
(Booklice ya da Psocids) bocek tiirleri kagit esasli malzeme yerine ahsap doseme veya
zemin bosluklarim istila etmisler ise burada da dondurma teknigi kullanilmasi miimkiin
olamayabilir. Boyle bir durumda da gozlemleme yapilip, kuru temizleme isleminden sonra

kurutucu toz kullanilmasi fayda saglayabilir.

Anobium Punctatum (Furniture Beetle ya da Woodworm), Dermestes Lardarius (Larder
Beetle), Lyctidae (True Powderpost Beetle) bocek tiirii ahsap iizerine yapilan bir boyamayi
istila etmis ise bunlar temizligi i¢in dondurma teknigi uygun olmayacaktir. Bu teknik
yerine sicakhik uygulamasi, modifiye atmosfer uygulamalari (anoksi, oksijensiz birakma/
karbondioksit/ Nitrojen, Azot/ Argon) teknikleri kullanilabilir.
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Lasiderma Serricorne (Cigarette Beetle), Ptinus Tectus (Spider Beetle), Perilaneta
Americana (American Cockroach), Lepisma Saccharina (Silverfish) bocek tiirleri yapialri
geregi soguga dayanikli bocekler olduklari bilinmektedir. Bu bocek tiirlerinin kagida
istilas1 durumunda dondurma teknigi yerine anoksi/oksijensiz birakma teknigi

kullanilabilir.

Spider Beetlebocek tiirii diger boceklere gore daha diisiik sicakliklarda hayatta kaldigi
bilinmektedir. Larvalar1 kurutulmus yiyecek ve bitki materyallerini yiyereck ahsabi ve
kagidi delerler. Bu bocek tiiriiniin istilasinin 6nlenmesi i¢in diger bocek tiirlerine gore daha
diistik sicakliga maruz birakilmasi disiiniilmektedir. Ya da fiimigasyongibi daha uygun

yontemler eserin cinsine gore tercih edilebilir.

Varied Carpet Beetle - Anthrenus verbasci (Linneaus) kus yuvasi ya da baca gibi sicak
ortamlarda varligini kolayca siirdiirebildigi goézlemlenmistir. Larvalar1 yiliksek miktarda
hayvan temelli yiin, kiirk, tity ve derileri yerler ve saldirirlar. Bu bocek tiirii ile miicadele
icin Oncelikle yuvalarini yaptiklar alanlarin temizligi uygun kontrolyontemleri ile
temizlenebilir ve istilast sona erdirilebilir. Daha sonra istila ederek zarar verdikleri eserler

ya da malzemeler dondurma teknigi ile temizlenebilir.

Furniture Beetle- Anobium punctatum (DeGeer) bocek tiirii nemli ortamlarda yasadiklari
bilinmektedir. Yetigkinler bahar aylarinda ortaya ciktiklar1 gozlemlenmistir. Larvalar
ahsap kitap raflarina, cercevelere ve sikistirllmis kutulara saldirarak zarar verdikleri
incelenmistir. Bu bocek tiirlinin istilasin1 6nlemek igin ¢evre kosullarinin iyilestirilmesi,
nem seviyesinin diizeltilmesi gerekebilir. Bahar aylarinda istila orani artacagi igin bu

donemlerde uygun kontol yontemleri ile miize veya kiitiiphane ortamlar1 dezenfekte
edilebilir.

Red-legged Ham Beetle - Necrobiarufipes ¢ok nemli ortamlarda yasayan bir bocek tiirii
oldugu bilinmektedir. Larva ve yetiskinler her ikisi de ahsap ve kagit yedikleri tespit
edilmistir. Bu bocek tiirtiigin dondurma teknigi uygulacak ise ya siirenin daha uzun
tutulmasi ya da sicakligin daha diisiik seviyede tutulmasi oOnerilebilir. Eger dondurma

teknigi kullanilmayacak ise sicak ile temizleme yontemi tercih edilebilir.

Eastern (Common) Subterranean Termite — Reticulitermesflavipes bocek tiirii ¢ok sicak ve
ilik ortamlarda yasayabildikleri gozlemlenmistir. Bu bdcek tirii koloniler halinde
yasadiklar1 istila alanlar1 hem genis hemde istila stireleri daha kisa olabilir. Bu sebepten

dolayida istila hasarlar1 gdzden kacirilmayacak kadar fazla olabilir. Sicak havayi seven
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bocek tiirii olduklart i¢in dondurma teknigi ile istilalarin1 sona erdirmek olduk¢a basarilt
sonuglar elde ettirebilir. Bu bocek tiiriiniin verdigi hasarin boyutu ve malzemenin cinsine

gore dondurma tekniginin siiresi ve sicakligini ayarlamak etkili olacaktir.

Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi gorevlileri ile yapilan goriismelerde bu sonucu
desteklemektedir. Dondurma teknigi, acil miidahale gerektiren ve cabuk sonuca ulastiran
bir teknik oldugu belirtilmistir. Kimyasal kullanilmadan yapilan bu teknik hem miize ve
kiitliphane gorevlilerinin insan sagligi agisindan hem de eserlere kimyasallarin herhangi bir

zarar verme ihtimali olmamasi agisindan tercih sebebi olabilir.

Silverfish- Lepisma saccharina (Linnaeus) bocek tiirii ¢ok nemli, soguk ve karanlik
ortamlarda yasadiklar1 bilinmektedir. Bu bocek tiirii iilkemizde de oldukga sik rastlanan bir
haserat tiiriidiir. Yetiskinler ve nimfler kaplamalardaki yapiskan ve macunlarn yiyerek
beslenirler.Bu bocek tiiri soguga kars1 dayanikli olduklari icin donruma teknigi yerine
sicak hava teknigi ile temizleme yontemi tercih edilebilir. Ya da dondurma teknigi
kullanilacak ise hayatta kalma sicaklik derecesi belirlenerek ona uygun sicaklikta
dondurma teknigi kullanilabilir. Ayrica bu bocek tiirli karanlik, soguk ve nemli ortamlarda
yasaminti siirdiirdiikleri i¢in miize ya da kiitiiphanelerin uygun 1s1, 151k ve nem ayarlarinin

yapilmasi tavsiye edilir.

Book Lice ya da Psocids — Liposcelis bocek tiirii nemli, sicak ve karanlik ortamlarda
yasadiklar1 gozlemlenmistir. Yetiskinler ve nimfler organik kirintilari, kiif ve yiizey
kaplamalarini yiyerek beslendiklei belirtilmistir. Bu bocek tiirli viicut olarak da yumusak
bir yapiya sahiptir. Bu bocek tiirii sicak ortamlar1 sevdigi igin, istila ettigi eserlerin
temizliginde dondurma tekniginin kullanilmas: olduk¢a olumlu sonuglar vermesi

diistiniilmektedir.

Dondurma tekniginin diger bakim onarim teknikleri ile ortak kullanilabilen bir yontem
olmas1 kontrol islemlerinin daha saglam yapilabilecegini diisiindiirmektedir. Ayn1 esere
birden ¢ok kez dondurma teknigi kullanilmasi, farkli materyaller bulunan eserlerin (ahsap,
deri, altin varak, kagit vs.) ayni anda temizlenebilmesi de bu teknigin avantajlar1 arasinda

sayilabilmektedir.

Olusturulacak standart bir tablo yardimi ile bocek tiirlerinin sogukta hayatta kalma siireleri
ve dereceleri belirlendikten sonra dondurucu ile temizligi yiiksek oranda olumlu sonuca

ulasilmaktadir.
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Dondurma teknigi uygulanmis eserlerin daha sonra uygun cevre kosullari olusturulan
depolarda saklanmasi bu eserlerin Omiirlerini uzatabilir. Bu ortam Siileymaniye Yazma

Eserler Kiitiiphanesi’nde %50-55 nem ve 18-20°C olarak belirtilmistir.

Ayrica bu teknigi uygulayacak personele gerekli egitimin verilmesi de siirecin daha etkili

ilerlemesini saglayabilir.

Dondurma teknigi kullanilmasinda miize ve kiitiiphane kosullar1 ve bilgilerinin yani sira

entomolojik (bocek bilimi) alaninda bu uzmanlara 6gretilmesi 6nerilmektedir.
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