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ONSOZ

Yasadigimiz Bilgi Cagi’nda bir iiriiniin ortaya ¢ikmasinda disiplinler arasi isbirligi ve
bu isbirliginin saglanabilmesi i¢in ortak bir dile ihtiyag vardir. Planlama ve peyzaj
arasindaki bu eksiklikten yola ¢ikarak bir Peyzaj Mimar1 olarak doktora ¢aligmami
Sehir ve Bolge Planlama Ana Bilim Dalinda yapmamin daha dogru olacagini
degerlendirdim. Bilimsel hazirlikta aldigim lisans dersleri, kuramsal c¢ergeveyi
anlamamda yardimci oldu. Doktora Programi sirasinda aldigim dersler bana kent ve
bolge Olgeginde okumayi, diisiinmeyi ve iretmeyi kazandirdi. Bu nedenle tez
calismami planlama — tasarim — peyzaj iliskisi tizerine kurgulayarak kiiresel
Olcekteki iklim degisikligi sorunu i¢cin ¢6ziim Onerileri gelistirmeye hedefledim. Tez
calismasinda en biiyiik karbon yutaklar1 olan karasal ekosistemler iizerinde durdum
ve karbon tutum kapasitelerini hesaplamaya ¢alistim. Karbon tutumu iizerine yapilan
caligmalar var, ancak bu tez ¢alismasmnin farki ve 6nemi, farkli 6lgeklerde (1/25.000
ilge, 1/1000 ve 1/5000 mahalle ve 1/200 tasarim) karbon tutumlarinin
hesaplanmasinin yani sira, planlama Olg¢egindeki karbon tutum miktarina kent
icerisinde yer alan tiim yesil alanlarin (konut bahgesi) dahil edilmesi ve planlama
kararlar1 ile iliskilendirilmesidir. Tez c¢alismasi, bilgisayar teknolojilerinin iyi
kullanilmasi, bitkilerin biyolojik yapisinin algilanmasi, cografi bilgi teknolojileri gibi
konularda kapsamli bilgi birikimi gerektirdi. Ancak bazen ¢o6ziimii uzun siiren
sorunlar ile karsilastim. Bunlardan bir tanesi, INVEST programmnin Tiirkge dil
desteginin olmamas1 ve olusturulan verilerin bu aksakliktan kaynakli matematiksel

¢iktilarin elde edilmesindeki zaman kaybi idi.

Sonug olarak bu doktora tezi ile dlgiimii yapilmis olan Silivri Ilcesi’nde 2017 yilinda
yapilan karbon tutum o6lgiimleri eger gerekli dnlemler alinmaz ve oksijen salinimi
yliksek yesil alanlar yaratilmaz ise 2050 yilinda bu seviyenin de alta gerilecegi 6n
gortilmektedir. Silivri gibi %30’u orman, %55°1 tarimsal alan olan bir ilgede yapilan
bu 6rnekleme ¢aligmasi dahi anakent merkezlerindeki korkutucu diizeydeki tehlikeyi

gbzler Oniine sermektedir.



Sadece tez asamasinda degil, biitiin doktora programi siiresince yapici ve
coziimleyici, tesvik edici, giincel, uygulanabilir ve pratik yaklagimlarindan ve
desteginden dolayt tez hocam Sayin Prof. Dr. Giizin KONUK’a sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Doktora caligmalarinin inisli ¢ikish yalniz yolculugunu bana anlatan, tez izleme
jurilerindeki yonlendirici tavsiyelerinden ve desteklerinden dolayr Saym Prof. Dr.
Arzu KOCABAS DIREN’e ve Saymn Prof. Dr. Adnan UZUN’a sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Doktora dersinde planlama — peyzaj — karbon iliskisinin 6nemini tartigarak tez
konumumun sekillenmesine yardimci olan Sayin Do¢. Dr. Erdem ERBAS’a, tez
calismas1 boyunca degerli katkilar1 i¢cin Yrd. Do¢. Dr. Ezgi TOK’a ve Saym Yrd.

Dog. Seher BASLIK’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Veri teminindeki yardimei yaklagimlarindan dolayr Silivri Belediyesi Park ve
Bahgeler Miidiirliigii'ne, Tiirk Hava Kuvvetleri'ne, IBB Harita Miidiirliigiine

tesekkiirlerimi sunarim.

Dogru analizler i¢in yerel ¢alismalar ve bu ¢alismalarin ¢iktilarmin paylagilmasi son
derece Onemlidir. Karbon biyokiitle degerlerinin tespitindeki tez c¢alismasindan
dolay1 Saymn Dr. Pmar Pamukc¢u’ya, Tirkiye’nin iklim degisikligi kestirim modelleri

calismasi i¢cin Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'ne tesekkiirlerimi sunarim.

Her zaman ve her kosulda desteklerini hissettigim sevgili babam Vecdi CELIK e,
sevgili annem Nedriye CELIK’e, sevgili ablam Fatma CELIK’e ve tiim aileme

minnettarligimi ifade etmek isterim. lyi ki varsmiz.

6 yasinda olmasina ragmen, annesinin uzun ¢alisma saatlerinde gosterdigi anlayis,
sabir ve olgunluk i¢in oglum Emir Ege TURAN’a sevgilerimi ve takdirlerimi

sunarim. lyi ki varsin.

Lisans donemimden bu giine kadar egitim hayatimda hep yanimda olan ve biitiin
caligmalarimda beni maddi ve manevi destekleyen, bana ¢aligma ortami ve imkani
sunan, kol kanat geren sevgili esim, yol arkadasim Onur TURAN’a goniilden

tesekkiirlerimi sunarmm. Iyi ki varsm.
Aylin Celik Turan

Kasim, 2017
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KENTSEL DEGIiSIMLERIN YESIiL KENT OLGUSUNUN
PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ iLiSKiSi: KARBON BAGLAMINDA BiR
MODEL ONERISI

OZET

1980-1990 wyillar1 arasinda atmosfer i¢cindeki CO; gazi yogunlugu g6z Oniinde
bulundurularak yapilan arastirmalarda, giiniimiizdeki CO; birikiminin 21. yilizyilin
baslarindaki degerinin iki kat1 oldugu goriilmektedir. Sanayiden, niifus artisindan ve
arazi kullammimdan kaynaklanan atmosferdeki CO, birikimi devam etmektedir.
Yapilan kestirim modellerinde 2050-2100 yillar1 arasinda diinyanin yiizey isisinda
1,5 ila 4,5 °C artis olacagi ongoriilmektedir. Diinya yilizeyinin 1sinmasindan meydana
gelen iklim degisikliginin kiiresel etkileri; tarimda, su kaynaklarinda, insan
saglhiginda, enerjide, karasal sistem iiretkenliginde, ormanlarda, biyogesitlilikte ve
deniz ekosistemlerinde goriilmektedir. Ulusal sinirlar1 agmis olan bu kiiresel etkiler
uluslararas1 platformlarda ele alinmis ve iklim degisikligi ile ilgili hiikiimetler arasi
panellerde sozlesmeler imzalanmistir. Bu s6zlesmelere Tiirkiye’de taraf olarak iklim
degisikligi ile ilgili yiikiimliiliikler almistr ve 2012 yilinda yaymmlanan “iklim
Degisikligi Ulusal Eylem Plani”nda hedeflerini ortaya koymustur.

Bu tez calismasinda; planlama-tasarim-peyzaj iliskisi Istanbul-Silivri ilgesinin
giinimiizdeki ve gelecek senaryosuna gore orman, tarim ve kentsel yesil alanlarmin

karbon tutum miktar1 hesaplanarak elde edilen degerlere gore irdelenmistir.

Tez c¢alisgmasinin birinci boliimiinde problem ortaya konularak sera gazi
politikalarmin uluslararast ve ulusal siireci incelenmis, karbon yutak alanlar1
tanimlanarak kentsel ekolojik sistemler iizerine durulmustur. ikinci bdliimiinde rnek
calisma alani olarak secilen Istanbul Silivri Ilgesi’nin cografi bilgi sistemlerinde
2017 yilindaki karbon yutak alanlarmmin (orman, tarim, kentsel yesil alanlar,
agaclandirilmis alanlar vb.) dokimii ¢ikartilmis, arazi kullanimi ve arazi
siniflandirmasi raster verisi olusturulmustur. Arazi siniflarinin toprak isti, toprak
alt1, toprak ve 6lii organik madde biyokiitlelerindeki hektara diisen karbon degerleri

tanimlanmigtir. Caligma alanmin toplam karbon tutum degeri “InNVEST” programinin
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“Carbon Storage” modiiliinde hesaplanmistir. Istanbul ili 1/100.000 &lgekli Cevre
Diizeni Planin’da yer alan arazi degisimleri olusturulan arazi kullanim haritasia
islenerek 2050 yilinin arazi kullanimi raster verisi elde edilmistir. Elde edilen arazi
kullanim verisi INVEST programinda analizi yapilarak karbon tutumunun degisim
degeri elde edilmistir. Planlamanin sayisal degeri kentsel tasarima 1g1k tutmaktadir.
Mahalle 6lgeginde kentsel yesil alanlarin karbon tutumu ve tasarim 6l¢egindeki park
alaninin karbon tutumu hesaplanarak planlamanin koydugu hedefler sayisal veri
olarak elde edilmistir. Dinamik yapist nedeniyle kentsel yesil alanlarin karbon
tutumundaki 6nemi ve iiretken peyzaj alanlarina doniisiim ihtiyac1 dogrultusunda

Silivri Ilgesi i¢in bir model dnerilmistir.

Bilim Kodu : 80206

Anahtar Kelimeler  :Karbon tutumu, InVEST, Kentsel yesil alanlar,
Uretken peyzaj alanlari, Iklim degisikligi
Sayfa Adedi : 377 sayfa

Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Giizin KONUK
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PLANNING-DESIGN-LANDSCAPING RELATIONSHIP BETWEEN
GREEN URBAN OF PHENOMENON WITH URBAN CHANGES: A MODEL
PROPOSAL IN THE CONTEXT OF CARBON

ABSTRACT

Considering the concentration of CO; gas in the atmosphere between 1980 and 1990,
the CO, accumulation in the atmosphere is twice that of the beginning of the 21st
century, showing that the surface temperature of the earth will increase by 1.5 -
4.5 °C.

In spite of all this negative picture, it is seen that the CO, emission from the industry,

the increase of the population and the land use continues to increase.

Global impacts of climate change will be seen in agriculture, water resources, human
health, energy, terrestrial system productivity, forests, biodiversity and marine

ecosystems.

Climate change has crossed national boundaries and is a global problem. The issue
was addressed on international platforms and agreement were signed on
intergovernmental panels on climate change. These agreements have become a party
to Turkey and have received obligations related to climate change and set its targets
in the National Action Plan for Climate Change published in 2012. In this thesis
study focused on increasing the urban green areas and carbon sink areas which play
an important role in increasing the amount of carbon attainment within the targets

and answers were sought in the planning - design - landscape context.

Problems were first raised in the dissertation and the international and national
processes of greenhouse gas policies were examined. Carbon sink areas have been
defined and urban ecological systems have been examined. In the geographic

information systems of Silivri District of Istanbul, selected as a sample area, the
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carbon sink areas (forest, agriculture, urban green areas, afforested areas etc.) of
2017 were extracted and land use and land classification were formed in raster
format. The declining carbon values of terrestrial classes in aboveground biomass,
belowground biomass, soil and dead organic matter are defined. The total carbon
attitude value of the study area is calculated in the Carbon Storage module of the
INVEST program. Land changes in the 1/100.000 scale Environmental Plan of
Istanbul are processed in the created land use map and the land use of 2050 year is
obtained as raster data. The obtained raster data was evaluated in the InVEST
program to obtain the change value of the carbon storage. The numerical value of the
plan sheds light on urban design. The carbon attitude of the urban green areas and the
carbon attitude of the parking area of the design scale were calculated as the
numerical data of the planning by the neighborhood scale. Due to its dynamic
structure, a model for the Silivri District has been proposed in line with the need to

transform urban green spaces into carbon-intensive and productive landscape areas.

Science Code : 80206

Key Words : Carbon storage, INVEST, Urban green area,
Productive landscape area, Climate change.

Page Number  : 377 page.

Supervisor : Prof. Dr. Giizin KONUK
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1. GIRIS

16. ve 17. yiizyillarinda kimya ve astronomi bilimlerinde meydana gelen gelismeler
ve yeni kitalarin kesfedilmesi ile acilan deniz yollari, 18. yy. Endiistri Devrimi’nin
olusmasina zemin hazirlamigtir. Bu donemde ham madde tiiketiminde, kentlesmede
ve niifus artisinda ivmenin yiiksek oldugu goriilmektedir. Insanin orantisiz olarak
dogal yapiy1 tahrip etmesi ve baski olusturmasi da bu dénemde baslamustir. Insan
popiilasyonlarinin nispeten kiiclik ve basit teknoloji ile lirettikleri ve bu iiretimden
meydana gelen atiklar dogal sisteme daha kolay dahil olmustur. Oysa giintimiizdeki

sanayi ve toplumlar tarafindan tiretilen atiklar sisteme dahil olamamaktadir (Cairns,

1994).

Endiistri Donemi’nden giiniimiize kadar devam eden enerji iiretimi, sanayi,
tagimacilik ve konutlarda kullanilan yakit tiiketimi, atmosferdeki CO; yogunlugunu
arttirmistir. Atmosferde karbondioksit (CO2) gazi yani sira, tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan metan (CH,4) ve diazotmonoksitin (N2O) yogunluklarinda da artiglar
olmustur (Karakaya, 2008). Atmosferdeki bu gaz yogunlugu, giines 1sinlar1 igin sera
etkisi yapar, bunun sonucunda diinya kiiresel bir 1smmaya maruz kalmaktadir.
Kiiresel 1sinma, buzullarin erimesi ile deniz sularinin ylikselmesine, ani ve siddetli

yagislara, kurakliklara ve mevsimsel degisimlere neden olmaktadir.

Atmosferdeki CO; yogunlugu ve bunun sonucunda olusacak olan kiiresel isinmadaki
artis1, ilk kez Arrhenius 1896 yilinda yaymladigi makalesinde giines 1smlarma karsi
atmosferdeki CO, konsantrasyonunun diinyanin ismmasinda veya sogumasmdaki
Onemini ortaya koymaya ¢alismistir. 1980 — 1990 yillar1 arasinda atmosfer igindeki
CO; gaz1 yogunlugu g6z Oniinde bulundurularak yapilan arastirmalarda, CO,
birikiminin 21. yiizyilin baglarindakinden iki kat olup, oniimiizdeki 50 yil iginde
diinyanin yiizey 1sisiin 1,5 — 4,5 °C artacagini gostermektedir (Keles ve Hamamci,
2002). Sicakliklarin yiikselmesi, tiirlerin bitylime hizlarini degistirecegi i¢in homojen
bilylimede degisiklikler olacaktir, dolayisiyla ormanlarin iiriin verimi diisecektir.
Karasal vejetasyonun biyofiziksel degisimi orman ve tarim ekonomisini dogrudan
etkileyecektir (Hitz ve Smith, 2004).

Bircok cevrebilimci tarafindan, yeryiiziiniin iki asamali bir tehditle karsi karsiya
kaldig1 one stiriilmektedir. Bir taraftan gelismis tilkelerdeki savurganlik ve yliksek

tilketim diizeyi diger taraftan da gelismekte olan iilkelerdeki yliksek dogurganlik



orant ve tiiketim diizeylerini yiikseltme istekleri diinya icin ciddi tehlike arz

etmektedir (Kutlu ve Eskinat, 2002).

Niifus artisi, ¢evresel problemleri iki farkli mekanizma ¢ergevesinde etkilemektedir.
IIk olarak yiiksek bir niifus artis orani, enerji, sanayi ve tasmmacilik gibi cesitli
sektorlerde daha yiiksek bir enerji talebi ortaya ¢ikarmakta, buna bagli olarak da fosil
kaynakli yakit emisyonlar1 artis gostermektedir. Diger taraftan, niifus artig1 ortaya
cikardig1 ormansizlagsma etkisi ile emisyon artigina katkida bulunmaktadir. Niifus
miktarindaki bir artig, daha fazla ormanlik arazinin yok olmasina ve daha ¢cok odun
tilkketimine neden olacaktir. Bu durumlar, sera gazlar1 yogunlugunun artmasmna

dogrudan katk1 yapan stiregler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Birdsall, 1992).

Diinya niifusunun hizla artmakta oldugu bir gergektir. 1980’11 yillarda 4,43 milyar
olan diinya niifusu 2002 yilinda 6.19 milyara yiikselmistir. 2020 yilinda diinya
niifusunun 7.63 milyara yiikselmesi beklenmektedir (WB, 2004).

Diinya iizerindeki bitki Ortiisii ve ormanlik alanlar, ortaya ¢ikan CO; saliniminin
azaltilmasinda okyanuslardan sonra en biiyiik yutak durumundadir. Bu nedenle
orman alanlarinin azalmasi atmosferdeki CO; emisyonunu O6nemli derecede
etkilemektedir. Yapilan arastrmalar gosteriyor ki, 2000 yilindaki toplam karbon
emisyonunun 23,9 Gt’u (gigaton) fosil kaynakli yakitlarin yakilmasindan, 3,94 Gt’u
ormansizlasmadan, 1,4 Gt’u ¢imento iiretiminden, 14,8 Gt’u ise diger faaliyetlerden

kaynaklanmistir (Rehan ve Nehdi, 2005).

Orman alanlarinin azalmast daha ¢ok gelismekte olan {ilkelerde karsimiza
cikmaktadir. 1990-1995 yillar1 arasinda, bu tilkelerde yilda yaklasik 13 milyon hektar
alanin kayboldugu ifade edilmektedir. Bu durum gelismekte olan diinyanin on yil
icerisinde orman alaninin % 6,5’inin  kaybolacagi anlamina gelmektedir.
Sanayilesmis {ilkeler ise her yil yaklagik 3,6 milyon hektarlik orman alani
kazanmaktadwr. Bu kazanim Rusya’da oldugu gibi terk edilen tarim alanlarinin
ormana doniistiiriilmesinden ve ticari orman plantasyonlarindan kaynaklanmaktadir

(Brown, 2003).

Ug sera gazmin atmosferdeki birikimleri 1750°den giiniimiize degin artis gdstermistir
(karbondioksit (CO,), metan (CH,4) ve diazotmonoksit (N,0)). CO, yogunlugunun

artigt fosil yakit kullanimi ve arazi kullanimindaki degisimlerdir. CHs ve N,O



birikimlerdeki artislarin temel nedeni ise tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan
salimimlardir (Karakaya, 2008).

Elektrik iiretimi i¢in kurulan barajlarin nehir yataklarinin yoniinii degistirmesi,
komiir iiretiminde arazi topografyasmin degisimi ve meydana gelen corak alanlar,
kurulan termik santraller biiyiik ¢evre kirliligi ve CO; emisyonu yaratmaktadir.
Ulkemizde iiretilen kémiiriin kalori degeri oldukca diisiiktiir. Daha fazla enerji igin

daha fazla komiir yakilmaktadir. Bu da daha fazla CO; salinimi1 demektir.

Atmosferde sera gazlari dogal veya yapay nedenlerden yogunlasir (Tablo 1.1.) Bu tez
caligmasinda da kentsel ve kirsal yesil alanlardaki arazi degisimlerin karbon

depolama miktarlar1 hesaplanmstir.

Tablo 1.1. iklim degisikliginin nedenleri.

Dogal Nedenler Yapay Nedenler

Kitasal siiriiklenmeler. Fosil yakit kullanimma dayali sera gazi

yogunluklarmin artmasi.

Volkanik patlamalar. Savaslar.

Giines etkinlikleri. Arazi kullanimindaki degisimler.

Diinya yériingesindeki degisimler.

Kaynak: Karakus, 2010.

Niifusun kirsal alandan kentsel alana gecisinde bitki yetistirme ve gida depolamanin
etkisi buyiiktiir. Blylik Olgcekli kentlesmenin bas belirleyicisi yakininda bulunan
tarim arazileri olmustur. Paradoksal olarak kentler biiylimelerini tarim topraklari
iizerinde devam etmislerdir. 20 yy. baslarindaki bdlgesel matrikslere bakildiginda
arazi degisimlerinde tarim arazisi veya dogal alana doniisiim olurken, gliniimiizde bu
alanlar ya kente ya da banliyolara doniismektedir. Kentlesme dogal ve tarimsal
ekosistemlerin parcalanmasina neden olmaktadir (Forman, 1987). Parcalanmis dogal
ckosistem, hayvan, kus ve tohum hareketini engellemektedir. Bu hareketin
engellenmesi yaban hayati i¢in potansiyel gida kaynaklarmi ve habitati

azaltmaktadir.

Kentlerin biiylimesi ve yogunlasmasmin cevresel etkilerine kars1 kamusal yesil

alanlarin tasarimi 1880’lerden giiniimiize kadar yiikselerek artmaktadir. Bitkilerin

3



ozellikle agaglarin ¢evresel yararlar1 ve fonksiyonlart yani sira kentsel yesil alanlarin
floraya ve kiiciik hayvan tiirlerine ev sahipligi yapmasi kentteki yasam i¢in dogal
ortamlar yaratmaktadir. Baz1 Amerikan sehirlerinde yesil yollarin (greenway) insan

hareketinin yan1 sira yaban hayati i¢in de tasarlanmis olmasi dikkat ¢ekicidir.

Kentsel planlama c¢alismalarinin baslamasindan giiniimiize kadar kent plancilari
yapisal ¢evrenin i¢gine dogal alanlar1 entegre etme yollarin1 bulmaya calismislardir.
Bunlardan birisi Bahg¢e Sehir (Garden Cities) fikrini ortaya koyan Ebenezer
Howard’ir. Bahge Sehir teorisi; sehirlere dogal alanlarin geri getirilmesi ve
etraflarinin yesil kusaklar tarafindan ¢evrelenmesidir. Kentsel alan1 optimal tutma
fikrini desteklemistir. Ekolojik planlama ile ilgili diger 6nemli bir diisiince de ilk
Peyzaj Mimari olarak kabul edilen Frederick Law Olmsted’in dir. Olmsted’in dogal
giizelliklerin korunmasi ve ekolojik fonksiyonlu cesetli park planlama projeleri

vardrr. [k kentsel yesil sistem de Olmsted tarafindan Buffalo kentine yapilmistir.

1910 yilinda Patrick Geddes, ekolojik dengeye dayali; insan, ticaret ve arazi arasinda
entegre bioregionalism (biyobdlgesellik) fikrini 6nermistir. Geddes’e gore; organik
bir sistem olan sehrin planlamasi veya proje gelistirmesinden Once yer-is-yerel halk
iliskisi incelenmelidir. Lewis Mumford 1930 larda bioregionalism fikrini gelistirerek
yesil kusak fikrini ortaya koymustur. Yesil kusaklar kentin fiziksel genisligine ve
niifiis biiylimesine bir smir saglamasi olarak goriildii. 1960’larda ise lan McHarg
ekolojik arazi kullanim planlamasi teorisini ve metodolojisini 6nerdi. Giiniimiizde
(katman-pasta modeli, analiz yontemi ve uygunluk analizi) bu ekolojik arazi

kullanim planlama teorisi yaygin olarak kullanilmaktadir (Dizdaroglu ve dig. 2015).

1980’lerde cevre hareketi genis bir baglamda yayilmistir. Teknik gelismeler, 0
donemdeki mevcut iktidari, cevre dostu ve yenilenebilir kaynak olan glines ve riizgar
enerjileri ile ilgili projeler gelistirmeye zorunlu kilmisti. Bu fikirlerin 1990’larda
gelismesiyle eko-kent hareketi ve ekolojik entegreli sanayi parklari ortaya ¢ikmustir.
21. yiizyilin basinda ise ekolojik planlama, siirdiiriilebilir diinya goriisiiniin bir
ifadesi olarak olusmustur. Ekolojik planlamada 6nemli ve islevsel olan ekolojik,
sosyal ve ekonomik degerlerin uyum icinde bir kentsel gelismenin kurulmasidir
(Dizdaroglu ve dig. 2015). Ekolojik planlama hem antropojenik hem de ekolojik
degerleri birlestiren bir tasarim ve yonetim cergevesinde ¢evreye uygun bir cerceve
sunmay1 amaglamaktadir. Ancak yapilan planlamada asagidaki etkilere de dikkat

etmek gerekmektedir;



e Ekonomik kriz,

e Deprem,

e Politik kararlar,

e Tsunami,

e Salgm hastaliklari,

o Sel,

o Iklim degisikligi (Ahern, 2012).

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin 1.8. maddesinde
“yutak” kavrami , “bir sera gazini, bir aerosolii veya bir sera gazinin olusumunda
etkin olan maddeyi atmosferden uzaklastiran herhangi bir islem, faaliyet veya
mekanizma” olarak tanimlanmistir (UNFCCC, 1992). Bu tez calismasinda ilge
Olceginde mevcut yutak alanlarinin (orman, tarim, kentsel yesil alanlar) karbon
tutumu hesaplanmaya calisilmis ve mevcut politikalarin ve planlamalarin mekana
yansimalart neticesinde olusacak fiziki mekanin karbon tutma senaryosu

modellenmistir.

1.1 CALISMAYI YONLENDIREN SORULAR

1. Kentsel yesil sistem — karbon iligkisi tanimlanabilir mi?

2. Kentsel yesil sistemlerin karbon tutma kapasitlerinin yeterliligi gelistirilebilir
mi?

3. Gelecek admna “Planlama-Kentsel Tasarim-Peyzaj” bilim alanlar1 yesil alan
sistemini aktif olarak nasil 6ne ¢ikarabilir?

4. Alternatif kentsel yesil sistemlerin ekolojik yararlar1 6lgiilebilir mi?

1.2 TEZIN AMAC VE KAPSAMI

HIPOTEZ: Yapilan arastirmalar gosteriyor ki; atmosferdeki karbondioksit
yogunlugunun artmasiyla meydana gelen kiiresel 1smmanin sonucunda iklim
degisiklikleri meydana gelmektedir. Karbondioksit yogunlugunun artmasinin en
onemli sebepleri fosil yakit tiiketimi (sanayi, konut v.b.), ulasim kaynakh
karbondioksit emisyonu ve arazi degisimleridir. Salimimin azaltilmasi igin
uluslararasi politikalar tiretilmekte, bu politik kararlara Tiirkiye’de taraf olmaktadir.

Arazi kullanim degisimleri, yasal mercekte, ulusal politikalar ve yerel politikalar ile



belirlenmektedir. Ust dlcek planlar bir ¢ok parametreye gore (niifus, arazi sekli,
ekonomi, ekolojik degerler v.b.) olusturulurken, bu parametrelerde karbon tutum
degeri heniiz yer almamaktadir. Bu tezin amac1 mevcut arazi kullanimindaki karbon
tutum degeri ile planlar dogrultusunda arazi degisiminde meydana gelecek karbon
tutum degerini ortaya koyarak, planlamada kaybolan karbon tutum degerini kentsel

tasariminda peyzaj ile geri kazanilabilecegini ortaya koymaktir (Sekil 1.1.).

Ekolojik bitiinliigiin bozulmasi ile karbon yutaklar1 da azaltmaktadir. Ancak alansal
olarak parcalanmig yutak alanlarinda vejetasyon olusumunun saglanmasi karbon
tutumunu duragandan yiikselen bir ivmeye gececektir. Bu tezin hipotezi, cografi bilgi
sistemleri temelli InVEST analitik yontemleriyle, kentsel ve kirsal yesil alanlarin
algilanamayan ekosistem biitiinliigiinde ortaya konarak, planlama kararlarinin
mekansal tasariminda peyzaj ile karbon tutum degerinin arttirilabilecegidir. Sonug
olarak degisen Olgeklerin ve zamanin karsisinda sistemin siirdiiriilebilirligi test

edilecektir.

Istanbul kenti bilimsel calismalar i¢in Onemli bir laboratuvardir. Kentin giiney
eteklerindeki parcalanmis yutak alanlar1 ekosistem biitiinliigiinii bozmaktadir.
Istanbul’un kuzeyinde yer alan ormanlara ragmen farkli tipolojiler ve arazi kullanim
degisimleri i¢cin kent c¢eperinde giiglii/etkin ormanlara ihtiya¢ vardir. Tez
calismasmin 6rnek calisma alani, Istanbul kentinin 39 ilgesinden (Tablo 1.2.)
yiizOlglimii en biiyiik ikincisi olan Silivri ilgesidir. Calisma alani olarak segilme
nedenleri; planlama kapsaminda kirsal biyosfer degisimini tamamlamis, farkli arazi
kullanimlarina sahip (orman, tarim, yerlesim), yutak alanlarindaki degisimlerin
gbzlenebilmesi ve karbon tutum miktarinin 6lgiilmesi ada alansal biiyiikliigiiniin

uygun olmasidir.



Tablo 1.2. istanbul ili ilge dagilimi ve yiizdlgiimleri.

Alan (km?)
Adalar 5461
Arnavutkdy 506,46
Atasehir 25,87
Avcilar 42,59
Bagcilar 22,40
Bahgelievler 16,57
Bakirkoy 29,43
Bagaksehir 104,34
Bayrampasa 9,54
Besiktas 18,01
Beykoz 310,36
Beylikdiizii 37,21
Beyoglu 8,96
Biiyiikcekmece 157,61
Catalca 1043,58
Cekmekdy 148,02
Esenler 18,50
Esenyurt 43,11
Eyiip 228,14
Fatih 15,93
Gaziosmanpasa 11,67
Gilingdren 7,17
Kadikdy 25,07
Kagithane 14,83
Kartal 38,54
Kiigiikgekmece 37,73
Maltepe 53,06
Pendik 179,11
Sancaktepe 61,87
Sartyer 151,26
Silivri 862,54
Sultanbeyli 28,86
Sultangazi 36,26
Sile 779,11
Sisli 35,02
Tuzla 123,89
Umraniye 45,29
Uskiidar 35,34
Zeytinburnu 11,31




Sekil 1. 1. Tez akig diyagrami.

KARBON YUTAKLARI
Orman Alanlar
Tarim Alanlari
Yerlesim Alanlart

KURAMSAL CERCEVE
IKLIM DEGISIKLIGI AMAC BELIRLEME VE
ULUSLARARASI PROBLEMIN ORTAYA KONULMASI
POLITIKALARI
IKLIM DEGISIKLIGI*nin
TURKIYE POLITIKALARI

> LITERATUR ARASTIRMASI

KENTSEL AGACLARIN KARBON
TUTUMU

YONTEM

ILCE OLCEGINDE KARBON
DEPOLAMA HESABI

Caligma cizelgeleri ile karbon
tutumunun hesaplanmasi.

Kararlarina Gore

Siniflandirmasi

Arazi Karbon
Siniflandirmasi tutumunun
(TIEN INVEST
arayliziinde
hesaplanma
Planlama a1

Arazi

(TIF) Arazi degisimleri ile
karbon tutumlari

arasindaki farklar.

ORNEK CALISMA ALANININ MODELLENMESI

ILCE OLCEGINDE KARBON
TUTUM MIKTARI

—

KARBON TUTUMU — PLANLAMA ILISKIiSI

KARBON TUTUMU — PEYZAJ ILISKiSi

TASARIM OLCEGINDE KARBON
TUTUM MIKTARI

KARBON TUTUMU — TASARIM ILISKiSI

1.3 ARASTIRMADA KARSILASILAN PROBLEMER

Tez ¢aligmasi kapsaminda karsilagilan en biiyiik sorun karbon miktarinm 6lgiim

yonteminin belirlenmesidir. Karbon tutum miktarinin bir¢ok parametreye baglh

olmas1 (151k, baki, egim) ve farkl 6lgekler i¢in tek bir yontemin olmamasi dlgekler

aras1 gecisin tanimlanmasini gerekli kilmistir. Ayrica konunun diinyada da daha yeni

olmasi standart olmayan yontem ve metod igermektedir.




Planlama, tasarim ve peyzaj farkl disiplinlerdir. Farkli disiplinlerin kesisim kiimesini
tanimlayabilmek bu disiplinlere hakim olmay1 gerektirdi. Peyzaj Mimar1 kokenli
olmam her ne kadar Peyzaj Planlamaya hakim olsam da planlama disiplini ortak dilin

olmamasi, kavramlarin anlasilmasinda zorlanilmustir.

Veri olusturmada kullanilacak uydu goriintiisii temininde sorunlar ile karsilagilmigtir.
Gezgin portalindan ve Goktiirk -2 uydusundan tez ¢alismalar1 igin iicretsiz goriintii
temin edebiliyoruz. Ancak, veri olusturmada c¢oziiniirlikleri yeterli degildir.
Coziintirlikleri yiiksek olan uydu goriintiilerinin fiyatlarmin yiiksek olmasi, biit¢esi
diisiik olan doktora destekleri ile alinmas1t miimkiin degildir.

Teknolojinin gelisimi ile birlikte sayisallasan veri kiimeleri cografi bilgi
sistemlerinde analiz edilmektedir. Bu c¢alisma kapsaminda gelecek senaryolarin
karbon tutum haritalarini olusturma imkani veren InVEST programi kullanilmistir.
Programm yazilimi gelisim asamasinda oldugundan istenilen veri formatlarmin
anlasiimasinda sorunlar ile karsilasilmistir. Programin sadece Amerikan Ingilizce dil
karakterinde olusturulan algoritmasi, analiz ¢iktilarinin ¢aligma alanina kaydinda
izleyen yolda bile Tiirk¢e dil karakterlerini tanimayip hata vermesi zaman kaybina

neden olmustur.



2. KURAMSAL CERCEVE - YESIL KENT OLGUSU
2.1. SERA GAZI POLITiIKALARININ ULUSLARARASI SURECI

Sera gazlarinin etkileri 1820’lerde tanimlanmis ve 1860’larda karbon dioksit ile
iligkilendirilmis ancak 20 yy. baglarina kadar bilim g¢evresinde goz ardi edilmistir.
1960’11 yillarda bilgisayarin gelistirilmesi ile bilgisayar destekli cevre arastirmalarina
siyasi bir ilgi uyanmigtir. Konu ile ilgili konferanslar diizenlenmis ve raporlar
hazirlanmistir.  Fakat bu konferanslarda eylem oOnerilerinde bulunulmamustir.
Yetmigli yillarda Amerika’da ¢evre konular1 biiylik 6lciide popiiler hale gelmistir.
Ozon tabakasmin bozulmasi ile ilgili endiseler artmaya baslamis ve bu donemde on
yilin en soguk kisinin yasanmasi, aerosol kutularindaki kloroflorokarbonlarin
yasaklanmasina kadar gidilmistir. Ayni donemde ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA)
kurulmus ve ajansa standartlar1 belirleme yetkisi verilmistir ki, EPA glinlimiizde
Amerika’da, hatta diinyada en giiclii ¢evre ajanst konumundadir. Konuya duyarlilik
yenilenebilir enerji teknolojileri, 6zellikle de giines enerjisinin arastirilmasi ve
gelistirilmesi i¢in kapsamli destekler verilmistir. Ancak 1960’larda ve 1970’lerin
basinda enerji talebinde biiyiik bir artis meydana gelmis. 1970’lerin basinda ve
sonlarinda enerji talebi petrol felaketlerinin yasanmasma neden olmustur. Bu
felaketler ¢evre konularimi geri plana atmistir. 1980’lerde enerji fiyatlarinin diismesi
ile gevre konularmma geri doniilmiistiir. Yetmisli yillarm bitiminde Isvigre nin
Cenevre kentinde Birinci Diinya Iklim Konferans1 gergeklesmis. Bu konferans ile
iklim tahminlerinde kiiresel serinlikten, kiiresel sicakliga dogru kayma oldugu
giincellik kazanmustir. Bir sonraki yil United Nationa Environmental Programme
(UNEP), World Meteorogical Organization (WMO) ve International Council of
Scientific Unions (ICSU) destegi ile Avusturya’da bir toplant1 yapildi. Bu toplantida
iklim degisikliginin 6nemli bir ¢evre meselesi olduguna ve bilimsel bir taban i¢in
daha fazla arastirma yapilmas1 gerektigine karar verildi. Bu orgiitler, gelismekte olan
iilkeler ile sanayilesmis iilkeler arasinda kiiresel isbirliginin gerekliligine dikkat

cektiler (Parsons, 1995).

1983 yilinda EPA, 2 °C’lik kiiresel sicaklik artigina iligkin bir rapor yayinladi. Bu
sicaklik artisint Onlemek icin 2000 yili Oncesinde komiir kullanilmasinin yasak

olduguna karar verdi. Ancak bu karara kars1 ¢ikilmistir.

1985 yilinda UNEP, WMO ve ICSU tarafindan organize edilen toplantmin ikincisi

yine Avusturya’da yapildi. Bilim adamlari, ekologlar ve bilgisayar programcilarinin
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yam sira Amerika’dan ve Ingilitere’den birer hiikiimet bilimcinin de katilmasi

hiikiimet eylemi i¢in gerekli siyasi ivmeyi hizlandirmustir.

Bilimsel toplantilar, basinda yer alan haberler, ozon tabakasinda olusan yirtilmanin
teyit edilmesi gibi ¢cevre hareketleri 1987 yilinda Montreal Protokolii ile sonuglandi.
Ik  uluslararas1  anlasma,  Stratosfer  ozonundaki  etkisinden  dolay1
kloroflorokabonlarin tamamen ortadan kaldirilmasiydi. Kisa bir slire sonra
kloroflorokabonlarin sera etkisi taninmig ve Montreal Protokolii bu kimyasallarin
asamali olarak kaldirilmast icin degistirilmistir. Aym1 yilin Haziran ayinda
Toronto’da “Degisen Atmosfer: Kiiresel Giivenlik I¢in Etkiler” adli uluslararasi bir
konferans diizenlendi. Bu konferans 2005 yilina kadar karbon dioksit emisyonlarinin
1988 seviyesinden %20 azaltilmasi i¢in c¢agrida bulundu. Konferans ayrica,
gelismekte olan iilkelerin emisyon azaltimma uymakta karsilasacaklar1 ekonomik
sorunlar ile bas etmelerine yardimci olmak i¢in karbon vergisi ile desteklenen bir
diinya fonu onerdi. Bunun yam sira, WMO ve UNEP tarafindan diinya ¢apmdaki
iklim arastirma ¢aligmalarini koordine etmek i¢in Intergovermental Panel on Climate
Change (IPCC)’1 kurdu. IPCC, insan faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonun
atmosferdeki sera gazi konsantrasyonlarini arttirdigini ve yer yiiziiniiniin 1sinmasina
katkida bulunacagi goriisiinii destekleyen ilk Iklim Degisimi raporunu 1990 yilinda
yayinladi. Raporda, fiili eylemler i¢in tavsiyelerin yani sira, 1990 seviyelerindeki
konsantrasyonu dengelemek i¢in insan kaynakli emisyonlarda %60 ik bir diisiis
yapilmasi gerektigi yer almaktadir. Nature dergisinde kuzey kutbu buzulunun
azaldigi ile ilgili yaymlanan makale ile uluslararasi tartismalar yeniden basladi. Rio
de Jenerio’da 1992 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda
(UNCED), diger adi ile Diinya Zirvesi’'nde (Earth Summit), karbon dioksit
emisyonlarinda ciddi indirimler yapilmasi ¢agrisinda bulunuldu. Rio’da anlasmaya
varilan Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi IPCC tarafindan kaleme alindi.
Anlagsmanin amaci, iklim sistemi ile antropojenik etkilesimi onleyerek atmosferdeki
sera gazlarinit dengelemekti. Kiiresel 1sinma ile ilgili tartismalarin ¢ogu Oncelikle
fosil yakitlarinm kullanimi ve ormansizlagsma sonucunda ortaya ¢ikan antropojenik

karbon dioksit lizerinde yogunlagsmaktadir (Parsons, 1995).

Bilimsel ¢alismalar iklim degisikliginin risk boyutunu ortaya koysa da bu riskin
kabul edilebilirligi politik bir karardir. Bu nedenle uluslararasi toplumun ortak karar

alabilecegi ve yilda bir kez yapilan, taraf iilkelerin s6z sahibi oldugu Taraflar
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Konferans1 (COP) gergeklesmeye baslamistir. ilki (COP1) 1995 yilinda Berlin’de,
ikincisi 1996 yilinda Cenevre’de ve tglinciisit 1997 yilinda Japonya’nin Kyoto
kentinde yapilmistir. 3. Taraflar Toplantis’'nda alinan kararlar Kyoto Protokolii
olarak imzaya agilmistir. Protokole gore; hidroflorokarbonlar (HFCs) ve
perflorokarbonlar (PFCs) gibi ozon tabakasmi incelten gazlarin 2005 yilinda
azaltildigina dair gosterilebilir bir ilerleme kaydetmis olacaklardir ve sera gazlari

salimmin 1990 yil1 seviyelerinin %5 altinda olmasi hedeflenmektedir (URL-1).

Kyoto Protokolii'nden sonra tiim {ilkelerin ortak bir kiimede yer alacagi global
Olcekte bir platform olusmamisti. Miizakerelerin bitmesi ile 12 Aralik 2015 tarihinde
Paris Iklim Zirvesi’ndeki tiim taraflar “Paris Anlasmasr” n1 kabul etti. 22 Nisan 2016
tarihinde de New York’ta imzalandi. Anlasmaya gore; emisyon azaltimi konusunda
yiikiimliilik almayi1 tiim taraflar kabul etmis, sanayi devriminden gilinlimiize kadar
olan 1° ‘lik 1s1 artisin1 2°°lik seviyenin altinda tutmayi, gelismis iilkelerin gelismemis
iilkelere iklim finansman: ve kapasite gelistirme ve uyum siirecine destek saglamayi,
bunun yani sira her bes yilda bir {ilkelerin daha fazla azaltim yiikiimliiliigii almalari

istenmis ve kabul edilmistir (Karakaya, 2016.)
2.2. SERA GAZI POLITIKALARININ ULUSAL (Tiirkiye’deki) SURECI

Tiirkiye 1990 yilindan bu yana Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve
So6zlesmesinin hazirlanmas1 asamasinda ¢aligmalara katki saglamistir (Tablo 2.1.).
Tiirkiye OECD iilkesi olmasi nedeniyle 1992 yilinda BMIDCS Ek-1 ve Ek-2
listesinde yer almistir. Tiirkiye sanayilesme siirecini tamamlamamis olan, enerji
talebi artti@1 gibi enerji arzinmn biiyiikk bir kismini fosil yakitlara dayanan bir iilke
durumundaydi. Bu nedenle gelismekte olan iilkelere finansal ve teknolojik yardim
saglamakla yiikiimlii kilinan Ek-2 listesinde yer almistir. 2001 tarihinde Marakes’te
diizenlenen 7. Taraflar Toplantisi’'nda (COP-7) Tirkiye Ek-2 listesinden ¢ikartilarak
ozel bir konumda tutulmustur. 2004 tarihinde Ek-1 listesinde yer almistr. BMIDCS
sekreteryasina 2004 yilinda Tiirkiye sera gazi emisyon envanterini sunmustur. 2009
yilinda Kyoto Protokoliine taraf olarak aktif katilim saglamayi1 hedeflemistir (Ar1,
2010). Son olarak Aralik 2015°te Paris’te kabul edilen iklim anlagmasini, Tiirkiye
adina Cevre ve Sehircilik Bakani 22 Nisan 2016 tarihinde Birlesmis Milletler Genel
Merkezin’de Paris Anlagmasi’ni imzalamistir. Tiirkiye bu anlagsma ile 2030 yilina
kadar sera gazi emisyonlarmi referans senaryodan %21 daha az artrmayi
hedeflemektedir.
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Tablo 2.1. Uluslararasi iklim degisikligi miizakerelerinin Tiirkiye siireci.

1991-1992

Rio Zirvesi hazirliklari Tiirkiye BMIDCS’yi, gelismekte olan iilkeler grubunda yer
alarak imzalayacagii belirtmistir. Bu caligmalar Devlet
Meteoroloji Isleri Genesl Miidiirliigiiniin koordinasyonunda
yiiriitilmiistiir.

1992

Tiirkiye, Rio’da BMIDCS nin Ek-1 OECD iiyesi olan Tiirkiye, BMIDCS’nin her iki listesinde
ve Ek-2 listesinde (gelismis iilkeler grubu) yer almustir.

Tiirkiye Rio’da BMIDCS’yi | BMIDCS’deki adil olmayan bir siniflandirma ile Ek-1 ve
imzaladi. Ek-2 listesinde yer almasi ve yiikiimliliikleri yerine
getiremeyecegi  gerekcesiyle Tiirkiye, BMIDCS’yi
imzalamamistir.

1992-1995

Tirkiye nin BMIDCS nin | 1992-1995 yillar1 arasindaki tim iklim degisikligi
eklerindeki konumunun miizakere | goriismelerinde Tiirkiye, BMIDCS nin eklerinden ¢ikma
edilmesi. talebinde bulunmustur.

1997

1. Taraflar Toplantisi Pakistan ve Azerbaycan tarafindan verilen dnergeye ragmen
Tiirkiye eklerden ¢ikamamusgtir.

2001

Tiirkiye’nin Ek-2’den ¢ikmasi ve | 7.Taraflar Toplantisi'nda Ek-2 listesinden ¢ikan Tiirkiye,
Ozel Sartlar1 karari. Ek-1 de yer alan diger iilkelerden farkli oldugunu ortaya
koyan 26.CP/7 kararmi aldirmistir.

2004

Tiirkiye BMIDCS’ye taraf oldu. 26.CP/7 kararmdan sonra BMIDCS’ye taraf olarak iklim
degisikligi ile miicadele yiikiimliiliiklerini kabul etmistir.

2006

Ulusal Sera Gazi Envanteri ve Ulusal | Tiirkiye, BMIDCS’nin EK-1 listesinde yer alan
Bildirimi yikiimliiliikleri yerine getirmeye baglamugtir.

2009

Kyoto Protokoliine taraf olunmasi Sayisallagtirilmis  salim  sinirlama  veya  azaltim
yukiimliiliklerinin tanimlandig1 Protokol Ek-B listesine
dahil edilmedi. Bu nedenle 2008-2012 yillarin1 kapsayan
birinci yiikiimliiliik doneminde sayisallagtirillmig salim
sinirlama veya azaltim yilikiimliliikleri bulunmamaktadir.
2012 sonrasi iklim rejimine daha aktif katilim saglamak ve
AB’ye uyum i¢in Kyoto Protokolii’ne taraf olmustur.

2016

Paris Anlasmasi Paris Anlagmasi metninde S6zlesmede gecen Ek-1, Ek-I1 ve
Ekler-dis1 listelere higbir atif yapilmasa da, Anlasmanin
icinde Tirkiye’nin “6zel kosullarnin tanindig” notunun
olmamasi sorun teskil etmektedir.

Kaynak: Ar1 (2010)’dan uyarlanmistir.

Paris Anlagsmasi metninde S6zlesmede gecen EK-1, EK-Il1 ve EKLER-DISI listelere
higbir atif yapilmasa da, anlagsmanin i¢inde Tiirkiye nin “6zel kosullarmimn tanindig1”

notunun olmamasi sorun teskil etmektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun verilerine gore Tiirkiye’nin atmosferdeki sera gazi
konsantrasyonu 1990 yilinda 214 milyon ton iken her sene artig gostererek 2015

yilinda 475,1 milyon tona ulagmistir (Tablo 2.2.).
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Tablo 2.2. 1990-2015 yillar1 aras1 Tiirkiye sera gazi emisyonlart (milyon ton CO;

esdegeri)
Yil Toplam CO, CHa (mityon | N2O (mityon
(milyon ton) (milyon ton) ton) ton)
1990 214,0 148,2 41,2 23,8
1995 246,6 181,4 41,2 23,3
2000 296,5 227,7 42,3 251
2005 337,2 263,9 44,4 26,3
2010 406,8 322,1 51,2 28,8
2015 475,1 383,4 51,4 33,3

Kaynak: (TUIK, 2017)

Sera gaz1 kaynaklarina gore Tiirkiye’de 2015 yilinda en yiiksek emisyon degeri yillik
330.279,9 bin ton karbon ile enerji sektorii ve 330.125 bin ton karbon ile yakit
yanmasi sektorlerinde goriilmektedir. Ayni yil atik ve atiklari1 agiktan yakilmasi

karbon emisyonu en az olan sektorlerdir (Tablo 2.3.)
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Tablo 2.3. 1990-2015 yillar1 arasinda kaynaklara gore bin ton CO; emisyonlari

degeri.
Bin ton
SERA GAZI KAYNAKLARI
1990 1995 2000 2005 2010 2015
Enerji 125 800,9 155 299,2 201534,1 2307758 276 856,4 330279,9
Yakit yanmasi 125 580,6 155 089,9 201 366,1 230634,1 276 700,1 330125,0
Cevrim ve enerji sektoril 37861,0 52 348,4 78 324,6 91 625,4 113 633,7 135 766,8
Sanayi sektorii 322249 36 279,8 53390,9 58 747,0 54 216,8 57 410,8
Ulastirma 26 250,8 33180,0 35490,2 410438 44382,6 74 262,9
Diger sektorler - 292438 332817 34160,4 392179 64 467,0 62 684,5
Kacgak emisyonlar 220,2 209,1 167,8 141,6 156,2 154,8
Karbondioksit tagima ve depolama 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Endiistriyel islemler ve driin 219065 | 256667 | 255442 | 325436 | 445495 | 523357
kullanimi
Mineral tiriinleri 133111 17 457,3 18 333,0 231843 331945 377079
Kimya sanayi 1841,3 17419 10911 1644,0 1375,6 2716,7
Metal tiretimi 65774 6267,0 5847,7 73115 9556,8 11 654,0
et sy yalat ve solvent 1768 2005 2724 4038 4226 2571
Tarim 459,9 4259 617,5 613,2 645,0 810,6
Ure uygulamast 459,9 4259 617,5 613,2 645,0 810,6
Atik 274 26,8 22,9 8,1 6,0 0,5
Atiklarm agikta yakilmasi 27,4 26,8 229 8,1 6,0 0,5
Toplam | 148 194,8 181 418,6 227718,6 263 940,6 322 056,8 383426,7

Kaynak: TUIK, 2017.
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2.2.1. 1klim Degisikliginin Tiirkiye’ye Etkileri
Tiirkiye’nin ortalama yillik sicaklik degeri 2016 yilinda 15,5 °C dlgiilmiistiir. Bu
deger 1981-2010 normalinden (13,5 °C) 1 °C daha fazladir. 2016 yili, 1971’den bu
yana dordiincii en sicak yil olarak kayitlara gegmektedir. Bitlis, Batman ve Agri
disinda iilkenin ¢ogu normal sicaklik degerinin {istiinde iken Istanbul, Tekirdag,

Antalya, Aksaray, Eskisehir, Konya, Erzurum ve Diyarbakir’da sicaklik deger 1,5
°C’den fazladir (Sensoy ve dig., 2016).

Yillik ortalama yagis miktar1 2016 yilinda 598 mm olmustur. Bu deger 1981-2010
normalinden (574 mm) %4 daha yiiksektir.

2016 yilinda asir1 olaylarin sayis1 1313°e yiikselmistir. Yani asir1 olayda (17 olay/yil)
artan bir egilim vardir. Asir1 olay veri tabani, sicak ve soguk dalgalar ile giincellenir.
2016 yilinda en fazla tehlikeli olaylarin yiizdelik dagilimi ise; hava dalgalar1 %43,
rliizgar firtinas1 %22, siddetli yagmur/sel %11, dolu %8, yogun kar %4, kasirga %4,
don %3 ve simsek %2’dir (Sensoy ve dig., 2016).

Demircan ve dig. (2017) 1971-2000 yillar1 arasindaki kayith verilerden yararlanarak
Tirkiye’nin - 2016-2099  yillar1  arasindaki  iklim degisikligi  kestirimlerini
¢ikartmuslardir. Bu kestirimlere gore; 2016-2040 yillar1 arasinda sicakligi 0,5-1,5 °C
artacagi, Dogu Anadolu Bolgesi’nin kuzeydogusu ve Karadeniz Bolgesi’nin dogusu
haricinde yaz sicakliklarinda 2-3 °C artis olacagi ongoriilmektedir. 2041-2070 yillar1
arasinda bahar ve sonbaharda sicaklik 2-3 °C, yaz ayinda ise 4 °C artacaktir. 2071-
2099 yillar1 arasinda ise kis mevsiminde 2 °C, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde 3
°C lik bir artig olacaktir. Giineydogu Anadolu ve Ege Bolgesinin kiy1 kesimlerinde
sicakliklarda 4 °C’ye kadar artis olacaktir. Anadolu’nun giiney ve gilineybati

kesimlerinde 3 °C’ye kadar sicaklik yiikselmektedir.

2016-2040 yillar1 arasindaki yagis peryodu Kkestirimine bakildiginda Ege, Orta
Karadeniz ve Korfez kiyilarinda kis aylarindaki yagislarda yaklasik %10 -%40
oraninda artis goriilmektedir. Bunun yami sira {ilkenin biiyiikk bir bdliimiinde
ilkbahardaki yagis miktarinin %20’sinde diisiis beklenmektedir. 2041 — 2070 yillar1
arasinda Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Akdeniz Bdlgesi’nin orta ve dogu
bolgelerinde kis aylarmda yaklasik %20’lik bir diisiis dngoriilmektedir. Ilkbaharda
yapilan tiim modellemelerde Anadolu’nun i¢ kesimlerinde azalma, Dogu

Anadolu’daki yagislarda %30 civarinda Marmara Bolgesi’nde ise bu oranin %50’ye
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kadar diismesi beklenmektedir. Sonbaharda Ege Bolgesi kiyilari olmak iizere

Tiirkiye genelinde yagislarda azalma olacagi ongoriilmektedir (Demircan ve dig.

2017).
2.2.2. Tiirkiye iklim Degisikligi Eylem Plam (2011-2023)

Iklim Degisikligi Eylem Plani, Yiiksek Planlama Kurulu tarafindan 3 Mayis 2010
tarihinde onaylanarak yiirlirlige girmistir. Eylem Plani’nin Stratejik Hedefleri’nde
yer alan asagidaki maddeler; iklim degisikligi ile miicadelenin ve uyum
politikalarmin bilimsel calismalara dayanan kararlar siirecinde ulusal kalkinma
planlarma dahil edilmesi, sera gazi emisyon artis hizinin smirlandirilmas: tez

calismasinin ¢at1 katmanini olusturmaktadir;

e “BMIDCS nin “ortak fakat farklilastiriimis sorumluluklar” ilkesine uygun
olarak ve ozel kosullar ¢ergevesinde, iklim degisikligiyle miicadele ve uyum

politikalart ile 6nlemlerini, ulusal kalkinma planlarina dahil etmek,

e Sera gazi emisyonlarummin azaltilmasi gayesiyle gelistirilen kiiresel politikalar
ve onlemlere kendi imkanlart ol¢iistinde, siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleriyle
uyumlastirilmis kalkinma programini sekteye ugratmadan, sera gazi emisyon

artis hizimi simirlayarak katkida bulunmak,

o [klim degisikligi ile miicadele ve uyum kapsamindaki faalivetleri etki ve

stirekli esgiidiim saglayarak, seffaf, katilimci ve bilimsel ¢calismalara dayanan

karar alma stiregleri ile gelistirmek.”

Iklim Degisikligi Eylem Plani’nda yer alan arazi kullanim1 ve ormancilik sektdrii ana

basliginin amaglari;

1- Ormanlarda tutulan karbon miktarini arttirmak,

2- Ormansizlagsmay1 ve orman zararlarini azaltmak,

3- Orman, mera, tarim ve yerlesim gibi arazi kullanimlar1 ve degisimlerinin
iklim degisikliginin olumsuz yonde etkilemesini sinirlandirmak,

4-  Arazi kullanim1 ve ormancilik konularinda iklim degisikligi ile miicadeye

yonelik yasal ve kurumsal yapiy1 giiclendirmek olarak belirlenmistir.

Ulusal Eylem Plani’nin arazi kullanimi ve ormancilik sektoriiniin amglarinin
hedefleri ise; Ormanlarda tutulan karbon miktari1 2020 yilma kadar 2007 yili
degerine gore %15 arttrmak, ormansizlagsma ve orman zararlarini1 2020 yilina kadar

2007 yili degerlerine gore %20 azaltmak, 2015 yilina kadar arazi kullaniminda ve
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kullanim degisimlerinde iklim degisikligi faktoriinii yonetim stratejilerine entegre
etmek, tarimsal ormancilik faaliyetleri sayesinde tutulan karbon miktarin1 2020 yilina
kadar 2007 yili degerinin %10 iizerine c¢ikmak, 2012 yilinda c¢ayir ve mera
alanlarinda tutulan karbon miktarini tespit etmek, 2020 yilina kadar bu degeri %3

arttirmak, 2012 yilinda sulak alanlarindaki mevcut karbon stogunu tespit etmek ve

belirlenen seviyeyi 2020 yilina kadar korumak, 2012 yilinda yerlesim alanlarinda

tutulan karbon miktarimi tespit etmek ve 2020 vilina kadar vesil doku ile bu degeri

%3 artirmak, 2013 yili sonuna kadar arazi kullanimi ve ormancilik konularinda
iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik gerekli yasal diizenlemeleri yapmaktir

(Tablo 2.4.).

Arazi kullanimi ve ormancilik sektoriiniin 03.5.1 Eylem Alani’nda; kentsel tasarim
ve peyzaj planlamada ekolojik yaklagimlar1 ve geri doniistimii dikkate alan projelere
destek verilmesi yoluyla karbon stogunun arttirilmasinin yan faydasi olarak kentlerde

yasam kalitesinin arttirilmasi olarak degerlendirilmektedir.
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Tablo 2.4. iklim Degisikligi Eylem Plani’nda yer alan arazi kullanim1 ve ormancilik

sektorii amag ve hedefleri.

Eylem Alam Eylemler Siire Yan Ciktilar ve Sorumlu/ Tigili
Faydalar Performans Koordinator Kurulus
Gostergeleri Kurulus

AMAC 01. ORMANLARDA TUTULAN KARBON MiKTARINI ARTIRMAK

Hedef 01.1. Ormanlarda tutulan karbon miktarini 2020 yilina kadar 2007 yili degerine gore %15 artirmak (2007°de 14.500
Gg, 2020°de 16.700 Gg)

uygulanmasi

01.1.1.3. Ulkemizde genis | 2011- | Ekosistem | Degerlendirme OGM OSIB
Eylem Alan alanlarda  yayihs  gosteren | 2014 hizmetleri | raporu

01.1.1. maki ve step alanlarinin
karbon tutma potansiyellerinin
belirlenmesi
01.1.1.10 Karbon dongiisii ve | 2012- Kullanilabilir OGM GTHB,
havuzlar konusunda | 2015 modeller TUBITAK,
modellerin olusturulmast ve Unv. ler

AMAC 02. ORMANSIZLASMAYI VE ORMAN ZARARLARINI AZALTMAK

Hedef 02.1. Ormansizlagsma ve orman zararlarin1 2020 yilina kadar 2007 yili degerlerine gore %20 azaltmak.

AMAC 03. ORMAN, MERA, TARIM VE YERLESIM GiBi ARAZI KULLANIMLARI VE DEGiSIMLERININ
iKLiM DEGIiSiKLiGiNi OLUMSUZ YONDE ETKiLEMESINi SINIRLANDIRMAK

Hedef 03.1. 2015 yilina kadar arazi kullaniminda ve kullamim degisimlerinde iklim degisikligi faktoriinii yonetim
stratejilerine entegre etmek.

Eylem alami 03.1.1.2. Arazi kullanimmn | 2011- Tarim Haritalarin GHTB OSIB,
siniflandirilmasinin IPCC | 2015 | arazilerinin | olusturulmasi GTHB
standartlarina gére yapilmasi korunmasi
ve degisimlerin izlenmesine
yo6nelik karar destek
mekanizmasi kurulmasi
03.1.1.3. Mutlak ve sulu tarrm | 2011- Tarim Haritalarin GHTB OSIB, 101
alanlarinin amag dist | 2015 arazilerin olusturulmasi
kullaniminin onlenmesine korunmasi
yonelik yasal diizenlemelerin
revize edilmesi ve diger teknik
calismlarin yapilmasi.
03.1.1.4. Arazi kullamm | 2012- Diizenli olarak | OGM (orman | OSIB, Unv.
tiplerindeki degisiklikleri | 2023 glincellenen alanlar1 igin), ler
izleyen ulusal bilgi CBS temelli GHTB
sistemlerinin  ve  derlenen veri tabani (Tarim
verilerin gbzden gegirilmesi arazileri
ve uluslararast stiregler igin),

(BMIDCS, BMCMS, BMBCS Belediyeler
vb.)  ¢ercevesinde ihtiyag (Belediye
duyulan verilerle karsilastirilip sinirlart
elde edilmesi gereken yeni iginde)
verilerin  belirlenmesi, bu

veirlerin  toplanmasi, kayit

altma alinmasit ve CBS’ye

dayali bir veri tabanmnda

islenmsi.

03.1.1.5. Tiirkiye igin arazi | 2012- | Kapasite Ulusal yutak | OGM (orman TUIK
kullanim tiplerine gore | 2014 gelisimi faktorleri, alanlari i¢in),
gereken yerler igin yutak hesaplama GHTB
faktorlerinin gelistirilmesi; klavuzlari, (Tarim

sera gazi emisyon Belediyeler arazileri
envanterinin Tier-2 yontemi yonelik i¢in),

ile  hesaplanabilmesi  igin seminerler Belediyeler
kilavuzlarm hazirlanmast ve (Belediye
gereken kapasite gelisiminin sinirlart
saglanmasi. iginde)

Hedef 03.2. Tarimsal ormancilik faaliyetleri sayesinde tutulan karbon miktarmi 2020 yilia kadar 2007 yil1 degerinin %10
tizerine ¢ikmak.

arttirmak.

Hedef 03.3. 2012 yilinda cayir ve mera alanlarinda tutulan karbon miktarini tespit etmek, 2020 yilina kadar bu degeri %3

korumak.

Hedef 03.4. 2012 yilinda sulak alanlarindaki mevcut karbon stogunu tespit etmek ve belirlenen seviyeyi 2020 yilina kadar

Hedef 03.5. 2012 yilinda yerlesim alanlarinda tutulan karbon miktarini tespit etmek ve 2020 yilina kadar yesil doku ile bu
degeri %3 artirmak.
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(Tablo 2.4. devam ediyor)
Eylem Alam Eylemler Siire Yan Ciktilar ve Sorumlu/ Tigili
Faydalar Performans Koordinator Kurulus
Gostergeleri Kurulus
Eylem Alam 03.5.1.1. Yerlesim alanlarinda | 2011- Hesaplama GTHB CSB,
03.5.1 tutulan  karbon miktarimin | 2015 metodu, OSIB,
Kentsel tespit edilmesi Envanter Belediyeler,
tasarim ve Unv. ler
peyzaj 03.05.1.2. Kent ormanlarimin | 2011- | Hava Kent ormam | OGM, CSB,
planlamada ve diger yesil alanlarm | 2015 | kalitesine gelistirme Belediyeler OSiB, IB,
ekolojik korunmasi ve gelistirilmesi olumlu projeleri. DSi, TBB,
yaklasimlari konusunda yerel yonetimlerin etki, Unv. ler
ve geri | proje hazirlama ve uygulama Kentlerde
doniistimii kapasitelerinin arttirilmast. yasam
dikkate alan kalitesinin
projelere artmast.
destek 03.05.1.3. Belediyeler | 2011- | Kentlerde | Yasalk Belediyeler CSB,
verilmesi tarafindan gerceklestirilen | 2015 | yasam diizenleme. 0SiB, Unv.
yoluyla dere  1slahi  galigmalarina kalitesinin ler
karbon ekolojik ~ &gelerin  dahil artmast
stokunun edilmesinin saglanmas1 igin
arttirilmast gereken yasal diizenlemelerin
yapilmast.
03.05.1.4. Taskin riskinin | 2011- | Kentlerde Dere Belediyeler CSB,
yiiksek olmadigr derelerde su | 2015 | yasam restorasyon OSIB,
kalitesini ve karbon kalitesinin projeleri. Unv.ler
tutulmasint artirmak amaciyla artmast
kanallastirmanin 6nlenmesi ve
derlerin  bitkisel ~ 6gelerle
restorasyonunu 6zendirici
uygulamlarin desteklenmesi.
03.05.1.4 Cati bahgeleri ve | 2011- | Kentlerde Teknik Belediyeler CSB,
gecirimli kaplama gibi | 2013 | yasam havuzlarin OSiB, Unv.
yagmur suyunun topraga kalitesinin | hazirlanmasi ler
sizmasini saglayici artmasi ve yayimi
uygulamalar ile yagmur suyu
geri  kazanim  sistemlerini
iceren yapilagmanin
Ozendirilmesi.
AMAC 04. ARAZI KULLANIMI VE ORMANCILIK KONULARINDA IKLIM DEGISIKLiGIi ILE
MUCADELEYE YONELIK YASAL VE KURUMSAL YAPIYI GUCLENDIRMEK
Hedef 04.1. 2013 yili sonuna kadar arazi kullanimi ve ormancilik konularinda iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik
gerekli yasal diizenlemeleri yapmak
Eylem alani 04.1.2.5 Farkli arazi | 2011- | Kapasite Yapilan OSiB CSB,
04.1.2. Iklim | kullanimlarini (mera, orman, | 2015 | gelistirme Degisikligin GTHB,
degisikligi ile | yerlesim alanlari, sulak alanlar Resmi OGM
miicadele ile | v.b.) diizenleyen mevzuatin Gazete’de
ilgili  mevcut | sera gazi emisyonlar1 Ve yayimlanmasi
hukuki yutaklar iligkisi baglamimda
altyapinin gbzden gegirilmesi ve izleme,
giiclenrilmesi denetim, yaptirim konularinda
etkin bir sistem olusturulmasi.
Hedef 04.2. 2014 yilina kadar arazi kullanimi ve ormancilik konulariyla ilgili kurumlarda iklim degisikligi konusunda
kurumsal kapasiteyi giiclendirmek.

Kaynak: Iklim Degisikligi Eylem Plan1 2011-2023

Avrupa Komisyonu tarafindan yayinlanan Tiirkiye 2010 Y1l ilerleme Raporu’nda
4.27 Fasil 27°de yer alan Cevre basliginin altinda iklim degisikligine iliskin olarak
karbon ticareti konusunda ilerlemelerin kaydedildigini, Cevre ve Orman Bakanlig1
tarafindan ulusal iklim degisikligi stratejisinin kabul edildigini, bununla birlikte
Avrupa Birligi’nin Sera Gazlar1 Emisyonu Ticareti Planina yonelik hazirliklarin
heniiz baslamadigmni, Tiirkiye nin sera gazlari salimu ile ilgili senaryolara gére 2020

icin 6ngoriilen %11’le sinirlama amaglh hedefini gercek¢i bulmadigini rapor etmistir.
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Tiirkiye’nin 2010 yilinda yiiriirliige girmis Iklim Degisikligi Eylem Plani ile koymus
oldugu hedefler ve uygulamalar sonrasinda Avrupa Komisyonu’nun 2016 Tiirkiye
Raporu’nda 4.27 Fasil 27°de yer alan Cevre ve iklim Degisikligi maddesinde;
Avrupa Birligi’nin “2030 iklim ve Enerji Politikalar1 Cercevesi” ile uyumlu bir
ulusal stratejinin heniiz kabul edilmedigini, iklim degisikligi uyum stratejisinin
hazirlandigmi ancak stratejinin hukuki dayanagi olmadigini ve uygulanmadigini,
iklim degisikligi konusunun farkli sektdr politikalarina entegrasyonun hala zayif
oldugunu, miicadele politikalarin1 ve tedbirlerini biraz daha gelistirerek uygulamaya
konulabilmesi i¢in fakli kamu kurum ve kuruluslarinda iklim eylemi ile ilgili teknik
bilginin edinilmesini saglamas1 gerektigi, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik
faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlar1 ile bu faaliyetler neticesinde
uzaklastirilan emisyonlara iliskin hesaplama kurallar1 hakkinda Avrupa Parlamentosu
[lke Kararr’na uyum saglamasi gerektigi, ozon tabakasmni incelten maddeler
konusunda uyumun heniiz tamamlanmadigini, florlu sera gazlarmna iligkin tiiziige
uyum konusunda daha fazla c¢aba gosterilmesi gerektigini ve Tirkiye’nin
karbondioksit gazinin jeolojik olarak depolanmasi hakkindaki Direktif’in i¢ hukuka

aktarilmasima yonelik bir plan hazirlamasi gerektigi rapor edilmistir.
2.3. IKLiM DEGISIKLiGI’NE ADAPTASYON

Adaptasyon, IPCC (2014) raporunda soyle tanimlanmaktadir; mevcut veya olasi
iklime ve etkilerine uyum siirecidir. Insan sistemlerinde, adaptasyon, yararli
firsatlarin zarar goérmesini, ya da zarar gérmesini Onlemeye, ya da yararlanmaya

caligmaktir.

Kentlerin iklim adaptasyonundaki 6nemi yatsinamaz, ancak goz ardi edilmektedir.
Ornegin; Ulusal Eylem Planlari’nda tarim gibi sektdrlere kiyasla kentsel adaptasyona
pek onem verilmemektedir veya bir¢cok kentin uluslararasi destege odaklanarak
adaptasyon (azaltmak icin yapilan taahiitler) yerine azaltim konusu {iizerine

durulmaktadir (IPPC, 2014).

Tiirkiye Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani’na gore (2012), nehir ve
havzalarm degigmesi ile Tiirkiye’nin tiim bdlgelerinde ekosistem ve biyolojik
cesitlilik, diisiik siddette etkilenecektir. Diger taraftan, azalan ylizey sularindan
dolay:r tarmm, su dagitim, sebeke altyapisi sektorleri orta siddette, artan kullanma
kithgmdan dolayr da tarim, sanayi ve enerji sektorleri orta siddette etkilenecektir.
Kentsel alanlar ise yiiksek siddette etkilenecek olan yerler olarak ongdriilmektedir.
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Buna ragmen, Ulusal Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plan1 (2012)

e Su kaynaklar1 yonetimi,

e Tarim ve gida giivencesi,

e Ekosistem hizmetleri, biyolojik cesitlilik ve ormancilik,

e Dogal afet risk yonetimi ve

e Insan saghgi odaklarinda belirlenmis, yiiksek siddette etkilenecek olan

yerlerden olan kent gz ardi edilmistir.

Iklim degisikligi politikalar1 sehir dlgegine indirgendiginde, hem kiiresel azaltimda
hem de yerel adaptasyonda potansiyel olarak onemli oldugunu gostermektedir.
Sehirler asir1 olaylara karst korunmalar1 olmasina karsin diisiik sayilabilecek
bolgelerde birgok kent bulundugundan kiiresel 6lgekte sehir selleri goriilmeye devam
edecektir. Kiiresel olcekte, 100 yillik ve hatta 1.000 yillik olaylar biiylik liman
sehirlerini sik sik etkileyecektir. Bu nedenle en iyimser bakis acisi ile bile gelecekte
kiiresel Olgekte tekrarlanan olaylar kent Olgeginde felaketlere doniismesi
miimkiindiir. Kabul edilebilir risk diizeylerini tespit etmek ve muhtemelen uyum ve
basarisiz bir savunmada ne olacagini belirlemek i¢in afet planlamasi ve yonetim

stratejilerinin yani1 sira adaptasyonu degerlendirmek gerekir (Hanson ve dig., 2011).

Kentsel merkezlerin islev gorebilmesi i¢in g¢evresel kosullara, saha Ozelliklerine,
dogal kaynak kullanilabilirliklerine ve ¢evresel tehlikelere karsi uyarlamalar yapmak

zorundadir (Satterthwaite, 2007).

Iklim degisikligine uyum ¢ok seviyeli yonetisim problemi olarak gérmek ve kentsel
Olceklerde karar vermeyi kolaylastirmak i¢in analitik-miizakereci uygulamalar1
giiclendirmek gerekiyor. Merkezi hiikiimet ile yerel yoneticiler kentlerine iklim
politikas1 ¢oziimlerinin tasariminda ve sunumunda birlikte caligmasi gerekmektedir

(Hallegatte ve Coffe-Morlot, 2011).

Iklim degisikliginin ydnetimi, uluslararas1 miizakere veya ulusal politika olusturma
alanlar1 ile siirli olmayip, ayn1 zamanda kentsel agidan son derece kritik bir konudur
(Bulkeley ve Betsill, 2014). Yerel iklim politikalarmin gelistirilmesi sadece iklim
degisikliginin getirecegi sorunlar ile degil, buna bagh olarak kentsel hava kirliliginin
azaltilmasi, halk sagliginin korunmasi, trafik sikigikliginin Onlenmesi, enerji
glivenliginin saglanmas: gibi konularda kentsel fayda da saglayacaktir (Demirci,

2014). Ornegin kentsel peyzaj, karbon piyasalarmin ve karbon finansmanmin
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yeniden sekillendirilmesi i¢in kritik onem tasimaktadir. Bazi sehirler i¢cin karbon
piyasalari, kaynaklarin giivence altina alinmasi ve yerel giindemlerin iyilestirilmesi

icin bir arag olarak goriilmektedir (Bulkeley ve Betsill, 2014).

Sehirlerin ve ilgelerin uyumlastirilmasi i¢in planlama konusunda arastirma ve politik
eylemler gerekmektedir. Uyum c¢ergevesinde, dogal felaketin fiziksel ve yerel agidan
kirilganlhigin1 belirlemek ve ardindan uygun yanitlar1 bulmak igin yerel ¢alismalari
tesvik etmek gerekmektedir. Uyum icin yapilmasi gereken faaliyetler; iklim
degisikligi tahminlerini, biliylik nehir taskin alanlarinin planlanmasi muhtemel
alanlarda sulak alanlarmmin korunmas, tiirlerin hareketi i¢in koridorlar saglanmasi

gibi altyap1 ve afet planlarinin degistirilmesidir (Hamin ve Gurran,2009).

Yerel diizeyde veri ve uzmanlik gibi eksiklikler adaptasyon siirecindeki sorunlar olup
kentsel yonetisim ve planlamayi zorlastirmaktadir. Bulkeley ve dig. (2011)’e gore

adaptasyonu arttiran temel etkenler;
« Iklim degisikliginden kaynaklanan yerel etkilere iliskin veri ve bilgilerin
bulunup bulunmamasi,
» Iyi yonetisim,
¢ Ulusal hiikiimet veya uluslararasi bagiscilar tarafindan saglanan finansal ve

beseri kaynaklara erigim,

* Hem yerel ajanslar hem de hiikiimet diizeyleri boyunca politikalarin

koordinasyonu ve dlgiilmesi,

* Hizmet sunumunu, ¢evre yonetimini ve en savunmasiz Kkisilerin ge¢im

yerlerini giiglendirmek i¢in sivil toplumun giiclendirilmesi ve egitilmesi,
* Afet aciliyeti i¢in hazir olma duygusunun beslenmesidir.
2.4. KARBON YUTAKLARI

Yaslanmakta olan yildizlarin merkezlerinde doviilmiis olarak bulunan karbon,
evrendeki dordiincii en biiylik elementtir. Karbonun en uzun depolama siiresi,
jeokimyevi devri olan, derin okyanus sularinda ve kayalarda olmaktadir. Derin
okyanus akintilari, volkanik faaliyetler, kayalarin erozyonu ve petrol, kdmiir, tabii
gaz gibi fosil yakitlarmn kullanilmasi vasitasi ile biyolojik devre karbon tahliyesi olur.
Biyolojik ve jeokimyevi karbon arasindaki gegis topraktaki karbon ile olmaktadir.

Yeryiiziinde toprakta yaklasik 1500 milyar ton karbon bulunmaktadir. Toprakta
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bulunun karbon kararli yapidadir ve diger havuzlar ile dongiiye kolay
girememektedir. Global karbon devri bitkiler ile yiiriitiilir. Fotosentez ile kara,
okyanus ve akarsulardakinden iki kat fazla karbondioksit depolanir. Kara bitkileri
(basta agaglarda olmak tizere) su bitkilerinden 250 kat daha fazla karbon ihtiva
ederler (Ince, 2011). Diger taraftan bitkiler karbonu baglar, deniz suyu ise karbonu
¢ozer. Yeryiiziinde insan olmasa bile CO, emisyonlarinin %97’si meydana gelmeye
devam edecektir. Insan etkili CO, emisyonu sadece %3 olmakla birlikte dogal

dengeyi bozmaktadir (Gorcelioglu, 1999).

Diinya karbonunun (yaklagik 65.500 milyar metrik ton) birgogu kayalarda
depolanmaktadir (URL-2). Geri kalan kisim baslica 3 yutak alaninda yer alir. Bunlar;

1- Atmosferik ekosistemler,
2- Karasal ekosistemler (bitkiler, toprak ve fosil yakitlar),
3- Okyanusal ekosistemler.

Bitkiler, atmosfer ve okyanus sular1 kendi iginde esit miktarda karbon ihtiva
etmektedir. Bu yutaklar arasindaki karbon akisi, yavas ve hizli bilesenlerine sahip
karbon dongiisii olarak adlandirilan bir degisimle akmaktadir. Yutaklardan karbon
cikartan dongiide meydana gelecek herhangi bir degisiklik, diger yutaklarda daha
fazla karbon akisina neden olur (URL-2).

2.4.1. Atmosferik Ekosistemler

Kimyasal reaksiyonlar ve tektonik aktiviteler yavas karbon dongiisiinde kayalar,
toprak, okyanus ve atmosfer arasinda hareket etmek icin 100-200 milyon yillik bir
zaman alir. Ortalama 1013 ila 1014 gram karbon her yil yavas karbon dongiisii
boyunca hareket etmektedir. Buna kiyasla insanlarin atmosfere génderdigi karbon
emisyonlar1 1015 gram, hizli karbon dongiisii ise yilda 1016 ila 1017 gram karbon
tagimaktadir. Karbonun atmosferden litosfere hareketi yagmur ile baslamaktadir.
Atmosferik karbon, zayif bir asit-karbonik asit olusturmak {izere su ile birlesir ve
yagmur ile kara ylizeyine diiser. Bu asit kayalar1 ¢ozer, kimyasal yipranma adi
verilen bu siirecte kalsiyum, magnezyum, potasyum ve sodyum iyonlarmi serbest
birakir. Serbest kalan iyonlar irmaklar ile okyanusa taginmaktadir (URL-2) . Bitkiler
ise atmosferdeki CO, absorbe eder ve organlarinda karbonu depolayarak oksijeni
atmosfere geri birakir. Ayni sekilde kayalarin ayrismasindan meydana gelen mineral

besin maddeleri, bitki kokleri tarafindan emilir, fotosentez ile cesitli organlarinda
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karbonu depolar, daha sonra tekrar topraga vererek dongiiyli tamamlamis olmaktadir
(Sekil 2.1.)

Sekil 2. 1. Dogal karbon dongiisii.

ATMOSFERDEKI CO2
N

Totosentez

solunum
yaylma

karbonifikasyon

Tklim Miihendisligi - Jeomiihendislik

Brown ve Schmidt’e (2014) gére Iklim Miihendisligi “kasitl olarak cevreyi biiyiik
olgekte etkilemek ve ozellikle de istenmeyen antropojen iklim degisikligini azaltmak
amaciyla etkilemektir. Onerilenlerden bir tanesi atmosferden karbon dioksiti alarak
yeraltina pompalamaktir. Bir baska Oneri de genetik olarak biki yapraklarini

degistirerek daha ¢cok miktarda giines 1sinlarmin uzaya yansitilmasini saglamak.

Teknolojik karbon tutumu; komiirle c¢alisan santrallerde, ¢imento imalatinda,
dogalgaz liretiminde, petrol aritiminda ve diger bilyiik kirleten sanayi islemlerinden
gelen COy’i hedeflemektedir. Bu teknolojilerden birisi CO2 gazini sivilastiryp derin
tuzlu su akiferlerine enjekte etmektir. Tuzlu su akiferleri gec¢irimsiz jeolojik
olusumundadir ve kaplanmig kaya ile yiizeysel i¢cyapidan ayrilmaktadir. CO; tuzlu
suda kolay ¢oziinebilmektedir (Sekil 2.2.). Diger taraftan CO; ile karisik tuzlar, tuzlu
sudan daha yiliksek bir yogunluga sahip olduklar1 i¢in tuzlu su akiferlerinden disar1

dogru ¢ikma olasiliklar1 yoktur (Ragheb, 2015).
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Sekil 2. 2. Su akiferlerinde CO; yakalama mekanizmasi.

C A 100 km
2 km | hareketli CO» egimli ana kayag
bolgesel yer
alt1 suyu akig1 = F

L

¢

- d

Kaynak: Szulczewski ve dig., (2012). (A) deneysel bir analog sisteminden kalinti yakalama ile
hareketsizlesen gaz lekeleri: suyla doymus cam boncuk paketi (B) farkli bir analog sisteminde
¢Oziiniirlik yakalama: su ile doyurulmus, yogun, boyali Hele-Shaw hiicresi. (C) CO, enjeksiyonu ve
tutumunun analiz ve hesaplama modeli.

Szulczewski ve dig., (2012).’e gore su akiferlerinde CO; yakalama mekanizmasi 100
yil boyunca calisabilir. iklim degisikligi azaltma segeneklerindendir. Depolama
kaynag biiyiik olmasina ragmen pek ¢ok diizenleyici ve ekonomik faktor depolama
kaynaginin kullanim derecesini belirlenmesinde énemli bir rol oynayacaktir. Boyle

bir sistemin kullanilabilinmesi i¢in kapsamli politikalar ihtiya¢ duymaktadir.

Iklim Miihendisligi; Iklim degisikliginin diizeltilmesinde kalic1 ¢oziimler iiretilene
kadar zaman kazanmanin bir yolu olarak goriilmektedir. Ancak Iklim Miihendisligi
oldukga tartismal1 bir alan olarak goriiliir, ¢linkli ciddi riskler tagimaktadir. Yani bu

uygulamalarm kendine gore maliyetleri, yararlar1 ve riskleri vardir.

Teknolijik depolama yontemleri ile ilgili farkli fikirler 6ne siiriilmektedir. Bunlardan
bir tanesi akilli aynalar1 uzaya firlatarak gelen radyasyonun taranmasidir. Bir digeri
uyart bulut olusumudur. Partikiiler madde emisyonlari, kontrollii emisyonlar ile
bulut konseptasyon ¢ekirdegini arttirarak bulut miktarini degistirecektir. Elde edilen
bulutlar giines radyasyonunu yansitmasi ve absorbe ederek yeryliziiniin sogumasini
saglar. Ama diger taraftan da stratosferik parcaciklar ozon tabakasmin incelmesine

neden olacaktir (Parsons, 1995).
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2.4.2. Karasal Ekosistemler

Karasal ekosistemlerde karbon bitkilerde, tarim alanlarinda ve fosil yakitlarinda
birikmektedir. Bitkiler en ¢ok orman ekosisteminde karbon tutumunu
gerceklestirmektedirler. Ormanlar karbonu toprakta (%63’1), toprak altinda (%1°1),
agacin biyokiitlesinde (%27 ) ve orman zeminindeki 6lii materyalda (%9) depolarlar.
Kent icerisindeki agaglandirmalarin karbon tutumunundaki oran degismektedir. Kent
icerisindeki yesil alanlar karbonu %73’nii toprakta, %21’i aga¢ ve calilarda
depolamaktadir (Gorcelioglu, 1999). Farkli ekosistemlerdeki karbon yutaklarinin
farkl karbon tutum oranlari, farkli ekonomik degerleri ve farkli kullanim yararlari
nedeniye, ¢alisma alaninin karbon tutumu ii¢ ekosistemde (orman, tarim ve kentsel
ekosistem) incelenmistir. Kendi i¢ dinamiklerinde (ekonomik deger, tutma
kapasitesi, stirdiiriilebilirligi v.b.) iklim degisikliginin karbon tutumu ve etkileri

acisindan degerlendirdikten sonra bir birine olan etkilerine bakilir (Sekil 2.3.).

Sekil 2.3. Karasal ekosistemlerinde karbon yutak alanlari.

2.4.2.1. Orman Alanlarinin Karbon Tutumu

Ormanlar dogal gen havuzu, besin maddeleri, suyun geri doniisiimii, erozyonun
onlenmesi, karasal ekosistemdeki karbon depolamasi bakiminda 6nemli ekosistem
hizmetlerinin habitat saglayici olarak 6nemli bir biyolojik kaynaktir. Birincil denilen
dogal ormanlar antropojenik etkilerden dolayr kaybolmakta, diinyanin dort bir

yaninda ortak olan bitki oOrtiisii tiirleri olan ikincil ormanlar ortaya ¢ikmaktadir

(Fatma ve dig., 2016).

Iklim degisiminin, endiistrinin atmosfera biraktig1 sera gazlarindan sonra, en dnemli

sebeplerinden orman alanlarinin tarim veya yerlesim alanlar1 i¢in yok edilmesidir.
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Oysaki ormanlar karbon yutagi olmasinin yani sira, akarsu rejimlerini diizenler,
kaynaklar1 besler, agik alanlara oranla 6zel bir iklime sahiptirler, riizgarin zararh
etkilerini azaltirlar, ¢cevre kirlenmesine karsi koruyucu fonksiyonlar: olmasmin yani
sira bir¢ok hayvan ve bitki tiirline ev sahipligi yaparlar ve endiistriyel iiriin (kereste)
verirler (Uslu ve Karadz, 1984). Ormanlar karbonu agaglarda (yaprak, govde, kok),
toprak altinda ve toprak dstiindeki materyallerde depolarlar. Ormanlarin tutma
kapasiteleri aga¢ tiirlerine, kapalilik oranina, yas gruplarma gore degismektedir.
Bunun yani sira endiistriyel kirlenme ve iklim degisimi, yaprak ve igne yapraklilarda

biyolojik verimliligi 6nemli 6lctide etkilemistir (Asan, 1995).

Karbon devrini degistirme ve dolayisiyla atmosferdeki artan kabondioksiti
dengeleme yontemleri yeterince anlasilamamistir. Ormanlarin  karbon tutumu
smirhidir. Stireg icerisinde bir aga¢ Oliir ya da kesilir, ¢iirliyen veya yakit olarak
kullanildiginda depolanan karbon atmosfere geri doner. Diger bir karbon tutum kaybi1
da orman alanlarinin tarim alanlarina doniiserek arazi Ortiisiinde meydana gelen
degisimlerdir (Zhnag ve dig. 2012). Bununla birlikte ormansizlagsmanin zararh

etkileri ortaya konularak bazi ¢6ziimler iiretilebilir. Durum tespiti yapilacak olursa;

- Mevcut ormanlarin kaybedilmesi yavaslatilabilir veya durdurulabilir. Ancak
kurtarilmasi gerekli olan topraklar, mevcut arazi rekabetinin yogun oldugu ve
hiikiimet sinirlamalarinin yetersiz oldugu ormanlar tropikal {iilkelerde yer
almaktadir.

- Agaclandirma ¢alismalarini hizlandirmak.

- Orman yonetimi uygulamalarini, tarim topraklar1 gibi canli olmayan
rezervuarlarda ve ahsap triinler de dahil yapay rezervuarlarda depolanan

karbonu arttirmak i¢in uyarlanmalidir (Parsons, 1995).

AFOLU (Agriculture, Forestry and Land Use)’da tanimlanmig Tablo 2.5.’teki karbon
tutumu ormanlarda, toprak istii biyokiitlede, toprak alt1 biyokiitlede, 6lii agaglarda,

oli ortii ve toprakta depolanmaktadir (Sekil 2.4).
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Tablo 2.5. Her kategorideki alan kullanimi i¢in (AFOLU) tanimlanmis karbon

havuzlari.

YUTAKLAR TANIMLAMA

Biyokiitle Toprak iistii Kok, kiitiik, dal, kabuk, tohum ve yapraklar dahil
olam {iizere topragm {iizerinde bulunan odunsu ve
otsu bitkilerin timiiniin biyokiitlesini
kapsamaktadir.

Toprak alt1 Canli koklerin tiim biyokiitlesini kapsamaktadir. 2
mm’den daha az captaki ince kokler ¢ogunlukla
harig tutulur ¢iinkii ~ bunlar genellikle
hesaplamalarda topragin organik maddesinden veya
oOlii ortiiden ayirt edilemezler.

Olii  organik | Olii agac Canli olmayan odunsu biyokiitleyi kapsamaktadir.
malzeme Olii agaglar yiizeydeki 6lii kokleri, ¢ali ¢irpryr ve 10
cm daha kiigik olan odunsu malzemeleri
kapsamaktadir.

Olii ortii Olii agac igin belirlenmis smirm altindaki canl
olmayan odunsu biyokiitlenin timiini
kapsamaktadir. Toprak tipolojisinde tanimlanmig
ciirik malzemeyi de kapsar.

Topraklar Topktaki  organik | Mineral topraklardaki belirli derinlikteki karbon
madde miktarin1 kapsamaktadir.

Kaynak: Federici, (2011).

Sekil 2.4. Orman alanlarinda karbon depolama birimi.

Brat artis

ormandan kaldirilan

. gl Nl VV) ( |§% H %%)Y hasat biyokdtle >

\\i e —_j\?x/\bf%/%u §\1/u ﬁw x/__d toprak alti biyokutle

N\ s /

/

Ayrlsma solunum Olu orth & toprak E

Kaynak: Hairiah ve dig., (2011)’den uyarlanmistir.

Orman ekosistemleri karbon emilimi ve havanin temizlenmesi disinda baska
hizmetler de saglamaktadir. Orman ekosistem hizmetleri denilen bu faaliyetlerin

bazilari; dogal ¢evrenin korunmasi ve temizlenmesi, suyun filtrelenmesi, toprak
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olusumu, erozyonun Onlenmesi, biyolojik cesitlilik kayanagi, besin dongiisii,
tozlagma, iklim degisikligi etkilerinin azaltilmasi ve sel kontroliidiir (OMG ve DKM,
2011).

2.4.2.2. Tarim Alanlarimin Karbon Tutumu

Topraklarda kiiresel karbon igeriginin dogru tahminlerinin yapilmas: ile ilgili

problemlerin sebepleri sunlardir;

a) Topraklarin C igeriginin yiiksek mekansal degiskenligi,

b) Farkli toprak gesitleri ile alanlarin yer degistirmesinden dolay1 tahminlerdeki
giivenilirligin azalmasi,

c) Hacimsel kompozisyonu hesaplamak i¢in giivenilir verilerin, 6zellikle yigin
yogunlugunun bulunmamas,

d) Bitki ortiisii ve arazi kullanim degisikliklerinin karisik etkisi (Eswaran ve

dig., 1993).

Iklim ve toprak dokusu, girdi ve ¢ikt1 siireglerini etkilediginden, tarimsal
ekosistemlerinde hem kayip oranmni, hem de SOC, N ve P birikim oranmi
etkilemektedir. Aslinda, tiim bes etmen faktorii toprak olusumunu etkilemektedir ve

bu nedenle tarim sonrasi toprak gelisiminde rol oynamaktadir (McLauchlan, 2006).

Toprak organik maddesinin korunmasi ve arttirilmasi, toprak verimliligi, su tutma ve
bitki tiretimine katkida bulunmaktadir. Bir toprak bilimci, atmosferik karbondioksitin
tutulmasmin Kyoto Protokolii’nde uyma girisimlerine énemli katkida bulunacagmi
ileri siirmektedir. Yar1 kurak arazilerde bitkilerin iiretiminin arttirilmasi, karbonlarin
topraklarda depolanmasini arttirmak icin onerilmektedir. Ancak, bu topraklarda bitki
iretiminde artis yapilmasi sulama gerektirir ki bu da CO, emisyonlari ile iligkilidir.
Kurak arazi bitkilerinin su kullanim verimliligini, iiretilen biyokiitle grami basina
bitki dokusunda %350 karbon igerigi varsayarsak 1428g H,O olarak alip, 0.042 gr C
sabitlenmis karbon gramu i¢in bitki biyokiitlesinden CO; olarak salinir (Schlesinger,

1999).

Gegmis arazi kullanimi, hem yer {stli karbon yalitimmi hem de yer alt1 karbon
yalitim oranini etkilemektedir. Terk edilmis tarim alanlarinda yetisen ormanlar,
gecmis topraklardan daha hizli bir sekilde biyokiitle toplarken, toprak karbonu
temizlenmis fakat gelistirilmemis alanlarda ve mera alanlarinda daha hizli birikir

(Silver ve dig., 2000). 1 m derinlikteki organik toprak karbon havuzunda kurak
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iklimlerde hektarda 30 ton, soguk bolgelerde organik toprakta hektarda 800 ton ve
asir1 iklimsel kosullarin olmadigi topraklarda hektarda 50 ile 150 ton karbon
bulunmaktadir (Lal, 2001). Organik toprak karbon havuzu, kazan¢ ve kayiplarin
dinamik bir dengesini temsil eder (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Topraktaki organik karbon dinamiklerini etkileyen siiregler.

co, CO,
T co,
Yer usti It Organik karbon fasmen er
er tistli ve yer altt | pnamlendirme yrilma deBisti L
biyokiitledeki topragi havuzu a Erozyon egistirme Pey;aj uzerinden
Karbon %2 -20 karbon 1550 Pg yeniden dagilim
eklentisi — -
o co,
Co, S
T 3
) ) Sucul ekosistemlerde
Su sistemleri — - . ¢okelme ve ¢okiintii
¢bziinmis organik maddenin alanlarina gémiilmesi.
toprak yikamasi

Kaynak: Lal ( 2004)’dan yararlanarak yazar tarafindan ¢izilmistir.

Tarim alanlar1 insanlarin hayatta kalmasi i¢in ihtiyaci olan gidayi liretmesi agisindan
son derece Onemlidir. Fakat yogun giibreleme ve giibrelerin su kirliligine neden
olmalari, erozyonu arttirmasi, diisiik besin degerli iiriinlerin iiretilmesi, yogun sulama
ile topraktaki tuzluluk oranini arttirmasi, bitki zararlilarina kars1 miicadele ekolojik
dengeleri altiist ederek tek kiiltiirlii, tek iirtinlii tarimsal {iretim gibi ciddi sorunlar1

vardir (Dopson, 2007).

Karbon yutaklarmin diger 6nemli yutaklarindan biri de tarim alanlaridir. Ancak
kirlilige, erozyona ve yok edilmeye maruz kalan alanlardir. Tarmmsal ekosistemin
kendi i¢inde yararlar1 besin iretirler, arazi yogunlugunu disiiriirler, karbon

depolarlar, emisyonu diisiiriirler (Tablo 2.6.).
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Tablo 2.6. Tarimsal faaliyetler ve yararlari.

Koruma Uygulamalari | Sera Gazlar1 Hedefleri | Baska Yararlan

Uriinler

Arazi yogunlugunun diisiiriilmesi ve | Depolama, emisyon disiiriicii. Toprak, su ve hava kalitesini gelistirir.

islenmis alanlarin korunmasi. Yakit kullanimini ve toprak erozyonunu
diigiiriir.

Etkili besin maddesi yonetimi. Depolama, emisyon disiiriicii. Su kalitesini gelistirir. Masraflar zaman

ve emekten tasarruf saglar.

Doniisiimlii ve Uriin ortisii ile Griin | Depolama. Su ihtiyacim1 ve erozyonu diisiiriir.

cesitliligi. Toprak ve su kalitesini gelistirir.

Hayvanlar

Giibre yonetimi. Emisyon diisiiriir. Ciftilkte tarimsal biyogaz kaynaklar1 ve
biyiik  operasyonlar ic¢in  elektrik
enerjisi, bitkiler i¢in besin maddeleri
saglar.

Doniisimlii  otlatma ve gelistirilmis | Depolama, emisyon diistiriicii. Su ihtiyacin1 diistiriir. Kurakliga karsi

yem. yardimer  olur. Uzun vadeli otlak
verimliligini artirir.

Otlatma yonetimi. Emisyon diisiiriicii Besin maddelerinin miktarini azaltir. Su

kalitesini geligtirir. Beslenmenin daha
verimli kullanilmasini saglar.

Bolgesel kosullara ve iirlin cesitlerine bagh olarak, iklim degisikligi birim alan

basma mahsul verimi ilizerinde olumlu veya olumsuz etkiler yaratabilir. Tarim

alanlarmin iklim degisimlerine adaptasyonu icin bircok uygulama yapilabilir.

Bunlarm bazilari;

a.

Daha uygun siireler ve vernalizasyon gerekliliklerine veya 1s1 soku ve
kurakliga kars1 direncin artmasi, tahil veya meyve kalitesini mevcut iklim ile
uyumlastirilmasi i¢in giibre oranlarmin degistirilmesi, sulama miktarini1 ve
zamana yonelik girdilerin degistirilmesi.
Suyun toplanmasi i¢in teknolojinin daha genis kapsamda kullanimi, toprak
neminin korunmasi ve yagis sularinin daha verimli kullanilmasi ve tagimmasi.
Su miktarinin, erozyonu ve yagis miktarmin arttig1 yerlerde besin sizintisini
onlemek i¢in suyun yonetimi.
Kirpma faaliyetlerinin zamanlamasini veya yerinin degistirilmesi.
Hayvancilik gibi diger faaliyetler ile entegrasyonu degistirerek gelirin
cesitlendirilmesi.
Zararlilara ve hastaliklara karsi direngli ¢esit ve tiirlerin entegre hasere ve
patojen yonetimi; gelistirilmesi ve kullanilmasi, karantina kabiliyetlerinin ve
izleme programlarmin siirdiiriilmesi veya gelistirilmesi yoluyla hastalik ve
yabani ot idaresi uygulamlarinin etkinliginin arttirilmasi.
Uretim riskini azaltmak igin iklim projeksiyonlarmin kullaniimasi (Howden
ve dig., 2007).
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2.4.2.3. Yerlesim Alanlarinda Karbon Tutumu

Yerlesim alanlarinin hizli biiylimesi; insan sagligina zarar vermesi, yerel ve bdlgesel
iklim degisikligi, dogal yagam alanlarinin ve biyogesitliligin kaybolmasi, su ve hava
kalitesinin bozulmasi gibi toplumsal ve cevresel sorunlar meydana getirmektedir.
Kentler kiiresel diizeydeki antropojenik karbon dioksit emisyonlarmin yaklasik
%75’inden sorumludur. Ulasim, evsel yakitlar, insan, gida ve atiklar atmosfere
karbon salinimi yaparken, kentsel yesil alanlarm karbon tutumu yani sira fotosentez
ile atmosfere oksijen birakmaktadir (Sekil 2.6.). Kentsel alanlarin kendisinde
saklanan karbonun korunmasi ve arttirilmasinin rolii ile ilgili son donemlerde
arastirmalar artmistir (Tang ve digr., 2016). Bu arastirmalar biri bize gosteriyor ki en
genis yaprakli agaclar (en ¢ok karbon tutan) sehirlesmenin az oldugu yerlerde yer
aldigidir. Bunun sebepler biiyiik yaprakli agaglarin koklerinin binalara ve sokak
yiizeylerine zarar vermeleri ve 15181 engellemeleri olarak gosterilebilir (Porras ve

dig., 2014).

Sekil 2.6. Kent metabolizmasinin karbon emisyonu ve karbon tutumu.

g Karbon emisyonu
¥ Karbon tutumu

Ulasml @ Bina @ insan, gdaveatk @ Bitki ortilsii ve toprak

Kaynak: Kellet ve dig., 2013.

Yapilan arastirmalarda, bazi1 bolgelerde, 6zellikle kurak alanlarda, dikim yolu ile
olusturulan kent ormanlarinin yesil alan yOnetiminin bir sonucu olarak kirsal
alanlardan daha fazla karbon depoladigi goriilmiistiir (Koerner ve Klopatek, 2002).
Bununla ilgili olarak Devis ve dig. (2011)’min Leicester igin yaptiklar1 arastirmada;
otsu, agach ve odunsu bitki Ortiisiiniin biyokiitle miktarini hesapladiklarinda kentsel
ekosistemlerin daha Once deger kaybetmis olan karbon deposundan daha fazla
karbon depoladigmi sayisal olarak ortaya koymuslardir. Leicester’da c¢ayirlarin
%10’na aga¢ dikilmesi ve dogru bakim ¢aligmasinin yapilmasi ile 28,42 ton karbon
depolandig1 tespit edilmistir. Bunun disinda yapilan diger ¢aligmalarda da kentsel

ormandaki vejetasyon karbon yogunlugunun ve karbon birikiminin bitisik dogal
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ormanlardakinden daha fazla olabilecegini gostermektedir (Hutyra ve dig., 2011).
Dogal ormanlarda yasli agaglar yiiksek karbon igerigine sahiptir. Bununla birlikte
kentsel alanlarda fidanlar biiyiidiikkge karbonlar1 yasli agaglardan daha fazla emme
kapasiteleri vardir ve biiylimek i¢in daha fazla karbona ihtiya¢ vardir (Gavali ve dig.,
2013). Yapilacak agaclandirmalarda bitki Ortiisiiniin uzun Omiirlii olacak sekilde
secilmesi ve gelecekteki iklim tahminleri géz &niinde bulundurulmalidir. Ornegin
iklim kestirimlerinde yazlarin daha kurak ve daha kuru olmasi bekleniyor ise bitki

se¢imi bu dogrultuda olmalidir (European Commission, 2011).

Her ne kadar kentlerde aga¢ dikimi emisyon azaltma stratejisi olarak belirlenmis
(Gorcelioglu, 1999) ve kentsel agaclar kirsal alanlardakinden daha fazla biiytime
gosterse de, kentsel alanlarda topraklar sik sik sikistirilir, dolayisyla organik madde
icerigi kirlenmis ve bozulmus olabilmektedir. Arastirmalar, olumsuz toprak kosullari,
yani topragin kirleticilere maruz kalmasi ve yiiksek sicakliklarin olmasi, agaclarin
biliylimesini etkilemektedir. Dolayisiyla bu kosullar kentlerin karbon depolamasini
azaltmaktadir (Schwendenmann ve Mitchell, 2014). Ayrica caddelerde ve park
alanlarinda yer alan agaglarin ekosisteme, bolgesel iklim rejimine, giines
radyasyonunun engellenmesine, hava sicakligmna, riizgar hizina, yagis ve enerji

tasarrufuna bir¢ok yarar1 vardir (Sekil 2.7.) (Tyrvéinen ve dig., 2005).

Sekil 2.7. Cadde ve parklarda yer alan agaglarin yararlar1 ile ilgili kavramsal

yaklagim.
Bilgesel
J, Iklim
Vejetasyon
Yapisi )
Agaclarm Iklim Verileri
fconumu, Giines radvasyonu
Kapaltlik oran, T  Havasicakhi Hava Kalitesi
'Iapi_'ak boyutu, Riizgar Hiz Verisi L
Biyoliitle, Yajis No, SO, O PN
Biryiime, — O e
Otism orans, Yagmursuyu Peyzajlarm
Cegitlilik, Yiizeysel Akus Yangin
Salk, Enerji \I/ durdurma Emniyeti
Yer Tzttma,
. Sofutma Islak
Emisyon Tortu
Faktirleri : ‘J'],
] Biyolojik Ucueu
Depolama Emisyonlardan Organik Kaldirmm
Sakinma Bilesikler Dayamikhhg
! Estetik ve
CO, Diisiiriilmesi | | - Hava Kalitesi Diger
€O, Salnm Noy 50, 0:PMyp Tyilestirme <] Yararlar
Yapr Enerji & CO, _ Hidroloji-Yangm-Digerleri
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Kaynak: Tyrviinen ve dig. (2005)’den uyarlanmistir.

Kentler yiiksek sicaklik (1s1 adasi), CO; ve azot ¢okelmesi yasarlar ve genellikle
kirsal alanlara gore daha yogun yonetilirler. Kentlesmenin bu yan {iriinleri biiyiik
oranda kentsel agac biiylimesini destekleyecektir. Dahasi kentsel alanlarda kirsal
cevrelere kiyasla daha diisilk bir ozon seviyesi kentsel aga¢ biiyiimesinden de
yararlanabilir (Gregg ve dig., 2003). Kentsel yesil alanlarin karbon depolamasini
dogru bir sekilde nicellestirilmesi ile karbon dengesindeki rolii hakkinda bakis
acimizt gelistirmek i¢in krittk Onem tasimaktadir. Kentsel ve dogal sistemler
arasmdaki bu 6nemli etkenler, kentsel ormanlarin ve karbon dinamikleri karakterize
etmek, karbon dongiisii biliminin 6nemli bir bilesenini ortaya koymaktadir (Tang ve

dig., 2016).

Szumacher ve Pabjanek (2017)’in 85 Avrupa iilkesi i¢in yapmis oldugu 22 yillik
(1990-2012) ekosistem hizmetlerinin zamansal degisim ¢alismasinda kentsel yesil
alanlarinda artis gozlenmekte, fakat gecirimsiz ylizeyler de artmaktadwr. Toprak
sizdrmazliginin artmasi ile buhar sogurmasi %3,13’ten %0,35’e diigmiistiir. Bu
diisiis karbon dongiisiinii etkilemektedir. Ayrica kent merkezlerinin yakinindaki
tarimsal alanlarda azalma goriilmektedir. Kirsal alanlardaki karbon tutumunda
tarimsal alanlar alansal biiytikliikleri bakimindan oldukca énemlidir. Kirsal alanlarda
konutlarin devaminda meyve bahgeleri, ¢im, mera, tarim alanlar1 ve orman alanlar1

gibi bir hiyerarsi vardir (Sekil 2.8.).

Sekil 2.8. Kirsal konut arazi smiflandirmasi.

Kaynak: Henry ve dig., 2008.

Kentsel alanlarin karbon tutum hesabi1 ve bunun haritalanmasi, plancilara, hava
kirliligi, kentsel 1s1 adas1 verimliligi ve bina enerji tiiketimini azaltmak i¢in dnemli

bilgiler verir. Kentsel vejetasyon stoklarmin ve karbon havuzlarinin izlenmesi ve
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miktarinin belirlenmesi, hava kalitesi, iklim degisikligi ve siirdiiriilebilirlik konular

ekonomik, ¢evresel ve sosyal agidan dnemlidir (Raciti ve dig., 2014).

Russo ve dig. (2014)’e gore agaglarin karbon tutumunu hesaplamak icin ihtiyag
duyulan parametreler agag tiirii (Sp), agacin yerden bir metre yliksekliginin ¢ap
degeri (DH), agacmn yerden 1.37 m yiiksekligindeki ¢ap degeri (DBH), tag taban
yiiksekligi (Cb), toplam yiikseklik (Ht), ta¢ genisligi (Cw), tepe isiklanmasi (CLE,
kayip olan kaplama yiizdesi (PCM), kurumus tag orani (D) (Sekil 2.9.).
Sekil 2.9. Agaclarin karbon tutum parametreleri.
| Cw |

CLE

PCM

Sp Ht

Cb

DBH
DH

Kaynak: Russo ve dig., 2014. Sp=species (agag¢ tiirit), DH=diameter at 1 m (agacin 1 m deki ¢api),

DBH=diameter at breast height (1.37 m) (1.37 m deki bogum yerinin ¢ap1), Cb=crown base height
(govde yiiksekligi), Ht totas height (aga¢ yiiksekligi), Cw-crown witdh (tepe taci genisligi),
CLE=crown light exposure (yaprak yogunlugu), PCM=percent canopy missing (kapalilik orani),
D=crown dieback (6lii yaprak yogunlugu).

Kentlerdeki oOlii organik madde (yesil atik) miktarin1 yapilan budama
operasyonlarimdan tahmin etmek miimkiindiir. Ekosistem hizmetleri ve karbon
azaltim politikalar1 i¢in kentsel alanlardaki aga¢ potansiyelini en iist diizeye
cikararak sehirlerin planlamasinda, tasarlanmasinda ve yonetilmesinde kullanilabilir

(Russo ve dig. 2014).

Iklimsel degisimler ile birlikte siddetli yagislar ve kurakhk gibi iklim olaylarinin
frekans ve siirelerinin artmasi s6z konusudur. Kiiresel 1sinma ile birlikte orta enlem
kusaginda kar dan ¢ok yagis goriilecektir. Bu da kig donemlerinde toprak neminde ve

yiizeysel akista artis olacak, buna karsin yazin yiizeysel akis azalacaktir. Ilkbaharda

36



siddetli yagiglar sel ve taskinlara neden olacak, yazmn artan sicaklik kuraklik
olasiligim1 arttirdig1 gibi baz1 hastaliklarin yayillmasma sebep olacaktir. Bu

olumsuzluklardan en ¢ok kentler etkilenecektir.

Kentlerdeki yogunlugu ve gecirimsizligi azaltmak ve iyilestirmek dogru bir yesil
alan planlamasi ile miimkiindiir. Planlamanin yani sira kentsel alanlarda, karbon
muhasebesibin ve kentsel orman ekosisteminin diger islevlerininin iyilestirilmesine
yardime1 olmak i¢in daha fazla saha o6lgiimleri yapilmasina ihtiya¢ vardir (Nowak

ve Crane, 2001).

Kentsel yesil alanlarin arttirilmasi karbon depolamanin yani sira insanlar ve diger
tiirler i¢in yararlar1 vardir. Kentlerdeki yesil alanlarin artmasi altyapiyr korumakta,
iklim diizenlemesine katkida bulunmakta, hava ve su kirliligi ile yiisey suyu akisini
azaltmakta ve rekreasyonel firsatlar yaratarak insan saghiginin refahinin artmasi yani

sira tiirler i¢in yasam alani da saglamaktadir (Davies ve dig., 2011).
2.4.3. Okyanusal Ekosistemler

Okyanuslar biiyiik yutak alani olarak iki ana nedenden goriilebilir. Birincisi,
okyanuslar dogal olarak ¢oziiniirlik pompasi denilen yolu ile atmosferdeki karbon
dioksiti emer. Kimyasal ilkelere gore okyanus atmosferdeki karbonu absorbe
edebilir, ¢linkii igerisinde karbon kismi basmci atmosferdeki karbon basincindan
daha diisiiktiir. Tuzluluk ve suyun sicakligi bolgeye gore degisiklik gosterdigi igin
absorbsiyon hizi sabit degildir. Okyanuslarin karbon dioksiti absorbe ettikleri ikinci
mekanizma ise, bitkisel planktonlar tarafindan atmosferik karbonun fotosentez
yoluyla tutmasidir. Bazi bitkisel planktonlar bakteri, bazilar1 protist ve ¢ogu tek
hiicreli bitkilerdir ki (Lindsey ve Scott, 2013) (Sekil 2.10.), bu bitkiler gezegendeki
tim karbon baglamanin yaklasik olarak yarisindan sorumludur. Fotosentez islemi
sirasinda  atmosferik karbondioksit mikroskobik bitkilerin iglerine girmesi ve
depolanmasi ile karbon tutumu gergeklesmis olur. Sonunda, depolanan karbon derin
okyanusa dogru ilerler (Dean, 2009) (Sekil 2.11.).
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Sekil 2.10. Bitkisel plankton tiirleri.

cynobacteria diatom dinoflagellate green alzae coccolithophore

Kaynak: Lindsey ve Scott ( 2013)

Sekil 2.11. Okyanuslarda karbon dongiisti.

karbon dioksit
bitkisel plankton hayvansal plankton

8 solunum

¥ ",' -

Kaynak: A New Wave of Ocean Science (2001)

Okyanusun karbon tutumunun arttirilmasi ile ilgili yapilan 6neri, okyanusun demir
ile tohumlanmasidir. Geritol ¢ozeltisine gore, bitkisel planktonu doélleyen demir tozu
milyonlarca kilometrekarelik okyanusun dozunu igermektedir. Bitkisel plankton
karbondioksiti emer, sonra dlebilir ve denize inip karbonu uzaklastirabilir. Bu teori
kiiclik laboratuvar testlerinde iyi caligmis olsa da pratik uygulamada hayal kiriklig1
yaratmugtir. Duke Universitesi’nin deniz biyologlar: tarafindan Pasifik’te yapilan
deneylerde, demir takviyesi okyanus tabanina hizli bir sekilde battigi ve yiizey

sularmin demir eksikliginin devam ettigi goriilmiistiir (Kerr, 1994).

Bu karbon tutum yonteminde arastirmalara dayanan diger bir problem ise; bitkisel

planktondaki artigin verdigi biyolojik tepkidir. Bitkisel planktonlarindaki artis
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hayvansal planktonlarda ve mikroskobik deniz hayvanlarinin sayilarinda artiga neden
olmustur. Ciinkii hayvansal planktonlar karbon dioksitten nefes aldigindan, bitkisel

planktonlarin karbon dioksit emiliminin tersini yapmig olurlar (Baum, 1994).

2.5. KENTSEL YESIL SISTEMLERIN PLANLAMA-TASARIM,
TASARIM-PEYZAJ ILISKiSi

Kentsel ekosistmeler, kentlerdeki insan yasamini ve Kkentlesen alanlar1 igeren
ekosistemleri kapsamaktadir. Kent ekosistemleri abiyotik (atmosfer, hidrosfer,
liyosfer ve karasal yada pedosfer) ve biyotiktir (¢ogu zaman kentsel bitki ve
hayvanlarin etkilesimi yani sira insanlarin sosyo-ekonomik durumunu da
kapsamaktadir) (Sekil 2.12.). Kentler, kendi smirlar1 igerisinde veya smirlar1 diginda
itici gii¢ ve tahrik mekanizmasidir. Kentsel ekolojik arastimalarinda insan ve doga
bilesenleri ayr1 kabul edilmedigi gibi, bu bilesenler olmadan planlama si1g
kalmaktadir. Kentler karmasik insan fenomenleridir, ancak yeni bir baglamda bu
karmasanin ortaya konmasi gerekmektedir. Kentler, sosyal ve biyofiziksel olgu
olarak incelenmelidir. Diger karmasik olgular gibi kentlerin de, genellestirilebilir ve
tanimlanabilir i¢yapilar, islevleri ve stiregleri vardir. Yapilan ¢alismalar gosteriyor ki
bu icyapilar heniiz tanmimlanmamis veya az anlagilmistir. Kentler emisyon ve
atiklarin1 uzak bolgelere ihra¢ ederken, mal, enerji ve hizmetler i¢in ihtiyaglarini ve
dogal kaynaklarin1 ithal etme kapasiteleriyle biiylik ekolojik “ayak izleri”
tasimaktadirlar (Marzluff ve dige., 2008).

Sekil 2.12. Kent ekosisteminin temel bilesenleri.

Kiiresel Girdiler
,/'.. (petrol, dogal gaz. endiistriyel firiinler ),
/

Antroposfer
politikater,
skomemiler,

Kentsel Ekosistem

Ve A
Kiiresel Ciktilar [/
—  (CO2, endiistriyel iirinler,
mobil kirleticiler)

Kaynak: Marzluff ve dige., (2008)’den uyarlanarak yazar tarafindan ¢izilmistir.
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Insan populasyonunun biiyiimesi ve insanlar tarafindan kullanilan kaynaklar, tarim,
sanayi, balik¢ilik ve uluslararasi ticaret gibi isletmeler ile uyumludur. Bu isletmelerin
toprak yiizeyini (arazinin diizlestirilmesi, ormancilik ve kentlesme yoluyla)
degistirmesi, biiyiik biyojeokimyasal dongiileri de degistirmektedir ki; diinya
ekosisteminde tiir ve genetik agidan farkli populasyonlarin olusmasma veya yok
olmasina neden olmaktadir (Sekil 2.13.). Bu degisikliklerin birgogu basit ve makul
Ol¢iide nicelenmis ve devam etmektedir. Yapilan ¢alismalar ile ortaya konulmus olan
bu degisiklikler, kiiresel iklim degisikligine ve biyolojik cesitliliginin geri
dondiiriilemez kayiplarina neden olarak diinyanin ekolojik sisteminin isleyisinde

bozulmalara neden olmaktadir (Vitousek, 2008).

Sekil 2.13. Diinyanin ekolojik sistemine insan aktivitelerinin direkt veya dolayl

etkilerinin kavramsal ¢ergevesi.

INSAN POPULASYONU

Yogunluk Kaynak kullanimi1
INSAN TICARETLERI
Tarim Endiistri Rekreasyon Uluslararasi ticaret
Arazi degisimi Biyotik ilaveler ve
Kiiresel biyojeokimya kayiplar
Tarim alan1 agma
Orman Karbon Bocek istilalart
Otlatma Nitrojen Avcilik
Yogunlagtirma Su Balikeilik
Sentetik kimyasallar
Diger elementler
T 7 SINIR
Biyolojik cesitlilik
iklim degisikligi kaybt
Sera gazi artimi . lTur Vel
Aerosollar popiilyasyonlarin
Arazi Ortlisii yok olmasi
Ekosistem kayb1

Kaynak: Vitousek, (2008)’den uyarlanarak yazar tarafindan ¢izilmistir.

Kentsel 1s1 adalari, gegirimsiz kentsel alanlar ve enerji kullanimlar1 nedeniyle iklim

degisikligi olusturmaktadir. Kentsel 1s1 adasi, kentsel ve kirsal alanlar arasindaki
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sicaklik farkini tanimlar. Bu farkliliklar genellikle giindiiz saatlerinde ¢ok olmasa da
giinbatimindan sonra sicaklik farklar1 2-3 saat igerisinde ¢ok hizli artmaktadir.
Kentsel 1s1 adalar1 ayn1 zamanda kentlerin biiyiikliigii ve insan popiilasyonlarinin
yogunlugu ile de iliskilidir. Iliman bolgelerde yer alan kentlerde iklim degisikliginin
bir sonucu olarak yapraklanma ve ¢igeklenme donemleri erken olmaktadir.
Sehirlerde ve ¢eperlerinde 1sinmanin artmast ozon olusumunu arttirdigi gibi kirlilik
giin sayisini ve karbon emisyonunu arttirmaktadir. Ozon konsantrasayonlar1 kentsel
alanlarda en yliksek olma egilimindedir. Kentsel alanlar, banliyo yayilma siiregleri
boyunca genislediginde kentlesmenin mekansal etkisi artmistir. Ozon kirliligi olan
bolgelerde tarimsal iirlinler olumsuz etkilenebilir ve yaklasik %5-10 oraninda
azalabilir. Tarmm tipi ve gelisme basamagi ile derecesi, biiyiime orani ve ozona karsi
direng siiresi iretimdeki azalmayi diisiirebilir. Kentsel atmosferdeki pargacik
yogusma c¢ekirdeklerinin daha yogun konsantrasyonlar1 sonucunda sehirdeki
yagmurlar artmaktadir. Bu nedenle sehirlerde yagis miktar1 %5-10 daha yiiksek
olabilir, dolayisiyla daha biiylik bulutluluk ve sis olusumu olacaktir. Yagis olasiligi
calisma haftasinin sonuna dogru ve hafta sonlarinda imalat ve nakliye sonucu olusan
parcaciklarin birikmesi nedeniyle artmaktadir. Kentsel hidroloji, tarim alanlarinda ve
kirsal alandakine kiyasla biiyiik 6l¢iide degistirilmistir. Ornegin 100 birim yagis alan
bir kentin, kentsel olmayan alanlara oranla evaporasyonu %50’den %32’ye
diismektedir. Yagisin %43’ kanalizasyon yolu ile kente giriyor ve bu yagisi %13’
bina ylizeyine diiserek gelmistir. Gegirimsiz ylizeylerin rolii kentsel havzalarin
isleyisi i¢cin ¢ok Onemlidir. Kentsel alanlardaki hidroloji ekolojik yapilar ile
degistirilebilir. Ornegin kentsel alanlardaki agag ortiisiiniin azalmasi, yagis akisini
hizlandirr ve firtmalarin  baslamas: ile akisin baslamasi arasindaki zaman
gecikmesini azaltir. Kentsel alanlardaki artan akis, taskin alanlarinda derine inen

kentsel akislarin morfolojisini degistirmektedir (Pickett ve dige., 2008).

Bir¢cok ekosistemde topragin oldugu merkezi konumu, gegirimsizlikte, madde ve
enerjide degisikliklere neden olmakla birlikte, fauna ve floray1 ve konut kalitesi ve
insan niifusunun kalitesini etkilemektedir (Sekil 2.14.). Gegirimsiz ylizeyler flora ve
faunay1 yok ederek etkilemektedir. Bir kentte gecirimsiz yiizey ile kaplanmis alanlar
yalitilmis hale gelir ve yerele 6zgii O6zelliklerini kaybeder. Gegirimsizlik, insani
psikolojik ve fiziksel olarak etkiler. Yasama ve calisma alanlarini sekillendirirken

cevresel estetigin degistirilmesi ve madde dongiilerinin ayrilmasi ya da degistirilmesi
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ve bitki yasam alaninmn tahrip edilmesi insan saghgmi etkilemektedir (Wessolek,
2008).

Sekil 2.14. Kentlerde, kentin ¢eperinde ve kirsalinda biyosferin degigimi.

Gragirimsiz wiimayler Biralt ve nadzs
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Kaynak: Wessolek, (2008)’den yararlanarak yazar tarafindan ¢izilmistir..

Kentsel ekosistemlerin korunmasi ve gelistirilmesi ¢calismalari, iklim degisikligine

kars1 kentsel alanlarda esnekligi arttrmak igin diisiik maliyetli, saglik agisindan
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onemli ve egitimsel firsatlar sunmaktadir. Prairie Climate Center (2017)’in gelecek

eylemlerine gore;
Strateji

1. Biyogesitlilik ve dogal alanlarin mevcut dagilimi, miktari, egilimleri ve
statiisii hakkinda bilgi sahibi olmak ve daha iyi anlasilabilmesi i¢in dogal
kentsel alanlarin dokiimiiniin ¢ikarilmasi. Dogal alanlarin korunmasi igin
uzun vadeli izleme ve degerlendirme 6nemlidir.

2. Tirlerin dolagimini tesvik etmek icin o&zellikle go¢ koridorlarindaki
bozulmus, hasar gérmiis ve yok edilmis dogal alanlarin iyilestirilmesine
yardimct olmak igin ekolojik restorasyon ve rehabilitasyon projelerini aktif
olarak degerlendirilmesi.

3. Parcalanan ekosistemlerin geri kazanimi i¢in dogal tehlikelere karsi
tedbirlerinin alinmasi, ekolojik aglarin gelistirilmesine ve bir ¢ok mega kentin
merkezindeki yasam kalitesinin yiikseltilmesine katkida bulunan 6nemli bir
aractir.

4. Gelecekteki onemli ¢evresel degisim potansiyeli nedeniyle, uyarlanabilirlik,
dogal alan yonetimine entegre edilmesi gereken kilit bir bilesendir. Bu, fiili
ya da ongoriilen iklim degisikliklerine kars1 olarak eylemler ve inisiyatiflerin
almmasi, dolayisyla iklim degisikliginin dogal sistemler {izerindeki
etkilerinin azaltilmasi anlamina gelmektedir. Degisen iklim i¢in uyarlanabilen
bitki Ortiisii dikme ve se¢me kurallarimni igerebilir.

5. Sehir planlama ve yatirim kararlarinda yesil altyapiy1 yaygimlastirma yolunda
daha iyi adimlar atmalarmi saglamak i¢in ilgili kisiler i¢in kapasite gelistirme

ve mesleki gelisimlerinin arttirilmasi gerekir.
Yasal /Idari

1. Dogal alanlarn siirdiiriilebilir yonetimini ve korunmasini saglamak icin yerel
yonetim icerisinde degerlendirme, onay siireci, gelistirme sinirlamalari, ek
ticretler, tcretler, tesvikler ve indirimler ile birlikte kanun uygulama
mekanizmalarini uygulama veya gelistirme yollarinmn diigiiniilmesi.

2. Biyogesitlilik ve altyapr yonergelerini, dogal yasam alanlarmni ve islevlerini
taklit etmek icin sehir planlama, sokak tasarimi ve tasarimin alan planlarmna
entegre edilmesi. Eskimis altyapmm degistirilmesinde entegrasyon tesvik
edilmeli. Ornek olarak biyolojik alanlar, yagmursuyu tutma havuzlari,
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yagmur bahgeleri, agaglarla kapl sokaklar, gecirgen kaldirim, yesil ¢atilar ve
duvarlar gosterilebilir.

3. Ekosistemlerin diizgiin ¢alismasini saglamak ve beklenen ¢evre hizmetleri
sunmak icin kentsel ekosistemi ve dogal altyapr varlik yonetimi
programlarinin entegre edilmesi.

4. Gelistiriciler igin yeni gelismelerin dogal 6zelliklere entegre edilmesi ve yesil
altyapry1 ve dogal peyzaj Ozelliklerini yaratma ve gelistirme firsatlarini

saglamaya yonelik mevzuata uygunlugunun degerlendirilmesi.
Ekonomik Araclar

1. Gelistirici dogal 6zellikleri (sulak alanlar v.b.) ve yesil altyapiy1 (yesil ¢atilar
v.b.) yeni gelisime entegre etmeyi tesvik etmek igin tegvik veya siibvansiyon

programlarinin gelistirilmesi.
Goniillii / Halk Katilimi

1. Halkin mahalle ve sehir planlama siireglerine dahil edilmesi ve 6grenme
firsatlarinin tesvik edilmesi. Kentliyle doga arasindaki etkilesimi birlestimek,
farkindahigi ve ekolojik okur yazarhi§i yayginlastirmak. Kentler, o6zel
miilklerin dogal yap1 kazanimlar1 i¢in yonetim uygulamalarini ilan etmeli ve
bunlarin uygulanmasini saglamak i¢in ev sahiplerine hibeler gelistirmelidir.

2. Okullarda doga ve biyogesitlilik programlasini tesvik etmek ve Ogrencileri
sehirlerinin dogal alanlari ve biyogesitliligi hakkinda bilgi sahibi olmaya

tesvik eden programlar desteklenmelidir.

2.5.1. Kentsel Peyzajlar

Tarim devriminden Once dogal sistemlerdeki degisiklikler yangimnlar, avcilik ve
ormanlarin bagka amagclar i¢cin tahsis edildigi goriilmektedir (Cairns, 1995). Bu
degisiklikler gec¢ici olup zaman i¢inde eski haline geri donerdi. Tarim alanlarinin
orijinlerinden, son buzul cagda peyzajlarin ve ekosistemlerin daha kalici oldugu
izlenebilmektedir (Forman, 1995). Tarim devrimi boyunca, alanlar 6zel bitkilerin
biiytimesi i¢in elverisli idi. Bu nedenle bu alanlar dogal mevsimsel donemlerine gore
yillik ve ¢ok yillik bitkiler ile, 6rnegin piring, bugday, misir ile yer degistirdi
(Forman, 1986). Boylece ciftcilik ve tarimsal faaliyetler baslamis oldu. Yogun tarim

uygulamalari, insan popiilasyonlar1 i¢in arazi tagima kapasitesini artrmaya yardimc1
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oldu. Buna ragmen, karasal ekosistemlerin biiyilk parcalar1 bozulmadan kaldi
(Ehrlich, 1993). Ciinkii insan populasyonlar1 nispeten kiigiik ve basit teknolojinin
irettikleri ve atiklar daha kolay dogal sistemlere dahil olmustur. Sanayi devriminin
mineral ve fosil yakitlarina talebi ¢cok fazla oldu. Bu donemde tarim alanlar1 yiiksek
verim elde etmek i¢in fosil yakitlarina bagh kaldi. Giiniimiizde sanayi ve toplumlar
tarafindan iiretilen atiklar dogal sisteme kolayca dahil olamamaktadir (Cairn, 1955).
Bugiin kars1 karsiya oldugumuz c¢evre sorunlari hem bdlgesel hem de kiiresel
Olcektedir. Kiiresel sorunlarin basinda ozon tabakasinin delinmesi ile kiiresel
isinmadan meydana gelen sera etkisi, bitki ve hayvan tiirlerinin yok olmasi, yari
kurak bolgelerde ¢ollesme sorunlari ve birinci derece tarim alanlarinin kaybidir. Hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin ortak biliylik sorunu kaynaklarin
tilkkenmesidir. Gelismekte olan iilkelerde bu sorunun nedeni hizli niifus artisi, yiiksek
enerji ve kaynak tiiketimidir. Lewis (1996)’e gore; Amerik Birlik Devletleri’nin
niifusu diinyanm %35 iken, diinya kaynaklarmin %24’iinii tiiketmektedir. Diinyadaki
bir ¢ok bolgenin temel problemleri; kentsel yayilma, plansizlik ve otomobil
tasimaciligina bagimlhiliktir. Bu nedenle, insan ve doga arasindaki iliskiyi kurmak
icin genis yelpazedeki bitki ve hayvan tiirlerinin korunmasi ve acik alanlarin

olusturulmasi gerekmektedir.
2.5.1.1. Boélgesel Acik Alan Planlama Ihtiyac

Kirsal alandan kentsel alana gecisin bitki yetistirme ve gida depolamanin
gelismesinin etkisi bliyiiktiir. Biiyiik 6l¢ekli kentlesmenin bas belirleyici yakininda
bulunan tarim arazileridir. Oysa paradoksal olarak bu kentlerin biiylimesi ile tarim
topraklarmin iizerleri kapanmistir. Bolgesel matrikslere bakildiginda yiizyilin
basinda alanlar tarim arazisine ya da dogal alana doniisiirken, gliniimiizde bu alanlar
kent ya da banliyolara doniigmiistiir. Stainitz (1978)’¢ gore bolgesel peyzajin
karsilastig1 en biiylik sorun kentlesmedir. Hizli kentlesme homojen olmayan peyzaja
ve bolgesel kimlik kaybina neden olmustur. Sehirlesme ve banliydlesme ile ortaya
¢ikan dnemli bir sorun da dogal ve tarimsal ekosistemlerin par¢alanmasidir (Forman,
1987). Parcalanmis peyzaj hayvan, kus ve tohum hareketini engellemektedir. Bu
hareketin engellenmesi yaban hayat1 i¢in potansiyel gida kaynaklari ve habitat:

azalmaktadir.

45



2.5.1.2. Kentsel Peyzajin Ekolojik Ilkeleri

Kentsel peyzajda ekolojik ilkelerin kullanilmasi, yerel tiirlerin kullanimi ile
baslamistir. Yesil alan sistemi ve yesil alan analizi daha sonra ortaya ¢ikmistir (Zube,
1986). Peyzaj sistemlerini New York ve Boston’da parklar i¢in yaptig: tasarimlarda
Olmsted tarafindan kullanildi. Frederick Law Olmsted ve Calvert Vauz 1866 yilinda
ve New York’ta acik alanlarin daha biiylik bir sistemin bir pargasi olarak Prospect
Park’1 tasarlamiglardir. Boston Open Space Plani'nin amaci, halk sagliginin
gelistirilmesi, tagskin sulardan bozulmus drenaj sisteminin biitiinligiini yeniden
diizenlenmesi ve tuz batakliklarinin restore edilmesiydi (Zube, 1986). 1800’lerin
sonlarinda Boston’da artan kentlesmeyle birilkte sel ve kirlilik sorunlar1 meydana
gelmistir. Olmsted mevcut drenaj sisteminin etrafinda Boston i¢in acik alan sistemi

tasarlamstir.

Peyzajda sistematik analiz Warren Manning tarafindan gelistirildir. Analiz i¢in
bindirme yontemini kullanan ilk Peyzaj Mimarr’dir. Manning’e gore sorumlu
planlama fiziksel kaynaklar ve bir yerin kiiltiirel kosullara ile ilgili bilgiye dayanarak
yapilmalidir. Peyzaj planlamanm multidisipliner yaklasimi dogrudan lan McHarg ve
Phil Lewis ile olmustur (Zube, 1986). Bolgesel ve alt bolgesel planlar, kapsamli saha
caligmalarina ve uygunluk analizlerine dayali olarak hazirlanmistir. Arazi
kullanimina, uygunluk analizinin igerigindeki jeoloji, hidroloji, toprak, bitki
ekolojisi, yaban hayati c¢alismalarindan elde edilen bilgilerin kapladigi beseri
arazileri degerlendirerek karar verildi. Koruma, pasif rekreasyon, konut ya da sanayi
alan1 olarak alanlar siniflandirildi (McHarg, 1969). McHarg’in yontemi 1970 ve
1980°de 'Carl Steinitz ve Julius Fabos tarafindan gelistirildi. Carl Steinitz ve Julius
Fabos karmasik peyzaj veri analizi (Zube, 1986) icin bilgisayar programlari
kullanmiglardir. Bilgisayar programlari ile arazi kullanimi ve peyzaj degiskenlerini

karsilastirmak daha fazla analiz imkan1 saglanmistir.

Biiylik olgekteki peyzaj planlamanin siirdiiriilebilirligini ilk tartisan John Lyle
olmustur. Alan planlamasi ile ekoloji ve peyzaj ekolojisi kriterlerini
iliskilendirmistir. Lyle’in fikirlerini Eugene Odum desteklemistir (Lyle, 1985).
Bolgesel planlama siirecleri i¢in ekolojik planlama modelini Frederick Steiner
tanimlamigtir (Stainer, 1991). Peyzaj kullanimi hakkinda firsatlar ve kisitlamalarin

karar verilmesinde envanter ve biyofiziksel ve sosyo-kiiltiirel bilgi analizinin
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kullanilmasii saglamistir. Bu ekolojik planlama modelinde toplum egitimi, halk

katilimi, yonetim ve uygulama stratejileri 6nemli rol oynamaktadir.

Peyzaj Mimarlig1 ve Peyzaj Ekolojisi birbirinden bagimsiz gelismistir. Son birkag¢ on

yillik donemde peyzaj mimarlar1 ve plancilarindan Ian McHarg, John Lyle, Frederick

Steiner, Phil Lewis ve digerleri ile peyzaj ekolojistlerinden Richard Forman, Michel

Godron, A.P.A. Vink, ve digerleri, iki alan1 birlikte iligskilendirmeye c¢aligmislardir.

Peyzaj ekolojisi bolgesel peyzaj siirecine birgok katkida bulunmustur (Rao, 1997).

Richard Forman, Ian McHarg, John Frederick Steiner Lyle ve Phil Lewis tarafindan

kullanilan ekolojik teorilerinin bazilar1 soyledir;

1-

Biitiin canli sistemler biyosferde acik bir sistemdedir. Atmosfer ve bu
sistemler arasinda enerji, besin ve mineraller arasinda siirekli bir degisim
vardir.

Ekosistemler birbiriyle etkilesen birka¢ elementten olusur. Bu elementler
ekosistemin genel isleyisi i¢in gereklidir. Bu elementlerin siniflandirilmasi
onlarin sistemin enerjideki islevsel niteliklerine ya da akisma baghdir,
iireticiler, tiiketiciler, ayristiricilar gibi.

Peyzaj ekolojisi karmasik ekolojik sistemleri temsil eden basitlestirilmis,
soyut modelleri kullanir. Herhangi bir sistemin 6zelliklerini analiz etmek igin
kara kutularm kavramin1 kullanir. Diger bir deyisle, her bir tropik
seviyelerinden elemanlar1 siyah kutular (Sekil 2.15.) olarak kabul etmektedir.
Bu tropik seviyeler arasindaki etkilesimler ekosistem fonksiyonu ic¢in kritik
oldugundan, bireysel yap1 veya fonksiyonlar ekosistem analizleri i¢in kabul

edilemezler (Forman and Zooneveld, 1986).

Sekil 2.15. Tropik diizeyler arasindaki etkilesimler.

Giines 15181 ™ I

karbon di oksit

oksijen
| dreticil ] otcul | besinler _ ——
5 reticiler besinler hayvanlar >| ayristirieilar
su
besinler

Kaynak: Rao (1997)’dan yararlanarak yazar tarafinda ¢izilmistir.
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4-

5-

Peyzaj ekolojisi ekosistemleri, ekosistem parcalarmnin toplamindan daha
biiyiik oldugu biitiinsel varliklar olarak gérmektedir.

Ekosistemler, kendi istikrar ve kendi orgiitlenme ilkelerine gore calisir. Bu
goreceli dengede ekosistemi korumaya yardimci negatif ve pozitif geri

besleme sistemi vardir (Sekil 2.16.).

Sekil 2.16. Pozitif ve negatif geri bildirim sistemi.

ﬁ{iﬁf

kurt geyik

negatif

Kaynak: Rao (1997)’dan yararlanarak yazar tarafinda ¢izilmistir.

6-

Peyzaj ekolojisinin amac1 dogal ekosistemlerin, tarimsal biyo-ekosistemlerin,
kirsal-tekno ekosistemlerin ve kentsel ekosistemler arasinda bir denge
saglamaktir.

Peyzaj kelimesinin anlaminda gesitlilik vardir. Ressamlar estetik bir unsur
olarak peyzaji manzara diye tanmimlamaktadir. Jeomorfoloji, jeoloji, toprak
bilimi ve bitki bilimi gibi yerbilimleri de peyzaji1 arazi niteliklerindeki yiizey
deseni belirtmek icin kullanilir. Onceki tanim ve kavramlardan farkli olarak
peyzaj ekolojisi peyzaji, ekosistemlerin bir grubu olarak goérmektedir.
Ekosistemleri etkileyen bazi faktorler vardir. Bu faktorler, biyolojik (biyotik
bilesenler), fiziksel (abiyotik bilesenler, 6rnegin toprak, jeoloji ve iklim) veya
insan ile ilgili olabilir. Bu faktorler karsiliklik olarak iligkileri, gériinen yatay
ve dikey desenler ile ii¢c boyutlu fenomen olusturur. Dordiincii boyut olarak
zaman alnabilir.

Her peyzaj ayr1 bir dikey ve yatay yapiya sahiptir. Bu ii¢ boyutlu yap1 enerji,
malzeme ve tiirler arasindaki etkilesimlerin bir sonucu olarak meydana gelir.
Peyzajlar dinamik sistemlerdir ve zamanla degisir. Peyzaj ekolojisi mekansal
ve zamansal yapilar1 inceleyerek peyzaj ve ekosistemlerin zamandaki

fonksiyonlar1 ve degisimlerini anlamamiza yardime1 olur.
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2.5.1.3. Kentsel VYesil Sistemlerin Planlama-Tasarim-Peyzaj
Ilkeleri - Buffalo Kenti

Kentsel planlama igerisinde ilk kentsel yesil sistem modeli, Buffalo kentinin park ve
yesil yollardan olusan kentsel yesil sistemidir. Peyzaj Mimar1 Frederick Law
Olmsted, isortagir Calvert Vaux ve Olmsted’in oglu John tarafindan 1867 ve 1903
yillar1 arasinda tasarlanmistir. Farkli fonkisyonlardaki yesil alanlarmin biitiinligiiniin
planlanmasi ile yesil yollar (alleler) tasarlanmigtir. Buffalo kentsel yesil sisteminin
baglica 6 parki vardir; Delaware, Riverside, The Front, Martin Luther King Jr.
(Orijinal ad1 Humboldt), Cazenovia ve South. Bu parklarin ortak fonksiyonlari; ¢ok
biiyiikk dogal peyzaj alanlarina sahip olmalaridir, bu tasarim sekli, parklarin kamusal
toren alani1 ve askeri tatbikat alani olarak kullanilmasina imkan tanimustir. Birinci
asamada Delaware, Riverside ve The Front park alani tasarlanmis ve uygulanmistir,
daha sonra biitlin aga¢ alanlar1 birbirine yesil yollar ile baglanmistir. Boylece kent
boyunca parklarin uzantis1 olan yesil koridorlar meydana gelmistir (Sekil 2.17.).
Ayni zamanda yesil yollar olarak da bilinen kentsel yollar dogrusal koridorlar olup,
yuriigiis, kosu, paten ve at binicligi gibi, aktiviteler de yer almaktadir (Byrne ve Sipe,
2010).

Tarihi Olmsted Park Sistemi’nin gergek degeri ¢ofu kez yanlis anlasilmis ya da
gozden kagmistir. Yapim amacinin yani sira, bu parklar kentin onemli kiiltiirel
yapilarini iclerinde barmdirmaktadirlar; Bilim Miizesi, Buffalo ve Erie Ilceleri
Botanik Bahgeleri, Buffalo ve Erie Ilgeleri Tarihi Dernegi ve Albright — Knox Sanat
Galerisi. Olmsted’in Park Sistemi 1982 yilinda Ulusal Tarihi Alan olarak ilan
edilmistir.

Ne yazik ki Buffalo’nun parklari ve park yollari ¢ok sevilmekle birlikte yeterince
korunmalari i¢in ¢aba sarfedilmemistir. Parklarin, zaman igerisinde yeni kullanimlari
icin dnerilerde bulunulmustur. Ornegin, Front Park’in tasarmmi degistirilererk Peace
Bridge’e erisim i¢in yollar yapilmis, Delaware Park’a Buffalo Hayvanat Bahgesi
ilave edilmis, Martin Luther King Parki’nim igerisinde yer alan okullarm kaldirilmisi
icin caligmalar yapilmustir. Ayni sekilde, pasif rekreasyon alanlarinin ve tarihi
parklarin igerisine giiniimiizde talep edilen aktif spor alanlar1 (golf, tennis, futbol

v.b.,) tasarlanip uygulanmistir (URL-3).
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Sekil 2.17. Buffalo kenti park sisteminin ilk tasarimi ve uygulamasi.

OLMSTED’iN KENTSEL YESIL SiSTEMININ iCINDEK
J ELEMANLARI
P /. 1. Porter Avenue
| i // 2. Richmond Avenu
’, 4 3. Bidwell Parkway
1 / 4. Chapin Parkway
) 5. Lincoln Parkway
6. McKinley Parkway
7. Red Jacket Parkway
i, /' 8. West Ferry Circle
,“Hjb 14 9. Colcerial Circle (Bidwell Place)
S 10. Soldiars Circle (Colders Place)
/ ‘ 11. Carls Circle (Chapin Place)
| 12. Agassiz Circle
13. McClellan Circle
l 14. McKinley Circle
40 15. Symphony Circle
fl l p> 16. Heacock Place

- 17. Colombeas and Perla Park
18. Prospect Park

!
1} - . .
(‘ o Al | | .'v.';\R"N LUTHER~ OLMSTED TARAFINDAN ONERILEN VEYA
% [/ ING, JR. PARCK 113 TASARLANAN FAKAT DAHA SONRA
) 1 {f — AN e GERCEKLESMEYEN UZANTILAR

**** — E1. Humbold Parkway
| - ' E2. Jewett Parkway
- — E3. Fillmcee Avenue South
o E4. South System Corrector 1
ES5. Bally Avenue
E6. The Bank

RONT MRK, (7"

E20%

OLMSTED TARAFINDAN MEVCUT YESIL ALANLARA
BAGLANMAK ICiN TASARLANMIS PARK VE AGACLI
YOLLAR

E7. North /Best Correction

E8. South System Corrector 2

E9. Days Park

E10. North Fillmore Avenue

e E11. Jewett Parkway Exteretion

E12. Smith Street

E13. Larkin Circle

E14. Fillmore / Jewell Circle

BUFFALO KENTININ ONEMLi OZELLIKLERINE YADA
- NIAGARA SELALESI YESIL YOLUNA OLMSTEDIN
"".bp YESIL SISTEMININ UZANTISI
3 E15. South Park Avenue
E16. Central Termal Spear
E17. Seajquada Shoreline Trail
E18. Niagara Street
E19. Niagara Street Upper
E20. Niagara Street Lower
E21. Forest Avenue
E22. Fuhrman Boulevard
| | E23.Fuhrman Boulevard Connector (Ridge Road)

\ | E24. Tift Street
\ " E25. Hopkins Strect
i3 o¥
- SOUTH PARK

Kaynak: www.olmstedinbuffalo.com [Erisim tarihi: 06.03.2016]

Olmsted’in Buffalo icin yapmis oldugu kentsel yesil sistemin neredeyse tamami
giniimiize kadar varligimi stirdiirmiistiir. Yesil sistem icerisindeki parklar National
Register of Historic Places (Tarihi Alanlarin Ulusal Kaydi) tarafindan kayit altina

alinmustir.
Buffalo kentinin ilk uygulanan park ve agagli yol sisteminde yer alan fonkisyonlar;

1. Parklar ve Eglence Alanlar1
a. The Park (giintiimiizdeki ad1 Delaware Park)
b. The Front (gliniimiizdeki ad1 Front Park)
c. The Parade (1896 yilinda Olmsted tarafindan tekrar tasarlandi,
giiniimiizdeki ad1 Martin Luther King, Jr. Park)
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2. Park Yaklagimlar1

a. Agacl Yollar

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Humboldt Agacli Yol (kayip)

Lincoln Agaclh Yol

Chapin Agacli Yol

Bidwell Agagl Yol

The Avenue (giiniimiizde ad1 Richmond Avenue)

Porter Avenue

Fillmore Avenue (kismen tamamlanmis, Parklar Kurulu

denetiminden ¢ikartilarak 1906 yilinda ticari kullanima agilmistir)

b. Kavsaklar ve Meydanlar

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

The Circle (simdiki ad1 Symphony Circle)

Soldier’s Place (simdiki ad1 Soldier’s Circle)

Bidwell Place (simdiki ad1 Colonial Circle)

Chapin Place (simdiki ad1 Gates Circle, merkez ve ¢esme kismi
1902 yilinda Green& Wicks tarafindan tekrar tasarlanmaistir)
Agassiz Place (simdiki ad1 Agassiz Circle, siirekli degisimlerden
dolay1 merkez adas1 kaybolmustur)

Ferry Street Circle (Richmond Avenue’de merkez ada 2002
yilinda restore edilmistir.

The Bank (Niagara, Wadswort ve Sixth (simdiki adi Busti

Avenue) Streets ve Massachusetts Avenue (kayip))

c. Daha Kiigiik Alanlar

1)

Prospect Hill Parks (simdiki ad1 Prospect ve Columbus Parks)

3. Olmsted Tarafindan Tasarlanmis ve Sisteme Dahil Edilmis Alanlar

a. Kiiciik Parklar

1)
2)
3)
4)

Day’s Park

The Terrace (kayip)

Masten Place (bir kismi1 kayip)

Bennett Place (daha sonra ad1 Bennet Park olmus, simdi kayip)

Southern Parks

b. South Side Parks

1)

South Park
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2) Cezenovia Park
3) Heacock Park (daha once var olan, Olmsted tarafindan
tasarlanmamaistir)
C. Southern Park Yaklasimlar1 (Olmsted tarafindan tasarlanmig, Buffalo
Parklar Kurulu tarafindan uygulanmistir)
1) Southern Agach Yollari
a) South Side Agagli Yol (simdiki adi McKinley Parkway)
b) Red Jacket Parkway
2) Southern Circles
a) Woodside Circle (simdiki ad1 McClellan Circle)
b) South Side Circle (simdiki adi McKinley Cicle, parga
parca insa edilmis, 2002 yilinda tamamlanmistir)
d. Northern Parks
1) Riverside Park
2) Northern Parkways (Olmsted tarafindan tasarlanmis, Buffalo
Parklar Kurulu tarafindan uygulanmistir)
a) Scajaquada Parkway (kayip)

b) Roesch Avenue (uygulanmamis)
The Park (Delaware Park)

Olmsted’in kentsel yesil sisteminin merkezinde genis sert zeminlerin yer aldigi ve
basit olarak isimlendirilmis “Park” vardir. Gliniimiizde Delaware adin1 alan park 141
ha biiyiikliigiinde olup, Buffalo kentsel yesil sisteminde Olmsted’in gercek park
tasarimlarindan birkag¢ tanesinden biridir. Olmsted’in Buffalo i¢in yaptig1 parklarin
arasinda en biiyiigii ve karmasik olanmidir (Sekil 2.18.). Park sisteminin ve kentin

merkezini olusturmasi1 bakiminda 6nemlidir.
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Sekil 2.18. The Park’in (Delaware Park) plan1 ve giinlimiizdeki uydu goriintiisii.

WAL A PPUDADES

Kaynak: Google earth, 2016.

Ozelliklerin Tanimlanmast;

- Olmsted tarafindan tasarlanan parklar arasinda en biiyligii ve en ¢ok fonskiyon
alan1 olandur.

- Dogal peyzaja sahiptir (¢cayir, gol ve orman).

- Hilal seklindeki kiiltiirel bolgede yer almaktadir.

Zaman igerisinde kaybolan peyzaj elemanlari;

- Baglantisallik, kusursuzluk ve sakinlik,
- Patikalar,

- Gala Water goliiniin k1y1 ¢izgisi,

- Meadow passif acik alan 6zelligi,

- Quarry Garden,

- Grand Aqassiz Kavsagi girisini,

- The Lily yapay goletini,

- Cevresindeki tampon agaclandirmayi,

- Yayalar ve aracglar arasindaki ayrimi.
Gelecek ile ilgili planlamalar;

- Scajaquada otobanmin bulvar stilindeki park yoluna doniistiirmek.
- Kullanic1 gruplari ile BOPC (Buffalo Park Commission) arasindaki uzlagidan
sonra Course konumunun yer degistirmesi. Belli kullanicilarin desteklemesi ile

Golf Course’unun da yerinin degistirilmesi ve golf tesislerinin gelistirilmesi.
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Oneri alanlardaki odaklar;

Gelecekteki park gelisimi i¢in Onerilen alanlardaki aktivitelerin topografyaya uygun

olarak kiimelenmesine odaklanilmistir.

- Otoyol tarafindan parkin boliinmiis pargalarini birlestirmek.

- Meadow’un restorasyonu, Olmsted’in parklar1 arasinda ii¢ merkezden biri olarak
tasarlanan tarihi parkin konsepti ve fonksiyonu, biitiiniin bir parcasidir.

- Su kenarmin iyilestirilmesi. Fonksiyon alanlarinin ortadan kaldirilmasinin
engellenmesi, su kalitesi ve ulasilabilirligin gelistirilmesi.

- Casino alanmin iyilestirilmesi, parkin ¢ok aktif kullanilan alanmnin

rehabilitasyonuna ve gelistirilmesine.
The Front (Front Park)

The Front Parki Niagara Nehri ve Erie GOliiniin kesistigi yerin basinda bulunur.
Olmsted’in ilk ulusal park ve park sisteminin kilit pargasidir. 1868 yilinda
tasarlanmistir. En Onemli 6zelliklerinden biri Niagara Nehri’ne, Erie Golii'ne ve
Canadian Kanali’nin muhtesem manzarasina sahip olmasidir. The Front Parki
gorkemli torenler, kamu misafirlerine diizenlenen eglenceler veya halk i¢in yapilan
cesitli organizasyonlar i¢in tasarlanmugtir. Olmsted 1871 yilinda parkin gliney ucuna
amfitiyatro, simdiki ad1 Busti Caddesi’ne bitisik oyun alan1 eklenmistir. Genis yollar
miihtesem manzaranin yam sira, ziyaretcilerin arag ile parkin igerisine ulagimlarmi

saglamaktadir (Sekil 2.19.).

Sekil 2.19. The Front parki plani ve gliniimiizdeki uydu goriintiisii.
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Kaynak: Google earth, 2016.

Ozelliklerin tanimlanmast;

- Niagara Nehrine ve Erie Golii’'ne bakan konumu: “Hersey hakkinda goriiniim.”
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- Kamusal olarak tasarlanan toren alani,

- Fort Porter sahasma bitisikligi.
Zaman icerisinde kaybolan elemanlar;

- GOriintimi ile tikkanmis otoyol ve kopri,

- Sheridan Drive,

- Park tasariminin mimari anahtari olmus ve iyi bakilmig Lakeview House,
- The Bank,

- Formal teras bahgeleri,

- Trafik ve insan1 ayirma,

- Cevresindeki tampon agaclandirmayn,

- The Peace Bridge Plaza, Fort Porter ile yer degistirmis,

- Orijinal park yollar1.
Gelecek ile ilgili planlamalar;

- City of Buffalo tarafindan planlanmis iyilestirmelerin tamamlanmasi.
- The Peace Bridge’in genisletme projesi uygulanmaktadir. Gilineyde paylasilan
smir yonetimi kuzeyde Plazalar i¢in de uygulanabilir.

- Fort Porter’da arkeolojik kalintilar olabilecegi.
Oneri alanlardaki odaklar;

Parkin kullanimini arttirmak i¢in, var olus nedeni olan suyun (manzara ve lojistik)
yeniden inga edilmesi ile ziyaret¢i sayisinda artis olmustur. Ziyaretgiler ve park ile

otoyol, koprii ve otoban arasinda tampon olusturulmustur.

- Bir sekilde restore edilen The Terrace, odak noktasi ve etkinlik merkezi haline
gelmistir.

- Sheridan Terrace ve diger kiyda yer alan yesil alanlar ile baglantilarin
gelistirilmesi.

- Park tesislerini makul kilmanin daha iyi bir yolu da tarihi tasarimmin amaci ile

uyumluluk saglamasi ve ziyaretcilerine hizmet vermesidir.
The Parade (Martin Luther King, Jr. Park)

Parade olarak bilinen ve simdiki ad1 Martin Luther King olan parkin Olmsted’in park
tasarimlar1 arasinda essiz bir yere sahiptir. Front Parka asimetrik olarak tasarlanmis

ve Niagara Irmagmninin essiz manzarasina kars: resmi etkinlikler, spor ve miizik
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etkinliklerine ev sahipligi yapmaktadir. Parkin tasarimmda Olmsted sehrin en yliksek
tepesinde olmast nedeniyle, askeri toplantilara ve sivil biiylik toplantilarin

gerceklesmesine imkan tanimasina 6nem vermistir (Sekil 2.20.).

Sekil 2.20. The Parade (Martin Luther King, Jr Park) plant ve giiniimiizdeki uydu

goruntisu.
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Kaynak: Google earth, 2016.

Ozelliklerin Tanimlanmast;

Parkin ilk tasarimi, tarihsel sivil kullanimin gegisine dayandirilmis ¢ok resmi bir

tasarimdir. Daha sonra Olmsted Humboldt Havzasini tasarlamustir.
Zaman igerisinde kaybolan elemanlar;

- GOriintimii ile tikanmis otoyol ve koprii,

- Sheridan Drive,

- Park tasariminin mimari anahtar1 olmus ve iyi bakilmig Lakeview House,
- The Bank,

- Formal teras bahgeleri,

- Trafik ve insan1 ayirma,

- Cevresindeki tampon agaglandirmayi,

- The Peace Bridge Plaza, Fort Porter ile yer degistirmis,

- Orijinal park yollar1.
Gelecek ile ilgili planlamalar;

- City of Buffalo tarafindan planlanmis iyilestirmelerin tamamlanmasz.
- The Peace Bridge’in genisletme projesi uygulanmaktadir. Gilineyde paylasilan
smir yonetimi kuzeyde Plazalar i¢in de uygulanabilir.

- Fort Porter’da arkeolojik elemantler olabileceginin degerlendirilmesi.
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Oneri alanlardaki odaklar;

Parkin tasarim fonksiyonlarindan olan suyun (manzara ve lojistik) yeniden insa

edilmesi ile kullanim yogunlugu arttirilmistir.
Yesil Yollar, Meydanlar ve Kavsaklar

Buffalo kenti park sisteminin temel karakteristigini olusturan parklar arasindaki yesil
yollar 60 m genisliginde ve 4828 m uzunlugunda olup dort adet agacli yoldan
olusmaktadir. Yesil yollarin temel elemanlari; ¢im, yol ve agactir. Agac tiirleri ayni
yas ve boyda secilerek esit araliklarla yollarin her iki tarafinda olacak sekilde
dikilmistir. Kombine park yaklasimi ile kent 125 doniimliik yesil alan kazanmistir.

Yesil sistemde var olan bazi 6nemli kavsaklar Yerel Yonetim tarafindan degil de
Park YoOnetimi tarafindan uygulanmistir. Kavsaklar bitmeyen yol goriiniimiinii
kirmak amaciyla planlanmis, ancak civarlarinda yer alan konutlar i¢in oturma
mekanlar1 da saglamiglardir. Yesil yollar park ortamindan ¢ikmadan bir parktan diger
parka ulasim imkani tamimaktadir. Yesil yollar vasitasiyla yayalar, daha kolay
yliriiyerek tramvay yoluna veya diger parklara ulasma imkam saglanmustir (Sekil

2.21).

Sekil 2.21. Soldiers meydani ve baglantili yesil yollar plana.
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The Minors Parks

Boffalo kentinin “Park Denetleme Kurulu”nun yesil alan sisteminin yonetiminde
oldukca basarilt oldugu goriilmiistiir. Sorumlu olduklar1 alanlarda ekonomik giiciin
de etkisi ile halkin ihtiyaglar1 ¢abuk karsilanmis, ayrica c¢aligmalar siyasi
tartigmalarin  etkisinden wuzak kalarak tamamlanmistir. Kurul ¢aligmalaria
basladiginda parklar, agacli yollar ve meydanlar tasarlanmig ve uygulama caligsmalar1
tamamlanmisti, bu ¢alismalarin bakim ve muhafaza sorumlulugunu giiniimiize kadar
basarili bir sekilde devam ettirmistir. Bu basaridan sonra Belediye, 1886 yilinda, tiim
kamusal yesil alanlar1 Park Denetleme Kurulu’nun sorumlulugunu vererek, eksik

olan alanlarin tamamlamasi ve gelistirilmesi gérevini ylriitmiistiir.
Day’s Park

1886 yilinda Park Denetleme Kurulu’'nun (Board of Park Commissioners),
Buffalo’daki tiim kamusal yesil alanlarda ve meydanlarda yetki alani arttirilmastar.
Parkin ismi, sehrin ilk tugla fabrikasinin sahibi olan Thomas Day’den gelmektedir.
Etrafindanki bitisik nizamda yer alan yapilarin arasinda 6nemli bir yere sahiptir.
Olmsted’in Day’s Park tasariminda, etrafi agaclar ile ¢evreli uzun bir ¢im alaninin
ortasinda bir ¢esme yer almaktaydi (Sekil 2.22.). Parkin Cottege Street yoniinde,
yakininda yer alan okuldaki c¢ocuklar i¢in ¢ocuk oyun alani planlanmistir. 1990
yilindan sonra Days Park’in, giivenlik amaci ile Allen Street tarafi arag¢ trafigine

kapatilmistir.

Sekil 2.22. Days Park plani ve giiniimiizdeki uydu goriintiisii.

Kaynak: Google earth, 2016.

The Terrace Parks

Upper Terrace ve Lower Terrace sokaklar1 arasinda kalan Terrace Park Olmsted

tarafindan 1887 yilinda bitisik nizamdan dolay1 tasarlanmistir. Biitiin kamu parklar:
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gibi Buffalo da Park Denetleme Komitesi tarafindan kontrol edilmektedir. Komitenin
yetkiyi almasmdan 1 yil sonra park glineybatiya dogru genisletilmistir. Arazi tipinin
zorlugu nedeniyle Olmsted, alternatifli {ic plan hazirlamistir. Birinci planda,
kullanicilarin ¢imi kesmesi nedeniyle yiiriime yolunun her iki tarafindan iki sira
agaclar yer almaktayd. ikinci tasarimda kamulastirma gerekiyordu, bu nedenle red
edildi. Park Yo6netiminin kabul ettigi iiclincii tasarim ise, kaldirim tagindan yapilmis
patikalarin ortasinda yer alan ¢imin tizerinde dort sira halinde dikilmis karagaclar yer
aliyordu (Sekil 2.23.). 19 yy. basinda g¢ocuk oyun alanlarmin eklenmesi ve
peyzajdaki degisimler ile parkin tasarimi da degismistir. The Terras park glinlimiize

kadar mevcudiyetini koruyamamis, skyway rampalari altinda kalmistr.

Sekil 2.23. Terras park plani.
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Masten Meydani

Masten Meydan1 Masten Street’in batisinda, Best ve Nort Street’in arasinda ve
Fosdick Street’in dogusunda yer almaktadir. Baslangigta batisinda kiigiik bir Katolik
kilisesi ile smirliydi. Daha sonra kilise Michigan Street Park’mna uzanan siteye dahil
edildi. Topragmn bal¢ikli olusu nedeniyle bitki dikimi zor oldugundan, park alani
islah edilmistir. Parkin topografyasinda oldukga dik egimler mevcuttur. Olmsted,
diyagonal bir yaya yolu ve ¢im sahada yapilacak spor tesisi tasarlamistir. Bunun yani
sira park tasariminda; kii¢iik bir barinak, tuvalet ve otopark gibi donatilar ile parki
cevreleyen yiirtiglis yolu yer almistir. Olmsted parklarmin temel tasarim
karakteristigi olan ara¢ yolunun parktan ayrilmasi burada da goriilmektedir. 1895
yilinda isaa edilen East Buffalo High School’un parkta olmasi oldukg¢a biiyiik
tartigmalara sahne olmustur. Park Kurulu tarafindan biitiin ¢abalara ragmen okul,
parkin ortasina isaa edilmistir (Sekil 2.24.) Yeni bir bina parkin tahribine neden olsa
da kalan yesil alan Kurul tarafindan denetlenmektedir. Okul insaatindan birkag yil

sonra biiyiik bir yangin ile tahrip olmus ve yeniden insa edilmistir.
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Sekil 2.24. Masten meydani plani ve giinlimiizdeki uydu goriintiisii.

e M

Kaynak: Google earth, 2016.
Bennet Meydam

Olmsted’in park sisteminin agacli yollarmin merkezinde yer almaktadir. Olmsted’in
orjinal tasariminda, ¢imi at nali seklide cevreleyen yliriiglis yolu ve bu yola her
koseden parka giris imkani veren yollar ile barmnak ev yer almaktadir (Sekil 2.25.).
1920 yilinda Park Kurulu tarafindan birgok degisiklik yapilmistir. Fonksiyon
alanlarina voleybol sahasi ve tenis kortu ilave edilmis, ihmal ve vandalizim
nedeniyle yikilan barmak evin yerine ise daha fonksiyonel bir barmak insa edilmis,
bitkisel elemanlar azaltilarak alan Kenedy Parki’na dahil edilmistir. Eskiyen tenis
kortlart 1990’1 yillarda yenilenerek tekrar kullanilmaktadir. Parkin biyiik bir
bolimii tizerinden gecen otoban nedeniyle kaybolmustur, otobanin yerininin
degistirilmesi ile parkin geri kazanimi planlanmaktadir. Olmsted’in arsivinde yer
alan plana gore, etrafindaki yeni yerlesmelere cevap veren bir park haline
getirilebilecegi 6ngoriilmektedir. Icerisinde yer alan ¢ok sayidaki bank ve gdlge
agaclari, kente ylirlime mesafesindeki parkin sessiz ve ile sessiz bir giizellik noktasi
olarak Ongoriilen Bennett parki orijinal plani, sehir merkezine yiiriime mesafesinde

olmasi1 nedeniyle tekrar ele alinmasi 6ngoriilmektedir.
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Sekil 2.25. Benett meydani plani ve giiniimiizdeki uydu goriintiisii.
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Kaynak: Google earth, 2016.

South Park

1893 yilinda Olmsted tarafindan Buffalo Park Kurulu’na tasarlanan ikinci biiytik
parktir. Kuzeydoguda Cazenovia Park’mna Soud Side ve Red Jacket Agacgl yol ile
baglanir. 156 doniimliik bir alanda kurulmus, igerisinde biiyiik bir koru ve vadi
bulunmaktadir (Sekil 2.26). Alanin bir kismi bataklik olup, bati ve kuzey

taraflarindan demiryolu ge¢mektedir.

Sekil 2.26. South park plan1 ve giinlimiizdeki uydu goriintiisii.
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Kaynak: Google earth, 2016.
Parkin fonksiyonlar1 ve 6zellikleri;
- Botanik koleksiyonu, arboretum, konservatuar,
- Gol,
- Olmsted’in park sisteminde en giizel manzaraya sahiptir,

- Kente bitigik konumdadir.
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Zaman icerisinde kaybolan elemanlart,

-Meadow gibi pasif a¢ik alanlar,

- Kayik evi,

- Park ¢evresinde tampon gorevindeki agaclar.

Parkin dikkat ¢eken planlamalari;

-Cazenovia Golf kursu gibi daha kaliteli kamusal golf sahasinin restore edilmesi.
- Parktaki Hopkins yolunu ¢ikmaz yaparak yayalastiriimasi.

Oneri alanlardaki odaklar;

South Park’in tarihi entegrasyonunda dikkat ¢eken bazi fonksiyonlar kaldirilmig
iken, bazi fonksiyonlar da eklenmistir. Parkin, fiziksel yapisi saglam ve alansal
biitiinliigiinii korumustur. Parkin, kullanimin1 yogunlastirmak i¢in erisilebilirligini ve
aktivitelerini arttrmak gerektigi tizerinde durulmaktadir. Ayrica parkin gelisimi ile
ilgili 6nerileri;

- Meadow’un restore edilmesi.

- Cevrenin, 6zellikle g6l ve gol ¢evresinin iyilestirilmesi.

- Botanik koleksiyonunun gelistirilmesi.

- Dinlenme ve aktivite alanlarinin arasindaki baglantilar ile sirkiilasyon sisteminin
gelistirilmesi.

- Park donatilarinin giincellenmesi.

Cazenovia Park

Cazenovia Parki ¢ok biiylik bir cazibeye sahiptir. Parkin patika yollar1 boyunca kirsal
manzara devam etmektedir. A¢ik oldugu zamanlarda mahallenin merkesinde yer alan
park, cevresindeki sakinlere oturma imkdn1 tamimaktadwr. Cazenovia Parki
icerisindeki erisilebilir su Ozellikleri ile tanimlanmaktadir. Park South Buffalo ile

iligkilidir (Sekil 2.27.).
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Sekil 2.27. Cezenovia park plani ve glinimiizdeki uydu goriintiisii.
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Kaynak: Google earth, 2016.
Zaman icerisinde kaybolan elemanlar;
- Tarihi g6l ve lagunlarin {inii.
- Kiigiik tasl yaya kopriisii ve doguda yer alan arag yolu.
- Seneca Street’in girisinde yer alan formal bahgeler.
- Tarih meydan ve etrafindaki alanlar.
- GOl sisteminin karsisindaki panoromik manzaralar.
Gelecek ile ilgili planlamalar;
- Goliin aksamini tekrar restore etmek.
- Zamanla parkta kullanilan biitlin yapilar1 yeniden alanlarina yerlestirmek.
- Park1 inovativ ve ekolojik olarak tekrar tasarlamak.
- Golf Evi ve otoparkin yeniden tasarlanmasi.
Oneri alanlardaki odaklar;
- Parkin restore edilmesi.
- Cazenovia goliiniin iglevselliginin kazandirilmasi.
- Yayalar i¢in yiirliglis yollarinin ve manzaranin gelistirilmesi.

- Dere kenar1 yonetimi i¢in ekolojik siirdiiriilebilir tekniklerin gelistirilmesi, su ve sel

kontrolii yonetimi ve genel park bakimi.

63



Riverside Park

Sehrin kuzeyinde yer alan Riverside Park’t Olmsted’in park sisteminde tasarlamis
oldugu en son parktir. Park 1898 yilinda 22 doniimliik bir alana tasarlanmistir (Sekil
2.28).

Olmsted’in Buffalo kentide nehir ile iligkili tasarlanan ilk park olmustur. Nehir ile
park arasinda otoyol yeralmaktadir. Bu nedenle parktan Niagara Nehri’'ne {ist gegit
ile erisim saglanmigtir. Olmsted, istge¢ide uyumlu olarak parkin bigimsel
Ozelliklerini  tasarlamigtir. Ancak tasarlanan yaya yollarmin uygulamalari

yapilamamagtir.

1912 yilinda parkin giineyinde bulunan 17 dontimliik alan parka eklenmis, fakat bu
alan gelistirilememistir. Daha sonra genisletilen yol Riverside Parki’nin nehir ile
baglantisin1 kesmistir. Olmsted’in Riverside i¢in yaptigi tasarimlar zaman igerisinde
degismis, yerine yaslilar merkezi, kapali buz pateni pisti, yiizme ve dalis havuzlari ve

nehir seyir noktalar1 yer almistir.

Sekil 2.28. Riverside park plani ve giiniimiizdeki uydu goriintiisii.

Kaynak: Google earth, 2016.

Parkin Nitelikleri;

Riverside Parki Niagara Nehri manzarasi sunmaktadir. Nehre dogrudan erisim
olmamakla birlikte, nehre bitisik konumdadir. Riverside Parki iki bdliimden
olusmaktadir. Birincisi Olmsted tarafindan tasarlanmis parkin kuzey boliimii, ikincisi

20 y.y. tasarlanmis giliney boliimiidiir. Parkin tarihi boliimiinde korular, merkezleri
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formal olan ve Concourse adi verilen bahgeler ile oyun sahalari vardir. 20 y.y.

baslarinda eklenen giiney boliimiinde daha aktif rekreasyon tesisleri yapilmistir.
Zaman icerisinde kaybolan elemanlar;

- Suya erigim.

- Bahgeler ve koskler.

- Parkin tarihi yol sistemi.

- Yogun ve karmagik tarihi bitkisel tasarimi.

- The Minnow havuzlar1.

Riverside’n rehabilitasyonunda yapilmasi planlanan ¢alismalar;

- Parkin tarihi formu ve odak noktasinin yeniden tasarlanip uygulanmasi, 6zellikle
Olmsted’in tasariminda yer alan parkin etrafindaki bitkisel dokunun yeniden

olusturulmasi,

- Park ile Niagara Nehri arasindaki fiziksel baglantinin tekrar kurulmasi ve gérselinin

giiclendirilmesidir.

2.5.1.3.1. Giiniimiizde Buffalo Kenti Yesil Alan Planlama

Stratejiler

Giiniimiizde bir ¢ok kentin temel problemi olan, hava, su ve toprak kirliligi ile flora
ve fauna g¢esitliliginin kaybolmasi ile kars1 karsiyadir. Ayni c¢evre sorunlari ile
Buffalo da kars1 karsiyadir. Bu sorunlarin ¢6ziimiinde; trafik sikisikligini azaltarak
hava kalitesinin iyilestirilmesi, enerji tasarrufu, kiiresel 1sinmanin etkilerine karsi
kirli sanayi topraklarna 6deme yaptirimi, kanalizasyon yonetiminin gelistirilmesi,
Buffalo Nehrinde meydana gelen ¢okeltilerin temizlenmesi, dogal yasam alaninin

korunmasi gibi ¢alismalar yapilmaktadir.

Kentteki g¢evreci sivil toplum kuruluslari ¢evre sorunlarmin tespitinde ve cevre
giindeminin belirlenmesinde dokiim c¢alismlar1 yaparak yardimeir olmaktadirlar.

Kentin ¢evre gelisimi ile ilgili galigmalar1 sisyasi liderler tistlenmektedirler.

Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Degerlendirme iklim Degisikligi Arastirma
Programi’nin Biiyilkk Goller Bolgesi Raporu (2000)’na gore; Erie Goliinlin su
seviyelerinde onemli farkliliklar oldugu, diizensiz hava desenleri goriildiigii, yaban

hayatinda ve vejetasyonda degisikliklerin oldugu belirlenmis, bu tespitler
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dogrultusunda insan saghiginda, ekonomide, toplumsal yapida ve g¢evrede biiyiik
degisiklikliklerin olabilecegine dikkat cekilmistir. Birlesmis Milletler araciligiyla
kiiresel iklim degisikligi nedenleri lizerine yogunlasilmistir. Buffalo sehri, Birlesmis
Milletler’in Cevre Girisimleri Uluslararas1 Konseyi tarafindan organize edilen Iklim
Koruma Kampanyasi’na 143 Amerika Birlesik Devleti sehri ile birlikte katilmigtir.
Kampanyanin CO,’i azaltilmas1 i¢in ongoriilen hedeflerin igerigini; eylem planlar1
olusturmak ve bunlar1 yiiritmek ile mevcut emisyonun envanterini olusturmaktadir
(URL-4).

Kamusal Yesil Alanlar

Buffalo’da yer alan parklar, ¢ocuk oyun alanlar1 ve kamusal yesil alanlar ¢evre ve
yasam kalitesinin slirdiiriilmesi i¢in dnemli goriilmektedir. Bu yesil alanlar eglence
ve kamu olanaklar1 saglamanin yani sira fiziksel ortami iyilestirme ve yatirim olanagi

yaratmaktadir.

Buffalo’nun yesil alan sistemi iyi bir kaynak saglamaktadir. Farkli konseptlerde ve
Olgeklerde toplam 120 adet park bulunmaktadir. Odak park (destination park) olarak
adlandirilan 16 adet parka, kentin dort bir yanindan ulasilabilmektedir. Kentsel yesil
sistemin igerisinde, aktif ve pasif rekreasyon alanina sahip 50 adet mahalle ve ¢ocuk
oyun alani ile pasif kullanim alanina sahip olan da 30 adet mahalle parki, toplum

merkezleri, yiizme havuzlari ve buz pistleri vardir (Sekil 2.29.).

Parklar biiyiik bir kaynak olmakla birlikte, bu alanlarin yogun kullanimi sonucunda
tasima kapasitelerini agsmalar1 korunmalarmi gii¢lestirmektedir. Bu nedenle parklarin
sik1 bir yonetime ve bakima ihtiyaglar1 vardir. Yapilan bir ankete gore; parklarin
117°si mikemmel, 36’s1 1yi, 49’u idare eder ve 28’i koti durumda diye
tanimlanmistir.  Ayrica parklarin igerisinde bulunan tesislerde saglik ve giivenlik

sorunlar1 tizerinde durulmaktadir.
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Sekil 2.29. Giiniimiizdeki Buffalo kenti yesil alan sistemi.

2.5.2. Degisen Yesil Kent Olgusunun Uretken Peyzaj Alanlar

Cagdas kentsel tasarim igerisinde, peyzaj alanlarinin teorik ve pratik arastirmasi igin,
stratejik ve birlestirici ¢erceviyi liretken peyzaj alanlar1 olusturmaktadir. Mevcut ya
da gelistirilmekte olan sehirlerin kentsel gelecek vizyonu igin liretken kentsel
peyzajlar one c¢ikmaktadir. Uretken peyzaj alaninin baslica ozellikleri arasmnda
kentsel tarim, agik alanlar (bos zaman ve ticari amagli), dogal yasam alanlari,
ekolojik koridorlar ve ara¢ dis1 tarfik i¢in dolasim giizergahlar1 bulunmaktadir.
Mevcut agik kentsel alanlar birbirine bir aga ile baglanmakta ve peyzaj alanlari
konseptindeki kentsel tarim, meyve ve sebze liretimi baslica geliri ifade etmektedir.
Ciinkii metrekarelik kentsel alan basina en yiiksek geliri saglamaktadirlar. Tipik
kentsel tarim uygulamasi, kiigiik 6lcekli gida bahgeciliginden, yiiksek verimli pazar

bahgeciligine kadar degisimektedir (Bohn ve Viljoen, 2016).

Iklim degisikligi baglaminda petrol kaynaklarini azaltma stratejileri, petrokimya
doneminden Once yapilan tarihi argiimanlar, meyve ve sebze iretiminin kentsel
alanlara bitisik olarak yerlestirilmesinin avantajlarin1 ortaya koymaktadir. Kentsel
tarim i¢in ekonomik arglimanlar, kentsel alanin maliyeti bakimindan 6nemli bir

konudur, ¢iinkii bir kentin ekonomideki durumu ile iliskilidir. Insaat dis1 faaliyetler
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icinde, sehir i¢i agik alan kullanimini hakli kilabilmek i¢in, yeni ve kapsayict bir
planlama yaklasimi gereklidir. Yiiksek arazi degeri olan iilkelerde bile, ekonomik
canlilig1 olan bu karmasik yaklasimda yapilan uygulamalarda iyi sonuclar ortaya
kondugu goriilmektedir. Kentsel tarim alanlarini insa etme maliyeti, diger altyap1
unsurlarinin maliyeti ile karsilagtirildiginda, kentsel tarimin yaklasik kirk kat daha
ucuz oldugu gorilmektedir. Kentsel tarim alanlari, CO; emisyonlarinda azalma ve
ekonomik refahta artisa neden olurken, ayn1 zamanda kentin cazibesini arttirmakta ve

kentsel yasam tarzi se¢imleri sunmaktadir (Viljoen ve Bohn, 2009).

Uretken peyzaj alanlarim gelisimi i¢in yeni bir tamimlamaya ihiya¢ yoktur. Bunun
yerine, mevcut ve yeni tanimlanan agik alanda, ¢ok kullanilict bir peyzaj stratejisinin
iizerine gelecek ve i¢ ice gecerek, kentin kendine 6zgii 6zelliklerini insa edecektir.
Farkli kullanimlardaki kentsel ac¢ik alanlarm igerisinde var olduklarinda sehre yeni
bir siirdiiriilebilir bilesen eklenmis olacaktir. Uretken peyzaj alanlar1 birgok konuda
verimli olacagi gibi kentsel tarim, sehir i¢i ve sehir dncesi gida yetistiriciligi igin agik
alan saglayarak verimliligi arttiracaktir. Kapladig1 vejetasyonda siirekli degismeler
olacaktir; liriin hasat edilecek, biiyiiyecek, tekrar hasat edilecek, mevsimsel olarak

boyut, renk ve koku degisimleri yaratacaktir.

Diizgiin planlanmis ve entegre edilmis kentsel tasarimlarda kentsel tarim, insanlarin
konforuna katki saglayacaktir. Sehrin g6z ardi edilen alanlar1 gibi, evleri
cevresindeki bos ve yesil alanlar fiziksel iklimi iyilestirmeye yardimci olur, ¢linkii
vejetasyon nemi daha diisiik sicakliklar1 arttirmaya ve kokulari daha hissedilebilir
hale getirmeye yerdimci olur. Kirli havadan gelen tozu ve gazlari, bitkiler ve agaglar
emer ve topraga iletirler, ayn1 zamanda riizgara kars1 kalkan olustururlar ve giines
radyasyonuna karsi korurlar. Kentsel tarim sayesinde, toprak sistemleri dengede
tutulabilir. Atiklarin ve besin maddelerinin geri doniisiimii, kentsel ekolojide dnemli
bir faktordiir. Kentsel tarim da girdileri ve ¢iktilar1 dengelemektedir. Kentlerdeki
tarimsal faaliyetlerden dolay1 kentsel su yonetimi gelistirilebilir. Ciinkii, geg¢irgen
toprak ylizeyli yesil alanlar, yagmur suyunun drene edilmesini saglamaktadir.
Kentlerde, gida tiretiminden geri doniistiiriilmiis, atik suyun dogrudan kullanimi
verimliligi arttwrabilir. Kentsel tarim, biyolojik ¢esitliligi arttrmak i¢in
kullanilmahdir. Kentsel ¢evre genellikle flora ve fauna bakimindan kirsal alanlardan
daha zengindir. Bunun nedeni, sehirlerin sik sik biiyiik tarim alanlarma, sinirl {iriin

cesitliligine ve yogun tarmm alanlarma gore daha fazla agaclara ve ¢igeklere maruz
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kalmasidir. Kiiresel 1smma ve atmosferik kirlilige neden olan SO, azaltilmasinda
kentsel tarim katki saglamaktadir. Kendi sinirlari igerisinde, yiyecek iireten, daha
fazla sehir olsaydi, iiretim alanlar1 ve pazar paylar1 bir araya getirilirse triinlerin
taginma islemi azaltilir. Bu da, CO; emisyonlarmm ve diger kirletici gazlarin

azaltilmasma katkida bulunur (Amin, 2010).
2.6. Fotosentez Hizina Etki Eden Faktorler

Fotosentezi’in kelime anlam1 “ yesil bitkilerin 1s1kta basit birlesiklerinden karmagik
yapili organik molekiiller iretmesi”dir (TDK, 2017). Bitkiler havadaki karbon
dioksiti iclerine absorbe ederek disariya oksijen vermektedirler. Fotosentez hizi,
fotosentetik bir hiicrenin birim zamanda kullandig1 CO veya irettigi O, miktarina
denir. Cevresel faktorler; CO, miktar1 (Sekil 2.30.), 1s1k siddeti (Sekil 2.31.), 15181n
dalga boyu, ortam sicakligi (Sekil 2.32.), ortamin pH degeri, su miktar1 (Sekil 2.33.),
mineraller fotosentez hizini etkilemektedir. Bunun yan1 sira bitkilerin genetik yapisi
da fotosentez hizim1 etkilemektedir; kloroplast sayisi, stoma sayisinin konumu ve

bliytikligt, yaprak yapisi ve sayisi, epidermis kutikula kalinligi, enzim miktar1.

CO; miktar1 arttiginda fotosentez hizi belirli bir miktara kadar artar, sonra sabit kalir.
Havadaki CO; yogunlugu belirli bir sinirin altma diiserse bitki CO; baglayamaz ve
fotosentez durur (URL-5).

Sekil 2.30. CO;, miktarmin fotosentez hizina etkisi.

Fotosentez hizi

>
0,005 0,034 CO: miktar! (% hacim)

Bitkiler 151ks1z ortamda fotosentez yapamazlar. Isik siddeti arttikca fotosentez hizi

belirli bir seviyeye kadar artar, sonra sabit kalir.
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Sekil 2.31. Isik siddetinin fotosentez hizina etkisi.

Fotosentez hzi
\

Uzun giin bitkisinde
(Glnes seven bitki)

Kisa gin bitkisinde
(Golge seven bitki)

Isik siddeti
0 5000 10000 15000 20000 ¥k ¥idde

Sicaklik artis1 tepkimelerin hizini arttirir, belirli bir noktadan sonra bu artis
tepkimeleri durdurur. Fotosentez i¢in ideal sicaklik (optimum sicaklik) degeri 25-35
°C arasindadir. Yiiksek sicaklikta enzim yapisi bozulur, fotosentez hizi diiser ve

durur.

Sekil 2.32. Sicakligin fotosentez hizina etkisi.

4 Fotosentez huzi

Yiksek ik

T T T -‘
0 10 20 30 40 50 Sicakhk(®C)

Fotosentezin 1518a bagimli tepkimelerinde su, iyonlarma ayrilarak hidrojen ve
atmosfer i¢in oksijen kaynagi olur. Fotosentezde kullanilan CO, bitkiye stomalardan
girer. Bitkilerdeki su oranina bagli olarak stomalar acilir. Bu nedenle fotosentez
enzimlerinin ¢aligmasi i¢in su oranmin belirli bir degerde olmasi1 gerekir. Bitkilerdeki
su miktart %I15’in altma diiserse enzimler ¢alismayacaglr icin fotosentez

gerceklesemez.

Sekil 2.33. Suyun fotosentez hizina etkisi.

Fotosentez iz
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2.7. BOLUM SONUCU

12 Aralik 2015 tarihinde Paris iklim Zirvesi’ndeki tiim taraflar “Paris Anlagmas1” n1
kabul etti ve 22 Nisan 2016 tarihinde de New York’ta imzalandi. Anlagmaya gore;
emisyon azaltimi konusunda yikiimliilik almay1 tiim taraflar kabul etmis, sanayi
devriminden giiniimiize kadar olan 1° ‘lik 1s1 artisin1 2°’lik seviyenin altinda tutmays,
gelismis iilkelerin gelismemis ilkelere iklim finansmani ve kapasite gelistirme ve
uyum siirecine destek saglamayi, bunun yani sira her bes yilda bir iilkelerin daha

fazla azaltim yiikiimliliigii almalar1 istenmis ve kabul edilmistir.

Paris Anlagmasi’n1 Tiirkiye adina Cevre ve Sehircilik Bakani, Birlesmis Milletler
Genel Merkezi’nde imzaladi. Tiirkiye bu anlagsma ile 2030 yilina kadar sera gazi

emisyonlarini referans senaryodan %21 daha az artirmay1 hedeflemektedir.

Diinya karbonunun (yaklagik 65.500 milyar metrik ton) birgogu kayalarda
depolanmaktadir (URL-2). Geri kalan kism1 baslica 3 yutak alaninda yer alir. Bunlar;

1- Atmosferik ekosistemler,
2- Karasal ekosistemler (bitkiler, toprak ve fosil yakitlar),

3- Okyanusal ekosistemler.

Karasal ekosistemlerde karbon bitkilerde, tarim alanlarinda ve fosil yakitlarinda
birikmektedir. Bitkiler en ¢ok orman c¢kosisteminde karbon tutumunu
gerceklestirmektedirler. Ormanlar karbonu toprakta (%63’1), toprak altinda (%1°1),
agacin biyokiitlesinde (%27 ) ve orman zeminindeki 6lii materyalda (%9) depolarlar.
Kent igerisindeki agaclandirmalari karbon tutumunundaki oran degismektedir. Kent
icerisindeki yesil alanlar karbonu %73 ’nii toprakta, %21°’1 aga¢ ve c¢alilarda

depolamaktadir (Gorcelioglu, 1999).

Diinyadaki bir ¢ok bolgenin temel problemleri; kentsel yayilma, plansizlik ve
otomobil tagimaciligina bagimliliktir. Bu nedenle, insan ve doga arasindaki iligkiyi
kurmak i¢in genis yelpazedeki bitki ve hayvan tiirlerinin korunmasi ve agik alanlarin

olusturulmasi gerekmektedir.

Peyzaj sistemlerini New York ve Boston’da parklar i¢in yaptig1 tasarimlarda
Olmsted tarafindan kullanildi. Frederick Law Olmsted ve Calvert Vauz 1866 yilinda
ve New York’ta acik alanlarin daha biiylik bir sistemin bir parcasi olarak Prospect

Park’1 tasarlamiglardir. Boston Open Space Plani'nin amaci, halk sagliginin
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gelistirilmesi, taskin sulardan bozulmus drenaj sisteminin biitiinliigiinii yeniden

diizenlenmesi ve tuz batakliklarinin restore edilmesiydi (Zube, 1986).

Kentsel planlama igerisinde ilk kentsel yesil sistem modeli, Buffalo kentinin park ve
yesil yollardan olusan kentsel yesil sistemidir. Peyzaj Mimar1 Frederick Law
Olmsted, isortag1 Calvert Vaux ve Olmsted’in oglu John tarafindan 1867 ve 1903
yillar1 arasinda tasarlanmistir. Farkli fonkisyonlardaki yesil alanlarmin biitiinligiiniin
planlanmasi ile yesil yollar (alleler) tasarlanmigtir. Buffalo kentsel yesil sisteminin
baslica 6 parki vardir; Delaware, Riverside, The Front, Martin Luther King Jr.

(Orijinal adi Humboldt), Cazenovia ve South.

Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Degerlendirme Iklim Degisikligi Arastirma
Programi’nin Biiylik Goller Bolgesi Raporu (2000)’na gore; Erie Goliinlin su
seviyelerinde 6nemli farkliliklar oldugu, diizensiz hava desenleri goriildiigli, yaban
hayatinda ve vejetasyonda degisikliklerin oldugu belirlenmis, bu tespitler
dogrultusunda insan sagliginda, ekonomide, toplumsal yapida ve cevrede biiyiik
degisiklikliklerin olabilecegine dikkat c¢ekilmistir. Birlesmis Milletler aracilifiyla
kiiresel iklim degisikligi nedenleri lizerine yogunlagilmistir. Buffalo sehri, Birlesmis
Milletler’in Cevre Girisimleri Uluslararas1 Konseyi tarafindan organize edilen iklim
Koruma Kampanyasi’na 143 Amerika Birlesik Devleti sehri ile birlikte katilmaistir.
Kampanyanin CO3’1 azaltilmasi i¢in 6ngoriilen hedeflerin igerigini; eylem planlari

olusturmak ve bunlar1 yiiriitmek ile mevcut emisyonun envanterini olusturmaktadir

(URL-4).

CO; azaltilmasinda en 6nemli biyolojk siire¢ fotosentezin hizidir. Fotosentez hizi,
fotosentetik bir hiicrenin birim zamanda kullandig1 CO; veya firettigi O, miktarma
denir. Cevresel faktorler; CO, miktar1 (Sekil 2.30.), 1s1k siddeti (Sekil 2.31.), 15181n
dalga boyu, ortam sicakligi (Sekil 2.32.), ortamin pH degeri, su miktar1 (Sekil 2.33.),
mineraller fotosentez hizini etkilemektedir. Bunun yani sira bitkilerin genetik yapisi
da fotosentez hizini etkilemektedir; kloroplast sayisi, stoma sayisinin konumu ve
biytkliigii, yaprak yapisi ve sayisi, epidermis kutikula kalinligi, enzim miktar1 (Sekil

2.33.), mineraller fotosentez hizin1 etkilemektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Kentsel ve kirsal alanlardaki planlama — tasarim — peyzaj iliskisi Istanbul ili Silivri
ilgesi Ornek alinarak irdelenmistir. Calisma alanina ait fiziki veriler ve arazi
kullanimmin  olusturulmas1  igin Istanbul Biiyiiksehir ~Belediyesi ~Harita
Midiirligii’nden alinan 2013 yilina ait sayisal ve uydu goriintiisiinden (Sekil 3.1.),
Hava Kuvvetleri Komutanligi’ndan alinan 2014 Goktiirk-2 uydu goriintiisiinden
(Sekil 3.2.) ve Istanbul Orman Genel Miidiirliigii’'nden alman 2013 yili Silivri Ilgesi
Amenajman Plani’ndan (Sekil 3.3.) yararlanilmig ve ArcGIS 10.4.1. versiyonunda
arazi kullanim1 vektor (*.shp) formatinda iiretilmistir. Calisma alanmnin fiziki verileri
(topografya, egim, baki, iklim), ArcGIS’te Spatial Analyst Tools — Surface aracindan
Silivri ilgesi sayisal goriintiiden (Sekil 3.4.) yararlanarak elde edilmistir. Veri
kaynaklar1 Tablo 3.1.’deki gibi elde edilmistir. Uydu goriintiilerinden ve amenajman
planindan yararlanarak olusturulan rvektor (*.shp) formatindaki polygonlarin arazi
kullanimlarina karsilik gelen 6lii ortii, toprak, toprak alti1 biyokiitle ve toprak iistii
biyokiitlenin katsayilar1 6znitelik tablosuna islenmistir. IN'VEST programimin carbon
depolama modiiliiniin ¢aligmasi i¢in arazi kullanimi raster veriye ve 6znitelik tablosu
*.csv formatina doniistiiriilmiistiir. Program ¢alistirilarak Silivri ilgesinin karbon

tutumu hesaplanmistir.

Arazi kullaniminda orman alanlar1 Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii, Silivri Orman
Isletme Sefligi Mescere haritasindan iiretilmistir. Amenajman planinda mescereler
bolme ve bolmeciklere ayrilmis sayisal verilerdir (Tablo 3.2.). Bolmeciklerde agag
tirleri simge, gelisim ¢ag1 harf (Tablo 3.3.), kapalilik smifi sayisal deger ile ifade
edilmistir (Tablo 3.4.). Silivri il¢esinde yer alan orman alanlarinda gériilen agag
tiirleri Karacam, Fistikcami, Servi, Sahilgami, Kayin, Mese, Giirgen, Akg¢aagac,
Yalanc1 Akasya’dur.
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Tablo 3.1. Arazi smiflandirmasimin veri iiretim kaynagi.

Siiflandirma Adi (LULC Name)

Veri Uretim Kaynag

Kirsal Karma Konut

Goktiirk-2 Uydu Gériintiisii, Imar Plan

Diisiik Yogunluklu Karigik Konut

Goktiirk-2 Uydu Gériintiisii, Imar Plani

Orta Yogunlukta Karisik Konut

Goktiirk-2 Uydu Gériintiisii, Imar Plan

Yiiksek Yogunluklu Karma Konut

Goktiirk-2 Uydu Gériintiisii, Imar Plan

Bos alanlar

Goktiirk-2 Uydu Gorlintiisii

Ticaret alani

Goktiirk-2 Uydu Goriintiisii

Ticari endiistri alam

Goktiirk-2 Uydu Goriintiisii

Endiistri Goktiirk-2 Uydu Goriintiisii
I. smif tarim alani BIMTAS
1T siif tarim alani BIMTAS
1T sinif tarim alani BIMTAS
IV smif tarim alani BIMTAS

Rayli yol

Goktiirk-2 Uydu Goriintiisii

Birinci derece yol

Goktiirk-2 Uydu Gortntiisii

Ikinci derece yol

Goktiirk-2 Uydu Goriintiisii

Bilinmeyen kirsal bitki ortiisi

Goktiirk-2 Uydu Goriintiisii

Vejetasyon ile kapli olmayan alanlar

Goktiirk-2 Uydu Goriintiisii

Kirlilige maruz kalmis sular BIMTAS
Topografik golge BIMTAS
Kar Goktiirk-2 Uydu Goriintiisii

Corak alanlar

Goktiirk-2 Uydu Goriintiisii
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(Tablo 3.1. devam ediyor)

Simiflandirma Adi (LULC Name)

Veri Uretim Kaynag

Kentsel aga¢ kapaliligi (kentsel yesil
alanlar)

Goktiirk-2  Uydu  Goriintiis,
Belediyesi Park ve Bahgeler

Silivri

Yaprakli ince agaglikli

Amenajman Plani

Yaprakli orta agaclikl

Amenajman Plani

Yaprakli agaglikli

Amenajman Plani

Yaprakli bosluklu

Amenajman Plani

Yaprakl1 gevsek

Amenajman Plan1

Yaprakli orta

Amenajman Plan1

Yaprakli kapal1 veya tam kapali

Amenajman Plan1

igne yaprakli ince agaglik

Amenajman Plan1

Igne yaprakli orta agaclik

Amenajman Plan1

igne yaprakli kalin agaglik

Amenajman Plan1

Igne yaprakli bosluklu

Amenajman Plan1

Igne yaprakli gevsek

Amenajman Plan1

Igne yaprakli orta

Amenajman Plan1

Kapali veya tam kapali

Amenajman Plan1

Cim alanlar

Goktiirk-2 Uydu Goriintiisii

Su akis rotasyonu

IBB sayisal goriintii

Meyve bahgeleri

Goktiirk-2 Uydu Goriintiisii
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Sekil 3.1. Silivri ilgesi 2013 y1l1 hava fotografi.

1 centimeter = 2.5 kilometers

Kaynak. IBB, Harita Miidiirliigii (2016).

Sekil 3.2. Silivri ilgesi 2014 y1l1 Goktiirk — 2 uydu goriintiisii.

Kaynak: Tirk Hava Kuvvetleri (2016).
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Sekil 3.3. Silivri ilgesi amenajman plani.
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Kaynak: Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii (2013).
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Sekil 3.4. Silivri Ilgesi 2013 yili dem yiikseklik gruplari.

Kaynak. IBB, Harita Miidiirliigii.

Tablo 3.2. Amenajman Plani’nda yer alan agag tiirleri.

Simge Agac Tiirii Simge Agag Tiirii
Ck Karagam M Mese

Cf Fistikcami Gn Gilirgen

Sr Servi Ak Akgaagac

Cm Sahilgami Ya Yalanciakasya
Kn Kayin Dy Diger Yaprakl

Her bolmecikte yer alan aga¢ smiflandirmasi arazi kullanim haritasina Tablo 3.2. ve

Tablo 3.3’te yer alan bilgiler dogrultusunda islenmistir.
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Tablo 3.3. Gelisim ¢agindaki mescere siniflandirmasi

Gelisim ¢ag1 Sembol Cap arahg
(d-1,30) (cm)
Genglik ve siklik a 0-7,9
Siriklik ve direklik b 8-19,9
Ince agaclik c 20-35,9
Orta agaglik d 36-51,9
Kalin agaclik e 52>

Tablo 3.4. Mescere kapalilik sinifi

Kapahhk simf Sembol Smrlar (%)
Bosluluk 0 <10
Gevsek 1 11-40
Orta 2 41-70
Kapal1 veya tam kapal 3 71-100

Tasarim 6l¢egindeki karbon tutumuna 6rnek alan olarak Silivri ilgesininde Mimar
Sinan Mabhallesi’ndeki Botanik Parki’nda yer alan agaclarin ve ¢imlerin karbon
tutumu hesaplandigi gibi, Silivri Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii’nden alinan
Silivri ilgesi kentsel yesil alanlarinin mahalle bazinda karbon tutumu hesaplanmaistir.
Cikan sonuglar ulusal, uluslararasi ve yerel politikalarin amag¢ ve hedeflerine yaptigi
katki dogrultusunda gelecek REDD senaryolar1 dogrultusunda 2050 yilina ait
projeksiyonlar1 ¢ikartilmis ve kentsel yesil alan sistemi icin Sekil 3.5.’te akis

diyagramu yer alan bir model 6nerisinde bulunulmustur.
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Sekil 3.5. Modelin akis diyagrami.
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3.1. ARASTIRMA  ALANININ  FIZIKSEL VE KULTUREL
OZELLIKLERI

3.1.1. Arastirma Alaninin Cografi Konumu

Istanbul ili 28°01' ve 29°55' dogu boylamlar1 ile 41°33' ve 40°28' kuzey enlemleri
arasinda 5.512 km?’lik bir alam kaplamaktadir. Istanbul Bogazi, Karadeniz ve
Marmara Denizini birlestirirken, Asya Kitasi’yla Avrupa Kitasimi birbirinden
ayrirarak Istanbul kentini ikiye bolmektedir. Istanbul Ili Tiirkiye topraklarmin
%0,97’sini  kaplamaktadir ve niifus agisindan Tiirkiye’nin en Onemli ili
durumundadir (Celik, 2005). Istanbul Ili’nin kentsel gelisimi merkezden bogaz i¢i ve
giiney sahillerine lineer olmaktadir. Son on yilda kuzey ormanlarma kentsel baskinin
yogunlugu artmis olsa da sanayi alanlarinin gelisimi ve baskis1 bat1 ve dogu yoniinde
olmaktadir. Silivri ilgesi, Istanbul ilinin 39 ilgesi i¢inde yiizdlciimii en biiyiik ikinci
ilcesidir (Sekil 3.6.). Istanbul ilinin 67 km batisinda ve Marmara denizi sahilinde yer
alan Silivri ilgesi, 42 derece 03 kuzey paraleli ve 28 derece 20 dogu meridyenlerinin
birlestigi noktadir. 860 km®’lik yiiz 6l¢iimiine sahiptir (Sekil 3.7.).
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Sekil 3.6. istanbul ilinin ilge dagilim.

Sekil 3.7. Silivri ilgesinin cografi konumu.

Google Earth

Kaynak: Google Earth, 2017.

Tez cahismasinin 6rnek alami ilk olarak Istanbul ili olmasi &nerilmistir. Ancak
yiizol¢limiiniin bliytikligi, kiigiik 6lcekte calisma imkan1 ve arazi kullanim verisinin
olusturulmasimi giiclestirmektedir. Ayrica kent — kirsal yerlesim — orman dlgeklerinin
gecis zonlarmi Istanbul genelinde yakalamak imkansizdir. Bu nedenle, farkli
Olgeklerde analiz ve sentez imkani saglayan Silivri ilgesi, 6rnek caligma alani olarak
secilmistir. Ilcenin arazi kullanimi smiflandirmasinda tarim alanlar1 genis bir yer
kaplarken, orman alanlari, mera, kirsal ve kentsel yerlesim alanlarinin varligi bu
alanlarda karbon tutumunu hesaplama, “planlama — tasarim — peyzaj” iliskisini

kurma imkan1 saglamistir.
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3.1.2. Topografik Yapi
3.1.2.1. Yiikseklik

Yikseklik; sicaklik, yagis ve nem gibi biyofiziksel faktorleri etkilemektedir. Bu
faktorlerin degismesi, bitki Ortiisi ve arazi kullanimlarini dogru orantili olarak
etkiledigi gibi, fotosentez hizin1 da etkilemektedir. Dolayisiyla karbon yutak alanlari
ve karbon depolama iizerinde etkisi vardir. Bu nedenle Silivri ilgesinin yiikselti

degerlendirmesi yapilmistir (Sekil 3.8.)

Sekil 3.8. Silivri ilgesi sayisal ylikseklik haritasi.

KENTSEL DEGISIMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ MISKISE:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

i [
I o200 AmADENZI

SILIVRI ILCE 81 YOKSEKLIK HARITASI
oD e

| [3H
B =s0m
[Cdosm
[Jes=mn
[CJeo1sem
Il =o-ze5m

Silivri ilgesi sinirlart icerisinde kalan arazinin yiiksekligi 0 m ile 245 m arasinda
degismektedir (Tablo 3.5.). Arazinin %81’ 160 m rakiminin {izerindedir. Bu alanlar
yiiksek 151k siddetine maruz kaldigindan fotosentez hizinin artmasi ile dogru orantili

olarak karbon tutumunda da artis olacaktir.
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Tablo 3.5. Silivri ilgesi yiikseklik gruplari alansal ve yiizdelik dagilimu.

Yiikseklik ) Yiizdelik dagilim

gruplari (m) Alan (k') (%0)
0-15 0.3 0,03
15-30 0.2 0,02
30-45 0.2 0,02
45-60 0.3 0,03

60 -160 172 19
160-245 749 81
Toplam 922 100

3.1.2.2. Egim Gruplar

Bitki ortiistinlin ve topragin (derinlik, tekstiir, organik madde miktar1 v.b.) yapisini
belirleyen 6nemli faktorlerden biri egimdir. Yagis dagilimi, arazi kullanimi ve arazi
kullanim aligkanliklar1 (tarim sekli, otlatma yogunlugu) egim grubuna gore degisiklik
gostermektedir. Silivri ilgesinin egim gruplar1 Sekil 3.9.’te %0-2, %2-6, %6-12,
%12-20, %20-30 ve %30’dan fazla olarak haritalandirilmistir.
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Sekil 3.9. Silivri ilgesi egim gruplari haritasi.

KENTSEL DEGISIMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ ILI§KISE:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

o [

Il s arAoENzI

SILIVRI ILGE SIEGIM HARITA I
o0 T

[ ]%0-20mvecme yakn
B 2 -snereom
B = 5 - 12 0ms g
B = 12 - 20 ok agrw
I s =0 - 30 ok ok egmn

[ ] %30 eiisro g

Silivri ilgesinin egim gruplar1 incelendiginde en fazla diiz ve diize yakin alanlarin
(548 km?) oldugu ve en az sarp egimli alanlarm (4 km2) yer kapladigi goriilmektedir
(Tablo 3. 6.). Diiz alanlarda 151k siddeti yiiksek olacagindan fotosentez hizi artacaktir.

84



Tablo 3.6. Silivri ilgesi egim gruplari alansal ve yiizdelik dagilimu.

Egim gruplari (m) Alan (km?) Yizdelik dagilim

(%)

%0-2 (diiz ve diize yakin) 548 59
%2-6 (hafif egimli) 85 9
%6-12 (orta egimli) 64 7
%12-20 (dik egimli) 202 22
%20-30 (gok dik egimli) 19 2
%30 ve lizeri (sarp egimli) 4 1

Toplam 922 100

3.1.2.3. Baki Gruplart

Baki gruplari, egime bagh olarak arazinin yonelisimi ifade etmektedir. Baki gruplari,
alanlarin giineslenme siiresi ile fotosentezin gerceklesme siiresi arasinda dogru
orantilidir. Dolayisiyla karbon tutum miktarmi da etkilemektedir. Ornekleme alanina

ait olan baki gruplar Sekil 3.10°daki haritada yer almaktadir.
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Sekil 3.10. Siliviri il¢esi baki gruplar1 haritast.

KENTSEL DEGISIMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ MLISKISE:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

e O
B 20 AmADENE!
SILVRI ILGESI BAKI HARITA SI
GOSTERIM
[Jomen

I e 02259

Ruez0ogu (22.5°67.5%)

[CJosuiszsenzsy

B corecogu 112 5157 59

[ ooy c1575% 2025

] comeont i z2 5024754

Il =27 572925

[ naeyomn iz925%-337 5%

I ey 7573507

Silivri ilgesi sinirlar1 igerisindeki arazinin sekiz dilimlik ana ve ara yonlerini tarif
eden baki gruplarindan en ¢ok diiz bakisina (551 kmz) sahiptir. ikinci olarak en gok
giineydogu bakis1 (72 km?) yer alirken en az kuzey bakis1 (22 km?) yer almaktadir
(Tablo 3.7.). Baki gruplari, arazinin giineslenme siiresi hakkinda bize bilgi
vermektedir. Silivri ilgesinin kuzey bakisinin olduk¢a az olmasi 1s1k siddetinin

yiikksek oldugunu gosterir. Dolayisiyla fotosentez hizindaki artis CO, tutumunu

arttiracaktir.
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Tablo 3.7. Calisma alanma ait baki gruplar alansal ve oransal.

Baka gruplar Bakinin gordiigii Alan (kmz) Yiizdelik dagilim

ac1 dereceleri °© (%)

Diiz -1 551 57
Kuzey 0°-22.5° 16 )
Kuzeydogu 22.5°-67.5° 35 4
Dogu 67.5°-112.5° 50 6
Giineydogu 112.5°-157.5° 72 8
Giiney 157.5°-202.5° 33 4
Giineybati 202.5°-247.5° 47 5
Bati 247.5°292.5° 53 6
Kuzeybati 292.5°-337.5 59 7
Kuzey 337.5°-360° 6 1

Toplam 922 100

3.1.2.4. Iklim

Silivri ilgesinde Trakya iklimine ait 6zellikler goriilmektedir. Yazlar1 sicak ve kurak,
kislar1 ise serin ve yagish gecmektedir. Sicaklik ve yagis olmak iizere en yakin ii¢
meteoroloji istasyonunun (Tekirdag, Corlu, Florya) aylik verileri lizerinden iklim
incelenmistir. Bu istasyonlara ait ortalama sicaklik ve yagis verilerinden yararlanarak
iklim diyagramlari {iretilmistir (Sekil 3.11.). istasyonlara ait iklim diyagramlara gore
her ay yagis alabilen Silivri ilgesi en ¢ok yagis1 sonbahar ve ki aylarinda almaktadir,
ayrica kuzey bolgelerinde daha fazla yagis goriilmektedir. Sicaklikta bolgesel
farkliliklar olmamakla birlikte en fazla sicaklik degeri, fotosentez hizini arttiran 25 -
35 °C’lik sicakliklar, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda goriilmektedir.
Bitkilerin bliylime donemleri goz 6niine alindiginda fotosentez hizini arttiran yagislar

Nisan, Mayis, Haziran ve Eyliil aylarida goriilmektedir.
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Sekil 3.11. istasyonlara ait uzun yillar icinde gerceklesen ortalama degerler (1926 -

80,0 1000
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B | |
i I | 600
300 H H H | z H wSwcaklde °C 100 I  Sicaklik °C
i‘gg | | -lT.:I:iEIEIjI‘:-; m Yagis (mm) 200 I m Vagis (mm)
00 |- ol 0.0 4=, -T‘T.jmT.T-T-w
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Kaynak: MGM, (Erisim tarihi: 10 Mayis 2017)

3.1.2.5. Bitki Ortiisii

Silivri ilgesi smirlarinda yer alan orman alanlar1 verimli orman smifina girmektedir
(Sekil 3.12.). Orman formasyonunda Karacam (Pinus nigra), Fistikcami (Pinus
pinea), Sahilcami (Pinus pinaster), Mese (Querqus spp.) ve karisik yaprakli
mescereleri yer almaktadir. Ilge smirlarinda bulunan toplam orman alani 29.323,82
ha’drr (Sekil 3.13.). Orman alanlar1 ekonomik ve ekolojik fonskiyonlu olup

igerisinde dogal sit, rekreasyon ve turizm amagli kullanimlar vardir.
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Sekil 3.12. Tiirkiye’de yer alan orman tipleri.

Kaynak: Orman Genel Miidiirligii.

Sekil 3.13. Silivri ilgesinde yer alan orman alani.

KENTSEL DEGI$IMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ ILISKiSE:
KARBON BAGLAMINDABIR MODEL ONERIsi

SLIVRIILCES ORMAN ALANLARIHAR

17451
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3.1.3. Niifus ve Sosyo-Ekonomik Yapi

Silivri ilgesinde 35 mahalle vardir (Sekil 3.14.). Bu mahallelerden Akoren, Bekirli,
Beyciler, Biiylikkilicli, Cayirdere, Celtik, Damandra, Fenerkdy, Kiigiliksinekli,
Kurfalli, Sayalar, Seymen ve Sinekli 2013 yilinda mahalle statiisiine gegtikleri igin
bu tarihe kadar niifiis verileri yoktur. Niifus yogunlugu sahil seridine paralel olan
merkez mahallelerinde fazla goriilmektedir. 2016 yili niifus verilerine niifusu en ¢ok
olan mahalle Yeni Mahalle’dir (30.758 kisi). Siras1 ile Alipasa (18.094 Kkisi),
Semizkumlar (18.019 kisi) ve Seymen (17.691 kisi) mahalleleri niifus yogunlugu
olan mahallelerdir (Tablo 3.8.). 2007 ila 2016 yillar1 arasinda niifus %26 artmistur.

Sekil 3.14. Silivri ilgesi mahalle dagilim haritast.

90



Tablo 3.8. Silivri ilgesi mahalle niifuslari.

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Akoren Mah. - - - - - - 1.350 1.332 1.323 1.290
Alibey Mah. 15626 | 15.745 | 16.076 | 16.707 | 17.153 | 17.404 | 17.891 | 18.107 | 18.315 | 18.094
Alipasa Mah, 1003 | 1.096 | 1.078 | 1011 | 1019 | 986 | 960 | 997 | 1011 | 1018
Balaban Mah. - - - - - | 2214 | 2307 | 2415 | 259 | 2835
Bekirli Mah. - - - - - - 211 | 198 | 191 | 203
Beyciler Mah. - - - - - - 1525 | 1477 | 1465 | 1453
Biyitkcavusl Mah, | 3719 | 3730 | 3590 | 3549 | 3530 | 3461 | 3400 | 3411 | 3350 | 3.311
Biiyiikkiligli Mah. - - - - - - 1.235 1.197 1.186 1.157
Cayirdere Mah. - - - - - - 1.241 1.221 354 360
Celtik Mah, - - - - - - 1043 | 1.016 | 1222 | 1.223
Cumhuriyet Mah, | 4104 | 4686 | 5007 | 5508 | 5904 | 6251 | 6558 | 6.961 | 1082 | 1027
Damandira Mah. - - - - - - 1.141 1.119 7.160 7.304
Fatih Silivri Mah. 6.695 | 6.768 | 6.888 | 7.062 | 7.047 | 7.061 | 7.043 | 7.075 | 1.135 | 1.098
Fenerksy Mah. - - - - - - 1662 | 1.640 | 7.099 | 7.042
Fevzipasa Mah. 3218 | 3289 | 3226 | 3264 | 3150 | 3.083 | 3091 | 3105 | 1595 | 1574
Gazitepe Mah. 1284 | 1407 | 1.378 | 1.365 | 1.348 | 1311 | 1328 | 1334 | 3.082 | 3.109
fﬂiﬁﬁs”aka Merkez | 5377 | 5869 | 6284 | 6532 | 6.663 | 6.682 | 6943 | 7.217 | 1.305 | 1.254
Hilrriyet Mah. 2384 | 2437 | 2057 | 2007 | 1.887 | 1.892 | 1.894 | 1853 | 7.386 | 7.630
ismetpasa Mah. 2791 | 2622 | 2.659 | 2.648 | 2.725 | 2699 | 2.716 | 2.760 | 1.829 | 1.801
Kadikoy Mah. 1696 | 1.697 | 1.631 | 1617 | 1572 | 1569 | 1556 | 1533 | 2854 | 2920
Kavakh Mah. 2224 | 2.062 | 1.966 | 1.951 | 1.898 | 1878 | 1.881 | 1.898 | 1519 | 1521
Kiicikkihch Mah, | 269 | 291 | 313 | 309 | 292 | 286 | 267 | 260 | 1884 | 1930
Kiigiiksinekli Mah. - - 3 - - - 140 140 260 270
Kurfalli Mah. F ' - 3 - - 494 504 140 147
Mimarsinan SINVT | 10,436 | 11169 | 11708 | 12198 | 12397 | 12695 | 13095 | 13543 | 492 | 502
ortakoy Merkez 4053 | 4049 | 3994 | 3935 | 3757 | 3643 | 3540 | 3.751 | 13.759 | 14.214
o MehmetPasa | 7960 | 7945 | 8120 | 8106 | 8036 | 8059 | 8288 | 8619 | 3836 | 3.838
Sancaktepe Mah. - - - - - 2.897 3.395 | 3.909 8.780 | 8.985
Sayalar Mah. - - - - - - 855 826 4522 4.789
sonmpasa Merkez | 11 g5 | 12301 | 12.357 | 12777 | 13323 | 14.125 | 15021 | 16369 | 802 | 774
Semizkumlar Mah. | 1725 | 2.942 | 10.461 | 11.207 | 13.478 | 14.428 | 15.727 | 15.759 | 17.351 | 18.019
Seymen Mah. - - - - - - 1.120 1.055 | 15.631 | 17.691
Sinekli Mah. - - - - - - 340 | 358 | 1031 | 1.020
Yeni Mah. 13.145 | 16256 | 18.007 | 19.431 | 21.992 | 24.876 | 26.278 | 27.817 | 29.230 | 30.758
Yolcat: Mah. 452 | 416 | 358 | 372 | 360 | 361 | 387 | 389 | 357 | 362
TOPLAM | 100.116 | 106.477 | 117.257 | 121.556 | 127.531 | 137.861 | 155.923 | 161.165 | 165.084 | 170.523

Kaynak: TUIK, 2016.

Dinger ve Ozaslan (2004)’nin verilerine gore; Silivri ilgesinin sosyo ekonomik

gostergeleri, sehirlesme oran1 %41,17, niifus artig hiz1 %33,9, niifus yogunlugu 121,

niifus bagimhilik orani %46,82°dir. Ortalama hane halki biiytikligii 3.8, tarim
sektoriinde caliganlar oranmi %46,56 iken sanayi sektoriinde calisanlarin orani

%15,9°dur. Hizmet sektoriinde ¢alisanlarin orani %37,54, issizlik oram1 %5,09, okur
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yazar orant %93,67, bebek 6liim oran1 %38,64 ve fert basina genel biitge geliri bin
TL’dir. Vergi gelirinin iilke i¢indeki payr %0,08984 iken tarimsal iiretimin iilke
icindeki pay1 %0,13751 dir.

3.2. Kentsel  Agaclarin  Biyokiitlelerindeki Karbon Tutumunun
Hesaplanmasi Yontemi (C kg)

Agaglardaki karbon depolama tahminlerindeki en 6nemli sorun acik alanda yetigmis
cadde agaclar1 ile orman agaclar1 arasindaki sekil farkliliklaridir (Rahman and Ennos,
2016). Bu nedenle, karasal ekosistemlerde karbon depolama ve saliniminin
hesaplanmasinda bir¢ok faktore baglh olarak gelistirilmis bircok yontem vardir. Bu
yontemlerin se¢ciminde Onemli olan dlgektir. Kiiclik Olgeklerde, agaclarin
(agaclandirma alanlari, parklar v.b.) biyokiitlelerindeki yillik karbon miktar
kilogram cinsinden hesaplanir. Biiyiikk 6lceklerdeki alanlarda ise (orman, tarim,
kentel yesil alan sistemleri v.b.) uzaktan algilama yontemleri ile hektara diisen

karbon miktar1 ton cinsinden hesaplanir.

Energy Information Administration (1998), agaclandirma projeleri i¢in yillik karbon
tutumu hesaplamalarint  kolaylastirmak amaciyla uygulanabilir bir yontem
sunmaktadir. Kentsel agaclarin karbon tutumunu hesaplayabilmek icin agag tiiriine,
agacin yasina, agacin dikim yasina, hayatta kalma faktoriine, hayatta kalan agaglarin
sayisina, yillik tutum orani verisine ihtiya¢ vardir. Proje alanindaki agaglarin yillik
karbon tutumunu Tablo 3.8.’de yer alan ¢alisma ¢izelgesine veriler girildikten sonra

hesaplanabilir. Bunun igin;

A siitunu: Agag tiiriiniin adi, agag tipi ve biiylime orani ile ilgili kod verisi
(Tablo 3.9).

B siitunu: Agacimn, dikim tarihinden giincel tarihe kadar olan siire verisi.
C siitunu: Agacin gercek yas verisi.
D siitunu: Tablo 3.11.’da yer alan hayatta kalma faktor verisi.

E silitunu: Hayatta kalma faktorii ile ger¢ek yasmin carpimi hesaplamasi

yapilarak hayatta kalan aga¢ sayis1 verisi.
F stitunu: Yillik karbon tutum orani verisi Tablo 3.10. ‘dan refere edilir.

G siitunu: Hayatta kalan aga¢ sayis1 verisi (E) ile yillik karbon tutum orami

verisi (F) carpilarak elde edilir.
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Elde edilen karbon tutum degeri pound (Ibs) birimindedir. Karbon tutum degeri ile
3.67 carpimindan toplam karbon dioksit tutumunun esdegeri elde edilir (pound (Ibs)
biriminde). Karbon dioksit tutumun kisa ton (short tone) esdegeri 2000 ile bolinerek

bulunur.

Tablo 3.9. Kentsel agaglarin karbon tutumu galisma ¢izelgesi.

Raporlama yil : .............

A B. C. D. E. F. G.
Tiirlerin nitelikleri Agac 0 yas Hayatta Hayatta Yilhk Depolanan
Yas1 | dikimindeki kalma kalan tutum Karbon
— agag sayisl faktorii agaclarm oram
B Biiyii ((Tablo sayisi (Ibs/tr (Ibs)
Agac me 3.6.) (CXD) ee) (ExF)
Adi cesidi Oram (Tablo
(H veya (S,M 3.7)
C) ya da
F

Depolanan karbonun toplam

Depolanan toplam CO; esdegeri x 3,67

Depolanan CO; kisa ton esdegeri /2000

Kaynak: Energy Information Administration (1998)

Tablo 3.10.’deki veriler kentlerde yaygm olarak kullanilan tiirlerin tip ve biliylime
listesinde yer almayan tiirler icin yaygin olarak bulunan tiirlerin dendrolojik
Ozelliklerinden yararlanarak, kayatta kalma faktorleri de Tablo 3.11°den elde

edilebilir.

Tablo 3.10. Yaygin kentsel agag tiirlerinin tip ve biiyiime parametreleri.

Tiirler Tip Bgi;i::e Tiirler Tip B(ﬁ)zg:::e
Ailanthus, Ailanthus altissima H F Maple, bigleaf, Acer macrophyllum H S
Alder, European, Alnus glutinosa H F Maple, Norway, Acer platanoides H M
Ash, green, Fraxinus pennsylvanica H F Maple, red, Acer rubrum H M
Ash, mountain, American,Sorbus americana | H M Maple, silver, Acer saccharinum H M
Ash, white, Fraxinus americana H F Maple, sugar, Acer saccharum H S
Aspen, bigtooth, Populus grandidentata H M Mulberry, red, Morus rubra H F
Aspen, quaking, Populus tremuloides H F Oak, black, Quercus velutina H M
Baldcypress, Taxodium distichum C F Oak, blue, Quercus douglasii H M
Basswood, American, Tilia americana, H F Oak, bur, Quercus macrocarpa H S
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(Tablo 3.10. devam ediyor)

. .| Biiyiime . .| Bilyiime
Tiirler Tip Oram Tiirler Tip Oram
Beech, American, Fagus grandifolia S Oak, California black, Quercus kelloggii S

Birch, paper (white), Betula papyrifera

Oak, California White, Quercus lobata

Birch, river, Betula nigra

Oak, canyon live, Quercus chrysolepsis

Birch, yellow, Betula alleghaniensis

Oak, chestnut, Quercus prinus

Boxelder, Acer negundo

Oak, Chinkapin, Quercus muehlenbergii

Buckeye, Ohio, Aesculus glabra

Oak, Laurel, Quercus laurifolia

Catalpa, northern, Catalpa speciosa

Oak, live, Quercus virginiana

Cedar-red, eastern, Juniperus virginiana

Oak, northern red, Quercus rubra

Cedar-white, northern, Thuja occidentalis

Oak, overcup, Quercus lyrata

Cherry, black, Prunus serotina

Oak, pin, Quercus palustris

Cherry, pin, Prunus pennsylvanica

Oak, scarlet, Quercus coccinea

Cottonwood, eastern, Populus deltoides

Oak, swamp white, Quercus bicolor

Crabapple, Malus spp.

Oak, water, Quercus nigra

Cucumbertree, Magnolia acuminata

Oak, white, Quercus alba

Dogwood, flowering, Cornus florida

Oak, willow, Quercus phellos

Elm, American, Ulmus americana

Pecan, Carya illinoensis

Elm, Chinese, Ulmus parvifolia

Pine, European black, Pinus nigra

Elm, rock, Ulmus thomasii

Pine, jack, Pinus banksiana

Elm, September, Ulmus serotina

Pine, loblolly, Pinus taeda

Elm, Siberian, Ulmus pumila

Pine, longleaf, Pinus palustris

Elm, slippery, Ulmus rubra

Pine, ponderosa, Pinus ponderosa

Fir, balsam, Abies balsamea

Pine, red, Pinus resinosa

Fir, Douglas, Pseudotsuga menziesii

Pine, Scotch, Pinus sylvestris

Ginkgo, Ginkgo biloba

Pine, shortleaf, Pinus echinata

Hackberry, Celtis occidentalis

Pine, slash, Pinus elliottii

Hawthorne, Crataegus spp.

Pine, Virginia, Pinus virginiana

Hemlock, eastern, Tsuga canadensis

Pine, white eastern, Pinus strobus

Hickory, bitternut, Carya cordiformis

Poplar, yellow, Liriodendron tulipifera

Hickory, mockernut, Carya tomentosa

Redbud, eastern, Cercis canadensis

Hickory, pignut, Carya glabra

Sassafras, Sassafras albidum

Hickory, shagbark, Carya ovata

Spruce, black, Picea mariana

Hickory, shellbark, Carya laciniosa

Spruce, blue, Picea pungens

Holly, American, llex opaca

Spruce, Norway, Picea abies

Honeylocust, Gleditsia triacanthos

Spruce, red, Picea rubens

Hophornbeam, eastern, Ostrya virginiana

Spruce, white, Picea glauca

Horsechestnut, common, Aesculus

Sugarberry, Celtis laevigata hippocastanum

Kentucky coffeetree, Gymnocladus dioicus

Sweetgum, Liquidambar styraciflua

Linden, little-leaf, Tilia cordata

Sycamore, Platanus occidentalis

Locust, black, Robinia pseudoacacia

Tamarack, Larix laricina

London plane tree Platanus_X_acerifolia
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Walnut, black, Juglans nigra

Magnolia, southern, Magnolia grandifolia
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Willow, black, Salix nigra
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Kaynak: Energy Information Administration (1998), H= hardwood (yaprakli), C=conifer (ibreli),
S=Slow (yavas), M=moderate (orta), F=fast (hizl1)
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Tablo 3.11. Kentsel agaclarin hayatta kalma faktorleri ve yillik karbon tutum

oranlart.
Agac Tipi ve Bilyiime Oranina Gore Yilhk Karbon Tutum Oram
Biiyiime Oranlarina Gore (Lbs. Carbon/Agac/Y1l)
Agac Hayatta Kalma Faktorii
Yas1 Yaprakh Tiirler ibreli Tiirler
Yavag Orta Hizli Yavag Orta Hizli Yavas Orta Hizli
S M F S M F S M F

0 0.873 0.873 0.873 1.3 1.9 2.7 0.7 1.0 14
1 0.798 0.798 0.798 1.6 2.7 4.0 0.9 15 22
2 0.736 0.736 0.736 2.0 35 54 11 2.0 31
3 0.706 0.706 0.706 24 4.3 6.9 14 25 41
4 0.678 0.678 0.678 2.8 52 8.5 1.6 31 52
5 0.658 0.658 0.658 3.2 6.1 10.01 1.9 3.7 6.4
6 0.639 0.639 0.644 3.7 7.1 11.8 2.2 4.4 7.6
7 0.621 0.621 0.630 41 8.1 13.6 25 5.1 8.9
8 0.603 0.603 0.616 4.6 9.1 155 2.8 5.8 10.2
9 0.585 0.589 0.602 5.0 10.2 174 31 6.6 11.7
10 0.568 0.576 0.589 55 11.2 19.3 35 7.4 13.2
11 0.552 0.564 0.576 6.0 12.3 21.3 3.8 8.2 14.7
12 0.536 0.551 0.563 6.5 135 23.3 4.2 9.1 16.3
13 0.534 0.539 0.551 7.0 14.6 254 4.6 9.9 17.9
14 0.512 0.527 0.539 75 15.8 275 4.9 10.8 19.6
15 0.501 0.516 0.527 8.1 16.9 29.7 53 11.8 214
16 0.490 0.504 0.516 8.6 18.1 31.9 5.7 12.7 23.2
17 0.479 0.493 0.505 9.1 19.4 34.1 6.1 13.7 25.0
18 0.469 0.483 0.495 9.7 20.6 36.3 6.6 14.7 26.9
19 0.459 0.472 0.484 10.2 21.9 38.6 7.0 15.7 28.8
20 0.448 0.462 0.474 10.8 23.2 41.0 7.4 16.7 30.8
21 0.439 0.452 0.464 11.4 24.4 43.3 7.9 17.8 328
22 0.429 0.442 0.454 12.0 25.8 45.7 8.3 18.9 349
23 0.419 0.433 0.445 12.5 27.1 48.1 8.8 20.0 37.0
24 0.410 0.424 0.435 13.1 28.4 50.6 9.2 211 39.1
25 0.401 0.415 0.426 13.7 29.8 53.1 9.7 22.2 41.3
26 0.392 0.406 0.417 14.3 31.2 55.6 10.2 23.4 435
27 0.384 0.398 0.409 15.0 325 58.1 10.7 24.6 45.7
28 0.375 0.389 0.400 15.6 33.9 60.7 11.2 25.8 48.0
29 0.367 0.381 0.392 16.2 353 63.3 11.7 37.0 50.3
30 0.359 0.373 0.383 16.8 36.8 65.9 12.2 28.2 52.7
31 0.352 0.365 0.375 175 38.2 68.5 12.7 29.5 55.1
32 0.344 0.358 0.367 18.1 39.7 71.2 13.3 30.7 57.5
33 0.337 0.350 0.360 18.7 41.1 73.8 13.8 32.0 59.9
34 0.330 0.343 0.349 19.4 42.6 76.5 14.3 33.3 62.4
35 0.323 0.336 0.339 20.0 441 79.3 14.9 34.7 64.9
36 0.316 0.329 0.329 20.7 45.6 82.0 155 36.0 67.5
37 0.310 0.322 0.320 214 47.1 84.8 16.0 37.3 70.1
38 0.303 0.315 0.310 22.0 48.6 87.6 16.6 38.7 72.7
39 0.297 0.308 0.301 22.7 50.2 90.4 17.2 40.1 75.3
40 0.291 0.302 0.293 234 51.7 93.2 17.7 415 78.0
41 0.285 0.296 0.284 24.1 53.3 96.1 18.3 42.9 80.7
42 0.279 0.289 0.276 24.8 54.8 99.0 18.9 44.3 83.4
43 0.273 0.283 0.268 254 56.4 101.9 19.5 45.8 86.2
44 0.267 0.277 0.260 26.1 58.0 104.8 20.1 47.2 89.0
45 0.261 0.269 0.253 26.8 59.6 107.7 20.7 48.7 91.8
46 0.256 0.261 0.245 27.6 61.2 110.7 21.3 50.2 94.7
47 0.251 0.254 0.238 28.3 62.8 113.6 22.0 51.7 97.5
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(Tablo 3.11. devam ediyor)

. . Agac Tipi Ve Biiyiime Oranina Gore Yillik Karbon Tutum Oram
Agag Bﬁ'g;’;‘fﬁ?;;‘iﬂ‘ig‘r’f (Lbs.Carbon/Agag/l)
Yag1 Yaprakh Tiirler Ibreli Tiirler
Yavasg Orta Hizli Yavasg Orta Hizli Yavasg Orta Hizlh
48 0.245 0.247 0.231 29.0 64.5 116.6 22.6 53.2 100.4
49 0.240 0.239 0.225 29.7 66.1 119.6 23.2 54.8 103.4
50 0.235 0.232 0.218 304 67.8 122.7 23.9 56.3 106.3
51 0.230 0.226 0.212 311 69.4 125.7 245 57.9 109.3
52 0.225 0.219 0.206 31.9 711 128.8 25.2 59.4 112.3
53 0.221 0.213 0.199 326 72.8 131.8 25.8 61.0 1154
54 0.216 0.207 0.193 334 745 134.9 26.5 62.6 1184
55 0.211 0.201 0.188 341 76.2 138.0 27.2 64.2 1215
56 0.207 0.195 0.182 348 77.9 141.2 27.8 65.9 124.6
57 0.203 0.189 0.177 35.6 79.6 144.3 28.5 65.5 127.8
58 0.198 0.184 0.171 36.3 81.3 147.5 29.2 69.2 130.9
59 0.194 0.178 0.166 371 83.0 150.6 29.9 70.8 1341

3.2.1. Standart Olmayan Agaglarin Karbon Tutumunun Hesaplanmasi

Agaclar standart ebatlarindan daha kiiciik veya biiyiik olabilirler. Standart olmayan
bir boyuta sahip olan agaglarin karbon tutumunun hesaplanmasi i¢in yukaridaki

yontem su sekilde uyarlanir;

a) Ekilen agaclarin yasi standart bir agacin yasina gére normallestirilmelidir.
Gecmis yillarda agaglarin sayisi standart boyutuna erigmistir ( 0 yas).

b) Dikilen agaglarin sayisi, 6liim oranindaki farkliliklar1 yansitacak sekilde
diizenlenmelidir. Yani, sonraki yas hesaplamasinda 0 yasma kadar hayatta
kalmasi beklenen aga¢ sayisinin tahmin edilmesidir (Tablo 3.10.‘a dayanan

yontemle belirlenir).
Agag Yaslarimin Normallestirilmesi

Tablo 3.12. ve Tablo 3.13.’dan farkl biiyiiklikklerde dikilmis olan yaprakli ve igne
yaprakli agaglarin yaslarinin tahminlerini géstermektedir. Aga¢ yasi, agacin standart
boyuta (veya 0 yas) ulasmasindan bu yana gecen yil sayisidir. Negatif goreceli
agaclar, agacmn 0 yasina gelmesinden 6nceki yil sayismi gosterir. Ornegin, 2014’te
37 litrelik saksida 100 tane Akgaagac yerlestirildi, dikildiginde bu agaglar -2 olur ve
2016 yilinda bu agaglar 0 yasina erisecektir. 2017 raporlama yilinda da agaglarin yas1

1 olacaktir.
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Tablo 3.12. Yaprakl agaglar i¢in diizenlenmis hayatta kalma faktorii ve yas iliskisi.

Agaclarin Dikildigi Agacg Hayatta Kalma
Zamandaki Boyutu Yas1 Faktorii
Ciplak kok fide -6 0.443
38 litrelik saks1 -2 0.762
57 litrelik saks1 0 1.000
Rootball fideler 0 1.000

Dikilen Agaglarin Etkin Sayisimin Tahmini

Tablo 3.13.’de igne yaprakl agaglarin hayatta kalma faktorlerini géstermektedir. Bu
faktorler, 0 yasinda dikilen agag sayisini belirlemek igin dikilen gergek agag sayisina
uygulanir. Standart biiyiikliikten daha kiigiik agacglar ekildigi zaman, ekilen orijinal
agaclarin bir kismi1 0 yas standart boyuta ulasacaktir (yani hayatta kalabilir). Bu
nedenle, standardindan daha kiigiik agaglar dikildiginde hayatta kalma faktorii 1’den
kiigiiktiir. Standart boyuttan daha biiyiik agaclar dikilirse de hayatta kalma faktorii
I’den buyiiktir. Yukarida verilen Akcaaga¢ Orneginde, dikilen agaglarin efektif
sayis1 i¢in, orjinal olarak dikilen agag¢ sayisini (100), -2 yas agaglarin hayatta kalma
ayar faktorii ile carpilarak (0,762) 76,2 agac elde edilir. 2016’da 0 yasinadayken
dikili 76,2 aga¢ dikilmis bilgisi calisma sayfasina yillik karbon tutumunu hesaplamak

icin eklenir.
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Tablo 3.13. ibreli agaglar igin diizenlenmis hayatta kalma faktorii ve yas iliskisi.

Biiyiime Orant Tabandan Agac Agacin Hayatta Kalma
Yiiksekligi Yasi Faktorii
1’den kisa -6 0.443
12 5 0507
23 4 0581
3-4 3 0.665
4-5 2 0.762
Vavas 56 1 0.873
67 0 1.000
78 1 1.145
89 5 1.253
9-10 3 1.416
1011 4 1475
1.6°dan az -4 0.581
1632 -3 0.665
3.2-4.8 -2 0.762
4864 1 0.873
ora 6.4-8.2 0 1.000
8.2:9.8 1 1145
9.8-11.4 2 1.253
11.4-13.0 3 1.416
13.0-14.6 4 1.475
2.3’ten az -3 0.665
2346 2 0.762
46-6.9 1 0.873
6.9-9.2 0 1.000
Hizli
9.2-115 1 1145
11.5-13.8 2 1.253
13.8-16.1 3 1.416
16.1-18.4 4 1.475
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3.3. Bolgesel Olcekte Hektara Diisen Karbon Tutum Miktarmmn
Hesaplanmasi (C ton/ha)

Stanford Universitesi ve Minnesota Universitesi, Doga Koruma Programi (The
Nature Natura Converancy) ve Diinya Yaban Hayati Fonu (World Wild Foun)
arasindaki ortak bir c¢aligmayla, Natural Capital Project, InVEST (Integrated
Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs) arayiiziinii dogal kaynak yonetimi
icin gelistirmistir. Ozellikle ekosistemin insan ihtiyaclar1 dogrultusunda nasil
degistigi konusunda bilgi vermektedir. InVEST’in c¢oklu sunumlari, modiiler
tasarimlar saglayarak sektorler ve hizmetler arasindaki degerlendirme i¢in alternatif
yonetim ve iklim senaryolar1 olusturmaktadir. InNVEST programi, siirdiiriilebilir ve
koruma zincirinin saglanmasinda nasil ve nerede dogal kaynaklarin gelistirilmesi

gerektigine karar vermede bilimsel veri sunmaktadir.

INVEST modelleri ii¢ kategoride toplanir; 1. Destek servisleri, 2. Nihai ekosistem

servisler, 3. Ekosistem servislerinin donat1 araglarinin analizi.

1) Destek Servisleri
e Deniz suyu niteligi
e Habitat risk degerlendirmesi
e Habitat niteligi
2) Nihai Ekosistem Servisleri
e Karbon Depolama ve Ayirma: iklim Diizenleme
e Mavi Karbon Depolama ve Ayirma: Iklim Diizenleme
e Su Verimi: Hidrogii¢ Uretimi
¢ (Gida Tutuma: Su Aritimi
e Cokelti Tutumu: Taramadan Ka¢inma ve Aritimi
e Polenlesme Miktari: Mahsullerin Polenlesmesi
e Kiyilarm Ag¢ik Olmasi ve Yararlanabilirlik
e Dalga Azaltma ve Erozyonun Diisiirlilmesi: Kiy1 Koruma
e Engellenmemis Manzaralar: Goriintii Kalitesi Kosulu
e Dogal Rekreasyon ve Turizm
e Agac Uriinleri Yonetimi
e Dalga Enerji Uretimi

e Acik Deniz Enerji Uretimi
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e Deniz Balig1 Su Kiiltiirii Uretimi

e Deniz Balikgilig1 Uretimi
Ekosistem Servislerinin Donati1 Araclarinin Analizi

e RouteDEM (Hidrolojik giizergah fonksiyonlarr),
e Overlap Analysis (Ortiisiik analizler)

Bu tez c¢alismasinda InVEST 3.3.3. (Mac) siriimiiniin Carbon Storage and
Sequestration (karbon depolma ve aymrma) modeli kullanilmistir. Model, karbon
depolama yogunluklarmi, orman, mera veya tarim alani tiirlerini igeren arazi
kullanimy/ arazi ortlisii (LULC) raster formatindaki haritasi ile toprak istii, toprak
alt, 6lii organik madde, topraktaki organik madde indeksi ile tanimlanmamis *.csv
uzantili dosya ile ¢alisir (Tablo 3.14.). Model, depolama, deger ve toplamlarinin
sonuglarinin  raster ¢iktilarin1  6zetlemektedir. Peyzaj alanlarinda karbonun
depolanmasi ve depolanan karbonun yonetimi i¢in, karbon miktarmna ve depolanma
yerine, zamansal karbon tutum miktarma veya ayrigma miktarma, arazi
kullanimindaki degisimlerin zaman i¢inde depolanan ve saklanan karbon miktarini
nasil etkiledigi hakkinda bilgiye ihtiya¢ vardir. Ayrica, planlama ve peyzaj
uygulamalarinda koruma, hasat veya gelistirme i¢in alanlar arasindaki se¢imlerde
karbon depolama ve ayirma haritalar1 ekosistem hizmetlerini etkileyen kararlari

desteklemek i¢in 6nemlidir.
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Tablo 3.14. InVEST karbon depolama ve ayirma modiilii veri ve model envanteri.

Karbon Depolama ve Ayirma

Basamak | Gerekli Veriler islem Cikti

Arazi kullanimi/arazi ortiisii
Yer tstii biyokiitledeki karbon

miktar1
. . | Yer alt1 biyokiitledeki karbon Piksel basina Depolanan toplam
(Srel VB S miktari karbon stogu karbon (Mg/pixel)
Olii organik maddedeki

karbon miktari
Topraktaki karbon miktari

Segmeli

Bagimsiz karbon degeri.

Indirim orani. Bagimsiz karbon
Dkt Zaman aralig1. Karbon degerinin degerinin

Karbonun fiyat hesaplanmasi. hesaplapmam.

degisikligindeki yillik artis (deger/pixel/yil)

oranl

Model, karbon dongiisiinii basitlestirerek az bilgi ile ¢aligmasi bazi sinirlamalara yol
acmaktadir. LULC siniflandirmasindaki tiirlerin hi¢ birinin zamanla karbon tutumu
veya ayriminin  kaybetmesini  Ongérmemektedir. Bunun yerine LULC
smiflandirmasinda Olgiilen depolama seviyelerinin ortalamasina esit bazi sabit
diizeyinde oldugu varsayilmaktadir. Diger bir kisitlama da bir yutaktan diger yutaga
tasinan karbonu yakalamamaktir. Ornegin, ormandaki agaglar hastaliga bagl olarak
oliir ise, yeriisti biyokiitle depolanan karbonun birgogu, diger (6lii) organik

materyalde depolanan karbon olur.
Modelin Gerektirdigi Harita ve Veri Tablolar;

1- Mevcut arazi kullanimi/ arazi ortiisii haritasi: Her bir hiicre i¢in bir LULC
kodu olan bir raster. Veri seti metre cinsinden projelendirilmeli ve kullanilan

cografik projeksiyon tanimlanmalidir.
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2- Karbon havuzlan (yutaklar): Her LULC siniflandirmasi i¢in dort temel
havuzun her birinde depolanan karbon verilerini igeren bir LULC simnifi
tablosu. Bazi karbon havuzlar1 ile ilgili bilgi mevcut degil ise, diger
havuzlardan tahmin edilebilir veya havuzun tiim degerleri 0 olarak
tanimlanir. Karbon havuzlari dosya tipi *.csv olmalidir.

a) lucode: LULC haritasindaki bir girdiye karsilik gelen arazi ortiisii kodu.

Haritada her bir degere karsilik gelen en az bir “lucode” girisi olmalidir.

b) c_above: toprak iistii biokiitle yogunlugu (Mg/Ha)

c) c_below: toprak alt1 biokiitle yogunlugu (Mg/Ha)

d) c_soil: topraktaki karbon yogunlugu (Mg/Ha)

e) c_dead: oli ortiideki karbon yogunlugu (Mg/Ha)
Ornek: Bes LULC sinifi ile varsayimsal bir ¢aligma (Tablo 3.15.). Orman alani tiim
havuzlar icerisinde en fazla karbon icermektedir. Bu ornekte, yer {istii ve yer

altindaki biyokiitlede depolanan karbon, arazi kullanim smiflar1 arasinda farklilik

gosterir. Toprakta ise, depolanan karbon yogunlugunda daha az bir degisim vardi.

Tablo 3.15. Ornek LULC sinifi tablosu.

lucode | LULC name c_above | ¢_below | ¢ _soil | ¢ _dead
1 Orman 140 70 35 12

2 Kahverengi toprak 65 40 25 6

3 Mera/¢im 15 35 30 4

4 Cali/agac alti1 calilik | 30 30 30 13

5 Acik alan/kent 5 5 15 2

3- Gelecekteki arazi ortiisii: Her bir hiicre i¢cin LULC kodu olan bir raster
haritas1. Veri seti metre cinsinden projelendirilmelidir ve kullanilan kestirim
tanimlanmalidir.

4- REDD (deforestrationtdegradation) arazi ortiisii senaryosu: Her bir
hiicre i¢in LULC kodu olan bir raster haritasi. Veri seti metre cinsinden

projelendirilmis ve kullanilan kestirim tanimlanmis olmalidir.
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5- Ekonomik veriler:
a. Karbonun ayrismus ton degeri: CO;’in sosyal degeri metrik ton
basina $Y ise, C’nin sosyal degeri metrik ton basina $ (3.67 = Y) dir.
b. Piyasa iskontu orani: Toplumun gelecekteki kazanglar iizerinde ani
faydalar i¢in tercihi yansitmaktadir.
c. Yilhk karbon fiyatindaki degisim orami: Emisyonlarin beklenen
iklim degisikligi ile ilgili hasar degisiklikleri tizerindeki etkisi olarak

belirlenen karbon degerini ayarlar.

Belirli bir parsel x i¢in zaman i¢indeki karbon ayirma degeri:

sequesty yr_fut —yr_cur—1 1
value_seqx = V———— ).._ —
-Seq yr_fut—yr_cur Zt—o (1+1g—0)t(1+ﬁ)t @

Nihai Sonuglar

Model basar1 ile tamamlandiginda ¢ikt1 calismasi bir doya olarak belirlenen ¢ikti
alanmna acilir. Bu dosyalar ArcGIS veya QGIS gibi herhangi bir Cografi Bilgi

Sisteminde agilabilir.
Model sonuglar1:

report.html: Bu dosya, model tarafindan hesaplanan tiim verilerin bir 6zetini sunar.
Ayrica tiim ¢ikt1 dosyalarinin agiklamalarmi da icerdiginden model sonuglar1 daha

iyi anlasilir. HTML dosyasi1 oldugu i¢in herhangi bir web tarayici ile agilabilir.

parameter log: model her c¢alistirildiginda ¢ikt1 klasoriinde bir metin (.txt) dosyasi
olarak goriiniir. Dosya, c¢alistirma i¢in parametre degerlerini listeler ve servis, tarih

ve saati, son eke gore adlandirilir.

tot_c_cur/tot_c_fut/tot_c_redd: Her grid hiicresinde halihazirda depolanan karbon
miktarmi (Mg) gosterir. Biyofiziksel tablo tarafindan saglanan karbon havuzlarmin

toplamudir.

delta_cur_fut/delta_cur_redd: Bu raster, mevcut peyzaj ile gelecek/redd peyzaj
arasinda depolanan karbon farkinin bir haritasidir. Degerler grid hiicre basina Mg
cinsindedir. Bur haritada degerlerin bazilar1 negatif bazilar1 da pozitif olabilir. Pozitif

degerler ayrilmis karbonu, negatif degerler ise kaybolan karbonu belirtir.

103



npv_fut/npv_redd: Bu dosya mevcut ve gelecekteki peyzaj tarihleri arasinda tutlan
karbonun ekonomik degerini haritalamaktadir. Birimler ise grid hiicre basina para
birimidir.

3.3.1. Biyokiitle Birim Degerleri

InVEST programinda kullanilacak biyokiitle birimleri eger Yyerel zonda
hesaplanmamis ise IPCC 2006 raporundaki BCEF (Default Biomass Conversion and
Expansion Factors) degerleri alinarak hesaplama yapilabilinir (Tablo 3.16). Tiirkiye
tliman iklim tipi i¢inde yer aldigmdan 1iliman iklim tipi biyokiitle katsayilar1 alinir.
Ayni1 zonda olmasi nedeniyle bu tez calismasinda, Pamukcu (2015)’nun doktora tezi
icin Arnavutkdy ilce smirlar1 igerisinden almis oldugu orneklemlerin, Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Laboratuvarlari’nda tespit ettigi toprak {istii, toprak
alti, toprak ve 6lii organik maddelerinin ortalama degerleri alimmistir (Tablo 3.17.).
Buna gore yaprakli agag tiirlerinin toprak alt1 ve toprak iistii karbon tutumlar1 en
fazla iken, toprak ve Olii Ortii karbon tutumlar1 ibreli agaclarda en fazla oldugu

goriilmektedir.

Tablo 3.16. [liman iklim tipi i¢in biyokiitlenin BCEF katsayilari.

Mescere Hacmi (m3) (iman iklim tipi igin)
Orman tipi BCEF
<20 21-40 41-100 100-200 >200
Sert odun BCEF, 3(0.8-4.5) 1.7 (0.8-2.6) 1.4 (0.7-1.9) 1.05(0.6-1.4) | 0.8(0.55-1.1)
Cam BCEF, 1.8 (0.6-2.4) 1.0 (0.65-1.5) | 0.75(0.6-1.0) 0.7 (0.4-1.2) 0.7 (0.4-1)
Diger koniferler BCEF, 3(0.7-4) 1.4 (05 1.0 (0.5-1.4) 0.75(0.4-1.2) 0.7 (0.35-0.9)

Kaynak: IPCC (2006).

Tablo 3.17. Arnavutkdy sinirlarindaki biyiikiitle ortalama degerleri.

Toprak Ust | Toprak Alt1 | Toprak Olili\/lga%znik
(ha/ton) (ha/ton) (ha/ton) (ha/ton)
Ibreli agaclar 130,60 26,12 127,80 4,43
Yaprakl: - ibrel 135,16 2823 | 12270 4,02
agaclar
Yaprakh agaclar 157,75 37,86 97,29 2,86
Mera 0,49 1,37 100,56 0,06
Tarim alan 0,75 0,00 50,49 0,27
Yaprakh rekreasyon 157,75 37,86 97,77 1,49

Kaynak: Pamukgu, 2015.
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Arazi kullaniminda yerlesim alaninda {i¢ ¢esit konut tipi yer almaktadir. Bunlar
bitisik nizamda, bahgeli ve kirsal konut tipleridir. Bitisik nizamda olan konutlar
tamamen gecirimsiz yiizeyden olustuklar1 i¢in biyokiitle degerleri 0 olarak
degerlendirildi. Bahgelik konut tiplerinde gegirimsiz yiizey alanmn %70 — 80’ini
kaplamakta, geri kalan %30’luk alan1 vejetasyon ortiisti ile kaplidir (yaprakli ve
ibreli tiirler). Bu nedenle Tablo 3.14’te yer alan yaprakli — ibreli agaglarm biyokiitle
degerlerinin %30’u alinarak hesaplanmistir (Tablo 3.18). Kirsal konut tiplerinin %30
gecirimsiz yiizey ile kapli olup arazinin geri kalani tarim amacli kullanilmaktadir. Bu

nedenle Tablo 3.16°da yer alan tarim alan1 biyokiitle degerlerinin %70°’1 alinmistur.

Tablo 3.18. Gegirimsiz yiizeylerin biyokiitle ortalama degerleri.

Olii
jpprak jpoprak Toprak | Organik
Ust Alt1
(hafton) | (hajton) | (N&/ton) | Madde
(ha/ton)
Bitisik konut 0 0 0 0
Bahgeli konut
(%30 yaprakh - 33,79 7,05 30,67 1,00
ibreli)
Kirsal konut
(%70-80 tarim 0,56 0,00 37,86 0,20
alam)

3.3.2. Olcekler Arasi iliskiler Adina Karbon Tutumu

Olgekler aras1 yaklasimdan yola ¢ikarak karbon tutumlar1 ayr1 ayr1 olarak hesaplanur.
Planlama o6l¢eginde, arazi kullanimlarmnin hektara diisen karbon tutum miktar1
iizerinden Cografi Bilgi Sistemlerinden yararlanarak, 1/25.000 ve iizeri dl¢eklerde
hesaplanir. Kentsel tasarimda mahallerde kentsel yesil alanlarin yesil alan miktar1
iizerinden 1/1.000 ve 1/5.000 6l¢eginde hesaplanir. Peyzaj tasariminda 1/100, 1/200
ve 1/500 olgekli projelerde kullanilan agag¢ tiirleri ilizerinden karbon tutumu
hesaplanir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Karbon tutumunun 6lgekler arasi iligkisi.

PLANLAMA OLCEGI (1/25.000 ve ustii)

KENTSEL TASARIM OLCEGE (1/1.000 ve 1/5.000)

PEYZAJ TASARIM OLCEGI (1/100, 1/200 ve 1/500)

106




4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. SILIVRI ILCEST ARAZI KULLANIMI

Silivri ilgesinin arazi kullanimimna baktigimiz zaman %55’ini tarim alanlar1 ve
%30’unu yaprakli mescereler ile kaplidir (Tablo 4.1.). Kentsel yayilim kiy1 seridi
boyunca gelisim gostermektedir. Merkezde (Alibey, Mimar Sinan, Fatih, Cumhuriyet
Mabh.) bitisik nizamda konutlar yer alirken, ilce genelinde yesil alanlarin yer aldigi
siteler veya bahgeli konutlar yer almaktadir. Konutlarda yer alan yesil alanlar
gec¢irimsiz ylizeylerin olumsuz etkilerini azaltmaktadir. Kentsel yogunlugun bir
merkezde toplanmadigi ve homojen bir dagilim gosterdigi goriilmektedir (Sekil 4.1.).
Ilgenin ortasindan gegen E80 yolu, bu bolgelerde endiistri alanlarinin gelisimini
tetiklemistir. Enddstri alanlar1 tarim alanlar1 iizerinde yayilim gostermektedir ve
sanayi atiklari nehirlere, oradan da denizlere akmaktadir. Kuzeyde yer alan orman
alanlar1 oldukge verimlidir, fakat orman i¢i mahallelerin tarim alan1 agma g¢abalar1
orman tahriplerine yol agmaktadir. Kisaca, endiistri alanlar1 tarim alanlarina, tarim
alanlar1 orman alanlarina baski yapmaktadir. Ayrica orman i¢lerinde madencilik
faaliyetleri vardir. Faaliyet bitiminde her ne kadar arazi rehabilitasyonu yapilsa da,
biyolojik ¢esitlilikte ve dogal yapida biiyiik tahribatlar meydana gelmektedir. Karbon
tutum verisinin dogrulugu i¢in arazi kullanim verisi detayl olarak olusturulmustur.

Ozellikle kentsel alanlarda parsel parsel arazi smiflandirmasi belirlenmistir (Sekil

4.2).

Tablo 4.1. Silivri ilgesi arazi kullanimlarmin alansal biiytiklikleri.

RS ||
1 1. Derece yol 3.041.492 0
2 2. Derece yol 17.350.698 2
3 Agaclandirilmig alan 7.224.919 1
4 Belediye cay bahgesi 5.187 0
5 Bos alan 5.935 0
6 Cezaevi 966.392 0
7 Cim alani 135.620 0
8 Cocuk oyun alani 4.675 0
9 Demir yolu 2.180.032 0
10 Dere 116.446 0
1 Endiistri 6.514.552 1
12 Fidanlik 254.668 0
13 Futbol sahasi 13.139 0
14 Golf sahasi 188.343 0
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(Tablo 4.1. devam ediyor)

ARAZIi KULLANIMI / ARAZI " Yiizdelik
ORTUSU ALAN (m) dagihm (%)
15 Hastane 10.963 0
16 ibreli mescere 28.114.846 3
17 Kamp alani 60.763 0
18 Kamu 19.589 0
19 Karigik megcere 296.128 0
20 Konut 2.049.129 0
21 Konut (bahceli) 18.888.015 2
22 Konut (kirsal) 13.271.582 2
23 Kumsal 560.177 0
24 Mera 10.221.770 1
25 Meyve Bahgesi 287.450 0
26 Mezarlik 280.092 0
27 Okul 36.113 0
28 Orman toprag 11.511.202 1
29 Ozel agaglandirma alami 465.605 0
30 Park 195.647 0
31 Park + Plaj 14.148 0
32 Piknik alani 51.136 0
33 Plaj + piknik alani 14.680 0
34 Refilj 3.949.839 0
35 Reliyef 212.489 0
36 Spor alam 40.081 0
37 Su 1.815.005 0
38 Tarim alam 473.795.712 55
39 Tag/maden ocag1 3.543.360 0
40 Tesis 633.116 0
41 Ticaret 756.447 0
42 Turizm alani 17.888 0
43 Universite 36.405 0
44 259.202.756 30

Yapraklh mescere
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Sekil 4.1. Silivri ilgesi arazi kullanimi.

KENTSEL DEGISIMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAT ILISKISE:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

N

A

tzame=e :=mizoe ==
== = ——
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I =noostriaen
Kumzal

Il =cen zen

B vere tan

I oman aent

Bl oman wpegy

Il v

B o=

P Tarm aienn

I veresima

B Yesiaen

B v

Bl '~ R~varA DENZI
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Sekil 4.2. Silivri ilgesi arazi kullanimi1 smiflandirma hassasiyeti.

Silivri ilgesi icerisinde yer alan plajlar ve kamp alanlar1 ilgenin turizm potansiyelini
ortaya ¢ikarmaktadir. Istanbul geneli ile kiyaslandiginda ilgede fidanlik sektorii iyi
gelisim gostermektedir. Bu fidanliklar peyzaj iiretkenligi agisinda 6nemli alanlar
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Diger bir peyzaj iiretkenligi de kent igerisinde yer alan
tarim alanlaridir. Bu alanlar yapilasma baskisina maruz kalmis olsa da peyzaj
degerleri ve karbon tutma kapasiteleri acisindan 6nemlidir. Kirsal konut ¢evrelerinde

yer alan meyve bahgeleri ekonomik ve ekolojik degerleri son derece dnemlidir.

Silivri ilgesinin arazi kullanimina gore en ¢ok karbon tutumu 7.666.180 ton/ha ile
yaprakli mescere alanlarinda ve 2.440.521,71 ton/ha ile tarim alanlarinda oldugu
goriilmektedir (Tablo 4.2.).
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Tablo 4.2. Silivri ilgesi arazi kullanimina gore hektardaki karbon tutum miktari

Toprak Ustii | Toprak Alt1 Toprak (")lii_
Yutak Alan Alan (ha) Karbon Karbon (tonvha) Organik | Toplam (ton/ha)
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)
L | Awlndnims | 72249 | 9765201 | 2039595 | 8864976 | 290442 |  209.60213
2 Begfg:sfay 0,52 81,82 19,64 50,71 077 152,95
3 Bos alan 0,59 0,29 0,81 59,69 0,04 60,82
4 Cim alani 13,56 6,65 18,58 1.363,79 0,81 1.389,83
5 Fidanlik 25,47 3.442,10 718,93 0,00 0,00 4.161,02
6 Futbol sahasi 1,31 0,64 1,80 132,13 0,08 134,65
7 Golf sahasi 18,83 9,23 25,80 1.893,97 1,13 1.930,14
g | lbreliaBac | 5a00 48 | 36717080 | 7343598 | 35930773 | 1245488 |  812.37848
mescere
9 Kamp alani 6,08 958,54 230,05 594,08 9,05 1.791,73
10 | Karigik mescere 29,61 4.002,47 835,97 3.633,49 119,04 8.590,97
11 | Konut (bahgeli) 1.888,80 63.822,60 13.316,05 57.929,54 1.888,80 136.957,00
12 Konut (kirsal) 1.327,16 743,21 0,00 50.246,21 265,43 51.254,85
13 Mera 1.022,18 500,87 1.400,38 102.790,12 61,33 104.752,70
14 | Meyve Bahgesi 28,75 4.534,53 1.088,29 2.796,60 82,21 8.501,63
15 Mezarlik 28,01 3.658,00 731,60 3.579,57 124,08 8.093,26
16 Orman topragi 1.151,12 863,34 0,00 58.120,06 310,80 59.294,20
Ozel
17 agaclandirma 46,56 6.293,12 1.314,40 5.712,98 187,17 13.507,68
alani

18 Park 19,56 3.086,34 740,72 1.912,84 29,15 5.769,05
19 Park + Plaj 1,41 223,19 53,57 138,33 2,11 417,19
20 Piknik alani 511 806,67 193,60 499,95 7,62 1.507,84
21 | Plaj + piknik alan1 1,47 231,58 55,58 143,53 2,19 432,87
22 Refiyj 394,98 193,54 541,13 39.719,58 23,70 40.477,95
23 Spor alani 4,01 1,96 5,49 403,06 0,24 410,75
24 Tarim alani 47.379,57 35.534,68 0,00 2.392.19455 | 12.792,48 2.440.521,71
25 | Yaprakli mescere | 25.920,28 | 4.088.923,48 | 981.341,63 | 2.521.783,61 | 74.131,99 7.666.180,71

GENEL TOPLAM (ton/ha) 11.578.272,12

4.2. SILIiVRI ILCESI

Silivri {lgesinin kentsel yesil sistemi Silivri Belediyesi Park ve Bahgeler
Midiirligii’nden alinan verilere gore park, cocuk oyun alani, okul bahgesi, cami
bahgesi, kamu bahgeleri, refiij, fidanlik ve piknik alanindan olusmaktadir. Kentsel
yesil alanlar merkezde yogunlasmis olmakla birlikte gerek imar planmin gerekse

uygulanmig yesil alanlarin mahalle merkezlerinde de yer aldigi goriilmektedir

(Sekil 4.3.).

KENTSEL YESIL ALANLARI VE MAHALLE
OLCEGINDEKI KARBON TUTUM MIiKTARI
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Sekil 4.3. Silivri ilgesi mevcut yesil alan sistemi.

KENTSEL DEGISIMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAT ILISKIST:
KARBON BAGLAMINDA BiR MODEL ONERISi

Buffalo kenti ile kiyaslandiginda planlama ve tasarim farkliliklar1 oldugu
goriilmektedir. Buffalo kentsel yesil sisteminde yer alan parklar alansal olarak Silivri
ilcesinde yer alan parklardan biiyiiktiir. Biiyiik oOlgekteki parklarin, kentsel
ekosisteme karbon tutumu yani sira, diger ekosistem hizmetlerine (habitat,
biyogesitlilik, mikro iklim diizenleyici v.b.) de cevap vermektedir. Parklarm bir
birine yesil yollar ile baghh olmasi bir planlama sistemini meydana getirmektedir.
Silivri ilgesinde bir yesil sistem varligindan su an i¢in s6z etmek miimkiin degildir.
Buffalo 6rneginde goriildiigii gibi kentte yer alan ¢esitli tematik parklar, her yastaki

insanlarin kullanim yogunlugunu arttirmaktadir. Diger taraftan Silivri ilgesindeki
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parklarm ayni kullanim amacinda planlanmasi ve uygulanmasi ile sadece ¢ocuk ve
yasglilarm kullanmasma imkéan tanimaktadir. Silivri ilgesinin yerlesimi kiy1 boyunca
uzanmaktadir. Bu yerlesim yayilisina ragmen, sahilin rekreatif ve turizm kullanim
potansiyelinin degerlendirildigi goriilmektedir. Ancak i¢ bdlgelerde yer alan yesil

alanlar ile yesil yol baglantis1 yoktur.

Tablo 4.3. Buffalo kenti ile Silivri ilgesinin kentsel yesil sistem yaklasimlari

Buffalo Kenti Silivri ilgesi

Parklarin maksimum )
141 ha 0,3 ha (3.000 m%)

alansal biiyltikligi

] Farkl1 kullanimlarda Park, Cocuk Oyun
Fonksiyon alanlar

tematik parklar Alani, Spor Alani

Biitiin park alanlar1 bir r
Birbirinden bagimsiz.

Erisim birine yesil yollar ile
Ayrik.
bagli. Biitiinsel.
Yogun bir bitkisel
tasarim, yapim yilindan Az yogunlukta bitkisel
Yesil alan giinlimiize kadar tasarim, korunamamis

korunmus vejeteasyon

dokusu.

vejetasyon.

Suya erisim

Kentsel yesil sistem ile su
arasindaki otoban, suya

erisimi engellemektedir.

Plajlara her noktadan

erisim imkani.

Iklim degisikligi uyum

stratejileri

Var

Yok

Silivri ilgesinin 35 mahallesi vardir. Mahalle bazinda yesil alanlar incelendigi zaman
merkezi mahallelerde kentsel yesil alanlarin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu
durum planlama kararlarinin yani sira kullanim tercihiyle de ilgilidir. Merkezde yer
alan bitisik nizamda yasayan insanlarin yesil alan gereksinimini kamusal yesil

alanlar1 kullanarak gidermeye ¢aligmaktadir. Bahgeli veya kirsal konutlarda yasayan
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insanlar ise kamusaldan ¢ok kendi bahgelerinde yesil alan gereksinimini

gidermektedirler.

Akoren mahallesindeki yesil alanlar bir cocuk oyun alani, bir kamu bahgesi ve bir
spor alanindan olusmaktadir (Tablo 4.4.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon
tutum miktar1 2,4 C ton/ha’dur.

Tablo 4.4. Akoren mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Yesil | Gecirimsiz Toprak Ustii Toﬁ;?gol:lt] Topraktaki Olii Organik
Yesi - y s Karbon Tutum Karbon Tutum Madde Karbon
esil Alan Tiiri Alan Yiizey Mi Tutum Mi T Mik
(m?) (m?) lkta;l Miktar1 (C lkta;l utum ;1 tarl
(C ton/ha) ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha)
Gocuk Oyun Alant | 457 | 51300 251 0,60 155 0,02
Kamu Bahgesi 4557 - 2,51 0,60 1,55 0,00
Spor Alani - 4,766 0,01 0,02 1,60 0,00
Toplam: 2,4 (C ton/ha)

Alibey mahallesinin kentsel yesil alanlar1 iki agaclandirilmis alan, bir cocuk oyun
alanindan, bir fidanhktan, bir kamu bahgesinden ve refiijden olusmaktadir
(Tablo 4.5.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1 47 C ton/ha’
dir.

Tablo 4.5. Alibey mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktars.

Toprak Ustii | Toprak Alt1 | Topraktaki Olii Organik

. R Madde

Yesil Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Karbon

Yesil Alan Tiirii Alan Yiizey Tutum Tutum Tutum Tutum

(m?) (m?) Miktari Miktari Miktar: Miktar:

(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha)

Agaglandirilmig Alan 5.454 - 2,15 0,45 1,95 0,06
Agaclandirilmis Alan 41.650 - 2,15 0,45 1,95 0,06
Cocuk Oyun Alani 2.331 2.202 2,51 0,60 1,55 0,02
Fidanlik 1.078 - 2,15 0,45 0,00 0,00
Kamu Bahgesi 50.183 - 2,51 0,60 1,55 0,00
Refiij 4.023 - 0,01 0,02 1,60 0,00

Toplam: 47 (C ton/ha)

Alipasa mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir ¢cocuk oyun alanindan, bir fidanliktan,
bir kamu bahgesinden, bir park alanindan ve bir yesil alandan olusmaktadir
(Tablo 4.6.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1 5,2 C ton/ha’
dir.
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Tablo 4.6. Alipasa mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar.

— .| Olii Organik
o Toprak Ustii Toprak Alt: Topraktaki Madde
. Gegirimsiz Karbon Karbon
. - Yesil Alan . Karbon Tutum Karbon
Yesil Alan Tiirii ) Yiizey Tutum . Tutum
(m?) B . Miktar: X Tutum
(m?) Miktar: (C ton/ha) Miktars Miktar
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha)
Cocuk Oyun Alani 158,91 149,00 2,51 0,60 1,55 0,02
Fidanlik 3.759,00 - 2,15 0,45 0,00 0,00
Kamu Bahgesi 667,19 874,00 2,51 0,60 1,55 0,00
Park 1.341,00 1.530,00 2,51 0,60 1,55 0,02
Yesil Alanlar 6.855,00 - 2,15 0,45 1,95 0,06
Toplam : 5,2 (C ton/ha)

Balaban mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaclandirilmis alandan, bir ¢ocuk
oyun alanindan, bir fidanliktan, bir kamu bahgesinden, bir park alanindan, bir refiij
ve spor alaninda olusmaktadir (Tablo 4.7.). Mahallenin yesil alanlarmin toplam

karbon tutum miktar1 6,1 C ton/ha’dr.

Tablo 4.7. Balaban mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar.

= A .| Olii Organik
N Toprak Ustii Toprak Al Topraktaki Madde
: Gegirimsiz Karbon Karbon
. - Yesil Alan r Karbon Tutum Karbon
Yesil Alan Tiirii Yiizey Tutum . Tutum
(m?) . Miktar: . Tutum
(m?) Miktar: Miktar: .
(C ton/ha) (C tonvha) (Cton/ha) | Miktan
(C ton/ha)
Agaglandirilmis Alan 2.124,27 191,00 2,15 0,45 1,95 0,06
Cocuk Oyun Alani 1.988,43 2.582,00 2,51 0,60 1,55 0,02
Fidanlik - 2,15 0,45 0,00 0,00
Kamu Bahgesi 2.851,00 - 2,51 0,60 1,55 0,00
Park 5.368,82 4.395,00 2,51 0,60 1,55 0,02
Refiij 1.916,00 - 0,01 0,02 1,60 0,00
Spor Alani - 0,01 0,02 1,60 0,00
Toplam: 6,1 (C ton/ha)

Bekirli mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir cocuk oyun alanindan ve bir kamu
bahgesinden olusmaktadir (Tablo 4.8.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon
tutum miktar1 2, 6 C ton/ha’dur.
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Tablo 4.8. Bekirli mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktart..

Toprak . | Olii Organik

Gecirimsi Ustii Toprak Alt1 T?(p;‘?é(c"[ﬁkl Madde

. - Yesil Alan eeirimsiz Karbon Karbon Tutum Karbon

Yesil Alan Tiirii Yiizey . Tutum
(m?) (m?) Tutum Miktar1 Miktar: Tutum
Miktar1 (C ton/ha) (C ton/ha) Miktar1
(C ton/ha) (C ton/ha)

Cocuk Oyun Alani 4.772,00 658,00 2,51 0,60 1,55 0,02
Kamu Bahgesi 746,62 - 2,51 0,60 1,55 0,00
Toplam: 2,6 (C ton/ha)

Beyciler mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir ¢ocuk oyun alanindan, bir refiij ve

spor alaninda olusmaktadir (Tablo 4.9.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon

tutum miktar1 2,3 C ton/ha’dur.

Tablo 4.9. Beyciler mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Toprak - .
Toprak Ustii Altx Topraktaki Olii Organik
C Madde
. Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon
. - Yesil Alan . Karbon
Yesil Alan Tiirii (m?) Yiizey Tutum Tutum Tutum Tutum
(m?) Miktari Miktari Miktari Miktart
(C ton/ha) (C (Cton/ha) | ton*/‘ha)
ton/ha)
COCUK OYUN ALANI 1.283,00 581,00 2,51 0,60 1,55 0,02
REFUJ 191,62 - 0,01 0,02 1,60 0,00
SPOR ALANI 10.354,55 - 0,01 0,02 1,60 0,00
Toplam: 2,3 (C ton/ha)

Biiylikgavuslu mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir aga¢landirilmis alandan, bir

cocuk oyun alanmmdan ve bir kamu bahgesinden olusmaktadir (Tablo 4.10.).

Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1 80,4 C ton/ha’dur.

Tablo 4.10. Biiyiik¢avuslu mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Toprak Ustii Toprak Topraktaki Olii Organik
s Alt1 Madde
. Gegirimsiz Karbon Karbon
. - Yesil Alan . Karbon Karbon
Yesil Alan Tiirii i Yiizey Tutum Tutum
(m?) . Tutum . Tutum
(m?) Miktar1 . Miktar: .
(C ton/ha) Miktart | ton/ha) Miktar1
(C ton/ha) (C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 166.361,61 596,00 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 4.727,66 1.004,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 3.151,32 - 2,51 0,60 1,55 0,00

Toplam: 80,4 (C ton/ha)
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Biiyiikkiligli mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir ¢ocuk oyun alanindan, bir kamu
bahgesinden, bir refiij ve spor alaninda olusmaktadir (Tablo 4.11.). Mahallenin yesil

alanlarinin toplam karbon tutum miktar1 7,3 C ton/ha’dir.

Tablo 4.11. Biiyiikkiliglt mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Toprak Ustii Tl‘jii)l:;’:lk Topraktaki Oll'lvl(:c‘jgd“;mk
. Gecirimsiz Karbon Karbon

Yesil Alan Tiirii Yesil Alan Yiizey Tutum Karbon Tutum Karbon

(m?) N X Tutum X Tutum

(m?) Miktar1 Miktar: Miktar: Miktar:

(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha)

COCUK OYUN ALANI 2.454,00 1.105,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCEST 8.549,69 - 2,51 0,60 1,55 0,00
REFUJ 273,26 - 0,01 0,02 1,60 0,00
SPOR ALANI 13.238,10 - 0,01 0,02 1,60 0,00
Toplam: 7,3 (C ton/ha)

Biiyiiksinekli mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir ¢ocuk oyun alanindan ve bir
kamu bahcesinden olusmaktadir (Tablo 4.12.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam
karbon tutum miktar1 1,3 C ton/ha’ dur.

Tablo 4.12. Biiyiiksinekli mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Toprak - .
Toprak Ustii Alt1 Topraktaki Olii Organik
- Madde
. Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon
. - Yesil Alan . Karbon
Yesil Ala Tiirii (m?) Yiizey Tutum Tutum Tutum Tutum
(m?) Miktari Miktari Miktari Miktart
(C ton/ha) (¢ (C ton/ha) (C ton/ha)
ton/ha)
COCUK OYUN ALANI 538,27 - 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 2.142,77 - 2,51 0,60 1,55 0,00
Toplam: 1,3 (C ton/ha)

Cumbhuriyet mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaglandirilmis alandan, bir ¢ocuk
oyun alanindan, bir kamu bahcesinden ve bir reflij olusmaktadir (Tablo 4.13.).

Mabhallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1 14,3 C ton/ha’dur.
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Tablo 4.13. Cumhuriyet mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar.

Olii
Toprak Ustii | Toprak Alti | Topraktaki Organik
Yesil Al Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii e(slmz )a“ Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktari Miktar Miktar Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktari
(C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 5.250,10 - 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 20.132,58 4.611,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 5.250 - 2,51 0,60 1,55 0,00
REFUJ 100,00 - 0,01 0,02 1,60 0,00

Toplam:

14,3 (C ton/ha)

Cayirdere mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir ¢ocuk oyun alanindan ve bir kamu

bahgesinden olusmaktadir (Tablo 4.14.). Mahallenin yesil alanlarinm toplam karbon

tutum miktar1 1,2 C ton/ha’dur.

Tablo 4.14. Cayirdere mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar.

Olii
Toprak Ustii | Toprak Alti | Topraktaki Organik
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (S m?) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktar: Miktar: Miktar: Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktari
(C ton/ha)
COCUK OYUN ALANI 1.459,00 743,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 1.203,00 - 2,51 0,60 1,55 0,00
Toplam: 1,2 (C ton/ha)

Celtik mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir kamu bahgesinden ve bir park

olugmaktadir (Tablo 4.15.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1

2,5 C ton/ha’dur.

Tablo 4.15. Celtik mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar.

Olii
Toprak Ustii | Toprak Alt1 | Topraktaki Organik
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (sz ) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktari Miktari Miktari Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktari
(C ton/ha)
KAMU BAHCESI 4.012,35 - 2,51 0,60 1,55 0,00
PARK 1.421,00 784,00 2,51 0,60 1,55 0,02
Toplam: 2,5 (C ton/ha)
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Damandira mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaglandirilmig alandan, bir ¢ocuk

oyun alanindan, bir fidanliktan ve bir kamu bahgesinden olugsmaktadir (Tablo 4.16.).

Mabhallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1 3,02 C ton/ha’dur.

Tablo 4.16. Damandira mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Olii
Toprak Ustii | Toprak Alti | Topraktaki Organik
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (sz ) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktari Miktar: Miktar Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktari
(C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 2.687,00 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 671,95 947,00 2,51 0,60 1,55 0,02
FIDANLIK 550,37 2,15 0,45 0,00 0,00
KAMU BAHCESI 2.852,67 2,51 0,60 1,55 0,00
Toplam: 3,02 (C ton/ha)

Fatih mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir ¢ocuk oyun alanindan ve bir kamu

bahgesinden olusmaktadir (Tablo 4.17.). Mahallenin yesil alanlarimin toplam karbon

tutum miktar1 3,8 C ha/ton’dur.

Tablo 4.17. Fatih mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar.

Olii
Toprak Ustii | Toprak Alti | Topraktaki Organik
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (S m?) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktari Miktari Miktari Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktari
(C ton/ha)
COCUK OYUN ALANI 5.921,83 631,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 2.175,28 1.134,00 2,51 0,60 1,55 0,00
Toplam: 3,8 (C ton/ha)

Fener mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir ¢gocuk oyun alanindan ve bir kamu

bahgesinden olusmaktadir (Tablo 4.18.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon

tutum miktar1 6,4 C ton/ha’dur.
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Tablo 4.18. Fener mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Toprak Ustii | Toprak Alti | Topraktaki Olﬁ;vl(;g%lnik
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Karbon
Yesil Ala Tiirii e(smz ) Yiizey Tutum Tutum Tutum Tutum
(m?) Miktar1 Miktari Miktari Miktar:
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha)
COCUK OYUN ALANI 3.382,25 1.478,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 10.261,15 - 2,51 0,60 1,55 0,00

Toplam: 6,4 (C ton/ha)

Fevzipasa mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir ¢ocuk oyun alanindan, bir park

alanindan ve bir refiijden olusmaktadir (Tablo 4.19.). Mahallenin yesil alanlarinin

toplam karbon tutum miktar1 1,8 C ha/ton’dur.

Tablo 4.19. Fevzipasa mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar.

Olii
Toprak Ustii | Toprak Alti | Topraktaki Organik
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (smz ) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktar: Miktar1 Miktar: Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktar1
(C ton/ha)
COCUK OYUN ALANI 3.445,00 1.091,00 2,51 0,60 1,55 0,02
PARK 377,95 = 2,51 0,60 1,55 0,02
REFUJ - 0,01 0,02 1,60 0,00

Toplam: 1,8 (C ton/ha)

Gazitepe mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir cocuk oyun alanindan, bir fidanliktan,

bir kamu bahg¢esinden, bir park alanindan ve bir refiijden olusmaktadir (Tablo 4.20.).

Mabhallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1 3,2 C ton/ha’dir.

Tablo 4.20. Gazitepe mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Olii
Toprak Ustii | Toprak Alt: | Topraktaki Organik
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (Slmz ) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktari Miktari Miktari Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktari
(C ton/ha)
COCUK OYUN ALANI | 807,92 514,00 2,51 0,60 1,55 0,02
FIDANLIK 2.266,91 - 2,15 0,45 0,00 0,00
KAMU BAHCESI 951,66 - 2,51 0,60 1,55 0,00
PARK 3.684,22 587,00 2,51 0,60 1,55 0,02
REFUJ 191,42 - 0,01 0,02 1,60 0,00
Toplam: 3,2 (C ton/ha)
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Glimiisyaka mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaclandirilmig alandan, bir ¢ocuk

oyun alanindan, bir kamu bahgesinden, bir park alanindan ve bir refiijden

olugsmaktadir (Tablo 4.21.). Mahallenin yesil alanlarimin toplam karbon tutum miktar1

47 C ton/ha’drr.

Tablo 4.21. Giimiisyaka mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar.

Olii
Toprak Ustii | Toprak Altn | Topraktaki Organik
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (sz ) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktar Miktar Miktar Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktari
(C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 62.348,65 19.967,00 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 11.923,95 5.182,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 7.965,06 - 2,51 0,60 1,55 0,00
PARK 18.708,00 2.673,00 2,51 0,60 1,55 0,02
REFUJ 3.970,46 - 0,01 0,02 1,60 0,00
Toplam: 47, 4 (C ton/ha)

Ismetpasa mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaglandirilmis alandan, bir cocuk

oyun alanindan, bir fidanliktan, bir kamu bahgesinden, bir mezarliktan, bir park

alanindan, bir refiijden ve bir spor alanindan olusmaktadir (Tablo 4.22.). Mahallenin

yesil alanlarmin toplam karbon tutum miktar1 60,5 C ton/ha’dir.

Tablo 4.22. ismetpasa mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar:.

Toprak Ustii | Toprak Alti | Topraktaki Olii Organik
R Madde
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Karbon
Yesil Ala Tiirii (sz ) Yiizey Tutum Tutum Tutum Tt
(m?) Miktari Miktari Miktar: Miktar:
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 67.991,21 1.292,00 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 1.406,49 593,00 2,51 0,60 1,55 0,02
FIDANLIK 39.344,78 - 2,15 0,45 0,00 0,00
KAMU BAHCESI 8.898,73 - 2,51 0,60 1,55 0,00
MEZARLIK 17.371,00 - 2,08 0,42 2,03 0,07
PARK 2.904,03 1.225,00 2,51 0,60 1,55 0,02
REFUJ 11.517,00 114,00 0,01 0,02 1,60 0,00
SPOR ALANI 17.893,00 - 0,01 0,02 1,60 0,00

Toplam: 60,5 (C ton/ha)
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Kadikdy mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir aga¢landirilmig alandan, bir ¢ocuk

oyun alanindan, bir kamu bahgesinden ve bir spor alanindan olusmaktadir

(Tablo 4.23.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1 1,6 C

ton/ha’dir.

Tablo 4.23. Kadikéy mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Tgprak Toprak | Toprakta OI’Olal:lik
Gegirimsiz Ustii Alt1 ki Karbon Mg dde
Mahalle adi Yesil Ala Tiirii Yesil Alan | g5 oy Karbon | Karbon | Tutum | .0,
—— (m?) (m?) Tutum Tutum Miktar: Tutum
Miktari Miktari (C Miktart
(Cton/ha) | (Cton/ha) | ton/ha) (C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
KADIKOY ALAN 223,37 - 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN
KADIKOY ALANI 713,10 736,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KADIKOY KAMU BAHCESI 1.435,23 - 2,51 0,60 1,55 0,00
KADIKOY SPOR ALANI 3004 - 0,01 0,02 1,60 0,00

Toplam: 1,6 (C ton/ha)

Kavakli mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir ¢ocuk oyun alanindan, bir kamu

bahg¢esinden, bir park alanindan ve bir spor alanindan olusmaktadir (Tablo 4.24.).

Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1 2,3 C ton/ha’dir.

Tablo 4.24. Kavakli mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Olii
Toprak Ustii | Toprak Al | Topraktaki Organik
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (sz ) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktari Miktari Miktar: Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktari
(C ton/ha)
COCUK OYUN ALANI | 972,93 604,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 494,57 - 2,51 0,60 1,55 0,00
PARK 1.517,43 535,00 2,51 0,60 1,55 0,02
SPOR ALANI 9.625,93 - 0,01 0,02 1,60 0,00
Toplam: 3 (C ton/ha)

Kurfalli mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir cocuk oyun alanindan ve bir kamu

bahgesinden olugsmaktadir (Tablo 4.25.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon

tutum miktar1 4,4 C ton/ha’.dir.
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Tablo 4.25. Kurfalli mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar:.

Tgprak Toprak | Toprakta OI’(g)::ll:lik
Gecirimsiz Ustii Alt1 ki Karbon Madde
. - Yesil Alan . Karbon Karbon Tutum

Mahalle ada Yesil Ala Tiirii 2 Yiizey - Karbon

(m?) (m?) Tutum Tutum Miktar Tutum

Miktar: Miktar1 (C Miktart
(Cton/ha) | (Cton/ha) | ton/ha) (C ton/ha)

COCUK OYUN

KURFALLI ALANI 370 330,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KURFALLI KAMU BAHCESI 8.930 - 2,51 0,60 1,55 0,00

Toplam: 4,4 (C ton/ha)

Kiiciikkiligli mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir ¢ocuk oyun alanindan ve bir park

alanindan olusmaktadir (Tablo 4.26.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon
tutum miktar1 1,2 C ha/ton’dur.

Tablo 4.26. Kiigiikkiliglt mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Toprak Toprak | Toprakta Orogaik
A Ustii Alt1 ki Karbon 9
Yesil Alan pprvirimsiz Karbon Karbon Tutum Madde
Mahalle ads Yesil Ala Tiirii N Yiizey . Karbon
(m?) Tutum Tutum Miktari
(m*) - . Tutum
Miktari Miktari (C Miktar:
(Cton/ha) | (Cton/ha) | ton/ha) (C ton/ha)
COCUK OYUN
KUCUKKILICLI ALANI 2.099,94 899,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KUCUKKILICLI PARK 536,32 402,00 2,51 0,60 1,55 0,02
Toplam: 1,2 (C ton/ha)

Kiiciiksinekli mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaglandirilmis alandan, bir

cocuk oyun alanindan ve bir kamu bah¢esinden olusmaktadir (Tablo 4.27.).

Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1 2,3 C ha/ton’dur.

Tablo 4.27. Kiigiiksinekli mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Olii
Toprak Ustii | Toprak Alt1 | Topraktaki Organik
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (S m?) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktari Miktari Miktari Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktar1
(C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 801,01 - 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 2.404,00 205,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 1.775,00 - 2,51 0,60 1,55 0,00
Toplam: 2,3 (C ton/ha)
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Mimarsinan mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaclandirilmis alandan, bir ¢ocuk
oyun alanindan, bir fidanliktan, bir kamu bahg¢esinden, bir korudan, bir park
alanindan, bir reflijden ve bir spor alanindan olusmaktadir (Tablo 4.28.). Mahallenin

yesil alanlarmin toplam karbon tutum miktar1 49,7 C ton/ha’dur.

Tablo 4.28. Mimarsinan mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar1.

Olii
T%p:? K Toprak Alt1 | Topraktaki Organik
Yesil Alan Gegirimsiz Ka:blcl)n Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (sz ) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktart Miktar Miktar Tutum
(C ton ﬁm) (Cton/ha) | (C ton/ha) Miktar1
(C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 15.289,02 - 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 7.135,43 3.286,00 2,51 0,60 1,55 0,02
FIDANLIK 69.011,36 - 2,15 0,45 0,00 0,00
KAMU BAHCESI 17.786,39 - 2,51 0,60 1,55 0,00
KORU 629,00 - 2415 0,45 1,95 0,06
PARK 20.440,05 1.496,00 2,51 0,60 1,55 0,02
REFUJ 7.228,47 - 0,01 0,02 1,60 0,00
SPOR ALANI 12.465,82 - 0,01 0,02 1,60 0,00

Toplam: 49,7 (C ton/ha)

Ortakdy mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir aga¢landirilmis alandan, bir ¢ocuk
oyun alanindan, bir kamu bahgesinden, bir park alanindan ve bir refiijden

olugmaktadir (Tablo 4.29.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1

19,5 C ha/ton’dur.

Tablo 4.29. Ortakdy mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Toprak Ot
op . Toprak Alti | Topraktaki Organik
T Ustii
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (m?) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktart Miktari Miktari Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktar1
(C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 9.675,00 - 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 653,33 1.734,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 28.854,28 119,00 2,51 0,60 1,55 0,00
PARK 1.687,00 142,00 2,51 0,60 1,55 0,02
REFUJ 3.044,92 - 0,01 0,02 1,60 0,00
SPOR ALANI - 900,00 0,01 0,02 1,60 0,00
Toplam: 19,5 (C ton/ha)
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Pirimehmetpasa mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaclandirilmig alandan, bir
cocuk oyun alanindan, bir kamu bahgesinden, bir park alanindan ve bir reflijden

olusmaktadir (Tablo 4.30.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1

15 C ton/ha’drr.

Tablo 4.30. Pirimehmetpasa mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Olii
T%p:? K Toprak Alt1 | Topraktaki Organik
Yesil Alan | Gesirimsiz Ka:blcl)n Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (sz ) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktart Miktar Miktar Tutum
(C ton /za) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktar1
(C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 2.962,76 - 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 2.655,16 1.865,00 2,51 0,60 1,55 0,02
FIDANLIK 2.035,63 - 2,15 0,45 0,00 0,00
KAMU BAHCESI 21.487,74 - 2,51 0,60 1,55 0,00
KORU 184,21 - 2,15 0,45 1,95 0,06
PARK 2.761,00 299,00 2,51 0,60 1,55 0,02
REFUJ 2.465,21 - 0,01 0,02 1,60 0,00
Toplam: 15 (C ton/ha)

Sancaktepe mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaglandirilmis alandan, bir cocuk
oyun alanindan, bir kamu bahg¢esinden, bir park alanindan ve bir spor alanindan

olugmaktadir (Tablo 4.31.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1

3,8 C ton/ha’dur.

Tablo 4.31. Sancaktepe mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar1

Toprak Olii
op . Toprak Alti | Topraktaki Organik
T Ustii
Yesil Alan Gegirimsiz Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (m?) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktart Miktari Miktar: Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktar1
(C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 783,00 638,00 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 2.963,61 1.003,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 42,00 2,51 0,60 1,55 0,00
PARK 4.480,00 82,00 2,51 0,60 1,55 0,02
SPOR ALANI 183,00 0,01 0,02 1,60 0,00
Toplam: 3,8 (C ton/ha)
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Sayalar mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaclandirilmis alandan, bir ¢ocuk

oyun alanindan ve bir kamu bahgesinden olugsmaktadir (Tablo 4.32.). Mahallenin

yesil alanlarmin toplam karbon tutum miktar1 2,5 C ton/ha’dir.

Tablo 4.32. Sayalar mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Olii
T%g:jk Toprak Alt1 | Topraktaki ?\22332(
. - Yesil Alan Gec'..“mm Karbon Karbon Karbon Karbon
Yesil Ala Tiirii Yiizey Tutum Tutum
(m?) s Tutum X X Tutum
(m?) . Miktar: Miktar: .
Miktart | yorjha) | (Ctonthay | Miktan
(C ton/ha) (C
ton/ha)
COCUK OYUN ALANI 1.013,00 11,17 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 4.274,54 - 2,51 0,60 1,55 0,00
Toplam: 2,5 (C ton/ha)

Selimpasa mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaclandirilmis alandan, bir ¢ocuk

oyun alanindan, bir fidanliktan, bir kamu bahgesinden, bir korudan, bir park

alanindan, bir refiijden ve bir spor alanindan olusmaktadir (Tablo 4.33.). Mahallenin

yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1 125 C ton/ha’dur.

Tablo 4.33. Selimpasa mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Toprak Olii
oP . Toprak Alti | Topraktaki Organik
Ustii
Yesil Alan | Geg¢irimsiz Yiizey Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (m?) (m?) Tutum Tutum Tutum Karbon
Miktart Miktar: Miktari Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktari
(C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 183.132,63 2.944,00 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 6.078,87 3.524,00 2,51 0,60 1,55 0,02
FIDANLIK 15.968,19 - 2,15 0,45 0,00 0,00
KAMU BAHCESI 36.552,84 699,00 2,51 0,60 1,55 0,00
KORU 4.220,86 - 2,15 0,45 1,95 0,06
PARK 19.327,22 11.926,00 2,51 0,60 1,55 0,02
REFUJ 30.062,11 - 0,01 0,02 1,60 0,00
SPOR ALANI 1.635,96 1.137,00 0,01 0,02 1,60 0,00

Toplam: 125 (C ton/ha)

Semizkumlar mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaclandirilmis alandan, bir

cocuk oyun alanindan, bir kamu bahg¢esinden ve bir refiijden olusmaktadir (Tablo

4.34.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1 16,4 C ton/ha’dur.
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Tablo 4.34. Semizkumlar mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Olii
T%p:?k Toprak Alt1 | Topraktaki Organik
Yesil Alan Gegirimsiz Ka:blcl)n Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii e(smz ) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktart Miktar Miktar Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktari
(C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 25.122,20 348,00 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 1.849,23 982,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 4.517,94 - 2,51 0,60 1,55 0,00
REFUJ 11.363,00 - 0,01 0,02 1,60 0,00
Toplam: 16,4 (C ton/ha)

Seymen mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir ¢ocuk oyun alanindan ve bir kamu

bahgesinden olugmaktadir (Tablo 4.35.). Mahallenin yesil alanlarmin toplam karbon

tutum miktar1 0,8 C ton/ha’dur.

Tablo 4.35. Seymen mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktari.

Toprak . Ol .
L. Toprak Alti Topraktaki Organik
o i Ustii
) i Yesil Alan Geg:l“rlmSlZ Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (m?) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktart Miktar: Miktari Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktari
(C ton/ha)
COCUK OYUN ALANI 1.507,00 553,00 2,51 0,60 1,55 0,02
KAMU BAHCESI 130,54 - 2,51 0,60 1,55 0,00

Toplam: 0,8 (C ton/ha)

Yeni mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir agaglandirilmis alandan, bir ¢cocuk oyun

alanindan, bir fidanliktan, bir kamu bahgesinden, bir korudan, bir park alanindan, bir

refiijlden ve bir spor alanindan olusmaktadir (Tablo 4.36.). Mahallenin yesil

alanlarmin toplam karbon tutum miktar1 29,4 C ton/ha’dir.
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Tablo 4.36. Yeni mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar1

Olii
T%p:?k Toprak Alt1 | Topraktaki Organik
Yesil Alan Gegirimsiz Ka:blcl)n Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii e(sm2 ) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Mikt Miktar Miktar: Tutum
© t;n /f;) (Cton/ha) | (C ton/ha) Miktar
(C ton/ha)
AGACLANDIRILMIS
ALAN 41.594,00 - 2,15 0,45 1,95 0,06
COCUK OYUN ALANI 11.494,65 8.563,00 2,51 0,60 1,55 0,02
FIDANLIK 719,00 - 2,15 0,45 0,00 0,00
KAMU BAHCESI 1.420,13 - 2,51 0,60 1,55 0,00
KORU 4.878,00 - 2,15 0,45 1,95 0,06
PARK 1.481,00 576,00 2,51 0,60 1,55 0,02
REFUJ 980,18 - 0,01 0,02 1,60 0,00
SPOR ALANI 5.681,53 1.604,00 0,01 0,02 1,60 0,00

Toplam: 29,4 (C ton/ha)

Yolgat1 mahallesinin kentsel yesil alanlar1 bir park alanindan ve bir yesil alandan
olugmaktadir (Tablo 4.37.). Mahallenin yesil alanlarinin toplam karbon tutum miktar1

0,2 C ton/ha’dur.

Tablo 4.37. Yolgat1 mahallesi kentsel yesil alan karbon tutum miktar1

Toprak . Olii .
P Toprak Alti | Topraktaki Organik
T Ustii
) . Yesil Alan Geglpmsu Karbon Karbon Karbon Madde
Yesil Ala Tiirii (m?) Yiizey Tutum Tutum Tutum Karbon
(m?) Miktart Miktar: Miktari Tutum
(C ton/ha) (C ton/ha) (C ton/ha) Miktari
(C ton/ha)
PARK 439,11 675,00 2,51 0,60 1,55 0,02
YESIL ALANLAR - 2,15 0,45 1,95 0,06

Toplam: 0,2 (C ton/ha)

4.3. SILIVRI ILCESi BOTANIK PARKI KARBON TUTUM MIiKTARI

Karbon tutumu hesab1 yapilacak olan Botanik Park, Silivri ilgesi Mimar Sinan
Mahallesinde yer almaktadir (Sekil 4.4.). Park, endiistri ve tarim alanlar1 ile
cevrilidir. Konutlara yiirlime mesafesinden uzakta olmasi kullanim yogunlugunun

diismesine neden olmaktadir.
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Sekil 4.4. Botanik parkin cografi konumu.

>d
Ahmet Hamogluitd

] .
in|EloWer'Sitesi @)

orakiSitesi

-~

Ve

Kaynak: Google earth, 2016.

Etrafi tarim alanlar1 ile ¢evrili olan parkin tiirii tematiktir. 1085 m?lik olan park
alaninmn 285 m?’si sert zeminden olusmaktadir. Parkta 168 adet yaprakli agac tiirti,
60 adet ibreli agac tiirii vardir. Bu agaglar 800 m” lik ¢im tizerinde yer almaktadirlar

(Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Botanik Park peyzaj projesi.

Kaynak: Silivri Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigi

Energy Information Administration (1998)’in agaglandirma projeleri igin yillik
karbon tutumu hesaplamasma gore, Silivri ilgesi Botanik Park’in 2017 yili karbon
tutumu 2,86 ton dur (Tablo 4.38.).

Tablo 4.38. Botanik parki karbon tutum miktari

Raporlama yili : 2017

A. B. C. D. E. F. G.
Hayatta | Hayatta tYu t]lljl;
Aga 0 yas kalma kalan orani Depolanan
Tiirlerin nitelikleri 82¢ | gikimindeki | faktori* | agaclarn P
Yasi b (lIbs/tree) Karbon
agac sayisi (Tablo sayisi (Tablo
3.6.) (CXD) 37)
(1bs)
Agac Biiyiime (ExF)
Adi cesidi Orani
(Hveya | (S,Myada
9] P
Abies bornmulleriana C S 6 1 1 1 2,2 2,20
Abies nordmanniana C 6 1 1 1 2,2 2,20
Acacia dealbata H M 6 3 0,762 2,286 71 16,23
Acer negundo H F 6 12 1 12 11,8 141,60
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Acer platoides H M 6 11 1 11 71 78,10
Aesculus carnea H S 6 5 1 5 37 18,50
Aesculus hippocastonum H F 6 5 1 5 11,8 59,00
Albizzia julibrissin H M 6 6 0,762 4,572 7,1 32,46
Betula nigra H M 6 6 1 6 71 42,60
Betula pendula H M 6 7 0,762 5,334 71 37,87
Catalpa bignonoides H F 6 4 0,762 3,048 11,8 35,97
Cedrus atlantica Cc S 6 3 1 3 2,2 6,60
Cedrus deodora C M 6 3 1 3 44 13,20
Cedrus libani Cc M 6 3 1 3 44 13,20
Celtis australis H F 6 3 0,762 2,286 11,8 26,97
Cercis siliquastrum H M 6 5 0,762 3,81 71 27,05
Cryptomeria japonica C F 6 3 0,762 2,286 76 17,37
Cupresscyparis leylandii C F 6 10 0,762 7,62 76 57,91
Cupressus arizonica "Glauca" C M 6 10 0,762 7,62 4,4 33,53
Eleagnus angustifolia H F 6 4 0,762 3,048 11,8 35,97
Fraxinus exelcior H F 6 7 1 7 11,8 82,60
Ginko biloba c M 6 1 0,762 0,762 44 335
Hibiscus syriacus H M 6 10 0,762 7,62 71 54,10
Lagerstroemia indica H S 6 8 0,762 6,096 37 22,56
Liriodendron tulipifera H F 6 1 0,762 0,762 11,8 8,99
Malus floribundo H M 6 10 0,762 7,62 71 54,10
Melia azadarach H F 6 7 0,762 5,334 11,8 62,94
Plathanus orientalis H F 6 8 1 8 11,8 94,40
Prunus cera_sife'r'a "Pisardi H F 6 5 0762 381 118 44.96
Nigra
Prunus Se’T”i’g':F,a “Kanzan H M 6 4 0762 3048 71 21,64
Punica granatum H M 6 12 0,762 9,144 71 64,92
Robinia pseudoacacia H F 6 3 1 3 11,8 35,40
Rofinia pseudaacacia H F 6 3 0762 2,286 118 26,97
Salix caprea H F 6 6 1 6 11,8 70,80
Sophora japonica H M 6 4 1 4 71 28,40
Syringa vulgaris H M 6 5 0,762 3,81 71 27,05
Thuja orientalis""Compacta c M 6 14 0,762 10,668 4.4 46,94
aurea
Thuja orientalis "Pyramidalis " C M 6 7 0,762 5,334 44 23,47
Thuja orientalis ‘:?yramidalis c M 6 4 0.762 3,048 4.4 1341
aurea
Tiliatomentosa H F 6 6 1 6 11,8 70,80
Depolanan karbonun toplami ( lbs) 1.556,35
Depolanan toplam CO; esdegeri x 3,67 (Ibs ) 5.711,79
Depolanan CO2 kisa ton esdegeri /2000 ( Ton) 2,86

<00

* Hayatta kalma faktorii agaglarin plantasyondaki saks1 boyutuna goére belirlenmistir.
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4.4. SILIVRI ILCEST KARBON DEPOLAMA VE TUTUM MIiKTARI

Bir alandaki karbon tutumunun hesaplanmasi i¢in karbon yutak alanlarinin
tamimlanmas: gerekir. Silivri ilgesinin yutak alanlari, IBB Harita Miidiirliigii’nden
temin edilen hava fotografi ve Goktirk — 2 uydu goriintiisiinden yararlanarak
polygon seklinde vektor (*.shp) veri formatinda olusturuldu. Olusturulan vektor veri
raster veriye doustiiriilerek TIF dosyasi olarak kaydedildi. Shapefile’mn 6znitelik
tablosu InVEST programinin istedigi veri setine gore diizenlenip *.csv formatinda
kaydedildi. TIF ve *.csv dosyalar1 modiile eklenerek giincel karbon tutumunun
haritalar1 ve pixel basina diisen biyokiitle degerleri elde edildi. InVEST karbon
modiiliiniin  giincellestirmeleri devam etmekte Bu nedenle programm bazi
kisitlamalarindan bir tanesi algoritmada sadece Amerikan Ingilizce nin tanimlanmus
olmasidir. Arazi kullanimlar1 Tiirk¢e karakter ile yazilmasi durumunda, shapefile
formatindan csv formatma doniistiiriirken yazi1 karakterleri okuyamamasi modiiliin

calismasini engellemektedir.

InVEST karbon modiiliinde dosyalarin eklenmesinde izlenen yolun da Ingilizce
karakterli olmas1 gerekmektedir, aksi takdirde program dosyay1 kabul etmeyerek hata
vermektedir. Bir shapefile dosyasini *.csv (comma seperated) text formatina
dontstiiriirken QGIS programindan yararlanilmistir. Ciinkii ArcGIS programi direkt
*.csv formatina doniistiirme arag¢ secenegine sahip degildir. InVEST programi
“excel” programidan *.csv ye doniistiiriilmiis dosyay1 kabul etmemektedir. Giincel
kabon tutumunun yani sira, gelecek karbon tutum miktarmi ¢ikti olarak

verebilmektedir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. InVEST karbon modiilii.

B8 1nVEST Carbon Model - O x
File Development

InVEST Version 3.3.3.post78+nd5f6 1c31e76f (32bit) | Model documentation | Report an issue

J Workspace |C: \carbon_workspace | & @
Results Suffix (Optional) | | @
¢ CurrentLand Use/Land Cover (Raster) |D:ﬂNvEST_vERI_SON,"Raster_18_08_201?.h'f | =1 @
/ Carbon Pools | D /mvEST_vERT_SoM/cA.csv || & @
Current Landcover Calendar Year | 2017 | @
Calculate Sequestration @
J Future Landcover (Raster) |D:ﬂN1.-'EST_\-'ERI_SON,‘denemE 1. tif | = @
Future Landcover Calendar Year | 2050 | @
[] REDD Scenario Analysis (7]

REDD Palicy (Raster) VINVEST_3.3.3.post78+nd5f6 1312 76F_x86'\carbonYulc_samp_redd. tf | |G| &

[] run valuation Madel

Parameters have been loaded from the mast recent run of this model, Reset to defaults

 rest R ox

Silivri ilgesinin toprak {istii biyokiitle yogunlugu kuzeyde yer alan orman alanlarinda
ve tarim alanlar1 arasinda kalan agaclandirma alanlarinda diger alanlara gore daha

yiiksektir (Sekil 4.7.).
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Sekil 4.7. Silivri ilgesi toprak iistii biyokiitle haritasi.

KENTSEL DEGISIMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ [LISKISE:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

SILIVRIILGESI TOPRAK USTU BIYO KIUTLE CEGERT

Silivri ilgesinin toprak alt1 biyokiitle yogunlugu kuzeyde yer alan orman alanlarinda
ve tarim alanlar1 arasinda kalan agag¢landirma alanlarinda diger alanlara gore daha

yiiksek olmak ile birlikte toprak iistii biyokiitle degerlerinden diistiktiir (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. Silivri ilgesi toprak alt1 biyokiitle haritasi.

KENTSEL DEGISIMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ ILISKIST:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

SILIVRIILGESI TOPRAK ALTIBIYO KUTLE DEGERI

LT g ? | EUTSTCE
! % ¥ c_below_curtif

= High - 74 2056

e

Silivri ilgesinin toprak biyokiitle yogunlugu, %55°1 tarim alanlar1 ile kapli da olsa
orman alanlarinda en yogun olarak bulunmaktadir. Ikinci olarak tarim alanlarmnin

toprak biyokiitle yogunlugu yiiksek olarak goriilmektedir (Sekil 4.9.)

Olii organik madde biyokiitle yogunlugu orman alanlarinda yiiksek olarak

goriilmektedir. Tarim alanlarinda 6lii organik madde sifir degerindedir (Sekil 4.10.)
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Sekil 4.9. Silivri ilgesi toprak biyokiitle haritasi.

KENTSEL DEGISIMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ ILISKIST:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

SILIVRI{LGESI TOPRAK BIYO KUTLE DEGERI

c_soil_curtif
Value

. High : 250.488

-Low : 0
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Sekil 4.10. Silivri ilgesi 6lii organik madde biyokiitle haritast.

KENTSEL DEGISIMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ ILISKIST:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

SILIVRIILGESI OLU ORGANIK MADDE BI YO KUTLE DEGERI

r" | B UTETEEN]
¥ c_dead_curtif
Vaiue

- High : 8.6828
[

Silivri ilgesinin 2017 yilinda mevcut karasal karbon yutaklarinin karbon tutum degeri
INVEST modiiliine goére 11.406.398 Mg’dur (Sekil 4.11). Karbon yutaklarindan
orman alanlar1 ve parcali agaclandirilmig alanlar karbon tutumunun en ¢ok oldugu
alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yerlesim alanlar: biitiin olmay1p kentte yer alan

tarim alanlar1 ve kentsel yesil alanlar gegirimsiz yiizeyi pargalamaktadir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.11. INVEST 2017 y1l1 karbon model sonuglari.

InVEST Carbon Model Results

This document summarizes the results from running the InVEST carbon model with the following data.

Report generated at 2017-09-12 23:45

arg id arg value
workspace_dir C-\carbon_workspace
lule_cur_path D:/INVEST_VERI_SON/Raster_18_08_2017.xif

carbon_pools_path D INVEST_VERI_SON/CA csv

Aggregate Results

Description  Value Units Raw File

Total cur 11406398.00 MgofC C:\carbon_workspace'tot_c_cur tif

Sekil 4.12. Silivri ilgesi toplam karbon tutum haritasi.

KENTSEL DEGISIMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAT ILISKIST:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

SILIVRIILCESI KARBON B YO KUTLE DEGERI

tot_c_curtif

m High - 579.69

B ow-0
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45. SILIVRI ILCESI GELECEK SENARYOSUNDA DEPOLAMA VE
TUTUM MIiKTARI

1/100.000 &lgekli Istanbul Cevre Diizeni Plam revize edilmektedir. Kamuya agik
degildir. 2009 yilinda onaylanan ve ylriirlikte olan plana gdére senaryo

olusturulmustur.

1/100.000 &lgekli Istanbul g¢evre diizeni planlama ilkelerinden biri “Kuzeye egilim
gosteren kent gelisimi engellenerek; dogu-bati aksinda ve Marmara Denizi boyunca
kademelendirilmis, cok merkezli ve sigcramal gelisimin saglanmasi.”dir. Bu planlama

ilkesi ile Silivri ilgesine dogru bir kentsel gelisim ongoriilmektedir (Sekil 4.13.).

Sekil 4.13. Istanbul ili gevre diizeni planu.

iSTANBUL IL CEVRE DUZENI PLANI

Istanbul ili Cevre Diizeni Plan’’ninda Silivri ilgesi icin gelisme konut alanlar1 yan
sira fuar alani, teknoloji gelistirme parklari, hastane, liniversite, 2B alanlar1 ve
ckolojik tarrm ve turizm alanlar yer almaktadir. Onerilen bu alanlarm c¢ogu
giiniimiizde tarim alani olarak kullanilmaktadir. Karbon yutagi olarak son derece
onemli olan kuzey ormanlar1 alansal olarak korunmaktadir (Sekil 4.14). Mutlak
korunmas1 gereken tarmm alanlar1t hem ekonomi hem de yutak alani olarak islevleri

oldukga 6nemlidir. Ilgenin turizm potansiyeli dnemli bir ekonomik girdidir.
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Sekil 4.14. Istanbul ili gevre diizeni planinin Silivri ilge smir1 i¢inde kalan kararlari.

-

1200900 O 1200 Mezers

Gosterim: U — {iniversite, H — hastane, T — teknoloji gelistirme parklar1, L — lojistik, F- fuar alam,
ETTA — ekolojik tarim ve turizm alanlari, A — 1. ve 2. derece arkeolojik sit alanlari, D — dogal sit alani

1 - gelisme konut alanlar;, C___] - mutlak korunmasi gereken tarim alanlari, EEEE - 2B alan:.

Istanbul li Cevre Diizeni Plan1 esas almarak mevcut arazi kullanim haritasmda 2050
yil1 mekansal degisimleri (arazi kayiplar), gecirimsiz yilizey olarak tanimlanmis bu
nedenle biyokiitle degeri 0 olarak belirlenerek arazi kullanim haritasi
olusturulmustur. 2872 sayili Cevre Kanunu ile 4856 sayili Cevre ve Orman
Bakanligi, Insaat ve Yikint1 Atiklarinm Kontrolii Y&netmeligi’nin 43. maddesinde
yer alan “Rehabilitasyon projesi, c¢alisma alaminda doékiim islemlerinin
baslamasindan once hazirlanacak, ¢alismalarin tiimii ile veya ongoriilen sekli ile
kismen sonu¢lanmasina miiteakiben en geg¢ 1 yil i¢inde uygulamaya konulacaktir. Soz
konusu alanin ne amacgla degerlendirilecegi yerel kosullar da goz oniinde alinarak

belirlendikten buna uygun projelendirme yapilacaktir’a istinaden Silvri il¢e sinirlart
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icinde yer alan maden ocaklarinin rehabilitasyonunun yapildig1 varsayilarak yutak
alan1 olarak degerlendirildi. Orman miilkiyetinde olan alanlarda madencilik
faaliyetleri, faaliyetin bitiminde orman isletmesine devredilmektedir. Ayrica 2017
arazi kullannminda orman topragi olan yerlerin 2050 yilinda agaglandirma
faaliyetinin tamamlandig1 Ongoriilerek yutak alani olarak degerlendirildi.  Sekil
4.15’te gorildigli lizere kentsel yayilim Marmara denizi boyunca gelisim
gosterecektir. Kentsel biiylime tarim alanlarina baski yaparken, tarim alanlar1 da
orman alanlarma baski yapmaktadir. Orman alanlarmin korunmasi ile en biiyiik
yutak alanlar1 korunmus olacak, yeni olusturulan agaglandirma caligmalar1 karbon

tutum miktarini arttiracaktir.

Sekil 4.15. Silivri ilgesi Cevre Diizeni Plani’na gore 2050 yili arazi kullanima.

KENTSEL DEGI§IMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ MLISKIST:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

N SILIVRE ILGEST AR AZ! KULLANMISENARYOSU

[ o yaceas yan kagals megace
-"h'm g magcens
I e s se g mascans
TR ek cam kgl ma s
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Silivri ilgesinin 2050 yili toprak iistii karbon tutum miktarinda ilge bazinda artis
olacaktir. Ciinkii arazi kullanim degisiminde tarim alanlar1 kaybolurken,
agaclandirma alanlarinda artis olacaktir. Ayrica parcali agaglandirma alanlarinin

karbon tutum seviyesinde de artig goriilmektedir (Sekil 4.16.)

Sekil 4.16. Silivri ilgesi 2050 y1l1 toprak iistii biyokiitle karbon tutumu.

KENTSEL DEGI§IMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZATJ ILISKISE:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERIST

SILIVRIILCESI TOPRAK USTU BIYO KUTLE GELECEK DEGERT

ce_Snr
| EEUEETCEN]
c_above_futtif

m High - 309.19

-Low : 0

Toprak alt1 biyokiitle tutum miktar1 en c¢ok yaprakli orman agaglarinda
goriilmektedir. Ayn1 sekilde 2050 yilinda en ¢ok toprak alt1 biyokiitlelerin karbon
tutumu yaprakh tiirlerin buludugu mavi tondaki bolgelerde goriilmektedir (Sekil
4.17).
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Sekil 4.17. Silivri ilgesi 2050 y1il1 toprak alt1 biyokiitle karbon tutumu.

KENTSEL DEGI§IMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ ILISKIST:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

SILIVRIILGESI TOPRAK ALTIBIYO KUTLE GELECEK CEGERT

e [

- MARMARADENIZI
c_below_fut.tif

e High - 74 2056

K Low -0

Topraktaki karbon en ¢ok ibreli ve yaprakli-ibreli mesgerelerin altinda en az da tarim
alanlarinda depolanmaktadir. 2050 yilinda silivri ilgesinin topraktaki karbon tutumu
kuzeyde yer alan orman alanlarinda yiiksek miktarda depolama oldugunu
gostermektedir. Arazi degisimi olan yerlerde karbon tutumunun olmadigi

goriilmektedir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Silivri ilgesi 2050 topraktaki biyokiitle karbon tutumu.

KENTSEL DEGI§IMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ ILISKIST:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

SILIVRIILGESI TOPRAK BIYO KUTLE GELECEK CEGERT

[ PNEEE

| EEURCTCEN-]
c_soil_fut tif
Vaiue

. High :250.488

-Low : 0

Oli organik madde karbon tutumu en cok ibreli ve karisik mescerelerde
goriilmektedir. Yaprakli mesgerelerin ki donemi yaprak dokiimleri olmaktadir,
ancak ciirilylip topragi karisma siiresi daha hizlidir. Ibreli tiirlerin yapraklarmin
clirime ve topraga karigma siiresi ise daha fazladir. 2050 yilinda gegirimsiz

yiizeylerdeki artis nedeniyle toprakta karbon tutumunda azalma vardir (Sekil 4.19.)
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Sekil 4.19. Silivri ilgesi 2050 y1l1 61ii organik madde biyokiitle karbon tutumu.

KENTSEL DEGISIMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ IISKISt:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

SILIVRI{LGES OLU ORGANIK MADDE BiYO KUTLE GELECEK DEGERI

[ [

| PEUYETCET]
c_dead_fut.tif

Vaius
- High : 8.6828
] g

Silivri Ilgesi'nin 2050 yilinda gegirimsiz yiizeylerindeki artis1 nedeniyle toplam
karbon tutumu 11.371. 684 Mg’dir. 2017 yilina gore 34.715 Mg daha azdir (Sekil
4.20.). Yerlesim alanlarinin disinda ilge genelinde karbon dongiisiiniin farkl

oranlarda olsa da devam ettigi goriilmektedir (Sekil 4.21.)
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Sekil 4.20. InVEST 2050 y1il1 karbon model sonuglari.

InVEST Carbon Model Results

This document sumumarizes the results from running the InVEST carbon model with the following data.

Report generated at 2017-09-24 21:53

arg id arg value

price_per_metric_ton_of ¢ 43.0

lule_fut_path D:/INVEST_VERI_SON/Future_land_use.tif
lule_cur vear 2017

workspace_dir C:\carbon_workspace

lule_fut_year 2050

discount_rate 7.0

lule_cur_path D:/INVEST_VERI_SON/Raster_18_08_2017.tif
rate_change 0.0

carbon_pools_path D:/INVEST_VERI_SON/CA.csv

do_valuation True

Aggregate Results

Description

Total cur

Total fut

Change in C for fut

Net present value from cur to fut

Value

11406398.00

11371684.00
-34715.43

-617305.25

Units

MgofC
MgofC
MgofC

currency units

Raw File
C:\carbon_workspace'tot_c_cur.tif
C:\carbon_workspace'tot_c_fut.tif
C:\carbon_workspace'delta_cur_fut.tif

C:\carbon_workspace'npv_fut.tif
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Sekil 4.21. Silivri ilgesi 2050 y1l1 toplam biyokiitle karbon tutumu.

KENTSEL DEGISIMLERIN YESIL KENT OLGUSUNUN PLANLAMA-TASARIM-PEYZAJ mISKIST:
KARBONBAGLAMINDABIR MODEL ONERISI

SILIVRIILGESI KARBON B YO KUTLE GELECEK DEGERI

[ [

| EUTETCENE
tot_c_fut tif

":’ High - 579.69

B owo
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1. SONUCLAR

Bu tez ¢alismasinda Istanbul Silivri Ilgesi’nin farkli 6lgeklerdeki (1/200, 1/5.000 ve
1/25.000) karbon yutaklarinin karbon tutumu hesaplanmistir. Karbon tutum miktar1
planlama kararlar1 ile iliskilendirilmistir. Bu kapsamda Ulusal Eylem Plani’nin
(2011) Hedef 03.5.’teki 2012 yilinda yerlesim alanlarinda karbon tutum miktarmni
belirleme hedefi kisa vadede yapilmasinin miimkiin olmadigi sonucuna varilmistir.
Karbon tutumunun dogru tespit edilmesi i¢in detayli envanter ¢calismasina ve iilke

genelinde biyokiitle degerlerinin tespit edilmesine ihtiya¢ vardir.

Orman alanlarinin sabit biiylime hizlar1 gelecek karbon tutum senaryolarmin
dogrulugunu gii¢lendirmektedir. Diger yutak alanlarindan olan tarim alanlarinin ve
kentsel yesil alanlarin dinamik yapis1 gelecek senaryolarinda karbon tutumlarinin
degerinin tahmin edilmesini gliglestirmektedir. Tarmm alanlarma her yil ekilen
(karbon tutumu) farkli mahsullerin toplanmasi (karbon emisyonu) sabit olmayan
karbon dongiisii olusturur. Karbon tutum miktari, mahsuliin tiiriine gore de degisiklik
gostermektedir (musir ile bugday arasindaki fark gibi). Kentsel yesil alanlarin
envanterinin  yerel yonetimlerin  sahip olmasi karbon tutum hesabmi
kolaylastirmaktadir. Diger taraftan algilanamayan kentsel ekosistemlerdeki konut
bahgelerinin karbon tutumu, karbon tutum hesabinda oldukc¢a 6nemli bir yeri vardir.
Ozellikle Silivri ilgesinde yiiksek peyzaj degeri olan birgok konut vardir. Ozel
miilkiyetteki bu alanlarin alansal biuyiikliikleri ve bitki kompozisyonlar1 uydu

goriintiilerinden tespit edilebilmektedir.

Karbon tutumunda %3’liik artis hedefi i¢in dncelikle Eylem Planinda belirtildigi gibi
Tiirkiye’nin giincel toplam karbon tutum miktarinin belirlenmesi gerekir. Sormamiz
gereken, ne kadarm %3’lnii arttiracagiz? Bu soruya cevap verdigimizde artim
hedefleri daha somut hale gelecektir. Ornek alan olarak secilen Silivri ilgesinin 2017
yili karbon tutum miktar1 piksel basmma ortalama 11.406.398 Mg, planlamaya gore
2050 yilindaki karbon tutumu piksel basma 11.371.684 Mg’a diiserek %3 oraninda
bir azalma sozkonusudur. Aradaki fark piksel basina -34.715,43 Mg’dir. 2017
yilindaki karbon tutumun %3 artis1 i¢in ihtiyag duyulan karbon tutum degeri piksel
basina 342.191,94 Mg iken, arttirilmasi hedeflenen toplam karbon tutum degeri
piksel basma 376.906,94 Mg’dir. 1.085 m”lik bir park alanmm (Botanik Park-

Siliviri) karbon tutum degeri 2,86 ton (Mg) ise hedeflenen karbon degerine ulagsmak
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igin bugiinkii planlama ve tasarim anlayisma gore 144 km®’lik kentsel yesil alana
ihtiya¢ vardir (Tablo 5.1.). Bu alansal biiylikliige ulasmak ne kadar miimkiin? Bu

noktada mekansal tasarimlar 6n plana ¢ikiyor.

Tablo 5.1. Silivri ilgesi karbon tutum durumu

2017 2050
Mevcut karbon tutumu 11.406.398 Mg | 11.371.684 Mg
Karbon tutum farki -34.715,43 Mg
%3 artis hedefi icin gerekli karbon 342.191,94 Mg
tutumu.
1085 m?lik park alanmin yillik 2,86 Mg
karbon tutumu.
Hedefin tutumu i¢in gerekli olan
kentsel  yesil alanin alansal 144 km?
biiytikligii.

Hedeflerin rakamsal degerlerinin konulmasi i¢in iilke genelinde yesil alanlarin
karbon tutumlarmmin belirlenmesi gerekir. Bu belirlemenin yapilmasi i¢in yerel
zonlardaki ortalama biyokiitle degerlerinin tespit edilmesinde fayda vardir. Biyokiitle
degerlerine, IPCC (2006) raporlarindan Tiirkiye’nin bulundgu 1liman iklim
kusagindaki degerler alinabilir. Bu tez ¢alismasinda, Pamuk¢u (2015)’nun yapmis
oldugu Arnavutkdy ilgesinin karbon tutum analizlerine gore hektardaki toprak {istii
biyokiitle degeri 135,16 ton/C iken bu deger IPCC (2006) raporlarinda bir hektara
diisen toprak {istii biyokiitle degeri 140 ton/C’dur. Alansal biiytikliikler arttikca bu

degerin dogrulugunun 6nemi artmaktadir.

Ik kentsel yesil sistem olan Buffalo Kenti Yesil sisteminin tasarmm ilkelerinden;
tampon amaclh yaprakli aga¢landirmalarmin ve yesil yollarn 6n plana ¢iktig1
goriilmektedir. Yillar icerisinde kaybolan fonksiyonlara ragmen park alanlarinin kent
icerisindeki alansal biiyiikliikleri olduk¢a fazladir. Buna ragmen, giiniimiizde bu

sistemin planlama stratejileri degismistir. CO; azaltilmasi i¢in eylem planlar1
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olusturmaya ve yiritmeye odaklanilmistir. Oysaki iilkemizde vyeterli alansal
biiyiikliige ulasamamis olan yesil alanlarin giincel planlama stratejilerine erigsmesi

icin gelisimini hizli ve akillica tamamlamak zorundadir.

Karbon tutum miktarmin arttirimi yani sira iklim degisiminin adaptasyonuna da
odaklanmak gerekir. Yapilan projeksiyonlarda iklim degisiminin Tirkiye’ye olan
etkileri 2016-2040 yillar1 arasinda sicakhigm 1,5 °C artacagini, ilk bahar yagis
miktarmda ise %20 azalma olacag: goriilmektedir (Sensoy ve dig., 2016). istanbul ili
2060-2069 donemi yaz ortalama sicaklik farkliliklarinin mekansal dagiliminda, yillik
ortalama sicaklik farkliliklar1 Silivri ilgesinde %2,0-2,24 arasinda degismektedir
(Onur, 2014). Tirkiye’de son donemlerde asir1 iklim olaylarinda (hava dalgalar1
%43, riizgar firtmas1 %22, siddetli yagmurda %11, dolu da %8, yogun karda %4,
kasirga da %4, don olaylarinda %3 ve simsekte %?2) artis oldugu not edilmistir. Asir1
olaylarin biyolojik verimlilik iizerine etkisinin senaryolarinin olusturulmas: gerekir
ki, stirdiiriilebilir kentsel yesil alanlar igin bitki se¢imi bu iklim projeksiyonlarmna
gore yapilsin. Aksi takdirde bitkisel dokunun yagamasi i¢in yapilacak sulama miktar1
su kaynaklarmi etkileyecektir. Globallesme ile birlikte bitki tiirlerinin iiretimi ve
kullanim1 da degismistir. Dogal ormanlarin yerine diinyanin her yerinde ayni olan
tirlerden meydan gelen ikincil ormanlar tiiremistir. Yabanci menseili bitkiler ile

yerel bitki tiirlerinin karbon tutumlar1 konusunda ¢alismalar yapilmalidir.

Yapilan calismalar gosteriyor ki; ozon kirliligi olan bolgelerde tarimsal {iriinler
olumsuz etkilenebilir ve yaklasik %5-%10 oraninda azalabilir. Silivri ilgesinin
%55 1ni kaplayan tarim alanlar1 da tehdit altindadir. Sanayi ile tarim alanlar1 arasinda
gecis zonlarinin olmamasi, sanayinin atiklarini attigi derelerden sulama yapilmasi

tarim alanlarini ciddi anlamda tehdit etmektedir.

Karbon tutumunda bir¢ok degisken vardir. Bu degiskenlerin hepsini goz Oniine
alarak karbon tutum hesabinin yapilmasi miimkiin degildir. Tez ¢alismasinda oldugu
gibi, karasal ekosistemlerde Ol¢egine uygun olarak ortalama bir deger bulunabilir.
Silivri ilgesinin karbon tutum degerindeki eksiklik, kiyis1 oldugu deniz
ekosistemindeki karbon tutum degerinin hesaplanamamis olmasidir. Bu konuda
yapilacak olan bilimsel c¢aligmalar karbon dongiisiine biitiinden bakmay1

saglayacaktir.
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Calismay1 yonlendiren sorularin cevaplari?
1. Kentsel yesil sistem — karbon iligkisi tanimlanabilir mi?

Karbon tutumu en ¢ok vejetasyon alanlarinda gergeklesir. Vejetasyon alanlarinin ise
en ¢ok karbon tutumu orman alanlarinda meydana gelmektedir. Ancak orman
alanlarinin sabit biiyiime indeksi vardir ve kendi i¢ dinamikleri ile biiylimektedir.
Kentsel yesil alanlar ise dinamiktir, bitki yaslar1 daha geng¢ ve bitkisel yogunlugunun
az olmasi 151k siddetini arttirmaktadir. Yapilar nedeniyle sicaklik daha fazla ve kent
icindeki CO; oranmin yiiksekligi fotosentezi hizlandirmaktadir. Kentsel yesil alanlar
karbon tutumunun arttirilmasinda dinamik ve uygulanabilir alanlar olarak karsimiza

¢ikmaktadir. Kentsel yesil alan sistemleri karbon ile dogrudan iligkilidir.
2. Kentsel yesil sistemlerin karbon tutma kapasitlerinin yeterliligi gelistirilebilir mi?

Imar planinda énerilmis ve uygulanmamis kentsel yesil alanlar vardir. Bu alanlarin
sisteme dahil edilmesi ve yesil alanlarin yesil yollar ile birlestirilmesi, alansal olarak
yesil alanlar1 arttiracaktir. Ayrica mevcut yesil alanlarin bitkisel tasarimlarinin tekrar
ele alinmas1 ve yogunlastirilmasi veya kullanim tiirlerinin degistirilmesi karbon

tutum kapasitelerini arttiracaktir.

3. Gelecek adina “Planlama-Kentsel Tasarim-Peyzaj” bilim alanlar kentsel yesil

sistemi aktif olarak nasil 6ne ¢ikarabilir?

Planlama Kkararlarinin uygulanmasindaki kentsel tasarimlar, peyzajin ekosistem

hizmet degeri olan karbon tutum miktarmin tespitinde belirleyicidir.

Iklim Degisimi Ulusal Eylem Plani’nin hedefleri, kentsel tasarima karbon tutumunun
%3 arttrmast sorumlulugunu yiiklemektedir. Bu artim peyzaj calismalar1 ile
miimkiindiir. Dolayisiyla planlama-tasarim-peyzaj karbon tutumunda ortak paydada
birlesmektedirler. Uygulanabilir planlama peyzaj destekli tasarim ile yesili aktif
olarak one ¢ikarabilecektir. Reel degerler iizerinde planlama ve tasarim hedeflerinin

kullanilmasi, peyzaja tasarim amact ve hedefi verecektir (Sekil 5.1.).
4. Alternatif kentsel yesil sistemlerin ekolojik yararlar1 6l¢iilebilir mi?

Cografi Bilgi Sistemlerin gelisimi ile birlikte biliylik veri kiimelerinin analiz
yontemleri de gelismistir. Bu gelisimlerden bir tanesi ekosistem hizmetlerinin

Olctilebilirligidir. Farkli yontemler olmasia ragmen tist dlgeklerde planlamaya veri
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sayilabilen yazilimlardan biri InVEST tir. Bu ¢alismada ekosistem hizmetlerinden
biri olan karbon tutumu 6rnek alan icin hesaplanmis ve alternatif degisimlerdeki

farklar ortaya konulabilinmistir.

Sekil 5.1. Karbon tutumunun planlama-tasarim-peyzaj iligskisi modeli.

Giincel ekosistem hizmet degeri

—Ié Karbon tutum miktarnmin tespiti

J

PLANLAMA KARARTARIT

‘ = Coklu Senarvolar

KENTSEL TASARIMIN UYGULANMASI

{

Gelecek ekosistemn hizmet degeri

L Karbon tutum miktarmin tespiti

l =  Uretken Peyzajlar

PEYZAJPLANLAMA —TASARIM -ONARIM

5.2. ONERILER

Farkl 6l¢eklerde yapilan karbon tutum 6l¢iimleri, yesil alanlarin geleneksel planlama
ve tasarimimin yani sira ekolojik énemini ortaya koymaktadir. Onlenemez olan niifus
artis1 kentsel yayilimi beraberinde getirmektedir. Bu yayilim floraya ve faunaya
baski olusturmaktadir. Kentsel ve kirsal birbirinden tek bir ¢izgi ile ayrilmaktadir.
Dolayisiyla her metre kare hem kent icin hem de ekosistem i¢in 6nem arz etmektedir.
Kentsel tasarimlar bir¢ok fonksiyona cevap verebilmelidir. Yesil alan miktar artik
yeterli degildir, bir yesil alan hem ekosisteme hizmet etmeli, hem rekreatif
olmali, hem de ekonomik degeri olabilmelidir. Bunun i¢in park alanlarina sadece
slis bitkileri yerine, yaprakli dogal tiirlere, meyve agaglarina, ¢ime alternatif dogal

yerortiiclilerine, karbon ormanlarma yer verilmelidir. Yesil alan olarak
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degerlendirilen ¢ocuk oyun alanlari, kauguk zeminden ve oyun grubundan
olugmaktadir. Parklarda sert zemin — yesil alan dengesi gozetilmelidir. Alternatifli
peyzaj projeleri lretilmeli, her projenin ekosistem degeri hesaplandiktan sonra

uygulamaya gecilmelidir.

Karbon tutumu ile ilgili yapilan analizler gostermistir ki en ¢ok karbon tutumu
karigik agaclandirma alanlarindadir. Caddelerde ve park alanlarinda yer alan
agaclarin ekosisteme, bolgesel iklim rejimine, glines radyasyonunun engellenmesine,
hava sicakligina, riizgar hizina, yagis ve enerji tasarrufuna birgok yarar1 vardir.
Silivri ilgesinde 6nerilen yol agag¢landirmalarinin ekosistem hizmeti yani sira karbon
tutum degerini de arttiracaktir (Sekil 5.2.). Orman, tarim ve kentin arasinda gecis
zonlar1 yoktur. Sanayi alaninin bittigi noktada tarim alani baslamaktadir. Tampon
bolgelerin olusturulmasi gerekir. Tarim alanlar1 bir biriyle ayrilmamaktadir. Meyve
agaclar1 veya agaclandirma ile ayrilmasi hem cesitliligi saglayacaktir hem de
ekolojik hizmetleri olacaktir (rlizgar perdesi, erozyon Onleyici, agaclarin ekonomik
getirisi). Fidanliklar yesil iiretim yerleridir. Karbon tutumuna katkilar1 oldugu gibi
kente ekonomik faydalar1 vardir. Yerel planlama mercileri Silivri ilgesinde karbon
ormanlarmna, agaclandirilmig akslara, sanayi bolgelerinde tampon zonlarma Sekil

5.3’teki gibi dikkate alarak planlama ve uygulama c¢aligsmalar1 yapmalidir.

Sekil 5.2. Siliviri il¢esi 6neri agaclandirma akslari.
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Sekil 5.3. Silivri ilgesi 6neri fonkSiyon alanlar.

TARIM ALANT | N YOL
(MEYVE BAHCELER]) (AGACLANDIRILAIS YOL)
p _ FIDANLIK
AGACLANDIRILMISALAN (YESIL URETIA)

(KARBON ORMANT)

e FIDANLIK
SANAYI (YESIL TRETD\)
(TAMPON YESIL ALAN)

(KARBON ORMANI)

Ulusal Eylem Plani’nin (2011) Hedef 03.05.‘teki 2020 yilina kadar karbon tutum

miktarim %3 arttira bilmek i¢in;

Imar planinda &nerilmis fakat uygulanmamis yesil alanlarin uygulanmasi,
Uygulanmis veya uygulanacak yesil alanlarinin bitkisel tasariminda ibreli ve
yaprakli agag tiirlerine yer verilmesi ve yogunlugunun arttirilmasi,

Yesil alanlarin bir birine yesil yollar ile baglanmasi,

Riizgar koridorlarini olusturarak karbon emisyonlarinin yutak alanlarina
erisiminin saglanmasi,

Yeni yerlesim alanlarinin kentsel peyzaj projelerinin seciminde peyzaj
tasarim ilkelerinin yan1 sira karbon tutumu yiiksek olan projerin uygulanmasi,
Cim alanlarinin bi¢iminden sonra kesilen c¢imlerin agikta birakilmasinin
onlenmesi ile karbon emisyonunun engellenmesi,

Bahgeli konutlarin peyzaj degerinin arttirilmasinin tesvik edilmesi,

Uretken peyzaj alanlarmin gelistirilmesi gerekir.

Sonug olarak bu doktora tezi ile dl¢iimii yapilmis olan Silivri Ilcesi’nde 2017 yilinda

yapilan karbon tutum Olciimleri eger gerekli 6nlemler alinmaz ve oksijen salinimi

yiiksek yesil alanlar yaratilmaz ise 2050 yilinda bu seviyenin de altina gerilecegi 6n

goriilmektedir. Sadece %10’u kentsel alan olan bu 6rnek calisma alaninin karbon

tutum degeri, yogun yapilasmanin oldugu yerlerin ekosistem hizmet degerinin

diisiikliigiinii gézler 6niine sermektedir.
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SILIVRI ILCESI YESIL ALAN LISTESI
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PARK ADI OYUN GRUBU SPOR SAHASI FONKSIYONU YAPIM YiLI
NOKTA KUM ALANI_[KAUCUK ALAN __[ASFALT __[KARATAS [STABILIZE _|YESIL ALAN SERT ZEMIN BASKETBOL _|FUTBOL VOLEYBOL|TENiS |SATRANC |[TRAFO [HAVUZ |BINA  [BUFE OTOPARK |WC TOPLAM ALAN

1 MiMARSINAN Giin sokak cocuk parki 97,04 666,98 215,37 18,69 998,08 Cocuk Parki MEVCUT
2 MIMARSINAN Ebru Ela sokak gocuk parki 105,545 397,421 83,010 [585,976 Cocuk Parki MEVCUT
3 MIMARSINAN [Ata caddesi Ak-lsik Yapi Koop. Karsist cocuk parkr 98,34 451,00 157,34 706,84 Cocuk Parki MEVCUT
4 MIMARSINAN Burg sokak gocuk parki 109,966 74,993 73,183 258,142 Gocuk Parki MEVCUT
s MIMARSINAN Tiiten sokak gocuk parki 109,631 386,018 109,302 604,951 Cocuk Parki MEVCUT
6 MIMARSINAN ismall Tan sokak cocuk parki 96,747 313,365 70,377 480,489 Cocuk Parki MEVCUT
7 MIMARSINAN Huzur sitesi cocuk parki 1.513,70 679,31 2.193,01 Cocuk Parki, Fitness Alani MEVCUT
8 MIMARSINAN Atasoy caddesi gocuk parki 129,588 496,568 226,243 852,399 Cocuk Parki, Fitness Alant MEVCUT
) MIMARSINAN Tirk sokak cocuk parki 140,555 243,733 107,157 491,445 Cocuk Parki MEVCUT
10 ] u Aygen sokak cocuk parki 123,93 284,14 168,44 576,51 Cocuk Parki MEVCUT
11 MIMARSINAN inonii caddesi Bora sokak 650,514 650,514 Park MEVCUT
12 MIMARSINAN Gozde Ciftlik Evleri cocuk parks 338,229 176,837 515,066 Cocuk Parks, Fitness Alant MEVCUT
13 MIMARSINAN Tan sokak parkl 666,515 366,973 321,654 1.355,142 Spor Sahas: MEVCUT
14 MIMARSINAN Tan sokak park2 589,14 236,17 82531 Park MEVCUT
15 MIMARSINAN [Alipasa cad. Eser sok. park 93,873 2,954,265 714,359 3.964,265 Park, Cocuk Oyun Alan! MEVCUT
16 MIMARSINAN Erol Atakulu cad. cocuk parki 95,241 1.489,265 411,206 68,846 2.064,558 Cocuk Parki, Fitness Alant 2011
17 MIMARSINAN Mimarsinan ilkokulu cocuk parki 108,006 169,494 277,500 Cocuk Parki, Fitness Alant 2012
18 MIMARSINAN Gaye sokak gocuk park: 99,170 485,199 372,726 957,095 Cocuk Parki 2012
19 MIMARSINAN REFUJ (BUYUK UGGEN) 269.215 269215
20 MIMARSINAN REFU) 2 371.19 371.19
21 MIMARSINAN BOTANIK PARK 7869.431 7869.431
22 MIMARSINAN [TAN SK PARKI 678 678
23 MIMARSINAN [ TUNG SK REFU) 1136 1136
24 MIMARSINAN [ TUNC SK REFUJ 2 325 325
25 MIMARSINAN SAHIL CAD. YESIL ALAN 77 77
26 MIMARSINAN [ATASOY CAD. YESIL ALAN 617 617
27 MIMARSINAN |ELMAS AGA REFUJ 257 257
28 MIMARSINAN SAHIL CAD. REFUJ 1 23 23
29 MIMARSINAN SAHIL CAD. REFU) 2 24 24
30 MIMARSINAN SAHIL CAD. REFUJ 3 25 25
31 MIMARSINAN SAHIL CAD. REFUJ 4 10 10
32 MiMARSINAN MiMARSINAN REFUJ 2330 2330
33 MIMARSINAN MIMAR SINAN KUMLUK PARKI 680239 680239
34 MIMARSINAN GURES SAHASI 11546.82 11546.82
35 MiMARSINAN TUTEN SOK. 527.24 527.24
36 MIMARSINAN MIMAR SINAN IMAM EVI 1o 1o
37 MIMARSINAN MIMAR SINAN HEYKELI PARK 6124298 6124.298
38 MIMARSINAN [ATA CAD. FIDANLIK 3559.8 3559.8
39 MIMARSINAN BALKAN KOLEJ YESIL ALAN 592 592
a0 MIMARSINAN E-5 KENARI FIDANLIK 1 22509.017 22509.017
a1 MIMARSINAN E-5 KENARI FIDANLIK 2 8884.77 8884.77
a2 MIMARSINAN E-5 KENARI FIDANLIK 3 6815936 6815.936
a3 MIMARSINAN E-5 KENARI FIDANLIK 4 5361753 5361753
a2 MIMARSINAN E-5 KENARI FIDANLIK 5 3714.483 3714.483
a5 MIMARSINAN E-5 KENARI FIDANLIK 6 1007.6 1007.6
a6 MiMARSINAN ELMAS AGA REFUJ 2 1332.188 1332.188
a7 MIMARSINAN SAFIR SK FIDANLIGI 305 305
48 MIMARSINAN M.SINAN DUGUN SALONU VE ETRAFI 11631.686 11631.686
a9 MiMARSINAN iNONU CAD.KORUSU 629 629
50 [ATA CAD. FIDANLIGI 1 2490 2490
51 MiIMARSINAN ATA CAD. FIDANLIGI 2 4713 4713
52 MiMARSINAN MIMARSINAN YENI SANAYi CAMLIK 3598.939 3598.939
53 MIMARSINAN CILLI ANAOKULU ONO 3675.312 3675.312

MIMARSINAN 956.85 956.85
54 GOKKUSAGI ARKAS| DERE KENARI

MiMARSINAN 2052.573 2052.573
55 mimarsinan mah ev etrafi
s6 MiMARSINAN KUMLUK YAN YOL YAMACLAR 1148.378 1148.378

MiMARSINAN 440 440
57 MIMARSINAN CAMI

MIMARSINAN 878.303 878.303
58 silivri otobils otaparki
59 MIMARSINAN MIMAR SINAN SEMT SAHASI 919 919

MiMARSINAN 994.39 994.39
60 YENI SANAYI CIRAKLIK EGITIM MERKEZI
61 MIMARSINAN YENT SANAYI YANI ERGUVANLIK 6216.899 6216.899
62 MIMARSINAN IRFAN SIRDAS .0.0 ve fidanlik 7650 7650

SEMIZKUMLAR 4202.44 4202.44
63, eski benzinlilk
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SEMIZKUMLAR 315504 315.504
64 SEMIZKUMLAR MESCIT
o5 SEMIZKUMLAR e, 5 yoru sov 4833203 4833203
SEMIZKUMLAR 11128.083 11128083
66 iski altinorak yol kenarlari
SEMIZKUMLAR 11363317 11363.317
67 alt giris kopril etrafi
SEMIZKUMLAR 266126 2661.26
68 botas cesme etrafi
69 SEMIZKUMIAR SiMPAS YANI AGACLANDIRILMIS ALAN 6500 6500
70 SEMIZKUMLAR Altas sokak gocuk parki 675,52 38,33 713,85 Cocuk Parki MEVCUT
71 SEMIZKUMLAR 6.sokak Muhtarlik yan gocuk parki 126,638 23,231 65,597 215,638 Cocuk Parki MEVCUT
72 SEMIZKUMLAR Terakki cad. Fitness alani(istanbulkent yani) 238,384 238,884 Fitness Alant 2011
73 SEMIZKUMLAR Sargin cad. cocuk parki 117,827 1.151,430 672,189 1941446 Cocuk parki Fitness Alani 2012
74 SEMIZKUMLAR irfan Sirdas il kokulu cocuk parki 144,28 144,28 Cocuk parki 2013
75 SEMIZKUMLAR Meral sok. (Pttyani) alant 110,930 110,930 Fitness Alant 2013
76 ALlPasA TRABLUSGARP BULVARI FIDANLIK 3759 3759
77 ALIPASA Mezarlik yani cocuk parks 84,891 158,912 64,577 308,380 Cocuk Parki MEVCUT
78 ALPASA Fethi Erkog Anaokulu 78,780 667,186 596,413 199,012 1541391 Cocuk parki,Fitness Alani MEVCUT
Park, Gocuk Oyun
. ' Alani,Basketbol
ALIPASA Demetevler-Ahmediye cad.park 160,724 1341353 942,758 402,576 24,528 2.872,439 2013
sahasiVoleybol Sahasi,
79 Fitness Alani
80 ALPASA [ALIPASA TUM ALANLAR 6855 6855
P Alani, Pikni
- Yongali mevkii park alani ve cocuk parki 124,792 1.775,340 705,870 22,772 2.628,774 ark, Gocuk Oyun Alam, Piknik| ey
81 KUGUKKILIGL! Alan
82 KUGUKKILIGL! Meydan Park 106,910 536,321 282,397 13,042 938,670 Park,, Gocuk Oyun Alani MEVCUT
83 KUGUKKILIGL! Hamamdere cad. cocuk parks 324,938 46,603 371,541 |Cocuk Parki MEVCUT
- Krallik parki 107,819 5.381,532 1.103,650 6.593,001 Park, Cocuk Oyun Alani, MEVCUT
84 GUMUSYAKA Fitness Alani
85 GUMUSYAKA Pekgoz sokak(Biylksehir parkil)cocuk parks 110,196 1.786,526 774,085 57,611 2246568 Park, Cocuk Oyun Alan MEVCUT
- Pekgoz sokak(Biiyiiksehir parki2)gocuk parki 196,785 2,095,775 774,085 3.066,645 Cocuk Oyun Alan, Basketbol MEVCUT
86 GUMUSYAKA sahast
87 GUMUSYAKA [Elmalik caddesi ukurbostan sokak cocuk park 445,630 445,630 Cocuk Parki, Fitness Alani MEVCUT
88 GUMUSYAKA [Abdiaga caddesi cocuk parki 167,722 1920797 2.088,519 Cocuk Parki MEVCUT
89 GUMUSYAKA sokak park 70,341 1.638,848 171,401 1.880,590 Park, Cocuk Oyun Alan MEVCUT
90 GUMUSYAKA Saika sokak park 1.481,057 Park MEVCUT
91 GUMUSYAKA Fatih caddesi cocuk parki 691,918 267,748 959,666 Cocuk Parki, Fitness Alant 2011
92 GUMUSYAKA [Ads 1z Nefer sokak gocuk parki 92,929 703,93 25533 1.052,18 Cocuk Parki 2011
Toons Park, Cay Bahgest,Cocuk Oyum
. 9.cad. Park alani (Gece Pazari) 413,733 3.911,276 7.958,239 447,300 | 798,531 154,203 040 1369,503  [1.489,287 17.506,762  [AlaniFitness Alani, Gece 2012
93 GUMUSYAKA 00 o Ertbnl
o4 GUMUSYAKA Katmer sok.(sulu saray) cocuk parks 123,240 786,581 407,622 1317443 Cocuk Parki, Fitness Alant 2012
- Belediye Cay Bahcesi ve cocuk parki 103,149 2.116,690 1.075,753 343,026, 3.638,618 park, Gay Bahgesi,Cocuk Oyun 2012
o5 GUMUSYAKA Alani Fitness Alani
%6 GUMUSYAKA Saatci sokak cocuk par evi yani) 75,025 1435749 766,616 118,336 2395,726 Cocuk Parki 2012
- Okul alti park alani (Gazanfer Pala) 111,084 1.798,397 1.194,133 31,367 3.134,981 park, Gocuk Oyun Alant, 2012
o7 GUMUSYAKA Fitness Alani
- Ahmet Orug Gamlik piknik alani 285,564 10.535,303 19,477,725 51,271 30,502,576 Piknik Alani, Park, Gocuk Oyun 2013
o8 GUMUSYAKA Alani, Fitness Alani
00 GUMUSYAKA Konuralp cad. gocuk parki 105,823 390,447 259,973 756,243 Cocuk Parki, Fitness Alani 2013
100 GUMUSYAKA ESKi BELEDIYE BAHCESI 400 400
101 GUMUSYAKA | GUMUSYAKA JANDARMA BAHCES] 3251711 3251711
102 GUMUSYAKA PAPAZ CAMI BAHCESI 903351 903351
103 GUMUSYAKA GUMUSYAKA ITFAIYE 150 150
104 GUMUSYAKA | GUMUSYAKA REFUILER 3970.457 3970.457
105 GUMUSYAKA  GUMOSYAKA TURAM 43795 43795
106 GUMUSYAKA | GUMUSYAKA BELEDI YE BAHGESI 326053 326053
107 GUMUSYAKA 32.CAD TRAFO PARKI 1496.22 1496.22
108 GUMUSYAKA papatya dere yani 358.073 358073
109 GUMUSYAKA ELMALIK MEVKI CAMLIK ISKI SANTIYE YANI 3880.58 3880.58
110 GUMUSYAKA GUMUSYAKA AHMET ORUC PARKI KARSISI YAMAG 3003 3003
111 GUMUSYAKA FATIH CADDESI YOL KENARLARI 3780 3780
2 YOLGATI Baglar caddesi park alani 99,736 439,111 328,028 247,767 1.114,642 park, C““; ?‘W" Alani, MEVCUT
ahas
113 YOLCATI YOLCATI TUM ALANLAR 17414
Ganta caddesi park alani 208,441 1.421,003 369,102 207,411 2,205,957 park, Cocuk Oyun Alani, MEVCUT
114 ceTik Sahasi
115 [CELTIK CAMI BAHCESI 526 526
116 [CELTIK ILKORETIM OKULU 348635 348635
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BALABAN Yunus sokak,Yusuf sokak arasi park alani 106,751 1.433,558 676,576 104,986 2.321,871 Park, Gocuk Oyun Alani, MEVCUT
117 Basketbol Sahast
118 BALABAN Agr Dagi sokak park alani 113,46 50,904 1.294,42 531,336 80,305 2.061,996 park, Cocu:;i‘;::v Alani, MEVCUT
119 BALABAN Cumhuriyet Evleri Didim sokak park alant 247,549 247,549 Cocuk Parki, Spor Sahast MEVCUT
120 BALABAN Halk cad-Karabeyaz sok. cocuk parks 99,573 420,280 102,009 621,862 Cocuk Parki MEVCUT
121 BALABAN Basin Konut 4 Sitesi Blyukyali Cad. Kogak Sok.park 189,733 678,07 867,803 Cocuk Parki MEVCUT
Park, Cocuk Oyun Alanr,
BALABAN Villakent caddesi-Asirlik sokak park 181,260 913,426 228,292 1322978 Basketbol Sahasi, Fitness MEVCUT
122 Alan
Park, Cocuk Oyun Alanr,
BALABAN Villa Yesilkent Kayisi sokak park 221,276 289,475 338376 187,739 1.036,866 Basketbol Sahasi, Fitness MEVCUT
123 Alan
124 BALABAN Lider16 Kocatepe caddesi gocuk parki 293,246 122,678 415,924 Cocuk Parki, Fitness Alan! MEVCUT
125 BALABAN Cumhuriyet Evleri Samer sokak gocuk parki 87,090 87.09 Cocuk Parki, Fitness Alan MEVCUT
Park, Cocuk Oyun Alani,
BALABAN Yiziik (Yasemin) Sokak Parki 135,218 760,916 860,398 258,059 2.014,591 Basketbol Sahas), Fitness 2010
126 Alan
oALABAN Kaktis(ismet Inént caddesi- Karanfil)sok gocuk 150966 5o 842090 — 1 966,045 Park, Cocuk Oyun AlaniSpor 10
127 parki, Basketbol Sahas sahasi
128 BALABAN ismet inéni Cad. Halk Cad.Kibra Sokak 60,208 424,273 130,856 615,337 Cocuk Parki 2013
129 BALABAN Mimar Hayrettin cad. hecagan sok. (. 54,265 994,780 432,583 1481628 Cocuk Parki, Fitness Alan 2013
130 BALABAN REFO) 15 265 265
131 BALABAN REFOJ 12 288 288
132 BALABAN BALABAN CESMESI 1700 1700
133 BALABAN |GBKHAN KURTULMUS HUZUR EVi 1000 1000
134 BALABAN REFU) 1 68 68
135 BALABAN REFU) 5 170 170
136 BALABAN REFUJ 13 228 228
137 BALABAN REFUI 3 232 232
138 BALABAN PTT BINASI 642 642
139 BALABAN [sAGLIK OCcAGI 150 150
140 BALABAN REFU) 18 95 95
141 BALABAN REFU) 2 100 100
142 BALABAN REFOJ 9 111 111
143 BALABAN REFU) 8 112 112
144 BALABAN REFU) 17 117 117
145 BALABAN REFU) 11 130 130
146 BALABAN CAMI BAHCESI 1059.505 1059.505
147 BALABAN SAHIL CAMLIK 1223.011
148 BALABAN KASIM PASA SK OTOPARK ALANI 2600
149 BALABAN D-100 KENARI FIDANLIK 20121.26
150 BALABAN CUMHURIYET EVLERI ve izci okulu 5227599
151 BALABAN CANTA FUTBOL SAHASI 7.040,00
152 BALABAN URAL SOKAK YOL KENARLARI 3319
153 BALABAN ‘CUMHURIYET EVLER] PARKI VE FIDANLIG 2113172
154 ALABAN
155 SANCAKTEPE Hiseyin Glvenir sokak cocuk parki 125597 945,609 457,154 1.528,360 Cocuk Parki MEVCUT
156 SANCAKTEPE Kirmizigtl caddesi Fedakar sokak cocuk parks 170523 170,523 Cocuk parki MEVCUT
157 SANCAKTEPE Yesilcam sokak cocuk park 152,276 152,276 Cocuk parki MEVCUT
158 SANCAKTEPE 80.y1l i1 kbgretim okulu 42,694 42,694 Park, Cocuk Oyun Alant 2013
159 SANCAKTEPE 80. YILILKOGRETIM OKULU 1110
160 SANCAKTEPE Bilyik Onder cad. Li sokak 155,151 783,273 483,273 1.424,386 Cocuk Parki 2011
61 SANCAKTEPE Bilyik Onder cad. Merkez parki 82,255 4.480,833 5.356,126 9.919,214 ;::I'Ca" Bahgesi, Gocuk Oyun 2011
162 SANCAKTEPE Haciarif Bey caddesi-Melen sokak cocuk parki 93,06 818,330 234,38 1.145,770 Cocuk Parki, Fitness Alant 2013
163 SANCAKTEPE Kemal Kayacan caddesi Fitness Alant 183,401 183,401 Fitness Alant 2013
SANCAKTEPE Abdullah Akbulut caddesi- Dergah sok. cocuk parki 99,813 1.200,452 500,00 1.800,261 Park, Gocuk Oyun Alani, 2013
164 Fitness Alani
165 ISMETPASA Yorik caddesi Orta refuj 114,892 4.012,174 1339403 5.466,469 Park, Cocuk Oyun Alant MEVCUT
166 ISMETPASA Coban Yildiz1 caddesi gocuk parks 99,487 99,487 Cocuk Parki MEVCUT
167 ISMETPASA Yoriik caddesi-Golet_caddesi kesisimi park 56,161 932,032 34,419 1022,612 Cocuk Parki MEVCUT
168 ISMETPASA Golet caddesi-Yemen sokak kesisimi park 571,978 571,978 Cocuk Parki MEVCUT
169 ISMETPASA Lavanta sokak cocuk parki 88,479 88,479 Cocuk Parki MEVCUT
170 ISMETPASA Isirgan-Tére (Papatya) sokak cocuk parki 132,289 132,289 Cocuk Parki MEVCUT
171 ISMETPASA sokak cocuk parki 170,642 170,642 Cocuk Parki MEVCUT
172 ISMETPASA Orhangazi caddesi gocuk park 92,488 92,488 Cocuk Oyun Alant MEVCUT
173 ISMETPASA Yasemin sokak cocuk parki 111,695 111,695 Cocuk Oyun Alant MEVCUT
174 ISMETPASA Florya Caddesi 1 175,879 1.063,202 506,332 1.569,332 ::;’;‘j““k Oyun Alan, Spor MEVCUT
175 ISMETPASA Florya Caddesi 2 371,990 3.649,266 1.909,570 238,180 6.169,006 Park, Cocuk Oyun Alant MEVCUT
176 ISMETPASA Simsek(Gal) sokak yesil alan, cocuk parki 95,32 [95,32 Vil Alan, Cocuk Park: MEVCUT
. ISMETPASA Baris Parki 201,432 1.972,798 1.746,081 270325 92,689 4.283,325 Voleybol 2012
178 ISMETPASA Namik Kemal Caddesi Park Sahas, Amfi 2013
179 ISMETPASA Pamuktepe sokak Cocuk parki 9533 1307,160 452,71 1,855,200 Cocuk Parki, Fitness Alan! 2013
180 ISMETPASA [BELEDIVE BAHGESI DEGIRMENKGY EK HIZMET BINASI 465774
181 ISMETPASA SAGLIK OCAG! 2 319 319
182 ISMETPASA ATATURK CAD. ORTA REFUJ 750551 750551
183 ISMETPASA GOLETYOLU SELANIK KESISIMI 1398 1398
184 ISMETPASA FESTIVAL ALANI 5288814 5288814
185 ISMETPASA BARBAROS CAD. YESIL ALAN 2587.801 2587.801
186 ISMETPASA GOLETYOLU YESIL ALAN 14453604 14453604
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187 ISMETPASA [FLORYA CAD. YOL KENARLARI TEK TARAF 4100.12 4100.12
188 ISMETPASA |GUL sk FiDANUIGI 3545 3545
189 ISMETPASA 17893.18 17893.18
190 ISMETPASA 1660.466 1660.466
191 ISMETPASA 4928708 4928708
192 ISMETPASA [ TURNA FIDANLIGI 2284.61 228461
193 ISMETPASA CAMLIK TOPLAM 19145213 19145.213
194 ISMETPASA FEVZi PASA1.0.0 FIDANLIGI 1 1900 1900
195 ISMETPASA BAHCELI SK YESIL ALAN 7573 7573
196 ISMETPASA ATATURK i.0.0 FIDANLIGI 1 7036 7036
197 ISMETPASA KORU SK FIDANLIGI 3920 3920
198 ISMETPASA ATATURK i.0.0 FIDANLIGI 2 5270 5270
199 ISMETPASA 'CAMLICA SK YESiL ALAN 7000 7000
200 ISMETPASA KARAAGAG SK FIDANLIGI 7415 7415
201 ISMETPASA FEVZI PASAT.6.0 FIDANUGI 2 1345 1345
202 ISMETPASA YILDIRIM SK FIDANLIGI 20 20
iISMETPASA 17371.698 17371.698
203 fakk| baba tirbesi
iSMETPASA 7023 7023
204 LUTFU VARDAR CAD YOL KENARLARI
205 ISMETPASA ESKI SAGLIK OCAGI 3290918 3290918
206 FEVZIPASA Golet caddesi-Gaybasi(¥ildirim) sokak kesisimi park 377,953 377,953 Gocuk Parki MEVCUT
207 FEVZIPASA Yusuf Ziya Kaya sokak ocuk parki Gocuk Parki MEVCUT
208 FEVZIPASA Elmali sokak- Derman(Biilbil) sokak ocuk parki 150,06 150.06 Gocuk Parki MEVCUT
209 FEVZIPASA Gaybasi sokak-Yalniz sokak gocuk parki 142,438 142,438 Gocuk Parki MEVCUT
210 FEVZIPASA sokak-Bulbil) sokak kesisimi gocuk 105,492 105,492 Cocuk Parki MEVCUT
211 FEVZIPASA Giilsever(Baheli) sokak yesil alan ve cocuk parki 117,398 117,398 Cocuk Parki MEVCUT
212 FEVZIPASA Devran(inci)sokak ocuk parki 67,037 1.297,657 440,034 1.804,728 Cocuk Parki 2012
N Orta refdj, Gocuk Oyun Alani,
FEVZIPASA G ddesi Orta ref 2013
213 _ 5 2zipasa caddes! Orta et Eitness Alanu. Piknik Alant
214 FEVZIPASA Namik Kemal caddesi Orta refiij ve evren cocuk parki 71,476 2.148,522 1.106,685 112,976 35,940 4.477,239 Orta refiij, Gocuk Oyun Alant 2013
BOYOKGAVUSLY Saglik sokak-Akasya sokak-Cumhuriyet caddesi 238,850 4,522,000 1354571 242,716 638,146 Park, Cocuk Oyun Alani, Spor MEVCUT
215 kesisimi cocuk parki Mustafa BOPGE parki sahas:
216 BUYUKCAVUSLU istanbul caddesi(Ceylan) Cocuk Parki 405,206 405,206 Cocuk Parki MEVCUT
217 BOYUKCAVUSLU Kocagayir Piknik Alans 164,928.14 164,928,14 Piknik Alant MEVCUT
218 BOYUKCAVUSLU Kocayemis sokak cocuk parki 205,655 205,655 Cocuk Parki MEVCUT
219 BOYUKCAVUSLU Giiven sokak cocuk parki 110,404 7,684 118,088 Cocuk Parki MEVCUT
BUYUKCAVUSLU Ugurkan sokak-Kirlangic sokak kesisimi(Meselik) 241,699 354,849 646,831 1.286,075 2.286,075 Gocuk Parki 2011
220
BUYUKGAVUSLU 786.779 786.779
221 B.CAVUSLU YESiL ALAN
BUYUKGAVUSLU . 1079.324 1079.324
222 B.CAVUSLU DUGUN SALONU
BUYUKGAVUSLU 500 500
223 CAMI BAHGESI
BUYUKGAVUSLU o 2675
224 60. YIL iLKOGRETIM OKULU
BUYUKGAVUSLU o . 186.804
225 |BUYUKCAVUSLU i.0.0
BUYUKGAVUSLU ) ) 1572 1572
226 SAGLIK OCAGI
2.8OLGE PARK ADI FONKSIYONU YAPIM YILI
227 PIRIMEHMETPASA | Silivri Spor Kultibii 6nii cocuk parki 85,032 1.711,126 732,259 54,186 2.582,603 Gocuk Parki MEVCUT
228 PIRIMEHMETPASA | Atatiirk caddesi gocuk parki 26,633 135,417 26,939 208,989 | Cocuk Parks MEVCUT
229 PIRIMEHMETPASA | Ahmet Gney sokak gocuk parks 78,771 84,351 78,389 241,511 Cocuk Parki MEVCUT
230 PIRIMEHMETPASA __|in6nii caddesi Polis Lojmanlar 6ni gocuk parki 165,26 72,85 238,11 Cocuk Parki MEVCUT
231 PIRIMEHMETPASA __|Recep Silahtaroglu sokak ocuk parks 113,23 130,71 243,94 Cocuk Parki MEVCUT
232 PIRIMEHMETPASA __|Hiiseyin Tufan sokak cocuk parkr 199,911 135,391 11,705 347,007 Park MEvCUT
PaTR, COTUR Oy
Marina Park Diizenleme 170,886 2.761,749 4.265,123 128,225 7.325,983 Alani Fitness Alani, Gay 2011
233 PiRIMEHMETPASA ot o P
234 PIRIMEHMETPASA | Mis sokak gocuk parki 137,264 37,480 174,744 Cocuk Parki 2012
235 PIRIMEHMETPASA __|in6nii caddesi Mustafa Ofuzhan sokak Erseven Sitesi 480,361 415,63 213,56 43,08 1.352,63 Cocuk Parki 2012
236 PIiRIMEHMETPASA BOLGE TRAFiK REFUJLER 606.328 606.328
237 PIRIMEHMETPASA | KAYMAKAMLIK 843.403 843.403
753.873 753.873
238 PIRIMEHMETPASA | OGRETMENLER EVi VE BALIKGI BARINAKLARI YESiL ALAN
239 PIRIMEHMETPASA | SAHIL CAY BAHCELER ORTAK ALANLAR 901.89 901.89
240 PIRIMEHMETPASA __|YELKEN RESTORAN YESIL ALAN 320 320
241 PIRIMEHMETPASA __|HASAN GZVARNALI i.0.0 arkasi VE inoni cad. refuj | 2101.168 2101168
242 PIRIMEHMETPASA __|ERSEVEN REFUJLER 750 750
243 PIRIMEHMETPASA | BOLGE TRAFiIK BAHCESI 931.922 931.922
244 PIRIMEHMETPASA __[112 ACIL BAHGESI 425.408 425.408
245 PIiRIMEHMETPASA PIRIMEHMET PASA.0. 2035.626 2035.626
246 PIRIMEHMETPASA __|BOLGE TRAFIK SEVLER 9914 9914
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247 PIRIMEHMETPASA NEBILE TOKTAS AGAC DiPLERI 1090.579 1090.579
248 PIRIMEHMETPASA __|POLIS LOJMANLARI BAHGESI 48894 48894
249 PIRIMEHMETPASA |01 NOLU SAGLIK OCAGI 8531 8531
o P 3359 3359
250 PIRIMEHMETPASA __|SILIVRI KARAYOLLARI LOJMANLARI
987.506 987.506
251 PIRIMEHMETPASA _|KAZIM KOYUNCU SOK. YESIL ALAN
- . 5450 5450
252 PIRIMEHMETPASA __|PiRIMEHMET PASA CAMI
253 PIRIMEHMETPASA __|MIGROS ALTI UCGEN 18.305 18305
. 144.795
254 PIRIMEHMETPASA __|SILIVRI ZABITA 608
. 184.21 184.21
255 PIRIMEHMETPASA __[PIRIPASA KORUSU
FATIH Kalepark gocuk parki 120,130 5.443,639 3.240,733 8.804,502 ParkRestaurant, Gay Bahgesi, | ey eyp
256 Gocuk Oyun Alani
257 FATIH Kumru sok-Yaken sok. cocuk parks 71,761 478,833 377,371 62,245 [990,672 Cocuk Parki, Fitness Alant 2012
Cocuk Parki, Fitness Alani,
FATIH Silivri Lisesi Bahcesi 111,708 1.077,947 2.134,165 437,096 585,874 4.346,790 Basketbol-Voleybol Sahasi, 2012
Futbol Sahasi, Badminton
258 sahas
259 FATIH SILIVRI LISEST 1077947 1077947
260 FATIH HASTANE CAD REFUJ 20333 20333
261 ALIBEY Turgut Ozal Bulvar: cocuk parks 217,350 603,767 431,359 1252,476 Cocuk Parki, Fitness Alani MEVCUT
262 ALIBEY Kocabayr sokak cocuk parks 351,631 885,142 335,387 1572,160 Cocuk Parki, Fitness Alan MEVCUT
263 ALIBEY Koyuncu_sokak cocuk parki 58,984 165,00 223,984 Cocuk Parki MEVCUT
264 ALIBEY sokak cocuk parki 94,666 102,836 197,502 Cocuk Parki MEVCUT
265 ALIBEY Halim Ulusahin caddesi Saraycik sitesi yani gocuk 94,82 376,406 193,171 664,397 Cocuk Parki MEVCUT
266 ALIBEY Fevzi Cakmak caddesi cocuk parki 178,703 275,918 50317 [504,938 Cocuk Parki 2010
267 ALIBEY Goksu Konaklari yani (AliKalfa -Duygu sok.) gocuk 82,532 190,562 108,365 381,459 Cocuk Parki 2013
268 ALIBEY SILIVRI BELEDIYE BAHCESI 10601738 10601738
269 ALIBEY ADLIYE BINASI 2092.44 2092.44
270 ALIBEY GENERAL AL [HSAN REFUILER 3185.172 3185.172
271 ALIBEY GENERAL AL [HSAN SEVLER 3371.002 3371.002
272 ALIBEY GENERAL AL [HSAN CAMLIK 3335555 33355555
ALIBEY . 533.28 533.28
273 SILIVRI JANDARMA
ALIBEY 3529471 3529471
274 |SILIVRI 2.NOLU SAGLIK OCAGI
ALIBEY BERK OTOMOTIV ONU YESIL ALAN VE HALK
275 BANKAS| ETRAFI 4125214 4125214
ALIBEY . .
276 KIPA YANI FIDANLIK 1078 1078
277 ALIBEY TBAK 862.096 862.096
278 ALIBEY 'Falim ulusahin cad.yesil alan 1318611 1318611
ALIBEY
279 BELEDIYE KARSISI MEZARLIK YAMAGI 253.495 253.495
280 ALIBEY TERMINAL VE SEVLER 27686.424 27686.424
281 ALIBEY ESENTEPE REFUILER 585.14 585.14
ALIBEY )
282 ESENTEPE CAMi BAHGES| 545.502 545.502
ALIBEY
283 SILIVRI ITFAIYESI 254,602 254.602
284 ALIBEY Hasan korsan cad 31569 31569
285 ALIBEY KARA MUSTAFA CAD. REFUILER 184.873 184.873
286 ALIBEY ALBAY YUNUS DIRIK CAD. YESIL ALAN 200 200
287 ALIBEY [TURGUT GZAL BULVARI 1398568 1398568
288 ALIBEY SARIBEKIRLER COCUK PARKI VE REFUJLER 1558712
289 CUMHURIET GUNDOGDU COCUK PARKI KARSISI FIDANLIK 1182 1182
290 CUMHURIVET Gundogdu sokak cocuk parks 223,080 1.461,618 367,643 411,759 17171 2.498,442 Cocuk Parki,Spor Sahas! MEVCUT
291 CUMHURIYET Cobanoglu sokak cocuk parki Cocuk Parki MEVCUT
292 CUMHURIYET Muratsuyu tatil sitesi cocuk parki 114,482 14,956 224,501 460,573 24,956 839,126 Cocuk Parki, Spor Sahast MEVCUT
293 CUMHURIYET Seckin sitesi ocuk parki 162,10 27,54 62,56 281,02 '3_33,22 Cocuk Parki, Spor Sahast MEVCUT
294 CUMHURIVET Cetin Emeg caddesi Saragoglu sitesi cocuk parki 124,036 124,036 Cocuk Parki MEVCUT
295 CUMHURIVET Cavdar sokak cocuk parks 201,318 241,102 442,420 Cocuk Parki, Fitness Alani MEVCUT
296 CUMHURIYET Halim Ulusahin caddesi N.sarbekir Lisesi yani gocuk 150,789 411,459 190,455 752,703 Cocuk Parki MEVCUT
297 CUMHURIVET Azim sokak cocuk parkr 98,625 172,935 51,766 323,326 Cocuk Parki MEVCUT
298 CUMHURIET Palmiye sokak cocuk parki 127,177 55,738 72,447 255,362 Cocuk Parki MEVCUT
299 CUMHURIET Gzyorem sitesi hedef sokak cocuk park: 146,853 118,919 134,763 400,535 Cocuk Parki MEVCUT
300 CUMHURIET erafettin Arda caddesi gocuk parki 93,158 738,592 150,140 981,890 Cocuk Parki 2011
301 CUMHURIVET Dostlar sokak cocuk parki 105,040 93,241 165,269 363,550 Cocuk Parki Fitness alant 2012
302 CUMHURIYET Pinar sok. cocuk parks 74,837 174,206 226,48 477,015 Cocuk Parki 2012
303 CUMHURIYET Erguvan anaokulu gocuk parki 76,902 157,167 225,235 459,304
304 CUMHURIET Mavi Gok sokak cocuk parki 200,460 584,324 142,272 927,056 Cocuk Parki 2012
305 CUMHURIVET [ERGUVAN ANAOKULU 608.106
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306 CUMHURIYET MENEKSE SK.YEDDI EMIN ONU YESIL ALAN 5250.103 5250.103
100 100
307 CUMHURIYET MARMARA SOK. REFU)
308 CUMHURIYET BAGLAR KURAN KURSU 2468.287
309 YENI MAHALLE Semerci-Aksa-Menzil sokak gocuk parki 51,274 903,469 473,879 392,360 1.820,982 Cocuk Park, Spor Sahas! MEVCUT
310 YENI MAHALLE Hayal sokak cocuk parki 140,986 29,792 190,778 Cocuk Parki MEVCUT
311 YENI MAHALLE Salkim-Gokay sokak cocuk parki 18,196 524,770 241,463 784,429 Cocuk Parki MEVCUT
312 YENI MAHALLE Onder1 sitesi gocuk parki 700,073 700,073 Cocuk Parki MEVCUT
313 YENI MAHALLE Onder2 sitesi gocuk parks 500,758 500,758 Cocuk Parks MEVCUT
314 YENI MAHALLE Gzkent sitesi cocuk parks 69,600 281,593 110,303 461,496 Cocuk Parks MEVCUT
315 YENI MAHALLE Sevcihan sokak gocuk parki 133,514 1.158,360 588,471 1.880,345 Cocuk Parks, Fitness Alant MEVCUT
316 YENI MAHALLE [Ahmet Bozofilu sokak cocuk parki 165,53 1.057,195 509,432 59,68 1.791,837 Cocuk Parki MEVCUT
317 YENI MAHALLE Asiyan sitesi gocuk parki 78,010 91,305 169,315 Cocuk Parki MEVCUT
318 YENI MAHALLE Aydinevler sitesi cocuk parki 136,05 489,04 66,54 696,298 Cocuk Parks MEVCUT
319 YENI MAHALLE Harmanlik mevki cocuk parks 139,855 573,965 152,480 866,300 Cocuk Parki, Fitness Alant MEVCUT
320 YENI MAHALLE Blyiik Kiltr Sitesi gocuk parks 105,715 629,617 188,543 72,453 996,328 Cocuk Parki, Fitness Alant MEVCUT
321 YENI MAHALLE Cevreciler Sitesi gocuk parkr 196,532 164,090 360,622 Cocuk Parki, Fitness Alant 2010
322 YENI MAHALLE Engelliler okulu gocuk park 197,416 1717,136 65,016 92,547 1.835,709 Cocuk Parki 2011
323 YENI MAHALLE erife Baldoktii caddesi cocuk parks 69,90 1.194,106 493,965 1757,971 Cocuk Parki, Fitness Alant 2012
324 YENI MAHALLE Toplu Konutlar cay bahgesi yani cocuk parks 99,434 1,699,087 1671,581 887,265 88,259 445,626 Cocuk Parki 2013
325 YENI MAHALLE Toplu Konutlar 1 (Bilgi sitesi)cocuk parki 157,918 285,172 305,111 748,201 Cocuk Parki 2013
326 YENI MAHALLE Toplu Konutlar 2(Ureticiler sitesi)cocuk parki 150,564 452,031 602,595 Cocuk Parki 2013
327 YENI MAHALLE Toplu Konutlar 3(Emeksiler sitesi)cocuk parki 113,166 154,930 79,598 347,694 Cocuk Parki 2013
Park, cocuk parki, kosu
328 veNi manaue [Cumhurivet Parks parkuru, Fitness Alan: 2013
Sair Ahmet Erhan Parki 100,620 1.481,457 3.095,899 476,096 5.154,072 Cocuk parki, Fitness Alani, 2013
320 YENI MAHALLE Basketbol sahasi, Tenis Sahasi
330 YENI MAHALLE Olgun sok. cocuk parki 60,11 193,22 176,14 429,47 Cocuk Parks 2013
331 YENI MAHALLE Gazi sokak futbol sahas! 892,459 641,442 962,980 2.496,881 Futbol sahasy, Fitness Alant 2013
332 YENI MAHALLE Onder cad. Gelisim sitesi cocuk parki 138,328 138,328 Cocuk parki 2013
333 YENI MAHALLE iletisim Sokak Birlik sitesi cocuk parki 98,687 514,518 105,394 718,599 Cocuk parks 2013
334 YENI MAHALLE YENI MAHALLE SAGLIK OCAGI 550371
335 YENI MAHALLE NURULLAH BALDGKTU 1.0.0 6419.01
336 YENI MAHALLE [YENI MAH_ STADI 12885.034
337 YENI MAHALLE |ENDUSTIRI MESLEK LISESI 4205.175
338 YENi MAHALLE |SEViM AVNI COGALT.6.0 2526.649
339 YENI MAHALLE HASAN SABRIYE GUMUS ANADOLU LiSEST 2277194
340 YENI MAHALLE SERIFE BALDOKTU KIZMESLEK LISESI 5536.905
341 YENI MAHALLE [TOKI ANADOLU LISESI 5646.397
342 YENI MAHALLE NAMIK KEMALT.6.0 1303.2
343 YENI MAHALLE MUSA CAVUS SOK. REFUJ 350 350
344 YENi MAHALLE TURKUN CAD 20449.285 20449.285
345 YENI MAHALLE Hayal sok refiij 396.564 396.564
719.799 719.799
346 YENI MAHALLE Yeni mah.turgut reis cad. fidaniik
'YENi MAH. DERE KENARLARI HER iKi TARAF 1273.66 1273.66
347 YENI MAHALLE AGAG ALTLARI
348 YENI MAHALLE HARMANLIK SPOR KOMPLEKSI 4112.772 4112.772
4878.92 4878.92
349 YENi MAHALLE KADIN GiRiSiMCILER DERNEGI KORUSU
15475 15475
350 YENI MAHALLE erkin balaban caddesi ag; alans
2866.64 2866.64
351 YENi MAHALLE OZURLU CAFE BAHGESI
352 YENI MAHALLE DR. SADIK AHMET KAPALI SPOR SAHASI ONU 677.07 677.07
353 YENI MAHALLE VENI MAH_YILDIZ 1 615 615
354 YENI MAHALLE SOLUKLU CAD. REFUJLER 23362 233.62
355 YENI MAHALLE YENI MAH. MAHHALLE EVi 14181 141.81
356 YENI MAHALLE ORMAN BOLGE MUDURLUGU 4877.165
357 YENI MAHALLE SERIFE BALDOKTU SAGLIK OCAG! 1084.139
358 YENI MAHALLE SERIFE BALDOKTU ANAOKULU 4883
359 YENI MAHALLE ALIYECAN ANAOKULU 223513 223513
360 YENI MAHALLE silivri yasli kordi merkezi
361 YENI MAHALLE YILDIZ2 608 1629.701
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144.7
362 YENi MAHALLE \iiLi\/Ri DEVLET HASTANESI 1196.618 °
i . 165.55
363 YENI MAHALLE MUJDAT GURSU CAD. BASKETBOL SAHASI YESIL ALAN 1196.618
364 SELIMPASA 1052,1053,1054 sokaklar arast park 394,110 254,71 648,48 Cocuk Parks MEVCUT
Aatirk cagd i Retgeskent sites! ile Kagigies 150,877 130,319 200,977 482,173 Cocuk Parki, Fitness Alani MEVCUT
. Universitesi arasi
365 SELIMPASA
. Aydin Ayaydin Liman Parki 264,611 149,369 2.268,775 157,483 2.840,238 Park, Gay Bahgesi, Cocuk MEVCUT
366 SELIMPASA Oyun Alani
367 SELIMPASA 3051,3053 sokak arasi Ayazma Mevki 116,55 114,44 231,00 Cocuk Parks MEVCUT
368 SELIMPASA 300 arasi Megaron sitesi igi 223,363 71,531 294,894 Cocuk Parks MEVCUT
» g:‘:s'la;;k::; :Zf:lk'nem' Ozeng,SUmbil ve Orta sokak | -, o¢ 577 123,101 293,24 571,618 Cocuk Parki MEVCUT
369 SELIMPASA
370 SELIMPASA 3088 sokakiistifkent 421,141 399,512 429,399 76,371 1.266,423 Cocuk Parks MEVCUT
371 SELIMPASA 3089 sokak,istifkent 754,727 305,740 1,060,467 Park MEVCUT
) Eski Silivri Yolu Caddesi ile £5 Karayolu arasiSadik | o P — Ferom 993,573 s 752,747 Park, Cocuk Oyun Alani, Spor MEVCUT
372 SELIMPASA Gzgir parki sahas
3225,32250,3270,3310 nolu sokaklar arasi Ramazan
v el 180,738 148,859 3,971,046 1.267,030 5.567,673 Park, Gocuk Oyun Alani MEVCUT
373 SELIMPASA
) 202.cadde,Gizelkent sitesi igi Sehit Binbasi Saleyman 312,798 2251729 . 231,007 3763,506 Park, Cocuk Oyun Alant, Spor -
374 SELIMPASA CAN parki sahas
2070 sokak ve 2088sokak aras: Giizelkent sitesi ici 104,234 25,015 1o7.658 1.026,907 cocuk park MEVeUT
cocuk parki
375 SELIMPASA
2071 sokak ve 2088sokak arasi Giizelkent sitesi ici
" 151,483 130.11 78,457 360,202 Fitness Alani
376 SELIMPASA fitness alani
377 SELIMPASA 608.cadde, 60125 okak gocuk parki 181,278 104,129 183,091 268,498 Cocuk Parks MEVCUT
378 SELIMPASA 6142 sokak, 6140sokak-Gulkent 449,131 114,175 563,306 Cocuk Parks MEVCUT
379 SELIMPASA 2047s0kak, 2052 sokak Aygicek park 191,64 506,09 203,46 901,19 Cocuk Parks MEVCUT
380 SELIMPASA 0155s0kak,2014sokak Eski Jandarma arkasi cocuk 149,263 106,705 64,577 327,894 Cocuk Parks MEVCUT
3211s0kak, 3212s0kak, 3228s0kak arasi Havuzkent
82,569 177,74 260,314 Cocuk Parki MEVCUT
381 SELIMPASA gocuk parki
382 SELIMPASA 3150-3167 sokak Camciolu cocuk parki 421,962 421,962 Cocuk Parks MEVCUT
383 SELIMPASA [Ahmet Ziylan ilk6gretim Okulu gocuk parks 174,191 264,134 3022 468,545 Cocuk Parks MEVCUT
Cocuk ParkiFutbol
. Acarlar cocuk parki ve spor sahas Sahasi Voleybol sahasi, MEVCUT
384 SELIMPASA b
385 SELIMPASA Gece pazari park alant 232,159 232,159 Cocuk Parks MEVCUT
Kadir Has caddesi mehter ve Biyiik Cami sokak arasi
» E=ki Tarlhi Cami parka 123,81 239,376 241,06 604,247 Park MEVCUT
386 SELIMPASA
Kadir Has caddesi Kale sokak Kale arkasi sokak Kilise
carks Park MEVCUT
387 SELIMPASA
388 SELIMPASA [Adnan Menderes Caddesi Fitness Alani 138,776 770,182 908,958 Fitness Alant MEVCUT
389 SELIMPASA Yuva Tatil Ky Fitness Alani 396,567 131,715 19,823 548,105 Fitness Alant MEVCUT
390 SELIMPASA 3360 sokak cocuk parks 83536 14,884 98,420 cocuk parki MEVCUT
Park, Gocuk Oyun Alani, Amfi,
Zeynelbey parki 49,903 5346,756 7.301,980 12,698,639 |Satranc Oyun Alani, Bedesten, 2011
391 SELIMPASA Gay bahgesi
392 SELIMPASA Besim Ustinel Anaokulu Bahgesi 145,480 389,689 288,793 823,962 Cocuk Parks 2011
393 SELIMPASA BESIM USTUNEL ANAOKULU 2984.291
394 SELIMPASA Murat Gesme Piknik Alant 2522,8 236,559 32.759,386 Piknik Alant 2012
395 SELIMPASA [Atatirk caddesi Ahmet Ziylan ilkbgretim okulu karsist 100,799 265,253 366,052 Fitness Alant 2012
396 SELIMPASA 2100 sok. cocuk park: 78,505 408,760 139,451 9.646_[636,362 Cocuk Parks 2013
397 SELIMPASA 2144 s0k. cocuk parki 75,993 165,190 149,210 18,909 409,302 Cocuk Parks 2013
398 SELIMPASA 200.cad. park 238,450 299,359 537,809 Park 2013
399 SELIMPASA 3004 sok. cocuk parki 79,089 446,103 323,325 848,517 Cocuk Park, Fitness Alani 2013
400 SELIMPASA 3078 sok.cocuk parki 110,044 110,044 [Cocuk Parks MEVCUT
Cocuk Parki,Voleybol sahasi,
201 seLivPASA 3027 sok. basketbol sahasi 353,504 404,347 353,504 1.111,355 P 2013
202 SELIMPASA [SELIMPASA MEYDAN CAMI 687.942 687.942
203 SELIMPASA SELIMPASA ORTAKOY YOLU REFUILER 554.092 554.092
204 SELIMPASA DURUMAN REFUILER 259.652 259.652
405 SELIMPASA KORFEZKENT YESiL ALAN 3955 3955
206 SELIMP, SELIMPASA ANADOLU LISEST 8353.436 8353.436
407 SELIMPASA DOGAN TEPE PIKNIK ALANI 9785.888 9785.888
208 SELIMPASA FRANSIZ KORUSU 2550.753 2550.753
209 SELIMPASA [SELIMPASA FEN LISESI 1758642 1758.642
410 SELIMPASA ’EumpgAGEcE PAZARI VE YAMAGLAR 5750.453 5750.453
a11 SELIMPASA [BP ALTI FIDANLIK 2748417 2748417
212 SELIMP; HAVUZKENT COCUK PARKI 2920 2920
413 SELIMPASA MUSTAFA KEMAL i.0.0 2919.916 2919.916
214 SELIMPASA 605. CAD. AGAC DIPLERI 10678.096 10678.096
a15 SELIMPASA 3310, SOK AGAC DIPLERI 2941.165 2941.165
416 SELIMPASA 3254. SOK AGAC DIPLERI 705.664 705.664
217 SELIMPASA ISTIFKENT COCUK PARKI 394 394
218 SELIMPASA ESKI SILIVRI YOLU AGAC DIPLERI 5158.72 5158.72
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a19 SELIMPASA BASIN KORUSU 1670.108 1670.108
420 SELIMPASA UN FABRIKASI ARKASI COCUK PARKI 421735 421735
421 SELIMPASA ARAPTEPE KENT ORMANI 8729.044 8729.044
422 SELIMPASA 24 KASIM OGRETMENLER GUNU FiDANLIGI 2415221 2415.221
423 SELIMPASA 605. CAD. REFUJLER 1539.184 1539.184
424 SELIMPASA SELIMPASA ESKi E-5 GAMLIK 1698.064 1698.064
425 SELIMPASA SELIMPASA DEVLET HASTANEST 8265.964 8265.964
426 SELIMPASA AHMET ZILAN .6.0 2575.054 2575.054
427 SELIMPASA i X 3626.091 3626.091
a28 SELIMPASA SELIMPASA MEZARLIK YOLU AGAC DIPLERI 337.48 337.48
429 SELIMPASA SELIMPASA MEZARLIK YOLU CAMLIK VE FITNES ALANI 755.78 755.78
430 SELIMPASA SELIMPASA ARAPTEPE CAMLIK 54158.637 54158.637
431 SELIMPASA MAHMUDUN CESME PiKNiK ALANI 1638.639 21638.639
432 SELIMPASA ibrahim yirik lisesi 716.883 716.883
433 SELIMPASA i karSiSi CAMLIK 4136.69 4136.69
434 SELIMPASA SELIMPASA MUHTARLIK KARSISI 2180.865 2180.865
435 SELIMPASA DURUMAN PARK ALANI 348395 348395
436 SELIMPASA |§P ARKASI FIDANLIK 1605.113 1605.113
437 SELIMPASA MURAT GESME PIKNIK ALANI 32756.67 32756.67
. 236.044 236.044
438 SELIMPASA 3050 sk YESIL ALAN
624329 624.329
439 SELIMPASA 5006 sk YESIL ALAN
1513.778 1513.778
440 SELIMPASA SELIMPASA IMAM HATIP LISESI
173.462 173.462
441 SELIMPASA SELIMPASA 3413 SK KALDIRIM USTLERI
8218.2 8218.2
442 SELIMPASA E-5 YAN YOL YENI FIDANLIKLAR
1145.001 1145.001
443 SELIMPASA DEVLET HASTJAN. YOLU AGAG ALTLARI
. 981.24 981.24
444 SELIMPASA GULKENT FIDANLIK
712.046 712.046
445 SELIMPASA |SELIMPASA LIMAN YOLU REFUJLER
258.81 258.81
446 SELIMPASA AHMET ZILAN CAMLIK VE YESIL ALAN
X 1425.556 1425.556
447 SELIMPASA SELIMPASA MEZARLIK YOLU REFUJLER
a8 SELIMPASA SELIMPASA TURIZM MESLEK YOKSEK OKULU 4499.646 4499.646
. X . 7857.53 7857.53
449 SELIMPASA SELIMPASA ALASKAR GAZi CAD. YESiL ALANLAR
450 SELIMPASA HAVUZ KENT YESILALAN 496.532 496.532
as1 SELIMPASA TEPE SOKAK PARK ALANI 4.275.50
452 SELIMPASA 203 CADDE GOCUK PARKI 692.06
453 GAZITEPE GAZITEPE i.0.0 951.66 951.66
454 GAZITEPE Kantar yolu cocuk parki 70,453 807,919 359,443 84,661 1.322,476 Cocuk parky,Fitness Alani 2012
Park,
Giimisler sok. park 78,400 509,408 3.684,221 1.092,207 5.364,236 Alani,Basketbol 2013
455 GAZITEPE b Lovhal Sahasi Euthal
2266.909 2266.909
456 GAZITEPE GAZITEPE YOLU FIDANLIK
191.421 191.421
457 GAZITEPE BAYRAM KAHRA SOK. REFUJLER
Terzi (Rezene) sokak Park 155,308 103,430 1.584,083 108,074(32,291 1.983,186 Gocuk Oyun Alan, Cay MEVCUT
as8 KAVAKLI Bahgesi fitnes alan
459 KAVAKLI Yemci sokak fitnes alans 66,96 160,10 226,96 Fitness Alani MEVCUT
460 KAVAKLI Nimet Oztiirk Atalay gocuk parki 110,839 315,475 161,304 |587,617 Cocuk Parki MEVCUT
Park, Cocuk Oyun
261 KAVAKLL Giilbahge sokak park 116,610 1.414,292 2.008,333 123,650 3.662,885 Lt Basketbal Sahast MEVCUT
462 KAVAKLI Bugrahan sok. cocuk parki 93,427 657,459 239,459 990,598 Cocuk Parki 2012
463 KAVAKLI KAVAKLI TOP SAHAS! 9625.93 9625.93
464 KAVAKLI KAVAKLI CAMI 382.586 382586
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465 KAVAKLI HAYVAN BARINAKLARI 2436.397
266 KAVAKLI KAVAKLI SAGLIK OCAGI 111.98 111.98
KAVAKLI EK HIZMET BINASI 3.913,50
467 KAVAKLI
268 ORTAKOY Deniz sokak cay bahgesi ve cocuk parki 132,971 653,331 906,530 33,801 1.726,632 ;::;é?c“k Oyun Alani. Gay MEVCUT
469 ORTAKOY Millet Bahge sokak Millet Bahce Piknik Alani 91,335 28,599 [26.715,675 Piknik Alani MEVCUT
470 ORTAKGY Ortaksy Futbol sahast 5.653,602 6.507,732 12161334 Futbol sahasyFitness alani MEVCUT
471 ORTAKOY iletisim noktasi park alant 1.687,393 1.401,298 142,105 3.230,796 Parkalani 2013
472 ORTAKOY | Agasar(Harman) sokak cocuk parki 279,184 381,967 427,925 Cocuk Park 2010
473 ORTAKOY Garanti sokak Basketbol Sahast 1.252,980 444,803 455,202 2.153,075 leybol Sahas! 2013
474 ORTAKOY ORTAKOY MILLET BAHGE PiKNIK ALANI 26715.675 26715.675
475 ORTAKOY ORTAKOY ERGUVANLIK 1 5667.902 5667.902
476 ORTAKOY ORTAKGY ERGUVANLIK 2 2129441 2129.441
477 ORTAKOY ORTAKOY ERGUVANLIK 3 1877.66 1877.66
478 ORTAKOY ORTAKOY BAGLAR CAD. REFUILER VE CAMLIK 1628 1628
479 ORTAKOY ORTAKOY i.6.0 23249 23249
480 ORTAKOY AYYILDIZ SK. AGAG DIPLERT 479.74 479.74
481 ORTAKOY GARANTI SOKAGI AGAG DIPLERI 305.38 305.38
482 ORTAKOY MUSTAFA KEMAL CAD.AGAG DiPLERI 631.8 631.8
ORTAKOY 1906.11 1906.11
483 ORTAKOY TOPLUM SAGLIGI MERKEZI
484 ORTAKOY DUTBAHCESI SOKAGI AGAG DIPLERI |
. KADIKOY Kadikéy Baglari caddesi gay bahesi ve cocuk parki 214,505 713,098 472,078 9.092 [49,913 1.458,686 :::;E?‘“k Oyun Alani, Gay MEVCUT
KADIKOY
486 KADIKOY i.6.0 1435.233 1435.233
487 KADIKOY KADIKOY MEYDAN YESiL ALAN 22337 22337
488 KADIKOY KADIKGY FUTBOL SAHASI 3004.6
3.80LGE PARK ADI FONKSIYONU YAPIM YILI
Cocuk Oyun Alani, Basketbol
489 Akéren Alipasa cad.Esrefoglu sokak Cocuk Parki 88,865 133,159 346,633 171,621 740,278 [Sahas
490 AKGREN Cedid Alipasa cad. Cocuk parki 48,352 61,143 72,095 181,59 Cocuk Oyun Alani
491 AKGREN1.6.0 3499.338 3499338
492 AKGREN BASKETBOL SAHAS 4766,22
493 AKOREN SAGLIK OCAG! 1058.131 1058.131
494 Mustafa Kemal Caddesi Gocuk parki 101,902 630,656 85,177 817,375 |Cocuk Parki, Fitness Alant
495 Eren Sokak Cocuk parki 114,568 857,589 41,960 1.014,117 Cocuk Parki, Fitness Alani
Cocuk Oyun Alani, Basketbol
496 Menderes sokak Biiyiiksehir cocuk parki 256,616 1.894,790 670,447 207,981 3.029,834 Sahast
497 FENER FENERKOY1.0.0 932305 9323.05
498 FENER OGRENCI YURDU 591.392 591392
499 FENER MUHTARLIK 346.71 346.71
Cocuk Oyun Alani, Basketbol
BEYCILER Silivri Caddesi Biiyiiksehir Gocuk park 321,376 1.283,929 260,077 1.865,382 sahasi
BEYCILER |BEYCILER TOP SAHASI 10354.55 10354.55
BEYCILER MUHTARLIK ONO VE REFUILER 191.62 191.62
Cocuk Oyun Alani, Basketbol
BUYUKKILIGU Cumhuriyet Cad. Vatan sokak Cocuk parki 176,540 582,932 2.454,685 53,611 292,703 3.560,471 sahast
SAGLIK OCAGI 576.996 576.996
BUYUK KILICLI iLKOGRETIM OKULU 2823.604 2823.604
}EAMI VE MUHTARLIK 1775 1775
507 |BOYOK KILIGLI JANDARMA 3374.089 3374.089
508 |BUYUK KILIGLI TOP SAHAS! 13238.1 13238.1
509 GIFTLIK SOK. REFUILER 273.26 273.26
Cocuk Oyun Alani, Basketbol
510 Gazi Yigit Cad. Gocuk parki 351,972 1.507,827 201,670 2.061,469 Sahasi
130.543 130.543
511 SEYMEN CAMI
Cocuk Oyun Alani, Basketbol
512 |BUYUKSINEKLI Cad. gocuk parki 314,30 538,269 256,15 223,84 1.332,560 Sahasi
513 |BUYUKSINEKLI B.SINEKLII iZCi OKULU 2142773 2142773
Cocuk Oyun Alani, Basketbol
514 Milli Sair cad. Giilsuyu sokak gocuk parki 351,705 1.315,527 222,542 1.889,774 Sahast
515 |CAYIRDERE [Elvan Sokak Cocuk parki 169,037 144,96 150,00 464,00 Cocuk Oyun Alani
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516 |CAYIRDERE CAYIRDERE |.0.0 1076 1076
517 _|CAYVIRDERE CAYIRDERE CAMI 127 127
518 |KURFALLI KURFALLI 1.0.0 8118.84 8118.84
519 'WFALLI KURFALLI CAMI BAHCEST 239.004 239.004
520 |KURFALLI |KURFALLI cAMi 239.004 239.004
521 |KURFALLI KURFALLI MUHTARLIK 333.126 333.126
Gocuk Oyun Alani, Basketbol
522 |KURFALLI cad. Siileymaniye sokak cocuk parki 123,830 22321 370,385 206,600 924,025 [sahasi
Gocuk Oyun Alani, Basketbol
523 Mandira Caddesi Gocuk parki 325,301 271,699 671,952 226,756 1.495,708 Sahast
524 Eski camii sokak gocuk parki 98,789 25,915 124,654|Gocuk Oyun Alani
325 DANAMANDIRA (CAMI VE FIDANLIKS — 550371 550.371
526 saglik ocagr 798.671 798.671
527 okul ormani 1613 1613
528 dere kenari 2687 2687
529 DANAMANDIRA.0.0 441 441
Gocuk Oyun Alani, Basketbol
530 [BEKIRLI incirli Cad. Gocuk parki 357,434 1.099,526 4.772,811 301,424 6.531,195 Sahast
531 |BEKIRLI BEKIRLI CAMI 746.62 746.62
Gocuk Oyun Alani, Basketbol
532 [SAYALAR Meydan cad. Gocuk parki 283,61 1.013,89 1117 201,62 51,82 |1.562,11 Sahast
533 [SAYALAR SAYALAR MUHTARLIK BAHCESI 216.538 216.538
534 [SAYALAR SAYALAR CAMI BAHGESI 200 200
535 [SAYALAR SAYALAR .0.0 3858 3858
536 |KUCUKSINEKLI Tasova sokak cocuk parki 89,778 459,723 115,733 662,113 |Cocuk Parki, Fitness Alani
537 |KUGUKSINEKL MUHTARLIK ONU BAHCEST VE CAMI 1775 1775
801.006 801.006
538 |KUGUKSINEKLI kiiciikkiligh yol kenarlari
539 sarimehmet sk yol kenarlari 5454 5454
540 |KUCUKSINEKLI Okul cad cocuk parki 1945 1945
[ TOPLAM ALAN 18,245,426 | 8,160,477 | 2770571 | 149369 | 354849 46,217,629 55,479,391 10069685 | 2347385 232917 [379,831[13051.1 [ 1E+06 | 856368
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EK-2

SIHILVRI ILCESI ARAZI KULLANIMI — BiYOKUTLE VERISI
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