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BOLKAR DAGLARPNIN BiTKi ORTUSU VE IKLIM DEGISIKLIGI
Derya Evrim KOG

Bu calismada Bolkar Daglar’'nda vejetasyonun dagilisi ile bunu etkileyen ekolojik
faktorler incelenmis, olasi iklim degisikliginin bitki Ortusinun dagiligina etkisi

belirlenmigtir.

Bitki ortisunin dagihgini ortaya koyabilmek igin 1/100,000 Olcekli topografya,
toprak, sayisal yukselti modeli, amenajman planlari ve iklim verileri kullaniimistir.
Ayrica Bolkar Daglar’ndaki bitki értistinin dagilisinin tespitinde temin edilen veriler
Isiginda arazi galismalari gerceklestirilmis, analizler yapilmistir. inceleme alaninda
bitki értistnin ge¢cmis (Son Buzul Maksimumu) ve gelecekteki (yaklagik 2080, RCP
4,5 ve RCP 8,5 senaryolari) olasi dagilisini belirlemek amaciyla CCSM4 iklim

modelinin ¢iktilari kullaniimigtir.

Bolkar Daglar’'ndaki bitki 6rtisi orman formasyonu, ¢ali formasyonu ve alpin bitkiler
olarak U¢ grupta toplanmistir. Sahadaki orman formasyonunu kuru ormanlar
olusturur. Sahanin gineyinde kuru ormanlar genellikle Pinus brutia, P. nigra, Abies
cilicica subsp. cilicica, Juniperus drupacea ve Cedrus libani, kuzeyinde ise P. nigra,
J. excelsa, Quercus pubescens ve Q. ithaburensis subsp. macrolepis gibi agag
tirlerinden meydana gelir. Orman alanlarinin tahribiyle ortaya c¢ikan cali
formasyonu, c¢ogunlukla maki ile temsil edilir. Yaklasik 2100 metreden baslayan
alpin bitkiler kati, 6rti bakimindan ¢ok yogun olmamakla beraber floristik bakimdan

oldukca zengindir.

Arastirma alaninda iklimde meydana gelecek olasi degisimlerin, ortalama
vejetasyon suresini uzatacagi ve buna bagli olarak bitki formasyonlarinin dagiligini
degistirecegi 6ngorilmustir. Ayrica Taxus baccata, Juniperus drupacea, Cedrus
libani, Abies cilicica subsp. cilicica ve Corylus avellena’nin ekolojik nis

modellemelerinde, gelecekteki dagilislarinda da degisiklik 6ngériimektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitki ortisi, iklim degisikligi, Ekolojik nis modellemesi, Bolkar

Daglari, Orta Toroslar, Turkiye



ABSTRACT

VEGETATION GEOGRAPHY AND CLIMATE CHANGE OF BOLKAR
MOUNTAINS

Derya Evrim KOG

This study examines the vegetation of the Bolkar Mountains (Southern Turkey)
alone with the ecological factors controlling its distribution. Also the impacts of

possible climate change on this vegetation distribution are discussed.

1/100,000 scale topographic information, digital elevation models, management
plans as well as data on soils and climate are used in the analysis of the vegetation
distribution. Also, fieldwork and analyses have been carried out in the light of the
above-mentioned data, to further the understanding of vegetation distribution on
Bolkar Mountains. Simulations of the climate of the future (based on CCSM4 climate
model output for 2080, with RCP 4.5 and 8.5 scenarios) and of the past (Last Glacial

Maximum) are considered for the study area.

The vegetation on Bolkar Mountains is grouped into 3 categories: forest formation,
grass sub-formation and alpine plants. Dry forests constitute the forest formation for
the area. The dry forests in the southern part of the area generally consist of tree
species like Pinus brutia, P. nigra, Abies cilicica subsp. cilicica, Juniperus drupacea
and Cedrus libani, and the dry forests of the north include tree species such as P.
nigra, J. excelsa, Quercus pubescens and Q. ithaburensis subsp. macrolepis. The
grass sub-formation emerging from the deforestation is mostly represented by
scrub. Starting from approximately 2100 meters, alpine plants are rich floristically,

although sparse in density.

Climate change projections for the research area are expected to lengthen the
average vegetation period and therefore to change the distribution of the plant
formations. Furthermore, ecological niche models for Taxus baccata, Juniperus
drupacea, Cedrus libani, Abies cilicica subsp. cilicica and Corylus avellena foresee

changes in their future distributions

Keywords: Vegetation, Climate change, Ecological niche modelling, Bolkar

Mountains, Middle Taurus Mountains, Turkey



ONSOz

“Bolkar Daglar’nin Bitki Ortiisi ve iklim Degisikligi” adli bu calismada Bolkar
Daglarrnin dogal bitki ortisinin dagilisi ve bu dagilisi etkileyen faktorler
incelenmistir. inceleme alanindaki iklim degisikliginin bitki 6rtiisti lizerine olasi
etkileri incelenerek kiresel iklim degisim senaryolarina bagl model sonuglarina goére

zamansal ve mekansal dagiliglari simile edilmistir.

Arastirma giris kismi disinda (i¢ boélimden olusmaktadir. inceleme alaninin
tanitildigi giris kisminda Bolkar Daglari ve arastirma konumuzla ilgili yapilan bazi
eserler ile calismanin hazirlanmasinda izlenilen yol hakkinda bilgi verilmistir.
Aragtirmanin ilk bdliminde Bolkar Daglar’'nda bitki ortisini etkileyen baslica
ekolojik faktorler (iklim, jeomorfoloji, toprak) analiz edilmigtir. Calismanin ikinci
béliminde sahada yayilis gdsteren dogal bitki értisunin 6zellikleri, dagiliglar ve
dagiliglarini etkileyen faktorler ele alinmigtir. Bitki ortasi ile iklim degisikligi
iliskilerinin analiz edildigi G¢lncl bdlimde sicaklik ve yagis sartlarinda, vejetasyon
suresinde meydana gelebilecek olasi degisimler ile bazi tlrler icin gegmis ve

gelecege donuk ekolojik nis modelleri Uretilerek dngdrilerde bulunulmustur.
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AVClya;
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GiRIS
Arastirma Sahasinin Yeri ve Sinirlari

Bolkar Daglari, Turkiye’nin gineyinde uzanan Toros Kivrim Dag Kusagi'nin Orta
Toroslar bélimuinde yer alir ve en ylksek yerinde ylkseltisi 3500 metreyi (Medetsiz
Tepe-3524 m) asar. Alpin ve Alpin sonrasi tektonik hareketlerle meydana gelen

Bolkar Daglari, platolarla ¢cevrelenmis daglk bir sahadir.

Bolkar Daglar’'nin bluyik kismi Akdeniz Cografi Bolgesi icinde yer alan Adana
Bolimi'ne dahildir. Sahanin kuzey eteklerindeki kiiclk bir kismi ise i¢ Anadolu
Bdlgesi'nin Konya Bolumu icindedir. Bu alan; Karaman, Konya, Nigde ve Mersin
illeri arasinda olup 1/100,000 olcekli Turkiye topografya haritalarindan Konya N29,
Karaman N30-31-32 ve M32-33, Adana N33, Mersin 033, Silifke O30-31-32-33 ve
P31-32 paftalar igindedir. Calisma sahasi 33° 02'-34° 51' dogu boylamlari ve 36°

37'-37° 32' kuzey enlemleri arasinda yer alir.

Arastirma alani, batida Géksu Vadisi, kuzeyde Eregli Ovasi ve Karaman Ovasi ile
guneyde Akdeniz, doguda ise Seyhan Nehri kollarinin olusturmus oldugu vadiler ile
sinirlanir (Harita 1). Bu sinirlar arasinda Bolkar Daglari kitlesi yaklasik olarak 1290
km2 alan kaplar. En yuksek yerini meydana getiren Medetsiz Tepe (3524 m) disinda
Aydos (3430 m), Meydan (3132 m), Karayelek (3059 m), Mescit (2298 m), Kirsivri
(2055 m) gibi tepeler belli bash diger yuksek alanlardir. Bu daglik kitleyi dogudan
sinirlayan Seyhan Nehri ve batidan sinirlayan Goéksu Nehri disinda daglik kitlenin
glney yamaglarindan dogan ¢ok sayida akarsu (Kadincik Cayi, Sorgun Cayi, Kizll,
Kocagay, Pamukluk, Efrenk gibi dereler) Akdeniz’e ulasir.



Bolkar Daglar’'nin lokasyon haritasi

Harita 1
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Calismanin Amaci

Turkiye’nin florasi ve vejetasyonu hakkinda ¢ok sayida galisma mevcuttur. Bu
galismalar incelendiginde, amaca yonelik ¢calismalarin oldukga ¢esitli oldugu gorullr.
Calisma alanimizi olusturan Bolkar Daglari ile ilgili de floristik ¢calismalar yapilmistir,
fakat bu floristik galismalarin diginda Bolkar Daglarr’nin bitki értlisti hakkinda mikro

Olcekte yapilacak galismalara ihtiyag duyulmaktadir.

Bu calismanin konusu, Bolkar Daglar’ndaki dogal bitki ortusinin dagilisi,
dagilisinda etkili olan faktoérler ve iklim degisikliginin sahadaki bitki Ortisinin

dagilisindaki olasi etkilerinin ortaya konulmasidir.

ik olarak calismanin konusu kapsaminda morfolojik birim olarak “dag” secilmesinin
temel nedeni daglik alanlarin bitki cesitliligi bakimindan zengin ve gecirdikleri
degisim sureglerini daha iyi yansitan alanlar olmalaridir. Bitki 6rtlist igcin dnemli
alanlar olan daglar, gogunlukla biyogesitliligin korunma alani, tehlike altindaki tirlerin
habitatlari ve kuresel ekosistemin onemli bir pargasidir. Ayrica daglar iklim
degisikliginin tespiti ve iklimin etkilerinin degerlendiriimesi i¢in benzersiz alanlardir
(Beniston, 2003). Bunun nedeni: iklim elemanlarinin, bitki 6rtisinidn ve hidrolojik
Ozelliklerin kisa mesafelerde hizli olarak degismesidir (Whiteman, 2000’e atfen;
Beniston, 2003). Yukarida bahsedilenlere de dayanarak bitki ortisi ve iklim
degisikligi ile ilgili yapacagimiz calismada morfolojik birim olarak “dag” secilmesinin

uygun olacagi dustnulmustar.

Arastirma alani olarak Bolkar Daglari’ni segmemizin nedenleri ise, sahanin;

e Floristik anlamda 6nemli bir alanda bulunmasi,

e Dogal vejetasyon bakimindan zengin olup birgok bitki tlrind bir arada
barindirmasi,

e Turkiye'nin dnemli bitki alanlarindan birisi olmasi,

e \Vejetasyonu, vejetasyonunu etkileyen faktérler ve olasi iklim degisikliginin
bitki 6rtisi Uzerinde yapacagi etki Uzerine simdiye kadar bilinen detayli bir
calismanin yapilmamig olmasi,

e Ddinyada iklim degisikliginden en fazla etkilenen ve etkilenecek olan

bdlgelerden biri olan Akdeniz Havzasi iginde yer almasidir.



Yukarida bahsedilen nedenler géz dninde bulunduruldugunda, galisma alani dogal
bitki 6rtusu ve iklim Ozellikleri bakimindan yakin gevresi ile mukayese edildiginde
vejetasyon cografyasi ve iklim degisikligi Uzerine calisma yapmak icin oldukca

uygundur.

inceleme alaninda bitki értistiniin dagiligi ve ekolojik kosullar arasinda siki bir iligki
vardir. Ekolojik sartlarin herhangi biri degistiginde, tirler fizyolojik kapasitelerine ve
degisimin hizina bagh olarak uyum saglamaya c¢alismaktadir. Ayrica Bolkar Daglari
gecmiste ve gelecekte meydana gelmis/gelecek iklim degisikliklerinden etkilenecek
bir konumda yer alir. Bu baglamda bu calismanin amaci: arastirma alaninda
vejetasyonun dagilisi ile bunu etkileyen ekolojik faktérleri incelemek ve olasi iklim

degisikliginin bélgedeki bitki drtiistinin dagilisina etkisini belirlemektir.

Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmaya calisiimistir.

e Arastirma alaninda dogal bitki 6rtistnin dagilisi ile sicaklik arasindaki iligki
nasildir?

e Arastirma alaninda dogal bitki ortisunun dagilisi Uzerinde yagisin etkisi
nasildir ve bitki ortisu-yagis arasinda nasil bir iliski vardir?

e Arastirma alaninda dogal bitki 6rtistnin dagiligi Uzerinde rizgar siddeti ve
yonunun etkisi var midir, rizgar ne gibi dedisikliklere neden olmustur?

e Arastirma alanindaki dogal bitki ortisunin yayihg gosterdigi toprak tipleri
nelerdir? Toprak tipleri, derinligi ve striktiri dogal bitki 6Ortdsinin
dagilisinda segici bir etken midir?

e Arastirma alanindaki topografya, dogal bitki 6rtisinin dagilisinda ve
cesitliliginde nasil etkilidir? inceleme alanindaki dogal bitki &rtlisiinin
dagihginda egimin, bakinin, yukseltinin etkisi var midir, varsa ne gibi
degisikliklere neden olmustur? Sahanin arizali bir yapiya sahip olmasi dogal
bitki ortisunun cesitliligini ne sekilde etkilemektedir?

e Bolkar Daglar’nin yukarida s6zU edilen ekolojik kosullari, hangi bitki
topluluklarinin ortaya ¢ikmasina yol agcmistir? Guinimuzde hangi topluluklar
inceleme alaninda temsil edilmektedir ve bu topluluklarin dagilislar nasildir?

e Akdeniz Havzasr’'nda yer alan Turkiye, Pleyistosen’deki degisikliklerden,
Ozellikle Son Buzul Maksimumu’ndan, nasil etkilenmistir?

e Iklim degisikligi, arastirma alanindaki dogal bitki 6rtiisii (izerinde etkili olmus

ya da olacak midir? Bu durum o6zellikle sinirli yayilisa sahip olan tirlerin



olasi dagihgini nasil etkilemis ya da etkileyecektir? Turlerin bu degisikliklere
tepkileri nasil olmus ve olacaktir?
inceleme alaninda degismekte olan iklim elemanlarindan hangisi, bu tirlerin

dagilisini ne yonde etkileyecektir?



Onceki Calismalar

Bu bélimde gecmiste yapilan baslica bitki cografyasi ve iklim degisikligi

¢alismalarina genelden ézele gidilecek sekilde kisaca deginilmigtir.
Turkiye’de Yapilan Basglica Bitki Cografyasi Galismalari:

Ering (1977), “Vejetasyon Cografyasi” isimli calismasinda bitki értlstnu sistematik
cografya metotlarina goére inceleyerek bitki 6rtisi bakimindan farkh sahalar
hakkinda bilgi vermis, farkli vejetasyon formasyonlarinin hangi sartlar altinda floristik
ve fizyonomik o6zelliklerini olusturdugunu, mekanin codrafi sartlari ile bitki 6rtisu

arasindaki iligkileri ve bu iligkileri diizenleyen prensipleri aciklamistir.

Donmez (1985), “Bitki Cografyas!” adh eserinin ilk boluminde bitkilerin yetismesi
Uzerinde etkili olan ortam sartlarini ele almis ve bunlarin bitki értiislyle arasindaki
iliskilerini incelemigtir. Eserin ikinci béliminde ise ilk béliminde bahsedilen temel

bilgiler drneklem yeri secilen Trakya tUzerinde uygulanmigtir.

Atalay (1994), “Tirkiye Vejetasyon Cografyas!” isimli eserinde Turkiye
vejetasyonunun ekolojik 6zelliklerini belirtmeye, 6zellikle Kuvaternerde meydana
gelen iklim degisimleri ile bitki drtisinudn yayilisi arasindaki iligskilere i1sik tutmaya ve
bunun sonucunda guUnumizde bitki 6rtisinin ot, ¢ali ve orman topluluklari
seklindeki dagilisini agiklamaya calismistir. Bu calismada Bolkar Daglari’ndaki

dogal bitki értisinin dagihigi da ele alinmigtir.

Gunal (1997), “Tirkiye’'nin Baglica Agag Tlrlerinin Cografi Yayiliglari, Ekolojik ve
Floristik Ozellikleri” adli eserde Tlrkiye'deki agag tirleri ekolojik ve fizyolojik olarak
incelemis ve haritalanmigtir. Calisma alanimizda yayilis alani bulan Toros goknari,

Ldbnan sediri, kizilgam gibi agaclara da deginilmistir.

Mayer & Aksoy (1998), “Turkiye Ormanlari” adli eserlerinde Turkiye’nin bitki
bdlgelerine gbére ormanlarini incelemiglerdir. Mediteran Kusak icinde Bolkar

Daglarrndaki ormanlik alanlara da deginilmistir.

Avci (2005), “Cesitlilik ve Endemizm Acisindan Tiirkiye'nin Bitki Ortiisii” adl
calismasinda Turkiye’'deki bitki cesitliligi Uzerinde etkili olan faktdrlerden bahsederek
bitki drtusunun beseri etkiler nedeniyle tehdit altinda oldugunu ve 6zellikle endemik

bitkilerin tehlike altinda oldugunu vurgulamistir.



Kaya & Aladag (2009), “Garig ve Maki Topluluklarinin Tiirkiye'deki Yayilis Alanlari
ve Ekolojik Ozelliklerinin Incelenmesi” adli eserlerinde maki ve garig topluluklarin
hangi tlrlerin olusturdugunu, maki ve garig topluluklarinin yayilis alanlarini ve
yetisme sartlarini genel hatlar ile incelemislerdir. Bu calismada psddomaki
formasyonundan da bahsedilmis ve Akdeniz kiyilarinda var olamama sebepleri

aciklanmistir.

Tarkiye’nin batind igin bitki ortist Gzerine yapilan c¢alismalarinin yaninda daha
klclk Olcekte olup daha detayli bilgiler veren énemli calismalar da vardir. Bunlardan

baslicalarina asagida yer verilmigtir.

Dénmez (1968)’'in “Trakya’nin Bitki Cografyas!” adli ¢alismasi iki boélimden
olusmaktadir. Calismanin ilk boliminde Trakya’'da bitki 6rtlist Gzerinde etkili olan
ekolojik sartlar, ikinci bolimde ise bitki ortistinin dagilisi agiklanmistir. Trakya’nin
bitki 6rtisu dagiligi incelenirken bitki 6rtust; orman (nemli ve kuru orman sahasi),
antropojen step, maki-psédomaki ve kiyi bitkileri sahasi olarak alt basliklar halinde

ele alinmigtir.

Dénmez (1979)’in Turkiye'nin bitki cografyasi ¢alismalarina yapmis oldugu bir diger
katki da “Kocaeli Yarimadasinin Bitki Cografyasi” adli eseridir. Bu eserin ilk
bélumunde Kocaeli Yarimadasi’'nda bitki értisunun cografi sartlari, ikinci bélumuinde
ise bitkilerin dagihgi nemli ormanlar, kuru ormanlar ve kiyi bitkileri detayh olarak

analiz edilmistir.

Gungordi (1999), “Marmara Bélgesi’nin Bitki Cografyasi” adli eserinde sahadaki
bitki értiisiinin ekolojik sartlari ve sahada ayirt edilen bitki topluluklarinin dagilisi

Uzerinde durmustur.

Gunal (2003), “Yukarn Gediz Havzasi’nin Bitki Cografyasi’ni iki baslk altinda
incelemistir. Calismanin ilk boéliminde Havza'nin iklim/toprak/relief-bitki 6rtlisu
iligkileri, ikinci bolimunde ise bitki 6rtistinin cografi dagilisi orman formasyonu, ¢ali

formasyonu ve alpin bitkiler olarak ele alinmistir.

Avci (2004)'nin “Karadag ve Karacadad Volkanlarinin Bitki Ortiisii” adli kitabinda
sahadaki bitki drtiisiiniin yetisme kosullari incelenmis ve var olan bitki topluluklarinin
dagilisi ortaya konulmustur. Ayrica sahadaki endemik bitkiler ve bitki 6rtisu ile insan

arasindaki iligkiler incelenmistir.



Avci (2014), “Paleocografya”’ adl ¢alismasinda Turkiye’'nin paleocografyasini bitki
cografyasi ve Turkiye'nin kiresel konumu bakimindan ele almistir. Calismada
Paleozoyik, Mezozoyik, Tersiyer, Kuvaterner alt basliklari halinde tlkemizin ge¢gmis
jeolojik devirlerinin cografyasi incelenirken iklim ve bitki ortlisi (zerinde 6nemle

durulmustur.

Ulkemizde bitki ortiisti bakimindan zengin olan bazi bélgelerle ilgili bitki cografyasi
alaninda yapilan doktora ¢alismalari bulunmaktadir. Yapilan doktora ¢alismalarinin
genel olarak ayni kapsamda oldugu ve ayni yontemle hazirlandigi gérialdiginden,
calismalar birlikte degerlendiriimistir. Bu doktora c¢alismalarindan kisaca

bahsedecek olursak;

Avci (1990)'nin “Géller Yéresi Bati Kesiminin Bitki Cografyas!”, Sayhan (1990)'in
“Teke Yarimadasinin Bitki Cografyasi”, Aktas (1992)'in “Orta Karadeniz Béliim(iniin
(Yesilirmak-Melet Suyu-Kelkit Vadisi Arasi) Bitki Cografyasi”, Ayberk (1981)’in
“Kocaeli Yarimadasinin Dogu Kesiminde Karadeniz ve Marmara Arasindaki Gegis
Zonunda Vejetasyon Formasyonlari ve Ekolojik Sartlari”, Aydinézii (2002)'nin
“Ktire Daglar Dogu Kesiminin Bitki Cografyasi”, Goban (1996)'in “Asag! Kizilirmak
ile Yesilirmak Arasindaki Sahanin Bitki Codgrafyasi”, Sonmez (1996)in “Havran
Cayi-Bakircay Arasindaki Bélgenin Bitki Cografyasi”, Geveli (1998)'nin “Bolu-
Gerede Giineyindeki Sahanin (Kéroglu Daglari ve Cevresinin) Bitki Cografyasi”,
Cetinkaya Dursun (2000)un “Yukarni Bliyiik Menderes Havzasinin Bitki
Cografyasi”, Cogkun (2000)'un “Biiyiik Menderes Nehri ile Yukari Dalaman Cayi
Arasindaki Sahanin Bitki Cografyasi”, Sutgibi (2003)'nin “Madra Dagi ve Cevresinin
Vejetasyon Cografyasi” adli doktora calismalarinda, c¢alisma alanlarinin ve
cevresindeki bitki 6rtistnin dagilisinda etkili olan cografi faktorler ve bitki ortisunun

cografi dagilisi ele alinmistir.
Akdeniz Cevresinde Yapilan Bazi Bitki Cografyasi Caligmalari:

Calisma alanimizin da iginde bulundugu Akdeniz Havzasi’'ndaki bazi bdlgeler igin

yapilan ¢calismalardan bir kismina deginecek olursak:

Kantarci (1982)'nin “Akdeniz Bélgesinde Dogal Aga¢ ve Cali Tirlerinin Yayiligi ile
Boélgesel Yetisme Ortami Ozellikleri Arasindaki fliskiler” adli eserinde sahada etkili

olan ekolojik sartlar ile bitki 6rtlstinun iligkisi incelenmistir.



Atalay (1987), “Sedir (Cedrus Libani A. Rich) Ormanlarinin Yayilis Gésterdigi
Alanlar ve Yakin Cevresinin Genel Ekolojik Ozellikleri ile Sedir Tohum Transfer
Rejiyonlamasi” adli galismasinda Bolkar Daglar’'nin da iginde bulundugu Libnan
sediri yayilis alanlarinda, Libnan sediri’'nin yetisme kosullarini detayli olarak

arastirmistir.

Blasi vd. (1999)nin “Relation Between Climate and Vegetation Along A
Mediterranean-Temperate Boundary in Central Italy” (Orta Italya’nin Akdeniz iklimi
Sinirlari Boyunca Iklim ve Vejetasyonu Arasindaki iligki) adli makalelerinde Orta
italya’da iklim ve vejetasyon arasindaki iliski, iklim parametrelerindeki degisiklikler,

vejetasyon tipleri ve morfolojik 6zellikler analiz edilmistir.

Montgolfier vd. (2005), “Akdeniz Orman Alanlari Buglinkii Durum ve Gelecekte
Beklenenler” (Les Espaces Boisés Méditerranéens Situation et Perspectives) adli
eserlerinde Akdeniz orman alanlarinin buginkid durumunda etkili olan faktorleri,
mevcut durumunu ve bunun yakin geg¢misteki gelismelerini, Akdeniz orman

alanlarinin farkh rollerini ve karsilagilan sorunlari ortaya koymaya c¢alismiglardir.

Biondi vd. (2006), “Analysis of Vegetation Diversity in Relation to the
Geomorphological Characteristics in the Salento Coasts (Apulia-ltaly)” (Salento
Kiyilarinda Jeomorfolojik Ozellikler ile Vejetasyon Cesitliligi iligkisinin Analizi) adh
calismalarinda Italya Yarimadasr’nda yer alan sahanin (Salento Yarimadasi-Apulia)
kiyr gevresindeki bitki cesitliliginin farkli jeomorfolojik birimlerle olan iligkisini bitki

sosyolojisi agisindan incelemislerdir.
Bolkar Daglari igin Yapilan Baslica Bitki Galismlari:

Atalay (1988), “Vegetation Levels of the Taurus Mountains of Mediterranean Region
in Turkey” (Akdeniz Bolgesi'ndeki Toros Daglar'nin Vejetasyon Kusaklari) adli
yayininda ¢alisma alanimizin da iginde bulundugu Toros Daglari boyunca

vejetasyonu yukselti basamaklarina goére kusaklara ayirarak incelemigtir.

Kantarci (1991)'nin “Akdeniz Bélgesi’nin Yetisme Ortami Bblgesel Siniflandirmasi”

isimli calismasinda bitki 6rtisti-dogal ortam kosullari incelenmistir.

Gemici (1992), “Bolkar Daglari’nin (Orta Toroslar) Flora ve Vejetasyonu” adl
projesinde Bolkar Daglar’'nda yayilis gosteren bitkileri incelemis, flora listesi

olusturmus ayrica bu bitkileri formasyonlar seklinde ele almistir.



Gurses vd. (1996), “Bolkar Daglari Karacam (Pinus nigra Arn. var. pallasiana
Schneid.) Populasyonlarinda Biyolojik Cesitlilik Uzerine Arastirmalar’ adli
c¢alismalarinda Bolkar Daglar’ndaki karagam popdulasyonlarinda biyolojik gesitliligi

belirlemiglerdir.

Atalay vd. (1998)’nin “Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Ormanlarinin Ekolojik Ozelikleri
ve Tohum Nakli Acisindan Bélgelere Ayrilmasi” adli yayinlarinda Bolkar Daglar’'nda

da yayilis gosteren kizilgamin ekolojik istekleri degerlendirilmigtir.

Giilbaba & Ozkurt (2000)'un “Bolkar Daglari Dogal Kizilgamlarinda (Pinus brutia
Ten.) Genetik Cesitlilik ve Gen Koruma ve Yoénetim Alanlarinin Belirlenmesi” adli
¢alismalarinda Bolkar Daglari dogal kizilgamlarinin genetik yapilari ortaya koyularak
gen koruma ve yodnetim alanlarinin belirlenmesine yonelik analizler yapilmis ve bu

konuda dnerilerde bulunulmustur.

Giilbaba & Ozkurt (2002)'un “Bolkar Daglari Dogal Sedir (Cedrus libani A. Rich.)
Populasyonlarinin izoenzim Cesitliligi” adli c¢alismalarinda Bolkar Daglar’ndan
orneklenen sedir populasyonlari izoenzim teknikleri kullanilarak genetik yapilari
ortaya konulmus, popllasyonlara ait genetik parametreler tahmin edilmis ve
populasyonlar arasi-populasyon igi genetik cesitliligin boyutlari tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglar degerlendirilip populasyonlar arasinda Gen Koruma ve Yoénetim

Alani (GEKYA)'nin tespitine yonelik dnerilerde bulunulmusgtur.

Glilbaba & Ozkurtun 2002 yilinda yapmis oldugu calismanin bir benzeri olan
Gilbaba vd. (2002) “Bolkar Daglari Dogal Sedir Populasyonlarinda (Cedrus Libani
A. Rich.) Genetik Cesitlilik ve Gen Koruma Ve Yb6netim Alanlarinin Belirlenmesi” adl
yayinlarinda Bolkar Daglar’ndaki sedir populasyonlarinin Gen Koruma ve Yoénetim

Alani (GEKYA)'nin belirlenmesi i¢in 6neriler gelistirilmigtir.

Eser Unaldi & Kémiiscii (2007)'niin “Topografya ve Vejetasyon Arasindaki lliskiler;
Bolkar Daglari (Eregli-Diimbelekdiizii-Mersin Arasi) Ornedi” adli galismalarinda
Bolkar Daglar’nda topografik faktorlere bagh olarak ortaya c¢ikan habitatlara ve
kuzey-guney yamaclarda bitki ortusunun, 6zellikle ylkselti ve bakiya bagli olarak,

degisimine deginilmektedir.

Gakmak (2010), “Efrenk Deresi Vadisi ve Yakin Cevresinin Bitki Ortiisti” adl yiksek

lisans calismasinda Bolkar Daglar’nin guneyinden kaynagini alarak Akdeniz’e
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dokilen Efrenk Deresi Vadisi ve gevresindeki bitki ortistinin dagilisinda etkili olan
iklim/toprak/jeomorfoloji-bitki 6rtlst iligkileri ve bitki ortistinin cografi dagilisi
(orman/maki/garig formasyonlari ve alpin bitkiler olarak) incelemistir. Calismanin
son bolimiunde ise insanin bitki ortisu Uzerindeki etkisi ve bitkilerin insanlar

tarafindan kullaniimasini ele almistir.

Duran (2010)'in “Tece Deresi-Delicay Havzalari (Mersin) Arasindaki Sahada Bitki
Ortiisiiniin Ekolojik Sartlari ve Dederlendiriimesi” adli doktora tezinde ekolojik
faktorlere bagli olarak sekillenmis olan bitki oOrtisinin dagiligi-zonlagsmasi ve

sahanin gelecekteki muhtemel ¢evresel riskleri Gzerinde durulmustur.

Duran & Giinek (2010), “Mersin Kenti Kuzeyi Akarsu Havzalarindaki Ekolojik
Faktérlerin Bitki Ortiisiine Etkisi” adli makalelerinde Bolkar Daglar’'nin giiney
yamagclarindaki bazi akarsu havzalardaki iklim, jeolojik yapi, topografya, toprak
sartlari, hidrografik ve antropojenik faktorlerin bitki oOrtisl UGzerine etkilerini

incelemiglerdir.

Duran vd. (2012)'nin “Mersin-Dimbelekdiizii Kesitinde Yikselti/iklim Kugaklari ile
Orman Yetigtirme Ortami Yérelerinin Ormancilik Yéniinden Incelenmesi” adl
calismalarinda Bolkar Daglarr’nin deniz etkisi altinda olan yamaglardaki ormanlarin

kurulusu ile yetisme ortam &zellikleri arasindaki iligkiler belirlenmistir.

Duran (2012)'in “Mersin lli Orman Alanlarinin Fizyografik Ozelliklere Gére Dagilimi”
adli yayininda Mersin ili orman alanlarinin fizyografik 6zelliklere (edim, baki,

yukseklik ve denize uzaklik) gore dagiliglarina yer verilmistir.

Everst (2013), “Observations on the Floristic List of The Mersin Collected From the
High Plateaus of Mersin” (Mersin'in YUksek Platolarindan Toplanan Bitkilerin
Floristik Listesi Uzerine Gozlemler) adli galismasinda arastirma sahasindan

toplamis oldugu bitkileri teshis ederek yayilis alanlari hakkinda bilgi vermistir.

Uluslararasi Ol¢ekte Akdeniz Havzasi i¢in yapilan bitki cografyasi ¢alismalari genel
bitki cografyasi c¢aligmalarindan cok spesifik bazi konular Gzerine yogunluk

kazanmistir. Bu eserlerden birkagina asagida deginilmistir.
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iklim Degisikligi Galismalari:

Arastirmamizin 3. bolimund olugturan bitki ortisu-iklim degisikligi kismi ile ilgili
yapilan c¢alismalari Akdeniz Havzasi'nda yapilan calismalar ve Turkiye'de yapilan

galismalar olarak ele aldik. Bu calismalardan baglicalari asagidaki gibidir:
Avrupa ve Akdeniz Havzasinda Yapilan Bazi iklim Degisikligi Galismalar::

Kramer vd. (2000), “The Importance of Phenology for the Evaluation of Impact of
Climate Change on Growth of Boreal, Temperate and Mediterranean Forests
Ecosystems: An Overview” (Kuzey Illiman ve Akdeniz Ormanlari Ekosistemlerin
Biiyiimesi Uzerine iklim Degisikliginin Etkilerinin Degerlendiriimesinde Fenolojinin
Onemi: Bir Bakig) adl yayinlarinda bazi Avrupa orman ekosistemlerindeki fenolojiyi
dizenleyen sicaklik ya da su kullanilabilirligi Gzerinde iklim degisikliginin etkilerini

analiz etmislerdir.

Gordo & Sanz (2005)'in “‘Phenology and Climate Change: A Long-Term Study in a
A Mediterranean Locality” (Fenoloji ve iklim Degisikligi: Akdeniz Bélgesinde Uzun
Sureli Bir Calisma) adli galismalarinda gecen ylzyil boyunca tipik Akdeniz Bolgesi

cevresinde iklim degisikligine uzun dénemli fenolojik tepkiler incelenmistir.

Svenning vd. (2008), “Glacial Refugia of Temperate Trees in Europe: Insights From
Species Distribution Modeling” (Avrupa’da Sicaklik istegi Olan Agdaclarin Glasiyal
Siginaklari: Tarlerin Dagiis Modelleme Anlayisi) adli makalelerinde tir dagilis
modelleri kullanarak Avrupa’da genis yayilis bulan 7 boreal ve 15 nemoral agag¢
turdnun Son Buzul Maksimumu (SBM)'ndaki potansiyel dagilis sahalarini tahmin

ederek incelemislerdir.

Bennet vd. (1991), “Quaternary Refugia of North European Trees” (Kuzey Avrupa
Agaclarinin  Kuvaterner Siginaklari) adli c¢alismalarinda gunimizde Kuzey
Avrupa’da dagilis gosteren orman agaclarinin Kuvaterner’deki soduk dénemde

dogal yayilis alanlarini arastirmiglardir.

Svenning & Skov (2006)’un “Potential Impact of Climate Change on the Northern
Nemoral Forest Herb flora of Europe” (Avrupa’nin Kuzey Nemoral Orman Bitki
Florasi Uzerinde iklim Degisikliginin Potansiyel Etkisi) adli makalelerinde 21. yy'da
olasi iklim degisikliginin kuzey nemoral orman bitki mesafeleri, i¢ mekansal olcekte

(Avrupa bUtlin olarak, Kuzey/Giney Avrupa, ayri ayri ve klglk kuzey-nemoral
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bdlgesi Danimarka) aciklanmis ve iki zit cografi bdlgede (Kuzey ve Gliney Avrupa)

mesafe tepkileri dnemli olan tur 6zellikleri degerlendirilmigtir.

Leroy & Arpe (2007), “Glacial Refugia for Summer-Green Trees in Europe and
South-West Asia as Proposed by ECHAM3 Time-Slice Atmospheric Model
Simulations” (ECHAM3 Zaman Dilimi Atmosferik Model Similasyonu ile Tasarlanan
Avrupa ve Bati Asya’daki Yazin Yesil Agaclar icin Glasiyal Siginak) adli
makalelerinde Son Buzul Maksimumu’nda yazin yesil kalan agaglar igin potansiyel

siginak alanlari belirlemislerdir.
Tiirkiye igin Yapilan Baslica iklim Degisikligi Galismalari:

Ustaoglu (2009)'nun “Tiirkiye'de iklim Dedisikliginin Findik Tarimina Olasi Etkileri”
adli doktora tez galismasinda Turkiye'deki iklim degisikliginin findik tarimina olasi
etkileri gec¢misteki meteorolojik verilere ve gelecekteki kuresel iklim degisimi
senaryolarina bagli model sonuglarina gére zamansal ve mekansal similasyonlar

yapilarak belirlenmigtir.

Beton (2011), “Effects of Climate Change on Biodiversity: A Case Study on Four
Plant Species Using Distribution Models” (iklim Degisikliginin Biyogesitlilik
Uzerindeki Etkileri: Tar Dagilimi Modelleme Yaklasimi ile Dért Bitki Tarti Uzerine
Ormnek Olay Incelemesi) adli doktora tezinde iki Anadolu endemigi (Crocus
ancyrensis ve Crataegus tanacetifolia) ve iki Ankara endemigi (Salvia aytachii ve

Centaurea tchihatcheffii) Gzerinde iklim degisikliginin etkilerini incelemistir.

2

Fer (2011)in “Modeling Climate Change Effects on Forest Ecosystems of Turkey’
(iklim Degisikliginin Turkiye Orman Ekosistemleri Uzerine Etkilerinin Modellenmesi)
adli galismasinda toprak kullanimi ve ormancilik gibi insan etkileri g6z ardi edilerek
iklim degisikliginin etkilerine bagll olarak Turkiye’deki bitki ortisunin dagilisi ve

ormanlarin topluluk kompozisyonlari incelenmistir.

Hacioglu vd. (2014), “The Speciation History and Systematics of Carthamus
(Asteraceae) with Special Emphasis on Turkish Species by Integrating Phylogenetic
and Ecological Niche Modelling Data” (Butunlestiriimis Filogenetik ve Ekolojik Nis
Model Verisi ile Tirk Turleri Uzerinde Ozel Vurgulanan Carthamus (Asteraceae’un
Evrilme Tarihi ve Sistematigi) adli makalelerinde Anadolu’daki Carthamus geninin

evrimlesmesi i¢cin sistematik ve olasi senaryolar tartismiglardir. Ayrica
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Carthamus’un ginimuiz dagiligi géz 6éndnde bulundurularak filogenetik ¢ikarimi,
diverjans zaman tahmini, gegmis alana ait yeniden yapilanmasi ve ekolojik nis

modellemesi yapilmistir.

Ulker (2015)in “Geg¢ Kuvaterner iklim Degisimlerinin Quercus Robur L.’un (Sapli
mege) Cografi Dagiimi Uzerine Etkisi” adl yiksek lisans tezinde Quercus robur“un
dagihginin  Ge¢ Kuvaternerde meydana gelen iklim degisikliklerinden nasil
etkilendigi ve iklim degisimi ile Quercus robur'un cografi dagilimi arasindaki iligkiler
ele alinmistir. Quercus robur’ un Geg¢ Kuvaterner’deki son buzul arasi donem, Son
Buzul Maksimumu ve Orta Holosen’deki potansiyel cografi dagihm alanlari ekolojik
nis modeli yaklagimiyla éngérilmustir. Yapilan modellemeler sonucunda incelenen

dénemler icin hangi iklimsel degiskenin daha etkili oldugu tespit edilmistir.
Bolkar Daglari ve Gevresi ile ilgili Yapilan Diger Caligmalar:

Bolkar Daglari sahip oldugu farkl 6&zellikler nedeniyle c¢esitli konularda birgok

calismaya konu olmustur. Bu ¢alismalardan baslicalarina kisaca deginirsek:

Blumenthal (1956), “Yiksek Bolkardagin Kuzey Kenar Bodlgelerinin ve Bati
Uzantilarinin Jeolojisi (Giiney Anadolu Toroslar)” adli eserde sahanin fizyografik
olusumunu, stratigrafik ve tektonik yapisini ele almigtir. Bu eser Bolkar Dadlari igin

uzun yillar temel galismalardan birisi olmustur.

Ozgiil (1976), “Toroslarin Bazi Temel Jeolojik Ozellikleri” adl calismada daha ¢ok
Orta ve Dogru Toroslar'da surdirdugu arastirmalara dayanarak Toroslarin jeolojik
Ozelliklerini belirlemeye c¢alismistir. Toros Kusagdi'nda yer alan birliklerin (Bolkar
Dag: Birligi, Aladag Birligi, Geyik Dagi Birligi, Alanya Birligi, Bozkir Birligi ve Antalya
Birligi) 6nemli stratigrafi 6zelliklerini ayri basliklar halinde incelemigtir. Ayrica

birliklerin konumlarini ve birbirleri ile iliskilerini farkli bir baslik altinda ele almistir.

Gemici vd. (1996)'nin “Kadincik Vadisi ve Cevresinin Tabiati Koruma Alani Olarak
Degeri” adli ¢alismalarinda yuksek biyogesitlilige sahip olan Kadincik Vadisi'nin

tabiat koruma alani ilan edilmesi gereklilikleri Gzerinde durulmustur.

Yilmaz (2005), “Bir Arazi Kullanim Planlamasi Modeli: Cehennem Dere Vadisi

o ey

Ornegi” adli calismasinda orman, tarim ve mera sektorlerinin, arazideki adreslerinin
nasil belirlenebilecegi konusunda bir “arazi kullanim planlamasi modeli”

gelistirmistir. Ayrica arazi ve orman kaynaklari yonetiminde karsilasilabilecek farkh
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problemlerin ¢ézlilmesinde ¢ok kriterli ve cok amaclh karar verme tekniklerinin etkin
bir sekilde kullanilabilecegini gdsteren 6nceki calismalara bir yenisini eklemeyi

amaglamistir.

Yilmaz (2005), “Mersin ili, Cehennem Dere Vadisi Kéylerinin Sosyal, Ekonomik ve
Kiiltiirel Yapilari lle Orman Kaynaklariyla lliskileri” adli yayininda galisma alanimiz
sinirlarinda olan Cehennem Dere Vadisi’'ndeki kdylerin sosyal, ekonomik ve kultirel

yapilari ile orman-halk iligkilerini tespit etmeye calismistir.

Altin (2006), “Aladaglar ve Bolkar Daglarr Uzerinde Gériilen Periglasiyal
Jeomorfolojik Sekiller’ adli makalesinde glncel morfodinamik etken ve sureglerin
etkisiyle sekillenen periglasiyal bdlgelerde sekillerin  olusumlari, gelisimleri,

dagilislari ve dagilislarina etki eden faktorleri belirlemistir.

Ege (2008)’nin “Bolkar Daglari’nin Dogu Kesiminde Jeomorfolojik Birimler Uzerinde
Arazi Kullanimi” adlhi doktora tezinde Bolkar Daglar’nin dogu kesiminde
jeomorfolojik birimler ortaya cikartiimis ve bu birimler Uzerinde arazi kullanim

durumu incelenmisgtir.

Caliskan vd. (2012), “Bolkar Daglari Kuzeydogusunun Glasyal Morfolojisi ve
Dékiintiiyle Ortilii Buzullar” adli makalelerinde Bolkar Daglar’nin  kuzeydogu

kismindaki buzullasma alanlari, gincel buzullar ve cografi kosullari incelemiglerdir.

Sarikaya vd. (2015)'nin “No Surface Breaking on the Ecemis Fault, Central Turkey,
Since Late Pleistocene (~64,5 ka); New Geomorphic and Geochronologic Data from
Cosmogenic Dating of Offset Alluvial Fans” (Ge¢ Pleyistosen 'den Beri Ecemis
Fay’nda Yuzey Kaymasi Yok, Orta Turkiye, Allvyal Yalpaze Kaymalarinin Yeni
Jeomorfolojik ve Jeokronolojik Verilerden Kozmojenik Yaslandirmasi) adli
calismalarinda Bolkar Daglar’nin glneyindeki Ecemis Fayi tarafindan kesilen
aluvyal vyelpaze formasyonlarinin kozmojenik CL36 yuzey ve derinlik profil
tarinlendirmesiyle yaslar tespit edilmeye calisilmistir. Calismanin sonucunda
Ecemis Fayi'nda dusik gerilme birikimi, ylzey kirikhidr olmadigi ve ¢ok uzun buyik

bir depremin tekrarlanma araligi ortaya koyulmustur.

Sarikaya, Yildinm & Ciner (2015)’in “Late Quaternary Alluvial Fans of Emli Valley
in the Ecemig Fault Zone, South Central Turkey: Insights From Cosmogenic

Nuclides” (Ecemis Fay Zonundaki Emli Kéylinde Ge¢ Kuterner Allivyal Yelpazeleri,
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Guney Orta Turkiye: Kozmojenik Nuklit Anlayisi) adli yayinlarinda CL 36 Karasal
Kozmejenik Nuklit yizey yaslandirma ydntemiyle Emli ve Yalak allvyal yelpaze
loplarindaki kopmalarda/yariklarda tarihlendirme yapilmistir. Ayrica daglik saha
arasindaki bu alanda allivyal yelpaze depolari/yariklari hakkinda genel bilgi
verilmistir. Bahsedilen analizlerle sahanin ge¢cmis dénemlerdeki iklimi hakkinda da

bilgi saglanmaktir.

Bu ¢alisma Ecemis Fayi'nin Aladaglar'a yakin boélgesi arastirilarak yapiimistir. Fakat
Ecemis Fay! Aladaglar'in batisinda kalan Bolkar Daglari’'nin kuzeydogusuna dogru
da uzanmaktadir. Aladaglar ve Bolkar Dagdrnin Orta Toroslar'in devami olarak
birbirini takiben uzandidi duastnulirse, Ecemis Fay Zonu ile ilgili yapilan bu ¢alisma
bizim igcin de 6nem tasimaktadir. Ayni durum Sarikaya & Ciner'in 2015 yilinda

yaptigi calisma igin de gecerlidir.
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Materyal ve Yontem

Arastirma alaninin bitki ortist ve iklim degisikligini ortaya koyabilmek igin
kullaniimasi gereken materyal ve yontem belirli bir plan dogrultusunda asamalar

haline yaratalmastar.

Materyal:

- Arastirmanin daha iyi yapilabilmesi igin 6ncelikli is literatir taramasi
yapmaktir. Bu dogrultuda bitki cografyasi, iklim degisikligi ve Bolkar Daglari’ni
kapsayan yurtiginde ve yurtdisinda yapilan ¢alismalar taranmistir.

- inceleme alanini kapsayan gerekli haritalarin (retilebilmesi igin 1/100,000’lik
M32-M33, N29-N30-31-32-33, 029-30-31-32-33, P31-P32 paftalarina ait topografya
(H.G.K'dan temin edilen), sayisal yukselti modeli (ASTER GDEM), jeoloji (M.T.A.
Genel Mudurligu), toprak (T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi), mescere
haritalari ve amenajman planlari (T.C. Orman ve Su isleri Bakanli§i) temin edilmistir.
- Yapilan 6n c¢alismanin sonucunda inceleme alanini temsil edebilecek olan
meteoroloji istasyonlari Mersin, Tarsus, Mut, Arslankdy, Pozanti, Ulukisla ve Eregli
(Konya) olarak tespit edilmistir. Bu istasyonlarin; 07:00-14:00-21:00 rasatlarina ait
sicaklik verileri, gunlik yagis degerleri, iklim elemanlarinin uzun yillik ortalamalarini
gOsteren ortalama ve ekstrem kiymetler bulteni sayfalari Meteoroloji Genel
Madarlagianden (M.G.M.) temin edilmigtir.

- Vejetasyon donemi boyunca saha galismalari yapilarak bitki ornekleri
toplanmistir.

- Calismamizda RCP (Representative Concentration Pathways=Temsili
Konsantrasyon Rotalar) 4,5 ve RCP 8,5 senaryolari kullaniimigtir. RCP 4,5
senaryosuna goére kiresel ortalama sicakhklar 1,1-2,6°C, RCP 8,5 senaryosuna
gore ise 2,6-4,8°C arasinda degisir. Calismamizda gelecege yonelik yapilan
tahminlerde sicaklik degerlerinin RCP 4,5 senaryosuna gore sicaklik degerlerinin
ortalama +2°C, RCP 8,5 senaryosuna gore ise +4°C artacadi varsayilarak yillik
ortalama, Ocak, Temmuz ay! tahmini sicaklik dagilig haritalar ile ortalama
vejetasyon suresi, vejetasyon siresinin ortalama baslangi¢c ve bitis tarihlerinin
tahmini dagilis haritalar Gretilmistir.

- Ekolojik nis modellemesinde gecmis ve gelecek iklim verileri icin CMIP5
(Coupled Model Intercomparison Project 5=Birlestiriimis karsilastirmali model
projesi 5) kullaniimistir. Modelde RCP 8,5 senaryosu ile Uretilen MIROC ESM
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(Model for Interdisciplinary Research on Climate: Disiplinlerarasi iklim Arastirmalar
Modeli) ve CCSM4 (Community Climate System Model=Genel Iklim Sistemleri
Modeli) kullaniimistir. CCSM4 ve MIROC ESM ile Uretilen veriler karsilastiriimis ve
calismada CSSM4 ile uretilen modellemelerin kullaniimasinin yerinde olduguna
karar verilmistir.

Guncel durumun ortaya konulmasinda, dinyanin farkli yerlerindeki meteoroloji
istasyonlarinin verilerinin enterpole edilmesiyle Uretilen verilerden faydalaniimistir
(Hijmans vd. 2005).

- Kullanilan modellere ait veriler Son Buzul Maksimumu igin 2,5 arc-minute/~5
km, gelecek igin 30 arc-second/~1 km c¢oziunarlaklidir. Ginimiz kosullarini
gOsteren veriler ise 30 arc-second/~1 km ¢ézunudrlige sahiptir.

- Ekolojik nis modellemesi igin WorldClim veri tabanindan temin edilen 19 iklim
degiskeni kullaniimistir (Tablo 1). S6z konusu iklim degiskenleri; ginimuzi (1950-
2000 doénemi), Son Buzul Maksimumu’ndaki kosullari (~22,000 yil 6nce) ve
gelecekteki (~2061-2080 arasi) iklim sartlarini temsil etmektedir.

- iklim degisikligi kismi igin incelenecek tirlerin dagilis verileri arazi
calismalarina ek olarak Atlas Florae Europaeae (AFE), Global Biodiversity
Information Facility (GBIF) veri tabanlarindan ve Flora of Turkey and the East
Aegean Islands (Davis, Vol.: I-1X; Davis vd., Vol.: X, Guner vd., Vol.: XI) adl eserler

taranarak temin edilmistir.
Yoéntem:

- Meteoroloji istasyonlarinin rasat sireleri kargilastirilarak kullanilabilecek en
uzun rasat suresi tespit edilmigtir. Eregli, Mersin, Mut, Pozanti, Ulukisla meteoroloji
istasyonlarinin 1970-2012, Tarsus meteoroloji istasyonunun 1988-1997 Arslankoy
meteoroloji istasyonunun 1970-1986 yillari arasindaki rasat verilerinden
yararlaniimistir?.

- iklim verileriyle ilgili analizlerin yapilabilmesi igin text formatinda alinan veriler

MATLAB R2013b ve Microsoft Excel 2010 programlari kullanilarak dizenlenmistir.

1. Arslankdy meteoroloji istasyonu 1986 yilindan sonra aktif degildir. Tarsus meteoroloji
istasyonu ise 1998-2010 yillar arasinda yok denecek kadar az rasat yapmis, 2011 yilindan
sonra sicaklik olgiimlerini aktif sekilde yapmaya baglamistir. Bu nedenle 1988-1997 yillari
arasindaki yagis, 1988-1997 ve 2011-2012 yillari arasindaki sicaklik verileri kullaniimistir.
Rasat slresinin azligi nedeniyle Tarsus meteoroloji istasyonu verilerinin givenilirligi
tartismalidir. Bu nedenle bu ¢alismada Tarsus istasyonu fikir edinme amacli kullaniimistir.
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- 07:00-14:00-21:00 rasatlarina ait sicaklik verileri dizenlenerek gunlik, ayhk
ve uzun yillik sicaklik ortalamalari; gunlik yagis degerleri dizenlenerek, gunluik,
aylik ve uzun yilhk yagis ortalamalarn hesaplanmig, hakim riazgar yoénleri ve
vejetasyon sureleri tespit edilmistir. Elde edilen verilere ait tablo ve grafikler
Uretilmistir.

o iklim verileri kullanilarak karasalli§i gosteren tablolar Conrad (Ering, 1996),
Sezer yodntemlerine (Sezer, 1990) goére, yadis etkinligini gOsteren tablolar Ering
formuline (Ering, 1996), su bilangosunu gdsteren tablolar ise Thornthwaite
formuline (Ering, 1996), kurak-nemli aylar ve indis degerleri de Martonne formuline
(Ering, 1996) gore Microsoft Excel 2010 programi kullanilarak hazirlanmistir.

o Meteoroloji istasyonlarinin hakim rizgar yonleri ve frekanslari ise Rubinstein
formultne (Ering, 1996) gbre Microsoft Excel 2010 ve Corel DRAW X5 programlari
kullanilarak hazirlanmistir.

- Yilhk ortalama, Ocak ve Temmuz ayi yillik ortalama sicaklik dagilig, yilhk
ortalama yagis, ortalama vejetasyon siresi, vejetasyon siresinin ortalama baslangi¢
ve ortalama bitis tarihlerinin dagilis haritalari enterpolasyon teknidi kullanilarak
uretilmigtir. Bahsedilen haritalarin Gretim asamalari asagidaki gibidir:

. Sicaklik haritalari icin:

Yilhik ortalama, Ocak ve Temmuz ayl ortalama sicaklik dagilis haritalarinin
hazirlanmasi icin 07:00-14:00-21:00 rasatlarina ait sicaklik veri setinden yillik

ortalama, Ocak ve Temmuz ayi ortalama sicaklik dederleri hesaplanmistir.

Sicaklik dagilis senaryolarina gore olan yillik, Ocak ve Temmuz ayi ortalama
sicaklik dagilis haritalari, 07:00, 14:00 ve 21:00 rasatlarina ait sicaklik veri setinden
elde edilen glnlik ortalama sicaklik degerlerinin senaryolara gore +2°C veya +4°C
artacagl yonundeki tahminlere dayali olarak olusturulmustur. Buna goére sicaklik

degerleri +2°C veya +4°C arttirilarak haritalar gizilmistir.

Yukseklik degerleri yaklagik 10-3500 m arasinda degisiklik gosteren calisma
sahasinda yukseldikge sicakhigin azalmasi esas alinarak sahadaki atmosferik
sapma oranlari (kuru ve nemli) her 500 m icin hesaplanmigtir. Kuru ve nemli
atmosferik sapma oranlar karsilastirilip nemli atmosferik sapma oranin yerinde

oldugu kararina varilmistir. Artis oraninin belirlenmesinde kullanilan formdil;
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((ha—hp)*0,5)

100 ] tt

Nemli Atmosferik Sapma: t, = [

—hp)*0,98)

Kuru Atmosferik Sapma: t, = [((ha 00 ] +t,

dir. Formulde ha= Meteoroloji istasyonunun yukseltisini, h,= Degeri hesaplanacak
yerin yukseltisini, t.= Meteoroloji istasyonunun sicaklik degerini, t,= Hesaplanan

sicaklik degerini gostermektedir.

° Yagis haritasi icin:

Ortalama yagis dagilis haritasinin hazirlanmasi i¢in uzun yillik ortalama yagis
verileri kullanilimigtir. Yikseldikge yagis tutarinin artmasi sonucu ¢alisma alanindaki
daghk alanin eteklerindeki duzlikler ve daghk sahanin yuksek alanlari arasindaki
yagis farki artar. Bu nedenle gesitli yiksekliklerdeki yagis miktarini hesaplamak igin
Schreiber formull kullaniimistir.

Ph = Po + 54h
Formulde; Ph= Yukseltisi bilinen noktanin bulunacak yagis tutari Po= Yukseltisi
bilinen ve yagis rasadi yapan mukayese istasyonunun yagis tutari (Toplam yagis)
54= Her 100 m. yukseldikce yagisin 54 mm. arttigini gosteren katsayi, h = Baz
alinan istasyon ile yagis miktari bulunacak nokta arasinda vyukselti farkini
(hektometre olarak) gostermektedir.

. Ortalama vejetasyon sliresi, vejetasyon siiresinin ortalama baslangic ve

ortalama bitis tarihlerinin dadilis haritalari icin:

Yukarida bahsedilen ginimuiz kosullarina ve sicaklik dagilis senaryolarina goére
sicaklik haritalar Uretilmesinde kullanilan formille her yil icin ayri ayri, yukseldikge
sicaklik degerlerinin ne olacagl hesaplanmistir. Elde edilen sicaklik degerleri
kullanilarak; her yilin vejetasyon slresinin baslangi¢ ve bitis tarihleri elde edilmis,
son asamada ise her yil i¢in belirlenen bu verilere gore ortalama vejetasyon
suresinin baslangig, bitis tarihleri ve uzunlugu tespit edilmigtir.

- Sicaklik, yagis, ortalama vejetasyon suresi, baglangig ve bitig tarihleri igin
yukaridaki iglem sirasi izlenerek elde edilen veriler ArcGIS 10,1 programi
kullanilarak haritalandinlmigtir. Sicaklik, yagig, vejetasyon sureleri ve tarihlerinin
dagilisini haritalandirma sirecinde tim veriler igin izlenen yol su sekildedir:

» Yakinlk analizi ydntemlerinden biri olan Thiessen poligonlari uygulamasiyla

istasyonlarin ¢alisma sahasinda etkinliginin oldugu alanlar ortaya konmustur.
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= Igili meteoroloji istasyonu poligonuna giren alanlara, ilgili meteoroloji
istasyonunun verisi yukarida belirtilen formul uygulanilarak jeoistatistiksel analiz
yontemi ile enterpolasyon yapilmistir.

» Sicaklik, yagis, ortalama vejetasyon sureleri ve tarihleri verilerden elde
edilen haritalari kontrol amaciyla farkli enterpolasyon teknikleri (IDW, Kriging vb)
ayri ayri uygulanmis ve ortaya g¢ikan haritalarin hem gorsel dogrulugu hem de
istatistiki parametreleri dikkate alinarak hangi enterpolasyon tekniginin uygun
oldugu belirlenmigtir. Yapilan degerlendirmeler Kernel Smoothing Enterpolasyon
tekniginin uygun oldugunu goéstermektedir Yontemin uygun oldugunu ortaya
koyan baslica kriterler;

(i) Standardize ortalamanin 0’a yakin olmasi,

(i) Standardize ortalama karekokinin 1’e yakin olmasi (Eger standardize
karekdok 1’den kugukse tahminlerin abartili, eger 1'den blyukse tahminlerin
Onemsiz oldugu anlamina gelir),

(i) Ortalama standart hata ve ortalama karekok birbirine yakin olmasidir
(Johnston vd., 2001). Nihai haritalar bu teknikle tretilmigtir (Tablo 2).

Ekolojik Nis Modellemeleri icin:

o incelenecek olan agag tiirlerinin gegmiste nasil yayilis alanlarina sahip olmus
olabilecedi, bu agac¢ turlerinin yayilig alanlarinin gelecekteki durumu konusunda
tahminlerde bulunmak Gzere Maxent 3,3,3 programindan yararlaniimistir. Maxent
(Maximum Entropy Modelling of Species) eksik verileri esas alarak tahminler
yapmak igin tasarlanmigtir (Baldwin, 2009).

o “‘Cogaltma (replicate)” secgenegiyle model, her tur icin birden fazla kez
cahistiriimis ve “cross-validation (¢apraz dogrulama)” kullaniimistir. Kullanilan cross-
validation yontemi verilerin dogrulanmasi igin kullanildigindan kiguk veri setlerinde
daha dogru sonuglar verdigi belirtimektedir (Beton, 2011). Bu nedenle ¢alismada 15
cogaltma kullanilmig, her bir cogaltma icin 500 “yenileme (iterations)”yapilmigtir.

o Maxent modellerinin performansi, ROC (Receiver Operating Characteristic)
analizleri ile test edilebilmektedir. Sonucta elde edilen AUC, dogru ayarlanmis bir
modelde rastgele segilen grid hdcresinin  varliginin  tahmini olasiligi olarak
yorumlanabilir. AUC (Area Under the ROC Curve), tim olasi esiklerle modelin
basarisini tanimlamaktadir (Phillips vd., 2006). AUC degerlerinde dikkat edilmesi

gereken baglica hususlar:
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() AUC test degeri 1'e ne kadar yakinsa ayrim o kadar iyi, model hassas ve
tanimlayicidir (Oliveria vd., 2010). 1,0-0,75 arasindaki AUC test degerlerine sahip
modeller, glivenle c¢alismalarda kullanilabilmektedir (Elith, 2002; Phillips & Dudik,
2008).

(ii) 0,5 civarindaki degerler modelin hassas ve tanimlayicilik agisindan yeterli
olmadigini géstermektedir (Elith, 2002; Phillips & Dudik, 2008).

o Model c¢iktisindaki degiskenlerinin katkilarinin sorgulanmasinda kullanilan
yontemlerden biri “jackknife (birini disarida birak)”. Bu yonteme gbére modele dahil
edilen degiskenlerin her biri modelin her bir tekrarinda disarida birakilarak kalan
degiskenler degerlendirlir. Daha sonra butiin degiskenler analize dahil edilip model
calistinlarak degerlendirme yapilir (Pearson vd., 2007). Boylece her bir degiskenin
model katkisi belirlenir. Yani bir degisken disarida birakildiginda toplam sonug ne
kadar duserse disarida birakilan degisken o kadar énemlidir.

o Segilen agac¢ tdrlerinin  gegcmis, gunUmiz ve gelecek igin dagihs
projeksiyonlari yapilirken tirlerin koordinath verileri Universal Transverse Mercator
(UTM) ve the Military Grid Reference (MGRS)’e dayali olarak olusturulan 50x50

km’lik AFE grid sistemi kullaniimistir (https://www.luomus.fi/en/new-grid-system-

atlas-florae-europaeae).

- Arazi gozlemleri esnasinda bitki &6rnekleri toplanmisg, bitki 6rneklerinin
toplandigi noktalar GPS’e kaydedilmis ve koordinatli olarak fotograflari ¢ekilmigtir.
Preslenen ve kurutulan bitki érnekleri Sakarya Universitesi herbaryumunda Dog. Dr.
Mehmet SAGIROGLUnun destekleri ile teshis edilmistir. Teshis edilen &rnekler
familya, cins, tir bazinda ayrilmig, hangi formasyona dahil oldugu belirlenip tablo
haline getirilmistir (Ek). Bu bitki tdrleri icinde yayilis alanlari bakimindan ilgi ¢ekici
olan érneklerin olup olmadigi da arastiriimistir.

- Calisma alaninda gbzlem yapilan sahalara ait bitki kesitleri ¢ikartiimistir. Bu
kesitlere sahanin litoloji ve toprak tipleri de yerlestiriimistir. Kesitler ArcGIS ve
CorelDRAW programlari kullanilarak Gretilmigtir.

- ArcGIS programindan faydalanilarak ¢alisma alanina ait sayisal ylkselti
modeli, morfoloji, baki, egim, litoloji haritasi, toprak, bitki értist dagihsi haritalari
Uretilmigtir.

. Baki ve egim haritalari, mekénsal analiz yontemleri ile sahanin sayisal
yukselti modeli kullanilarak Gretilmistir. EGim haritasinin dereceleri Erol (1993)un

esaslarina gore dizenlenmistir. Litoloji haritasi, jeoloji paftalarinin dizenlenerek
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sayisallastirimasiyla elde edilmistir. Bitki o6rtisi dagilis haritasi ise mescere

haritalarinin  dizenlenmesi ve arazi gozlemlerimizin bu haritaya aktarilarak

sayisallastiriimasiyla tretilmistir.

Tablo 1: iklim degiskenleri ve agiklamalari

Kod Aciklama Kod Aciklama

BIO1  Yillik ortalama sicakhk BIO11 En soguk 3ayin* ortalama sicakligi
BIO2 (Gcni:tr:glﬁn(;n:;/?lr;?r:effisiicr:glf‘ll;sljglwl1in sicaklik)) BIO12 Yillik yagis miktar

BIO3 Isotermallik BIO13 En nemli ayin yagis miktari
BIO4  Sicakhigin mevsimselligi BIO14 En kurak ayin yagis miktari
BIO5  En sicak ayin en yuksek sicakligi BIO15 Mevsimsel yagis miktar

BIO6  En soguk ayin en dusuk sicakligi BIO16 En nemli 3ayin* yagis miktari
BIO7  Yillik sicakhk degisim araligi BIO17 En kurak 3ayin* yagis miktar
BIO8  En nemli 3ayin* ortalama sicakhgi BIO18 En sicak 3ayin* yagis miktari
BIO9  En kurak 3ayin* ortalama sicakligi BIO19 En soguk 3ayin* yagis miktari
BIO10 En sicak 3ayin* ortalama sicakhgi

*3ay: Birbirini izleyen (¢ ay
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Tablo 2: inceleme alani igin uygulanan Kernel Smoothing Enterpolasyon teknigi
tahmini hata degerleri

; P . Standardize Ortama
Istatistiki Ortalama Ortalarpa Standardize Ortalama Standart
parametreler Karekok Ortalama Karekok Hata
Ortalama

Sicaklik (°C) 0,04 1,21 0,03 0,95 1,29
Temmuz

Sicaklik (°C) 0,04 1,17 0,03 0,93 1,28
Ocak

Sicaklik (°C) 0,04 1,24 0,03 0,94 1,34
Ortalama 490 1367 0,00 0,90 1485
Yagis (mm)

Ortama Vejetasyon 0,39 15,9 0,02 0,92 17,79
Siiresi (giin) ' ' ' , )
ORIl 2 Vel Sigon 014 1087 0,01 0,936 11,96
Baslangig Tarihi (giin) ’ : - ; ’
Ortalama Vejetasyon

Bitis Tarihi (giin) 0,12 7,38 0,01 0,94 8,01
Ortama Vejetasyon

Siiresi (RCP 4,5) (giin) 0,45 14,60 0,03 0,92 16,40
Ortalama Vejetasyon

Baslangig Tarihi (RCP -0,33 11,96 -0,02 0,90 13,90
4,5) (giin)

Ortalama Vejetasyon

Bitis Tarihi (RCP 4,5) 0,10 6,56 0,01 0,93 7,23
(glin)

Ortama Vejetasyon

Siiresi (RCP 8.5) (giin) 0,38 14,83 0,02 0,92 16,55
Ortalama Vejetasyon

Baslangig¢ Tarihi (giin) -0,25 11,00 -0,02 0,95 11,79
(RCP 8,5)

Ortalama Vejetasyon

Bitis Tarihi (RCP 8,5) 0,25 9,63 0,03 0,99 9,75

(gtin)
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1. BOLUM: BiTKi ORTUSUNUN EKOLOJIK SARTLARI
1.1.Bitki Ortiisii-iklim iligkileri

Cevresel etmenler icinde iklim, bitki Ortisi Uzerinde etkili olan en &nemli
faktorlerdendir. Mekansal Olgekte bitkilerin iklim faktoriine karsi tepkisi aciktir.
(Retuerto & Carballeira, 1991). Bitki ortlsu, iklimsel farkhliklardan bariz sekilde

etkilenmektedir.

Gegmisten beri bitki topluluklari ve tirleri ile gevresel etmenler arasinda bir denge
oldugu bilinir (Guisan vd., 1998). M.O. 5. yy.’da iklim ve bitki dagilhsi arasindaki
benzerlik fark edilmistir (Morton, 1981’e atfen Retuerto & Carballeira, 1991). 19.
yy.”da A. von Humboldt ve A. Bonpland, F. J. F. Meyen, A. |. De Candolle vd.
tarafindan bu bilgi belgelenmistir (Retuerto & Carballeira, 1991). Daha sonra
Holdridge (1947), Box (1981), Sowell (1985) ve Woodward (1987) bitki
topluluklarinin yayilis alanlari ile iklim 6zellikleri arasindaki iliskileri yukselti, cografi
enlem ve yasam sekillerine goére agiklamiglardir. Woodward & Williams ise kuresel
Olcekte ve yerel Olcekte bitkilerin dagilislari ile iklim arasindaki iliskileri ele aldiklar
makalelerinde (1987), Ozellikle minimum sicakliklar ve don olaylarn UGzerinde

durmuslardir.

iklim; bitkilerin ¢cimlenmesi, biiyiimesi, gelismesi ve cografi dagilislarini kontrol eder.
Sicaklik, basing, rizgéar, nem ve yadis, bulutluluk, 1sik gibi iklim elemanlari bitki
Ortist Uzerinde beraber etki ederler. Fakat bu iklim elemanlarindan biri bitki
ortusunun dagihgi Gzerinde daha fazla rol oynayabilir (D6nmez, 1985). Bunlarin yani
sira kiiguk yerel yayilisa sahip bitkiler, iklim elemanlarinin birinde meydana gelecek
kaguk bir degisiklige bile duyarlidir (Freilich & Reich, 2010).

Bitkilerin fizyolojik 6zelliklerini etkileyen fiziksel ortam faktorleri arasinda da sayilan
iklim, cesitli sekillerde bu anlamda etkisini gosterir. Bitkiler cok disik sicakliklara ve
ani don olaylarina dayanacak sekilde fizyolojik dizenlemeler yaparlar. Ekstrem
kosullarda hayatta kalmak icin dusik metabolik faaliyete sahip olurlar (Hopkins &
Huner, 2009).

Genel olarak Akdeniz iklimi etkisinde olan c¢alisma alanimizda bitki ortisundn

dagihgi Gzerinde sinirlandirici rol oynayan minimum faktor yagistir.
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1.1.1.Sicakhik Kosullan

Sicaklik, nemlilikle birlikte tlrlerin ve bitki topluluklarinin dagilisini belirleyen en
onemli ekolojik faktordir. Bitkilerin hayati fonksiyonlarini devam ettirebilmeleri icin
belirli sicaklik degerleri 6nemlidir. Ozellikle ekstrem kosullarda hayatta kalma,
bitkilerin fotosentez metabolizmasina ve sicakhigin blyime Uzerindeki etkisine
baghdir (Hopkins & Hiner, 2009).

Sicaklik, bitkilerin c¢imlenmesi, yapraklanmasi, cicek agmasi, c¢ogalmasi ve
fotosentezi igin hayati 6nem tasir (Ering, 1977). Bitkilerin sicaklik istekleri birbirinden
farkhidir. Bazi bitkiler 0°C’nin altindaki sicakliklarda yasamlarini sirdurebilirken bazi
bitkiler daha yiUksek sicakliklar ister (Hopkins & Hiner, 2009). Fakat bir¢ok bitkinin
hayati faaliyetlerini, devam ettirebilmeleri icin termik alt sinirin 0°C’nin Uzerinde
olmasi gerekir. Duguk sicakliklar bitki suyunu dogrudan etkileyebilir. Donma
esnasinda bitkiler Uzerinde olusan buz tanecikleri bitkinin protoplazmasini
etkileyerek bitkilerin élimine sebep olabilirler. Yiksek sicakliklar da bitkiler Gizerinde
etkilidir,40-50°C’yi bulan sicakliklar asiri terleme ve buharlagsma nedeniyle bitkilerin

solup kuruyarak 6lmesine neden olur (Ering, 1977).

Bitkilerin dayanabildikleri en disik ve en ylUksek sicakliklarin asilmasi durumunda
bitkiler hemen ortadan kalkmayabilir. Bu durum sicaklik agsmalarinin nadiren, kisa
sureli ya da bitkilerin dinlenme ddénemlerinde oldugu durumlarda goérulur. Bu gibi
durumlarda bitkiler hemen ortadan kalkmazlar ve yasamsal faaliyetlerini
yavaslatirlar. Uygun sicaklik dederleri oldugunda tekrar canlanirlar. Bahsedilen bu
durumun aksine sicaklik degerleri ekstrem degerlerden uzaklastikga Dbitkinin
gelismesi hizlanir ve kendine en uygun sicaklik sartlarini bularak en uygun yasama
seviyesine ulasgir. Butin yetisme sartlarinin elverigli olmasi halinde bitki tirG

bulundugu sahaya hakim olur (Dénmez, 1985).

Ayrica sicaklik ile bitkilerin vejetasyon ddénemleri ve bu dénemlerdeki degisiklikler
arasinda siki bir iliski vardir (Bradley vd., 1999; Beaubien & Freeland, 2000; Sparks
vd., 2000; Chmielewski & Rotzer 2002; Chmielewski vd., 2005). Sicaklk bitkilerin

vejetasyon devresinin baslangi¢ ve bitis tarihlerini belirler.
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Sicaklik kosullari, sicakhdin yikseldikge azalmasina bagh olarak ¢alisma alaninda
bitki 6rtlistiniin dikey yonde dagilisi ve gesitliligi Gzerinde etkilidir. inceleme alaninda

belirli yiksekliklerde bitki 6rtusinde kademelenmeler gorulir.

Bolkar Daglar’nin sicaklik sartlarini incelerken belirtiimesi gereken husus; sahanin
kuzeyi ve guneyi arasinda benzer yukseklikte yillik, aylik ve gunlik sicaklik
degerlerinde 6nemli farklar goralmesidir. Bu durumun en énemli nedeni guneyden
gelen denizin 1htici etkisinin dagin kuzey yamagclarina dogru sokulamamasi ve
kuzeyden ddnemsel olarak soguk ya da kurak olarak gelen havanin kuzey

yamaglarda etkili olmasidir.

inceleme alaninda yayilis gésteren baslica agaglarin ve agacgiklarin sicaklik
istekleri degisiklik gdsterir. Bu durum Uzerinde baki, ylkselti ve orografi etkili olan
onemli faktérlerdir. Calisma alaninda yayilis goésteren baslica agacglarin ve
agacciklarin sicaklik isteklerine bakacak olursak: maki elemanlarn ile garig
formasyonunu olusturan bitki tirleri yaninda Pinus brutia (kizilgam) sicakhk istegi
yuksek olan bitkiler icinde sayilabilecek baslica érneklerdir (Dénmez, 1985). Sicaklik
istedi yUksek olup sahada yayilis goOsteren diger tlrlerden bazilari Quercus
infectoria subsp. boissieri (mazi mesesi), Q. cerris (sagli mese) kurak yetisme
ortamlarina elverisli Q. ithaburensis subsp. macrolepis (Anadolu palamut mesesi) ve
Q. pubescens (tiyli mese)'dir. Fraxinus ornus subsp. cilicica (cicekli disbudak),
Acer hyrcanum (iran akgaagaci) sicaklik istegi orta, Alnus glutinosa (adi kizilagag),
Abies cilicica subsp. cilicica (Toros goknari), Cedrus libani (Libnan sediri) ise
sicaklik istedi ortadan az olan ve arastirma alaninda yayilig gosteren bitkilerden
bazilaridir. inceleme alaninda sinirli bir alanda yayilis gdsteren Taxus baccata (adi
porsuk), ise gdlge agaci olan bitkiler sinifina dahil edilebilir. Juniperus excelsa
(boylu ardig) ise sicaga ve soguga dayanikli olan kanaatkar bir turdir (Dénmez,
1985: Glnal,1997; Glnal 2013).
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1.1.1.1. Yilhik Ortalama Sicakhklarin Dagilisi

inceleme alani ve yakin cevresindeki meteoroloji istasyonlarinda yillik ortalama
sicaklik degerleri Mersin’de 19,3°C, Tarsus’ta 17,9°C, Mut'ta 18,1°C, Arslankdy’de
9,7°C, Pozantr'da 13,6°C, Eregli'de 11,7°C, Ulukigla’da 9,6°C’dir.

Calismada dikkate alinan bu meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama sicakliklar
arasinda 9,7°C’lik fark (en ylksek Mersin 19,3°C, en dusuk Ulukigla 9,7°C) vardir.
Deniz seviyesinden ylkseltileri 1400 metreyi gegen Arslankdy (1440 m) ve Ulukisla
(1453 m)'da yillik ortalama sicakliklar 10°C’nin altina inerken, deniz seviyesine
yakin olan Mersin (7 m) ve Tarsus (12 m) ile yine yukseltinin fazla olmadigi Géksu
Vadisi kanadiyla deniz etkisinin hissedildigi Mut (340 m), yillik ortalama sicakliklarin
17°C’nin Uzerinde oldugu yerlerdir. Bolkar Daglar ile Aladaglar arasindaki gegis
sahasini olusturan Seyhan Nehri’nin kolu Cakil Nehri Vadisi’'nde yer alan Pozanti
(1080 m)'da yillik ortalama sicaklik 13,6°C’dir. Yikseltisi yine 1000 metreyi ¢ok fazla
gecmeyen Eregli (1046 m)’de ise bu deger biraz daha dusikttr (11,7°C).

Calisma alanindan gegen 37° K paralelinin ortalama sicakhigini (16°C) Mersin,
Tarsus, Arslankdy, Mut, Eredli, Pozanti ve Ulukigla’nin duzeltilmis yillik ortalama
sicaklik deg@erleri ile karsilastirdigimizda termik anomaliler +0,9 ve +3,8°C arasinda
pozitif degerler alirlar (Sezer, 1990; Ering, 1996) (Tablo 3).

Arizali bir yapiya sahip olan calisma alaninda yukselti, baki, yamag¢ egimi ve
orografik dogrultu nedeniyle sicakhgin dagilisi degisiklik gostermektedir. Yikselti
farki 3000 m den fazla olan Bolkar Daglarr’nin yiksek kesimleri ile denize yakin olan
kesimleri arasindaki yilhk ortalama sicaklik farki 17-18°C’yi bulur. Sahanin
guneyindeki deniz etkisine acik algak kesimlerde yillik ortalama sicaklik en yuksek
degerlere ulagir. 0-500 metre egyukselti egrisinin cevreledigi bu alanlarda yillik
ortalama sicaklik degerleri 17°C’nin Uzerindedir. Ayrica Goksu Vadisi boyunca
denizel etkinin vadi iclerine sokuldugu sahalarda sicaklik 17-18°C’nin civarinda
seyreder. Bolkar Daglar’nin giney yamagclarindaki 500-1000 metre esyukselti
egrisinin gevreledigi denize yakin alanlarda sicakliklar 14-16°C arasinda degisir.
Bahsedilen yukseltiler arasindaki Kadincik Dere ve Cehennem Dere gibi vadilerde
yilhk ortalama sicaklik degeri 11-14°C arasinda seyreder. Yine Goksu Vadisi ve
kollari boyunca denizel etkinin sokulabildigi sahalarda sicaklik 15-16°C arasindadir.
inceleme alaninin giiney yamaglarinda 1000-1500 metre arasinda sicaklilar 9-11°C

arasinda degisir. Sahanin dogusuna dogru yukseltinin ani olarak artmasiyla birlikte
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sicaklik degerleri 7-9°C arasinda seyreder. 1500-2000 metre arasinda sicakliklar 7-
9°C arasindayken glney yamaglardaki vadilerin yukari ¢igirlarina denk gelen
sahalarda ise sicakliklar 5-6°C arasinda degisir. Sahanin gliney yamaglarinda 2000-

2500 metre arasinda bu degerler 4-6°C arasindadir.

Bolkar Daglar’'nin kuzey yamaclarindaki yillik ortalama sicakliklari degerlendirirsek;
1500 m’nin altindaki yamaglarda sicaklik degerleri 9-11°C arasindadir. 1500-2000
metrelerde kuzey yamagclarin batisindaki daha diz olan, ylkseltinin daha yavas
arttig1 platoluk sahada sicakliklar 7-9°C arasindayken, dogudaki daha arizali ve
yukseltinin ani olarak arttiyi sahada sicakliklar 5°C’ye kadar diser. 2000-2500
metre esyukselti egrileri arasinda sicakliklar 5-7°C arasindadir. 2500 metrenin

Uzerinde ise sicakliklar 0°C’ye kadar iner (Harita 2, Tablo 4).

Calisma alaninda sicakhgin yukseltiye bagll olarak dikey yondeki degisimi ve
kiyidan i¢ kesimlere dogru denizel etkinin azalmasi vejetasyonun hem floristik
bilesimini hem de siklik bakimindan dagihgini etkileyerek bitki kusaklarinin
olusmasina zemin hazirlamistir. Ornedin denizel etkinin hissedildigi algak
kesimlerde garig-maki formasyonlari ve Pinus brutia (kizilgam) topluluklari ile
baslayan dogal vejetasyon yerini sirasiyla P. nigra (karagam), Abies cilicica subsp.
cilicica (Toros goknari), Cedrus libani (Libnan sediri) Juniperus excelsa (boylu

ardig), J. drupacea (andiz) agaclarinin hakim oldugu vejetasyona birakir.

Gercgektende bitki kusaklarini olugturan tirlerin yayilis alanlarindaki yilhk ortalama
sicaklik dagilisina bakacak olursak: kizilgam, 0-1500 metre arasinda 12-20°C’de;
karacam, 1200-2000 metre arasinda ortalama 7-9°C’de, Toros goknari, 1200-2000
metre arasinda 6-7°C’de; Libnan sediri 1200-2100 metre arasinda 6-14°C’de
gorulir. Ardig tarleri ise ekolojik istekleri bakimindan kanaatkar oldugu icin (Atalay,
1987; Atalay vd., 1998; Atalay & Efe, 2010; Gunal, 1997) yaklasik 300 metreden
baslayarak orman Ust sinirina kadar yayilis alanina sahiptir. Yaklasik 2000
metreden sonra duslk sicaklik degerleri aga¢ yetismesine imkan vermez ve agaclar

yerinin alpin bitkilere birakmaya baglar.

Bitki ortusi ve sicaklik iligkilerini ortaya koymak bakimindan sadece yillik ortalama
sicakliklarin degerlendirmesini yapmak vyeterli degildir. Uretmis oldugumuz vyillik
ortalama sicaklik haritasi sahadaki sicakhdin dagilisi hakkinda genel bir bilgi

vermektedir. Bu nedenle inceleme alanindaki aylik ortalama sicakliklar da dikkate
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alinmis ve kis durumunu goéstermek Uzere Ocak, yaz durumunu gdstermek igin

Temmuz ayi ortalama sicaklik haritalar gizilmis ve yorumlanmistir.
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Tablo 3: Meteorolgji istasyonlarinin bulundugu enlem, amplitid ve karasallik degerleri

Termik Karasallik Derecesi

ey e Yekasl Y o Dretim® Ampiti Anomali %

(°C) Conrad Sezer
Mersin 36,7° 34,6' 7 19,3 19,3 18,0 53 28,6 17,4
Tarsus 36,8° 34,9' 12 17,9 17,9 18,8 3,9 30,6 18,3
Mut 36,6° 33,4' 340 18,1 19,8 23,4 5,8 41,4 22,7
Arslanksy 37.0°34,3" 1440 9,7 16,9 20,7 2,9 34,1 20,1
Pozanti 37,4°34,9° 1080 13,6 19,0 22,7 5,0 38,7 22,4
Eregli 37,5°34,0' 1046 11,7 17,0 23,6 3,0 41,0 23,4
Ulukisla 37,5°34,4" 1453 9,6 16,9 23,6 2,9 40,9 23,4

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Gretilmistir.

Tablo 4: Aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri (°C)

Meteoroloji Yukselti

. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik Yilhk
istasyonlari  (m.)

Mersin 7 10,4 111 13,9 17,7 21,5 25,2 28,0 28,4 25,9 21,5 15,9 11,9 19,3
Tarsus 12 8,6 9,1 12,3 16,7 20,4 24,5 27,1 27,5 24,8 19,7 13,8 9,9 17,9
Mut 340 6,7 8,1 12,0 16,3 217 27,1 30,2 29,8 25,6 19,7 12,6 8,0 18,1
Arslankoy 1440 -0,5 -0,1 3.4 79 12,5 17,0 20,2 19,9 16,9 12,1 53 1,3 9,7
Pozanti 1080 2,6 4,0 7,9 12,4 16,6 21,5 25,3 25,0 20,6 14,6 8,1 4,1 13,6
Eregli 1046 -0,1 1,6 6,3 11,7 16,1 20,4 23,5 22,7 18,2 12,4 6,2 1,7 11,7
Ulukigla 1453 -1,8 -0,7 3,6 8,9 13,4 18,1 21,8 20,6 16,4 10,8 4,5 -0,1 9,6

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.
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1.1.1.2. Aylik Ortalama Sicakliklarin Dagiligi

Bitkiler icin sicak ve soguk dénmelerdeki sicakligin seyrinin belirlenmesi énemlidir.
Bu nedenle kis mevsimindeki sicaklik dagiligini temsilen Ocak, yaz mevsimindeki

sicaklik dagiligini temsilen ise Temmuz ayi ortalama sicaklik degerleri incelenmigtir.

inceleme sahasinda en dusiik aylik ortalama sicakliklar Ocak ayindadir. Subat
ayindan itibaren sicakliklar artarak en yuksek degere Temmuz ve Adustos aylarinda
ulasir ve Eylil ayindan itibaren tekrar digsmeye baslar (Tablo 4). Ocak ayi ortalama
sicakliklari 10,4°C (Mersin) - 0,5°C (Arslankdy)’ler arasinda degisirken, Temmuz ayi
ortalama sicakliklari 30,2°C (Mut) ile 20,2°C (Arslankdy)’ler arasinda degisir (Harita
3-4). Bu durumu yaratan faktorlerin baglicalari olarak yukselti, topografta, baki,

yamag egimi, denizellik-karasallik sayilabilir.

Bolkar Daglari’'nin ylksek kesimleri ile denize yakin olan kesimleri arasindaki Ocak
ay! ortalama sicaklik farki 18-19°C’yi bulur. Ocak ayi sicaklik haritasi incelenirse
sicakhgin en fazla oldugu yerler sahanin glineyinde denizel etkinin hissedildigi algak
alanlar ile depresyon sahalaridir. inceleme alaninin giiney yamaglarindaki Ocak ayi
sicakliklarina bakacak olursak; 0-500 metre egyukselti egrisinin cevreledigi
alanlarda sicakliklari degerleri 8°C’nin Uzerindedir. Goksu Vadisi boyunca sicakhk
degerleri 6°C civarinda seyreder. 500-1000 metre arasinda sicaklik degerleri 5-7°C
arasindadir. Batida Goksu Vadisi boyunca sicaklik 4-6°C civarindadir. 1000-1500
metre arasinda 0-4°C arasindaki sicaklik degerleri, akarsularin yukari ¢igirlarinda
ayni seviyelerde 0°C’nin altinda iner. 1500-2000 metrelerde sahanin batisindaki
platoluk alanda ayni ylkselti degerleri arasinda sicakliklar -3°C’ye diserken,
dogusundaki arizali alanda -2 - -4°C arasindadir, 2000-2500 metre arasinda glney
yamaglarin bati kesiminde sicaklik -3 - -5°C civarindayken, dodusunda -3 - -7°C

arasindadir.

Bolkar Daglar’nin kuzey yamaclarinda 1500 metreden algcak sahalarda Ocak ayi
ortalamasi 0 - -2°C arasindir. 1500-2000 metrelerde inceleme alaninin
kuzeybatisindaki sicaklik degerleri -1 - -3°C arasindayken kuzeydogusunda -3 - -
6°C arasindadir. 2000-2500 metre civarinda -5 - -7°C civarindadir. Daha yukarilara
dogru cikildikga 2500 metrenin Uzerinde ise sicakliklar -11°C’ye kadar iner (Harita
3).
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Glneyden gelen denizin 1htict etkisinin dagin kuzey yamaclarina dogru
sokulamamasi, kuzeyden gelen soguk hava kdtlelerinin bu kisimlarda etkili olmasi,
¢alisma alaninin kuzey kesimlerinde Ocak ayinin nispeten daha soguk ge¢gmesine
yol acar. Ayrica sahanin glineydogusunda yer alan Cehennem Dere ve Kadincik
Vadilerinin sicaklik degerlerinin daha gineyde yer alan sahalarin sicaklik
degerlerine yakin olmasinda, denizin ilitici etkisinin vadi iclerine kadar sokulmasi

onemlidir. Bu durum bitki ortistne de yansir.

Sahanin yiksek kesimleri kis mevsiminde en soguk alanlari olusturur. Bu nedenle
karagam, Toros goknari, Libnan sediri, boylu ardi¢, andiz gibi sicaklik istegi daha
az olan soguga dayanikh tirler (Fady & Médail, 2004; Fady, 2012) yer yer karigik
ormanlar, yer yer saf ormanlar kurarak bu alanlarda yayilis gosterirler. Gergektende
yapilan calismalar Ulkemizde karacamin sicakhigin 0°C’nin altina dustigu gin
sayisinin 50 gund astigl, cogu yerde 100 gunun Uzerinde seyrettigi, bazi yerlerde
zaman zaman -20°C’nin altindaki sicaklklara dayandigini géstermektedir. Toroslar
boyunca genis yayilis alani bulan Toros goéknarr’nin yuksekligin 1500 m civarinda,
yillik ortalama sicakliklarin 10°C’nin altinda oldugu sahalarda optimum yetisme
ortamini olusturmaktadir. (Kantarci, 1982). Lubnan sediri ormanlarinin tulkemizde
yayilis gOsterdigi alanlarda ise yil icindeki en dusik sicakliklar -30°C’ye kadar
inmektedir (Atalay, 1987). Boydak ve Calikoglu’da Quézel’e atfen (1973) Akdeniz’in
daghk kesimlerinde sedir, karagam ve goknarin yayilig alanlarindaki sicakhk
degerlerini -3 - -7°C arasinda vermektedir (Boydak & Calikoglu, 2008). Sahada
yayilis gdsteren Juniperus sp. (ardi¢ tlrleri) ise daha 6énce de belirttigimiz gibi
sicaklik istegi bakimindan daha kanaatkar olup dislk sicakliklara dayanabilmekte
ve orman Ust sinirina kadar ¢gikmaktadir (Atalay, 1987; Fady & Médail, 2004).

Yaz mevsimini temsilen Temmuz ay! ortalama sicaklik degerleri incelendiginde
sicaklik farkinin kis mevsimine yakin oldugu goérulmektedir. En yiksek sicakhk
degerlerinin  géruldiugu yerler yine kiylya yakin olan alanlar ve depresyon
sahalaridir. Depresyonlardan platolara ve daglik alanlarda dogru gikildikga sicaklik
degerleri giderek diser. Temmuz ayi ortalama sicakliklari Mersin’de 30°C’yi geger.

En duslk yaz ortalamalari Arslankdy (20,2°C) ile Ulukisla (21,8°C)’da goérulur.

Yaz mevsimini temsilen Temmuz ayi ortalama sicaklik dederleri incelendiginde
Bolkar Daglar’nin ylksek kesimlerinden deniz seviyesine dogru indikge sicaklik

farki 16-17°C’yi bulur. Calisma alaninin guney yamaclarinda 500 metrenin altindaki
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alcak sahalarda sicakliklar 25-27°C arasinda degisir. Ayni seviyelerde Goksu Vadisi
boyunca Temmuz ayi ortalama sicaklik degeri 29°C'yi bulur. inceleme alaninin
glney yamaglarindaki vadilerin alcak kesimlerinde sicakliklar 24°C’ye kadar diser.
500-1000 metre es yukselti egrisinin ¢cevreledigi gliney yamaglarda sicaklik 23-25°C
arasindadir. Ayni seviyelerde Goksu ve kollarinin olusturdugu vadilerde sicakliklar
29°C’ye kadar ulasir. 1000-1500 metre civarinda sicaklik degerleri 21-23°C
arasindadir. Ayni vyikseltilerde akarsularin yukari c¢igirlarinda ise 19-20°C
civarindadir. 1500-2000 metre arasinda glineydogudaki arizali sahada 16-19°C
arasinda seyreden sicaklik sahanin gliney batisindaki platoluk sahada 17-21°C
arasindadir. 2000-2500 metrelerde Bolkar Daglari’nin gtiney dogusunda sicaklik 15-
16°C iken gluneybatisinda 17-18°C’dir (Harita 4).

Calisma alaninin kuzey yamaglarinda 1500 metrenin altinda Temmuz ayi ortalama
sicakliklari 21-24°C arasinda degisir. 1500-2000 metre esyukselti egrisinin
cevreledigi kuzeybatidaki platoluk alanda sicaklik degerleri 19-23°C arasindayken,
kuzeydogudaki arizali kesimde 17-21°C civarindadir. 2000-2500 metrelerde sicaklik
16-18°C arasinda seyreder. 2500 metrenin Ustliinde ise 12°C’ye kadar iner (Harita
4).

Bolkar Daglarrnda gercege daha yakin degerler elde etmek amaciyla sahanin
kuzey ve glney yamagclari igin meteoroloji istasyonlarinin ayni seviyelerdeki
sicakliklari mukayese edilmistir. Calisma alaninin kuzeyinde Ocak ayi ortalama
sicaklik degerleri kabaca: 500 metrede 9,2°C (Pozanti), 3,0°C (Ulukisla); 1500
metrede 1,9°C (Pozanti), -2,0,°C (Ulukigla); 2500 metrede -4,5°C (Pozanti), -7,4°C
(Eregli) arasindadir. Caligma alaninin guneyinde Ocak ayi ortalama sicaklik
degerleri ise: 500 metrede 7,9°C (Mersin), 4,2°C (Arslankdy); 1500 metrede 2,9°C
(Mersin), -0,8°C (Arslankdy); 2500 metrede -2,1°C (Mersin), -5,8°C (Arslankdy)
civarindadir (Tablo 5). Ocak ayinda Bolkar Daglar’'nin kuzey ve guney yamaglari
arasinda sicaklik farki fazladir. Bu durumun en 6nemli nedeni kuzey yamaclarda
soguk kutupsal hava kutleleri (cP) ve karasallik etkili olurken, giiney yamaglarinda
tropikal hava kutleleri (mT) ve denizelligin etkili olmasidir (Kogman, 1993; Ering,
1996).

Sahanin kuzeyinde Temmuz ayi ortalama sicaklik degerleri: 500 metrede 26,6°C
(Ulukigla), 23,2°C (Eregli); 1500 metrede 23,2°C (Pozanti), 21,3°C (Eregli); 2500
metrede 18,2°C (Pozanti), 16,3°C (Eregli)'dir. Giney yamaclarda ise: 500 metrede
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29,3°C (Mut), 17,4°C (Arslankdy); 1500 metrede 24,3°C (Mut), 19,7°C (Tarsus);
2500 metrede 18,2°C (Mut), 14,7°C (Tarsus)'dir (Tablo 5). Calisma alaninin kiyiya
yakin kesimlerinde Temmuz ayi ortalama sicakliklari 24-28°C arasinda degisir.
Sicaklik farkinin az (4°C) olmasinda Akdeniz Uzerinden gelen sicak ve nemli

havanin (mT) etkisi buyuktr.

Bolkar Daglar’nin kuzey ve giney yamagclari arasindaki bu sicakhk farklari bitki
ortusu Uzerinde de etkili olmaktadir. Sahanin kuzeyi bitki 6rtist bakimindan daha
cok ic Anadolu’nun etkilerini yansitir. Bu sahada kurakgil mese tiirleri Quercus
ithaburensis subsp. macrolepis, Q. coccifera (kermez mesesi), Q. infectoria subsp.
boissieri, Q. pubescens (tiyli mese), Q. trojana subsp. yaltirikii (Makedonya
mesesi), boylu ardi¢, Juniperus oxycedrus (katran ardici) gibi kurakgil tirler yayilis
gosterirken, sahanin guneyinde kizilgam, Toros gdknari, Libnan sediri gibi gercek

Akdeniz iklimini yansitan turler goralir.

Tablo 5: Farkl mukayese istasyonlari kullanilarak hesaplanan sicaklik degerleri (°C)

Meteoroloji Aylar Olgqlen 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
istasyonlari Deger m m m m m m m

Mersin Ocak 10,4 7.9 5,4 2,9 04 -21 -46 -8,0
7m Temmuz 28,0 255 230 205 180 155 13,0 9,4

Tarsus Ocak 8,6 6,1 3,6 1,1 -14 -39 53 -8,9
12 m Temmuz 27,1 247 222 19,7 172 147 105 9,7

Mut Ocak 6,7 6,0 3,5 1,0 -15 40 -65 -7,3
340 m Temmuz 30,2 293 268 243 218 182 16,8 13,2
Arslankoy  Ocak -0,5 4,2 1,7 -0,8 -3,3 -5,8 -8,3 -10,8
1440 m Temmuz 20,2 17,4 224 19,9 174 149 12,4 9,9

Pozanti Ocak 2,6 9,2 4.4 1,9 -2,0 -4,5 -7,0 -9,5
1080 m Temmuz 25,3 26,3 257 232 20,7 182 157 13,2
Eregli Ocak -0,1 4,9 01 -24 49 -74 99 -124
1046 m Temmuz 23,5 232 238 213 188 163 138 113
Ulukigla Ocak -1,8 3,0 05 -20 -45 -70 95 -12,0
1453 m Temmuz 21,8 266 241 216 191 166 14,1 11,6

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.
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1.1.1.3. Gunluk Sicakhklar

inceleme alaninda iklim-bitki értiisii iliskisini tam olarak ortaya koyabilmek igin yillik
ve aylik sicaklik ortalamalarinin yaninda gunlik sicaklik ortalamalarini da incelemek
gerekmektedir. CUnkU bitki értisinidn dagilisindaki lokal farkhlik, sicak ve soguk
devrenin baglangi¢ ve bitis tarihleri ve vejetasyon suresi gunlik ortalama sicaklk
degerleri ile tespit edilebilir (D6nmez, 1984). Bu amagla inceleme alanini temsil
eden meteoroloji istasyonlarinin gunlik sicaklik degerlerine goére sicaklik

diyagramlari ¢gizilmistir (Sekil 1).

Calisma alanindaki meteoroloji istasyonlarinin  uzun vyillik gunlik sicaklk
ortalamalarina gore ¢izilen diyagramlara goére en soguk aylar Ocak ve Subat, en
sicak aylar ise Temmuz ve Agustostur. Arslankdy’de 12 Ocak, Eregli'de 9 Ocak,
Ulukigla’da 3 Ocak’tan itibaren 0°C’nin altina inen gunluk ortalama sicakliklar
Arslankdy’de 2 Mart, Eregli'de 7 Subat ve Ulukisla’da 27 Subat’tan itibaren 0°C’nin
Ustline ¢ikmaktadir. Mersin, Mut, Pozanti ve Tarsus’ta glinliik ortalama sicakliklar yil
boyunca 0°C’nin altina inmemektedir. Soguk devre olarak nitelendirilebilecek olan
Aralik sonu-Subat sonu arasindaki dénemde en distuk sicakliklar Ulukigla’da -3,1°C
(4 Subat), Arslankdy’'de -1,7°C (15 Ocak), Ereglide -1,6°C (24 Ocak), Pozantrda
1,2°C (15 Ocak), Mut'ta 6,0°C (18 Ocak), Tarsus'ta 6,5°C (3 Subat), Mersin’de
9,7°C (24 Ocak)dir (Sekil 1). inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarinin soguk
dénemdeki bu o6zellikleri kis aylarinin sahanin kuzey kesimlerinde daha soguk
gectigini gostermektedir. Bu durum kuzey kesimlerde karasalligin etkili olmasiyla

ilgilidir.

Gunlik ortalama sicakliklar Eregli'de 11,7°C’nin Gzerine 24 Nisan (11,8°C)’da,
Pozant’'da vyillik ortalama sicaklik degeri olan 13,6°C’nin Uzerine 26 Nisan
(14,0°C)Yda, Ulukisla'da 9,7°C’nin Uzerine 26 Nisan (10,2°C)da, Tarsus’ta
17,8°C’nin Uzerine 27 Nisan (18,2°C)da, Mutta 18,1°C’nin Uzerine 29 Nisan
(18,2°C)da, Arslankdy’de 9,7°C’nin Uzerine 30 Nisan (10,0°C)da ve Mersin’de
19,3°C’nin Uzerinde 2 Mayis (19,4°C)'da gecer. Buna gore sahanin kuzeyindeki ve
guneyindeki meteoroloji istasyonlarinin gunliuk ortalama sicakliklarinin  yilhk

ortalama sicakliklarin Gzerinde gegtigi tarihler birbirine yakindir.

Gunlik ortalama sicakliklar Mart ayindan itibaren belirgin bir artis gdstererek en

yuksek degerlere Temmuz ve Agustos ayinda ulasir. Sicak devre olarak
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nitelendirilebilecek olan Mayis sonu-Agustos sonu arasindaki donemde en ylksek
gunlik sicaklik ortalamasi Mut'ta 31,1°C (19 Temmuz), Ulukisla’da 23,1°C (21
Temmuz), Tarsus’ta 27,9°C (25 Temmuz), 21,7 °C Arslankdy’de (21 Temmuz),
Ereglide 24,6°C (27 Temmuz), Mersin'de 28,8°C (5 Adustos), Pozanti'da 26,7°C
(17 Temmuz)'dir (Sekil 1).

Gunlik ortalama sicakliklar Mersin, Mut, Tarsus’ta; Arslankdy, Eredli, Pozanti ve
Ulukisla’dan daha fazladir (Sekil 1). Bu durum Mersin, Mut, Tarsus’ta vejetasyon

suresinin Eredli, Pozanti ve Ulukisla’dan daha uzun olmasinda etkili olmustur.

inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarinin giinliik ortalama sicakliklarinin yil
icindeki gidiginin analiziyle ortaya cikan Ozellikler sahada yayilis gdOsteren bitki
topluluklariyla uygunluk gésterir. Bolkar Daglar’nin kuzey yamaclarinda soguk
devrenin daha uzun, sicak devrenin ise daha kisa slirmesi ve soguk devre igcindeki
sicakliklarin daha dusik olmasi bu yamaglarda daha kurakgil ve soguga dayanikli
trlerin hakim olmasina olanak saglamigtir. Ayrica gunluk ortalama sicakhlarinin
glney yamaglarda kuzey yamaclara gore daha fazla olmasi vejetasyon siresinin

guneyde daha uzun olmasina yol agmistir.

Gunluk sicaklik degerleri vejetasyon suresini belirlediginden bitkiler igin dnemlidir.
Bu slire her bitkiye ve her bdlgeye gére az cok fark etmekle beraber bu konuda
kabul edilen esik, gunlik ortalama sicaklik dederine goére degismektedir. Primault
(1992) daha o6nceki calismalara da atif yaparak vejetasyon déneminin baslangici
icin gunlik ortalama sicakhgin 5,0°C’nin Uzerinde oldugu glnlerin esas oldugunu
(Isvigre icin) belirtmektedir. Ering(1996)'e gore de vejetasyon siiresini baslatan
sicaklik degeri +5°C’dir. Atalay’a goére bu doénem, adaclarin tomurcuklarinin
patlatmaya basladigi esik sicaklik degeri olan +8°C ve Uzerindeki sicaklik
degerlerinin kesintisiz olarak devam ettigi donemi kapsamaktadir (Atalay, 1994).
Bununla birlikte bu degerin +10 °C ve Uzerindeki sicakliklarin esas alindigi donemi
kapsadigi da belirtiimektedir (Dénmez, 1985). Ancak Turkiye'de yapilan birgok
arastirmada bu deger +8°C olarak kabul edilmis ve eger uzun sureli sicakhk
dususleri yoksa devamlilik aranmamigtir. [hman kusak ve orta enlem bolgelerinde
vejetasyon suresi bitki turine bagdli olarak degisir. Cunku Ozellikle yuksek
enlemlerde ve daglarin yiksek kesimlerinde bilhassa sert iklim kosullarinda, agaclar
sicaklik yuUkselmelerine karsi oldukga hizh tepki verirler. Buna karsilik algak

alanlarda ve orta enlemlerde bu durum daha farkhdir. Birgok orman agaci ¢ok daha
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kiguk sicaklik degisimlerinden etkilenir ve gelisme slrecini baslatmak igin sicaklik
kosullarinin daha iyi ve surekli olmasi yoninde adeta “sabreder’. Bu nedenle
calismamizda +5°C degil daha ylksek bir sicaklik degeri esik degeri olarak

alinmistir.

Bu ¢alismada bitkilerin buylk ¢ogunlugunun gelismeye baslamis olabilecedi esik
sicaklik degerleri olarak; gunlik ortalama sicakligin +8°C'nin Gzerinde oldugu glnler
kabul edilmis ve bitki hayatini kesintiye ugratacak sicakhk disusleri olmamigsa

+8°C'nin kesintisiz olarak devami aranmamistir.

inceleme alaninda yer alan meteoroloji istasyonlarinin giinlik ortalama sicaklk
verilerinin  analizine gbére vejetasyon suresi sahanin glneyinde yer alan
istasyonlarda kuzeyinde yer alan istasyonlara gére daha uzundur. Mersin ve
Tarsus’ta bitin yil boyunca kesintisiz (1 Ocak-31 Aralik tarihleri arasinda) devam
eden vejetasyon siresi Arslankdy’de 205 (15 Nisan-5 Kasim), Eregli'de 228 (21
Mart-3 Kasim), Mut’'ta 338 (14 Ocak-17 Aralik), Pozantrda 262 (14 Mart-29 Kasim),
Ulukisla’da 214 (26 Mart-25 Ekim) glndur. Sahanin kuzeyinde ve guneyindeki
meteoroloji istasyonlarinin vejetasyon sureleri arasinda yaklasik 150 glnlik fark
bulunmaktadir. Bu degerler arastirma alanindaki yikselti, baki ve orografiye bagli
olarak degismektedir. inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlari ile daglk sahalar
arasinda yukselti farki bazi yerlerde 2500 metrenin Ustline cikar. Bu nedenle
yukseldikge sicakligin azalmasi g6z o6nunde bulundurularak Uretilen vejetasyon
suresinin ortalama baglangig, bitig tarihi ve vejetasyon siresi haritalari yorumlanarak
vejetasyon sulresinin ne kadar uzadidi ya da kisaldigi hakkinda tahminde
bulunulmustur (Harita 5-6-7). Uretilen vejetasyon siresinin ortalama baslangig, bitis
tarihi ve vejetasyon slresi haritalarina gbére calisma alaninin guneyindeki kiyiya
yakin sahalarinda ortalama vejetasyon siresi 320-347 gliin arasinda degisir. Bu
kesimlerde vejetasyon siresinin ortalama baglangici Ocak’in ikinci yarisinda, bitigi
ise Aralik’in ilk ve ikinci yarisinda gergeklesir. Ortalama vejetasyon stresi 1000
metrelik seviyelerde 300-240 glin arasinda seyrederken vejetasyon siresinin
ortalama baslangici Subat’in ikinci yarisiyla Mart’in ilk yarisinda, bitisi Kasim’in ikinci
yarisi ve Aralik'in ilk yarisinda gerceklesir. 2000 m’lerde sahanin kuzeyinde
ortalama vejetasyon suresi 170-180 gin arasinda degisirken sahanin glineyinde
ayni seviyelerde 180-190 glin arasindadir. Vejetasyon siresinin ortalama baslangici

Bolkar Daglar’nin her iki yamacinda 2000 metrelik seviyelerde Nisan’in son
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Mayis’in ilk yarisinda; bitigi ise kuzeyde Ekim’in ilk ve son yarisinda son bulurken
glneyde Kasim’in ilk yarisina kadar uzanmaktadir. 3000 metrelik seviyelerde
ortalama vejetasyon siresi kuzeyde 120-130 gin glneyinde ise 130-140 gln
arasinda degisiklik gosterir. Ayni seviyelerde alpin bitkilerin yayilis alaninda
vejetasyon siresinin ortalama baslangi¢ tarihi gineyde Mayis’in son yarisinda
baslarken, kuzeye donlik yamaclarda Haziran’in ilk yarisina sarkmaktadir. Yine bu
yukseltilerde vejetasyon devresi kuzeyde daha erken sona ererken guneyde daha
gec sona ermektedir. Her iki yamag arasinda yaklasik 30-40 gin kadar fark s6z

konusudur.

Sicaklik ekstremleri icinde bitki hayati igin en &6nemlisi disuk sicakliklardir.
Sicakligin 0°C’nin altina indigi yerlerde su donar ve bitki ihtiyaci olan suyu
alamayarak bitkinin yasam faaliyeti durmaya baslar. Kis donlari bitkinin vejetasyon
dénemi disinda meydana geldiginden bitkiler icin fazla zarari olmaz. ilkbahar ve
sonbahar donlar bitkiler icin énem tasir. ilkbahar donlari bitkinin ciceklerinin ve
surglnlerinin donmasina neden olur. Sonbahar donlari ise henlz olgunlasmamis
surglinlere zarar verir. ilkbahar ve sonbahar donlari bitkilerin vejetasyon déneminde
meydana geldigi igin bu donlarin tekrari bitki yetismesini imkansiz hale getirir
(Dénmez, 1968). Aslinda bagka sekilde ifade etmek gerekirse; 0°C’nin altindaki
sicakliklarin bitkiler Gzerindeki etkileri iki sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Bunlardan
birincisi toprak suyunun donmasi seklinde gergeklesen fizyolojik kurakliktir. ikincisi
ise bitkilerin dokularinin donmasidir. Ancak bitkilerin dlsik sicakliklara tahammdali
bitki dokulari arasinda ve mevsimsel olarak farklidir. lliman bitki bdlgelerinde birgok
bitki tlrG belirli bir sire donma derecelerinde olmayan dusik sicakliklara maruz
kalarak, don olaylarina kargi dayanim kazanabilmektedir. Bu karmasik uyum sureci
“soguga dayanim sureci-soguk aklimasyonu” olarak da isimlendiriimektedir. Bu
surecte bitkiler don stresinden korunmak icin ve bu kosullara dayanmak igin farkh
mekanizmalar gelistirmektedirler (Hopkins & Huiner, 2009; Aslantas vd., 2010).
Duasuk sicakliklarin bitkiler Gzerine bu etkileri géz dnline alinarak calisma alaninda
disuk sicakliklarin meydana geldigi dénemler ve frekanslari Uzerinde durmak

gerekir.

Yilhk donlu gin sayisi bakimindan farklilik sahanin kiy1 ve i¢ kesimleri arasinda
belirgindir (Tablo 6). Nitekim yillik ortalama donlu gin sayisi Akdeniz’in ilitici

etkisinde kalan Mersin’de 1,5, Tarsus’ta 8,4, Mut'ta 15,8 glindiir. i¢ kesimlere dogru
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ve yuksek alanlara dogru denizel etkinin giderek azalmasina bagh olarak yillik
ortalama donlu giin sayilari Pozantr’'da 58,2, Arslankdy’de 101,3, Eregli'de 101,9 ve
Ulukisla’da 107,5 gundir. Arslankdy’de 101,3 donlu gunin 27,9u Ocak, 23,4’0
Subat, 16,40 Mart, 0,5’i Mayis, 0,2’si Ekim, 5,9'u Kasim, 23,2’si Aralik ayindadir.
Ereglide 101,9 donlu ginin 25,01 Ocak, 20,8'i Subat, 14,6's1 Mart, 2,4’G Nisan,
0,1, Mayis, 2,9'u Ekim, 14,0'1 Kasim, 22,1’,i Aralik ayindadir. Mersin’de 1,5 donlu
ginin 0,6's1 Ocak, 0,5'i Subat, 0,1'i Mart, 0,3’G Aralik ayindadir. Mut'ta 15,8 donlu
ginin 6,2’si Ocak, 4,1'i Subat, 0,8'i Mart, 0,6’si Kasim, 4,1'i Aralik ayindadir.
Pozantr'da 58,2 donlu giiniin 19,7’si Ocak, 13,5’i Subat, 5,1'i Mart, 0,3'G Nisan, 0,3’0
Eyldl, 0,2’si Ekim, 4,6’sI Kasim, 14,5’i Aralik ayindadir. Tarsus’ta 8,4 donlu ginin
3,7’si Ocak, 2,7’si Subat, 0,7’si Mart, 0,2’si Kasim, 1,1'i Aralik ayindadir. Ulukisla’da
107,5 donlu giinuin 26,2’si Ocak, 22,01 Subat, 17,2’si Mart, 4,2’si Nisan, 0,3’ Mayis,
2,8'i Ekim, 12,5’i Ekim, 22,3’ Aralik ayindadir. Ozellikle tim istasyonlarda g kis

ayinda da donlu glnlerin diger aylara gére daha fazla oldugu agiktir.

Calisma alanindaki meteoroloji istasyonlarinin mevsimlere gére donlu glin oranlari
da incelenmistir. Clnkl 6zellikle vejetasyon devresinin baginda ortaya g¢ikan don
olaylari bitkileri daha gok etkiler. inceleme alaninda ilkbahar donlarinin en fazla etkili
oldugu yerler daglik alanlarin yliksek kesimleri ile kuzeye agik sahalaridir (ilkbahar
donlarinin orani Eregli'de %16,8, Ulukisla’da %20,2 ve Arslankdy’de %20,4’tlr)
ilkbahar mevsiminde don olaylarinin daha az etkili oldugu yerler ise kiyi alanlari ile
deniz etkisinde olan yerlerdir (Mut'ta %5,1, Mersin’'de %6,7, Tarsus’ta %8,3 ve
Pozantr’'da %9,3'tur) (Tablo 7, Sekil 2).

Sonbahar donlarinda da ilkbahar donlarina benzer bir tablo ortaya ¢ikmaktadir.
Sahanin yuksek kesimleri ile kuzeye donik yamaclari sonbahar donlarinin en fazla
goruldigu alanlardir (Arslankéy’de %6,0, Ulukisla’da %14,2, Ereglide %16,6).
Sonbahar mevsiminde don olaylarinin en az etkili oldugu sahalar ise deniz etkisine
acik olan yerlerdir (Mersin’de sonbaharda olayr gézikmezken, Tarsus’ta %24,
Mut'ta %3,8 ve Pozantr’'da %38,8’dir) (Tablo 7, Sekil 2).

Kis donlar ise yine Arslankdy, Eregli ve Ulukigla’da etkilidir. Buralarda donlu
gunlerin %50°’den fazlasi kis mevsiminde ortaya cikar (Kis mevsimindeki donlu
glnlerin orani Ulukisla’da %65,6, Eredli'de %66,6 ve Arslankdy’de %73,5’tir). Don
olaylarinin en az etkili oldugu kiyi boélgelerinde zaten az olan donlu ginlerin ¢ok

blylk oranda kisin gerceklestigi gorilir (kis donlarinin Tarsus’ta 7,5 olan gin

43



sayisinin yillik donlu gunlere orani %89,3, Mut'ta 14,4 olan gun sayisinin yillik donlu
gunlere orani %91,1 ve Mersin’de 1,4 olan gun sayisinin, yillik donlu glinlere orani
%99,3’tur. Pozant’'da kis mevsimindeki donlu gun sayisi 47,7, orani %82,0°'dir).
(Tablo 7, Sekil 2).

inceleme alaninda ilkbahar geg¢ donlari Mart ayinda, sonbahar erken donlari ise
Pozant’'da Eylul, Arslankdy, Eregdli, Ulukisla’da Ekim, Tarsus’ta Kasim ayinda
baslar. Calisma alaninda bitln istasyonlarda don olaylarinin en fazla goérildugu
mevsim kig, en az goérlldigi mevsim ise sonbahardir. Kis donlari bitkinin
vejetasyon dénemi disinda meydana geldidi igin bitkilere ciddi zararlar vermez, bitki
hayatini kesintiye ugratmazlar. Sahadaki meteoroloji istasyonlari arasinda donlu
glnler bakimindan farkin fazla olmasinda yukseklik, yerylzi sekilleri, denize olan

uzaklik, baki, karasallik derecesi etkilidir.

Bitki hayati icin ekstrem sicaklilarin meydana geldigi devreler kadar frekanslari da
onemlidir. Duguk sicakliklar don tehlikesini arttinrken yuksek sicakliklar ise
buharlagsmayi arttirarak bitiklerin yasamsal faaliyetlerini olumsuz etkiler. Bu nedenle
inceleme alanindaki kritik ve optimum sicakliklarin ayriminin yapilmasi énemlidir
(Dénmez, 1979; D6nmez, 1985).

Arslankdy’de 1970-1985 yillari arasinda &lgilen 18145 gergek sicaklik dederinin
%10,7’si 0°C’nin altinda, %39,6’s1 9-21°C’ler arasinda, 9,9’u 30°C’nin Ustliindedir.
Ereglide 1970-2012 vyillari arasinda oOlgllen 52064 gercek sicaklik degerinin
%11,1’u 0°C’nin altinda, % 35,1’i 9-21°C’ler arasinda, %18,1’i 30°C’nin Ustliindedir.
Mersin’de 1970-2012 yillar arasinda 6lgulen 57733 gercek sicaklik degerinin %0,1’i
0°C’nin altinda, %33,7’si 9-21°C’ler arasinda, %27,1’i 30°C’nin Ustlindedir. Mut’ta
1970-2012 yillari arasinda 6lcilen 43439 gercek sicaklik degerinin % 1,1'i 0°C’nin
altinda, %32,8'i 9-21°C’ler arasinda, %26,4’G 30°C’nin Ustlindedir. Pozant’'da 1970-
1991 yillan arasinda Olgulen 27798 gergek sicaklik degerinin %5,6’si 0°C’nin
altinda, %34,0’1 9-21°C’ler arasinda, %19,9'u 30°C’nin Ustindedir. Tarsus’ta 1988-
1995 yillar arasinda Olgulen 11053 gercek sicaklik degerinin %0,4’Gd 0°C’nin altinda,
% 33,7’si 9-21°C’ler arasinda, %26,6’s1 30°C’nin Ustlindedir. Ulukigla’da 1970-2012
yillari arasinda olgulen 49709 gergek sicaklik degerinin ise %13,5’i 0°C’nin altinda,
%35,1'i 9-21°C’ler arasinda, %13,7’si 30°C’nin Ustundedir (Tablo 8-14).
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inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarindan kiyiya yakin olan istasyonlarin
%0,1-1,1 arasinda degisen 0°C ‘nin altindaki sicaklik degerleri bu alanlarda don
tehlikesinin olmadigini gostermektedir. i¢c kesimlere dogru gidildikge 0°C’nin
altindaki sicaklik degerlerinin %5,6-13,5 arasinda degismesi bu alanlarin kiyiya
yakin kesimlere nazaran ¢ok daha fazla don tehlikesiyle karsi karsiya oldugunu
acikca ortaya koyar. Bu durum i¢ kesimler ve daglk sahalarda kserofit bitkilerin
yayllis gostermelerine, sicaklik istegi yuksek olan bitki tlrlerinin ise kiyi kesimleri,

glineye bakan yamaglar ve algak alanlari segmelerine neden olmustur (Tablo 15).

inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarinin 9-21°C’ler arasindaki optimum
sicaklik degerleri kiyr kesimlerde %32,8-33,7 arasindadir. i¢ kesimlere dogru
gidildikge optimum sicakhk degerlerinin  %34,0-39,6 arasinda degistigdi
gériilmektedir. i¢c kesimlerde 9-21°C’ler arasindaki optimum sicakliklar kiyi kesimlere
yakin ya da fazla olmasina ragmen bitki cesitliligi ve yodunlugu daha azdir. Bu

durum Uzerinde i¢ kesimlerde yagis azhgi etkili olmustur (Tablo 15).

Calisma alaninin Ozellikle kiyr kesimlerinde 30°C’nin Uzerindeki sicakliklar
bitkilerdeki buharlasmayi ve terlemeyi arttirdiklari igin diistk sicakliklara gére daha
onemlidir. Kiyiya yakin olan meteoroloji istasyonlarinda 30°C’nin Uzerindeki
sicakliklar %26,4-27,1 arasinda degismektedir. i¢ kesimlere dogru gittikge bu deger
%19,9-9,9 arasinda degisiklik gosterir (Tablo 15).

Kritik ve optimum sicakliklarin vejetasyon suresinin basi ve sonundaki oranlari
bitkilerin hayati faaliyetlerine etkilerinden dolayr oldukga 6nemlidir. Vejetasyon
suresinin baslangicinda 0°C’nin altindaki sicakhk oranlarn Arslankdy’de %0,1,
Mersin'de %0,2, Tarsus’ta %2,3, Pozantrda %3,0, Mut'ta %6,5, Ereglide %8,6,
Ulukisla’da %11,9'dur. Vejetasyon siresinin bitis aylarinda ise; Mersin’de %0,3,
Tarsus’'ta 1,9, Mut'ta %2,0, Ulukisla’da %2,3, Arslankdy’'de %3,7, Ereglide %8,7,
Pozanti'da %12,4’tur (Tablo 16). Eredli, Ulukisla ve Mut'ta vejetasyon devresin
baslangicindaki ve bitisindeki 0°C’nin altindaki sicakliklar fazladir. Yani Ulukisla,
Eredli ve Mut daha olumsuz kosullara sahiptir. Vejetasyon devresinin bitisinde
0°C’nin altindaki sicakliklar bakimindan Ulukigla ve Mut yerini Pozanti'ya birakir.
Pozanti 0°C’nin altindaki sicakliklarda vejetasyon devresinin baginda dedgil, bitisinde
daha fazla etkilidir (vejetasyon devresinin basinda %3,0, vejetasyon devresinin
bitisinde %12,4). Yine glneye bakan yamaglari temsilen Arslankdy’de 0°C’nin

altindaki sicakliklar vejetasyon devresinin bitisinde, baslangicina nazaran nispeten
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daha etkilidir. 0°C’nin altindaki sicaklik oranlarinin farkhlik géstermesinde genis bir
alan kaplayan inceleme alaninin farkh iklim o6zelliklerini bir arada bulundurmasi
etkilidir. Sahanin guneyinden kuzeye dogru gidildikge sicaklik sartlari degismekte ve
0°C’nin altindaki sicaklik frekanslari artmaktadir. Sahanin glineyinde, vejetasyon
suresi boyunca bitkiler don olayindan fazla etkilenmezken, i¢c kesimlerde yiksek
alanlardaki bitkiler don olayindan daha fazla etkilenmekte ve 6zellikle vejetasyon
suresinin baslangicinda don olayi problem yaratmaktadir. Bu durum yukseldikge ve
sahanin kuzeyine dogru gidildikgce dusuk sicakliklara dayanabilen bitki tdrlerinin

ortaya cikmasinda etkili olmaktadir.

Vejetasyon devresinin basinda ve bitisinde 9-21 °C’ler arasindaki optimum sicaklik
oranlari tUm yil dikkate alinarak olusturulan optimum sicaklik oranlarindan genel
olarak yuksektir. Bu durum o6zellikle bazi istasyonlarda daha belirgindir. Y1l icinde
Mersin’de %33,7 olan 9-21°C arasindaki sicakliklar vejetasyon devresi basinda
%65,6, Tarsus'ta %33,7 olan 9-21°C arasindaki sicakliklar vejetasyon devresi
basinda %46,1, Pozanti'da %34,0 olan sicakliklar ayni donemde %47,0, Eregli'de
%35,1 olan sicakliklar ayni dénemde %39,5 olmaktadir. Ayni istasyonlar igin
vejetasyon devresi bitisinde de benzer ozellikler gorulmektedir. Yani optimum
sicaklik orani bazl istasyonlarda vejetasyon devresi basi ve sonunda, yilin
butinindeki oranlardan daha yuksektir. Caligma alanimizdaki tim meteoroloji
istasyonlarinin vejetasyon devresi bagindaki optimum sicaklik oranlar Mut'ta %31,3,
Ulukigla’da %31,4, Ereglide %39,5, Arslankdy’de %39,7, Tarsus'ta %46,1,
Pozant’da %47,0, Mersin’de %65,0'dir. Vejetasyon devresinin sonunda ise;
Pozant’'da %18,5, Arslankdy’'de %32,8, Tarsus’ta %33,0, Mut'ta %36,7, Eregli’de
%42,8, Ulukigsla’da %42,5, Mersin'de %56,8'dir (Tablo 16). inceleme alaninda
optimum sicaklik oranlarinin fazla oldugu sahalar bitki ortisinin yetismesi ve
gelismesi icin oldukca elverisidir. Ozellikle sahanin kuzey yamaglari ve yiiksek

kesimleri disinda kalan alanlar bitki értisinin gelismesi agisindan uygundur.

Bitkiler ylksek sicakliklara duguk sicakliklara nazaran daha fazla dayanabilir (Ering,
1977). Bitkiler yuksek sicakliklarin olumsuz etkilerinden fotosentez ve terleme
yoluyla bas ederler. Sicaklik arttikca hem fotosentez hem de terleme artar. Ancak

bu durum ¢ok ylksek sicakliklara eristiginde degisir (Hopkins & Huliner, 2009).

Sicakhidin 30°C’nin Ustiinde oldugu sicakliklar buharlasma siddeti ve yagisin etkisi

bakimindan énemlidir. inceleme alaninda bu degerler, bitki 6rtiisii (izerinde 0°C’nin
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altindaki sicakliklar kadar etkili degildir. Gergekten de yilin bitiini gbéz 6nlne
alindidinda 30°C’nin Uzerindeki sicakliklarin frekanslari oldukca yuksektir (Mersin,
Tarsus, Mut gibi istasyonlarda bu oranin %25’in lzerine ¢iktigi dikkat ¢eker). Ancak
vejetasyon devresinin basinda ve sonunda bu degerlerin orani bir¢ok istasyonda
%1’i bile bulmaz. Vejetasyon devresinin baslangicinda Arslankdy’de % 0,6, Eregli'de
%2,7, Mersin'de %0,1, Pozant'da %1,8, Ulukisla’da %0,7’yken, Mut ve Tarsus’ta bu
oranlar %0,0 olur. Vejetasyon devresinin sonunda; Arslankdy, Mut, Pozanti ve
Tarsus’ta sicakliklar 30°C’nin Ustlindeki sicakliklarin orani yine %0,0 iken, Mersin’de
%0,1, Ereglide %1,7, Ulukisla’da %1,0’dir (Tablo 16). Bu degerlere gére 30°C’nin
Ustindeki sicakliklar bitki hayatini engelleyecek oranlara ulasmamakla beraber i¢
kesimlerdeki (kuzey yamaglar) bitki Ortisi fazla buharlagsmanin yaratacagi

tehlikelerle nispeten daha fazla karsi karsiyadir.

inceleme alaninda vejetasyon siiresi boyunca 9-21°C’ler arasindaki optimum
sicaklik oranlari; Mut'ta %33,3, Mersin'de %33,7, Tarsus’ta %33,7, Pozantr'da
%37,3, Ereglide %41,9, Ulukigla’da %45,3'Arslankdy’de %53,8'dir (Tablo 17).
inceleme alaninda optimum sicaklik oranlari Arslankdy, Eregli, Ulukigla gibi
vejetasyon suresinin daha kisa oldugu istasyonlarda optimum sicaklik degerleri
daha ylksektir. Mersin, Mut, Tarsus’ta optimum sicaklik dederlerinin orani daha
disuktir (Bu istasyonlarda 30°C’nin Uzerindeki sicakliklar daha ylksektir). Fakat bu
istasyonlarda vejetasyon suiresinin yilin uzun bir dénemi ya da tamaminda devam
etmesi ve denizel etkinin hissedilmesi i¢ kesimlere gore bitki hayati i¢cin olumlu etki
yapar ve optimum sicaklik oranlarindaki daha dusik degerleri telafi eder. Genel
olarak vejetasyon slresi boyunca inceleme alaninin bitininde optimum sicaklik

oranlarinin yuksek olmasi bitki hayati igin olumlu etki yapmaktadir.

inceleme alaninda vejetasyon siiresi boyunca 30°C’nin Ustiindeki sicaklik oranlari
Arslankdy’de %14,7, Ulukisla’da %20,7, Eredli'de %24,0, Mut'ta %27,0, Mersin'de
%27,1, Pozant'da %26,3, Tarsus'ta %Z26,6’dir (Tablo 17). Bu degerlere goére
inceleme alaninda 30°C’nin Ustlindeki sicaklik degerlerinin orani algak kesimlerde
daha ylksekken daglik alanlarda kismen daha dusuktir. Genel olarak inceleme
alaninin tamaminda 30°C’nin Ustlindeki sicakhlar bitki hayati Gzerinde etkilidir. Bu
durum sicaklik istekleri fazla olan bitki tlrlerinin sahada yayilis gostermesine yol

acmistir.
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Tablo 6: Aylik ve yillik ortalama donlu gun sayilari

!\/Ieteoroloji Yukselti Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Arahk Yillik
istasyonlar (m)
Mersin 7 0,6 05 01 0,3 15
Tarsus 12 3,7 2,7 0,7 0,2 1,1 8,4
Mut 340 62 41 08 0,6 41 158
Arslankoy 1440 279 234 164 38 0,5 0,2 5,9 23,2 101,3
Pozanti 1080 19,7 135 51 0,3 03 0.2 4,6 145 58,2
Eregli 1046 250 208 146 24 0,1 29 140 22,1 1019
Ulukigla 1453 26,2 22,0 17,2 4.2 0,3 28 125 22,3 1075
Kaynak: M.G.M.
Tablo 7: Mevsimlere gbre donlu gin sayisi ve oranlari
Meteoroloji ilkbahar Sonbahar Kis ng:;km
istasyonlari | Donlu giin | Yil igindeki | Donlu giin | Y1l igindeki | Donlu giin | Yil igindeki | Donlu giin

sayisi orani (%) sayisi orani (%) sayisi orani (%) sayisl
Mersin 0,1 6,7 0,0 0,0 1,4 93,3 1,5
Tarsus 0,7 8,3 0,2 2,4 7,5 89,3 8,4
Mut 0,8 51 0,6 3,8 14,4 91,1 15,8
Arslankby 20,7 20,4 6,1 6,0 74,5 73,5 101,3
Pozanti 5,4 9,3 51 8,8 47,7 82,0 58,2
Eregli 17,1 16,8 16,9 16,6 67,9 66,6 101,9
Ulukigla 21,7 20,2 15,3 14,2 70,5 65,6 107,5

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.
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Tablo 8: Mersin meteoroloji istasyonunda 1970-2012 devresindeki gunluk dlcimlere (7:00, 14:00, 21:00) goére sicaklik frekanslari

Mersin M.I. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Vejetasyon Siiresi

(-30,0)-(-27,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-27,0)-(-24,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-24,0)-(-21,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-21,0)-(-18,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-18,0)-(-15,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-15,0)-(-12,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-12,0)-(-9,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-9,0)-(-6,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-6,0)-(-3,1) 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
(-3,0)-(-0,1) 8 15 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 31
(0,0)-(2,9) 132 88 13 0 0 0 0 0 0 0 5 53 291
(3,0) -(5,9) 372 289 90 3 3 0 0 0 0 0 32 170 959
(6,0)-(8,9) 851 645 324 14 0 3 3 3 0 2 179 386 2410
(9,0)-(12,9) 1159 1029 835 132 1 0 0 0 3 41 488 493 4181
(12,0)-(14,9) 878 850 1042 626 33 0 0 0 2 177 874 261 4743
(15,0)-(17,9) 488 558 1012 1218 381 2 0 0 21 583 960 49 5272
(18,0)-(20,9) 106 154 540 1229 1226 108 2 1 213 1010 652 5 5246
(21,0)-(23,9) 5 20 120 466 1530 884 46 89 883 923 462 1 5429
(24,0)-(26,9) 1 0 17 130 659 1929 1069 887 1107 712 181 0 6692
(27,0)-(29,9) 0 0 5 42 141 837 2137 1928 1216 466 35 0 6807
(30,0)-(32,9) 5 20 118 416 1111 356 14 22 229 724 457 1 3473
(33,0)-(35,9) 1 0 17 120 595 1284 319 174 732 675 181 0 4098
(36,0)-(38,9) 0 0 5 42 137 789 1596 1399 1159 462 35 0 5624
(39,0)-(41,9) 0 0 0 10 22 102 698 966 398 79 0 0 2275
(42,0)-(44,9) 0 0 0 0 5 7 40 114 26 8 0 0 200
Genel Toplam 4008 3668 4142 4448 5844 6301 5924 5583 5989 5862 4541 1423 57733

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.
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Tablo 9: Tarsus meteoroloji istasyonunda 1988-1997 devresindeki gunlik élcimlere (7:00, 14:00, 21:00) gdére sicaklik frekanslari

Tarsus M.I. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Vejetasyon Siiresi

(-30,0)-(-27,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-27,0)-(-24,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-24,0)-(-21,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-21,0)-(-18,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-18,0)-(-15,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-15,0)-(-12,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-12,0)-(-9,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-9,0)-(-6,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-6,0)-(-3,1) 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
(-3,0)-(-0,1) 17 14 3 0 0 0 0 0 0 0 0 5 39
(0,0)-(2,9) 61 57 9 0 0 0 0 0 0 0 7 26 160
(3,0) -(5,9) 161 121 43 3 3 0 0 0 0 0 45 59 435
(6,0)-(8,9) 212 178 140 12 0 3 3 3 0 11 81 89 732
(9,0)-(11,9) 173 186 212 75 1 0 0 0 3 39 162 61 912
(12,0)-(14,9) 102 89 149 229 61 0 0 0 3 77 150 23 883
(15,0)-(17,9) 91 84 119 188 190 3 0 0 21 202 106 2 1006
(18,0)-(20,9) 21 34 78 114 228 101 3 1 87 186 65 2 920
(21,0)-(23,9) 0 3 41 106 147 270 87 38 230 85 57 0 1064
(24,0)-(26,9) 0 0 12 49 106 180 385 439 140 66 28 0 1405
(27,0)-(29,9) 0 0 3 29 49 132 104 82 38 95 20 0 552
(30,0)-(32,9) 0 3 41 104 107 137 39 14 119 64 57 0 685
(33,0)-(35,9) 0 0 12 49 101 100 202 218 94 61 28 0 865
(36,0)-(38,9) 0 0 3 29 49 130 59 50 37 95 20 0 472
(39,0)-(41,9) 0 0 0 6 27 90 202 147 135 41 2 0 650
(42,0)-(44,9) 0 0 0 0 13 12 49 119 52 25 0 0 270
Genel Toplam 840 770 865 993 1082 1158 1133 1111 959 1047 828 267 11053

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.
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Tablo 10: Mut meteoroloji istasyonunda 1970-2012 devresindeki gunlik élgimlere (7:00, 14:00, 21:00) gdére sicaklik frekanslari

Mut M.I. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralk Toplam
(-30,0)-(-27,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-27,0)-(-24,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-24,0)-(-21,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-21,0)-(-18,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-18,0)-(-15,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-15,0)-(-12,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-12,0)-(-9,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-9,0)-(-6,1) 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 6
(-6,0)-(-3,1) 38 24 1 0 0 0 0 0 0 0 0 10 73
(-3,0)-(-0,1) 170 126 9 1 0 0 0 0 0 0 15 79 400
(0,0)-(2,9) 450 306 96 2 0 0 0 0 0 2 74 206 1136
(3,0) -(5,9) 770 612 291 24 3 0 0 0 0 8 223 355 2286
(6,0)-(8,9) 886 714 667 120 0 3 3 3 0 58 449 334 3237
(9,0)-(11,9) 694 654 721 548 26 0 0 0 5 183 675 157 3663
(12,0)-(14,9) 341 387 656 753 244 3 0 0 26 468 720 40 3638
(15,0)-(17,9) 87 244 460 695 630 48 0 2 223 673 464 7 3533
(18,0)-(20,9) 5 60 342 457 779 300 27 65 465 564 340 0 3404
(21,0)-(23,9) 0 9 144 357 609 639 306 367 621 477 196 0 3725
(24,0)-(26,9) 0 0 42 247 456 711 728 668 581 347 53 0 3833
(27,0)-(29,9) 0 0 2 94 384 519 649 623 436 316 1 0 3024
(30,0)-(32,9) 0 9 144 355 483 210 68 69 291 443 196 0 2268
(33,0)-(35,9) 0 0 42 247 437 396 167 156 457 346 53 0 2301
(36,0)-(38,9) 0 0 2 94 377 439 377 429 430 316 1 0 2465
(39,0)-(41,9) 0 0 1 29 211 524 567 534 454 162 0 0 2482
(42,0)-(44,9) 0 0 0 5 86 382 590 541 339 22 0 0 1965
Genel Toplam 3443 3146 3620 4028 4725 4174 3482 3457 4328 4385 3460 1191 43439

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.
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Tablo 11: Arslankdy meteoroloji istasyonunda 1970-1986 devresindeki gunliuk élcimlere (7:00, 14:00, 21:00) goére sicaklik frekanslari

Arslankdy M.I. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Vejetasyon Siiresi

(-30,0)-(-27,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-27,0)-(-24,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-24,0)-(-21,1) 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
(-21,0)-(-18,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-18,0)-(-15,1) 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
(-15,0)-(-12,1) 5 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19
(-12,0)-(-9,1) 20 36 11 0 0 0 0 0 0 0 0 7 74
(-9,0)-(-6,1) 98 109 30 0 0 0 0 0 0 0 3 30 270
(-6,0)-(-3,1) 324 198 77 3 0 0 0 0 0 0 27 99 728
(-3,0)-(-0,1) 294 226 125 5 0 0 0 0 0 0 48 154 852
(0,0)-(2,9) 393 401 405 100 10 0 0 0 1 3 161 154 1628
(3,0) -(5,9) 212 207 390 374 60 4 0 0 0 70 334 68 1719
(6,0)-(8,9) 111 111 226 387 186 29 3 3 19 257 350 15 1697
(9,0)-(11,9) 25 37 132 263 345 104 12 7 7 353 174 1 1530
(12,0)-(14,9) 8 15 68 165 387 246 91 99 292 322 105 3 1801
(15,0)-(17,9) 0 4 24 93 277 389 260 297 463 236 49 0 2092
(18,0)-(20,9) 1 0 2 42 154 333 432 408 247 124 12 0 1755
(21,0)-(23,9) 0 0 0 10 62 218 322 336 199 80 0 0 1227
(24,0)-(26,9) 0 0 0 1 10 97 245 236 121 26 0 0 736
(27,0)-(29,9) 0 0 0 0 0 22 102 80 19 2 0 0 225
(30,0)-(32,9) 0 0 0 10 60 156 181 200 183 80 0 0 870
(33,0)-(35,9) 0 0 0 1 10 87 197 206 121 26 0 0 648
(36,0)-(38,9) 0 0 0 0 0 22 97 80 19 2 0 0 220
(39,0)-(41,9) 0 0 0 0 0 1 24 25 2 0 0 0 52
(42,0)-(44,9) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Genel Toplam 1491 1359 1491 1454 1561 1708 1966 1977 1763 1581 1263 531 18145

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.

52



Tablo 12: Pozanti meteoroloji istasyonunda 1970-2012 devresindeki gunluk dlgumlere (7:00, 14:00, 21:00) gore sicaklik frekanslari

Pozanti M.I. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Vejetasyon Siiresi

(-30,0)-(-27,1) 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
(-27,0)-(-24,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-24,0)-(-21,1) 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
(-21,0)-(-18,1) 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
(-18,0)-(-15,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-15,0)-(-12,1) 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
(-12,0)-(-9,1) 14 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 29
(-9,0)-(-6,1) 69 48 12 0 0 0 0 0 0 0 2 27 158
(-6,0)-(-3,1) 183 115 21 0 0 0 0 0 0 0 17 96 432
(-3,0)-(-0,1) 351 229 100 0 0 0 0 0 0 1 82 163 926
(0,0)-(2,9) 501 378 260 22 0 0 0 0 0 26 218 213 1618
(3,0) -(5,9) 408 411 405 141 11 0 0 0 0 102 359 142 1979
(6,0)-(8,9) 309 336 408 406 61 3 3 3 21 258 400 72 2280
(9,0)-(11,9) 211 214 361 490 285 15 0 0 128 385 348 35 2472
(12,0)-(14,9) 60 120 248 425 511 137 5 32 225 432 234 7 2436
(15,0)-(17,9) 8 24 146 248 501 361 89 110 300 297 162 0 2246
(18,0)-(20,9) 3 7 81 156 344 445 237 243 435 227 108 0 2286
(21,0)-(23,9) 0 1 21 84 206 454 507 504 311 153 41 0 2282
(24,0)-(26,9) 0 0 2 68 133 312 553 523 208 153 2 0 1954
(27,0)-(29,9) 0 0 0 16 61 181 315 270 248 74 0 0 1165
(30,0)-(32,9) 0 1 21 84 193 301 244 236 274 151 41 0 1546
(33,0)-(35,9) 0 0 2 68 132 279 370 413 208 153 2 0 1627
(36,0)-(38,9) 0 0 0 16 61 181 299 267 248 74 0 0 1146
(39,0)-(41,9) 0 0 0 0 23 130 253 299 145 17 0 0 867
(42,0)-(44,9) 0 0 0 0 5 31 147 138 21 1 0 0 343
Genel Toplam 2117 1899 2092 2224 2527 2830 3022 3038 2772 2504 2016 757 27798

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.
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Tablo 13: Eregli meteoroloji istasyonunda 1970-2012 devresindeki gunlik dlgumlere (7:00, 14:00, 21:00) gdre sicaklik frekanslari

Eregli M.I. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Vejetasyon Siiresi

(-30,0)-(-27,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-27,0)-(-24,1) 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
(-24,0)-(-21,1) 5 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 14
(-21,0)-(-18,1) 12 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 27
(-18,0)-(-15,1) 27 37 5 0 0 0 0 0 0 0 1 12 82
(-15,0)-(-12,1) 89 63 10 0 0 0 0 0 0 0 1 22 185
(-12,0)-(-9,1) 161 118 21 0 0 0 0 0 0 0 21 80 401
(-9,0)-(-6,1) 350 235 43 1 0 0 0 0 0 0 62 128 819
(-6,0)-(-3,1) 529 384 171 5 0 0 0 0 0 12 179 247 1527
(-3,0)-(-0,1) 805 622 440 36 0 0 0 0 0 71 427 343 2744
(0,0)-(2,9) 787 694 652 163 8 0 0 0 6 171 577 300 3358
(3,0) -(5,9) 535 528 668 456 43 0 0 1 27 416 684 165 3523
(6,0)-(8,9) 317 385 601 734 221 5 3 5 169 637 594 60 3731
(9,0)-(11,9) 246 303 514 744 652 87 1 38 460 719 432 35 4231
(12,0)-(14,9) 110 168 368 570 902 478 125 289 706 579 391 18 4704
(15,0)-(17,9) 24 75 272 468 743 832 518 672 631 415 293 4 4947
(18,0)-(20,9) 3 18 150 335 558 772 840 712 508 332 161 1 4390
(21,0)-(23,9) 0 0 49 219 405 594 690 604 361 317 a7 0 3286
(24,0)-(26,9) 0 0 13 107 280 489 563 461 403 241 3 0 2560
(27,0)-(29,9) 0 0 1 29 152 378 547 526 416 77 0 0 2126
(30,0)-(32,9) 0 0 49 213 401 536 508 510 360 313 a7 0 2937
(33,0)-(35,9) 0 0 13 104 279 481 547 459 402 241 3 0 2529
(36,0)-(38,9) 0 0 1 29 152 378 547 526 416 77 0 0 2126
(39,0)-(41,9) 0 0 0 6 34 193 462 469 169 11 0 0 1344
(42,0)-(44,9) 0 0 0 0 3 45 206 199 16 0 0 0 469
Genel Toplam 4001 3648 4044 4219 4833 5268 5557 5471 5050 4629 3923 1421 52064

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.
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Tablo 14: Ulukigla meteoroloji istasyonunda 1970-2012 devresindeki gunluk dlcimlere (7:00, 14:00, 21:00) goére sicaklik frekanslari

Ulukisla M.I. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Vejetasyon Siiresi

(-30,0)-(-27,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-27,0)-(-24,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-24,0)-(-21,1) 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
(-21,0)-(-18,1) 7 8 3 0 0 0 0 0 0 0 1 4 23
(-18,0)-(-15,1) 46 47 3 0 0 0 0 0 0 0 0 8 104
(-15,0)-(-12,1) 108 92 12 0 0 0 0 0 0 0 6 27 245
(-12,0)-(-9,1) 258 191 41 1 0 0 0 0 0 0 26 86 603
(-9,0)-(-6,1) 446 308 119 2 0 0 0 0 0 0 84 166 1125
(-6,0)-(-3,1) 582 449 257 21 1 0 0 0 0 10 221 247 1788
(-3,0)-(-0,1) 770 637 526 94 6 0 0 0 0 79 410 284 2806
(0,0)-(2,9) 844 847 846 339 22 0 0 0 7 189 619 342 4055
(3,0) -(5,9) 498 489 739 697 150 1 0 2 43 439 804 147 4009
(6,0)-(8,9) 233 291 576 805 490 41 3 9 166 738 647 59 4058
(9,0)-(11,9) 86 141 374 671 863 265 25 52 506 766 470 14 4233
(12,0)-(14,9) 26 55 232 475 834 625 172 296 747 612 299 5 4378
(15,0)-(17,9) 3 5 125 352 707 912 595 684 717 425 153 0 4678
(18,0)-(20,9) 0 1 35 200 422 820 915 857 567 313 40 0 4170
(21,0)-(23,9) 0 0 7 93 259 517 846 772 459 233 3 0 3189
(24,0)-(26,9) 0 0 1 29 120 363 637 580 389 79 0 0 2198
(27,0)-(29,9) 0 0 0 3 34 190 430 419 162 5 0 0 1243
(30,0)-(32,9) 0 0 7 92 253 471 653 675 451 233 3 0 2838
(33,0)-(35,9) 0 0 1 29 119 353 604 566 387 79 0 0 2138
(36,0)-(38,9) 0 0 0 3 34 190 427 416 162 5 0 0 1237
(39,0)-(41,9) 0 0 0 0 1 46 233 213 20 0 0 0 513
(42,0)-(44,9) 0 0 0 0 0 1 50 24 0 0 0 0 75
Genel Toplam 3909 3562 3904 3906 4315 4795 5590 5565 4783 4205 3786 1389 49709

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.

55



Tablo 15: Kritik ve optimum sicakliklarin frekanslari
Meteoroloji Yiikselti Olgiillen Toplam 0 °C'nin 9-21 °C 30°C

istasyonlan (m) Deger altinda (%) arasi (%) ustii (%)
Mersin 7 57733 0,1 33,7 27,1
Tarsus 12 11053 0,4 33,7 26,6
Mut 340 43439 1,1 32,8 26,4
Arslankoy 1440 18145 10,7 39,6 9,9
Pozanti 1080 27798 5,6 34,0 19,9
Eregli 1046 52064 111 35,1 18,1
Ulukigla 1453 49709 13,5 35,1 13,7

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.

Tablo 16: Kritik ve optimum sicakliklarin vejetasyon devresi basi ve sonundaki durumu

| Vejetasyon Devresinin Baslangici | Vejatasyon Devresi Bitisi | Yilik
Meteoroloji Baslangic Devresi 0°C'nin 9-21°C :_3_0°9'nin Bitis Devresi 0°C’'nin 9-21°C §0°9'nin 0°C’'nin 9-21°C :_3_0°9'nin
istasyonlari altinda (%) arasi (%) iistii (%) altinda (%) arasi (%) iustii (%) altinda (%) arasi (%) iistii (%)
Mersin 1- 31 Ocak 0,2 65,6 0,1 1-31 Aralik 0,3 56,8 0,1 0,1 33,7 27,1
Tarsus 1- 31 Ocak 2,3 46,1 0,0 1- 31 Aralik 1,9 33,0 0,0 0.4 33,7 26,6
Mut 14 - 31 Ocak 6,5 31,3 0,0 1-17 Aralik 2,0 36,7 0,0 11 32,8 26,4
Arslankoy 15 - 30 Nisan 0,1 39,7 0,6 1-5Kasim 3,7 32,8 0,0 10,7 39,6 9,9
Pozanti 14 - 31 Mart 3,0 47,0 1,8 1-29 Kasim 12,4 18,5 0,0 5,6 34,0 19,9
Eregli 21 - 31 Mart 8,6 39,5 2,7 1-3 Kasim 8,7 42,8 1,7 111 35,1 18,1
Ulukigla 26 - 31 Mart 11,9 31,4 0,7 1- 25 Ekim 2,3 42,5 1,0 13,5 35,1 13,7

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Gretilmistir.
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Tablo 17: Kritik ve optimum sicakliklarin yetisme devresindeki durumu

Meteoroloji Yiikselti Olgiilen Toplam 0 °C'nin 9-21°C 30°C

istasyonlari  (m) Deger altinda (%) arasi (%) Ustii (%)
Mersin 7 57733 0,1 33,7 27,1
Tarsus 12 11053 0,4 33,7 26,6
Mut 340 42500 0,8 33,3 27,0
Arslankoy 1440 12133 0,3 53,8 14,7
Pozanti 1080 20868 0,6 37,3 26,3
Eregli 1046 39072 1,2 41,9 24,0
Ulukisla 1453 31369 0,8 45,3 20,7

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Gretilmistir.
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1.1.2.Nem ve Yagis Kosullari

Bitkiler icin gerekli olan suyun kaynagini yagiglar ve havanin nemi meydana getirir
(Dénmez, 1985). Vejetasyonun dagilisi Uzerinde sadece yagis tutari degil sicakliklar
da rol oynamaktadir. Fakat sicaklik evapotranspirasyonu etkiledigi icin ana faktor su
varligidir (Cepel, 1993).

Yagis ve nem, bitkininin sadece dis sekil ve yapisi Uzerinde degil, bitkilerin fizyolojik
Ozellikleri Gzerinde etkilidir. Bitkilerin %90’in1 meydana getiren su, bitkilerin dagiligini
ve yasam alanini belirler. Fotosentezin meydana gelmesi, bitki besin maddelerinin
topraktan toprak suyu vasitasiyla alinabilmesi, terleme ile olan su kaybini telafi
edebilmek gibi nedenlerle bitkilerin suya ihtiyaci vardir (Ergene, 1995; Dénmez,
1985; Ering, 1977). Anlasilacagi gibi hem bitki topluluklarinin hem de bu topluluklari

meydana getiren turlerin yayilis alanlarini belirleyen baslica faktorlerden birisi de

yagistir.

Akdeniz iklim bodlgesi icinde yer alan Ulkemizde, bu iklimin kendini en fazla
hissettirdigi Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgelerinde bitki dagihgi Uzerinde yagis
birinci derecede rol oynar (Donmez, 1968). Kuraklik tehlikesiyle kargi karsiya kalan
alanlarda yagis bitkiler icin buylk énem tasidigindan calisma sahamizda genel

olarak yagis bitki hayatini en fazla sinirlayan faktordir.

inceleme alanin nem ve yagis 6zelliklerinde sahanin giiney ve kuzey yamaglari
arasinda farkhlik oldugu dikkat ¢ceker. Bu durumun en 6énemli nedeni denizellik ve
orografidir. Sahada bulunan agac¢ ve agacciklari su ve nem isteklerine goére
inceleyecek olursak: Corylus avellana (adi findik), Alnus glutinosa (adi kizilagag),
Salix alba (ak sogut), Platanus orientalis (dogu ¢inari) su gereksinimi yuksek; Abies
cilicica subsp. cilicica (Toros goknari), Carpinus orientalis (dogu gurgeni), Taxus
baccata (adi porsuk), Ulmus glabra subsp. montana, su greksinimi orta; Quercus
cerris (saclh mese), Q. ithaburensis subsp. subsp. macrolepis, Q. coccifera (kermez
mesesi), Q. libani (Lubnan mesesi), Pinus brutia (kizilgam), P. nigra (karagam),
Juniperus sp. (ardig¢ tdrleri), Cedrus libani (Toros sediri) ile garig formasyonlarini

olusturan turler su gereksinimi az olan bitkiler olur.
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1.1.2.1. Bagil Nem ve Bulutluluk Kosullari

Bitkilerin yasamsal faaliyetlerini devam ettirmeleri icin ihtiya¢c duyduklari suyun bir
kismini bagil nem meydana getirir. Bagil nem, sicakhigin yuksek oldugu kurak

devrede fazla buharlagsmaya engel oldugundan bitki hayati i¢in olumu etki yapar.

inceleme alaninda ba@il nemin yil boyunca %52,9'un izerinde oldugu gordlir. Yilhk
ortalama bagil nemin en ylksek oldugu yer %76,0 ile Tarsus’tur. Tarsus’u Mersin
(%69,2), Ulukisla (%63,1), Eredli (%61,7), Arslankdy (%60,5), Pozanti (%59,0), Mut
(%52,9) takip eder (Tablo 18).

Sahada bagil nem oranlarinin kis ve ilkbahar mevsimlerinde, yaz ve sonbahar
mevsimlerine gére daha fazla oldugu gérilmektedir. inceleme alaninda kis
mevsiminde bagil nem oranlari: Mut'ta %29,9, Mersin’de %24,0, Pozant’da %28,2,
Arslankdy’de %29,8, Ereglide %29,8, Tarsus’ta %24,5, Ulukisla’da ise %30,0’dIr.
iIkbahar mevsimindeki bagil nem oranlari: Mutta %25,4, Ereglide %?24,2,
Pozantida %26,4, Arslankdy’de %25,9, Ulukisla’da %25,3, Mersin’de %25,7,
Tarsus'ta %25,6'dir. Yaz mevsimindeki bagil nem oranlari: Mutta %19,8,
Ulukigsla’da %19,8, Ereglide %20,5, Pozant’da %20,6, Arslankdye’de %21,5,
Tarsus’'ta %26,0, Mersin’de %26,9'dir. Sonbahar mevsimindeki bagil nem oranlari
ise Arslankdy’de %22,8, Mersin'de %23,4, Tarsus’ta %24,0, Pozant’'da % 24,8,
Ulukisla’'da %24,9, Mut'ta %25,0, Eredli'de %25,5'tir (Tablo 19, Sekil 3). Bu
degerlere gbére calisma alaninda bagil nem oraninin yil icindeki degisimi denizel
etkiye acik olan Mersin ve Tarsus’ta daha azken, denizel etkiye kapall olan diger
istasyonlarda daha fazladir. Mersin ve Tarsus’ta bagil nemin yil icindeki dagilisi
birbirine yakin olmakla beraber en yuksek bagil nem orani yaz mevsimindedir.
Calisma alanindaki diger meteoroloji istasyonlarinda da bagdil nemin mevsimsel

dagihginda ciddi bir fark yoktur. Fakat bagil nem orani kis mevsiminde daha fazladir.

inceleme alaninda yapilan arazi c¢alismalari neticesinde bitkilerin dagilisi ve
yayilisinda hakim olan iklim elemanlarindan bir digeri de nemdir. Nemin etkisi ile
Bolkar Daglari’'nin kuzey ve guney yamagclarinda orman alti vejetasyonunda degisim
gOzlenir. Sahanin giney yamaclari orman alti vejetasyonu bakimindan daha

yogundur.

inceleme alanindaki yillik ortalama bulutluluk degerlerine gére en disik bulutluluk

Mut'ta, en yuksek bulutluluk ise Ulukisla’dir. Arastirma alaninin ortalama bulutluluk
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degerleri genel olarak Kasim ve Nisan aylari arasinda 4’'ten fazladir (Tablo 20). Bu
durum Uzerinde hava kosullari ve atmosfer sirkllasyonlarinin etkinlik durumu
onemlidir. Yagisin etkili, bagil nemin dusuk ve frontal hava olaylarinin goéraldugu

donemlerde bulutluluk daha fazladir.

inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarinda yillik bulutlu giin sayisi 144,4 ginin
Uzerindedir. Yilik ortalama bulutlu gin sayisi; Mut'ta 144,4, Ulukisla’da 166,5,
Pozant’'da 169,1, Arslankdy'de 175,3, Eregli'de 174,4, Tarsus’'ta 178,0, Mersin’de
207,5 glndir (Tablo 21). incelenen degerlere gére sahanin giiney yamaglarinda
kuzey yamaclarina goére bulutlu gin sayisi daha fazladir. Bu durum Uzerinde
Akdeniz Uzerinden gelen nemli hava Kkuitlesinin gliney yamaglar Uzerinden
yukselmesi etkilidir. Bulutlu gtin sayilarinin yil icinde mevsimlere gore dagilisinda en
dusuk bulutlu gun sayilarina yaz aylarinda, en yuksek bulutlu gin sayilarina ise kis
aylarinda rastlanmaktadir. Bolkar Daglari’'nda bulutlu gin sayilarinin mevsimlere
gore dagiisina bakacak olursak; kis mevsiminde Ulukisla’da 41,5 (%24,9),
Mersin’de 53,6 (%25,8), Arslankdy’de 41,9 (%23,9), Pozanti'da 44,6 (%26,4),
Eregli’de 49,2 (%28,2), Tarsus'ta 44,6 (%25,1), Mutta 45,1 (%31,2) gundir.
iikbaharda Arslankdy'de 58,4 (%33,3), Ereglide 59,0 (%33,8), Ulukisla’da 54,0
(%32,4), Pozantr'da 57,2 (%33,8), Mersin'de 64,2 (%30,9), Tarsus’ta 49,2 (%27,6),
Mut'ta 50,1 (%34,7) gunddr. Yaz mevsimindeki bulutlu gin sayilari; Arslankdy’de
40,2 (%22,9), Tarsus’ta 43,6 (%24,5), Pozantr’da 29,8 (%17,6), Ulukisla’da 33,0
(%19,8), Mersin’de 45,3 (%21,8), Eregli'de 27,8 (%15,9), Mut'ta 16,6 (%11,5)tur.
Sonbahar mevsimindeki bulutlu gin sayilar ise; Arslankdy’e 34,8 (%19,9),
Mersin'de 44,4 (%21,4), Pozantrda 37,5 (%22,2), Ulukisla’da 38,0 (%22,8),
Tarsus’ta 40,6 (%22,8), Eregli'de 38,4 (%22,0), Mut'ta 32,6 (%22,6)'tur (Tablo 21-
24-25, Sekil 4). Sahadaki bulutlu gin oranlarn bitin istasyonlarda ilkbahar

mevsiminde en fazlayken, yaz mevsiminde bulutluluk orani en disuktuir.

inceleme alanindaki kapali giin sayilari incelendiginde bu degerlerin Mersin ve
Tarsus gibi kiyiya yakin alanlarda yaklasik 1 ayr gecmedidi (Mersin 26,3 gun,
Tarsus 24 gun), buna karsilik Eregli gibi kuzeydeki sahalarda 1,5 aya yaklastigi
(Eregli 47,8 gun) gorulir. Mevsimlere gore ele alindiginda ise kisin kapali glin
sayllari; Tarsus’ta 13,6 (%56,7), Mersin’'de 15,5 (%58,9), Mut'ta 16,7 (%60,3),
Pozant’'da 18,5 (%49,3), Arslankdy’de 19,8 (%54,2), Eredlide 26,6 (%55,6),
Ulukisla’da 30,9 (%47,6)dur. ilkbahar mevsimde; Tarsus’ta 5,0 (%20,8), Mut'ta 6,7
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(%24,2), Mersin’de 7,0 (26,6), Arslankdy’de 10,3 (%28,2), Pozantrda 11,5 (%30,7),
Ereglide 12,8 (%26,8), Ulukiglada 21,3 (%32,8)tir. inceleme alaninda yaz
mevsimindeki kapali glnler sayilari ise; Mersin ve Tarsus’'ta 0, Mut'ta 0,1 (%0,4),
Ereglide 0,5, (%1,0) Pozantrda 0,6 (%1,6), Arslankdy’'de 0,7 (%1,9), Ulukisla’da
1,8 (%2,8) gundir. Sonbaharda ise Mersin’de 3,8 (%14,4), Mut'ta 4,2 (%15,2),
Tarsus'ta 5,4 (%22,5), Arslankdy’de 5,7 (%15,6), Pozant’'da 6,9 (%18,4), Eredli'de
7,9 (%16,5), Ulukisla’'da 10,9 (%16,8)dur (Tablo 22-24-25, Sekil 4). Mevsimlere
gbre kapali gun sayilarn incelendiginde kapali gin sayisi ve oranlari sahanin
kuzeyinde glineyine gore daha fazladir. Kapalilik orani ilk olarak kis ikinci olarakta
ilkbahar mevsiminde gorulir. Bu durum Uzerinde hava kosullari ve atmosfer

sirktlasyonlari etkilidir.

Calisma alaninda agik glin sayilari incelendiginde degerlerin en disuk Tarsus’ta, en
yiksek Mutta oldugu gériliir. inceleme alaninda kiyiya yakin ve kuzeydeki
istasyonlar arasinda agik gun sayilarinda belirgin bir ayirt edicilik yoktur. Sahadaki
acik gun sayilari; Tarsusta 71,4, Ulukisla’da 129,4, Aslankéy’de 130,1, Mersin’de
131,3, Pozantrda 135,9, Eregliide 142,9, Mut'ta 179,2’dir (Tablo 23). Mevsimlere
goére acik gun sayilari ele alindiginda ise; kisin Tarsus’ta 11,2 (%15,7), Mut'ta 25,7
(%14,3), Eregli'de 14,5 (%10,1), Ulukisla’da 16,9 (%13,1), Mersin’de 21,2 (%16,1),
Pozantrda 25,8 (%19,0), Arslankdy'de 26,7 (%20,5) giindiir. ilkbahar mevsiminde;
Tarsus’ta 10,2 (%14,3), Pozant'da 16,6 (%12,2), Ulukigla'da 16,7 (%12,9),
Arslankdy’de 17,8 (%13,7), Mut'ta 32,6 (%18,2), Eregli'de 20,3 (%14,2), Mersin’de
20,9 (%15,9) giindiir. inceleme alaninda yaz mevsimindeki acik giinler sayisi ise;
Tarsus'ta 23,5 (%32,9), Arslankdy'de 45,8 (%35,2), Mersin'de 46,5 (%35,4),
Pozantr’da 53,5 (%39,4), Ulukisla’da 55,9 (%43,2), Eregli'de 63,6 (%44,5), Mut'ta
71,9 (%40,1)dur. Sonbaharda ise; Tarsus'ta 26,5 (%37,1), Arslankdy’'de 39,8
(%30,6), Ulukisla’da 39,9 (%30,8), Pozant’da 40,0 (%29,4), Mersin'de 42,7
(%32,5), Ereglide 44,5 (%31,1), Mut'ta 49,0 (%27,3) glndur (Tablo 23-24-25, Sekil
4). inceleme alanindaki acik giinlerin mevsimlere gére dagilisinda sahadaki biitiin
istasyonlarda yazin agik glnler orani en yuksektir. Agik glnler oraninin en disuk
oldugu mevsim ise Mut ve Eregli hari¢ diger istasyonlarda ilkbahardir. Mut ve

Eredli'de ise kis mevsiminde agik gunlerin orani dusuktur.

Isik, klorofilli yesil bitkiler tGzerinde hayati 6neme sahiptir. Fotosentezin olabilmesi

icin 1s1§a ihtiyag vardir. Isik bitkilerdeki terleme Uzerinde etkilidir. Havadaki nemin
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az, sicakhk ve is1gin fazla oldugu yerlerde terleme artar. Bu durum bitkilerin

fizyolojik faaliyetleri Gzerinde olumsuz etki yapar (Dénmez, 1985).

Calisma alanindaki glinlik gunlik gineslenme slresine saat ve dakika cinsinden
bakacak olursak Eregli'de en disik gineslenme suresi Aralik’'ta (2 saat 56 dakika),
en yuksek Haziran (11 saat 57 dakika)dadir. Mersin’de en disuk glineslenme
suresi Aralik'ta (4 saat 50 dakika) en yuksek Temmuz'dadir (10,11). Ulukigla’da en
disuk guneslenme siresi Aralik ayinda (4 saat 27 dakika), en yiuksek Temmuz
ayindadir (11 saat 29 dakika). Bolkar Daglar’ni ¢evresindeki diger meteoroloji
istasyonlarinin gunlik gineslenme slresi dlgiimleri olmadigi igin Eregli, Mersin ve
Ulukigla istasyonlarinin degerleri hakkinda bilgi verilmistir. Bu bilgilere gére ¢alisma
alaninda sonbahardaki glineslenme sitiresi ilkbahardakinden daha fazladir. Sahada
vejetasyon devresi en erken sonbaharin sonlarinda bittigi igin bitkiler giineslenme

suresinin fazla oldugu dénemlerden faydalanir ve bitkiler i¢in olumlu etkisi géruldr.

Bitkilerin 151k istekleri birbirinden farklidir. Isik isteklerine gére bitkilerin dagihsi ve
cesitliligi degisiklik gdsterebilir. Bu durum (zerinde bakinin da etkisi buyulktir.
Arastirma alaninda glneye bakan yamaclar kuzeye bakan yamaglara goére daha
fazla glines radyasyonu aldigi icin sahanin kuzeyi ve guineyi arasindaki tiirler ve bu
tiir sayilar farklilik gésterir. inceleme alaninin giineye bakan yamaglarinda yayilis
gosteren Pinus brutia (kizilgam) ormanlari; yiksek sicaklik, i1sik miktarinin fazla
oldugu dogrudan giines radyasyonu alan ortamlarda yetigir. inceleme alaninda
bulutlu glnlerin ¢gok fazla olmamasi isik istedi fazla olan Pinus brutia (kizilgam)

yetismesine olanak saglar.
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Tablo 18: Aylik ve yillik ortalama bagil nem degerleri (%)

Meteoroloji Yukselti

istasyonlari (m) Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Arahk Yillik
Mersin 7 66,5 670 688 71,3 73,3 74,6 75,6 73,3 67,2 63,3 636 66,2 69,2
Tarsus 12 744 732 76,8 77,3 79,0 80,0 78,6 78,3 742 71,0 734 754 76,0
Mut 340 64,6 604 556 545 511 43,1 41,3 411 46,4 524 598 64,8 529
Arslankoy 1440 72,7 72,7 67,3 624 58,0 54,1 52,0 50,0 51,3 515 628 71,0 605
Pozanti 1080 66,8 65,2 635 630 605 52,3 47,1 46,2 50,5 60,0 650 67,8 59,0
Eregli 1046 749 70,7 63,0 58,7 57,7 52,1 48,4 50,9 55,0 63,6 69,8 753 61,7
Ulukigla 1453 76,1 74,7 67,7 63,6 605 52,7 47,4 49,5 531 638 71,7 76,1 631
Kaynak: M.G.M
Tablo 19: Mevsimlere gére bagil nem oranlari (%)
Kig ilkbahar Yaz Sonbahar

Meteoroloji i} Yil i} il i} Yil i} il
istasyonlari| Bagdil Nem Orani icindeki Bagil Nem Orani icindeki Bagil Nem Orani iindeki Bagil Nem Orani icindeki

(%) orani (%) (%) orani (%) (%) orani (%) (%) orani (%)
Mersin 66,6 24,0 711 25,7 74,5 26,9 64,7 23,4
Tarsus 74,3 24,5 77,7 25,6 79,0 26,0 72,9 24,0
Mut 63,3 29,9 53,7 25,4 41,8 19,8 52,9 25,0
Arslankoy 72,1 29,8 62,6 25,9 52,0 21,5 55,2 22,8
Pozanti 66,6 28,2 62,3 26,4 48,5 20,6 58,5 24,8
Eregli 73,6 29,8 59,8 24,2 50,5 20,5 62,8 25,5
Ulukigla 75,6 30,0 63,9 25,3 49,9 19,8 62,9 24,9

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.
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Tablo 20: Aylik ve yillik ortalama bulutluluk degerleri

Meteoroloji Yiikselti

. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralk Yillik
istasyonlari (m)

Mersin 7 4,7 4.8 44 44 3,5 2,4 2,2 1,8 16 28 37 4,6 34
Tarsus 12 44 55 48 5,0 4,1 3,5 3,0 2,6 23 38 44 53 4.1
Mut 340 48 43 39 38 2,7 14 0,7 0,7 10 26 3,6 4,3 2.8
Arslankoy 1440 4.6 4,7 46 4.8 3.8 25 1,9 1,8 1,7 2,7 40 4,0 3,4
Pozanti 1080 4,4 5,0 48 5,0 4,1 2,4 1,6 14 1,7 32 43 4,5 3,5
Eregli 1046 59 55 49 438 3.9 2,4 1,2 1,0 14 32 4.2 5,7 3,7
Ulukigla 1453 6,0 5,9 55 5,7 4,6 3,0 1,6 15 19 36 47 5,8 4.2
Kaynak: M.G.M.

Tablo 21: Aylik ve yillik ortalama bulutlu ginler sayisi

Meteoroloji Yukselti Ocak Subat

. Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Yilhk
istasyonlari (M)

Mersin 7 17,6 180 203 222 21,7 16,1 15,9 13,3 111 16,6 16,7 180 207,5
Tarsus 12 15,7 12,8 16,3 17,1 158 15,2 13,7 14,7 99 16,3 144 16,1 1780
Mut 340 155 148 17,0 17,2 159 7,9 4,3 4,4 55 12,4 14,7 14,8 1444
Arslankoy 1440 136 155 179 193 21,2 15,0 13,4 11,8 112 122 11,4 128 1753
Pozanti 1080 14,7 150 184 18,7 20,1 13,0 9,0 7,8 92 14,7 136 149 1691
Eregli 1046 17,2 16,0 181 198 211 14,5 7,3 6,0 84 149 151 16,0 1744
Ulukigla 1453 144 129 156 179 20,5 14,9 9,8 8,3 94 146 140 142 166,55

Kaynak: M.G.M.



Tablo 22: Aylik ve yillik ortalama kapali gunler sayisi

Meteoroloji  Yukselti

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk Yillik

istasyonlari (M)

Mersin 7 58 45 39 22 0,9 0,9 2,9 52 26,3
Tarsus 12 3,6 4,7 2,1 1,6 1,3 2,1 3,3 5,3 24,0
Mut 340 6,6 46 32 27 0,8 0,1 1,4 2,8 55 27,7
Arslankoy 1440 7,9 59 46 39 1,8 0,6 0,1 01 14 4,2 6,0 36,5
Pozanti 1080 6,3 6,3 49 43 2,3 0,6 2,2 47 59 375
Eregli 1046 9,7 7,3 6,1 45 2,2 0,5 2,7 52 9,6 478
Ulukigla 1453 11,0 10,0 9,0 8,0 4,3 1,8 06 37 6,6 9,9 649
Kaynak: M.G.M.

Tablo 23: Aylik ve yillik ortalama agik gunler sayisi

!\/Ieteoroloji Yukselti Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Arahk Yillik
istasyonlar (m)

Mersin 7 7,7 5,7 6,9 5,6 8,4 13,7 15,1 17,7 18,8 13,5 104 7,8 131,3
Tarsus 12 55 23 33 23 4,6 5,6 7.9 10,0 109 9.3 6,3 34 714
Mut 340 8,0 8,1 9,9 9,3 13,4 211 25,9 24,9 22,7 155 10,8 9,6 179,2
Arslankoy 1440 9,5 6,8 6,6 50 6,2 12,6 15,8 17,4 169 138 9.1 10,4 130,21
Pozanti 1080 10,1 7,0 6,3 43 6,0 13,8 19,3 20,4 18,2 12,8 9,0 8,7 1359
Eregli 1046 4,1 50 6,8 5,8 7,7 15,0 23,6 25,0 214 134 97 54 1429
Ulukigla 1453 55 53 6,4 4,2 6,1 13,3 20,9 21,7 19,2 120 8,7 6,1 1294
Kaynak: M.G.M.
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Tablo 24: Mevsimlere ortalama agik, bulutlu ve kapali gin sayilari

Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Meteoroloji A:glk BL{IutIu Kgpall A_glk BL_l_IutIu K?pall A:glk Bl{lutlu Kgpall A_glk Bl{lutlu K_a_lpall
istasyonlari Giinler Gunler Giinler Giinler Giinler Gunler Gunler Gilnler Giinler Giinler Giinler Gilinler

Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
Mersin 21,2 53,6 15,5 20,9 64,2 7,0 46,5 45,3 0,0 42,7 44,4 3,8
Tarsus 11,2 44.6 13,6 10,2 49,2 50 23,5 43,6 0,0 26,5 40,6 54
Mut 25,7 45,1 16,7 32,6 50,1 6,7 71,9 16,6 0,1 49,0 32,6 4,2
Arslankoy 26,7 41,9 19,8 17,8 58,4 10,3 45,8 40,2 0,7 39,8 34,8 57
Pozant 25,8 44,6 18,5 16,6 57,2 11,5 53,5 29,8 0,6 40,0 37,5 6,9
Eregli 14,5 49,2 26,6 20,3 59,0 12,8 63,6 27,8 0,5 445 38,4 7.9
Ulukigla 16,9 41,5 30,9 16,7 54,0 21,3 55,9 33,0 1,8 39,9 38,0 10,9

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.

Tablo 25: Ortalama agik, bulutlu ve kapali giin sayilarinin yil icindeki oranlari

Meteoroloji Acik Giin Orani Bulutlu Giin Orani Kapali Giin Orani
istasyonlari

Mersin 36,0 56,8 7,2
Tarsus 26,1 65,1 8,8

Mut 51,0 41,1 7,9
Arslankdy 38,1 51,3 10,7
Pozanti 39,7 49,4 10,9

Eregli 39,1 47,8 13,1
Ulukigla 35,9 46,1 18,0

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.
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Sekil 4: Ortalama acik, bulutlu ve kapali glin sayilarinin yil i¢cindeki oranlari (%)

Mersin Tarsus Mut Arslankdy  Pozanti Eregli Ulukisla
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1.1.2.2.  Yilhk yagiglar

inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarinin verilerine gére yillik ortalama yagis
tutari incelenirse; Bolkar Daglar1 ¢cevresinde en az yagis alan yerler kabaca sahanin
kuzey yamaglariyken, en fazla yagis alan yerler sahanin giney yamaclaridir. Yagis
miktari inceleme alaninin kuzeyinde yer alan Ereglide 300 mm iken, giineyde
Mersin’de 589,1 mm, Tarsus’'ta 610,8 mm, Mut (377,2 mm) ve Ulukisla'da (317,0
mm) 400 mm’nin altindadir. Pozanti ise 700 mm’ye yakin yagis alir. 1440 m’de yer

alan Arslankdy’un yillik yagisi da 778,1 mm’dir (Tablo 26).

Bolkar Daglar’nin yuksek kesimleri ile denize yakin algak kesimleri arasinda
ortalama ya@is tutar farki yaklasik 1100-1200 mm’dir. inceleme alaninda 500
metrenin altindaki gliney yamaclarda ortalama yilik yagis tutari 800-850 mm
arasinda degisir. Morfolojik olarak sahadaki diger yerlere gore farklilik gésteren Mut
ve cevresi ile Goksu Vadisi boyunca yillik yagis tutarlari 450-500 mm arasinda
degisir. 500-1000 metre arasinda giney yamaglarda 850-950 mm arasinda yagis
alir. Géksu Vadisi gevresinde ise bu deger 500-700 mm arasindadir. inceleme
alaninin gineyinde 1000-1500 metre civarinda ortalama yillik yagis tutari 700-1000
mm arasindadir. 1500-2000 metre arasinda sahanin giiney batisinda 1000-1200

mm civarindadir (Harita 8).

Bolkar Daglar’'nin kuzey yamaclarinda 1500 metrenin altinda yillik ortalama yagis
tutari sahanin batisindaki engebenin az oldugu ve denizel etkinin kismen i¢
kesimlere kadar sokuldugu sahalarda 800-900 mm arasindayken dogusunda 450-
500 mm arasindadir. Eregli gevresinde yillik ortalama yagis tutari giderek duserek
200 mm’ye yaklasir. 1500-2000 metre esylkselti egrilerinin gevreledigi sahanin
batisindaki platoluk alanda yagis tutari 1000-1200 mm arasindayken dogusundaki
engebeli alanda 550-700 mm arasindadir. 2000-2500 metrelerde kuzeybatida 1000
mm’ye yaklasan yagdilar doguda 650-750 mm arasindadir. 2500-3000 metre
cevresinde yagislar 850 mm’ye c¢ikarken 3000 m’nin Ustiinde 900 mm’yi bulur
(Harita 8).

inceleme alanindaki ortalama yillik yagis tutarinin dagilisi incelendiginde sahadaki
yagis dagilisini etkileyen en dnemli faktorin rolyef oldugu goérulir. Bolkar Daglar’'na
glneyden (Akdeniz’den) gelen nemli hava, dagin eteklerinden yikselirken yagis

birakir. Bu durum glney yamagclarin kuzey yamaglar gore daha fazla yagis
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almasinda etkilidir. Sahanin glineybatisinda yer alan Mut ve ¢evresinin glineyde yer
alan diger istasyonlara gore daha az yagis almasinin baslica nedeni; gevresinin
yuksek dagdlarla ¢evrili olmasi yani bu istasyonun depresyonda yer almasidir.
Kuzeyde yer alan meteoroloji istasyonlarinda karasalligin etkisi hissedilerek yagis
miktarinda net bir azalma gorulir. Sahada yukseltinin artmasina baglh olarak
vadilerin yukari ¢igirlarina gidildikge ve daglik alanlara dogru ¢ikildikga yagis miktari
artmaktadir. Sahanin kuzey ve gliney yamagclarindaki Uludere, Kurtsuyu, Kayaclik,
Cehennem Dere, Kadincik Vadileri ve gevresi 800 mm den az yagis alir. Uludere
Vadisinde kuzeyden gineye dogru, Kurtsuyu, Kayacik, Cehennem Dere, Kadincik
Vadilerinde glneyden kuzeye dogru gidildikge yikseltinin artmasina bagh olarak

yagis miktari artar.

inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarinin uzun yillik verilerine gére sahadaki
yillk yagis tutarlari degisiklik gostermektedir. Bu bakimdan meteoroloji
istasyonlarinin verilerine gore sahadaki yagislarin hangi degerler etrafinda
toplandidini, bu degerlerin yagis olarak disme ihtimallerini, yagislarda yildan yila
meydana gelen degisiklikleri, bu degisikliklerinin ortalama yagis tutarlarina ne kadar
benzer oldugunu belirtmek ve frekanslari hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla yagis

olasiligini gosteren diyagramlari gizilmigtir (Sekil 5).

Sahadaki meteoroloji istasyonlarinin olasi yagis diyagramlari incelendiginde Mersin
meteoroloji istasyonunda 43 yillik rasatlara goére yillik yagisin %50’si 460,5-695,7
mm arasinda, %25 (yuksek degerler)’i 695,7-1033,7 mm arasinda, diger %25 (algak
degerler)lik kismi ise 278,8-460,5 mm arasinda toplanmaktadir. Baska bir ifadeyle
bu istasyondaki yillik yagisin 460,5 mm’den fazla diugme olasiligi %75, az dusme
olasiigi %25, 278,8 mm’den az dusme olasiligi ise yoktur. 43 yillik rasat verileri
incelenen Mut'ta yillik yagisin 50 %’si 292,4-428,0 mm arasinda, %25 (ylksek
degerler)i 428,0-608,7 mm arasinda, diger %25 (algcak degerler)’lik kismi ise 135,8-
292,4 mm arasinda toplanmaktadir. Bu istasyonda yillik yagislarin 292,4 mm’den
fazla olma ihtimali %75, az olma ihtimali %25, 135,8’den az olma ihtimali ise yoktur.
Arslankdy’de 16 vyillik rasatlara gére yillik yagisinin %50’si 712,4-858,6 mm
arasinda, %25 (yuksek degerler)’i 856,8-1132,0 mm arasinda, diger %25 (algak
degerler)lik kismi ise 428,5-712,4 mm arasinda toplanmaktadir. Bir baska degisle
bu istasyondaki yilhk yagisin 712,4 mm'den fazla digme ihtimali %75, az disme

ihtimali %25, 428,5 mm’den az disme ihtimali ise yoktur. 22 yillik rasat verileri
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incelenen Pozantrda yillik yagisin %50’si 535,5-832,1 mm arasinda, %25 (yuksek
degerler)’i 832,1 mm-1298,7 mm arasinda, diger %25 (algak degerler)’lik kismi ise
380,3-535,5 mm arasinda toplanmaktadir. Pozanti meteoroloji istasyonunda yillik
yagislarin 535,5 mm’nin Gstinde olma olasiligi %75, bu tutarin altinda olma olasiligi
%25, 380,3 mm’nin altinda olma olasilgi ise yoktur. Eregli meteoroloji istasyonunda
43 yillik rasatlara gore yillik yadisin %50’si 254,2-339,2 mm arasinda, %25 (yuksek
degerler)’i 339,2-438,5 mm arasinda, diger %25 (algak degerler)’lik kismi ise 140,0-
254,2 mm arasinda toplanmaktadir. Yani Eregli meteoroloji istasyonundaki yillik
yagisin 254,2 mm’nin Ustinde olma ihtimali %75, bu tutarin altinda disme ihtimali
%25, 140,0 mm’nin altinda disme ihtimali ise yoktur. 43 yillik rasat verileri incelenen
Ulukisla'da yillik yagisin %50’si 253,1-372,5 mm arasinda, %25 (yuksek degerler)'i
372,5-428,2 mm arasinda, diger %25 (algak degerler)lik kismi ise 253,1-182,1 mm
arasinda toplanmaktadir. Ulukigla meteoroloji istasyonunda ise yillik yagiglarin
253,1 mm’den fazla olma olasihdi %75, az olma olasiigi %25, 182,1 mm’den a
olma olasiligi ise yoktur (Sekil 5). Bu degerlere gore inceleme alaninin kuzey
yamagclarinda yer alan Eregli ve Ulukigla meteoroloji istasyonlari ile sahanin gliney
yamagclarinda yer alan Arslankdy, Mersin, Mut meteoroloji istasyonlarinin yillik yadis
olasiligi birbirinden farkhidir. Eredli ve Ulukisla’da yagislarin 250 mm’den fazla olma
ihtimali %75'dir. Alcak degerler kismindaki (%25) yagdis dederleri yaklasik olarak
140,0-255,0 mm arasindadir. Her iki degerinde disuk olmasi sahanin gliney
yamagclarinda zaman zaman kurak dénemlerin yasandigini gdstermektedir. Bu
durum sahanin guneyinde 6zellikle Konya-Eregli arasindaki algak sahalarda dogal
step alanlarinin gelismesine yol agmistir (Avci, 2013). Sahanin gineyindeki
meteoroloji istasyonlarinda yagislarin 450 mm’den fazla (Arslankdy’de 712,4 mm,
Mersin'de 460,5 mm, Pozant’'da 535,5 mm’den fazlasi) olma ihtimalinin %75 gibi
yuksek oranda olugsu bu sahalarin bitki yetismesi igin uygun oldugunu
gostermektedir. Mut meteoroloji istasyonu sahanin glneybatisinda yer almasi ve
etrafinin yiksek daglara gevrili olmasi nedeniyle yagis degerleri algakta kalan diger

istasyonlardan daha duguktur.
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Sekil 5: Muhtemel yagis diyagramlari
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1.1.2.3.  Aylik ve Mevsimlik Yagislar

Bitki hayati agisindan yagisin aylara ve mevsimlere goére dagiligi dnemlidir. Yillik

yagis miktarinin aylara ve mevsimlere gore dagilisi yagis rejimini belirlemektedir.

Yillik ortalama yagis tutarlarinin yil icinde aylara gére dagilisina baktigimizda; aylk
ortalama en yuksek yagis miktar Tarsus (133,5 mm-%22,4) ve Mersin (132,2 mm-
%21,9)’de Aralik; Arslankdy (133,5 mm-%17,2), Pozanti (110,9 mm-%15,9) ve Mut
(73,1 mm-%19,4)’ta Ocak; Ulukisla (50,2 mm-%15,8) ve Eregli (43,9 mm-%14,6)'de
Nisan ayindadir. inceleme alaninda aylik yagdis tutarlari Arslankdy, Mut ve
Pozant’'da Subat; Mersin ve Tarsus’'ta Ocak; Eregli ve Ulukigla’da Mayis ayindan
itibaren azalamaya baslar. inceleme alanindaki aylik ortalama en disik yagis
tutarlan Agustos ayinda ulasir. (Mersin 3,0 mm-%0,5, Tarsus 0,6 mm-%0,1, Mut 2,3
mm-%0,6, Arslankdy 19,5 mm-%2,5, Pozanti 5,0 mm-%0,7, Eredli 4,1 mm-%1,4,
Ulukisla 4,9 mm-%21,5). Eylil ayindan itibaren yagis tutarlari tekrar artmaya baslar
(Tablo 26-27, Sekil 6). Bu dagilim ile Temugin (1990)'e goére; Mersin ve Tarsus
“Akdeniz Yadis Rejimi”, Arslankdy, Mut, Pozanti “Gecikmis Akdeniz Yagis Rejimi”,
Eregli ve Ulukisla “ic Anadolu Yadis Rejimi” tipi dzellikleri géstermektedir. inceleme
alaninin  kuzey ve guney vyamaglari farkh yagis rejimlerinin  6zelliklerini

yansitmaktadir.

Yilhk ortalama yagis tutarlarinin mevsimlere gore oransal dagihmi farklihk gdsterir.
Sahanin guney yamaclarinda 6zellikle kis mevsiminde etkili olan hava kutlelerinin
Ozelliklerinde fiziksel farklilasmalar meydana gelmektedir. Bu hava kutleleri icinde
olusan Akdeniz polar cephesinin kuvvetlenmesi depresyonlar ve gegis frekanslari
olusturarak kis mevsimindeki yagislar arttirmaktadir. Ozellikle orografik ylikselmeye
bagli olarak bol yagis birakir. ilkbahar mevsiminde sahadaki cepheyi olusturan hava
kUteler arasinda farkliliklarin azalmasina ve cephenin zayiflamasina bagli olarak
yagiglar azalmaktadir. Sahanin kuzeye bakan yamaglari ise sonbahardan itibaren
Akdeniz polar cephesine bagli depresyonlarin gegisi sirasinda yagis almaktadir.
Kuzey yamaclarda karasaligin etkisiyle kis mevsiminde yagislar azalirken
ilkbaharda artis gostermektedir. Yaz mevsiminde Ct hava kutlesinin etkisiyle gliney
yamagclara gore daha sicak ve kurak gegmesinde etkili olmaktadir (Kogman, 1993;
Temugin, 1990).
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inceleme alaninda bazi istasyonlarda en fazla yadis kis mevsiminde diiserken, bazi
yerlerde ise ilkbahar mevsimi en fazla yagdis alan donemdir. Kis yagisi bakimindan
dikkat ceken yerleri Mersin ve Mut meydana getirir. Bu sahalarda yillik yagisin
%50’den fazlasi kis mevsiminde duser (Mersin %54,7, Mut %53,1). Bazi
istasyonlarda ise yine kis yagisi yillik yagis oraninin yarisina yakindir (Tarsus
%46,2, Arslankdy %42,8, Pozanti %41,9). Buna karsilik sahanin kuzeyinde yer alan
istasyonlarda en fazla yagis alan mevsim olarak ilkbahar belirir. Bu istasyonlarda
ilkbahar yagislarinin payi Eregli'de %36,6, Ulukisla’da ise %42,3'tur (Tablo 28, Sekil
7).

ikinci derecede yagis alan mevsimlerin dagilislari genel olarak en fazla yagis alan
mevsime benzerdir. Arslankdy, Mut ve Pozant’'da ilkbahar, Mersin’'de az farkla
sonbahar ikinci derece yagis alan mevsimdir. Ulukisla ve Eredli'de ise ilkbahardan
sonra en yagish mevsim kistir (kis yagislarinin orani Eregli'de %31,3, Ulukisla’da
%24,8'dir). Ulukisla ve Eregli'de sonbahar yagislarinin orani ise %19,9’dir (Tablo 28,
Sekil 7).

inceleme alaninda yagisin dagilisindaki belirgin farklardan birisi de yaz yagislari
oraninda ortaya cikar. Akdeniz kurakhginin belirgin olarak hissedildigi kiyiya yakin
yerlerde ve yine deniz etkisine agik vadilerin algak kesimlerinde yaz yagislarinin
orani ¢ok azdir. Yaz yagisi orani Mersin, Tarsus ve Mut'ta %5'’i bulmaz (Bu oran
Pozanti'da %5,9'dur). Buna karsilik Bolkar Daglar’'nin gliney yamaglarinin nispeten
yuksek kesimlerinde %10’a (Arslankdy %9,8) yaklagir ve hatta daglik alanin kuzey
kesimlerinde ise %10°’u gecer (Eredlide %12,2 ve Ulukigla’da %13,0) (Tablo 28,
Sekil 7).

inceleme alaninin mevsimlik yagis degerlerine goére sahanin kuzeyi ve giineyinde
mevsimlik yagislarin dagilisi arasinda fark barizdir. Akdeniz iklimi etkisi altinda olan
Mersin, Mut, Tarsus cevresinde yani sahanin guney kesiminde kig yagislari belirgin
olarak artar. ig Anadolu’'nun kismen karasal karakterini yansitan Eredli, Pozanti,
Ulukisla gevresinde yani kuzeyde kis yagislari belirgin olarak duser. Arslankdy
Akdeniz’e bakan yamacta olmasina ragmen kuzeye bakan yamaclarin yagis
dagihgina daha fazla benzerlik gosterir. Bu durum Uzerinde Arslankdy’dn guneye
bakan yamagta olmasina ragmen daha ylksekte oldugundan yikseltiden
kaynaklanan farklklarin olmasi etkilidir. Guneye bakan istasyonlardaki kis

yagiglarinin daha fazla olmasi ile ilgili bir diger dnemli nokta inceleme alaninin

80



kuzeyi ile guneyi arasinda ilkbahar yagiglar oranlar arasindaki degisim ya da
farkliliktir. ic Anadolu’ya bakan yamaclarda ilkbahar yagis oranlarindaki fazlaliklar
dikkati geker. Akdeniz kiyilarindaki sahalarda ilkbahar yagislari belirgin olarak daha
azdir. Akdeniz kiyilari genel olarak ilkbahar yagislarinin %20’sini alirken kuzeye
bakan yamaclarda ilkbahar yagislarinin orani %30’un Uzerindedir. Bu oran Eregli’de
%40’a yaklagsmakta (%36,6), Ulukisla’da ise %401 asmaktadir (%42,3). Yaz
mevsiminde Akdeniz’e bakan sahalarda belirgin bir yaz kurakh@i gorilir. Akdeniz
kiyillarinda belirgin yaz kurakliginin olmasi maki elamanlarinin yayiliglarinin genis
olmasinda temel etkendir. Sahanin daha ylksek kesimlerinde ve kuzey
yamaclarinda maki elemanlari tiirce azalir ve yer yer ortadan kalkar. inceleme

alaninin kuzeyi ve guneyi arasinda sonbahar yagislarinda fazla fark yoktur.

Bitkiler icin vejetasyon slresi kadar vejetasyon siresi boyunca diisen yagisin tutari
ve bu yagisin yil iginde diisen toplam yagisa orani da dnemlidir. inceleme alanindaki
meteoroloji istasyonlarina vejetasyon suresi boyunca dusen yagislarin yil icindeki
toplam yagislara orani; Mersin (5689,1 mm) ve Tarsus (610,8 mm)’ta ise %100,
Mut'ta %82,1 (309,6 mm), Eregli’'de %53,7 (161,2 mm), Ulukigla’da %52,3 (165,6
mm), Pozantr'da %43,8 (304,6 mm), Arslankdye’'de %33,3 (258,9 mm)'tirr. inceleme
alanindaki hemen hemen butun meteoroloji istasyonlarindaki yagislarin blyuk bir
kisminin vejetasyon siresi iginde duUstyor olmasi sahadaki bitki 6rtlsd igin
onemlidir. Sahanin guney kesimlerinde bitki yogunlugunun ve cesitliliginin artmasi

vejetasyon suresi icinde digen yagislarin tutariyla dogru orantilidir (Tablo 29).

Vejetasyon slresi boyunca disen aylik yagislarin en fazla oldugu aylar Mersin
(132,2 mm-%22,4) ve Tarsus’ta Aralik (133,5 mm-%21,9), Mut'ta Subat (56,6 mm-
%18,3), Arslankéy’de Mayis (55,5 mm-%21,5), Pozanti (74,8 mm-%24,5) ve
Eregli’de Nisan (43,9 mm-%27,2), Ulukigla’da Mayis (50,3 mm-%30,4)’tir. Bu
dénemdeki aylik yagislarin en az oldugu aylar ise: Mersin (3,0 mm-%0,5), Tarsus
(0,6 mm-%0,1) ve Mut'ta (2,3 mm-%0,7) Agustos, Arslankdy’de Kasim (8,1 mm-
%3,1), Pozant’da Kasim (4,4 mm-%1,5), Eredlide Kasim (3,1 mm-%1,9),
Ulukisla’da Agustos (4,9 mm-%3,0)'tur (Tablo 29-30). Sahanin giiney kesimlerinde
yer alan Mersin, Mut ve Tarsus’ta kurakligin daha fazla hissedilecedi yaz aylarinda
disen yagis daha azdir. Bu durum olumsuz olsada Mersin, Mut ve Tarsus'ta
vejetasyon siresi ve yagislar kesintisiz devam ettigi icin toprakta depolanan suyu

kullanan bitkiler bu durumdan fazla etkilenmezler.
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Vejetasyon suresi boyuncaki mevsimlik yagis degerleri ve oranlarina bakacak
olursak: Mersin’de vejetasyon slresi boyunca disen yagislarin %54,7’si (322,3 mm)
kisin, %22,0’1 (130 mm) sonbaharda, %19,5’i (115 mm) ilkbaharda, %3,8’i (22 mm)
yazin duser. Tarsus vejetasyon suresi boyunca dusen yagislarin %46,2’sini (282,5
mm) kisin, %27,6’sin1 (168,4 mm) sonbaharda, %22,0'in1 (134,4 mm) ilkbaharda,
%4,2’sini (25,6 mm) yazin alir. Mut'ta bu degerler kisin %42,8 (133 mm), ilkbaharda
%28,0 (87 mm), sonbaharda %24,1 (75 mm), yazin %5,1 (16 mm)'dir. Arslankdy’'de
vejetasyon suresi boyunca dusen yagislarin %40,9’u (106 mm) ilkbaharda, %29,6’si
(77 mm) yazin, %29,5i (76 mm) sonbaharda diger. Pozanti vejetasyon suresi
boyunca dusen yagislarin %60,0'in1 (182,8 mm) ilkbaharda, %26,4’Gnu (80,4 mm)
sonbaharda, %13,6’sin1 (41,4 mm) yazin alir. Eregli'de bu yagislarin %56,2’si (31
mm) ilkbaharda, %22,8'i (37 mm) yazin, %21,1'i (34 mm) sonbahardadir.
Ulukigla’da bu yagiglarin %64,1'i (106,2) ilkbaharda, %24,8’i (41,1 mm) yazn,
%11,0"1 (18,3 mm) sonbaharda duser (Tablo 31, Sekil 8).

Yukarida bahsedilen vejetasyon suresi boyuncaki mevsimlik yagdis degerleri ve
oranlarinda dikkati ¢ceken en énemli husus sahanin i¢ kesimleri ve kiyl kesimleri
arasinda yagiglarin mevsimsel dagilisinda fark oldugudur. Sahanin i¢ kesimlerine en
fazla yagis ilkbahar mevsiminde dismektedir. inceleme alaninin gliney kesiminde
yer alan Arslankdy’de de durum aynidir. Bunun en dnemli nedeni sahanin yuksekte
yer almasidir. Eregli, Pozanti ve Ulukigla’da ilkbaharda disen yagislarin orani
%55’i, Arslankdy’'de ise %401 geger. Kiylya yakin olan glineydeki Mersin, Mut ve
Tarsus c¢evresinde ise en fazla yagis kis aylarinda %40’'in (Uzerinde diser. Daha
once inceleme alaninda yagisin mevsimlere goére dagilisini acikladigimiz kisimda
yapilan yorumlar vejetasyon siresi boyuncaki mevsimlik yagdis oranlarinin dagilisi

icinde gecerlidir.
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Tablo 26: Aylik ve yillik ortalama yagis degerleri

Meteoroloji Yukselti

. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Yillik
istasyonlar (m)

Mersin 7 112,0 78,1 552 36,1 234 11,2 8,2 3,0 84 418 796 132,2 589,1
Tarsus 12 654 83,6 589 295 46,0 16,2 8,7 0,6 13,8 41,3 113,3 1335 610,8
Mut 340 73,1 56,6 359 278 229 10,8 2,6 2,3 46 250 450 705 3772
Arslankoy 1440 133,55 886 81,3 834 555 32,7 24,4 19,5 22,3 459 80,1 111,0 778,1
Pozanti 1080 1109 785 852 74,8 5472 27,5 8,9 5,0 17,1 58,8 725 1025 696,0
Eregli 1046 30,1 27,8 29,7 439 36,3 25,8 6,8 4,1 6,9 24,0 28,7 359 3000
Ulukigla 1453 24,2 22,3 335 50,2 503 29,1 7,1 4,9 88 26,7 275 322 317,0
Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Gretilmistir.

Tablo 27: Aylara gore yadis dagilis oranlari

!\ifaf;;c:g:l Yu(kns];altl Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
Mersin 7 19,0 133 94 6,1 4,0 1,9 14 0,5 14 71 135 224
Tarsus 12 10,7 13,7 96 48 7.5 2,7 14 0,1 23 68 186 219

Mut 340 194 150 95 74 6,1 2,9 0,7 0,6 1,2 66 11,9 187
Arslankoy 1440 17,2 11,4 10,4 10,7 7,1 4,2 3,1 2,5 2,9 5,9 10,3 14,3
Pozant 1080 159 113 12,2 10,7 7,8 3,9 1,3 0,7 25 85 104 14,7

Eregli 1046 100 93 99 146 121 8,6 2,3 14 23 80 9,6 12,0
Ulukigla 1453 7,6 71 10,6 158 159 9,2 2,2 1,5 28 84 8,7 10,2

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.

83



Tablo 28: Mevsimlere gdre ortalama yagis degerleri ve oranlari

) Kis ilkbahar Yaz Sonbahar ng:::m
Meteoroloji ) Yil ) Yil ) Yil ) Yil )
tesyonlan Ortlame Va8 | okt | OS5 | cimaeis | OTAMEYS | cinaela | TR VAS | inaony | Ootame vels

orani (%) orani (%) orani (%) orani (%)
Mersin 322,3 54,7 114,7 19,5 22,4 3,8 129,8 22,0 589,1
Tarsus 282,5 46,2 134,4 22,0 25,6 4,2 168,4 27,6 610,8
Mut 200,3 53,1 86,6 23,0 15,7 4,2 74,6 19,8 377,2
Arslankoy 333,0 42,8 220,2 28,3 76,6 9,8 148,3 19,1 778,1
Pozanti 292,0 41,9 2142 30,8 41,4 5,9 148,4 21,3 696,0
Eregli 93,8 31,3 109,9 36,6 36,7 12,2 59,6 19,9 300,0
Ulukisla 78,7 24,8 134,1 42,3 41,1 13,0 63,0 19,9 317,0
Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Gretilmistir.
Tablo 29: Vejetasyon slresindeki yagis tutarlari (mm)
Meteoroloji Vejetasyon Siresi
istasyonlan Yu(kr:;lt' Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil EkKim Kasim Aralik Toplam % Yilhik
Mersin 7 1120 78,1 55,2 36,1 234 11,2 8,2 3,0 84 418 79,6 132,2 589,1 100,0 589,1
Tarsus 12 654 836 589 295 46,0 16,2 8,7 0,6 13,8 41,3 113,3 1335 610,8 100,0 610,8
Mut 340 453 56,6 359 27,8 229 10,8 2,6 2,3 46 250 450 30,8 309,6 82,1 377,22
Arslankoy 1440 50,4 55,5 32,7 24,4 19,5 22,3 45,9 8,1 258,9 333 7781
Pozanti 1080 53,9 74,8 54,2 27,5 8,9 5,0 17,1 58,8 4.4 304,6 43,8 696,0
Eregli 1046 10,3 439 36,3 25,8 6,8 4,1 69 240 31 161,2 53,7 300,0
Ulukigla 1453 57 50,2 50,3 29,1 7,1 4,9 8.8 9,4 165,6 52,3 317,0

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Uretilmistir.
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Tablo 30: Vejetasyon slresi boyunca aylik ortalama yagis oranlari (%)

!\/Ieteoroloji Yukselti Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
istasyonlar (m)
Mersin 7 19,0 133 94 6,1 4,0 1,9 1,4 0,5 14 71 135 224
Tarsus 12 64 272 225 16,0 4,2 25 43 149 19
Mut 340 146 183 116 9,0 7,4 35 0,9 0,7 15 81 145 9,9
Arslankoy 1440 195 215 12,6 9,4 7,5 86 17,7 3,1
Pozanti 1080 17,7 245 178 9,0 2,9 1,6 56 193 15
Eregli 1046 64 272 225 16,0 4,2 25 43 149 19
Ulukigla 1453 34 303 304 17,6 4,3 3,0 53 57
Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Gretilmistir.
Tablo 31: Vejetasyon slresi boyunca mevsimlere gére ortalama yagis degerleri ve oranlari
Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
] ] - ] Vejetasyon

Meteoroloji Vejetasyon Vejetasyon Vejetasyon Vejetasyon Vejetasyon Vejetasyon Vejetasyon Vejetasyon siresindeki
istasyonlari 0;:;:::2‘:;2@ siiresindeki o;:[::::‘:;g@ siiresindeki oi:{::::?gg@ siiresindeki oft::ae;l:?;;g@ siiresindeki | toplamindaki

tutari (mm) orant (%) tutari (mm) orani (%) tutari (mm) orant (%) tutari (mm) orant (%) yagis tutan
Mersin 322,3 54,7 1147 19,5 22,4 3,8 129,8 22,0 589,1
Tarsus 282,5 46,2 134,4 22,0 25,6 4,2 168,4 27,6 610,8
Mut 132,6 42,8 86,6 28,0 15,7 51 74,6 24,1 309,6
Arslankoy 105,9 40,9 76,6 29,6 76,4 29,5 258,9
Pozant 182,8 60,0 41,4 13,6 80,4 26,4 304,6
Eregli 90,5 56,2 36,7 22,8 34,0 21,1 161,2
Ulukigla 106,2 64,1 41,1 24,8 18,3 11,0 165,6

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Gretilmistir.
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1.1.3.Yagis Etkinligi ve iklim Tipi

Bu bdliume kadar inceleme alanindaki bitki 6rtust Uzerinde etkili olabilecek iklim
elemanlari ele alinmigtir. Sicakhk, nem, yagig, ruzgar gibi iklim elemanlari ayri ayri
incelenmigtir. Asagida iklim elemanlari bir arada ele alinarak sahanin iklim tipi

ortaya konulmaya ¢alisilarak vejetasyon ile olan iligkileri Gizerinde durulmustur.

Yeryuzine disen yadgislarin bir kismi ylzeysel akig, bir kismi da buharlasma ve
terleme ile kayba ugramaktadir. Bu nedenle bitkiler yerylzine dusen yagislarin
tamamindan faydalanamazlar. Ayrica suyun topradin derinlerine sizmasi ve
fizyolojik kuraklik gibi nedenlerden de bitkiler var olan sudan faydalanamayabilirler.
Ozellikle saganak karakterdeki yagislarin az miktari toprak tarafindan tutulur, biyik
kismi ise yuzeysel akisla kaybolur. Bu nedenle yagislarin karakteri de bitkiler icin
son derece dnemlidir. Bir sahada bitkilerin yagislardan yararlanabilecegi su miktari;
buharlasmayla, terlemeyle, don olaylarina, yagisin karakteriyle ve arazinin yapisiyla

(gecirimlilik-gozeneklilik) iliskilidir (D6nmez, 1985).

iklim ve bitki 6rtsii dagilisi arasindaki siki iligki ortadadir. Bu durum makro iklim
degiskenleri ve vejetasyon birimleri arasindaki iligki ile deneysel olarak
tanimlanmistir (Walter & Box, 1976; Sowell, 1985). Bitki ortlist ve iklim arasindaki
iligkiyi tanimlamak icin yagis ve sicakhk ya da her ikisi en kullanigl olan iklim
elemanlaridir (Sowell, 1985). Bitki turlerinin ve 6zellikle bitki topluluklarinin alansal
dagihsi ile yagis ve sicaklik kosullari arasindaki iligkiler 6zellikle de zamansal iligki o
kadar kuvvetlidir ki birgcok iklim siniflandirmasi da bitki topluluklarina dayanilir
(Tarkes,  2015). Potansiyel  evapotranspirasyonun (PE) ve  gergek
evapotranspirasyonun tahmini de vejetasyon tipleri ile iligkilidir. Ancak hesaplanmasi
onemli olan evapotranspirasyon verileri genellikle meteoroloji istasyonlarindan temin
edilmez (Sowell, 1985). Bu veriler (atmosferik buhar basinci, rizgar hizi, toprak
nemliligi depolama kasitesi, gunes radyasyon degeri gibi) tahmin edilebilir
(Thornthwaite & Mather, 1957; Holdridge, 1959’e atfen Sowell, 1985). iklim
parametreleri ile en iyi iligkiyi lokal bitki dagiliglari ve vejetasyon birimi calismalari
verir (Sowell, 1985). iklim siniflandirmalari da, bitki topluluklarinin yayilis alani ile
denetlenir. iklim siniflandirmalari ézellikle nemlilik ya da kuraklik derecesi agisindan
birbirinden ayrilan bélgeleri belirlemek icin gelistirilen formiiller ve indislerdir (ikiel,
2005; Turkes, 2015).
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Bu nedenle inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarinin  verilerinden
faydalanilarak, yagislarin buharlasma ve terleme ile olan iligkilerini ortaya koymak
ve hakim iklim tiplerini belirlemek igin de Martonne formlilii Ering yagis etkinligi indis
formiilii ve Thorntwaite ydntemi, inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarinin

verilerine uygulanmigtir.

de Martonne kuraklik indis formalline goére sahadaki meteoroloji istasyonlarinin yillik
indis degerleri: Mersin’”de 10,5, Tarsus’ta 6,3, Mutta 7,0, Arslankdy’de 23,7,
Pozant’'da 15,9, Eredli'de 7,7 ve Ulukisla’da 3,3'tir (Tablo 32). Mersin’in indis
degerleri de Martonne’un yari kurak iklim bdlgeleri igin kabul ettidi indislerin Ust
sinirina (10), Pozanti ise yari kurak-nemli iklim bolgeleri icin kabul ettigi indislerin Ust
sinirina (20) yakindir. Tarsus, Mut ve Eredli de Martonne’'un yari kurak iklim
bélgelerin indis degerlerinin st sinirina (10) yakindir. Arslankdy’ln indis degerleri
de Martonne’'un nemli iklim bolgeleri icin kabul ettigi indislerin alt sinirina (20)

yakinken, Ulukisla kurak iklim boélgeleri icinde kalmaktadir.

inceleme alanindaki istasyonlara uygulanan de Martonne’un aylk kuraklik indis
formlli  sonuglari incelendiginde kurak devre sayisi sahanin kuzeyinde ve
guneyinde farklilik gosterir. de Martonne’un aylik kuraklik indis formuline goére indisi
10’dan klgulk olan aylar kurak aylardir. Calisma alaninin gineyinde yer alan
Mersin'de 5 ay (Mayis-Haziran-Temmuz-Agustos-Eylil) kurak, 2 ay yari kurak
(Nisan-Ekim), 1 ay yari kurak-nemli (Mart), 4 ay nemli (Kasim-Aralik-Ocak-Subat)
gecer. Mersin'de Mayis ayindaki indis degerleri (8,9) yari kurak iklim indis
degerlerinin alt sinirina (10), yar kurak-nemli gegen 1 ay (27,7) nemli aylarin alt
sinirina (30) yakindir. Tarsus’ta 4 ay kurak (Haziran-Temmuz-Agustos-Eylll), 3 ay
yari kurak (Nisan-Mayis-Ekim), 5 ay nemli (Kasim-Aralik-Ocak-Subat-Mart) gecer.
Mut'ta 5 ay (Mayis-Haziran-Temmuz-Agustos-Eylul) kurak, 3 ay (Mart-Nisan-Ekim)
yari kurak,1 ay yari kurak-nemli (Kasim), 3 ay (Aralik-Subat) nemli gecer. Mut'ta
Mayis ayindaki indis degerleri (8,7) yari kurak iklim indis degerlerinin alt sinirina
yaklasir. Arslankéy’de 3 ay kurak (Temmuz-Adustos-Eylil), 1 ay yar kurak
(Haziran), 2 ay (Mayis-Ekim) yari kurak-nemli, 6 ay nemlidir (Kasim-Aralik-Ocak-
Subat-Mart-Nisan) Arslankdy’ln aylik indis degerlerinin guneydeki dider istasyonlara
gore farkli olmasinin sebebi Arslankdy meteoroloji istasyonunun 1440 metrede
bulunmasi etkilidir (Tablo 32).
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Sahanin kuzeyinde yer alan istasyonlardaki de Martonne kuraklik indis degerlerini
incelersek: Pozant'da 3 ay (Temmuz-Agustos-Eylul) kurak, 1 ay (Haziran) yari
kurak, 2 ay (Mayis, Ekim) yar kurak-nemli, 6 ay (Kasim-Aralik-Ocak-Subat-Mart-
Nisan) nemli geger. Pozantr'da Ekim (28,6) ayi indisleri (28,7) nemli aylarin alt
sinirina yakindir. Ulukisla’da 3 ay (Temmuz-Agustos-Eylil) kurak, 2 ay (Haziran,
Ekim) yari kurak, 4 ay (Subat, Mart, Mayis, Kasim) yari kurak-nemli, 3 ay (Aralik,
Ocak, Nisan) nemli gecer. Ulukisla’da Haziran ayinda indis deg@erleri kurak aylarin
ust sinirina (10), Nisan ayi indis degeri (31,9), yari nemli aylarin Ust sinirina Subat
(28,8) ve Mart aylar indis degerleri (29,6) nemli aylarin alt sinirna yakindir.
Eregli'de ise 3 ay (Temmuz-Agdustos-Eylil) kurak, 3 ay (Mayis, Haziran, Ekim) yari
kurak, Eregli'de 4 ay (Subat, Mart, Nisan, Kasim) yari kurak-nemli, 2 ay (Aralik,
Ocak) nemli geger. Eregli'de Subat ayi indisleri (28,7) nemli aylarin alt sinirina
yakindir (Tablo 32).

Yukarida bahsedilen degerlere goére: Arslankdy, nemli; Mersin ve Pozanti, yari
kurak-yari nemli; Tarsus, yari kurak, Mut ve Eredli yar kurak; Ulukisla ise kurak
Ozellik gésterir. Ancak inceleme alaninin 6zellikle giiney kismindaki daglik sahalarda
bu Ozelliklerin degigiklik gostererek farkh klimatik alana dahil olabilecegi

gOrusindeyiz.

inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlari Thorntwaite ydntemine gére iklim tipleri
bakimindan farklilik gosterir. Mersin ve Tarsus, kurak ve yari nemli (C1); Arslankoy,
nemli (B,); Pozanti yari nemli (Cz); Eregdli, Mut ve Ulukigla yari kurak (D) iklim tipi
icine girer. Ayni istasyonlarin su bilangosu tablolari (Tablo 33-34-35-36-37-38-39-
40) incelendiginde sahanin guneyinde yer alan Mersin, Tarsus ve Mutta yagisin
evapotranspirasyondan fazla oldugu ay sayisi 5’tir (Kasim-Mart). Farkl bir degisle
Mersin, Tarsus ve Mut'ta evapotranspirasyon 7 ayda (Nisan-Ekim) yagistan fazladir.
Ancak 7 ay gibi goérinen kurak devre, bazi aylarda toprakta biriken suyun
kullaniilmasiyla  énemli  dl¢cide  kisalir. Mersin ve Mutta vyagisin
evapotranspirasyondan az oldugu Nisan ayinda yagis azliginin tamami ile Mayis
ayindaki yagdis azliginin énemli bir kismi (Mayis ayindaki su noksaninin bu ayki
evapotranspirasyona orani Mersin'de %9,3; Mut'ta %14,0’dir) toprakta depo edilen
sudan karsilanir. Tarsus’'ta Nisan ve Mayis aylarinda yagis azhdinin tamami,
Haziran’da ise bir kismi toprakta biriken sudan karsilanir (Haziran ayinda yagis ve

toprakta biriken su bu aydaki evapotranspirasyon miktarinin ancak 1/5’ini karsilar).
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Mersin’de Ekim ayindaki yagis ile evapotranspirasyon arasindaki agigin yarisina
yakinini (Ekim ayi1 yagigi bu ayki evapotranspirasyonun %49,8’ini karsilar), Tarsus’ta
ise Ekim ayi yagisi evepotransipirasyounun yarisini gecer (Ekim ayi yagisi bu ayki
evapotranspirasyonun 9%56,1’ini karsilar). Mut'ta ise Ekim ayr yagis ile
evapotranspirasyon arasindaki acik daha dusuktir. Ekim ayindaki su noksaninin bu
ayki evapotranspirasyona orani %65,3’tir. Yani Ekim ayi yagisi bu ayki
evapotranspirasyonun %34,7 karsilar. Bu nedenle kurak devre kabaca 4,5 ay
kadardir (Tablo 33-34-35). Sahanin gilneyinde yer alan bir diger istasyon olan
Arslankdy’de yagisin evapotranspirasyondan fazla oldugu ay sayisi 6’dir (Kasim-
Nisan). Arslankdy’de Mayis ve Haziran aylarinda yagis azliginin tamami, Haziran’da
ise bir kismi toprakta biriken sudan temin edilir Temmuz ayinda ise toprakta biriken
su bu ayki evapotranspirasyon miktarinin %33,8'ini karsilar. AJgustos ve Eylil
aylarinda su eksigi fazlayken Ekim ayinda su eksigi ¢cok azdir. Arslankéy’de Ekim
ayl yagisi bu ayki evapotranspirasyonun %85,4°Unu kargilar (Tablo 36). Bu nedenle

toprakta biriken suyun kullaniimasiyla kurak devre kabaca 3,5 aya iner.

Calisma alanin kuzeyinde yer alan Pozanti, Ulukigla ve Eredli'de giineydekine
benzer bir egilim gorulur. Pozanti’da yagisin evapotranspirasyondan fazla oldugu ay
sayisi 7 (Ekim-Nisan)'dir. Bu durumda sahada evapotranspirasyon 5 ay (Mayis-
Eylul) yagistan fazladir. Pozant’'da Mayis ayinda yagis azliginin tamami, Haziran’da
ise buylk bir kismi toprakta biriken sudan karsilanir (Haziran ayi yagisi bu ayki
evapotranspirasyonun %79,8’ini karsilar). Temmuz ve Agustos ayinda su yagis ve
evapotranspirasyon arasindaki acgik daha buayUktdr. Eylil ayinda ise yagis ve
toprakta biriken su, bu ayki evapotranspirasyonun sadece 1/4’Gnu karsilar (Tablo
37). Pozantrda Mayis ve Haziran aylarinda toprakta biriken suyun kullaniimasiyla
kurak devre 3 aya kadar iner. Ulukisla’da yagisin evapotranspirasyondan fazla
oldugu ay sayisi 6 (Kasim-Nisan)'dir. Sahadaki evepotranspirasyonun yagistan fazla
oldugu ay sayisi da 6’dir (Mayis-Ekim). Nisan’da yagis azhginin tamami, Mayis’ta
ise ¢ok buylk bir kismi toprakta biriken sudan karsilanir (Mayis ayindaki su
noksaninin bu ayki evapotranspirasyona orani %3,0’dir). Ekim ayinda da yagis ile
evapotranspirasyon arasindaki acigin yarisindan fazlasini (Ekim ayi yagisi bu ayki
evapotranspirasyonun %58,4°Unu karsilar) karsilamasi Ulukisla’da gergekte 4,5 ayin
kurak gectigini ortaya koyar (Tablo 38). Eregli'de ise yagisin evapotranspirasyondan
fazla oldugu ay sayisi 5tir (Kasim-Mart). Geriye kalan 7 ayda (Nisan-Ekim)

evapotranspirasyon yagistan fazladir. Ereglide Nisan ve Mayis aylarinda yagis
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azhginin tamami, Haziran’da ise yarsindan fazlasi toprakta biriken sudan karsilanir
(Haziran ayi yagisi bu ayki evapotranspirasyonun %58,3’Unl karsilar). Ekim ayinda
da yagis ile evapotranspirasyon arasindaki acigin yarisini (Ekim ayi yagisi bu ayki
evapotranspirasyonun %50,0’in1 karsilar) karsilamasi Eregli'de kabaca 4 ayin kurak

gectigini gosterir (Tablo 39).

Thorntwaite yontemine gore elde edilen sonuglara bakacak olursak: Mersin, Tarsus
ve Mut'ta kurak devre 7 ay, Arslankdy’de 6 ay, Pozant’'da 5 ay, Ulukisla’da 6 ay,
Eregl’de 7 ay kurak gibi goérunir. Burada unutulmamasi gereken husus, kis
aylarinda meydana gelen yagisin bir kismi toprakta birikmeye baslayip yagis
tutarindaki artisa bagli olarak ilkbaharda toprak suya doygun hale gelir. Bu durumda
bitkiler vejetasyon silresi boyunca yagislarin az oldugu donemlerde topraktaki
birikmis suyu kullanir. Boylece birikmis olan su, bitkilerin su eksigi ¢cekmesini
Onleyerek kurak devreyi kisaltir. Bu sayede Mersin, Tarsus ve Mut'ta kurak devre
4,5 aya, Arslankdy’de 3,5 aya, Pozantr'da 3 aya, Ulukigla’da 4,5 aya, Eregli'de ise 4

aya duser.

Ering formllinden elde ettigimiz yillik indis sonuglarina gére inceleme alaninin
kuzeyi ve glneyi birbirinden farkhdir. Bu indis degerlerine goére: Arslankdy yillik
indisleri Erin¢’in ayriminda nemli sahalari gdsteren 40<55 iginde yer alir. Mersin,
Pozanti ve Tarsus’un yillik indis degerleri 23<40 arasindaki yari nemli sahalarin
indis degerleri iginde kalir. Kuzey yamacinda bulunan Eregli, Ulukisla ile sahanin
guneyinde bulunan Mut yar kurak sahalari gosteren 15<23 arasindaki degerler
arasinda kalir (Tablo 41).

Bolkar Daglar’nin guneyindeki istasyonlarin Ering formilinden elde edilen aylik
indis degerlerini inceledigimizde; Mersin’de 4 ay (Haziran-Temmuz-Agustos-Eylul)
tam kurak, 1 ay (Mayis) Kurak, 2 ay (Mayis-Ekim) yari kurak, 1 ay (Mart) yari nemli,
1 ay (Kasim) nemli, 3 ay (Aralik-Ocak-Subat) ¢cok nemli geger. Tarsus'ta 4 ay
(Haziran-Temmuz-Agustos-Eylul) tam kurak, 1 ay (Nisan) kurak, 2 ay (Mayis-Ekim)
yari kurak, 1 ay (Mart) yari nemli, 1 ay (Ocak) nemli, 3 ay (Kasim-Aralik-Subat) ¢cok
nemlidir. Mut'ta 4 ay (Haziran-Temmuz-Adustos-Eylul) tam kurak, 3 ay (Nisan-
Mayis-Ekim), 2 ay (Mart-Kasim) yari nemli, 1 ay (Subat) Nemli, 2 ay (Aralik-Ocak)
¢ok nemli geger. Arslankdy’de 3 ay (Temmuz-Agustos-Eylll) kurak, 1 ay (Haziran)
yarl kurak, 2 ay (Mayis-Ekim) yari nemli, 6 ay (Kasim-Aralik-Ocak-Subat-Mart-
Nisan) ¢cok nemlidir (Tablo 41).
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Arastirma alaninin kuzeyine yer alan meteoroloji istasyonlarinin Ering formalu indis
degerline baktigimizda; Pozant’'da 3 ay (Temmuz-Adustos-Eylul) tam kurak, 1 ay
(Haziran) kurak, 2 ay (Mayis-Ekim) yari nemli, 1 ay (Nisan) nemli, 5 ay (Kasim-
Aralik-Ocak-Subat-Mart) ¢cok nemli gecer. Eredli'de 3 ay (Temmuz-Agustos-Eyllil)
tam kurak, 2 ay (Haziran-Ekim) kurak, 1 ay (Mayis), yari kurak, 3 ay (Mart-Nisan-
Kasim) yari nemli, 1 ay (Subat) nemli, 2 ay ( Aralik-Ocak) ¢ok nemlidir. Ulukisla'da
3 ay (Temmuz-Agustos-Eylil) tam kurak, 1 ay (Haziran) kurak, 1 ay (Ekim) yari
kurak, 2 ay (Mayis-Kasim) yari nemli, 2 ay (Mart-Nisan) nemli, 3 ay (Aralik-Ocak-
Subat) cok nemlidir (Tablo 40).

Kiyl kesimde bulunan Mersin ve Tarsus’'ta Eregli ve Ulukisla’ya gbre kurak dénem
daha uzun sUrmesine ragmen diger aylarda yari nemli gegen ay sayisi daha az,
nemli ve ¢ok nemli ay sayisi daha fazladir. Ayrica sahanin engebeli ve ylksek
olmasi gdz onunde bulundurularak denizden gelen nemli havanin da etkisi ile yil
icindeki yagis tutarinin daha fazla oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle sahanin
guneyinde kurak devreler ic kesimlerdeki karasal sahalara gore etkisini daha az
hissettirmektedir. Ering formilinden elde edilen yillik indis degerleri sonuglarina
gore bitki ortusu nemli sahalarda “nemli orman”, yari nemli sahalarda “park
gériiniimlii kuru orman”, yari kurak sahalarda “step’tir. inceleme alaninin daglik bir
saha oldugu g6z énlinde bulunduruldugunda sahanin giineyinin bitki 6rtistnin bazi
sahalarda nemcil turlerin de goéruldigd ormanlarin ve genelde kuru ormanlarin,
kuzeyinin ise yine daha kurakgil agag tirlerinin hakim oldugu goérilir. Kuzeyin bu
kuru orman formasyonu, Bolkar Daglar’'nin yamagclari ile sinirhdir. Daha kuzeyde

Eregli Ovasr’na dogru gidildiginde step formasyonu oraya c¢ikar.

Arastirma alanindaki meteoroloji istasyonuna uygulanan Thorntwaite iklim
siniflandirmasi, Ering yagis etkinligi indisi ve de Martonne kuraklik indisi sonuglari
birbirine benzerlik gdstermektedir. Sahanin 6zel sartlari (orografi, denizellik-
karasallik, baki vb.) da dikkate alindijinda ortaya ¢ikan kurak devre sahada yayilis
gosteren bitkilerin 6zelliklerini ve dagilisini etkileyen énemli bir faktér olarak ortaya
cikar. Kurak devrenin daha uzun ve hissedilir sekilde devam ettigi yerlerde (kuzey
yamag) stepler, denizel etkiye agik olan guney yamaclarda kuru ormanlar, bu
ormanlarin tahrip edildigi sahalarda ise maki ve yer yer garig topluluklari yayilis

gosterir.
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Tablo 32: de Martonne formulune gore kurak-nemli aylar ve indis degerleri

!vleteorolop Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Yilik
istasyonlari
65,9 44,3 27,7 15,7 8,9 3,8 2,6 0,9 2,8 15,9 36,9 72,3 10,5
Mersin Yari kurak- Yari kurak-
4— Nemli Yari kurak Kurak Kurak Kurak Kurak  Kurak  Yari kurak _Ne—mli
42,1 52,6 31,7 13,3 18,2 5,6 2,8 0,2 4,7 16,7 6,3
Tarsus
Yari kurak Yari kurak Kurak Kurak Kurak  Kurak  Yari kurak Yari kurak
19,6 12,7 8,7 3,5 0,8 0,7 15 10,1 23,9 47 7
Mut Yari kurak-
Yari kurak Yari kurak Kurak Kurak Kurak Kurak  Kurak  Yari kurak Nemli Yari kurak
168,2 107,5 29,7 14,6 9,7 7,8 10 24,9 62,8 118 23,7
Aslankoy Yari kurak- Yari Yari kurak-
105,5 67,1 57 40 24,4 10,5 3 1,7 6,7 28,6 48 87,5 15,9
Pozanti Yari kurak- Yari Yari kurak- Yarikurak -
28,8 29,6 25,8 12,4 2,7 1,9 4 15,4 22,8 3,3
Ulukigla Yari kurak- Yari kurak- Yari kurak- Yari Yari kurak-
Nemli Nemli Nemli R Kurak Kurak  Kurak  Yari kurak Nemli Kurak
28,7 21,9 24,3 16,7 10,2 2,4 15 2,9 12,8 21,3 36,8 7,7
Eregli Yari kurak- Yari kurak- Yari kurak- Yari Yari kurak-
Nemli Nemli Nemli Yari kurak - Kurak Kurak  Kurak  Yar kurak Nemli Yari kurak

*Yilhk deger 1923 formiline goére, aylik degerler ise Gottmann ile birlikte hazirlanan 1942 formiliine goére hesaplanmistir.

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Gretilmigtir.



Tablo 33: Mersin meteoroloji istasyonunun Thorntwaite yéntemine gére su bilangosu

Mersin Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Yilik
Sicaklik 10,4 11,1 13,9 17,7 21,5 25,2 28,0 28,4 25,9 21,5 15,9 11,9 19,3
Sicaklik Indisi 3,0 33 4,7 6,8 9,1 11,6 13,6 13,9 12,1 9,1 5,8 37 96,6
E“ée('::”rgfm@ 18,7 21,5 34,5 57,5 86,7 121,3 151,5 156,1 128,5 86,7 45,8 24,9 933,7
guEze(lmml)s 16,0 18,0 35,5 63,2 106,1 149,5 189,4 182,7 132,8 83,9 38,8 20,6 1036,0
Yagis 112,0 78,1 55,2 36,1 23,4 11,2 8,2 3,0 8,4 41,8 79,6 132,2 589,1
Birikmig Suyun 0,0 0,0 0,0 27,1 -72,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,8 59,2

Aylik Degeri

Birikmis Su 100,0 100,0 100,0 72,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,8 100,0

Gergek P.E. 16,0 18,0 35,5 63,2 96,3 11,2 8,2 3,0 8,4 41,8 38,8 20,6 361,0
Su Noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 138,3 181,2 179,7 124,4 42,1 0,0 0,0 675,4
Su Fazlas! 96,0 60,1 19,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,4 228,2
Akis (mm) 74,2 78,0 39,9 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,2 228,2
Nemlilik Orani 6,0 33 0,6 -0,4 -0,8 -0,9 -1,0 -1,0 -0,9 -0,5 11 54

Tablo 34: Tarsus meteoroloji istasyonunun Thorntwaite yontemine goére su bilangosu

Tarsus Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Yilik
Sicaklik 8,6 9,1 12,3 16,7 20,4 24,5 27,1 27,5 24,8 19,7 13,8 9,9 17,9
Sicaklik indisi 2,3 2,5 3,9 6,2 8,4 11,1 12,9 13,2 11,3 8,0 4,7 2,8 87,2
E“ée(':mj’m@ 156 174 309 556 81,6 115,8 140,6 144,6 1186 763 38,6 204 8557
E“ée('ﬂ:r;'f‘ 13,2 14,6 31,9 61,1 99,9 143,0 1757 169,1 1227 736 32,6 168 9543
Yagis 65,4 83,6 58,9 29,5 46,0 16,2 8,7 0,6 13,8 41,3 113,3 133,5 610,8
Birikmig ?uyun 31,6 53,9 -14,5 80,7 19,3

Aylik Degeri

Birikmis Su 100,0 100,0 100,0 68,4 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 80,7 100,0

Gergek P.E. 13,3 14,6 31,9 61,1 99,9 30,7 8,7 0,6 13,8 41,3 32,6 16,8 365,3
Su Noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 112,4 167,0 169,0 108,9 32,3 0,0 0,0 589,1
Su Fazlasi 52,1 69,0 271 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 97,4 245,6
Akis (mm) 74,7 60,6 48,0 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,7 245,6
Nemlilik Orani 3,9 4,7 0,9 0,5 0,5 -0,9 -1,0 -1,0 -0,9 0,4 2,5 6,9
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Tablo 35: Mut meteoroloji istasyonunun Thorntwaite yéntemine goére su bilangosu

Mut Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Yilhk

Sicaklik 6,7 8,1 12,0 16,3 21,7 27,1 30,2 29,8 25,6 19,7 12,6 8,0 18,1

Sicaklik indisi 1,6 2,1 3,8 6,0 9,2 12,9 15,2 14,9 11,9 8,0 41 2,0 91,6

E“ée('::”rgfm@ 8,6 12,5 27,5 50,8 90,2 140,9 175,1 1705 1257 74,3 30,3 12,2 9187
E“ée(':mif 7.3 10,5 28,3 55,9 110,2 1735 218,9 1995 1206 72,0 25,8 10,1 1041,6
Yagis 73,1 56,6 35,9 27,8 22,9 10,8 2,6 2,3 4,6 25,0 45,0 70,5 377,2
Birikmis Suyun 20,4 0,0 0,0 28,1 71,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,2 60,4

Aylik Degeri

Birikmis Su 100,0 100,0 100,0 71,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,2 79,6

Gergek P.E. 7,3 10,5 28,3 55,9 94,8 10,8 2,6 2,3 4,6 25,0 25,8 10,1 278,1
Su Noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 15,4 162,7 216,3 197,2 125,0 47,0 0,0 0,0 763,5
Su Fazlas 45,4 46,1 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,0

Akis (mm) 22,7 45,7 26,8 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,0

Nemlilik Orani 9,0 4,4 0,3 0,5 0,8 0,9 1,0 1,0 1,0 0,7 0,8 6,0

Tablo 36: Arslankdy meteoroloji istasyonunun Thorntwaite yontemine gore su bilangosu

Arslankoy Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Yilhk
Sicaklik 0,5 0,1 3,4 7.9 12,5 17,0 20,2 19,9 16,9 12,1 5,3 1,3 9,7

Sicaklik indisi 0,0 0,0 0,6 2,0 4,0 6,4 8,3 8,1 6,3 3,8 11 0,1 40,7
Dizeltilmemis 00 0,0 13,1 341 575 81,6 99,3 97,6 81,1 55,4 21,6 4,4 545,6
P.E. (mm)

Duzeltilmis 0.0 0,0 13,4 37,5 70,2 100,4 1241 114,2 836 537 18,4 3,6 619,2
P.E. (mm)

Yagis 133,5 88,6 81,3 83,4 55,5 32,7 24,4 19,5 22,3 45,9 80,1 111,0 778,1
Birikmig Suyun 0,0 0,0 0,0 0,0 -14,7 -67,7 -17,6 0,0 0,0 0,0 61,7 38,3

Aylik Degeri

Birikmis Su 100,0 100,0 100,0 100,0 85,3 17,6 0,0 0,0 0,0 0,0 61,7 100,0

Gergek P.E. 0,0 0,0 13,4 37,5 70,2 100,4 42,0 19,5 22,3 45,9 18,4 3,6 373,2
Su Noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 82,2 94,7 61,3 7.8 0,0 0,0 245,9
Su Fazlas 133,5 88,6 67,9 45,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 69,1 405,0
Akis (mm) 101,3 111,1 78,2 56,9 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,6 405,0
Nemlilik Orani 0,0 0,0 5,1 1,2 -0,2 -0,7 -0,8 0,8 0,7 0,2 3,4 29,7
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Tablo 37: Pozanti meteoroloji istasyonunun Thorntwaite yéntemine gére su bilangosu

Pozanti Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Yilk
Sicaklik 2,6 4,0 7.9 12,4 16,6 21,5 25,3 25,0 20,6 14,6 8,1 41 13,6
Sicaklik indisi 0,4 0,7 2,0 3,7 6.2 9,1 11,6 11,4 8,5 5,1 2,1 0,7 61,8
Duzeltilmemig 45 8,5 22,9 44,4 68,0 99,4 126,1 123,9 93,3 56,4 23,8 8,8 680,0
P.E. (mm)

Duzeltimg 3,8 71 23,6 48,8 83,5 123,0 157,6 145,0 96,9 542 20,0 7,2 770,9
P.E. (mm)

Yagis 110,9 78,5 85,2 74,8 54,2 275 8,9 5,0 17,1 58,8 725 102,5 696,0
Birikmig Suyun 0,0 0,0 0,0 0,0 -29,3 70,7 0,0 0,0 0,0 46 52,5 43,0

Aylik Degeri

Birikmis Su 100,0 100,0 100,0 100,0 70,7 0,0 0,0 0,0 0,0 46 57,0 100,0

Gergek P.E. 338 7.1 23,6 48,8 83,6 98,2 8,9 5,0 17,1 54,2 20,0 72 377,6
Su Noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,8 148,7 140,0 79,8 0,0 0,0 0,0 393,3
Su Fazlasi 107,1 71,4 61,6 26,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,3 318,3
Akis (mm) 79,7 89,2 66,5 438 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,2 318,3
Nemlilik Orani 27,9 10,0 2,6 05 0,4 -0,8 -0,9 -1,0 -0,8 0,1 2,6 13,2

Tablo 38: Eregli meteoroloji istasyonunun Thorntwaite yontemine gore su bilangosu

Eregli Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Yilhk
Sicaklik 0,1 1,6 6,3 11,7 16,1 20,4 23,5 22,7 18,2 12,4 6,2 1,7 11,7
Sicaklik indisi 0,0 0,2 1,4 36 5,9 8,4 9,9 10,4 7.1 40 1,4 0,2 52,4
Dizeltilmemig 0,0 3,4 20,4 46,1 70,2 95,8 115,4 110,3 82,5 49,7 20,0 3,6 617,3
P.E. (mm)

Duzeltiimis 0,0 2,8 21,0 50,7 86,0 118,4 144,3 129,0 85,4 48,0 16,9 3,0 705,4
P.E. (mm)

Yagis 30,1 27,8 29,7 43,9 36,3 25,8 6,8 41 6,9 24,0 28,7 35,9 300,0
Birikmig Suyun 30,1 25,0 02 -6,8 -49,7 -43,6 0,0 0,0 0,0 0.0 11,8 32,9

Aylik Degeri

Birikmis Su 74,8 99,8 100,0 93,2 436 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8 44,7

Gergek P.E. 0,0 2,8 21,0 50,7 86,2 69,1 6,8 41 6,9 24,0 16,8 30 291,4
Su Noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,6 137,5 124,9 78,7 23,8 0,0 0,0 4146
Su Fazlasi 0,0 0,0 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,6

Akis (mm) 0,0 0,0 43 43 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,6

Nemlilik Orani 0,0 8,9 0,4 -0,3 -0,6 -0,8 -1,0 -1,0 -0,9 -0,5 0,7 11,0
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Tablo 39: Ulukisla meteoroloji istasyonunun Thorntwaite yéntemine gbre su bilangosu

Ulukigla Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Yilk
Sicaklik 18 0,7 3,6 8,9 13,4 18,1 21,8 20,6 16,4 10,8 45 0,1 9,6

Sicaklik indisi 0,0 0,0 0,6 2,4 4,5 7,0 9,3 8,5 6,0 3,2 0,9 0,0 42,4
Diizeltilmemig 0,0 0,0 13,2 38,0 61,2 86,8 107,8 100,9 774 476 17,2 0,0 549,9
P.E. (mm)

Dozeltiyiz 0,0 0,0 13,6 41,8 75,2 107,5 134,7 118,1 80,4 45,7 14,4 0,0 631,4
P.E. (mm)

Yagis 24,2 22,3 335 50,2 50,3 29,1 71 4,9 8,8 26,7 27,5 32,2 317,0
Birikmis Suyun 24,2 223 8,2 0,0 -24,9 -75,2 0,0 0,0 0,0 0.0 131 32,2

Aylik Degeri

Birikmis Su 69,5 91,8 100,0 100,0 75,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,1 45,3

Gergek P.E. 0,0 0,0 13,6 41,8 75,2 104,3 71 4,9 8,8 26,7 14,4 0,0 296,7
Su Noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 127,6 113,2 71,6 19,0 0,0 0,0 334,7
Su Fazlas 0,0 0,0 11,7 8,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,1
Akis (mm) 0,0 0,0 58 10,0 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,1

Nemlilik Orani 0,0 0,0 1,5 0,2 -0,3 -0,7 -1,0 -0,9 -0,4 0,9 0,0 0,0
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Tablo 40: Thorntwaite yontemine gdre iklim tipleri

I'\é'te;:%?]'sl' iklim Tipi

Mersin Cl B'4 s2 b'4 Kurak-yari nemli, 4. dereceden mezotermal, kisin gok kuvvetli su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin
Tarsus C1l B'3 s2 b'4 Kurak-yari nemli, 3. dereceden mezotermal, kisin ¢ok kuvvetli su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin
Mut D B'4 d b'2  Yari kurak, 4. dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan/cok az olan ve denizel sartlara yakin
Arslankdy B2B'l1 s2 b'3 Nemli, 1.dereceden mezotermal, yazin ¢ok kuvvetli su noksani olan ve denizel sartlara yakin

Pozanti C2 B'2 s2 b'3 Yari nemli, 1. dereceden mezotermal, yazin ¢ok kuvvetli su noksani olan ve denizel sartlara yakin
Eregli DBl d b3 Yari kurak, 1. dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan/¢ok az olan ve denizel sartlara yakin
Ulukigla DBl d b2 Yari kurak, 1. dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan/¢ok az olan ve denizel sartlara yakin
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Tablo 41: Ering formuline gére kurak-nemli aylar ve indis degerleri

Zg:;;g:g’r'l Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik  Yillik
90,2 60,1 36,4 20,1 11,3 4,8 3,2 11 3,4 18,6 44,8 96,1 25,2

M Yari nemli Yari kurak Kurak  Tam kurak Tam kurak Tam kurak Tam kurak Yari kurak Nemli - Yari nemli
51,6 36,4 14,7 20,2 6,3 3,2 0,2 51 17,8 24,7

Tarsus Nemli Yari nemli Kurak  Yari kurak Tam kurak Tam kurak Tam kurak Tam kurak Yari kurak _M
52,3 243 14,7 9,8 3,9 0,9 0,8 1,7 11,3 29,4 15,6

Mut Nemli  Yari nemli Kurak Kurak  Tam kurak Tam kurak Tam kurak Tam kurak  Kurak  Yari nemli - Yari kurak
266,9 161,1 97,5 72,5 36,2 17,2 11,1 8,8 11 28,4 76,3 170,7 47,9
_ Yari nemli Yari kurak Kurak Kurak Kurak Yari nemli Nemli
166,4 104,7 73,6 48 28,3 11,8 3,4 1,9 7,2 31,4 58,4 129,5 34,9

_ Nemli Yari nemli Kurak Tam kurak Tam kurak Tam kurak Yari nemli _m
46,3 28 28,8 18,9 11,2 2,6 1,6 3 13,8 26,1 16

Eregli - Nemli  Yarinemli Yarinemli Yari kurak Kurak Tam kurak Tam kurak Tam kurak  Kurak  Yari nemli - Yari kurak
93,6 59,6 43,3 40,7 31 14,3 3 2,1 4,4 18,1 31,8 20,1

M Nemli Nemli Yari nemli Kurak Tam kurak Tam kurak Tam kurak Yari kurak Yari nemli - Yari kurak

Kaynak: M.G.M. verilerinden yararlanilarak Gretilmistir.
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1.1.4.Ruzgar Kosullari

RuUzgéar bitki ortusu Uzerinde esis yonune, hizina, frekansina ve esme suresine gore

etkili olan dnemli bir ekolojik faktordur.

Ruzgarin bitki 6rtisl Uzerinde dolayh ve dolaysiz etkileri vardir. Rizgéar, cicek
tozlarinin ve tohumlarinin tasinmasina yardimci olarak bitkilerin yayiliginda etkilidir.
Nem tasiyan rlzgéarlar, transpirasyonu azaltarak bitkiler UGzerinde olumlu etki
yaparken; kuru, sicak ve hizli esen rlzgéarlar transpirasyonu arttirarak bitkiler
Uzerinde olumsuz etki yapar. Ruzgéar hizinin bitkiler Gzerindeki en belirgin etkisi
potansiyel evapotranspirasyonu arttirip gercek evapotranspirasyonu
disurebilmesidir. Yani rizgar hizi bitkilerde “su stresi” artisi olarak tabir edilen
potansiyel evapotranspirasyonu arttirir. Ayni zamanda yapraktaki buharlagsmayi ve
yaprak o6lgegindeki su talebini azaltir. Bu nedenle bitkiler ve yapraklardaki terleme ile
ilgili potansiyel evapotranspirasyon kavramini kullanmaktan kaciniimali ve tek
basina bitki su kullanimi farkl atmosferik faktorlerin etkileri ile ele alinmalidir
(Schymanski & Or, 2015). Ayrica siddeti fazla olan rtizgarlar bitkilerin devrilmesine,
dal, surgun ve yapraklarinin kirilmasina ya da devamli olarak ayni yonden esen
rizgarlar bitkilerin sekillerinin bozularak mekanik olarak zarar gérmesine neden
olurlar. Diger yandan bitkilerdeki sinir tabakalari (yaprak ylzeyini hava ile saran ince
katman) kalinligi ve yaprak sekilleri rizgardan etkilenebilir. Yaprak tuyleri ya da
yuzey tuyleri sinir tabakasini korur. Boylece yaprak Uzerine hava yukari kirillarak

terlemeyi azaltmaya yardimci olur (Hopkins & Huner, 2009).

Kisin soguk devrede toprakta suyun hareket kabiliyeti sinirli ve sitoplazmasinin
permeabilitesi disuk oldugu esnada, rizgéarlar buharlasma siddetini arttirarak zarara
sebep olurlar. Calisma alanimizda da bu durum s6z konusudur. Kisin kuzeyden
gelen ve asagl dogru isinarak inen kuru rizgéarlar havanin buharlastirma siddetini
aniden yukseltir ve odunsu bitkiler su isteklerini yeterli derece saglayamaz. Hatta
mevsimin sicak ve topradin orta derecede nemli oldugu zamanlarda bile kuru

rizgarlarin etkisi uzun surerse odunsu bitkiler olumsuz etkilenebilir. (Irmak, 1970).

inceleme alaninda riizgarlar bazi bitki tirlerinin dagilisinda etkilidir. Ornegin; az su
buhari iceren hava, nemli hava kitleleri ile kariginca tasidigi nem miktari artarak

buharlasma ve terlemeyi azaltir. Bu durum calisma alaninda yayilis gbsteren
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Cedrus libani (Liban sediri)nin sahanin gliney yamaglarinda yetismesine olanak
saglar (Turkes, 2015).

inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarinin  yillik hakim riizgar yodnlerine
bakilacak olursa; Mersin’de N 24,5° W’den %45,8 frekansla ve S 7,8° W'den %26,4
frekansla, Tarsus'ta N 46,2° E’'den %45,3 frekansla ve S 38,8° Wden %33,5
frekansla, Mut'ta N 30,4° W’den %43,2 frekansla ve S 38,4° E’den %29,8 frekansla,
Arslankéy’'de S 87,0° E'den %41,7 frekansla, Pozant'da N 0,1° Wden %40,3
frekansla ve S 16,3° E’den %31,8 frekansla, Ereglide S 60,5° E’den %29,3
frekansla ve N 3,6° E'den %26,1 frekansla, Ulukigsla’da N 84,9° W'den %51,3
frekansla ve N 88,9° E’den %30,5 frekansla eser (Sekil 9). Arslankdy hari¢ diger
meteoroloji istasyonlarinda yil boyunca riizgarlarin kuzey ve giiney sektorli olarak
iki hakim yonunin bulunmasi rizgar durumu bakimindan sahanin kismen kararsiz

oldugunu gostermektedir.

inceleme alanindaki riizgar kosullarini ortaya koymak amaciyla inceleme alanindaki
meteoroloji istasyonlarinin egemen ruzgarlari ve frekanslari mevsimlere gore

Rubinstein formiliine gore degerlendirilmistir.

inceleme alaninda kis mevsiminde kuzey ve giiney sektorlii riizgarlar hakimdir. Kig
mevsiminde ruzgarlar Mersin’de N 21,7° W’den %62,5 frekansla; Tarsus’ta N 46,1°
E’den %72,1 frekansla; Mut'ta N 27,9° W’den %50,6 frekansla; Arslankéy’de S 86,3°
E’den %41,6 frekansla; Pozanti'da N 35,5° E'den %43,4 frekansla ve S 35,5 E’den
%27,5 frekansla; Eredli'de S 72,7° E'den %30,8 frekansla ve N 32,4° E’den %30,1
frekansla; Ulukigla’da S 89,8 E'den %42,9 frekansla ve N 88,4 W'den %42,0

frekansla eser (Sekil 10).

ilkbahar mevsiminde ise Ulukisla meteoroloji istasyonu disinda riizgarlar giiney
sektorludir. Ulukisla’da hakim rizgar yonu diger meteoroloji istasyonlarinin da ikinci
hakim riizgar yonu olan kuzey sektérlidir. ilkbahar mevsiminde riizgarlar, Mersin’de
N 24,8° W'den %40,4 ve S 14,3° W'den %30,0 frekansla; Tarsus’ta S 37,1° W’den
%38,3 ve N 49,2° E'den %31,9 frekansla; Mut'ta S 37,9° E'den %42,7 ve N 34,4°
Wden %30,8 frekansla; Arslankdy’'de S 88,4° E’'den %43,9 frekansla; Pozantr'da S
58,6° E'den %40,0 ve N 20,5° E'den %32,7 frekansla; Ereglide S 53,2° E’den
%28,1 ve S 57,0° W'den %27,3 frekansla; Ulukisla’da N 84,4 W'den %46,3 ve N
50,6 E'den %37,2 frekansla eser (Sekil 11).
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Yaz mevsiminde sahada hékim olan hava kutleleri ve rizgar sistemleri kararh bir
yapida oldugu igin ayni istasyonlarda ayni yonden esmeye devam eder. Yaz
mevsiminde rizgar yonleri Mersin'de S 1,7° W'den %45,6 frekansla ve N 22,9°
Wden %28,4 frekansla; Tarsus’ta mevsiminde S 37,7° W'den %58,6 frekansla;
Mutta N 31,6° Wden %46,2 frekansla ve S 36,1° E’den %28,8 frekansla;
Arslankoy'de S 86,4° E %43,0 frekansla; Pozantr'da N 13,6° E’den %43,6 frekansla
ve S 72,9° E'den %30,1 frekansla; Ereglide S 84,1° Wden %31,4 frekansla;
Ulukisla’da N 80,8 W’den %61,3 frekansla eser (Sekil 12).

Sonbahar mevsiminde yaz mevsimine gore degisiklikler olmakla beraber guney ve
kuzey sektorlt rizgarlar hakimdir. Sonbahar mevsiminde rizgar yonleri; Mersin’de
N 28,4° W'den %52,4 frekansla; Tarsus’ta N 42,7° E'den %51,4 frekansla ve S
43,7° Wden %32,9 frekansla; Mut'ta mevsiminde N 28,8° W’den %46,1 frekansla ve
S 42,6° E'den %26,2 frekansla; Arslankdy’de S 88,6° E’den %38,3 frekansla ve S
89,4° Wden %31,0 frekansla; Pozant'da N 15,2° E’den %35,9 frekansla ve S 55,2°
E'den %30,9 frekansla; Ereglide S 57,9° E'den %34,5 frekansla Ulukisla'da
Sonbahar mevsiminde N 87,3 Wden %55,7 frekansla ve N 87,9 E'den %27,6

frekansla eser (Sekil 13).

Yukarida verilen meteoroloji istasyonlari ile hakim riizgar yonleri sahanin giineyi ve
kuzeyinde mevsimlere gore degisiklik gosterir. Mersin Tarsus ve Mut'ta kis
mevsiminde kuzey sektorlu rizgarlar hakimdir. Ayni istasyonlarda ilkbahar, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde kuzey ve guney sektorlu rizgérlar hakimdir. Sahanin kuzey
yamagclarini temsilen Ulukisla ve Eregli istasyonlarina bakacak olursak; Eregli'de
tum mevsimlerde glney sektdrlil rizgarlar hékimken sadece kisin ikinci hakim
rizgar kuzey sektorlidir. Ulukigla’da ise kisin ¢ok az bir farkla birinci derece hakim
riizgarlar gliney, ikinci derecede hakim riizgarlar ise kuzey sektérlidir. ilkbahar, yaz
ve sonbahar mevsimlerinde kuzey sektorli rizgarlar hakimdir. Bu bilgilere goére
sahanin glneyindeki ve kuzeyindeki istasyonlarda riizgar yonlerinde kendi iglerinde
de degisiklik vardir. Fakat istasyon bazinda rUzgar yoénlerini inceledigimize her
istasyonun yil igindeki hakim yénl kabaca bellidir. Istasyon bazinda hakim
rizgarlara bakarsak; Mersin, Tarsus, Mut ve Pozanti kuzey ve guney sektorli
rizgarlar; Arslankdy ve Ereglide glney sektorli rizgarlar; Ulukisla’da kuzey

sektorll rizgarlar hakimdir.
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inceleme alanindaki riizgar sistemleri hava hareketlerine bagli olarak degismektedir.
Kis mevsiminde Akdeniz havzasi siklonik dénlse uygun olarak kuzeydoguya dogru
hareket eden frontojenez sahasidir. Bu dénemde gezici algak basing sistemleri
glney sektorli hava akimlarinin frekansini  arttirmaktadir. Soguk dénemde
kuzeyden gelen cP karakterli hava kltlesi ile glineyden gelen Akdeniz kdokenli hava
kitleleri kuzey ve glney sektorli rizgarlarin etkili olmasini saglamistir. Yaz
mevsiminde ise Turkiye’de yaz mevsiminde cT ve mT karakterli hava kutlelerinin
etkisi altindadir. Bu dénemde batidaki Azor ylksek basincindan Basra algak
basincina dogru kuvvetli bir basing gradyani olusur. Azor-Basra basing merkezleri
arasindaki basing gradyani galisma alanimizi da yerden 3000 m’ye ylkseklige
kadar alizelere benzer kuzey sektorli rizgarlarin olusmasina neden olur (Ering,
1996; Erlat, 2014). Yaz mevsiminde kuzey sektorlli rizgarlar bitkiler igin kismen
serinletici etki yaparken kis mevsimindeki guney sektorlt rizgarlar da ilitici etki

yapmaktadir.

Arastirma alanindaki rdzgarlarin hiz durumuna bakacak olursak; ruzgarlar hiz
bakimindan yiksek degerlere erismezler. Sahada 6 m/sn’den az olan hafif riizgarlar
etkilidir (Tablo 42). Fakat arazi calismalarimiz esnasindaki gdézlemlerimize
dayanarak sahanin yuksek kesimlerinde ruzgarin hizinin arttigini soyleyebiliriz.
Hakim rizgar yonune ve ruzgéar hizina bagh olarak agaclarin boylarinin kisaldig,

sekillerinin degisip dallarinin kirildid1, bir ydne dogru egildigi gézlemlenmistir.
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Tablo 42: Aylk riazgar hiz durumlari (m/sn)

!\/Ieteoroloji YIS Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralk
istasyonlari (m)

Mersin 340 2,0 20 21 22 2,4 2,6 2,7 2,6 23 20 1,8 1,9
Tarsus 1046 2,0 21 22 23 2,1 2,0 1,7 1,7 1,7 19 1,9 2,1
Mut 1440 14 16 15 1.3 1,3 1,7 1,8 1,9 14 1,2 1,2 1,3
Arslankoy 7 2,4 25 25 26 2,3 2,2 1,9 1,9 19 22 24 2,3
Pozanti 1080 2,1 24 24 272 2,1 2,6 3,0 2,7 22 19 1,9 2,1
Eregli 12 1,6 19 21 23 1,9 1,9 1,9 1,7 16 16 1,6 1,6
Ulukigla 1453 3,5 37 37 37 31 3,0 3,2 3,0 2,7 2,7 31 3,5
Kaynak: M.G.M.
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1.2.Bitki Ortiisii-Jeomorfoloji iligkileri

Yukselti, baki, egim, daglarin uzanis yonu gibi topografik elemanlar, bitki értistinin
floristik kompozisyonunu, tirce zenginligini ve bitki topluluklarinin dagihgini etkiler.
Jeomorfolojik 6zelliklerin degismesine bagh olarak iklim elemanlarinin ézelliklerinde
de degisiklikler ortaya gikar ve bu durum da bitki 6rtistntn tir, zenginlik ve dagilis

Ozelliklerinin farklilagsmasina neden olur.

Topografik unsurlar icinde bitki 6rtlisi Uzerinde en belirgin etkiyi daglar yapar.
Yukseldikge havadaki su buhari orani ve sicaklik azalir. Yagis miktari artar. Ayrica
yuksek kesimlerde isik miktari daha fazladir. Bu nedenlerden dolayl daghk
sahalarda bitki 6rtlisU katlarinda kademelenme gorular. Alt kesimlerde sicaklik istegi
fazla olan bitkiler, Ust kesimlerde ise sicaklik istegi daha az olan bitkiler yayilg
gosterir. Yukseltinin artmasina bagh olarak orman kati yerini alpin katina birakir.
Daha da yukseklerde bitki yetismesi igin uygun sartlar olmadidindan herhangi bir
bitki katina rastlanamaz. Bitki 6rtlisU Uzerinde daglardan sonra en bariz etkiyi vadiler
sonrasinda depresyonlar yapar. Vadiler ve depresyon alanlari ¢evresine gore
kendine has mikro iklim 6zellikler gosterebilir. Bu dzellikleri nedeniyle endemik, relikt
tirlere ev sahipligi yapabilir (Atalay, 2014; Dénmez, 1985; Ering, 1977). Ayrica
glnumuizde go6ruldigu alanda gegmiste genis yayilis alanina sahipken iklim
degismeleri nedeniyle farkli iklim bdlgelerine ¢ekilen tirler igin korunakl olmasindan

dolayi siginak olusturabilirler.

Baki bitki 6rtisu Gzerinde etkili olan diger topografik unsurdur. Baki yamaclarin 1sik
gbrme, 1sinma, yagis alma miktarlarini etkileyerek bitki 6rtlist Gzerinde yerel dlgude
etkili olur. Ayrica kiyiya paralel olan daglik sahalarda nemli riizgarlarin etkisiyle daha
fazla yagis alir. Bakinin etkisiyle daglarin kuzey ve giuney yamaglari arasinda bitki

ortisa tar ve cesitliligi bakimindan farkhliklar gdézlemlenir.

Yamag egdimi de bitki ortisi Uzerinde dolayli yoldan etkili olan topografik bir
unsurdur. Egim; gunes isinlarinin gelis acisi, toprak ortistu kalinhgi, bitkinin

tutunabilmesi gibi konularda énem tasir.

Daglik bir saha olan inceleme alanimiz farkli morfolojik unsurlari barindirir.

Morfolojik unsurlarin etkisiyle de sahadaki bitki topluluklari gesitlilik gosterir.
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Tarkiye’de dért ana morfolojik kusaga uygun disen doért ana tektonik kusak (Kuzey
ve Kuzeybati Anadolu Siradaglari/Pontitler, i¢ Anadolu Siradaglari/Anatolidler,
Gliney ve Dogu Anadolu Siradaglari/Toroslar, Glneydogu Anadolu
Siradaglari/Kenar Kivrimlari) bulunur (Ketin 1966: 22). Calisma alanimiz bu dort ana
tektonik kusaktan biri olan Toros Daglar’'nin dogu kesiminde yer alan glineybati-

kuzeydogu dogrultusunda uzanan yaklasik 180 km uzunlugundaki bir bolumuadur.

Bolkar Daglar’'nda orografinin ana dogrultusu NE-SW’dir.Calisma alani genel olarak
Oligo-Miyosen ve Pre Oligosen yagli bir arazidir (Safak vd., 2005). Saha Neojen’de

gerilme tektonigine maruz kalarak yukselmistir (Dhont vd., 1999).

Bolkar Daglari, Tirkiye’'de karstik sekillerin iyi gelismis oldugu bir sahadir. inceleme
alaninda denizel Miyosen kalkerleri icinde karstik sekiller gelismis ya da gelismeye
devam etmektedir (Ardos, 1996). Blumenthal (1956)a gbre farkh jeolojik,
jeomorfolojik ve hidrografik 6zelliklerinden dolayi saha iki bélime ayriimistir. Daha
sarp ve morfolojik olarak Alplere benzeyen dogu bdlimi “Yiiksek Bolkardag/Esas
Bolkardag Uzantilari”, bati bolumu ise “Kilikya Sahil Silsileleri” olarak
adlandinimistir. Arastirma alaninin gliney yamaclari kuzey yamaglarina gére daha
arizali bir yapidadir. Sahanin giineyinde derin yarilmis vadiler ile tepeler yer alirken

kuzeyi daha sadedir.

Calisma alanin topodrafik 6zelliklerine ait ana unsurlarin belirlenmesine profil
analizlerinden faydalaniimistir. Bu baglamda calisma alanina ait GB-KD
dogrultusunda 7 adet, KB-GD dogrultusunda 10 adet profil alinmistir. GB-KD ve KB-
GD dogrultusunda sliperimpoze, bilesik ve murtesem profiller olusturularak sahanin

morfolojik 6zellikleri belirlenmistir (Harita 9, Sekil 14-15).

Cikarilan profillere gbre arastirma alaninda ¢ adet plato seviyesi tespit edilmigtir.
Plato yuzeylerinin birincisi 400-1000 metre (Algak Plato Sahasi), ikincisi 1200-1000
metre (Orta Yukseklikteki Plato Sahasi) tglincusi ise 2000-3000 metre (YUksek
Plato Sahasi) arasindadir. Yine c¢ikarilan profiller géz 6niinde bulundurularak 400
metrenin altinda kalan saha genel olarak Az Egimli Yamaglar ve Etek DuzlUkleri,

3000 metrenin Gzerindeki alanlar ise Zirve olarak nitelendirilmistir (Harita 11).

Calisma alanimizdaki ana morfolojik birimleri ayirt ederken sahanin yukseklik, egim

ve jeolojik yapisi géz onlnde tutulmustur. Profiller incelendiginde GB-KD yonli
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profilin plato ylizeyinin glineybatidan kuzeydogu yoniine, KB-GD ydnli profilin plato

yuzeyinin ise kuzeybatidan guneybati yonine dogru garpilmig olduklari gérulur.

GB-KD yonliu profilin yliksek seviyeleri kuzeydogu, alcak seviyeleri glineybati
yonunde kalir. KB-GD yonlu profilin ise yuksek seviyeleri kuzeybati, algak seviyeleri
glneydogu yoénunde yer alir. Bahsedilen ¢arpilmalarin Gzerinde tektonik faaliyetlere
bagh olarak faylar etkili olur. Faylarin glineybati ve gineydodu dogrultusundaki

egdimleri bu durumu desteklemektedir (Harita 12).

Bolkar Daglarr’'inda profil serilerine ait analiz sonuglarina dayanarak tespit ettigimiz
ana morfolojik birimler ve bu birimlerin bitki 6rtisu Gzerindeki etkilerine agagida

daha detayl deginilmistir.
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Sekil 14: GB-KD yo6nli stiperimpoze (a), murtesem (b) ve birlesik (c) profiller
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Sekil 15: KB-GD yonlu yonlu superimpoze (a), murtesem (b) ve birlesik (c) profiller
K8 GD
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Zirveler

inceleme alaninda yiikseltisi 3000 m’nin (izerinde olan sahalarda zirveler yer alir. Bu
alan genel olarak Paleozoyik ve Mezozoyik mermer ve kiregtaglarindan olusur
(Harita 10).

Daglik kutlenin algak kesimleri Ciftehan’dan Eredli'ye kadar uzanir. Daglik sahanin
en yuksek kesimi zirveler kusaginin kuzeydogusunda Blumenthal (1956)a gére

“Medetsiz Tepeler Hatti” olarak adlandirilan kesimdir.

Calisma alaninin en yuksek kesimi 3524 m ile Medetsiz Tepedir. Aydos Dagi (3430
m), Meydan Dagi (3132 m), Karayelek Dagi (3059 m) diger 6nemli doruklari
olusturur (Harita 11).

Oldukga egimli olan zirveler kusagi egim degerleri %10-40 arasinda degisir (Harita
12). Zirveler kisminda tepelerin kuzey yamaglari giiney yamaclarina gére daha
egimlidir. Bu durum uzerinde kuzey yamaglarin giuneye goére faylarla daha fazla
parcalanmis olmasinin ve gliney yamaglara gore akarsular tarafindan daha fazla

yarilmis olmasinin etkili oldugu soylenebilir.

Bolkar Daglari Pleyistosen’de meydana gelen buzullasmanin etkisi altinda kalmistir
(Blumenthal, 1956). Ge¢ Buzul ve Geng Dryas sonrasi kigllen buzullar Holosen’e
gelindiginde ise buzullar sahanin ylksek kesimlerinde kalmigtir. Calisma alanindaki
guncel buzullar gideler kiigulmus ve birgogunun tzeri 6rtuimuagstir (Sarikaya & Ciner,
2015). Bolkar Daglarr’nin zirveler kisminda dokuntu ortalt buzul, buzul Gstu gol, sirk
gibi glasiyal sekiller yer ahlr. (Ege, 2008; Caligkan vd., 2012). Bu saha Orta

Toroslar'da bulunan iki gincel buzul bélgesinden birini olugturur (Turoglu, 2011).

Calisma alanimizdaki zirveler kusagi alpin bitkilerin yayilis alanidir. Bu durum
Uzerinde yukseltinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Sicaklik degerlerinin
dusik olmasi, yagis miktarinin fazlaligina karsihk yagisin cinsi ve fiziki 6zellikleri
bitki 6rtiist Uzerinde etkili olurken, bu faktdrler ayni zamanda toprak olusumunda da
etkili olmaktadir. S6z konusu alanlarda ¢ogu zaman topraklar ya ¢ok si§ oluglari ile

dikkati cekerler, ya da anakaya yuzeyde bulunurlar (Fotograf 1).
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Fotograf 1: Bolkar Daglarr’'nin zirveler kismindaki sig toprakli ve anakayanin yuzeye
¢iktid1 sahalardan gérinim
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Platolar

Yiksek Platolar Kusaqi:

Bolkar Daglar’'nda 2000 metrenin Uzerinde yer alan sahalar ylksek platolar kusagi

olarak tanimlanabilir.

Yuksek platolar sahasinin guneybatisinda Dumbelekduzid Platosu (Harita 11)
kuzeydogu-guneybati dogrultusunda uzanir. Bu dogrultuda carpilmis olmasi
nedeniyle yulkselti glneybatidan kuzeydoguda dogru artar. YuUksek platolar
sahasinin dogu kesimine dogru edim genelde %5-20 arasinda degismekte olup az
egimli ve egimli yamag 0Ozelligi gosterir (Harita 12). Sahadaki anakayanin neritik
kirectasi olmasindan dolayi karstik bir plato 6zelligi gosterir (Harita 10). Asinim
yuzeyi Ozelligi gosteren sahada erime ve ¢dkme ile meydana gelmis dolin, uvala,

polye gibi karstik sekillere rastlanir.

Yiksek platolar sahasinda doguya dogru gidildikce Mezozoyik yash kiregtasi yerini
genelde Paleozoyik yashi mermer, kirintillar ve kabonatlar, sist gibi farkl

anakayalara birakir.

Yapilan c¢alismalarda Orta Toroslarda bolgesel olarak kayaglarin yikselmesi
sirasinda ofiyolitik kayaclar blylk dl¢ide asinarak yeraltindaki Mezozoyik Toros
karbonat platformu ylzeye cikmistir (Jaffey & Robertson, 2005). Asinmaya
ugramayan ofiyolitler ylksek platolar kusaginin kuzeydogusunda Toros karbonat
plattormunun dodu uzantisi olan Geg¢ Kratese'ye ait Pozanti-Karsanti ofiyolitleri
olarak yluzeyler. Bu ofiyolitler bireysel masifler olarak ayri ayri tanimlanir. Bunlar
Bolkar Daglar’'nin kuzeyindeki Alihoca ve Kiziltepe ofiyolitleridir (Robertson, 2002).
Calisma alanimizdaki Alihoca ve Kiziltepe ofiyolitlerinin ylzeyledigi alanlarin bir

kismi ziraat alani bir kismi ise si1§ topraklarin bulundugu alpin bitkiler sahasidir.

Bolkar Daglar’'nda bitki ortusinun sekillenmesi Uzerinde Il. Zamanin son devresi
olan Kretase'ye ait ofiyolitler 6nemlidir. Yilksek platolar sahasinda ofiyolitik
kayaclarin dedisiklige ugramasiyla serpantin kayaglar olusmustur. Magnezyum
silkatin su almasiyla olusan serpantin ana kayalarda gelisen topraklar sig ve
tasliktir. YUksek oranda nikel, demir, kobalt, krom gibi metaller iceren bu topraklar,
fosfor, potasyum, kalsiyum gibi bitki besin maddeleri bakimindan fakirdir. Birgok bitki
icin olumsuz sartlara sahip olmasina ragmen bu kosullara akimdulatérleri ile uyum

saglayip agir metalleri biriktiren bitkiler bulunur. Serpantinler Gzerinde vyayilis
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gosteren bu bitkilerin cogunun endemik olugu “jeolojik izolasyon” ile tanimlanir (Avci,
2005). Calisma alanimizda Alihoca ofiyolitleri ¢cevresinde Alihoca Deresi Vadisi'nin
kuzey yamaclarindan Maden’den Gimis’e dogru kuzeye giderken azda olsa
ultramorfik kdkenli topraklari iceren jeolojik karmasikliklar vardir. Bu alanda Alyssum
floribundum, A. masmenaeum, A. callichroum, A. murale gibi nikel akimulatorli

turler bulunur (Reeves vd., 2001). Bu bitkilerden A. murale hari¢ digerleri endemiktir.

Yuksek platolar kisminin dogusunda 2200 ile 3000 metreler arasindaki saha
Pleyistosen’de buzullarla kaplanmis ve plato buzullasmasi meydana gelmigtir.
Glasiyal sekillerin gorildigid kesimde buzul vadileri ve sirk gdllerine rastlanir
(Fotograf 2-3-4).

Bu alanda buzul vadilerinin disinda fliviyal sireclerle olusmus vadiler de bulunur.
Vadilerin kaynak kisimlari yiuksek platolar sahasinda yer alir ve sahayi derin
pargalarlar. Bu vadilerden birgogu sireksiz akarsularin olusturduklari vadiler olup
genelde sahanin dodu kesiminde bulunur. Sahanin giineyinde; Cocak Deresi Vadisi,
Karbogazi Deresi, ElImali Bogazi Deresi Vadisi, kuzeyde; Maden Deresi Vadisi, Cadi
Deresi Vadisi, Guimusoluk Deresi Vadisi doguda Horoz Deresi Vadisi, Ali Hoca
Deresi Vadisi, batida Istavul Deresi Vadisi bulunmaktadir. Bahsedilen derelerin
genellikle yukari gigirlari Yiksek Platolar Kusagdi icinde yer alir (Harita 11). Genelde

derince yarilmis olan vadilerde egim %10-20 arasinda degisiklik gosterir (Harita 12).

YUkseltisi fazla olan bu sahada fiziksel parcalanmaya bagli olarak birikinti konileri de
goOrulmektedir. Calisma alanimizdaki baslica birikinti konileri Elmali Bogaz ve

Medetsiz Tepe glineyindeki Karbogazi civarinda goérular (Ege, 2008).

Yuksek platolar kusaginda karstik sekillerin ve buzul sekillerinin de etkisiyle ekolojik
ortam sartlari da cesitlilik gosterir. Ekolojik sartlardaki ¢esitlenme farkl bitki tarlerinin
gorulmesine olanak saglar. Yikseltisi fazla olan bu sahanin daha yiksek kesimleri
glines 1silarinin  ve rizgarin kurutucu etkilerine aciktir. Ozellikle sahanin
dogusunda yer alan bu kisim siddetli rizgarlara maruz kaldigindan iyi gelisim

saglamis boylu bitki tlirlerine fazla rastlanmaz.

Yuksek platolar kusagrnin alt siniri ve Orta Platolar Kusagrnin Ust siniri Bolkar
Daglar’nin orman Ust sinirina denk gelir. Calisma alaninin gineyinde orman Ust
siniri yaklasik olarak 1900-2000 metreler arasindayken, kuzey yamagclarinda 1700-

1800 metreler arasindadir. Glinimuzde glasiyal sekillerin gorildiglu bu sahada
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gelecek iklim degisikligine bagh olarak sicaklik artacak, gincel buzullar eriyerek
alanlarini daraltacaktir. Bu durum g6z onlinde tutulursa yaklasik 2100 yil igin
sicakliklarin arttigini varsaydigimizda orman ust siniri gliney yamaclarda 2500-2600
metrelere, kuzey yamagclarda ise 2500-2600 metrelere kadar cikabilir. Ayrica alpin

bitkilerin yogunlugu ve cesitliliginde degisiklikler gorilebilir.

Fotograf 2: Karbodaz civarindaki buzul vadileri




Fotograf 4. Karagdl sirk gélinden gorinim

Orta Yiikseklikteki Platolar Kusadi:

Calisma alaninin batisina dogru gidildikge ylkselti azalmaya baslar. 1250-2000 m
arasindaki duzltkler “Orta Yukseklikteki Platolar” olarak adlandirilir. Bu sahada yer
yer Jura-Kretase, yer yer de Miyosen’e ait kalker kayaglar ve ofiyolitik ytzeyler
bulunur (Harita 10).

Orta yukseklikteki plato icinde yer alan sahada yiksek silsilelere rastlanmaz, fakat
saha arizli bir yapiya sahiptir. Bu kusak karstlasma ve akarsu sireclerinin etkili
oldugu flivyo-karstik Ozellik gOsterir. Bu durum Uzerinde sahada bulunan
akarsularin yapmig olduklari asindirmalar etkili olmustur. Bu plato seviyesinin
sekillenmesinde etkili olan baslica akarsular, batida; Kaldiravuk, Glime6zl, Yurt,
Sosan, Gédengayi Dereleri ve yan kollari, kuzeyde; Ulu, Galeri, Bugdayli, incesu,
Guldere, Mollalarin, Dereleri ve yan kollari, doguda; Ali Hoca, Horoz Dereleri ve yan
kollari, gineyde ise Kadincik Cayi, Cehennem Dere, Limonlu Dere, Pamukguk Cay!
ve yan kollandir (Harita 11). Bahsedilen akarsularin olusturduklari vadiler derin
yariimigtir (Fotograf 5). Vadilerin bazi yerleri az egimli (%5-10), bazi yerleri egimli
yamagclara (%10-20) sahiptir (Harita 12). Ayrica sahadaki bazi dereler, obruklar ve

karstik cukurlardan kaybolur ve karstik depresyonlar teknokarstik gelismeler sonucu
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komsu havzalari yakalayarak dogrusal gizgiler olarak uzanir. Béylece sahadaki yapi
ve litolojiye ek olarak tektonik aktiviteyle beraber drenaj aginin gelismesine katki
saglamigtir (Altin, 2012).

Fotograf 5: Kadincik Cayi Vadisi'nden gorinim
% -js ' A R

Orta platolar kugsaginin gineyinde yer alan akarsu vadileri icinde 6énemli bodazlar
bulunur. Bu bogazlardan baslicalari: Cehennem Dere Vadisi'nde bulunan
Cehennem Dere Bogazi, Kadincik Cayi tarafindan olusturulmus olan Fakilar-
Bogazpinar Bogazi, Elmall Deresi Vadisi (izerinde Akdeniz ve i¢ Anadolu’yu
birbirine baglayan Gilek Bogazrdir. Bu sahadaki vadi ve bogazlarin yamaglarinin

egimleri %20-40 civarinda olup, dik egimli yamag 6zelligi gosterirler (Harita 11-12).

Bu kusakta genis yer kaplayan neritik kiregtagi anakayasinin var olmasi dolin, uvala,
madara gibi karstik sekillerin olusumuna imkan vermigtir. Sahada yer alan

uvalalardan en 6nemlileri Nohutluk ve Atlila (Tokana) Uvalalaridir (Ege, 2008).

Sahanin guneyinde 60 km uzunlugunda ve 25 km genigliginde Mersin ofiolitleri
yuzeyler. Bu ofiyolitler harzburjit, dunit, serpantint, gabro ve pelajik sedimentlerden

olusur (Robertson, 2002). Mersin ofiyolitlerinin ylzeyledidi alan genelde ziraat alani
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ve sI§ topraklardan olusan bir sahadir. Yiksek platolar kusagrnda da anlattigimiz
gibi ofiyolit alanlar endemik bitkiler icin énem tasir. Findikpinari gevresinde karagam
ormanlarinda ve yol kenarlarina yakin kesimlerde nikel akumlatorli Alyssum
floribundum daginik olarak yayilis gosterir. Findikpinari ¢evresindeki diger bir nikel
akimlatorli endemik bitki Thlaspi elegansdir. Findikpinari’'nin kuzeybatisinda yer
alan Degirmendere cevresindeki kizilgam ormanlari icinde diger Alyssumlardan
farkl olarak endemik olmayan, nikel akimlatérli Alyssum cassium yayilis gosterir.
Arslankdy cevresinde 1250 metre civarinda Alyssum murale var. haradjianii ve A.
floribundum beraber yayilis gdsterir. Nikel akUmulatérli bu bitkilerin bulundugu

cayirlik saha hayvanlarin otlatildigi bir alandir (Reeves vd., 2001).

Orta yukseklikteki platolar kusagi vadiler ve bogazlar bakimindan zengin bir sahadir.
Cok egimli yamaclara sahip olan vadiler disinda diger vadi ve bogazlar bitki
yetismesi i¢in uygun sartlara sahiptir. Genelde derin yarilmis olan vadilerden bazilari
(Cehennem Dere Vadisi, Kadincik Dere Vadisi) nemcil tirler igin siginak olusturur.
Bu kusakta yer alan bazi derin vadilerin tabanlarinda Corylus avellana (adi findik),
Alnus glutinosa (adi kizilagag), Ulmus glabra subsp. montana, Taxus baccata (adi

porsuk) gibi nemcil turler de yayilig gosterir.

Orta yukseklikteki platolar kusaginda gliney yamagclar kuzey yamaglara gore bitki
ortist bakimindan daha zengindir. Bu durum Uzerinde baki, yadis, i1sik miktari
etkilidir. Orta yukseklikteki platolar kusagr'nin giney yamaclarinda 1500-2000 metre

arasl kizilgam ve sedir ormanlarinin en iyi yayilig alanini da olusturur.

Alcak Platolar Kusagi:

Calisma alaninin 400-1000 metreler arasindaki kismini “Algak Platolar Kusagi

olusturur.

Algak platolar kusagi calisma alanimizin giiney ve bati kisimlarinda yer alir. Bu
sahanin sekillenmesinde guineyde; Pamukgay, Yurik, Gokpinar, Limonlu, Kocagay
Derler ve kollari, batida; Kurtsuyu, Mut, Aci, Malya, Kargéz, Salsa Dereleri ve kollari
etkili olmustur. Bu akarsular tarafindan derin yarilmis olan sahada plato ylzeyi diize

yakin dalgali duzlikler seklindedir (Harita 11-12).

Bu kusakta genel olarak karasal kirintililar ve neritik kiregtasi hakimdir. Yuksek
platolar ve orta yukseklikteki platolar kusagina goére daha sinirli karstik arazi var

olsada sahada karstik sekillere rastlanir.

125



Algak platolar kusaginda bulunan vadiler orta yikseklikteki platolar kusagindaki
vadilerin devami niteligindedir. Bu kusaktaki vadilerden en dnemlisi Tarsus (Berdan)
Cay! Vadisidir. Bu vadi bir sire sonra Kadincik ve Pamukgay Vadileri olarak ikiye
ayrilir. Kadincik Vadisi'ne kuzeyden Giilek Deresi Vadisi karisir. Gullek Deresi
Vadisi, kuzeyde Karbogazi Vadisi'nin alt kismini meydana getirir. Algak platolar

kusaginda yer alan bir diger vadi ise Efrenk (Kizildere) Vadisidir (Harita 11).

Alcak platolar kusagrnin guneydogusu faylanmanin fazla oldugu bir sahadir.
Mersin-Tarsus arasinda Kuvaterner arazi ylikselmeleri halen devam etmektedir. Bu
sahada genelde Kratese ve Tersiyer formasyonlarinda faylar bulunmaktadir. Bu

faylardan en 6nemlisi ise Glilek Bogazi Faydir. (Ternek, 1953).

Algak Platolar Kusagi genel olarak beseri etkenlerin baskisinda kalmistir. Bu kusak
kabaca yerlesme ve ziraat sahasindan olusur. Yerlesme ve ziraat alanlarindan arta
kalan kesimlerde dogal bitki ortisinin kizilgam olmasi gerekirken kizilgamlar tahrip

edilmis ve yerini blyUk élgide maki elemanlarina birakmistir.
Az Egimli Yamagclar

Calisma alaninda yukseltisi 400 metrenin altinda kalan sahalar yer yer diklikleri de
icermelerine ragmen, genel olarak az egimli yamaclar ve etek duzlUkleri olup “Az

Egimli Yamag” olarak adlandiriimigtir.

Az egdimli yamaglar, inceleme alaninin bati ve gliney kesiminde dagin etek
kisimlarinda yer alir. Bu saha Bolkar Daglari’'nin bati ve gliney eteklerinde akarsular

tarafindan yariimis alanlardir.

inceleme alaninin batisini Géksu Nehri’'nin agtigi vadinin olusturdugu basamakl bir
topografya olusturmaktadir. Bu vadinin dodu yamaci c¢alisma alanimizin sinirlari
icinde kalir. Bu kesimde yikselti bazi alanlarda 2000 metreye yaklasirken Mut
cevresinde yaklasik 300 metreye diser (Harita 11). Bu kadar yukselti farkinin
bulunmasi yorenin morfodinamik agidan aktif oldugunu goésterir (Cicek, 2001). Mut
Havzasr’'nin dogusunun bir kismi sahanin guneybati sinirlari icindedir. Depresyon
sahasi olan Mut Havzasi ¢alisma alanindaki diger yerlerden farkh morfolojik 6zellik
gosterir. Havza blyuk olgclide eski topografyadan etkilenerek sekillenmistir. Mut
Havzasi gevresinde eski topografya, deniz seviyelerindeki hizli ylkseklik farklari

stratigrafik yap! ile sediment tipi Uzerinde etkilidir (Bassanta vd., 2005).
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Calisma sahamizin glneydogusu Tersiyer ve Kuvaterner arasinda topografya
tamamen meydana gelmistir. Bu sirada hem memba sulari hem de kiiguk
catlaklardan ve faylardan gelen kalsiyum karbonatli (CACO3) sular fazla kalsiyum
karbonatlarini birakarak Tersiyer topografyasi Ustlini kalip gibi kaplayarak 200-300

metreler arasinda traverten olusturmustur (Ternek, 1953).

Calisma alaninda daglik araziden Mersin Ovasi’na gecis kisminda birikinti konileri
ve yelpazeleri bulunur. Calisma alanimizdaki en dnemli birikinti konisi ve yelpazesi
icinde Mersin sehrinin de bulundugu, Deligay Deresi'nin tasidigi malzemelerden

olusan birikinti yelpazesidir (Ege, 2008; Duran, 2010).
inceleme alanindaki bitki értiisii-jeomorfoloji iliskisini 6zetleyecek olursak;

e Calisma sahamiz engebeli topografik kosullar nedeniyle yikselti, baki ve
edim sartlari sik sik degisiklik gosterir. Bu durum farkli ortamlarin

olusmasina, farkli ortamlar ise farkl bitki tir ve gesitliligine neden olmaktadir.

e inceleme alanindaki diiz sahalarda genellikle fazla bitki cesitliligi bulunmaz,

tek diizedir. Arizali yapiya sahip olan alanlarda ise bitki ¢esitliligi fazladir.

e Calisma alaninda yer alan dar, derin vadiler ve ¢ukur alanlar bitkiler igin
izolasyon sahalari olusturur. Bu alanlarda olugsan lokal ortam sartlari relikt ve

endemik tdrler bakimindan inceleme alanimizi zengin kilar.

o Bolkar Daglari denize paralel uzandigindan Akdeniz Uzerinden gelen nemli
hava yamaglar boyunca yukselerek yagis birakir. Bu durum sahanin guney
yamagclar ile kuzey yamaglari arasinda bitki tir ve cesitliligi bakimindan
farkhlar olusturur. Ayrica nemli hava kuzeydodu-giineybati uzanigh vadiler

boyunca iceri sokulur. Boylece bu uzanigli vadilerde nemcil turler goralur.

e Sahada KB-GD uzantili akarsu vadilerinin batiya bakan yamaglari denizel
etkiye aciktir. Dojuya bakan yamaclari ise denizel etkiye kapalidir. Ayrica
sahada etkili olan cephe sistemleri genellikle kuzeydogdu-guneybati
dogrultusunda sokulur. Yagiglar da bu yonlu daha fazladir. Bu yonelime (KB-
GD) uygun arazi yuzeyleri, vadi icleri nemliligi koruyarak ve kurak aylarda
glines Isinlarina daha az maruz kalarak bitki yetismesi, gelismesi i¢in uygun

sartlar olusturur (Duran, 2010).
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inceleme alanindaki morfolojik gesitlilik baki tizerinde, dolayisiyla bitki drtiisi
Uzerinde etkilidir. Calisma alanimizda genel olarak tek bir baki yonelimi
yoktur. Kabaca, sahanin gliney yamaclarinda baki yéneliminin giney, kuzey
yamaclarinda ise kuzey yonli oldugu séylenebilir. Vadi iclerinde farkl baki
yonleri goérilmesi bitki ortisu cesitliligi Gzerinde etki eder (Harita 13).
Calisma alaninda guney yonli bakilara sahip olan yamagclar 1s1§1 seven
tdrler igin uygun bitki yetisme sartlarina sahiptir. Kuzey yénlli yamagclarda ise

Isik istedi daha az olan tirlere rastlanir.

Bolkar Daglar’'nda genis yer bulan karstik sahalar parcali yapisi ve farkli
morfolojik sekillerinin olusmasini sagladigi icin ekolojik ortam sartlari
bakimdan 6nem tasir. Sahadaki karstik araziler toprak ve bitki ortlsi

Uzerinde etki eder.

Bitkilerin kokleri ve organik pargalari icerdikleri organik asitlerle beraber
kirectasinin ayrismasinda onemli etki yapar. Diger yandan Kkiregtasi
catlaklarinda bitki kokleri blyur ve catlaklari bayutir (Efe, 2010). Calisma
alanindaki iclerinde toprak bulunan bu kirectasi ¢ataklarinda yamaclarda bile

iyi gelismis agac ve ¢ali turlerine rastlanir.

Ayrica karstik depresyonlar yerel iklim sahalari olusturur. Bu sahalarda
Karadeniz flora bélgesine ait bazi turler (Cornus mas, Ostrya carpinifolia vb.)
gorulir. Guclu kokleri ile kiregtasini yaran Abies cilicica subsp. cilicica,
Cedrus libani gibi turler ylksek kesimlerdeki karstik sahalara en iyi uyum
saglayan turlerdir (Efe, 2013).

Bolkar Daglari’'nda yuzeyleyen ofiyolitik alanlar sahada yayilis gosteren bitki
ortusu uzerinde etkilidir. Jeolojik izolasyon alanlari olan ofiyolitik yuzeylerde
agir metalleri biriktiren bitkiler bulunur. Agir metalleri keseciklerinde biriktiren

bu bitkilerden bir kismi endemiktir.

Sahadaki yukselti farkll bitki Ortisinde kademelenmeye neden olur.
Yukseldikge sicaklik ve yagis sartlarinda meydana gelen degisimden dolayi
genis yaprakli agaclar yerini sirasiyla; karigik, igne yaprakli agaclara ve 2000

metrenin Ustlnde ise alpin ¢ayirlara birakir.
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1.3.Bitki Ortiisii-Toprak iligkileri

Bitki 6rtlsU ve toprak birbirlerini karsilikli olarak etkiler. Topragin bitkilerin gelisimi ve
varliklarini devam ettirebilmelerindeki 6neminin yaninda bitkilerde topraklarin

olusumunu etkilemektedir.

Toprak Uzerinde bulunan bitki tird ve tdrleri topragin organik maddesinin

olusmasinda en 6nemli rolu oynar (Mater, 2004).

Bitkilerin topraktan faydalanmasi ise bitkiler icin hayati énem tasir. Birgok bitkinin
hem tutunma hem de beslenmesi icin topragin varligi ilk sarttir. Toprak, bitkilerin
besin kaynagi olmasindan dolayr énemlidir. Bitkinin yagsamsal faaliyetlerini devam
ettirebilmesi igin gerekli olan mineral tuzlari bitki kdk hicreleri vasitasiyla saglanir
(Ering, 1977). Ayrica bitki koklerinin solunum yapmalari ve besin maddelerini
saglamalari ile toprak havasi arasinda énemli iligkiler bulunur. Toprak havasindaki
oksijen miktari ile ylksek bitkilerin topraktan bitki besin maddelerini almasi birbirine
siki sikiya baglidir (Kantarci, 2000).

Fizyolojik bir faktor olarak rolii ¢ok blyUk olan toprak ayni zamanda ekolojik bir
faktordir. Bununla beraber ekolojik bir faktor olarak topragin énemi, iklimin yaninda
ikinci derecede kalir. Farkli toprak sartlari, belirli iklim kosularinda gelismis olan bitki
topluluklarinin dagilisinda yerel veya ydresel degisiklikler meydana getirebilir (Ering,
1977).

Bitkiler yagamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek igin suya muhtactir. Bitkilerin nem
ihtiyaclarini kokleri vasitasiyla karsilarlar. Bitkilerin suya duyduklan ihtiyaci tam
olarak kargilayabilmesi icin suyun toprakta devamli, bol miktarda ve bitkilerin
yararlanabilecekleri sekilde bulunmasi gerekir. Bu durum ancak yagis sularinin
toprakta depolanmasi ile gerceklesir. Bu agidan toprak, yagis sularinin biriktigi,
biriken suyun yetisme devresinde ya da yagissiz devrelerde ve buharlagsmanin
siddetli oldugu doénemlerde kullanildigi bir ortamdir. Toprak yadish devrelerdeki
nemi bunyelerinde depolamasi, bitkilerin yillik su ihtiyaglarini karsilamalari igin
gereklidir (D6nmez, 1985). Bitki gelisimi ile toprak suyu arasindaki iligki birgok
faktorden etkilenmektedir. Fakat benzer iklim kosullari altinda, topragin fiziksel
Ozellikleri ile topografik 6zellikler yagis suyunun biriktirmesi ve bitkiye olumlu olarak

yaramasi agisindan birinci derece rol oynar (Cepel, 1993)
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Yukarida da bahsedilen nedenlerden dolayl ¢alisma alanimizdaki bitki 6rtisa ile

toprak tipleri arasindaki iligki Gzerinde durulmasi gerekmektedir.

CGalisma alanindaki topraklari olusturan ana etmen, kiregtasinin ¢ézuilmesidir (Akga
& Kapur, 2014). inceleme alaninda gesitli toprak tiplerine rastlanmaktadir (Harita
14). Bu toprak tiplerinden énemli bir kismi iklim ve vejetasyon 6zelliklerine bagh
olarak olusmus zonal topraklardir (Atalay, 2006). Sahada zonal topraklar %85,
intrazonal topraklar %1, azonal topraklar %Z2’lik orana sahiptir. Geri kalan %12’lik
kisim ise Uzerinde buylk olglide toprak oOrtisi bulunmayan ciplak kaya ve

molozlardan olugsmaktadir.

inceleme alaninda en yaygin olan toprak tipleri kahverengi orman topraklari (%40,5)
ve kiregsiz kahverengi orman topraklandir (%17,7). Bu iki toprak tipi de sahadaki

yamag ve yuksek/orta plato sahalarinda yayilig g0osterir.

Kahverengi Orman Topraklari

USDA (United States Department of Agriculture/ABD Tarim Bakanligi) yeni toprak

siniflandirma sisteminde inceptisol toprak adini alir (Kantarci, 1987).

Cesitli kaynaklarda intrazonal toprak grubu igine giren kahverengi orman topraklari
genel yayihiglar bakimindan zonal karakter gdsterdikleri icin zonal topraklar grubu
icinde ele alinir (Avci, 1993; Ering, 1965). Kahverengi orman topraklarinin
olusumunda etkili olan en Onemli faktorler iklim, anamateryal ve egimdir. Bu
topraklara rengini toprak Gzerinde biriken organik madde verir. Bu nedenle ormanlik

alanlarda daha yaygindir (Atalay, 2006).

Orman altinda gelismig A (B) C horizon sirasindaki topraklardir. Belirgin bir horizonu
altinda esmer ve balgiklanmis bir B horizonuna bulunur. Kahverengi orman
topraklari c¢esitli anakayalar Ustinde ve farkh iklim bdlgelerinde gelismektedirler
(Kantarci, 2000).

Kahverengi orman topraklari, nemli ve iliman bdlgelerin topraklari olup Utlkemizde
genelde orman formasyonu altinda geligir (Avci,1998). Bu topraklar calisma
alanimizda %40’lik alan kaplar. Caligma alaninda platolar Gzerinde yayilis gosterir.

Kabaca neritik kiregtasi, kirintililar ve karbonatlar anakayalar Gzerinde geligsmistir.
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Bu topraklar Bolkar Daglar’'nda orman ve cali OrtisU altinda genis yayilis alani
bulur. Kahverengi orman topraklari ¢alisma alaninda 200-1800 metre yuksekliklerde
yayilig gosterir. Kahverengi orman topraklarinin Bolkar Daglar’nin batisinda yer
aldig1 sahayi kuzeybati ve guneybati kesimi seklinde ikiye ayirarak bitki Ortlsu
bakimindan incelemek daha dogru olacaktir. Sahanin kuzeybatisindaki Kahverengi
orman topraklari Uzerinde Pinus nigra ormanlari hakimdir. Bu ormanlar yer yer
Juniperus excelsa, J. oxycedrus, Quercus pubescens ve Q.coccifera gibi tirlerle
karisik ormanlar olusturur. Sahanin glineybatisi olarak adlandirdigimiz kesimde
(Sertavul Gegiti'nin glineyi) Pinus brutia hakim tir olmakta, bazi alanlarda P. nigra,
Juniperus excelsa, J. oxycedrus, Quercus cerris ve maki elemanlari dagilis gosterir.
Calisma alaninin dogusunda kahverengi orman topraklarinin yayilis gosterdigi
alanlari da kuzeydodu ve guneybati kesimi seklinde ikiye ayirarak incelemek daha
uygundur. Sahanin kuzeydodu kesiminde (Gulek Bogazi kuzeyi) alanlarda Pinus
nigra hakimken guneydogusunda (Gulek Bogazi guneyi) P. brutia hakimdir. Bu
kesimde Pinus brutia’nin tek basina yayilis géstermedigi alanlarda P. brutia’'ya P.
nigra, Abies cilicica subsp. cilicica ve maki elemanlari eglik eder. Sahanin kuzeyinde
kahverengi orman topraklarinin yayilis gosterdigi alanin ziraat i¢in uygun olan kismi
tahrip edilmistir. Geri kalan alanlarda ise Juniperus foetidissima (kokulu aridg), J.
excelsa, J. oxycedrus topluluklari bulunur. Calisma alanimizin guneyindeki
kahverengi orman topraklari tzerinde Pinus brutia ve maki elemanlari goérilirken

bunlarin yukarisinda Juniperus excelsa ve J. oxycedrus dagilis gosterir.

Kire¢siz Kahverengi Orman Topraklari

USDA (United States Department of Agriculture/ABD Tarim Bakanligi) yeni toprak

siniflandirma sisteminde inceptisol adini alir (Aydinalp & Arslan, 2003).

Zonal toprak grubuna giren Kiregsiz kahverengi orman topraklari hafif alkali
reaksiyon gosteren iliman, orta derecede yagis alan ve iyi drenaj sartlarina sahip
sahalarin zonal topraklaridir. Sistler, serpantin ve kristal kiregtasi Uzerinde; orman
ve g¢ali Ortlisu altinda zayif ileri derecede katmanlasmis kiregsiz kahverengi orman
topragi olusmustur. A (B) C profilli topraklardir. A horizonu iyi olusmus ve gézenekli
bir yapidadir. B horizonunu gézle ayirt etmek zordur. Bu horizonunun olugsumu
yikanmadan c¢ok ayrisma sonucu olusan degisikliklerle ilgilidir. (Dogu Akdeniz
Havzasi Topraklari, 1974; icel ili Arazi Varligi, 1991; Konya ili Arazi Varligi, 1992).
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Kiregsiz kahverengi orman topraklari sahada %17,6’lik alan kaplar. Kiregsiz
kahverengi orman topraklarinin 500-2500 metre arasinda yayilis goésterir. Bu
topraklar ¢alisma alaninin yaklasik olarak kuzeybati ve giineydodu kesiminde yer
alir. Sahanin kuzeybati kesiminde yayilis gosterdigi alanlarda genelde alpin bitkiler
hakimdir. Bu durum (zerinde bu kesimin yuksek olmasi, ada¢ ve cali tlrlerinin
yetismesi icin uygun sartlara (6zellikle sicaklik ve yagis) sahip olmamasi etkilidir.
Fakat bu kesimin kuzeyinde Yuglik, Okluca, Kuldismez Tepeleri cevresindeki
topragin si1§ oldugu alanlarda seyrek sekilde Juniperus foetidissima, J. excelsa, J.
oxycedrus yayilis goOsterir. Calisma sahamizin glineydogu kesiminde Kkiregsiz
kahverengi orman topraklarinin yayilis gosterdigi saha yaklasik olarak 500-1500
metre arasindadir. Bu alanda bitki ortlisi cesitliligi daha fazladir. Bu durum
bahsedilen kesimin ikim ve morfolojik sartlarinin daha elverisli olmasiyla ilgilidir.
Kiregsiz kahverengi orman topraklarinin yayilig gosterdigi guneybati kesiminin
glney sahalarinda (Findikpinari gevresi) Pinus brutia ormanlari hakimdir. Daha
kuzeydeki sahalarinda (Arslankdy cevresi), Juniperus drupacea, J. oxycedrus dikkat
ceker. Ardi¢ ormanlarinin yayilis gosterdigi alanlarda Cedrus libani agaglandirma

sahalari bulunur.

Kirmizi Akdeniz Topraklari (Terra Rossa)-Kirmizimsi
Kahverengi Akdeniz Topraklari (Terra Fusca)

USDA (United States Department of Agriculture/ABD Tarim Bakanhgi) yeni toprak

siniflandirma sisteminde Alfisol adini alir (Aydinalp & Arslan, 2003).

Terra rosa ve Terra fuscalar Akdeniz ikliminin etkisinde kirectaslarindan olusmus
zonal topraklardandir. Akdeniz ikliminin etki alaninda anakayanin 6zellikleri azalarak
klimaks bir toprak tipi olan kirmizi Akdeniz topraklari gelismektedir. Terra fuscalar,
Terra rosalara gobre Akdeniz ikliminin nemli fakat daha serin kesimlerinde
gelismektedir (Kantarci, 2000).

Kirmizi Akdeniz topraklari beklenenin aksine Toroslar'da egimli alanlardaki karsitk
sahalarda genis yayilisa sahiptir (Atalay, 1997). Terra rossalar, garig vejetasyonu
altinda taneli tortul veya kiregli, dolomitik kirecgtaslari Uzerinde olusabildigi gibi,
orman tahribi sonucu siddetli glines 1sinlarina maruz kalan sahalarda Terra fusca
topraklarinin degisimi ile de meydana gelebilir (Atalay, 2006). Terra rossalar, Terra

fuscalara gore daha algak, daha diz ve daha nemli sahalarda olusmustur. Terra
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rosalar iyi drenajli taraca ve yiksek arazilerde kristal kiregtasi Uzerinde, Terra
fuscalar ise kristal kalker gakilli, cimentolu konglomeralar tzerinde olugsmustur. pH
notr ve hafif baziktir. Organik madde digsukligu ve yuksek oranda Fe oksitlerinin
bulunmasi nedeniyle su ve besin tutma kabiliyetleri disiktir (Dogu Akdeniz Havzasi
Topraklari, 1974; icel ili Arazi Varligi, 1991). Terra rosalar A B C horizon siralamasi
gosterir. Terra rosalarin A horizonu Pinis brutia ve maki elemanlari altinda incedir.

Sedir ormanlari altinda ise daha kalindir (Kantraci, 2000).

Terra rosalar gibi A B C horizon siralamasi goésteren Terra fuscalar ise notr ve hafif
alkali reaksiyon gésteren, nemli iklimlerde silisli anakaya Uzerinde mese veya maki
formasyonu altinda gelisir. Bu topraklarda, reilkt kirmizi Bt horizonu Uzerinde
uzanan kahverengi A horizonu Terra rossa’nin bozulmasiyla meydana gelebilir
(Atalay, 2006). Terra fusca topraklari genelde sedir kusaginin yiksek kesimlerinde

(serin) ve deniz etkisini alabilen i¢ kesimlerde gelismistir (Kantraci, 2000).

Terra rossa ve Terra fusca topraklari bitki yetismesi igin oldukga elverislidir. Her iki
toprakta da kil miktarinin fazlaligi bu topraklarda su tutma kapasitesinin artmasini ve
Ozellikle kurak doénemlerde bitkilerdeki su eksiginin karsilanmasini saglar (Avci,
1990).

Terra rossalar galisma alanimizda %1171’lik bir alan kaplar. Bolkar Daglari’nin
glneybati yamaglarindan baslayarak (yaklasik 200 metreden) 1700 metreye kadar
uzanir. Bu topraklar Uzerinde Pinus brutia, Abies cilicica subsp. cilicica, Quercus
infectoria subsp. boissieri, Q. cerris (sa¢gh mese), Q.ithaburensis subsp. macrolepis,
Q. libani, J. excelsa, J. oxycedrus yayilis gosterir. Deniz kiyisina dogru yaklastikca
kirmizi  Akdeniz topraklar’nin bulundugu alanlar ziraat ve isk&n sahalarina
donusturialmastir. Terra rossa topraklarinin yayilis gosterdi§i sahalarda dogal bitki
Ortist olarak maki tirleri, tahrip edilmeyen sinirli alanlarda ise Pinus brutia
hakimdir. Ayrica Quercus ithaburensis subsp. macrolepis Terra rosalar Gzerinde yer
alan karakteristik bir turddr. Camliyayla’nin guneyindeki Sarikavak ve Kesecik
yerlesmelerinin ¢evresinde 1000 metre civarinda kirmizi Akdeniz topraklarina
rastlanir. Bu sahanin buyuk bir kismi ziraat alanidir. Egimli ve taglik olan kesimler

galilik ve otlak halindedir.

Calisma alanimizda Terra fuscalar %6’lik alana sahiptir. Bahsedilen topraklar

Tarsus-Erdemli arasindaki seritte 500-1000 metre arasina yaygindir. Saha sebze ve
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turunggil tarimi icin kullanilir. Terra fuscalarin yayilis gosterdigi dik ve egimli
alanlarda ise cali formasyonu gorilir. Ayrica ¢alisma alaninin kuzeybati ucunda
Burhan Koyu cevresinde (Goksu Irmagrnin yukari ¢igiri ve g¢evresi) de 1000-1500
metreler arasinda Terra fusca topraklarina rastlanir. Bu sahada ardi¢ ve mese

galiliklari altinda bulunur.

Kirmizi1 Kestanerengi Topraklar

USDA (United States Department of Agriculture/ABD Tarim Bakanligi) yeni toprak

siniflandirma sisteminde Mollisol adini alir (Kantarci, 1987).

Kirmizi kestanerengi topraklar yarikurak, yarinemli ve subtropikal bolgelerde
yaygindir (Atalay, 2006). Kirmizi kestanerengi topraklarin ana kayasi genelde
kirectasl, volkanik kayalar, sist ve mermer olan sahalarda yayilis gosterir. A B C

profiline sahip zonal topraklardir (Konya ili Arazi Varhigi, 1992).

Kirmizi kestanerengi topraklar calisma alanimizda %3’lik alan kaplar. Bolkar
Daglar’nin kuzeybatisinda, orman kusagindan i¢ Anadolu’ya gegiste, kiregtasl ve
marnlar GUzerinde olusmustur. Calisma alanimizda Gdugler, Pinakaya, Kiriman,
Karamanoglu yerlesmeleri cevresinde 1250-1750 metreler arasi bu topraklarin

yaylilig alanidir.

Calisma alaninda kirmizi kestanerengi topraklarin hakim oldugu saha blyuk oranda
tahrip edilmis ve ziraat alanina doénasturdimustar. Tahrip edilmeyen yerlerde dagilis

gOsteren baglica turler Pinus nigra, Juniperus oxycedrus, J. excelsa’dir.

Kahverengi Topraklar

USDA (United States Department of Agriculture/ABD Tarim Bakanligi) yeni toprak

siniflandirma sisteminde Aridisol adini alir (Kantarci, 1987).

Kahverengi topraklar yari kurak bozkir bélgelerinde bulunur. A (B) C horizonlu olan
topraklarda kirecin blyuk kismi A horizonundan uzaklagsmistir. Kireg, B hoizonunda
birikir ve bazende C horizonuna kayar. Kahverengi topraklarda kalsifikasyon etkilidir
(Atalay, 2006).
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Kahverengi topraklar ¢alisma alanimizda yaklasik %3’'lik alan kaplar 1000-1750
metre arasinda gorilen topraklarin ziraat alani disinda kalan kismen ylksek

kesimler sig olup genel olarak alpin bitkiler yayilig gosterir.

Kirmizi Kahverengi Topraklar

USDA (United States Department of Agriculture/ABD Tarim Bakanligi) yeni toprak

siniflandirma sisteminde Aridisol adini alir (Kantarci, 1987).

A (B) C horizonuna sahip zonal topraklardir. Genellikle kiregtagi anakayasi tzerinde

yayilis gosterir. (Konya ili Arazi Varligi, 1992).

Bu toprak tipi Bolkar Daglar’'nda yaklasik %3’lik alan kaplar. Sahanin kuzeyinde
karasal sartlara sahip olan kesimlerde yayilis gosterir. Ayrancrnin guneyindeki
Ugharman ve Bugdayli yerlesmeleri gevresinde yaklagik 1200-1500 metrelerde
gorallr. Yayilis gosterdigi sahalar ziraat alanlaridir. Bu alanlarda ¢odunlukla kuru

tarim yapilmaktadir.

Kestanerengi Topraklar

USDA (United States Department of Agriculture/ABD Tarim Bakanlgi) yeni toprak

siniflandirma sisteminde Mollisol adini alir (Kantarci, 1987).

Kestanerengi topraklar orta kusagin yarikurak alanlarinin kismen nemli bdlgelerinde
yer alir. Kahverengi topraklar horizonlagsmasi bakimindan kahverengi topraklara
benzer. A horizonu balgik tekstlriinde ve grandlar struktirdedir. Kiregin buydk kismi
A horizonundan uzaklasarak B horizonunda birikir. Bazen de C horizoununa kayar.
(Atalay, 2006). Kestane rengi topraklar kurak bdlgelerin cayirlik alanlarinin
topraklaridir (Mater, 2004).

Calisma alanimizda %0,4’lik alan kaplar. Bolkar Daglar’'nin kuzeyinde Kavakdzi
yerlesmesi gevresinde kiguk bir alanda 1500-1750 metre arasinda gorullr. Bu alan
bitki drtisinden yoksun ziraat sahasi olup tarim yapilmaktadir. Ancak topragin uzun
zaman kurak kosullar altinda nemsiz kalmasindan dolay! tarimda kisitlamalar

yaratir. Topragin siglastigi1 yiksek kesimler ise alpin bitkiler sahasidir.
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Kireg¢siz Kahverengi Topraklar

USDA (United States Department of Agriculture/ABD Tarim Bakanligi) yeni toprak

siniflandirma sisteminde Alfisol adini alir (Kantarci, 1987).

A B C horizonlarina sahip zonal topraklardir (Konya ili Arazi Varligi, 1992). Kiregsiz
kahverengi topraklar, serin ve nemli iklimin etkisi altinda bulunan, nispeten ylksek

baz doygunluguna sahiptir (Kantarci, 2000).

Calisma alanimizda %0,1’lik alan kaplar. Kiregsiz kahverengi topraklar g¢alisma
alanindaki neritik kiregtagl anakayasi Uzerinde yayilis gdsterir. Sahanin kuzeyinde
Goztepe yerlesmesinin batisinda ve Berendi yerlesmesinin kuzeyinde kiglk bir
alanda 1100-1300 metreler arasinda gorilir. Kiregsiz kahverengi toprak tipinin
gorildigiu alanlarin blyuk kismi ziraat alandir. Ziraat alani diginda kalan sahalarda

step bitkileri goralur.

Rendzinalar

USDA (United States Department of Agriculture/ABD Tarim Bakanligi) yeni toprak

siniflandirma sisteminde Mollisol adini alir (Kantarci, 1987).

Rendzinalar, ¢ayir vejetasyonu altinda gelismis, mull humuslu, kalin ve gézenekli A
horizonuna sahiptir. Karstik arazideki kire¢ taslarindan olusmus topraklardir
(Kantarci, 2000). Kiregtasinin pargalanmasindan dolayi ¢akil bulunur (Atalay, 2008).
Verimli tarim topraklari olmalarina ragmen derin profil morfolojisi geligtirmedikleri icin

potansiyelleri beklenen kadar yuksek degildir (Mater, 2004).

Rendzinalar, ¢alisma alanimizda %1’lik alan kaplar. Mut'un ve Tarsus’un guneyinde
yaygindir. Tarsus’un kuzeyinde travertenler Uzerinde olusmustur. Buradaki traverten
alanlar sekiler halindedir ve yuzey dalgaldir (Dogu Akdeniz Havzasi Topraklari,
1974; igel ili Arazi Varhig, 1991). Mut'un giineyinde kiregtasi anakayas Uzerinde
yayilis gosterir. Bu alan hafif ve orta egimli tepelikler halindedir. Mut'un glineyinde
1250-700 metreler arasinda Pinus brutia ve maki elemanlari altinda yayilis gosterir.
Beseri etkilerin bulundugu kisimlarda ise kuru tarim yapilmaktadir. Topragin sig ve

cakilli oldugu alanlarda verim dusik oldugu igin buyuk kismi otlak olarak kullanilir.
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Koluvyal Topraklar

USDA (United States Department of Agriculture/ABD Tarim Bakanligi) yeni toprak

siniflandirma sisteminde Entisol adini alir (Kantarci, 1987).

Olusumlarini henidz tamamlamamig, horizonlari gelismemis veya zayif gelismis
topraklardir. Egimli yamaglar boyunca ayrisan farklh boyuttaki malzemelerin daglarin
eteklerinde birikmesi ile olusan kumlu, koéseli cakilli malzemelerden olusan
topraklardir. Tagidiklari materyale gore toprak o6zellikleri degisir (Atalay, 2006;
Kantarci, 2000).

Azonal toprak sinifina giren Kollvyal topraklar %1,5’lik alan kaplar. Genel olarak
neritik kiregtasi anakayasi Uzerinde olusmustur. Sahada degisik ylkseltilerde ve
degisik iklim bdlgelerinde bu toprak tipine rastlanir. Bu duruma bagh olarak bitki
ortist ot, cali, orman olarak farkliik gdsterir. Tasghligin problem olusturmadigi
yagisin yeterli oldugu, sulamanin yapildigi sahalarda toprak ¢ok verimlidir. Ozellikle
arizall araziler arasindaki yerlesim yerleri ¢evresinde, Kollvyal topraklar meyve,

sebze ve tahil tariminda kullanilir.

Aluvyal Topraklar

USDA (United States Department of Agriculture/ABD Tarim Bakanligi) yeni toprak

siniflandirma sisteminde Entisol adini alir (Kantarci, 1987).

Azonal toprak sinifina giren Allvyal topraklar akarsular, deltalar, haligler ve
kiyllardaki gen¢ aliuvyal dolgular Uzerinde gelisen topraklardir. Belirgin
horizonlagsmasi yoktur. Organik madde orani fazla, su ile doygun olan H horizonuna
sahiptir (Mater, 2004).

Calisma alaninda %0,2’lik bir yer kaplar. Sahadaki akarsular boyunca goérulur.
Daglik arazi icinde dar ve derin vadi tabanlarinda genis yer kaplamaz. Organik
madde bakimindan zengin olan bu topraklar bitki hayati icin uygun bir ortam
olusturmasina ragmen bu topraklarin blylk ¢ogu ziraat ve yerlesim alanlar ile
kaplidir. Tuzlulugun siddetli oldugu kesimlerde toprak kullanima elverigli degildir. Bu

sahalarda ylzey ya tuzcul otlar ile kaphdir ya da bitki értlisii bulunmaz.
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Regosoller

USDA (United States Department of Agriculture/ABD Tarim Bakanligi) yeni toprak

siniflandirma sisteminde inceptisol adini alir (Kantarci, 1987).

Bolkar Daglar’nda akarsularin olusturdugu kumlu depolar veya yamag eteklerinde
kumlu koliivyal depolar Gzerindeki azonal topraklardir (Atalay, 2008). Kirecli ve
kiregsiz gevsek su tutmayan ana materyallerin topraklagsmasi sonucunda olusmus A

C horizonlu topraklardir (Kantarci, 2000).

Calisma alaninda %0,07’lik kiguk bir alan kaplar. Bu alan inceleme sahasinin
kuzeyinde Gugler yerlesmesinin glney ve glneydogusunda 1600-1800 metre
civarinda goralir. Bu alan bitki 6rtist bakimindan fakir olup az gelismis seyrek kisa

otlar yayilis gdsterir.

Irmak ve Taskin Yataklari

Irmak ve tagkin yataklari kumlu, ¢akilli, molozlu alanlardir. Yagislarin az oldugu
doénemlerde ortaya cikarlar. Yagish donemlerde ise irmak yatagi olurlar. Bu sirada
buradan akan su ince toprak materyalini devamli yikadiginda toprak bulunmaz
(Adana lli Arazi Varligi, 1996; icel ili Arazi Varligr)

Calisma alanimizda %0,02’lik kiguk bir alan kaplar. Irmak tagkin yataklarinda bitki

ortisid bulunmaz.
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2.BOLUM: BOLKAR DAGLARI’NDA BiTKi ORTUSUNUN
COGRAFi DAGILISI

2.1.Bitki Ortiisiiniin Dagilis!

Bir bdlgedeki giincel bitki értistinin karakterini ortaya koyabilmek igin o bdlgenin
gecmiste bitki ortisii bakimindan gegirdigi evrimin bilinmesi dnemlidir. Ulkemizde
Ozellikle Kuvaterner'de dnemli iklim degismelerinin olmasi, gesitli alanlarin ve flora
boélgelerinin regresif ve progresif oynamasina, alanlarin pargalanmasina neden

olmusgtur. Bu durum klimaks turlerin degismesine etki etmistir (Atalay, 1983-1994).

Turkiye’de Ust Tersiyer'in Miyosen, Pliyosen devirlerinde ve Kuvaterner'de meydana
gelen iklim degisimleri bitki topluluklarinin dagihgsinda etkili olan en &nemli
olaylardandir. Bitki o6rtisii yayilis alanlarini sinirlandiran ve O6nemli florisitk
degisikliklerin yasandigi dénem Kuvaternerdir. Kuvaterner’in ilk yarisindaki buzul
(glasiyal) ve buzul arasi (interglasiyal) doénemler bitkilerin yayihs alanlarinin
degigsmesine neden olmustur. Buzul dénemlerinde vejetasyon kusaklari dikey yonde
birka¢ ylz metre asagi inerken buzul arasi ddnemde ise birkag ylze metre yukariya
cikmigtir. Bahsedilen iklim degisikliklerinin sonuncusu Son Buzul Maksimumu’'nda
gerceklesmistir. Son Buzul Maksimumu’nda Bolkar Daglari’'nin yiksek kesimlerinde
bugiinkiinden daha genis alan kaplayan buzullar ile giinimizden daha asagidan
gecen daimi kar siniri, orman sinirini da daha asagilara ¢ekmistir. Bu dénemden
sonra degisen kosullar bitki topluluklarinin dagilisinda degisikliklere neden olmustur.
Vejetasyon kusaklar gekilen buzullar ve daimi kar sinirinin yukselmesine bagli
olarak dikey ybnde ilerlemistir (Avci, 2014a; 2014c). Ozetle meydana gelen iklim
degisikliklerinde sicak iklimi takip eden soguk iklimde sicaklik istedi fazla olan tirler
ortamdan c¢ekilmekte ya da tamamen kaybolmaktadir. Bunun yerine, soguk iklim
kosullarinda yetisen bitkiler ortama gelmektedir. Eger saha daglik ise, sicak iklimde
ortamda bulunan bitkiler, vadilerin iclerin ve glineye dénik yamagclara siginmaktadir
(Atalay, 1994).

Turkiye, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan flora bolgelerinin kesistigi yerde
bulunur (Davis, 1965) (Harita 15). Ulkemiz bulundugu konumu ile sahip oldugu iklim,
toprak ve morfolojik 6zellikleri nedeniyle ¢ok cesitli bitki tlirlerine ev sahipligi yapar.
Bitki turlerindeki bu cesitlilik bitki topluluklarina da yansir. Bitki ortiisinin cografi

dagihsinda yerel sartlarinda etkisi ile gergek anlamda mozaik goértntisu ortaya ¢ikar
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(Avci, 2005). Bitki 6rtlisii Gzerindeki mozaik goérintlsu tzerinde Anadolu Diagonali
de buyilk paya sahiptir. Anadolu Diagonali; Kagkarlar, Amanoslar ve Orta Toroslar
arasindaki baglantiyr saglar. Calisma alanimiz bu baglanti sayesinde gegmiste
meydana gelen iklim degisiklikleri esnasinda bitkilerin go¢ yollari Gzerinde yer
almistir. Bu bakimdan diyagonalin en 6énemli 6zelligi yUksek endemizim oranina
sahip olmasidir (Avci, 1993; Davis, 1965). Bu nedenle Akdeniz ve iran-Turan flora
bélgelerinin gecis guzergahindaki C5 karesinde bulunan Bolkar Daglar bitki

cesitliligi bakimindan Toros kusaginin en zengin alanlarindan birisidir (Harita 16).

Gemici (1992)'nin yapmis oldudu c¢alismaya gore arastirma alaninda yaklasik 1650
farkh bitki tir belirlenmigtir. Bu bitkilerin yaklasik 300 tanesi endemiktir. Sahadaki
mevcut tirlerin flora boélgelerine gore dagiliminda Akdeniz elementleri 444 takson
(%26,9) ile ilk siradadir. Akdeniz elementlerini iran-Turan elementleri (%13,9) ve
Avrupa Sibirya elementleri (%4,9) takip eder. Floristik bakimdan olduk¢a zengin olan
Bolkar Daglari Turkiye'deki 122 Onemli Bitki Alani iginde yer alir (Ozhatay vd.,
2008).

“Flora Of Turkey and the East Aegean Islands” adli eserin 1-11. ciltleri ve “Check-
List of Additional Taxa to the Supplement Flora of Turkey 2-5” adli yayinlarda
galisma alanimizda goruUlen bitkiler taranmistir. Yapilan bu incelemelere gore
sahada 1303 farkh bitki tiri belirlenmistir. Bu bitki turlerinin fitocografik dagilisina
baktigimizda buyuk kismi (%44,1) cok bolgeli turlerdir. Cok bdlgeli turleri Akdeniz
(%34,5), iran-Turan (%16,4) ve Avrupa-Sibirya (%4,9) floristik bodlgesine ait
elemanlar takip eder (Davis, 1965-1985; Davis vd., 1988; Glner vd., 2008; (")zhatay
& Kiiltlr, 2006; Ozhatay vd., 1999-2009-2011).

Ulkemizde yapilan diger calismalarla kiyaslandiginda Bolkar Daglari floristik olarak
oldukga zengindir. Bu durum arastirma alaninin konumu ve fiziki ozellikleri ile
ilgilidir. Bolkar Daglar’'nin guney ve kuzey yamaglarindaki bitki ortust dikey yonde
degisiklik goOsterir. Daha onceden de aciklandigr gibi sahanin glney yamaglari
Akdeniz ikliminin ézelliklerini tagir. Kuzey yamaclarinda ise Akdeniz iklimi ézellikleri
azalarak karasal etkinin de hissedilmeye baslamasiyla bitki 6rtistunde farklilagsma
dikkat ceker.

Bolkar Daglari’nin ézellike giney yamaclarinda bulunan derin ve korunakl vadiler,

pek cok endemik bitki tlrd icin uygun mikroklima alanlar meydana getirmis ve bu
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alanlardaki bitki tir cesitliliginde zenginlesmesinde etkili olmustur. Ayrica Bolkar

Daglar’nda gelismis dolin, uvala ve polye tabanlarinda ve kalkerlerdeki catlak

sistemlerinde gelisen ¢ok sayida bitkiye rastlanir (Avci, 2014b).

Harita 15: Davis (1965)’e goére Turkiye'nin flora bolgeleri
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Harita 16: Kutluk & Altug (2000)’e gére Turkiye endemik bitki sayilarinin dagilisi ve

C5 karesinin gdsterimi
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2.2.Bitki Formasyonlari

inceleme alani, giineyde Akdeniz iklimi kuzeyde ise i¢ Anadolu’nun karasal ikliminin
karsilagsma sahasi olarak dikkati geker. Bu iklim 6zellikleri disinda toprak sartlari ve
morfolojik Ozelliklerin meydana getirdigi farkliliklar bitki 6rtist  bakimindan
cesitlenmeyi beraberinde getirir. inceleme alanindaki ekolojik sartlar ve beseri
faktorlere bagli olarak olusan baslica bitki formasyonlari; aga¢ formasyonu, cal

formasyonu ve ot formasyonudur (alpin bitkiler) (Harita 17, Ek).

2.2.1.0rman Formasyonu

Orman formasyonu g¢alisma alaninda en genis yayiligsa sahip olan formasyondur.
Bolkar Daglar’nin tahribe ugramamis alanlarinda yayilis gdsterir. Kabaca batida
Sertavul Gegiti ve doguda Gllek Bogazi arasinda dodu-bati dogrultulu ¢ekilecek bir
hat ile ¢calisma alani iki kesime ayrilabilir. Dogu-bati yoninde cekilen bu hattin
kuzeyi Bolkar Daglar’nin kuzey yamaglarini, hattin gtneyi ise Bolkar Daglar’nin
glney yamaglarini olusturur. Bu hat ayni zamanda c¢alisma alanindaki bitki
topluluklarini da kabaca ikiye ayirir. Vadi yogunlugunun ve 6zellikle derin yariimig
vadilerin yer aldigi hattin guneyinde kalan kesim bitki drtusu bakimindan oldukga
yogun ve cesitlidir. Hattin kuzeyinde kalan kesim ise bitki 6rtlisii bakimindan daha

tekduiizedir.

Calisma alanimizda topografyanin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan yerel iklim
bdlgeleri disinda yayilis gésteren ormanlarin hepsi kuru ormanlardir. Fakat Bolkar
Daglar’nin kuzeyi ve guneyi arasinda ozellikle iklim kosullarinda meydana gelen
degisiklikler kuru orman sahalarindaki hakim tirlerin kismen degismesine neden
olmustur. Bu nedenle sahanin Akdeniz’'e bakan kesimleri ile i¢ Anadolu’ya dénik
kesimlerindeki kuru ormanlari ikiye ayirmak daha dogru olacaktir. Sahanin
guneyindeki kuru ormanlarda hakim olan baslica tirler: Pinus brutia, P. nigra, Abies
cilicica subsp. cilicica, Juniperus drupacea, Cedrus libani'dir. Vadi iclerinde ise
Ostrya carpinifolia (glrgen yaprakh kayacik), Carpinus orientalis, Taxus baccata,
Corylus avellena, Cornus sanguinea (kirmizi meyveli kizilcik), Flueggea anatolica
(Kadincik calisi) gibi nem istegi nispeten daha fazla olan tirler gérulmektedir.
Sahanin giney yamagclarinda bitki yodunlugunun ve cesitliliginin Gzerinde iklimin
yani sira sahanin morfolojik olarak cesitlilik géstermesi de oldukca etkilidir. Bolkar

Daglarr’nin kuzey yamaglari ise bitki 6rtistu yogunlugu ve gesitliligi bakimindan daha
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fakirdir. Bu durum Uzerinde sahaninin kuzeyinde yetisme devresinin daha sicak
gecmesi, yagis miktarindaki belirgin azalis, yetisme devresindeki yagislarin
tutarlarinda azalma ve ylkseltinin daha az olmasi gibi belirgin ekolojik sartlar
etkilidir. Calisma alanindan i¢ Anadolu’ya gecisi olusturan daglhk sahalarin kuzey
yamaglarinda ortaya ¢ikan kuru orman topluluklarini Pinus nigra, Juniperus excelsa,

Quercus pubescens, Q. ithaburensis subsp. macrolepis meydana getirir.

Calisma alanimizdaki kuru ormanlari olusturan baglica agag tirlerini Pinus brutia,
Abies cilicica, Cedrus libani, Pinus nigra, Juniperus excelsa meydana getirir (Harita
17-20).

Bunlardan Pinus brutia, Akdeniz sartlarinin hakim oldugu sahalarin klimaks agag
tirl olarak tamimlanir (Atalay vd., 1998). Kizilgam batida ispanya kiyilari ve i
kesimlerde Akdeniz kiyilarini takiben kuzeyde Kirim yarimadasi, doguda Afganistan,
glneyde Afrika kiyilarina kadar genis yayilis alanlarina sahiptir. Akdeniz Havzasi’'nin
dogusunda Turkiye'de en genis yayilis alanina ulasan kizilgam Marmara, Ege,
Akdeniz bdlgelerinde genis ve saf ormanlar olusturur (Gunal, 1997). Karadeniz
Bolgesi'nin bati ve orta béliminde, kiyi kesimlerinde topluluklar meydana getiren
kizilgam bu bélgenin vadi iclerinde ortaya cikar. Kizilirmak, Yesilirmak, Gékirmak ve
Devrez Cayi Vadilerinde denizin ilitici etkisine bagh olarak bu vadi iclerinde yayilis
alani bulur (Avci, 1998; Mayer & Aksoy, 1998).

Pinus brutia, sicaklik ve 1sik istegi ylksek, nem istegi az, kurakhda dayanikh bir
turdlr (Gunal, 1997). Yayilis alanlarindaki ortalama vyillik sicaklik 12-20°C, en soguk
ayin ortalama sicakligi 10-5°C, en sicak ayin ortalama sicakhgl ise 24-28°C
arasindadir. Yillik ortalama yagis miktari ise 400-2000 mm arasinda degdismektedir.
Bu yagis degerlerinde goére kizilgam kuraklia dayanikli, nemli ve yari kurak
bdlgelerde yetisebilen bir agactir. Akdeniz ikliminin etkisi altindaki alanlarda 0-1200
metre arasinda yayilis gosteren kizilgam tek agac olarak 1500 metrelere kadar ¢ikar
(Atalay vd., 1998; Boydak, 2004; Boydak vd., 2006). Buna karsilik yukarida belirtilen
vadi iclerinde Ornegin Gokirmak ve Devrez Cayi Vadilerinde bu yukselti 250-300
metrelerdedir (Avci, 1998). Kizilgam ¢ogdunlukla kiregtasi, metamorfik sist, volkanik

tuf, bazaltik kayaclar Uzerinde yayilig gosterir (Atalay vd., 1998).

Calisma alanindaki ikinci blylk agac turini Abies cilicica subsp. cilicica olusturur.

Esas yayilis alani Toros ve Amanos Daglar’dir. Suriye ve Libnan’da nispeten dar
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alanlarda yayilig gosterir. Genellikle lokal alanlarda saf topluluklar haline goralir.
Ancak ¢ogu kez sedir basta olmak Uzere kizilgam, karagam ve ardiglar gibi bazi 11k
agaclari ile karisik halde bulunur (Giinal, 1997; Ozer, 1998).

Sicaklik istegi orta derecede, nem istegi ylksek bir tir olan Abies cilicica subsp.
cilicica’nin yayihs gosterdigi sahalarda genellikle yillik ortalama sicaklik 6-7°C
civarindadir. Yilhk ortalama yagislar 1300-1800 mm’nin arasindadir Abies cilicica
subsp. cilicica gogunlukla denize bakan yamaglar ile i¢ kesimlerdeki deniz etkisini
alan korunakli yamaglarda Abies cilicica subsp. cilicica’nin genellikle 1100-2000
metre arasinda gorulur. Abies cilicica subsp. cilicica géruldugu alanlarda genellikle

kalker anakayasi hakimdir (Aussenac, 2002; Bozkus, 1986).

Bolkar Daglar’'nda yayilis goésteren diger bir tir Cedrus libani’dir. Cedrus libani’nin,
Dogal yayihg alani Kuzey Afrika, Guney Anadolu, Lubnan, Kibris ve Himalayalar'dir.
Turkiye’de yayilis gosterdigi alanlar: Tokat, Erbaa; Afyon, Cay Deresinek Koyu;
Kahramanmaras, Goksun; Mugla, Karatepe; Antalya, Bozburun Dagi; Bolkar
Daglari; Pozanti ve Amanos Daglari’dir. Ulkemizdeki esas yayilis alani Bati ve Orta
Toroslardir. Bu alan igcinde tahrip edildigi igin parcali yayilis gosterir. Cedrus libani,
Acipayam-Fethiye korfezi arasindaki daglik sahadan baslayarak Toros Daglari
boyunca doduya uzanan Cedrus libani Teke Yarimadasi’'nda Babadag, Akdag,
Goktepe, Beydaglari, Bozburun, Akdag, Yildiz, Geyik Daglari, Goksun ve

Kahramanmaras, Amanos Daglari’na dogru uzanir (Coode & Cullen, 1965a).

Cedrus libani Toros Daglar’'nda 1100-2000 metre arasinda yayilis gosterir. Cedrus
libani Akdeniz iklimi 6zellikleri tasiyan sahalarda gorilir. Yillik ortalama sicakliklar
6-12°C arasinda degisir. En sicak ayin ortalamasi 18-25°C, en soguk ayin
ortalamasi sicakligi ise -5 - 0°C arasindir. Yillik ortalama yagis miktari ise 600-1200
mm arasindadir. Ayrica kuguk gruplar ya da bireyler halinde 2400 metrelere kadar
cikabilir. Cogunlukla kiregli topraklarda yayilis gosterir. Genellikle kalkerler Gzerinde
kahverengi orman, kirmizimsi ve kirmizimsi kahverengi Akdeniz topraklari Gzerinde
gelismigtir. Toros Daglar’'nin yuksek kisimlarinda arizali yapidaki ve kapali karstik
depresyonlarin bulundugu Cedrus libani yayilhig sahalarinda farkh lokal iklimler
olusabilir (Atalay, 1987; Boydak, 2014).

Pinus nigra, dogal yayilis alani Avrupa’da ispanya’nin kuzeyi ve Pirene Daglari,

Dinar Alpleri, Yunanistan, Bulgaristan’da Rodos Daglar’nin dogusu, Kafkas
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Daglar’nin batisi, Kibris, Bati Suriye, Kinm ve Turkiye'dir (Atalay & Efe, 2010).
Tarkiye’de hemen hemen her cografi bolgede goriilen Pinus nigra en yaygin Bati

Anadolu’da gérilur ve i¢ Anadolu’yu ¢ taraftan gevreler. (Coode & Cullen, 1965b).

Pinus nigra deniz etkisiyle karasal iklim arasindaki gecis kusaginda yetisir. Nemli ve
yarl nemli iklim kosullarindan yari kurak iklim kosullarina kadar olan alanlarda
yetisir. Karacamin yillik ortalama sicaklik istegi 6-14°C arasinda degisir. En sicak
ayin ortalamasi 20°C’nin Ustinde, en soguk ayin ortalamasi ise -5 - 0°C’nin
civarindadir. Karasal kesimlerde ekstrem sicakliklar -35 ile 40°C arasina degigir.
Yillik ortalama yagis miktari ise 400-2000 mm arasinda degisir. Deniz seviyesinden
2400 metrelere kadar gorilebilen karagamlar genellikle organik madde ve kireg
bakimindan zengin kahverengi orman topraklari, asit 6zelligindeki kahverengi orman
topraklari, litosol, rendzina, kirmizimsi Akdeniz ve kestane rengi topraklar Uzerinde

ormanlar olusturur (Atalay & Efe, 2010).

Juniperus excelsa, Balkan Yarimadasi, Kirm, Bati Suriye, iran, Afganistan,
Turkiye’de yayilis gosterir (Coode & Cullen, 1965c). Ulkemize katran ardicindan
sonra en yaygin olan ardig¢ tartdur. Turkiye’deki yayilis alanlari; Kuzey Anadolu ve
Toros Daglar’nin ic Anadolu’ya bakan kesimleri, icbati Anadolu Daglari, Giiney
Marmara Bolumunin i¢c kesimleri, Ege Bolgesinde bazi sahalar, Van, Gimishane,
Tokat, Sinop’tur (Coode & Cullen, 1965c; Gunal, 1997).

Juniperus excelsa, 100 metreden 2100-2400 metrelere kadar yayilis gOsterir.
Orman sinirinda verimden dismus topluluklar seklinde bulunur. Tek agag olarak ise
2800 metrelere kadar uzanir (Mayer & Aksoy, 1998). Juniperus excelsa’nin yayilis
gosterdigi yerlere genellikle yilhk ortalama yagis tutari 500-1000 mm arasinda
degisir (Ozkan vd., 2010). Siddetli kurakhk ve soduk kosullara uyum saglayabilen J.

excelsa si§ ve bozulmus topraklarda da gelisebilir (Douaihy vd., 2011).
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Orman Formasyonu
Cam (Pinus)
Pb  Pinus brutia
Pn Pinus nigra
Sedir (Cedrus)
Cl  Cedrus libani
B Goknar (Abies)
Ac Abies cilicica subsp. cilicica
Q Mese (Quercus)
Qe Quercus cerris
Ql  Quercus libani

Qi Quercus ithaburensis
subsp. macrolepis

Qt Quercus trojana subsp. yaltirikii

Qp Quercus pubescens

Ju Ardi¢ (Juniperus)
Je Juniperus excelsa
Jd  Juniperus drupacea
Jf  Juniperus foetidissima
Genis Yapraklilar
Ag Alnus glutinosa
Am Acer monspessulanum
Co Carpinus orientalis
Fo Fraxinus ornus subsp. cilicica
Jr  Juglans regia
Oc Ostrya carpinifolia
Po Platanus orientalis
Sa Salix alba
Sc  Salix caprea
Tb  Taxus baccata
Ulmus glabra
Ug  subsp. montana
Cali Formasyonu

Maki Elemanlari

Aa - Arbutus andrachne
Au - Arbutus unedo

Ca - Cistus salviifolius
Cc - Cistus creticus

Cl - Cistus laurifolius

Cq - Cercis siliquastrum

Bitki ortusU dagilis haritasi agiklamalari

Ci - Ceratonia siliqua

Jo - Juniperus oxycedrus
Ln - Laurus nobilis

Mc - Myrtus communis
No - Nerium oleander

Oe - Olea europaea

Pt - Pistacia terebinthus
Pl - Phillyrea latifolia

So - Styrax officinalis

Qc - Quercus coccifera
Diger Cali Turleri

Cv - Corylus avellana

Cs - Cornus sanguinea

Cr - Crataegus orientalis

Cm - Crataegus monogyna
Cn - Cotoneaster nummularia
Ds - Daphne sericea

Fa - Fluggea anatolica

Mc - Myrtus communis
Ms - Malus sylvestris

Oa - Osyris alba

Ps - Paliurus spina-christi
Rc - Rhus coriaria

Ro - Rhus cotinus

Ra - Ruscus aculeatus

Rs - Rubus sanctus

Rx - Rosa sp.

St - Sorbus torminalis
Su - Sorbus umbelata
Qn - Quercus infectoria

Alpin bitkiler
Ab - Anemone blanda

- Asphodeline damascena

Ad subsp. damescena

- Aubrieta canescens

A subsp. macrostyla

=1

As - Astragalus sp.
A

=

- Acanthophyllum sp.

Bi - Barbarea minor var. robusta
B

- Botrychium lunaria

Taslik - Bos alanlar

- Yerlesim alani

Tahrip sahasi
Deniz
® Yerlesme

A Tepe

Surekli akarsu

------- Mevsimlik akarsu

- Bunium microcarpum
BM  ubsp. microcarpum
Bt - Bromus tomentellus
Cx - Cerastium cerastoides
Fu - Fritillaria aurea
Gj - Gagea juliae

- Geranium tuberosum
Gt
subsp. tuberosum

Ma - Muscari anatolicum

Ol - Ornithogalum lanceolatum
On - Ononis sp.

Or - Onobrychis cornuta

- Primula vulgaris
subsp. vulgaris

Ta - Tulipa armena var. lycica

Pv

Th - Tulipa humilis

Ve - Veronica sp.
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2.2.1.1. Bolkar Daglar’ndaki Orman Sahalari

Bolkar Daglar’'nda bitki ortistinin dagihgini ortaya koymak icin yaptigimiz arazi
calismalarinda daglk alan gesitli hatlar boyunca incelenmigtir (Harita 18). Bu
calismalarla elde ettigimiz bitki kesitleri esas alinarak, sahanin bitki 6rtlistni
olusturan orman alanlari kuru orman sahalari olarak degerlendirilmistir. Kuru orman
alanlari sahanin kuzeye ve glneye bakan yamagclarinda farkhliklara sahiptir. Bu
nedenle de kuru ormanlar, Bolkar Daglar’nin gineyindeki kuru ormanlar ve

kuzeyindeki kuru ormanlar olarak asagida ayrintili olarak ele alinmistir.

Harita 18: Bitki kesitlerinin dagihgi
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2.2.1.1.1. Bolkar Daglar’nin Guney Yamacglarindaki Kuru
Ormanlar

Calisma alanimizin guneyindeki kuru ormanlarin hdkim agac¢ turini Pinus brutia
olusturur. Bu sahada kizilgam ormanlarinin icinde Quercus cerris, Q. pubescens, Q.
trojana subsp. yaltirikii, Q. ithaburensis subsp. macrolepis’te yayilis gosterir. Bu
mese tirleri arastirma alanindaki lokal klimatik sartlar ile rélyefe bagli olarak ortaya
¢lkmis ve kizilgam ormanlarinin igine serpistiriimis veya kizilgam ormanlarinin iginde

adeta adaciklar olusturmustur.

Pinus brutia ormanlarinda bazen bu ormanlarin alt katina sokulan ya da tahrip
sahalarini kaplayan c¢al turleri olan Styrax officinalis (tesbih calisi), Phillyrea latifolia
(akgakesme), Myrtus communis (mersin), Olea europaea (delice), Quercus
coccifera (kermez megesi), Arbutus andrachne (sandal), A. unedo (kocayemis),
Ceratonia siligua (kegiboynuzu), Pistacia terebinthus (menengig), Cistus creticus
(tayli laden), C. salviifolius (adagayi yaprakli laden), Rhamnus alaternus (yesil
cehri), Capparis spinosa, Jasminum fruticans (sari gicekli yasemin), Smilax aspera
(italyan gicir), Ruscus aculeatus var. angustifolius (dikenli mersin), Punica
granatum, Phlomis fruticosa ve Erica manipuliflora yer alir. Mersin’in kuzeyindeki
Pinus brutia ormanlari altindaki maki Uyelerinden baglicalari Phillyrea latifolia,
Laurus nobilis (defne), Myrtus communis, Olea europaea, Quercus coccifera,
Arbutus andrachne, Cistus creticus ve C. salviifoliu’tur. Bu maki elemanlarinin

arasina Micromeria myrtifolia ve Calicotome villosa’da karisir.

Calisma alanimizin gliney yamagclarindaki kuru ormanlar genellikle asagi
seviyelerde Pinus brutia ve maki elemanlari ile baslar (Harita 19). Sahanin glney
yamaclarinda begeri etkiler nedeniyle kizilgam ormanlari blyuk dlgude kesintiye
ugramaktadir. Tahrip edilen Pinus brutia ormanlarinin yerini genellikle maki

topluluklari ve ziraat alanlari almigtir.

Kizilgam ve maki elemanlari Bolkar Daglari’'nin glineye bakan yamaglarinda 1000-
1200 metreye c¢ikar (Harita 19). Bu alanlarda yer alan akarsularin actigi genis
oluklarin icinde de topluluklar devam eder. 1000 metrelerden 1500-1600 metrelere
kadar Pinus nigra bazi yerlerde saf bazi yerlerde de diger kozalakli agaclarla karigik
topluluklar olusturur. Daha yukarilarda Abies cilicica subsp. cilicica ve Cedrus

libani’nin karigik olarak bulundugu bir kusak yer alir.
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Pinus brutia ve maki elemanlari akarsu vadileri boyunca i¢ kesimlere dogru sokulur.

Vadi icleri 6zellikle bitki 6rtistnun yogunlastigi yerlerin basinda gelir (Harita 19).

Kuru ormanlardaki Pinus brutia ve maki elemanlarinin dagilisini belirleyen ve
sinirlandiran en énemli faktor bitkilerin sicaklik istegidir. Kuru orman sahalari ve
sicaklik haritalari kargilastirildiginda bu sahada bitki drtiisinin Ust sinirini olusturan
1200-1300 metrelerde Pinus brutia ve maki elemanlari icin kritik sicakhk degerleri
yillik 7-9°C, soguk devrede (Ocak) 0-3°C, sicak devrede (Temmuz) 20-24°C
arasinda seyreder. Pinus brutia’nin ve maki elemanlarinin optimum sicaklik degeri
18°C civarinda (Mersin: 19,3°C, Mut: 18,1°C, Tarsus: 17,9°C) seyretmektedir.
Soguk devreyi temsil eden Ocak ayi ortalama sicakhigi 6°C’nin Uzerinde (Mersin:
10,4°C, Mut: 6,7°C, Tarsus: 8,6°C) seyrederken, sicak devreyi temsil eden Temmuz
ayl ortalama sicaklik degeri ise 27°C’nin (Mersin: 28,0°C, Mut: 30,2°C, Tarsus:
27,1°C) uzerindedir. Bagka kelimelerle Pinus brutia Bolkar Daglar’nin giney
yamaclarinda bu 6&zelliklerin belirgin oldugu yerlerin belli bash bitki topluluklarini
meydana getirir. inceleme alanindaki orografik kusak (izerinde genelde giineye
bakan yamagclarda Pinus brutia ve maki elemanlarina rastlanmasi, kuzeye bakan
yamaglarda ise bu bitki 6rtistine rastlanmamasi bahsedilen sicaklik kosullarindan
kaynaklanir. Bu orografik kusagin kuzeye bakan yamaclarinda sicakliklar uygun
degerlerin altindadir. Ancak kuzeye bakan yamagclarda rolyef sartlarina baglh olarak
lokal olarak maki elemanlarina rastlanir. Bu sinirli alanlar ¢evrelerinden izole, yerel

iklim &zellikleri sahip adaciklar seklindedir.

Pinus brutia’nin ve maki elemanlarinin yayilis sahasinda, yillik yagis tutari 500-800
mm arasinda dedisir. Fakat disen yagislarin tutari kadar karakteri de bitki 6rtisu
icin olduk¢a 6nemlidir. Calisma alanimizda kizilgamin ve maki elemanlari sahasina
disen yagislar genellikle saganak karakterlidir. Bu nedenle yagisin bir kismindan
bitkiler ~yeterince faydalanamazlar. Ayrica vyagislarin  %40'indan fazlasi
evapotranspirasyon minimum seviyede oldugu kis mevsiminde (Mersin %54,7, Mut
%53,1, Tarsus %46,2) diser. Buna karsilik en az yadis ise evapotranspirasyon
maksimum seviyede oldugu yaz mevsiminde (Mersin %3,8, Mut %4,2, Tarsus
%4,2)dir. Bu durum bitkilerin su isteklerinin yeterince karsilanamamasi anlamina

gelmektedir.

155



Kizilgamin ve maki elemanlarinin sahasinda siddetli bir yaz kurakhdr olmakla
beraber ilkbahar ve sonbaharda dusen yagislar yaz kurakligini kismen tolere eder.

Bu durum yaz kurakhginin bitki hayatini sinirlayacak derecede olmasini énler.

Bolkar Daglar’nin guneyindeki kuru orman kusaginda kizilgam ormanlarinin altinda
genellikle kalker anakaya Uzerinde gelismis kirmizi Akdeniz topraklari (terra rosa,
terra fusca), kahverengi orman topraklari ve kiregsiz kahverengi orman topraklar yer

alir.

Her ne kadar kalker anakaya Uzerinde gelisen topraklarin su tutma kapasitelerinin
disuk oldugu bilinse de yapilan arastirmalara gére c¢atlakli yapiya sahip kalker
Uzerinde gelisen topraklar su tutma kapasiteleri bakimindan iyi durumdadir (Sevim,
1955’e atfen Sayhan, 1990). Yagislarin bayuk kisminin kis mevsiminde dustugu bu
sahada 6zellikle egimli alanlarda kiregtaslarinin ¢atlaklari ve tabakalasma ylzeyleri
boyunca olusan topraklar bitkiler igin buylk dnem tasir. Yine Mezozoyik dolomitik
kirectaslari Uzerinde ve catlaklar arasinda topraklar si§ olsa da, tabaka
kalinliklarinin az oldugu ve c¢atlaklarin iyi gelistirdigi saf kirectaslarinda dikey yénde
ylzeyden birka¢ metre derinlie kadar ¢ok iyi toprak gelisimi s6z konusu olur
(Atalay, 2015).

Pinus brutia ormanlarinin dikey dogrultuda en fazla yikseldigi kesimler, Kadincik
Cayi, Cehennem Dere, Limonlu Dere Vadilerinin ve Gdksu Nehri'nin kollarindan
olan Goédencgay! Vadisi'nin yamaclarinda 1200-1300 metrelerdir. Kocagay’in yukari
ciginindaki vadi yamaglarinda sahanin glineybatisinda yer alan Bagcagiz yerlesmesi
cevresinde 1100-1200 metrelere kadar topluluklar olusturan kizilgamlar. 100-110

metrelerden baslamaktadir (Harita 19).

Bolkar Daglar’'nin Akdeniz’e bakan kesimlerinde 1000 metrelerden sonra genellikle
igne yapraklilardan Pinus nigra, Cedrus libani, Abies cilicica subsp. cilicica,
Juniperus excelsa, Juniperus foetidissima, Juniperus drupacea saf ve karisik
ormanlar kurar. Bu orman sahalari da yukseldikge kompozisyon agisindan degisiklik
gOsterir. Bu turlere yer yer Cedrus libani, Quercus cerris, Quercus trojana subsp.
yaltirikii, Quercus pubescens, Carpinus orientalis, Ostrya carpinifolia gibi turler eslik

eder.

Glney yamaglara bakan kuru ormanlarin yiksek kesimlerindeki vadi tabanlari bitki

ortist bakimindan daha cesitlidir. Vadi iclerinde gérilen tirlerin arasina Ulmus
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glabra subsp. montana, Corylus avellena, Cornus sanguinea, Carpinus orientalis

gibi genis yaprakl turler de katilir.

Cedrus libani, Abies cilicica subsp. cilicica, Juniperus excelsa, Juniperus
foetidissima, Juniperus drupacean’in yayilis gosterdigi orman sahalari ile sicaklik
haritalari karsilastirildiginda; bu sahada bitki 6rtistnin st siniri olugsturan 2000
metre civarinda yillik sicaklik degeri 5-9°C, soduk devrede (Ocak) 0- -3°C, sicak
devrede (Temmuz) 20-18°C arasinda degistigi gorulur. Ayni zamanda, bu sicakhk

degerleri kuru orman kusagi ile alpin kat arasindaki termik siniri olusturur.

Ldbnan sediri, Toros goknari ve ardi¢ topluluklarinin yer aldigi yuksek kesimlerdeki
kuru ormanlarinin dagilis sahasinda yagis 800-1200 mm arasindadir. Bu kusakta
yer alan ardic 1000 metreye kadar olan sahalarda da &nemli topluluklar
olusturmaktadir. Bu nedenle ylksek kesimlerdeki kuru ormanlarin yayilig sahasinin
dagihsi sicaklik ve yagis kosullari bakimindan daha karisik dagilisa sahiptir. Ardig
topluluklarinin daha alcak sahalarda da topluluklar olusturmasinda ardicin toprak
asiniminin fazla oldugu kayalik taslik yamaclarda ve kalker kayalar (zerindeki

catlaklarda yetisebilmesi de etkili olmustur.

Guney yamaglara bakan yiksek sahalardaki bu ormanlar kahverengi orman topragi
ve kirmizi Akdeniz topraklari (terra rosa, terra fusca) Uzerinde yayilis gosterir. Bu
toprak tipleri igerisinde en yaygin oldugu toprak grubu kahverengi orman

topraklaridir.

Yukarida ana hatlariyla deginilen kuru orman sahalarinin yayilis alanlarina asagida

daha ayrintili deginilecektir.

Kuru ormanlarin nem istekleri kismen fazla olan kusagi (yani Cedrus libani ve Abies
cilicica subsp. cilicica’nin bulundugu kusak), Pinus brutia ve maki elemanlari
kusaginin hemen Uzerinden baslayip ormanin Ust sinirina kadar yayilis gésterir. Bu
ormanlar c¢alisma alaninin gineyinde Catak, Uzuncabur¢’'un kuzeyinde
Kizilcagecitin  kuzeyi, Guneyli, Sorgun’un bati ve glneyinde, Kadincik ve
Cehennem Dere Vadileri'nin yukari ¢igirlarinda yayihg gosterir Dogu’da Akcatekir,
Eski ve Yeni Kocacik yerlesmeleri ¢gevresinde de yayilisa sahiptirler. Batida ise
1300-1600 metre arasinda tahrip edilmemis olan sahalarda gérulir. Kitlenin bati

yarisinda ise bu kusagl daha ¢ok ardi¢c ormanlari temsile eder. Bu alanlarda eski
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sedir ormanlari da pargali halde yayilis gosterir. (Bu saha kabaca Karakuyu yaylasi,

Akpinar ve Kucluk Koras yerlesmesinin gineyidir).

Bolkar Daglar’'nda 1100-1900 metreler arasinda yayilis alani bulan Pinus nigra
topluluklari nispeten nemli sartlarin hakim oldugu guney yamagclarda, kizilgam
kusaginin hemen Ustlinden baslar (Harita 20). Genellikle Cedrus libani ve Abies
cilicica subsp. cilicica ile karigik ormanlar olugturur. Ancak Lubnan sediri ve Toros
gOknar’'na gore karasal sartlara daha iyi uyum sagladigi igin i¢ kesimlerdeki daha
karasal sartlarin hakim oldugu alanlarda yayilis gostermektedir. Nadiren vadi
iclerindeki nemli ve goélge ortamlarda Ostyra carpinifolia ve Carpinus orientalis ile

karisik olarak da gorulur.

Pinus nigra ormanlarinin alt katinda yer yer Quercus cerris, Juniperus oxycedrus,
Fraxinus ornus subsp. cilicica ve Styrax officinalis da ortaya c¢ikar (Atalay, 1988;
Yurdakulol, 1977).

Pinus nigra saf olarak Pinus brutia ile Cedrus libani arasindaki dar bir kusakta
yayilis gosterir. Genel olarak Cedrus libani’nin hakim oldugu yukselti kademelerinde
de yer yer saf topluluklar olusturur. Bu saf topluluklar daha ¢ok Cocak Dere Vadisi
gibi dogu ve kuzey bakili yamaglarda goériimektedir. Ayrica karagam topluluklari
Gulek Bogazi kanaliyla dagin giney yamacina goére karasal sartlara sahip olan
Ciftehan, Ali Hoca, Horoz ve Maden Kdyleri civarina kadar sokulur. Bu sahada 1450
metreye kadar ¢ikan Pinus nigra daha yukarilarda yerini Cedrus libani ve Abies
cilicica subsp. cilicica ormanlarina birakir. Ayrica bazi yerel sartlar Pinus nigra’nin
daha yiikseklerde yer almasina olanak tanimistir. Ornek olarak Pinus nigra Maden
koyu civarinda yaklasik 2000 metreye kadar ¢ikar. Benzer topluluklara Gllek Bogazi

cevresinde 1200-1400 metreler arasinda da rastlanir (Harita 20).

Cedrus libani topluluklari Bolkar Daglar’nin glney yamagclarinda buyik dlgide
tahrip edilmistir ve bu nedenle yayilis alanlari da parcalandigindan saf topluluklar
seklinde gorulmez. Fakat Cocak Dere, Cehennem Dere ve kollari ile Kadincik Cayi
Vadileri bu konuda istisna olusturur. S6z konusu vadilerde 1450 metreye kadar
Pinus brutia hakimdir. Bununla birlikte Kadincik Vadisinde 1200 metrelerden
itibaren Pinus nigra ve Cedrus libani gorilmeye baslar. Daha yukarilarda iyi gelismis
sedir topluluklari yer almaktadir. Cocak Dere Vadisinde ise sedir ve karagamlar

1900 metrelere kadar yayilis gostermeye devam eder (Harita 21).
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Yuksek kesimlerdeki kuru ormanlarin 6nemli agag tiurlerinden bir olan Cedrus
libani’nin esas yayihgi 1400-1800 metreler arasindadir. Bazi alanlarda 1200
metrelere kadar inerek Pinus brutia ile beraber topluluklar olustururken, yer yer 2000
metrelerde de tek tik adaclar halinde sedire rastlanmaktadir. Cedrus libani, ylksek
kesimlere saf ya da Abies cilicica subsp. cilicica, Pinus nigra ve P. brutia ile karigik

ormanlar olusturmaktadir (Harita 21).

Cedrus libani topluluklarinin alt katindaki en yaygin olan tdrler Styrax officinalis,
Arbutus andrachne, Paliurus spina-christi (karagali), Quercus coccifera, Juniperus
oxycedrus, Rosa canina (yabani gul), Daphne sericea, Cotoneaster nummularia,

Pistacia terebinthus, Ceratonia siliqua’dir.

Calisma alanimizdaki Cedrus libani topluluklari Kadincik Cayi Vadisi’nin yukari
kesimlerinde, Pozanti-Karlibogaz ¢evresinde ve Ciftehan-Horoz kdylnin glneyinde
iyi gelismis ormanlar olusturmaktadir. Sahada sedir ormanlari daha ¢ok karagamin
hakim olmadigi gineye acik yamaglarda goérilir. Bu durum Ldbnan sediri’nin
sicaklik isteginin daha fazla olmasindan kaynaklanir. Sedir ormanlari Bolkar
Daglar’'nin bati yarisinda daha c¢ok Kirsivri Tepe ile Kartalkaya Tepe arasinda
ortaya cikar. Bu alanda saf topluluklar da olmakta beraber daha ¢ok karagam ve
Toros goknari ile karisik yayihis gosterir (Harita 21). Arslankdéy’in kuzey
dogusundaki Dumbelek Gegidi ¢cevresinde, Biikliboyun cevresinde yer yer Libnan

sediri agaclandirma sahalari da dikkat ¢eker.

Yuksek kesimlerde bulunan kuru ormanlarin bir diger 6nemli agag tirt Abies cilicica
subsp. cilicica’dir. Bolkar Daglar’'nin denize donik yamagclarinin ylksek
kesimlerindeki 6nemli agag turlerinden biri olan Abies cilicica subsp. cilicica, ¢calisma
alaninda yaklasik 1400-1700 metreler arasinda topluluklar halinde goérulir. Bazi
lokal alanlarda Toros goknari topluluklarinin alt siniri 1000 metreye inerken, Ust
sinirl ise 2000 metreye kadar c¢ikar. Abies cilicica subsp. cilicica saf topluluklar
olusturmadigl yerlerde sedir ve karacamla karigik ormanlar meydana getirir.
Calisma alanimizda Abies cilicica subsp. cilicica’nin saf topluluklar olusturdugu
baslica alanlar: Camliyayla gevresi, Alaiye Koylu'nin kuzeydogusu, Degirmendere
Koéyl’'nin guneyi, Alihoca-Maden Koyleri arasi, Horoz Koyl’'nin guney dogusu,
Darbogaz KoéyU’'niin guneyi, Glzeloluk’'un glineybatisi, Glineyli Koyl ve g¢evresidir.
Bu sahalarda Abies cilicica subsp. cilicica kuzeye acik yamaclardir (Harita 22). Saf

Toros goknari ormanlarinin Bolkarlardaki yayilis alani olduk¢ga dar alanlari
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kaplamaktadir. Bu durum koruma agisindan énemlidir ve iklim degisimi kisminda

yeniden Gzerinde durulacaktir.

Abies cilicica subsp. cilicica topluluklarinin alt katindaki yaygin olan tirlerden
bazilari, Arbutus andrachne, Cistus creticus (tlylu laden), Paliurus spina-christi,
Crataegus monogyna (geyik dikeni), Juniperus oxycedrus, Phillyrea latifolia, Styrax

officinalis, Rubus canescens, Rosa canina, Daphne sericea’dir.

Bolkar Daglar’nin yuksek kesimlerindeki ormanlarda ortaya ¢ikan ardiglari
Juniperus excelsa, J. foetidissima ve J. drupacea temsil eder. Ardig topluluklari
genellikle inceleme alaninda 2100-2500 metreler arasinda yayilis gdsterir. Bireyler

halinde ise alt sinirini 1000 metre, Ust sinirini ise 2800 metre olusturur.

inceleme sahasinda ardic ormanlari genellikle karasal etkilerin hakim oldugu
sahalarda goérular. Bu ardi¢ turleri igcinde boylu ardigc daha yaygindir. Yikseltinin
azaldig: yerlerde boylu ardica, katran ardici da eslik eder. Bolkar Daglar’'nin kuzey
yamagclarina bakan sahalarda 6zellikle karagam ormanlarinin tahrip edildigi
kesimlerde boylu ardic ve adi ardic orman Ust sinirna kadar c¢ikar. Ardig

ormanlarinin alt kati ise oldukga fakirdir.

Arastirma alaninda ardi¢ topluluklarinin yayilis goésterdigi baglica alanlar batida;
Aybasti Koyu, Aykesti Koyu, Cerit Koyu, Avlagr Koyl, Kurugegsme Mevkii, guneyde;
Guneyli Kéyu, Sariaydin Kéyl, Guzeloluk Camliyayla’nin gineydogusu, Arslankdy
cevresi, Cehennem Dere, Kirobasi Alaiye Koyl cevresi, kuzeyde; Yellice Koyd,

Uludere Koéyl, Karakuyu Yaylasi ¢evresi, Klguk Koyras KéyU’'niin glineyidir.

Bolkar Daglar’ndaki yluksek kesimlerdeki kuru orman sahalarinda yayilis gdsteren
diger topluluk Ostrya carpinifolia ve Carpinus orientalis yer yer dikkat ceken tirlerdir.

Genellikle vadi i¢lerinde 600-1400 metrelerdeki yamagclarda ortaya cikar.

Asagida Bolkar Daglar’nin gliney yamaglarini kapsayan kuru orman alanlarinin

daha iyi agiklanabilmesi icin bitki kesitleri ele alinacaktir.
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Karadiken-Alanyali Kesiti

Tarsus’un kuzeybatisindan baglayan bu kesit yaklasik 30 km uzunlukta ve GD-KB
dogrultuludur. Kirintihlar ve karbonatlar ile neritik kiregtaglarinin ana kayayi
olusturdugu bu alanda rendzinalar, kiregsiz kahverengi orman ve kirmizi kahverengi

Akdeniz topraklari gelismistir (Sekil 16).

Kesitin basladigi Karadiken gevresinden Pirémerli ¢ikisina kadar yaklasik 10 km’lik
mesafe Pinus brutia ormanlarinin tahrip edildigi ve maki elemanlarinin goraldiga bir
sahadir (Fotograf 6). Karadiken cevresindeki kizilgamlar dogdal yayilisa sahiptir.
Pirdmerli ¢evresinde ayni zamanda kizilgam agaclandirmasi da yapilmistir.
Karadiken-Pirdmerli arasindaki kizilgam tahrip sahasindaki baslica ¢ali turlerini
Juniperus oxycedrus, Phillyrea latifolia, Quercus coccifera, Olea europaea, Myrtus
communis, Laurus nobilis, Styrax officinalis, Crataegus monogyna, Cercis
siliquastrum (erguvan), Ceratonia siliqua, Cistus creticus, Genista acanthoclada, C.
salviifolius, Spartium junceum (katirtirnagi), Nerium oleander (zakkum), Pistacia
terebinthus, Osyris alba (kuzukuladi) ve Cornus sanguinea karigir. Bunlardan
Juniperus oxycedrus, Phillyrea latifolia, Quercus coccifera, Myrtus communis ve
Laurus nobilis en sik gérilen maki elemanlari olarak dikkati ¢ceker. Bu kesimdeki
kizilgam ve maki elemanlari, anakayasi kirintililar ve karbonatlar ile neritik kiregtasi

olan rendzina ve kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari Uzerinde yayilis gosterir.

Fotograf 6: Karadiken-Piromerli cevresindeki maki elemanlari
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Cal tdrleri icinde dikkat ¢eken tdrlerden biri de Cornus sanguinea’dir. Nemcil
turlerden biri olan Cornus sanguinea Turkiye'de U¢ alt tirle temsil edilmektedir
(subsp. sanguinea, subsp. australis ve subsp. cilicica). Bunlardan Cornus sanguinea
subsp. cilicica Karadeniz kiyilari ile glineyde Toroslarin algak kesimlerindeki nemli
vadi iclerinde ortaya cikar. Cornus cilicica olarak da bilinen bu alt tir 1896 yilinda
Gulek Bogazi cevresinden yaklasik 1000 metreden Siehe tarafindan toplanmis ve

tanimlanmistir (Chamberlain 1972).

Yaklasik 1000 metre civarinda Pirdmerli ¢ikisindan Boztepe’ye kadar Abies cilicica
subsp. cilicica, Pinus nigra ve Juniperus drupacea’in hakimiyetindeki kuru ormanlar
baslar. Bu ormanlara eslik eden baslica tlrler; Quercus coccifera, Styrax officinalis,
Cistus creticus, Genista acanthoclada, Ruscus aculeatus var. angustifolius (dikenli
mersin), Osyris alba ve vadi iclerinde Cornus sanguinea, Paliurus spina-christi'dir.
Bu kesimdeki bitki ortusu dunit ile kirintilar ve karbonatlarin olusturdugu anakayanin

olusturdugu kiregsiz kahverengi orman topraklari Gzerinde yayilig gosterir.

Sahada yayilis gostren Ruscus aculeatus Turkiye’de iki veryete (var. aculeatus ve
var. angustifolius) ile temsil edilir. Ruscus aculeatus var. aculeatus Ulkenin daha ¢ok
kuzeyine yayilis alani bulur. Ruscus aculeatus var. angustifolius ise kuzeydeki
yayllis alanlari disinda Ege ve Akdeniz bdlgelerine kadar iner (Akkemik & Kaya,
2014).

Yaklasik 1000-1100 metre arasinda Bogriegri ¢cevresinde Juniperus oxycedrus ve
J. drupacea topluluklari ortaya c¢ikar. Ayrica bu toplulugun iginde Pinus brutia
agaclandirmasi da yapilmis. Bu alandaki diger baslica tirler Quercus coccifera,
Styrax officinalis, Prunus divaricata, Paliurus spina-christi ve Q. trojana’dir.
Bogriegri-Kizilkaya arasinda Pinus nigra hakimiyetinde ancak icine Cedrus
libani’'nin karistigi ormanlar goérulir. Bu agag tirlerine Ostrya carpinifolia, Juniperus

excelsa, J. oxycedrus, Styrax officinalis ve Phillyrea latifolia da eslik eder.

Kizilkaya-Alanyali arasinda yukselti 1200-1300 metre arasindadir. Hakim orman
tirleri hemen hemen Bogruegri-Kizilkaya cevresine benzerlik gosterir. Fakat bu
saha hakim formasyona eslik eden tirler bakimindan daha fakirdir. Buna karsilik,
aralarina Daphne sericea, Arum dioscoridis ve bazi Astragalus (geven) turlerinin

karistigi dikkat cekmektedir.
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Cehennem Dere-Sebil-Gamliyayla Kesiti

Cehennem Dere Vadisi ile Kocabelen Tepe arasinda kalan bu kesit yaklasik 26 km
uzunlugundadir. Cehennem Dere-Camliyayla arasinda GB-KD yoénll, Camliyayla -
Kocabelen Tepe arasinda ise D-B yénliu uzanis gosterir. Profil boyunca anakayasi
neritik kiregtasi olan kahverengi orman topraklari goériliur. Toprak tabakasinin zayif

oldugu bu boélim ormanalti formasyonu bakimindan da fakirdir. (Sekil 17).

Kesitin alindigi saha arizali bir yapiya sahip oldugu igin bitki értist bakimindan
cesitlilik gosterir. Kesitin basladigi Alanyali Kéyl c¢ikisinda Pinus nigra topluluklari
hakimiyetini kaybetmez. Alanyal’dan Cehennem Dere Vadisi yamaglarina dogru
yaklastikca kendini gosteren mikroklima iklim o6zellikleri bitki Ortusu Uzerinde
degisikliklere yol acar. Vadi yamaclarinda 800-1000 metre arasinda Pinus nigra,
Abies cilicica subsp. cilicica, Quercus cerris, Q. pubescens ve Carpinus orientalis
karisik topluluklari yayilis gosterir (Fotograf 7). Ayrica vadi tabanina yaklastik¢a
Fraxinus ornus subsp. cilicica ve Ostrya carpinifolia bireyleri gorilmeye baslar. Bu
sahadaki ormani olusturan agag turleri iginde hakim olan tlr Pinus nigra’dir.
Cehennmem Dere Vadisi ormanalti formasyon bakimindan da zengindir. Sahadaki
ormanaltini olusturan baslica turler; Styrax officinalis, Phillyrea latifolia, Rosa canina,
Crataegus monogyna, Cornus sanguinea, Arbutus andrachne, Rubus sanctus,

Lonicera etrusca (etriisk hanimeli), Cotinus coggygria’dir (boyaci sumagi).
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Fotograf 7: Cehennem Dere Vadi tabaninda yayilis gosteren nemC|I agag turlerl
""'.\"" X : .

Cehennem Dere Vadisi'nden ¢ikip Sebil’e dogru gidildikce nem istegi fazla olan
turler kaybolur. Bu kisimdaki hakim agag turG Pinus nigra’dir. Pinus nigra’ya yer yer
Quercus pubescens eslik eder. Ormanalti vejetasyonu ise ¢ok gelismis dedgildir.
Baslica ¢ali turleri Styrax officinalis, Phillyrea latifolia, Rosa canina ve Laurus nobilis

olusturur.

Sebil cevresinde ormanlik saha tahrip edilerek yerlesme ve ziraat alanina
donusturilmustir. Ziraat sahalarinin yaninda Uzim, seftali, kiraz agaclarindan
olusan meyve bahgeleri de bulunur. Sebil ile Camliyayla arasinda hakim olan Abies
cilicica subsp. cilicica’'ya Juniperus drupacea eslik eder. Bu ormanlar c¢al kati
bakimindan fakirdir. Baslica ¢ali turlerini Juniperus oxycedrus, Quercus coccifera ve

Phillyrea latifolia olusturur.

Namrun Yaylasi yaz aylarinda Mersin ve Adana’nin vyerlilerinin yayla olarak
kullandiklari bir yerlesmedir. Ancak yogun olarak kullanimindan dolayi ¢evre
koylerle birlikte 1991°de ilge haline getirilmis, Namrun yerlesmesi Camliyayla adiyla
ilce merkezi olmustur (Doganay & Coskun, 2013;

http://www.camliyayla.bel.tr/sehir/iicemiz-tarihi/6/). Genelde bilinen yaylalardan farkli
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olarak oldukca buyuk ve yazin kalabalik olan bir yayladir. Begeri etkenler nedeniyle
Camliyayla c¢evresindeki Pinus nigra ve Abies cilicica subsp. cilicica topluluklari

tahrip edilerek yerini meskenlere birakmistir.

Camliyayla’dan Kocabelen Tepe'ye dodru giderken ylkseltinin artmasina bagli
olarak bitki ortistinde degisiklikler goriltr. 1300-1600 metre arasinda Abies cilicica
subsp. cilicica saf topluluklar olusturur. Bu saha ormanalti vejetasyonu bakimindan
oldukga fakirdir. Yaklasik 1800 metre ylkseltide yer alan yangin gézetleme kulesi
cevresinde ise Abies cilicica subsp. cilicica ile birlikte Cedrus libani ve Pinus nigra
ormanlari gorular (Fotograf 8). Atalay (1994)'a goére her turli ana materyal (kiregtasi,
ofiyolit, kuvarsit, sisti filig) Uzerinde yetisen, yaz déneminde nemli rizgarlar alan
yamaglari tercih eden, sis ve asiri nemde kacan Cedrus libani kesitimizde gineye

bakan yamaclarda kar yagisi alan yerlerde iyi yetisme ortamina sahiptir.

170



Fotograf 8: Camliyayla batisindaki yangin gézetleme kulesi gevresinde yayilis
goOsteren Cedrus libani ormani
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Camliyayla-Biikliiboyun-Cinli Dere Kesiti

Camliyayla ve Kabukluyatak mevkii arasinda kalan bu kesit yaklasik 22 km
uzunlugundadir. Camliyayla’dan baslayarak yaklasik 9 km boyunca GD-KB, kesitin
12. km ile Bikluboyun-Cinli Dere arasinda GB-KD dogrultusunda uzanir. Profil
boyunca anakaya neritik kiregtasi ile kirintililar ve karbonatlardan olusur. Genellikle
kahverengi orman topraklari ile kaplh olan anakayalar, 1800 metre Uzerinde ¢iplak

anakaya ve molozlar ile kaplidir (Sekil 18).

Yaklasik 1300-1400 metre arasinda neritik kiregtaslh Uzerinde kahverengi orman
topraklari Gzerinde Abies cilicica subsp. cilicica’nin baskin oldugu ormanlar yayilig
gOsterir. Bu sahada yer yer Pinus nigra, Juniperus excelsa ve J. drupacea
topluluklar olugturur. Ormanalti bakimindan fakir bir alandir. Bu sahada hayvan
otlatilmasi ve egim, ormanaltinin fakir olmasinda etkilidir. Ormanalti vejetasyonunda
Quercus coccifera, Phillyrea latifolia cok daginik olarak dikkat ¢eker.

1600-1700 metre arasinda, Juniperus excelsa, J. drupacea hakimdir. Cal ttrleri
bakimindan zengin olmayan bu sahada yayilis gdOsteren basglica tirler: Acer
hyrcanum (iran akgaagaci), Quercus coccifera, Phillyrea latifolia ve Lonicera
etrusca’dir. Bu sahadaki anakaya neritik kiregtasindan olusur. Bu sahadaki alpin
bitkilerden bazilari Geranium tuberosum subsp. tuberosum ve Aubrieta canescens
subsp. macrostyla’dir. Kiregtaslari tzerini kahverengi orman topraklari kaplar. Ana
kayanin ylzeyde olmasi ve egimin fazla olmasi nedeniyle ormanalti vejetasyonu

bakimindan fakir bir alandir.

1700-1800 metre arasinda daha alt seviyelerde gorilen Juniperus excelsa
topluluklarina Abies cilicica subsp. cilicica karisir. Ayrica bu alandan baglayarak
yaklasik 1900 metreye kadar (Cikricak bal ormani) Cedrus libani agaglandirma
sahas! bulunmaktadir. Bu alan 2013 yilinda Cikricak bal ormani olarak isletmeye
alinmistir. 1700-1900 metre arasinda yayilis goOsteren diger turlerin baslicalari:
Daphne sericea, Cotoneaster nummularia, Rhamnus alaternus (yesil cehri) ve bazi
Astragalus turleridir. Cikricak bal ormani civarinda yaklasik 1900 metrede alpin bitki

kati baglayarak 2100 metreye kadar devam eder (Fotograf 9).

Alpin kattan batiya dogru ilerlerken Bukliboyun bal ormani civarinda 1900 metrelere
kadar Juniperus excelsa, J. drupacea topluluklari yer alir. Sedir agaclandirmalari bu

kesimde de goriilir. Yaklasik 2100 metre civarinda ise sedir agaglandirmasi gorulur.
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Sedir agaclandirmasindan sonra Mihlic6g Tepe (2357 m) cevresinde alpin bitki
turleri dikkat ¢ceker. Alpin bitkileri baslicalari Aubrieta canescens subsp. macrostyla,
Geranium tuberosum subsp. tuberosum, Tulipa agenensis ve Primula vulgaris
subsp. vulgaris’dir (Fotograf 10-11). Bu sahada neritik kiregtasi ile kirintillar ve
karbonatlar anakayay! teskil eder ve toprak tabakasi ylzeyde ¢ok zayiftir. Genellikle

anakaya yuze ¢ikmis durumdadir.

Fotograf 9: Cikricak bal ormani civarindaki Cedrus libani agaclandirma sahasi ve
agac siniri

174



Fotograf 10: Mihlic6g Tepe ¢evresindeki alpin bitkilerden Primula vulgaris subsp.
vulgaris
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Kuzeye dogru 1700 metrelere kadar Pinus nigra, kadar Juniperus excelsa’nin hakim
oldugu ormanlar gordlir. Kozpinari gevresinde Juniperus excelsa’ya gére daha ust
seviyelerde lokal J. foetidissima topluluklarina rastlanir. Bunlardan bazilari oldukga
yash bireylerdir. Ornegin; T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Mudurlaga verilerine goére 2012 yiinda 1759 metre ylkseklikte
yaklasik 1100 yasinda 22 metre boy, 3,5 metre capi olan “anaardi¢ olarak”

adlandirilan Juniperus foetidissima anit agaci bulunur (Fotograf 12).

Kozpinari-Cinli Dere c¢evresindeki anakayayi kirintililar ve karbonatlar olusturur.
Yaygin toprak tipi kahverengi orman topraklaridir. Bu topraklar Gzerindeki Pinus
nigra’nin hakim oldugu ormanlara Cedrus libani, Abies cilicica subsp. cilicica (Toros
gOknari), Juniperus excelsa ve J. drupacea eslik eder. Cinli Dere cevresindeki
topraklar ise allivyal topraklardir. Kozpinari ve Cinli Dere arasinda bulunan nemli
alanlarda Salix alba, Platanus orientalis, Fraxinus ornus subsp. cilicica, Ostrya
carpinifolia ve Quercus trojana subsp. yaltirikii yayihs gosterir. Kadincik Cayr'nin
kolu olan Cinli Dere Vadisi’'nde de ayni tlirler gérilmektedir. Ormanalti vejetasyonu
bakimindan da zengin olan sahada yayilis gdsteren baglica tiurler: Quercus
coccifera (kermez mesesi), Arbutus andrachne (sandal), Laurus nobilis (defne),

Clematis vitalba (ak asma)’dir.
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Meselik-Sarikoyak-Gamliyayla Kesiti

Ortalama 26 km uzunlugundaki bu kesit Meselik-Camliyayla arasinda KB-GD
dogrultusunda uzanir. Kesit boyunca neritik kiregtasi ve karasal kirintillar
anakayalari Uzerinde kahverengi orman topraklari ile kirmizi kahverengi Akdeniz

topraklari yayihg gosterir (Sekil 19).

Meselik'ten kesitin ilk 20. km’sine kadar olan sahada bitki 6rtist dedgisiklik
gOstermez. Bu alanda Pinus brutia'ya eslik eden baslica adac turler Juniperus
excelsa ve J. drupacea’dir. Bu ormanlarin tahrip edildigi kisimlarda Phillyrea latifolia,
Quercus coccifera, Spartium junceum (katirtirnagi), Styrax officinalis, Lonicera
etrusca, Daphne sericea ve Cistus creticus yayilis gosterir. Kesitin bu kisminda
karasal kirintililar ve neritik kiregtasi anakayayi olusturur. Neritik kiregtasinin yayilis
gosterdigi alan daha genigtir. Sarikoyak-Camliyayla arasindaki neritik kirectagi ve
karasal kirintililar Uzerinde kahverengi orman topraklari ve kirmizi kahverengi
Akdeniz topraklari yayilis gOsterirken sahanin geri kalan kesiminde kirectaslar

uzerinde kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari gérulur.

Kesitin Camliyayla’dan 20. km’sine kadar olan kisminda yaklagsik 1000-1200
metrede dogal Pinus brutia ormanlari goralir. Bu sahadaki kizilgam ormanlarina yer
yer Juniperus excelsa eslik eder. Pinus brutia ormanlarinin tahrip edildigi yerlerde
maki elemanlarini gérmek mumkindir. Ozellikle Phillyrea latifolia, Quercus
coccifera, Spartium junceum ve Cistus creticus hakim maki tdrlerini olusturur. Bu
kesimdeki kizilgam ve maki elemanlari neritik kiregtasi Gzerindeki kahverengi orman

topraklarinda yayilis gosterir.

Meselik-Sarikoyak-Camliyayla kesiti icinde yer alan yerlesmelerin ¢cevresinde ziraat
alanlari genis alan kaplar. Bu cevredeki kdylerdeki gecim kaynagini tarim ve
hayvancilik olugturur. Ormanlarin tahrip edilmesine tarim alani agmak igin yapilan
faaliyetlerin ve hayvan otlatmanin etkisi buyuktur. Ayrica tarim alani olarak
kullanilan sahalarda genellikle seftali bahgeleri, Gzim baglari bulunur. Ozellikle

Meselik gevresinde zeytincilik yapiimaktadir.
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Kadincik Vadisi Kesiti

Berdan Cayr'nin bir kolu olan Kadincik Cayi yaklasik 45 km uzunlugundadir (Ding,
2009) Yukari cigirinda Irmakézu Dere adi ile bilinir. Kabaca KB-GD dogrultusunda
akan akarsu buyuk o6lgude kirintihlar karbonatlar ve neritik kiregtasi Uzerine
yerlegmistir. Derin yarilmig vadinin yamaclarinda yayvan yaprakli turlerin de karigik
olarak bulundugu bir bitki toplulugu yer almaktadir. Vadi ve g¢evresinin &zelliklerini
daha iyi gosterebilmek icin, vadiyi dikine kesen kabaca GB-KD dogrultulu bir bitki
kesiti hazirlanmistir. Profilin en ylksek noktasi 1800 metre, en algak noktasi ise
1100 metre civarindadir (Sekil 20).

Kadincik Vadisi c¢evresinde Pinus brutia ormanlari hakimdir. Kirintililar ve
karbonatlardan olugsan anakaya Uzerinde kahverengi orman topraklarinda yayilis
gOstren Pinus brutia topluluklarina Abies cilicica subsp. cilicica, Cedrus libani ve
Juniperus excelsa karisir. Vadi boyunca nem istedi fazla olan Carpinus orientalis,
Salix alba, Salix caprea, Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus subsp. cilicica, Alnus
glutinosa, Ulmus glabra subsp. montana ve Juglans regia gibi tlrler eslik eder.
Sahadaki cali turler ise ¢cogunlukla maki elemanlarindan meydana gelir. Bunlar
arasinda Styrax officinalis, Phillyrea latifolia, Quercus coccifera, Laurus nobilis,

Cistus creticus ve Arbutus andrachne sayilabilir.

Bahsedilen genel dagilisin disinda Kadincik Vadisi'nde Taxus baccata ve Corylus
avellana’nin varligi da oldukga dikkat cekicidir (Fotograf 13). Topografik kosullarin
etkisiyle korunakh bir alanda olugan yerel iklim &zellikleri dolayisiyla nemoral bir
agac turd olan Taxus baccata ve Avrupa-Sibirya flora bélgesine ait bir ¢al tiri olan

Corylus avellana Kadincik Vadisi'nde yayilis olanagi bulmustur.

Taxus baccata Kuzey yarimkirenin ihman agaglarindan biridir (Farjon, 2010).
Tarkiye’nin kuzeyindeki bu genel yayilis alani disinda guneyde Sultan Daglari,
Denizli Bozdag, Amanos Daglari ile Bolkar Daglar’nda kuguk topluluklar halinde
gorulir (Coode & Cullen, 1965d). Corylus avellana ise Karadeniz boélgesi kiyi kesimi,
Trakya cevresinde Makedonya ve dogal olarak yayilis gosterir (Doganay 2012).
Corylus avellana ulkemizde genis yaprakh ormanlar (Quercus-Carpinus-Fagus) ve
karisik ormanlar (Fagus-Abies veya Pinus), dere kenarlarinda 200-1700 metre
arasinda dogal olarak yayilis gosterir. TUrkiye'nin kuzeyindeki genel yayilis alani
disinda Balikesir Erdek, Erzurum Kaban, Kitahya Gediz, Afyon Kircakdyu glineyi,

Tunceli Pulimir glneyinde, Bitlis Tatvan, Isparta Sitculer, Adana Feke, Hatay
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Dortydl cevresinde goralur (Yaltirik, 1982). Calismamizin iklim degisikligi boluminde

Taxus baccata ve Corylus avellana’nin Bolkar Daglari’'ndaki yayilisi, gegmisten

gunumuze incelenerek daha detayh bilgi verilecektir.

Fotograf 13: Kadincik Vadisinde yayilis gosteren Taxus baccata
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Meselik-Beylice-Yalamuk-Daripinari Kesiti

Meselik-Daripinari arasinda yaklasik 16 km uzunlugundadir. Kesit, Meselik-Yalamuk
arasinda G-K, Yalamuk-Daripinari arasinda ise D-B dogrultusunda alinmigtir. Kesit
boyunca neritik kiregtasi ve karasal kirintillar Gzerinde kirmizi kahverengi Akdeniz

topraklari ile kahverengi orman topraklari gérular (Sekil 21).

Kadincik Vadisi ile Daripinari arasinda yukselti farki yaklagik 500 metredir. S6z
konusu alanda ormanlar buylk 6lgtide tahrip edilmig, yerini maki elemanlarinin
hakim oldugu bir topluluga birakmistir. Bu alanlarin, yer yer ziraat alanlarina

doénustaraldagu de goérulmektedir.

Meselik cikisindan Kadincik Cayi Uzerinde kurulmus olan Kadincik | Hidroelektrik
Santraline kadar Pinus brutia ormanlari tahrip edilerek ziraat alanlarina
doénusturdlmustar. Ziraat alanlarinin bulundugu sahada neritik kiregtasi anakayasi
Uzerinde kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari yayilis gdsterir. Kadincik |
Hidroelektrik Santrali cevresinde tahrip sahalari maki elemanlari hakimiyetindedir.
Bu alandaki baslica maki turlerini Pistacia terebinthus, Ceratonia siliqua ve Arbutus
andrachne olusturur. Kadincik Cayi vadisinin i¢ kesimleri ¢gevresine gore daha nemli
sartlara sahip oldugu icin bazi genis yaprakli tlrlere de rastlanir. Bu turler arasinda
Cercis siliquastrum, Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus subsp. cilicica ve Quercus

libani sayilabilir.

Beylice-Yalamuk arasinda yine maki formasyonu hakimdir. Bu sahadaki makinin
hakim elemanlari; Styrax officinalis, Laurus nobilis, Phillyrea latifolia, Spartium
junceum, Cistus creticus, Quercus coccifera, Ceratonia siliqua’dir. S6z konusu
tirlerin arasina Cotinus coggygria, Rhus coriaria (derici sumagi), Crataegus
monogyna, Flueggea anatolica (Kadincik ¢alisi) karigir. Dogal olarak yetisen Laurus
nobilis’in ticari amagla yapraklarindan faydalanmak Uzere Yalamuk c¢evresinde

dikilmis defne agaclari da bulunmaktadir.

Bu alanin en dikkat gekici turld Ulkemiz igin endemik olan Flueggea anatolica’dir
(Fotograf 14). Isik istegi fazla olan turler arasinda yer alan Flueggea anatolica (OK,
2006), sahada anakayas! kalker olan arazi Uzerinde yayilis gostermektedir.
Flueggea anatolica ilk kez Gemici (1992)'nin “Bolkar Daglar’nin (Orta Toroslar)
Flora ve Vejetasyonu” adli proje calismasi esnasinda Mersin-Tarsus Kadincik |

Hidroelektrik Baraji gevresinden toplanmig ve yeni bir tlr olarak bilim dinyasina
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tanitilmistir. Daha sonra tirin Adana-Kozan, (Gedikli Kéyl, Kutlkler Mahallesi,
Koépri Mevkiinde) ve Kahramanamrag-Andirin’da (Andirin’in  guneyinde ve
Haciveliugagl koyu civarinda) yeni yayilig alanlari tespit edilmigtir (Ok, 2006; Ok &
Avsar, 2009). Bu yeni yayilis alani ile birlikte tirin Ulkemizde Ug¢ noktada yayilisi
oldugu bilinmektedir. Tersiyerden kalma relikt bir tir olan Flueggea anatolica IUCN
tehlike kategorilerine gore ¢ok yakin gelecekte yok olma tehlikesi altinda olan CR
(Critically Endangered=Cok Tehlikede) kategorisindeki tirler arasinda yer
almaktadir (Ekim vd., 2000; Gemici & Byfield, 2008).

Fotograf 14: Kadincik | Hidroelektrik Santrali cevresinde yayilis gosteren Flueggea
anatolica

Kesitin Beylice-Yalamuk arasinda kalan kisminda hakim anakaya neritik kiregtasi ve
karasal kirintilardir. Her iki anakayanin da Uzerinde kahverengi orman topraklari

goralir.

Daha kuzeyde Yalamuk-Daripinari arasinda hakim bitki 6rtistini yine gogunlukla
maki elemanlari olugturur. Maki elemanlarinin bir kismi aga¢ formundadir. Bu
alandaki baslica maki turleri; Styrax officinalis, Phillyrea latifolia, Cistus creticus dur.
Bunun yaninda sahada goérilen bazi aga¢ turleri; Quercus coccifera, Q. trojana

subsp. yaltirikii ve Q. libani bu topluluklara yer yer karisir.
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Yalamuk kdyu girisinde korunan yerlerde oldukga iyi gelismis bazi mese turlerine de
rastlanir. Ornegin; yaklasik 10 m boy-2,10 cm ¢apinda, 13 m boy-1,73 cm ¢apinda
ve 10 m boy-1,60 cm capinda U¢ adet aga¢ formunda Quercus coccifera’ya
rastlanmistir. Yalamuk Koyu cikisinda 25 m boy ve 3,50 cm capinda Quercus
trojana subsp. yaltirikii tarafimizdan tespit edilmistir. Yine Yalamuk kdylinde 8 m boy
ve 1,60 cm ¢apinda Crataegus monogyna tarafimizdan tespit edilmistir (Fotograf 15-
16). Yalamuk-Daripinari arasinda da Beylice-Yalamuk’taki anakaya ve toprak

tipinde benzer durum s6z konusudur.

Fotograf 15: Yalamuk kdytinde yaklasik 10 m boyundaki Quercus coccifera
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Fotograf 16: Yalamuk kdytinde yaklasik 25 m boyundaki Quercus trojana subsp.
yaltirikii
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Mut-Haciahmetli-Kavakkoy Kesiti

Yaklasik 55 km uzunlugunda olan bu kesit Mut-Haciahmetli arasinda B-D,
Haciahmetli-Kavakkdy arasinda kabaca GB-KD dogrultuludur. Kesit boyunca
anakaya ve toprak tipi cesitlilik gdsterir. Kesitte; kirintililar ve karbonatlar, neritik
kirectasli, ayrilmamis Kuvaterner, karasal kirintililar Gzerinde rendzinalar, kahverengi
orman topraklari, ¢iplak kaya ve molazlar, kolivyal ve aliivyal topraklar hakimdir.
(Sekil 22).

Pinus brutia ormanlarinin asil bitki 6rtistni olusturdugu sahada, ¢ogu yerde orman
tahrip edilmisitir. YUkseltinin arttigi yerlerde Pinus nigra, P. brutia’ya eslik eder. Mut-
Catalharman arasinda ziraat alanlarina dénustirilmeyen yerlerde birlikler olusturan
maki elemanlari hakimdir. Maki elemanlari iginde; Juniperus oxycedrus, Quercus
coccifera, Styrax officinalis, Phillyrea latifolia, Olea europaea, Laurus nobilis,
Pistacia terebinthus yaygin olarak yer alir. Bu tirler arasina yer yer Quercus cerris
de karisir. Anakayasi kirintilar ve karbonatlar olan rendzinalar (zerinde gelisen
maki formasyonunun altinda 500-600 metrelerden sonra kahverengi orman

topraklari goruldr.

Haciahmetli-Comelek-Kavakkdy arasi Akdeniz ikliminin karakteristik bitki ortisunin
yetisme ortamina sahiptir, fakat sahadaki ormanlar tahrip edilmis ve yerini ziraat
alanlarina birakmistir. Bu alanlarin icinde yer yer kizilgam ve karagamlar daginik
olarak yayilig gosterir. Ziraat alanlarinin yayilis gosterdigi saha anakaya bakimindan
farklilik gdstersede toprak tipi bakimindan hemen hemen tek tiptir. Kirintihlar ve
karbonatlar, neritik kiregtasi, karasal kirintililardan olusan anakayalar Uzerinde

genellikle kahverengi orman topraklari hakimdir.

Maki formasyonu da Mut-Catalharman arasinda birgok yerde tahrip edilmis ve
ekolojik 6zellikleri bozulmustur. Bu nedenle yer yer garig topluluklari sahaya hakim
olur. Yaklasik 600 metreye kadar yayilis alani bulan garig topluluklari igcinde hakim
olan tlrlerin basinda Sarcopoterium spinosum, Cistus creticus, C. parvifolius,
Calycotome villosa’dir. Bunlarin arasina Coridothymus capitatus, Fumana arabica,
F. thymifolia, Teucrium divaricatum, T. creticum, Salvia triloba, Micromeria nervosa,
Majorana syriaca, Phlomis viscosa, P. cretica, Erica verticillata, Thymbra spicata,
Satureja thymbra karisir. Bu turlerden birgogu aromatik tipik Akdeniz tarleridir. Bu

nedenle de ticari dedere sahiptirler. Bahsedilen tlrlerden bazilari Satureja thymbra,
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Coridothymus capitatus, Salvia triloba, Thymbra spicata’dir (Bahtiyarca Bagdat,
2006; Bayram, 2003; Satil vd., 2004).

190



Je[ijjuLy| [eseley @

Jsulajeaney| Siwew|uAy g
1Se33al1y YUaN @

nsieyy I JeJeuogiey| aA Jejijiury] mm_mm

eAeyeuy

iueje jeeliz vV

1ejzojoy 9 eAey) yeidid D

L 1eAAnioy [
Liekany [

‘1 uewlQ 16uaianyeyy I

Jejeuizpuay I

uejdnig yeidoj ynfing

es|eoxe sniadiunp ‘
eibiu snuiq .

enniq snuid ‘

ualNL DG eolSeg

Wy

(01) tmsay Aoypreney - powyeioer - Ny

1pewyeIoeH

Lol
o
o
=3
o
2
3
o
=]

Fooy
1005
009
002
008
006
{-0004
ooLl
oozl
Fooel
roovl,

0] g d HHHEOI6T BIOBISIct
SleuIdIyo xeifls -
SNYuIGa.Ld) B1oe)Sid - sijigou snine7 -
sHeudjo xeif)s- eaedoins es|Q -
21812000 SN21ONY) - eljojne| ealAfiyd -
BLI0JOBJUI SN2JANY) - SLL8D SN2JBNY -
snupeofxo sniadnyg - 21810000 SN2BNY) -
eibiu snuid - snipaohxo sniadiuny -
eyniq snuld - esbiu snuid -
nuoAseuw.oj ey
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, lugjejeRlZr-rrisie st e TR e e s allipuedebe; on dulErBIHIg T

1say Agyyeaeyy-IjeweldeH-ININ :ZZ [INeS

191



Silifke-Uzuncabur¢-Kirobasi Kesiti

Yenibahge-Uzuncaburg-Kirobasi kesiti yaklasik 42 km uzunlugunda olup K-G
dogrultuludur. Kesitin en yiksek yeri 1400 metre, en dusik yeri ise 400 metre
yuksekligindedir. Sahanin yiksek kisimlarinda Juniperus excelsa hakim eleman
iken yukseltinin azalmasiyla beraber Pinus brutia hakim turd olusturmaktadir. Kesit
boyunca anakayay! neritik kirectasl olusturur. Anakayanin Gzerinde Uzuncaburg'ta
ziraat alani olarak kullanilan kahverengi orman topraklarinin oldugu yerler disinda

kirmizi Akdeniz topraklari yaygindir. (Sekil 23).

Silitke kuzeyinden (Yenibahge) yaklasik 1000 metreye kadar hakim tir Pinus
brutia’dir. Bu sahada yerlesme ve ziraat alanlari diginda kalan kesimlerde maki
formasyonuna ait turler yayilig gosterir. Turce zengin olan maki toplulugunun baslica
elemanlarini: Juniperus oxycedrus, Quercus coccifera, Styrax officinalis, Cistus
creticus, Arbutus andrachne, Olea europaea, Laurus nobilis, Ceratonia siliqua ve

Pistacia terebinthus meydana getirir.

900-1100 metreler arasinda hakim olan Pinus brutia ormanlariyla beraber Quercus
ithaburensis subsp. macrolepis gérulir. Kesitin 900-1100 metreler arasindaki bu
kisminda Juniperus excelsa, Quercus ithaburensis subsp. macrolepis ve Pinus
brutia hakimdir. Cali tlrlerince fazla zengin olmayan sahadaki baslica cali tirleri:

Quercus coccifera, Styrax officinalis ve Daphne sericea ve Cistus laurifolius’dir.

Sahaya yerlesmis olan nufusun, tarim ve hayvancilik faaliyetleri dogal vejetasyon
Uzerinde degredasyonal gelismelere sebep olmustur. Kirobasi, Uzuncaburg ve
Silifke c¢evresinde orman formasyonu seyreklesmis, yerini ziraat ve yerlesme
alanlarina birakmistir. Uzuncaburg-Kirobasi arasinda 6zellikle kizilgam ormanlarinin
tahrip edildigi alanlarda ardi¢ topluluklari ikincil topluluk olarak yerlesmistir. Bu
alanda, yerlesmelerin ¢evresinde bozuk ardi¢ topluluklari yaygindir. Bahsi gecen
bozuk ardi¢ topluluklari iginde hakim olan tlr Juniperus excelsa’dir. Juniperus
excelsa topluluklarina, Pinus brutia yer yer Quercus ithaburensis subsp. macrolepis
ve Q. cerris eslik eder. Bu sahadaki baslica ¢ali tirlerini Juniperus oxycedrus,

Quercus coccifera, Styrax officinalis ve Daphne sericea olusturur.
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Bagcagiz-Kozlar Yaylasi-Dagpazari ve Dagpazari-Ugbas-Giildere Kesitleri

Bagcagiz-Kozlar-Dagpazari ve Dagpazari-Giildere-Ugbas Kesitleri birbirinin devami
olan iki kesittir. Bagcagiz-Dagpazari Kesiti Bolkar Daglar’'nin giney yamaclarinda,
Dagpazari-Giildere-Ugbas Kesiti Bolkar Daglar’'nin kuzey yamaglarindadir (Sekil
24-25).

Yaklasik 32 km uzunlugundaki Bagcagiz-Kozlar Yaylasi-Dagpazari kesiti Dagpazari
girisine kadar G-K, Dagpazari-Ketencik Dere arasinda D-B dogrultusunda uzanir.
Bagcagiz-Kozlar-Dagpazari kesitinde ylkselti 1000-1700 metre arasinda degisir.
Sahanin da arizali bir yapiya sahip olmasindan dolayr hakim bitki tdrlerinde
farklilagsma gérulir. Kesit boyunca uzanan kirintililar ve karbonatlar, neritik kiregtasi,

karasal kirintililar Gzerinde kahverengi orman topraklari hakimdir.

Kesit Bagcagiz cevresinden baslar. Yerlesmelerin ve ziraat alanlarinin yogun
olmadigi bu kesimde Pinus brutia ormanlari hakimdir. Kizilgam topluluklarina
Quercus coccifera, Styrax officinalis ve Pistacia terebinthus c¢ali turleri eslik eder.
Bahsedilen kesimdeki bitki ortlisi neritik kiregtasi Gzerinde gelismis kahverengi

orman topraklari Gzerinde yayilig alani bulur.

Kozlar Yaylasi'na dogru gidildikge Juniperus excelsa hakim turl olusturur. Pinus
brutia ormanlarinin tahrip edilmesiyle Juniperus excelsa ikincil tir olarak ortaya
cikar. Juniperus excelsa’ya Cedrus libani, Pinus brutia fazla gelismemis formda
Quercus ithaburensis subsp. macrolepis eslik eder. Kesitin bu kisminda bulunan
Kozlar Yaylasi (1410 m) Kumru Dere’nin olusturdugu kanyon vadinin Ust
kesimlerinde kurulmustur. Kiregtaslarindan meydana gelen bu saha, toprak tabakasi
bakimindan fakir olup gir aga¢ ve c¢ali katina sahip degildir. Hakim bitki értlistnu
fazla boylanamamig Juniperus excelsa olugturur. Yaklagik 1700 metreye
cikildiginda bitki gesitliligi azalir. S6gutéziu Deresi’nin kuzeyinden itibaren ylkselti
azalmaya baslar. 1300-1400 metreler arasinda Pinus nigra agacglandrima sahasi yer
alir. Agaglandirma sahasindan sonra ziraat ve yerlesim alani bulunmaktadir. Tarim
ve hayvancilikla ugrasan Dagpazari kdyu ¢evresinde bitki ortisi otlatma, yerlesim
yeri ve tarim alani agma faaliyetleri ile tahrip edilmistir. Tahrip sahalarinda yer yer
Crataegus monogyna ve Quercus coccifera dikkati ceker. Kesitin geri kalanini
olusturan bu saha neritik kiregtasi, karasal kirintililar, kirintililar ve karbonatlardan

meydana gelen anakayada gelisen kahverengi orman topraklari ile kaphdir.
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Bu alanin kuzeyinde bulunan Sogutézu ve Ketencik Dereleri gevresinde Carpinus

orientalis, Salix alba ve Platanus orientalis gibi nemcil turler yayilig gosterir.

Bolkar Daglar’'nin kuzey yamaglarinda Dagpazari-Giildere-Ugbas kesiti yaklasik 38
km uzunlugunda olup G-K dogrultusunda uzanir. Kesit boyunca yukselti farki azdir.
Kesitin en yuksek yeri yaklasik 1600 metreden disik yeri ise 1300 metredir.
Dagpazari-Guldere arasindaki yaklasik ilk 7 km’de anakaya karasal kirintililardan
olusur. Gilldere’den sonraki kisimda neritik kiregtasi hakim anakayadir. Her iki
anakayanin Uzerinde kahverengi orman topraklari yaygindir. Glldere’den itibaren
kirmizimsi kestanerengi topraklar, Gédet Dere ve kollarinin bulundugu kesimlerde

ise alUvyal topraklar goraltr

Bu alan, giineyde Akdeniz etkisinden i¢ Anadolu’nun daha karasal etkisine gegisi
kismen yansitan bir sahadir. Sahanin i¢ Anadolu’ya déniik olan yamaglarindaki bu
alanda, nispeten kurak ve daha karasal iklim sartlari belirmeye baslar. Bu durum
bitki ortisli Uzerinde de bariz degisiklikler meydana getirir. Dagpazari-Ugbas
arasinda dogal bitki 6rtisi ¢evrede yasayanlar tarafindan tahrip edilmistir. Bu
sahada tarim ve hayvancilik faaliyetleri yogundur. Dogal bitki 6rtlisi bakimindan
fazla zengin olmayan saha, beseri faaliyetlerin de etkisi ile bitki ortlisi bakimindan
tamamen fakir kalmistir. Var olan bitki értiisinu kurakgil bitkiler olusturur. Sahada
yayllis gosteren baslica aga¢ ve c¢ali turleri: Pinus nigra, Juniperus excelsa, J.
drupacea, Malus sylvestris, Quercus pubescens ve Q. coccifera’dir. Bu kesit
Uzerinde Godet Dere Vadisi ve sahadaki kugik caylarin cevresi bitki o6rtlsu
bakimindan kismen daha cesitlilik gdsterir. Vadi etrafinda Salix alba, Platanus

orientalis gibi nemcil tlrler bulunur.

195



lueqi| snipad *
sidsjosoew “dsqns sisuainqeyyr Snaiend
Je|I|ijuLIy] [eseiey] @ es[ooxa sniadjunp ‘
luee jeeliz  vv 1Sedauy yneN @ ‘L jehaniy D eibiu snuid ‘
nsiexy I Jejjeuoqiey| aA Jejijijunry mm_mm ‘] uewuQ 1Buaiaayey] I enniq snuld ‘
efejeuy uejdnig yeadoj ynAng 9N pg eoiSeg
(21) lmsay Lezedbeq - 1seife, Jejzoy - zibeabeg
o_m w_w o_N NN N_.o. o_N w__ o_v v_v N_F o_P m_w m_w w W 0
y . 000}
4
= et L <Y oon
— S 2 Sy > 2
- D g - i
e o
Vo YoV 00}
TyivX
-00¥}
X
i) 0051
m
B
,m 009}
& -00L1
5 . Y
a = : 9
o)
8
i snyjuiqais) ejoelsid - w:SSmSE d -
I BJ9J19000 SN2IBNY - siejusLio snbeejeid - SIRUIDIYO 'S -
i eooaudnp sniadiuny - 2L/0)084UI SN2IaNY - 21819909 'O -
es[eoxe sniadjuny - B48419000 SN24ANY - siejiaLo )
Iseyes ewuipuedebe
ueqio
g i : i sidajosoew *dsqns sisuaingey ‘O
egje xijes Iseyes euuipuedefe esjooxo T : ;
RIbIU o \uge Jeeliz e Fesase eibiu g B enniq Ty enniq d

nisay 1iezedbeq-isejAe A Jejzoy-zibeobeg vz IMoS

196



Liehany [

1Sejdaury yiusN = L tbuaseueysey iswiziwny [ lueje yeeliz vv
nsie)y I Jejijuury] |eseiey @ '] uewlQ 1Buaianyeyy I eibiu snuid ‘

eAeyeuy uejdnug yeisdo) ynAng

(64) sy Seqdp - ciapi - ezedfeq

e s e e e e

o0 o< oo o

4
e

ezedbe(

8180 19pe9

“ds snjebessy -
sifejusLIo snueje|d -
24810000 SN2IBNY -
esjaoxa sniadiuny -

susosaqgnd snaseny -
eaoednip sniadiunp -
esjooxe sniadiunyp -

Hsey Seqdn-alep|no-liezedbe( :Gg IS

197



Ciris-Kugiiksorgun-Koérkuyu Kesiti

Ciris-Kuguksorgun-Korkuyu Kesiti  yaklagsik 60 km uzunlugunda olup G-K
dogrultusunda uzanir. Kesit boyunca yukselti farki 1900 metreyi bulur. En yiksek
yer yaklasik 2200 metre, en disuk yer ise 300 metredir. Yikseltinin kademeli olarak

artmasi bitki 6rtistintin de ylkseltiye bagh olarak degismesine neden olur ($ekil 26).

Denizden yaklasik 500 metre ylkseklikte yer alan Ciris ¢gevresinde, Pinus brutia’nin
tahrip edildigi yerlerde maki elemanlariyla birlikte, Quercus ithaburensis subsp.
macrolepis ve Q. cerris yayilis gosterir. 300-1500 metre arasindaki bu sahada yer
alan basglica ¢ali turleri: Quercus infectoria subsp. boissieri, Q. aucheri (boz pirnal
mese), Q. coccifera, Paliurus spina-christi, Arbutus andrachne ve Laurus nobilis’dir.
Bahsedilen bitkiler neritik kiregtagindan olusan anakaya Uzerinde kahverengi orman
topraklari, kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari ve kirmizi Akdeniz topraklari

Uzerinde yayilis gdsterir.

1500 metrelerden itibaren Abies cilicica subsp. cilicica ve Cedrus libani kusagi
baslar (Fotograf 17). Abies cilicica subsp. cilicica ve Cedrus libani’nin tahrip edildigi
sahalarda yer yer yerlesmelerin gelistigi ve ziraat alanlarinin oldugu gérulir. S6z
konusu alanda ayrica Juniperus excelsa ve Pinus nigra yayilis gdsterir. Ziraat
alanlari gevresinde Asragalus sp. bulunur. S6z konusu alanda ayrica yer alan
Cedrus libani’lerin bir kismi dogal iken, bazi dénemlerde Cedrus libani
agaclandirmasi yapilmistir. Bu sahadaki yayilis godsteren baslica c¢ali turlerini;
Quercus coccifera, Crataegus monogyna, C. aronia, Juniperus oxycedrus, Rosa
canina ve Paliurus spina-christi olusturur. Bahsedilen bitkiler neritik kiregtasindan

olusan anakaya Uzerinde kahverengi orman topraklari hakimdir.

Klguksorgun’da Abies cilicica subsp. cilicica ve Cedrus libani’ye Juniperus excelsa
da eslik eder. 1600-2000 metre arasindaki bu sahada yayilis gosteren baslica tirler:
Quercus coccifera, Paliurus spina-christi, Rosa canina, Ononis spinosa (kayigkiran),
Crataegus monogyna’dir. Kesitin bu kesiminde bitki 6rtlist karasal kirintililar, neritik
kirectasi ve ofiyolitik melanjdan olusan anakayanin Gzerinde kahverengi orman

topraklari Uzerinde yayilis gosterir.

2000-2200 metreler arasinda ¢ogunlukla Juniperus excelsa’nin hakim oldugu ardi¢
topluluklari yayilis gosterir. Bu sahadaki Juniperus excelsa’nin hakim oldugu yerler

tahrip nedeniyle meydana gelmistir. Kérkuyu cevresindeki orman sinirina yakin
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yerler hayvancihdin yapildigi sahalardir. Daha yukari seviyeler ise alpin katin
goruldigi yerlerdir. Bu sahada da anakaya ayni iken yilkanmanin etkisiyle yayilis

gOsteren topraklar, kiregsiz kahverengi orman topraklardir.

Kesitin en yuksek noktasini olugturan Korkuyu civarindan sonra sahanin guney
yamaglarina gegilir. Korkuyu mevki c¢evresi alpin katin goéraldigu yerlerdir. S6z
konusu olan Bolkar Daglar’nin bu kesimi zirveler dizIigini olusturmaktadir. Kalker

anakaya Uzerinde yer alan karstik sekillerden 6zellikle didenler ve dolinlerle birlesir.

Fotograf 17: Kiguksorgun gevresindeki dogal ve agaglandirma Cedrus libani
ormanlari. Bu alanda sedir ormanlarinin g¢esitli nedenlerle tahrip edilmesi
sonucunda, agaglandirmalar yapilmistir.
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Turun¢lu-Kuzucubelen-Akarca-Findikpinari ve Dogusandal-Sinap-Kocayer-
Findikpinari Kesitleri

Kuzucubelen-Akarca-Findikpinari kesitinin yaklasik 10 km batisinda Dogusandal-
Sinap-Kocayer-Findikpinari kesiti yer alir. Her iki kesit de Bolkar Daglarr’nin
Akdeniz’e bakan guney yamaclari hakkinda fikir edinmek Uzere yapilmig, buyuk

benzerlik gostermeleri nedeniyle beraber incelenmistir (Sekil 27-28).

Turunglu-Kuzucubelen-Findikpinar kesiti yaklasik 20 km uzunlugunda ve GD-KB
dogrultusunda uzanir. incelenen alanda yiikselti 250-1250 metreler arasinda degisir.
Kesit boyunca neritik kiregtasi, karasal kirintililar, dunit, ofiyolitik melanj Uzerinde
kirmizi kahverengi Akdeniz ve kiregsiz kahverengi orman topraklari bulunur. Saha

genel olarak Pinus brutia tahrip alanidir (Fotograf 18 ).

Fotograf 18: Turunglu-Kuzucubelen arasindaki Pinus brutia tahrip sahasi

-

Turunclu ¢evresinde 300-600 metre arasinda Pinus brutia maki elemanlariyla karisik

haldedir. Baglica ¢ali tdrleri: Arbutus andrachne, Quercus coccifera, Calycotome
villosa, Styrax officinalis, Pistacia terebinthus, Cistus creticus, C. salviifolius,

Phillyrea latifolia, Myrtus communis, Ceratonia siliqua ve Laurus nobilis’dir. Dogal
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olarak yetisen Laurus nobilis’in ticari amacla yapraklarindan faydalanmak Uzere
Turung-Kuzucubelen arasinda dikilmis defne adaclari da bulunmaktadir.

600-800 metre arasinda Kuzucubelen ve Akarca arasinda Pinus brutia ve altinda
yer alan maki elemanlari giderek azalmaktadir. Tahrip sahasinda, yerlesme ve
ziraat alanlari yer almaktadir. Bu alanda daginik sekilde yayiis goésteren cali
elemanlari bulunur. Bunlardan bashcalari: Quercus coccifera, Arbutus andrachne,
Pistacia terebinthus, Phillyrea latifolia, Myrtus communis, Laurus nobilis, Styrax
officinalis, Crataegus monogyna ve Ceratonia siliqua’dir (Fotograf 19-20). Profilin bu
kesiminde Pinus brutia ormanlari neritik kiregtagindan olusan anakaya uzerindeki
kirmizi Akdeniz kahverengi topraklari Uzerinde yayilig gOsterir. Ziraat alanlarinin
bulundugu sahada ise neritik kiregtasi, karasal kirintihlar Gzerindeki kirmizi Akdeniz

kahverengi topraklari gorilir.

Fotograf 19: Kuzucubelen-Akarca arasindaki ¢ali elemanlarindan Crataegus
monogyna
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Fotograf 20: Kuzucubelen-Akarca arasmdai call Iemanlarlndan Styrax officinalis

R ”"7.‘.'.'.' :“:."‘,\

Akarca cikisindan yaklasik 1000 metreye kadar olan sahada yerlesme ve ziraat
alanlar ortadan kalkarak yerini saf Pinus brutia ormanlarina terk eder. Pinus brutia

ormanlarinin altindaki maki elemanlari pek degisiklik gostermez.

Turunclu cevresindeki maki elemanlariyla hemen hemen ayni tirler goralir. Pinus
brutia ormanlarinin bulundugu bu sahada neritik kiregtasi ve dunitten meydana
gelen anakaya Uzerinde kirmizi Akdeniz kahverengi topraklari ve kiregsiz

kahverengi orman topraklari yaygindir.

Findikpinari, kiyr alanlarinda yasayanlarin yaz mevsiminde ugrak yeri olan bir
yayladir. Yayla alanindaki yerlesmelerin giderek artmasi, hayvan otlatma ve ziraat
alanlarinin gelismesi bitki ortist Uzerinde olumsuz etki yapmaktadir. Ziraat ve
yerlesme alaninin disinda kalan alanlarda 1000-1200 metre arasinda Pinus brutia
ormanlari hakimdir. Bu topluluk i¢cinde Pinus nigra, Juniperus oxycedrus, Quercus

coccifera, Olea europaea, Laurus nobilis, Cercis siliquastrum, Ceratonia siliqua ve
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Arbutus andrachne de yayilis alani bulur. Bu kesimde dunit ve ofiyolitik melan;j

Uzerinde gelisen kiregsiz kahverengi orman topraklari ortaya ¢ikar.

Dogusandal-Sinap-Kocayer-Findikpinari kesiti yaklasik 32 km uzunlugundadir. Bu
saha Dogusadal-Kocayer arasinda GD-KB, Kocayer-Findikpinari arasinda ise
kabaca B-KD dogrultusundadir. Kesitin en ylksek yeri yaklasik 1350 metre en algak
yeri ise 300 metredir. Kesit boyunca neritik kiregtasi, karasal kirintihlar, dunit,
ofiyolitik melanj, traverten Uzerinde gelisen kahverengi orman ve kiregsiz kahverengi
orman topraklari gorulir. Kuzucubelen-Akarca-Findikpinari kesitinde oldugu gibi

yerlesmelerin ¢gevresinde ziraat alanlar yer almaktadir.

Dogusandal’'dan Kocayer’e kadar olan sahada yine tahrip sahalari dikkat ¢eker. Bu
alanda bitki 6rtisunidn tahrip edilmedigi yerlerde Pinus brutia hakim elemani
olusturmaktadir. Bu kesimde anakaya ve toprak tipi ¢esitlilik gésterir. Dogusandal ve
Karayakup c¢evresindeki anakaya neritik kiregtasidir ve bu anakaya Uzerinde
kahverengi orman topraklari gorulir. Sinap c¢evresindeki anakaya dunit, Sahna
cevresindeki anakaya traverten ve ofiyolitik melanjdir. Bahsedilen anakayalarin
Uzerindeki toprak ise kiregsiz kahverengi orman topraklaridir. Kocayer gevresinde
ise anakayay ofiyolitik melanj olusturmakla beraber hakim toprak tipi kahverengi
orman topraklaridir. Kabaca 700-800 metrelerden sonra ylkseldikge yagis artisinin

etkisiyle toprak tipleri de degisir.

Kocayer kuzeyinde 800-1200 metre arasinda yaklasik 7 km’lik alandaki Pinus brutia
ormanlarinin ¢ali katini olusturan baslica maki elemanlari: Quercus coccifera,
Laurus nobilis, Ceratonia siligua, Arbutus andrachne, Styrax officinalis, Pistacia
terebinthus ve Cistus creticus’'tur. Bahsi gegen kesimde ofiyolitik melanj ve neritik

kiregtasi Uzerinde kiregsiz kahverengi orman topraklari gorulur.

Findikpinari ¢evresinde ofiyolitik melanj ve neritik kiregtasi Uzerinde kiregsiz
kahverengi orman topraklari yayilis gosterir. Burada daha énceden bahsedildigi gibi
yerlesme ve ziraat alanlari bulunmaktadir. Findikpinari gevresi gunumuizde bitki
ortist bakimindan buylUk olgude tahrip edilmis olsa da o6zellikle soganh bitkiler
bakimindan dikkat c¢ekici alanlardan birisi olmustur. 1800'IG vyillarin sonundan
itibaren burada yaklasik 25 yil yasayan Siehe onlarca bitkinin soganini bu
alanlardan toplayip ticaretini yapmistir. Colchicum sp. (aci c¢igdem), Crocus sp.

(cigdem turleri), Cyclamen sp. (siklemen turleri) ve Galanthus sp. (Kardelen tirleri)
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bunlardan bazilaridir (Baytop, 2000). Ayrica daha o6nce de belirtildigi gibi
Findikpinari g¢evresindeki ofiyolitik melanj Uzerinde nikel biriktiren ve birgogu
endemik turler olan bitkiler ortaya ¢ikar. Bunlardan baslicalari Alyssum floribundum,

A. cassium, A. murale var. haradjianii ve Thlaspi elegans’dir (Reeves vd., 2001).

Asil bitki 6rtust olan Pinus brutia ormanlarin tahrip edildigi bu sahada yayilig
gOsteren diger tlrler Quercus coccifera, Laurus nobilis, Ceratonia siliqua, Arbutus

andrachne, Juniperus oxycedrus ve Olea europaea’dir.
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Kdésbucagi-Camli-Giizeloluk Kesiti

Kdésbucagi-Camli-Guzeloluk Kesiti yaklagik 34 km uzunlugunda olup kesitin ilk 26
km’si GD-KB, geri kalan kisimi ise KD-GB dogrultusundadir. Kesitin en yuksek yeri
yaklasik 1550 metre, en algak yeri ise 300 metredir. Sahadaki bitki 6rtlisii genel
olarak tahrip edilmistir. ikincil hakim tiriin Juniperus excelsa ve Pinus nigra oldugu
bu topluluga ve maki elemanlari da karisir. Kesit boyunca neritik kirectasi ve dinit
anakayalari Uzerinde gelisen kahverengi orman topraklari ve kirmizi kahverengi

Akdeniz topraklari gorulur (Sekil 29).

300-1200 metreler arasindaki alanlar Pinus brutia tahrip sahasidir. Pinus brutia’nin
tahrip edilerek dogal dengenin bozuldugu alanlarda maki topluluklari hakimdir. Maki
elemanlarini olusturan baslica tirler: Quercus coccifera, Styrax officinalis, Pistacia
terebinthus, Cistus creticus, C. salviifolius, Phillyrea latifolia, Myrtus communis,
Ceratonia siliqua, Olea europaea ve Laurus nobilis’dir. Bu tlrlere yer yer Crataegus
monogyna ve Daphne sericea ortaya karigir. Bahsedilen kesimde neritik kiregtasi ve
dunit anakayalari bulunur. Bu anakayalar Uzerinde genel olarak kahverengi orman
topraklari goérilmekle birlikte kesitin yaklasik ilk 5 km’sinden itibaren kirmizi
kahverengi orman topragi yayilis alani bulur.

Sorgun Cay! Vadisi, cevresine gore daha nemli 6zellik gosterir. Vadi etrafindaki
aliivyal topraklarda su istegi fazla olan Fraxinus ornus subsp. cilicica, Ostrya

carpinifolia, Cercis siliquastrum, Nerium oleander gorulir.

Kuzeybatiya dogru devam edereken yukselti 1200 metreye kadar ¢ikar. 1200-1300
metre arasinda ziraat alanina rastlanir. Ziraat alaninin bulundugu yerde hakim olan
kahvrengi orman topraklarinin anakayasi dunittir. YUkselti artmaya devam eder ve.
1300-1500 metre arasinda Juniperus excelsa ve Pinus nigra yayilig gosterir. Bu
kesimde neritik kiregtag! ve dunit anakayalari tUzerinde kahverengi orman topraklari
hakimdir.

Bu sahadaki Juniperus excelsa ve Pinus nigra topluluklari ormanlarin tahrip edildigi
alanlarda ikincil topluluk olarak gelismigtir. Guzeloluk Yaylasi ve yuksek
kesimlerdeki kir yerlesmelerinin ¢evresinde bozuk ardig¢ topluluklarina rastlanir.
Ormanlarin tahribi sonucunda gelisen Juniperus excelsa ve Pinus nigra topluluklari
ortamda stabillesmistir (Atalay, 1994). Bu sahadaki ormanlara Pinus brutia eslik

eder.
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Gulzeloluk Yaylasinda 1400-1500 metreler arasinda neritik kiregtasi Uzerindeki

kahverengi orman topraklarinda Juniperus excelsa hakimdir.
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Limonlu-Kayaci Vadisi Kesiti

Yaklasik 8 km uzunlugunda olan kesit GD-KB dogrultusunda uzanir. YUkselti farkli
fazla olmayan kesitin en yuksek noktasi yaklagik 700 metre, en algak noktasi ise
300 metredir. Profil boyunca genel olarak mese ve kizilgam topluluklari hakimdir.
Kesit boyunca neritik kiregtasl Uzerinde gelisen kirmizi Akdeniz topraklari gérulir
(Sekil 30).

Batisandal'in kuzeyinden baslayan kesitte 300-500 metre boyunca genis yaprakli
agacg turleri gorulir. Genis yaprakh agag tirleri icinde ise meseler baskindir.
Bunlardan baslicalari: Quercus cerris, Q. infectoria subsp. boissieri, ve Q. libani'dir.
Meselerle birlikte Ostyra carpinifolia ve Carpinus orientalis yayilis gosterir. Kizilgam
ormanlarinin ortadan kaldirildigr bu alandaki maki formasyonunun baslica tdrlerini
Quercus coccifera, Olea europaea, Myrtus communis, Laurus nobilis, Ceratonia
siliqua ve Arbutus andrachne olusturur. 500 metreden sonra Pinus brutia topluluklari
ortaya c¢ikar. Kizilgamlarin altindaki hakim maki elemanlari, mese topluluklarinin

altindaki maki elamanlariyla hemen hemen aynidir.

Kuzeye dogru yukselti yaklasik 700 metreye ulasir. Quercus cerris, Q. infectoria
subsp. boissieri, Q. libani ve Pinus brutia’nin beraber yayilig gosterdigi sahada maki

elemanlari da degismez.

Sahada yukselti farki ¢cok fazla olmasa da arizali bir yapi s6z konusudur. Vadi i¢leri
ve gevresi diger alanlara gore daha nemli ve korunaklidir. Kisa mesafeli bu kesitte
morfolojik, litolojik ve toprak o6zellikleri bakimindan bariz bir degisiklik yoktur. Bu
nedenle sahada var olan bitki o6rtusindn yodunlugu ve cesitliligi de 6nemli bir

degisiklik gostermez.

Ayrica Limonlu Cay! (Lamas)’nin icinden gectigi, kanyon vadi 6zelligi tasiyan Kayaci
Vadisi’'nde Quercus cerris, Q. infectoria subsp. boissieri, Q. libani ve Pinus brutia
yayilig gOsterir. Sahadaki ziraat alanlari ile Lamas HES tesisi mese ve kizilgam
topluluklarini kesintiye ugratir (Fotograf 21). Vadinin yamaglarinda tahrip edilmeyen
sahalarda Pinus brutia ormanlar yayihgini surdurtr (Fotograf 22). Kayaci Vadisi
turistik agidan da 6nem tasir. Vadide yer alan mesire yerleri ve doga yurlyusu
parkurlari sahaya yapilan turistik gezilerin en énemli sebebidir. Bu durum incelenen

kesitteki bitki drtlistiniin tahrip edilmesindeki baslica nedenlerden birisidir.
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Fotograf 21: Lamas HES Tesisi

Fotograf 22: Kayaci Vadisi Pinus brutia ve maki elemanlari
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Catkoy-Diimbelekdiizii-Arslankoy Kesiti

Yaklastk 65 km uzunlugunda olan kesitin ilk 45 km’'sinde KB-GD,
Dimbelekdizi’nden sonra KD-GB dogrultusunda uzanir. Yikselti farkli fazla olan
sahada en ylksek yer yaklasik 2350, metre en algak yer ise 1400 metredir. Bu
durum sahada bitki drtiisinde dikey yénde farklilasmaya neden olur. Kesit boyunca
neritik kiregtasi, kirintililar ve karbonatlar, ayrilmamis Kuvaterner anakayali tGizerinde
kahverengi orman topragdi, kiregsiz kahverengi orman topragi, kollvyal topraklar ile

ciplak kaya ve molozlar bulunur. (Sekil 31).

Bolkarlarin kuzeye bakan yamaclarinda 1600-1750 metre arasinda yer alan Catkdy
civarinda ziraat alanlari yer almaktadir. Catkdy’in dogusunda ylkselti 1750 metreyi
agar. Beseri etkilerin azalmasiyla bu sahada Juniperus excelsa yayilig gosterir. Vadi
boyunca ve yamaclarda topluluklar olusturan ardiglar Orta Tepe (2305 m),
Bolkardede Tepe (2718 m)nin guneyindeki ylksek kesimlerde de topluluk
olusturmaktadir. Daha doguda Kildismez Dagi (2444 m)'nda gorlilmeye devam
eden ardig, Bolkar Daglari’'nin yiksek kesimlerini olusturan Dimbelekdizi’'ne kadar
olan kesimde ortadan kalkarlar. Bu alan daha ¢ok mera olarak kullanilan ve
yaylalarin oldugu dudenlerin ve dolinlerin sik¢a rastlandigi bir bélim olma 6zelligine
sahiptir (Fotograf 23). Toprak ortisu zayif olan sahadaki Juniperus excelsa iyi
gelisme gostermeyen agdaclar seklindedir (Fotograf 24). Orman alti formasyonu
bakimindan zengin olmayan alanda Astragalus sp. hakimdir. Bu sahada kirintililar
ve karbonatlar anakayay! olusturur ve bunlarin Uzerinde kahverengi orman

topraklari géraldr.

Fotograf 23: Catkdy-Dumbelekdiizi arasinda mera olarak kullanilan saha
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Fotograf 24: Catkdy-Dumbelekdiizi arasinda zayif topraklardaki fazla gelisme
gosteremeyen Juniperus excelsa topluluklari

2300 metreden itibaren alpin kusak baglar. Alpin bitkilerin bir kismi anakayasi

ayrilmamis Kuvaterner olan kollvyal topraklar Uzerinde, buylk bir kismi ise
anakayasi neritik kirectasi olan kire¢siz kahverengi orman topraklari Gzerinde yayilis
gOsterir. DUmbelekdUzu cevresinde yaklasik 2300 metrelerde ise neritik kiregtagi
olan anakaya yuzeye c¢ikmis durumdadir. Baslica alpin bitkileri: Asphodeline
damascena, A. taurica, Bromus tomentellus, Barbarea minor var. minér, Onobrychis

cornuta, Nonea pulla scabrisquamata, N. pulla subsp. scabrisquamata, Melica ciliata
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subsp. ciliata, Scorzonera cana. var. alpina, Astragalus daenensis olusturur. Alpin
bitkiler icinde endemik olan tirlerden bazilari ise Dianthus nihatii, Serratula
lasiocephala, Muscari anatolicum, Delphinium dasystachyum, Valeriana speluncaria
var. glabriuscula, Teucrium chamaedrys subsp. tauricolum’dur. Ayrica bu alanda
yaklasik 2-3 metre boylanabilmis ve anakayalarin ¢atlaklarina tutunmus Juniperus
excelsa topluluklarina rastlanir. Bu durum ardiglarin dustk sicakliklara ve fizyolojik

kurakliga uyum gdésterebilmelerinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.

Dumbelek Bogazi mevkiinde 1700 - 2100 metreler arasinda Juniperus excelsa ve
Cedrus libani ormanlari hakimdir. Bu sahada orman alti formasyonu fakirdir. Kesit
boyunca yer alan ardiglar, sedir ormanlarinin tahrip edilmesiyle sahada dominant
hale gelmiglerdir. Beseri faktérlerin baskisi orman alti formasyonunun da
fakirlesmesine yol agmistir. Juniperus excelsa ve Cedrus libani ormanlarinin yayihs
gosterdigi bu kesimde neritik kiregtasi Uzerinde kiregsiz kahverengi orman topraklari
hakimdir.

Dimbelekdizi-Arslankdy arasinda gineye bakan yamaglar boyunca Cedrus libani
topluluklari goraltr. Arslankdy cevresi yerlesme ve ziraat alani halindedir. Bu
sahada seftali ve elma bahcgeleri mevcuttur. Bu alanda Unli Avusturyali botanikgi
Kotschy 1800'lG yillarda dogal bitkileri tanimlamak Uzere arastirmalar yapmistir
(Baytop, 2000). Arslankdy cikisinda Juniperus excelsa ve Cedrus libani ormanlari
gorular. Juniperus excelsa hem dogal olarak hem de agaclandirma sahalarinda
yayilig gosterir. Juniperus excelsa ve Cedrus libani’ye eslik eden diger bir agag turu
J. communis’dir. Bu sahada yer alan baslica ¢ali turlerini ise Juniperus oxycedrus,
Quercus coccifera, Paliurus spina-christi ve Phillyrea latifolia olusturur. Bahsedilen
bitki 6rtisu kirintihlar ve karbonatlar Uzerindeki kiregsiz kahverengi orman topraklari

ve kahverengi orman topraklari Gzerinde yayilis gdsterir.

Ayrica Arslankdy’ln guneybatisinda yer alan altvyal topraklarin hakim oldugu vadi
yamaglarinda Ostyra carpinifolia ve Carpinus orientalis gibi nispeten nemcil turlere

rastlanir.

Cedrus libani Arslankoy’in bati, kuzey ve kuzeydogu kesimlerinde saf ya da
karagam ve goknar agaclariyla karisik haldedir. Arslankdy kuzeyindeki yamag
boyunca olumsuz iklim sartlari, seyreklesen ve bodurlagsan Juniperus excelsa ve

Cedrus libani ormanlarinin daha yukseklere ¢gikmasina izin vermez. Orman siniri bu
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yamacin 1900-2000 metrelerinde, aga¢ siniri ise 2150 metrede ortaya ¢ikar. Bu
sahalarda bitkilerde kar kirmasi, rizgar devrigi, kama ve bayrak olusumu gibi ¢esitli

ekstrem sartlarin etkisinde olusan amorf sekiller gorular (Duran, 2010) (Fotograf 25).

Fotograf 25: Ruzgéar etkisiyle bayrak seklini almig Cedrus libani
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2.2.1.1.2. Bolkar Daglar’nin Kuzey Yamaclarindaki Kuru
Ormanlar

Calisma alanimizin i¢ Anadolu’ya doéniik kuzey yamaglarinda disik kuru orman
vejetasyonu belirgin degisime ugrar.

Kuzeydeki kuru ormanlarin dagilisini belirleyen ve sinirlandiran en énemli faktor
bitkilerin sicakhk isteginde ortaya cikan degisimlerdir. Kuru orman sahalari ve
sicaklik haritalari kargilastirildiginda bu sahada bitki drttistindn Ust sinirini olusturan
1000-1800 metrelerde yayilis gosteren kuru orman elemanlari igin kritik sicakhk
degerleri yillik 3-18°C, soguk devrede (Ocak) -4 - 2°C, sicak devrede (Temmuz) 20-
24°C arasinda seyreder. Bu sahadaki kuru ormanlar icin optimum sicaklik degeri
9°C’nin Uzerinde (Eredli 11,7°C, Pozanti 13,6°C, Ulukisla: 9,6°C) seyretmektedir.
Soguk devreyi temsil eden Ocak ay! ortalama sicakhdi -2°C’nin Uzerinde (Eregli -
0,1°C, Pozanti 2,6°C, Ulukigla: -1,8°C) seyrederken, sicak devreyi temsil eden
Temmuz ayi ortalama sicaklik degeri ise 22°C’nin (Eregli 23,5°C, Pozanti 25,3°C,
Ulukisla: 21,8°C) Uzerindedir. inceleme alaninin kuzeyinde yil icindeki sicaklik
farkinin fazla olmasi bu sahanin kuzeyi ve glineyi arasindaki kuru ormani olusturan
turlerin ve yogunluklarinin farkli olmasindaki en énemli sebeplerdendir. Alanin
kuzeyinde hem disuk sicakliklara hem de sicaklik farklarina daha dayanikli tarler

yayilig alani bulur.

Kuzeydeki kuru orman sahasinda yillik yagis tutari 250-900 mm arasinda degisir.
Fakat dusen yagislarin tutari kadar karakteri de bitki ortlsu i¢in oldukga dnemlidir.
Calisma alanimizin kuzey kesiminde karasalligin etkisi hissedilmektedir. Yaz
mevsiminde kuraklik bitkiler tarafindan siddetli bir sekilde hissedilir. Bu nedenle
sahanin gineyine gbére kurakliga daha fazla dayanikli olan tirler bu sahada
hakimdir. Ayrica yagdislarin %30’ iIndan fazlasi evapotranspirasyon minimum
seviyede oldugu kis mevsiminde (Eregli %31,3, Pozantrda %41,9, Ulukigla: %24,8),
en az yagis ise evapotranspirasyon maksimum seviyede oldugu yaz mevsiminde
(Eregli %12,2, Pozanti'da %5,9, Ulukisla: %13)’dir.

Bolkar Daglar’nin ig Anadolu’ya yakin kuzey eteklerindeki kuru orman sahasi beseri
etkiler nedeniyle tahrip edilmigtir. Degredasyonun az oldugu ya da olmadigi
alanlarda kuru orman toplulugu olarak Quercus sp. hakimdir. Ozellikle Darbogaz
Kdyu cevresinde gorilen mese topluluklarinin hakim tlrd Quercus pubescens’tir.

Genelde step gecis sahalarinda gdérilen tiyli mese c¢alisma sahamizda 1700
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metreye kadar daginik olarak yayilis alani bulsa da antropojen etkiler nedeniyle

¢ogu yerde ortadan kalkmistir.

Bu sahada bulunan antropojen step genellikle iran-Turan elemanlarindan olusan,
yazin sararan otsu bir értiden meydana gelir. Kuzey yamaclardaki kuru ormanlarin
ust sinirini 1700-1800 metrelere kadar c¢ikar. Kuru ormanlarla beraber yayilis
gOsteren basglica otsu tirler, Thymus sipyleus, Festuca valesiaca, Astragalus
gumnifer, A. creticus, A. santolina, A. nitens, Cousiana ermeneksensis, Salvia
cappadocica, S. cryptantha, S. hypargeia, Acantholimon acerosum var

brachystachyum, Euphorbia rigida’dir (Gemici, 1992).

Asagida Bolkar Dagrnin kuzeyindeki kuru ormanlari yansitmak Gzere bitki kesitleri

ele alinacaktir.
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Alihoca-Maden-Karagol Kesiti

Bolkar Daglar’nin kuzeydogusunda yer alan bu kesit, Alihoca’dan baglayip
Karagoél'de son bulmakta ve yaklasik 26 km uzunlugunda KD-GB dogrultusunda
uzanmaktadir. Arizall bir yapiya sahip olan bu sahada yikselti bazi yerlerde 2650
metreyi gecer. YiUkseltideki artis bitki 6rtistiinde kademelenmeye neden olur. Pinus
brutia ormanlari ile baglayan kesit alpin bitkiler ile son bulur. (Sekil 32). Kesitin
dogusunda Bolkar Daglar’nin en ylksek yeri olan 3524 metre yulksekligindeki

Medetsiz Tepe bulunmaktadir.

Alihoca civarinda yaklasik 1000-1200 metrede Pinus brutia ormanlar yayilis
gOsterir. Alihoca-Maden dogrultusunda yaklasik 1800 metreye kadar Abies cilicica
subsp, Cedrus libani ve Pinus nigra’nin beraber yayilis gosterdigi ormanlar bulunur.
Abies cilicica subsp. cilicica ve Cedrus libani Gilek Bogazi vasitasiyla Bolkar
Daglarrnin  giiney yamagclarinda kadar sokulur. Calisma alanimizin  kuzey
yamaglarindaki bu saha gliney yamaclardaki kadar zengin ¢ali katina sahip degildir.

Cal katindaki hakim tir Juniperus oxycedrus’tur (Fotograf 26).

Fotograf 26: Alihoca-Maden arasinda Juniperus oxycedrus’un hakim oldugu cali
formasyonu

B
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Kesit boyunca otsu formasyon oldukga zengindir. Ayrica bu sahadaki ofiyolitik
anakaya Uzerinde gelisen topraklar ve glasiyal sekiller nedeniyle otsu bitkiler ayri bir
oneme sahiptir. Alihoca ve Maden ¢evresi daha énceden bahsedildigi gibi Alihoca-
Kiziltepe ofiyolitlerinin yayilis gosterdigi sahadir. Yiksek oranda nikel, demir, kobalt,
krom gibi metaller iceren bu topraklarda Alyssum floribundum, A. masmenaeum, A.
callichroum, A. murale gibi nikel biriktiren tlrler bulunur (Reeves vd., 2001) (Bu
bitkilerden A. murale hari¢ digerleri endemiktir). Clnkld bu topraklar bitki besin
maddeleri bakimindan fakir, buna karsilik agir metaller bakimindan zengin
topraklardir (Avci, 2005). Aslankdy cevresinde gorllen otsu bitkilerden bazilar:
Galium incanum subsp. psedocornigerum, Verbascum tauri, Anthemis kotschyana
var. kotschyana, Sideritis libanotica subsp. linearis’dir. Anthemis kotschyana var.
kotschyana hari¢ diger bitkiler endemiktir. Ayrica Maden civarinda yayilis gésteren
baslica otsu bitkiler: Aethionema speciosum, Vincetoxicum fuscatum subsp.
fuscatum, Ranunculus argyreus, Alkanna orientalis var. orientalis, A.
pseudotinctoria, Papaver rhoeas, Lappula barbata, L. patula, Chenopodium
ficifolium, Noaea mucronata subsp. mucronata, Convolvulus arvensis, C.
holosericeus subsp. holosericeus, Blysmus compressus, Ranunculus argyreus,
Euphorbia macroclada, E. macrostegia, E. stricta, Eremopoa capillaris, Festuca
arundinacea subsp. arundinacea, Phleum alpinum, Poa cenisia, Sclerochloa dura,
Trisetum rigidum, Arctium minus subsp. pubens ve Asragalus sp.'dir. Yine ayni
sahada yayilis goteren bazi endemik bitkiler ise: Alyssum cilicicum, Gladiolus
anatolicus, Aurinia rupestris subsp. cyclocarpa, Gentiana boissieri, Achillea
wilhelmsii, Iberis carica (Davis, 1965-1985; Davis vd., 1988; Gemici, 1992; Parolly,
1995)dir.

Kesit Uzerinde buzul agindirmasi ile meydana gelen Karagdl (2650 m) bir sirk
goludur. Karagdl cevresinde endemizm orani yuksektir. Bu sahaya glasiyal
dénemde yerlesen bazi Avrupa-Sibirya elemanlari géze carpar. Bu tlrlerinden
baslicalari sunlardir: Botrychium lunaria, Gentiana brachyphylla subsp. favratii, G.
caucasea, Cerastium cerastoides’ti. Sahada gorilen baslica diger ot turleri:
Polygala pruinosa subsp. megaptera, Ornithogalum lanceolatum, Alchemilla
pseudocartalinica, Tulipa humilis, Tripleurospermum sevanense, Asphodeline
taurica, Ranunculus ficaria subsp. ficariiformis, Bromopsis tomentella subsp. nivalis,
Thymus leucotrichus var leucotrichus, Campanula stricta var stricta’dir. Ot

turlerinden endemik olanlar ise; Delphinium dasystachyum, Lamium eriocephalum
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ssp. eriocephalum, Barbarea minor var. robusta, Heracleum pastinaca, Prenanthes
glareosa, Alyssum argyrophyllum, Stachys citrina ssp. citrina, Lactuca glareosa,
Tripleurospermum kotschyi, Silene erciyesdaghensis, Fritillaria aurea, Tulipa
armena. var. lycica ve Euphorbia schottiana’dir (Aksoy vd., 2008; Davis, 1965-1985;
Davis vd., 1988; Gemici, 1992; Parolly, 1995; Inceer & Hayirlioglu Ayaz, 2010;
Parolly & Scholz, 2004; Parolly & Eren, 2006) (Fotograf 27-30).

Sahada yaklasik 1900 metreye kadar ofiyolitik melanj Gzerinde kahverengi orman
topraklari hakimdir. Ayni anakaya ve toprak turi 2200 metre civarina kadar alpin
bitkilerin altinda da hakimdir. Karagdl'e dogru yaklastikga genellikle tasinmis

molozlar, ¢akillar yizeydedir.

Fotograf 27. Karagél cevresinde yayilis gésteren Tulipa humilis
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Fotograf 28. Karagol cevresinde yayilis gésteren Ornithogalum lanceolatum
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Fotograf 30. Karagél cevresinde yayilis gésteren Fritillaria aurea
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Karaman-Sertavul Gegiti Kesiti

Karaman-Sertavul Gegiti kesiti yaklasik 28 km uzunlugunda ve K-G dogrultuludur.
Bolkar Daglari’'nin kuzey kesiminde yer aldigi icin bitki ortlisu gesitligi ve yogunlugu
bakimindan giiney yamaclara gére daha fakirdir. Bu kesitte genellikle iran-Turan
flora bdlgesine ait tirler gorulir Kesit boyunca neritik kiregtasi, kirintililar ve
karbonatlar anakayalari Uzerinde gelisen kahverengi orman topraklari goéralir (Sekil
33).

Karaman’dan yaklagik 10 km sonra 1300-1500 metreler arasinda Pinus nigra
ormanlari dikkat ceker. Genellikle saf topluluklar olusturan Pinus nigra bazi
alanlarda yerini Juniperus excelsa ve Quercus pubescens’e birakir. Bu alan orman
alti bitkileri bakimindan dikkat cekici degildir. Orman alti vejetasyonu olusturan
baslica turler: Crataegus orientalis (dogu geyik dikeni) ve Cotoneaster
nummularia’dir. Lale yerlesmesi kuzeyinde beseri etkilerle orman alanlari biyik
Olclide tahrip edilmistir. Kesim, otlatma ve tarla agma bu tahribatin baslica nedenleri
arasindadir. Bahsedilen kesimdeki ziraat alanlari ve bitki értist neritik kiregtagindan

olusan kahverengi orman topraklari izerindedir.

Lale-Sertavul arasinda bitki ortiisinde degisiklikler gozlenir. Bu sahada Juniperus
excelsa sahaya hakimdir. Pinus nigra ormanlarinin tahrip edildigi alanlarda ve
sahanin toprak 6rtisu bakimindan fakir olan taslik alanlarda, daha seyrek topluluklar
olusturur. Ayrica bu sahada Pinus nigra agaclandirma sahalari da yer alir. Bazi
sahalarda tamamen ortadan kalkarak yerini iyi gelisim gostermis yastik formlu

turlere birakir.

Tahribat nedeniyle ormanin Ust siniri, Lale-Sertavul arasinda 1500-1600 metrelere
kadar gerilemistir. Bu kesimde alpin katta da gorulen tirler yayilig gostermektedir.
Bu tlrler arasinda: Astragalus microcephalus, A. angustifolius subsp. angustifolius
var. Angustifolius, Acantholimon ulicinum subsp. ulicinum, Genista aucheri ve G.
involucrata sayilabilir (Unal, 1989). Bahsedilen tiirlerden Genista aucheri ve G.
involucrata endemiktir. Bu sahada genel olarak neritik kiregtasi ile kirintililar ve
karbonatlar anakayalari Uzerinde, kahverengi orman topraklarinda gelisme

gOstermistir.
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Sertavul Gegiti’'nden sonra giineye bakan yamaglarda yuUkseltinin de azalmasiyla
neritik kiregtasl Uzerindeki kahverengi orman topraklarinda Juniperus excelsa ve

Pinus brutia birlikte topluluk olusturur.

Akdeniz ile i¢ Anadolu’yu birbirine baglayan Sertavul Gegiti ile Bolkar Daglar’nin
kuzey ve guney yamaglari da ikiye ayrilir. Gegitten glineye dogru gittikce bitki
ortistinde 6nemli degisiklikler goralir. Bu durum Uzerinde iklim etkilidir. Glneyden
gelen nemli hava Sertavul Gegitine kadar sokulur ve gegitin glneyinde kalan
kesimin bitki 6rtlist genelde Akdeniz flora bdlgesine ait olan tirlerden olusur. Gegitin
kuzeyinde kalan i¢ Anadolu’ya bakan yamaclara, giineyden gelen nemli hava
sokulamaz. Bu kesimde kurakliga daha dayanikli olan ve genelde iran-Turan flora

bolgesinde yer alan turler hakimdir.
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Sertavul-Mut Kesiti

Sertavul-Mut kesiti yaklagik 30 km uzunlugunda GD-KB dogrultusunda uzanir.
Kesitin en ylksek noktasi yaklasik 1450 metre, en algak noktasi ise 200 metredir.
Kesit boyunca neritik kiregtagi ve karasal kirintililar tGzerinde kahverengi orman

topraklari ile kollvyal topraklar géstermistir (Sekil 34).

Sertavul Gegiti'ne kadar uzanan sahada Sertavul Gegit’'nden hemen sonra Bolkar
Daglar’nin kuzey yamagclarina gecilir. Bu kesit, gliney yamagclarin bitki ortistnu
yansitan Ozelliklere sahiptir. Daha 6énce de bahsedildigi gibi Sertavul Gegiti'nden
guneye dogru ilerledikge bitki ortistu degismeye baslar. YUksek bir sahada bulunan
gecitin glneyinden itibaren karasal iklimden uzaklasilir ve Akdeniz ikliminin
Ozellikleri hissedilmeye baslar. Morfolojinin etkisinin de oldugu bu durum kisa

mesafelerde bitki gesitliligi ve yogunlugunun degisimine yol agar.

Burunkdy-Yapinti-Mut arasindaki Pinus brutia ormanlari ¢cogu yerde tahrip edilerek
yerini ziraat ve yerlesme alanlarina birakmigtir. Tahribin etkisiyle daginik olarak
yayilis gosteren cali tirleri arasinda Styrax officinalis, Phillyrea latifolia, Quercus
coccifera, Rosa canina ve Crataegus monogyna dikkat ¢eker. Bahsedilen sahada
anakaya yine neritik kiregtasi olmakla beraber hakim toprak turinu buyuk dlgide
kahverengi orman topraklari meydana getirir. Ancak Yapinti-Piringsuyu ile Mut
cevresinde, yuksek kesimlerden taginan enkaz malzemenin yigilmasiyla olugan ve

horizonlagsma gdstermeyen kollvyal topraklar yayilig alani bulur.

Yikseltinin artmasiyla yerlesmeler azalmis ve bitki értistndn tahribi buyuk dlgude
ortadan kalkmistir. 800-1100 metre arasindaki bu sahada Pinus brutia ormanlarinin
hakimiyeti dikkat ¢ceker. Pinus brutia ormanlari igine yer yer P. nigra ve Juniperus
excelsa karisir. Quercus coccifera, Rosa canina, Crataegus monogyna ise yine
orman altinda yayilis alani bulan baglica turlerdir. Pinus brutia ormanlari ve ona
eslik eden turler neritik kiregtasindan olusan kahverengi orman topraklari tGzerinde

dagihg gosterir.

1100-1400 metreler arasinda bitki ortisi degisiklik gosterir. Sertavul gevresinde
Juniperus excelsa hakim tirld olusturur. Juniperus excelsa’'ya Pinus brutia ve P.
nigra karisir. Bu ormanlarin alt katinda ortaya c¢ikan turler arasinda; Quercus

coccifera, Rosa canina, Crataegus monogyna sayilabilir. Kesitin genelinde oldugu
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gibi bu kesiminde de neritik kiregtasi anakayasi Uzerinde kahverengi orman

topraklari hakimdir.
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Cotak-Sarikavak-Kavakkoy Kesiti

Cotak-Sarikavak-Kavakkdy Kesiti yaklasik 46 km uzunlugunda olup GB-KD
dogrultusunda uzanmaktadir. Bu alanin en yiksek noktasi yaklasik 1450 metre, en
alcak noktasi ise 200 metredir. Profil boyunca ziraat alanlari disinda kalan
kesimlerde Pinus brutia agaglandirma sahalari ve maki formasyonuna rastlanir.
Kesit boyunca kirintililar ve karbonatlar ile neritik kiregtasi anakayasi Uzerinde

gelisen kahverengi orman topraklari yayilis gosterir (Sekil 35).

Cotak-Sarikavak arasinda kirintililar ve karbonatlar Gzerinde kahverengi orman
topraklari hakimdir. Asil bitki 6rtlisiinin Pinus brutia topluluklari oldugu sahada
tahribata bagl olarak maki elemanlari da yer almaktadir. Baglica maki elemanlarini;
Quercus coccifera, Styrax officinalis, Pistacia terebinthus, Cistus creticus, Phillyrea
latifolia, Ceratonia siliqua, Myrtus communis ve Nerium oleander olusturur. S6z
konusu maki elemanlarina yer yer Crataegus monogyna karigir. Sahanin bu
kesimde mevsimlik klicik akarsular bulunur. Bu akarsularin gevresinde nem istegi
fazla olan Salix alba, Platanus orientalis ve Nerium oleander hakimdir. Sarikavak-
Karacaoglan arasinda vadi yamaclari boyunca ziraat alanlari bulunur. Benzer durum

Sarikavak koyu ¢evresinde de gecerlidir.

600-1100 metreler arasinda Kavakkdy'Un glineyinde rastladigimiz manzara hem
bitki 6rtlisti hem anakaya hem de toprak tipi bakimindan fazla degigiklik gostermez.
Pinus brutia agaclandirma sahasinin yaninda dogal yayihiga sahip P. brutia
ormanlari gorulir. Pinus brutia bazi kesimlerde Juniperus excelsa ile birlikte yayihg
gOsterir. 1100 metre civarinda Karacaoglan kdyl c¢evresindeki bitki értisu tahrip
edilmis olup yerini yerlseme ve ziraat alanlarina birakmistir. Bu kesimde goértlen ¢ali
elemanlari Quercus coccifera, Styrax officinalis, Pistacia terebinthus, Cistus
creticus, Phillyrea latifolia, Myrtus communis, Crataegus monogyna’dir. Bahsedilen
turler neritik kirectasi ile kirintihlar ve karbonatlar Uzerindeki kahverengi orman

topraklari Gzerinde yayilis géstermektedir.

Kavakkoy’'un guneyinde yine Pinus brutia agaglandirma sahasi yer alir. Pinus brutia
agaclandirma sahasinin disinda kalan sahalarda yer yer Abies cilicica subsp. cilicica
ve Juniperus excelsa yayilis gosterir. Bu kesimdeki baslica ¢ali elemanlari sunlardir:
Quercus coccifera, Styrax officinalis, Pistacia terebinthus, Cistus creticus, Phillyrea

latifolia, Crataegus monogyna’dir. Bu kesimdeki bitki ortlist neritik kiregtasi ile
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kirintililar ve karbonatlar Uzerindeki kahverengi orman topraklari Gzerinde yayilis

gOsterir.

1300-1400 metrelerde Kavakkdy cevresinde ise ziraat alanlari yodundur. Ziraat
alanlari neritik kiregtagl anakayasi Uzerindeki kahverengi orman topraklari tGzerinde

yer almaktadir.
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Ayranci-Kavakozu-Hafirlikuyu Kesiti

Ayranci-Kavakozi-Hafirlikuyu Kesiti yaklasik 42 km uzunlugunda olup kesitin ilk 12
km’'sinde K-G, geri kalan kisminda ise KB-GD dogrultusunda uzanir. Kesitin en
yuksek yeri yaklagik 2100 metre, en algak yeri ise 1300 metre civarindadir (Sekil
36).

Ayranci ve Kavakdzu arasindaki kesimde blylk olglide ziraat alanlari ve
yerlesmeler yer almaktadir (Fotograf 31-33). Bu sahada yer yer Crataegus
orientalis, Astragalus sp. ve Acantholimon sp. goérulir. Ziraat alanlarinin yaygin
oldugu bu kesimde karasal kirintililar, neritik kirectasi ile kirintihlar ve
karbonatlardan olusan farkl anakayalar bulunur. Bu anakayalarin Gzerine kirmizimsi

kahverengi topraklar ve kestanerengi topraklar gelismistir.

Fotograf 31: Ayranci-Kavakdzu arasindaki tahrip sahasi
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Fotograf 32: AyranC|K kozu arS|daki Acantholimon sp.

Fotograf 33: Ayranci-Kavakozu arasindaki. Crataegus orientalis




Glneye dogru gidildikce yukseltinin artmasina bagl olarak yaklagik 1800
metrelerden itibaren yerlesme ve ziraat alanlari azalarak yerini kurakliga dayanikli
olan bazi tirlere birakir. Cok sik bir orman gérintisi olusturmamakla beraber 1800-
2200 metreler arasinda yaygin olan baslica agag¢ tlrleri Juniperus excelsa, J.
foetidissima’dir (Fotograf 34). Bu tirler iginde Juniperus oxycedrus ve Quercus
coccifera da gorilur. Beseri faktorlerin etkisi ile bu durum yer yer kesintili olarak

devam eder.

Fotograf 34: Kavakdzu-Hafirlikuyu arasindaki Juniperus excelsa ve Juniperus
foetidissima topluluklari
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Juniperus excelsa’nin tahrip edildigi alanlarda antropojen step vejetasyonu hakimdir.
Sahadaki fazla gelismemis kahverengi ve kiregsiz kahverengi orman topraklari
Uzerinde kserofit karakterli step bitkilerine de rastlanir. Orman alt sinirindan baslayip
orman sinirinin Ustine kadar devam eden bu turler genellikle dikenli yastik seklinde
ya da yari ¢ali formundadir. S6z konusu tirlerden baslicalari: Artemisia santonicum,
Thymus sipyleus, Astragalus gummifer, A. microcephalus, A. angustifolius subsp.
angustifolius var. angustifolius ve Acantholimon ulicinum subsp. ulicinum’dur (Unal,
1989).

Sahada bitki 6rtistinin goéruldigu kismen daha ylksek kesimlerde neritik kiregtasi
ile karasal kirintili anakayalarin lGzerinde kiregsiz kahverengi orman topraklari ve
kahverengi orman topraklari yaygindir.
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Karaman-Ugharman-Berendi Kesiti

Yaklagik 57 km uzunlujunda olan Karaman-Ugharman-Berendi Kesiti farkl
dogrultularda uzanir. Kesitin dogrultusu kabaca ilk 35 km’de K-GB, geri kalan
kisimda ise B-GD dogrultusunda uzanir. Profilin en ylUksek noktasi yaklasik 1900
metre, en algak noktasi ise 1300 metredir. Kesitteki iki Gnemli anakayayr mermer,
sist ve neritik kirectasi olusturur. Bu anakayalar Gzerindeki baslica biylk toprak
gruplarini  kahverengi ve kirmizimsi kahverengi topraklar olusturur. Neritik
kiregtaglari Uzerinde ise kahverengi orman topraklari ve kirmizimsi kahverengi
topraklar gelismistir.  KolGvyal topraklarin yayilis alanlari dar sahalari
ilgilendirmektedir (Sekil 37).

Bolkar Daglar’'nin kuzey yamagclarindaki diger kesitlere benzer durum burada da
s6z konusudur. Bu kesitte ziraat alanlari genis yer kapar. Saha beseri faaliyetler
nedeniyle bitki ortisinden iyice yoksun hale gelmis ve fakirlesmistir. Sahada en
yaygin turlerden birisi Juniperus oxycedrus’tur. Ayrica Crataegus orientalis,
Cotoneaster nummularia, Acantholimon sp. ve Astragalus sp. de yayilis alani bulur
(Fotograf 35). Orman értistnin hakim olmadidi sahada ziraat alanlarindan geriye
kalan yerlerde genellikle yastik formlu dikenli bitkiler hakimdir.

Fotograf 35 Karaman Ugharman- Berend| boyunca yaylllsgosteren gevenler
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2.2.2.Cali Formasyonu:

Ormanlarin tahrip edilmesi sonucunda meydana gelen 1-2 metre boyundaki
agacciklarin olusturdugu bitki formasyonu ¢ali formasyonu olarak adlandirilir. Asil
bitki formasyonu olmayip beseri etkiler nedeniyle meydana gelmistir (Donmez,
1985).

Ormanin tahrip edildigi yerlerde ikincil bir formasyon olarak gelisen ¢ali formasyonu,
Bolkar Daglar’nin o6zellikle gineye bakan yamaclarinin algak kesimlerinde cok
yaygindir. inceleme alanindaki bazi yerlerde hakim bitki formasyonu, bazi yerlerde
ise vadi iclerinde topluluklar halinde gorilir. Bazi gall tirleri ise orman alti olarak
agac formasyonu altina sokulur. Asagida cali formasyonu maki ve garig olarak

degerlendirilecektir.

Maki Formasyonu

Bolkar Daglar’'nda ¢ali formasyonunun énemli kismini maki elemanlari olusturur.
Maki formasyonu Akdeniz iklim bolgelerinde asil orman ortlistiniin tahrip edilmesiyle
Ozellikle kiyr alanlarinda gelismis 1-2 metre yuksekliginde ince govdeli, daima yesil
yaprakh tirlerden meydana gelir. Ayrica, Akdeniz iklim bdlgelerinde maki
formasyonunun tahrip edilmesi, toprak ortisinin sUpUridlmesine ve zayiflamasina
sebep olur. Bunun sonucunda, maki elemanlarinin birgogu ortadan kalkarak iklim ve
toprak sartlari bakimindan daha kanaatkar olan bazi maki turleri tutunur. Kurakgil
Ozellik tagtyan bu fakir ve ciliz bitki formasyonuna garig formasyonu denir (Dénmez,
1985).

Arastirma alaninin gliney yamaclarinda maki formasyonu genis yer kaplar (Fotograf
36). Bolkar Daglar’nin giiney yamaglarinda maki formasyonunun yodun olmasinin
nedeni, guney yamaglarda Akdeniz ikliminin hdkim olmasidir. Maki formasyonu i¢
kesimlere genelde vadiler vasitasiyla sokulur. Calisma alaninda maki formasyonu
yer yer 1500-1600 metreye kadar yayilig gosterir. Fakat maki elemanlarinin bayuk
bir kismi 0-800 metreler arasinda gérulir. Calisma alanimizda belirli maki
elemanlarinin yayilis gosterdigi katlari birbirinden net bir sekilde ayirmak pek
mimkin olmasada yaklasik 500 metreye kadar yayilis gdsteren baslica maki
elemanlarini  Arbutus andrachne, Cistus salviifolius, Cistus creticus, Myrtus
communis, Laurus nobilis, Pistacia lentiscus ve Nerium oleander olusturur. Cercis

siliquastrum, Laurus nobilis, Phillyrea latifolia ve Quercus coccifera ise kabaca 1500
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metreye kadar ¢ikar. Osyris alba, Cotinus coggygria, Daphne sericea ve Paliurus

spina-christi gibi turler ise maki formasyonunun igine karisir.

Fotograf 36: Tarsus gevresindeki maki elamanlari
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Bolkar Daglar’ndaki maki ¢ok farkli anakaya ve topraklar Uzerinde gelismigtir.
Neritik kiregtasi ile karasal kirintililar ve karbonatlar Gzerindeki kahverengi orman
topraklari, kirmizi Akdeniz topraklari ve rendzinalar ile allivyal topraklar makinin

yayilis gosterdigi baslica topraklardir.

Glney yamaglarda genis alan kaplayan maki topluluklari genellikle Pinus brutia
ormanlarinin tahrip edildigi kesimlerde ikincil formasyon olarak gorulur. Genis alan
kaplayan maki topluluklarinin diginda, orman alti katinda da adaciklar veya daginik
halde maki elemanlarina rastlanir. Maki topluluklarinin en baskin tiri Quercus
coccifera’dir. Bu tlrin disinda diger yaygin tlrler arasinda Myrtus communis,
Ceratonia siliqua, Pistacia lentiscus P. terebinthus, Arbutus andrachne, Phillyrea
latifolia, Styrax officinalis, Cercis siliquastrum, Cistus creticus, Laurus nobilis ve

Juniperus oxycedrus yer alir.

Calisma alanimizda Quercus coccifera’nin baskin oldugu maki topluluklari
yaygindir. Quercus coccifera topluluklari kabaca 50 metrede baslayip bazi yerlerde
1500 metreye kadar ylkselir. 800 metreye kadar olan kesimlerdeki Quercus
coccifera topluluklarina Arbutus andrachne, Cistus salviifolius, C. creticus, Juniperus
oxycedrus, Olea europaea, Laurus nobilis, Myrtus communis ve Ceratonia siliqgua

eslik eder.

Mersin-Silitke arasinda yaklasik 1000 metreye kadar, Arslankdy ve Findikpinari
cevresinde Olea europaea birlikleri gorulir. Olea europaea topluluklarina karisan
belli bash turler ise: Phillyrea latifolia, Daphne sericea, Paliurus spina-christi,
Quercus coccifera, Laurus nobilis, Calycotome villosa, Rhamnus oleoides, Cistus
creticus, Arbutus andrachne’dir (Atalay, 1994; Duran, 2010). Olea europaea bazi
yerlerde Ceratonia siliqua ile sahanin gliney yamaclarinda yaklasik 600 metreye

kadar birlikler olusturur.

Calisma alaninda, Arbutus andrachne’nin hakimiyetindeki ¢ali topluluklari yaklasik
1000 metreye kadar yayilis gosterir. Bu topluluk inceleme alanindaki derin vadilerin
iclerinde nispeten daha yaygindir. Arbutus andrachne egemenligindeki bu cali
topluluklari i¢cinde; Quercus coccifera, Phillyrea latifolia, Cistus creticus, Daphne
sericea, Styrax officinalis, Crataegus monogyna, Laurus nobilis, Juniperus

oxycedrus, Rhamnus oleoides’dir.
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Sahadaki nispeten nemli alanlarda Laurus nobilis ve Ceratonia siliqua yaygindir.
Yaklasik 800 metreye kadar c¢ikan bu c¢ali topluluklari igine Phillyrea latifolia,
Quercus coccifera, Daphne sericea, Calycotome villosa, Olea europaea, Paliurus
spina-christi, Cistus creticus, Juniperus oxycedrus, Styrax officinalis ve Quercus

infectoria subsp. boissieri bulunur.

Meselik-Sarikoyak arasinda yaklasik 900 metrelere kadar Pinus brutia tahrip
sahasinda Phillyrea latifolia, Quercus coccifera, Spartium junceum, Styrax
officinalis, Lonicera etrusca, Daphne sericea ve Cistus creticus yayilis gosterir.
Meselik-Beylice-Daripinari arasinda ise 300-700 metre arasinda maki formasyonu
hakim bitki ortlsini olusturur. Sahadaki baslica maki elemanlarini olusturan
Pistacia terebinthus, Ceratonia siliqua, Arbutus andrachne’ye Styrax officinalis,
Phillyrea latifolia, Spartium junceum, Cistus creticus, Quercus coccifera, Ceratonia
siliqua’ya yer yer Cotinus coggygria, Rhus coriaria, Lonicera etrusca, Crataegus

monogyna ve Flueggea anatolica da karigir.

Bu sahada Meselik civarindaki Kadincik | Hidroelektrik Santrali ¢evresinde yayilis
gOsteren Flueggea anatolica ayri bir 6neme sahiptir. Endemik olan bu tir yiksek
yok olma riski ile karsi karsiya bulundugu igin, Dinya Koruma Birligi (IUCN) tehlike
kategorilerine gére “EN” (Endangered=Tehlikede) kategorisinde yer almaktadir. Bu
bakimdan, Ulkemiz biyolojik ¢esitliliginin bir unsuru olan bu tirin dogal yayilis
alanlarinin belirlenmesi ve koruma altina alinmasi oldukca 6nem tasimaktadir
(Guner & Zielinski, 1998; Ok & Avsar, 2007).

inceleme alaninda Karadiken-Pirdmerli arasinda Pinus brutia tahrip sahasinda
yaklasik 1000 metreye kadar Juniperus oxycedrus, Phillyrea latifolia, Quercus
coccifera, Myrtus communis ve Laurus nobilis’in hakim oldugu maki formasyonu
icinde, Daphne sericea, Olea europaea, Styrax officinalis, Crataegus monogyna,
Cercis siliqguastrum, Ceratonia siliqua, Cistus creticus, C. salviifolius, Spartium
junceum, Pistacia terebinthus, Osyris alba yer alir. Bu alanlardaki nemli ve korunakli

yerlerde Nerium oleander ve Cornus sanguinea dikkat gceker (Fotograf 37-41).
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Fotograf 37: Alanyali-Karadiken cevresinde yayilis gosteren Daphne sericea
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Fotograf 39: Alanyali-Karadiken ¢evresinde yayilis gésteren Cornus sanguinea
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Fotograf 40: Alanyali-Karadiken ¢evresinde yayilis gésteren Ceratonia siliqua
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Fotograf 41: Alanyali-Karadiken gevresinde yayilig gosteren Cistus salviifolius
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Arastirma alaninda Turunglu-Findikpinari arasinda 300-600 metrelerde maki
formasyonu hakimdir. Turunglu-Findikpinari arasinda Pinus brutia altindaki baslica
maki tdrleri Quercus coccifera, Styrax officinalis, Pistacia terebinthus, Cistus
creticus, Cistus salviifolius, Phillyrea latifolia, Myrtus communis, Ceratonia siliqua ve
Laurus nobilis'dir (Fotograf 42-44). 600-1200 metre arasinda hemen hemen ayni

maki tarleri gérilmesine ragmen yogunlugu kismen azalir.

Kdsbucagi-Sorgun Dere arasinda Pinus brutia ormanlarinin tahrip edildigi alanlarda
300-1200 metreler arasindaki maki tirlerini Quercus coccifera, Styrax officinalis,
Pistacia terebinthus, Cistus creticus, C. salviifolius, Phillyrea latifolia, Myrtus
communis, Ceratonia siliqua, Olea europaea, Laurus nobilis ve Nerium oleander

olusturur.
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Fotograf 42: Turuncglu-Findikpinar arasindaki baslica maki tirlerinden Myrtus
communis

Fotograf 43: Turuncglu-Findikpinar arasindaki baslica maki tirlerinden Quercus
coccifera
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Fotograf 44: Turunc¢lu-Findikpinar arasindaki baslica maki tirlerinden Laurus nobilis

Erdemli’'nin kuzeyindeki Limonlu-Kayaci Vadisi'nde maki elemanlari yogun olarak
gOralir. 300-700 metre arasindaki sahada Quercus coccifera, Olea europaea,
Myrtus communis, Laurus nobilis, Ceratonia siliqua ve Arbutus andrachne baslica

maki turleridir.

Ayrica galisma alanimizda 6zellikle derin vadi iglerinde sinirli alanlarda (yerel iklim
bdlgelerinde) maki elemanlarina eglik eden ve Karadeniz’'deki psodomakiyi
hatirlatan topluluklara rastlanir. Ps6édomaki formasyonunun c¢alisma alanimizda
goruldugi yerlere en iyi 6rnek Kadincik Cayi ve Cehennem Dere Vadileridir. Arbutus

andrachne, Phillyrea latifolia, Quercus coccifera, Daphne sericea, Laurus nobilis gibi
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maki elemanlariyla Crataegus monogyna, Corylus avellana gibi kisin yaprak ddken
turler bir arada bulunur.

Garig Formasyonu

Makilerin tahrip edildigi sahalarda garig topluluklari gérilir. inceleme alaninda garig
topluluklari yaygin olmayip lokal alanlarda yayilis goésterir. Akdeniz’e bakan
yamagclarinda maki formasyonu tahrip sahalarinda 600-700 metreye kadar garig
topluluklarina rastlanir. Sahadaki garig formasyonunun baslica tirleri: Quercus
cocciferia, Juniperus oxycedrus, Cistus creticus, Cistus salviifolius ve Phillyrea

latifolia’dir.

Mut-Catalharman arasinda 400-1000 metre arasinda Pinus brutia tahrip sahasinda
maki ve garig formasyonu hakimdir. Mut-Catalharman arasinda maki sahasinin
tahrip edilmesiyle bdlgede garig topluluklari gorilir. 600 metrelere kadar yayilis
alani bulan garig elemanlarinin hakim tirleri; Sarcopoterium spinosum, Cistus
creticus, C. parvifolius, Calycotome villosa’dir. Bu sahada yayilis gostren baslica
maki elemanlari ise Juniperus oxycedrus, Quercus coccifera, Styrax officinalis,

Phillyrea latifolia, Olea europaea, Laurus nobilis ve Pistacia terebinthus’dur.
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2.2.3.Alpin bitkiler

Agac yetismesinde iklim dnemli bir faktdrddr. iklim, bitkilerin tiir kompozisyonunu ve
fiziki yapilarini etkiler. iklim ayni zamanda bitkilerin hayatlarini siirdiirebilmeleri igin
sinirlayici bir faktérdir. Basta iklim olmak Uizere ekolojik sartlarin uygun oldugu
sahalarda ormanlar gelisme gosterir. Dogal kosullar altinda yukseltiye bagh olarak
sicakligin azalmasiyla beraber ormanlarin kapaliliginin kaybolmadan devam ettigi
en yuksek sinir olan orman Ust sinirnndan (Jobbagy & Jackson, 2000) sonra
kapalihdin kaybolarak boylari kismen kiculmus agaclardan olusan aga¢ sinirina
gegilir (Wieser, 2007). Dogal kosullar altinda agag yetismesine imkan olmayan, agag

sinirinin Ustindeki yuksek kesimlerde alpin kat uzanir.

Bolkar Daglar’'nda orman Uust sinirindan alpin bitkiler kusagina gecmeden o6nce
agac sinirl basar. Bu sahadaki agaclarin boylari kisalmis ve siddetli rlzgara maruz
kaldiklari icin sekilleri bozulmustur. Aga¢ sinirindan sonra alpin kat ot tdrleri ile
temsil edilmeye baslar. Alpin katin goéraldigu yerler yuksek kesimler, siddetli
rizgarlara maruz kalan, toprak olusumunun az oldugu, kayalik alanlardir. Bu
sahada, bazi ¢ukur alanlar veya cukur alanlara yakin kesimlerde alpin bitki tarleri

yogunlagir.

Bolkar Daglar’'nda alpin bitkiler Akdeniz’e bakan yamaclarinda orman Ust sinirini
takiben yaklagik 2100 metreden baglayarak 3500 metreye kadar devam eder. ig
Anadolu’ya dénik yamaglarinda ise kabaca 2200 metrelerden baglayan alpin kusak
3000 metreye kadar uzanir (Fotograf 45) (Harita 23).

Alpin kat 6rti bakimindan ¢ok yogun degildir. Bu kusakta yer alan turlerin buyuk
cogunlugu iran-Turan flora bélgesine ait olup otlatmaya direngli olan tiirlerdir. Alpin
bitkilerden bircodu kurakeil, yastik formlu ve dikenli olan bitkilerden olusur. Akdeniz
flora bdlgesine ait bitkilerin de yer aldigi alpin kusak, sahada buzul dénemlerinde
Bolkar Daglar’'na gé¢ edip glinimuzdeki iklim sartlarina uyum saglamis Avrupa-

Sibirya flora bolgesine ait tlirlere de ev sahipligi yapar.
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Fotograf 45: Bolkar Daglar’'nin giiney yamaglarindaki orman Ust siniri, agag siniri
ve alpin kat

inceleme alaninin kuzey yamaglarinda alpin bitkilerin en yaygin tirleri Astragalus
sp., Acantholimon sp., Acanthophyllum sp.’dir. Sahanin giiney yamaglarinda yine
Astragalus sp., Acantholimon sp., Ononis sp., Marrubium sp., Onasma sp.,
Eryngium sp. turleri yayilis gosterir (Fotograf 46).

Fotograf 46: Maden-Alihoca arasindaki Astragalus sp. topluluklari
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Calisma alaninda Dimbelekdlzu ¢evresinde 2300 metreden itibaren alpin bitkiler
icinde yer alan baslica tirler; Astragalus sp., Verbascum sp., Asphodeline
damascena, A. taurica, Bromus tomentellus, Barbarea minor var. minor, Onobrychis
cornuta, Nonea pulla scabrisquamata, Bunium microcarpumsubsp. microcarpum,
Marrubium bourgaei, Melica ciliata subsp. ciliata ve Scorzonera cana. var. alpina,
Astragalus daenensis olusturur. Alpin bitkiler icinde endemik olan tirlerden bazilari
ise Dianthus nihatii, Serratula lasiocephala, Muscari anatolicum, Delphinium
dasystachyum, Valeriana speluncaria var. glabriuscula ve Teucrium chamaedrys

subsp. tauricolum’dur.

Arastirma alaninda Camliyayla Anaardi¢ arasinda yer alan Cikricak-Bikliboyun
arasinda 1900-2100 metreler arasindaki alpin bitkilerin yayilis alanlarinda 1900
metrelere kadar Aubrieta canescens subsp. macrostyla ve Geranium tuberosum
subsp. tuberosum dikkat ¢eker. Daha yliksek seviyelerde ise bahsedilen tlrlere ek
olarak Tulipa armena var. lycica ve Primula vulgaris subsp. vulgaris yayilis gésteren

baslica alpin bitkilerden bazilaridir (Fotograf 47).

Bolkar Daglar’nda alpin bitkiler bakimindan énemli olan sahalardan biri Alihoca-
Karagol arasindadir. Bu saha daha o6nceden de bahsedildigi gibi hem ofiyolitik
kayaclarin yayilis gosterdigi hem de 6rti buzullarinin yayilis gosterdigi bir alandir.
Bu nedenle Alihoca-Karagol cevresi alpin bitki cesitliligi bakimindan oldukca
onemlidir. Bahsedilen alanda yayilis gosteren baslica alpin bitkiler: Botrychium
lunaria, Gentiana brachyphylla subsp. favratii, G. caucasea, Alkanna sp.,
Ranunculus ficaria subsp. ficariiformis, Gagea juliae, Cerastium cerastoides'tir.
Sahada goérilen baglica diger ot turleri: Polygala pruinosa subsp. megaptera,
Ornithogalum  comosum, Alchemilla  pseudocartalinica, Tripleurospermum
sevanense, Asphodeline taurica, Bromopsis tomentella subsp. nivalis, Thymus
leucotrichus var leucotrichus, Campanula stricta var stricta’dir. iglerinden endemik
olanlar ise; Delphinium dasystachyum, Barbarea minor var. robusta; Lamium
eriocephalum ssp. eriocephalum, Heracleum pastinaca, Prenanthes glareosa,
Alyssum argyrophyllum, Stachys citrina ssp. citrina, Lactuca glareosa,
Tripleurospermum kotschyi, Silene erciyesdaghensis, Tulipa armena var. lycica,
Fritillaria aurea, Veronica sp. ve Euphorbia schottiana’dir (Aksoy vd., 2008; Davis,
1965-1985; Davis vd., 1988; Gemici, 1992; Parolly, 1995; Inceer & Hayirlioglu Ayaz,
2010; Parolly & Scholz, 2004; Parolly & Eren, 2006) (Fotograf 48-52).
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Bolkar Daglar’nin dogusunda Gullek g¢evresindeki Karbogaz mevkiinin kuzeyinde
yaklasik 2000 metre civarinda alpin bitki katinda Ornithogalum lanceolatum, Tulipa
humilis, Gagea luteoides ve Anemone blanda morenler solifliksiyon taracalari

Uzerinde yayilis gosterir (Fotograf 53-54).

Bolkar Daglar’nin kuzey yamaglarindaki Medreselik'den Sertavul Gegiti'ne kadar
olan sahada vyaklasik 1500-1600 metrelerde kalker anakayasinin Uzerinde
Astragalus sp.’in hakim olugu alpin bitkiler gérilir. Unal (1989)'in yapmis oldugu
gbzlemlere gore bu sahada Acantholimon ulicinum subsp. ulicinum ile endemik olan

Genista aucheri ve Genista involucrata turleri de yayilis géstermektedir.

Fotograf 47: Cikricak-BUkliboyun arasindaki alpin kat
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Fotograf 48: Cikricak-BUkliboyun arasindaki alpin bitkilerden Primula vulgaris
subsp. vulgaris
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Fotograf 50: Karagél ¢cevresindeki alpin bitkilerden Ranunculus ficaria subsp.
ficariiformis
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Fotograf 52: Karagdl cevresindeki alpin bitkilerden Veronica sp. (d
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3. BOLUM: BOLKAR DAGLARI'NDA IKLIM DEGISIKLIGININ
BITKI ORTUSU UZERINE ETKISI

3.1. iklim Degisikligi
Kiresel iklim sistemi atmosfer, hidrosfer, kryosfer, litosfer ve biyosfer arasindaki
karsilikl madde ve enerji degisimiyle isleyen bir sistemdir. iklim degisikligini

tetikleyen ana neden iklim sistemindeki enerji bilangosunu degistiren sireclerdir
(Erlat, 2010).

iklim degisikligi, genel bir ifadeyle, nedeni fark etmeksizin ikim kosullarinda biiyiik
Olcekli ve 6nemli yerel etkileri bulunan, uzun sureli, yavas gelisen degisikliklerdir.
iklim degisikligi i¢ (dogal) siirecler ya da dis (dogal olmayan) siregler ile olusabilir
(Tarkes, 2010). Dinya’'nin olusumundan gunumize kadar olan suregte, iklim bazen
tek bir olaya bagli olarak yillar icinde degismisken bazen de duzenli hareketleri takip
eden farkli doéngiler neticesinde degismistir (EEA, 2012). Ozellikle tarih éncesi
meydana gelen iklim degisikliklerinde yoéringesel dedisimler, atmosferin
bilesimindeki degismeler, volkanik etkenler, kitalarin kaymasi ve orojenez gibi ig
suregler etkili olmustur. Ginimuazdeki iklim degisikliginde ise dis suregler etkilidir.
Ozellikle sanayi devrimiyle beraber antropojen etkinin artmasiyla atmosferin
bilesiminde meydana gelen dogal olmayan degisiklikler dnemli rol oynamistir
(Goénencgil, 2008).

Kuvaterner dncesi meydana gelen iklim dedisiklikleri ile ilgili yeterince bilgi yoktur.
Var olan bilgiler, Dunya’nin Kuvaterner 6ncesinde meydana gelen iklim
degigikliklerinin en eskisinin gunumuizden yaklasik 2,9 milyar yil Onceye, en
yenisinin de gundmizden vyaklasik 300 milyon vyil Onceye karsilik gelen
buzullagsmalara maruz kaldigini gostermektedir. Ayrica tropikal iklim kosullarinin
kutuplara yakin bolgelere kadar egemen oldugu dénemlere de rastlanmistir (Erlat,
2010).

Gegmiste meydana gelen iklim degisikliklerinde Kuvaterner bizim igin daha
onemlidir. Kuvaterner'deki iklim degisikliginde buzul ve buzul arasi ¢aglarin birbirini
izlemesi Kuvaterner’i dnceki iklim degisikliklerinden ayirir. Ayrica Kuvaterner kisa bir
jeolojik dénem olmasina ragmen yerylzinun blyuk kisminin bu ¢agda sekillenmesi

Kuvaterner’in diger jeolojik devirlerden ayrit edilmesini gerektirir (Erol, 1979).
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Kuvaterner'in ilk bolimu olan Pleyistosen iklim degisikligi strecinde onemli bir
dénemdir. Ge¢ Pleyistosen’de, Wirm buzullagsmalarindaki en son buzullasma en
siddetli seviyelerine ginumuizden yaklasik 19-23 bin yil 6nce ulagsmistir. Buzullarin
en genis boyutlarina ulastigi déneme, Son Buzul Maksimumu (Last Glaical
Maximum: LGM) denilmektedir. Ulkemizde de izlerini gérdiigiimiiz son buzullasma
ginimizden yaklasik 14 milyon yil 6ncesine kadar devam etmistir (Sarikaya, 2012;
Sarikaya & Ciner, 2015). Son Buzul Maksimumu Kuzey Yarimkdure i¢in 6nemlidir. Bu
dénemde ylUksek enlemlerde karalarin blylk kismi buzullarla 6rtGimis ve orta
buzullari orta enlemlere kadar inmistir. Ayrica deniz seviyesinde glnimize gore

yaklasik 120 metre algalma meydana getirmistir (Turkes, 2013).

Kuvaterner’in ikinci bélimua olan Holosen’e gegiste sicak dénemler ve kiglk buzul
dénemleri gorulmesine ragmen bu donem genelde iklimsel olarak daha sakin ve
duragandir. iklim kosullarinin daha kararli hale gelmesiyle bitki értiisiinde, toprak
olusumunda ve yeryuzindeki isleyen slreclerde 6nemli degisimler olmustur. Bu
degisimlere bagh olarak insanoglunun tarimsal faaliyetlere baglayip yerlesik hayata
gecisi gerceklesmistir (Erlat, 2010). Sanayi 6ncesi ¢agdan beri nifus artigina ve
buyuk Olgude ekonomik faaliyetlere dayali antropojenik kaynakli sera gazi
emisyonlari giniumuzde her zamankinden daha yuksektir. Bu durum son 800,000 yil
icinde benzeri goérilmemis karbondioksit, metan ve azot oksitin atmosfere dahil
olmasina yol agmistir. Bahsedilen gazlarin etkileri ile birlikte diger antropojenik
sureclerin iklim sistemi icindeki etkileriyle ortaya g¢ikan sicakhk artisinin baskin

nedenini olusturmasi, son derece muhtemeldir (IPCC,2014).

GuUnUmuzde iklim sistemindeki 1sinma; kiresel ortalama hava ve okyanus
sicakliklarindaki artiglarin, kar-buzul erimelerinin ve kiresel ortalama deniz
seviyesindeki artislarin gbézlemlenmesiyle net bir sekilde gérulmektedir (IPCC,
2007:). Dunya yuzeyi 1850°den beri giderek 1sinmaktadir. 1983-2012 dénemi, Kuzey
Yarimkurede son 1400 yilin en sicak 30 yillik dénemi olarak degerlendirmektedir
(IPCC, 2014). Cook vd. (2015)'nin eski dinya kitalarinin Kuzey Yarimkirede kalan
sahalari i¢in yaptiklari ¢calisma, son yillarda kurakliktaki artisa dikkat cekerek IPCC
bulgularini kanitlar niteliktedir. Tarkiye ile ilgili calismalarda ise Akdeniz ve Ege
kiyilari boyunca yagislarin azalacagi, Karadeniz sahillerinde ise kismen artacagi
dngorulmektedir (Gao & Giorgi, 2008; Onol & Semazzi, 2009). Ulkemizi gevreleyen
deniz ylzey suyu sicakliklari ise yaklasik 1-2°C artmistir (Bozkurt & Sen, 2011).
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iklim degisikligi etkilerini analiz etmek ve etkilerini azaltmak igin uzun dénem
emisyon senaryolari gelistiriimektedir. Bu senaryolar gelecek sera gazi
emisyonlarinin hesaplanmasi, farkl demografik, sosyo-ekonomik gelismeler,
teknolojik degismeler, arazi kullanimi, ziraat konulari da hesaba katilarak
olusturulmustur. Bu kapsamda 2007 yilinda yayinlanan 4. IPCC Degerlendirme
Raporunda (IPCC AR4) A1, A2, B1, B2 olmak Uzere dort senaryo belirlenmistir
(IPCC, 2000/2007). Bu senaryolara ait bilgiler asagida verilmistir.

A1 senaryosuna gore; hizli ekonomik biylime, disik nifus artisl, yeni ve etkin
kullanimli teknolojiler gelisip diinya ¢apinda hizla yayilacaktir. Nufus 21. Yuzyiln
ortasinda maksimum seviyeye ulasacak sonra dismeye baslayacaktir. Yuksek
verimlilik ve ekonomik blUyume ile gelismis Ulkeler ve az gelismis ulkeler ayni
seviyeye gelecektir. Baslica temel konular, bolgeler arasindaki yaklasim, kabiliyet
gelistirme, kullturel ve sosyal etkilesimlerde atis olacak, kisi basina dusen gelirde
boélgesel farkliklar 6nemli dlglide azalacaktir. A1 senaryo grubu teknolojik gelismeler
ve degisimler nedeniyle enerji saglanmasi agisindan alternatif 4 gruba ayrilmistir.
Bunlar A1B (kaynaklarin “dengeli” bir sekilde kullanimini 6éngdérur), A1C (sera gazi
emisyonu diginda olan gevre dostu “temiz komur” teknolojileri kullanimini 6ngérar),
A1G (“petrol ve gaz zengini” gelecek geleneksel kaynaklardan metan Kklatratlari
iceren geleneksel olmayan kaynaklara hizli gegisi 6ngorar), A1T (“fosil olmayan

kaynaklar’-gunes ve nukleer teknolojilerin kullanimini dngoérur)’dir.

A2 senaryosuna gore; dinya oldukga heterojen bir yapida olacaktir. Bu
senaryodaki temel konular: kendi kendine yetme ve lokal kimliklerin korunmasidir.
Dogurganlik oranlarindaki bolgesel farklarin devam edecegi ve nufusun artacagi
tahmin edilmektedir. Teknoloji ve gelir dagiimindaki bdlgesel farkliliklarin devam

edecegi 6ngdrilmektedir.

B1 senaryosuna gore; Al senaryosundaki gibi nifus 21. ylzyilin ortasinda zirveye
ulasacak sonrasinda ise nifus azalacaktir. Verimli ve temiz kaynak teknolojilerine
gecis Ongorulmektedir. Hizmet ve bilgi ekonomisine dogru gegis olacaktir. Esit
gelismiglik iceren ekonomik, sosyal, ¢cevresel surdurilebilirlik icin kiresel ¢ézimler

onem kazanacaktir.

B2 senaryosuna gore; ekonomik, sosyal, cevresel sirdirilebilirlikte yerel ve

bdlgesel ¢ézimler 6énem kazanacaktir. llimh dizede nifus artigi dngoériimektedir.
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Orta seviyede ekonomik gelismeler ve A1/B1 senaryolarina goére daha yavas
teknolojik degisimler olacaktir (IPCC, 2000).

5. IPCC Degerlendirme Raporu (IPCC AR5)nda ise yeni bir senaryo seti
olusturulmaya karar verilmigtir. IPCC ARS5’teki yeni IPCC senaryolari (Temsili
Konsantrasyon Rotalari=Representative Concentration Pathways/RCP) 6ngérilen
iklim degisikligi senaryo farkhliklari hesaba katildiktan sonra hem desenler hem de
buyuklik agisindan IPCC AR4’tekilere benzemektedir (IPCC, 2013).

Yeni IPCC senaryolarinin (RCP) analizi igin uygun ciktilar, Birlestirilmis
Karsilastirmali Model Projesi (Coupled Model Intercomparison Project- CMIP5)' nde
bilginin yeni seviyesini temsil eder (IPCC, 2013). RCP’ler 21.yy i¢in sera gazi
emisyonlari, atmosferik konsantrasyonlar, hava Kkirletici emisyonlar ve arazi
kullanimi igin doért farkli yol tanimlar. Yeni IPCC senaryolarini olusturan RCP’ler;
RCP 2.6, RCP 4,5, RCP 6.0, RCP 8,5'tir (IPCC, 2013-2014).

RCP 2,6 senaryosuna gore; sera gazi emisyonu ciddi oranda azalacaktir. CMIP5
verilerine goére kiresel ortalama sicakliklar 0,3-1,7°C arasinda degisiklik
gOsterecektir. Bu senaryo iyimser tahminleri icerir ve sera gazi emisyonlarinin 2050

yili itibariyle bugUnkl miktarinin yarisina inecegini varsayar.

RCP 4,5 senaryosunda gore; sera gazi emisyonlari 2080 yilinda gunumuzdekinin
yarisi kadar olacaktir. Kismen iyimser sayilabilecek olan bu senaryoda kiiresel

ortalama sicaklik artis1 1,1-2,6°C arasindadir.

RCP 6,0. senaryosu sera gazi emisyonlarinin orta seviyede olacagini 6ngordur.
Sera gazi emisyonlarinin 2080’e kadar artarak devam edecegi ve sonrasinda
dugecegini varsayar. CMIP5 verilerine gore kuresel ortalama sicaklik artigi 1,4-

3,1°C arahiginda olacaktir.

RCP 8,5 senaryosuna gore ise sera gazi emisyonlari oldukca ylksektir ve artmaya
devam etmektedir. Kotumser tahminleri iceren bu senaryoda kuresel ortalama
sicaklik artigi 2,6-4,8°C arasinda olacaktir (IPCC, 2013-2014). RCP 8,5 ekonomik
ve demografik egilimler ile teknolojik degismeler bakimindan A2 senaryosunun
g6zden gecirilmis ve genigletilmis hikayesine dayanmaktadir. RCP 8,5 ozellikle

gelismekte olan Ulkeler icin sosyo-ekonomik ve demografik arka planiyla kaynak
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varsayimlar ve teknoloji Gzerine A2 senaryosunu temel alarak insa edilmistir (Riahi
vd., 2011; Riahi vd., 2007)

Tarkiye gibi gelismekte olan Ulkelerde sera gazi emisyonlarinin ylazyihin ilk yarisinda
gelismis Ulkelerdekini asacagi dustnulmektedir (Chandler vd., 2002). Hem Glkemizin
iklim degisikliginden fazlaca etkilenecegi varsayimiyla hem de iklim degisikliginden
en fazla ne kadar etkilenebilecegini (kétimser senaryo) ortaya koymak amaciyla
Tarkiye igin yapilan calismalarda genellikle kétlimser senaryolar kullaniimaktadir.
Konu hakkindaki literatlir taramasi esnasina Tirkiye i¢in segilen senaryonun AR5
yayinlanana kadar olan galismalarda A2 senaryosu, AR5 yayinlandiktan sonra ise
RCP 4,5 ve RCP 8,5 senaryolari oldugu gorilmustir (Bozkurt vd., 2008; Fujihara
vd., 2008; Onol vd., 2009 Parry, 2004; Ustaoglu & Karaca, 2014).

Yukarida bahsedilen sebeplere dayanarak biz de yapmis oldugumuz c¢alismada
RCP 4,5 ve RCP 8,5 senaryosuna gore Uretilen CCSM4 verilerini kullandik. lyimser
bir senaryo sayilabilecek RCP 4,5’in kullaniimasinin sebebi ise genellikle iyimser ve
kétimser sartlarin karsilastiriimak istenmesidir. En kétimser senaryo olan RCP 8,5
tercih etmemizin en oOnemli nedeni, alanimizdaki bitki ortusinin olasi iklim

degisikliginden en fazla ne kadar etkilenebilecegdini ortaya koymaya ¢alismamizdir.
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3.2. iklim Degisikligi ve Bitki Ortiisii

iklim degisikligi etkilerinin oncelikli olarak goérilecegi ana risk alanlari IPCC
tarafindan su sekilde belirlenmistir: (i) fiziki sistemler; buzul, kar, buz ve/veya
permafrost topraklar, nehirler, goller, sel ve/veya kuraklik, kiy1 erozyonu ve/veya
deniz seviyesi etkileri, (ii) biyolojik sistemler; karasal ekosistemler, kontrol
edilemeyen yangin, deniz ekosistemi, (iii) beseri ve ydnetilen sistem; yiyecek
Uretimi, gec¢im saglik ve/veya ekonomi (IPCC, 2014). Bitki 6rtisliinde meydana

gelecek olasi degisiklikler ana risk alanlari icerisinde karasal ekosistemlere dahildir.

Bitkiler uygun iklim kosullari icinde basariyla blylr ve c¢ogalir. Paleobotanik ve
genetik calismalara goére bitki goglerinin iklim degisiklikleri ile siki bir iligkisi vardir
(Aitken vd., 2008). Belirli bir alanda bitki tur kompozisyonundaki kokll degisiklikler
dnemli dlctide iklim degisikliginden kaynaklanir. iklim kosullar degisirse bitkiler ya
gO¢ eder ya da kosullara uyum saglarlar. Bazi turler icin ylksek sahalarda ya da
kuzey bolgelerde gé¢ genellikle zordur. TUrlin uyum saglamasi ya da go¢ etmesi
mumkin degilse tir yok olur (Aitken vd., 2008; Ackerly vd., 2010; EEA, 2004).
Bahsedilen iklim-bitki ortlst etkilesiminden en fazla etkilenen sahalar "sicak
noktalar" olarak adlandirilan alanlardir (Brovkin, 2002). Bu sicak noktalar arasinda
Akdeniz Havzasi da yer alir (Myers vd., 2000). Ayrica Akdeniz Havzasi endemizim
ve cesitlilik acgisindan 6nemli merkezlerden biri ve Avrupa Tersiyer florasi igin
Pleyistosen siginak alanlandir (Hewitt, 1996; Medail & Diadema, 2009).

iklim degisikligi bitkilerin fenolojileri, blyime oranlar, aga¢ sinirt ve tir
kompozisyonlari tizerinde etkilidir. iklim degisikliginin bitkiler icin ilk etkilerinden biri
bitkilerin fenolojik 6zellikleri Gzerindedir (Menzel, 2000; van der Putten vd., 2010).
Bitkilerin dagilis gosterdikleri sahada iklimde meydana gelen degisimler o sahada
var olan bitkilerin fenolojik 6zelliklerini degistirir (Ornegin bitkiler daha geg/erken
¢imlenir, erken/geg cicek agar ya da meyveler olgunlasir). Bu durumda bitki tarlerinin
dagihg sahalarinin zaman iginde degismesine bagli olarak orman siniri, aga¢ siniri

ve alpin bitki katinda da dnemli degisiklikler meydana gelir.

iklim kosullarindaki degisiklikler nedeniyle bitkilerde mevsimsel aktivitelerin
zamanlamasi degismektedir. Yapilan arastirmalarda bitkilerin yapraklanma ve
ciceklenme kayitlarinin  %78’i artma egilimindeyken sadece %30 gecikme

egilimindedir. iklim kaynakh degisiklikler nedeniyle 50 yildan uzun siredir bitkilerin
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polen sezonu ortalama 10 giin énce baglamaktadir. iklim degisikliginin artmasiyla
yillar iginde fenolojik donem igerisinde mevsimlik olaylarin egilimleri de artmaya
devam edecektir (EEA, 2004).

Agac ve orman sinirl, bozulan sicaklik rejimlerine ve sicaklik artisina karsi
duyarlidir. Gegmise donlk yapilan ¢alismalarda gegmisteki optimum iklimlerde aga¢
sinirinin daha yiksek sahalarda oldugu, soguk donemlerde ise daha algaklara indigi
ortaya konulmustur. Gelecek igin 06ngoéride bulunulan c¢alismalarda iklim
degisikligine bagli olarak bu sinirlarin daglik alanlarda ylksek seviyelere, yuksek
enlemlerde ise kutuplara dogru ¢ikacagi disinilmektedir (Dullinger vd., 2004 Grace
vd., 2002).

Cali, ot ve alpin bitkiler kisa vejetasyon doneminde karin uzun siure yerde kalmasi
gibi ekstrem iklim kosullarindan etkilenirler. Uzun slren yetisme ddnemlerinde ise
sicaklik ve yagista meydana gelen kaymalar bitkilerin blylmesini ve fenolojisini
etkiler. iklim degisikliginden isvigre Alplerindeki alpin bitkilerin nasil etkileyecegini
konu alan bir ¢alismaya gore kar erimelerinin simdikinden 6-26 glin erken olacagi ve
alpin bitkilerin vejetasyon suresinin simdikinden bir haftadan bir aya kadar daha
once basglayacagi sonucuna varilmistir. Alpin bitki katinda vejetasyon siresinin kisa
oldugu bu sahada sicakliklarin artisina bagh olarak vejetasyon slresi

glnimuizdekinin iki katina ¢gikacaktir (Rammig vd., 2010).

Yukarida kisaca degdindigimiz faktérler 1s1ginda yeryuzindeki gunimuz bitki
ortusunun dagiligl Uzerinde gegmiste ve gunimizde meydana gelen iklim
degisikliklerinin etkili oldugu soylenebilir. Bu nedenle arastirmamizin bu bdlimunde
Kuvaterner'de meydana gelen iklim degisiklilerinin Bolkar Daglar’'ndaki bitki 6rtisu
Uzerindeki etkisini incelemeye c¢alistik. Gegmise donuk iklim degisikligi-bitki ortisu
iliskisini incelerken dénem olarak Kuvaterner’i ele almamizda Turkiye’nin bugunki
bitki ortisinun yayilis alanlarini sinirlandiran ve floristik bilesimini etkileyen en
carpici degisimlerin Kuvaterner'de meydana gelmis olmasi etkilidir (Avci, 2014b). Bu
nedenle ilk olarak Kuvaterner boyunca meydana gelen 6nemli iklim degisikliklerini

ve bunlarin bitki 6rtisu Uzerindeki etkilerine kisaca degindik.

Pleyistosen’deki buzul ve buzul arasi doénemler bitki topluluklarinin dagilisinda
onemli degisikliklere yol acmistir (Avci, 2014b). Gegmiste Kuzey Avrupa’nin blyik

kisminin buzullarla kaph olmasi, bdlgenin mevcut agac florasinin 6nceki dagiligi
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hakkinda tahminleri de beraberinde getirmistir. Genel olarak ilk tahminler, Son Buzul
Maksimumu boyunca Giney Avrupa’da nemoral ormanlar igin yapilmistir (Bennet,
1991).

Pleyistosen’deki buzul ¢agi disik sicakliklara tahammil edemeyen ve kurakliga
toleransh tirlerin yok olmasina neden olmustur. Bu yok oluslarin blylk kismi bu
dénemin basinda meydana gelmistir. Pleyistosen’in son dénemleri boyunca iklim
degisikliginin etkisiyle Avrupa agac florasindaki bazi turler gé¢ etmistir (Svenning
vd., 2008). Bu doénemdeki iklim degisikliginden etkilenen sicaklik istegi nispeten
yuksek olan nemoral birgok adag turl (kayin, glrgen, bazi mese tirleri, thlamur ve
adi porsuk vb. gibi) Pireneler, Alpler, Kafkaslar ile Tirkiye, italya ve iber
Yarimadasr’'nda dogu-bati yoninde uzanan daglik sahalardaki siginak alanlarinda
yasamlarini surdirmektedir (Svenning, vd., 2008; Hewitt, 1999). Bu sonuglara
filocografya calismalari da benzer kanitlar (nemoral tirlerin Akdeniz cevresindeki
populasyonlarinin genetik olarak farklilagsmasi yaninda, Akdeniz havzasinin Son
Buzul Maksimumu sidinaklarindaki topluluklarinin da genetik cesitlilik agisindan
farkli 6zellikler gostermesi gibi) sunmaktadir. Akdeniz'in daha algak olan sahalari
(orta yukseklikteki sahalar) da Son Buzul Maksimumu ikliminde sicaklik isteyen
bitkiler icin siginak olmustur (Svenning, vd., 2008). Holosen’e geciste soguk
doénemlerin son Heinrich olayindan sonra sicaklik degerlerinin artmasi, buzullarin
¢cekilmesiyle bitki ve hayvan tirleri siginaklarindan ¢ekilerek kuzeye dogru alanlarini
genigletmistir (Hewitt, 1999). Siginaklardan ¢ikan bazi tirler de melezlesmis ya da
genetik olarak farklilagsmiglardir (Avci, 2011; Parker & Markwith, 2007).

Kuvaternerde meydana gelen iklim degisimleri Turkiye’de deniz seviyeleri, buzul
alanlari, fliviyal sistemler Uzerinde de énemli degisikliklere neden olmustur (Dogdan,
2012; Kayan, 2012; Sarikaya, 2012). Butin bu degisiklikler bitkilerin yayilis
alanlarini da etkilemigtir. Turkiye’deki bazi bitkilerin yayilig alanlarini genisletirken
bazilarinin alanlarini daraltmistir. Topografik kosullarin etkisiyle korunakli alanlarin
varlig1 nedeniyle Anadolu’daki daglik sahalarin yuksek kesimleri, buzul izleri tagiyan
vadiler ve depresyonlar Pleyistosen’de meydana gelen iklim degisikliklerinden
etkilenen tirler igin siginak olusturmustur (Avci, 2005-2011-2014). Ozellikle Son
Buzul Maksimumu boyunca Dogu Karadeniz, Orta Toroslar ve Gilneydogu
Toroslar'daki buzullar bugtinkiinden daha genis alanlara yayilmistir (Turoglu, 2011).

Bu dénemde orman siniri da buglnkinden daha asagilara inmistir. Son Buzul
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Maksimumu sirasinda Anadolu’daki daglik alanlara, vadi iglerine, gollerin ¢evrelerine
siginan turler, buralarda cesitli varyasyonlara ugramiglardir ve izole olduklar
sahalarda yasamlarina devam etmiglerdir. Pleyistosen’deki goé¢ rotasi Uzerinde
bulunan ulkemizde korunakli sahalarda bulunan bitkiler Glkemizdeki relikt bitkilerin
onemli kismini olusturur. Son Buzul Maksimumu’ndan sonra iklimde meydana gelen
degisimlerle birlikte bitki topluluklarinin yayilis alanlari da degismistir. Buzullarin
cekilmesiyle orman sinirn yikselmis ve bitki topluluklari dikey yonde ilerlemistir
(Avci, 2005-2011-2014).

GUnUmuizde var olan ve gelecekte de devam edeceg@i 6n goérilen kiresel iklim
degisikliginin gunumuzdeki bitki topluluklari Gzerinde yapacagi etkiler tzerinde de

durmak gerekir.

Bircok ekstrem hava ve iklim olaylarindaki degigiklikler 1950 yilindan beri
g6zlenmektedir. Bu degisikliklerin bazilari ekstrem dusik sicaklklarin azalmasi,
ekstrem yuksek sicakliklarin artmasi, ekstrem yiksek deniz seviyeleri ve bdlgelerin
siddetli yagis olaylarinin sayisinda artis da dahil olmak Uzere, insan etkileri ile
baglantili olmustur. Isinmanin blyukligl, okyanuslarin asidifikasyonu, deniz
seviyesinin yikselmesi ve iklim degisikliginin diger boyutlari olan ekosistem ve insan

sistemi Uzerindeki zararl etkilerinin oranini arttirmaktadir (IPCC, 2014).

Klresel 1sinmanin bitki gesitliligi Gzerinde kuvvetli etkisi kaginilmazdir (Salisbury
1926; Grace 1987; Woodward 1990; Sykes vd., 1996; Iverson & Prasad 1998; Box
vd., 1999; Bakkenes vd., 2002; Fosaa vd., 2004; Skov & Svenning 2004; Svenning
& Skov, 2006). Yapilan arastirmalarla gelecek riskin ylksek olacagi, okyanuslarda
ve karalarda ge¢cmis milyonlarca yil boyunca énemli ekosistem degismeleri ve tar
yok oluslarinda, dogal kuresel iklim degisikligi etkisinin oranlarinin glinimuz
antropojenik iklim degisikligi oranlarindan daha disuk oldugu belirlemistir. Birgok
bitki ve hayvan tarinun 21.yy. boyunca iklim degisikliginin orta-yluksek aralik oranlari
altinda uygun iklimleri izlemesi lokal adaptasyonlari veya yeterince hizli hareket
etmeleri mumkdn olmayacaktir (IPCC,2014). Turlerin blyuk bir kisminin iklim
degigikliginin ve diger stres faktorlerinin etkisiyle de iklim degigikligi sirasinda ve
gelecekte yok olma riski artmaktadir (IPCC, 2014).

Klresel yok olma ciddi bir kayg! yaratirken biyogesitlilik Gzerindeki olasi gelecek

iklim degisikligi degerlendirildiginde sadece mesafenin genel kiresel ve kitasal
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Olgekte etkisi dikkate alinmamalidir. (Williams vd., 2003; Svenning & Skov, 2006).
iklim degisikliginin etkileri gesitli cografi bolgelerde farkl olabilir. Bazi bélgeler diger
bblgelere gére daha iyi korunabilir (Taberlet & Cheddadi, 2002). Yapilan
calismalardaki analizler incelendiginde serin ya da nemli alanlar (kuzey yamaglar,
kiyi alanlari, derin topraklar) iklim degisikliginden korunabilecek sahalari olusturarak

siginak alanlari meydana getirecektir (Ackerly vd., 2010).

Olas! iklim degisikligi bakimindan hassas alanlarin basinda geldigi kabul edilen
Akdeniz Havzasr'nda daginik olarak ortaya ¢ikan ve yayilis alanlari sinirli olan bazi
agac tdrlerinin, gelecekte sz konusu olabilecek degisikliklerden daha fazla
etkilenebilecekleri  varsayimindan hareketle, bu tlrler Uzerinde 0Onemle

durulmaktadir.

Yukarda bahsettiimiz nedenlere dayanarak arastirmamizin bu bdéliminde farkli
iklim dedisikligi senaryolari g6z 6nunde bulundurularak Bolkar Daglar’nin yillik
ortalama, Ocak, Temmuz ayi tahmini sicaklik dagilis haritalari ile ortalama
vejetasyon suresi, vejetasyon siresinin ortalama baslangi¢ ve bitis tarihlerinin
dagilisini gosteren tahmini haritalar Uretilerek analiz etmeye calistik. Ayrica Son
Buzul Maksimumu sonrasinda yayilis alanlarinda énemli degisimler olmus, Bolkar
Daglar’'ndaki korunakl izole yerlerde varligini devam ettiren ve ginimuz yayilig
alanlarinin ise gelecekte dedisiklik gosterecedi dustnulen bazi turler Gzerinde

arastirmalar yaparak olasi yayiliglarini degerlendirmeye calistik.
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3.2.1. Olasi Sicaklik Degisimi ve Bitki Ortiisii

Klresel sicakliklarda beklenen artisin yeni senaryolara goére 1,5-4,5°C arasinda
olacag! dusinilmektedir (IPCC, 2013). Akdeniz Havzasr’nda yer alan Turkiye,
gelecekteki iklim degisikligi bakimindan kirilgan bdlgelerden biridir. (Turkes vd.,
2013). Bu kapsamda ve daha dnceden de bahsedildigi gibi galisma alanimizin olasi
iklim degisikliginden etkilenmesi kaginilmazdir. Bu nedenle Bolkar Daglari’nin lokal
Olcekte yillik, Ocak ve Temmuz ayi ortalama sicaklik dagilis haritalari incelenerek

sahadaki bitki 6rtlstintn gelecekteki olasi dagilisi analiz edilmeye ¢aligiimistir.

3.2.2. Yillik Ortalama Sicakliklarin Olasi1 Dagilisi

RCP 4,5 ve RCP 8,5 senaryolarina gére Bolkar Daglari’'nda yillik ortalama sicaklik
farki 17-18°C civarindadir. Calisma alaninin giney yamaglari ile vadi iglerini takip
ederek deniz etkisinin icerilere kadar sokuldugu sahalarda sicaklik degerleri
yuksektir. Sahada karasal etkiye acik olan kuzey yamaclar ve yukseltinin fazla olugu
kesimlerde sicaklik degerleri digser. 0-500 metre esylkselti egrisinin ¢evreledigi bu
alanlarda yillik ortalama sicaklik degerleri RCP 4,5 senaryosuna goére 18-20°C
arasinda degisiklik gosterirken, RCP 8,5 senaryosuna gore ise 20-22°C arasindadir.
Ayrica GoOksu Vadisi boyunca denizel etkinin vadi iglerine sokuldugu sahalarda,
sicaklik degerleri RCP 4,5 senaryosuna goére 18-20°C, RCP 8,5 senaryosuna goére
20-22°C’nin uzerinde seyreder. Bolkar Daglar’'nin giiney yamaclarindaki 500-1000
metre civarinda denize yakin alanlarda sicakliklar RCP 4,5 ve RCP 8,5
senaryolarina goére sirasiyla 16-18°C ve 18-20°C arasinda degisir. Bahsedilen
yukseltiler arasindaki Kadincik Dere ve Cehennem Dere gibi vadilerde yillik
ortalama sicaklik degeri RCP 4,5 senaryosuna goére 13-16°C, RCP 8,5 senaryosuna
gore ise 15-18°C arasinda seyreder. Yine Goksu Vadisi ve kollari boyunca denizel
etkinin sokulabildigi sahalarda sicaklik RCP 4,5 senaryosuna gore 17-18°C, RCP
8,5 senaryosuna gore ise 19-20°C arasindadir. inceleme alaninin giiney
yamagclarinda 1000-1500 metre arasinda sicakllar RCP 4,5 ve RCP 85
senaryolarina gére 11-13°C ve 12-15°C arasinda degisir. Sahanin dogusuna dogru
yukseltinin artmasiyla birlikte sicaklik degerleri RCP 4,5 senaryosuna goére 9-11°C
ile 11-12°C arasindadir. 1500-2000 metre esyuUkselti egrileri arasinda sicakliklar
RCP 4,5 ve RCP 8,5 senaryolarina goére sirasiyla 9-11°C ve 11-13°C arasindayken
glney yamaglardaki vadilerin yukari ¢igirlarina denk gelen sahalarda ise sicakliklar

7-8°C, 9-10°C arasinda degisir. Sahanin gliney yamaglarinda 2000-2500 metre
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arasinda bu degerler RCP 4,5 senaryosuna gore 6-8°C, RCP 8,5 senaryosuna goére
ise 8-10°C arasindadir (Harita 24-25).

Bolkar Daglar’nin kuzey yamaglarinda gelecek vyillik ortalama sicakliklari
degerlendirirsek; 1500 metrenin altindaki yamaglarda sicaklik degerleri RCP 4,5
senaryosuna goére 11-13°C, RCP 8,5 senaryosuna goére 13-15°C arasindadir. 1500-
2000 metrelerde kuzey yamaglarin batisindaki daha diz olan, yukseltinin daha
yavas arttigi platoluk sahada sicakliklar RCP 4,5 ve RCP 8,5 senaryolarina goére
sirastyla 9-11°C ile 11-13°C arasindadir. Ayni seviyelerde dogudaki daha arizali ve
yukseltinin ani olarak arttigi sahada sicakliklar 7-9°C’ye kadar diser. 2000-2500
metre civarinda sicakliklar RCP 4,5 senaryosuna gore 7-9°C, RCP 8,5 senaryosuna
gore ise 9-10°C arasindadir. 2500 metrenin Uzerinde ise sicakliklar RCP 4,5

senaryosuna gore 2°C, RCP 8,5 senaryosuna gore 4°C’ye kadar iner.

3.2.3. Aylik Ortalama Sicakliklarin Olasi Dagiligi

Bolkar Daglarrnda RCP 4,5 ve RCP 8,5 senaryolarina gére Ocak ay! ortalama
sicaklik farki 18-19°C civarindadir. Her iki senaryoya goére farkin ayni olmasinin
nedeni guncel ortalama sicakliklarin RCP 4,5 senaryosuna gore +2°C RCP 8,5
senaryosuna gore ise +4°C artirilarak hesaplanmasidir. Bu durumda degerler

degisse de fark ayni kalmistir.

Ocak ay ortalama sicakliklari RCP 4,5 ve RCP 8,5 senaryolarina gore sirasiyla -8 -

10°C ve -6 - 12°C civarinda degisiklik gostermektedir.

Sahanin guney yamaglarinda 0-500 metre esylkselti egrisinin ¢evreledigi alanlarda
Ocak ayi ortalama sicakliklari degerleri RCP 4,5 senaryosuna gére 9-10°C arasinda
degisiklik gostermektedir. Ayni sahada RCP 8,5 senaryosuna gore Ocak ayi
ortalama sicakhk degerleri 11-12°C civarindadir. Goksu Vadisi boyunca sicaklik
degerleri RCP 4,5 senaryosuna goére 6°C, RCP 8,5 senaryosuna goére ise 8°C
civarinda seyreder. 500-1000 metrede sicakliklar RCP 4,5 ve RCP 8,5
senaryolarina goére sirasiyla 7-9°C ile 9-11°C civarinda seyreder. Batida Goksu
Vadisi boyunca sicaklik RCP 4,5 senaryosuna goére 6-8°C, RCP 8,5 senaryosuna
gore ise 8-10°C civarindadir. 1000-1500 metrede ise 2-6°C ile 4-8°C arasinda
degisiklik gosterir. 1500-2000 metrelerde sahanin batisindaki platoluk alanda ayni
yukselti de@erleri arasinda sicakliklar RCP 4,5 senaryosuna goére -1°C, RCP 8,5

senaryosuna gore ise 1°C’ye diserken, dogusundaki arizali alanda sirasiyla -2 -
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0°C ile 2-4°C arasindadir. 2000-2500 metre arasinda guney yamaglarin bati
kesiminde sicaklik RCP 4,5 senaryosuna goére -3 - -1°C civarindayken, RCP 8,5
senaryosuna gore -1 - 0°C civarindayken, dogusunda -5 - -1°C ile -3 - 1°C
arasindadir (Harita 26-27).

inceleme alaninin kuzey yamaglarinda 1500 metreden algak sahalarda Ocak ayi
ortalama sicaklik degerleri RCP 4,5 ve RCP 8,5 senaryolarina gore sirasiyla 0-2°C
ile 2-4°C arasindir. 1500-2000 metrelerde sahanin kuzeybatisindaki sicaklik
degerleri sirasiyla -2 - 1°C ile 0-3°C arasinda degisir. Ayni seviyelerde inceleme
alaninin kuzeydogusunda Ocak ayi ortalama sicaklik degerleri RCP 4,5 ve RCP 8,5
senaryolarina goére sirasiyla -4 - -1°C ile -2 - 1°C arasindadir. 2000-2500 metre
civarinda -5 - -3°C ile -3 - -1°C civarindadir. Daha yukarilara dogru ¢ikildikca 2500
metrenin Uzerinde sicakliklar RCP 4,5 senaryosuna goére -9°C, RCP 8,5

senaryosuna gore ise -7°C’ye kadar duser (Harita 26-27).

Bolkar Daglar’'nin yiuksek kesimlerinden deniz seviyesine dogru inildikce Temmuz
ayl ortalama sicakliklari; RCP 4,5 senaryosuna goére 14-32°C, RCP 8,5
senaryosuna gore sirasiyla 16-34°C arasinda degisiklik gdsterir. inceleme alaninin
guney yamaglarinda 500 metrenin altinda Temmuz ayi ortalama sicaklik degerleri;
RCP 4,5 senaryosuna gore 27-29°C, RCP 8,5 senaryosuna goére ise 29-31°C
arasinda degisir. 500-1000 metre esyikselti egrisi civarinda RCP 4,5 senaryosuna
gore Temmuz ayi ortalama sicaklik degerleri 25-27°C, RCP 8,5 senaryosuna gore
27-29°C arasinda seyreder. Goksu ve kollarinin olusturdugu vadilerde ise sicaklik
degeri RCP 4,5 ve RCP 8,5 senaryolarina gore sirasiyla 30-31°C ile 32-33°C’ye
kadar c¢ikar. 1000-1500 metre civarinda sicaklik degerleri RCP 4,5 ve RCP 8,5
senaryolarina gore sirasiyla 23-25°C ile 25-27°C arasinda degisiklik gosterir. Ayni
yukseltilerde akarsularin yukari ¢igirlarinda RCP 4,5 senaryosuna gére 21-23°C,
RCP 8,5 senaryosuna gore 23-25°C civarindadir. 1500-2000 metre arasinda
glneydogudaki arizali sahada Temmuz ayi ortalama sicaklik dederleri RCP 4,5
senaryosuna goére 18-20°C arasinda, RCP 8,5 senaryosuna goére ise 20-22°C
arasinda seyreder. Ayni seviyelerde sahanin gliney batisindaki platoluk sahada ise
RCP 4,5 senaryosuna goére 19-21°C, RCP 8,5 senaryosuna goére 21-23°C
arasindadir. 2000-2500 metrelerde Bolkar Daglar’nin giineydogusunda RCP 4,5
senaryosunda sicaklik 17-18°C, RCP 8,5 senaryosunda ise 19-21°C arasindadir.
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Ayni seviyelerde sahanin guneybatisinda ise RCP 4,5 ve RCP 8,5 senaryolarina
gore sirasiyla 19-20°C ile 21-22°C’dir (Harita 28-29).

Arastirma alaninin kuzey yamaclarinda 1500 metrenin altinda olasi Temmuz ayi
ortalama sicakliklart RCP 4,5 senaryosuna goére 23-25°C, RCP 8,5 senaryosuna
gore ise 25-27°C arasindadir. 1500-2000 metreler arasinda kuzeybatidaki platoluk
alanda sicaklik degerleri RCP 4,5’'ye gére 21-25°C, RCP 8,5’e gore ise 23-27°C
arasindadir. Yine ayni seviyelerde kuzeydogudaki arizlali kesimde RCP 4,5
senaryosuna goére 19-23°C, RCP 8,5 senaryosuna gére ise 21-25°C arasindadir.
2000-2500 metrelerde Temmuz ayi ortalama sicakligi RCP 4,5 senaryosuna gore
18-20°C, RCP 8,5 senaryosuna gore ise 20-22°C arasindadir. Bu seviyelerdeki vadi
iclerinde sicaklik degerleri 16°C civarindadir. 2500 metrenin Ustlinde ise sicaklik
14°C’ye iner (Harita 28-29).

Sicaklik sartlarinda meydana gelebilecek olasi degisiklikler ¢alisma alanimizdaki
bitki 6rtisti Gzerinde 6nemli degisikliklere neden olacaktir. inceleme alaninda
gelecekteki olasi ortalama, Ocak ve Temmuz sicaklik haritalari incelenerek sahada
yayilig goOsteren belli basli aga¢ tdrlerinin gelecekteki dagilis durumu hakkinda

ongorulerde bulunulmaya galisiimistir.

Calisma alaninda optimum kosulara ulasan Pinus brutia’nin yayilisi alanini
genigletecegi degerlendiriimektedir. Calisma alanimizda saf ya da karigik olarak
yaklasik 1500 metreye kadar yayilig gdsteren Pinus brutia’nin glinimuizdeki
bulundugu alanlarda ortalama sicaklik 11-18°C, en soguk aydaki ortalama sicaklik
2-8°C ve en sicak aydaki sicakhk 20-25°C’dir. Bahsedilen sicaklik sartlari dikkate
alindigina gelecekte Pinus brutia’nin RCP 4,5 senaryosuna goére yaklasik 1700
metreye kadar RCP 8,5 senaryosuna gore ise yaklasik 2000 metreye kadar ¢ikacagi

ongorulmektedir.

Esas yayilis alanlarindan birini ¢alisma alanimizin olusturdugu Abies cilicica subsp.
cilicica ortalama sicakhgin yaklasik 7-13°C, en soguk ayda ortalama sicakligin -3 -
4°C, en sicak ayda sicakligin ise kabaca 19-24°C oldugu sahalarda gorilir. Bolkar
Daglarrnda 1200-2000 metre civarinda saf ve karisik ormanlar olusturur. Abies
cilicica subsp. cilicica’nin RCP 4,5 senaryosuna goére 1250-2200 metre, RCP 8,5
senaryosuna gore ise 1500-2500 metre civarinda daha uygun sartlar bulabilecegi

disinUlmektedir.
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Tarkiye’deki dogal yayilis alani Toros Daglari olan Cedrus libani inceleme
alanimizda ortalama sicakligin 5-12°C, en soguk ayin ortalama sicakliginin -3 - 2°C,
en sicak ayinin ortalamasinin ise 19-24°C arasinda oldugu sahalarda yayilis
gosterir. Calisma alanimizda 600-2000 metreler arasinda saf ya da karisik ormanlar
olusturur. Cedrus libani RCP 4,5 senaryosuna gore gelecekte 1500-2250 metreler,
RCP 8,5 senaryosuna gore ise 1500-2500 metreler arasinda yayilis gdsterebilecegi
ongorulmektedir. Yani Cedrus libani’nin yayilis alani daha yukarilara dogru

itilecektir.

Arastirma alaninda 700-2000 metreler arasinda yayilis gosteren Pinus nigra sahada
ortalama sicakhigin 8-19°C, en soduk ayin ortalama sicakhdinin -5 - 3°C, en sicak
ayin ortalama sicakliginin ise 18-26°C olugu alanlarda goéralir. RCP 4,5
senaryosuna goére 400-2500 metrelere, RCP 8,5 senaryosuna goére ise 2750

metreye kadar c¢ikabilecedi dustunulmektedir.

Yukaridaki agiklamalar dikkate alindiginda g¢alisma alaninda hakim olan tirlerden
Pinus brutia ve Pinus nigra’nin gelecekteki dagilislarinda sicakliklardaki artigsa bagli
olarak sahadan tamamen ¢ekilmesi beklenmeyip dikey yonde kaymalarin olabilecegi
tahmin edilmektedir. Fakat Abies cilicica subsp. cilicica, Cedrus libani ve Juniperus
drupacea’nin olasi sicaklik artiglarindan daha fazla etkilenecegi séylenebilir. Clnkd
Abies cilicica subsp. cilicica endemik bir tirdir. Cedrus libani'nin yayilis alani ise
beseri faktoérler nedeniyle buylk degisim gecirmistir. Juniperus drupacea ise Toros
Daglar’nda sinirli yayihga sahip bir turdar. Bu nedenle olasi iklim degisikliginden
diger agac tirlerine gore daha fazla etkilenecekleri diistinilmektedir. inceleme
alaninda olasi iklim degisikliginden asil etkilenecek tirlerin baginda sicaklik istegi
fazla olmayan ve Bolkar Daglar’nda mikroklima sartlarinin hidkim surdigi
sahalarda yayilis gOsteren Taxus bacatta, Corylus avellana, Alnus glutinosa, Ulmus
glabra subsp. montana gibi nemcil tlrler gelmektedir. Zaten vadi iclerindeki
korunakli, siginak olabilecek sahalarda sinirli yayihgi olan bu turlerin oraninin

azalacagi ve/veya ortadan kalkacaklari distnulmektedir.

iklim degisikliginden diger tirlere goére daha fazla ekilenecegini tahmin ettigimiz
turler icin Uretilen gelecekteki olasi dagilisini gosteren modellemeler ileride ayrintili

olarak agiklanacaktir.
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3.2.4. Vejetasyon Suresindeki Olasi Degisimler

Sicaklikta meydana gelecek olan degisimler bitkilerin vejetasyon dénemleri zerinde
de etkili olacaktir (Bradley vd., 1999; Beaubien & Freeland, 2000; Chmielewski &
Rotzer 2002; Chmielewski vd., 2005; Sparks vd., 2000). Olasi iklim degisikliginin
vejetasyon sulresi Uzerindeki etkilerini analiz eden birgok calisma, orta ve ylksek
enlemlerde bitkilerin vejetasyon suresinin uzadigini gostermektedir. Avrupa’da
1951-1996 yillarindaki fenolojik olaylari kapsayan bir arastirmada agaclarin
yapraklanmasi gibi ilkbaharda gerceklesen olaylarin ortalama 6,3 giin (0,21 glin/yil)
daha erken gercgeklestigi, sonbahardaki yaprak dokme gibi olaylarin ise 4,5 gln
(0,15 gln/yil) daha ge¢ oldugu analiz edilmigtir. Ortalama vejetasyon suresi ise
1960’dan beri 10,8 gin uzamistir (Menzel, 2000). Menzel ve arkadaslarinin 2006
yihnda 1971-2000 vyillarini kapsayan calismasinda ise Avrupa’daki bitkilerde
yapraklanmanin %78’inin, giceklenme ve meyvelenmenin yaklasik %30’unun daha

erken oldugu goralir.

Calisma alaninda iklim degisikligine bagli olarak vejetasyon suresi degisikliklerini
inceleyecek olursak her iki senaryoda da ginimuz vejetasyon suresi kosullarinda
oldugu gibi sahanin glineyinde kuzeyine gore vejetasyon silresi daha uzundur. RCP
4,5 senaryosu verilerinin analizinde ortalama vejetasyon sireleri Mersin ve
Tarsus’ta kesintisiz (1 Ocak-31 Aralik tarihleri arasinda), Arslankdy’de 230 (11
Nisan-25 Kasim), Eregli'de 246 (20 Mart-19 Kasim), Mut'ta 339 (1 Ocak-3 Aralik),
Pozant'da 268 (13 Mart-5 Aralik), Ulukisla’da 225 (26 Mart-4 Kasim) gundur.
Calisma alaninin kuzeyi ve guneyindeki vejetasyon sureleri arasinda yaklasik 140
gunlik fark vardir (Harita 30). Calisma alaninda RCP 4,5 senaryosuna gore kuzey
ve glney yamagclarda vejetasyon suresi farki, ginimuizdeki kuzey ve glney

yamaglar arasindaki vejetasyon suresi farkina gére 10 giin daha azdr.

RCP 8,5 senaryosu verilerinin analizinde ortalama vejetasyon slresi Arslankdy’de
258 (31 Mart-9 Aralik), Ereglide 278 (15 Mart-13 Aralik), Mut'ta 365 (1 Ocak-31
Aralik), Pozantr'da 304 (4 Mart-31 Aralik), Ulukigla’da 251 (4 Nisan-9 Aralik) gundur.
RCP 8,5 senaryosuna gore inceleme alaninin kuzeyi ve guneyi arasindaki ortalama
vejetasyon slresi arasindaki fark yaklasik 115 gundur (Harita 31). Calisma alaninda
RCP 8,5 senaryosuna gore kuzey ve giney yamaclarda vejetasyon suresi farki,
gunumuzdeki kuzey ve glney yamaglar arasindaki vejetasyon suresi farkina gore

35 gln daha azdir.
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RCP 4,5 senaryosuna gére ortalama 2080 yilini gdsteren vejetasyon stresinin olasi
baslangi¢, bitis tarihi ve vejetasyon siresi haritalari incelenecek olursa sahanin
glineyine denize yakin sahalarda ortalama vejetasyon siresi 350-320 guin arasinda
degisir. Bahsedilen alanda vejetasyon stiresinin ortalama baslangici Ocak ayinin ilk
ve ikinci yarisi, bitisi ise Araligin 2. yarisinda gergeklesir. inceleme alaninin 1000
metrelik seviyelerinde ortalama vejetasyon suresi 240-310 gun, vejetasyon slresinin
ortalama baslangici Subat'in ikinci yarisi ve Mart'in ilk yarisiyken vejetasyon
sUresinin ortalama bitisi ise Aralik’in ilk ve ikinci yarisinda gerceklesir. 2000
metrelerde sahanin kuzeyinde ortalama vejetasyon suresi 180-190 gin
arasindayken guneyinde 190-210 gun arasindadir. Ayni seviyede sahanin kuzey ve
glneyinde vejetasyon siresinin ortalama baslangici Nisan’in ilk ve ikinci yarisidir.
Vejetasyon suresinin ortalama bitis tarihi ise kuzeyde Ekim'’in ilk ve ikinci yarisi,
glneyde Ekim’in ikinci Kasim’in ilk yarisi iginde gergeklesir. 3000 metre civarinda
ortalama vejetasyon silresi kuzeyde 140-150 gun, gineyde ise 150-160 gln
arasindadir. Ayni seviyelerde vejetasyon suresinin ortalama baslangici kuzeyde ve
guneyde Mayis’in ilk ve ikinci yarisi, vejetasyon suresinin ortalama bitisi ise kuzeyde

ve guneyde Ekim’in ilk ve son yarisidir (Harita 30-32-34).

RCP 8,5 senaryosuna gore ortalama 2080 yilini gOsteren vejetasyon suresinin olasi
baslangi¢, bitis tarihi ve vejetasyon siresi haritalarina bakilacak olursa, sahanin
glneyinde ortalama vejetasyon siresi 365-340 giin arasinda degisir. Bu sahada
ortalama vejetasyon baslangici Ocak’in ilk yarisi, bitisi ise Aralik'in son yarisidir.
1000 metre civarinda vejetasyon suresinin ortalama suresi 320-340 gun, vejetasyon
suresinin ortalama baslangici Subat’in ilk ve ikinci yarisi, bitisi ise Aralik’in ikinci
yarisinda gerceklesir. Bolkar Daglar’'nin kuzey yamaglarindaki 2000 metre civarinda
ortalama vejetasyon slresi 190-210 glin, gliney yamagclarinda ise 210-230 gln
arasinda degisiklik gosterir. Yine ayni seviyede vejetasyon slresinin ortalama
baslangici kuzeyde ve glineyde Mart'in ikinci ve Nisan'in ilk yarisinda baslarken
vejetasyon suresinin bitisi kuzeyde Ekim'’in son yarisi ile Kasim’in ilk yarisi, glineyde
Kasim’in ilk ve son yarisidir. 3000 metrelik seviyelerde ortalama vejetasyon suresi
kuzeyde 170-180 gun, guneyde 180-190 gln arasindadir. Ayni seviyelerde
vejetasyon suresinin ortalama baslangig tarihi kuzeyde Mayis’in ikinci ve Nisan’in ilk
yarisi gineyde Nisan’in ilk ve ikinci ve yarisidir. Vejetasyon siresinin ortalama bitis
tarihleri ise kuzeyde Ekim'’in ilk ve son yarisi, gineyde Ekim’in son ile Kasimin ilk
yarisidir (Harita 31-33-35).

284



Calisma alanimizdaki meteoroloji istasyonlarinin gunimuzdeki ve uyguladigimiz
senaryolara gore gelecekteki ortalama vejetasyon sureleri ile vejetasyon strelerinin
ortalama baslangig-bitis tarihlerini karsilastirirsak: Gunumiizde ve RCP 4,5, RCP
8,5 senaryolarina gére gelecekteki ortalama vejetasyon suresi Mersin ve Tarsus'ta
kesintisiz (1 Ocak-31 Aralik tarihleri arasinda) devam edecektir. Arslankdy’'de
ortalama vejetasyon suresi gunimizde 205 (15 Nisan-5 Kasim), RCP 4,5
senaryosuna gore 230 (11 Nisan-25 Kasim), RCP 8,5 senaryosuna gore ise 258 (31
Mart-9 Aralik) gundir. Ereglide gunimuizde 228 (21 Mart-3 Kasim), RCP 4,5
senaryosuna gore 246 (20 Mart-19 Kasim), RCP 8,5 senaryosuna gore 278 (15
Mart-13 Aralik) gundur. Mut'ta ortalama vejetasyon siresi glinimizde 338 (14
Ocak-17 Aralik), RCP 4,5 senaryosuna gore 339 (1 Ocak-3 Aralik), RCP 8,5
senaryosuna gore ise 365 (1 Ocak-31 Aralik) gindur. Pozant’'da ise sirasiyla 262
(14 Mart-29 Kasim), 268 (13 Mart-5 Aralik), 304 (4 Mart- 31 Aralik) glnken
Ulukisla’da; 214 (26 Mart-25 Ekim), 225 (26 Mart-4 Kasim) ve 251 (4 Nisan-9 Aralik)
gundur (Tablo 43).

Tablo 43: Gunimuz, RCP 4,5 ve RCP 8,5 senaryolarina gore vejetasyon suresinin
durumu

Vejetasyon _ .

L Mersin Tarsus Mut Arslankéy Pozanti Eregli Ulukigla
Siiresi

Giinuimiiz 365 365 338 205 262 228 214
RCP 4,5 365 365 339 230 268 246 225
RCP 8,5 365 365 365 258 304 278 251

Yukaridaki bilgiler 1siginda RCP 4,5 senaryosuna goére ortalama vejetasyon siresi
Arslankoy’de 25, Eredli'lde 18, Mut'ta 1, Pozantr'da 6 ve Ulukisla’da 11 glin; RCP 8,5
senaryosuna gore ise Arslankdy'de 53, Ereglide 50, Mut'ta 27, Pozantida 42,
Ulukisla’da 37 gun artacagi degerlendiriimektedir. Calisma alanimizda ortalama
vejetasyon slresinin artmasina bagli olarak vejetasyon siresi baslangi¢ tarihleri

daha erken, bitis tarihleri ise daha gec¢ olacaktir.

Vejetasyon doneminin uzamasi inceleme alaninda yayilig gdsteren turlerin
tomurcuklanma, yapraklanma, meyve verme gibi slreclerin daha erken baslayip
yapraksiz ve meyvesiz kalma gibi slireclerin ise daha geg¢ bitmesine neden olur. Bu

durum her bitkinin farkli fenolojik istekleri oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda
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calisma alaninda yayilis gésteren bazi turlerin azalacagi/yok olacagi ve yeni turlerin

galisma alaninda kendilerine yer agacagi anlamina da gelebilir.
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3.3. Ekolojik Nis Modellemesi

Tar-cevre iligkisi her zaman ekolojinin merkezinde yer almistir. Ekolojide tahmini
cografi modellerin (ekolojk nis modelleri) ¢cekirdedini tlr-cevre iligkisi gibi élgimler
temsil eder. Bu modeller genelde tirlerin ve topluluklarin dagilisini ¢evresel
faktorlerin nasil kontrol ettigini temel alan ¢esitli hipotezlere dayanmaktadir. Ekolojik
nis modellemesi c¢esitli hipotezleri g6z ©Onlnde bulundurarak istatistiksel ve
mekanistik yaklasimlarla (mekanistik yaklasim, ekolojik parametrelerle gercek
neden-etki tahminini temel alir) kiresel Olgekte turleri bireyleri/topluluklari
modellemek igin gelistiriimistir (Guisan & Zimmermann, 2000). Abiyotik faktorlere
odaklanan nis modelleri bize turlerin evrimsel iligkilerini ve ekolojik isteklerini
anlamlandirmada yardimci olur. Bunun yaninda adi gegen tirlerin gegmis, ginimuz
ve gelecekteki gelisimini, yok olma durumlarini ve dagiliglarini tahmin etmemizi
saglar (Culham & Yesson, 2011; Woodward & Lomas, 2004).

Biyolojik cesitlilik Gzerinde, iklim degisikliginin etkilerinin ortaya konulabilmesinde
Pleyistosen 6nemli bir dénemdir. Bu dénemin basinda Avrupa florasindaki bazi agac
turleri ortadan kalkmis, daha ¢ok son dénemlerinde ise bitki gécleri gerceklesmigtir.
Akdeniz Havzasi, olasi iklim degisikligi bakimindan hassas alanlarin basinda gelir.
Akdeniz Havzasr’nda daginik olarak ortaya c¢ikan ve yayilig alanlari sinirli olan bazi
agac tdrlerinin, gelecekte sz konusu olabilecek degisikliklerden daha fazla
etkilenebilecekleri  varsayimindan hareketle, bu tirler U(Uzerinde &nemle
durulmaktadir. Birbirinden kopuk ve daginik popullasyonlarin, yagis ve sicaklik
kogullarindaki degisikliklere karsi tepkilerinin neler olacagi, koruma yaklagimlari

bakimindan da dikkate alinmaktadir.

Akdeniz Havzasi’'nda yer alan Bolkar Daglar’'nda yayilis alani bulan Taxus baccata,
Juniperus drupacea, Cedrus libani’nin Pleyistosen’de Son Buzul Maksimumu’ndaki
ve gelecekteki degisikliklerden nasil etkilendigi, nasil tepki verdigi ve gelecekteki

durumunun nasil olacagi incelenmeye calisiimigtir.
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3.3.1. Taxus baccata’nin Olasi Dagilis Modeli

Taxus baccata Orta ve Giiney Avrupa, Kuzeybati Afrika, Kuzey iran ile Giineybati
Asya’da yayilis gosteren her zaman yesil yaprakl konifer bir agag tirtdir. Taxus L.
Asya’nin dogusu, Kuzey Afrika, Anadolu, Avrupa ile Kuzey Amerika’da dogal olarak
10 turle temsil edilir. Daha ¢ok Kuzey Yarimkirenin iliman bolgelerinde yayilis alani
bulan Taxus baccata Turkiye’de dogal olarak yayilis alani bulan tek porsuk tiraddar.
Turkiye’de en genis yayilis alani Karadeniz bdlgesidir (Coode & Cullen, 1965€;
Farjon & Filer, 2013) (Hartia 36).

Tarkiye’nin kuzeyindeki orman sahalarinda ¢ogunlukla 300-1500 metreler arasindaki
yayllis alani i¢cinde oldukga yagh 6rnekleriyle de dikkat ceker. Adi gegen sahalarda
tek ya da kucgik gruplar halinde goérilen adi porsuk gdlgeye dayanikli, disuk
sicakliklara ve donlara karsi duyarhdir. Taxus baccata Turkiye’nin kuzeyindeki bu
genel yayilig alani diginda giineyde Sultan Daglari, Denizli Bozdag, Amanos Daglari
ile Bolkar Daglar’nda kiguk topluluklar halinde gérulir (Coode & Cullen, 1965e)
(Hartia 36). Bu sahalarin diginda farkli bdlgelerde de yer yer yayilis gdsteren Taxus
baccata galisma alanimiz olan Kadincik Cay! Vadisi’nin yukari ¢igirindaki korunakh
alanlarda Carpinus betulus ve Fraxinus ornus subsp. cilicica gibi turlerle beraber

daginik olarak géruldr.

Harita 36:Taxus baccata’nin dagihgi
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*Global Biodiversity Information Facility veri tabani ve Coode & Cullen 1965€e’den
faydalanilarak dizenlenmistir.
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Taxus baccata’nin calisma alanimizdaki gegmis ve gelecek dagilis kaliplarini
yorumlayabilmek igin tlriin bu dénemlerde Bolkar Daglari ¢evresindeki dagilisini da
incelemek gerekmektedir. Bu nedenle Tirkiye ve gevresini gdsteren daha kiglk
Olcekli dagilis kahiplari Uretilmistir. Bu durum incelenen ve modelleme yapilan diger

turler icin de gecerlidir.

Taxus baccata igin Maxent ile yapilan Son Buzul Maksimum ve gelecek ekolojik nig
modellemeleri tahmini olasi dagilis haritasi, rastgele tahminden daha iyi bir sonug
vermistir. ROC egri grafikleri uyumlu modellerin Uretildigini bize gdstermektedir.
CCSM senaryosuna goére Son Buzul Maksimumu olasi dagihgini gosteren ekolojik
nis modellemesindeki ROC edrileri ile elde edilen ¢ogaltilan seriler icin AUC testi
degerleri ortalamasi 0,806 olup standart sapma 0,017'dir. Taxus baccata’nin
gelecekteki olasi dagilisi icin yapilan modellemede ise AUC testi degerleri
ortalamasi 0,804, standart sapma 0,24’dir. AUC test degerlerinin 1’e yakin olmasi ve
standart sapmanin didsuk olmasi her iki modellemenin de basarili modellemeler

oldugunu gésterir (Sekil 38).

Son Buzul Maksimumu icin Uretilen Maxent model degiskenlerinin goreceli
tahminlerinde kullanilan 19 degiskenden sicakhigin mevsimselligi (BIO4) %?55,8,
yillik sicaklik degisim araligi (BIO7) %12,9, en soguk ayin en dusuk sicakhg (BIO6)
%10,8 katkiya sahiptir (Tablo 44). Gelecek icgin uretilen model degiskenlerinin
goreceli tahminlerine gore ise sicakligin mevsimselligi (BIO4) %53,8, yillik sicaklk
degisim arahdi (BIO7) %12,6, en soguk ayin en duguk sicakhgr (BIO6) %11,8
katkiya sahiptir.

Ayrica kullanilan 19 degiskenin modele ayri ayri katkilarina bakacak olursak; Son
Buzul Maksimumu ve gelecek (yaklasik 2080) icin Uretilen modellerin jackknife
analizlerine gére model c¢iktisina en ¢ok etki eden degiskenlerden biri olan BIO4’Gn
diger degiskenlerden ayri olarak degerlendirildiginde modele en ¢ok kazanim
saglayan degisken oldugu gorulir. BIO4 ile beraber modele en ¢ok katki saglayan
diger degiskenlerin (BIO7, BIO6) de jackknife analizleri tek basina
degerlendirildiginde kazanim artar (Sekil 39).

CCSM senaryosuna gore Taxus baccata’nin Son Buzul Maksimumu’ndaki
dagilisinda genel atmosfer sirkiilasyonu yaninda, Anadolu’nun yerel 6zellikleri de

etkilidir. Ozellikle Kuzey Anadolu kiyilari Taxus baccata'nin yetismesi icin elverigli
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kosullara sahiptir. Bu uygun olan alanlar Kolgik sahanin dogusuna dogru devam
etmektedir. Taxus baccata’nin yayilisi icin optimum kosullari saglayan sahalar
Karadeniz kiyilarindan batiya dogru Marmara Denizini ¢evrelemektedir. Taxus
baccata’nin yayilis alani Marmara Denizi gliney kiyllarindan daha batida Kaz
Daglarrna kadar inmektedir. Anadolu’nun gineyindeki daglik alanlarin korunakli
vadi igleri de Taxus baccata Son Buzul Maksimumu’nda uygun kosullara sahiptir.
Son Buzul Maksimumu’nda Turkiye'deki genel dagilisi yukarida anlatildigi gibi olan
Taxus baccata’nin Toros Daglar’na i¢ Bati Anadolu'daki daglik alanlarin
olusturdugu koridoru kullanarak indigi dusunulmektedir. Yani Anadolu’da Taxus
baccata igin “gd¢ koridoru”nu i¢ Bati Anadolu’daki daglik alanlarin meydana getirdigi
tahmin edilmektedir. Bu koridor Uzerinde bulunan nispeten yiksek daglar (Murat
Dagi, Yirce Dagi, Sultan Daglari ve Goller yoresinin daglik alanlan gibi), Taxus
baccata’nin glineye gégtinde birer basamak tasi olusturmus olabilir. Buradan Taseli
Platosuna ulasan Taxus baccata daha doguda Bolkar ve Amanos Daglar’na
yayillma imkani bulmustur. Sonug¢ olarak Anadolu’nun guneyindeki daglik alanlarda
yayilis gosteren Taxus baccata igin, Son Buzul Maksimumu’nda gé¢ koridorunu i
Anadolu ile Dogu Anadolu arasindaki Anadolu Diagonali'nin olugsturmadigi
dusunulmektedir (Harita 37-38).

CCSM senaryosuna gore Taxus baccata gelecekte kuresel isinmaya bagli olarak
Anadolu’'nun guneyindeki yayihg alanlarinin dnemli bir kismini kaybedecek gibi
goérinmektedir. Orne@in calisma alanimizda Taxus baccata’nin kendine uygun
ekolojik sartlari bulma olasiligi olduk¢a azalacak ve bu durumda Taxus baccata’nin

Bolkar Daglar’ndaki dagilisi silinecektir (Harita 38).

Tablo 44: Taxus baccata i¢in ¢cogaltilarak ¢alistirilan model ortalama degisken
katilim degerleri

Son Buzul Maksimumu Yaklasik 2080
- Katki - Katki

Degiskenler Yiizdesi Degiskenler Yiizdesi
BI04 Sicakhigin mevsimselligi 55,8 BIO4 Sicakligin mevsimselligi 53,8
BIOZ Yillik sicaklik degisim 12.9 BIO7~Y|II|k sicaklik degisim 12,6
araligi araligi
BIO6 En soguk ayin en disik BIO6 En soguk ayin en disik

N 10,8 ~ 11,8
sicakhgi sicakhgi
BIO12 Yillik yagis miktar 4,8 BIO12 Yillik yadis miktari 4,4
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Sekil 38: Son Taxus baccata’nin Son Buzul Maksimumu’nun ve yaklasik 2080 yilinin
ROC egrileri ve ortalama AUC degerleri

Ortalama Duyarhlik (1 - Taxus baccata igin 6zgulliik)
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Sekil 39: Taxus baccata’nin Son Buzul Maksimumu’nun ve yaklagik 2080 yilinin

dizenlenmis egitim verisi kazanimi

Jackknife Analizi: Taxus baccata i¢in diizenlenmis egitim kazanimi

bioclim_10_ascii
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Harita 37: Turkiye ve gevresinde Taxus baccata’nin Son Buzul Maksimumu,
gunumiz ve yaklasik 2080 yili dagilisi

20°0'0"E

Son Buzul Maksimumu
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[ 104-06

1
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Harita 38: Bolkar Daglar’'nda Taxus baccata’nin Son Buzul Maksimumu, ginimuz
ve yaklasik 2080 yili dagilisi

Son Buzul Maksimumu
(CCSM)

37°00"N

Yaklasik 2080
(CCSMm)

| | Calisma alani

i Talus baccata hesap

2 0.6-0.8
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3.3.2. Cedrus libani’nin Olasi Dagilis Modeli

Cedrus L. Kuzey Yarimkirede 4 turle temsil edilen daima yesil yaprakli konifer bir
agac turuadur. Turkiye’'de yayilis bulan tek sedir tirt Cedrus libani’dir (Farjon, 2010).
Cedrus libani Libnan, Suriye ve Turkiye’de yayilis gosterir. Turkiye’de en genis
yaylilis alani Akdeniz bolgesidir (Coode & Cullen, 1965a) (Harita 39). IUCN Tehlike
Altindaki Turlerin Kirmizi Liste siniflandirmasina gére “Zarar Gorebilir (VU)” sinifi

icinde yer alir (Gardner, 2013).

Cedrus libani Ulkemizde kabaca 1000-2000 metre arasinda yayilis gosterir.
Turkiye’de Amanos Daglar’'nda, Orta Toroslarda, Acipayam-Fethiye korfezi
arasinda kalan daglik sahalarda, Teke Yarimadasi’'nda Babadag, Akdag, Goktepe,
Beydaglari’'nda, Antalya korfezinin kuzeydogusunda Bozburun, Akdag, Yildiz, Geyik
Daglari Gzerinde, Kahramanmaras Goksun c¢evresinde, Konya’da Geyik Dagi ve
Bozkir arasinda, Mugla Karatepe gevresinde, Afyon’da Deresinek’te, Tokat-Erbaa

cevresinde yayilis gosterir (Coode & Cullen, 1965a; Glinal, 1997) (Harita 39).

Harita 39: Cedrus libani’'nin dagilisi
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Cedrus
0°00" 20°00"E 40°00"E 60°0'0"E

*Global Biodiversity Information Facility veri tabani ve Coode & Cullen, 1965a’dan
faydalanilarak dizenlenmisgtir.

Cedrus libani icin Maxent ile yapilan Son Buzul Maksimumu ve gelecek ekolojik nis

modellemeleri tahmini olasi dagilis haritasi rastgele tahminden daha iyi bir sonug
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vermistir. Modellemeler sonucunda olusturulan ROC egri grafikleri uyumlu
modellerin Uretildigini bize gostermektedir. CCSM senaryosuna goére Son Buzul
Maksimumu’nda olasi dagilisi gésteren ekolojik nis modellemesindeki ROC egrileri
ile elde edilen ¢ogaltilan seriler icin AUC testi degerleri ortalamasi 0,912 olup
standart sapmasi 0,128’dur. Cedrus libani'nin gelecekteki olasi dagilisi icin yapilan
modellemede ise AUC testi degerleri ortalamasi 0,912, standart sapmasi 0,129'dur.
Bu degerlere gore her iki modellemenin de basarili modellemeler oldugu soylenebilir
(Sekil 40).

Son Buzul Maksimumu icin Uretilen Maxent model degiskenlerinin gdreceli
tahminlerinde en nemli 3ayin ortalama sicakhgi (BIO8) %33,9, en soduk 3ayin yagis
miktari (BIO19) %20,0, en kurak ayin yagis miktari (BlIO14) %16,6 oraninda katki
saglamaktadir. Gelecek icin Uretilen model degiskenlerinin gdreceli tahminlerine
gore ise en nemli 3ayin ortalama sicakhgr (BIO8) %32,5, en soguk 3ayin yagis
miktar1 (BIO19) %20,2, en kurak ayin yagis miktari (BlIO14) %17,4 oraninda katki
saglamaktadir (Tablo 45).

Sekil 40°'daki jackknife analiz sonuglarinda Son Buzul Maksimumu ve gelecek
(yaklasik 2080) icin yapilan modellemelerde BIO8 degiskeni diger degiskenlerden
ayri olarak degerlendirildiginde en ¢ok kazanim saglayan degisken oldugu gorullr.
Ayrica BIO17 ve BIO14 degiskenlerinin de diger degiskenlerden fazla kazanim
sagladigi dikkat ceker (Sekil 41).

Cedrus libani’nin Son Buzul Maksimumu dagilis kalibini yorumlayabilmek igin
Neojen’deki dagilisini, bu dénemde meydana gelen dagilis degisikliklerine kabaca
deginmek gerekir. Paleo-Akdenizli tirler Miyosen’deki evrimleri sirasinda 47-49 °N
enlemlerine kadar ulasirlar. Cedrus libani Tersiyerde Avrupa’dan Kuzeybati Asya’ya
kadar genis bir sahada yayilis gostermistir. Miyosen’de meydana gelen olaylarla
Akdeniz flora bolgesinin bugunkli sinirlari gekillenmis, guney Avrupa’ya kadar
ulagmigtir. Paleo-Akdenizli turlerde Messiniyen’de baglayan azalma Pliyosen ve
Pleyistosen sirasinda devam etmistir (Qiao vd., 2007; Palamarev,1989). Buzul

devrinin baslamasiyla sedir bu sahalardan tamamen c¢ekilmistir.

Yukaridaki agiklamalar dikkate alinarak dagilis kaliplari incelendiginde Son Buzul
Maksimumu’'nda Cedrus libani'nin glney enlemlere inerek Ege ve Akdeniz

cevresinde daha uygun ekolojik sartlar altinda yayilis géstermis olmasi olasidir. Bu
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dénemde Cedrus libani’nin aslil yayilis sahasinin Suriye ve Libnan ¢evresi oldugu
gorulmektedir. Bu durum polen kayitlarinin incelendigi c¢alismalarla da
onaylanmaktadir (Hajar vd. 2010). Son Buzul Maksimumda Cedrus libani tlkemizde
Akdeniz ve i¢ Bati Anadolu cevresinde uygun ekolojik kosullarini bulmustur.
Bahsedilen sahalarin disinda Orta Karadeniz Bolimindeki korunakli sahalarda da

Cedrus libani uygun kosullar altinda yayilis goéstermistir (Harita 40).

Cedrus libani’nin Son Buzul Maksimumu dagiligi incelendiginde, Bolkar Daglarr’'nin
Ozellikle giiney yamaglari ve bati kesiminin bu dagilis bakimindan énemli alanlar
oldugu gérular (Harita 41). Bu haritada ilk bakista sedirin 2500 metreler gibi olduk¢a
yuksek alanlara kadar c¢iktigi dikkat cekse de, bu olasilik 0,4-0,6 dederleri
arasindadir. Yani dusuk bir olasiliktir. Halbuki gunimuz dagilhis kalibinda, yayilis

alani daha daralmis gibi gorunse de olasilik degeri yukselmektedir (0,6-0,8).

Son Buzul Cagrndan Holosen’e geciste meydana gelen iklimde degisiklikleri
nedeniyle Tarkiye iklimi Suriye ve Lubnan iklimine gére Cedrus libani icin daha
elverigli bir hal almistir (Hajar vd. 2010). Giinimuzde ¢alisma alanimizin da dahil

oldugu Toros Daglar’'nda Cedrus libani genis yayilis imkani bulmustur.

Bolkar Daglari icin Cedrus libani’nin ginimuz dagilis kalibi incelendigine turin
sahada Son Buzul Maksimumu’na gére daha uygun iklim sartlari buldugu disanalir
(Harita 40-41). Bu modele gore Bolkar Daglar’nin 1000-2250 metreleri arasinda
daha uygun iklim sartlari altinda yayilis gosterebilir. Cedrus libani c¢alisma
alanimizda tek basina ormanlar olusturdugu gibi Abies cilicica subsp. cilicica,
Juniperus excelsa ve Juniperus drupacea ile daha algak kesimlerde (1000 metre

civarinda) ise Pinus brutia ve Pinus nigra ile beraber bulunur.

Yapilan arazi ¢alismalari neticesinde gunimuz ig¢in yapilan modellemede Cedrus
libani’nin dagilis goésterme ihtimali olan sahalarin bir kismi da gozlemlenmigtir.
Bahsedilen alanda tir icin hesaplanan degerler genelde 0,6-0,8 arasindadir (Harita
40-41).

CCSM senaryosuna goére Cedrus libani, gelecekte calisma alanimizdaki yayilis
alanlarini kaybedecektir. Gelecek iklim degisikligine hassas bir tir olan Cedrus
libani, iklim kosullardaki farkhlasmalarla birlikte ginumizde yayilis gosterdikleri
sahalara gore daha yiksek seviyelerde uygun yetisme sartlari bularak uyum

saglamaya calisacaktir (UNDP, 2011). Bu durum Bolkar Daglari icin yapilan
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glinimiz ve gelecek dagilis kaliplarinda da agik¢a gorilmektedir. Gelecek dagilis
kalibi incelendigine sahada yetismesi i¢in uygun iklim sartlarini kismen kaybedecegi
dusundlmektedir. Sicakliklardaki artisa bagh olarak Cedrus libani'nin yayilig alani
daha yuksek seviyelere itilecek ve turiin 2000 metrenin Gzerinde yayilis gosterme
ihtimali artacaktir (Harita 40-41). Bu sahada dagilis gostermesi igin uygun iklim
sartlari bulma olasihgl ginimuz kalibina goére daha az olup 0,4-0,6 arasinda deger

alacaktir.

Bitkinin bu degisiklige uyum saglama surecinde Bolkar Daglar’'ndaki dagilis sahasi
sinirlanabilir ve yogunlugu da azalabilir. Ayrica Cedrus libani’'nin gelecekteki dagilis

sahasi Uzerinde iklim degisikligine bagli beseri faktorler de etkili olabilir.

Tablo 45: Cedrus libani i¢in ¢gogaltilarak calistirilan model ortalama degisken katilim
degerleri

Son Buzul Maksimumu Yaklasik 2080
. Katki . Katki
Degiskenler Yiizdesi Degiskenler Yiizdesi
BIO8 En nemli 3ayin BIO8 En nemli 3ayin
4 33,9 9 32,5
ortalama sicakligi ortalama sicakhgi
BIO19 En soguk 3ayin yagdis BIO19 En soguk 3ayin yagdis
: 20,0 : 20,2
miktari miktar
BI.O14 En kurak ayin yagis 16.6 BI_O14 En kurak ayin yagis 17.4
miktar miktari
BI04 Sicakhgin mevsimselligi 10,3 BIO4 Sicakligin mevsimselligi 10,8
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Sekil 40: Cedrus libani’nin Son Buzul Maksimumu’nun ve yaklasik 2080 yilinin ROC
egrileri ve ortalama AUC degerleri
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Sekil 41: Cedrus libani’nin Son Buzul Maksimumu’nun ve yaklasik 2080 yilinin
dizenlenmis egitim verisi kazanimi

Jackknife Analizi: Cedrus libani i¢in diizenlenmisg egitim kazanimi
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Harita 40: Turkiye ve gevresinde Cedrus libani‘nin Son Buzul Maksimumu, giinimuz
ve yaklasik 2080 yili dagilisi

Son Buzul Maksimumu

7| Cedrus libani hesapianan aegerler
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Harita 41:Bolkar Daglar’'nda Cedrus libani’nin Son Buzul Maksimumu, guinimuz ve
yaklasik 2080 yili dagilisi

Yaklasik 2080
(CCSM)

. ; .
== Caligma alani,

p;te_t_irus libani heéaﬂanan degerle
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3.3.3. Juniperus drupacea’nin Olasi Dagilis Modeli

Juniperus L.'nin Dinya Uzerine 75 kadar tirinin oldugu tahmin edilmektedir.
Genellikle Kuzey yarimkire'de yayilis gosteren ardi¢ tirlerinin yayilis alanlari
Asya’dan, Avrupa, Kuzey ve Dodu Afrika ile Kuzey Amerika’ya kadar uzanip kuzey
kutup bolgesine kadar ulasir (Adams, 2014) (Harita 42).

Calismamizda inceledigimiz Juniperus drupacea ise Dogu Akdeniz Havzasi'nda,
Anadolu’nun glneyinde, Libnan, Suriye, Kibris ve Mora Yarimadasi’'nda yayilis
gosterir (Adams, 2014; Gunal, 1997). Bu genel yayilis alani icinde daha ¢ok daglarin
alcak kesimlerinde (600-1800 metreler arasi) karisik ormanlarda ortaya cikar.
Yayilis alaninda anakaya ¢ogu yerde kiregtasidir ve toprak kalinligi sigdir. Juniperus
drupacea’ya Tirkiye'’de Amanos ve Toros Daglar’'nda, Antalya: Akseki'de, Kargi
Cayl-Beydam arasinda, Konya, Karaman Ermenek arasinda, Mersin: Go6zne
cevresinde 1000-1500 metreler arasinda topluluklar halinde ya da tek tek rastlanir
(Coode & Cullen, 1965c; Gunal, 1997) (Harita 42).

Harita 42: Juniperus drupacea’nin dagihgi
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*Global Biodiversity Information Facility veri tabani ve Coode & Cullen, 1965c’den
faydalanilarak dizenlenmisgtir.

Juniperus drupacea icin Maxent ile yapilan Son Buzul Maksimumu ve gelecek

ekolojik nis modellemeleri tahmini olasi dagilis haritasi rastgele tahminden daha iyi
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bir sonug¢ vermistir. ROC egri grafikleri uyumlu modellerin dretildigini bize
gostermektedir. CCSM senaryosuna gére Son Buzul Maksimumu olasi dagilisi
gOsteren ekolojik nis modellemesindeki ROC egrileri ile elde edilen ¢ogaltilan seriler
icin AUC testi degerleri ortalamasi 0,955 olup standart sapma 0,045tir. Juniperus
drupacea’nin gelecekteki olasi dagilisi icin yapilan modellemede ise AUC testi
degerleri ortalamasi 0,948, standart sapma 0,044’tir. Bu degerlere gore her iki

modelleme icin de basarili modellemeler oldugu sdylenebilir (Sekil 42).

Son Buzul Maksimumu icin Uretilen Maxent model degiskenlerinin gdreceli
tahminlerinde en soduk 3ayin yagis miktari (BIO19) %48,6, mevsimsel yagis miktari
(BIO15) %17,4, en nemli 3ayin ortalama sicakhd: (BIO8) %13,7 oraninda katki
yapmaktadir. Gelecek igin uretilen model degiskenlerinin gbreceli tahminlerine gére
ise tahminlerinde en soguk 3ayin yagis miktari (BIO19) %50,5, mevsimsel yagis
miktari (BIO15) %16,6, en nemli 3ayin ortalama sicakhdi (BIO8) %12,9 oraninda
katki saglar (Tablo 46).

Sekil 42'deki jackknife analiz sonuglarinda Son Buzul Maksimumu ve gelecek
(yaklasik 2080) icin yapilan modellemelerde BIO19 degiskeni diger degiskenlerden
ayri olarak degerlendirildiginde en ¢ok kazanim saglayan degisken oldugu goralur.
Ayrica BIO15 degiskeni diger degiskenlerden fazla kazanim saglamaktadir (Sekil
43).

Juniperus drupacea’nin yayilisinin Cedrus libani’'nin Neojen’deki yayilisina benzer
oldugu disunulmektedir (Sobierajska vd., 2016). Yapilan ¢alismalarda Juniperus
drupacea ve atalarinin gec¢ Tersiyer ve erken Kuvaternerde genis yayilisa sahip
oldugu varsayilir (Kvacek, 2002; Palamerev, 1989). Juniperus drupacea’nin cografi
dagilisi Pliyosen’deki soguk iklim kosullariyla buylk olgide daraldi ve nihayetinde
de Pleyistosen buzul dénemlerinde ginimuizdeki yayilis alanina benzer sekillere
ulagtl. Hipoteze gore Anadolu’'nun dogusunda vyayilis gOsterirken Balkan
Yarimadasr’ndan go6¢ ederek guney Peloponez’e ulagsan Juniperus drupacea
Anadolu Yarimadasi’'na daha dogudaki bir kaynaktan gelmistir. Ya da Anadolu
Yarimadasr’nda turin atalari Eosen/Oligosen’de evrimlesmistir. Miyosen boyunca
Avrupa ve Anadolu’ya yayildigi sirada Balkanlar'a go¢ etmigtir. (Mao vd., 2010;
Palamerev, 1989; Popov vd., 2006; Ivanov vd., 2011). Sonug¢ olarak
Pleyistosen’deki iklim degisimleri Juniperus drupacea’nin yayilisini buyik dlgide

etkilemistir. Termofit, 1sik talep eden ve orta derecede kurakliga tahammduli olan
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andiz, Pleyistosen’de daglik bdlgelerde varhgini sdrdirmigstir. Pleyistosen’de
Ozellikle buzul donemlerinde daglik alanlarin daha algak kesimlerinde, interglasiyal

donemlerde ise daha yukarilara go¢ ederek yayilig alanini degistirmistir.

Gegmiste meydana gelen iklim degisiklikleri nedeniyle farkli poplilasyonlar
mekansal izolasyon ve cografi aralikta 6nemli par¢calanmalara maruz kalmistir. Bu
dénemde Juniperus drupacea bazi tipik Akdenizli ve ¢odu dodu Akdenizli
koniferlerin genetik cesitliligini blytk oranda korumustur. Juniperus drupacea’nin
Asya kitasinda dagilis gosterdigi sahalarda genetik ve filogenetik farklilasma dokusu
Antitoros, Libnan ve Toros Dagalarindaki diger aga¢ turleri igin tanimlanan

farklilasma dokulariyla benzerdir (Sobierajska vd., 2016).

Son Buzul Maksimumu’nun baglamasiyla Avrupa’daki yayilis alanlarindan gekilerek
Akdeniz, Ege ve Guney Marmara gevresinde uygun yetisme sartlari buldugu
sahalarda yayilis gbstermis olmasi olasidir. Bu dénemde Juniperus drupacea’nin
yayilis alani giinimuz dagilis sahalariyla paralel gibi goriinse de daha genis yayilis
alanina sahip olmasi muhtemeldir. Gergekten Son Buzul Maksimumu dagilis
haritasina bakilirsa (Harita 43) Libnan, Suriye, Tirkiye'nin gliney ve batisi ile
Yunanistan’da Mora Yarimadasi’nda yayilisi oldukga genis alanlar kaplamaktadir.
Ozellikle Anadolu yarimadasindaki yayilis sahasi, Anadolu’nun bati yarisini igine
alacak sekildedir. Bunda Asil Ege boélimindeki Aydin-Bozdaglar ve Mentese
Yoéresi’'ndeki daglik alanlar basta olmak Uzere daglik sahanin Juniperus drupacea
icin uygun habitatlar olusturdugu sdylenebilir. Daha kuzeye ise Egrigoz Dagi, Akdag
gibi daglik alanlar vasitasiyla sokulmus olabilir. Ozellikle Bati Toroslar, Ege Bolimui

ve i¢ Bati Anadolu Bélimii bu tiirlin esas yayilis alanini olusturmus olabilir.

Son Buzul Maksimumu haritasinda Bolkar Daglar’'ndaki Juniperus drupacea’nin
olasi dagilisi incelendiginde kabaca sahanin 1000 metreden ylksek kisimlarinda
yayilis gosterme olasiligi fazladir. Bahsedilen alanda tur icin hesaplanan degerler
0,6-0,8 arasindadir. Sahanin kuzeybatisinda 2000 metrenin Gzerinde sinirli bir
alanda 0,8-1,0 arasinda deger alarak yetismesi i¢in en uygun sartlari bulabilir (Harita
44).

Andizin ginimiz dagilis kalibina bakacak olursak esas dagilis alaninin Libnan ve
Suriye gevresi olup Ulkemizde Toros Daglari boyunca da uygun yetisme kosullari

bulmaktadir. Calisma alanimizda ise 1000-2500 metre arasinda yayilig gosterir. Bu
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alanda Abies cilicica subsp. cilicica, Cedrus libani, Juniperus excelsa ve Juniperus

oxycedrus ile beraber daha algcak kesimlerde ise Pinus nigra ile beraber gorulir.

GUnUmuz icin yapilan modellemede Juniperus drupacea i¢in hesaplanan degerler
1000-2000 metre arasinda 0,4-0,6 arasinda degisirken 2000 metrenin Ustlinde ise
daha uygun sartlar bulabilir (Harita 44).

Juniperus drupacea’nin gelecek dagilis kalibinda iklim degisikligine badli olarak
turdn yayihg sahasinin sinirlanacagi olasidir. Gelecek dagilis kalibinda Juniperus
drupacea’nin Toroslar ve Amanos Daglar’ndaki yayilis alaninin dnemli 6lgtude
ortadan kalkacagi gorulmektedir. (Harita 43-44).

Tablo 46: Juniperus drupacea igin ¢ogaltilarak calistirilan model ortalama degisken
katilim degerleri

Son Buzul Maksimumu Yaklasik 2080
- Katki - Katki

Degigskenler Yiizdesi Degigskenler Yiizdesi
BIlO19 En soguk 3ayin yagis 48.6 BIlO19 En soguk 3ayin yagis 50,5
miktari miktari
BIIO15 Mevsimsel yagis 17.4 BIIO15 Mevsimsel yagis 16,6
miktari miktari
BIO8 En nemli 3ayin BIO8 En nemli 3ayin

- 13,7 o 12,9
ortalama sicakhgi ortalama sicakligi
BI04 Sicakligin mevsimselligi 8,4 BIO4 Sicakligin mevsimselligi 8,0
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Sekil 42: Juniperus drupacea’nin Son Buzul Maksimumu’nun ve yaklasik 2080
yilinin ROC egrileri ve ortalama AUC degerleri
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Sekil 43: Juniperus drupacea’nin Son Buzul Maksimumu’nun ve yaklasik 2080

yilinin dizenlenmis egitim verisi kazanimi
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Harita 43: Turkiye ve gevresinde Juniperus drupacea Son Buzul Maksimumu,
gunumiz ve yaklasik 2080 yili dagilisi
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Harita 44: Bolkar Daglari’na Juniperus drupacea Son Buzul Maksimumu, ginimuz
ve yaklasik 2080 yili dagilisi

on Buzul Maksimumu
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3.3.4. Abies cilicica subsp. cilicica’nin Olasi Dagilis Modeli

39 tur ile temsil edilen Abies L. Kuzey Yarimkire'de genis yayilis alan bulur (Liu,
1971). Ulkemizde 4 tiirle temsil edilir. Bu tirler icinden Abies cilicica subsp. cilicica
calisma alanimizda gorulir. Abies cilicica subsp. cilicica, Turkiye, Suriye,
Libnan’daki daglik sahalarda yayilis gosterir (Harita 45). [IUCN Tehlike Altindaki
Tarlerin Kirmizi Liste siniflandirmasina gére “Tehdite Yakin (NT)” sinifi igcinde yer
alir (Knees & Gardner, 2013).

Ulkemizde en genis yayilis alanini Bolkar Daglar’'nda ve Bolkar Daglar’nin
batisinda bulur (Farjon & Filer, 2013). Abies cilicica subsp. cilicica’nin Bolkar
Daglarrndaki yayilisi disindaki dagilisina kabaca bakacak olursak; Kayseri: Bakir
Dag, Maras: Goksun Binboga Dagi ve Ahir Dag, icel: Gilnar Tasoluk'ta, Hatay:
Belen Karlik Tepe, Seyhan: Bahge ve Dildil Dagi ¢evresidir (Coode & Cullen, 1965d)
(Harita 45).

Harita 45: Abies cilicica subsp. cilicica’nin dagihgi
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*Global Biodiversity Information Facility veri tabani ve Coode & Cullen, 1965d'den
faydalanilarak dizenlenmistir.

Abies cilicica subsp. cilicica icin Maxent ile yapilan Son Buzul Maksimumu ve
gelecek ekolojik nis modellemeleri tahmini olasi dagilis haritasi rastgele tahminden
daha iyi bir sonug¢ vermistir. Modellemeler sonucunda olugturulan ROC egri grafikleri

uyumlu modellerin Gretildigini goéstermistir. CCSM senaryosuna gére Son Buzul
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Maksimumu’nda olasi dagilisi gosteren modellemedeki ROC egrileri ile elde edilen
¢ogaltilan seriler icin AUC testi degerleri ortalamasi 0,970 olup standart sapmasi
0,039’dur. Abies cilicica subsp. cilicica’nin gelecekteki olasi dagilisi icin yapilan
modellemede ise AUC testi de@erleri ortalamasi 0,972, standart sapmasi 0,037’dir.
Bu degerlere gore her iki modellemenin de basarili modellemeler oldugu sdylenebilir
(Sekil 44).

Son Buzul Maksimumu icin Uretilen Maxent model degiskenlerinin gdreceli
tahminlerinde en nemli 3ayin ortalama sicakhgi (BIO8) %27,9, en kurak ayin yagis
miktari (BIO14) 25,1, en soduk 3ayin yagis miktari (BIO19) %14,2, sicakligin
mevsimselligi (BIO4) 12,5 oraninda katki saglamaktadir. Gelecek igin Uretilen model
degiskenlerinin godreceli tahminlerine goére ise en nemli 3ayin ortalama sicakhgi
(BIO8) %28,1, en kurak ayin yagis miktari (BIO14) 25,0, en soduk 3ayin yadis
miktari (BIO19) %13,6, sicakligin mevsimselligi (BIO4) 13,0 oraninda katki
saglamaktadir (Tablo 47).

Sekil 44’teki jackknife analiz sonucglarinda Son Buzul Maksimumu ve gelecek
(yaklasik 2080) icin yapilan modellemelerde BIO8 degiskeni diger dediskenlerden
ayri olarak degerlendirildiginde en ¢ok kazanim saglayan degisken oldugu goralur.
Ayrica BIO17 ve BIO14 degiskenleri de diger degiskenlerden fazla kazanim
saglamaktadir (Sekil 45).

Tablo 47: Abies cilicica subsp. cilicica i¢in ¢ogaltilarak ¢alistirilan model ortalama
degisken katilim degerleri

Son Buzul Maksimumu Yaklasik 2080
. Katki . Katki
Degiskenler Yiizdesi Degiskenler Yiizdesi
BIO8 En nemli 3ayin BIO8 En nemli 3ayin
9 27,9 9 28,1

ortalama sicakhgi ortalama sicakligi
BI.O14 En kurak ayin yagis 251 BI.014 En kurak ayin yagis 250
miktar miktari
BIO19 En soguk 3ayin yagis BIO19 En soguk 3ayin yagis

: 14,2 : 13,6
miktar miktari
BI04 Sicaklhigin mevsimselligi 12,5 BIO4 Sicakligin mevsimselligi 13,0

Son Buzul Maksimumu dagilis kalibi incelenirken Abies cilicica subsp. cilicica’nin
gecmisteki muhtemel dagilisina da deginmek gerekir. Bitki makrofosilleri ve polen
fosillerine dayanan paleoekolojik calismalar Pleyistosen boyunca Akdeniz
Havzasi'nda gunumiz Akdeniz gdknar’nin atalarinin ormanlar olusturarak genis

alan kapladigini goéstermektedir (Linares, 2011; Liu, 1971; Palamarev, 1989). Bu
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ortak atalar gé¢ ve bolinmelerle daha kigulmis ve giinimiz Akdeniz Havzasi’'nda
izole alanlarda kalmistir (Farjon & .Rushforth, 1989; Linares, 2011).

Yukaridaki aciklamalar géz éninde bulundurularak Son Buzul Maksimumu dagilis
kalibini inceledigimizde Abies cilicica subsp. cilicica’nin giiney enlemlere inerek Ege
ve Akdeniz ¢evresinde daha uygun ekolojik sartlar altinda yayilis géstermis olmasi
olasidir. Bu dénemde Abies cilicica subsp. cilicica’nin asil yayilis sahasinin Suriye
ve LUbnan cevresi ile Akdeniz ve Ege, Marmara Boélgesi'nin dogu bdlgeleri oldugu
gorulmektedir. Son Buzul Maksimumda Abies cilicica subsp. cilicica uUlkemizde
Akdeniz ve i¢ Bati Anadolu gevresinde uygun ekolojik kosullarini bulmustur. Abies
cilicica subsp. cilicica’nin Son Buzul Maksimumu’'ndaki olasi yayilisi Cedrus
libani’nin gecmisteki yayilisina benzerdir (Harita 46). Bu durum Gzerinde her iki tlrin

de benzer ekolojik isteklerinin olmasinda etkilidir.

Son Buzul Maksimumu haritasinda Bolkar Daglar’'ndaki Abies cilicica subsp.
cilicica’nin olasi dagilisi incelendiginde genellikle sahaninin giiney yamaglarinda
500-2000 metre arasinda 0,6-0,8 degerleri arasinda bulunma ihtimali oldugu goéraltr
(Harita 47).

Holosen’e geciste iklimde meydana gelen degisiklikler nedeniyle Abies cilicica
subsp. cilicica Son Buzul Maksimumu’'ndaki olasi yayilis sahasini kaybetmigstir.
GuUnlUmuizde en uygun sartlari Taseli Platosu ve Amanos Daglar’'nda Libnan’da
bulur. Uygun sartlarin oldugu sahalar icin de yayilis gosterdigi alan kabaca Bolkar
Daglarrdir (Harita 46).

Bolkar Daglari igin Abies cilicica subsp. cilicica’nin gunimuz dagilis kalbi
incelendigine tir sahada Son Buzul Maksimumu’na gére daha uygun ekolojik sartlar
bulmustur (Harita 47). Bu modele gére Bolkar Daglari’nin 1000-2000 metrelerde 0,6-
1,0 degerleri arasinda bulunmasi olasidir. Abies cilicica subsp. cilicica ¢alisma
alanimizda tek basina olarak ormanlar olusturdugu gibi Cedrus libani, Juniperus
excelsa ile daha algak kesimlerde (1000 metre civarinda) ise Pinus brutia ve Pinus
nigra ile beraber bulunur. Yapilan arazi ¢calismalari neticesinde glinimiz i¢in yapilan
modellemede Abies cilicica subsp. cilicica’nin dagihs goésterme ihtimali olan
sahalarin bir kismi da gdézlemlenmistir. Bahsedilen alanda tir igin hesaplanan

degerler genelde 0,9-0,6 arasindadir (Harita 47).
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Gelecek dagilis kalibina bakacak olursak Abies cilicica subsp. cilicica’nin ¢alisma
alanimizdaki yayilis alanlarini kaybedecektir. Abies cilicica subsp. cilicica, iklim
kosullardaki farklilasmalarla birlikte ginimizde yayilis gosterdikleri sahalara goére
daha vyuksek seviyelere uygun yetisme sartlari bularak uyum saglamaya
calisacaktir. Gelecek dagilis kalibinda Abies cilicica subsp. cilicica’nin sahada
yetismesi icin uygun iklim sartlarini kismen kaybedecegi disunulmektedir (Harta
46).

Sicakliklardaki artisa bagh olarak Abies cilicica subsp. cilicica’nin yayilig alani daha
yuksek seviyelere itilecek ve turin 2000 metrenin Uzerinde yayilis gésterme ihtimali
artacaktir (Harita 47). Bu sahada dagilis gostermesi icin uygun iklim sartlari bulma
olasihigl ginumuz kalibina gore daha az olup 0,2-0,4 arasinda deger alacaktir.
Abies cilicia’nin bu degisiklige uyum saglama stirecinde Bolkar Daglari’'ndaki dagilis

sahasi sinirlanabilir ve yogunlugu da azalabilir.
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Sekil 44: Abies cilicica subsp. cilicica’nin Son Buzul Maksimumu’nun ve yaklagik
2080 yihinin ROC egrileri ve ortalama AUC degerleri

Ortalama Duyarlilik (1 - Abies cilicica igin 6zgiilliik)

1.0

0af

08

=
(=]
T

Duvarllik (1 - Ihmal Orani)
[ )
(4]

0.4r A
03r a
0.2r A
ortalama (auc=0.970) |l
0ar Ortalama +/-Std. Sp. [} ]
0.0k Rastgele tahmin . 4
0.0 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 ne 049 1.0
Ozgiillik (Bélmeli Ongérillen Alan)
Ortalama Duyarhlik (1 - Abies cilicica igin 6zgiilluk)
1.0 .
0sr A
0ar .
07r A

=
o
T

=
=
T

Duvarllik (1 - Ihmal Orani)
_‘D ]
[¥%) [,

021 7
Ortalama (AUC=0.972) [l

01 F Ortalama +/-Std. Sp. [} .

ook Rastgele tahmin . |

00 01 0.2 0.3 04 045 08 ov 08 08 1.0
Ozgiillik (Bélmeli Ongdrillen Alan)

321



Sekil 45: Abies cilicica subsp. cilicica’nin Son Buzul Maksimumu’nun ve yaklagik

2080 yilinin duzenlenmig egitim verisi kazanimi
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Harita 46: Turkiye ve gevresinde Abies cilicica subsp
Maksimumu, ginimuz ve yaklasik 2080 yili dagilisi

. cilicica’nin Son Buzul
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Harita 47: Bolkar Daglari’na Abies cilicica subsp. cilicica’nin Son Buzul Maksimumu,
gunumuz ve yaklasik 2080 yili dagilisi
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3.3.5. Corylus avellana’nin Olasi Dagilis Modeli

Corylus avellana Kuzey Yarimkirede vyayilis gOsterir. Avrupa’nin kuzey ve
kuzeydogusu haric tim Avrupa, Kafkasya, Anadolu ve iran’in kuzeybatisinda
gériilir (Harita 48). Ulkemizde Corylus avellana ve Corylus colurna ile temsil edilir.

Bolkar Daglar’nda dogal yayihgi bulunan tir Corylus avellana’dir (Yaltirik, 1988)

Corylus avellana’nin Turkiye’de yayilis gosterdigi alanlar kabaca Kirklareli: Derekdy,
Balikesir: Erdek, Egridere, Zonguldak: Kozlu batisi, Kastamonu: Bostan llgaz
Daglari arasi, Sinop: Kose Dag, Tokat: Artova, Giresun ve Rize gevresi, Erzurum:
Kaban, Kitahya: Gediz-Murat Dagi, Afyon: Kircakdy, Tunceli: Pulumdr, Bitlis:
Tatvan, Isparta: Sutcller, Dedegdl Dagi, Adana: Feke; Hatay, Dortyol’dur (Yaltirik,
1982) (Harita 48).

Harita 48: Corylus avellana’nin dagiligi
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*Global Biodiversity Information Facility veri tabani ve Yaltirik,1982'den faydalanilarak
dizenlenmigtir.

Corylus avellana igin Maxent ile yapilan Son Buzul Maksimumu ve gelecek
modellemeleri tahmini olasi dagilis haritasi rastgele tahminden daha iyi bir sonug
vermistir. Modellemeler sonucunda olusturulan ROC egri grafikleri uyumlu
modellerin  Uretildigini gostermisti. CCSM senaryosuna goére Son Buzul

Maksimumu’nda olasi dagilisi gdsteren ekolojik nis modellemesindeki ROC edgrileri
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ile elde edilen codaltilan seriler icin AUC testi degerleri ortalamasi 0,909 olup
standart sapmasi 0,042’dir. Corylus avellana’nin gelecekteki olasi dagilisi igin
yapilan modellemede ise AUC testi degerleri ortalamasi 0,915, standart sapmasi
0,031’dir. Bu degerlere goére her iki modellemenin de basarili modellemeler oldugu
soylenebilir (Sekil 46).

Son Buzul Maksimumu icin Uretilen Maxent model degiskenlerinin gdreceli
tahminlerinde Son Buzul Maksimumu’'nda isotermallik (BIO3) %52,6 oraninda,
gelecek igin uretilen model degiskenlerinin goreceli tahminlerine goére ise %53,7

oraninda en yuksek katkiy1 saglamaktadir (Tablo 48).

Tablo 48: Corylus avellana igin ¢ogaltilarak ¢alistirilan model ortalama degisken
katiim degerleri

Son Buzul Maksimumu Yaklasik 2080
- Katki . Katki
Degigkenler Yiizdesi Degiskenler Yiizdesi
BIO3 isotermallik 52,6  BIO3 isotermallik 53,7
BI04 Sicakhigin mevsimselligi 9,2 BIO7Yillik Sicaklik Degisim Araligi 9,4
BIO15 Mevsimsel yagis miktari 6,2 BIO15 Mevsimsel yagis miktari 6,0
BIO11 En sogduk 3ayin 56 BIO11 En sogduk 3ayin 52

ortalama sicakhgi ortalama sicakligi

Sekil 46’daki jackknife analiz sonuglarinda Son Buzul Maksimumu ve gelecek
(yaklasik 2080) icin yapilan modellemelerde BIO3 degdiskeni diger dediskenlerden
ayri olarak degerlendirildiginde en ¢ok kazanim saglayan degisken oldugu goéralir.
Ayrica BlIO4 ve BIO11 degiskenlerinin de dider degdiskenlerden fazla kazanim
saglamaktadir (Sekil 47).

Diger turler igin yapilan modellemelerde oldugu gibi Corylus avellan’nin Son Buzul
Maksimumu’ndaki dagilisini yorumlayabilmek igin onceki calismalara deginmek
gerekir. Son Buzul Maksimumu'nda Avrupa iklimi findik i¢in uygun olmadigi
disundldr. Ama vyapilan c¢alismalarda Orta Avrupa'da findik polen fosilleri
bulunmustur. Bu fosiller buzul déneminde findigin Orta Avrupa'da lokal olarak
bulundugunu gdsterir. Buzullarin ¢ekilmesiyle beraber Avrupa’daki polen fosillerine
dikkat cekici bir artis s6z konusudur (Palme & Vendramin, 2002). Bahsedilen
dénemde italya’da Biscay Koyu cevresinin findik icin siginak olusturdugu polen
fosillerindeki artisla desteklenmektedir (Huntley & Birks, 1983). Avrupa’nin glineyi ve
Britanya adalarindaki polen fosillerinin blylk kismini findik olusturur (Huntley &
Birks, 1983’e atfen Palme & Vendramin, 2002).
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Yukaridaki verileri de dikkate alarak Corylus avellana’nin Son Buzul Maksimumu
dagihs kalibini inceledigimizde Avrupa’nin guneydogusunda Corylus avellena icin
uygun iklim sartlarinin olmadigi gérulir. Ulkemizde ise Karadeniz kiyilari boyunca
ve Toroslarin yuksek kesimlerinde yayilis gosterme ihtimali vardir. Bahsedilen

alanda tur icin hesaplanan degerler genelde 0,4-0,6 arasindadir (Harita 49-50).

Son Buzul Maksimumu dagihs kalibina gére Bolkar Daglar’'nda Corylus avellena’nin
500-1000 metre civarinda 0,6-0,8 degerleri arasinda bulunma ihtimali vardir (Harita
50).

Bolkar Daglari icin Corylus avellena’nin ginimuz dagilis kalibi incelendigine iklimin
daha ilimanlagmasi nedeniyle Corylus avellena’nin kuzeye dogru c¢ekildigi goruldr.
Turkiye’de ise Karadeniz kiyilarinda varligini devam ettirmis ve Toroslarda kendine

siginak olusturacak alanlarda goérilmektedir (Harita 49-50).

GUnumuz dagilis kalibina gére Corylus avellena Bolkar Daglar’'nda 1000-1500
metreler civarinda daha uygun iklim sartlari altinda yayilis g&sterebilir. Vadi
iclerindeki korunakli sahalarda ise 2000 metreye kadar uygun iklim sartlari bulabilir
(Harita 50). Gergekten de galisma alanimizda Corylus avellena korunakh sahalarda
1000 metre civarinda Taxus baccata, Alnus glutinosa, Salix alba, Ostrya carpinifolia

ve Platanus orientalis gibi kismen nemcil turlerle beraber yayilis gdsterir.

Corylus avellena gelecekte kiresel iIsinmaya bagli olarak Anadolu’nun guneyindeki
yayilis alanlarini kaybedecektir. Ornegin calisma alanimizda Corylus avellena’nin
kendine uygun ekolojik sartlari bulma olasiligi oldukga azalacak ve gunimuzde
dagilis gosterdigi sahalar silinecektir. Corylus avellena Ulkemizde Karadeniz'in
dogusunda Ordu, Giresun, Trabzon ve Artvin ¢evresinde dagilis gdsterme ihtimali

0,6-0,8 degerleri arasinda degdisecektir (Harita 49).
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Sekil 46: Corylus avellena’nin Son Buzul Maksimumu’nun ve yaklagik 2080 yilinin
ROC egrileri ve ortalama AUC degerleri
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Sekil 47: Corylus avellena’nin Son Buzul Maksimumu’nun ve yaklagik 2080 yilinin
dizenlenmis egitim verisi kazanimi

Jackknife Analizi: Corylus avellana igin diizenlenmis egitim kazanimi
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Harita 49: Tlrkiye ve ¢evresinde Corylus avellena’nin Son Buzul Maksimumu,
glnumuz ve yaklasik 2080 yili dagilisi
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Harita 50: Bolkar Daglari’'na Corylus avellena’nin Son Buzul Maksimumu, Ginimuz
ve Yaklasik 2080 yili dagihsi

Buzul Maksimumu
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4. BOLUM: SONUG ve ONERILER

“Bolkar Daglar’nin Bitki Ortiisii ve iklim Degisikligi” adli galismada elde edilen

sonuglar asagidaki gibidir:

Bolkar Daglar’'nda glney yamaclara sokulan Akdeniz iklimi ile kuzey
yamaclara sokulan karasal ikliminin etkileri, sahanin jeomorfolojik ozellikleri
ve toprak sartlari bitki 6rtistinin dagilisi ile gesitlili§i Gzerinde etkili olan en
onemli faktorlerdir. Bu nedenle inceleme alaninda bitki Ortisu kisa
mesafelerde degisiklik gdsterir. Bitki 6rtisinin kisa mesafelerde
degismesiyle beraber bitki 6rtisunu olusturan turler gesitlenerek farkli tirlerin
bir arada bulunmasina olanak saglar.

Arastirma alaninda bitki 6rtlisi tzerinde etkili olan ekolojik sartlarin etkisiyle
sahadaki bitki 6rtisu; orman formasyonu, ¢ali formasyonu ve ot formasyonu
(alpin bitkiler) olmak Uzere G¢ ana grup altinda toplanmistir. Bu
formasyonlardan en genis alani yaklasik 50 ile 2000 metrelere kadar yayilis
gOsteren orman formasyonu kaplar. Bolkar Daglar’nin gliney ve kuzey
yamaclarinda yayilis gésteren ormanlari kuru ormanlar olusturur. Fakat kuru
ormanlar sahanin gliney ve kuzey yamaclarinda farkhlik gésterir. Sahanin
glneyindeki kuru ormanlarda hakim olan baslica tiurler: Pinus brutia, P.
nigra, Abies cilicica subsp. cilicica, Juniperus drupacea, Cedrus libani'dir.
Calisma alaninin i¢ Anadolu’ya déniik kuzey yamaclarinda ortaya ¢ikan kuru
orman topluluklarini: Pinus nigra, Juniperus excelsa, Quercus pubescens ve

Q. ithaburensis subsp. macrolepis olusturur.

inceleme alaninda ¢al formasyonunun dagilisi biiylik oranda beseri etkilerle
sekillenmistir. Genellikle insan etkisiyle dagilisi belirlenen cali formasyonu,
orman formasyonun altinda ya da vadi tabanlarinda yayilis gosterir. Sahanin
guney yamaclarinda gali formasyonu genelde maki turlerinden olugur. Guiney
yamagclarda yayilis gosteren baslica maki elemanlari; Arbutus andrachne,
Cistus salviifolius, Cistus creticus, Myrutus communis, Laurus nobilis,
Pistacia lentiscus, Nerium oleander, Cercis siliquastrum, Phillyrea latifolia’dir.
Ayrica inceleme alaninin giney yamaglarinda rolyefin etkisiyle sekillenen
mikroklima alanlarda maki elemanlarinin yaninda nemcil tirlerin de

bulundugu ve psédomakiyi andiran ¢ali formasyonu goruldr.
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Bolkar Daglar’nin kuzey yamaclar ¢ali formasyonu bakimindan fakirdir. Bu
sahadaki kuru ormanlarin tahrip edildigi alanlarda baslica c¢ali tlrleri:

Quercus coccifera, Crataegus orientalis ve Cotoneaster nummularia’dir.

Ormanin son buldugu yerlerde giney yamaglarda 2100 metre, kuzey
yamaclarda ise 2200 metrelerden itibaren alpin bitkiler baslar. Sahanin
glney yamagclarindaki goérilen baglica alpin tirleri: Astragalus sp.,
Acantholimon sp., Ononis sp., Marrubium sp., Onasma sp.’dir. inceleme
alaninin kuzey yamaclarinda ise Astragalus sp., Acantholimon sp. ve

Acanthophyllum sp yaygin olarak gérulen tdrlerdir.

Arasgtirma alaninda cgesitlilik gdsteren morfolojik sartlara bagli olarak bitki
ortusu dikey yonde degigiklik goOsterir. Bolkar Daglar’nin  guney
yamaclarinda 50 metrelerden itibaren Pinus brutia, kabaca 1000 metreden
itibaren Abies cilicica subsp. cilicica ile Cedrus libani; kuzey yamaclari ise
blylk oranda tahrip edilmistir. Tahrip edilmeyen sahalarda 1700 metrelere
kadar Juniperus excelsa ve Quercus pubescens yayilis gosterir. Ormanlik
sahanin sona erdigi seviyelerde ise alpin bitkiler dagilis gdsterir. Ayrica
morfolojik sartlarin etkisiyle lokal alanlarda mikroklima ozellikler goéruldr.
Ozellikle derin yariimis vadiler daha kuzeyde yayilis gdsteren bazi nemcil

turler icin (Taxus baccata ve Corylus avellena) siginak alanlari olusturur.

inceleme alaninda kahverengi orman topraklari ve kiregsiz kahverengi
orman topraklari hakimdir. Toprak bakimindan fakir sahalar zirve kesimleri

olusturur. Bu alanlar bitki 6rtistinden yoksundur.

Bolkar Daglari, iklim degisikliginden en fazla etkilenen/etkilenecek
sahalardan biridir. Kiresel iklim degisikligi senaryolarindan RCP 4,5 ve RCP
8,5'i baz alarak yapilan similasyonlarda c¢alisma alanimizda yillik ortalama

sicakligin +4°C’ye kadar artacagi 6ngoérulmustuir.

Sicaklik kosullarinda meydana gelecek bu degisim, ortalama vejetasyon
suresini uzatacak ve buna bagl olarak bitki értistnin dagilisini ve turlerini
degistirecektir. Calisma alanimizda genis yayilig imkéni bulan Pinus brutia

ve Pinus nigra’nin gelecekte sahadan tamamen cekilmeyip sahanin daha
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yuksek kesimlerine dogru yayiis alanlarini genisletecegi tahmin

edilmektedir.

Ayrica Bolkar Daglar’'nda orman formasyonun 6nemli tirlerinden olan ve
Ulkemizde sinirli yayilisa sahip olan Abies cilicica subsp. cilicica ve Cedrus
libani’nin iklim degisikliginden daha fazla etkilenecekleri dusunulmektedir.
Gunumuizde Abies cilicica subsp. cilicica ve Cedrus libani 500-2000 metreler
arasinda gorulurken sicaklklarin artmasiyla kabaca 1500-2500 metreler
arasinda yayilis gosterecektir. Bahsedilen tirler ve sinirli yayilisa sahip bir
diger tlr olan Juniperus drupacea i¢in Son Buzul Maksimumu, ginimdz ve
gelecek icin yapilan ekolojik nis modellemelerinde kabaca benzer bir durum
gorulur. Bahsedilen tdrler Son Buzul Maksimumu’nda glney enlemlere
inerek Bolkar Daglari c¢evresinde uygun ekolojik sartlari bulmustur.
Gelecekte sicakliklarin daha da artacadi varsayildiginda ekolojik
isteklerinden bir kismi kaybolacak olan bu tirlerin yayilis alanlar

daraltacaktir.

Aslen Avrupa-Sibirya flora bolgesine ait olan Taxus bacatta ve Corylus
avellana icin yapilan ekolojik nis modellemelerine gore, bahsedilen tirler Son
Buzul Maksimumu’nda Akdeniz cgevresinde kadar inmis ve daha sonra
sicakliklardaki artisa bagli olarak kuzey enlemlere dogru cekilmistir. Aslinda
calisma alanimizda dogal yayiligsa sahip olmamasi gereken bu turler sahada
kendileri icin siginak olusturabilecek mikroklima alanlarinda varliklarini

surdirmasglerdir.

Bolkar Daglar’nin yamaglarinda bulunan yerlesmeler sicakliklardaki artisin
etkisiyle daha ylksek kesimlerine dogru gikabilir. Bu durumda yeni yerlesim
alanlari agmak igin yeni kosullara adapte olmaya c¢alisan tarlerin yayilis
gosterdigi sahalar da tahrip edilebilir. Boylece iklim degisikliginin dogrudan
ve dolayli etkisine maruz kalarak Bolkar Daglar’ndaki yayilig sahasinin

daralacagi tarafimizdan 6ngérilmektedir.

Bolkar Daglari sahip oldugu ekolojik kosullar nedeniyle dogal bitki értisinin
gelisebilmesi, varligini sirdirebilmesi ve yenilenebilmesi icin uygun sartlara
sahiptir. Bu nedenle sahadaki bitki ortlisinin korunmasi igin beseri etkiler

dikkatle gézlemlenerek gerekli 6nlemler alinmalidir.
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EK

Bolkar Daglari’nda goriilen baslica bitki tiirleri:

AGAC FORMASYONU

Acer hyrcanum iran ak¢aagaci Pinus nigra Karagam
Alnus glutinosa Platanus orientalis Dogu ¢inari
Alnus orientalis Dogu kizilagaci Pyrus elaeagnifolia

Carpinus orientalis | Dogu glirgeni Sorbus torminalis Akcaadgacg

yaprakli livez

Ostrya carpinifolia | Glirgen yaprakl Sorbus umbellata

kayacik
Juniperus drupacea | Andiz Salix alba Beyaz s6giit
Juniperus excelsa Boylu ardi¢ Salix caprea Kecgi séglidii
Juniperus Kokar ardi¢ Taxus baccata Adi porsuk
foetidissima
Cercis siliquastrum | Erguvan Ulmus glabra

subsp. montana

Quercus aucheri

Boz pirnal mesesi

CALI FORMASYONU

Quercus cerris Sa¢l mese Cotinus coggyria Boyaci sumagi
Quercus Palamut mesesi Pistacia terebinthus Menengi¢
ithaburensis

subsp. macrolepis

Quercus libani

Lilbnan mesesi

Rhus coriaria

Derici sumagi

Quercus pubescens | Tiiylii mese Rhus cotinus

Quercus trojana Makedonya Nerium oleander Zakkum
subsp. yaltirikii mesesi

Juglans regia Adi ceviz Ruscus aculeatus Dikenli mersin

var. angustifolius

Fraxinus ornus
subsp. cilicica

Cicekli disbudak

Corylus avellana

Adi findik

Abies cilicica
subsp. cilicica

Toros géknari

Lonicera etrusca

Etriisk hanimeli

Cedrus libani Liinan sediri Cistus creticus Tiyli laden

Pinus brutia Kizilgam Cistus laurifolius Defne yaprakli
laden

Cistus parviflorus Kiigiik cicekli laden Rosa canina Yabani giil

Cistus salviifolius

Adacayi yaprakli
laden

Rubus canescens

Cornus sanguinea

Kirmizi meyveli
kizilcik

Rubus sanctus

Juniperus Katran ardici Osyris alba Kegi 6ldiiren
oxycedrus

Arbutus andrachne | Sandal Smilax aspera italyan giciri
Arbutus unedo Kocayemis Styrax officinalis Tesbih ¢alisi

Erica manipuliflora

Daphne sericea
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Flueggea anatolica

Kadincik ¢alisi

OT FORMASYONU

Calicotome villosa

Tiylii kegcibogan

Chenopodium album
subsp. album var. albu
m

Ceratonia siliqua

Kegi boynuzu

Chenopodium botrys

Colutea cilicica

Bunium microcarpum
subsp. microcarpum

Astragalus Daucus guttatus
microcephalus

Genista Eryngium bourgatii
acanthoclada subsp. heldreichii

Spartium junceum Katirtirnagi Foeniculum vulgare Rezene
Onobrychis cornuta Arum dioscoridis
var. liepoldtii
Quercus coccifera Kermes mesesi Ornithogalum
lanceolatum
Quercus infectoria | Mazi mesesi Aubrieta canescens
subsp. macrostyla
Origanum Opuntia ficus-indica
majorana
Laurus nobilis Defne Cerastium cerastioides
Myrtus communis Mersin Sedum amplexicaule
subsp. tenuifolium
Olea europaea Delice Geranium tuberosum
subsp. tuberosum
Phillyrea latifolia Genis yaprakl Astragalus
ak¢akesme macrocephalus
subsp. finitimus
Ononis spinosa Kayiskiran Primula vulgaris Cuha cicegi
subsp. leiosperma subsp. vulgaris
Paliurus spina- Karagali Anemone blanda
christi
Rhamnus alaternus | Yesil cehri Clematis vitalba Akasam
Rhamnus oleoides Ranunculus ficaria
subsp. graecus subsp. ficariiformis
Cotoneaster Asphodeline
nummularia damascenasubsp. dam
escena
Crataegus aronia Muscari anatolicum
var. aronia
Crataegus Geyik dikeni Ornithogalum
monogyna lanceolatum
Crataegus Dogu geyik dikeni Onobrychis cornuta
orientalis

Malus sylvestris

Barbarea minor var.
robusta

Sarcopoterium
spinosum

Botrychium lunaria
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Clinopodium
vulgare
subsp. vulgare

Gagea juliae

Marrubium
globosum
subsp. globosum

Tulipa humilis

Mentha longifolia
subsp.

typhoides var. typh
oides

Tulipa agenensis

Mentha spicata
subsp. tomentosa

Tulipa
armena var. lycica

Fritillaria aurea

Lythrum salicaria

Gagea luteoides

Bromus tomentellus

Polygonum bistorta
subsp. bistorta
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