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OZET

GEDIiZ DELTASI’NDA ADi TOSBAGA, Testudo graeca’NIN Linnaeus
1758, (REPTILIA: TESTUDINIDAE) POPULASYON DURUMU VE

KORUNMASI

Dilara ARSLAN

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dal
Tez Damismani: Dog. Dr. Kerim CICEK

Ocak 2018, 49 Sayfa

Bu c¢alismada Gediz Deltasi’nda yasayan Adi Tosbaga, Testudo graeca’nin
dagilimi, habitat tercihi ve popiilasyon dinamiklerinin belirlenmesi amaglanmistir.
2015 - 2017 yillar arasinda araliklarla toplam 62 giin arazi ¢alismasi yapilmis ve
114 birey (20 juvenil, 62 erkek ve 32 disi) gozlenmistir. Gediz Deltasi’nda Adi
Tosbaga’nin ortalama Karapas Dogrusal Uzunlugu juvenillerde 94,3 mm =+ (SD)
31,33, erkeklerde 190,9 mm =+18,7, disilerde 205,2 mm =+ 18,15 olarak
Olciilmiistiir. Popiilasyonun genel olarak erkek egilimli (1,93) oldugu
gbzlenmistir. 2015-2017 yillar1 arasinda popiilasyon biiyiikliigii sirasiyla 136
(SE=34,57), 102 (55,98) ve 51 (8,22) birey olarak hesaplanmistir. Ortalama
yakalanma olasilig1 1,47+0,7 ve hayatta kalma oran1 0,93+0,02°dir. Popiilasyon
yogunlugu yillara gore sirastyla 5,6 4,6 ve 2,1 birey/ha olarak hesaplanmustir.

Gozlenen bireylerin % 26,49 karapas, % 15,89 plastronda olmak {izere
toplam % 36’sinda g¢esitli nedenlerden dolayir yaralanmalar oldugu tespit
edilmistir. Sazlhigdl’de bireyler ilkbahar aylarinda genellikle yamaglarda

gozlenirken, yaz aylarinda ise su kenarlarindaki diizliik alanlar1 tercih etmektedir.

Deltada tiiriin tehdit eden baslica etkenlerin (1) aniz yakimi, (2) tarim
faaliyetleri, (3) kentlesme ve (4) evcil hayvan olarak kullanilma oldugu arazide
tespit edilmistir. Tiirlin  popiilasyonunu devamliligina yonelik  Oneriler

tartisilmistir.

Anahtar sozciikler: Testudo graeca, Adi Tosbaga, Gediz Deltast, [zmir,
ekoloji, popiilasyon biiyiikliigii, koruma






ABSTRACT

POPULATION STATUS AND CONSERVATION of Testudo graeca

Linnaeus 1758, (REPTILIA: TESTUDINIDAE) IN GEDiZ DELTA

Dilara ARSLAN

MSc in Department of Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kerim CICEK
January 2018, 49 Page

This study aims to determine the distribution, habitat preferences, and
population dynamics of Testudo graeca in Gediz Delta. Between 2015 and 2017,
62 days of fieldwork has been completed and 114 individuals ( 20 juvenile, 62
male and 32 female) were observed. In Gediz Delta, average Carapas Straight
Lenght of Testudo graeca is measured 94,3 mm =+ (SD) 31,33 in juveniles, 190,9
mm £18.47 in males, and 205,2 mm + 18,15 in females. Population is male-biased
(1,93 m/f) according to observations. Population size between 2015-2017 is
calculated as 136 (SE=34,57), 102 (SE=55,98), 51 (SE=8,22) individuals in order,
and per hectare 5,6 4,6 and 2,1 individual/hectare in order. Average capture

possibility is 1,47+0,7 and survival rate is 0,93+0,02.

Among observed individuals, 36 % of them have at least one injury, 26,49
% of them were carapas injuries, and 15,89 % of them were plastron injuries. The
Sazlig6l population of the species were observed around hillside during spring

while summer become, the individuals choose close lake side.

The main threats of this species in Gediz Delta that were observed in field
work is considered as (1) stubble burning, (2) agricultural activities, (3)
urbanization and (4) petting. Propositions about sustainability of this species

population are also discussed.

Key words: Testudo graeca, Spur-thighed tortoise, Gediz Delta, izmir,
ecology, population size, conservation
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1- GIRIS

Tiirkiye, Avrupa ve Asya kitalar1 arasinda ayricalikli konumu, iran-Turan,
Avrupa-Sibirya ve Akdeniz biyocografik bolgelerinin kesisim noktalarinda yer
almasindan dolay1 pek c¢ok tir i¢in uygun yasam alanlar1 saglamaktadir.
Tiirkiye’de yaklagik 11707 bitki tiirii (Akkemik and Yilmaz, 2016), 460 kus, 161
memeli, 141 siirlingen, 480 deniz baligi ve 236 tatli su balig tiiriiniin

yasamaktadir (Biyogesitliligi izleme ve Degerlendirme Raporu, 2012).

2017 yilinda yayinlanan Uluslararast Koruma Birligi (IUCN) (2009),
listesine gore; yasayan siiriingen tiirlerinin %11°i (1185 tiir) tehdit altindadir
(IUCN 2009; ReptileDatabase, 2017). Diinya lizerinde yasayan 346 kaplumbaga
tiurtintin  (ReptileDatabase, 2017) 200’nin nesilleri tehlike altindir (Turtle
Conservation Fund. 2002). Gruba dabhil tiirlerin tehlike altinda olmasinin baslica
nedenleri ise habitat tahribati ve par¢alanmasinin yaninda evcil hayvan olarak

yasadisi olarak dogadan toplanmasidir (Tiirkozan et al., 2008).

Diinya'da Testudo cinsi Kuzey Afrika, Bati Asya ve Avrupa'ya kadar
dagilmistir (Kuyl et.al., 2002; Rozylowicz and Dobre, 2010). Bu cinse dahil tiirler
Testudo graeca, T. hermanni, T. horsfieldii, T. kleinmanni, ve T. marginata’dur.
(van Dijk et al. 2014). Bu tiirlerden en genis dagilim alanina sahip tir T.
graeca'dir. Ulkemizde yasayan kara kaplumbagalar1 Testudo cinsine dahildir ve
iki tiirle [Testudo graeca ve Testudo hermanni] temsil edilmektedirler (Baran vd,.,
2012). Adi Tosbaga iilkemizin Dogu Karadeniz bolgesi hari¢ hemen her

bolgesinde dagilmaktadir (Soler et al, 2009; Zenboudiji et al., 2016).

Testudo graeca Kiiresel IUCN Kirmiz1 Listesinde “Hassas, Duyarli, (VU)”

kategorisinde ve popiilasyonlar1 azalma egilimindedir (van Dijk et al. 2014). Tiir



ayni zamanda, Bern sézlesmesinde Avrupa Habitat ve Tiir Direktifleri EK-IIde
korunmasi gereken tiirler kapsaminda ve Nesli Tehdit Altinda olan Fauna ve Flora
Elamanlarinin ticaretini diizenleyen CITES so6zlesmesinin de Ek-2 listesinde yer

almaktadir (van Dijk et al. 2014).

Tiirtin taksonomisi ve morfolojisi iizerine yapilmis bircok calisma
mevcuttur (Perala, 1996, 2002; Perala and Bour, 2004; Taskavak et al., 2002;
Tiirkoza et al., 2003; Tiirkozan et al, 2004; Tiirkozan et al., 2005; Tiirkozan vd,
2006; Fritz et al., 2007; Turkozan et al., 2010, Rezazadeh et al., 2014; Gracia et al.
2017; Javanbakht et al., 2017), ancak tiirin ekolojisi ve korunmasi i¢in yapilan
caligmalar (e.g. Soler et al, 2009; Sadeghi and Torki, 2012; Anadoén et al., 2015;
Werner et al, 2016) sinirhdir. Ulkemizde de bu konuda yapilan calismalar
(Bayrakcer vd., 2014) halen yetersizdir. Bu ¢alismada, Gediz Deltasi’nda yasayan;
Adi tosbaganin (Testudo graeca) (1) popilasyon yapist (2) biytkligi,
yogunlugu, (3) habitat tercihi ve (4) korunmasina yonelik tehditler ve dnlemler

hakkinda bilgi edinilmesi amaglanmigtir.



2-MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calisma Alam

Gediz Deltas1 20400 hektarlik kism1 1998 yilinda Bakanlar Kurulu karariyla
Ramsar Sozlesmesi Listesi’ne dahil edilerek “Uluslararast1 Oneme Sahip Sulak
Alan” olarak koruma altina alinmistir. Bununla birlikte Gediz Deltast 2000
yilindan sonra Bern Sozlesmesi altinda “Korunmasi Igin Ozel Caba Sarf Edilmesi
Gereken Alanlar Listesi” (Area of Special Conservation Interest-ASCI) dahil
edilmistir (Onmus et al., 2009). 2017 yilinda T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1
Doga Koruma ve Milli Parklar Miidiirliigii tarafindan yapilan ¢alisma ile Gediz
Deltasinin korunan alan sinirlar1 degistirilmistir (T.C. Orman ve Su Isleri

Bakanligi, 2017, Sekil 2. 1a) .

Sekil 2. 1a: Gediz Deltas1 Koruma Sinirlar, 2017 Ulusal Sulak Komisyonu Karari. (Siyah renkle
¢izilmis olan en dis siir tampon bolge sinirini, kirmizi renkle ¢izilmis olan sinir ise Ramsar
smirini - gostermektedir. Ayrica 2017 Sulak Alanlar yonetmeligine gore, Pembe renkli alan,
"Hassas Kullanim Alan1"; yesil renkli alan "Siirdiiriilebilir Kullanim Alani"; sar1 renkli alan ise

"Kontrollii Kullanim Alanint" géstermektedir.

Gediz Deltasi, insan faaliyetlerinin yogun olarak devam ettigi dinamik bir

deltadir. Alanda bulunan Camalti Tuzla Isletmesi, tuz iiretimine 1863 yilindan



beri devam etmektedir. Homa ve Kirdeniz lagiinlerinde ise deniz {irlinleri tiretimi
yapilmaktadir (Gediz Deltas1 Yonetim Plani, 2007). Deltanin son kismi olan
Menemen ovasinda ise ¢esitli tarimsal uygulamalar s6z konusudur. Seyrek-
Stizbeyli Bolgesi’nde de yogun hayvancilik faaliyetleri vardir. (Gediz Deltasi

Yonetim Plani, 2007).

Delta, kuzeyinde Bakircay ve Susurluk havzalari ile giineyde Kiigiik ve
Biiyiik Menderes havzalari arasinda yer alir. Gediz Havzasinin ortalama genisligi
48 km’dir (Gediz Deltas1 Yonetim Plani, 2007). Gediz Deltast (38°30’K ve
26°55°D) Gediz’den (Kiitahya) baslayarak Usak, Manisa ve izmir illerini kat eden
ve sonugta Izmir’in kuzeyinden Ege Denizi’ne dokiilen Gediz Nehri’nin tasidig
allivyal malzemeyi biriktirerek olusturdugu, yaklasik 40000 hektarlik alanda
yayilim gosteren bir ekosistemdir (Gediz Deltas1 Yonetim Plani, 2007).(Sekil 2.
1b). Gediz Deltas1 sulak alan ekosistemi temel olarak kuzeyden giineye dogru
Kirdeniz Lagiinli, Homa Lagiinii, Camalt1 Tuzlasi, Cilazmak Lagiinii, Ragippasa
Dalyan1 ve Kuzey Gediz Deltasi’ni meydana getiren tath su-tuzlu su

cayirliklarindan olusmaktadir (Gediz Deltast Y6netim Plani, 2007).
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Sekil 2.1b: Gediz Deltasinin genel goriiniimii ve UTM kareleri (Arslan et al., 2018)

Adi Tosbaga’nin habitat tercihi ve dagiliminin belirlenmesine yonelik arazi
caligmalar1 deltanin tampon bolge sinirlarini ¢evreleyecek sekilde 1 x 1 km?lik
296 UTM Kkaresi igerisinde yiriitilmiistiir (Sekil 2.1c). Bu g¢alisma esnasinda

gozlenen bireylerden 6l¢liim alinmamis ve markalama galigmasi yapilmamastir.

Sekil 2.1c: Habitat tercihi ¢alismasi yapilan 1*1 UTM karelerinin Google Earth genel goriintimii

Orneklem alanlar1 olarak deltanin kuzeyinde yer alan, delta icinde yer alan
tek dogal gol yapisinda olan "Sazligol”, agagli yol olarak tanimlanan tatlisu
kanallarinin oldugu "Stabilize Yol" ve insan baskisinin az oldugu tuz tavalarinin

ortasinda yer alan "Lodos Tepe" mevkisi belirlenmistir (Sekil 2.1d).



Sekil 2.1d: Orneklem alanlarin genel goriiniimii A- Stabilize yol B- Lodos Tepe mevkii C-

Sazligol

Belirlenen orneklem alanlarinin toplam yiizdlciimii yaklasik 1 km? (54
ha)’dir. Bu 3 bolge bitki oOrtiisii bakimindan birbirine benzemekle beraber,
yiikselti, riizgar, insan baskist gibi nedenlerden dolayir birbirinden ayrilan
habitatlara sahiptir (Sekil 2.1d). Deltanin yillik ortalama sicakligr 7,5-35 °C arasi
seyreder ve ortalama yagis yillik 544,2 m>'diir (Gediz Deltast Yonetim Plani,

2007).



2.2. Arazi Calismalar:

Gediz Deltasi’nda yasayan tosbagalarin popiilasyon parametreleri hakkinda
bilgi toplamak amaciyla, 6rneklem alanlarinda gozlenen bireylerin iist kabuklarina
(karapas, marginal plak) c¢entik atarak (Ernst et al. 1974; Ferner and Plummer,
2016) (Sekil 2.2a) ve fotograflayarak markalama yapilmistir. Sekil 2.2a’deki
degerlere goére; marginal plaklarina atilan gentikler bireyin markasin
gostermektedir (Sekil 2.2b). Markalama g¢alismalar1 bu belirlenen alanlar (Sekil
2.2¢) igerisinde 08.00 ile 20.00 saatleri arasinda iki kisi tarafindan yapilmistir.
Markalanan bireyler gerekli 6l¢iimlerden sonra yarim saat i¢inde yakalandiklar

yere geri birakilmaistir.

A B

Sekil 2.2a: A- Ernst et al.’s (1974)’de Trachemys scripta igin olusturdugu numerik kodlama
sistemi. B- Testudo graeca’nin Ernst et al. (1974) numerik sistemine gére uyarlanmig kodlama
sistemi.



Sekil 2.2b: Markalama ¢aligmasi yapilmis bir 6 numarali birey.

Sekil 2.2c: Markalama ¢aligsmas1 yapilan alanlarin Google Earth genel goriinimii

Arazi calismasi sliresince gozlenen bireylerin cinsiyetleri, ayirt edici
cinsiyet karakterlerine (erkeklerde plastronun konkav i¢ biikey, disilerde nispeten
diiz olmasi; erkeklerde aniisiin, digilere gore kuyruk ucuna daha yakin olmast,
erkeklerin kuyruk uzunluklarinin ve genisliklerinin disilere nazaran daha uzun ve
genis olmasi; On penge uzunluklarmin erkeklerde disilere gére fazla olmasi

(Turkozan vd., 2006) bakilarak belirlenmistir.

Morfometrik ol¢timler, markalanan bireyler i¢in Stainless marka 1 mm

hassasiyetli dijital kumpas ve agirligi (A) 0,1 gr. hassasiyetli dijital terazi ile



Olgiilerek kaydedilmistir. Geng bireyler istatiksel degerlendirmeye dahil

edilmemistir. Alinan 6l¢iimler asagidaki gibidir:

Karapas Dogrusal Uzunlugu (KDU): Suprakaudal plaklar ile nukal plaklarin

arasindaki mesafe

Karapas Genisligi (KG): Govdenin en genis oldugu marginal plaklar arasindaki

mesafedir.

Plastron Uzunlugu (PU): Anal plagin en dis ¢ikintisindan gular plagin 6n kismina

kadar olan uzunluk

Plastron Genisligi (PG): Abdominal plaklarin en dis c¢ikintilart arasindaki

uzunluktur.

Karapas Yiiksekligi (KH): Karapasin en yiliksek oldugu nokta ile plastronun en

diisiik oldugu mesafedir.

Sekil 2.2d : Bireyden 6l¢iim alinmasi

Cinsiyete bagli morfolojik 6zelliklerin karsilastirilmasinda Student t-testi

kullanilmistir. Yapilan tiim analizler %95 giliven araliginda test edilmis,
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ortalamalar standart sapmalar1 ile verilmistir. Ayrica tespit edilen bireylerin
karapas veya plastronlarinda var olan darbeler, kiriklar, yaniklar veya kene varligi

kaydedilmistir.
2.3. Popiilasyon Parametrelerinin Hesaplanmasi

Markalama calismalar1 her 6rneklem alaninda tiiriin aktivitesinin yiiksek
oldugu 15 Mart - 15 Haziran aylari arasinda haftada 2 defa yapilmistir (Diaz-
Paniagua et al., 1995). 3 yil igerisinde 48 kez ornekleme yapilmistir. Markalama
caligmalar1 esnasinda onceki 6rneklemelerde yakalanmis ve markalanmis bireyler

belirlenerek, yakalanma hikayeleri olusturulmus ve hesaplamalarda kullanilmistir.

Popiilasyonun yillik degisimini izlemek i¢in her yil kendi icerisinde ve tiim
alan hakkinda yorum yapabilmek i¢in tiim yillar bir sekilde degerlendirilmistir.
Acik popiilasyon modeli olan Jolly-Seber (Jolly, 1965; Seber, 1965; Pollock et al.,
1990) formiiliiniin istatistiki agidan en saglam POPAN (Schwarz and Arnason,
1996) modeli uygulanmistir. Cormack-Jolly- Seber (Cormack, 1964; Jolly, 1965;
Seber, 1965) formiilii sadece markali bireylerin hayatta kalma orani, yakalanma
oran1 ve standart hatalarin1 hesaplamaktadir (Lebreton et al., 1992; Cooch and
White, 2017). Modeller MARK (White and Burnham, 1999; Cooch and White,
2017) ve bu programin POPAN (Schwarz and Arnason, 1996) modiili ile
hesaplanmistir. Modellerin degerlendirilmesinde En Kiiciik Orneklem Akaike’ nin
Bilgilendirme Kriteri [Akaike Information Criteria, AICc] kullanilmistir. AIC
degerinin  disikligi modelin tutarliliginmi  gostermektedir (Burnham and
Anderson, 2004; Cooch and White, 2017). Yakalama Oykiilerinin AICc
degerlerine gore degerlendirilmesinde yakalanma olasiligi zamana bagli model [¢
(), p(t)] secilmistir. Elde edilen verilerden popiilasyon biiyiikliigii, yakalanma

olasilig1 ve hayatta kalma oranlar1 hesaplanmustir.
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2.4. Popiilasyon Yas Dagiliminin Hesaplanmasi

Bireylerin yas tayinleri i¢in plastronda abdominal plaklardaki yas
halkalarinin sayilmasi ile gergeklestirilmistir (Bertolero et al., 2005; Rodriguez-
Caro et al., 2015). ilk yas halkas1 0 olarak kabul edilmis ve sonrasindaki her bir
halka 1 yas/yil olarak degerlendirilmistir. Sayimlar arazide yapilmis, sonrasinda
bireylerin fotograflari gekilerek Adobe Photoshop (vers 7. 0) programi yardimi ile
ofiste tekrar gbzden gecirilmistir. Elde edilen veriler tablo ve grafikler ile
sunulmustur. Ayrica Yas-KDU, Yas-Agirlik ve Agirlik-KDU iligkileri SPSS IBM
19 vers (Deneme siirlimii) ile Kendall’in tau korelasyon analizleri yapilarak iligki

diizeyleri belirlenmistir.
2.5. Habitat tercihi belirlenmesi

Gediz Deltasi'nda, Adi Tosbaga tiirlinlin habitat tercihini belirlemek i¢in 1
km? UTM Kkareleri ayrilmis olan bolgede toplamda 14 giinlik arazi calismas
yiriitilmiistir. En az li¢ defa ziyaret edilen her karede go6zlenen bireylerin
saptandiklar1 yerlerin koordinatlart alinmis ve her kare i¢in toplam birey sayisina
gore ArcGIS [vers. 10.2, ESRI (deneme siiriimii)] ile tiir yogunluk hesab1

yapilmustir.

Calisma alaninin vejetasyon haritasinin olusturulmasi ig¢in Corine (arazi
ortiisii) verileri kullanilmis, ayrica giiniimiize kadar alanda yapilmis olan flora ve
vejetasyon calismalar1 (Gediz Deltast Yonetim Plani, 2007, Onmus and Siki,
2011; Bolca et al., 2014) incelenerekanalize katilmistir. Elde edilen veriler WGS-
84 koordinat sisteminde referanslanarak, ArcGIS [vers. 10.2, ESRI (deneme
stirimii)] programinda islenmistir. Baki, egim, golgelik haritalar1 Aster (15 m

coOziiniirliikte) yiikseklik uydu goriintiisii kullanilarak ArcGIS [vers. 10.2, ESRI
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(deneme stirimii)] 3D analiz araci ile olusturulmustur. Olusturulan cografi

altliklar ile tiirtin bulunma durumu karsilastirilmastir.

Ayrica bireylerin alan kullaniminin mevsimsel olarak degisimin izlenmesi
icin; Sazligdl'de markalanan bireylerin ilkbahar ve yaz donemi markalama
konumlar1 ArcGIS [vers. 10.2, ESRI (deneme siirlimii)] haritalandirilmis ve her
markalama periyodunda hava sicakligi dijital thermometre ile Olglilmiistiir.
Sicaklik degiskenine bagli olarak tiiriin alan kullanimi arasinda iligki SPSS
Korelasyon analizi ve ArcGIS mevsimsel yogunluk analizi ile tespit edilmeye

calisiimustir.

Arazi galismalari boyunca rastlanan gézlenen bireylerin gozlem saati ve
gbzlemlendigi andaki davramislar1 kaydedilmistir. Ardindan goézlem saatleri
08:00-10:00, 10:01-12:00, 12:01-14:00, 14:01-16:00, 16:01-18:00, 18:01-20:00
arasi olarak siniflandirilmis ve hangi saat diliminde aktif olduklar1 belirlenmeye
calistlmistir. Gozlem anindaki davraniglar1 7 farkli sekilde smiflandirilmastir;
Hareketsiz (A1), Bir bitki vb altinda gizleniyor (A2), Hareket halinde (A3),
Giinesleniyor (A4), Besleniyor (AS5), Ureme davrams1 (A6), Yumurtluyor (A7)

(Mazzotti et al., 2002). Elde edilen veriler tablo ve grafikler ile sunulmustur.
2.6. Potansiyel tehditlerin belirlenmesi

2015-2017 yillar1 arasinda Gediz Deltasinda, Testudo graeca'nin varligini
tehdit eden faktorler, agik standart yontemi dogrultusunda (Cizelge 2.6a) literatiir
incelemesi, arazi gézlemleri, ve yore halki ile gériismeler yapilarak belirlenmistir.
Bu faktorlerin belirlenmesinin ardindan uzun ve kisa vadede tiiriin korunmasina

yonelik eylem oOnerileri, Salafsky et al., (2008), dogrultusunda bulunulmustur.
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Cizelge 2.6a: Agik Standard yontemine gore uluslararasi tehlike simiflar1 versiyon 2. (Salafsky et

al., 2008; Conservation Measures Partnership, 2016 )

Tehlike Siniflary

1.Yerlesim ve ticari amach gelismeler 1.1. Konut ve kentsel alanlar

1.2. Ticari ve endiistiriel alanlar

1.3. Turizm ve reankarnasyon alanlari

2. Tarim ve su Kiiltiirii 2.1. Tek yillik ve ya gok y1llik ekilen kereste mahsiilleri

2.2. Odun ve seliiloz / kagit plantasyonlar
2.3. Hayvancilik ve ¢iftlik aktiviteleri
2.4. Deniz ve tathsu kiiltiirleri
3. Enerji iiretimi ve madencilik 3.1. Benzin ve gaz sondaji
3.2. Madencilik ve tas ocaklart
3.3. Yenilebilir enerji
4. Tasimacilik ve Yol yapimlari 4.1. Yol yapimlar1 ve tren yollar:

4.2. Enerji kaynaklarinin hizmet nakil hatlarinin saglanmasi

4.3. Nakliye seritleri

4.4. Hava yollari

5. Biyolojik kaynak kullanimi 5.1. Karasal hayvanlarin avlanmasi ve toplanmasi

5.2. Karasal bitkilerin toplanmasi

5.3. Agaclandirma ve odun hasadi

5.4. Balikgilik ve su kaynaklarinin hasadi

6. Insan kaynakh rahatsizhklar 6.1. Eglence amagh yapilan aktiviteler

6.2. Savaglar, i¢ karnigiklar, tatbikatlar

6.3. Calisma veya diger nedenler

7. Dogal sistem modifikasyonlar: 7.1. Yangmlar ve yangin sondiirme ¢aligmalari

7.2. Barajlar ve su yonetimi kullanimi

7.3 Diger ekosistem modifikasyonlart

8. invasiv ve diger problemli tiir ve genler 8.1. Invasiv olmayan yerli ve yabanc tiirler

8.2. Problemli diger tiirler
8.3. Genetik materyal aktarimi

9. Kirlilik 9.1. Evsel atik su ve kentsel atik su
9.2. Endiistriyel ve askeri atiklar

9.3. Tarimsal ve orman etkileri

9.4. Cop ve kat1 atik

9.5. Hava kaynakl kirleticiler

9.6. Ses, sicaklik gibi vahsi hayati rahatsiz eden enerji
10. Jeolojik olaylar 10.1. Volkanlar

10.2. Depremler

10.3. C1g ve toprak kaymasi

11. iklim degisikli ve siddetli hava 11.1.Yasam alanlarn ani degisimleri
11.2. Kuraklik
11.3. Asirt sicaklik
11.4. Firtmalar ve seller
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3. BULGULAR

3.1. Arazi Calismalari

Tiirlin popiilasyon biiyiikliigli ve yogunlugu, habitat tercihi, potansiyel
tehditlerin belirlenmesi igin, Nisan 2015- Eyliil 2017 dénemleri arasinda ayda bir
kez ve oOzellikle aktif doneminde (Nisanin 2. haftasi —Haziran 2. haftasi arasi
donemlerde) haftada 2 kez olmak iizere yogun arazi ¢aligsmalar1 ylriitilmiistiir.

Araliklarla toplamda 62 giin arazi ¢alismasi yapilmistir (Sekil 3.1a).

Arazi Glinleri Dagihmm

I m2015
w2016
2017

Gim Sayis1

Q B N W By N 0O

F & &S & & SR
S P R

Sekil 3.1a : 2015- 2017 yillar1 arasinda aylara gore arazi ¢aligmalari
Bu calismalarin Mart-Haziran aylar1 arasindaki periyotta 3 orneklem
alaninda markalama caligmalar1 yiirtitiilmiis, diger arazi ¢alismalarinda ise tiirlin
deltadaki dagilimi, habitat tercihi ve yasam dongisi ile ilgili gozlemler
yapilmistir (Cizelge 3.1a).

Cizelge 3.1a:Calisilan 6rneklem alanlarinin cografik 6zellikleri

Orneklem Alam Yeri Koodinat (Lat, Long) Alan Habitat
Sazhigol (1) Villakent 38.599065° 26.910828° 240 h Makilik
mevkii
Stabilize yol (2) Sazliklar 38.586560° 26.869737° 145h Sazlik
mevKkii
Lodos Tepe (3) Ug Tepeler 38.549723° 26.851751° 149 h Tuzcul bataklik &

Okaliptiis ormani
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Ancak 2015-2017 yillar1 arasinda Lodos Tepe ve Stabilize yol olan
orneklem alanlarinda yapilan markalama ¢alismalar1 sonucunda tekrar yakalanma
oranlart yeterli olmadigindan (%5’in altinda oldugu igin) morfolojik analizlere,
popiilasyon biiylikliigli ve yogunlugu hesaplamalarina bu alanlarda gézlenen
bireyler dahil edilmemistir (Cizelge 3.1b).

Cizelge 3.1b T. graeca’ya ait 2015-2017 yillar1 boyunca yakalanan (tekrar yakalanan bireyler

dahil) toplam birey sayisi

Orneklem Alam 2015 2016 2017 Toplam
Sazligsl (1) 91 38 50 179
Stabilize yol (2) 4 2 3 9

Lodos Tepe (3) 7 4 6 17

3.2. Morfolojisi

Sazligol’de gozlenen 114 (20 juvenil, 62 erkek ve 32 disi) Testudo graeca
bireye ait morfometrik 6lgtimler alinmistir. Ortalama Karapas Dogrusal Uzunlugu
(KDU mm) juvenillerde 94,30 mm (SD=31,33), erkeklerde 190,88 mm (18,47),
disilerde 205,24 mm (18,15) olarak belirlenmistir (Sekil 3.2a). Ortalama Plastron
Uzunlugu (PU, mm) juvenillerde 87,74 mm (SD= 28,01), erkeklerde 169,43 mm
(21,69), disilerde 183,81 mm (22,41) olarak dl¢lilmiistiir. Ortalama agirlik (A gr)
juvenillerde 226,02 gr (SD= 202,42), erkeklerde 1478,15 gr (413.67), disilerde ise

1861,47 gr (461,86) olarak olgiilmiistiir (Cizelge 3.2a).
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Sekil 3.2a: T.graeca’ya ait KDU dagilim
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Cizelge 3.2a: 2015-2017 yillar1 arasinda Sazligél'de T.graeca’ya ait yakalanan bireylerin

morfometrik 6l¢iimleri ve tamimlayici statikleri. [Karapas Dogrusal Uzunlugu (KDU); Karapas
genisligi (KG); Plastron Uzunlugu (PU); Plastron Genisligi (PG); Karapas Yiiksekligi (KY);
Agirlik (A); Toplam Birey Sayist (N); Ortalama (Ort); Standart Hata (SE); Minimum Deger

(Min.); Maksimum Deger (Mak.); Standart Sapma (SD)].

KDU KG PU PG KY A(9)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Geng N 20 20 20 20 20 19
Ort. 94.30 74.58 87.74 68.27 49.14 226.02
SE 7.01 4.84 6.26 4.47 3.63 46.44
Min. 42.20 41.00 45.00 32.10 21.00 27.00
Max. 153.00 111.00 136.00 102.08 75.06 677.00
SD 31.33 21.64 28.01 19.98 16.24 202.42
Erkek N 62 61 61 59 59 61
Ort. 190.88 151.84 169.43 128.66 98.96 1478.15
SE 2.35 2.16 2.78 1.58 2.01 52.96
Min. 155.94 103.80 117.00 105.50 59.00 720.00
Max. 246.93 193.77 232.55 168.53 138.00 2578.00
SD 18.47 16.91 21.69 12.16 15.45 413.67
Disi N 32 32 32 31 32 32
Ort. 205.24 160.01 183.81 139.67 107.94 1861.47
SE 3.21 3.95 3.96 2.63 1.84 81.65
Min. 161.59 116.45 117.40 109.28 82.83 890.00

Max. 240.00 228.00 219.28 182.77 125.90 2700.00
SD 18.15 22.32 22.41 14.64 10.42 461.86

Morfometrik 6l¢iimler sonucunda elde edilen verilere uygulanan student t
testi sonuglaria gore, disilerin erkeklere oranla daha biiyiik (tKDU= 3,593 P<
0,001; tPL= 3,005 P< 0,003) ve dogru orantili olarak disilerin daha agir oldugu
saptanmistir (tA=4,077, P<0,00) (Cizelge 3.2b.).

Cizelge 3.2b: T.graeca’nin cinsiyetler arasinda karsilagtirilmast (t: t tablo degeri, df: serbestlik

derecesi P: anlamlilik diizeyi):

t df P
KDU -3.593 92.0 0.001
KG -1,976 91.0 0.051
PU -3.005 91.0 0.003
PW -3.841 87.0 0.000
KY -2.942 89.0 0.004

A -4,077 91,0 0,000
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3.3. Popiilasyon Dinamigi

2015-2017 willar1 arasinda Nisan-Haziran aylar1 arasinda markalama
calismalar1 yiriitilmustiir. Sazligél’de yapilan 48 giinliik ¢alisma sonucunda 20
tanesi juvenil, 62 tanesi erkek, 32 tanesi disi olmak tizere toplam 114 birey
markalanmis ve 3 juvenil, 37 erkek, 25 disi tekrar yakalanmistir. Calisma boyunca
markalilar dahil toplam 23 tanesi juvenil, 99 tanesi erkek, 57 tanesi disi olmak

tizere toplam 179 birey yakalanmistir.

Calisma sonucunda Sazligol popiilasyonun erkek egilimli (erkek: disi, 1,94)
(Cizelge 3.3a) oldugu goézlenmistir. Popiilasyonda ilkbaharda (Mart, Nisan,
Mayis) erkek (erkek: disi, 3,76) ve yazin baslangicindan itibaren disi oranin arttig1

(0,7) ve genel olarak erkek egilimli oldugu goézlenmistir (Cizelge 3.3b).

Cizelge 3.3a: T. graeca’ya ait yilara gore esey dagilimi

2015 2016 2017 Total

Juvenil % 10,29 37,04 15,79 17,54
Erkek % 60,29 33,33 63,16 54,39
Disi % 29,41 29,63 21,05 28,07
Erkek:Disi 2,05 1,125 3 1,94

Cizelge 3.3b: T. graeca’ya ait aylara gore esey dagilinu

Mart Nisan Mayis Haziran
Juvenil % 56 14,5 14,8 8,0
Erkek % 83,3 58,2 53,1 36,0
Disi % 11,1 273 32,1 52,0
Erkek:Disi 75 21 17 0,7

2015-2017 yillart arasinda yiiriitiilen arazi ¢aligmalar1 boyunca T. graeca’ya
ait toplam 114 (20 juvenil, 62 erkek, 32 disi) birey markalanmistir (Cizelge
3.3.2.). Markalanan bireylerden 65'i (%57°1) (3 juvenil, 37 erkek, 25 disi) tekrar

yakalanmistir (Cizelge 3.3c).
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Cizelge 3.3c: 2015 — 2017 yillar1 arasinda T. graeca’ya ait yakalanma hikayeleri (J= Juvenil;

E=Erkek; D=Disi)

2015 2016 2017 Tiim Yillar

Yakalanan J 7 10 3 20
E 40 9 13 62
D 20 8 4 32
Markal J 1 0 2 3
E 10 8 19 37
D 13 3 9 25
Toplam 91 38 50 179

Cormack-Jolly-Seber [CJS] formiiliine gore olast modeller test edilmis,
hayatta kalma oraninin (¢) ve yakalanma olasiliginin (p) null/sabit oldugu model
onerilmistir [¢ (.) p(.)]. Fakat bu calismada biyolojik olarak daha olasi olan
hayatta kalma oraninin sabit ve yakalanma olasiliginin zamana baglh [$ (.) p(t)]
oldugu model kullanilmistir (Cizelge 3.3d). CJS formiiliine gore; 2015 yilinda
markal1 bireylerin hayatta kalma oran1 0.88 (SE=0,050) (ekstremler=0,74-0,95),
yakalanma olasiligi 0,06 (0,01<-0,58) olarak hesaplanmistir (Cizelge 3.3e)

Cizelge 3.3d: T. graeca’ya ait 2015 yili Cormack-Jolly-Seber [CJS] formiiline gére modellerin

karsilagtirilmasi. p= yakalanma olasiligi, ¢= hayatta kalma orani, AICc= en kiigiikk 6rneklem

Akaike Bilgilendirme Kriteri.

Model AlCc Delta AICc AlCc Model Parametre Sapma
agirhiklar: Olasihig: Sayisi
{® ()p()PIM} 183,4363 0 0,99999 1 2 112,4112
{ ® () p(t) PIM} 206,3115 22,8752 0,00001 0 19 89,5594
{ P () p(.) PIM} 217,5569 34,1206 0 0 19 100,8049
{® (t) p(t) PIM} 253,869 70,4327 0 0 32 81,5802




20

Cizelge 3.3e: T. graeca’ya ait 2015 yili Cormack-Jolly-Seber [CJS] ile bireylere ait popiilasyon
parametreleri, standart hata ve limit degerleri. Index Degerleri= 6rneklemler, p= yakalanma

olasilig1, = hayatta kalma orani, SE= standart hata, CI= giiven aralig1.

Index Parametre Hesaplama SE Min-ClI Maks-ClI
1 ¢ 0,88 0,050 0,74 0,95
2 p <0,00 <0,000 <0,00 <0,00
3 p <0,00 <0,000 <0,00 <0,00
4 p <0,00 <0,000 <0,00 <0,00
5 p <0,00 <0,000 <0,00 <0,00
6 p <0,14 <0,135 0,02 0,59
7 p <0,00 <0,000 <0,00 <0,00
8 p <0,00 <0,000 <0,00 <0,00
9 p 0,23 0,126 0,07 0,55

10 p 0,06 0,062 0,01 0,34
11 p <0,00 <0,000 <0,00 <0,00
12 p <0,00 <0,000 <0,00 <0,00
13 p 0,18 0,107 0,05 0,48
14 p 0,10 0,070 0,02 0,34
15 p 0,03 0,035 <0,00 0,22
16 p 0,03 0,033 <0,00 0,21
17 p 0,17 0,084 0,06 0,40
18 p 0,15 0,081 0,05 0,38
19 p 0,04 0,042 0,00 0,26

POPAN formiiliine gore; hayatta kalma oranmmin sabit ve yakalanma
olasiliginin zamana bagli [AlCc = 206,31; ¢ (.) p(t)] kullanilmistir. Hesaplamalara
gore; 2015 yili popiilasyon biiyiikligii 136 birey (SE= 34,57, ekstremler= 94,10-

241,33, hayatta kalma orani1 0,69 ve yakalanma olasilig1 0,35’tir. (Cizelge 3.31)

CJS formiiliine gore; 2016 yilinda markali bireylerin hayatta kalma orani
0,65 (SE=0,287607) (ekstremler= 0,13- 0,95), ortalama yakalanma olasilig1 0,04

(<0,001 — 0,14) olarak hesaplanmistir (Cizelge 3.3f).



21

Cizelge 3.2f: T. graeca’ya ait 2016 yili Cormack-Jolly-Seber [CJS] ile bireylere ait popiilasyon

parametreleri, standart hata ve limit degerleri. p= yakalanma olasilig1, ¢= hayatta kalma orani, SE=

standart hata, CI= giiven aralig1.

Index Parametre  Hesaplama SE Min-ClI Mak-ClI
1 [} 0,651656 0,287607 0,1350565 0,9572881
2 p 0 0 -0,0000001 0,0000001
3 p 0 0 -0,0000001 0,0000001
4 p 0 0 0 0
5 p 0 0 0 0
6 p 0 0 0 0
7 p 0,194059 0,250455 0,0103278 0,8474631
8 p 0 0 0 0
9 p 0 0 0 0

10 p 0 0 0 0
11 p 0 0 0 0
12 p 0,182088 0,292946 0,0046903 0,9131739
13 p 0 0 0 0
14 p 0 0 0 0

POPAN formiiliine gore; hayatta kalma oranmin sabit ve yakalanma

olasiliginin zamana bagli [AlCc=63,83; ¢ (.) p(t)] kullanilmistir. Hesaplamalara

gore; 2016 yili popiilasyon biiyiikliigii 102.26 birey (SE= 55,98, ekstremler=

51,22-313,83), hayatta kalma oran1 0,34 ve yakalanma olasilig1 0,63tiir. (Cizelge

3.31).

CIJS formiiliine gore; 2017 yilinda markali bireylerin hayatta kalma orani

1.00 (SE=< 0) (ekstremler= 1-1), ortalama yakalanma olasilig1 0,05 (0,02-0,17)

olarak hesaplanmistir (Cizelge 3.3Q).
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Cizelge 3.39: T. graeca’ya ait 2017 yili Cormack-Jolly-Seber [CJS] ile bireylere ait popiilasyon
parametreleri, standart hata ve limit degerleri. p= yakalanma olasilig1, = hayatta kalma orani, SE=

standart hata, CI= giiven aralig1.

Index Parametre  Hesaplama SE Min-ClI Maks-ClI
1 [0} 1 0 1 1

2 p <0 <0 <0 <0

3 p <0 <0 <0 <0

4 p <0 <0 -0.0000001  0.0000001
5 p 0.076923 0.073905 0.010719 0.39058
6 p <0 <0 <0 <0

7 p 0.052632 0.051228 0.007362 0.29387
8 p 0.045455 0.04441 0.006364 0.261459
9 p 0.041667 0.040789 0.005837 0.243545
10 p <0 <0 <0 <0

11 p 0.148148 0.068367 0.056733 0.334613
12 p <0 <0 <0 <0

13 p 0.178571 0.072379 0.076337 0.363797
14 p 0.088235 0.048643 0.028735 0.240438
15 p 0.029412 0.028976 0.004127 0.181379

POPAN formiiliine gore; hayatta kalma oraninin sabit ve yakalanma
olasiligimin  zamana baghh [AICc = 153,69; ¢ () p(t)] kullanilmistir.
Hesaplamalara gore; 2016 yili popiilasyon biiyiikligi 50,67 birey (SE= 8.22,
ekstremler= 40.68-75.60), hayatta kalma orami 0,91 ve yakalanma olasiligi

0,13’tiir (Cizelge 3.31).

CJS formiiliine gore; Tiim yillar ortak olarak degerlendirildiginde markali
bireylerin hayatta kalma oran1 0,93 (SE=0.0258391) (ekstremler= 0,86-0,97),
ortalama hayatta kalma oran1 0,05 (<0,01-0,54) olarak hesaplanmistir (Cizelge

3.3h).
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Cizelge 3. 3h: Gediz Deltasi’nda T. graeca’ya ait tiim yillarin Cormack-Jolly-Seber [CJS] ile
bireylere ait popiilasyon parametreleri, standart hata ve limit degerleri. p= yakalanma olasilig1, ¢=

hayatta kalma orani, SE= standart hata, CI= giiven aralig1

Index Parametre  Hesaplama SE Min-ClI Maks-ClI
1 (0] 0,934578 0,0258391 0,8618719 0,9703315
2 p 0 0,0000002 -0,0000003 0,0000003
3 p 0 0,0000002 -0,0000004 0,0000004
4 p 0,225361 0,1424544 0,0555102 0,5901764
5 p 0,161807 0,0865702 0,0523554 0,4028099
6 p 0,17609 0,0728788 0,0739442 0,3638939
7 p 0,15958 0,0528176 0,0806713 0,2912214
8 p 0,01923 0,0191092 0,002684 0,1249919
9 p 0 0 0 0

10 p 0 0 0 0

11 p 0,040495 0,0285635 0,0098919 0,1513068
12 p 0,06214 0,0359659 0,0193826 0,1817371
13 p 0,074974 0,0378433 0,0270619 0,1910529
14 p 0,017299 0,0173764 0,0023687 0,1154499
15 p 0,069881 0,036046 0,0247108 0.1821938
16 p 0,037044 0,0268704 0,0087119 0,1441187
17 p 0,071576 0,0378764 0,0246053 0,1906828
18 p 0,086392 0,0417103 0,0324742 0,2103642
19 p 0,035066 0,0257638 0,0081046 0,1391407
20 p 0,162923 0,0651378 0,0709108 0,3317019
21 p 0,056075 0,0351006 0,0159357 0,178933
22 p 0,02 0,0207246 0,0025623 0,1395109

POPAN formiiline gore; hayatta kalma oranimin sabit ve yakalanma
olasiligiin zamana bagli [AICc=491,07; ¢ (.) p(t)] kullanilmistir. Hesaplamalara
gore; tim yillara gore popiilasyon biyikligi 236,14 birey (SE=37,37
ekstremler=181,94-333,56), hayatta kalma oran1i 0,83 ve yakalanma olasilig

0,22°dir (Cizelge 3.31).
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Cizelge 3. 310 T. graeca’ya ait 2015-2017 yillar1 arasinda POPAN ile hesaplanan popiilasyon
parametreleri. . ¢=hayatta kalma orani, p=yakalanma olasiligi, N=popiilasyon biiyiikliigi,
SE=standart hata, AlCc=en kiigiik 6rneklem Akaike Bilgilendirme Kriteri.

2015 2016 2017 Tiim Yillar
) 0,69 (<0.00 — 1.00) 0,34 (<0,00 — 1,00) 0.91 (<0,00 — 1,00) 0.83 (<0,00 —
1,00)
p 0,35 (0.01 - 1.00) 0,63 (0,01-1,00) 0.13 (0,01-1,00) 0.22 (0,01-1,00)
N 136 102.26 50.67 236.14
SE 34,57 55.98 8.22 37.37
Ekstremler 94,10- 241,33 51.22 - 313.83 40.68 - 75.60 181.94 - 333.56
Model phi(.) p(t) phi(.) p(t) phi(.) p(t) phi(.) p(t)
AlCc 206.31 63,83 153.69 491.07
3.4. Popiilasyon Yasi

Popiilasyon yasinin tespiti 2015-2017 yillar1 arasinda gézlemlenen 114
bireyin abdominal plaklardaki yas halkalarinin sayilmasi ile ger¢eklesmistir.
Gozlemlenen her bireyin yas halkalart hem arazide sayilmig, hem de fotograflar
cekilerek kaydedilmistir. Cekilen her bir bireye ait fotograflar Adobe Photoshop
programinda biiyiitiilerek incelenmistir. Ik yas halkas1 0 olarak degerlendirilmis

ve sonrasindaki her bir halka 1 yas olarak kabul edilmistir (Sekil 3.4a).

/28 numarah
geng birey

Sekil 3.4a: 4 yasinda oldugu saptanan T.graeca orneginde yas halkalarinin sayimi
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Calismada gozlenen juvenil bireylerin (n=26) yas ortalamasi is 6,35 yas
(aralik= 1-10), erkeklerin (n=62) is 16.11 yas (aralik= 11-21) ve disilerin (n=32)
IS 16,25 yas (range=11-21) arasinda oldugu bulunmustur (Sekil 4.3b). Elde edilen
sonuglara gore popiilasyonun % 38’inin yasmin 11-15 yi1l arasinda oldugu tespit
edilmis ve ortalama yasinin 14 yas (SD= 4,46) oldugu hesaplanmistir. Cinsiyet
ayrimlar1 10 yasindan itibaren yapilabilmistir. 10 yas alt1 bireylerde bu ayrim tam

olarak gozlenememistir (Sekil.3.4b).

50

45

40

35

30 B Genc
25 W Erkek

20 Disi
15 M Toplam

10 -
5 -
0_ T T

0-5 6-10 11-15 16-19 20-tzeri

Sekil 3.4b: T.graeca’nin cinsiyete gore yas dagilimi

Elde edilen verilere gore; Yas-KDU arasinda (kendall tau, = 0,442 p<0.001)
(Sekil 3.4c), yas-agirlik arasinda (t=0,433 p<0.001) (Sekil 3.4d), KDU-Agirlik

arasinda (t=0,793 p<0.001), kuvvetli iliski oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.4€).
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R Linear = 0,627
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Sekil 3.4c: T. graeca’ya ait Yas-KDU arasindaki iliski (Karapas Dogrusal uzunlugu: KDU).
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Sekil 3.4d: T. graeca’ya ait Yag-Agirlik arasindaki iligki.
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Sekil 3.4e:T .graeca’ya ait Agirlik-KDU arasindaki iligki

3.5. Habitat Tercihi

Calisma, 1*1 km® UTM karelerinde yapilmistir. Alanin  maksimum
yiiksekligi 218 m ile Foga tepeleri ve ortalama 150 m ile Sazligdl mevkisi iken,
deltanin genelinin ise deniz seviyesinden yiiksekligi 0-218 m arasinda
degismektedir (Sekil 3.5a). Gediz Delta'sinin vejetasyon siniflandirilmasi igin
Corine verileri kullamlmis ve 12 tip yiizey ortiisii (1-Yerlesim yeri; 2-Tarim
alanlari; 3-Zeytinlik; 4-Otlaklar; 5-Dogal cayirlar; 6-Makilik arazi; 7-Sahil ve
kumul alanlar; 8-Seyrek vejatasyon; 9-Tuz batakliklari; 10-Tuz tavalari; 11-Kiy1
Lagiinleri; 12-Deniz) CBS ile literatir bilgisindende faydalanilarak

haritalandirilmistir.

Yapilan arazi galismalarinda Testudo graeca'ya ait Orneklere c¢alisma
gerceklestiren 94 karede rastlanilmistir. Bu karelerde toplamda 214 birey
gozlenmistir. Elde edilen bulgular haritalandirildiginda; alanin % 32,08’inde tiiriin
bulundugu goriilmektedir. Calisma alan1 i¢in yiikseklik, egim, baki, golgelenme

indeksi, solar radyasyon indeksi, sicaklik ve arazi ortiisii (vejatasyon) haritalar
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olusturulmustur. Bu haritalar, calisma alani UTM Kkarelerine ayrilarak, tiiriin
yogunluk haritas1 belirlenmistir. S0z konusu haritalar, yiikseklik acisindan
degerlendirildiginde Testudo graeca tiiriine ait bireylerin, belirli bir dagin veya bir
yiikseltinin yamaglarini (Sekil 3.5a) ve nispeten golgelik alanlar1 tercih ettigini
belirlenmistir (Sekil 3.5b). Diger taraftan 6rneklerin, vejatasyon agisindan dogal
cayirlar ve makilik alanlarda (Sekil 3.5¢) yogunlastig1 ortaya ¢ikmaktadir. Tiim
analizler degerlendirildiginde Testudo graeca’nin goézlendigi habitatlarin
genellikle agik ¢ali vejetasyona sahip, riizgar1 kesebilecek nitelikteki tepelerin

ardinda oldugu gozlenmistir.
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Sekil 3.5a: Yiikseklik dagilimi ve T.graeca tiiriine dahil 6rneklerin alandaki dagilimi
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Sekil 3.5b: Golgelilik durumu ve T. Graeca tiiriine dahil 6rneklerin alandaki dagilimi
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Sekil 3.5¢: Gediz Deltas1 baglica vejetasyonu ve T. graeca tiiriine dahil 6rneklerin alandaki
dagilimi

Ayrica tiir, ilkbahar aylarinda genellikle Sarcopoterium sp. vb bitkilerin
altinda yamaglarda bulunurken, yaz aylarinda ise diizliikk alanlarda, su
kenarlarinda bulunan Juncus sp. gibi bitkileri ve tas altlarim1 tercih etmektedir
(Sekil 3.5d). Tiriin gozlendigi habitatlar ve mevsimsel hareketini gosteren

haritaya ait resimler Sekil 3.5¢’de verilmistir.



Agiklama

® [lkbahar dagiimi
® Yaz dagilimi

Sekil 3.5e: Sazligol’de bulunan bireylerin mevsimsel olarak dagilim noktalart

3.6. Aktivitesi

Arazi c¢alismalari boyunca bireylerin gozlemlendigi andaki davranislart
kaydedilmistir. Tespit edilen bireylerin % 44.85’1 “bir bitki vb. altinda gizleniyor
(A2)” iken gozlenmistir. Arazi calismalar1 siliresince lireme ve yumurtlama

davranist hi¢ gozlenmemistir (Sekil 3.6a).
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Sekil 3. 6a: T.graeca’ya ait 6rneklerin davranis tipleri. (Hareketsiz (A1), Bir bitki vb altinda
gizleniyor (A2), Hareket halinde (A3), Giinesleniyor (A4), Besleniyor (A5).

Beslenme aninda goézlemlenen bireylerin besinlerinin 4 monocots tiirii
Aegilops umbellulata, Hordeum murinum Bolboschoenus maritimus ve Vulpia
ligustica ile 2 edicot tiirii bitkinin ile Geranium dissectum Trifolium resupinatum

olusturdugu gézlenmistir (Sekil 3.6b).

Sekil 3. 6b:T. graeca’ya ait beslenen birey ve beslendigi bir bitki

Sabah 08:00 ile aksam 20:00 saatleri arasinda yapilan arazi tarama
caligmalar1 sonucunda, bireylerin % 31,11'nin, 12:01-14:00 saatleri arasinda

gozlendigi belirlenmistir (Sekil 3.6c).
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Sekil 3.6¢: T. graeca’ya ait aktivite zamanlar1 grafigi

Yapilan ¢alisma sonucunda, gézlemlenen bireylerin %16'sinin plastron ve

%?26’sinda karapasinda hasar oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.6d).

Sekil 3.6d.: Plastron ve karapsinda hasar saptanan kaplumbaga drnekleri



34

Yapilan analizler sonucunda yakalanan (tekrar-yakalanan bireyler dahil) 179
bireyin % 56.98'inde kene varligi belirlenmistir (Cizelge 3.6a). Kenelerin
cinsiyetlere gore dagilimi incelendiginde juvenil bireylerde ortalama 1,22 (min=1;
mak=9), erkeklerde 2,65 tane (min=1, mak=18=) ve disilerde ise 3,58 (min-=1;
mak:19) tane kene oldugu tespit edilmistir. Kenelerin kaplumbagalarinin viicut
bolgelerinde bulunma yerlerine gore kategorize ediginde, en ¢ok kenenin
kaplumbagalarinin sag arka ayaklarinda; en az kenenin ise 6n kollarinda oldugu

saptanmuigtir.

Cizelge 3.6a: T. graeca’ya orneklerine ait belirlenen yaralanmalar ve kenelerin varlig.

Birey sayisi Karapas Plastron Kene varligi
Juvenil 23 0 0 6,14
Erkek 99 20,2 29,29 30,72
Disi 57 22,80 17,54 21,22
Toplam 179 18,43 21,78

3.7. Alanda Gozlenen Tehditlerin Belirlenmesi

Acik standart yontemi uygulandiginda tiiriin varligi tehdit eden faktorler 8
ana baslik altinda toplanmistir; (1) konut ve kentsel alanlar i¢in yerlesim
yerlerinin ag¢ilmasi, (2) madencilik ve tas ocaklari, (3) karasal hayvanlarin
toplatilmasi, (4) hayvancilik ve ¢iftlik aktiviteleri, (5) evsel atiklar, (6)¢cop ve kati
atik, (7) tek yillik veya ¢ok yillik tarim alanlari, (8) yanginlar ve yangin

sondiirmedir (Cizelge 3.7a).

Alanda yore halkiyla (6zellikle ¢obanlar ve tarim iscileri), tiirtin gegmisteki
dagilim ve yogunlugu hakkinda bilgi toplamak amaciyla yiiz yiize goriismeler
yapilmistir. Yapilan goriismesler sonucunda, tarim is¢ileriden, hasat donemlerinde

tarimsal makinelere ¢arpmalara bagli kaplumbaga yaralanmalarinin oldugunu ve
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bazen bu kazalarin 6liimle sonuglandigi 6grenilmistir. Cobanlardan 6grenilen bilgi
ve arazi gozlemleri sonucunda alanda zaman zaman ¢ikarilan aniz yakmak i¢in
zaman zaman yanginlar c¢ikarilmaktadir ve bu yanginlar sebebiyle
kaplumbagalarin  karapaslari/plastronlarinda  hasarlar  olusturmaktadir. Bir

hektarlik bir alanda yasanan yangindan (Sekil 3.7a) hemen sonra yapilan 1 arazi

calismasinda 3 birey 6li bulunmustur.

Sekil 3.7a: Gediz Deltasi’nda yanmis alanlar

Alanda yasanan diger tehditlerden biride kaplumbagalarin kentlerden

bolgeye gog¢ eden yeni insanlar tarafindan pet olarak bahgelerinde beslenmeleridir.

Kaplumbaganin en ¢ok tercih ettigi habitat tipi olan kisa boylu makilik
arazileri ve cayirlarin, tarimsal alanlar ve yeni yerlesim yerleri i¢in acilmasi
nedeniyle azalmaktadir. Bolgede yasanan diger tehditler ise evsel atiklar ve kati
atiklarin dogal alanlara atilmasidir. Yasanan kirlilik birgok canli i¢in oldugu gibi
Testudo graeca'nin da habitatin kalitesinin azalmasina neden olmaktadir. Ayrica
bazi alanlarin asir1 otlatilmasi nedeniyle bitki Ortiisiinlin azalmasina neden
olmustur. Ancak kus cenneti icerisinde otlatmanin yasak olmasindan dolayida,
bitki Ortiistinlin yogunlasmis ve Adi Tosbaga’nin ihtiya¢ duydugu agiklik alanlarin

azalmasina neden olmustur.
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Arazi ¢alismalarinda tespit edilen ve yore halki ile yapilan goriismeler
dogrultusunda tiire yonelik baslica tehditler ve nedenleri tespit edilmeye
caliglmistir. Alanda tiirlin varligim siirdiirmesi igin tespit edilen tehdilere yonelik
ilgili kurum ve kuruluglar tarafindan yapilmasi gerekli ¢6ziim onerileri Cizelge

3.7a’de verilmistir.

Cizelge 3.7a.: Alanda Adi tosbagay1 dogrudan tehdit eden faktorler ve ¢6ziim 6nerileri

. . Tehdit ..
Tehditler Nedenleri . Oneri
diizeyi
!{ang}nlar veyangm sl Yiiksek Koruma smirlarimin genisletilmesi ve kontrollerin
sondiirme artmasi
: Delta regimi bozan bitkilerin, tarimsal faliyetlerin
Gediz deltasinin uzun K
Tek yillik veya ¢ok ardir vapilan Yiiksek engellenmesi veya kontrol altina alinmas: & Tarim
yillik tarim alanlari Y Y p. is¢ilerinin Delta hakkindaki farkindaliklarinin
tarimsal faaliyetler o 13 > .
artrilmasina yonelik aktivitelerin planlanmasi
Izmir ilinin Mavigehir- .
Z?Ellr 13n1n . av1$? i Korunan alan sinirlarinin daraltilmamasi, yerlesim
Cigli bolgesine dogru . - S A et
Konut ve kentsel - . ve sanayi maksatli dogal alanlarin biittinliiklerinin
biliytimesinden dolay1 Yiiksek o .
alanlarin acilmasi N . . bozulmamast ilgili yasalar ile giivence altina
bolgenin yerlesim lnm.
amagl kullanilmasi a s
Testudo graeca yavru . .
Karasal . A Yore halkina yabani hayvanlarin pet olarak
bireyleri bolge insani .. .
hayvanlarin . Orta toplanmasi gerektigine dair farkindalik
tarafindan evcil hayvan
toplanmasi ¢aligmalarinin yapilmasi
olarak toplanmasi
Yore halki tarafindan
atilan moloz, eski esya Gelen ¢oplerin kaynaklarinin belirlenmesi ve geri
Cop ve kat1 aik vb atiklarin Deltanin Orta doniistimleri i¢in belediye ile is birligi saglanmali.
cesitli bolgelerine Ayrica farkindalik ¢aligmalariin yapilmasi
atilmasi
Yére halkinmn tartmsal Ziyaretciler alan1 ziyaret i¢in geldiklerir}de
. . uymalar1 gereken kurallar1 anlatan brosiirler
atiklart ve ziyaretgiler dagitilabilir, ayrica ziyaretilerin belirli noktalarda
Evsel Atiklar tarafindan yanlarida Orta "g 4y Y .
e ¢Op toplama alanlart olusturulabilir. Tarimsal
getirdikleri ¢oplerin . . -
ilaglarin ilgili kurumlar tarafindan atiklarinin belirli
alana atilmasi .
araliklar ile toplatilmasi
Al k k d: . . ...
anin Kizey disminca Gediz Deltasinin otlatma biyolojisi daha detayl
asir1 otlatmanin olmasi e . 9 .
Hayvancihk ve . olarak diger tiirler izerinden degerlendiren
o e . ve kus cenneti olarak Orta N .
ciftlik aktivitileri .. . . ¢aligmanin yapilmasi. Otlatma baskisinin siirekli
bilinen bolgenin . .
olarak izlenmesi
otlatmaya kapatilmasi
Alanda bul ti
Madencilik ve tas a1~1 asu u'nan a . Mevcut tas ocagi i¢in habitat resterasyonun
ocagi sebebiyle habitat Orta
ocaklari yapilmast

tahribati yaganmasi
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4. TARTISMA VE SONUC

Adi Tosbaga, Testudo graeca iilkemizde Dogu Karadeniz bolgesi hari¢ genis bir
yayilis alanma sahip tiirlerden birisidir. Kiiresel IUCN Kirmizi Listesinde
“Hassas, Duyarli, (VU)” kategorisinde ve popiilasyonlar1 azalma egiliminde olan
Testudo graeca, Akdeniz IUCN Kirmizi Listesinde "Diisiik oncellikli (LC)"
kategorisinde degerlendirilmektedir. Tiir ayn1 zamanda, bazi tilkelerin kirmiz1 liste
kitaplarinda da listelenmektedir Rusya Fedarasyonu Kirmizi Listesi (2001),
Krasnodarsky Krai/Region (1994), Republic of Daghestan (1998) ve Cek
Cumhuriyeti Kirmiz1 Listesi (2007) (Lapid et al., 2004; Tiirkozan et al., 2008;
Mazanaeva, 2009; DPM Krumovgrad, 2014). Bu ¢alismada tiiriin Gediz Deltasi
popiilasyonunun popiilasyon durumu ve ekolojisine yonelik gozlemler yapilmis ve

potansiyel tehditler tespit edilmeye galisilmustir.
4.1. Morfolojisi

Testduo graeca'nin Ege, I¢ Anadolu ve Giiney Anadolu popiilasyonlarinda
sirastyla ortalama KDU erkeklerde 186,71 mm, 211 mm, 208,5 mm iken disilerde
KDU 186,89 mm, 224,80 mm ve 206,63 mm olarak ol¢iilmiistiir (Tiirkozan et al.,
2005). Tiirkozan et al. (2006)’da ortalama KDU erkeklerde 181,434 mm ve
disilerde 202,092 mm olarak bulunmustur. Disilerin erkeklere gére daha biiyiik
oldugu bir¢ok ¢alismada rapor edilmistir (Pieh et al, 2002; Tiirkozan et al., 2004;
Tiirkozan vd. 2006; Werner vd, 2016). Bu ¢alismada da Gediz Deltasi’nda Adi
tosbaganin ortalama KDU degeleri juvenillerde 94,3 mm=+31,33, erkeklerde 190,9
mm=+18,47, disilerde 205,2 mm =+ 18,15 olarak Olgiilmiistiir. Ortalama agirlik
juvenillerde 226,0 gr + 202,42, erkeklerde 1478,1 gr + 413,7, disilerde 1861,47 gr
+ 461,86°dir. Disilerin erkeklere oranla daha biiyiik ve agir olduklar1 tespit

edilmistir.
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4.2. Popiilasyon Yapisi ve Dinamigi

Testudo tiirlerinde popiilasyonun erkek egilimli, disi egilimli oldugu bir ¢ok
calismada rapor edilmistir (Hailey et al., 2000; Corti et al., 2003; Sacchi et al.,
2007; Buica et al., 2013; Bayrakc: vd., 2014). Bu c¢alismada, Gediz Deltasi’nda
popiilasyonunun % 17,54 juvenil, % 54,38 erkek ve % 28,07 disi bireylerden
olustugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica popiilasyonun genel olarak erkek egilimli

(erkek: disi, 1,93) oldugu belirlenmistir.

Ulkemizde Bayrak¢t vd., (2014) tarafindan yapilan T. graeca'nin
popiilasyon biiytikliigii arastirmasinda 5,7 birey/hektar olarak bulmustur. Testudo
sp., Diinya'daki popiilasyon durumlari ise Yunanistan'da (Aliki site, Thassos
Adas1) 6,2 birey/hektar (Hailey et al., 2000), Italya'da Sardina Adasi’'nda 4,88
birey/hektar (Corti and Zuffi, 2003) ve Po nehri deltasinda bulunan Bosco Della
Mesola adli dogal rezervinde 1 birey/hektar (Mazzotti et al., 2002), Ispanya'da
Donana Ulusal Parki’nda 4,2 (Andreu et al., 2000), Romanya'da Dobrogea
bolgesinde 5,1 birey/hektar (Buica et al., 2013), Bulgaristan'nin Rhodopes
Daglari’nda ise 4,19 birey/hektar (Popgeorgiev, 2008), Fas'ta JBilet Dagi’nda 6,0
birey/hektar (Kaddour et al., 2006) ve Rusya'da Anapa-Sokhumi bdlgesinde 0,33
birey/hektar, Daghestan’in deniz kenarlarinda ise 0,13 (Mazanaeva et al., 2009)
olarak bulunmustur. Bu ¢alismada, Sazligol’de tiirtin 2015 - 2017 yillar1 arasinda
popiilasyon biiyiikliigii sirasiyla 5,6 birey/hektar 4,6 birey/hektar ve 2,1 birey
/hektar olarak hesaplanmistir. Ortalama yakalanma olasiligi 1,47+0,7 ve hayatta

kalma orani 0,93+0,02’dr.
4.3. Popiilasyon Yasi

Meek (1985), Giiney Yugoslavya’da (Makedonya) Testudo hermanni

popiilasyonlarinin yas yapisin1 incelemis ve popiilasyonun ortalama 19 yas



39

tizerindeki bireylerden olustugunu tespit etmistir. Ivanchev (2007) Bulgaristan’da
yaptig1 c¢alismada ise Testudo hermanni populasyonunun agirlikli olarak 20
yasindaki bireylerden olustugunu gézlemlemistir. Eriskinlige bireylerin 13-14 yas
arasinda ulastig1 bilinmektedir (Andreu et al., 1985; Hailey et al., 1988). Bu
arastirmada popiilasyonun % 38’inin yasinin 11-15 yil arasinda oldugu tespit
edilmis ve ortalama yasinin 14 yas (SD= 4,46) oldugu hesaplanmistir. Cinsiyet

ayrimlari 10 yasindan itibaren yapilabilmistir.
4.4. Habitat Tercihi

Gediz Deltasi'da Testudo graeca’nin gozlendigi habitatlar genellikle agik
cali vejetasyona sahip, riizgari kesebilecek nitelikteki tepelerin ardinda oldugu
belirlenmistir. Meek ve Jayes (1982), Kuzey Bati Afrika'da yasayan Testudo
graeca tiiriiniine ait bireylerin ¢ok sik olmayan acik calililik habitatlar1 tercih
ettigini belirtmistir. Tiirkozan vd, (2004), Tiirkiye'nin Ege bolgesinde yasayan Adi
Tosbaga’larin genellikle Akdeniz iklimi ve ¢alilik alanlarda, I¢ Anadolu'da ise
karasal iklim ve kum steplerinde yasadiklarini bildirmistir. Testudo graeca'nin
sicakliga bagli nedenlerden dolayr alan kullaniminda farklilik oldugu
bilinmektedir (Meek and Jayes, 1982). Gediz Deltasi Sazligdl mevkiinde de
Testudo graeca, ilkbahar aylarinda yamacg tepelerini, yaz aylarinda ise goliin

kenarindaki diizlik alanlar1 daha siklikla tercih etmektedir.
4.5. Aktivitesi

Mazzotti et al., (2002), Italya'daki bireylerde en ¢ok "Gizlenme"
davranmiginin gerek giin igerisindeki her hangi bir saatte, gerekse her mevsimde
baskin oldugunu gozlemlemistir. Nisan ve Agustos aylar1 arasinda ise en aktif
hareket halinde olduklar1 ay iken, Haziran ayinda {ireme davranmisi sergiledikleri

rapor edilmistir (Mazzotti et al., 2002). Gediz Deltasi'nda bireylerin % 44.85’i
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“Bir bitki vb. altinda gizleniyor (A2)" iken gozlenmistir. Arazi c¢aligsmalari
stiresince lireme ve yumurtlama davranisi hi¢ gozlenmemistir Bireylere giiniin en

cok 12:01-14:00 saatleri arasinda rastlanilmastir.

Cezayir popiilasyonunda, tiiriin diyetinin %70’ini ¢ift ¢enekli bitkilerin
(Fabaceae, Composeae, Primulaceae, ve Caryophyllaceae) olustururken %
30'unu ise 3 tiirden olusan tek g¢enekli bitkiler ile bazi omurgasiz canlilardan
olustugu bildirilmistir (Rough vd, 2008). Gediz Delta'sinda beslenme aninda
gozlemlenen bireylerin besinlerinin 4 tiir tek ¢enekli (Aegilops umbellulata,
Hordeum murinum Bolboschoenus maritimus Vulpia ligustica 2 tiir ¢ift ¢enekli
(Geranium  dissectum  Trifolium resupinatum) bitki tliriinden olustugu

gbzlenmistir.

3 yil boyunca saptanan kaplumbaga oOrneklerinin, %16'sinin plastron ve
%?26'sinin karapasinda hasar oldugu gozlenmistir. Yugoslavya popiilasyonunda
yapilan galigmada ise bu oran olduk¢a azdir (%14 hasarli) (Meek 1985), bu
nedenle Gediz Deltasi'nda gdzlenen fiziksel hasar oldukca fazladir. Ayrica yapilan
analizlerin sonucunda yakalanan (tekrar yakalananlar dahil) 179 bireyin %

56.98'inde kene varlig1 gozlenmistir.
4.6. Bashca Tehditler

Tiirkiye'de yapilan ¢alismalarda Testudo graeca tiiriinlin popiislayonu tehdit
eden en onemli faktorlerden birinin evcil hayvan olarak toplanmasi olarak rapor
edilmistir (Tirkozan and Kiremit 2007; Tirkozan et al, 2008). Diinya genelinde
bakildiginda baslica tehditler; habitat kaybi, sehirlesme, turizm, rekreasyon
alanlarinin yapimi, tek yillik veya ¢ok yillik ormancilik faliyetleri, tas ocaklar1 ve
madenler, enerji iiretimi ve iklim degisikli olarak bir ¢cok caligmada belirtilmistir

(Gibbons et al., 2000; Perez et al., 2004; Anadon et al., 2006; Rozylowicz and
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Dobre, 2010). Bu ¢alismanin sonucunda ise, tiiriin tehdit eden baslica etkenlerin
(1) aniz yakimi, (2) tarim faaliyetleri, (3) kentlesme ve (4) evcil hayvan olarak

kullanilma oldugu gozlenmistir.

Sonug olarak, Adi Tosbaga ozellikle dogal alanlarin kensel veya tarim
alanlarma dontstirilmesine oldukc¢a hassas bir tiirdiir. Gediz Deltasi’nda da
kaplumbaga popiilasyonu yogun kentesme baskisi, hayvancilik ve tarim
faaliyetleri 1ile ile baski altindadir. Tiriin deltadaki popiilasyonunun
stirdiiriilebilirliginin saglamasi T.C. Doga Koruma Milli Parklar Genel Miidiirliigi
(DKMGM) basta olmak iizere ilgili paydaslarin destegi ile saglanabilir. Bu
konuda almacak kritik kararlar siireclerinde ve yonetim planlarinda kullanilacak
bir veri tabanina acil ihtiya¢ duyulmaktadir. Deltada Adi Tosbaga basta olmak
tizere fauna ve flora elemanlarinin alandaki dagilimlari, popiilasyon durumlarinin

girildigi bir CBS bilgi sistemi olusturulmasi1 6nemli fayda saglayacaktir.
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