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OZET

EKONOMIK BUYUMENIN CEVREYE ETKILERININ FARKLI
GELISMISLIK DUZEYINDEKIi ULKELER iCiN INCELENMESI

OKUMUS, ilyas
Doktora Tezi, Iktisat ABD
Tez Danigmani: Dog. Dr. Cuma BOZKURT
Aralik, 2017, 117 Sayfa

Ekonomik biiyiime ve g¢evre iligkisi, tilkelerin Sanayi Devrimi sonrasi ekonomik
kalkinma hedefine odaklanip hizli bir sekilde ekonomilerini biiylitmeleri ve
sonrasinda meydana gelen c¢evresel sorunlarin kiiresel boyutlara ulagsmasiyla birlikte
bir¢ok aragtirmanin odak noktasinda bulunmaktadir. Ekonomi ve gevre iligkisi ¢ok
eski tarihlere dayansa da kayda deger tartismalar 17. yilizyilin sonlarinda
baslamaktadir. Ekonomik biiyiime ve ¢evre iligkisini incelemeyi amaglayan bu
calismada; ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, ticari serbestlesme, kentlesme ve CO»
emisyonu iligkisi farkli gelismislik diizeyindeki iilke gruplari i¢in 1980-2013 yillarimi
kapsayan donem i¢in analiz edilerek, ekonomik biiylime ve g¢evre iliskisinin
incelenmesi amaglanmaktadir. Ayrica, CKE hipotezinin gegerliligini test etmek igin
kisi bast GSYH nin karesi bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmistir. Kiiresel
gevresel sorunlar1 6nleyici tedbirlerin etkisinin test edilmesi, bu sorunlarin ¢6ziimii
icin 6nem arz etmektedir. 1997 yilinda BM himayesinde yapilan ve sera gazi
emisyon artislarima kisitlama getiren Kyoto Protokoli, 2005 yilinda yiiriirliige
girmistir. Bu anlasma, fosil yakitli enerji tiiketiminin azaltilmasi, enerjinin daha etkin
kullanilmasi, daha temiz enerji kaynaklarina yonelinmesi, ¢evre dostu enerji
teknolojilerinin gelistirilmesi ve bunun tilkeler arasi transferinin tesvik edilmesi gibi
enerji alaninda bir¢ok diizenlemenin yapilmasini vurgulamistir. Bu yiizden enerji
tilketimindeki Kyoto kukla degiskeni etkisinin karbon dioksit emisyonu iizerindeki
etkisini incelemek igin, 2005 yili i¢in kukla degisken kullanilmig ve bagimsiz
degisken olarak modele dahil edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore yiiksek orta gelirli ve diislik orta gelirli lilke gruplarinda
CKE hipotezi gecerli iken, gelismis ve az gelismis lilke gruplarinda CKE hipotezi
gecerli degildir. Enerji tiikketiminin CO; emisyonu iizerindeki etkisi tiim iilke
gruplarinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Ticari serbestlesmedeki bir artig
az gelismis ve diisiik orta gelirli iilke gruplarinda karbon dioksit emisyonunu
artirirken, yiiksek orta gelirli iilke grubunda karbon dioksit emisyonunu
azaltmaktadir. Gelismis Tllkelerde ise ticari serbestlesmenin CO, emisyonu
tizerindeki etkisi istatistiki olarak anlamsizdir. Gelismis ve az gelismis iilke
gruplarinda kentlegsmedeki bir artis CO, emisyonunu azaltirken, yliksek orta gelir ve
diisiik orta gelir grubunda ise CO; emisyonunu artirmaktadir. Gelismis iilke grubunda



Kyoto kukla degiskeninin katsayis1 negatif isaretli, diisiik orta gelir iilke grubunda
pozitif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli iken, diger iki iilke grubunda katsayilar
istatistiksel olarak anlamsizdir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma, Ekonomik biiyiime, Cevresel Kuznets
Egrisi, Enerji tiiketimi, Panel veri analizi



ABSTRACT

THE EFFECTS OF ECONOMIC GROWTH ON ENVIRONMENT FOR
DIFFERENT INCOME GROUP COUNTRIES

OKUMUS, ilyas
PhD. Thesis, Department of Economics
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Cuma BOZKURT
December, 2017, 117 Pages

The relationship between economic growth and environment is focus of many
researches, with countries focusing on economic development goal and rapidly
growing their economies and environmental problems reaching global dimensions
after Industrial Revolution. Although debates about the relationship between
economy and environment are based on very ancient history, remarkable debate
begins in the late 17th century. This study, which aims at investigating the
relationship between economic growth and environment, is to investigate economic
growth and environment nexus by analyzing the relationship between economic
growth, energy consumption, trade liberalization, urbanization and CO, emissions
for the period of 1980-2013 for groups of countries with different development
levels. In addition, the square of real GDP per capita is added as an independent
variable in the model to test the validity of EKC hypothesis. Testing the effectiveness
of preventive measures against global environmental problems is important for
solving these problems. The Kyoto Protocol, implemented under the auspices of the
United Nations in 1997 and restricting emissions of greenhouse gases, entered into
force in 2005. This protocol emphasizes the implementation of a number of
regulatory measures in the energy field, such as reducing fossil-fueled energy
consumption, using energy more efficiently, addressing cleaner energy sources,
developing environmentally friendly energy technologies, and promoting the transfer
of energy between countries. Therefore, it is used the dummy variables in energy
consumption for the period of 2005-2013 and added in the model as an independent
variable to examine the effects of Kyoto dummy in energy consumption on carbon
dioxide emissions.

The findings indicate that the EKC hypothesis is valid for upper middle income and
lower middle income country groups, while the hypothesis is not valid for high
income and low income country groups. The effect of energy consumption on CO,
emissions is positive and statistically significant in all country groups. An increase in
trade liberalization increases carbon dioxide emission levels in low income and lower
middle income country groups, whereas an increase in trade liberalization in upper
middle income country group reduces the emission level. In developed countries, the
effect of trade liberalization on CO, emissions is statistically insignificant. An
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increase in urbanization in developed and underdeveloped countries reduces CO,
emissions while increasing CO, emissions in the upper middle income and lower
middle income groups. In the high income country group, the coefficient of the
Kyoto dummy variable is negative and statistically significant; it has positive sign in
lower middle income country group and statistically significant. On the other hand,
the coefficients of the dummy variables in the other two groups of countries are
statistically insignificant.

Keywords: Sustainable development, Economic growth, Environmental Kuznets
Curve, Energy consumption, Panel data analysis



ONSOZ

Tiim tilkelerin ekonomik kalkinma hedeflerine odaklanmasi sonucu hizl
sanayilesme, hizli kentlesme, artan uluslararasi ticaret hacmi ve 6zellikle artan enerji
tilketimi ¢evresel baskilari artirmis, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi ciddi
sorunlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Birlesmis Milletler ¢evresel kirlenmenin
Online gegmek i¢in birtakim politikalar ve araclar gelistirmistir. Bunlardan en
Oonemlisi 16 Subat 2005'te imzalanan Kyoto Protokoliidiir. Bu sebeplerden dolayz,
ekonomik biiyiime faktorlerinin ve Kyoto protokoliiniin ¢evre lizerindeki etkilerinin
incelenmesi bu tezin konusu olarak secilmistir.

Lisaniistii egitimim boyunca beni her konuda destekleyen ve bu tez
calismasinin ortaya c¢ikmasinda her tiirlii destegini ve yardimimi esirgemeyen
danisman hocam Do¢. Dr. Cuma BOZKURT'a ve degerli jiiri tiyelerim Prof. Dr. Arif
OZSAGIR, Prof. Dr. Ali ACARAVCl'ya, Prof. Dr. Yusuf BAYRAKTUTAN'a ve
Dog. Dr. Hanifi Murat MUTLU'"ya tesekkiir ederim.

Ayrica bu zorlu siiregte her tiirli sikintimi dinleyip ¢6ziim iireten,
ekonometrik analizlerde yol gosteren oda arkadasim, kardesim ve degerli
meslektasim Ars. Gor. Mehmet Akif DESTEK'e, kendilerine ayirmam gereken
zamandan fedakarlik eden ve her tiirli sikintida destek olan aileme, canim esim ve

¢ocuklarima tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

OZET ..ottt iv
ABSTRACT .ttt ettt bbb re s Vi
ONSOZ oottt bbbttt viii
TABLOLAR LISTESI....cocviiiiiiieieisieicee et xi
SEKILLER LISTEST ....oiititeieiceeeceee ettt Xii
SEMBOLLER VE KISALTMALAR ....cooiiiiiee s Xiv
(€] 138 1RO 1
BIRINCI BOLUM
EKONOMI VE CEVRE ILISKiSi

1.1. CEVRE EKONOMISI DUSUNCESININ GELISIMI ......c.cocovviiiiiiicceieins 7
1.1.1. Mekanist Bakis ve Cevre Ekonomisi Diisiincesinin Geligimi..............ccceueee.. 8
1.1.1.1. Benmerkezci Ahlak Anlayis1 ve Cevre Ekonomisi ........ccccceviveeivennnne 8
1.1.1.2. Insanmerkezci Ahlak Anlayisi ve Cevre EKOnomisi .........ccccvvevevvneene. 11
1.1.2. Ekolojik Diinya Goriisii ve Cevre Ekonomisi DUsincest........ccoccveevvverinennee. 13
1.2. SURDURULEBILIR KALKINMAVE CEVRE ......cccccocoviviiieeeeeeeeee e, 14
1.2.1. Siirdiirtilebilir Kalkinmanin Uluslararasi1 Platformlarda Geligimi................ 16
1.2.1.1. Biiyiimenin Siirlart Raporu (1972) ......coovviiiiiiiiiiiceeeeie s 16
1.2.1.2. Stockholm Konferanst (1972)......ccccccieiiiiiiiiiiiiieiie e 17
1.2.1.3. Brundtland Komisyonu (1987) ........cccceviririniinieiene e, 17
1.2.1.4. 1992 BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio De Janerio Bildirisi).... 19
1.2.1.5. 1997 BM Diinya Zirvesi Gozden Gegirimi (Rio +5 Zirvesi) ................ 19
1.2.1.6. Kyoto ProtoKOIU.......ccoeoviiiiiiiiiiiciic e 20
1.2.1.7. 2002 Johannesburg BM Siirdiirtilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi ......... 20
1.2.1.8. 2012 BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (Rio+20) ..................... 22
1.2.2. Siirdiirtilebilir Kalkinmanin Boyutlart...........ccocoooiii 22
1.2.2.1. Siirdiirtilebilir Kalkinmanin Ekonomik Boyutu...........cccccooiiiiiiinnn, 23
1.2.2.2. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Ekolojik Boyutu..........ccooooiinin 24
1.2.2.3. Siirdiirtilebilir Kalkinmanin Sosyal Boyutu..........cccccoveiiiiiiiiiiinnn, 26

1.3. EKONOMIK KALKINMA VE CEVRE ILISKISI........cccocooviiiieceeeeeas 27
1.3.1. Ekonomik Biiyiime ve Cevre TliSKiSi........oceoovriirieirieiceieieeeeeceee e, 27
1.3.1.1. Cevresel Kuznets Egrisi HIPOteZi ........cccvvrvviiiiiiiiici e 29
1.3.2. Enerji Tiiketimi ve Cevre TlSKiSi ......oovvevereiiiecceceeieeeeee e, 32
1.3.3. Uluslararasi Ticaret ve Cevre 1liSKiST ......cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 33
1.3.4. Kentlesme ve Cevre TlSKiSi....ouuiiiiiiieeeeeeee e, 34

1.3.5. LIteratlir TaATAIMAST .. ceeeen e eeeee et e et e e e e e e e e ee e e e eeneeeerenneeaeens 35



IKINCI BOLUM
DUNYADA EKONOMIK KALKINMA VE CEVRE iLISKISI
2.1. DUNYADA EKONOMIK BUYUME VE CEVRE ILISKISI.......c.cccoeevnneene. 43
2.2. DUNYADA ENERJi TUKETIMI VE CO, EMISYONU ILISKIiSi.................. 50
2.3. DUNYADA TiCARI SERBESTLESME VE CO, EMISYONU ILISKISI ...... 55
2.4. DUNYADA KENTLESME VE CO, EMISYONU ILISKISI.......cccccevevinnnen. 60

UCUNCU BOLUM
MODEL, VERI VE YONTEM

L1  MODEL ottt e e e re e 66
KT V4 2} 2 (TR 67
3.3  YONTEM....oiiiiiiieieisie ettt 68
3.3.1. Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Katsayt Homojenligi Testleri ..........cccccerveunnen. 70
3.3.2. Panel Birim KOK TeStIerT......cuuveiiiireiiiieiiie e iiee e ciee e siee s siie e ssnee e sineesnne e 70
3.3.3. Panel Esbiitiinlesme Testi......ccccveiiiiiiiiiiiiiie e 71
3.3.3. Panel Esbiitiinlesme TahmincCiSi.......ccuereivriierenierieesieiieseeseeseeseesiesee e 73
3.3.4. Panel NedenSellik TeSt ........cuoeieiriiieesieese e 74

DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA
4.1. ANALIZ SONUCLARI .......coooviertieeeeteeeseeesee e es s st e en st ssss s sesen e, 76
4.1.1. Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Katsayr Homojenligi Testi Sonuglari ............... 77
4.1.2. Panel Birim KOK TeStIeri......cccouiiiiiiiiiiiiiiesie e 78
4.1.3. Panel Esbiitiinlesme Testi SONUCIAIT ......coovvviiiiieiiiii e 80
4.1.4. Panel FMOLS Testi SONUGIATT ....cocuvviiiiiiiiiiiiiiiee e 81
4.1.5. Panel Nedensellik Testi SONUGIATT.......ccuvvviviiiiiiiiiiie e 90
SONUGC ..ttt ettt h ettt e et e e she e eabe e bt e enbeesbeeanbeesbeeanbeesneeannes 96
KAYNAKLAR ettt bttt b e nne s 103
S I PRSPPI 116



TABLOLAR LISTESI

Sayfa No
Tablo 1.1: Cevre yanlisi ve ticaret yanlist @OrUsler.........ccoovvvviiineiiiininicieee, 34
Tablo 1.2: Ekonomik biiyiime ve ¢evre iligkisi tizerine literatiir 6zeti..............o...... 36
Tablo 1.3: Enerji, ekonomik biiyiime ve gevre iliskisi lizerine literatiir 6zeti .......... 38
Tablo 1.4: Ekonomik biiylime, enerji, ticari serbestlesme ve ¢evre iliskisi tizerine
TS 11 0 V<1 s PSR 39
Tablo 1.5. Ekonomik biiyiime, enerji, ticari serbestlesme, kentlesme ve ¢evre iligkisi
UZETINE IEETATIL OZETI. . .veeiveeeivieesitie e st e sttt se e se e e st e e et e e e s e e e sse e e e sseeeesneeaseeeanneeens 40
Tablo 4.1: Yatay Kesit Bagimliligi Testi Sonuglart..........cccccoveneiiiienniniicen 77
Tablo 4.2: Katsay1 Homojenligi Testi SONUGLart..........ccoovviviiiieieieniiiiesicieene, 77
Tablo 4.3: Panel CADF Birim Kok Testi Sonuglart .......ccccvvevvevevicveiieieeie e, 78
Tablo 4.4: Panel CIPS Birim Kok Testi SONUGIArt .......ccovvvvverviieiieieeie e 79
Tablo 4.5: Panel Esbiitiinlesme Testi SONUGIAIT.......cc.covveveieeiiiiiiiececie e 80
Tablo 4.6: Yiiksek Gelirli Ulkeler I¢in Panel FMOLS Testi Sonuglari.................... 83
Tablo 4.7: Ust Orta Gelirli Ulkeler i¢in Panel FMOLS Testi Sonuglart................... 85
Tablo 4.8: Alt Orta Gelirli Ulkeler Igin Panel FMOLS Testi Sonuglati................... 88
Tablo 4.9: Diisiik Gelirli Ulkeler i¢in Panel FMOLS Testi Sonuglart...................... 89
Tablo 4.10: Yiiksek Gelirli Ulkeler I¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglari ............ 90
Tablo 4.11: Ust Orta Gelirli Ulkeler i¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglari........... 92
Tablo 4.12: Alt Orta Gelirli Ulkeler i¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglari ........... 93

Tablo 4.13: Diisiik Gelirli Ulkeler i¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglari.............. 9



SEKILLER LISTESI

Sayfa No
Sekil 1.1: Siirdiiriilebilir kalkinma GgZeNi .......cc.eeivieiiiiiieiie e 23
Sekil 1.2: Ekonomik kalkinma-gevre ilisKisi........ccccoovveieiiiiiii e 28
Sekil 1.3: Cevresel Kuznets ESIiST .....cvviiiiiiiiiiiiiieiie e 30
Sekil 2.1: Diinya Kisi Bast GSYH-CO, Emisyonu Tligkisi.........c..ccovovveerirrerrererennn. 44
Sekil 2.2: 2013 Yili Farkli Gelismislik Diizeyindeki Ulke Gruplarmin Toplam
GSYH deki Paylart ........ccooiiiiiiiiiiici e 44
Sekil 2.3: 2013 Yili Farkli Gelismislik Diizeyindeki Ulke Gruplarinin Toplam CO;
Emisyonu I¢indeki PayIart ............cccoviiceueieiieieieeeiee e ee e, 45
Sekil 2.4: Diinyada CO, Emisyonu En Yiiksek Bes Ulke (2000-2015) (Milyon
IMELITK TON) 1.ttt st e te et e e s be e e e e ta e beenteenaesreenennes 46
Sekil 2.5: CO, Emisyonu En Yiiksek Bes Ulkenin GSYH’lar1 (2000-2015)............. 47
Sekil 2.6: Yiiksek Gelirli Ulke Grubunda Kisi Bast GSYH-CO, Emisyonu Iliskisi. 47
Sekil 2.7: Ust Orta Gelir Grubunda Kisi Bast GSYH-CO; Emisyonu iliskisi .......... 48
Sekil 2.8: Alt Orta Gelir Grubunda Kisi Bas1t GSYH-CO, Emisyonu iliskisi........... 49
Sekil 2.9: Diisiik Gelirli Ulke Grubunda Kisi Bast GSYH-CO; Emisyonu iliskisi... 49
Sekil 2.10: Diinya Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi-CO, Emisyonu Iliskisi............c.......... 50
Sekil 2.11: 2013 Yili Farkli Gelismislik Diizeyindeki Ulke Gruplarinin Toplam
Enerji Tiiketimi Igindeki PAYIart..........ccccovivririveriirireiiesice e 51
Sekil 2.12: Diinyada Enerji Tiiketimi En Yiiksek Bes Ulke (2000-2015) (Petrol
Esdegeri MIIYON TON) ..ot 52
Sekil 2.13: Yiiksek Gelirli Ulke Grubunda Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi-CO, Emisyonu
TIESKAST 1 .vvcvcvvete ettt ettt ettt ettt ettt n ettt s et et n e, 53
Sekil 2.14: Ust Orta Gelir Ulke Grubunda Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi-CO, Emisyonu
TIESKAST ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 54
Sekil 2.15: Alt Orta Gelir Ulke Grubunda Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi-CO, Emisyonu
TIESKAST ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 54
Sekil 2.16: Diisiik Gelirli Ulke Grubunda Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi-CO, Emisyonu
TIESKAST ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 55
Sekil 2.17: Diinyada Ticari Serbestlesme-CO, Emisyonu Tligkisi ........c.cccvovvrvnnnne. 56
Sekil 2.18: 2013 Yili Farkli Gelismislik Diizeyindeki Ulke Gruplarmin Toplam Dis
Ticaret Igindeki PAYIArT.........c.ccceveviviiiieireiiceice e 57
Sekil 2.19: Yiiksek Gelirli Ulke Grubunda Ticari Serbestlesme-CO, emisyonu
TIESKAST v cvevvtee ettt ettt a ettt e ettt s ettt st en e, 58
Sekil 2.20: Ust Orta Gelir Ulke Grubunda Ticari Serbestlesme-CO, emisyonu
TIESKAST 1 .vvcvevvvee ettt ettt ettt e ettt e ettt sttt s s et et en e, 59

Sekil 2.21: Alt Orta Gelir Ulke Grubunda Ticari Serbestlesme-CO, emisyonu
TESKIST .t 59



Xiii

Sekil 2.22: Diisiik Gelirli Ulke Grubunda Ticari Serbestlesme-CO, emisyonu

TIESKIST 1. vvcvcvvrect ettt ettt ettt ettt sttt s ettt sttt s st n e 60
Sekil 2.23: Diinyada Kentlesme-CO, Emisyonu Iliskisi ........cocoevevevreereeieceeennnn. 61
Sekil 2.24: 2013 Yili Farkli Gelismislik Diizeyindeki Ulke Gruplarmin Toplam
Kentte Yasayan Niifus Igindeki Paylari ..........ccccooeeveueviicrerieiieiee e, 62
Sekil 2.25: Gelismis Ulke Grubunda Kentlesme-CO, Emisyonu iliskisi.................. 63

Sekil 2.26: Yiiksek Orta Gelir Ulke Grubunda Kentlesme-CO> Emisyonu Mliskisi... 63
Sekil 2.27: Diisiik Orta Gelir Ulke Grubunda Kentlesme-CO; Emisy_onu Iligkisi .... 64
Sekil 2.28: Az Gelismis Ulke Grubunda Kentlesme-CO, Emisyonu Iliskisi ............ 65



ABD
BM
CKE
DCGK
GSYH
IUCN

OECD

TBMM
UNDP

UNEP

WCED

WWF

vb.

vd.

SS.

SEMBOLLER VE KISALTMALAR

:Amerika Birlesik Devletleri
:Birlesmis Milletler

:Cevresel Kuznets Egrisi

: Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu

:Gayri Safi Yurti¢i Hasila

: Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (International

Union for Conservation of Nature)

:Iktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilat1 (Organisation for Economic

Cooperation and Development)

: Turkiye Biiyiik Millet Meclisi
:Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (United Nations

Development Programme

:Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nations Environment

Programme)

:Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (World Commission on

Environment and Development)

:Diinya Dogay1 Koruma Vakfi (World Wild Fund for Nature)
:ve benzeri

:ve digerleri

:Sayfalar



GIRIS

Insanoglunun uzun yillar boyunca dogayla uyumlu yasami, iki onemli
olayla birlikte farkli bir boyuta gegmistir. Bu 6nemli olaylardan ilki, daha 6nceleri
aveilik ve toplayicilikla yasamini siirdliren insan gruplarini ¢ift¢i ve c¢oban
toplumlarina doniistiren tarim devrimidir. Tarim devrimiyle artan beslenme
olanaklari, niifusu artirmis ve artan niifus, diinyanin farkli bolgelerine yayilmistir. Bu
yayilmayla birlikte insanoglunun ekosistem iizerindeki olumsuz etkileri her gecgen
giin artmaya baslamistir. Insanlarin yasam bi¢imini degistiren bir diger onemli
degisim ise, 18. yiizyilda baslayan ve kisa bir siirede tarimla ugrasan niifusun biiyiik
bir kismini1 hizmet ve mamul mal iireticisine doniistiiren sanayi devrimidir. Sanayi
devrimiyle birlikte insanoglunun ekosisteme miidahalesi hiz kazanmis ve bunun
sonucunda gesitli ¢evresel sorunlar ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bu siiregte iilkelerin
cogu, liretimde girdi olarak kullandig1 dogal kaynaklarin sinirsiz oldugu varsayimiyla
salt ekonomik biiyiimeye odaklanmuslardir. ik baslarda hizli {iretim artisiyla birlikte
ekonomik biiylime amacinda olan tilkeler, yerel 6l¢ekli oldugunu diistindiigii cevresel
sorunlari, biiyiimenin katlanilmasi gereken bir sonucu olarak gérmiis ve bu sorunun
giderilmesi yoniinde bazi politikalar uygulamislardir. 1970'li yillara gelindiginde
cevre sorunlarmnin iilke sinirlarimi asip kiiresel boyutlara ulagmaya baslamasiyla
birlikte ekonomik biliyiime ve g¢evre iliskisi uluslararasi bir¢ok platformda
tartisilmaya baslanmistir. Bu tartigmalara ragmen hava, toprak ve su kirliligi ve
bunlar sonucunda olusan iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma gibi tiim canli yasamini
tehdit eden ciddi ¢evre sorunlarini 6nleyici 6nemli adimlar atilamamastir.

Insanlar tarih boyunca farkli bélgelerde savas, kitlik, hizli niifus artis1 ve
kentlesme gibi cok cesitli ekonomik ve sosyal sikintilarla kars1 karsiya kalmislardir.
Fakat 1970'li yillarda ortaya ¢ikan ¢evre sorunlari, 6zellikle kiiresel 1sinma ve iklim

degisikligi sorunlari, gelismislik diizeyi ne olursa olsun tiim diinya {ilkelerini



etkileyen bir sorundur. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi 6nemli ¢evresel
sorunlarin ortaya ¢ikma sebebi, son yillarda sera gazi miktarinin ¢ok artmasidir.
Atmosferin yapisinda dogal bir dengeye sahip olan ve giinesten gelen ve
yeryliziinden yansiyan i1sinlarin ne kadarmmin atmosfer igerisinden gegecegini
belirleyen sera gazlarinin miktar1 ve bilesimi Sanayi Devrimi ile birlikte degismeye
baslamistir. Sanayi devrimiyle birlikte baglayan kitlesel iiretim, niifusu ciddi bir
sekilde artirmis ve niifusun hizli artis1 kentlesmenin, tiiketimin, iiretimin temel girdisi
olan enerji talebinin ve uluslararasi ticaretin hizli bir sekilde artmasini beraberinde
getirmistir. Bu gelismeler sonucu ortaya ¢ikan enerji ihtiyaci komiir, petrol ve dogal
gaz gibi fosil kaynakli yakitlardan karsilanmistir. Fosil yakitlarin tiiketilmesi sonucu
onemli miktarda CO; emisyonu atmosfere karigmaktadir. Bu durum sera gazlarinin
icinde en Onemli paya sahip olan CO, gazinin paymnin giderek artmasina sebep
olmakta ve dogal dengeye sahip olan sera gazi bilesiminin bozulmasina neden
olmaktadir. Bu dengenin bozulmasi atmosferin gegirgenligini kisitlamakta ve kiiresel
1sinmay1 olumsuz etkilemektedir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorununun en Onemli sebebi CO,
emisyonundaki artis olmasma ragmen CO; emisyonu bu sorunlarin tek sebebi
degildir. Hizli sanayilesme ile birlikte hizli kentlesme siireci dogal kaynaklarda
bozulmaya ve cevresel kalitenin diismesine neden olmustur. insanlarin kirsaldan
kentlere goc etmesiyle birlikte kentler, dogal sinirlarinin disina ¢ikarak, ormanlar,
tarim arazileri ve sulak alanlar gibi dogal kaynaklarin tahrip olmasina neden
olmaktadir. Bu kentlesme siireci bir¢ok hayati dogal alanlarin yok olmasina sebep
olmaktadir. Ayrica bu alanlarda ortaya ¢ikan gida, enerji ve su gibi ihtiyaglar cevreye
ekstra bir yiik getirmektedir. Bunlara ek olarak kentlerde ortaya ¢ikan atiklar ve
bunlarin bilingsizce dogaya atilmasi ekosistemde geri dondiiriilemez bir tahribat
yaratmaktadir. Tiim bu olumsuzluklar kiiresel 1sinma sorununu artirmaktadir.

Son yillarda diinya ticaretinde yasanan serbestlesme dalgasi da ekosistem
tizerindeki baskilar1 artiran 6nemli bir faktor olarak kabul edilmektedir. Neoliberal
iktisadi gorlise gore, serbest ticaret llkelerin refahini artirmasi ve kalkinmanin
saglanmasi i¢in ¢ok Onemlidir. Ticari serbestlesmeyle birlikte iilkeler ticaret
hacimlerini artirmak ig¢in asir1 iretim yapmaktadirlar. Asir1 iiretim, asir1 dogal
kaynak ve enerji kullanimina sebep olmaktadir. Bununla birlikte dogal kaynaklarda

bozulma artmakta ve ¢evresel sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.



Son donemde yasanan bu gelismelere karsi insanlar tepkisiz kalmamistir.
Ciddi ¢evresel sorunlar birgok platformda tartisilmaya baslanmis ve bir¢ok disiplinde
teorik ve politik olarak yeni perspektifler olugsmasini saglamistir. Bu teorik ve politik
gelismelere paralel olarak atilmaya calisilan adimlar ve bu amagla kurulan birgok
uluslararas1 kurum bulunmaktadir. Bir¢ok disiplinler arasi alanda genis bir yer bulan
ve geleneksel kalkinma modellerini yetersiz bulan bu tepkisel modelin adi
siirdiiriilebilir kalkinmadir. Geleneksel kalkinma modelleri ¢evresel kalitenin ve
dogal kaynaklarin bozulmasin1 géz ardi eden modellerdir. Bu modellerde toplumlar
belirli bir gelisme diizeyine ulastiktan sonra, zorunlu ihtiyaglarini karsilayip artan
alim giiclerini asir1 tiiketim yapmak i¢in kullanmaktadirlar. Geleneksel kalkinma
modellerinin sundugu tiikketim ve dogal kaynaklarin sadece insan yararni dikkate
alan bir anlayisla kullanilmas1 gerektigini savunan mekanist diinya goriisiine karsi
cikan ekolojik diinya goriisii, sadece cevre agisindan degil ayn1 zamanda sosyal
degerleri de kapsayan daha esitlik¢i bir modeli savunmaktadir.

Ekonomi-gevre iligkisi ve her ikisinin Kkesisiminde ortaya ¢ikan
stirdiiriilebilir kalkinma son yillarda en ¢ok tartisilan konularin basinda gelmektedir.
Genel olarak siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik biiytime ile ekolojik dengeyi birlikte
ele alan, cevresel kaliteye dnem veren, dogal kaynaklarin etkin kullanimini savunan,
gelecek nesillerin ihtiyaclarint géz oOnilinde bulundurarak bugiinkii ihtiyaglarin
karsilanmasini savunan, ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlari olan bir modeldir.

Cevresel problemlerin kiiresel bir sorun olmasiyla birlikte gerek onleyici
tedbirlerin alinmasi gerekse siirdiiriilebilir kalkinma modelinin hayata gegirilebilmesi
icin hiikiimetler Birlesmis Milletler (BM) himayesi altinda toplantilar
gerceklestirmistir. Ornegin, 1997 yilinda Taraflar Konferansi'nin {igiinciisii olan
Kyoto toplantist sonucunda olusturulan protokol ile birlikte, diinya genelinde
seragazlari miktarlarinin belli seviyelere c¢ekilmesine iliskin 6nemli bir adim
atilmigtir. Subat 2005 tarihinde yiirtrliige giren protokol ile seragazi emisyon
artislarina kisitlamalar getirilmistir. Bu sozlesmede, enerji tiiketiminde etkinligin
saglanmasi, fosil enerji kaynaklarinin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarimin
kullanilmasi, endiistride daha az enerji kullanan teknolojilerin kullanilmasi ve bu
teknolojilerin tiim tilkelere transferi, fazla enerji tiikketilen sanayi kollarina ek vergiler
konulmasi ve gilines enerjisinin Oniiniin a¢ilmas1 gibi konularda diizenlemeler
yapilmas1 vurgulanmistir. Benzer bir sekilde siirdiiriilebilir kalkinma modeli i¢in

atilmas1 gereken adimlar konusunda birgok anlagmaya varilmistir. Bu hedeflerin



gerceklestirilmesi i¢in Oncelikle cevresel bozulmayi artiran ekonomik kalkinma
faktorlerin iyi belirlenmesi ve etkilerinin hesaplanmasi gerekmektedir.

Ekonomik biiyiime ve gevre iliskisini modelleyen, ekonomik biiyiime ile
cevresel bozulma arasinda ters-U iliskisi oldugunu iddia eden Cevresel Kuznets
Egrisi (CKE) hipotezi, literatiirde en genis uygulama alanima sahip modeldir.
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin siirdiiriilebilir kalkinma agisindan da yiiksek bir
temsil kabiliyeti vardir.

Bu ¢alismanin amaci, ekonomik biiyiime faktorlerinin kiiresel bir sorun olan
cevresel problemlere etkisinin farkli gelir seviyesindeki iilke gruplar1 agisindan
tahmin edilmesidir. Ayrica ¢evresel sorunlarin 6nlenmesi i¢in 6nemli bir sézlesme
olan ve 2005 yilindan itibaren yiiriirlige giren Kyoto Protokoliiniin etkisinin
belirlenmesi icin enerji tliketimine konulan Kyoto kukla degiskeninin etkisinin
tahmin edilmesi amaglanmaktadir. Boylelikle ¢evresel problemlerin oniine gecilmesi
icin uygulanacak politikalarin belirlenmesi ve ¢evre konusunda toplumsal bir biling
olusturulmas1 amaclanmaktadir. Son yillarda yasanan g¢evre felaketleri temiz bir
cevreye duyulan ihtiyact artirmaktadir. Calismada bu ihtiyacin karsilanmasi igin
atilmasi gereken adimlar konusunda politika yapicilara 6nerilerde bulunulacaktir.

Ekonomik biiyiime ve g¢evre iliskisini ampirik olarak inceleyen ¢ok sayida
calisma olmasina ragmen ekonomik biiylimenin ¢evreye etkilerini yiiksek, iist orta,
alt orta ve disiik gelirli iilke gruplari i¢in inceleyen kisith sayida caligma
bulunmaktadir. Bu ¢alismanin diger bir katkis1 da ekonomik biiylimenin yani sira
enerji tiiketimi, ticari agiklik orani, kentlesme oran1 ve Kyoto kukla degiskenlerinin
modelde bagimsiz degisken olarak kullanilmasidir. Uygulamada katkilar ise, panel
veri analizini kullanan ekonomik biiyiime ve ¢evre iliskisini inceleyen ¢alismalarin
cogunda verilerin homojen ve kesitler arasi bagimsiz oldugu varsayimi
yapilmaktadir. Mevcut literatiirden farkli olarak, katsayr homojenligi ve yatay kesit
bagimlilig testleri kullanilmaktadir.

Calisma dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, ekonomi ve cevre
iligkisini daha iyi anlayabilmek i¢in ¢evre ekonomisi diisiincesinin olusumu dinamik
bir yapi iginde siirekli degisen ekonomilerin evriminden ve yasanilan dénemin diinya
gOriisii ve inang sistemleri agisindan kronolojik olarak degerlendirilmektedir. Daha
sonra, ekonomi ve cevre iliskisinin kesigiminde ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin tanimi ve uluslararasi platformda gelisimi ele alinmaktadir. Birinci

boliimiin son kisminda, ekonomik kalkinma ve ¢evre iliskisi, 6zellikle analize dahil



edilen ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, ticari serbestlesme ve kentlesme agisindan
teorik olarak ele alinmaktadir.

Calismanin ikinci boliimiinde oOncelikle diinyada ve calismaya konu olan
iilke gruplarinda ekonomik kalkinma gostergeleri olarak kullanilan ekonomik
biliylime, enerji tiikketimi, ticari serbestlesme ve kentlesme degiskenlerinin g¢evre
kirliligi gostergesi olarak kullanilan CO; emisyonu iizerindeki etkileri genel
boyutlariyla incelenmistir. Daha sonra ¢alismada kullanilan gelismis, yiiksek orta
gelirli, distk orta gelirli ve az gelismis iilke gruplarindan secgilen bazi iilkelerin
ekonomik kalkinma-gevre iliskisi grafikler yardimiyla ayrintili olarak ele alinmistir.

Ucgiincii boliimde dncelikle ampirik analizde kullanilacak modelin teorik alt
yapisina deginilmistir. Daha sonra bu modelde kullanilan veri setleri hakkinda
bilgiler verilmistir. Son olarak bu modeli test etmek i¢in kullanilan ekonometrik
yontemler detayli olarak incelenmistir.

Calismanin dordiinci boliimiinde, farkli gelismislik diizeyindeki {ilke
gruplar i¢in (yiiksek, tist orta gelirli, alt orta gelirli ve distik gelirli iilkeler) elde
edilen analiz sonuglarma yer verilmistir. Oncelikle her iilke grubu igin yatay kesit
bagimliligi ve katsayr homojenligi testleri yapildiktan sonra ¢ikan sonuglar
dogrultusunda kullanilan ikinci nesil birim kok test sonuglari incelenmektedir. Daha
sonra analizde kullanilan degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varligim
arastirmak i¢in panel esbiitiinlesme testi kullanilmis ve her iilke grubu i¢in sonuglar
elde edilmistir. Panel esbiitiinlesme testi sonrasinda, panel FMOLS tahmincisi testi
uygulanmis, her lilke grubu icin panel ve bireysel parametre degerlerine ulasilmistir.
Son olarak, calismaya konu olan degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini ve

yoniinii belirlemek i¢in panel nedensellik testi sonuglar1 incelenmistir.



BiRiNCi BOLUM
EKONOMI VE CEVRE ILISKIiSi

Insanlik tarihi boyunca, uygarliklar siirekli olarak toplumlarin biiyiimesini
destekleyecek verimli topraklara inga edilmistir. Ekonomiler biiyiidiik¢e, kaynaklarin
yenilenme hizindan daha hizli tiiketildigi bir noktaya ulagmistir. Eger toplumlar
kaynaklarmn iiretim kapasitesinin iizerinde tiiketmeye devam ederse, bir ya da daha
fazla hayati dogal kaynak kaybolabilmektedir. Bu durum sadece ekonomik olarak
degil toplumsal olarak da bir ¢okiintiiye neden olabilmektedir (Halkos, 2011:2).

Cevre-ekonomi iliskisi, ¢cevre felaketlerinin kiiresel boyutlara ulastig1 yakin
tarihle siirli degildir. Roma Imparatorlugu’nun en parlak déneminde baskent ve
cevresinde toprak ve su kaynaklarinin asir1 ekonomik faaliyetler sonucunda
kirlendigi, Cin'de MO 800 yillarinda piring tarim igin yapilan teraslamalarin asiri
aga¢ kesimine yol agtig1 ilgili kaynaklarda belirtilmektedir (Kula, 1998:194). Yine
1388 tarihinde Ingiltere'de nehirlerin asir1 kirletildigi ve bunun sonucunda Ingiliz
parlamentosunun bunu engelleyici cezai yaptirimlar uyguladigi bilinmektedir (Asict,
2012:36). Orneklerde goriildiigii gibi, cevre-ekonomi iliskisi ¢ok eski tarihlere
dayanmasina ragmen, kayda deger tartismalarin baglangici 17. yiizyil sonlarina kadar
uzanmaktadir.

Dogal kaynaklari iktisadi faaliyetler icin temel bir girdi olarak goren ve iktisadi
fazlanin dogal kaynaklarin iretkenligi sonucunda olustugunu savunan Fizyokrasi,
cevrenin iktisadi hayattaki yerini ilk kez bilimsel olarak ele alan iktisadi okul olarak
goriilebilir (Hussen, 2004:246). Klasikler iktisatgilar da topragi (dogal kaynaklar)
dretim icin gerekli bir faktor olarak gormiisler; biliylimenin smirlart ile
ilgilenmiglerdir. Fakat stirdiiriilebilirlik agisindan bakildiginda, Klasik goriisiin
biiyiimenin sinirlarina bakist ¢ok farklidir. Ilk baslarda yasanan iktisadi ve teknolojik

degisim, yeni kesifler yardimiyla bulunan dogal kaynaklar sayesinde ekonomik



biiyiimenin siirdiiriilmesi konusunda iyimser olan Klasik iktisadi goriis, sonralari
gida fiyatlarindaki hizli yiikselis {izerine uzun donemde siirekli bir ekonomik
biiyiimenin miimkiin olamayacagi seklindeki karamsar goriise yonelmislerdir. Klasik
ekonomistler i¢in bu kétiimser goriisiin ortak bileseni niifus artigidir.

1960'l1 yillarda ¢evre kirliligi daha ¢ok tartigilan bir konu olmaya basladi ve
iktisatcilar, kaynak kitligi1 konusunu kullanicilar1 agisindan incelemeye baglamistir.
1870'ten 1970'e kadar iktisat¢ilarin ¢ogu eckonomik biiylimenin sonsuza dek
stirdiirebilecegine inaniyorlardi. Fakat sonraki yillarda yasanan ¢evresel ve ekonomik
krizler biiylimenin smirlar1 tartigmasint baslatmis ve biiylimenin dogal kaynaklara
yiiksek bir sekilde bagli oldugu fark edilmeye baglamistir (Halkos, 2011:3).

Calismanin bu kisminda, sanayi devriminden giiniimiize kadar, cevre
ekonomisi diisiincesinin gelisimi ele alinmaktadir. Ayrica, farkli iktisadi ekollerin

cevre konusunda farkliliklar1 ve benzerlikleri ayrintili bir sekilde incelenmektedir.

1.1. CEVRE EKONOMIiSi DUSUNCESININ GELiSIiMi

Yeni bir disiplin olan ¢evre ekonomisi, cogu zaman ekolojik sistem ile
ekonomik sistemin kesisim noktalarinda ¢oziimler tireten ve her iki sistemin uyumlu
bir sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in ¢abalayan ekonominin bir alt disiplinidir. Cevre
sorunlarma iktisat biliminin analitik diisiince ve yontemleriyle yaklasan cevre
ekonomisi, ¢ogu zaman karmasik ve ¢oziimii gii¢c sorunlarla karsilasmaktadir. Cevre
kirliligi, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve dogal kaynaklarin tiikkenmesi gibi
kiiresel sorunlarin nedenlerini ve olas1 ¢oziimleri arastirmaktadir. Bunlara ek olarak
dogal kaynaklarin nesiller arasi adil dagitilmasi ile hava, su ve topraktan olusan
dogal ¢evrenin atiklarin bosaltimi i¢in uygun bir ortam olarak siirdiiriilebilirliginin
korunmas: ve kalitesinin iyilestirilmesi i¢in neler yapilmasi gerektigiyle ilgili iktisadi
¢oziimler tiretmektir (Dagdemir, 2003:41).

Cevre ekonomisi diislincesinin olusumunu dinamik bir yap: i¢inde stirekli
degisen ekonomilerin evriminden ve yasanilan donemin diinya goriisii ve inang
sistemlerinden ayr1 diisinmek miimkiin degildir. Bu nedenlerden dolay1 cevre-
ekonomi iligkisini, dénemin hakim diinya goriisii ve iktisadi diislincesine bagl

kalarak kronolojik olarak degerlendirmek gerekmektedir (Dagdemir, 2003:42).



1.1.1. Mekanist Bakis ve Cevre Ekonomisi Diisiincesinin Gelisimi

Francis Bacon (1561-1626) ve Rene Dercartes (1591-1650) gibi
diisiintirlerin etkisiyle 17. yiizyil bilimsel gelismeleri insani1 tek degerli varlik olarak
goren ve herseyin insan i¢in yaratildigini iddia eden merkezci ahlak anlayisini ortaya
¢ikarmugtir. Insanin dogaya kars1 mutlak giiciinii ve {istiinliigiinii savunan bu anlayzs,
18. yiizy1ldan itibaren olgunlasan siirekli ilerleme, biiylime ve kalkinma diisiincesiyle
birlikte ana akim iktisadi diisiinceye yon veren mekanist diinya goriisiiniin temelini
olusturmaktadir (Capra, 1992:65-66). Mekanist diinya goriisii, benmerkezci ve
insanmerkezci olmak tizere iki tiir ahlak anlayisindan olusmaktadir. Benmerkezci
ahlak, bireycidir ve kendi ¢ikarlar1 pesinde kosan, rekabet eden kisi ve sirketlerin
kararlarin1 yoneten temel giidiiniin, kendi ¢ikar ve iyiliklerini aciga ¢ikaracak sekilde
harekete gecen psikolojik egoizm oldugunu savunur. Insanmerkezci ahlak ise,
insanin gereksinimlerinin ve ¢ikarlarinin en yiiksek ve 6zel 6neme sahip oldugunu
savunur. Cevre-ekonomi iliskisi bu ahlak anlayislarindan ciddi sekilde etkilendigi

icin bu agilardan degerlendirmemiz gerekmektedir (Dagdemir, 2003:42).

1.1.1.1. Benmerkezci Ahlak Anlayisi1 ve Cevre Ekonomisi

Insanlarin doga iizerinde hakimiyet kurmasi gerektigini savunan ve bu
konuda cesaretlendiren bilimsel yontemlerin hayata gegirildigi 17. yiizyilda, Isaac
Newton’un (1642-1727) evrenin kurulus ve isleyisini agikladigi fizik yasalariyla
birlikte, bircok bilim dali bu yasalardan etkilenmistir. Sosyal bilimler, 6zellikle de
iktisat bilimi Newton'un fizik yasalarina duyulan biiyiik hayranlikla birlikte, kokeni
ahlak felsefesine dayanan bir bilim dali olmaktan uzaklasarak iktisat-fizik iligkisi
temelinde mekaniklesen bir disiplin haline doniismiistiir (Costanza vd., 1997:17-18).

Bu doniisiimle birlikte, donemin iktisatgilar1 dogayr ve kaynaklar1 kendi
amaclarina gore istedikleri gibi kullanabilecekleri bir makine; insanin hizmetine
sunulmusg her tiirlii somiiriiye acik ve sonsuza dek tilkenmeyecek bir varlik olarak
gormiislerdir (Ponting, 2000:130). Bu nedenle, bu dénemde dogal kaynaklarin
tilkkenmesi ve c¢evre kirliligi gibi sorunlar iktisat teorisinin ilgi alanlar1 i¢inde yer
almamistir. Dogal kaynaklar ve c¢evre konusu sadece uzun donemli ekonomik
bliylime analizlerinde temel girdi ve iklim kosullarindan kaynakli kisitlamalar olarak
iktisat teorisinin ilgi alanina girmistir (Dulupgu, 1999:37-40).

Adam Smith (1723-1790), R. Thomas Malthus (1766-1834) ve David
Ricardo (1772-1823) gibi diisiiniirlerin insan ve doga iliskilerine bakislarinda ben



merkezci ahlak anlayisinin hakim oldugu goriilmektedir. Benmerkezci ahlak
anlayisinda her biri kisisel faydalarimi ve ¢ikarlarin1 gergeklestirmek amaciyla
hareket eden bagimsiz birimlerden olusan atomik bir toplum yapisi
tanimlanmaktadir. Bu toplumu olusturan bireyler ve firmalarin her biri bireysel ¢ikar
giidiisiiyle hareket ederler ve daima kendilerini diisiiniirler (Under, 1996:75).

Dercartes ve Bacon gibi 17. yilizyil diisliniirleri doganin insan ig¢in var
oldugu fikrini 6n plana ¢ikararak, benmerkezci ahlak anlayisiyla doga dahil her
alanda somiirgeci insan tipinin olusmasina 6n ayak olmusturlar. Bu goriise parelel
olarak, Adam Smith'in "ekonomik insan"1 bireysel ¢ikarlarini herseyin iistiinde géren
bir ahlak anlayisina sahiptir (Weiskopf, 1997:118). Yine benzer bir diisiinceyle, John
Stuart Mill (1806-1873) "doganin gii¢leri kesinlikle insana karsidir, insan zorla ve
yaraticiligmmi kullanarak kendi yararina olabilecek en kiigiik seyi bile ondan
almalidir" ifadesiyle, klasik iktisatin gevreye bakisini gostermistir.

Klasik iktisadi diisiince, birey i¢in iyi olanin toplum iginde iyi olacagini
varsayarak, devletin ve toplumsal kurumlar ile ahlak normlarinin, insanlarin kendi
cikarlar1 pesinde kostuklart 06zgiir ortami saglamak durumunda olduklarim
savunmaktadir. Iktisadi 6zgiirliik ve serbest piyasanin varligi ile "goriinmez el", bu
bireysel yararlari kamu yararina dontistiirecek, boylece birey ve kamu ¢ikarlarmin
catismasi s6z konusu olmayacaktir (Dagdemir, 2003: 44).

17. ylizy1lda baslayip, 18. yiizyil ekonomik anlayisina da damga vuran bilim
ve teknolojinin gelismesiyle baslayan ve her alanda ilerlemeyi kagmilmaz goren
tyimserlik dalgasi her alanda kendisini gosteriyordu. Ekonomik alandaki gelismeler
toplumun refahinin artmasina ve bu iyilesmelerin iiretimi ve sonucunda tekrar
ekonomik biiylimeyi artirmast sanayi devrimi silirecine girilmesine zemin
hazirlamistir (Tezel, 1997:10). Ekonomik kalkinma fikrinin tiim diinyaya hizli bir
sekilde yayilmasini hizlandiran sanayi devrimi ile birlikte ¢evre sorunlari iktisadin
tartistigi onemli konular arasina girmistir. Klasik iktisat¢ilarin ¢evre ve dogal
kaynaklar konusundaki duyarliliklar1 ekonomik biiyiime ve yenilikleri tesvik etmek
konusunda son derece basarili olan piyasa gli¢lerinin, uzun donemli ekonomik
bliylime beklentilerini gergeklestirip gergeklestiremeyecegi sorunsalinda saklidir
(Dagdemir, 2003:44). 11k baslarda yasanan iktisadi ve teknolojik degisim ile birlikte
artan verimlilik, yeni kesifler yardimiyla bulunan dogal kaynaklar sayesinde
ekonomik biiylimenin siirdiiriilmesi konusunda iyimser bir goriise sahipti. Daha

sonraki yillarda yasanan gida fiyatlarindaki hizli yiikselis, bu iyimser goriisii uzun
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donemde stirekli bir ekonomik biiylimenin miimkiin olamayacagi seklindeki
karamsar bir goriise c¢evirdi. Adam Smith, bir ilkenin kalkinmasinin
siirdiiriilebilirliginin sahip oldugu toprak ve iklim sartlariyla smirli oldugunu
sOylemistir. Klasik iktisat¢ilarin  bliylimenin smirlar1  konusundaki kotlimser
diisiincelerinin altinda yatan ortak ve ana sebep niifus artigidir.

Malthus'un Niifus Teorisine gore, niifus geometrik bir sekilde artarken,
tarim {rtinleri aritmetik bir sekilde artmaktadir. Bu dengesiz matematiksel yol
sonucunda gida kitligi, yoksulluk ve kitlesel Sliimler olacaktir. Malthus’a gore,
tarimsal iretim seviyesindeki artisa kiyasla niifus artisinin daha hizli oldugunu
gosteren dogal kanunlar bu teoriyi dogrulamaktadir. Yeni tarim arazileri agilsa bile
azalan verimler kanunu nedeniyle gida arzi yeterince artiritlamayacaktir (Malthus,
1973:10).

Ricardo (1821), ekonomik biiylimeyi gelirin tretim faktorleri arsindaki
boliisiimiine bagli olarak agiklayan popiiler teorisini verimli tarimsal arazi arzinin
stnirliligt iizerine kurmustur. Ricardo da kaynaklarin mutlak kithgr goriisiini
savunmasina ragmen temelde Malthus'un teorisinden farkli olarak iktisadi
biiyiimenin sinirlart kaynaklarin kithigi ve bunun paralelinde yasanan {istel niifus
artisgindan kaynakli degil de, tarima elverisli alanlarin kalitesindeki azalan verimler
yasasinin gecerliligi dogrultusunda verimliligin azalmasindan kaynaklanmaktadir.
Yani, Malthus'a gore tarim arazileri kalite bakimindan homojen iken, Ricardo'ya gore
tarim arazileri kalite olarak farkliliklar gosterebilir (Hussen, 2004:205).

Ricardo ve Malthus’un diisiincelerinin etkisinde kaldig1 goriilen John Stuart
Mill (1806-1873), Principles of Political Economy isimli kitabinda ekonomik
kalkinmanin kaynaklarmin ne oldugu ve siirekli kalkinma diisiincesinin insanligin
refah1 igin ne kadar gerekli oldugunu sorgulayan bir yaklagima sahipti. Mill
ekonomik ilerlemeyi tarimdaki azalan getiriler ile teknik degisim arasindaki bir savas
olarak diigiiniiyordu. Mill (1857, 1909) yenilenebilir kaynaklarin potansiyelini, niifus
baskilarina bakilmaksizin ekonomik biiyiimedeki kisitlamalardan biri olarak kabul
etti. Mill, teknolojik gelismelerin kaynak kithgindan kaynakli baskilar
esnetebilecegini savunmustur. Mill'1 diger klasik iktisatcilarla kiyasladigimizda
ekonomik biiyiimenin sinirlart agisindan daha iyimser bir iktisatgr oldugunu
soyleyebiliriz. Ciinkii, Mill bilgi ve teknolojik ilerlemenin, insanlarin bireysel maddi
ihtiyaglarinin ¢ogunu karsilayabilecegini ve bunun sonucunda ekonominin ekolojik

sinirlarinin  ertelenebilecegini  diisiiniiyordu. Buna karsin, uzun donemde bir
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ekonominin biiyiime sinirlarina ulasarak duragan bir duruma gelecegini ve bunun
insanligin refaha ulastigi ideal durum oldugunu savunmustur. Bu noktadan sonra bir
ekonomide refah artis1 saglayabilmenin ancak gelir dagiliminin iyilestirilmesine
bagli oldugunu iddia etmistir.

Karl Marx (1818-1883) ve Friedrich Engels (1820-1895) ise Malthus’un
goriislerine katilmamaktadir. Engels’e gore bilim ve teknolojideki gelismeler niifus
artisindan ¢ok daha hizhidir (Kula, 1998:196). Marx ise asil sorun olarak kit
kaynaklar lizerindeki artan niifus baskisindan ziyade hizli sanayilesmenin ve kirsal
kesimden kentsel yasama olan doniisiimiin ¢evre kirliligi agisindan olusan tehdite
dikkat ¢cekmektedir. Bu noktada dogal kaynaklarin kullanimindaki asiriligin oniine
gecilmesi, iiretim ve tiikketim siireglerinde ortaya ¢ikan atiklarin geri doniisiimiiniin
saglanmast ve gerekli Onlemlerin alinmasi gerekliligine vurgu yapmistir (Marx,

1974:89-90).

1.1.1.2. Insanmerkezci Ahlak Anlayisi ve Cevre Ekonomisi

19. ylizyilda ilerleme diislincesinin getirdigi ekonomik ve sosyal degerler
yasamin her alaninda egemen olmustur. Donemin iktisadi bakis agisi, bireylerin
ihtiyaglarin1 ve ¢ikarlarini her seyin iistiinde tutan ve en iist diizeyde karsilanmasi
amac {izerine kurulmustur. Insan1 merkeze koyan bu goriis, insanlar1 tiim ekosistemi
kendi ¢ikarlar1 icin istedigi gibi kullanabilecegi ve yonetebilecegi bir konumda
tanimlamaktadir. Bu donem iktisatgilari, piyasa mekanizmasinin bireylerin ve
firmalarin kararlarin1 en iyi sekilde diizenleyen bir arag oldugunu kanitlamaya
calismaktadirlar. Klasik iktisat¢ilardan farkli bir yaklasim benimsedikleri i¢in neo-
klasik iktisat¢ilar olarak adlandirilan bu diisiince akiminin iiyeleri ¢evre ekonomisi
teorisine temel olusturan bir dizi analiz yontemi gelistirmislerdir. Yasadiklar1 donem
fizik ve mekanik bilimlerindeki gelismelerden etkilenip, ekonomiyi yonlendiren
temel iktisat yasalarini tanimlamaya ¢alismislardir (Barber, 1995:221).

Neo-klasik iktisat¢ilar insanin doga ile iliskisinde klasikler gibi mekanist
diinya gorilistine sahip olmalarina ragmen, iktisadi teorilerde benmerkezci ahlak
anlayis1 yerine insanmerkezci ahlak anlayisini benimsemektedirler. Adam Smith’in
ekonomik insanin yerini neo-klasik iktisatta rasyonel insan almuistir. Klasik
iktisatcilar, degerin, Tlretim silirecinin ¢iktisinda belirtilen emek giiclinden
kaynaklandigin1  diigiiniiyorlardi. Neo-klasik ekonomistler ise, degerin iiretim

maliyetleri ve tercihleri ile belirlendigini diisiiniiyorlardi. Neo-klasik goriisle birlikte,
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mutlak kitlik yerini goreceli kitliga birakmisti. Stanley Jevons (1835-1882) ve Carl
Menger (1840-1921), fayda ve talep teorisi agisindan tiiketici tercihleri teorisini
Oonermislerdir. Azalan marjinal fayda yasasi temeline dayali bu teoriler cevre
ekonomisi analizlerine 6nemli araglar kazandirmistir. Jevons (1865) komiir madenin
tiilkenmesi nedeniyle Ingiltere'nin biiyiimesinin smirlarina geldigi konusunda ok
kotiimserdi (Kula, 1993:8-9). Fakat petrol ikamesiyle birlikte teknolojik ilerleme,
tahmin edilen bu olumsuz durumun basarisiz olmasma neden oldu. Bu durum ana
akim iktisatta kithk kavraminin gereksiz oldugu gibi bir argiimanin olusmasini
sagladi. Leon Walras (1834-1910) cevre ekonomisinin vazgecilmez araglari olan
verimlilik ve optimallik kavramlarin1 somutlastiran neoklasik Genel Denge Teorisini
gelistirmistir.

Insanmerkezci ahlak anlayisi, insanin dogayr sdmiiren tutumunu
degistirmese de rasyonel insanin uzun donemli ¢ikarlariyla bagdagmayacak bir tutum
iginde olmayacagimi kabul eder. Dogal kaynaklar ve ¢evrenin degeri, 6zsel bir degere
sahip olmalarina gore degil de insan gereksinmelerini karsilamak agisindan
tasidiklar1 neme gore ortaya ¢ikmaktadir (Under, 1996:69).

Bir {iriinlin degerinin tiiketicilerin o iriinden elde edecekleri marjinal
faydaya bagli olacagi goriisiinden hareketle iktisat biliminde marjinalistler olarak da
adlandirilan neoklasik iktisadi goriis, iiriiniin degerinin iiretimde kullanilan emek
miktar1 tarafindan belirlendigi argiimanimi savunan klasik iktisadi goriise bir
alternatif olarak ortaya ¢ikmistir. Bu ekoliin en 6nemli temsilcilerinden biri olan
Alfred Marshall’in  (1842-1924) mikroiktisat teorisine kazandirdigi 6nemli
kavramlarindan biri ise digsalliktir. Daha sonraki yillarda A. Cecil Pigou (1877-
1959), Marshall’in digsalliklarin ancak olumlu bigimde ortaya cikabilecegi goriisiinii
elestirerek negatif digsallik kavramini ortaya atmistir. Bir iktisadi faaliyetin iligkisiz
bireylerin {iretim ve tiikketimi lizerindeki dolayl: etkileri olarak tanimlayabilecegimiz
digsallik kavrami, bir piyasa basarisizligi O6rnegidir. Ortak miilkiyet ve kamu
mallarinda bedavacilik sorunlar1 da bir diger piyasa basarisizlig: tiirleridir. Bu piyasa
basarisizliklar1 bireylerin ¢evreye verdigi onemi azaltmaktadir.

1970’lerde neoklasik iktisadin alt disiplini olarak “cevre ekonomisi” piyasa
basarisizliklarinin analizlere dahil edilmesiyle ortaya ¢ikmistir. Cevre ekonomisine
gore digsalliklar; ¢evresel diizenlemeler, kirletim kotalari, kirlilik vergi ve tarifeleri
ve miilkiyet hakkinin daha iyi tanimlanmasiyla igsellestirilebilir. Cevre ekonomisi,

fayda-maliyet analizi yardimiyla g¢evrenin korunmasinin degeri ve maliyetinin
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hesaplanarak, kirliligin toplumsal olarak kabul edilebilecek optimal bir seviyeye
diistiriilebilecegini savunur. Yasanabilir bir ¢evreyi sadece fayda-maliyet agisindan
analiz etmek ekolojik dongii ve biyo-gesitlilik gibi 6énemli ekolojik unsurlarin igsel
degerlerini goz ardi etmektedir (Asici, 2010:40). Stern (2006) hazirlamis oldugu
iklim degisikligi raporuna “iklim degisikligi insanligin karsilastigi en biiylik ve
kapsami en genis piyasa aksakligidir” seklinde ¢ok carpici ifadelerle baslamistir.
Raporun devam eden kisminda ise bu piyasa basarisizliginin dissalliklari, baz1 ada
iilkelerini sular altinda birakmakta ve kutuplardaki buzullarin erimesine sebep
olmaktadir.

Sonug olarak daha ileri gelecekle ilgili sorunlarla ilgili ¢aligsmalar, simdiki
ya da daha yakin gelecekle ilgili sorunlarla ilgili ¢alismalardan daha az olmaktadir.
Bu bencilligin sonucunda, i¢inde yasadigimiz ekosistemin var olan avantajlarinin
gelecekteki daha biiyiikk avantajlarina feda edilecek derecede tiiketilmesi seklinde
ortaya ¢ikmaktadir. Pigou bu konuyu, iireme mevsimleri dikkate alinmadan balik
avlanmasi, topragin verimliligini artirmak ugruna topragin iiretkenligini tiiketecek
sekilde yogun tarimsal faaliyetlerde bulunulmasi ve su an bol ama gelecekte titkenme
ihtimali yiiksek yenilenemeyen dogal kaynak ornekleriyle somutlastirmaktadir. Bu
olumsuz durumun Oniine gegilebilmesi i¢in hiikiimetlerin bu faaliyetleri engelleyici

diizenlemeler yapmasi onerilmektedir (Dagdemir, 2003:51).

1.1.2. Ekolojik Diinya Gériisii ve Cevre Ekonomisi Diisiincesi
Uzun donemli ve sinirsiz biiyiimenin miimkiin oldugunu savunan ana akim

iktisatin hedeflerinin ¢evresel hedeflerle bagdasmadigini savunan ekolojik diisiince,
tretim ve tiketim diizeyleri ile niifus biytkligi siirdirtlebilir diizeylere
indirilmedikge, ekonomik ¢okiisiin kagmilmaz oldugunu ileri siirmektedir (Garner,
1996:30). Cevresel felaketlerin yasanmasiyla birlikte ekolojik diisiince akimi gesitli
calismalar yaparak diinya glindeminde kendilerine ortam olusturmuslardir. Bu
caligmalarla birlikte insanlar1 g¢evresel olaylarla ilgili bilgilendirmiglerdir. Aym
zamanda bu alanda yapilan aragtirmalar, ¢evre kirliligine sebep olan olaylar1 ve
cevresel felaketleri goz ardi eden hakim ekonomik yapinin siirdiiriilemez oldugunu
vurgulamaktadir. Bu ylizden mevcut ekonomik yapmin yaninda, bircok hukuki,
felsefi, estetik, politik ve sosyal etkinliklerin c¢evreyi on plana alacak sekilde

degistirilmesi gerektigi savunulmaktadir (Tont, 2000:21).
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John Galbraith'e gore uzun donemli smirsiz bir ekonomik biiyiime
gerceklestirilmesi miimkiin olmayan bir varsayimdir. Ciinkii Galbraith, yenilenemez
dogal kaynak rezervlerini bu hedefin 6niindeki en bliyiik engel olarak gormektedir.
Galbraith'e gore, dogal kaynak kullaniminda tasarruf edilerek ve mevcut kullanimda
iyi bir planlama yapilarak bu smirin genisletilmesi bir miktar miimkiin olmakla
birlikte sinirsiz bir biiylime imkansizdir. Gergek sorunun tiikketim ve yatirim talebinin
siirekli artirllmasi iizerine dayali ekonomik anlayista sakli oldugunu ifade eden
Galbraith, ¢6ziim olarak talep artisinin siirlandirilmasi gerektigini iddia etmistir
(Tezel, 1997:33).

Geleneksel iktisadi goriigiin sinir tanimayan tiiketim ve tiretim anlayigin
elestiren bir diger iktisatg1 ise Kenneth Boulding (1910-1993) olmustur. 1960
yillarda diinyanin uzaydan ¢ekilmis fotograflari birgok bilim adami gibi bir iktisate¢1
olan K. Boulding'i de etkilemistir. Bu fotograflardan esinlenerek kaynaklarin kisith
oldugu bir uzay gemisine benzettigi diinyayi, sinirsiz kaynaklara sahip gibi gosterip
uzun donemli sinirsiz bliylime hedeflerine yonlendiren diisiinceyi agir bir sekilde
elestirerek "kovboy ekonomisi" olarak nitelendirmistir (Asici, 2012: 47). Ayrica
sinirli kaynaklara sahip bir diinyada bu kadar hizli niifus artisinin siirdiiriilemez
olduguna dikkat ¢eken Boulding (1966), ¢oziim yolu olarak dogayla uyumlu tekrar
tekrar doniistiiriilebilen maddelerin {iretilebilecegi bir ekonomik sistemi isaret
etmistir. Boulding sinirli gordiigii diinyada mevcut yiiksek oranli {iretim ve
tilketiminin gelecekteki olast biiylime oramini diisiirecegini ongorerek, iiretim ve
tiketimin maksimumlastirilmasint savunan geleneksel iktisadin aksine gelecek
nesillerin ihtiyaglarin1 karsilayacak biiylime seviyelerine ulasilmasi i¢in buglinkii
tiretim ve tiikketim seviyelerimizi ona gore minimumlastirmamiz gerektigini ifade

etmektedir.

1.2. SURDURULEBILIR KALKINMAVE CEVRE

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ilk kez 1980 yilinda BM Cevre programi
(UNEP) ve Diinya Dogay1 Koruma Vakfi (WWF) tarafindan hazirlatilan Diinyay1
Koruma Stratejisi raporunda dogal kaynaklar1 gelecek kusaklar i¢in korumak
biciminde tanimlanmistir (IUCN, 1980:18). Buna ragmen literatiire bakildiginda
Brundtland Komisyonu tarafindan yapilan tanim baslangic noktasi olarak kabul
edilmektedir. Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonunca (World

Commission on Environment and Development, WCED) yayimlanan Ortak
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Gelecegimiz (Our Common Future) isimli bu rapora gore siirdiiriilebilir kalkinma,
“gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilayabilme olanagindan 6diin vermeksizin
bugiiniin ihtiyacglarimi karsilayabilecek kalkinma” olarak tanimlanmistir (WCED,
1987:48).

Cogu yazar, bu tanimdan yola ¢ikarak kendi Onceliklerine gore
yorumlamalar yapmakta ve buna gore bir tanim gelistirmektedirler. Ornegin, Kerk ve
Manuel’e (2008) gore, siirdiriilebilirlik ii¢ faktorden olusmaktadir. Bunlar; dogal
kaynaklarin azalmasi, yasamin g¢evresel ve ekolojik yonleri ve kalitesidir.
Siirdiiriilebilirlik, stirdiiriilebilir toplumlarin dogasinda olan bir olgudur. Yazarlar bu
fikirden yola ¢ikarak Bruntland Raporundaki tanimi degistirip, siirdiiriilebilir
toplumun tanimini yapmislardir. Buna gore siirdiiriilebilir toplum “gelecek nesillerin
ihtiyaglarim1  kasilayabilme olanagindan 6diin  vermeden simdiki kusaklarin
ihtiyaclarimi karsilayan toplum” olarak tanimlanmistir. Bu tanimlar ¢ercevesinde,
stirdiiriilebilir kalkinmanin, gelecek neslin haklarini dikkate alarak, her iki kusagin
temiz ve saglikli bir ¢evrede yasamalarini saglamasi beklenmektedir. Neumayer
(2004) calismasinda da Bruntland tanimini degistirilerek, stirdiirtilebilir kalkinma
“zaman i¢inde azalmayan bir refah saglamak i¢in kapasitenin korunmasinin
gerekliligi” olarak tanimlamistir. Yani, siirdiiriilebilirligi iiretilen, insani, dogal ve
sosyal sermayeden olusan toplam sermayenin azalmadan korunmasi olarak
tanimlamistir. Burada bahsedilen iiretilen sermaye, fabrikalar, makineler, altyapi ve
benzeri sermayelerden olugmaktadir. Insani sermaye ise, insan becerilerini ve bilgiyi
ifade etmektedir. Dogal sermaye, dogal kaynaklardan c¢evrenin kirliligi emme
kapasitesine kadar insana refah saglayan her seyi kapsamaktadir. Sosyal sermayeyi
tanimlamak zor olmakla birlikte toplumdaki giiven diizeyi, sosyal aglarin kapsami ve
bireylerin birbirleriyle isbirligi yapma istekliligi gibi seyleri ifade eder (Neumayer,
2004:1). Ayni sekilde, 2002°deki Diinya Zirvesi toplantisinda siirdiiriilebilir
kalkinma hedefine ulasabilmek i¢in insani, sosyal ve dogal sermayenin iyilestirilmesi
gerektigi vurgulanmigtir (WS, 2002:3-14).

Pearce ve Atkinson (1992) calismasinda siirdiiriilebilir kalkinmay1, zaman
igcinde monoton bir sekilde artan bir vektor olarak diisliniilebilecegini sdylemislerdir.
Bu vektoriin, kisi basina diisen reel geliri artiran, saglik diizeyini artiran, egitim
basaris1 saglayan, daha adil bir gelir dagilimi saglayan ve Ozgiirliikleri artiran
unsurlarinin  olmasi gerektigini sdylemislerdir. Bu tanimlara bakildigi zaman,

stirdiiriilebilir kalkinma i¢in diinya ¢apinda kabul edilmis bir tanim bulmak zordur.
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Ama bu tanimlarin i¢inden Bruntland tanim1 yaygin olarak kabul edilen bir tanimdir.
Ciinkii bu tanim, stirdiiriilebilirligin iki dnemli yonii olan ihtiyaglar ve sinirlamalar
tizerinde Ozellikle durmaktadir. Yoksul kesimin ihtiyaglari, teknolojideki sinirlamalar

ve c¢evresel firsatlar siirdiiriilebilirlik kavraminin temel kaygilarindandir.

1.2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Uluslararasi Platformlarda Gelisimi
Stirdiiriilebilir kalkinmanin ortaya c¢ikist ve gelisimi uzun bir siireci
kapsamaktadir. Kavram ilk kez 1987 yilinda Bruntland raporunda yayinlansa da
stirdiriilebilir kalkinma kavraminin kullanilisi 6ncesi ve sonrast gelismeler ¢ok
onemlidir. Cevre sorunlarimin insan ve doga iizerine yaptig1 baskilar 1960’11 yillarin
baslarinda glindeme gelmeye baslamistir. 1962 yilinda Rachel Carson tarafindan
yazilan Silent Spring isimli kitap; sosyal, ekonomik ve ¢evresel refahin birbirine
bagli oldugunu belirtmektedir. Ayrica kitapta, insanlarin g¢evreye yaptigi
tahribatlardan ve sularin kirletilmesinin insanlar {izerinde dogurdugu olumsuz
etkilerden bahsedilmektedir (Carson, 1962:15-68). Bu bolimde siirdiiriilebilir

kalkinmanin ortaya cikis1 ve gelisimi kronolojik olarak anlatilacaktir.

1.2.1.1. Biiyiimenin Sinirlar1 Raporu (1972)

1970’11 yillarda g¢evresel problemlerin tiim diinyada tartisiimaya
baslamasiyla birlikte, ¢evrecilik akimi ortaya ¢ikmistir. 1972 yilinda Roma Kuliibii
tarafindan MIT (Massachusetts Institute of Technology)’de ¢alisan bir grup bilim
adamina hazirlatilan “Biiytimenin Sinirlart” (The Limits to Growth) isimli rapor,
cevrecilik akiminin en 6nemli kaynaklarindan biri olarak kabul edilmektedir.

Biiyiimenin Sinirlar1 raporunda, hizli niifus artisi, hizli sanayilesme, kotii
beslenme, yenilenemeyen kaynaklarin tiiketimi ve ¢evre sorunlart gibi bes dnemli
kiiresel sorundan ve bunlara etki eden faktorlerden bahsedilmistir. Raporun sonuglari
0 donemde biitiin diinyada biiyiik yanki uyandirmistir. Rapora gore, “Diinya
niifusunda, sanayilesmede, gida liretiminde, dogal kaynaklarin tiikketiminde ve ¢evre
kirlenmesinde bugiinkii (o donemde) biiylime egilimi devam edecek olursa,
diinyamizda ekonomik biliylime gelecek yiizyll ic¢inde smira dayanacaktir”
(Meadows, 1978:102). Bu c¢arpict sonugla birlikte, raporda o donemde atilmaya
baslanilacak adimlarla yeni bir ekonomik ve ekolojik denge kurma ihtimalinin

oldugundan bahsedilmektedir.
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1.2.1.2. Stockholm Konferansi (1972)

5-16 Haziran 1972 tarihlerinde Stockholm'de diizenlenen BM Insan Cevresi
Konferansi'na (UN Conference on Human Environment) Tiirkiyenin de iginde
bulundugu 113 iilke katilmistir. Bu konferansla birlikte ulusal diizeyde tartigilan
cevre sorunlar1 ilk kez uluslararasi diizeyde ele alinmistir. Konferansin bir diger
onemli yani ise, farkli gelismislik diizeyinde ve farkli siyasi goriislere sahip 113
ilkenin ¢evre sorunlar1 ve ¢Oziimleri i¢in bir araya gelmesidir (UNEP, 1972:39).
Konferansa katilan gelismis iilkeler ile az gelismis tilkeler arasinda ¢evresel sorunlar
baglaminda ciddi tartismalar yasanmistir. Az gelismis iilkeler gelismis {ilkeleri agiri
sanayilesme faaliyetlerinden dolay1 cevre kirliligine sebep olduklari yoniinde
suclarken, gelismis iilkeler ise ekonomik ve toplumsal geri kalmishigin, ¢evreye karsi
duyarsizligin ve bunun sonucunda c¢evre sorunlarinin sebebi olarak az gelismis
tilkeleri gosterip bu iilkeleri suglamislardir. Tiim bu kanisikliklar ve zorluklara
ragmen, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kurulmus ve ¢evre sorunlarinin
kiiresel bir sorun oldugu kabul edilmistir (UNEP, 1972:29). Bu konferasin
sonucunda, ¢evre ile ilgili ilk 6nemli belgelerden biri olan Stockholm Deklarasyonu
yaymlanmistir. Bu deklarasyonda, yenilenemeyen ve yenilenebilir kaynaklarin
korunmasi ve yok olma tehlikesi olan kaynaklar i¢in 6nlem alinmasi, kalkinma ve
cevrenin korunmasi konusunda yol haritas1 belirlenmesi, tiim canlilar1 tehdit eden
niikleer silahlara karsi 6nlemler alinmasi ve 0zetle ekosistemi ve tiim canlilar1 tehdit
eden sorunlara kars1 6nlem alinmasi konulari ele alinmigtir. Konferansta benimsenen
cevreyle uyumlu kalkinma stratejisi, temel ihtiyaglar dikkate alinarak tiiketim ve
tiretimin yeniden yapilandirilmasini, dogal kaynaklar1 tamamen tiiketmeyen ve
gelecek nesillerin de kalkinmasina olanak saglayan, ¢cevreyle uyumlu bir kalkinmay1
kapsamaktadir (Y1ildirim ve Goktiirk, 2004:453).

1.2.1.3. Brundtland Komisyonu (1987)

1983 yilinda kurulan BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED)
tarafindan yaymlanan Brundtland raporu, ¢evre ile ilgili uluslararasi diizeyde yapilan
en Onemli ¢alismalardan biridir. Norve¢ Basbakani Gro Harlem Brundtland
baskanliginda hazirlanan ve bu yiizden Brundtland Raporu denilen “Ortak
Gelecegimiz” raporu 1987 yilinda yayinlanmistir. Bu rapor, stirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin baglangi¢ noktasi olarak kabul edilir. Stirdiirtilebilir kalkinma, bu raporda

“gelecek kusaklarin kendi ihtiyaclarini karsilayabilme olanagindan 6diin vermeksizin
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bugiiniin ihtiyaglarimi karsilayabilecek kalkinma” olarak tanimlanmistir (WCED,
1987:48). Bu tanimda gegen ihtiyaglar, sadece ekonomik ihtiyaglarla
sinirlandirilmayip ¢ok genis anlamda ele alinmistir. Tanima bakildiginda, kusaklar
arast esitlik goze c¢arpan bir diger Onemli unsurdur. Bu raporun geneline
bakildiginda, iilkeler arasi ve {ilke i¢i kusaklar arasi esitlik vurgusu yapildig1 goriiliir.
Rapora gore, ekonomik kalkinmayir basarmak ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
sekilde kullanilmasi i¢in dogal kaynaklarin sinirsiz olmadigi bilinciyle gelecek igin
korunmalidir (Mehta, 2009:754-756). Raporda yapilan tanimlamalarda, ekonomik ve
sosyal gelismelerin asamalar1 belirlenmeye calisilmistir. Raporda, gelismis veya
gelismekte olan iilkelerde, piyasa ekonomisini benimseyen ya da merkezi
planlamaya doéniik tiim iilkelerde siirdiiriilebilirligin temel alinmasi ve bu dogrultuda
adimlar atilmas1 gerektigi vurgulanmistir. Bu dogrultuda c¢evre ve kalkinma igin
yapilmasi gereken stratejik zorunluklar raporda yedi baglik altinda ele alinmistir.
Bunlar;

o Biiylimenin tekrar hayata gegirilmesi

o Biiyiimenin niteliginin degistirilmesi

. Zorunlu insan ihtiyaglarinin karsilanmast

o Nufiis artisinin stirdiiriilebilir bir diizeye getirilmesi

. Kaynak tabaninin zenginlestirilmesi ve korunmasi

. Teknolojininin yeniden yapilandirilmasi

. Karar verme siirecinde ¢evre ve ekonomininin birlestirilmesi

Ayrica raporda, yirminci yilizyilin bast ve sonundaki ekonomik, sosyal ve

cevresel farkliliklara deginilmistir. Bu farkliliklar karsilagtirilldiginda, insan
faaliyetlerinin tiim ekosistemi kiiresel Olcekte etkiledigi agiklanmistir. Cok genel
olarak Brundtland Raporunda, yoksullugun ortadan kaldirilmasi, dogal kaynaklardan
esit faydalanilmasi, niifus kontrolii ve ¢evre dostu teknolojilerin gelistirilmesi gibi
konulardan siirdiiriilebilir kalkinma igin gerekli temel ilkeler olarak bahsedilmistir.
Ayrica raporda, ekolojik denge, biyolojik ¢esitlilik ve gevre kalitesi gibi konular agik
bir sekilde ifade edilmistir. Bu konular goz Oniine alindiginda, siirdiiriilebilir
kalkinmanin insanlarin ve ¢evrenin uyum ic¢inde yasamlarmi gelistirecek,
sosyoekonomik ve ¢evresel bir kavram oldugu ifade edilmistir. Insanlar ve ¢evrenin
bu uyumunun saglanmasi i¢in uluslararast ekonomik ve siyasal isbirligi yapilmasi

gerektigi vurgulanmistir (WCED, 1987).
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1.2.1.4. 1992 BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio De Janerio Bildirisi)

1992 yilinda Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde diizenlenen “Yerylizii
Zirvesi” olarak da bilinen BM Cevre ve Kalkinma Konferansi, tilkeler i¢in ulusal
stirdiiriilebilir kalkinma stratejileri olusturmak igin bir ilk girisimdi (Yildirim ve
Goktiirk, 2004:456). Bu zirvede siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili iki uluslararasi
belge, iki bildiri ve bir ana eylem plan1 yayinlanmistir. Bunlar;

i.  Cevre ve Kalkinma Uzerine Rio Bildirisi
ii.  Glindem 21 (Agenda 21)
iii. ~ Orman Prensipleri Bildirisi
iv.  BM Iklim Degisikligi Cerceve Anlasmasi
v. BM Biyolojik Cesitlilik Anlagmasi

Gilindem 21 bu zirvenin uygulamaya gecis ve ana eylem planidir. Glindem
21 dort boliimden olusan bir eylem planidir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal ve
ekonomik boyutlar1 (yoksullukla miicadele, tiiketim kaliplarinin degismesi, saglikta
ilerleme, niifus ve siirdiiriilebilir yerlesimin degisimi); kalkinma i¢in dogal
kaynaklarin korunmasi ve iyi yonetimi (atmosferin korunmasi, ormansizlasmayla
miicadele, ¢evrenin korunmasi, biyogesitliligin ve kirlilik kontroliiniin korunmasi);
bliylik gruplarin rollerinin giiclendirilmesi (¢ocuklarin ve genglerin rolleri,
kadinlarin, yerel otoritenin, is diinyasinin ve iscilerin rollerinin gili¢lendirilmesi);
uygulama araclar1 (bilim, teknoloji, egitim, uluslar aras1 kurumlar ve finansal
mekanizmalar) boliimlerinden olusmaktadir (Keles ve Hamamci, 1997:158). Bu
raporda gelistirilen ana fikir “saglikli ¢evre, korunan siirdiiriilebilir bir ekonomik
bliyiimenin merkezinde ayni sekilde biiyiime, korunan saglikli bir ¢evrenin
merkezindedir”. Brundtland raporunda, ekonomik biiyiime ile ¢evre korumasinin
tutarli oldugu vurgulanirken, Giindem 21 ekonomik biiyiimeyi ¢evre korumasini
basarmak i¢in bir ara¢ olarak goriir. Gilindem 21 raporunda, siirdiiriilebilir kalkinma
ile stirdiiriilebilir ekonomik biiyiime arasindaki fark ortadan kaldirilir. Giindem 21,
adaletsiz dagitimlar, gelecek nesillere sunulan esitlik, Kuzeyin asir1 tiikketimine dikkat

cekilmesi gibi bir¢ok soruna ¢éziim sunmustur (Topguoglu, 2012:11).

1.2.1.5. 1997 BM Diinya Zirvesi Gozden Gecirimi (Rio +5 Zirvesi)
1992 yilinda diizenlenen Rio Konferansindan bes yil sonra yine ayni kentte

BM Genel Kurulu 6zel bir oturum gerceklestirmistir. Bu oturumda Rio Bildirisinde
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aliman kararlarin ve Gilindem 21’in uygulanmasinda ne kadar basar1 saglandigi
gozden gecirilmistir. Bu zirvede, Yerylizii konferansindan sonra siirdiiriilebilir
kalkinma konusunda yasanan gelismeler, basarilar ve karsilasilan sorunlar, bu
sorunlarinin sebeplerinin arastirilmasi1 ve ¢6ziimler bulunmasi, strdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulagmak icin finansman ve teknoloji transferi ve tiim uluslar
arasi toplumun bu hedeflere bagli kalmalar1 gibi konular ele alinmstir.

Zirvede, Kuzey-Giiney iilkeleri arasindaki ciddi ekonomik farkliliklardan
dolay1 ozellikle siirdiiriilebilir kalkinmanin kiiresel c¢apta finansmani konusunda
onemli bir ilerleme kaydedilememistir. Zirve sonunda, Glindem 21’in siirdiiriilebilir
kalkinma hedefine ulasmada ¢ok oOnemli oldugu bir kez daha vurgulanmis ve
iilkelerin 2002 yilinda yapilacak olan toplantiya hedeflere ulagsmis olmalar

amaglanmistir (Sencar, 2007:101).

1.2.1.6. Kyoto Protokolii

Kyoto Protokolii, Birlesmis Milletlerin 1997 yilinda Japonya’da diizenledigi
cevre toplantisidir. Bu toplantinin sonunda, gelismis iilkelerin bilesik sera etkisi
olusturan gaz emisyonlarini1 2008-2012 yillar1 arasinda 1990 yili ile kiyaslandiginda
en az %5 azaltacaklarini taahhiit ettikleri bir protokol karari alinmistir. Bu karar
sadece gelismis olan 39 iilkeyi kapsamaktaydi. Ulkelerin taahhiitleri sanayilesmis
tilkeler ve sanayilesmekte olan {ilkeler diye ikiye ayrilmistir. Kyoto protokolii 1998
yilinda imzaya a¢ilmistir. Bu protokoliin yiiriirliige girebilmesi i¢in, 1990 yil1 toplam
karbondioksit emisyonunun en az %355 ‘ini agiklayan sanayilesmis iilkelerle birlikte,
sOzlesmeye katilan en az 55 iilkenin parlamentolar1 tarafindan onaylanmasi lazimdir.
Bu sarttan dolay1 Kyoto Protokolii imzalandiktan 8 yil sonra Rusya’nin katilmasiyla
ancak yiriirliige girebilmistir. ABD ve Avustralya gibi gelismis lilkelerle birlikte
gelismekte olan Tirkiye de bu anlasmaya imza atmayan iilkeler arasindaydi.
Tiirkiye, 2009 yilinda Kyoto protokoliini TBMM’de kabul ederek yasalastirmis ve
bu anlagmaya dahil olmustur. Cin ve Hindistan gibi son donemde ¢ok hizli biiyiime
gerceklestiren llkeler protokolii imzalamalarina ragmen gelismis iilkeler sinifinda

olmadig1 i¢in gaz emisyonlarinmi diisiirmek zorunda degillerdir (BM, 1998).

1.2.1.7. 2002 Johannesburg BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi
Johannesburg Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi,

2002 yilinda Giliney Afrika Cumhuriyeti’nin Johannesburg kentinde diizenlenmistir.
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Zirve sonucu ortaya c¢ikan iki temel belge, “Johannesburg Uygulama Plani” ve
“Stirdiiriilebilir  Gelisme i¢in Johannesburg Bildirgesi”dir (Mengi ve Algan,
2003:60). Johannesburg Uygulama Plani’nda yer alan bazi ilkeler asagidaki gibi
Ozetlenebilir:

o Ulkeler, siirdiiriilebilir kalkinma icin {iretim ve tiiketim kaliplarinda
degisiklikler yaparak stirdiiriilebilir nitelikteki iiretim ve tiiketim kaliplarim
yayginlagtirmalidir.

e (evre lizerindeki olumsuz etkilerin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir kaynak
kullaniminin arttirilabilmesi i¢in uygun atik yontemi ve ¢evre dostu depolama
sistemleri gelistirilmelidir.

e Kaynaklarin bozulmasi ve israf edilmesi onlenerek siirdiiriilebilir iiretim
stirecleri gelistirilmelidir.

e Uretim ve tiikketimin gevre saghgi iizerindeki olumsuz etkileri azaltilmalidir.

e Yeniden kullanilabilir, geri donlisiimlii ve ¢evre dostu iriinler iiretilmeli ve
kullanilmaldar.

e Cevre dostu iiretim ve tiikketim dnlemleri konusunda egitim desteklenmelidir.

e Cevre dostu tiretim teknolojilerine yapilan yatirimlar arttirilmalidir.

e Siirdiiriilebilir nitelikteki iiretim ve tiiketim politikalar1 gelistirilerek hayata
gecirilmelidir.

Otuz iki ilkeden olusan Johannesburg Sirdiiriilebilir Gelisme Bildirgesi
zirvede kabul edilen diger temel belgedir. Bu belgede 6zet olarak; tiim diinyada
stirdiiriilebilir kalkinma amacina yonelik esitlik¢i ve insancil bir yap1 olusturmak i¢in
tim {lkelerin Ozellikle gelismis iilkelerin yiikiimliiliikleri ortaya konulmus ve
ekonomik, sosyal ve cevresel kalkinmanin yerel, ulusal, bolgesel ve kiiresel
diizeylerde gergeklestirilmesi icin tiim toplumlart kapsayict bir yol haritas
belirlenmistir.

Hughes ve Johnston’a (2005:813-820) gore, bu zirvede slirdiriilebilir
kalkinma daha ¢ok sosyal esitlik, etkin kaynak kullanimi ve dogal kaynaklarin
korunmasi ile iligkili oldugu vurgulanmistir. Johannesburg Deklarasyonunda verilen
ana mesaj1 Ozetleyecek olursak; siirdiiriilebilir kalkinmayi basarabilmek igin,
sanayilesmis llkelerin pazarlarini agmalarini, kalkinma yardimini artirmalarini1 ve

0zel girisimcileri serbest birakmalarini 6nermektedir.
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1.2.1.8. 2012 BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (Rio+20)

2012 yilinda Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde diizenlenen konferans
sonunda “Istedigimiz Gelecek™ isimli sonug belgesi kabul edilmistir. Konferans,
1992 yilindaki Rio Bildirisi ve daha sonraki siiregte siirdiiriilebilir kalkinma
konusunda {ilkelerin durum degerlendirmesi yapmasi, siirdiiriilebilir kalkinma ile
ilgili politik kararliligin saglanmasi ve gelecekte insan refahini tehdit edecek yeni
sorunlarin belirlenmesi gibi ¢ok Onemli ii¢ amag¢ icin diizenlenmistir. Rio +20
konferansinda, siirdiiriilebilir kalkinma ve yoksullugun azaltilmasi i¢in yesil ekonomi
ve uluslar arast diizeyde siirdiiriilebilir kalkinmanimn kurumsal yapisinin

giiclendirilmesi ele alinan 6nemli iki konudur (Topguoglu, 2011:13).

1.2.2. Surdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar:

Stirdiirtilebilir kalkinma kavrami sadece c¢evresel kalitenin iyilestirilmesi
olarak tanimlanacak bir kavram degildir. Daha onceki boliimde siirdiiriilebilir
kalkinmanin tanimini incelerken farkli bilim dallar1 kapsaminda bir¢cok boyutta ele
alindigim1 gérmiistiik. Temel olarak ekonomi, ekoloji ve sosyoloji olmak {iizere ii¢
farkli bilim dalinin siirdiiriilebilir kalkinma perspektifinin oldugunu sdyleyebiliriz.
Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu (DCGK) stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik,
cevresel ve sosyokiiltiirel nitelikleri agisindan toplumdaki ii¢ alt sistem arasinda
yasanan bir etkilesim siireci olarak kabul etmistir. Ilerleyen siireclerde de,
sirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin c¢oziimlemeler ekonomik, ¢evresel ve sosyal
boyutlar iizerine yogunlasmistir. Munasinghe (2001a) sustainomics ismiyle ortaya
attig1 yeni bir gerceveyle siirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklestirilmesinde zorunlu
olan bir yol haritasi ¢izmistir. Sekil 1.1'de, Munasinghe (2001b) tarafindan ortaya
atilan siirdiiriilebilir kalkinma tiggeni gosterilmistir. Bu {iggen, siirdiiriilebilir
kalkinmanin temel Ogelerini ve bu Ogeler arasindaki baglantilar1 gdstermektedir.
Uggenin kdselerinde bulunan ekonomi, iiretim ve tiiketim olanaklarmin artirilmasiyla
refahin artirilmasini yonelirken; cevre ise doganin biitiinliigiinii ve esnekligini
korumaya yonelmektedir. Sosyal alan ise insan iliskilerinin zenginlestirilmesi ve
giiclendirilmesine ek olarak, insanlarin bireysel ve grup olarak hedeflerine

ulasmasinin saglanmasina vurgu yapmaktadir (Munasinghe, 2009:34-35).
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Sekil 1.1: Siirdiiriilebilir kalkinma tiggeni (Munasinghe, 2009:35)

1992 yilinda Rio de Janeiro'da yapilan BM Cevre ve Kalkinma
Konferansinda siirdiiriilebilir kalkinma {iggeninin koseleri kadar ig¢inin ve
kenarlarinin da ¢ok 6nemli oldugu vurgusu yapilmistir. Siirdiiriilebilirlik, esitlik ve
iklim degisikligi gibi iicgenin ortasinda bulunan konular, siirdiiriilebilir kalkinmanin
lic boyutunuda ilgilendirmektedir. Cevresel ve sosyal etkileri gormezden gelen
herhangi bir ekonomik gelisme; iklim degisikligi, tath su kaynaklarinin asir
kullanimi, biyolojik cesitliligin yok olmasi ve artan esitsizlikler gibi istenmeyen
sonuglar dogurmaktadir (Azapagic vd., 2004:4). Insanlar, ekonomik sistemler ve
yasam alanlar1 birbirleri ile alakali oldugundan, siirdiiriilebilir kalkinma; toplumun,

ekonominin ve ¢evrenin biitiinlesik bir sekilde ele alinmasi ile saglanabilmektedir.

1.2.2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Ekonomik Boyutu

Ana akim iktisata gore sermaye, mal ve hizmetler akimim gelistirme
kapasitesine sahip bir stok olarak ifade edilmektedir. Bu ifadeye gore {i¢ tiir sermaye
stoku varsayillmaktadir; isgiicli, toprak ve insan yapimi sermaye stokudur. Yakin
zamana kadar iktisat¢ilar ekosistemi kaynak saglayici olarak gormekte ve iktisadi
sistemi dogadan ayr1 bir sistem olarak degerlendirmekteydi. Bu bakis acisina gore,
dogal kaynaklar istenildigi gibi kullanilabilirdi. Sirli kayaklarin yetersizlik

sorununun, teknolojik gelismeler ve fiyat mekanizmasi tarafindan ¢oziilecegi iddia
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ediliyordu. Cevre sorunlarinin kiiresel boyutlara ulagmasiyla birlikte dogal
kaynaklarin 6nemi anlasilmaya baslanmis ve ekonomik sistem, dogal kaynaklarin
onemini dikkate alacak sekilde genisletilmeye baglanmistir (Hotelling, 1931:137)

Neoklasik iktisat, dogal sermayeyi kaynak akimi saglayan stoklar olarak
tanimlamakta, liretim ve tiiketim faaliyetleri i¢in gerekli fiziki mallarin temel kaynagi
olarak gormektedir. Bu tanimlamada dogal sermaye, kaynak stoku {iretim ve tiikketim
siireci i¢in gerekli nadir bir girdi olarak basit bir sekilde ele alinmaktadir (Cetin,
2005:315). Bu bakis agis1 bugiinkii neslin diinya kullanim kapasitesini agmasina ve
gelecek nesillere simdiki neslin yararlandigindan daha az sermaye birakmasina neden
olabileceginden stirdiiriilebilir degildir. Solow’a goére yenilenemeyen kaynaklarin
azalmasina karsin tiikketim diizeyinin ayni seviyede devam ettirilebilmesi i¢in bu
kaynaklardan elde edilen kazanglar yenilenebilir kaynaklara yatirilmalidir (Solow,
1986:145).

Son yillarda yasanan kiiresel c¢evresel problemlerle birlikte, mevcut
ekonomik ilkeler ¢evresel ve sosyal acidan gelistirilmeye ¢alisiimaktadir. Ana akim
iktisada kars1 ¢ikan ve ekonomiyi doganin bir alt sistemi olan kapali bir yap1 olarak
goren ekolojik iktisada gore, bu alt sistem bagli oldugu biyosferin sinirlarini asamaz.
Bu yiizden mevcut ekonomik sistem gozden gegirilmeli ve kalkinmanin yeniden
diizenlenmelidir. Tiim ekonomiyi kapsayan politikalar dogal kaynak temeli iizerinde
onemli bir etkiye sahiptirler ancak karmagsik etkilesimler iyice anlasilamamaktadir.
Makroekonomik politikanin birgok yonii standart ulusal muhasebe sistemlerine
dayanmaktadir. Thmal edilen gevresel etkileri Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) ve
diger ilgili gelir ve gider Olgiitleri ile birlestirmek i¢in ulusal muhasebe sistemi
cevresel anlamda yeniden diizenlenmelidir. Cevre muhasebesi, g¢evre ile ilgili
geligsmelerin ve kaynak kullaniminin da hesaplama siireci igerisine dahil edilmesini
ifade etmektedir (Esmeray ve Tang, 2009:242). Geleneksel standart ulusal
muhasebeyi tamamlayacak c¢evresel verileri iceren c¢evre muhasebesi veya yesil

muhasebe olarak adlandirilan yan muhasebe kanaliyla bir baglangi¢ yapilmistir.

1.2.2.2. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Ekolojik Boyutu

Kisith kaynak kosulu altinda maksimum iiretim ve tliketim diizeyinin
stirdiiriilebilmesi konusuna odaklanan ekonomik siirdiiriilebilirligin aksine, ekolojik
stirdiiriilebilirlik insanlarin yasaminin siirdiiriilebilmesi i¢in gerekli yagamsal destegi

saglayan ekosistemin nitelik ve niceligine odaklanmaktadir. Bu nitelik ve nicelik
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birgok iktisadi goriis tarafindan dogal sermaye olarak adlandirilmaktadir. Barinma ve
beslenme gibi temel ihtiyaglarin karsilanmasina olanak saglayan ekosistem, yasamin
siirdiiriilebilmesi i¢in gerekli iklim ve doga olaylarini saglamaktadir. Bu agidan
degerlendirildiginde, dogadaki higbir canli tiirliniin birbirinden bagimsiz olmadigi
bilinmektedir. Ornegin, ekosistem icerisinde bulunan ve fotosentezi gerceklestiren
canlilarin yok olmasi durumunda tiim yasamin yok olacagi yadsinamaz bir gergektir.
Yani, ekosistem igerisindeki tiim birimler birbirine baghdir ve bir bolimde
olusabilecek olumsuzluklar tiim ekosistemi etkilemektedir. Bu olumsuzluklarin
etkileri, dogaya verilen zararin biylkligl, siiresi, yapist ve olumsuzluklardan
etkilenen birimlerin ekosistem igindeki Onemi gibi &zelliklerine degismektedir.
Biitlin canlilar yasamlarini siirdiirebilmek i¢in rekabet ederler ya da isbirligi yaparlar.
Bu siirecte farkinda olmadan cevre iizerinde bir¢ok degisime sebep olurlar. Ancak
tim canlilarla kiyaslandiginda insanoglunun c¢evreyi etkileme giicli agisindan iki
onemli 6zelligi bulunmaktadir. Bunlar; insanoglunun yasamini siirdiirebilmesi igin
tim dogayr etkileme ve hatta yok etme giicline sahip olmasi ve teknolojiden
faydalanarak tiim dogaya egemen olma giicline sahip olmasidir (Alpagut, 1997:113-
119; Ponting, 2008).

Insanlarin varolusundan beri barinma, gida, giyecek ve enerji gibi maddi
ihtiyaclarim1 karsilamak icin ekosistemden faydalanmislardir. ilk baslarda insan
niifusunun az olmasi ve sade yasam tarzi sayesinde ¢evreyle uyumlu bir yasam sz
konusudur. Tarim devriminden sonra yasanan gelismeler, artan niifus ve daha sonra
sanayi devrimi ve gilinlimiize uzanan siirecte insanoglunun ¢evre tizerindeki baskilari
her gecen giin ciddi sekilde artmaktadir. Bu faaliyetler ekosistem iizerinde
tersinemez olumsuzluklara neden olmustur. Bu baskilar, ormansizlagsma, toprak
kayb1, hava ve su kirliligi, topragin tuzlanmasi, biyogesitlilign azalmasi ve ¢ollesme
gibi ciddi sorunlarin ortaya ¢ikmasina sebep oldu. Biitiin bunlar insanoglunun dogal
cevre lzerindeki bozucu etkisinin, dogal ¢evrenin kendini iyilestirme hizina baskin
ciktigini gdstermektedir (Sahindz, 2011:82).

Ekolojik diinya goriisiiniin  temel ilkesi insanoglunun ekonomik
faaliyetlerinin doganin tasima kapasitesi kavramina dayanmaktadir (Hussen,
2000:248). Bu perspektif, beseri faaliyetlerin iist sinirlarii belirlemenin Gtesinde,
geri dondiirlilemez bozulmalarin ortaya ¢iktif1 ekosistemde doganin tasima
kapasitesindeki sinirlarin bilime dayali varsaymmlarla agiklamaktadir. Insanoglu

doganin geri kalanindan ayr1 degildir, doganin bir pargasidir. Mevcut ekonomik
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biiyiimenin en énemli sonucu dogal kaynaklarin tiikeniyor olmasidir ve farklilasmis
biiylimeye iliskin mevcut model bu sekilde devam ederse diinyanin tasima kapasitesi
asilacaktir. Bu nedenle kaynaklarimizin hizli sekilde tiikenmesini engellemek icin
mevcut ekonomik biliylime fikri terk edilmelidir. Baz1 asir1 u¢ goriise sahip olanlar
mevcut insan popiilasyonu boyutunun ve maddi isteklerinin zaten dogru kaynak
dagilimi paylagimini agtigini ileri stirmektedirler. Bu nedenle kaynaklarimizin hizli
sekilde tiiketilmesini yavaslatmak i¢in devam eden ekonomik biiylime fikrini terk
etmek yeterli olmayacaktir. Buna ek olarak, diinya popiilasyonunun kontrolii de ciddi

sekilde gdz onilinde bulundurulmalidir (Capra, 1988:89).

1.2.2.3. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Sosyal Boyutu

Stirdiiriilebilirlik  sorununun ortaya ¢ikmasiyla birlikte, yoksullukla
miicadele, katilimer kalkinma, uzlasi temini, sivil toplum orgiitleri, sosyal diglanma
ve toplumsal yapmin giiclendirilmesi gibi konularin daha sik tartisiimast,
stirdiiriilebilirligin ekonomik ve g¢evresel boyutunun yanisira bir de sosyal boyutu
oldugu gercegini ortaya c¢ikarmistir (Wise, 2001:47). Diinyanin sinirli kaynaklarinin
kullanilmasimin sosyal esitsizlik yarattigini savunan sosyal yaklasima gore sosyal
yapt ve eylemler biitlinli, mevcut siirdiiriilemez faaliyetleri agiklama cabalarinin
merkezinde yer almaktadir. Bu yaklasima gore, ¢evre kirliliginin olusmasinda rol
oynayan faktorlerin belirlenmesi ve ne 6l¢iide kirlilige sebep verdigini belirlemek ne
kadar gii¢ ise bireylerin hangi kirlilik tiirlinden, ne 6l¢lide zarar gordiigiinii tespit
etmek bir o kadar giictiir. Bu goriisten hareketle sosyal ve ekonomik diizenlemeler,
cesitli canlilar1 ve organizmalari siirdiiremeyen ekosistemin tizerinde fazla durulan
mevcut modellerini ve aynt zamanda esit olmayan refah ve gili¢ modellerini
yaratmaktadir. Bu ylizden siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmek icin
sosyal yapmin uygun bir sekilde diizenlenmesi gerekmektedir (Markandya vd.,
2002:24-25).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin amacina ulasabilmesi i¢in ekosistem ve insanlar,
zengin ve yoksul, simdiki ve gelecekteki nesiller arasindaki iliskileri saglikli bir
sekilde diizenleyecek sosyal bir yapinin insa edilmesi zorunludur. Sirdiiriilebilir
kalkinma kiiresel ve yerel olmak {izere tiim sosyal yapilari ilgilendirmektedir.
Cevresel sorunlar tiim insanlar1 etkilemesine ragmen, gelir gruplar1 agisindan
degerlendirildiginde yoksul kesimleri daha fazla etkilemektedir. Ulkeler ya da

toplumlar dogal kaynak tiiketimi acisindan degerlendirildiginde zengin kesimler ile
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yoksul kesimler arasinda ugurum oldugu bilinmektedir. Bu orantisiz durum
stirdiiriilebilir kalkinmanin ahlaki boyutunu tartigmaya a¢maktadir. Ahlaki boyut

tartismalar1 da siirdiirtilebilir kalkinmanin sosyal boyutu icerisinde ele alinmaktadir.

1.3. EKONOMIK KALKINMA VE CEVRE ILiSKiSi

Calismanin bu boliimiinde 6ncelikle ekonomik kalkinma ve ¢evre iligkisinin
teorik alt yapis1 anlatilmistir. Ozellikle analize dahil edilen ekonomik biiyiime, enerji
tiikketimi, disa aciklik endeksi ve kentlesmenin ¢evreye etkileri ayrintili bir sekilde ele

alinmustir.

1.3.1. Ekonomik Biiyiime ve Cevre iliskisi

1970’lerden itibaren c¢evresel sorunlarin kiiresel boyutlara ulasmasiyla
birlikte ekonomik biliylime-cevre iligkisi iktisat literatiiriinde giindemden diismeyen
bir konu olmustur. Georgescu-Roegen (1971), Meadows vd. (1972) gibi baz1 sosyal
ve fizik bilimciler artan ekonomik faaliyetlerin daha fazla enerji ve malzeme girdisi
gerektirdigini ve bunlarin kullanimi sonucu daha fazla miktarda atik ortaya ¢iktigin
iddia etmisglerdir. Dogal kaynaklarin tiiketiminin artmasi, atik birikiminin artmasi ve
kirleticilerin yogunlugunun artmasi biyosferin tasima kapasitesini zorlamaktadir. Bu
durum gelir artisina ragmen, cevre kalitesinin bozulmasina ve refahin azalmasina
neden olur. Ayrica, dogal kaynaklardaki geri doniisii olmayan bozulmalar sonunda
ekonomik faaliyetlerin devami agisindan kendisini riske soktugu iddia edilmektedir.
Bu goriisti savunanlara gore, ¢evreyi ve hatta ekonomik faaliyetleri korumak igin
ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir  bir seviyeye diistiriilmesi zorunludur
(Panayotou, 2003:1).

Ote yandan gevreci gelismenin en hizli yolunun ekonomik biiyiime yolunda
oldugunu iddia edenler de bulunmaktadir. Bu goriisii savunanlara gore, yiiksek
gelirle birlikte yiiksek ¢evresel kalite talebinin yani sira daha az malzeme yogun mal
ve hizmetlerin talebinde artiglar meydana gelecektir. Beckerman (1992) gelir ile
cevrenin korunmasinin benimsenmesi arasinda giiglii bir iligkinin oldugunu ve
cevresel kaliteyi artirmanin en iyi yolunun ekonomik zenginlik oldugunu iddia
etmistir.

Shafik ve Bandyopadhyay (1992), Panayotou (1993), Grossman ve Krueger
(1993) ve Selden ve Song (1994) gibi bazi arastirmacilar, ekonomik biiyiime ve

cevresel kalite arasindaki iliskinin bir iilkenin kalkinma yolu boyunca sabit olmadig:



28

hipotezini savunmaktadirlar. Bu goriise gore, insanlarin daha verimli bir altyap1 ve
daha temiz bir gevre talep ettigi ve bu lilkeye daha temiz bir ¢evre kazandirdig: bir
gelir seviyesine ulastiginda c¢evresel bozulmanin azalabilecegi savunulmaktadir.
Ekonomik biiyiime ile ¢evresel bozulma arasindaki bu ters-U iliskisi, Kuznets (1965,
1966) tarafindan varsayilan gelir-esitsizlik iligkisine benzetilerek Cevresel Kuznets
Egrisi olarak bilinir hale gelmistir. Diisiik kalkinma seviyelerinde, gecimlik
ekonomik faaliyetlerin dogal kaynaklar ve atiklar {izerindeki etkilerinin diisiik
olmasindan dolay1 ¢evresel bozulmaya etkileri smirhidir. Tarim ve kaynak
kullaniminin yogunlasmasi ve sanayilesmenin hiz kazanmasiyla hem kaynak
tilkketimi hem de atik iiretimi hizlanmaktadir. Daha yiiksek kalkinma sevilerinde ise,
bilgi temelli endiistriler ve hizmetler, daha etkin teknolojiler ve yiiksek ¢evre kalitesi
taleplerine yonelik yapisal degisim c¢evresel bozulmayr 6nce yavaslatmakta ve daha

sonra istikrarli bir sekilde azaltmaktadir (Panayotou, 2003:2).

Sanayi
Sanayi dncesi ekonomileri .
Sanayi sonrasi

ekonomiler .
ekonomiler
(hizmet ekonomisi)

Cevresel bozulma

Ekonomik kalkinma asamalari
Sekil 1.2: Ekonomik kalkinma-gevre iliskisi (Panayotou, 2003:3)

Cevresel bozulmanin (a) monoton olarak artmasi, (b) monoton olarak
azalmas1 ya da (c) bir iilkenin kalkinma yolu boyunca 6nce artmasi ve daha sonra
azalmas1 konusunun belirlenmesi politika yapicilar icin kritik Oneme sahiptir.
Ekonomik biiylimeyle ¢evre kirliliginin monoton bir sekilde artmasi, siki ¢evresel
diizenlemelerin yapilmasint ve hatta ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir bir
ekonomik faaliyet Olgegini saglayacak sekilde smirlandirilmasini gerektirebilir
(Arrow vd., 1995:92). Bir iilkenin kalkinma yolu boyunca c¢evresel bozulmanin
monotonik bir sekilde azalmasi, ekonomik biiylimeyi hizlandiran politikalarin hizl
bir ¢evresel iyilesmeye yol actigint ve herhangi bir ¢evresel diizenlemeye ihtiyac

olmadigimi gostermektedir. Son olarak, bir iilkede CKE hipotezi durumu gecerliyse,
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kalkinma politikalarinin uzun dénemde ¢evresel agidan iyi oldugunu sdyleyebiliriz

(Panayotou, 2003:3).

1.3.1.1. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi

Kuznets (1955) calismasinda kisi basi gelir ile gelir esitsizligi arasinda
degisen ters-U seklinde bir iliski tahmin etmistir. Bu iliskiye gore, ilk agsamada kisi
bas1 gelir artis1 gelir esitsizligini belirli bir noktaya kadar artirmakta (doniim noktasi),
daha sonra bu doniim noktasindan sonra gelir artis1 gelir adaletsizligini
azaltmaktadir. Ampirik olarak gozlemlenen bu iliski Kuznets Egrisi olarak
bilinmektedir. 1990'li yillarda ve sonrasinda Kuznets Egrisi yeni bir iliski i¢in
kullanilmaya baslanmistir. Cevresel bozulma diizeyi ve kisi bas1 milli gelirin, orijinal
Kuznets Egrisinde gelir esitsizligi ve kisi basi gelir ile ayni ters-U sekilli iliskiyi
izledigine dair kanitlar vardir. Kuznets egrisi, ¢evresel kalite ile milli gelir arasindaki
iligkiyi tanimlamak i¢in bir ara¢ olmustur. Bu ekonomik biiyliime ile hesaplanmis
kirlilik gostergeleri arasindaki ters-U seklindeki iliski daha once bahsedildigi gibi
Cevresel Kuznets Egrisi olarak bilinmektedir (Ekins, 1997:805-807).

Literatiirdeki ilk ampirik CKE c¢alismalari; Grossman ve Krueger (1991),
Shafik ve Bandyopadhyay (1992) ve CKE isminin ilk kez kullanildigi Panayotou
(1993) calismalaridir. CKE hipotezine gore, ¢evresel bozulma ilk basta bir esik
degere kadar artan gelirle birlikte artmaktadir ve bu esigin gegilmesiyle birlikte daha
yiiksek gelir seviyesi cevre Kkalitesini yiikseltmektedir. Bu iliski Sekil 1.1'de
gosterilen ters-U seklinde bir iligkiyi ifade etmektedir. CKE hipotezi, cevre ile
ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli bir iligki oldugunu gdstermektedir.
Ekonomik kalkinma take-off asamasinda tarim faaliyetlerinin, kaynak ¢ikarma ve
kullanma faaliyetlerinin hizlanmasiyla birlikte kaynak tiiketimi oran1 kaynak
yenileme oranini agmaya baslar ve bunun sonucunda da toksik ve miktar agisindan
atik tretiminde ciddi artiglar olmaktadir. Buna karsin, daha yiliksek kalkinma
seviyelerine ge¢ildiginde, bilgi yogun endiistri ve hizmet sektoriine yonelik yapisal
degisim, artan c¢evre bilinci, ¢evresel diizenlemelerin uygulanmasi, daha ¢evre dostu
teknoloji ve daha yiiksek cevresel harcamlar ¢evresel bozulmayi1 dengelemekte ve

daha sonra azaltmaktadir (Dinda, 2004:434).
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DoOnim noktasi

Cevre Kirlenmesi

—

Cevresel lyilesme

| 1

Cevre Kirliligi

| —
Kisi Bas1 Milli Gelir

Sekil 1.3: Cevresel Kuznets Egrisi

Dinda (2004) calismasinda ters-U seklindeki CKE hipotezinin mantigini
bazi basliklar altinda agiklamaya calismistir. Bunlar, (a) ¢evre kalitesi talebinin gelir
esnekligi, (b) 6lcek, teknoloji ve bilesim etkileri, (c) uluslararasi ticaret, (d) piyasa
mekanizmast ve (e) diizenlemeler ana basliklaridir. Cevre kalitesi talebinin gelir
esnekligi; gelirin artmasiyla ¢evre kalitesine verilen 6nem artmakta ve daha temiz bir
cevre icin ortaya cikan talepteki artiglar ¢evresel bozulmay1 azaltabilmektedir.

Olgek, teknoloji ve bilesim etkileri; dlcek etkisiyle ekonomi biiyiidiikce
tiretim artis1 olmakta, kullanilan girdi miktar1 artmakta ve kaynak tiiketimi
artmaktadir. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan atik birikimindeki ciddi artiglar ¢cevresel
bozulmay1 artirmaktadir. Ote yandan bilesim etkisiyle birlikte daha yiiksek gelir
seviyelerine ¢ikildiginda ekonomide yapisal degismelerle birlikte temiz ¢evreye olan
talep artmakta ve daha temiz ekonomik faaliyetlere dogru bir kayma olmaktadir.
Boylelikle ¢evresel bozulma giderek azalmaktadir. Buna ek olarak, gelir ¢ok
artmastyla AR-GE harcamalar1 artmakta, ¢evre dostu teknolojiler liretilmekte ve
sanayi toplumundan hizmet toplumuna gegisle birlikte gevre kirliligi oran1 giderek
azalmaktadir (Dinda, 2004:435).

Uluslararasi ticaret sayesinde gelismis lilkeler kendinden daha altta olan
tilkelere olgek, teknoloji ve bilesim etkisi kanallartyla edindigi tecriibeleri transfer
edip cevre kalitesini etkilemenin yaninda karsilastirmali {istiinliikler {izerinden de
cevre kalitesi etkilenmektedir. Dogrudan yabanci yatirimlar ve ticari serbestlesme
sayesinde teknolojik gelismeler hizla yayilabilmektedir. Temiz ve ¢evre dostu
teknoloji  transferleri ¢evresel bozulmayr durdurabilecek bir yol olarak

diistiniilmektedir (Dinda, 2004:436).
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Piyasa mekanizmasi, iilkelerin kalkinmasiyla birlikte giiclenmektedir. Giiglii
bir piyasa mekanizmasi zamanla piyasaya zarar veren ve kirlilik iireten enerji
kaynaklarin kullanimini azaltip yerine daha ¢evreci piyasa i¢i enerji kaynaklarin
kullanmaya baglar. Bu sadece piyasa mekanizmasi ile gergeklesmeyebilir.
Diizenlemeler, ¢evreyi korumada onemli bir yere sahiptir. Ozellikle g¢evresel
diizenlemelerin yapilmasi ve uygulanmasimin gelir artisiyla dogru orantili oldugunu
sOyleyebiliriz. Kalkinmanin ileri seviyelerinde daha temiz bir ¢evreye olan talebin
artmasiyla birlikte ¢evreyi koruyan sosyal kurumlarinda gelismesi c¢evresel
bozulmay azaltici bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir (McConnell, 1997:383).

Ekonomik biiylime ve ¢evre iliskisi arasindaki olasi iliskileri test etmek i¢in
asagidaki temel indirgenmis CKE modeli kullanilmaktadir. Bu indirgenmis formun
Oonemli avantajlar1 vardir. Bu modelde cevre baskis1 gostergesi ve gelir seviyesi birer
degiskenle temsil edilebilmektedir (de Bruyn ve Heintz, 1998:664). Modele eklenen
diger degiskenler ekonometrik 6zellikleri iyilestirmeye yoneliktir. Bazi ¢alismalarda
kiibik form kullanilmadan da CKE hipotezi test edilmektedir. Temel indirgenmis
form CKE modeli esitlik (2.1)'de goriilmektedir:

Yie = @ + BiXye + Boxf + Baxi + Pazie + & (2.1)

Bu esitlikteki y cevresel gostergeleri, x geliri ve z ise ¢evresel bozulmay1
etkileyen diger degiskenleri temsil etmektedir. Buradaki alttaki i {ilkeyi, t zamani, a
sabit terimi ve B aciklayici degiskenlerin katsayilarini ifade etmektedir. Model
(2.1), ekonomik kalkinma ve gevre iligkisinin bazi bigimlerini test etmemizi saglar:

i.  B1 =B, = Psisexiley arasinda bir iligki yoktur.
ii. f;>0vep, =p3=0isex ile y arasinda monotik artan dogrusal bir iliski
vardir.
li. f; <0vep, =p; = 0isex iley arasinda monotik azalan bir iligki vardir.
iv. B;{>0,B,<0vep;=0isexiley arasinda ters-U seklinde bir iligki vardir
(CKE).
V. [1<0,p,>0vep;=0isexileyarasinda U seklinde bir iligki vardir.
vi. B1>0,p, <0vepf;>0isexileyarasinda N seklinde bir iliski vardir.
vii. B4 <0,p;>0vepf; <O0isexiley arasinda ters N seklinde bir iliski vardir.
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1.3.2. Enerji Tiiketimi ve Cevre Iliskisi

Toplumlarin ihtiyaglarini karsilayan mal ve hizmet {iretimi i¢in temel girdi
olan enerji, tiretimi, doniisiimii, transferi ve tiikketilme asamalarinda ¢evreyi ciddi bir
sekilde etkilemektedir. Bu etkiler incelendiginde, bir enerji kaynaginin dogadan
cikarilip ekonomik sistemde girdi olarak kullanilmasi sirasinda, yenilenemeyen
kaynaklarin stirdiiriilebilirligi sorunu yaninda enerjinin iretilmesi ve tiiketilmesi
asamalarinda ekolojik sisteme donen zararh atiklar ve emisyonlarin yarattigi kirlilik
sorunu seklinde goriilmektedir (Dagdemir, 2003:33).

Ekonomi, enerji ve c¢evre arasinda karsilikli bir iligki bulunmaktadir.
Ekonomik kalkinmayla birlikte bir¢ok alanda hizla gelisen toplumlarin artan tiikketim
olanaklar1 enerji talebini ciddi sekilde artirmakta ve bu enerji talebinin biiyiik
kisminin fosil yakitlardan elde edilmesi ve tliketilmesi sonucu ortaya ¢ikan zararli
atiklar insan sagligini ve ekosistemi ciddi sekilde tehdit etmektedir. Enerjinin hangi
kaynaktan ve hangi teknoloji ile tiretilmesi ve tiikketilmesine gore degisen cevresel
etki ve artan enerji ihtiyaglariyla birlikte yeni enerji kaynaklar1 arayis1 hizlanmistir.
Enerji, petrol, komiir, dogal gaz ve uranyum gibi yenilenemeyen kaynaklarin yani
sira son yillarda alternatif olarak gelistirilmeye ¢aligilan su, gilines, rlizgar, jeotermal,
fiizyon ve biokiitle gibi yenilenebilir kaynaklardan elde edilmektedir. Enerji kaynagi
ne olursa olsun, belirli ol¢iilerde cevreye zarar vermektedir ama diinya enerji
thtiyacinin biiytlik bir kisminin karsilandig: fosil enerji kaynaklar tiiketilmesi sonucu
ortaya ¢ikan kiikiirt dioksit (SO), azot oksitler (N2O4, N2O3 NO, NO), metan (CHy,),
karbon monoksit (CO) ve karbon dioksit (CO,) gibi zararli gazlar ciddi sekilde hava
kirliligine neden olmaktadir. Ayn1 zamanda bu zararli gazlar sera gazi etkisiyle
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi kiiresel boyuttaki ¢evre sorunlarina yol
agmaktadir (Alpay, 2000:71-72).

Fosil yakitlara alternatif olarak gelistirilmeye calisilan enerji kaynaklar1 da
cevreyl olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Hidroelektrik santralleriyle birlikte
sudan elektrik tiretilmesi i¢in yapilan baraj ve goletler altinda kalan bitki ve hayvan
topluluklariin yok olmasina neden olmakla birlikte o alanda yasayan insanlar1 goce
zorlayarak tarihi ve kiiltlirel mirasin yok olmasina da yol agabilmektedir. Gelismis
iilkelerde ciddi sayilara ulasan niikleer santraller giivenilirlik agisindan ciddi
tartismalara konu olurken, niikleer atiklarin tiim eko sisteme ve insanlara zarar
vermeden saklanabilmesi ve yok edilmesi konusuna siipheyle bakilmaktadir (Ozmen,

1995:383-385).
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1.3.3. Uluslararasi Ticaret ve Cevre iliskisi

Ticari serbestlesme konusu iktisatin en ¢ok tartisilan konularindan biridir.
Bu konudaki goriisleri inceledigimizde iki goriisiin 6n plana ¢iktig1r goriilmektedir.
Bazi iktisadi goriislere gore, ticari serbestlesme ekonomik kalkinma siirecinin 6nemli
bir pargasi ve ticaret yapan iilkelerin karsilikli olarak refahi artmaktadir. Karsit
gorlise gore ise, serbest ticaret gelismekte olan ve az gelismis iilkeler aleyhine olan
bir durumdur. Diinyada uzun siire hakim goriis olan neoliberal iktisadi akim, ticari
serbestlesmenin ekonomik kalkinmanin ve toplumsal refahin bir kosulu olarak
gormekte ve uluslararasi ticaretin gevreye etkilerini uzun siire gz ardi etmistir.
Cevresel sorunlarin kiiresel boyutlara ulagsmasiyla birlikte bircok uluslararasi
platformda gevre sorunlari ele alinmaya baglanmigtir. BM ve Diinya Ticaret Orgiitii
(DTO) toplantilarinda tartigilmaya baslanan ticaret-gevre iliskisi kisa siirede iktisat
literatiiriinde kendisine ciddi bir alan bulmustur (Yeni, 2015:44).

Leveson-Gower (1997) calismasinda ticaret ve cevre iligkisinin {ic ana
yaklasima gore degerlendirilmesi gerektigi savunulmustur. Bunlar; ticarete
geleneksel yaklasim, ticarete ¢cevresel yaklagim ve ticarete ¢evrebilimsel yaklagimdir.
Bu yaklagimlardan ticarete geleneksel ve cevresel yaklagimlar neoklasik iktisadi
gorlisii temel almaktadir. Bu yaklasimlar David Ricardo'nun ortaya attigi
karsilastimali istiinliikler teorisine ve bu teoriyi temel alarak gelistirilen Hecksher-
Ohlin modeline dayanmakta olup, ticaret taraf olan her iilkenin kazanacagim
savunmaktadir. Bu yaklasimlara gore, serbest ticaretle birlikte hem ihracatgr hem de
ithalatg1 tilkelerde ekonomik biiylime ve refah artisi ile birlikte hiikiimetlerin vergi
gelirleri artmaktadir. Bu vergi gelirleri ¢evre kirliginin dnlenmesinde ve ¢evrenin
korunmasinda onemli rol aynamaktadir. Ayni zamanda, ekonomik biiylimeyle
birlikte daha temiz ¢evre olan talepte artiglar c¢evrenin korunmasina yardimci
olmaktadir.

Ticarete geleneksel yaklagim ile ¢evresel yaklagim arasinda 6nemli farklar
olmamasina ragmen, geleneksel yaklasim serbest ticaretin herseyin {istiinde
savunulmasi gerektigi goriislinii benimsekte ve ¢evresel diizenlemeleri engel olarak
gormektedir. Cevresel goris ise, baz1 ¢evresel diizenlemeler yapilabilecegini iddia
etmektedir. Cevre ile ticaret arasinda karsilikli pozitif bir iliskinin oldugunu
savunmaktadir. Bu iki gorlisii genel olarak neoklasik ¢evre iktisadi icerisinde

degerlendirebiliriz (Yeni, 2015:45).
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Tablo 1.1: Cevre yanlis1 ve ticaret yanlis1 goriisler

Cevre yanlis1 goriis Ticaret yanlis1 goriis

Ticaret, dogal kaynaklara zarar verir. Ticaret, ekonomik kalkinmayi artirir.
Ticaret, ¢gevreye zararli mallarin ve liretim Ticari gelir, daha iyi ¢gevre yonetimi ve gevre
yontemlerinin "kirlilik sigmag; iilkelerine" dostu teknoloji yatirimlari igin kullanilabilir.

transferine olanak saglar.
Ticaret, mevcut ¢cevre yasalarini baski altina alir.  Ticaret, ¢evre politikasi diizenlemeleri i¢in tesvik

saglar.
Ticaret, uluslararasi ¢evre anlagmalarini Ticaret, iilkeler arasinda ¢evre uyumunu
etkilemektedir. geligtirir.

Kaynak: Jayadevappa ve Chhatre (2000:176).

Ticarete c¢evrebilimsel yaklasim ise cevrebilimsel iktisadi gorlisiin bir
pargasi olarak diisliniilmelidir. Bu yaklagima gdre, mevcut ticaret sisteminin ¢evresel
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi konusunda sorgulanmasi gerektigini savunmaktadir.
Stirdiiriilebilirlik agisindan ekonomik faaliyeler ve insanlarin ekosistemle iligkisinin
ahlaki bir temele dayanmasi gerektigini iddia etmektedir (Hamilton, 1997:35-40).
Cevrebilimsel yaklasim, ticaretin mutlak istiinlikkler goriisine dayandigini kabul
etmekte ve {ilkelerin daha fazla sermaye elde etme ugruna daha diisik g¢evre
standartlarina razi olmayi kabul edebilecegini iddia etmektedir (Tietenberg ve Lewis,
2011:545-546). Tablo 1.1°de c¢evre yanlis1 ve ticaret yanlisi goriislerin savundugu

onemli basliklar kisaca 6zetlenmektedir.

1.3.4. Kentlesme ve Cevre Iliskisi

Ekonomik kalkinma ve niifus artis1 sonucu ortaya cikan kentlesme olgusu
toplumu sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve demografik acilardan ciddi sekilde degisime
zorlamasinin yaninda c¢evreyi de bir¢cok acidan baski altina almaktadir. Dar anlamda,
kent sayis1 ve kentler yasayan insan sayisinin artmasi olarak tanimlayabilecegimiz
kentlesmenin Kkiiltlirel, ekonomik, demografik ve sosyal agidan bir¢ok tanimi
bulunmaktadir. Tiim bu agilar1 kapsayacak sekilde tanimlamak gerekirse kentlesme,
ekonomik kalkinma sonucu insanlarin kirsaldan kentlere go¢ etmesi ve hizli niifus
artigiyla birlikte kent sayisinin artmasi, burada yasayan topluluklarin 6rgiitlenmesi, is
boliimii ve uzmanlagsmaya gitmesi sonucu toplum yapisindaki kente 6zgii davranis
degisikliklerinin biitlinlidiir diyebiliriz (Ulusoy ve Vural, 2001:2).

Kentlesme 9-10 bin y1l 6nce Ortadogu’da baslamis ve ekonomik gelismelere
paralel olarak tiim diinyaya yayilmistir. Sanayi devrimine kadar toplumsal hayatta
Oonemli bir yere sahip olmayan kentlesme, sanayilesme stireciyle birlikte ilk dnce
gelismis llkelerde ivme kazanmis ve daha sonra daha alt gelir grubunda olan

iilkelere dogru bir gelisme gostermistir. Ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kalkinmanin
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bir gostergesi olarak kabul edilen kentlesme, birgok sorunun ortaya ¢ikmasina da
sebep olmustur. Bu sorunlarin en Onemlilerinden biri de kentlesmenin cevreye
yaptig1 baskilardir (Gliveng, 1994:175).

Kentlesmenin ¢evre iizerindeki etkilerini ii¢ ana baglik altinda toplayabiliriz.
Bunlar; (a) dogal yasam alanlarinin yerlesim alanlarina doniigsmesi, (b) asirt dogal
kaynak c¢ikarimi ve tiikketimi, (c) asir1 atik birikimi ve dogaya etkileridir. Dogal
yasam alanlarinin bilingsizce kentlere doniistiiriilmesi ile birlikte verimli tarim
arazilerin yok olmasi ve bunun sonucunda artan besin ihtiyacinin karsilanamamasi
sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, bu alanlarin kentlesmesiyle birlikte ekosistemde
yasayan diger canli tiirlerinin yok olmasi tehlikesiyle karsi karsiya kalinmaktadir
(Ulusoy ve Vural, 2001:10-11).

Hizli kentlesme ve niifus artistyla birlikte ihtiyaclarin artmasi dogal
kaynaklara olan talebin de artmasina sebep olmustur. Bu ihtiyaclar1 karsilamak igin
dogal kaynaklarin asir1 sekilde ¢ikarilmasi ve tiiketilmesi dogal kaynaklarin yok
olma sorununu ortaya c¢ikarmaktadir. Hizli kentlesme ve sanayilesme sonucu
insanlarin her faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiklar ¢evreye birgok agidan zarar
vermektedir. Bu atiklar sonucunda hava, su, toprak kirliligi ortaya ¢ikmaktadir. Asiri
attk birimi ve bilingsiz yonetimi iklim degisikliklerine ve kiiresel 1sinmaya da
sebebiyet vermektedir. Kentlesme sonucu ulasim ve 1sinma ihtiyaclarindaki artis
enerji talebini ve tiikketimini artirmistir. Biiylik bir kismu fosil yakitlardan karsilanan
enerjinin tiikketimi sonucu ¢evreye zararli sera gazlari ortaya ¢ikmaktadir. Bu gazlar
hava kirliligi yaninda iklim degisikligi ve kiiresel 1sitnmaya neden olmaktadir (Kogak,

2012:55).

1.3.5. Literatiir Taramasi

Ekonomik biiyiime ve ¢evre iliskisi onceki bir¢ok arastirmanin konusu
olmus ve son yirmi yil boyunca aragtirmacilarin ilgi odagi konulardan biri olmustur.
Bu iliski genellikle CKE hipotezi kapsaminda incelenmistir. Bu hipotez, ekonomik
biiylime ile ¢evre arasinda ters-U seklinde bir iligkinin oldugunu 6ne siirmektedir.
Yani gevreye verilen zarar ¢iktt miktar1 belli bir esige ulagincaya kadar artmakta ve
sonra azalmaya baslamaktadir. Ilk olarak bu egri, Kuznets (1955)'in bahsettigi gelir
ve esitsizlik arasindaki iligkiyi gostermektedir. Daha sonra bu modelden, uzun

donem ekonomik biiyiime ve cevre iliskisini tanimlamak icin esinlenilmistir. Ilk
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olarak, Grossman ve Krueger (1991), Stern (2004) ve Dinda (2004) bu varsayimi

onermisler ve dogrulamisglardir.

Tablo 1.2: Ekonomik biiyiime ve ¢evre iliskisi iizerine literatiir 6zeti

Cahisma Orneklem Bagimh Bagimsiz | Yontem Nedensellik | CKE
ve Donem degisken | degisken iligkisi Hipotezi
Grossman ve NAFTA SO,, DU, | GDP REM - N
Krueger (1991) | ilkelerinden | SPM seklinde
secilen bazi bir iligki
sehirler (SO,, D)
1977, 1982, AD bir
1988 iligki
(SPM)
Shafik ve Se¢ilmis 1. GSE GDP, Panel veri 1. AZD
Bandyopadhyay | farkli iilke 2. KSE GDP? analizi 2. AZD
(1992) gruplari ve 3.YO 3. Ters-U
donemleri 4. TO 4. Ters-U
(toplam 190 | 5.CO 5. AZD
tilke ve 6. FK 6. N
yaklagik 7. SO, 7. Ters-U
1960-1990) | 8. SPM 8. Ters-U
9. KA 9. ARD
10. CO, 10. ARD
Panayotou 68 GU ve 1. SO, GDP, Ters-U
(1993) GOU 2. NO GDP?, iliskisi
1982-1985 3. SPM GDP?
4. 00
Cropper ve 64 iilke 00 GDP, Panel veri Ters-U
Griffiths (1994) | 1961-1991 GDP? analizi iligkisi
(bolgesel
)
Selden ve Song | 30 iilke 1. SO, GDP, Panel veri N
(1994) 1979-1987 | 2. NO GDP?, analizi seklinde
3.SPM GDP? bir iliski
4.co
Panayotou 30 GU ve SO, GDP, OoLS N
(1997) GOU GDP?, seklinde
1982-1994 GDP?, D bir iligki
Roberts ve 1962-1991 CO, GDP, OLS Ters-U
Grimes (1997) GDP? iliskisi
Unruh ve 16 gelismis CO, GDP, OLS N
Moomaw OECD GDP?, seklinde
(1998) iilkesi GDP® bir iliski
1950-1992
Suri ve 33 iilke ENC GDP, GLS Ters-U
Chapman 1971-1990 GDP?, iliskisi
(1998) X, M
Dinda ve 33 iilke SO, GDP, OLS Ters-U
Coondoo (2000) | 1979-1990 GDP? iliskisi
Stern ve 79 tilke SO, GDP, Sabit ve Ters-U
Common (2001) | 1960-1990 GDP? Rassal iliskisi
etkiler
modeli
Abostanc vd. Tirkiye CoO, GDP, D Johansen N
(2009) 1968-2003 esbiitiinles seklinde
me testi bir iligki
Fodha ve Tunus C0O, SO, | GDP Johansen GDP — CO, ARD
Zaghdoud 1961-2004 esbiitiinles | GPP — SOz (COy)
(2010) me, VECM Ters-U
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Granger iliskisi
nedensellik (SO,)
He ve Richard Kanada CO, GDP Dogrusal - ARD
(2010) 1948-2004 olmayan
parametrik
model
Brajer vd. 139 Cin SO,, NO,, | GDP, D Panel veri - Ters-U
(2011) Sehri TSP analizi iligkisi
1990-2006 (SO,,
NO,,
TSP)
Fosten vd. Ingiltere CO, SO, | GDP Threshold - Ters-U
(2012) 1830-2003 esbiitiinles iliskisi
me (COZ
yontemleri SO,)
Esteve ve Ispanya CO, GDP Threshold | - Ters-U
Tamarit (2012) | 1857-2007 esbiitlinles iligkisi
me
yontemleri
Chow ve Li 132 iilke CO, GDP t- testi - Ters-U
(2014) 1992-2004 iligkisi

ARD: Artan dogrusal bir ilski, AZD: Azalan dogrusal bir iliski, CO,: Karbondioksit emisyonu, CO: Coziinmiis
oksijen, D: Niifus yogunlugu, DU: Duman, ENC: Enerji tiiketimi, FK: Fekal koliform, GDP: Gayri safi yurtici
hasila, GLS: Generalized least squares (Genellestirilmis en kiiciik kareler), GSE: Giivenli su eksikligi, GOU:
Gelismekte olan iilkeler, GO: Gelismis iilkeler, KA: Kentsel atiklar, KSE: Kentsel saglik eksikligi, M: Ithalat,
NO,: Azot dioksit, OLS: Ordinary least squares (Siradan en kii¢iik kareler), OO: Ormansizlagsma orani, SO,:
Kikiirt dioksit emisyonu, SPM: Havadaki bazi pargagiklar, TSP: Toplam asili pargaciklar, YO: Yillik
ormansizlasma, X: fhracat, TO: Toplam ormansizlasma

Ekonomik biiyiime, enerji ile yakindan iligkilidir, ¢iinkii daha fazla enerji
tiketimi verimliligin artirilmasi yoluyla daha yiiksek ekonomik biiyiimeye Yol
acmaktadir. Ancak, enerji tiikketiminde azalmaya neden olabilecek daha etkin enerji
kullanim1 muhtemelen daha yiiksek bir ekonomik biiyiime gerektirebilir. Yani, daha
iyl ekonomik performans enerji verimliligi i¢in bir katalizér olabilir. Bu nedenle,
enerji tiikketimi ve ekonomik kalkinma ortaklagsa belirlenebilir ama aralarindaki
nedensellik iliskisi 6nceden tahmin edilemez. Literatiirde, ilk baslarda enerji tiikketimi
ve ekonomik kalkinma iliskisini ve ekonomik kalkinma ve ¢evre iligkisini ayr1 ayri
inceleyen ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Enerji tliketiminin ¢evre kirliligi
seviyesinde dogrudan etkisi oldugu goz oniine alindiginda, bu iki literatiiriin birbirine
baglanmasi ¢ok 6nemlidir. Ekonomik biiylime, enerji tiikketimi ve ¢evre iliskisi CKE
hipotezi acisindan ele alinmis ve ilgili caligmalar Tablo 1.3'te ele alinmugtir.

Tablo 1.3: Enerji, ekonomik biiyiime ve gevre iliskisi tizerine literatiir 6zeti

Cahisma Orneklem Bagimh Bagimsiz | Yontem Sonug CKE
ve Donem degisken | degisken Hipotezi
Ang (2007) Fransa CO, GDP, Johansen GDP — CO2 | Ters-U
1960-2000 GDP?, esbiitiinlesme | SPP = ENC | jjigkisi
ENC ve VECM
Granger
nedensellik
Iwata vd. (2010) | Fransa CO, GDP, ARDL - Ters-U
1960-2003 ENC iligkisi
(Niikleer)
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Saboori vd. Malezya CO, ENC, ARDL, GDP — CO | Ters-U
(2012a) 1980-2009 GDP VECM iligkisi
Granger
nedensellik
Shahbaz vd. Romanya CO, ENC, ARDL - Ters-U
(2013a) 1980-2010 GDP iligkisi
Saboori ve Malezya CO, ENC, ARDL, GDP < CO2 | Ters-U
Sulaiman (2013) | 1980-2009 GDP VECM ENC—CO2 | jpigkisi
Granger
nedensellik
Chovd. (2014) | 22 OECD CO, ENC, Pedroni - Ters-U
iilkesi GDP esbiitiinlesme, iligkisi
1971-2000 FMOLS
Yavuz (2014) Tiirkiye CO, GDP, Johansen, - Ters-U
1960-2007 GDP?, Gregory- iligkisi
ENC Hansen
esbiitiinlesme,
FMOLS, OLS
Boliik ve Mert Tiirkiye CO, GDP, ARDL - Ters-U
(2015) 1961-2010 GDP?, iliskisi
EPR
Balaguer ve Ispanya CO, GDP, ARDL - Ters-U
Cantavella 1874-2011 GDP?, iligkisi
(2016) Petrol
fiyatlar
Ozokcu ve 26 yiiksek Cco, GDP, Driscoll- Ters N
Ozdemir (2017) | gelirli GDP?, Kraay iliskisi
OECD GDP?, (OECD)
tilkesi ve 52 ENC N seklinde
GOU bir iliski
1980-2010 (52 GOU)

ARD: Artan dogrusal bir ilski, AZD: Azalan dogrusal bir iliski, CO,: Karbondioksit emisyonu, CO: Coziinmiis
oksijen, D: Niifus yogunlugu, DU: Duman, ENC: Enerji tiiketimi, FK: Fekal koliform, GDP: Gayri safi yurtici
hasila, GLS: Generalized least squares (Genellestirilmis en kiiciik kareler), GSE: Giivenli su eksikligi, GOU:
Gelismekte olan iilkeler, GO: Gelismis iilkeler, KA: Kentsel atiklar, KSE: Kentsel saglik eksikligi, M: ithalat,
NO,: Azot dioksit, OLS: Ordinary least squares (Siradan en kii¢iikk kareler), OO: Ormansizlagma orani, SO:
Kiikiirt dioksit emisyonu, SPM: Havadaki bazi pargagiklar, TSP: Toplam asili pargaciklar, YO: Yillik
ormansizlasma, X: fhracat, TO: Toplam ormansizlasma

Diinyada yasanan kiiresellesme hareketi ile birlikte diinya ticaret hacminin
hizla artmasi ve son yillarda karsilasilan kiiresel ¢evre sorunlarinin kronolojik olarak
paralellik gostermesi, ticari serbestlesme ve cevre iligkisini bir¢ok c¢alismanin odak
noktasina koymaktadir. Artan ticaret hacmiyle birlikte, artan {iretim, artan dogal
kaynak ihtiyaci, artan enerji talebi konularinin yam sira ticarete konu olan
iilkelerdeki farkli yasam standartlar1 ve g¢evesel kaygilar ticari serbestlesme,
ekonomik biiylime, enerji ve ¢evre iliskisinin ne kadar karmasik oldugunu
gostermektedir. Son yillarda bu karmasikligi ¢6zmek i¢in bu iliskiyi CKE hipotezi
kapsaminda inceleyen ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Tablo 1.4'te bu

caligmalardan bazilar1 yer almaktadir.

Tablo 1.4: Ekonomik biiylime, enerji, ticari serbestlesme ve ¢evre iligkisi iizerine
literatiir 6zeti
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Calisma Orneklem Bagimh Bagimsiz | Yontem Sonu¢ CKE
ve Dénem degisken | degisken Hipotezi
Jalil ve Cin CO, ENC, ARDL, Pair GDP — CO, | Ters-U
Mahmud (2009) | 1975-2005 GDP, TR | wise Granger | CPP = COz | jliskisi
causality
Nasir ve Pakistan CO, ENC, Johansen GDP — CO2 | Ters-U
Rehman (2011) | 1972-2008 GDP, TR | esbiitinlesme, | SPP iliskisi
ENC
VECM
Granger
nedensellik
Muhammad vd. | Pakistan CO, ENC, ARDL, GDP — CO2 | Ters-U
(2011) 1971-2009 GDP, TR | Gregory- iliskisi
Hansen
esbiitiinlesme,
Granger
nedensellik
Saboori vd. Endonezya CO, ENC, ARDL - U seklinde
(2012h) 1971-2007 GDP, TR bir iligki
Shahbaz vd. Pakistan CO, ENC, ARDL, GDP — CO; | Ters-U
(2012) 1971-2009 GDP, TR | Gregory- iliskisi
Hansen
esbiitiinlesme,
Granger
Nedensellik
Shahbaz vd. Tiirkiye CO, ENC, ARDL, GDP « CO, | Ters-U
(2013b) 1970-2010 GDP, Gregory- gggz gﬁc iliskisi
GDP? G | Hansen
esbiitiinlesme,
VECM
Tiwari vd. Hindistan CoO, GDP, TR, | ARDL, GDP < CO; | Ters-U
(2013) 1966-2011 cC VECM 28: gg]; iliskisi
Granger
nedensellik
Shahbaz vd. Tunus Cco, ENC, ARDL, GDP — CO: | Ters-U
(2014a) 1971-2010 GDP, TR | VECM EE?E%% iliskisi
Granger GDP < TR
nedensellik GDP —ENC
Farhani vd. 10 MENA CoO, GDP, Pedroni GDP+ CO; | Ters-U
(2014a) tilkesi ENC, TR, | esbiitiinlesme, Egi"g\% iligkisi
1990-2010 MAN, FMOLS, TR < CO,
HDI DOLS, TR« GDP
VECM MAN«e CO;
Granger HDI & CO,
nedensellik
Farhani vd. Tunus Cco, GDP, ARDL, Ters-U
(2014b) 1971-2008 GDP?, VECM iliskisi
ENC, TR | Granger
nedensellik
Al-Mulali vd. Vietnam Cco, GDP, ARDL - ARD
(2015) 1981-2011 GDP?,
NENC,
RENC,
K, L, X,
M
Jebli ve Youssef | Tunus CoO, GDP, ARDL, U seklinde
(2015) 1980-2009 GDP?, VECM bir iliski
RENC, Granger
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NENC, nedensellik
X, M
Javid ve Sharif Pakistan CO, GDP, ARDL, Ters-U
(2016) 1972-2013 GDP?, VECM iligkisi
ENC, TR, | Granger
FD nedensellik
Gozgor ve Can Tirkiye CO, GDP, Maki ENC—CO; | Ters-U
(2016) 1971-2010 GDP?, esbiitiinlesme, | SPP~ENC | jjiskisi
ENC, X DOLS,
Granger
nedensellik
Ozturk ve Tirkiye CO, GDP, ARDL, GDP — CO; | Ters-U
Acaravci (2013) | 1960-2007 GDP?, VECM ENC— CO2 | jliskisi
TR — CO;,
ENC, TR, | Granger FD — CO,
FD nedensellik
Rafindadi Japonya CO; GDP, ARDL - Ters-U
(2016) 1961-2012 GDP?, iligkisi
EC, X, M

ARD: Artan dogrusal bir ilgki, AZD: Azalan dogrusal bir iligki, CC: Komiir tiiketimi, CO,: Karbondioksit
emisyonu, CO: Cozliinmils oksijen, D: Niifus yogunlugu, DU: Duman, ENC: Enerji tiiketimi, FD: Finansal
kalkinma, FK: Fekal koliform, G: Kiiresellesme, GDP: Gayri safi yurtici hasila, GLS: Generalized least squares
(Genellestirilmis en kiigiik kareler), GSE: Giivenli su eksikligi, GOU: Gelismekte olan iilkeler, GO: Gelismis
iilkeler, HDI: Insani kalkinma endeksi, K: Sermaye, KA: Kentsel atiklar, KSE: Kentsel saghk eksikligi, L:
Isgiicii, M: Ithalat, MAN: Uretim katma degeri, NENC: Yenilenemeyen enerji tiiketimi, NO,: Azot dioksit, OLS:
Ordinary least squares (Siradan en kiigiik kareler), OO: Ormansizlasma orani, RENC: Yenilenebilir enerji
tilketimi, SO,: Kiikiirt dioksit emisyonu, SPM: Havadaki bazi pargagiklar, TSP: Toplam asili pargaciklar, YO:
Yillik ormansizlasma, X: hracat, TO: Toplam ormansizlasma, TR: Ticari serbestlesme

Martinez-Zarzoso ve Maruotti  (2011)'e gore, kentlesmenin ¢evre
fonksiyonuna dahil edilmesi, 6zellikle gevresel ve bolgesel kalkinma tartismalari
acisindan O6nem arz etmektedir. Tablo 1.5'te ekonomik biiylime, enerji, ticari
serbestlesme, kentlesme ve ¢evre iligkisini CKE hipotezi agisindan ele alan

caligsmalar goriilmektedir.

Tablo 1.5. Ekonomik biiyiime, enerji, ticari serbestlesme, kentlesme ve ¢evre iliskisi
lizerine literatiir 6zeti

Calisma Orneklem Bagimh Bagimsiz | Yontem Sonug¢ CKE
ve Donem degisken | degisken Hipotezi
Farhani vd. MENA Cco, GDP, Pedroni GDP — CO: | Ters-U
(2013) iilkeleri GDP?, esbiitiinlesme, EEC:C%OZ iliskisi
1980-2009 ENC, TR, | FMOLS, URBCG,
URB DOLS,
VECM
Granger
nedensellik
Shahbaz vd. Birlesik CO, GDP, EC, | ARDL, GDP — CO; | Ters-U
(2014b) Arap URB, X | VECM )E(i‘*cgoz iligkisi
Emirlikleri Granger BCo X
1975-2011 nedensellik GDP X
GDP — EC
CO,— URB
Arouri vd. Tayland CoO, GDP, ARDL, GDP — CO; | Ters-U
(2014) 1971-2010 ENC, TR, | Johansen EQCHE%% iliskisi
URB esbiitiinlesme, | tp : Co,
VECM URB— CO,
Granger
nedensellik
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Farhani ve Tunus CO, GDP, ARDL, GDP — CO; | ARD
Ozturk (2015) | 1971-2012 GDP?, VECM ENC— CO,
TR — CO,
ENC, TR, | Granger FD — CO,
URB,FD | nedensellik URB — CO;,
Kasman ve AB iilkeleri | CO, GDP, Pedroni, Kao | GDP — CO, | Ters-U
Duman (2015) | 1992-2010 GDP?, esbiitiinlesme, E;‘C*C%Oz iliskisi
ENC, TR, | FMOLS, URB-»> G0y
URB Granger
nedensellik
Ozturk ve Al- Kambogya CO, GDP, GMM, TSLS | - U
Mulali (2015) 1996-2012 GDP?, seklinde
EC, TR, bir iliski
URB,
Gov,
COR
Shahbaz vd. Portekiz CO, GDP, ARDL, GDP — CO2 | Ters-U
(2015) 1971-2008 GDP?, Granger iliskisi
ENC, TR, | nedensellik
URB
Begum vd. Malezya CO; GDP, ARDL, - U
(2015) 1970-2009 GDP?, DOLS, seklinde
ENC, Sasabuchi— bir iliski
POPG Lind—Mehlum
U (SLM V)
Al-Mulali vd. Kenya Cco, GDP, ARDL - Ters-U
(2016) 1980-2012 ELF, iligkisi
ELR, TR,
URB
Al-Mulali ve 27 GU co, GDP, Kao Ters-U
Ozturk (2016) | 1990-2012 GDP?, esbiitiinlesme, iliskisi
ELF, FMOLS,
ELR, TR, | VECM
URB, Granger
Petrol nedensellik
fiyatlari
Dogan ve ABD CoO, GDP, ARDL, GDP - CO, | U
Turkekul (2016) | 1960-2010 GDP?, VECM ENC $02 | seklinde
ENC, TR, | Granger COy URB | bir iliski
URB, FD | nedensellik
Li vd. (2016) 28 Cin Katy, sivi, | GDP, GMM, ARDL | - Ters-U
eyaleti gazatk | GDP?, iliskisi
1996-2012 emisyonla | ENC, TR,
11 URB

ARD: Artan dogrusal bir ilski, AZD: Azalan dogrusal bir iliski, CC: Komiir tiiketimi, CO,: Karbondioksit
emisyonu, CO: Coziinmiis oksijen, D: Niifus yogunlugu, DU: Duman, EC: Elektrik tiiketimi, ENC: Enerji
tiiketimi, FD: Finansal kalkinma, FK: Fekal koliform, GDP: Gayri safi yurti¢i hasila, GLS: Generalized least
squares (Genellestirilmis en kiigiik kareler), GSE: Giivenli su eksikligi, GOU: Gelismekte olan iilkeler, GO:
Gelismis iilkeler, HDI: Insani kalkinma endeksi, K: Sermaye, KA: Kentsel atiklar, KSE: Kentsel saglik eksikligi,
L: Isgiicii, M: ithalat, MAN: Uretim katma degeri, NENC: Yenilenemeyen enerji tiiketimi, NO,: Azot dioksit,
OLS: Ordinary least squares (Siradan en kiigiik kareler), OO: Ormansizlasma orani, RENC: Yenilenebilir enerji
titketimi, SO,: Kiikiirt dioksit emisyonu, SPM: Havadaki bazi pargagiklar, TSP: Toplam asili pargaciklar, YO:
Yillik ormansizlasma, X: Thracat, TO: Toplam ormansizlasma, TR: Ticari serbestlesme

Literatiire bakildiginda CKE hipotezini test eden ¢ok sayida ¢alisma oldugu
goriilmektedir. Bu c¢alismalardan c¢ogunda hipotezin gecerli oldugu saptansa da,

azimsanmayacak sayida ¢alismada hipotezin gecgersiz oldugu saptanmistir. Sonug
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olarak, ekonomik biiylime ile ¢evre kirliligi arasinda ters-U seklindeki bir iliskinin

varlig1 konusunda bir fikir birliginin olmadig1 goriilmektedir.



IKiNCi BOLUM

DUNYADA EKONOMIK KALKINMA VE CEVRE ILiSKIiSi

Bu boliimiinde oncelikle diinyada ve galismaya konu olan iilke gruplarinda
ekonomik kalkinma gostergeleri olarak kullanilan ekonomik biiyiime, enerji
tilkketimi, ticari serbestlesme ve kentlesme degiskenlerinin ¢evre kirliligi gostergesi
olarak kullanilan CO; emisyonu tizerindeki etkileri genel boyutlariyla incelenmistir.
Daha sonra ¢alismada kullanilan yiiksek, tist orta gelirli, alt orta gelirli ve diisiik
gelirli tilke gruplarindan segilen bazi iilkelerin ekonomik kalkinma-gevre iligkisi

grafikler yardimiyla ayrintili olarak incelenmistir.

2.1. DUNYADA EKONOMIK BUYUME VE CEVRE ILISKISI

Ekonomik biiylime sonucu gelir artistyla birlikte toplumun yasam
standartlarinin  yiikseltilmesi hedeflenmektedir. Ekonomik biiyiimenin olumlu
yanlarinin yaninda g¢evre sorunlari gibi bazi olumsuz yanlari da vardir. Ekonomik
bliylimeyle birlikte artan iiretim ve tiikketim, dogal kaynak tiiketimini ve atik madde
miktarini ciddi sekilde artirmakta ve bu olumsuzluklar ¢evre iizerinde ciddi baskilar
yaratmaktadir. Ekonomik biiylime ¢abalari; verimli tarim arazilerinin tarim disi
kullanima agilmasi, asir1 iliretim ve tiiketim sonucu ortaya ¢ikan endiistriyel atiklarin
bilingsizce c¢evreye birakilmasi sonucu havanin, suyun ve topragin kirlenmesi ve
dogal kaynaklarin bilingsizce kullanimi sonucu yok olmasina neden olan bir dizi
faaliyeti igermektedir.

Diinya ekonomisi 1980 yilinda yaklasik 27.6 trilyon dolar (sabit 2010 ABD
dolar1) degerinde bir {iretim yaparken, hem ekonomik hem de teknolojik gelismelerle
birlikte 2013 yilinda yaklasik 71 trilyon dolarlik (sabit 2010 ABD dolar1) bir iiretim
yapar hale gelmistir. Bu 34 yillik siirecte diinya tiretimi yaklasik 2.5 katina
yiikselmistir. Ayn1 dénemde toplam CO; emisyonu yaklasik % 84.4'liik bir artisla
19.4 milyar metrik ton'dan 35.8 milyar metrik tona yiikselmistir. Sekil 2.1'de diinya
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kisi basi GSYH (sabit 2010 ABD dolar1) ve kisi basi CO, emisyonu trendleri
goriilmektedir. 1980-2013 yillar1 arasinda diinya kisi bast GSYH, yaklasik % 59
artarak, 6221 dolardan 9902 dolar seviyelerine yiikselmistir. Ayn1 donemde kisi basi
karbon dioksit miktar1 da artis trendindedir. 1980 yilinda kisi basi yaklasik 4.38
metrik ton olan CO, emisyonu % 14'liik bir artigla yaklasik kisi basi 5 metrik tona

yiikselmistir.
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Sekil 2.1: Diinya Kisi Basi GSYH-CO, Emisyonu liskisi

Calismada kullanilan yiiksek gelirli, st orta gelir, alt orta gelir ve disiik
gelirli tilke gruplarmm 2013 yili diinya ekonomisindeki paylar1 Sekil 2.2°de
verilmistir. 2013 yil1 verilerine gore yiiksek gelirli iilkelerin toplam GSYH’deki pay1
yaklasik olarak % 66°dir. Ust orta gelirli iilkelerin 2013 yilinda toplam GSYH’deki
pay1 ise yaklagik olarak % 26’dir. Alt orta gelirli ve disiik gelirli iilke gruplarmnin

diinya ekonomisindeki paylari ise sirasiyla % 7.48 ve % 0.47°dir.

GSYH

H Yiiksek Gelirli  ® Ust Orta Gelir & Alt Orta Gelir  ® Disiik Gelirli

8% 0%

Sekil 2.2: 2013 Yili Farkli Gelismislik Diizeyindeki Ulke Gruplarinin Toplam
GSYH’deki Paylar
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CO2
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Sekil 2.3: 2013 Yili Farkli Gelismislik Diizeyindeki Ulke Gruplarinin Toplam CO;
Emisyonu I¢indeki Paylar

Sekil 2.3’de, farkli gelismislik diizeyindeki iilke gruplarinin 2013 yili
toplam karbon dioksit emisyonu i¢indeki paylart verilmistir. Sekil 2.2°deki verilerle
ele alinacak olursa, toplam GSYH’nin {igte ikisi degerinde iiretim yapan yiliksek
gelirli ilkelerin CO, emisyonu salimiminda yaklasik % 37°lik paya sahip oldugu
goriilmektedir. Diinya ekonomisinde ikinci sirada bulunan iist orta gelir grubu tilkeler
2013 y1li toplam karbon dioksit emisyonunun % 48’inden sorumludur. Ust orta gelir
grubunun daha yiiksek paya sahip olmasini, salt ekonomik biiylime hedeflerine
odaklanip cevresel baskilar1 goz ardi etmelerine baglayabiliriz. Yiiksek gelirli
tilkelerin GSYH’deki paymin yiiksek olmasimi katma degeri daha yiiksek ve
teknolojik iiretim yapmalarina baglayabiliriz. Alt orta gelir iilke grubunun 2013 yili
CO; emisyonundaki pay1 yaklasik % 13’tiir. Son olarak diisiik gelirli iilkelerin pay1
ise yaklasik % 2°dir.
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Sekil 2.4: Diinyada CO, Emisyonu En Yiiksek Bes Ulke (2000-2015) (Milyon
Metrik Ton)

Sekil 2.4’te 2000-2015 yillarm1 kapsayan donemde CO; emisyonu en
yiiksek bes tilkenin emisyon degerleri goriilmektedir. 2000 yilinda ABD’nin CO;
emisyonu yaklasik 5.6 milyar metrik ton iken, 2015 yilinda yaklasik 5.1 milyar
metrik tona diismistir. Sekil 2.4’¢ gore, 2000 yilinda ABD’nin arkasindan ikinci
sirada yer alan Cin’in karbon dioksit emisyonunun 2000-2015 yillar1 arasinda siirekli
artarak yaklasik 3.4 milyar metrik tondan 8.9 milyar metrik tona yiikselerek 2005
yilindan sonra diinyada CO; emisyonu salintminda birinci lilke konumuna ge¢mistir.
2000 yili verilerine gore yaklasik 1.5 milyar metrik tonla {igiincii sirada bulunan
Rusya’nin CO; emisyonu yaklasik % 8’lik bir artigla 1.6 milyar tona yiikselmistir.
Sekil 3.4’e bakildiginda, 2000 yilinda doérdiincii sirada bulunan Japonya’nin emisyon
degerlerini yaklasik 1.1 milyar metrik tonda sabit tutarak, 2015 yilinda besinci sirada
bulunmaktadir. 2000 yili verilerine gore diinyada karbon dioksit emisyonu
salimiminda yaklagik 900 milyon metrik tonla besinci sirada bulunan Hindistan, 2015
yilinda yaklasik 2.1 milyar metrik ton CO, emisyonu salinimu ile {igiincii sirada
bulunmaktadir. Sekil 2.4’e bakildiginda, son yillarda en hizli yiikselen piyasalar olan
Cin ve Hindistan’da emisyon degerlerinin yaklasik sirasiyla % 160 ve % 140 arttig
gozlemlenmektedir. Hizli ekonomik biiylime hedefinde olan bu iilkelerin, kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi gibi ciddi kiiresel ¢evre problemlerinin en 6nemli etkeni

olan CO; emisyonunun artigin1 gz ardi ettikleri sdylenebilir.
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Sekil 2.5: CO, Emisyonu En Yiiksek Bes Ulkenin GSYH’lar1 (2000-2015)

Yiiksek gelirli iilke grubunda kisi bast GSYH ile kisi bas1 karbon dioksit
emisyonu arasindaki iligkinin 1980-2013 yillarin1 kapsayan donem igin grafiksel
gosterimi  sekil 2.6’da verilmistir. Sekil 2.6'ya bakildiginda, kisi bast CO;
emisyonunun 2005 yilina kadar artis egiliminde oldugu ve 2005 yili ile birlikte
genellikle azaldigi goriilmektedir. Yiiksek gelirli iilkelerde 1980 yilinda karbon
dioksit emisyonu yaklasik kisi bas1 11.9 metrik ton iken, 2013 yilinda yaklasik 11
metrik ton olarak gergeklesmistir. Sekil 2.6'da, yiiksek gelirli {ilke grubunda kisi basi
GSYH'in 1980 yilinda 22928 dolar iken yaklasik % 75'lik bir artisla 2013 yilinda
40013 dolar seviyelerine ylikselmistir.
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Sekil 2.6: Yiiksek Gelirli Ulke Grubunda Kisi Bas1t GSYH-CO, Emisyonu Iliskisi
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Sekil 2.7'de iist orta gelir grubunda 1980-2013 yillarin1 kapsayan donem igin
kisi bast milli gelir ile CO, emisyonu arasindaki iliskiyi gostermektedir. Sekil 2.7'ye
bakildiginda her iki degiskeninde artan trendli ve paralel bir yol izledigi
goriilmektedir. Ust orta gelirli iilke grubunda 1980 yilinda kis bas1 yaklasik 2.8
metrik ton olan CO; emisyonu yaklasik % 133'liik bir artigla 2013 yilinda 6.55 metrik
tona ylikselmistir. Kisi bas1t GSYH verileri incelendiginde, 1980-2013 yillar1 arasinda
yaklasik % 157'lik bir artigla 2706 dolardan 7208 dolara yiikselmistir. Brezilya, Cin,
Malezya, Tayland ve Tiirkiye gibi iilkelerin ig¢inde bulundugu iist orta gelirli
tilkelerde hizli1 ekonomik biiyiime en Oncelikli bir hedef iken ¢evrenin korunmasi ve

cevre kalitesinin artirilmasi alt siralardaki hedeflerden biridir.
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Sekil 2.7: Ust Orta Gelir Grubunda Kisi Bast GSYH-CO; Emisyonu {liskisi

Alt orta gelirli tilke grubunda kisi basi milli gelir ile karbon dioksit
emisyonu arasindaki iliskiyi 1980-2013 yillar1 i¢in gosteren grafik sekil 2.8'te
goriilmektedir. Hindistan ve Endonezya gibi yiiksek niifuslu ve son yillarda
ekonomik kalkinma hamleleri yapan iilkelerin igerisinde bulundugu diistik orta gelirli
iilkelerde CO; emisyonu genellikle artis egilimindedir. 1980-2013 yillar1 arasinda
yaklasik % 88 artan emisyon 2013 yilinda kisi bast 1.4 metrik ton civarinda
olmustur. Sekil 2.8'te goriildiigii gibi, kisi bast milli gelirin de siirekli bir artis
trendinde oldugu gozlemlenmektedir. Alt orta gelir {ilke grubunda 11980 yilinda kisi
bas1 818 dolar olan GSYH, yaklasik % 128'lik bir artigla 1869 dolar seviyelerine
yiikselmistir.
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Sekil 2.8: Alt Orta Gelir Grubunda Kisi Bas1t GSYH-CO, Emisyonu iliskisi

Sekil 2.9'ta diisiik gelirli iilkelerde 1980-2013 yillarin1 kapsayan donemde
ekonominin ¢evre iizerindeki etkilerini gosteren grafik bulunmaktadir. Bu iilke
grubunda her iki degiskenin dalgali bir sekilde hemen hemen paralel bir yol izledigi
goriilmektedir. Kisi bast GSYH verileri incelendiginde 1980-2013 yillar1 arasinda
inigli ¢ikish bir yol izleyerek 616 dolardan yaklasik 599 dolar seviyelerine diistiigi
goriilmektedir. Diisiik gelirli tilke grubunda kisi basi karbon dioksit emisyonunun da

kisi bas1 milli gelir gibi dalgali bir yol izledikten sonra aym seviyelerde oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 2.9: Diisiik Gelirli Ulke Grubunda Kisi Bast GSYH-CO; Emisyonu iliskisi
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2.2. DUNYADA ENERJi TUKETIMI VE CO, EMiISYONU ILiSKiSI

Enerji, bircok ekonomik faaliyetin temel girdisi olarak toplumun en énemli
ihtiyaclarindan biri olmasinin yaninda diger bir yandan ¢evre iizerinde olusturdugu
baskilar yiiziinden toplumlari tehdit eden bir konumdadir. Enerji iiretim ve tiiketimi
ekonomik biiylimeye dnemli katkida bulunurken cevresel bozulmay: ciddi sekilde
artirmaktadir. Artan niifus, sanayilesme, kentlesme ve ticari faaliyetlerin hepsi ayri
ayr1 enerjiye olan talebi artirmaktadir. Bu durum, enerjinin kirletici etkilerinin
artmasinin yaninda, artan enerji ihtiyacimi karsilamak i¢in dogal kaynaklarin asiri
tiikketilmesi sonucu birgok kaynagin yok olma durumu ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 2.10°da, diinyada 1980-2013 yillarim1 kapsayan donemde enerji
tiiketiminin ¢evre kirliligi gostergelerinden olan CO; emisyonu lizerindeki etkilerinin
goriildiigii grafik yer almaktadir. 1980 yilinda diinya kisi basi enerji kullanim
yaklasik 1453 kg (petrol esdegeri kg cinsinden) iken, 2013 yilina gelindiginde
yaklasik % 30’luk bir yiikselisle 1894 kg olmustur. Sekil 2.10’a bakildiginda, diinya
kisi bas1 karbon dioksit saliniminin enerji tiiketimi ile benzer bir egilim gosterdigi

goriilmektedir. 1980-2013 yillar1 arasinda kisi bast CO, emisyonu yaklasik % 14

artmigtir.
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Sekil 2.10: Diinya Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi-CO; Emisyonu iliskisi

Sekil 2.11°de, yiiksek gelirli, tist orta gelir, alt orta gelir ve disiik gelirli tilke
gruplarinin 2013 yili verilerine goére toplam enerji kullanimindaki paylar

gosterilmistir. Bu verilere gore, 2013 yilinda diinya enerji tiiketiminin yaklasik %



o1

41’inden yiiksek gelirli lilke grubu sorumludur. Diinya toplam enerji tiiketiminde
ikinci en ¢ok paya sahip olan iilke grubu % 39’luk paya sahip iist orta gelir iilke
grubudur. Alt orta gelir iilke grubu ve diisiik gelirli iilke grubunun toplam enerji
kullanimindaki paylar ise sirasiyla % 13 ve % 7’°lik paya sahiptirler. Sekil 2.3 teki
tilke gruplarmin CO; emisyonu paylari incelendiginde, yiiksek gelirli, st orta gelir,
alt orta gelir ve diisiik gelirli lilke gruplarinin paylar sirastyla % 37, % 48, % 13 ve
% 2°dir. Her iki degiskeni birlikte ele alacak olursak, toplam enerji tiiketimi ve
toplam emisyon i¢indeki paylarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Hava
kirliliginin en Onemli etkeni fosil yakitlarin enerji ihtiyacinda kullanilmasidir.
Diinyada 2013 yilinda elektrik tiiketiminin yaklasik % 80’1 fosil kaynaklardan

karsilanmastir.

Enerji Tiketimi

H Gelismis  H Yuksek Orta Gelir i Diisik Orta Gelir M Az Gelismis

Sekil 2.11: 2013 Yili Farkli Gelismislik Diizeyindeki Ulke Gruplarinin Toplam
Enerji Tiiketimi Igindeki Paylari

Sekil 2.12°de, 2000-2015 yillarin1 kapsayan donemde diinyada enerji
tilketimi en yiiksek bes tilkenin enerji tiikketimi seyri verilmistir. 2000 yilinda toplam
enerji tiiketiminde birinci olan ABD’nin 2000-2015 yillar1 arasinda enerji
tiketiminde ¢ok fazla degisim olmadigi goriilmekte ve 2010-2015 yillar1 arasinda
yaklasik 2200 mtoe (petrol esdegeri milyon ton) ile enerji tiikketiminde diinyada ikinci
sirada bulunmaktadir. Cin, 2000 yilinda 1183 mtoe ile diinyada enerji tiiketimi en
yiiksek ikinci iilke iken yaklasik % 162’°lik bir artis ile 2015 yilinda enerji tiikketimi

en yiiksek olan iilke konumuna gelmistir. Sekil 2.5’e bakildiginda, Cin’in enerji
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tiketiminin bu denli artmasini, son yillarda yasanan hizli ekonomik biiylimeye
baglayabiliriz. Cin’de yasanan hizli ekonomik biiylimeyle birlikte ekonomik
faaliyetlerin temel girdisi olan enerjiye olan talep ciddi sekilde artmistir. Benzer bir
sekilde, son yillarda ekonomik kalkinma hamleleri yapan Hindistan, 2015 yilinda
diinyada enerji tiikketimi en yiiksek iilke olmustur. 2000 y1l1 verilerine gore 441 mtoe
ile diinya enerji tiikketiminde besinci sirada bulunan Hindistan’in enerji tiiketimi bu
donemde siirekli artarak yaklasik iki katina ¢ikmistir. Sekil 3.12°de, 2000 yilinda 619
mtoe ile enerji tiiketiminde {igiincii sirada bulunan Rusya’nin enerji tiiketimi yaklasik
% 16 artmasina ragmen 2015 yilinda doérdiincii sirada bulunmaktadir. 2000 yilinda
diinyada enerji tiiketimi en yiiksek dordiincii lilke olan Japonya, bu dénemde enerji
tilketimini yaklasik % 16 azaltmis ve 2015 yilinda 435 mtoe ile enerji tiiketimi en
yiiksek besinci {ilke konumundadir. Sekil 2.4 ile sekil 2.12°yi birlikte
degerlendirecek olursak, diinyada 2000-2015 doneminde enerji tiiketimi ve CO»
emisyonu salinimi en yiiksek bes iilkenin siralamalar1 ve degisimleriyle birlikte ayni
tilkeler oldugunu gérmekteyiz. Bu durum enerji tiikketiminin ¢evre kirliligi tizerindeki

etkin rollinii gostermektedir.
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Sekil 2.12: Diinyada Enerji Tiiketimi En Yiiksek Bes Ulke (2000-2015) (Petrol
Esdegeri Milyon Ton)

Yiiksek gelirli {ilke grubu i¢in enerji kullanimi ile ¢evre kirliligi gostergesi
olarak kullanilan karbon dioksit emisyonu iligkisini 1980-2013 wyillart i¢in sekil
2.13'te gormekteyiz. Sekil 2.13 incelendiginde, yiiksek gelirli tilkelerde kisi basi
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enerji tikketiminin 1980 yilinda 4432 kg (petrol esdegeri kg) iken yaklasik % 0.07'lik
kiigiik bir artigla 2013 yilinda 4765 kg civarinda olmustur. Yiiksek gelirli iilkelerde
kisi basi enerji tliketimi istikrarli bir yol izlerken, kisi bas1 CO, emisyonu dalgali bir
yol izlemektedir. Yiiksek gelirli iilke grubunda kisi basi emisyon miktar1 2004
yilindan sonra azalan bir egilim gostermektedir. Yiiksek gelirli iilke grubunda kisi
bast CO, emisyonunun 2004 yilindan sonra azalma egiliminde olmasini, Kyoto
Protokoliiniin yiiriirliige girmesine ve son yillarda ¢evre dostu enerji kaynaklarina

yapilan ciddi yatirinmlara baglayabiliriz.
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Sekil 2.13: Yiiksek Gelirli Ulke Grubunda Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi-CO, Emisyonu
Miskisi

Sekil 2.14'te, st orta gelir iilke grubunda enerji tiiketiminin karbon dioksit
emisyonu tizerindeki etkileri 1980-2013 donemi igin goriilmektedir. Ekonomik
kalkinma hedefinde salt ekonomik biiylimeye odaklanan bu iilkelerde her iki
degiskeninde genellikle artan bir seyir izledigi goriilmektedir. Sekil 2.14'te, iist orta
gelir iilke grubunun 1980 yilinda kisi basi enerji tiiketimi yaklasik 802 kg iken 34
yillik siire¢ sonunda yaklasik % 172'lik bir artisla 2190 kg seviyelerine yiikselmistir.
Bu tilke grubunda kisi bas1 karbon dioksit emisyonu salinimi ayn1 donemde yaklasik
% 134 artarak 2.8 metrik tondan 6.55 metrik tona ¢iktig1 gézlemlenmektedir. Cin,
Brezilya, Tiirkiye ve Giiney Afrika gibi son yillarin yiikselen ekonomilerinin
bulundugu bu iilke grubunda enerji talebinin cok yiikseldigi ve bunun biiyiik
cogunlugunun fosil yakitlarla karsilanmasi sonucu karbon saliniminin ciddi sekilde

arttigini soyleyebilriz.
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Sekil 2.14: Ust Orta Gelir Ulke Grubunda Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi-CO, Emisyonu

Miskisi

Alt orta gelir tilke grubunda 1980-2013 yillarin1 kapsayan donem igin kisi

basi enerji tiiketimi-karbon dioksit emisyonu iligkisi sekil 2.15'te verilmistir. 1980

yilinda kisi basi enerji tiikketimi 327.8 kg iken yaklasik % 95'lik bir artigla 2013

yilinda 638.8 kg seviyelerine ylikselmistir. Benzer bir yol izleyen kisi basi CO;

emisyonu 1980-2013 yillarin1 kapsayan donemde yaklasik % 88 artmistir. Hindistan

ve Endonezya gibi yiiksek niifuslu ve hizli ekonomik biiyiime hedefi olan iilkelerin

enerji tiiketiminin yiikselmesinde dnemli etkilerinin oldugunu sdyleyebiliriz. Bu iilke

grubunun enerji ihtiyacinin yaklasik % 80'ini fosil yakitlardan karsilanmaktadir.
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Sekil 2.15: Alt Orta Gelir Ulke Grubunda Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi-CO, Emisyonu

Miskisi
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Sekil 2.16'da, diisiik gelirli iilke grubunun 1980-2013 yillarin1 kapsayan
donemde kisi basi enerji tiikketimi ile kisi bast CO, emisyonu iliskisi goriillmektedir.
Her iki degiskeninde istikrarsiz bir egilim gosterdigi goriilmektedir. Diisiik gelirli
iilke grubunda enerji tiiketimi diisiik seviyelerde ve azalma egilimindedir. Sekil
2.16'da, 1980 yilinda kisi bas1 enerji tiiketimi yaklasik 461.8 kg iken dalgali bir yol
sonra 2013 wyilinda 447 kg Sekil 2.16

incelendiginde, kisi bas1 karbon dioksit emisyonunun hemen hemen ayni yolu

izledikten seviyelerine gelmistir.
izledigi goriilmektedir. Dusiik gelirli iilke grubunda kisi emisyon miktart bu
donemde yaklagik % 0.03 artarak 2013 yilinda kisi basi 0.37 kg seviyelerine
gelmistir. Sekil 2.9 ve sekil 2.16 birlikte incelendiginde, az gelismis {ilkelerin
istikrarsiz bir ekonomiye sahip olduklar1 sdylenebilir. Bu istikrarsizlik enerji
piyasasinda da kendisini gostermekte ve diisiik gelirli iilkelerin karbon salinimindan

en az sorumlu iilkeler oldugunu sdyleyebiliriz.
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Sekil 2.16: Diisiik Gelirli Ulke Grubunda Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi-CO, Emisyonu
Miskisi

2.3. DUNYADA TiCARIi SERBESTLESME VE CO, EMiSYONU iLiSKiSi
Serbest ticaret ile ¢evre arasindaki iliski BM ve DTO gibi &nemli

uluslararas1 kuruluslarin toplantilarinda tartisilmaya baslandiktan sonra son yillarda

en ¢ok arastirilan konulardan biri olmustur. Uluslararas1 ticaret, ekonomik

bliylimenin en Onemli itici giiclerinden biri olarak kabul edilmektedir. Neoliberal
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goriis serbest ticaretin iilkelerin karsilikli olarak refahii artirdigini ve ekonomik
kalkinmanin 6nemli bir kosulu oldugunu iddia etmektedir. Bu olumlu yo6nlerinden
dolay1 ticari serbestlesmenin ¢evre iizerindeki etkilerini géz ardi etmislerdir. Son
yillarda c¢evresel sorunlarin kiiresel bir boyuta ulagmasiyla birlikte uluslararasi
ticaretin ¢evre kalitesine olumsuz etkileri tartisilmaya baslanmistir. Serbest ticaret
asir1 ve yersiz kaynak kullanimma sebebiyet verebilmektedir. Ulkeler uluslararas
ticarette avantajli duruma gecebilmek icin maliyeti daha diisiik olan c¢evresel
standartlara razi olmaktadirlar. Ulkeler arasindaki farkli cevresel standartlarmnin
varlig1 ise bazi endiistri dallariin yer degismesine yol agmaktadir. Yiiksek ¢evresel
standartlara sahip olan bazi iilkeler, kirli endiistrilerini daha diisiik cevresel
standartlara sahip diger iilkelere kaydiracaktir (Low and Yeats, 1992:18).

Sekil 2.17'de, 1980-2013 yillart i¢in diinyada serbest ticaretin karbon dioksit
emisyonu iizerindeki etkisi goriilmektedir. Thracat ve ithalatin toplaminmn milli
gelirdeki pay1 olarak hesaplanan disa agiklik orani, 1980 yilinda yaklasik % 39 iken
kiiresel finansal kriz yillari hari¢ stirekli artarak 2013 yilinda yaklasik % 60
seviyelerine ¢ikmistir. Sekil 2.17, 2000 yilindan sonra diinyada ticari serbestlesme ile
kisi bag1 karbon emisyonu miktarinin paralel bir yol izledigini gostermektedir. 2008
kriz yilindan sonra serbest ticaretin azalmasi ile kisi basi CO, emisyonunda da bir

azalma gozlemlenmektedir.
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Sekil 2.17: Diinyada Ticari Serbestlesme-CO, Emisyonu Iliskisi
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Yiiksek gelirli, iist orta gelir, alt orta gelir ve disiik gelirli iilke gruplarinin
2013 yili toplam diinya dis ticaretindeki paylar sekil 2.18'te verilmistir. 2013 yilinda
toplam dis ticaretin yaklasik % 70'inin yliksek gelirli {ilke grubuna ait oldugu
goriilmektedir. Ust orta gelir iilke grubunun 2013 yilinda toplam dis ticaretteki pay1
yaklasik % 23 seviyelerindedir. Sekil 2.18’e¢ bakildiginda, alt orta gelir ve diisiik
gelirli tilke gruplarimin diinya ticaretindeki paylari sirasiyla yaklasik % 7 ve % 0.50
seviyelerinde bulunmaktadir. Bu iilke gruplarinin diinya ticaretindeki paylari ile sekil
2.3’teki emisyon paylarim1 karsilagtiracak olursak, yiiksek gelirli tlkelerin dig
ticaretteki payinin ¢ok yiiksek olmasina ragmen CO; emisyonu paylarinda {ist orta
gelir lilke grubundan daha az paya sahiptir. Bu ciddi farklilik, yiiksek gelirli
iilkelerde ticarete konu olan mallarin daha cevre dostu olmasindan ve iiretim
asamasinda daha temiz teknolojiler kullanilmasmin yani sira uluslararasi sirketler
sayesinde yiiksek gelirli iilkeler kirli sanayilerini daha diisiik ¢evre standartlarina

sahip tlkelere kaydirmasindan kaynakli olabilir.

Dis Ticaret
H Gelismis  H Ylksek Orta Gelir & Dlstik Orta Gelir  H Az gelismis

0%

7%

Sekil 2.18: 2013 Yili Farkli Gelismislik Diizeyindeki Ulke Gruplarinin Toplam Dis
Ticaret Igindeki Paylari

Sekil 2.19, yiiksek gelirli iilke grubunda 1980-2013 yillart igin serbest
ticaret ile karbon dioksit emisyonu arasindaki iliskinin seyrini gostermektedir. 1980
yilinda ticari serbestlesmeyi temsilen kullanilan disa agiklik endeksi yaklasik % 42.7
iken, 2013 yilinda yaklasik % 63 olarak gerceklesmistir. Bu 34 yillik siiregte serbest

ticaret, kiiresel finansal kriz yillar1 hari¢ genelde yukar1 yonlii bir trende sahiptir. Kisi
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bast CO; ile ticari serbestlesme iliskisine bakildiginda, 1983-2010 yillar1 arasinda
benzer bir yol izledikleri goriilmektedir. 2008 sonrasi kiiresel finansal krizin her iki
degisken tizerindeki etkileri sekil 2.19°ta goriilmektedir. Krizle birlikte 2009 yilinda
ticari serbestlesme yaklasik % 8 azalirken, kisi basi emisyon miktar1 yaklasik % 6
azalmaktadir. Bu durum serbest ticaret ile ¢evre arasinda ne kadar giiglii bir iliski

oldugunu gostermektedir.

12.5 70
12
11.5
11 === CO2 Emisyonu
- 30
emswTicari Serbestlesme
10.5
- 20
10 L 10
9.5 T T T T 1T rrrrr T 1T 17 1T rrr7r T 1T 1T 1T 1T Tt 1T T 1T T T 1T T 17T 0
oN < O 0 O N < OO0 O N & W0 O N
0 0 00 0 0 O O O) ) &) ©O © © © © « «
A O OO O OO OO O OO O O O O
™ o e " AN AN AN AN NN

Sekil 2.19: Yiiksek Gelirli Ulke Grubunda Ticari Serbestlesme-CO, emisyonu
Miskisi

1980-2013 yillari1 kapsayan donem icin st orta gelir iilke grubunda
serbest ticaretin karbon dioksit emisyonu iizerindeki etkileri grafiksel olarak sekil
2.20°’de goriilmektedir. Son yillarda ekonomik agidan hizli yiikselen iilkelerin
bulundugu bu grupta serbest ticaretin 2007 yilina kadar artan bir egilimde oldugu
goriilmektedir. Ust orta gelir iilke grubunda 1980 yilinda yaklasik % 25.6 olan disa
aciklik oram1 2006 yilinda yaklasik % 62 seviyelerine ylikselmistir. Kiiresel finansal
krizin etkisinin tiim diinyada hissedilmeye baslanmasiyla birlikte bu iilke grubunda
ticari serbestlesmede asagi yonlii bir trend baslamis ve 2013 yilinda yaklasik % 52
seviyelerine gerilemistir. Sekil 2.20°de, her iki degiskeni birlikte inceleyecek olursak
genel olarak her ikisinin de yukari yonlii bir yol izlediklerini gézlemlemekteyiz.
2006 sonrasi ticari serbestlesmedeki diisiise ragmen kisi basi karbon dioksit
emisyonundaki artigin devam ettigi goriilmektedir. 2006 sonrasinda emisyonun

artmasinda enerji tiiketimi ve GSYH’deki artiglarin etkili oldugu séylenebilir.
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Sekil 2.20: Ust Orta Gelir Ulke Grubunda Ticari Serbestlesme-CO, emisyonu Iliskisi

Sekil 2.21, alt orta gelir iilke grubunda 1980-2013 wyillar1 igin ticari

serbestlesme-CO, emisyonu iligkisini grafiksel olarak gostermektedir. Alt orta gelir

tilke grubunda ticari serbestlesmenin kriz yillar1 haricinde genelde arttigmi sekil

2.21°den gorebilmekteyiz. 1980 yilinda yaklasik % 38 olan disa aciklik orani artarak

2013 yilinda yaklasik % 57 seviyelerine ¢ikmistir. Alt orta gelir iilke grubunda

karbon dioksit emisyonunun disa aciklik orani ile benzer bir yol izledigi

goriilmektedir. 1980 yilinda kisi basi1 yaklasik 0.75 metrik ton olan CO, emisyonunun

yaklagik % 88 artarak 2013 yilinda kisi bast yaklasik 1.42 metrik tona yiikseldigi

goriilmektedir.
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Sekil 2.21: Alt Orta Gelir Ulke Grubunda Ticari Serbestlesme-CO; emisyonu Iliskisi

Diistik gelirli tilke grubunun 1980-2013 yil1 verileri olmadigi i¢in ¢alismada

kullanilan dugiik gelirli altt iilkenin (Benin, Demokratik Kongo Cumhuriyeti,
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Mozambik, Nepal, Togo ve Zimbabwe) verilerinin ortalamalar1 alinarak hesaplanilan
ticari serbestlesme ve kisi basit CO, emisyonu iliskisi sekil 2.22°de verilmistir. Sekil
2.22 incelendiginde, her iki degiskenin genelde benzer bir egilime sahip oldugu
goriilmektedir. Ozellikle 2004 yil1 sonras1 her iki degiskenin yukar1 yonlii bir yol
izledigi goriilmektedir. Bu alt1 iilkenin ortalama disa acgiklik orani 1980 yilinda
yaklasik % 52 iken artarak 2013 yilinda yaklasik % 87 sevilerine yiikselmistir.
Ortalama kisi bas1 CO, emisyonu 1980 yilinda yaklasik 0.36 metrik ton iken dalgali

bir yol izleyip son yillarda tekrar artarak yaklasik 0.37 metrik ton sevilerine

gelmistir.
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Sekil 2.22: Diisiik Gelirli Ulke Grubunda Ticari Serbestlesme-CO, emisyonu iliskisi

2.4. DUNYADA KENTLESME VE CO, EMISYONU ILiSKISi

Sanayi devrimi ile hiz kazanan ve kisa siirede tiim diinyaya yayilan
kentlesme toplumun ekonomik ve sosyal gelisimine olumlu katkilar saglamasina
karsin cevresel baskiyr artirmaktadir. Kentlerde yasayan niifusun hizla artmasi ve
kirsaldan kentlere dogru olan gogler bu baskiyr ciddi sekilde artirmaktadir.
Ormanlarin yok edilmesi, verimli tarim alanlarina konut yapilmasi, igme suyunun
kirletilmesi, biyolojik ¢esitliligin kaybolmasi, sera gazi iiretiminin artmas: ve dogal
kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesi gibi sorunlar1 kentlesmenin yol actifi c¢evresel
sorunlar olarak sayabiliriz.

Sekil 2.23'te, 1980-2013 yillarin1 kapsayan donem igin diinyada kentlesme
ile gevresel kirlilik gostergesi olarak kullanilan CO, emisyonu iligkisi grafiksel olarak

gosterilmigtir. 1980 yilinda diinya toplam niifusunun yaklasik % 39'u kentlerde
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yasarken, siirekli ve monoton bir artigla 2013 yilinda yaklasik diinya niifusunun %
53" kentlerde yasamaktadir. Bu ciddi artis, son yillarda yasanan hizli ekonomik
bliylimeyle birlikte insanlarin kirsaldan go¢ ederek sanayilerin bulundugu kentlere
yerlesmesinden kaynaklanmaktadir. Sekil 2.23'te, diinya kisi basi karbon dioksit
emisyonunun, kentlesme ile paralel bir yol izledigi goriilmektedir. Bu durum,
ekonomik kalkinma hedefinde olan toplumlarin heniiz planli ve cevre dostu bir

kentlesme planini uygulayamadiklarini gostermektedir.
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Sekil 2.23: Diinyada Kentlesme-CO, Emisyonu Iliskisi

Yiiksek, iist orta, alt orta ve diisiik gelirli iilke gruplarinin 2013 yili diinyada
toplam kentte yasayan niifus i¢indeki paylar1 sekil 2.24'te verilmistir. Sekil 2.24'0
inceledigimizde, iist orta gelir iilke grubunun kentte yasayan niifusunun toplam
diinya kentli niifusu i¢indeki pay: yaklasik % 42'dir. 2013 yilinda toplam kentte
yasayan niifus i¢indeki pay1 en yliksek ikinci tilke grubu, yaklasik % 29'luk bir pay
ile alt orta gelir iilke grubudur. Yiiksek ve diisiik gelirli tilke gruplarinda ise bu pay
sirastyla yaklasik % 24 ve % S5'tir. Ust orta gelir ve alt orta gelir iilke gruplarmin ilk
siralarda olmasini, Cin ve Hindistan gibi diinyanin en kalabalik {ilkelerinin bu
gruplarda yer almasma ve son yillarda bu iilkelerde yasanan hizli ekonomik
gelismelere baglayabiliriz. Sekil 2.3 ile sekil 2.24 birlikte incelenecek olursa, kentli
niifusta oldugu gibi toplam karbon dioksit emisyonunda en ¢ok paya sahip olan {ilke

grubu tst orta gelir tilke grubudur.
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Kentlesme

H Gelismis M Ylksek Orta Gelir & Dlstk Orta Gelir  H Az gelismis

Sekil 2.24: 2013 Yili Farkli Gelismislik Diizeyindeki Ulke Gruplarinin Toplam
Kentte Yasayan Niifus I¢indeki Paylari

Sekil 2.25, yiiksek gelirli iilke grubunda 1980-2013 yillarim1 kapsayan
donemde kentlesmenin karbon dioksit emisyonu iizerindeki etkileri grafiksel olarak
gostermektedir. 1980 yilinda yiiksek gelirli iilke grubunda kentlesme orani yaklasik
% 72 iken dogrusal bir sekilde artarak 2013 yilinda yaklasik % 81 seviyelerine
ulasmistir. Yiiksek gelirli iilkelerde toplam niifusun biiyiik bir kismi kentlerde
yasamaktadir. Kisi bas1 CO, emisyonu ile birlikte inceledigimizde, 1982-2005 yillar
arasinda kentlesme ile emisyon arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu sdyleyebiliriz.
2005 ve sonrasinda karbon dioksit salinimi1 azalma egilimine baslamistir. Cevresel
sorunlarin ciddi boyutlara ulagsmasiyla birlikte yiiksek gelirli tilkeler, birgok alanda
Oonemli yasal diizenlemeler yapmistir. Kentlesme ve konut alaninda da cevresel
baskilar1 asgari dlizeye indirecek yasal diizenlemeler yapilmistir. Bu diizenlemelerin

son yillarda azalan CO; emisyonu miktarinda etkili oldugu sdylenebilir.
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Sekil 2.25: Yiiksek Gelirli Ulke Grubunda Kentlesme-CO, Emisyonu Iliskisi

1980-2013 yillar1 igin iist orta gelir iilke grubunda kentlesme-karbon dioksit
emisyonu iligkisi sekil 2.26'da verilmistir. 1980 yilinda iist orta gelir lilke grubunda
toplam niifusun yaklasik % 36's1 kentlerde yasamaktadir. Son yillarda 6nemli
sanayilesme hamlesi yapan bu iilke grubunda gogler ve niifus artisiyla birlikte
kentlesme orani istikrarli bir sekilde artarak 2013 yilinda yaklasik % 62 diizeyine
yiikselmistir. Bu gruptaki birgok iilkede gerekli yasal diizenlemerin yapilmamasi
sonucu plansiz ve c¢evre lizerindeki baskilar1 artan bir kentlesme siirecinin
yasandigini soyleyebiliriz. Sekil 2.26'da, kisi bagi CO2 emisyonunun kentlesme ile
birlikte siirekli arttigini gézlemlemekteyiz. 1980-2013 doneminde yiiksek orta gelir
tilke grubunda kisi bas1 emisyon miktari yaklasik % 133 artmugtir.
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Sekil 2.26: Ust Orta Gelir Ulke Grubunda Kentlesme-CO, Emisyonu Iliskisi
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Sekil 2.27, alt orta gelir iilke grubu i¢in 1980-2013 yillarin1 kapsayan
donemde kentlesme orani-karbon dioksit emisyonu iliskisini gostermektedir. Her iki
degiskenin yukar1 yonlii bir trende sahip oldugu sekil 2.27'de goriilmektedir. Alt orta
gelir iilke grubunda kentlesme orani 1980 yilinda yaklasik % 29 iken, dogrusal
olarak artarak 2013 yilinda yaklasik % 38 olarak hesaplanmistir. Ayn1 donemde kisi
bast CO, emisyonu yaklasik % 88 artarak 2013 yilinda yaklasik 1.42 metrik ton
olarak Olcllmiistiir. Hindistan, Endonezya ve Pakistan gibi yiiksek niifuslu ve
ekonomik acidan gelismeye calisan iilkelerin bulundugu bu grupta carpik bir
kentlesme oldugu sdylenebilir. Bu iilkelerdeki kirsal kesimden kentlere olan biiyiik
goclerin cevre lzerinde ciddi bozulmalara neden oldugunu sdyleyebiliriz. Bu
demografik hareketler, mevcut sosyal hizmet ve altyapi {izerine ciddi baskilar

getirmekte ve birgok cevresel kirlilige neden olmaktadir.
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Sekil 2.27: Alt Orta Gelir Ulke Grubunda Kentlesme-CO, Emisyonu Iliskisi

Diisiik gelirli iilke grubunda kentlesme oraninin g¢evre kirliligi tizerindeki
etkilerinin 1980-2013 yillarin1 kapsayan donem igin grafiksel gosterimi sekil 2.28'te
verilmistir. Diger iilke gruplarinda oldugu gibi 1980-2013 déneminde diisiik gelirli
iilkelerde kentlesme orami artmistir. Calismada kullanilan alti {ilkenin kentlesme
oranlarinin ortalamasi alinarak hesaplandiginda, 1980 yilinda kentlesmenin yaklasik
% 20 seviyesinde oldugu ve siirekli artarak 2013 yilinda yaklasik % 34 diizeyine

ulastig1 goriilmektedir. Kentlesmenin aksine bu {ilke grubunda kisi basi karbon
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dioksit miktar: dalgali bir seyir izlemektedir. Donem donem bu iki degiskenin benzer

bir trende sahip oldugu sekil 2.28'te goriilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

MODEL, VERI VE YONTEM

Bu boéliimde oncelikle ampirik analizde kullanilacak modelin teorik alt
yapisina deginilmistir. Daha sonra bu modelde kullanilan veriler hakkinda bilgiler
verilmistir. Son olarak bu modeli test etmek icin kullanilan ekonometrik yontemler

detayl olarak incelenmistir.

3.1. MODEL

Cevre kalitesinin kiiresel capta bozulmasi, kamuoyunda ¢evresel konularla
ilgili endiselerin artmasina ve cevresel bozulmalarin nedenlerinin arastirilmasi ve
anlasilmasi konusunda g¢aba gosterilmesine neden olmustur. Ekonomik biiyiimenin
cevresel etkileri son yillarda iktisat¢ilarin en ¢ok tartistifi konulardan biridir.
Ozellikle ekonomik biiyiime ile ¢evre arasindaki baglanti, son on yilda (yani 1990'h
yillar) ¢ok tartismaya neden olmus ve son donemde kirlilik-gelir biiylimesi iligkisine
iliskin literatiirde 6nemli bir artis olmustur (Dinda, 2004:432). Bu ¢alismalarin ortak
noktasi, ekonomik biiylimenin erken sathalarinda g¢evresel kalitenin bozuldugu ve
ekonominin gelismesinin ardindan sonraki asamalarda iyilesme gosterdigi
iddialaridir. Bagka bir deyisle, erken donemde ¢evresel baskilar gelirden daha hizlhi
artarken, gelisim evresi ve yiiksek gelir diizeyinde ise GSYH biiylimesine nispeten
cevresel baskilarda bir azalma gbzlemlenmektedir. Gelir degisimi ve c¢evre kalitesi
arasindaki bu sistematik iligki, Cevresel Kuznets Egrisi olarak adlandirilmistir. Bu
ters-U iligkisi ismini, gelir esitsizligi ile ekonomik kalkinma arasinda benzer bir iliski
oldugunu 6ne siiren Kuznets'in (1955) eserinden almaktadir. Ilk ampirik CKE
caligmalari; Grossman ve Krueger (1991, 1993), Shafik ve Bandyopadhyay (1992),
Panayotou (1993) ve Selden Song (1994) tarafindan yapilan g¢alismalardir. Daha

sonra ilgili literatiirde bu caligmalar1 takiben ¢ok sayida ¢alisma yayinlanmistir.
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Ekonomik biiyiimenin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisini analiz eden ¢aligsmalarla
uyumlu olarak bu ¢aligmadaki model;

InCOy;; = By + BLIMENC;; + B2InGDP;; + B3InGDPK;; + B4InTR;: +

BsINURB;; + fedummy * INENCy + €4 (3.1)
seklinde olusturulmustur. (3.1) numarali denklemde CO, karbon dioksit emisyonunu
(kisi bas1 metrik ton), ENC enerji tiiketimini (kisi bas1 petrol esdegeri kg), GDP kisi
basi reel gayri safi yurt i¢i hasilayr (2005 yili sabit fiyatlariyla US$), GDPK  kisi
bas1 reel gayri safi yurt i¢i hasilanin karesini (GSYH) (2005 yili sabit fiyatlariyla
US$), TR disa agiklik endeksini (ihracat ve ithalatin gayrisafi yurti¢i hasila igindeki
pay1), URB kentlesmeyi (kent niifusunun toplam niifus igindeki pay1) ve dummy *
INnENC enerji tiikketiminin kukla degiskenini ifade etmektedir.

(3.1) numarali denklemde bulunan S, katsayisi sabit terimi temsil
etmektedir ve milli gelir ve diger agiklayic1 degiskenlerden bagimsiz olarak olusan
CO, emisyonu miktarmi gostermektedir. 5; katsayisi, enerji tiiketimindeki % 1°lik
degisimin karbon dioksit emisyonuna etkisini géstermektedir. 5, katsayis1 kisi basi
reel gayri safi yurt ici hasilanin CO, emisyonu lizerinde olusturdugu yiizdelik etkiyi
gosterirken, B katsayisi kisi bast reel GSYH’nin karesinin karbon dioksit emisyonu
tizerinde olusturdugu yiizdelik etkiyi temsil etmektedir. B, katsayisi disa agiklik
endeksindeki % 1°lik degisimin CO, emisyonuna etkisini gostermektedir. [s
katsayis1 ise kentlesme oranindaki % 1’lik degisimin karbon dioksit emisyonu
tizerindeki etkisini gostermektedir. Son olarak, [ katsayisi enerji tiiketimindeki
Kyoto kukla degiskeni etkisinin karbon dioksit emisyonu iizerinde olusturdugu etkiyi

ifade etmektedir.

3.2. VERI

Calismada kullanilan veriler yillik bazli olup, 1980-2013 yillarini
kapsamaktadir. Serilerin 1980-2013 yillar1 arasinda olmasinin sebebi CO, emisyonu
verilerinin eksikliginden kaynaklanmaktadir. CO; emisyonu verileri, Diinya Bankas1
World Development Indicators veritabaninda en son 2011 yili i¢in yayinlanmistir.
Daha giincel veriler olmasi agisindan karbon dioksit emisyonu verileri U. S. Energy
Information Administration veritabanindan alinmistir. Bu veritabaninda yayinlanan

veriler 1980-2013 yillarin1 kapsadigi igin ¢alismada bu zaman araligi kullanilmistir.
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Calismaya konu olan iilkeler, Diinya Bankasinin kisi basina diisen milli gelir
verilerine gore olusturdugu WorldBank Atlas Metoduna bagli olarak diisiik gelirli
ekonomiler, alt orta gelirli ekonomiler, {ist orta gelirli ekonomiler ve yiiksek gelirli
ekonomiler olarak gruplandirilmistir. Diisiik gelirli tilke grubunda 6 iilkenin, alt orta
gelirli tilke grubunda 20 iilkenin, {ist orta gelirli tilke grubunda 23 iilkenin ve yliksek
gelirli lilke grubunda 33 iilkenin verilerine ulagilabilmistir. Analize dahil edilen tiim
iilkeler Ek Tablo 1°de gosterilmistir.

Analizde kullanilan CO, emisyonu verileri, U. S. Energy Information
Administration (EIA) veritabanindan elde edilmistir. GSYH verileri, Enerji Tiiketimi
verileri, Disa Aciklik Endeksi verileri, Niifus verileri ve Kentlesme verileri Diinya
Bankas1 World Development Indicators (WDI) veritabanindan elde edilmistir. CO»
emisyonu verileri toplam olarak alinip, daha sonra iilke niifus verilerine boliinerek
kisi bast metrik ton cinsinden hesaplanmistir. Disa aciklik endeksi, ihra¢ ve ithal
edilen mal ve hizmetlerin toplaminin GSYH’deki paymi ifade etmektedir.
Kentlesme, kentte yasayan niifusun toplam niifus icindeki payini gostermektedir.

GSYH verileri 2005 yil1 sabit fiyatlart ABD Dolar cinsinden alinmistir.

3.3. YONTEM

Panel veri analizi, panel veri setini olusturan gruplar arasinda yatay kesit
bagimliligin1 dikkate alip-almadigina gore ikiye ayrilmaktadir. Birinci nesil panel
veri analizi testleri olarak adlandirilan testler yatay kesit bagimliligini dikkate almaz
iken ikinci nesil testlerinin ayirt edici ozelligi test istatistiklerinin yatay kesit
bagimliligin1 dikkate alarak gelistirilmesidir. Panel veri analizinde yatay kesit
bagimliliginin olup-olmadigina dikkat etmek Onemlidir bu yiizden bu ¢aligmada
oncelikle serilerin yatay kesit bagimlilig1 test edilmektedir. Daha sonra serilerin
katsayr homojenligi incelenerek, sonuglara uygun ikinci nesil panel birim kok ve
panel esbiitiinlesme testleri kullanilmaktadir. Ancak bu ¢alismada kullanilan CKE
modeli i¢in (model 3.1) ikinci nesil esbiitiinlesme tahmincisi testleri kullanmak
uygun degildir. Ciinkii acgiklayict degiskenler olan GSYH, GSYH’nin karesi, enerji
tiikketimi, ticari serbestlesme ve kentlesme ile hata terimleri arasinda igsellik problemi
vardir. Oysaki ikinci nesil katsayr tahmincilerin (CCE-MG ve AMG) temel
varsayimlarindan biri agiklayici degiskenlerin dissal oldugudur (Pesaran, 2006:969,
Nazlioglu, 2010:132). Yatay kesit bagimliligin1 ortadan kaldirmak i¢in degigkenler

zaman ortalamalarindan arindirilarak, igsellik problemini dikkate alan panel FMOLS
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yontemi kullanilmaktadir. Modellerde kullanilan tiim degiskenler logaritmik hale
getirilmis, bdylece log-log seklinde ¢ift logaritmik olarak analiz edilmistir. Analiz
kisminda kullanilan Panel Veri Yontemi hakkinda genel bilgiler verildikten sonra
serilerin yatay kesit bagimliligini ve katsayr homojenligini test eden yontemler
tanitilmaktadir. Daha sonra serilerin duraganliginin sinanmasi amaciyla gelistirilen
ikinci nesil Panel Birim Kok Testleri tanitilmistir. Birim Kok Testleri sonucunda
serilerin ayn1 seviyeden duragan olmalar1 durumunda uygulanacak olan Westerlund
(2007) Esbiitiinlesme Testi detaylariyla verilmistir. Daha sonra panel FMOLS
katsay1 tahmincisi ve panel nedensellik testi anlatilmaktadir.

Ekonometrik analizlerde {i¢ ¢esit veri s6z konusudur. Bu veriler; zaman serisi
verileri, yatay kesit verileri ve bu iki veri tiiriiniin birlesiminden olusan havuzlanmig
yatay kesit (panel veri yontemi) verileridir (Gujarati, 2004:25).

Panel Veri Yontemi su sekilde ifade edilmektedir;

Yie = a+ XiB + wy (3.3)

Esitlikteki i; yatay kesiti (i =1,2,....,N ile birlikte), t; zaman serisini
(t=1,2,..., N ile birlikte), a; veri miktarin1 (scalar), §; K X 1’1 , X;;; K bagimsiz
degiskeninin it’inci gozlemini ifade etmektedir. Birinci kesitin t gozlemi, ikinci
kesitin t gézlemi sirayla N’inci kesitin t gozlemine kadar devam etmektedir (Baltagi,
2011:305).

Hata teriminin bilesenleri ise su sekildedir;

U = Wi+ Ve (3.4)

Bu denklemde p;; yatay kesitin spesifik bilesenlerini, v;; ise geriye kalan
etkileri gdstermektedir. Ornegin y;, bir kazang denklemindeki bireysel yetenegi, bir
tiretim fonksiyonundaki yonetimsel beceriyi veya sadece bir ililkeye ait 6zel bir etkiyi
ifade edebilmektedir. Bu etkiler zamana bagli olarak degismeyen etkilerdir (Baltagi,
2011:306).

Satin alma giicii paritesi iizerine yapilan ¢alismalar ve uluslar aras1 AR-GE
calismalar1 ile birlikte yatay kesit verilerin artmasi sonucu panel veri yontemi,
analizlerde siklikla kullanilmaya baglanmigtir. Fakat zaman serileri ve yatay kesit
verilerinin birlesiminden olusan panel verilerde, serilerin duraganlik sorununu
asabilmek icin c¢esitli Panel Birim Kok testleri olusturulmustur (Baltagi, 2005:237).

Degiskenler arasinda biitiinlesme iligkisi aranirken de, geleneksel en kii¢iik kareler
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yontemi uygulamalarinda da serilerin duragan olmamasi sahte regresyon riskini

ortaya ¢ikarmaktadir.

3.3.1. Yatay Kesit Bagimhihig1 ve Katsay1 Homojenligi Testleri
Genellikle, panel veri modellerinde hata terimlerinin kesitsel olarak

birbirinden bagimsiz oldugu kabul edilir. Bu durum, biiyiik kesit sayisina sahip
paneller igin gecerli olmasina ragmen, daha kiigiik Kesit sayisinin varlig1 ve zaman
boyutunun goreceli olarak biiyiik olmasi durumunda kesitler arasi yatay kesit
bagimlilik durumu ortaya c¢ikabilmektedir (Pesaran, 2004: 1). Yatay kesit bagimliligi,
mekansal etkiler, géz ard1 edilen ortak etkiler ve sosyo-ekonomik ag etkilesimleri
gibi faktorlere bagl olarak ortaya ¢ikabilmektedir (Chudik ve Pesaran, 2013: 2). Bu
nedenlerden dolayr bu calismada, her iilke grubu i¢cin modelde yer alan tiim

degiskenler i¢in Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD testi kullanilmistir.

(D = (N(IZVT—l)) ity y=i+1(ﬁij F 1) N(0,1) (3.5)

Pesaran (2004) CD testi, N>T iken veya hem N hem de T sonsuza giderken
kesitler arasi korelasyonun varligini inceleyen bir yatay kesit bagimlilik testidir.

Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen delta testleri, dogrusal
panel veri analizlerinde egim katsayilarinin homojenligini test etmektedir. Delta
testleri, Swamy'nin dagilim istatistigindeki degisiklikler {izerine kurulmustur.

Serilerin homojenligini test etmek i¢in iki farkl: test istatistigi hesaplanmaktadir:

= N~15-k
=N (*=) (3.6)
Beaj= VN (—N—vi_f(tf)) (3.7)

burada N; yatay kesit sayisini, S; Swamy test istatistigini ve k; agiklayic1 degisken
sayisini ifade etmektedir.

3.3.2. Panel Birim Kok Testleri

Panel birim kok testleri, gelistirilen test istatistiginin panel veri setini
olusturan gruplar arasinda yatay kesit bagimliligini dikkate alip-almamasina gore
ikiye ayrilmaktadir. Birinci nesil panel birim kok testleri olarak adlandirilan testler
yatay kesit bagimliligin1 dikkate almaz iken ikinci nesil panel birim kok testlerinin
ayirt edici Ozelligi test istatistiklerinin yatay kesit bagimliliginin dikkate alarak

gelistirilmesidir. Bu ¢alismada Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen kesit agisindan
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genisletilmis Dickey-Fuller (Cross-Sectionally Augmented Dickey-Fuller (CADF))
ve Kkesit agisindan genisletilmis IPS (cross-sectionally augmented IPS (CIPS)) testleri

kullanilmaktadir. CADF panel birim kok testi asagidaki regresyon modeli tahminine

dayanmaktadir.
Ayie = Uit + PiYit—1 T+ CiVe—1 + CiAY: + € (3.8)
V-1 =1/N 2?’:13’&—1 Ay, =1/N 2?’:1 Ay; (3.9)

Modele y;_; ve Ay,'nin dahil edilmesi tek bir faktér yapisina dayali olarak
yatay kesit bagimliliginin dikkate alinmasini saglamaktadir (Baltagi 2004: 249).
CADEF testinde sifir ve alternatif hipotezler asagidaki gibi tanimlanmastir:

Hy: p; = 0 biitlin yatay kesitler i¢in
Hy:pi<0@(@=12.,N),pi=0@G=N,+1,N;, +2,..,N)

Sifir hipotezi paneli olusturan her bir yatay kesite ait serinin birim kok
icerdigini, alternatif hipotez paneli olusturan yatay kesitlerin belirli bir bolimiinin
(N;/N) birim kok icermedigini sinamaktadir.

Pesaran (2007) yaklasiminda CADF istatistigi p; katsayilarina ait t-
istatistikleridir ve paneli olusturan her bir yatay kesite ait serinin duragan olup-
olmadig1 Pesaran (2007)'deki kritik degerler ile karsilastirmak yoluyla yapilmaktadir.
Pesaran yaptigi Monte Carlo simiilasyonlarinda CADF sinamasinin hem N>T hemde
T>N durumunda gecerli oldugunu ifade etmistir (Pesaran, 2007: 269).

CIPS test istatistigi, CADF t istatistiklerinin aritmetik ortalamasi alinarak su
sekilde hesaplanmaktadir:

CIPS(N,T) = CADF = (3.10)

LIt CADF;
N

Hesaplanan CIPS istatistigi Pesaran (2007)'de iretilen kritik degerden

biiytikse sifir hipotezi reddedilir, boylece panel veri setinin duragan olduguna karar

verilir.

3.3.3. Panel Esbiitiinlesme Testi

Serilerin birim kok smamasi1 yapildiktan sonraki asama, degiskenler
arasinda uzun donemli iligkiyi tespit etmeye yarayan egsbiitiinlesme testidir.
Esbiitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda biitiinlesik iliskinin bulunmasi
degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket edecegi, kisa donemde olusacak bir
dengesizligin uzun donemde diizelecegini gostermektedir (Gilivenek ve Alptekin,

2010:180). Literatiirde en sik kullanilan panel esbiitiinlesme testlerinden biri
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Westerlund (2007) testidir. Bu test, hata diizeltme modeline dayali dort panel
esbiitiinlesme testi gelistirmistir. Bu testlerin ikisi grup ortalama istatistikleri (group
mean statistics); diger ikisi panel istatistikleri olarak adlandiriimaktadir. Grup
ortalama istatistiklerinin hesaplanmasinda ilk olarak asagidaki hata diizeltme modeli
her bir yatay kesit i¢cin EKK ile tahmin edilmektedir.
Ay = 6ide + a;yip—1 + 9ixie—1 + Z;}il a;jAyie—j + 25-)1;0 VijAxie_j + &i¢ (3.11)
Burada d; her bir yatay kesit icin sabit ekiler ve/veya trend ve p; optimal
gecikme uzunlugudur. Optimal gecikme uzunlugunu tg sekilde belirlemek
mumkindir: (i) Campell ve Perron (1991) yaklasimi esas alinarak gecikmeli
degiskenlere ait katsayilarin anlamliklarina bakmak, (ii) Akaike veya Schwarz gibi
bir bilgi kriteri kullanmak veya (iii) zaman boyutunun sabit bir degerini almaktir.
Ikinci agsamada her bir yatay kesit icin hata diizeltme katsayilari asagidaki gibi
hesaplanmaktadir:
(1) =1-3" a; (3.12)
Uciincii asamada panel veri setinde esbiitiinlesme iliskisi olup-olmadigin

test etmek icin asagidaki grup ortalama istatistikleri hesaplanmaktadir:

ai

1

G =3 = w5 ~NOD (3.13)
1 Ta;

Go =~ gvzlaifl) ~N(0,1) (3.14)

Grup ortalama istatistikleri igin sifir ve alternatif hipotezler su sekilde
tammlanmstr:
Hy: a; = 0; biitiin yatay kesitler icin esbiitiinlesme yoktur.
Hi: a; < 0 ; bazi yatay kesitler i¢in esbiitiinlesme vardr.

Sifir hipotezinin reddedilmesi yatay kesitlerden en az biri igin degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu gostermektedir.

Westerlund (2007) yaklasiminda diger iki test olan panel istatistiklerin
hesaplanmasinda ilk olarak asagidaki model EKK ile tahmin edilmektedir.
Ayie = 8idy + apyie—1 + 0ixie—1 + X5, @Ay + L OiiAxi_; + e (3.15)
Yieer = 8ide + @Y1 + Oixie—q + X0L @Ay + XL DAk +&  (3.16)

Ikinci asamada panelin tamami icin hata diizeltme katsayis1 ve bunun

standart hatasi1 hesaplanmaktadir.

- _ 1 . -
a; = (2?21 Z?:z Vit-1) 12?’:1 Zg:zm)’ith)’it (3.17)
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1

SE(@) = ((S3) 2y 21, 52,) (3.18)
burada;
St =—%N, 57 (3.19)

Ay = Ay — 6;de — @iYip—1 — ViXijp—1 — Z?il a;jAyie_j — Z?io VA% (3.20)
Vie-1 = Yie-1 — 6ids — €;YVit—1 — ViXje—1 — Z?il a;jAyie—j — Z?io U;jAx;—j (3.21)

Uciincii asamada panel esbiitiinlesme istatistikleri asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

P, = $~N(0,1) (3.22)
P, = Ta~N(0,1) (3.23)

Yukaridaki panel istatistikleri igin sifir ve alternatif hipotezler su sekilde
tanimlanmastir:
Hy: a; = 0; biitiin yatay kesitler igin esbiitiinlesme yoktur.
H;: a; = a < 0; bitiin yatay kesitler igin esbiitiinlesme vardir.

Sifir hipotezinin reddedilmesi panelin tamami icin degiskenler arasinda

esbiitiinlesme iligkisinin oldugunu gostermektedir.

3.3.3. Panel Esbiitiinlesme Tahmincisi

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligi tespit edildikten
sonraki adim uzun donem parametrelerin hesaplanmasidir. CKE modelindeki
bagimsiz degiskenler arasinda igsellik sorunu oldugu i¢in bu calismada ikinci nesil
katsayr tahmincisi kullanilmamaktadir. Yatay kesit bagimliligi sorununu kismen
¢ozmek igin seriler zaman ortalamalarindan arindirilarak, igsellik sorununu dikkate
alan panel FMOLS katsay1 tahmincisinden faydalanilmaktadir. Pedroni (2000), panel
esbiitiinlesme tahmincilerinin hangisinin, hangi durumlarda kullanilmas: gerektigini
incelerken Panel FMOLS tahmincisinin gérece daha kiigiik 6rneklemlerde daha
dogru sonuglar verdigini belirtmistir.

Calismada tilkeler ytiksek, iist orta, alt orta ve diisiik gelirli iilkeler olarak
kiiclik Orneklemlere ayrilarak analiz edilecegi i¢in Panel FMOLS testinden
yararlanilmigtir. Sabit terimin, hata teriminin ve agiklayic1 degiskenlerin farklar
arasindaki muhtemel korelasyonu hesaba katan bu test ayn1 zamanda bireysel kesitler
arasinda biiylik Olgiide heterojenlige izin vermektedir. Bu yontemdeki parametrik
olmayan uyarlama, otokorelasyon ve igsellik problemini diizeltmekte ve uyarlanmis

bagimli degiskenin ve bagimsiz degiskenlerin regres edilmesi ile uzun donemli
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katsayilar tahmin edilmektedir. Grup tahminlerinin ortalamalarinin alinmasiyla
ortalama grup FMOLS uzun donem katsayilari elde edilmektedir. Pedroni (2000), bu
testin kiiciik Orneklemler iizerindeki giiclini Monte Carlo simiilasyonlar1 ile
deneyerek, FMOLS testinin kii¢iik Orneklemlerdeki giicliniin iyi oldugunu

belirtmistir (Kok ve Simsek, 2006:8). Pedroni, panel esbiitiinlesmenin genel

denklemi olan;
Yie = Qi+ Bxir+ Ui (3.24)
Xit = Xit—1 T &t (3.25)

formiilleri iizerinden hata terimi &, = (u;, gi,t)l nin asimptotik kovaryans matrisi
olan Q; ile birlikte duragan oldugunu belirtmistir. Bu durumda paneldeki her yatay
kesit i¢in degiskenler, [ esbiitiinlesme vektorii ile esbiitlinlesiktir. Panel FMOLS
tahmincisi B ise su sekilde hesaplanmaktadir;

Byr = N1 Z'inll(Z?:l(xit —x)*) (X e (e — %)Y — T1y) (3.26)
Denklemde bulunan

* L1
Yi=e—Y) - j;Axit, (3.27)
Lpgi
T = T+ Q3y — ﬁ(l—‘ZZi +02,) (3.28)

hesaplamalariyla bulunmaktadir (Basher ve Mohsin, 2004:164).

3.3.4. Panel Nedensellik Testi
Iki degisken arasindaki nedensel bir iliskinin varhigini ve yoniinii tespit etmek igin

kullanilan nedensellik analizi, iktisadi modellerin basarisi i¢in dnem arz etmektedir.
Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi tek yonlii olabilecegi gibi, ¢ift yonlii de
olabilir. Bu calismada degiskenler arasindaki nedensellik iligkisini analiz etmek icin
Dumitrescu & Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen nedensellik testi kullanilmustir.
Granger nedensellik testinin heterojen panel veri analizlerine uyarlanmig versiyonu
olan Dumitrescu& Hurlin panel nedensellik testi, T>N ve N>T iken, yatay kesit

bagimliliginin oldugu ve olmadig1 durumlarda dengeli sonuglar vermektedir.

1
WHYE =~ SiL, Wi (3.29)
N
Zyy© = \/;(Wﬁf’rvc —K) > N(O,1) (3.30)

her yatay kesit i¢in hipotezler test edilmekte, elde edilen N adet Wald istatistiginin

(W; ;) ortalamasi alinarak panel igin W,\771Y C istatistigi hesaplanmaktadir. Testin bos
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hipotezi paneldeki hicbir birim i¢in homojen nedensellik iliskisi mevcut degildir
seklinde iken, alternatif hipotez paneldeki birimler arasindaki nedenselligin heterojen

yapida oldugunu ifade etmektedir.



DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin bu boliimiinde, farkli gelismislik diizeyindeki iilke gruplari igin
(viiksek, iist orta, alt orta ve diisiik gelirli iilkeler) elde edilen analiz sonuglarina yer
verilmistir. Oncelikle her iilke grubu igin yatay kesit bagimliligi ve katsayr
homojenligi test sonuglart degerlendirilmistir. Daha sonra birim kok testi sonuglart
incelenmis ve analizde kullanilan degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin
varligini arastirmak i¢in Westerlund esbiitiinlesme testi kullanilmis ve her tilke grubu
icin sonuclar elde edilmistir. Panel esbiitiinlesme testi sonrasinda, panel FMOLS
tahmincisi testi uygulanmis, her iilke grubu i¢in panel ve bireysel parametre
degerlerine ulagilmistir. Son olarak, calismaya konu olan degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisini ve yoniinii belirlemek icin panel nedensellik testi sonuglar

incelenmistir.

4.1. ANALIZ SONUCLARI

Ekonomik kalkinma gostergeleri olan kisi basi milli gelir, enerji tiiketimi,
disa agiklik endeksi ve kentlegsme oraninin ¢evresel gosterge olarak ele alinan karbon
dioksit emisyonu iizerindeki etkisinin incelendigi model i¢in 6ncelikle birim kok
testleri uygulanmigtir. Analiz sonuglariin giivenilirligi agisindan, kullanilan serilerin
birim koke sahip olup olmadiklarini tespit etmek ¢ok dnemlidir. Bu yiizden farkli
gelismislik diizeyine sahip dort iilke grubu i¢in ayr1 ayr1 birim kok testi yapilmis ve
serilerin aymi diizeyde duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Daha sonra seriler
arasinda uzun donemli iligkinin tespiti amaciyla Pedroni esbiitiinlesme testi
kullanilmis ve seriler arasinda uzun donemli iliskinin var oldugu sonucuna
ulagilmistir. Son olarak Panel FMOLS katsayr tahmincisi kullanilarak katsay1

degerleri hesaplanmustir.



77

4.1.1. Yatay Kesit Bagimlihg1 ve Katsay1 Homojenligi Testi Sonuglar:

Panel veri analizlerinde hata terimleri arasinda yatay kesit bagimliliginin
dikkate alinmamasi sapmali ve hatali tahminler yapilmasina neden olabilmektedir
(Pesaran, 2004). Bu nedenle calismada her iilke grubu i¢in, modelde yer alan tiim
degiskenler icin Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD testi ayr1 ayri
uygulanmaktadir.

Tablo 4.1: Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi Sonuglari

Yiiksek Gelirli ~ Ust orta gelirli  Alt orta gelirli  Diisiik gelirli

InCO 29.25 14.90 29.58 -3.56
[0.000] [0.000] [0.000] [0.000]
INGDP 108.25 60.09 39.19 -2.48
[0.000] [0.000] [0.000] [0.013]
INGDPK 108.37 60.84 39.61 -2.44
[0.000] [0.000] [0.000] [0.015]
INENC 63.37 24.85 21.45 -1.81
[0.000] [0.000] [0.000] [0.070]
InTR 59.59 30.00 23.82 4.97
[0.000] [0.000] [0.000] [0.000]
INURB 106.84 73.29 60.70 21.46
[0.000] [0.000] [0.000] [0.000]

Not: Koseli parantez icerisindeki degerler, olasilik degerleridir.

Tablo 4.1'te yiiksek, {ist orta, alt orta ve disiik gelirli iilke gruplari i¢in
modelde yer alan tiim degiskenlerin CD test sonuclari yer almaktadir. Analiz
sonucuna gore, tim iilke gruplarinda InCO, InGDP, InGDPK, InENC, InTR ve
InURB serilerinin yatay kesit bagimlilig icerdigi gortilmektedir. Bu durumda paneli
olusturan iilkeler arasinda, yatay kesit bagimlilig: vardir. Ulkelerden birine gelen
soklar, diger iilkeleri de etkilemektedir. Seriler arasinda yatay kesit bagimliliginin
varligl, calismanin bundan sonraki agsamalarinda yatay kesit bagimhiligin1 dikkate
alan ikinci nesil panel veri yontemlerinin kullanilmasini gerektirmektedir.

Panel veri analizlerinde, yatay kesit bagimliligiin yaninda, serilerin
homojen olup olmadiklarinin belirlenmesi sonraki asamalarda uygulanacak birim
kok ve esbiitiinlesme testlerine karar vermede Onem arz etmektedir. Bu nedenle
calismada Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen delta testleri
kullanilmastir.

Tablo 4.2: Katsayt Homojenligi Testi Sonuglari

Yiiksek Gelirli ~ Ust orta gelirli  Alt orta gelirli  Diisiik gelirli

A 30.09 27.80 23.92 14.49
[0.000] [0.000] [0.000] [0.000]

A qaj 33.64 31.09 26.74 16.20
[0.000] [0.000] [0.000] [0.000]

Not: Koseli parantez icerisindeki degerler, olasilik degerleridir.
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Yiiksek, list orta, alt orta ve diisiik gelirli iilkeler icin delta testi sonuglari
Tablo 4.2'de verilmektedir. Bu sonuglara gore, tiim lilke gruplarinda hesaplanacak
egim katsayilarinin homojen oldugu sifir hipotezi reddedilmis, iilkeye 0Ozgi

heterojenlik desteklenmektedir.

4.1.2. Panel Birim Kok Testleri

Calismanin bu boliimiinde paneli olusturan {ilkeler arasinda yatay kesit
bagimlilig1 oldugu sonucuna ulasilmis ve bu durumu dikkate alan ikinci nesil birim
kok testlerinden CIPS ve CADF birim kok testleri kullanilmistir. Calismada
kullanilan model (3.1)’de seriler arasinda esbiitiinlesme 1iliskisi aranabilmesi i¢in
serilerinin birim kok 6zelliklerinin belirlenmesi 6nemli bir role sahiptir. Bu yiizden
analizde kullanilan degiskenlerin yiiksek gelirli, iist orta gelirli, alt orta gelirli ve
diisiik gelirli iilke gruplari i¢in panel birim kok testleri yapilmistir.
Tablo 4.3: Panel CADF Birim Kok Testi Sonuglari

Yiiksek Gelirli  Ust Orta Alt Orta Gelirli  Diisiik Gelirli

Ulkeler Gelirli Ulkeler  Ulkeler Ulkeler
InCO -1.875 -1.904 -2.074 -1.332
InGDP -1.514 -1.707 -1.971 -0.410
INENC -1.613 -2.489 -1.501 -1.764
InTR -1.636 -1.961 -1.733 -1.718
InURB -1.557 -2.062 -0.790 -2.034
AlnCO -2.912*** -4,182*** -3.641*%** -3.353***
AlnGDP -2.742%** -3.704*** -3.830*** -4,593***
AInENC -2.493*** 4177 ** -3.512*** -3.412***
AlnTR -2.630*** -3.930*** -3.898*** -3.803***
AlnURB -2.482%** -2.445%** -2.682%** -2.561***

Not: Kritik degerler %1:-2.440 %5:-2.250 %10:-2.140

Yiksek gelirli iilkeler i¢in yapilan CADF ve CIPS birim kok testi
sonuglarina gore CO; emisyonunun diizeyde duragan olmadigi ancak fark duragan
oldugunu gostermektedir. GDP serisinin birim kok testleri sonuglar1 incelendiginde
her iki teste gore diizeyde birim koke sahip oldugu, birinci farki alindiginda %1
anlamlilik diizeyinde duragan oldugu goriilmektedir. Yiiksek gelirli tilkeler igin ENC
serisinin birim kok testi sonuglar1 incelendiginde, diizeyde duragan olmadigr ama
fark duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. CADF ve CIPS birim kok testi
sonuclarina gore, yiiksek gelirli iilkelerde TR serisi diizeyde birim kdke sahip olup,
fark islemi sonucunda %1 anlamlilik diizeyinde duragan oldugu gézlemlenmektedir.

Yine ayni sekilde yiiksek gelirli iilke grubunda URB serisinin her iki test sonucuna
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gore diizeyde birim koke sahip oldugu, birinci farki alindiginda ise duragan oldugu
goriilmektedir.

Ust orta gelirli iilke grubu i¢in yapilan CADF ve CIPS birim kok testi
sonuglaria gore CO; emisyonu serisinin diizeyde birim kdke sahip oldugu, birinci
farki alindiginda %1 anlamlilik diizeyinde duragan oldugu goriilmektedir. GDP
serisinin birim kok testi sonuglari incelendiginde diizeyde duragan olmadigi, fark
islemi sonucunda duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Ust orta gelirli iilkeler i¢in
CADF ve CIPS birim kok testi sonuglarina bakildiginda, diizeyde duragan olmadigi
ancak %! anlamlilik diizeyinde fark duragan oldugu gozlemlenmektedir. TR
serisinin birim kok testi sonuglari incelendiginde, CADF testine gore diizeyde birim
koke sahip iken CIPS testi sonucuna gore %5 analamlilik diizeyinde duragan oldugu
goriilmektedir. Birinci fark alma sonucunda her iki test sonucuna gore %1 anlamlilik
diizeyinde duragan oldugu sonucuna varilmistir. Kentlesme (URB) serisinin her iki
birim kok testi sonucuna gore diizeyde duragan olmadigi, fark alma islemi
sonucunda duragan oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.4: Panel CIPS Birim Kok Testi Sonuglari

Yiiksek Gelirli ~ Ust Orta Alt Orta Gelirli Diisiik Gelirli

Ulkeler Gelirli Ulkeler  Ulkeler Ulkeler
InCO -2.095 -2.465 -2.477 -2.490
InGDP -1.779 -2.451 -2.036 -2.612
INENC -2.146 -2.392 -2.347 -1.800
InTR -2.352 -2.668** -2.465 -2.236
InURB -2.268 -2.344 -2.502 -2.220
AlnCO -5.589%*** -5.600*** -5.575%** -5.586%**
AlnGDP -4,126%** -4 4QQ*** -4 452%** -4.622%%*
AINENC -5.700%** -5.488*** -5.203*** -4 523%**
AInTR -4.684%** -5.078*** -5.491*** -5.203%**
AlnURB -3.077*** -2.612%* -4,369%** -3.596%***

Not: Kritik degerler, %1:-2.55 %5:-2.60 %10:-2.72

Alt orta gelirli tlkeler i¢in yapilan CADF ve CIPS birim kok testi
sonuclarina gore, CO serisinin diizeyde birim koke sahip oldugu ancak birinci farki
alindiginda duragan hale geldigi goriilmektedir. GDP serisinin birim kok testi
sonuglar1 incelendiginde, her iki teste gore diizeyde birim koke sahip oldugu ama
birinci  farki  alindiginda %1 anlamlibk diizeyinde duragan oldugu
gozlemlenmektedir. Ayni sekilde ENC serisinin her iki birim kok testi sonucuna gore
diizeyde duragan olmadigi ancak fark duragan oldugu sonucuna ulasilmigtir. Alt orta
gelirli tilkelerde TR serisinin birim kok testi sonuglarina bakildiginda, diizeyde birim

koke sahip iken, birinci farki alindiginda duragan hale geldigi goriilmektedir. Son
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olarak URB serisinin CADF ve CIPS birim kok testi sonucglari incelendiginde
diizeyde birim koke sahip oldugu ancak fark duragan oldugu sonucuna ulasilmistir.

Diisiik gelirli tilke grubu i¢in yapilan birim kok testi sonuglarina gore, CO;
emisyonu serisinin her iki birim kok testi sonucuna gore diizeyde duragan olmadigi
ama birinci farki alindiginda %1 anlamlilik diizeyinde duragan oldugu
goriilmektedir. Diigiik gelirli lilke grubunda CADF ve CIPS birim kok testi sonuglari
incelendiginde, GDP, TR ve URB serilerinin diizeyde duragan olmadiklar1 ancak
fark duragan olduklar1 gozlemlenmektedir.

Panel birim kok testleri, yiiksek gelirli, tist orta gelirli, alt orta gelirli ve
diisiik gelirli iilkelerde modelde kullanilan tim degiskenlerin birinci farklarinin
duragan oldugunu ortaya koymaktadir. Boylece Westerlund (2007) esbiitiinlesme
testinin temel varsayimlarindan biri olan serilerin birinci dereceden biitiinlesik olmasi

I(1) gerektigi kosulu saglanmis olmaktadir.

4.1.3. Panel Esbiitiinlesme Testi Sonugclari

Calismada Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen Panel esbiitiinlesme
testi, dort farkli iilke grubu icin modelde kullanilan bagimli ve bagimsiz tiim
degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin varligini tespit etmek icin
kullanilmastir.

Tablo 4.5: Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Yiiksek Gelirli ~ Ust Orta Alt Orta Gelirli  Diisiik Gelirli
Ulkeler Gelirli Ulkeler  Ulkeler Ulkeler

Gt -2.278 -2.486 -3.110 -2.275
[0.000] [0.000] [0.000] [0.070]

Ga -3.376 -3.298 -2.324 -3.642
[0.910] [0.920] [0.996] [0.640]

Pt -10.595 -10.420 -11.261 -10.781
[0.060] [0.000] [0.000] [0.040]

Pa -2.652 -3.437 -2.622 -3.040
[0.510] [0.380] [0.994] [0.360]

Not: Westerlund (2007) testinde onciil ve gecikme sayilari 1 olarak alinmigtir. Koseli
parantez igerisindeki rakamlar, olasilik degerlerini (p-value) gostermektedir. Westerlund
(2007) testi igin rapor edilen olasilik degerleri 1000 tekrarli bootstrap dagilimdan elde
edilmistir.

Yiiksek, iist orta, alt orta ve diisiik gelirli tilkeler i¢in Westerlund (2007)

tarafindan gelistirilen panel esbiitiinlesme testi sonuglar1 tablo 4. 'de verilmektedir.
Westerlund (2007) tarafindan onerildigi gibi, yatay kesit bagimliligint dikkate almak
icin "bootstrap” dagilimindan elde edilen olasilik degerleri elde edilmis ve tabloda

bunlar gosterilmistir. Buna gore, ele alinan tiim panel veri setleri igin esbiitiinlesme
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yoktur sifir hipotezi reddedilmekte; boylece, esbiitiinlesme oldugu sonucuna
ulagilmaktadir.

4.1.4. Panel FMOLS Testi Sonuclar:

Esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 tespit edildikten sonra esbiitiinlesme
vektorii katsayilarini belirlemek amaciyla Pedroni (2000) tarafindan gelistirilen Panel
FMOLS yontemi kullanilmaktadir. Panel veri analizlerinde Standart Havuzlanmis En
Kiiclik Kareler yontemi, seri korelasyon sorununa yol agabilmektedir. FMOLS
yontemi ile seri korelasyon sorunu yok edilmekte ve daha sapmasiz tahminlere
ulagilabilmektedir (Dokmen ve Aysu, 2010:3034). FMOLS testi sonuglart dort farkli
iilke grubu icin ayr1 ayr1 elde edilmis ayrica her kesit i¢cin de ayr1 ayri1 uzun donem
katsayilar belirlenmistir.

Yiiksek gelirli tilkeler i¢in ekonomik kalkinmanin gevreye etkilerine yonelik
Panel FMOLS testi sonucglari Tablo 4.6’da verilmistir. Grup panel sonuglari
incelendiginde GDP serisinin katsayisinin negatif isaretli, GDPK serisinin pozitif
isaretli oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore ters-U seklinde olan Cevresel
Kuznets egrisi hipotezi gelismis iilke grubu i¢in gecerli degildir. Bu iilke grubu i¢in
cevre kirliligi ve milli gelir arasinda U seklinde bir iliski mevcuttur. ENC serisine
bakildiginda % 1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve katsayisinin
pozitif oldugu goriilmektedir. Kisi bas1 enerji tiiketimindeki % 1°lik artis, kisi basi
CO; emisyonunu % 0.75 artirmaktadir. Diga agiklik endeksini temsilen kullanilan TR
serisi parametresinin analizde kullanilan 33 yiiksek gelirli iilke icin istatistiksel
olarak anlamsiz oldugu sonucuna ulasilmistir. URB serisinin uzun doénem katsayisi
negatif isaretli ve istatistiksel olarak anlamlidir. Panel FMOLS testine gore gelismis
tilke grubu i¢in, kentlesme oranindaki % 1°lik artig karbon dioksit emisyonu diizeyini
% 0.20 azaltmaktadir. Son olarak Kyoto Protokoliiniin ¢evre kirliligi lizerindeki
etkisini arastirmak icin kullanilan kukla degiskeni parametresine bakildiginda %
5’lik anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu ve cevre kirliligini
azalttig1 sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.6’daki sonuglar incelendiginde kisi basi enerji tiiketimini temsilen
kullanilan ENC serisinin genellikle istatistiki olarak anlamli ve pozitif isaretli oldugu
goriilmektedir. Bu durum enerji tiikketiminin ¢evre kirliligi tlizerinde dogrudan ve
artirict bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. ENC degiskeninin sadece

Avustralya, Bahreyn, Izlanda, Israil, Hollanda, Norve¢ ve Suudi Arabistan’da
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istatistiki olarak anlamsiz oldugu sonucuna ulagilmistir. Yiiksek gelirli iilke grubunda
analize dahil edilen 33 iilkeden 26 iilkede ise enerji tiiketiminin karbon dioksit
emisyonu diizeyini artirdig1 gézlemlenmektedir. Bu iilke grubunda bulunan A.B.D,
Ingiltere, Almanya, Fransa, Italya, Japonya ve Giiney Kore’de kisi basi enerji
titketimindeki % 1°lik artis CO, emisyonu diizeyini sirastyla % 1.14, % 0.78, % 1.30,
% 1.23, % 0.97, % 0.31 ve % 0.76 artirmistir.

GDP ve GDPK serilerinin her kesit i¢in uzun donem Kkatsayilar
incelendiginde, 21 {ilkede istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Bu
iilkelerden Avustralya, Avusturya, Sili, Giiney Kibris, Hong Kong, Israil,
Liiksemburg, Hollanda, Portekiz, Isvigre, Ingiltere ve Uruguay’da kisi bast milli
gelirin katsayis1 pozitif, kisi bast milli gelirin karesi olan GDPK serisinin katsayisi
negatif isaretli ve istatistiki olarak anlamlidir. Yani bu {ilkelerde ters-U seklindeki
CKE hipotezi gecerlidir. Bahreyn, Belgika, Kanada, Finlandiya, Almanya, Japonya,
Giiney Kore, Norveg ve Ispanya’da GDP, GDPK degiskenlerinin katsayilar1 sirasiyla
negatif, pozitif isaretli ve istatistiksel olarak anlamlhidir. Bu iilkelerde milli gelir ve
cevre kirliligi arasinda ters-U iliskisi gecerli olmayip, U seklinde bir iliski vardir.

Ekonomik kalkinma gostergelerinden biri olarak ele alinan disa agiklik
endeksinin her kesit i¢in katsayilari incelendiginde, Fransa, Hong Kong, [zlanda,
Israil, Italya, Norveg, Portekiz, Ispanya, Isvec, Ingiltere ve Uruguay olmak iizere
toplam 11 gelismis tilkede istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu
iilkelerden Izlanda, italya, Norveg, Ingiltere ve Uruguay’da disa agiklik endeksi
karbon dioksiti azaltici bir etkiye sahiptir ve katsayilar sirasiyla -0.16, -0.07, -0.37, -
0.23 ve -0.23"tiir.

Tablo 4.6’daki URB serisi uzun doénem parametrelerine bakildiginda,
Avusturya, Irlanda, Norveg, Isvicre ve Veneziiella’da kentlesmenin cevre kirliligini
azaltic1 bir etkisi oldugu sonucuna varilmaktadir. Buna karsin Bahreyn, Sili, Fransa,
Almanya, Izlanda, Italya, Giiney Kore, Hollanda, Yeni Zelanda, Ispanya ve
Ingiltere’de ise kentlesmenin CO, emisyonu diizeyini artirici bir etkisi vardir. Yiiksek
gelirli iilke grubunda bu iilkeler disinda kalan diger iilkelerde kentlesmenin gevre
kirliligi gostergesi olarak ele alinan karbon dioksit emisyonuna etkisi istatistiksel

olarak anlamsizdir.



Tablo 4.6: Yiiksek Gelirli Ulkeler icin Panel FMOLS Testi Sonuclar1
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Panel FMOLS
Ulke Cons. INENC InGDP INGDPK InNTR InURB dummy*InENC
Avustralya -284.92* 0.48 49.21** -2.35% -0.20 6.18 0.01
(-2.05) (1.35) (2.12) (-2.05) (-1.02) (1.11) (1.36)
Avusturya 28.75 1.43*** 38.42%** -1.81%** -0.10 -57.45%** -0.01
(0.82) (10.87) (3.02) (-2.95) (-1.01) (-5.45) (-0.41)
Bahreyn 288.94* 0.25 -66.96** 3.45%* -0.13 8.24** -0.01
(1.99) (1.21) (-2.10) (2.10) (-1.32) (2.43) (-0.32)
Belcika 216.39%** 1.26*** -33.27** 1.60** 0.04 -11.55 -0.01%**
(3.40) (6.37) (-2.33) (2.36) (0.39) (-0.48) (-2.81)
Kanada 65.32 0.89*** -14.34* 0.70* 0.06 0.55 -0.003*
(1.54) (6.53) (-1.98) (1.98) (1.28) (0.35) (-1.77)
Sili -87.29%** 1.28%** 7.29* -0.42* -0.09 11.02** 0.018**
(-2.90) (5.14) (1.91) (-1.80) (-0.60) (2.50) (2.42)
Giiney Kibris -98.29*** 0.43*** 19.57*** -0.96*** 0.04 -0.56 0.001
(-4.50) (3.37) (3.70) (-3.66) (0.63) (-0.38) (0.22)
Danimarka 43.10 1.51*** -7.09 0.33 -0.39 -3.16 0.004
(0.40) (6.85) (-0.29) (0.29) (-1.58) (-0.38) (0.46)
Finlandiya 220.71%** 1.71%** -45.18*** 2 15*** -0.13 0.81 -0.005
(3.94) (8.43) (-4.01) (3.96) (-1.59) (0.80) (-1.01)
Fransa -299.52 1.23*** 35.09 -1.65 0.32* 24.44%* 0.001
(-0.96) (3.49) (0.68) (-0.66) (1.89) (2.10) (0.20)
Almanya 36.07 1.30%** -11.02** 0.52** -0.01 3.17*** -0.003**
(1.42) (16.44) (-2.34) (2.26) (-0.13) (5.27) (-2.77)
Yunanistan 94.28 1.38%** -19.09 0.94 0.01 -1.63 -0.002
(1.31) (9.14) (-1.40) (1.38) (0.09) (-0.63) (-0.50)
Hong Kong -69.36%** 0.55%** 13.70%** -0.72%** 0.99*** -0.67 0.018***
(-4.93) (6.37) (3.99) (-4.20) (8.58) (-0.55) (3.45)
izlanda -84.07* 0.01 1.59 -0.05 -0.16* 16.88*** -0.006*
(-2.04) (0.16) (0.17) (-0.12) (-1.72) (3.65) (-1.79)
irlanda 51.83 1.18%** -3.15 0.16 -0.09 -10.84** 0.005**
(1.56) (6.86) (-1.02) (1.10) (-1.25) (-2.37) (2.12)
israil -259.26%** -0.08 56.11*** -2.82%** 0.12* -3.86 -0.006
(-7.71) (-0.62) (6.57) (-6.48) 1.74) (-0.63) (-1.57)
italya 62.32* 0.97***  6.45 -0.29 -0.07*%**  513** 0.001
(1.77) (10.41) (1.20) (-1.11) (-2.98) (2.34) (1.68)
Japonya 202.33*** 0.31%** -40.40%**  1.99*** 0.04 0.45 -0.011%**
(5.76) (3.16) (-5.95) (5.98) (1.17) (1.27) (-4.95)
Giiney Kore 26.12** 0.76*** -9.15** 0.46** 0.03 3.39** -0.003
(2.13) (4.13) (-2.45) (2.41) (0.52) (2.10) (-0.77)
Liiksemburg -50.34** 1.37%** 7.01%** 0.33*** 0.04 1.07 0.004***
(-2.75) (29.99) (2.83) (-3.01) (0.91) (0.90) (3.14)
Hollanda -157.16** 0.30 27.74%* -1.30** 0.10 2.29* -0.012***
(-2.24) (1.52) (2.18) (-2.15) (1.06) (2.01) (-4.03)
Yeni Zelanda 9.33 0.96%** -22.28 117 -0.03 20.55%** 0.007
(0.09) (3.92) (-1.12) (1.18) (-0.42) (6.74) (0.13)
Norve¢ 170.71%*=* 0.16 -28.99%** 1.38%** -0.37** -3.96%** -0.013***
(352) (1.13) (-3.40) (3.49) (-2.10) (-4.49) (-4.44)
Portekiz -61.02%** 1.42%** 11.37** -0.62*%** 0.20* -0.14 -0.003
(-3.01) (8.77) (2.69) (-2.80) (1.85) (-0.51) (-0.82)
S.Arabistan -22.20 -0.20 6.50 -0.31 -0.03 -1.66 0.002
(-0.43) (-1.07) (0.61) (-0.56) (-0.24) (-1.48) (0.33)
ispanya 175.82%** 1.30%** -42.17%** 2.10%** 0.15** 6.17* -0.004
(8.96) (6.95) (-7.31) (7.35) (2.24) (1.73) (-1.18)
isvec 129.19 0.71** -25.04 1.17 0.33** -0.28 -0.011*
(0.94) (2.68) (-1.21) (1.20) (2.35) (-0.03) (-1.89)
isvicre -262.34** 0.79*** 47.88** 2.21%* 0.07 -0.37* 0.002
(-2.11) (5.61) (2.07) (-2.07) 0.77) (-1.93) (0.95)
Trinidad 7.73 0.51** -2.01 0.08 -0.15 0.91 0.033***
(0.20) (2.52) (-0.23) (0.18) (-0.88) (1.61) (2.87)
ingiltere -49.73%** 0.78*** 4.68** -0.20* -0.23*** 4.61%** 0.004%***
(-3.07) (7.33) (2.10) (-1.91) (-6.44) (3.97) (3.27)
A.B.D -3.82 1.14%>** -1.10 0.05 -0.01 0.46 0.001
(-0.57) (17.19) (-0.96) (1.04) (-0.42) (1.57) (1.44)
Uruguay -27.22 1.09%** 32.77%** -1.97%** -0.23** -25.83 0.015*
(-1.17) (5.57) (6.45) (-6.55) (-2.09) (-3.53) (1.75)
Veneziiella -20.37 0.25* 8.57 -0.48 0.01 -4,08*** -0.018***
(-0.40) (1.73) (0.68) (-0.66) (0.23) (-3.42) (-3.57)
PANEL 31.70 0.75%** -0.38*** 0.06*** 0.02 -0.20%** -0.060**
(0.01) (38.20) (-21.67) (4.87) (0.97) (-19.04) (-2.26)

*HE 001, ** %5 ve * %10 diizeyinde anlamliligr ifade etmektedir. Parantez i¢indeki degerler t istatistigidir.
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Yiiksek gelirli tilkeler i¢in Kyoto Protokoliinden sonra enerji tiikketiminin
CO; emisyonuna etkisini arastirmak i¢in kullanilan kukla degiskeni i¢in uzun donem
katsayilar incelendiginde Belcika, Kanada, Almanya, izlanda, Japonya, Hollanda,
Norveg, Isve¢ ve Veneziiella’da negatif isaretli ve istatistiksel olarak anlaml1 oldugu
goriilmektedir. Kyoto Protokoliinii imzalayan ve yiikiimliligi kabul eden bu
tilkelerde 2005 yilindan sonra enerji alaninda yapilan diizenlemelerin ¢evre kirliligini
azaltict bir etkiye sahip oldugunu sdyleyebiliriz. Sili, Hong Kong, Irlanda,
Liiksemburg, Trinidad ve Tobago ve Uruguay’da Kyoto Protokoliiniin yiiriirliige
girdigi 2005 yili sonrasi enerji tiiketiminin g¢evre kirliligi iizerindeki etkisini
aciklamak i¢in faydalanilan kukla degiskeni katsayilar1 pozitif ve anlamhidir. Ancak
bu iilkelerde 1980-2013 yillar1 arasindaki enerji tiiketiminin CO, emisyonu
tizerindeki etkisi ile Kyoto Protokoliiniin yiiriirliige girmesinden sonraki 2005-2013
yillart arasindaki iligki incelendiginde katsayilarin her iki donemde pozitif olmasina
ragmen Kyoto etkisiyle katsayr degerlerinin kiigiildiigii sonucuna ulagilmistir.
Ornegin, Irlanda’da tiim doénemde enerji tiiketimindeki % 1°lik artis CO, emisyonu
seviyesini % 1.18 artirirken, Kyoto Protokolii sonrasi enerji tiiketimindeki % 1°lik
artis CO, emisyonu diizeyini % 0.005 artirmaktadir.

Ust orta gelirli iilkeler i¢in ekonomik kalkinmanin karbon dioksit
emisyonuna etkisine yonelik Panel FMOLS katsay1 tahmincisi testi sonuglar1 Tablo
4.7°da verilmistir. Toplu panel sonuglari incelendiginde, GDP degiskeninin pozitif
isaretli ve % I’lik anlamlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu
gozlemlenmektedir. GDPK degiskeninin katsayisi ise negatif isaretli ve istatistiki
olarak anlamlidir. Bu iki degisken agisindan bakildiginda iist orta gelirli tilke
grubunda kisi bag1 milli gelir ile CO, emisyonu arasinda ters-U iligkisinin oldugu ve
CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu iilke grubu igin enerji
tiketimindeki % 1’lik artis karbon dioksit emisyonu diizeyini % 0.74 artirmaktadir.
Kentlesme oranini temsilen kullanilan URB serisinin katsayisi ise 0.60 ve istatistiksel
olarak anlamlidir. Yani, iist orta gelirli iilke grubu icin kentlesme g¢evre kirliligini
artirict bir faktordiir. Diger bir yandan, TR serisinin uzun donem parametresi
incelendiginde negatif isaretli ve % 5 anlamlik diizeyinde anlamli oldugu
goriilmektedir. Son olarak, Kyoto sonrasi enerji tiiketiminin CO; emisyonu
tizerindeki etkisini arastirmak i¢in kullanilan dummy*InENC serisinin uzun dénem

katsayust istatistiki olarak anlamsizdir.
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Tablo 4.7: Ust Orta Gelirli Ulkeler Icin Panel FMOLS Testi Sonuglari

Panel FMOLS

Ulke Cons. INENC INnGDP INnGDPK INTR InURB dummy*InENC
Arnavutluk 1.29 1.77%** -2.32 0.13 0.23** -0.98 0.002
(0.07) (8.78) (-0.57) (0.49) (2.26) (-1.21) (0.18)
Cezayir 107.99*** 0.68*** -24.08 1.50 -0.12* -3.74** 0.018**
(1.12) (4.20) (-0.94) (0.92) (-1.94) (-2.57) (2.43)
Arjantin 42.28*** 0.67*** -14.18*** 0.84%*** 0.02 3.05** 0.001
(4.69) (4.12) (-6.20) (6.30) (0.76) (2.44) (0.58)
Brezilya 7.84 -0.01 -5.02 0.37 0.01 2.05 -0.011**
(0.18) (-0.03) (-0.45) (0.55) (0.13) (1.34) (-2.27)
Bulgaristan 45,52 1.11%** -8.28 0.55 0.03 -5.17 -0.025**
(1.70) (3.66) (-1.15) (1.24) (0.25) (-1.28) (-2.21)
Cin -18.87*** 1.01%** 0.35 -0.01 0.13** 3.65%** 0.008*
(-4.18) (6.37) (0.91) (-0.42) (2.51) (2.91) (1.71)
Kolombiya 9.83 0.92** -0.62 0.05 -0.32* -3.11 -0.018***
(0.29) (2.28) (-0.07) (0.10) (-1.81) (-1.11) (-2.82)
Kosta Rika -49.40 0.36* 141.53* -0.66* 0.28*** -1.08 -0.006
(-1.65) (1.98) (1.76) (-1.73) (2.80) (-0.43) (-0.78)
Kiiba -40.64*** 0.23** 9.60*** -0.59%** 0.14** 0.22 -0.025***
(-4.51) (2.22) (4.33) (-4.34) (2.40) (0.24) (-4.48)
Dominik Cum. -67.71** 0.15 14.15** -0.89** 0.13 2.52* -0.024**
(-2.49) 0.72) (2.29) (-2.29) (1.54) (1.90) (-2.68)
Ekvator 5.04 0.45%** -2.61 021 -0.08 -0.05 -0.005
(0.10) (3.01) (-0.20) (0.28) (-0.96) (-0.06) (-0.78)
Gabon -346.94** -0.39 78.96%** -4.35%** -0.09 -1.29 0.001
(-2.78) (-1.56) (2.85) (-2.80) (-0.66) (-1.14) (0.17)
iran -3.52 -0.16 -0.50 0.05 -0.01 1.61** 0.009***
(-0.39) (-0.74) (-0.20) (0.34) (-0.07) (2.41) (3.40)
Irak -26.31%** 0.24** 2.52* -0.15 -0.01*** 3.68%** 0.022%**
(-3.77) (3.81) (1.76) (-1.52) (-2.97) (3.84) (4.13)
Urdiin -143.29*** 0.57*** 36.18*** -2.36%** -0.13 0.66 0.014*
(-6.98) (2.91) (6.69) (-6.67) (-1.66) (1.08) 1.77)
Malezya -88.14*** 0.21 20.46*** -1.22%** -0.58*** 1.52* -0.004
(-6.15) (1.38) (6.37) (-6.38) (-4.88) (1.71) (-1.03)
Mauritius 0.56 1.57%** -8.79** 0.47* -0.01 7.73%** 0.001
(0.05) (8.06) (-2.12) (1.99) (-0.02) (3.52) (0.32)
Meksika -45.16 0.17 7.64 -0.38 0.04* 1.83** 0.004*
(-1.02) (1.10) (0.75) (-0.67) (1.80) (2.26) (2.03)
Peru -131.46%*** 0.71%** 4.20 -0.24 0.02 26.12** 0.017***
(-4.14) (6.45) (1.19) (-1.04) (0.89) (2.59) (4.63)
Giiney Afrika 73.42 0.60*** -16.62 0.97 0.05 -1.41 -0.001
(1.44) (6.64) (-1.42) (1.43) (1.45) (-1.29) (-0.72)
Tayland -10.32* 1.01%** 2.08* -0.11 -0.25%** -1.22%** 0.013***
(-2.04) (6.54) (1.74) (-1.35) (-3.52) (-5.75) (3.64)
Tunus -144.92%** 0.51 40.07*** -2.57%** -0.18* -3.34** -0.001
(-4.62) (1.59) (4.35) (-4.34) (-1.92) (-2.71) (-0.06)
Tiirkiye 10.97 1.05*** -4.80 0.27 -0.04 0.94*** -0.001
(0.68) (4.46) (-1.22) (1.22) (-0.99) (2.99) (-0.31)
PANEL -22.58 0.74*** 1.07*** -0.08*** -0.06** 0.60*** 0.013
(-1.27) (30.90) (52.02) (-5.86) (-2.30) (47.11) (0.41)

*FHE 001, ** %5 ve * %10 diizeyinde anlamliligr ifade etmektedir. Parantez i¢indeki degerler t istatistigidir.

Ust orta gelirli iilkeler icin ENC serisinin her kesit i¢in uzun dénem
katsayilar incelendiginde Brezilya, Dominik Cumbhuriyeti, Gabon, Malezya,
Meksika, Iran ve Tunus hari¢ tiim iilkelerde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
isaretlidir. Yani bu tilke grubunda yer alan 16 iilkede enerji tiiketimi ¢evre kirliligini
artirmaktadir. Bu iilkelerden Arjantin, Cin, Giiney Afrika ve Tirkiye'de kisi basi
enerji tiiketimindeki % 1'lik artig, karbon dioksit emisyonu diizeyini sirasiyla % 0.67,
% 1.01, % 0.60 ve % 1.05 artirmaktadir.

Tablo 4.7'deki GDP ve GDPK degiskeni parametreleri incelendiginde Kosta
Rika, Kiiba, Dominik Cumhuriyeti, Gabon, Irak, Urdiin, Malezya ve Tunus i¢in CKE
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hipotezinin gegerliligi agisindan gerekli katsayilarin elde edildigi goriilmektedir.
Buna karsin, Arjantin ve Mauritius'da ise kisi bast milli gelir ile CO, emisyonu
arasinda U seklinde bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Tayland i¢in sadece GDP
serisinin uzun dénem parametresi istatistiksel olarak anlamlidir. Ust orta gelitli iilke
grubunda bu {iilkeler disinda kalan iilkeler icin GDP ve GDPK serilerinin katsayilari
istatistiksel olarak anlamli degildir.

Ust orta gelirli iilkeler i¢in Panel FMOLS sonuglar incelendiginde TR
serisinin uzun dénem parametrelerine her kesit i¢in bakildiginda Arnavutluk, Cin,
Kosta Rika, Kiiba ve Meksika i¢in disa aciklik endeksinin ¢evreyi kirletici bir faktor
oldugu goriilmektedir. Cezayir, Kolombiya, Irak, Malezya, Tayland ve Tunus
iilkerinde ise TR serisinin uzun donem katsayilar1 negatif isaretli ve istatistiksel
olarak anlamlidir. Yani, bu ilkelerde kiiresellesme CO; emisyonu diizeyini
azaltmaktadir.

Ust/alt orta gelirli iilkelerde ekonomik biiyiimenin énemli lokomotiflerinden
biri olan kentlesmeyi temsilen kullanilan URB degiskeninin katsayilar
incelendiginde genellikle istatistiksel olarak anlamli ve pozitif isaretlidir. Yiiksek
orta gelirli lilke grubunda kentlesme orani karbon dioksit emisyonu seviyesini
dogrudan etkilemektedir. Arjantin, Cin, Dominik Cumhuriyeti, Iran, Irak, Malezya,
Mauritius, Meksika, Peru ve Tiirkiye'de URB serisinin katsayilar1 pozitif ve
istatistiksel olarak anlamlidir. Tirkiye'de kentlesme oranindaki % 1'lik artis CO2
emisyonu diizeyini % 0.94 artirmaktadir. Diger yandan, Cezayir, Tayland ve
Tunus'da URB serisinin katsayilar1 negatif isaretlidir. Bu iilkelerde ¢evre dostu bir
kentlesme yapildig1 sdylenebilir.

Ust orta gelirli iilkeler igin Kyoto Protokolii sonrasi enerji tiiketiminin
etkisini belirlemek icin kullanilan kukla degiskeni uzun doénem parametrelerine
bakildiginda Brezilya, Bulgaristan, Kolombiya, Kiiba ve Dominik Cumhuriyeti i¢in
negatif isaretli ve istatistiki olarak anlamli oldugu sonucuna varilmistir. Cezayir, Cin,
Iran, Irak, Urdiin, Meksika, Peru ve Tayland i¢in dummy*InENC serisinin katsayilari
istatistiksel olarak anlamli ve sirastyla 0.018, 0.008, 0.009, 0.022, 0.014, 0.004,
0.017 ve 0.013'tlir. Bu tilkeler icin katsayilar pozitif olsa bile ENC serisinin katsay1
degerleri ile kiyaslandiginda ciddi oranda azalma oldugu goriilmektedir. Yani Kyoto
Protokolii sonrasi enerji tiiketiminin cevreyi kirletici etkisinde bir azalma oldugu

goriilmektedir.
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Alt orta gelirli tlkeler i¢in ekonomik kalkinmanin karbon dioksit
emisyonuna etkisini arastirmak i¢in uygulanan Panel FMOLS katsay1 tahmincisi testi
sonuglar1 Tablo 4.8’de yer almaktadir. Bu iile grubunda bulunan 20 iilke i¢in panel
sonuglarma bakildiginda ENC serisinin uzun dénem parametresinin pozitif isaretli
oldugu ve % I'lik anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligini tespit etmek i¢in
incelenen GDP ve GDPK serilerinin katsayilari, alt orta gelirli tilke grubu i¢in milli
gelir ile CO, emisyonu arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugunu ispatlamaktadir.
Panel FMOLS testi sonuclarina gore, disa agiklik endeksindeki % 1'lik artis karbon
dioksit emisyonu seviyesini % 0.14 artirmaktadir. Alt orta gelirli iilkeler icin URB
serisinin uzun donem katsayis1 % 1'lik anlamlilik diizeyinde anlamli ve 0.35'tir. Son
olarak, dummy*InENC serisinin katsayisina bakildiginda pozitif isaretli ve
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Alt orta gelir grubunda kukla
degiskenin katsayis1 pozitif olsa da ENC serisinin katsayisi ile kiyaslandiginda deger
olarak daha kiiclik oldugu goriilmektedir. Bu durum, Kyoto Protokoliiniin yiirtirliige
girmesiyle enerji tiikketiminin karbon dioksiti azaltict etkisinin yavagladigini
gostermektedir.

Tablo 4.8'de, 20 alt orta gelirli iilke grubundan 10 tanesinde ENC serisinin
uzun dénem parametrelerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu ve bu 10 {ilkede
katsayilarin pozitif isaretli oldugu sonucuna ulasilmistir. Hindistan'da kisi basi enerji
tiketimindeki % 1'lik artis CO; emisyonu diizeyini % 1.89 artirmaktadir. Yine aym
sekilde, Endonezya ve Fas'ta kisi bas1 enerji tiikketimi ¢evresel bozulmayi artirici bir
faktor olmakla birlikte uzun dénem katsayilar sirasiyla 0.96 ve 0.93'tiir.

GDP ve GDPK degiskenleri katsayilari incelendiginde Banglades, Bolivya,
El Salvador, Guetemala, Hindistan, Kenya, Fas ve Pakistan'da CKE hipotezinin
gecerli oldugu sunucuna ulasilmistir. Yani, bu iilkelerde ilk basta kisi basi
GSYH'deki bir artis karbon dioksit emisyonunu artiriken, belli bir doniim
noktasindan sonra kisi basi GSYH'deki bir artis ¢evre kalitesini artirmaktadir.
Kamerun'da ise ekonomik biiylime ile CO; emisyonu arasinda U seklinde bir iliski
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu {ilkeler diginda kalan alt orta gelirli iilkelerden
Kongo Cumhuriyeti, Fildisi Sahili, Misir, Gana, Honduras, Endonezya, Nikaragua,
Nijerya, Filipinler, Senegal ve Sudan'da GDP ve GDPK serilerinin higbiri

istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Tablo 4.8: Alt Orta Gelirli Ulkeler I¢in Panel FMOLS Testi Sonuclari

Panel FMOLS

Ulke Cons. INENC InGDP INGDPK INTR InURB dummy*InENC
Banglades -40.50%** 1.01** 10.11*** -0.82*** 0.05 0.86** 0.001
(-4.62) (2.56) (3.55) (-3.67) (0.61) (2.61) (0.02)
Bolivya -111.82%** 0.21 30.28*** -2.15%** 0.34* 0.65 -0.011
(-4.18) (1.25) 3.77) (-3.69) (1.98) (0.67) (-0.93)
Kamerun 455 50%** 3.11* -8.87** 0.68** 0.35 2.03* -0.010
(7.63) (1.75) (-2.26) (2.37) (0.93) (2.01) (-0.19)
Kongo Cum. 97.01 0.09 -34.21 2.25 0.15 8.15* 0.104***
(0.45) (0.37) (-0.60) (0.60) (0.98) (1.95) (4.89)
Fildisi Sahili -49.15 0.59* 15.03 -1.01 0.26 -3.46 -0.005
(-0.68) (1.93) (0.78) (-0.73) (1.23) (-1.41) (-0.32)
Misir -23.27* 0.82*** 1.50 -0.10 -0.09*** 3.58%** -0.017***
(-2.05) 6.77) (0.59) (-0.60) (-4.19) (3.34) (-4.04)
El Salvador -141.84%** -0.21 32.40*** -2.06*** 0.08 4.01%** -0.004
(-6.78) (-1.54) (5.85) (-5.64) (0.91) (6.67) (-0.74)
Gana -8.14 -0.22 4.47 -0.29 0.04 -2.50 -0.013
(-0.44) (-1.25) (0.49) (-0.40) (0.94) (-0.67) (-0.98)
Guatemala -490.29%** -0.05 134.40 *** -8 76%** -0.07 -6.83 -0.019*
(-4.49) (-0.16) (3.63) (-3.54) (-0.86) (-0.41) (-1.75)
Honduras 46.82 0.49 -10.89 0.72 0.48*** -3.44 0.004
(0.62) (1.58) (-0.52) (0.50) (4.71) (-1.20) (0.38)
Hindistan -22.89** 1.89*** 3.48** -0.30*** -0.04 0.51 0.011*
(-2.31) (6.90) (2.19) (-2.85) (-0.71) (0.25) (2.01)
Endonezya -3.94 0.96*** -1.07 0.09 0.01 0.25 0.011**
(-0.69) (6.89) (-0.50) (0.59) (0.24) (0.42) (2.71)
Kenya -189.18*** 1.19%** 54.06*** -4.25%** 0.12** 3.21%** -0.002
(-3.86) (3.58) (3.51) (-3.51) (2.65) (9.19) (-0.48)
Fas -41.61** 0.93** 12.12%** -0.83*** -0.35** -1.67* 0.008
(-2.62) (2.34) (2.78) (-2.86) (-2.53) (-1.79) (1.05)
Nikaragua 68.83 -0.39 5.81 -0.37 -0.02 -22.86 -0.028**
(0.57) (-0.97) (0.54) (-0.49) (-0.48) (-0.91) (-3.41)
Nijerya -43.88** 0.24 9.22 -0.69 0.18*** 347> -0.014
(-2.28) (0.35) (1.63) (-1.61) (3.35) (3.72) (-1.19)
Pakistan -82.43*** 2.16***  9.82* -0.83* 0.10 11.90*** 0.001
(-3.11) (5.07) (1.88) (-1.93) (1.23) (3.02) (0.01)
Filipinler 5.21 0.70*** -4.16 0.34 0.40%*** 0.22 -0.006
(0.20) (2.89) (-0.59) (0.69) (6.14) (0.90) (-0.81)
Senegal 205.96 0.01 -61.05 4.67 0.25 -2.47 -0.004
(0.95) (0.05) (-0.92) (0.93) (1.49) (-0.70) (-0.24)
Sudan -18.65 -2.28 12.79 -1.03 -0.10 -2.69* 0.030
(-0.28) (-1.67) (0.60) (-0.63) (-0.40) (-1.98) (0.82)
PANEL -48.91** 0.35%** 0.52%** -0.04** 0.14*** 0.35%** 0.02**
(-2.46) (13.33) (25.16) (-2.48) (5.15) (301.01) (5.31)

*FHE 001, *¥* %5 ve * %10 diizeyinde anlamliligr ifade etmektedir. Parantez i¢indeki degerler t istatistigidir.

TR serisi uzun dénem katsay1 sonuglari incelendiginde, alt orta gelirli iilke
grubundan sadece yedi iilkenin uzun donem katsayilari istatistiki olarak anlamlidir.
Bolivya, Honduras, Kenya, Nijerya ve Filipinler'de disa agiklik endeksi CO;
emisyonu diizeyini artirmaktadir. Misir ve Fas'ta ise disa aciklik endeksindeki % 1'lik
bir artis ¢evre kirliligini sirasiyla % 0.09 ve % 0.35 azaltmaktadir.

Tablo 4.8'e bakildiginda, URB serisinin uzun dénem parametreleri 20 alt
orta gelirli iilkenin yarisinda istatistiksel olarak anlamlidir. Bu {ilkelerden yalnizca
Fas ve Sudan'da kentlesmenin karbon dioksit emisyonu diizeyini azalttig
gorilmektedir.

Kyoto Protokoliiniin 2005 yilinda yiiriirliige girmesinden sonraki yillarda
enerji tikketiminin ¢evreye etkisini analiz etmek icin faydalanilan kukla degiskeni
katsayilar1 incelendiginde Misir, Guatemala ve Nikaragua iilkelerinde CO3

emisyonunu azaltic1 bir etkiye sahip oldugu gozlemlenmistir. Bu iilkelerin disinda
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Kongo Cumhuriyeti, Hindistan ve Endonezya'da kukla degiskeni pozitif isaretli
katsayilara sahip olsa da deger olarak ENC serisinin katsayr degerlerinden daha
kiiciiktiir. Bu sonu¢ dogrultusunda, Kyoto sonrasi enerji tiiketiminin c¢evresel
bozulma iizerindeki etkisinin yavasladigini soyleyebiliriz.

Tablo 4.9: Diisiik Gelirli Ulkeler I¢in Panel FMOLS Testi Sonuclart

Panel FMOLS

Ulke Cons. INENC InGDP INGDPK INTR InURB dummy*InENC
Benin -119.07 -0.34 41.87 -3.36 0.11 -3.63*** 0.025**
(-0.93) (-1.29) (1.02) (-1.03) (0.94) (-3.11) (2.07)
D. Kongo Cum. -83.10* 3.38** 17.76%** -1.45%** 0.12 412 0.022
(-1.96) (2.38) (6.73) (-6.78) (1.40) (0.33) (1.26)
Mozambik 12.16 1.38** -7.54** 0.71** 0.08* -1.08*** -0.006
(1.19) (2.27) (-2.61) (2.53) (2.02) (-3.42) (-0.68)
Nepal 90.01** -1.41 -37.77%** 3.56*** -0.08 8.23*** 0.009
(2.37) (-1.01) (-3.03) (3.13) (-0.35) (4.16) (0.47)
Togo 36.27 0.50 -15.43 1.18 1.19%** 1.07 -0.011
0.24) (0.52) (-0.30) (0.28) (3.35) (0.71) (-0.38)
Zimbabve -20.54** 3.13*** -1.42 0.10 -0.10 1.55*** -0.006
(-2.37) (12.43) (-0.50) (0.44) (-1.51) (6.46) (-0.67)
PANEL -23.07 1.47%** 0.42%** -0.03 0.24*** -0.63*** -0.018
(-0.95) (30.53) (10.20) (-0.91) (5.25) (-27.75) (-0.31)

FHE 001, *¥* %5 ve * %10 diizeyinde anlamliligr ifade etmektedir. Parantez i¢indeki degerler t istatistigidir.

Tablo 4.9'de disiik gelirli ilkeler icin CO; emisyonu ile bagimsiz
degiskenler arasindaki iliskiyi test etmek i¢in kullanilan Panel FMOLS testi sonuglari
yer almaktadir. Panel sonuglarina bakildiginda, kisi bas1 enerji tiiketimindeki % 1'lik
bir artig karbon dioksit emisyonunu % 1.47 artirmaktadir. Yine aynm sekilde, analize
dahil edilen alt1 diistik gelirli iilke grubu icin kisi bast milli gelirdeki % 1'lik artis
cevre kirliligi gostergesi olarak kullanilan CO; emisyonu diizeyini % 0.42
artirmaktadir. GDPK  serisinin uzun ddnem katsayis1 istatistiki olarak anlaml
olmadig1 i¢in az gelismis iilkelerde CKE hipotezi gegerli degildir. TR serisinin
parametre sonuglarina bakildiginda % 1 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu ve
katsayr degerinin 0.24 oldugu gorilmektedir. Distik gelirli ilkelerde
kiiresellesmenin ¢evre kirliligini artirdigi  sonucuna varilmistir. Buna karsin,
kentlesme oraninin katsayisi negatif isaretli ve % 1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamlidir. Son olarak, diisiik gelirli iilkelerde kukla degiskeninin karbon
dioksit emisyonu iizerinde bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Diisiik gelirli iilkeler i¢in uzun donem katsay1 sonuglari analiz edildiginde
Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Mozambik ve Zimbabve'de enerji tiiketimi karbon
dioksit emisyonunu artirmaktadir. Benin, Togo ve Nepal i¢in ENC serisinin
parametreleri istatistiki olarak anlamli degildir. GDP ve GDPK degiskenlerin
parametreleri incelendiginde sadece Demokratik Kongo Cumbhuriyetinde ters-U
seklindeki CKE hipotezinin gegerli oldugu goriilmektedir. Mozambik ve Nepal'da ise

milli gelir ile CO; emisyonu arasinda U seklinde bir iliski oldugu sonucuna
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ulagilmistir. TR degiskeni uzun donem katsayilarina bakildiginda sadece Mozambik
ve Togo igin istatistiksel olarak anlamlidir. Mozambik ve Togo'da disa agiklik
endeksindeki % 1'lik artis karbon dioksit emisyonunu sirastyla % 0.08 ve % 1.19
artirmaktadir. Disiik gelirli iilkelerden Demokratik Kongo Cumbhuriyeti ve Togo
hari¢ diger dort iilkede URB serisinin parametreleri % 1'lik anlamlilik diizeyinde
istatistiki olarak anlamlidir. Bu iilkelerden Benin ve Mozambik'te kentlesme orani
cevre kirliligini azaltirken, Nepal ve Zimbabve'de ise ¢evre kirliligini artirmaktadir.
Son olarak, her kesit i¢cin kukla degiskeni parametreleri incelendiginde sadece

Benin'de istatistiki olarak anlamli ve pozitif oldugu goriilmektedir.

4.1.5. Panel Nedensellik Testi Sonuclari

Uzun donem katsay1 tahmincisi FMOLS sonucu elde edilen katsayilar ¢ok
onemli ¢ikarimlar sunmasina ragmen, analizde kullanilan degiskenler arasindaki
nedensel iliski hakkinda higbir bilgi saglamamaktadir. Analizde kullanilan
degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin varliginin ve yoniiniin bilinmesi
politika yapicilar ve aragtirmacilar i¢in ¢ok dnemlidir. Bu nedenle bu ¢alismada her

tilke grubu i¢in ayr1 ayri Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik testi kullanilmistir.

Tablo 4.10: Yiiksek Gelirli Ulkeler Igin Panel Nedensellik Testi Sonuglar

Bos Hipotez W Istatistigi Olasihk
InENC - InCO, 1.83*** 0.00
InCO, — InENC 1.49 0.13
InGDP - InCO, 2.53*** 0.00
InCO, — InGDP 1.67** 0.03
InTR - InCO, 1.15 0.76
InCO, — InTR 1.34 0.33
InURB - InCO, 1.66** 0.03
InCO, — InURB 1.67** 0.03
InGDP — InENC 2.12%** 0.00
InENC - InGDP 0.88 0.49
InTR — InENC 1.99%** 0.00
InENC - InTR 1.17 0.71
InURB — InENC 2.24%** 0.00
InENC - InURB 1.60* 0.06
InTR — InGDP 1.62** 0.04
InGDP — InTR 1.89%** 0.00
InURB — InGDP 3.37*** 0.00
InGDP - InURB 1.89*** 0.00
InURB - InTR 0.82 0.38
InTR — InURB 1.58* 0.08

*E* 061, ** %5 ve * %10 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir
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Tablo 4.10’da, yiiksek gelirli iilkeler i¢in Dumitrescu-Hurlin Panel
Nedensellik testi sonuglar1 verilmistir. Test sonuglarma gore, yliksek gelirli iilke
grubunda enerji tiiketiminden CO; emisyonuna dogru tek yonlii Granger nedenselligi
oldugu goriilmektedir. Ekonomik biiylime ile karbon dioksit emisyonu arasindaki
nedensellik iliskisine bakildiginda, bu iki degisken arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
iliskisi oldugu goriilmektedir. Tablo 4.10’a bakildiginda, ticari aciklik orani ile CO;
emisyonu arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin istatistiki olarak anlamli
olmadig1 goriilmektedir. Kentlesme oranini temsilen kullanilan URB degiskeni ile
CO; emisyonu arasindaki nedensellik iliskisi incelendiginde, % 5’lik anlamlilik
diizeyinde bu iki degisken arasinda cift yonli bir nedensellik iligskisi oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica nedensellik testi sonuglari incelendiginde ekonomik
bliylimeden enerji tiikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin gecerli
oldugu goriilmektedir. Bu durum, yiiksek gelirli iilkeler icin enerji tasarrufuna
yonelik  politikalarin ~ ekonomik aktiviteler iizerinde zararli olmayacagimi
gostermektedir. Analiz sonuglarina gore, ticari serbestlesmeden enerji tiiketimine
dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir. Yiiksek gelirli iilke
grubunda, kentlesme ile enerji tiiketimi arasinda ise ¢ift yonli bir nedensellik iligkisi
oldugu sonucuna ulasilmistir. Tablo 4.10°da, ticari serbestlesme ile ekonomik
biiylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi goriillmektedir. Yiiksek gelirli tilke
grubunda, kentlesme ile ekonomik biiylime arasindaki cift yonlii nedensellik
iliskisinin % 1 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir.
Son olarak, yiiksek gelirli iilke grubunda kentlesme ile disa agiklik orani arasindaki
nedensellik iliskisi sonuglar1 incelendiginde, kentlesmeden disa acikliga dogru bir
nedenselligin istatistiksel olarak anlamsiz iken, disa aciklik oranindan kentlesmeye
dogru % 10 anlamlilik diizeyinde tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna
varilmistir.

Ust orta gelir iilke grubu i¢in Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi
sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir. Test sonuglarina gore, iist orta gelir iilke
grubunda enerji tliketimi ile karbon dioksit emisyonu arasinda cift yonli bir
nedensellik iliskisi vardir. Ekonomik biiyiime ile CO; emisyonu arasindaki iligki
incelendiginde, % 5 anlamlilik diizeyinde ekonomik biiyiimeden CO, emisyonuna
dogru tek yonli bir nedensellik iligkisinin istatistiksel olarak anli oldugu
goriilmektedir. Ust orta gelir iilke grubu icin ticari serbestlesme ile CO, emisyonu ve

kentlesme ile CO, emisyonu arasinda herhangi bir nedensellik iligkisinin olmadigi
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Tablo 4.11°de goriilmektedir. % 1’lik anlamlilik diizeyinde ekonomik biiyiimeden
enerji tiiketimine dogru bir nedensellik iliskisi istatistiksel olarak anlamli iken, enerji
tikketiminden ekonomik biiyiime dogru bir nedensellik iligkisi bulunmamaktadir. Bu
durum, tst orta gelir {ilkeler grubunda enerji tasarrufu politikalarinin ekonomik
biiylime tizerinde negatif bir etki yaratmayacagini gostermektedir.

Tablo 4.11: Ust Orta Gelirli Ulkeler Icin Panel Nedensellik Testi Sonugclari

Bos Hipotez W Istatistigi Olasilik
InENC - InCO, 1.65* 0.08
InCO, — InENC 2.60%** 0.00
InGDP - InCO, 1.92** 0.01
InCO, — InGDP 1.09 0.94
InTR - InCO, 1.40 0.31
InCO, — InTR 0.81 0.43
InURB - InCO, 1.11 0.90
InCO, - InURB 0.97 0.77
InGDP — InENC 2.55%** 0.00
InENC - InGDP 1.06 0.98
InTR — InENC 2.60*** 0.00
InENC - InTR 1.18 0.73
InURB — InENC 1.40 0.33
InENC - InURB 1.83** 0.02
InTR - InGDP 1.77** 0.03
InGDP — InTR 2.41%** 0.00
InURB — InGDP 2.61%** 0.00
InGDP - InURB 1.57 0.13
InURB - InTR 1.44 0.26
InTR - InURB 2.20%** 0.00

*E% 061, ** %5 ve * %10 diizeyinde anlamliligi ifade etmektedir

Tablo 4.11°e bakildiginda, ticari serbestlesmeden enerji tiiketimine dogru
tek yonlii bir iliskinin varlig1 goriilmektedir. Kentlesme ile enerji tiikketimi arasindaki
nedensellik iligkisi incelendiginde, sadece enerji tiiketiminden kentlesmeye dogru tek
yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ust orta gelirli iilkeler
grubunda, ticari serbestlesme ile ekonomik biiylime arasinda cift yonlii bir
nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir. Kentlesme ile ekonomik biiylime
arasindaki nedensellik iliskisi incelendiginde, % 1°lik anlamlilik diizeyinde
kentlesmeden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin varlhig
istatistiki olarak anlamlidir. Bu sonuca gore iist orta gelir {ilke grubunda konut
piyasasiin ekonomik bilylimenin bir nedeni oldugu ve bu piyasada yasanacak bir
krizin ekonomik biiyiimeye zarar verebilecegini sOyleyebiliriz. Son olarak, ticari

serbestlesme ile kentlesme arasindaki nedensellik iligkisi incelendiginde, ticari
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serbestlesmeden kentlesmeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.12'de, alt orta gelir tilke grubu i¢in panel nedensellik testi sonuglar
verilmistir. Alt orta gelir grubunda enerji tiiketimi ile CO, emisyonu arasinda gift
yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ekonomik biiyiime ile
karbon dioksit emisyonu arasindaki nedensellik iligkisi incelendiginde, % 1
anlamlilik diizeyinde ekonomik biiyiimeden karbon dioksit emisyonuna dogru tek
yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.12: Alt Orta Gelirli Ulkeler Icin Panel Nedensellik Testi Sonuclari

Bos Hipotez W Istatistigi Olasihik
InENC - InCO, 4.50* 0.06
InCO, — InENC 4.72*%* 0.03
InGDP - InCO, 6.74*** 0.00
InCO, — InGDP 4.24 0.14
InTR - InCO, 4.01 0.26
InCO,; — InTR 4.08 0.22
InURB - InCO, 9.75*** 0.00
InCO, - InURB 4.26 0.13
InGDP — InENC 6.10*** 0.00
InENC - InGDP 3.45 0.78
InTR - InENC 4.50* 0.06
InENC - InTR 4.00 0.27
InURB - InENC 8.02%** 0.00
InENC - InURB 2.88 0.56
InTR - InGDP 5.15*** 0.00
InGDP — InTR 5.33*** 0.00
InURB - InGDP 9.00*** 0.00
InGDP — InURB 7.88%** 0.00
InURB — InTR 6.95%** 0.00
InTR - InURB 8.13*** 0.00

*E% 061, ** %5 ve * %10 diizeyinde anlamliligi ifade etmektedir

Tablo 4.12'ye bakildiginda, alt orta gelir grubunda ticari serbestlesme ile
CO; emisyonu arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi bulunmamaktadir.
Kentlesme ile karbon dioksit emisyonu arasindaki nedensellik iliskisi incelendiginde,
kentlesme karbon dioksit emisyonunun nedeni degildir bos hipotezi % 1 anlamlilik
diizeyinde reddedilmis, kentlesmeden CO, emisyonuna dogru bir nedensellik iligkisi
oldugu ispatlanmistir. Alt orta gelir grubunda, ekonomik biiylimeden enerji
tilketimine dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu Tablo 4.12'de gosterilmistir. Bu
iilke grubunda enerji tasarrufu politikalarinin ekonomik agidan bir sikinti

yaratmayacagini soyleyebiliriz. Ticari serbestlesme ile enerji tiiketimi arasindaki
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nedensellik iligskisine bakildiginda, ticari serbestlesmeden enerji tiiketimine dogru tek
yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu gozlemlenmektedir. Alt orta gelir grubunda
kentlesmeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu
goriilmektedir. Disa aciklik orani ile ekonomik biiylime arasinda, % 1 anlamlilik
diizeyinde cift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Tablo
4.12'ye bakildiginda, kentlesme ile kisi basi milli gelir arasinda da cift yonlii bir
nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir. Alt orta gelir {ilke grubunda kentlesme ile
ticari serbestlesme arasinda da ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu Tablo 4.12'de
goriilmektedir.

Diisiik gelirli iilke grubu i¢in panel nedensellik testi sonuglar1 Tablo 4.13'te
verilmistir. Analiz sonuglarina gore, diisiik gelirli tilkelerde enerji tiiketiminden CO;
emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir. Diisiik
gelirli tilkelerde ekonomik biiyiime ile karbon dioksit emisyonu arasinda herhangi bir
nedensellik iligkisi olmadig1 gdzlemlenmistir. Test sonuglarina gore, % 10 anlamlilik
diizeyinde ticari serbestlesmeden CO, emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi tespit edilmistir. Diisiik gelirli iilke grubunda kentlesme ile karbon dioksit
emisyonu arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi bulunamamastir.

Tablo 4.13: Diisiik Gelirli Ulkeler igin Panel Nedensellik Testi Sonuglari

Bos Hipotez W Istatistigi Olasihk
InENC - InCO, 5.76** 0.04
InCO, — InENC 1.58 0.16
InGDP - InCO, 2.76 0.66
InCO, — InGDP 3.05 0.84
InTR - InCO, 5.53* 0.06
InCO, - InTR 1.76 0.21
InURB - InCO, 2.42 0.48
InCO, - InURB 4.02 0.54
InGDP - InENC 3.59 0.79
InENC - InGDP 1.19* 0.09
InTR — InENC 3.75 0.70
InENC - InTR 1.57 0.16
InURB — InENC 1.51 0.14
InENC — InURB 6.14** 0.02
InTR - InGDP 3.00 0.81
InGDP — InTR 5.10 0.14
InURB - InGDP 3.58 0.80
InGDP - InURB 3.04 0.84
InURB - InTR 1.93 0.27
InTR - InURB 2.91 0.76

*E* 061, ** %5 ve * %10 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir
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Enerji tliketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisi
incelendiginde, % 10 anlamlilik diizeyinde enerji tiikketiminden ekonomik biiyltimeye
dogru tek yonli bir nedensellik iliskisinin varligi Tablo 4.13'te goriilmektedir. Bu
durum duasiik gelirli iilke grubunda enerji tasarrufu politikalarinin ekonomik
biliylimeyi negatif etkileyebilecegini gostermektedir. Diigiik gelirli iilke grubu ig¢in
panel nedensellik testi sonuclarina gore, ticari serbestlesme ile enerji tiiketimi, ticari
serbestlesme ile ekonomik biiyiime, kentlesme ile ekonomik biiylime ve ticari
serbestlesme ile kentlesme arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi olmadigi
goriilmektedir. Son olarak enerji tiikketimi ile kentlesme arasindaki nedensellik iligkisi
incelendiginde, % 5 anlamlilik diizeyinde enerji tiikketiminden kentlesmeye dogru tek

yonlii bir nedensellik iliskisi istatistiksel olarak anlamlidir.



SONUC

Yasamin siirmesi i¢in gerekli gida ve barinmanin yani sira, uygun iklim ve
atmosfer kosullarin1 saglamakta olan dogal c¢evre ile insanoglunun iliskisi,
giinimiizden yaklasik on bin yi1l Once yasanan tarim devrimi ile deg§ismeye
baslamistir. Insan ve cevre iliskisindeki bu ilk &nemli degisimi, 18. yiizyilda
baslayan ve toplumlar1 kirsal kesimden kentlere gog ettiren, kitlesel mal ve hizmet
iireten toplumlara doniistliren sanayi devriminin yarattigi ikinci biiyiikk degisim
izlemistir. Sanayi devrimi ile birlikte bu iligki, artan {iretim ve tliketim, artan diinya
niifusu, enerji kullanimi, kentlesme ve artan ticari serbestlesme ile hizla biiyiiyen
ekonomik faaliyet hacmine bagli olarak insanin ¢evre iizerindeki tahribat
potansiyelini artiran kontrolsiiz bir iligkiye donlismiistiir.

Biitiin bu gelismelerle birlikte, diinya niifusunun artis egilimi ve kiiresel
diizeyde kisi bast iiretim artig egilimi stirmektedir. Az gelismis llkelerin yasam
standartlarin1 geligsmis llkeler diizeyine yiikseltme beklentileri ile gelismis tilkelerin
diinya kaynaklarinin daha fazlasina sahip olmak yoniindeki ugraslar1 hammadde ve
enerji kaynaklar: ile her tiirli dogal kaynagin asir1 tiiketimini koriiklerken, ¢evreye
birakilan zararli atiklar ve emisyonlarin kaynagi olan kirletici ekonomik faaliyetler
artarak devam etmektedir. Cevre sorunlar1 karsisinda artan cevre bilinci ve
duyarlilig1 ile olusan yeni ahlaki normlara ve gelisen teknolojiye bagli olarak,
cevreye verilen zararlar1 onleme potansiyelinin de siirekli gelistirilmekte oldugu
gozlenmektedir. Bu nedenle, biiyiiyen ekonomiler karsisinda ¢evre sorunlariyla nasil
miicadele edilebilecegi veya ekonomik biiylime Onceliginin ¢evrenin korunmasi
gerekliligi ile nasil uyumlastirilabilecegi konusu, bugiiniin oldugu kadar gelecek
yillarin da siiphesiz en ¢ok tartisilan sorunlarindan biri olmayi siirdiirecegi
goriinmektedir.

Ekonomik biiylime ve gevre iliskisini incelemeyi amaglayan bu c¢alismada,

oncelikle ekonomi ve cevre iligkisi sanayi devriminden itibaren kronolojik olarak
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donemin hakim diinya goriisine gore ele alinmigtir. Daha sonra ekonomi ve cevre
iligkisi goriiglerini ¢ozlim olarak bir ¢ati altinda toplamaya c¢alisan siirdiiriilebilir
kalkinma kavramimin tanimi, tarihsel siliregte gelisimi ve farkli boyutlar1 ele
alinmistir. Ekonomik bliylime ve gevre iliskisinin kavramsal altyapisi ele alindiktan
sonra, bu iligkiyi ekonometrik olarak inceleme imkani veren, en genis uygulama
alanma sahip ve stirdiiriilebilir kalkinma acisindan da temsil kabiliyeti yiiksek bir
model olan CKE hipotezi ele alinmistir. Bu ¢alismada, ekonomik biiylime, enerji
tiikketimi, ticari serbestlesme, kentlesme ve CO, emisyonu iligkisi farkli gelismislik
diizeyindeki iilke gruplart i¢in 1980-2013 yillarin1 kapsayan donem igin analiz
edilmistir. Ayrica, CKE hipotezinin gecerliligini test etmek i¢in kisi bast GSYH’ nin
karesi bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmistir. Kiiresel ¢evresel sorunlar
Onleyici tedbirlerin etkisinin test edilmesi, bu sorunlarin ¢oziimii i¢cin Onem arz
etmektedir. 1997 yilinda BM himayesinde yapilan ve sera gazi emisyon artiglarina
kisitlama getiren Kyoto Protokolii, 2005 yilinda yiiriirliige girmistir. Bu anlagma,
fosil yakitl enerji tiiketiminin azaltilmasi, enerjinin daha etkin kullanilmasi, daha
temiz enerji kaynaklarima yonelinmesi, ¢evre dostu enerji teknolojilerinin
gelistirilmesi ve bunun iilkeler arasi transferinin tesvik edilmesi gibi enerji alaninda
birgok diizenlemenin yapilmasin1 vurgulamigtir. Bu yiizden enerji tiiketimindeki
Kyoto kukla degiskeni etkisinin karbon dioksit emisyonu {izerindeki etkisini
incelemek igin, 2005 yili ve sonrasi kukla degisken kullanilmis ve bagimsiz degisken
olarak modele dahil edilmistir.

Calismada gevre kirliligi gostergesi olarak kullanilan CO, emisyonu verileri
U. S. Energy Information Administration veritabanindan alinirken, diger tiim
degiskenler Diinya Bankasi1 WDI veritabanindan yillik veriler olarak alinmistir.
Yiiksek, iist orta, alt orta ve diisiik gelirli iilkeler olmak iizere dort farkli gelismislik
diizeyinde toplam 82 iilke analize konu olmustur. Bu dogrultuda, g¢alismada dinamik
panel veri yonteminden faydalanilmistir. Oncelikle serilerin yatay kesit bagimlilig
ve katsayr homojenligi smnanmis, serilerin yatay kesit bagimliligi icerdigi ve
heterojen olduklari sonucuna ulagilmigtir. Buna gore duraganliklarinin sinanmasi
amaciyla yatay kesit bagimliligin1 ve heterojenligi dikkate alan ikinci nesil panel
CADF ve CIPS birim kok testleri kullanilmigtir. Daha sonra ¢alismaya konu olan
degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin varligimi tespit etmek ig¢in Weterlund

(2007) esbiitiinlesme testinden ve katsay1 tahmincisi olarak panel FMOLS testinden
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faydalanilmistir. Son olarak serilerin uzun dénemli nedensellik iliskilerini incelemek
icin, Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi kullanilmistir.

Analiz sonuglarina gore, yiiksek, tist orta gelirli, alt orta gelirli ve diisiik
gelirli tilke gruplarinda tiim degiskenlerin CADF ve CIP birim kok testi sabitli trendli
diizey degerlerine gore duragan olmadiklari, fark alma iglemi sonucunda ise her tilke
grubunda tim degiskenlerin duragan oldugu sonucuna ulagilmistir. Yani her iilke
grubu icin tiim serilerin ayni seviyede I(1) biitiinlesik oldugu goriilmiistiir. Bu
sonuglar dogrultusunda uygulanan Weterlund (2007) esbiitiinlesme testi sonuglarina
gore, dort farkli gelismislik diizeyindeki iilke grubu i¢in G; ve P; test istatistikleri
modeldeki tiim degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligini isaret
etmektedir.

Esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 tespit edildikten sonra esbiitiinlesme
vektorii katsayilarini belirlemek amaciyla kullanilan panel FMOLS testi sonuglarina
gore, yiiksek gelirli iilkelerde ekonomik biiylime ile ¢evre arasinda U seklinde bir
iliskinin varlig1 s6z konusudur. Yiiksek gelirli iilkelerde CKE hipotezinin aksine, ilk
baslarda ekonomik biiylimenin artmasi ile ¢evre kirliliginin azaldig1 ve daha sonra
belirli bir noktadan sonra ekonomik biiylimenin artmasi ile gevre kirliliginin arttig
sonucuna ulagilmistir. Johansson ve Kristrém (2007), Lorente ve Alvarez-Herranz
(2016) ve Lorente vd. (2017) calismalarinda daha yiiksek gelir seviyelerinde ama
diisiik biiylime oranlarinda, teknoloji eskime etkisiyle ¢evresel bozulmanin arttigi
iddia edilmektedir. Teknoloji eskime etkisiyle, ¢evresel bozulmay1 artiran 6lgek
etkisinin teknoloji ve bilesim etkilerini astig1 ve sonucunda g¢evre kirliliginin tekrar
artmaya bagladigi iddia edilmektedir. Bu aciklamalar, yiiksek gelirli iilkelerde
ekonomik biiyime ile c¢evre Kkirliligi arasindaki U seklindeki iligkiyi
desteklemektedir. Panel FMOLS testi sonuglarina gore, iist orta gelirli ve alt orta
gelirli lilke gruplarinda ters-U seklindeki CKE hipotezinin gecgerli oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu tilke gruplarinda ilk baslarda kisi basi milli gelirin artmasiyla {iretim
artis1 artmakta, Olgek etkisiyle kullanilan girdi ve hammadde artmakta, dogaya
birakilan atik miktar1 artmakta ve bu siirecte ¢evresel bozulmalar artmaktadir. Daha
sonra daha yiiksek gelir seviyesine ulagan bu iilke gruplarinda daha temiz bir ¢cevreye
olan talep artmakta ve yapisal degisimlerle birlikte daha temiz ekonomik faaliyetlere
dogru bir kayma s6z konusudur. Ayrica, daha yiiksek gelir seviyelerine ulagildiginda
AR-GE harcamalar1 artmakta ve daha cevre dostu teknolojiler sayesinde c¢evresel

kalite ylikselmektedir. Bu sonuglar Farhani (2013), Farhani (2014a), Ar1 ve Zeren
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(2011) ve Apergis ve Ozturk (2015) ¢alismalarinin sonuglari ile uyumludur. Diisiik
gelirli tlke grubu sonuglari incelendiginde, CKE hipotezinin gegerli olmadigi
gortilmektedir. Diisiik gelirli iilkelerde ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasinda
dogrusal artan bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, bu iilke grubunda
cevresel iyilesmenin basladigi ve doniim noktasi olarak kabul edilen gelir seviyesine
ulagilamadigi seklinde yorumlanabilir.

Yiiksek gelirli lilkelerde GDP ve GDPK serilerinin her {ilke i¢in katsayilar
incelendiginde, Avustralya, Avusturya, Sili, Giiney Kibris, Hong Kong, Israil,
Liiksemburg, Hollanda, Portekiz, isvigre, ingiltere ve Uruguay’da CKE hipotezinin
gecerli oldugu goriilmektedir. Ust orta gelirli iilke grubundaki iilkelerin sonuglari
incelendiginde Kosta Rika, Kiiba, Dominik Cumhuriyeti, Gabon, Irak, Urdiin,
Malezya ve Tunus icin CKE hipotezinin gegerliligi acisindan gerekli katsayilarin
elde edildigi gorilmektedir. Alt orta gelir grubunda ise, Banglades, Bolivya, El
Salvador, Guatemala, Hindistan, Kenya, Fas ve Pakistan'da ters-U seklindeki CKE
hipotezinin gegerliligi dogrulanmigtir. Son olarak, diisiik gelirli tilkelerin FMOLS
testi sonuclart incelendiginde Demokratik Kongo Cumbhuriyetinde ters-U seklindeki
CKE hipotezinin gegerli oldugu goriilmektedir. Ote yandan, yiiksek gelirli iilke
grubunda bulunan Bahreyn, Belgika, Kanada, Finlandiya, Almanya, Japonya, Giliney
Kore, Norve¢ ve Ispanya’da GDP, GDPK degiskenlerinin katsayilari sirasiyla
negatif, pozitif isaretli ve istatistiksel olarak anlamlidir. Yani bu iilkelerde ekonomik
bliylime ile ¢evre kirliligi arasinda U seklinde bir iliski bulunmaktadir. Ayn1 sekilde
iist orta gelir grubu iilkelerinden Arjantin ve Mauritius'da, alt orta gelir grubundan
Kamerun’da ve az gelismis iilke grubundan ise Mozambik ve Nepal’de ekonomik
biiytime ile CO, emisyonu arasinda U seklinde bir iligski bulunmaktadir.

Panel FMOLS sonuglarina gore, enerji tiiketimi ve CO, emisyonu arasinda
tim tiilke gruplarinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Yani enerji
tilketimindeki bir artig karbon dioksit emisyonu miktarini artirmaktadir. Yiiksek, {ist
orta, alt orta ve diisiik gelirli lilke gruplarinda enerji tiikketimindeki % 1°lik artig CO;
emisyonu diizeyini sirasiyla % 0.75, % 0.74, 0.35 ve % 1.47 artirmaktadir.
Calismaya konu olan 33 yiiksek gelirli tilkeden 26 tanesinde, 23 iist orta gelirli
iilkeden 16 tanesinde, 20 alt orta gelirli iilkeden 10 tanesinde ve 6 diisiik gelirli
tilkeden 3 tanesinde enerji tiiketimi karbon dioksit emisyonunu artirmaktadir. Ortaya
¢ikan bu sonug, gelismislik diizeyi ne olursa olsun enerji ile ¢evre kirliligi arasinda

cok giiclii bir iliski oldugunu gostermektedir. Son yillarda artan enerji talebinin
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yaklasik % 80’lik kisminin fosil kaynakli yakitlardan karsilanmasi sonucu ortaya
c¢ikan CO, gibi zararli gazlar kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi cevresel
sorunlara sebep olmaktadir. Bu bulgular dogrultusunda hiikiimetlerin daha az karbon
emisyonuna yol acan ve daha ¢evre dostu enerji tiirii olarak kabul edilen yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tilkelerin toplam enerji portfoyleri igerisindeki paymi arttirmaya
yonelik politikalar1 uygulamalar1 gerekmektedir.

Ticari serbestlesmenin CO, emisyonu tiizerindeki etkisi alt orta ve diisiik
gelirli ilke grubunda pozitif iken, {ist orta gelirli lilke grubunda negatiftir. Yiiksek
gelirli tlkelerde ise ticari serbestlesmenin gevre kirliligi tizerindeki etkisi istatistiki
olarak anlamsiz ¢ikmustir. Yiiksek gelirli iilke grubundan Fransa, Hong Kong, Israil,
Portekiz, Ispanya ve Isvec'te, iist orta gelirli iilke grubundan Arnavutluk, Cin, Kosta
Rika, Kiiba ve Meksika'da, alt orta gelirli tilke grubundan Bolivya, Honduras, Kenya,
Nijerya ve Filipinler'de ve son olarak diisiik gelirli iilke grubundan Mozambik ve
Togo'da kiiresellesme karbon dioksit emisyonu artirict bir etki gdstermektedir. Ote
yandan, Izlanda, italya, Norveg, Ingiltere ve Uruguay gibi yiiksek gelirli iilkelerde,
Cezayir, Kolombiya, Irak, Malezya, Tayland ve Tunus gibi iist orta gelir grubu
tilkelerde, Misir ve Fas gibi alt orta gelir grubu iilkelerde ise ticari serbestlesme ile
karbon dioksit emisyonu arasinda negatif bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kentlesmenin ¢evre kirliligi {izerindeki etkisi incelendiginde, yiiksek ve az
diisiik gelirli iilke gruplarinda kentlesme orani ile karbon dioksit emisyonu arasinda
negatif ve azaltict bir iliski var iken, iist orta ve alt orta gelir grubu iilkelerde ise
pozitif yonlii ve CO;, emisyonunu artirici bir iliskinin varligr goriilmektedir. Yiiksek
gelirli iilkelerden Bahreyn, Sili, Fransa, Almanya, Izlanda, Italya, Giiney Kore,
Hollanda, Yeni Zelanda, Ispanya ve Ingiltere’de kentlesmenin CO, emisyonu
diizeyini artiric1 bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Arjantin, Cin, Dominik
Cumbhuriyeti, Iran, Irak, Malezya, Mauritius, Meksika, Peru ve Tiirkiye gibi iist orta
gelir grubu iilkelerde URB serisinin katsayilart pozitif ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Alt orta gelirli iilkelerden, Banglades, Kamerun, Kongo Cumhuriyeti,
Misir, El Salvador, Kenya, Nijerya ve Pakistan'da kentlesmenin karbon dioksit
emisyonunu artirict bir etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir. Diisiik gelirli tilkelerden
ise Nepal ve Zimbabve'de kentlesme ile karbon dioksit emisyonu arasinda pozitif bir
iliski bulunmustur. Ote yandan yiiksek gelirli iilkelerden Avusturya, Irlanda, Norveg,
Isvigre ve Veneziiella’da, iist orta gelirli iilkelerden Cezayir, Tayland ve Tunus'da, alt

orta gelirli lilkelerden Fas ve Sudan'da ve son olarak diisiik gelirli iilkelerden Benin
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ve Mozambik'te kentlesmenin katsayis1 negatif isaretli ve istatistiksel olarak
anlamlidir.

Kyoto Protokoliiniin 2005 yilinda yiirtirliige girmesinden sonraki yillarda
enerji tliketiminin g¢evreye etkisini analiz etmek i¢in faydalanilan kukla degiskeni
katsayilar1 incelendiginde, panel FMOLS katsay1 tahmincisi testi sonuglarina gore
yiikksek gelirli iilkelerde kukla degiskenin katsayisi negatif isaretli istatistiki olarak
anlamhidir. Bu sonu¢ Kyoto Protokoliinlin yiirlirliige girmesiyle enerji alaninda
yapilan diizenlemelerin ve adimlarin ¢evre kalitesini artirict bir etkisinin oldugunu
gostermektedir. Alt orta gelir {ilke grubunda kukla degiskenin katsayisi pozitif
olmasina ragmen, ENC serisinin katsayisi ile kiyaslandiginda deger olarak daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, alt orta gelir grubunda Kyoto sonrasinda
cevresel bozulma hizinda bir yavaslama oldugunu gostermektedir. Kyoto kukla
degiskeninin her iilke i¢in sonuclart incelendiginde yiiksek gelirli iilkelerden Belgika,
Kanada, Almanya, Izlanda, Japonya, Hollanda, Norveg, Isve¢ ve Veneziiella'da; iist
orta gelirli {ilkelerden Brezilya, Bulgaristan, Kolombiya, Kiiba ve Dominik
Cumhuriyeti'nde ve son olarak alt orta gelirli iilkelerden Misir, Guatemala ve
Nikaragua'da c¢evresel bozulmayi azaltict bir etkiye sahip oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Bu iilkelerden Norveg, Kanada, Isveg, Brezilya, Veneziiella ve
Kolombiya'nin 2016 yili verilerine gore yenilenebilir kaynaklardan elektrik
tiretiminde diinyada ilk 10 iilke arasinda oldugu goriilmektedir (Yearbook, 2017).
Bu durum Kyoto Protokolii gibi uluslararasi anlagsmalarin ¢evresel iyilesme ve temiz
enerji kaynaklarina yonlendirmesi a¢undan ne kadar 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Calismada kullanilan  degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin
varliginin ve yoniiniin bilinmesi i¢in kullanilan panel nedensellik testi sonuglarina
gore, yiksek gelirli iilkelerde enerji tiiketiminden CO, emisyonuna dogru tek yonlii,
ekonomik biiyiime ile CO; emisyonu arasinda ¢ift yonlii, kentlesme ile CO;
emisyonu arasinda c¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Ust orta gelirli
ilke grubunda, ekonomik biiylimeden karbon dioksit emisyonuna dogru tek yonlii,
enerji tiiketimi ile emisyon arasinda c¢ift yonlii bir nedensellik ikiskisi oldugu
sonucuna ulasilmistir. Alt orta gelirli iilke grubunda, ekonomik biiyiimeden ¢evre
kirliligine dogru tek yonlii, enerji tiikketimi ile ¢evre kirliligi arasinda ¢ift yonlii,
kentlesmeden cevre kirliligine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi vardir. Panel

nedensellik testi sonuglarma gore, diisiik gelirli iilkelerde enerji tiikketiminden ve
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ticari serbestlesmeden karbon dioksit emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik

iligkisi s6z konusudur.
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EKLER

Ek Tablo 1: Analize Dahil Edilen Ulkeler

Gelismis Ulkeler  Yiiksek Orta Diisiik Orta Az Gelismis
Gelirli Ulkeler Gelirli Ulkeler Ulkeler

Avustralya Arnavutluk Banglades Benin

Avusturya Cezayir Bolivya D. Kongo Cum.

Bahreyn Arjantin Kamerun Mozambik

Belgika Brezilya Kongo Cum. Nepal

Kanada Bulgaristan Fildisi Sahili Togo

Sili Cin Misir Zimbabve

Giiney Kibris Kolombiya El Salvador

Danimarka Kosta Rika Gana

Finlandiya Kiiba Guatemala

Fransa Dominik Cum. Honduras

Almanya Ekvator Hindistan

Yunanistan Gabon Endonezya

Hong Kong fran Kenya

Izlanda Irak Fas

Irlanda Urdiin Nikaragua

Israil Malezya Nijerya

Italya Mauritius Pakistan

Japonya Meksika Filipinler

Giiney Kore Peru Senegal

Liiksemburg Giiney Afrika Sudan

Hollanda Tayland

Yeni Zelanda Tunus

Norveg Tirkiye

Portekiz

S.Arabistan

Ispanya

Isveg

Isvigre

Trinidad

Ingiltere

A.B.D

Uruguay

Veneziiella
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