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OZET

Yiksek Lisans Tezi

SIMAV CIVARINDAKI GRANITOIDLERIN JEOLOJISI VE PETROLOJISI
(BATI ANADOLU, TURKIYE)

Tun¢ YUCEL

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Yusuf Kagan KADIOGLU

Bu calismada Simav (Kiitahya) civarinda yiizlek veren Erken Miyosen Alagam, Koyunoba ve
Egrigdz Pliitonlarina ait farkli doku ve mineralojik bilesimdeki derinlik kayalar1 incelenmistir.
Bunlardan Alagcam Pliitonu igerisinde gozlenen anklavlarin petrografik, jekimyasal bilesimleri
ve ¢esitleri degerlendirilmistir.

Senozoik doneminde Anadolu’nun KB’sinda, okyanusal yitim zonlarma bagli olarak magmatik
kiitle yerlesimleri gerceklesmistir. Yas iligkilerine gore degerlendirildiklerinde bu Pliitonlarin
kuzeyden giineye dogru genglestikleri goriilmektedir. Eosen’den Erken Miyosene kadar devam
eden bu magmatik faaliyet, I-Tipi, kalkalkalen karakterli kabuk kokenli manto etkilesimli
iirinlerden olusmaktadir. Bati Anadolu’yu etkileyen genlesme rejimi ile beraber granitik
kiitleler yiizlek verir hale gelmislerdir. Calisma alaninda incelenen pliitonik kiitleler genel olarak
granitoid bilesimindeki kayalar1 temsil etmektedir.

Yapilan saha ¢alismasi sonucunda, kiitlelerden alinan 6rneklerin ince kesitleri hazirlanarak
petrografik gozlemler yapilmistir. Pliitonik kiitleler icerisinde goézlenen farkli kaya gruplari;
granit, granitporfir, milonitik granit, metagranit, altere granit, diyorit olarak isimlendirilmistir.
Alagam Pliitonu’ndan alinan farkli dokularda, magma karigtmini temsil eden, anklav 6rnekleri
de petrografik olarak mineral bilesimleri ve dokularina gore ayirtlanarak isimlendirilmistir.

Ug pliitonik kiitleden alinan drneklerin jeokimyasal bilesimleri (ana oksit, iz element ve NTE)
diyagramlar araciligi ile degerlendirilmistir. Birbirleri ile uyumlu kimyasal bilesimlere sahip
kalkalkalen karakterli kiitlelerin, kabuk kokenli, manto etkilesimli kimyalar1 ile magma karigimi
siireglerinden gegtikleri ve hibrid (melez) bir magmatizma {iriinii olduklar1 sonucuna varilmustir.

Eyliil 2017, 148 sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

GEOLOGY AND PETROLOGY OF GRANITOIDS IN THE VICINITY OF SIMAV
(WESTERN ANATOLIA, TURKEY)

Tun¢ YUCEL

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Yusuf Kagan KADIOGLU

In this study, exposing igneous rocks of Early Miocene Alagam, Koyunoba and Egrigéz Plutons
which have different texture and mineralogical compositions around Simav (Kiitahya) region
are investigated. The petrographic and geochemical compositions as well as the enclave types
observed within the Alagam Pluton are also evaluated.

During the Cenozoic period, magmatic body allocations have occurred in NW Anatolia due to
oceanic subduction zones. Granitic intrusions are getting younger from north to south according
to their geochronological ages. Magmatic activities ranging from Eocene to Early Miocene
result in magmatic rocks which are I-type, calc-alkaline with crustal nature and having mantle
interaction. Granitic plutons are exposed due to effective extentional tectonic regime within
western Anatolia. Plutonic rocks in the study area are generally represented by granitoid rocks.

Petrographic investigations are performed on samples taken during the field study. Magmatic
rocks within plutionic bodies are classified as granite, granite porphyry, mylonitic granite,
metagranite, altered granite and diorite. The enclaves of the Alagam Pluton which represent
magma mixing processes are petrographically differentiated according to their mineral
compositions and textural features.

Geochemical compositions (major oxide, trace element and REE) of the samples taken from
three plutonic bodies were evaluated using different discrimination diagrams. It has been
concluded that calc-alkaline plutonic bodies with coherent chemical compositions have gone
under magma mixing processes according to their crustal origin and mantle interaction
chemistry, thus they are products of magma mixing nature of hybrid magmatism.

September 2017, 148 pages
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Calisma’nin gelismesinde her tiirlii imkani bana sunan ve beni yonlendiren danigsman
hocam Prof. Dr. Yusuf Kagan KADIOGLU’na (Ankara Universitesi Jeoloji
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Dr. Kiymet DENiZ’e (Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali) ve
yardimlarindan dolayr YEBIM (Yer Bilimleri Arastirma ve Uygulama Merkezi)
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AKPINAR, Mustafa Tuna KASKATI ve Sercan BOZAN’a tesekkiir ederim. Alinan
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Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali) tezi gelistirmek adina yaptiklari yapici elestirler

i¢in tesekkiirlerimi sunarim.
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tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Bu calisma, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim

Dali’nda ytiksek lisans tezi olarak hazirlanmastir.

Calisma alan1 Balikesir iline bagli Dursunbey ilgesi ile Kiitahya iline bagli Simav ilgesi
arasinda yer alan Alacam, Koyunoba ve Egrigéz Pliitonlarim1 kapsayan alandan
olugmaktadir. Calisma sahasinda ii¢ farkli intriizif kiitle gozlenmistir. Bu intriizif
kiitlelerin hepsi Kiitahya, Simav Ilgesi’nin kuzey ve kuzeybatisinda yer almaktadir.
Intruzif kiitleler bulunduklar1 ana yerlesim yerlerine gore Egrigdz, Koyunoba ve
Alacam Pliitonlar1 olarak adlandirilmistir. Bu adlama ayni1 zamanda daha Onceki
calismalarda da ayni sekilde kullanilmistir (Akdeniz ve Konak 1979, Konak 1982, Akay
2009, ilbeyli ve Kibici 2009, Erkiil ve Erkiil 2010, Hasézbek 2010, Kalkan 2011).

Calismanin ana konusu Alacam, Koyunoba ve Egrigdz Pliitonu’nun biinyelerinde yer
alan farkli granitik kayalarin petrografik ve jeokimyasal olarak incelenmesidir. Ayrica
calisma kapsaminda Alacam Pliitonu’nda gozlenen anklavlar da incelenmistir. Diger
pliitonlardan taze anklav 6rnegi alinamadigi i¢in incelemeye alinamamigtir. Calismada
Alagam, Koyunoba ve Egrigoz Pliitonlari’na ait magmatik birimler (Granit,

granodiyorit, granitporfir, milonitik granit, metagranit, diyorit) incelenmistir.

1.1 Calismanin Amaci

Bu calismada Bati Anadolu’da, Menderes Masifi’nin kuzeyinde yerlesmis pliitonik
kiitleler olan Alagam, Koyunoba ve Egrigoz Pliitonlari’ndan kaya o6rnekleri alinmustir.
Alinan kaya orneklerine ait ince kesitler optik mikroskop ile incelenerek siniflandirilmis
ve XRF ile elde edilen kimyasal bilesimleri diyagramlar araciligi ile yorumlanmistir.
Yapilan ikinci bir saha ¢alismasi ile Alagam Pliitonu’na ait 6rneklerin sayisi arttirtlmig
ve oOzellikle anklav igeren granitik kaya ornekleri alinmistir. Anklavli 6rnekler optik
mikroskop altinda petrografik dokularma gore degerlendirilmis ve smiflandirilmistir.

Kayalarin kimyasal bilesimleri element degisim diyagramlarinda kullanilarak ti¢ farkli



pliitona ait granitik kayalarin ve Alagam Pliitonu igerisinde gozlenen anklavlarin

birbirleri ile olan iliskileri degerlendirilmeye ¢alisilmistir

1.2 Materyal ve Yontem

Bu tez calismasi, sirasiyla literatiir derlemesi, arazi ¢alismasi, laboratuvar calismasi ve

elde edilen verilerin degerlendirilmesi seklinde dort asamada gergeklestirilmistir.

1.2.1 Literatiir derlemesi

Bat1 Anadolu ve 6zellikle Dursunbey-Simav arasinda kalan boélgede yer alan magmatik
kiitleler ve volkanik birimler ile ilgili kaynaklar derlenerek c¢alismacilarin neler

yaptiklarindan 6zetle bahsedilmistir.

1.2.2 Arazi cahsmasi

Sahaya ¢ikmadan 6nce MTA’nin J21 (al, a2, a3, a4, b1, b2, b3, b4, c1, c2, c3, c4, di,
d2) ve J22 (al, a2, a3, a4, bl, b3, c1, c3, d1, d2, d3, d4) paftalarina ait 1/25000 6l¢ekli
haritalar ArcGIS 10.0 programi araciligi ile sayisallastirilmis sahada goriilen farkli
litolojilerin yerleri haritaya eklenmis ve haritada gerekli degisiklikler yapilmistir.
Calisma alanindan alman tiim Orneklerin makroskopik incelemeleri yapilmis ve
fotograflar1 g¢ekilmistir. Calisma alanindan toplam 309 adet kaya ornegi alinmustir.
Orneklerin sahada alinan GPS koordinatlar1 ArcGIS 10.0 programi aracilifi ile haritaya
aktarilmistir. Harita hazirlama c¢alismalar1 yine ArcGIS 10.0 ve QGIS 2.18 programlari

araciligi ile yapilmistir.

1.2.3 Laboratuvar ¢calismasi

Laboratuvar c¢alismast kapsaminda hazirlanan 309 adet ince Kkesit 6rneginin ayrintili
petrografik incelemesi Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi

Boliimii, YEBIM Arastirma Merkezi, Mikro Analiz-ICP Laboratuvarinda Leica marka



ahtapot arastirma mikroskobunda yapilmistir. inceleme neticesinde ¢alisma alanindaki
kayalarin mikroskobik dokusal 6zellikleri, mineralojik bilesimleri ve bozunma tiirleri

belirlenmistir.

Ince kesitlerde gozlenen minerallerin ve Onemli dokusal &zelliklerin mikro
fotograflarmin cekimi Ankara Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi,
YEBIM Arastirma Merkezi, Bolimii  Petrografi Uygulama ve Arastirma
Laboratuvarindaki Leica marka polarizan mikroskopta LAS (Leica) yazilimi

kullanilarak yapilmustir.

Arazi calismasi sirasinda alinan toplam 309 adet 6rnegin 300’4, Mikro Analiz-ICP
Laboratuvarinda jeokimyasal analize uygun hale getirilmistir. Ornekler oncelikle Retsch
marka otomatik tas kiricida ufaltilmig, daha sonra Fritsch marka otomatik 6giitiiciide
Tungsten Karbid degirmene konularak 6giitilmiistiir. 4g 6rnek 0,9g baglayict malzeme
(Wachs) ile karistirilip ve hidrolik pres altinda sikistirilarak pres-pastil halinde analize
hazir hale getirilmistir. Pres-pastil halinde hazirlanan 6rnekler YEBIM Arastirma
Merkezi’'nde bulunan Spectro X-Lab 2000 model PED-XRF (Polarized Energy
Dispersive XRF) cihazinda ana element oksit ve iz element analizleri yapilmistir. XRF
analizleri Tg-7220 ve GEO-7220 yontemleriyle yapilmistir. Petrografik incelemelerde
secilen bazi ince kesitlerin Petrografi Uygulama ve Arastirma Laboratuvarinda, Thermo
marka DXR model Konfokal Raman Spektrometresinde ayrintili incelemesi

yapilmugtir.

13 adet 6rnege ait Nadir Toprak Elementi (NTE) analizleri ise ACME (Kanada)
Analytical Lab. Ltd.’de Indiiktif Eslesmis Plazma Kiitle Spektrometresi (ICP-MS) ile
yaptirilmis olup bu analizlerde Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirma Kurumu
(USGS) standartlarina gore SO-18 standarti kullanilarak cihazin kalibrasyonu

saglanmistir.



1.2.4 Verilerin degerlendirilmesi

Literatiir, arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 neticesinde elde edilen tiim veri ve bilgiler
birlikte degerlendirilerek yorumlanmistir. Simav Ilgesi’nin kuzey ve kuzeybatisinda
yiizlek veren ana intriizif kiitleler, bu kiitlelerden alinan ornekler ve arazi gozlemleri
neticesinde pliitonlarin jeolojik, petrografik ve jeokimyasal acidan incelenmistir. Bu
inceleme sirasinda petrografik kesitler baz alinarak kaya¢ kimyasi, Konfokal Raman

Spektrometresi analiz yontemleri kullanilmistir.

1.3 Calisma Alammmin Cografik Konumu

Calisma alam cografi acidan Bati Anadolu'da, Ege Bélgesi'nin i¢ Ege Béliimii’niin
kuzeyinde bulunmaktadir. inceleme alanindaki pliitonlar Balikesir'in giineydogusu ile
Kiitahya'nin batisinda konumlanmistirlar. Alagam Pliitonu’nun en bati ucu Balikesir
ilinin 55 km giineydogusunda bulunmaktadir. Balikesir'in Dursunbey ilgesinde yer alan
Alagam tepesi 1683 m. yiiksekliginde olup Alagam daglarinin en yiiksek noktasidir.
Egrigoz ve Koyunoba Pliitonlar1 ise Simav’in kuzeyinde Emet’in ise batisinda yer
alirlar. Egrigéz Pliitonu’nun en yiiksek noktasi 2081 m ile Kocakir Tepesi’dir (Biirkiit
1966).
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Sekil 1.1 Calisma alaninin yer bulduru haritasi ve Google Earth goriintiisii

1.4 Bolgenin Tiirkiye Jeolojisindeki Yeri

Bolgede yer alan intriizif kiitleler Sakarya kitasi ve Menderes Platformu arasindaki
carpigsma zonunda konumlanmis olup dort ayri tektonik zonu kesmektedir Bunlar sirasi
ile; Menderes metamorfikleri, Menderes Masifi lizerinde yer alan metaofiyolitik nap
karmasigi, Afyon Zonu, ve Afyon Zonu’nu tektonik olarak iizeleyen Bornova Filis
Zonu’dur (Hasozbek 2010). Miyosen yash granitik kayalar, KB Anadolu’da kuzeyden

giineye genclesen magmatik sistemin bir pargasi olmaktadirlar.



2. ONCEKI CALISMALAR

Holzer (1954), Egrigoz Pliitonu’nda o6ncel ¢alismalarda bulunmustur. Egrigéz
Graniti’nin Ust Kretase’de yerlestigini belirtmistir.

Kalafatgioglu (1964), Egrigoz Pliitonu’nda yaptigi calismalarda, Granit’in yasinin

Mezosoik sonu olabilecegini belitmistir.

Biirkiit (1966), Kuzeybati Anadolu’da yer alan Uludag, Armutlu, Kapidag, Kozak,
Kazdag, Egrigdz, Cataldag, Kestanbol, Ilica, Cavusbas: (istanbul), Sancaktepe (Gebze)
Pliitonlarim1 petrolojik ve kimyasal olara degerlendirmistir. Calismasinda pliitonik
kiitleleri birbirleri ile kiyaslamistir. Egrigdz Plitonu’nu Biyotitli Kuvars Monzonit

olarak tanimlamistir ve yasini1 U/Pb yontemi ile 69 My olarak hesaplamaistir.

Oztunali (1973), doktora ¢aligmasi kapsaminda Egrigoz ve Uludag Masifleri’ni
petrolojik ve jeokronolojik olarak incelemistir. Egrigéz Kiitlesi’nin kalkalkalen bir kiitle

oldugunu belirtmistir.

Izdar (1975), Bat1 Anadolu’nun jeotektonik evrimini incelemistir. Ege ¢evresindeki
tinitelerde farkli yapisal yonlenmeler ile magmatik gelisimleri, daralma ve genisleme

hareketleri ile agiklamaya calismistir.

Ataman ve Bingol (1978), KB Anadolu’da yer alan granitik karakterdeki pliitonlar yas

iliskilerine gore simiflandirmis ve kusaklara ayirmislardir.

Akdeniz ve Konak (1979), Simav bolgesinde, Menderes Masifi lizerinde ¢alismislardir.

Egrig6z ve Alacam granitlerini Paleojen yasl olarak belirtmislerdir.

Konak (1979), Simav bolgesinde g¢alismistir. Menderes Masifi’nin domlasmasi ile

Simav Grabeni gelisimi arasindaki iliskiden bahsetmistir.



Ercan (1979), Bati Anadolu, Trakya ve Ege Adalarinda yer alan volkanikler iizerinde
jeokimyasal calismalar yapmis ve bolgede yaygin olarak izlenen Senozoik

volkanizmasinin kalkalkalen ve alkalen nitelikte oldugunu belirtmistir.

Bing6l vd. (1982-1992), Bat1 Anadolu’da yer alan granitik pliitonlarda petrokimyasal ve

jeokronolojik ¢alismalarda bulunmustur.

Ercan vd. (1984), Simav (Kiitahya) civarindaki Senozoyik yasli volkanizmay1
inceleyerek, volkanik kayaglarin, diizenli bir gidisle, zamana bagh olarak, kalkalkali

karakterden alkali bazaltik karaktere doniisiim gosterdigini belirtmislerdir.

Konak (1982), Simav dolaymin jeolojisi ve metamorfik kayaglarin evrimi ile ilgili
caligmasinda birimleri tanimlamig ve metamorfik kayaglarin petrografik incelemesini
yapmistir. Menderes metamorfik kompleksinden baslayarak birimler siniflandirilmig ve

detayl olarak tanimlanmaistir.

Savase¢in ve Giileg (1990), Bati Anadolu’da Geg Miyosen’e kadar sikigsmali bir tektonik
rejim oldugunu ve bu donemde kakalkalen volkanik kayalarin olustugunu, Geng

Miyosen sonrasinda ise volkanizmanin alkalen 6zellik kazandigini belirtmislerdir.

Temiz ve Isik (2002), Menderes Masifi’'nde gelismis Simav makaslama zonu iizerinde

caligmalarda bulunmuslardir.

Isik vd. (2004), Egrig6z ve Koyunoba Granitoidleri’nin deformasyonel ve jeokimyasal

Ozelliklerini incelemistir.

Ring ve Collins (2005), Sin-Kinematik olarak tanimladiklar1 Egrigéz ve Koyunoba
granitlerine ait zirkonlar iizerinde yaptiklar1 yaslandirma (SIMS U-Pb-Th) ile ¢ekirdek
kompleksi olusumunun yasini 24-20 My olarak ortaya koymuslardir. Bu iki granitik
kiitlenin Simav Siyrilma Fayr’nin taban bloguna sokulma yasmi 21,3-20,1 olarak

hesaplamislardir.



Thomson ve Ring (2006), Bati Anadolu’da ¢arpisma sonrasi meydana gelen genlesme
ile ilgili ¢alismislardir. Simav Siyrilma Fayi’nin 19-25 My’lik siirecte aktif oldugunu

belirtmislerdir.

Altunkaynak ve Dilek (2008), Bat1 Anadolu’da gelisen magmatik ve volkanik faaliyeti

genis Olcekte degerlendirmislerdir.

Ozgeng ve Ilbeyli (2008), Egrigdz Pliitonu’nda ¢alisan arastirmacilar “Orojenik ¢okme”
modelinin boélgedeki sokulum kayalarin olusmasinda etkili oldugu belirtilmistirler.
Egrigdz’iin metaaluminali ve Kkalkalkalen karakterde, I-Tipi oldugu sonucuna
varilmustir. Granit-grandiyorit bilesimindeki kayalarin LILE’ce zenginlesmis HFSE’ce
tiiketilmis oldugu belirtilmistirler.

Akay (2009), KB Anadolu’da yer alan Oligo-Miyosen Granit kiitlelerinden, Simav
Magmatik Karmasig1 olarak degerlendirilen, Egrigéz ve Koyunoba Pliitonlar1 ve ilgili
yart derinlik ve yiizey kayalar ile ilgilenmistir. Egrigoz ve Koyunoba kiitlelerinin
granit-granodiorit-monzogranit litolojisinde olduklar1 belirtilmistir. Ayni zamanda
kimyasal olarak degerlendirmelerinde kiitleler, kabuk etkilesimi fazla, I-Tipi, eskokenli

kiitleler olarak degerlendirmistir.

Erkiil (2010), Alacam Plittonu ve gevresinde yiizlek veren granitik kiitleleri doku
farklarina gére Dogu ve Bati Stoklar1 olarak ayrilmiglardir. Calismalarinda Granitler’de
gozlenen deformasyon yapilarindan ve makaslama zonlarindan bahsedilmistir. Alagam
Pliitonu “esboylu” ve “folyasyonlu” olarak ikiye ayrilmistir. Alagam Granitleri’nin

“Syn-extentional” oldugu 6ne siiriilmiislerdir.

Erkiil ve Erkiil (2010), Alagam Pliitonu ve ¢evresinde yiizlek veren granitik kiitleleri,
Musalar Graniti ve Algam Graniti olarak ikiye ayrilmiglardir. Sagirlar Volkanik Birimi
ve Alilivyal Golseller i¢in stratigrafik kolon kesit olusturulmustur. Alagam Graniti’nde
gozlenen yapisal unsurlardan (stiniimlii deformasyon) bahsedilmistir. Makaslama

zonlariin gelisimi ve arazi gbzlemleri arasinda iliskiden bahsedilmistir.



Hasozbek vd. (2010), Simav Metagranitleri’nin S tipi olduguna, Koyunoba ve Egrigoz
Pliitonlar’’nin I tipi olduguna deginilmistir. Metagranitlerin granitler ile kokensel
iliskisinin olmadig1 belirtilmistir. Granitlerin Simav siyrilma fay1 ile sin-kinematik

olarak yerlesmedigi belirtilmistir.

Hasozbek (2010), Alacam, Koyunoba ve Egrigéz Plitonlart doktora tezinin ana
konusudur. Bir kusak boyunca D-B dogrultuda yerlesmis granit kiitlelerinin sikismali
rejim sonucunda yerlestikleri sonucuna varilmistir. Tez {i¢ boliimden olusmaktadir:
Boliim 1: Granitlerin siyrilma fay1 ile alakali olup olmadigi tartisilmistir. Jeokronoloji
ve jeokimya verileri paylasilmistir. Elde edilen veriler ile siyrilma fayinin granitlerin
olusumu ile alakali olmadig: belirtilmistir. Bolim 2: Alacam graniti ile alakali yeni
jeokimya ve jeokronoloji verileri paylasilmigtir. Alagam granitinin makasama zonu ile
kokensel iligkisinin olmadigindan bahsedilmistir. Boliim 3: Alagcam granitinde

termobarometre ve petrojenez ¢alismalar1 yapilmistir.

Hasdzbek vd. (2012), Al-in-Hornblende izotop verisi ile Alagam Pliitonu’nun yerlesme
derinligi bilgisi hesaplanmistir. 4,7+1,6 km olarak hesaplanan yerlesme derinligi ile
daha Once ileri siiriilen siyrilma fayr ile iligkili yerlesim teorileri uyusmadigi
belirtilmistir. Sr, Nd, Pb, O izotop verileri, kdken olarak orta kabugu isaret etmekte
oldugu belirtilmistir.

Jacob (2011), yiiksek lisans calismasi kapsaminda Alagam, Egrigéz ve Koyunoba
Pliitonlari’ndan alinan 6rnekler {izerinde Ana ve iz element kimyasi, katodoliiminesans
gortintiileme, U-Pb ion-mikroprob zirkon yaslandirma ¢alismalari yapmistir. Bunlara ek
olarak uzaktan algilama c¢aligmalar1 yapilmistir. Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM) verisi kullanilarak topografya verisi olusturulmus ve uzaktan algilama ¢alimasi
ile siyrilma fayma ait bir belirtiye rastlanmadigi belirtilmistir. Piitonlarin S-tipi
peraluminali granit-granodiyorit oldugu belirtilmistir. Pliitonlarin, Helen yay1 boyunca
Afrika levhasinin Avrasya altina (Kuzey’e dogru) dalmasi sonucu, garpismasi sonrasi

rejimde 29-15 My’lik bir zaman araliginda, gelistikleri belirtilmistir.



Kalkan (2011), Alagam Pliitonu’nun KB kismini ve sahada gozlemlenen volkanik
birimleri konu edinen yiiksek lisans c¢alismasi kapsaminda Civanadag Tiiflerine ait
Olceksiz stratigrafik kesit olusturulustur. Civanadag tiifleri asagidan yukariya pomza
yi1gisim fasiyesi, ince taneli - yer yer laminali fasiyes, aglomera ve lav olarak dort temel
gruba ayrilarak degerlendirilmistir. Tez ¢alismast kapsaminda mineral kimyasi

sonuglarina yer verilmistir.

Altunkaynak vd. (2012), Bati Anadolu’da meydana gelen magmatik faaliyeti yas

(Zirkon ve Ar-Ar) ve jeokimya ve izotop (Sr-Nd) verileri ile degerlendirmislerdir.

Erkil ve Erkiil (2012), Alagam ve Salihli Granitlerinden ve kiitlelere ait anklavlardan
jeokimyasal izotopik veriler kiyaslamali olarak degerlendirilmistir. Kokensel olarak,
petrografik, petrokimyasal ve izotopik veri kullanarak magma karisim siiregleri
hakkinda yorumlamalara gidilmistir. Kitasal kirlenme, fraksiyonel kristallesme ve
magma karisimi stirecleri yapilan analizlerle degerlendirilmis ve iki granit kiitlesi

kiyaslanmistir.

Erkiil (2012), Alagam magmatik kayaglarindaki jeokimya, Ar-Ar yas ve Sr-Nd izotop
verilerini bolgesel ve yerel jeolojik veriler ile birlikte degerlendirildiginde, Alagamdag
magmatik kayaglarinin, mafik ve felsik magmalarin etkilesimi ile olusan hibrid bir
magmadan tliredigini savunmustur. Alagamdag bolgesindeki volkanik ve pliitonik
kayaclarin metamorfik ¢ekirdek kompleksinin olusumu ile iligkili yay gerisi gerilmeye

neden olan, dalan dilimin geriye hareketi sonucu gelistigini 6ne stirmiistiir.

Oyman vd. (2013), Egrigoz Pliitonu ve Saricasu Formasyonu ve Arikayasi Formasyonu

arasinda kalan skarn zonu tizerinde ¢alisilmistir.

Hasozbek vd. (2014) Alagam, Koyunoba ve Egrigdz Pliitonlarinin petrografi ve yas
olarak birbirine benzediklerinden bahsetmistir. Saha’da ‘Erkiil ve Erkil 2012’
makalesinde farkli tanimlanmis birimlere deginilmistir. Jeolojik modelin neden siyrilma

fay ile iliskilendirilemeyecegine aciklik getirilmistir.
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Gilindogdu vd. (2015, 2016), Simav Fay1 iizerinde yapilan ¢alismalarda; fay
diizlemlerinde yapilan tarihlendirme sonucunda faym baslangi¢ yasinin 19,3-26,1 My
araliginda oldugunu belirtmislerdir. Simav Fayi’nin tektonik rejiminin jeolojik ge¢mis

boyunca degistigi, Erken Miyosen’de sikisma rejimi altinda bir dogrultu atimli fay

olarak ¢alistigini belirtmiglerdir.

11



3. BOLGESEL JEOLOJi

Inceleme alani, Bat1 Anadolu Bélgesi’nde, Balikesir ili'nin 55 km GD’sunda yer alur.
Alacam, Egrigéz ve Koyunoba magmatik kiitleleri kabaca; Dursunbey, Tavsanli, Simav

ve Bigadig ilgeleri arasinda yer alir.

Bolge, KB Anadolu Senozoik magmatik kusaginin, giiney ucunda yer almaktadir
(Sekil 3.1). Batt Anadolu’da gerceklesmis magmatik faaliyetin kdkeni arastirmacilar
tarafindan (Dora 1973, Bing6l vd. 1982, Altunkaynak ve Yilmaz 1998-1999, Delaloye
ve Bingdl 2000, Kdopriibasi ve Aldanmazlar 2004, Altunkaynak 2007, Aydogan vd.
2008, Dilek ve Altunkaynak 2009, Ilbeyli ve Kibici 2009) genis Olgekte yapilan

calismalar ile aydinlatilmaya ¢aligilmistir.

Bati Anadolu farkli kita parcalarindan olusmus olup inceleme alaninda yer alan
Alagam-Koyunoba-Egrigéz Pliitonlart Anatolid platformu ve Sakarya platformu

arasinda meydana gelen ¢arpisma zonuna (IAZ) yerlesmis sekilde gézlenmektedirler.

KB Anadolu’da yer alan Alagam, Koyunoba, Egrigéz Pliitonlari; Karabiga, Kapidag,
Kuscayir1, Evciler, Kestanbol, Eybek, Ilica, Cataldag, Kozak, Orhaneli, Topuk,
Goyniikbelen Pliitonlari ile benzer olarak ¢arpisma sonrasi tektonik ortami isaret eden I-

Tipi, Kalkalkalen karakterde derinlik kayalaridir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Bati Anadolu’da yer alan granitik pliitonlart cografi mevkilerini gosteren
basitlestirilmis jeoloji haritas1 (Biirkiit 1966, Hasézbek 2010, Aysal 2012,
Altunkaynak vd. 2012’den degistirilerek alinmistir.)

Bolgede magmatik faaliyet ile beraber ve sonrasinda gelisen, kalkalkalen karakterden

alkalen karaktere gegis gosteren ve genis alanda yayilim gosteren volkanik faaliyette

arastirmacilar tarafindan detayl olarak ¢aligilmistir (Ercan vd. 1982-1984, Yilmaz 1989,
McKenzie ve Yilmaz 1991, Giileg¢ 1991, Akay ve Erdogan 2004, Seyitoglu vd. 1997,

Aldanmaz 2006).
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3.1 Bolgenin Stratigrafisi

Inceleme alanmmn GD’sunda bélgenin temel birimi olarak tanimlanan Menderes
Masifine ait kristalen kayaglar bulunmaktadir. Bunlar iizerinde, tektonik dokanak ile
gelen Menderes metamorfitleri diger ismi ile Simav Metamorfikleri yer almaktadir.
Simav Metamorfitleri tizerine tektonik dokanak ile Kiregtasi ve metasedimanterlerden
olusan Budagan Formasyonu gelmektedir. Budagan Formasyonu tizerine yine tektonik
dokanakla Imranlar vahsi flisi ve kretase yasl, sahanin kuzey kesiminde gdzlenebilen,
Dagardi Ofiyolitik Melanj1 yer almaktadir. Senozoik magmatizmasi olarak ifade
ettigimiz Alagam Pliitonu, Koyunoba Pliitonu ve Egrigéz Pliitonu tiim bu bahsi ge¢en
birimleri keserek bolgeye yerlesmis, Granit-granitporfir-mikrogranit-granodiyorit-
diyorit bilesiminde mostralar olusmaktadirlar. Tim bu birimlerin {izerine agisal
uyumsuzlukla Tasbasi-Yenikdy kaba kirintililar1 ve tiif mercekleri iceren Kizilbiik
volkanosedimanter birimleri ardalanmasi gelmektedir. Bu birimleri ise sirasi ile
Civanadag piroklastikleri ve Akdag volkanikleri iizerlemektedir. Kirectas-Marn
bilesiminden olusan Hisarcik Formasyonu, fliivyal birimler ve pekismemis karasal kaba
kirintililardan olusan Toklargdzii Formasyonu, tiim bu birimleri agisal uyumsuzlukla
orter. Bolgede gozlenen son volkanik faaliyet olan, Egrigéz Pliitonu giineyinde kisith
bir alanda yer alan alkali bazaltik karakterli Nasa Bazaltlar1, Toklargézii Formasyonunu
tizerler. Stratigrafinin en Ustlinde ise aliivyal birimler ve yamag¢ molozlar1 yer almaktadir
(Sekil 3.2). Sahada gozlenen litolojilerin yayilimlari sekil 3.3’de yer alan haritada

gozlenebilmektedir.
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Sekil 3.2 Calisma alanina ait stratigrafik kolon kesit (Konak 1982, Erkiil 2010, Kalkan
2012, Has6zbek 2010°dan degistirilerek alinmustir.
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Sekil 3.3 Caligsma alaninin jeoloji haritas1 (Konak 1982, Hasozbek 2012’ten degistirilerek alinmisgtir.)
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3.1.1 Menderes Masifi

3.1.1.1 Kristalen temel

Calisma alanmin gilineyinde gozlenen Kalkan ve Dolaylar Formasyonu olarak
tamimlanmis metagranit-gnays bilesimli kayalar Menderes Masifi’nin temel birimi
niteligindedirler. Yiiksek dereceli metamorfitler olarak tanimlanabilen Kalkan
Formasyonun, migmatit, gnays, sist, amfibolit mercekleri, mermer bant ve mercekleri,
aplit ve pegmatit damarlarindan olustugu daha Onceki ¢alismacilar tarafindan

belirtilmistir (Konak 1982).

3.1.1.2 Simav metamorfikleri

Konak (1982) tarafindan tanmimlanan Simav Metamorfikleri farkli kaya gruplarin
icermekte, kendi icerisinde Balikbasi, Saricasu ve Arikayasi Formasyonlarina
ayrilmaktadir. Kirli beyaz-bej-yesil renkli, diisiik derece metamorfizma ozellikleri
gosteren Saricasu Formasyonu, sist olarak tanimlanmaktadir (Konak, 1982). Arikayasi
Formasyonu, Saricasu Formasyonu ile yanal ve diisey ge¢islidir, beyaz-gri renkli
rekristalize kiregtaglar1 olarak tanimlanmiglardir. Balikbagi Formasyonu ise, beyaz-gri

mermerler olarak tanimlanmislardir.

3.1.2 Budagan Formasyonu

Simav metamorfikleri (Arikayast Fms.) lizerine agisal uyumsuzluk ile gelen Jura yash
kirectaslar1 caligma alaninda Alagam Pliitonu KB ucunda gbzlenen granitik mostralarin
hemen kuzeyinde, Koyunoba Pliitonu’nun dogusunda nispeten daha dar alanda ve
Egrigdz Pliitonu’nun kuzeyinde yaklasik D-B yonlii bir hat boyunca konumlamistir.
Gri-bej-krem renkli birim, sahada yogun kirikli sekilde gozlemlenmektedir.

Kiregtaglarinda tabakalanma diizlemi goézlenememistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Sahanin KB’sinda Alagam Pliitonu bati ucunda yer alan K-G dogrultu ile
konumlanmig Budagan Formasyonu kiregtaglari

Camlarm boyu yaklagik 10m’dir. (35N 628042-4367397, GD’ya bakis)

3.1.3 Dagard1 Melanji

Dagardi Melanji’na ait birimler Budagan Kiregtas1 tizerine tektonik dokanakla
gelmektedir. Calisma alaninda Alagam Pliitonu batisinda gézlenen granitik mostralarin
kuzeyinde ve batisinda genis yayilhim sergilemektedir. Ayrica Budagan Kiregtasi’na
benzer sekilde Egrigéz Pliitonu’nun kuzeyinde D-B gidise sahip bindirme zonu boyunca
yiizlek vermektedir. Dagardi ofiyolit melanjina ait litolojiler MTA Jeologlar tarafindan;
radyolarit, volkanosedimanterler, kristalize kirectas1 bloklari, ultrabazik bloklar seklinde

haritalanmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Sahanin KB’sinda yer alan yesil renkli ofiyolit istifine ait serpantinitlerin arazi
gorunimu

3.1.4 Senozoik Magmatizmasi

3.1.4.1 Alacam Pliitonu

Alagam Pliitonu yaklagik 50 km? lik alan kaplayan genis bir granitik kiitle ve farkli
boyutlarda stoklardan olusmaktadir. Alagam Plitonu, Simav Metamorfiklerine ait
formasyonlara sokulum yapmaktadir. Kontak iligkisi sahanin her yerinde net bir sekilde
goriilememekte, c¢ogu yerde Ortii birimler tarafindan kaplanmis sekilde

gozlemlenmektedir.

Her ne kadar MTA tarafindan hazirlanan 1/25.000 6lcekli haritalarda Alagam Pliitonu
tek bir lejant ile ifade edilse de kendi iginde mineral kompozisyonu ve kimyasal

bilesimi ve yas iligkileri dikkate alindiginda farkli kaya gruplarina ayrilmaktadir.

Erkiil ve Erkiil (2010) dokusal ve jeokimyasal ayirim ile Alagam Pliitonu ve civarinda
yiizlek veren granitik kiitleleri, Musalar Graniti ve Alacam Graniti olarak iki farkli

fasiyese ayirmuglardir. Hasézbek (2010) ve Hasozbek vd. (2010, 2012, 2014) ise
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calismasinda Afyon Zonu igerisinde yer alan yaslt granit stoklarinin miyosen Alagam

Pliitonu ile ilgisinden bahsetmistir.

Sahanin sarp topografyasi, yogun bitki Ortiisii, bunlar sonucunda atmosferik asinma
kosullarinin nispeten hizli olmasi sebebi giinlenmis kayalarin varligit ve Orti
birimlerinin yaygin oldugu boyle bir bolgede taze granit mostralarinin takibi ve farkli
bilesimdeki granitik kayalarin birbirleri ile gegislerinin yakalanmasi gergekten zordur

(Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Alagam Pliitonu’na ait taze granit yiizlekleri
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3.1.4.2 Koyunoba Pliitonu

Granit bilesiminde KD-GB dogrultusunda konumlanmis Koyunoba Pliitonu sahada
Menderes Masifi Kristaleni’ne ait birimler ile kontak halindedir. Pliiton yaklasik 80
km? lik bir alan kaplamakta ve granitik-monzonitik karakterdedir (Hasdzbek 2010).

3.1.4.3 Egrigoz Pliitonu

Yaklasik 350 km®lik alan kaplayan, K-G dogrultusunda konumlanmus, I-Tipi Pliiton
cesitli arastirmacilar tarafindan (Albayrak 2003, Isik vd. 2004, Ring ve Collins 2005,
Ozgeng ve Ilbeyli 2008) calismalarinda konu edilmistir. Isik (2004) pliiton biinyesinde
Kuvars monzonit, granodiyorit, granit, siyenogranit, kuvars diyorit ve diyorit
litolojilerinin bulundugundan bahsetmektedir. Ayn1 zamanda pliitonun dokanaklarinda

mikrogranitlerin bulundugu ¢alismacilar tarafindan belirtilmistir.

3.1.5 Yenikoy Formasyonu (Kizilbiik-Tasbas1 Formasyonu)

Kirli sari-kahve renkli kiltagi-kumtasi-¢akiltasi ardalanmasi ve tif merceklerinden
olusmaktadir. Uzerinde yer alan Civanadag Tiifii ile yanal-diisey gecisli olarak
bulunmaktadir. Calisma alaninda Alacam Pliitonu gilineyinde, Alagam-Egrigéz
Pliitonlart arasinda kalan alanda ve Koyunoba-Egrigoz Pliitonik kiitleleri kuzeybatisinda

KD-GB gidisli bir hat boyunca gozlemlenmektedir.

3.1.6 Civanadag Tiifleri (Karaboldere Volkanitleri)

Calisma alaninda en genis yayilim sergileyen litolojiyi Civanadag Tiifleri
olusturmaktadir (Sekil 3.7). Ozellikle Alagam Pliitonu ve Koyunoaba Pliitonu arasinda
kalan alan alanda genis yayilim gostermektedirler. Gri, pembe, yesilimi, sarimsi
renklerde dasitik riyolitik karakterdeki tiifler 500-600 metre kalinlik vermektedirler
(Ercan, 1984). Kalkan (2011) tarafindan stratigrafik istifi ortaya konulmus ve birim,
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pomza yigisimh fasiyes, ince taneli fasiyes, aglomera ve tiif olarak temelde dort ayri

gruba ayrilmistir.

Sekil 3.7 Canakgi civarinda gozlenen Civanadag volkanik kayalarin arazi gortintimleri

3.1.7 Akdag Volkanikleri (Karaboldere Volkanitleri)

Dasit’ten riyolite degisen bilesimde gozlenen Akdag Volkanikleri ¢alisma alaninda
ozellikle Alagam Pliitonu kuzeyi (Yassioren-Gokgepinar-Sakizkdy Koyleri arasinda) ve

kuzeybatisinda genis yayilim sergilerler.
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3.1.8 Hisarcik Formasyonu (Ahmetler Formasyonu)

Akarsu-golsel ortamlarda olusmus, konglomera, kumtasi, tiifit, kiltasi, marn ardalanmali
birimler Hisarcik Formasyonu, Akdag volkanizmasini iizerler. Birim Akdeniz ve Konak

(1979) tarafindan isimlendirilmistir.

3.1.9 Toklargozii Formasyonu (Asartepe Formasyonu)

Diger birimlerin iizerine gelen pekismemis kaba kirintili sedimanlardir. Alagam
Plitonu’nun hemen kuzeyinde, Koyunoba-Egrigéz Pliitonlar1 arasinda ve Egrigoz
Pliitonu dogusunda yayilim gostermektedir. Birim Akdeniz ve Konak (1979) tarafindan
isimlendirilmis olup Ercan vd. (1979) calismasinda Asartepe Formasyonu olarak

tanimlanmaistir.

3.1.10 Nasa Bazaltlar

Nasa Bazaltlari, Egrigéz Pliitonu’nun GB’sinda, Simav’in Kkuzeyinde, Nasa ve
Karacadren kdyleri arasinda gozlenen koyu renkli siyah bazaltik lav akintilar1 Akdeniz
ve Konak (1979) tarafindan isimlendirilmistir. Alkali bazaltik bu kayalar ilksel bazaltik
magma tirlinlerini yansitirlar (Ercan, 1984). Bir baska ifade ile, Bati Anadolu’da geg
Miyosen’den sonra K-G genisleme sonucunda gelisen alkali bazaltik karakterde

magmatizmay1 temsil etmektedirler (Yilmaz 1989).

3.1.11 Aliivyon

Tim saydigimiz formasyonlar iizerine gelen karasal tutturulmamis ¢okeller olup dere
kenarlarinda, diizlikklerde ¢akil, kum, kil boyu malzemenin ¢okelmesi ile

olusmaktadirlar.
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4. CALISMA ALANININ JEOLOJISI

Alagam Pliitonu kuzeyde Dursunbey Giigii Koyii’nden giineyde Camlik Koyii’ne kadar
uzanmaktadir. KB-GD uzanimli yay sekli bir durusa sahip olup uzunlugu yaklasik 19
km’dir genisligi ise 1-4 km arasinda degismektedir (Sekil 4.1 - 4.2). Kiitle ile alakali
oldugu diisliniilen granitik mostralar Pliiton’dan bagimsiz olarak Kkuzeybati ve
gineyde gozlemlenmektedir. Farkli boyutlarda gézlenen granit stoklart da Alagam
Pliitonu ile iligkili olarak sahada yiizlek vermektedir. Alagam Pliitonu ile kdken-yas
iliskisi olarak farkli olmasina karsin, Pliiton’'un KB’sinda Afyon Zonu igerisinde
konumlanmus, yaslh altere granitik kayalar da c¢alisma kapsaminda degerlendirilmistir.
Koyunoba ve Egrigoz Pliitonlar1 Alagam Pliitonu’un batisinda yer alirlar ve Alagam
Pliitonu’na nispeten daha genis alan kaplarlar. Koyuoba Pliitonu’nun en giiney ucu
Simav’m 15 km KB’sinda yer almaktadir ve Granitoid KD-GD durusa sahiptir. Egrigéz
Pliitonu’nun en giiney ucu ise Simav’mn 5 km batusinda yiizlek vermektedir. Egrigéz
Pliitonu ise yaklasik K-G gidise sahiptir ve en kuzeyi ile en glineyi aras1 yaklagik 42
km’dir (Sekil 4.1). iki intriizif kiitle sahada Alacam Pliitonu’ndan farkli bir durus
sergilemektedirler.  Ayrica  Alagam  Pliitonu’nda  gozlenemeyen  Menderes
metamorfikleri ile olan dokanak iliskisi Koyunoba ve Egrigoz Pliitonlarinda

gozlenebilmektedir.

Arazi c¢aligmalar1 siiresince yapilan gozlemler, alinan o&rneklerin incelenmesi ve
sonrasinda bu orneklerin laboratuvar kosullarinda ince Kesitlerinin, 6rneklerin
jeokimyasal bilesimleri ile beraber degerlendirilmesi sonucunda haritalarda tek bir
lejant ile gosterilen pliitonlarin aslinda farkli kaya gruplarindan olustuklari anlagilmistir.
Bahsi gecen li¢ pliitonik kiitlenin sahadaki yayilimlari, biinyelerinde gozlenen farkli
litolojilerin doku ve renk ozellikleri, granitik kayalarin iglerinde gozlenen anklavlar

cizelge 4.1°de goriilebilir.
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n DURSUNBEY

Dzaom

Sekil 4.1 Alagcam, Koyunoba ve Egrigdz granit pliitonlar1 ve drnek alim noktasini

gosteren haritanin Google Earth tizerindeki goriiniimii

Cizelge 4.1 Alagam, Koyunonba ve Egrigéz Pliitonlarinin karsilastirmali degerlendirmesi

Ozellikleri Alacam Pliitonu Koyunoba Pliitonu Egrigoz Pliitonu

Kapladig

Yaklagik 82 80 350

Alan (km?) (Ana Kiitle + Stoklar)

Doku Holokristalin Tanesel, Holokristalin Tanesel Holokristalin Tanesel,
Porfiritik Porfiritik

Renk Beyaz-Gri, Acik Yesil, Beyaz, Gri, Krem Beyaz, Gri, Krem, A¢ik
Acik Pembe Kahve

Mineralojik | Kuvars, Ortoklaz, Kuvars, Ortoklaz, Kuvars, Ortoklaz,

Bilesim Plajioklaz, Biyatit, Plajioklaz, Biyotit, Plajioklaz, Biyotit,
Opak Min. Opak Min. Opak Min.:Amfibol

Kaya Adi Granit, Granodiyorit, Granit, Milonitik Granit | Granit, Granitporfir,
Granitporfir, Milonitik Milonitik Granit,
Granit, Mikrogranit,
Metagranit, Altere Diyorit
Granit

Anklav Tirit | Mafik Magmatik Anklav | Mafik Magmatik Anklav | Mafik Magmatik Anklav
Mineral Segregasyonlar1 | Mineral Segregasyonlar1 | Mineral Segregasyonlar

Yaklasik

Anklav % 8 % 4 % 6

Icerikleri
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4.1 Alacam Pliitonu’na ait Saha Goézlemleri

Pliitonik kiitle Simav’in kuzeyinde, calisma alaninin en batisinda yer almaktadir.
Morfolojik olarak hilal seklinde yapisal konum arz etmektedir (Sekil 4.2). Sahada
Alagam Pliitonu ile beraber farkli boyutlarda granitik stoklar gézlenmistir. Calismada
bolgede gozlenen granitik litolojiler, batidan doguya dogru bahsedilecektir. Calisma
alani, yogun orman ortiisiinden dolayi litoloji haritalamasi ve ornek almasi zor bir

arazidir.
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Sekil 4.2 Alagam Pliitonu ve 6rnek alim haritasi (Konak 1982, Erkiil, 2010, Has6zbek 2012’ten degistirilerek alinmastir.)




Bolgenin en batisinda daha Once yapilmig haritalarda granit stogu olarak gozlenen,
arazide koyu renkli silisifiye sert kafalar sergileyen birimler goriilmektedir. Bu birim
giincel calismacilarin haritalarinda ofiyolit birimine dahil edilmistir (Erkiil 2008,
Haso6zbek 2010). Petrografik incelemeler sonucunda “Bazaltik piroklastik birim” olarak
adlandirilabilecek bu litoloji haritalarda yer alan sinirlarini koruyarak farkli bir lejant ile
gosterilmistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Alacam Pliitonu’nun batisinda gozlenen bazaltik piroklastik birim

a. Bazaltik piroklastik mostralarin uzaktan goriiniigii (35N 626801-4362600, KD’ya bakis, b. Koyu renkli
mostralarin yol yarmasidaki goriintiisii (35N 627312-4361958), c. Kontakta yer alan T-42 no’lu bresik
dokulu kuvars¢a zengin 6rnek (35N 627312-4361958), d. Sik dokulu, tekdiize, koyu renkli mafik
piroklastik érnek (Ornek: T-43) (35N 627085-4362943)

Burada gozlenen piroklastikler, ofiyolitik kayalar iizerine uyumlu olarak gelmekte ve
bazi dokanaklarda ofiyolitik kayalar biiyiik bloklar halinde piroklastik kayalarin iginde
de tutulmaktadir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 a. Mafik volkaniklerin, serpantinit ile kontagi, b. Kontakta gozlenen
deformasyonel unsurlar (35N 626900-4363179)

Calisma alaninin KB ucunda goézlenen granitler, bazaltik piroklastik birim olarak
tanimlanan mostralarin dogusunda yer almaktadir. Burada gozlenen granitlerin
kirectaglar1 ile olusturdugu siir, silislesmis ve ilksel dokusunu kaybetmis birkag
metrelik okside-altere birim ile birlikte killesmis, piritli ve epidotlu skarn zonundan

olugsmaktadir (Sekil 4.5.c). Kiitlenin merkezinde orta taneli agik-gri, krem renkli granit
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mostralart gozlenmektedir ve bu kayalarda killesme azdir. Granitlerin kuzeyinde yer
alan kiregtas1 sinirina yaklastigimizda milonitik granitler goziikmektedir. Skarn zonuna
yakin bolgede ise, porfiritik dokulu granit (granitporfir) litolojisi gézlenmistir. Merkez
kisimda 2-3 cm’lik anklavlarin yani sira bolgede tiim kiitleden farkli biiyiiklikte, iri
boyutlu, anklavlar tespit edilmistir. Bu bolgeden alinan 6rnekler granit, granitporfir ve

milonitik granit litolojilerine aittir.

Sekil 4.5 Alagam Pliitonu kuzeybatisinda yer ala stoklara ait saha gortintiileri

a. Giinlenmis (arenalasmis) granitin sahadaki gériintiisii (35N 628800-4364860), b. Iri anklavl giinlenmis
mostra uzaktan goriintis (35N 629231-4366985), c. Okside kontakt zon (35N 630395-4369614), d. Taze
granit igerisinde cm ebatinda anklav (Ornek: T-45) (35N 628168-4364610), €. iri anklav ile anakaya
granit kontaginin yakindan goriiniisii (Ornek: T-13) (35N 629231-4366985)

Doguya dogru devam ettigimizde gbzlenen granit mostralar1 ¢ogunlukla tazedir, ayni
zamanda sogan kabugu seklinde giinlenmis ve Killesmis yiizlekler de sunmaktadir.
Buradan, gri renkli orta-iri kristalen, taze granit ve anklav 6rnegi alinmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 Alacam Pliitonu kuzeybatisinda yer alan granit mostralari

a. Taze granit mostralarinin goriiniisii (35N 631003-4368228), b. Anklav igeren granit 6rnegine ait yakin
goriiniis (Ornek: T-10) (35N 630971-4368209)

Plitona yaklastigimizda, hemen KB’sinda gozlemledigimiz mostralar ¢ogunlukla
giinlenmis derinlik kayalarindan olusmaktadir (Sekil 4.7). Bej-gri renkli mostralardan
ornek alimi, kum gibi dagilgan 6zellikleri sebebi ile miimkiin olamamaktadir. Bu
sebeple bu bolgede gbzlenebilen anklav-granit kontagi bulunan mostralarda fazla 6rnek

alim1 gergeklestirilememistir, ancak fotograflari ¢ekilebilmistir (Sekil 4.7.d).
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Sekil 4.7 Alacam Pliitonu kuzeybatisinda gézlenen granit mostralari

a. Yol boyunca ara ara gozlenebilen, giinlenme ile yuvarlaklagmig granit mostralar1 (35N 636043-
4368450), b. Iri taneli taze granit 6rnegi (Ornek: T-09) (35N 635944-4367818), c. Giinlenmis granit
igerisinde yer alan anklav (T-08 ve T-09 ornekleri arasinda kalan orman yolu boyunca gozlenmektedir),
d. Giinlenmis granit igerisinde yer alan anklav (T-08 ve T-09 érnekleri arasinda kalan orman yolu
boyunca gozlenmektedir), e. Taze granit igerisinde gozlenen anklav

Alacam Pliitonu’nun hemen kuzeyinde Afyon Zonu igerisinde degerlendirilen derinlik
kayalar1 gozlenmektedir. Literatiirde gnaysik granit olarak gecen bu litoloji sahada
belirgin bir mostra gostermemektedir. Killesme ve alterasyon sebebi ile mostrasi
zorlukla tanimlanabilen kiitlenin dogusundan dokiintii 6rnekler alinmistir. Bu 6rnekler
altere granit ve metagranit 6rnekleridir. Aksu Madencilik ve Sanayi A.S. Firmasi’na ait
kursun madeni isletmesine giden yol iizerinde yol yarmalarinda gozlenmektedirler.
Hidrotermal aktivite ile gelisen silislesme-kloritlesme ve killesmenin izleri sahada

gozlenlenebilmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Altere granit (Afyon Zonu) saha goriintiileri

a. Altere granit blok-pargalar1 ve tizerine gelen dokiintiiniin Pb-Zn Madeni’ne giden yol yarmasindaki
goriintiisii, b. Maden yakininda yer alan altere granit mostras: (Ornek: T-06) (35N 638040-4367651), C.
Altere granit 6rnegi (T-02) (35N 639768-4367819)

Saha’nin KB kisminda Pb-Zn Madeni’nin yaklasik 2 km giineyinde mermer isletmesi de
bulunmaktadir (Sekil 4.9).
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Mermer Ocagi Pb-Zn Madeni . A
SV !

Sekil 4.9 Calisma sahasinda bulunan maden isletmeleri

a. Mermer ocagi ve Pb-Zn Madeni’nin uzaktan goriiniisii (Aralarindaki mesafe 2 km’dir),  b. Kiitle’nin
glineyinde yer alan mermer isletmesi ¢. Aksu firmasina ait Pb-Zn madeni
(Fotograf ¢ekim tarihi: 06.03.2014)

Alagam Pliitonu’nu Erkiil (2010)’iin ¢alismasinda oldugu gibi ikiye ayirmakta fayda
vardir. Kiitle 4360000 enleminden kuzey ve giiney olarak boliinip, litoloji

farkliliklarina dayanarak ayr1 ayr1 degerlendirilebilir.

Plitton’un kuzeyi, sert mostralar sergileyen orta-iri taneli granit ve granitporfirlerden
olusmaktadir. Granitporfirlerin sert mostra sergilemesinin sebebi, giinlenme kosullarina
mineralojik bilesimleri sebebi ile daha dayanikli olmasi olabilir. Bu litoloji, agik
pembemsi-yesilimsi rengi ve porfiritik dokusu ile sahanin batisinda gozlemlenen

derinlik kayalarindan ayrilmaktadir.

Intriizif kiitlenin diger bolgelerinde de yapilan saha gézlemleri neticesinde, 6rnek alman
kisimlarin sert topografik bolgeleri temsil ettikleri, etek kisimlarin ise ayrigmis

granitlerden olustuklarina dikkat edilmistir. Bu sebeple doguda yiizlek veren taze granit
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kiitlelerinin ayni1 kiitlenin devami olabilecegi sonucuna varilmistir. Saha’da yogun
orman Ortiisii ile Ortlileren gizlenmis bagimsiz kiitlelerin sinirlart haritada “Muhtemel
sinir” olarak birlestirilmistir. Pliiton’un kuzey kesiminde alinan o6rneklerin ¢ogunun
granitporfir olmasi da giinlenme kosularindan daha az etkilenerek saha da sert mostralar

vermeleri ile agiklanabilir (Sekil 4.10)

Alacam Plutonu Kuzey'i GB-KD Kesiti

GB AL-55 KD
GRANITPORFIR
\ 4

T-14
GRANIT

Lejant || ¥ Numune Yeri |:| Ortii . Granitporfir . Granit D Simav Metamorfikleri

Sekil 4.10 A-A’ ¢izgisi boyunca enine jeolojik kesit
Kesit konumu Sekil 4.2°de goriilmektedir

Orta iri taneli granitporfirleri kesen aplit damarlar1 ve granitlerde gozlenen baklava
seklinde kiriklanma Pliiton’un kuzeyinde gozlenen granitik kayalarmn tipik ozelligidir.
Fayli zonlarda, altere ve milonitik granitlere de rastlanmaktadir. Pliiton’un Kkuzey
kesiminde gozlenen anklavlar diger bolgelere nispeten daha iridirler (Sekil 4.11.b).
Alacam koyl civarinda gozlenen mostralarda aplit damarlarinin diger bolgelere gore

daha fazla yogunlukta oldugu gozlenmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.11 Alagam Pliitonu kuzey kesimine ait saha fotograflar

a. Alagam Pliitonu’na ait granit bilesimindeki kayanin arazi goriiniimii (Ornek: T-20) (35N 643111-
4363270), b. Alagam Koyii 800m dogusu, pargalanmus iri anklav goriiniimii. (Ornek: T-19) (35N 644060-
4364009), c. Ornek: AL-54 Granitporfir, d. Ornek: AL-44 Granitporfir, e. Giinlenmis granitporfir, f.
Ornek: AL-47 Granit

Sekil 4.12 Alagam Pliitonu igerisindeki aplit damar1 (35N 644183-4364001)

Alagam Pliitonu’nun giineyinde metamorfizma etkisi ileri derecede gozlenmektedir. Bu
bolgede milonitik granitler ve metagranitler en baskin litolojidir. Metagranitler ve
milonitik granitler sahada sert mostralar sergilemektedir (Sekil 4.13). Giineyde

metagranitler igerisinde de metamorfik dokulu anklav Ornekleri goriilebilmektedir
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(Ornek T-31A) (Sekil 4.14). Bu bdlgede hakim litoloji metagranitler olsa da
metamorfizmadan veya kataklazmadan etkilenmemis granit mostralar1 da gérmek

mumkuindiir.

Sekil 4.13 Alagam Pliitonu giiney kesimine ait saha fotograflari

a. Yogun catlakli milonitik granit mostras1 panoramik gériintii (Ornek: T-28) (35N 648540-4358790), b.
Metagranit mostrasi (sert yiizlekli ve taze) (Ornek: T-29) (35N 648108-4357731), c. Metagranit el 6rnegi
(Ornek: T-29) (35N 648108-4357731)

Sekil 4.14 Metagranit igerisinde anklav (Ornek: T-32) (35N 648425-4355750)
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Alagam Pliitonu’nun GD’sunda yer alan granitik mostralar sert ve taze yiizlekler
sunmaktadir. Bu bdlgeden, Alacam Pliitonu kuzeyinde gozlenen granitporfirlerden
farkli dokuda, fakat yine granitporfir olarak isimlendirebilecegimiz 6rnekler alinmistir

(Sekil 4.15).

Sekil 4.15 Granitporfir 6rnegi (Ornek: T-38) (653158-4357347)

Pliton’un GD’sunda go6zlenen kiitle, olduk¢a taze ve metamorfizma izi gésteren
granitlerden olusmaktadir. (Sekil 4.16.a) Granit igerisinde yer alan anklavlar da

metamorfizmadan etkilenmislerdir (Sekil 4.16.b)

Sekil 4.16 a. Bolgede gozlenen sert ve taze metagranit mostralari, b. Anklavli granit
Orneginin alindig1 mostra

Anklavli 6rnek: T-24A/B (35N 654977-4357246)

4.1.1 Alagam Pliitonu’na ait litolojilerin degerlendirilmesi

Alacam Plitonu ve g¢evresinde gozlenen farkli boyutlardaki stoklar granitik

bilesimindedir. Pliiton genelinde farkli derecelerde kataklazma ve metamorfizma izine
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rastlanmaktadir. Calisma alanindan alinan orneklerin incekesitlerinin incelenmesi
sonucunda kayalar, doku ve bilesim olarak asagidaki sekilde gruplanmislardir (Cizelge
4.2).

Cizelge 4.2 Alagam Pliitonu’ndan alinan, kimyasal analizi yapilmis, granitik 6rneklerin
litolojik siniflara gore dagilimi

Granit Granitporfir Anklav Metagranit |Milonitik Granit| Altere Granit/porfir
AL-17 AL-45 SM-55 AL-28 AL-23 AL-60 AL-70 AL-53
AL-18 AL-47 SM-56 AL-44 AL-29 AL-69 T-26A T-02
AL-20 AL-49 T-08B AL-46 AL-42 SM-48 T-26B T-04
AL-21 AL-52 T-10B AL-50 AL-51 SM-54 T-27 T-05
AL-22 AL-64 T-11B AL-54 SM-51 SM-57 T-30 T-06
AL-24 AL-75 T-14 AL-55 SM-52 SM-58 T-35B T-07
AL-25 AL-76 T-18 AL-56 SM-60 T-01 T-39A T-09
AL-26 AL-77 T-19B AL-57 T-08A T-28 T-48 T-22
AL-27 AL-79 T-20B AL-66 T-10A T-29 T-49
AL-30 AL-81 T-21B AL-67 T-13A T-31B
AL-31 AL-82 T-23 AL-68 T-19A T-34
AL-32 AL-83 T-24B AL-92 T-20A T-39B
AL-33 AL-84 T-32B AL-93 T-21A
AL-34 AL-90 T-33B T-13B T-24A
AL-35 AL-91A T-36 T-15 T-31A
AL-36 SM-35 T-37 T-16 T-32A
AL-38 SM-36 T-40B T-17 T-33A
AL-40 SM-37 T-45B T-18 T-40A
AL-41 SM-45 T-46 T-38
AL-43 SM-47 T-47

4.1.1.1 Granit-granodiyorit

Alagam intriizifine ait mostralarda gozlenen granit-granodiyorit bilesimindeki derinlik
kayalar1 beyaz, kirli beyaz, bej, krem ve giinlenme kosullari ile beraber kirli sar1, agik
kahverengi renkte karsimiza g¢ikmaktadir. Menderes metamorfiklerine ait birimleri
keserek bolgeye yerlesmis, Civanadag Volkanikleri ve Simav Metamorfikleri ile sinir
olusturan granitik bilesimindeki kayalar sahada giinlenme kosullarindan oldukga
etkilenmis, killesmis yiizlekler sunmaktadir. Diger birimler ile olan litoloji gegislerini,
bitki ortlisii ve yamag dokiintiilerinin yogunlugu sebebi ile yakalamak giictiir. Kendi
icerisinde granitten granodiyorite degisen mineral bilesimi sunan mostralardan temiz ve
giinlenmemis Ornekler alinmaya calisilmistir (Sekil 4.17). Esboylu, orta-iri taneli
derinlik kayalarina ait K-feldispat minerallerinin boyu ornekler arasinda farklilik
gostermektedir. Ciddi boyut farkinin goézlendigi 6rnekler, petrografik yorumlar ile

beraber degerlendirilerek ornekler “Granitporfir’ sinifi igerisinde degerlendirilmislerdir.
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Sekil 4.17 Alagcam Pliitonu granit rneklerine ait el 6rnegi fotograflari
Ornek numaralart: a. AL-21, b. SM-36, ¢. AL-43, d. SM-37, e. AL-75, f. AL-18

4.1.1.2 Granitporfir

Daha onceki ¢aligmalarda Alacam Pliitonu kuzeyinde gézlenen grranitporfirler ayri bir
fasiyes olarak degerlendirilmiglerdir (Erkiil 2010). Bu calismada ise Alacam Piitonu
civarinda gozlenen farkli boyutlardaki stoklar da Pliiton’a dahil edilerek degerlendirme
yapildigi i¢in ve Pliiton haricindeki kiigiik kiitlelerde de granitporfir olarak
tanimlanabilecek kayalar gozlemlendiginden bu sekilde bir ayirim yapilmamistir.
Pliiton’un ve stoklarin farkli bolgelerinden alinan 6rnekler dokusal olarak birbirlerinden
farkli olsa da hepsi “Granitporfir” olarak tanimlandigi i¢in ayni sinifta

degerlendirilmislerdir.

Farkli granitporfir 6rneklerine ait fotograflar sekil 4.18’de goriilebilmektedir. Alagam
Pliitonu’nun KB’sinda yer alan ufak apofizden alinan granitporfir 6rnegi (Sekil 4.18.b)
Pliiton’da g6zlenen 6rneklerden agik bir sekilde farkli goziikmekle beraber, bu tip doku

farklar1 diger granitporfir 6rneklerinde de gozlenmektedir. Pliiton’un kuzey kesiminde
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gozlenen granitporfirler; beyaz, kirli beyaz ve gri tonlarda olup, iri kuvars ve ortoklaz

kristallerine sahiptir ve ince-orta kristalin baglayict malzemeye sahiptirler.

/um/;mnu,||||||||||||u\u\
Sekil 4.18 Alagcam Pliitonu granitporfir 6rneklerine ait el 6rnegi fotograflar
Ornek numaralart: a. AL-54, b. AL-66, c. AL-46, d. AL-55, e. AL-28, f. AL-56

4.1.1.3 Milonitik granit

Alacam Pliitonu’nda tektonizmaya bagli gelismis kataklastik-milonitik granitler sik¢a
karsimiza ¢ikmaktadir. Kataklazmanin siddeti her bolgede farkli olmakla beraber el
orneginden ziyade bu Ozellikleri mikroskop altinda inceleyerek daha saglikli bilgi
verilebilmektedir. Sahada, 6zellikle Alagam Pliitonu’nun giiney kesiminde gri, yesilimsi
gri, kirli beyaz, bej tonlarda gozlenebilen milonitik granitler, Pliiton’un KB’sinda
gozlenen orta-iri kristalli granitlerden farkli goziikmektedirler. Silislesmis altere granitik
kayalar1 andiran goriintiileri ile tipik Alagam granitlerinden ayrilmaktadirlar.
Milonitlesmenin derecesi bolgesel olarak degismekte dolayist ile kimi milonitik
granitlerde mineraller kolayca segilebilirken, Kkimilerinde ise minerallerdeki
deformasyon sebebi ile makroskopik olarak isimlendirmede giiglilk yasanabilmektedir.

lleri derecede milonitlesmis granitler, acik bej-krem renkli  Kkuvarsitlere
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benzemektedirler (Sekil 4.19). Milonitlesme siireglerinde etkili olan makaslama
zonlarindan ve diger yapisal unsurlardan Erkiil (2010) ¢alismasinda detayli olarak

bahsetmistir.

Sekil 4.19 Alagam Pliitonu milonitik granit 6rneklerine ait el 6rnegi fotograflar
Ornek numaralari: a. T-48, b. T-35, ¢. T-70

4.1.1.4 Metagranit

Alagam Pliitonu’nun giineyi ve GD’sunda goézlenen mostralar ¢ogunlukla metagranit
litolojisinde olup bu bdlgede metamorfizmadan etkilenmemis granit Ornekleri de
alimmistir. Minerallerde belirgin  yonlenme gosteren tipik dokular1 ile taninan
metagranitler anklav igermeleri durumunda (Sekil 4.20) basing etkisi ve yonii rahat bir
sekilde gozlenebilmektedir. Metamorfizmaya etki eden unsurlar daha onceki

calismacilar tarafindan (Erkiil 2010, Has6zbek 2010) degerlendirilmislerdir.

Sekil 4.20 Alagam Pliitonu metagranit 6rneklerine ait el 6rnegi fotograflari
Ornek numaralari: a. SM-58, b. T-31A, ¢. SM-48
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4.1.1.5 Anklavlar

Alagam Pliitonu genelini temsil edecek sekilde, farkli doku, mineral bilesimi ve
boyutlarda toplam 21 adet anklav 6rnegi toplanmistir. Bu anklavlardan 18’inin kimyasal
analizi yapilmistir. Anklavlarin ana kayalar1 granit, granitporfir, milonitik granit ve
metagranitlerdir. Sahadaki birimlerin 6nemli bir b6liimii orman Ortiisii ile gizlendigi i¢in
az sayida mostra tespit edilmis ve tespit edilen mostralarin 6nemli bir boliimiinde taze

anklava rastlanmamistir.

Anklav 6rneklerinde saha kosullarinda isimlendirme yapmak ince kristalli dokulari
sebebi ile oldukca giigtiir. Saha ¢aligmasi sonrast mikroskop ile yapilan petrografik
gozlemler ve elde edilen kimyasal analiz sonuglar ile, alinan 6rneklerin mineral ve
kimyasal bilesim olarak birbirlerinden farkli olduklar1 goriilmiigtiir. Anklavli 6rneklerin
sahadaki konumlar1 (Sekil 4.21) ve orneklere ait fotograflar (Sekil 4.22) asagida

goriilebilmektedir.
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Sekil 4.21 Alacam Pliitonu’ndan alinan anklavli Orneklerin yerlerini gdsteren
sadelestirilmis yer bulduru haritas:
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Sekil 4.22 Alagam Pliitonu anklav 6rneklerine ait el 6rnegi fotograflar
Ornek numaralart: a. AL-23, b. AL-29, c. T-08A, d. SM-51, e. T-24, f. SM-60

Anklavlar i¢in yapilan ornekleme calismasi Sahanin genelini temsil edilecek sekilde,
goriilen tiim taze mostralardan yapilmaya calisilmistir. Alagam Pliitonu’ndan ve civarda

gozlenen mostralardan, farkli boyut, sekil, dokularda anklavli 6rnekler alinmistir.

4.1.1.6 Altere granit

Caligma alaninda go6zlenen altere granitler, diizgiin mostra vermemektedir. Bej-kirli sar1
tonlarda gozlenen hidrotermal alterasyona ugrama sonucu demiroksitlesme,
karbonatlagsma ve kloritlesme gostermektedir. Alagam Pliitonu’na ait olanlar ve Afyon
Zonu igerisinde gdzlenen granitler olarak ayrimlanabilirler. Ozellikle Afyon Zonu
icerisinde yer alan granit kiitlesinin Pb-Zn Madeni’ne yakin olan kisminda gozlenen yol
yarmalarinda kuvars ve klorit damarciklari ile granit kaya bilesimsel ve dokusal olarak

farklilastig1 net bir sekilde gozlenebilmektedir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23 Afyon Zonu altere granit 6rneklerine ve Alagam Pliitonu igerisinde gozlenen
altere granite ait el 6rnegi fotograflar
Ornekler: a. T-06, b. T-02, c. T-22

4.1.1.7 Kontakt metamorfik birimler

Alagam Pliitonu’nun sokulumuna bagli olusan migmatit kayalar1 ¢alisma alaninin
kuzeybat1 boliimiinde yiizeylemektedir. Bu kayalar genel olarak 16kokrat ve melanokrat
ardalanmali mineral toplulugundan olusarak migmatit dokusuna sahip metamorfik
kayalardir. Bu litolojiden bir adet 6rnek alinmistir (Sekil 4.24). MTA incelemelerinde

ise bu lokasyon skarn litolojisi i¢erine konulmustur.

Sekil 4.24 Sahada g6zlenen migmatit kayasina ait goriintiiler

a. Alagam Plitonu’nun batisinda kontakta yer alan migmatitik dokulu metamorfik kayalarin arazi
goriiniimii, b. AL-16 No’lu el 6rneginin fotografi (35N 645072-4361728)
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4.1.1.8 VVolkanikler birimler

Inceleme sahasinda genis yayilim gosteren farkli formasyonlara ait (Civanadag
Formasyonu, Akdag Formasyonu) volkanik kayalar sahadaki goriiniislerine gore, felsik-

ortag, mafik ve volkanoklastikler olarak ayrimlanmislardir.

4.1.8.1 Felsik-ortag volkanikler

Dasit-Riyodasit-Riyolit ve Andezit olarak tanimlanabilen, milimetre mertebesinde
feldispat fenokristalleri rahat¢a gozlenebilen, Kuvars fenokristali igerigi degisken,
hamuru ve fenokristalleri atmosferik kosullar etkisi ile killesmis volkanikler, petrografik

calismalar neticesinde isimlendirilmislerdir (Sekil 4.25).

Sekil 4.25 Alagam Pliitonu civarinda gozlenen volkanik kayalara ait el Ornegi
fotograflari

Ornek numaralart: a. AL-61, b. SM-44, ¢. AL-87

4.1.1.8.2 Volkanoklastikler

Icerisinde ufak kaya ve pomza parcalar1 gdzlenebilen volkanoklastik birimler volkanik
orneklerden bu ozellikleri ile ayrilmaktadirlar. Cokelme yiizeyleri her zaman net bir
sekilde goriilmemekle beraber bazi (AL-12) orneklerde bu tip dokulara rastlamak

mimkiindiir (Sekil 4.26.a). Makroskopik olarak dasit, riyolit olarak tanimlanmis bazi

46



orneklerin isimlendirmeleri, petrografi ¢alismalari sonucunda isimleri diizeltilmis ve

volkanoklastik sinifina aktarilmislardir.

mm
////llll/ll“/“ll 1

Sekil 4.26 Alacam Pliitonu civarinda gozlenen piroklastik orneklere ait el ornegi
fotograflar

Ornek numaralart: a. AL-12, b. SM-26, c. AL-89

4.1.1.8.3 Mafik volkanikler-volkanoklastikler

Koyu yesil tonlarda, kahvemsi yesil renkli ¢atlak yiizeylerine sahip, sahanin batisinda
Yukarigdcek mevkiinde sert mostralar sergilemektedirler. Ofiyolitik birimler (serpantin)
ile smnir olusturan bazaltik karakterli mafik volkanikler diger volkanik {irlinlerden
mineralojik bilesim, sahadaki konum ve duruglari agisindan farklilik gostermektedir

(Sekil 4.27).

Sekil 4.27 Mafik piroklastik kayalarin el 6rnegi fotograflari
Ornek numaralari: a. T-43, b. T-42
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4.2 Koyunoba Pliitonu’na Ait Saha Gozlemleri

Koyuonoba Pliitonu, Egrigoz Pliitonu’nun batisinda yer almaktadir. Ceper kisimlari
tamamen ayrigsmis granitoid kumullarindan olusmaktadir (Sekil 4.28). Sahada tek bir
kiitle halinde goziikmemektedir. Alagam Pliitonun’nda oldugu gibi bu bdlgede de orman

ortiisii yogundur. Bu da taze 6rnek almay1 giiglestirmektedir.
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Sekil 4.28 Koyunoba Pliitonu ve 6rnek alim haritasi
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Koyunoba Pliitonu’ndan; granit, milonitik granit ornekleri ve cevherli 6rnekler
almmistir. Bunlar disinda altere granit ve aplitler de sahada gozlenmis ve
orneklendirilmistir. Koyunoba Pliitonu’ndan alinan 6rneklerin hangi litolojik sinifa ait
oldugunu gosteren ¢izelge asagida yer almaktadir (Cizelge 4.3). Cizelge’ye bolgeden

alinan Menderes metagranitleri de eklenmistir.

Cizelge 4.3 Koyunoba Pliitonu’ndan ve Menderes metagranitlerinden alinan, kimyasal
analizi yapilmis 6rneklerin litolojik siniflara gére dagilimi

Granit Milonitik Granit|Altere Granit/porfir |Cevher-Alt.| Menderes Metagranitleri
EG-103 | EG-112 | SM-12 EG-127 EG-121 EG-116 EG-100 SM-05
EG-104 | EG-113 | SM-13 EG-128 EG-122 EG-117 EG-129 SM-06
EG-105 | EG-114 | SM-17 SM-14 EG-120 EG-130 SM-10
EG-106 | EG-115 | SM-18 SM-15 EG-131 SM-27
EG-107 | EG-118 | SM-19 SM-23 EG-132 SM-28
EG-108 | EG-119 | SM-20 EG-133 SM-29
EG-109 | EG-123 | SM-21 EG-134 SM-30
EG-110 | SM-01 | SM-22 SM-03 SM-31
EG-111 | SM-02 | SM-24 SM-04 SM-33

4.2.1 Koyunoba Pliitonu’na ait litolojilerin degerlendirilmesi

4.2.1.1 Granit

Es boylu kristallere sahip, kimi orneklerde iri ortoklaz kristalleri gézlenen taze
granitlerden tipik fotograflar sekil 4.29°da goriilmektedir. Koyunoba Pliitonu’nun
izlendigi cografyada orman Ortiisii yogun olarak gozlemesine karsin ornek alimina

elverisli alanlarda bulunmaktadir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.29 Koyunoba Pliitonu granit rneklerine ait el 6rnegi fotograflar
Ornek numaralart: a. EG-111, b. EG-109, c. SM-17

Sekil 4.30 Koyunoba Kayalidere mevkisi granit mostralari (Ortaca Kdyii giineyi)

4.2.1.2 Milonitik granit
Petrografi ¢alismalar1 6ncesinde milonitik granitler sahada granit veya metagranit olarak

tanimlanabilmektedirler. Minerallerde meydana gelen kataklastik etkiye bagli olarak,

orneklerin makroskopik Ozellikleri farkli gozlemlenmektedir (Sekil 4.31). Fay
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zonlarinda, oOzellikle bolgede gozlenen siyrilma faylarina yakin alanlarda,

milonitlesmenin derecesi artmaktadir.

Sekil 4.31 Koyunoba Pliitonu milonitik granit 6rneklerine ait el 6rnegi fotograflar
Ornek numaralari: a. EG-127, b. SM-23, ¢. SM-15

4.2.1.3 Koyunoba altere granitleri ve cevherli 6rnekler

Koyunoba Pliitonu igerisinde gozlenen 2x2 m ebatlarinda eski bir maden galerisi
cevresinden alinan 6rnekler bu baslik altinda toplanmistir. Granitik kayanin hidrotermal
alterasyon ve ikincil siiregler ile bozugsmasi, breglesmesi ile olusan dokular (Sekil 4.32)
ilksel kayayr tanmimayi zorlagtirmaktadir. Bu Orneklerde kuvars-pirit damar ve
damarciklarmin yogun sekilde gozlenmekte ve kayalar igerisinde kursun minerali

bulunmaktadir
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Sekil 4.32 Hidrotermal alterasyona ugramig granitoid kayalarinin el 6rnegi fotograflari
Ornek numaralart: (a) EG-116 (b) EG-117 (c) EG-118 (d) EG-121 (e) EG-122

4.3 Egrigoz Pliitonu’na Ait Saha Gozlemleri

Egrigoz Pliitonu, kapladig: alan ile Tiirkiye’nin en biiyiik pliitonlarindan biridir (Oyman
2014) (Sekil 4.33). Alagam ve Koyunoba Pliitonu’nda oldugu gibi Egrigéz Pliitonu olarak
ifade edilen kiitle igerisinde de farkli kaya gruplart yer almaktadir. Pliitonik kiitle genelinde
fanaritik dokuda olup ceper kisimlar1 porfirofanaritik dokudadir. El 6rneklerinde feldispat,
kuvars, mika ve az oranda amfibol gozlenmektedir. Kiitle, diizensiz koyu renkli anklavlar
icermektedir. Anklavlar ana kaya ile keskin dokanakli 1mm-15cm arasi degisen boyutlarda

gozlenmektedir. Gozlenen anklavlar tane boyu kiigiik ve mafik mineralce daha zengindirler.

Farkli kaya gruplarindan alinan ornekler koken, bilesim ve dokularina gore ayrilmis olup
asagida yer alan bagliklar altinda degerlendirilmistir. Altere monzogabro, granitporfir ve
aplit gibi herhangi bir gruba dahil edilmeyen 6rneklerin elenerek hazirlanan, 6rneklerin
hangi litoloji baslhigi altinda degerlendirildigini gosteren ¢izelge asagida goriilebilmektedir
(Cizelge 4.4). Cizelge’ye Simav Fay1 dokanagindan alinan granitik 6rnekler de eklenmistir.
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Sekil 4.33 Egrigoz Pliitonu ve 6rnek alim haritasi
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Cizelge 4.4 Egrigoz Plitonu’ndan jeokimyasal analiz i¢in alinan 6rneklerin litolojik
siiflara gore dagilimlar

Granit Diyorit |Milonitik Granit| Migmatit
EG-137 | EG-161 | EG-180 | EG-151 EG-139 EG-135
EG-138 | EG-162 | EG-181 | EG-152 EG-168 EG-196
EG-141 | EG-164 | EG-182 | EG-153 EG-172 EG-196
EG-142 | EG-165 | EG-187 | EG-154 EG-189
EG-144 | EG-166 | EG-188 | EG-155 EG-197
EG-145 | EG-167 | EG-190 | EG-156
EG-146 | EG-173 | EG-191 | EG-157
EG-147 | EG-174 | EG-192 | EG-158

EG-148 | EG-175 | EG-193
EG-149 | EG-176 | EG-195
EG-159 | EG-179

4.3.1 Egrigoz Pliitonu’na ait litolojilerin degerlendirilmesi

4.3.1.1 Granit

Egrigoz Pliitonu’ndan alinan granit numuneleri kendi icerisinde “Esboylu granit” ve “iri
feldispat fenokristallerine sahip granit” olarak ayrimlanabilmektedir. Kiitlenin KB
ucunda yer alan Asagi Dolaylar Koyii (Sekil 4.34) civarindan alinan Orneklerde
fenokristaller gozlenmektedir (Sekil 4.35.c). Diger bolgelerde gozlenen orta-iri taneli

ornekler ise Koyunoba Pliitonu ile benzer 6zelliklere sahiptir.
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Sekil 4.35 Egrigoz Pliitonu granit 6rneklerine ait el 6rnegi fotograflar
Ornek numaralari: a. EG-164, b. EG-188, c. EG-180

4.3.1.2 Diyorit

Egrig6z Pliitonu’nun ¢eperinde MTA tarafindan haritalanmis ufak diyoritik kiitleler
bulunmaktadir (Sekil 4.36). Fakat 6rnek alinan kii¢iik mostra daha onceki ¢alismalarda
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yer almamaktadir. Diyoritik bilesimdeki bu kiitle haritaya eklenmistir. Asag1 Dolaylar
koyii civarinda gozlenen diyorit kiitlesi, granit kontaginda olup bu bolgedeki granitlerde
iri feldispatlarin varhig1 dikat ¢gekmektedir. Ayni zamanda diyoritik kayanin kontaginda
hizli soguma kosullari ile olusan apinit kayasi gézlemlenmistir (Sekil 4.37.b). Bu tiir
kayalar bazik ve asidik magmalarin karisimi ile daha kolay olusabilmekte ve 6zellikle H

tipi granitlerde goziikmektedir.

| 2 e 3 (ID) 4 45
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Sekil 4.36 Egrigoz Pliitonu diyorit 6rneklerine ait el 6rnegi fotograflar
Ornek numaralar: a. EG-158, b. EG-151, ¢. EG-155

Sekil 4.37 a. Asag1 Dolaylar Koyii’nde gozlenen diyorit mostralari, b. Diyorit ve granit
kontaginda gelismis apinit kayasi
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4.3.1.3 Milonitik granit

Sahada farkli milonitlesme asamalarinda milonitik granitlerden Grnekler alinmigtir
(Sekil 4.38). Yogun kuvars igerikli bir milonitik granit pargasi milonitlesmenin ileri
safhalarinda, Kuvarsit gibi goriilebilmektedir (Sekil 4.38.c).

L
2 suney 3 (1D 4 &

Sekil 4.38 Egrigoz Pliitonu milonitik granit 6rneklerine ait el 6rnegi fotograflart
Ornek numaralari: a. EG-172, b. EG-197, ¢. EG-189

4.3.1.4 Anklavlar

Sahada iki lokasyondan anklav 6rnegi alinmistir. Anklavlar anakaya ile keskin dokanak
gostermektedirler (Sekil 4.39). EG-186 orneginde (Sekil 4.39.c) anklav igerisine

yerlesmis kendi anakayas1 gozlenmektedir.

Sekil 4.39 Egrigoz Pliitonu anklav drneklerine ait el 6rnegi fotograflar
Ornek numaralari: a. EG-177, b. EG-185, c¢. EG-186

57



4.3.1.5 Migmatitler

Egrigoz Pliitonu kuzey kesiminin dogu ve bati kontaklarinda gézlenen migmatitlerden
aliman  Orneklerde,  belirgin  acik-koyu  (I6kozom-melanozom)  ardalanmasi

gozlenmektedir. (Sekil 4.40) Alinan {i¢ 6rnekte farkli dokusal 6zellikler gostermektedir.

Sekil 4.40 Egrigoz Pliitonu kontaginda gézlenen migmatit 6rneklerine ait el 6rnegi
fotograflari

Ornek numaralari: a. EG-135, b. EG-196, c. EG-136

4.4 Calisma Alaninda Goézlenen Diger Granitik Kayalar

4.4.1 Menderes Masifi’ne ait metagranitler

Koyunoba Pliitonu kontaginda yer alan Dolaylar Formasyonu olarak tanimlanmig
Menderes Masifi kristalen temeline ait metagranitler, belirgin yonlenme gosteren
mineralleri ile bolgedeki granitlerden ayrilmaktadir (Sekil 4.41). Pliiton’un giineyi

kuzeyi ve kuzeydogusu olmak tizere li¢ farkli bolgeden metagranit 6rnekleri alinmustir.
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Sekil 4.41 Menderes Masifi metagranit 6rneklerine ait el 6rnegi fotograflari
Ornek numaralari: a. EG-130, b. EG-131, c. SM-04

4.4.2 Simav Fay1 dokanaginda gozlenen granitler

Menderes Masifi kristalen temeli igerisinde yer alan Dolaylar Formasyonu’na ait
metagranitlerin bulundugu boélgede gozlenen killesmis granitik apofizlerden alinan
ornekler, Simav Fay1r dokanagindan alinan ornekler olarak degerlendirilmektedir.
Makroskopik Ol¢ekte turmalin gozlenen (Sekil 4.42.c) ornekler bolgede haritalanmis
metagranitlerden (Dolaylar Formasyonu) ayrilmaktadirlar. Petrografi ¢alismalari
sonucunda kendi i¢lerinde metamorfizma derecelerine gore ayrimlanan bu granitlerin

siniflamas1 mineraloji-petrografi kisminda verilmistir.
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Sekil 4.42 Simav Fay1 dokanaginda gozlenen dranit, metagranit, milonitik granit
orneklerine ait el 6rnegi fotograflar

Ornek numaralari: a. EGZ-01, b. EGZ-02, ¢. EGZ-03, d. EGZ-04, e. EGZ-05, f. EGZ-06
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5. MINERALOJI ve PETROGRAFI

5.1 Anklav Tanimi

Anklav, magmatik kayalar icinde bulunan, farkli renk ve dokusal ozellikler ile
ayiklanan bagimsiz bir kaya parcasi seklinde tanimlanir. Genel anlamda, ana kayag
kiitlesinin homojen goriinlim 6zelligini bozan kiitleler i¢in kullanilmaktadir (Didier ve
Barbarin 1991). Didier (1991) c¢alismasinda fransizca kokenli bu terimi jeologlar
arasinda olusabilecek kavram kargasasini 6nlemek igin ortaya atarak anklav, inkliizyon,
siliren, ksenokristal terimlerin agiklamalarin1 asagidaki sekilde vermis ve bu sekilde

kullanilmalarini dnermektedir.

Anklav: Magmatik kayalar icerisinde yer alan yabanci pargalar.

Inkliizyon: Bir kristal icerisinde yer alan yabanci bagka bir mineral.

Siliren: Diizensiz sekilli uzun seritler seklindeki anklavlar.

Ksenokristal: Bir kaya igerisine yer alan yabaci bir mineral (anakaya mineralleri ile ayni

kokene sahip olmayan).

5.1.1 Anklav simiflamasi

Granitoidler olusumlari itibari ile anklav icerme 6zellikleri oldukcga fazladir. Anklavlar
granitoidler icerisinde kdkensel olarak dort sekilde bulunabilmektedirler. (Kadioglu ve
Giileg¢ 1993, 1997, 1999) Anklavlarin gostermis olduklart mineralojik bilesim ve
dokusal ozelliklerine gore olast kokenlerini belirlemek miimkiindiir. Ancak bazi
durumlarda ana kayag icerisinde yer alan anklav, ana kaya ile birlikte metamorfizma
veya alterasyona ugrayabilmektedir. Bu durumda mevcut doku ve yapisindan hareket

ederek kokenlerini tespit etmek giigtiir.

Anklavlar daha c¢ok granitik kayalarda yeralmasindan dolay1 granit kayalar1 icerisindeki
anklavlarm tiir ve kokenleri hakkinda pek ¢ok calisma yapilmistir. Kadioglu ve Giileg
(1993)’in yaptiklart siniflamalarda granitoidler igerisinde yeralan anklavlarin tiir ve

kokenlerine gore 4 gruba ayirmislardir. Bunlar; ksenolit, magma segregasyonu, magma
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karisim {riinii (magma mixing/mingling) ve restit seklindedir. Bunlar sekil 5.1°de

sematize edilmis halde goriilebilirler.

1)

2)

3)

4)

Ksenolit

Magma yiikselimi esnasinda komsu kayalardan biinyesine katip eritemedigi
yabanci kaya parcalaridir. Boyutlari, kokenleri ve sekilleri degisken olup
metamorfik kaya dokusu gostermeleri ile karakterize edilmektedir.

Magma Segregasyonu

Magmanin kristallesmesi sirasinda heterojen soguma sonucu erken kristallesen
(yiksek sicaklikta kristallesen) minerallerin  kiimeler halinde diger
minerallerlerle birlkite bulunmasidir. Bunlarin boyutlart mikroskobik 6lgekten
birka¢ santimetreye kadar degisebilmektedir. Magma segregasyon mineralleri
anakaya mineralleri ile benzer kokene sahiptirler. Bunlar gleomeroporfirik
(magmatik) doku gosterirler.

Magma Karisimi Uriinleri (Magma Mixing-Mingling Uriinleri)

Felsik ve mafik iki ayr1 magmanin karigmasi sonucu mafik magmalarin
bagimsiz kiitleler halinde felsik magmanin igerisinde kristallesmesi sonucu
olusur. Tamamen karisan {irtinler “Magma mixing” karismayan tiriinler ise
“magma mingling” seklinde yorumlanir. Bunlar anakaya ile keskin dokanlidirlar
ve magmatik doku oOzelligi gostermeleri ile karakteristiktirler. Ayirt edici olarak
oseller dokusu, ignemsi apatit, kama seklinde amfibol-biyotit icerirler. Iri
poikilitik (Porfiropoikilitik) doku gostermeleri tanimlanmalarinda 6nemli rol
oynar. Bunlarin boyutlar1 birkag milimetreden birka¢ metreye kadar
ulasabilmektedirler. Literatiirlerde mafik mikrogranuler magmatik anklavlar
(MMA) seklinde tanimlanirlar.

Restit

Kayacin kismi ergimesi ardindan arta kalan ergiyemeyen kaya kiitleleridir.
Boyutlar1 birkag cm’den metre boyutuna kadar ulasabilmektedirler (Cantagrel
vd. 1984). Metamorfik kaya dokusu gosterirler. Ceper kisimlarinda “Chilled
margin” olarak tanimlanan pisme zonu gosterirler. Migmatik doku o6zelligi

gostermeleri ile karakteristiktirler.
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Sekil 5.1 Anklavlarin kokensel anlamda olusum ve dokularina ait sematik gosterim

a. Ksenolit: Ok yiiniinde kitasal kabuk igerisine sokulan magmanin g¢evre kayaglari biinyesine katarak
ilerlemesi, b. Magma segregasyonu: Segrege mineraller igeren bir incekesit, farkli renkler farkli
mineralleri ifade etmektedir, c. Magma Mixing-Mingling: Felsik magma igerisine ok yiiniinde sokulan
mafik magmanin magma odast igerisinde yer alan konveksiyon akimlari etkisi ile parcalara ayrilmast, d.
Restit: Magmanin sogumasi sonrasinda igerisinde arta kalan ilksel tiriinler

Arazi ¢aligmalari sirasinda toplanan anklav drneklerinde yapilan incelemeler sonucunda
anklavlarda subofitik doku, anakaya ile keskin dokanak iliskisi, g¢eperlerinde hizli
kristallesmeden dolay1 kama seklinde ve ince kristalin amfibol ve kama sekilli biyotit
icerikli olduklar1 belirlenmistir. Bununla birlikte porfiropoikilitik doku ve kenar
kisimlar1 kemirilmis ve nispeten daha iri Kristalin plajioklaz minerali goriilmiistiir. Bu
anklav Orneklerinde ignemsi apatit, oseller doku gozlenmistir. Bu veriler 1s18inda
incelenen anklavlarin magma karigimi  (magma mixing-mingling) anklavlar

olabilecegini ortaya konulmustur.

Magma karisimi (magma mixing-mingling) siiregleri incelendigi zaman granitik
magmanin kita kabuguna sokulumu sirasinda derinden gelen bazik bir magmanin yukari
dogru siirtiklenereki (Sekil 5.2.a), felsik granitoid magma odasi igerisine girmesi (Sekil
5.2.b-c), magma konveksiyon akimi i¢inde hareket ederek, kiiglik kiitlelere ayrilmasi ve

granitoid ile birlikte kristallesmesi ile ger¢eklesmektedir (Sekil 5.2.d).
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Konveksiyon Akimi

Sekil 5.2 Magma karisim stireclerinin basit sematigi

5.2 Ornekler Uzerinde Yapilan Petrografik incelemeler

Alagam, Koyunoba ve Egrigdz Pliitonlari’'ndan alinan granitik 6rnekler kendi i¢lerine
dokusal ve mineralojik bilesimleri goz Oniinde tutularak gruplara ayrilmislardir.
Gruplamalar haricinde kalan kuvarsit gibi 6rneklerin petrografik degerlendirilmeleri
EK-1"de goriilebilir.

Mineralojik bilesim olarak ii¢ Pliiton birbirine benzer oranlar gostermektedirler.
Pliitonlar tek bir tip derinlik kayasindan olusmamakta, biinyelerinde farkli litolojiler

barmdirmaktadirlar. Ug Pliiton iginde en yaygin litoloji granittir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1 incelenen pliitonik kiitlelerin mineral icerikleri

Pliitonik i e .
stk uvars opy | Alkall Plajioklaz (%) | Biyotit (%) | Amfibol (%) | Piger Hakim
Kiitleler Feldispat (%) Mineral (%) Litoloji

Granit, Granitporfir,

Alagam | 30-45 30-45 10-30 5-10 3-10 122 \Vitonitik Granit
Granit,

Koyunoba |  25-45 20-40 15-35 515 412 281\ Milonitik Granit
Egrigoz | 2540 2035 20-35 7-15 515 123 [Grant

Milonitik Granit
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5.2.1 Alacam Pliitonu’na ait é6rnekler iizerinde yapilan petrografik incelemeler

5.2.1.1 Granit-granodiyorit

Holokristalen dokulu, orta-iri taneli granitlerin ana mineral bilesimi kuvars, alkali
feldispat, biyotit, plajiyoklaz ve amfibol seklindedir. Tali mineral olarak zirkon, klorit
ve opak mineraller géze ¢arpmaktadir. Alagam Pliitonu’ndan alinan 6rneklerde 6zellikle
kuvarslarda kataklazma izi yaygin olarak gozlenmektedir. Porfiroklastik ve morter
dokulari sik¢a goriilebilmektedir. Calisma kapsaminda orta taneli bir granit 6rneginde,
diger minerallerine gore iri bir ortoklaz veya kuvars minerali goriilse dahi, eger bu
goriintli  geneli temsil etmiyorsa siiflamada granit olarak degerlendirilmistir.
Isimlendirmeye ek olarak porfiritik dokuda oldugu belirtilmistir. Belirgin sekilde
mineraller arasinda boyut farkinin oldugu durumlarda, 6rnekler sahadaki gortintiisii ile
beraber dikkate almnarak, diger bir siif olan “Granitporfir” smifi igerisinde

degerlendirilmislerdir.

Alagcam granit orneklerinde gozlenen bir diger unsur mafik mineral kiimelenmeleri,
mineral segregasyonlaridir. Amfibol, biyotit, opak minerallerin birbiri etrafinda
kiimelenerek olusan segrege kiitleler, magma karisim siiregleri ile alakali olmasina

karsin “Anklav” baslig altinda degerlendirilmemislerdir.

Gilinlenme {riinii olarak minerallerde serizitlesme ve killesme granitlerde tipiktir.
Killesmis ve bozusmus 6rneklerin kimyasal bilesimleri degerlendirilirken daha temkinli
davranilmigir. Mineral doniigiimlerinin gézlendigi, ikincil mineralizasyonlarin oldugu

granit 6rnekleri ise “Altere granitler” olarak ayr1 bir sinif altinda degerlendirilmislerdir.

Alagam granit 6rnekleri ve killesmis granitlerine ait tipik ince kesit goriintiileri asagida

goriilmektedir (Sekil 5.3 - 5.4).
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Sekil 5.3 AL-45 No’lu granit 6rnegine ait mikro fotograf
a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

500 ym

Sekil 5.4 AL-56 No’lu killesmis granit 6rnegine ait mikro fotograf
a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.1.2 Kangim (Magma mixing-mingling) granitleri

Magma karisimimi ifade eden dokulart gézlemlenen ornekler “Karigim granitleri”
sinifinda degerlendirilmistir. Kendisinden daha mafik iriinleri igerisinde bulunduran
granit, granodiyorit, granitporfir olarak isimlendirebilen bu o6rnekler jeokimyasal
diyagramlarda da aykirilik sergilemektedirler. Ornekleri makroskopik &zellikleri ile bu

gruba dahil etmek miimkiin degildir.
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Ceperleri kemirilmis, ince lamelli plajiyoklaz kristalleri (Sekil 5.5), granit icerisinde
gozlenen bir gabro kaya pargasini andiran birkag kristalden olusmus yabanci pargalar

karisim granitlerini tanimlamada kullanilan bazi 6zelliklerdir.

Sekil 5.5 AL-44 no’lu magma karigimi granite ait mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.1.3 Granitporfir

Alagam Pliitonu’nun kuzey kesiminde yaygin olarak gozlenen granitporfir litolojisi ayni
zamanda Alacam Plitonu haricinde gozlenen mostralarda da gozlenmektedir.
Granitporfir litolojisindeki 6rnekler granit stogu igerisine sonradan yerlesmis damar
kayalari olarak degerlendirilmislerdir. Erkiil (2010) porfiritik dokulu &rnekleri, Alagam
Pliitonu’nu fasiyeslere ayirma ve isimlendirme esnasinda tekdiize gozlenen Pliiton’un
KB’sinda yer alan granitik mostralardan ayirmistir. Bu c¢alismada bdyle bir ayirima

gidilmemistir.

Porfiritik doku ile temsil olunan granitik kayalar birbirlerinden farkli dokulara sahiptir.
Pliiton’un batisinda gozlenen kiigiik apofizden alinan 6rneklerde yogun mirmeritik doku
gozlenirken (Sekil 5.6). Alagam Pliitonu Kkuzeyinden alinan Ormekte iri ortoklaz
fenokristalleri goze ¢arpmaktadir (Sekil 5.7). Bunlardan farkli olarak Pliiton’un
GD’sunda yer alan kiitlenin en kuzey kesiminden alinan granitporfir 6rneginde ise ince

kristalin baglayiciya iri Kuvars fenokristalleri eslik etmektedir.

67



Sekil 5.6 AL-66 No’lu granitporfir 6rnegine ait mikro fotograf
a. tek nikol, b. capraz nikol

Sekil 5.7 AL-55 No’lu granitporfir 6rnegine ait mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

Daha once de belirtildigi gibi ikincil mineralizasyona sahip Ornekler petrografi
calismalarinda ayiklanmistir. Bu orneklerin  kimyasal bilesimleri, o6zellikle eser
elementleri, iglerinde bulunduklar1 litoloji grubundan olduk¢a farkli ¢ikmaktadir.
Verdikleri anomaliler sebebi ile, kimyalar1 degerlendirilmeye alinamayan bu 6rnekler
icin gerekli petrografik aciklamalar yapilarak degerlendirmeye neden alinmadiklart
belirtilmistir (EK 1). Opak mineralizasyona sahip ince damarli, damar ¢eperinde demir
oksit gozlenen T-16 granitporfir 6rnegine ait ince kesit goriintiisii de sekil 5.8’de
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gozlenebilmektedir. Jeokimyasal bilesiminde anomaliler gosteren 6rneklere giizel bir

Ornektir.

Sekil 5.8 T-16 No’lu 6rnekte gozlenen ince, ¢ceperi FeOx’li, damar ve serizitlesmis
minerallerin gozlendigi mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.1.4 Milonitik granitler

Kataklastik deformasyona maruz kalmis kiriklanmis ve ufalanmis goriintimdeki
granitler bu smnifta toplanmistir. Kuvarslarda milonitik doku, yogun kiriklanmalar,
minerallerde serizitlesme ve milonitlesmeye giden asamada gbzlenen porfiroklastik ve
morter dokulart bu smifin tipik Ozelliklerindendir (Sekil 5.9). Kataklazma ve
milonitlesmenin derecesi Ornekten Ornege degismektedir. Bazi orneklerde sadece
kuvars, ortoklaz ve serizit mineralleri gozlenebilmekte, kimisinde ise granit
orneklerinde gozlenen ana ve tali mineraller bulunabilmektedir. Mineral
bilesimlerindeki bu degisiklik sebebi ile oOrneklerin  kimyalar1  degisken
olabilmektedirler. Bu sebeple “Jeokimya” kisminda kimi diyagramlarda bu baslik

altindaki litolojilere yer verilmemistir.
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Sekil 5.9 AL-70 No’lu milonitik granit 6rnegine ait mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.1.5 Metagranitler

Granit mineral bilesiminde olup belirgin mineral yonlenmesi gosteren Ornekler
“Metagranitler” smifinda degerlendirilmistir. Metagranitlerde de milonitik-kataklastik
dokular  gozlenebilmektedir. Kloritlesme, killesme ve serizitlesme siklikla

gozlenebilmektedir (Sekil 5.10).

Sekil 5.10 AL-60 No’lu metagranit 6rnegine ait mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol
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5.2.1.6 Anklavlar

Alacam Pliitonu igerisinden 21 adet anklavin ince kesidi yapilmistir (Sekil 5.11). Bu
orneklerin 18’inin kimyasal bilesimi elde edilmistir. Cok ufak olmalar1 sebebi ile iig

ornegin kimyasal analizi yapilamamustir.

Kimyasal bilesimleri kullanarak elde edilen Streckeisen diyagraminda ankavlar;
monzogranit, granodiyorit, monzodiyorit, kuvarsli monzodiyorit alanlarina
diismektedirler. Petrografik olarak da monzogranit ve diyorit arasinda dagilim
gostermektedirler (Cizelge 5.2). Jeokimya kisminda SiO, ve diger ana oksit degerleri

incelendiginde de sergiledikleri genis yayilim rahatlikla gozlenebilir.

Anklavlarin siniflamasi yapilirken, doku farklarina bakilmaksizin kuvars iceriklerine ve
basing etkisi gozlenip gbzlenmedigi dikkate alinarak siniflama yapilmistir. Bu siniflama
sonucunda kuvars¢a daha zengin olanlar, kuvarscga fakir olanlar ve mineral yonlenmesi

gosterenler seklinde ti¢ farkli grup olusturulmustur.
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Sekil 5.11 Alagam Pliitonu’ndan alinan anklav 6rneklerinin ince kesit goriinlerinin,

mikro fotograflarinin (¢capraz nikol) harita konumlari
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Cizelge 5.2 Alacam Pliitonu’na ait anklav 6rneklerinin gruplara gére dagilimlari

Grup-1 Grup-2 Grup-3
Ornek No |Kaya ismi Ornek No |Kaya ismi Ornek No |Kaya ismi
AL-42 Monzodiyorit AL-23 Kuvars Diyorit SM-52 Kuvars Monzonit
SM-60 Diyorit AL-29 Kuvars Monzodiyorit T-31A Monzodiyorit
T-10A Diyorit AL-51 Kuvars Diyorit T-45A Diyorit
T-11A Diyorit SM-51 Kuvars Monzonit
T-19A Monzodiyorit T-08A Kuvars Diyorit
T-21A Diyorit T-13A Kuvars Diyorit
T-24A Diyorit T-20A Kuvars Monzodiyorit
T-32A Diyorit
T-33A Diyorit
T-35A Diyorit
T-40A Diyorit

5.2.1.6.1 Grup-1: Kuvars¢a fakir mafik anklavlar

Mafik minerallerce zengin, ¢ogunlukla subofitik dokuya sahip monzodiyoritik ve
diyoritik bilesimde olan anklavlar bu bashk altinda degerlendirilmistir. Ozellikle
ignemsi-kamams1 biyotitlerin birbirleri ile gosterdikleri yar1 engellemeli duruslar1 hizli
soguma belirtisi olarak degerlendirilebilir (Sekil 5.12). Bozunma olarak amfibollerin
biyotite donmesi, biyotitlerde kloritlesmeler, ortoklaz ve feldispatlarda serizitlesmeler
bu grup altinda degerlendirilen anklavlarda siklikla goriilebilmektedir. Opak mineral
orani kesitten kesite degiskenlik gostermektedir. Cogunlukla granitik ana kaya ile

keskin dokanak iliskisine sahipitirler.

Bu anklavlarin mafik mineral oranlarinin granitik ana kayaya oranla ¢ok fazla olmasi
sebebi ile derinden gelen diyoritik magmayi temsil ettikleri diisiiniilebilir. Felsik magma
icerisine karigsan bu mafik iirtinler, jeokimyasal bilesimleri ile degerlendirildiklerinde,
felsik magmadan ikinci grupta degerlendirilen anklavlara oranla daha az etkilenmis

tirtinler olduklar1 sdylenebilir.
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Sekil 5.12 T-32 No’lu anklav 6rnegine ait mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢capraz nikol

5.2.1.6.2 Grup-2: Kuvarsga zengin anklavlar

Birinci Grup’a gore mafik mineral icerigi daha az olan ve kuvars gozlenen anklavlardir.
Kuvars diyorit, kuvars monzonit bilesimde gozlenen anklavlar ortoklaz, playioklaz,
kuvars, biyotit ve amfibol mineralleri icermektedirler. Kristal boylar1 ve dokusal
ozellikler oOrnekten oOrnege degismektedir.  Birinci grup anklavlar ile benzer
alterasyonlara sahip olmakla beraber killesme ve serizitlesme daha yaygimn olarak
gozlenmektedir (Sekil 5.13).

Kuvars ve diger felsik mineral igerikleri ile Birinci Grup’ta incelenen anklardan farklilik
gosteren bu orneklerin jeokimyasal bilesimleri de mineral bilesimleri gibi granitik ana
kayalarina yakindir. Diyoritik bir magmadan tiiredikleri var sayilir ise felsik magma ile
daha fazla etkilesmis iiriinler olduklari diisiiniilebilir. Anklavlarin granitik ana kayalari

ile olan bu etkilegsimleri “Jeokimya” kisminda da degerlendirilmistir.
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Sekil 5.13 T-19A No’lu anklav 6rnegine ait mikro fotograf

a. tek nikol, b. capraz nikol

5.2.1.6.3 Grup-3 Metamorfizma izi - mineral yonlenmesi gosteren anklavlar

Mineral bilesimine bakilmaksizin, anklavin dokusunda basing etkisi gozleniyor ise
liciincii gruba dahil edilmistir. U¢ adet 6rnek bu gruba dahil edilebilmektedir. Sahanin
GD’sunda yer alan metagranitlerden alinan anklav 6rneginde gozlenen doku, anakaya
ile anklavin beraber gecirdikleri metamorfizmanin izlerini tagimaktadir. Minerallerde
gozlenen yonelimler en iyi sekilde biyotit minerellerini takip ederek goriilebilmektedir
(Sekil 5.14)

Sekil 5.14 T-31A No’lu anklav 6rnegine ait mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol
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5.2.1.7 Altere granitler

Mineral donilistimleri ve bozusmalari, ikincil mineralizasyonlar, kalsitlesme,
karbonatlagma, ileri diizeyde killesme, serizitlesme ve silislesme gibi olaylar gézlenen
tim Ornekleri tek bir baslik altinda degerlendirmek icin bu gibi 6rnekler “Altere
Granitler” smifinda toplanmislardir. Basit giinlenme olaylar1 sebebi ile killesmis-
serizitlesmis  granit  ve  granitporfir  Ornekleri  kendi  siniflar1  altinda

degerlendirilmislerdir.

Altere Granitler’in en tipik 6zelligi mineral doniisiimleri ve ikincil mineralizasyonlardir.
Kimyasal bilesimleri bu olaylar neticesinde degistigi icin “Jeokimya” kismida
degerlendirilme disinda tutulmuslardir. Ozellikle Afyon Zonu igerisinde degerlendirilen
stogun oldugu bolgede, Pb-Zn madeni dogusundan alinan altere 6rneklerde silislesme
ve kloritlesme ileri derecede gozlenmektedir. Alagam Pliitonu kuzey kesiminden alinan
bir granitporfir o6rneginde mineral donisiimleri sekil 5.15°de net bir sekilde

gozlenmektedir.
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Sekil 5.15 T-22 No’lu kloritlesmis mafik minerallere sahip altere granitporfir 6rnegine
ait mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol
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5.2.1.8 Alacam Pliitonu civarinda gozlenen volkanik birimler

Sahada genis yayilim gosteren volkanik Orneklere ait ornekler ii¢ baslik altinda
degerlendirilmistir. Dasit-riyolit-andezit olarak tanimlanan oOrnekler “Felsik-Ortag
Volkanikler”, Alagam Pliitonu batisinda ofiyolitler icerisinde gozlenen bazaltik kaya
parcalarina sahip litolojiler “Mafik Volkanik-Volkanoklastikler” ve son olarak

“Volkanosedimanterler” olarak ayrimlanmiglardir.

5.2.8.1 Felsik-ortag¢ volkanikler

Belirgin porfiritik doku ile temsil olunan, degisken kuvars igerigine sahip volkanik
kayalar sahada en genis yayilim gosteren litolojilerdendir. Tipik bir dasit 6rnegine ait

ince kesit goriintiisii asagidaki gibidir (Sekil 5.16).

Sekil 5.16 AL-08 No’lu dasit 6rnegine ait mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.8.2 Mafik volkanikler-volkanoklastikler

Alacam Pliitonu batisinda gozlenen ofiyolit karmasigi igerisinde dar alanda yayilim
gosteren bazaltik parcalar ve mafik karakterli baglayici ile temsil olunan litoloji kendi

icerisinde degisken oOzelliklere sahiptir. Ayn1 bolgeden alinan 6rneklerin kimisinde
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parcali-taneli doku (Sekil 5.17 - 5.18) gozlenirken kimisinde daha tekdiize ve ince taneli
doku gozlenmektedir. Bu sebeple 6rnekler ayni sinifta degerlendirilmis kendi iglerinde

volkanik-volkanoklastik ayirimi yapilsa da, es kokenli olduklarindan farkli basliklar

altinda degerlendirilmemislerdir.

Sekil 5.17 Taneli dokuda, bazaltik parcalar iceren 6rnege ait mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

500 ym

N

Sekil 5.18 Taneli dokuda, bazaltik pargalar igeren 6rnege ait mikro fotograf
a. tek nikol, b. ¢apraz nikol
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5.2.8.3 Volkanosedimanterler

Kristalit-mikrolit ~ hamur, kiriklanmis  mineraller, plimis pargalar1  igeren
volkanosedimanterler, birbirlerinden farkli mineral bilesimi ve dokulara sahiptirler.
Kirikli kuvars minerallerine sahip bir ince kesitin fotografi asagida goriilmektedir (Sekil

5.19).

Sekil 5.19 AL-12 No’lu ignimbrit nuunesine ait mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.2 Koyunoba Pliitonu’na ait 6rnekler iizerinde yapilan petrografik incelemeler

5.2.2.1 Granit

Orta taneli, ana mineral olarak alkali feldispat, kuvars, plajiyoklaz, biyotit, opak mineral
iceren (Sekil 5.20) granit 6rneklerine sahip Koyunoba Pliitonu’nda minerallerde kirikli
goriintii, killesmis ve serizitlesmis feldispat mineralleri, biyotitlerde ¢eperlerden itibaren
kloritlesmeler siklikla gozlenen unsurlardir. Kiriklanmalarin ileri safthaya ulasmasi ile

olusan “Milonit granitler” i¢in ayr1 bir baghk agilmistir.
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Sekil 5.20 Koyunoba Pliitonu’na ait granit 6rneginin mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.2.2 Milonitik granit

Fayli bolgelere yaklastik¢a minerallerde kiriklanma artmakta ve belirgin milonitik doku
gboze carpmaktadir. Ozellikle kuvars minerallerinde gozlenen &bekler seklinde ufak
kuvars kristallerinin olusmasi, par¢alanma neticesinde daha ufak minerallerin ortaya
cikmasi Koyunoba Pliitonu’na ait milonitik granitlerin tipik &zelliklerindendir.
Catlaklanma ve kiriklanmalardan kaya biinyesinde bulunan, basta kuvars olmak tizere

tim mineraller etkilenmektedirler (Sekil 5.21).

Sekil 5.21 Milonitik granitlerde gozlenen kiriklanma ve ¢atlaklanma dokularinin
go6zlendigi mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol
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5.2.2.3 Cevherli ornekler

Alterasyon ve ikincil siiregler sebebi ile ilksel mineral bilesimleri tespit edilmekte
giicliik ¢ekilen, bresik doku kazanmuis, ikincil mineralizasyonlar igeren kayalar bu baslik
altinda toplanmiglardir. Ana kayada gbzlenen yogun kloritlesme, killesme (Sekil 5.22),
silis yerlesimleri, opak mineraller, ana kayay1 kesen kuvars damarciklar1 (Sekil 5.23)
sebebi ile birincil mineralojik bilesimin tespit edilemedigi bu altere ve cevherli 6rnekler,

calismanin “Saha gozlemleri” kisminda da bahsedildigi gibi, daha 6nce g¢alisilmis bir

maden galerisi civarindan alinmistir.

Sekil 5.22 Bresik dokuya sahip, killesmis ve silislesmis 6rnege ait mikro fotograf
Ormnek: EG-116, a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

Sekil 5.23 Yogun silislesmis altere numueneye ait mikro fotograf
Ornek: EG-117, a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

81



5.2.3 Egrigoz Pliitonu’na ait ornekler iizerinde yapilan petrografik incelemeler

5.2.3.1 Granit

Koyunoba Pliitonu granitleri ile benzer mineral bilesime (K-feldispat, plajiyoklaz,
kuvars, biyotit, opak mineral) sahip Egrigéz Pliitonu’na ait granitler orta-iri arasinda
degisen tane boyuna sahip ve ¢ogunlukla es boyludurlar (Sekil 5.24). Egrigéz Pliitonu

KB’sinda gozlenen granitlerde iri K-feldispat mineralleri gézlenmektedir.

Koyunoba Pliitonu granitlerinden farkli olarak Egrigéz Pliitonu’ndan alinan 6rneklerde
kataklazma daha az gozlenmektedir. Ayrica biyotitlesmis amfibollerin, glomeroporfirik
dokudaki biyotitleri varligi Egrigéz Pliitonu’nu Koyunoba’dan ayirmaktadir. Mafik

mineral segregasyonlari, killesme ve serizitlesmeler yaygin olarak gozlenmektedir.

Magma karisimi dokularinin varligit magma karigim siireclerinin Egrigdéz Plittonu’nda
da etkili oldugunu gostermektedir. Soguma esnasinda ani 1s1 degisimi kaynakli
minerallerde  gozlenen eksen uzunluklarn  farklar1  Egrigbz  Pliitonu’nda
gozlenebilmektedir. Anklava sahip bir orta-iri taneli bir granit 6rneginde ince, uzun,
ignemsi biyotit mineralleri gézlenmistir (Sekil 5.25). Bu minerallerde gozlenen iisiime

dokularma 6rnek olarak gosterilebilir.

Sekil 5.24 Egrigoz Pliitonu’na ait granit drneginein mikro fotograf
Ornek: EG-144, a. tek nikol, b. ¢apraz nikol
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Sekil 5.25 Anklav igeren granit 6rneginde gézlenen ince uzun biyotit kristallerine ait
mikro fotograf

Ornek: EG-186, a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.3.2 Milonitik granit

Koyunoba Pliitonu milonitik granitlerine benzer sekilde 6zellikle kuvarslarda catlaklar
boyunca ufalanmalar ve par¢alanmalar gozlenmektedir (Sekil 5.26). Milonitlesme farkli

asamalarda gozlenebilmektedir.

Sekil 5.26 Milonitik granitlerde gozlenen kiriklanma ve pargalanma dokularinin
gozlemlendigi mikro fotograf

Ormek: EG-189, a. tek nikol, b. ¢apraz nikol
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5.2.3.3 Granitporfir

Porfirik dokuda gozlenen bir adet o6rnek, iri bir kristal yaninda orta-ince Kkristalin
baglayicinin bulundugu damar kayasi olarak nitelendirilebilecek granitporfir 6rnegi, bu
baslik altinda degerlendirilmistir (Sekil 5.27).

Sekil 5.27 Granitporfir 6rnegine ait mikro fotograf
Ormek: EG-177, a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.3.4 Diyorit

Egrigoz Plitonu KB ucunda yer alan amfibol, plajiyoklaz, ortoklaz, biyotit ana mineral
bilesenine sahip diyorit mostrasindan alinmis 6rneklerin daha derinden gelen mafik
karakterli bir magmadan tiiredigi diisiiniilmektedir. iri-orta kristalli diyoritik kiitle
Egrig6z Pliitonu ¢eperinde iki alanda haritalanmis olup granitik kiitleden farkli bir
mineralojik bilesim sunmaktadir. Biinyesinde iri opak mineraller bulundurmakta ve

mafik mineral kiimelenmeleri yogun sekilde gozlenmektedir (Sekil 5.28).
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Sekil 5.28 Diyorit 6rnegine ait mikro fotograf
Ornek: EG-153, a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.3.5 Aplit dayklar

Ince ve orta kristalli, stk dokulu, felsik mineraller iceren ortoklaz ve kuvars: biinyesinde

yogun olarak bulunduran 6rnekler Egrigéz Granitiodi ig¢erisinde gézlenen aplit dayklara

aittirler (Sekil 5.29).

Sekil 5.29 Kuvarsga ve ortoklazca zengin, sik dokulu, incekristalen aplit dayka ait
mikro fotograf

Ormek: EG-139, a. tek nikol, b. ¢apraz nikol
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5.2.3.6 Anklavlar

Egrigéz Pliitonu merkeze yakin kismindan alinan iki 6rnek anakayalarina gore daha
mafik bilesimde olup ofitik dokuya sahiptirler. Ana mineralleri; plajiyoklaz, biyotit,
ortoklaz, amfibol, opak mineraller’dir (Sekil 5.30). Kendi biinyelerinde ignemsi ve
kamams1 olarak iki farkli biyotit tiiriine sahip olmakla beraber, anakayalarinda da
magma etkilesimini ifade eden farkli biyotitlere rastlanabilmektedir. Bir 6rnek iizerinde
farkli biyotitlerden Raman pikleri alinarak “Raman Spektroskopisi” basligi altinda

degerlendirilmistir.

Sekil 5.30 EG-177 No’lu anklav 6rnegine ait ait mikro fotograf

a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.4 Calisma alaninda gozlenen diger granitik kayalar

5.2.4.1 Menderes metagranit érnekleri iizerinde yapilan petrografik incelemeler

Belirgin mineral yonlenmesi ile temsil olunan Menderes Masifi’ne ait metagranitler,
granit mineral bilesiminde ve biyotitce olduk¢a zengindirler (Sekil 5.31).
Blastoholokristalin, granoblastik, nematoblastik dokuda gozlenen metagranit
orneklerinde de kataklazma izi ve milonitlesme gozlenebilmektedir. Basing-sicaklik
kosullar1 orneklerde farklilik gostermekte ve kimi Orneklerde kismi ergime izleri

gozlenmektedir.
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Sekil 5.31 Menderes metagranitlerine ait mikro fotograf
Ornek: EG-132, a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.4.2 Simav Fay1 dokanaginda gozlenen granitik érnekler iizerinde yapilan
petrografik incelemeler

Bulunduklar1 bdlgede hakim litoloji olan Menderes Masifi metagranitlerinden
makroskopik ve mikroskobik ozellikleri ile ayrilan birimler kendi iglerinde de
farkliliklar sergilemektedirler. Orneklerde gdzlenen metamorfizma ve kataklazma
etkileri dikkate alinarak yapilan ayirim sonucunda bu bélgeden alinan granitik 6rnekler

li¢ baglik altinda degerlendirilmislerdir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3 Simav Fay1 dokanagindan alinan 6rneklerin litolojik siniflara dagilimi

Granit Milonitik Granit| Metagranit
EGZ-05 EGZ-02 EGZ-01
EGZ-06 EGZ-03 EGZ-04

5.2.4.2.1 Granit
Granit’e ait mineral bilesimine sahip, ilksel dokusunu koruyan fakat belli basl

minerallerde hafif yonlenme gozlenen ornekler granit sinifinda degerlendirilmislerdir

(Sekil 5.32). Orneklerde kataklazma izi belirgin olarak gdzlenmektedir.
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Sekil 5.32 Basing etkisi gozlenebilen granite ait mikro fotograf
Ornek: EGZ-05, a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.2.4.2.2 Milonitik granit

fleri derecede kataklastik, milonitik dokular gdsteren kesit genelinde gdzlenen orta
kristalin dokudan farkli olarak iri kristalli turmalinler iceren drnekler “Milonitik granit”
baslig1 altinda degerlendirilmistir (Sekil 5.33). Ozellikle kuvarslarda parcalanmalar goze

carpmakta olup serizitlesme de yogun olarak gozlenmektedir.

Sekil 5.33 Turmalin igeren milonit granite ait mikro fotograf
Ormek: EGZ-03, a. tek nikol, b. ¢apraz nikol
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5.2.4.2.3 Metagranit

Minerallerinin ~ belirgin ~ yonlenme kazanmig granitler bu bashk altinda
degerlendirilmislerdir. Ince uzun muskovik mineralleri ve milonitik dokudaki kuvarslar
bu grup altindaki iki 6rneklerin tipik 6zellikleridir (Sekil 5.34).

Sekil 5.34 Metagranit 6rnegine ait mikro fotograf
Ornek: EGZ-02, a. tek nikol, b. ¢apraz nikol

5.3 Raman Spektroskopisi Calismasi

Calisma kapsaminda granat, turmalin, plajiyoklaz ve biyotit minerallerinden Raman

pikleri alinmigtir. Raman pikleri elde edilen kesitler asagidaki cizelgede goriilmektedir
(Cizelge 5.4).

Cizelge 5.4 Orneklere iizerinde yapilan Raman ¢alismas hakkinda bilgilendirici gizelge

ince Kesit EG-186 AL-44 EG-135 EGZ-03
Litoloji Magma Karisimi Granit ve Anklav [Magma Karisimi Granit Migmatit Milonitik Granit
Mineral |[Farkli Biyotitler Plajiyoklaz (Merkez ve ¢eper) [Turmalin, Granat |Turmalin, Granat

89



5.3.1 Turmalinli 6rneklerden aliman Raman sonuglari

Elimizdeki 6rneklerde Egrigdz Pliitonu kuzeyinde yer alan turmalinli migmatitlerden ve
Simav Fay1 dokanagindan alinan turmalinli milonitik granitlerin turmalin ve granatlar
tizerinde Raman spektroskopisi ¢alismasi yapilarak minerallerin tiirleri belirlenmeye

calisiimustir.

EG-135 ve EGZ-03 No’lu kesitlerde optik mikroskopta belirlenen mineraller {izerinde
nokta dl¢timler alinmuistir. Turmalin pikleri sorl piki ile benzerlik gostermekte fakat tam
bir uyusma gozlenemektedir (Sekil 5.35). Granat pikleri ise net bir spersartin piki

vermektedir.

EG-135B-1.Nokta2 Olcum SPC **Fri Feb 17 09:56:07 2017 (GMT+02:00)
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Sekil 5.35 EG-135 6rnegi turmalin mineralinden alinan Raman spektrasinda gozlenen
pikler ve sorl (schorl) pikleri ile karsilagtirilmasi
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EGZ-03 No’lu 6rnek igerisinde tespit edilen granat minerali tizerinde yapilan ¢alismada

belirgin spesartin piki alinmistir (Sekil 5.36).
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Sekil 5.36 EGZ-03 6rnegi, granat mineralinden alinan Raman spektrasinda gézlenen
pikler ve spersartin pikleri ile karsilagtiriimasi

5.3.2 Magma karisimu iiriinlerinden alinan Raman Sonuglari

AL-44 6rnegine ait plajiyoklaz mineralinin merkez ve ¢eperinden alinan raman pikleri
sonucu merkezin labrador, ¢eperinden ise albit piki elde edilmistir (Sekil 5.37). Bu bize

granitik kayada Na-metasomatizmasi ile albitlesmenin olustigunu ifade etmektedir.
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Sekil 5.37 AL-44 magma Karisim1 6rnegine ait plajiyoklaz mineralinden alinan Raman
spektrasinda gézlenen merkez ve ¢eper pikleri

Piklerin kendi aralarinda karsilastirilmasi ve mineral kiitiiphanesinde yer alan labrador, albit mineral
pikleri ile kiyaslanmasi

EG-186 No’lu granit-anklav kesiti tizerinde granit igerisinde gbzlenen ii¢ farkli biyotit
mineralinden, anklav icerisinde ise gézlenen iki farkli biyotit mineralinden o6lgimler
alinmistir.  Sivri-ignemsi biyotit minerallerinin piklerinin dar ve ince olduklari,
kamamsi-levhamsi biyotitlerin piklerinin ise daha genis aralik gdsteren pike sahip bir

durus gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 5.38).
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Sekil 5.38 EG-186 anklavli granit ornegine ait biyotit mineralinden alinan Raman
spektrasinda gozlenen farkl piklerin kendi aralarinda kiyaslanmasi
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6. JEOKIMYA

Calisma alanindan alinan kaya Orneklerinin ayrintili olarak mineralojik-petrografik
incelemelerinden sonra kayaclarinin jeokimyasal karakterlerinin ortaya konmasi
amaciyla 6rneklere tiim kayag jeokimyasal analizleri yapilmistir (tiim kaya, ana oksit ve

iz element). 13 adet 6rneginde nadir toprak element (NTE) analizi yapilmistir.

Orneklerin analizleri Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii YEBIM’de (Yer
Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi) “SPECTRO X-LAB 2000” model PEDXRF
cihazi kullanilarak yapilmistir. XRF analizleri GEO-7220 yontemiyle yapilmis olup
USGS’in pliitonik kayaglar (granit, granodiyorit vb.) i¢in olusturdugu K02-GSR-09 ve
GO01-GS-N-Granite standartlart kullanilarak cihazin kalibrasyonu yapilmistir. Eser
element analizleri ICP ile yaptirilmis olup bu analizlerde USGS standartlarina gore

kalibre edilmistir.

Calisma alaninda yer alan li¢ pliitonik kiitleden alinan taze ornekler “Mineraloji-
Petrografi” kisminda ele alinan siniflamalar esas alinarak diyagramlara eklenmislerdir.
Alagam Pliitonu i¢in; granit, granitporfir ve anklav 6rneklerinin gosterdikleri sonuglar
birincil ilgi alanini olusturmaktadir. Diyagramlarda sade bir anlatimin olmasi
istendiginden kimi diyagramlarda yalnizca bu {i¢ litolojiye ait 6rnekler yer almaktadir.
Milonitik granit ve metagranit orneklerinde, ikincil siirecler sebebi ile kimyalarinda
degisimler gerceklestiginden, ana durustan farkli goziikmelerine sebebiyet vermektedir.
Ozellikle yogun kuvars (silika) icerikli drneklere ait sonuglar grafiklerde hem ana
durusa aykirilik gosterdiklerinden hem de ilgili 6rnegi grafige katmak igin diyagram
Olceginde yapilacak olgek degisiklinin diger Orneklerin kendi aralarindaki iliskileri

goérmemizi engellediginden bu 6rnekler kimi diyagramlardan ¢ikartilmistir.

Koyunoba ve Egrigoz Pliitonu iginde Ozellikle benzer diizenlemeler yapilmistir.
Ozellikle cevherli altere granitler diyagramlarda ¢ok farkli alanlarda kiimelendikleri i¢in
elenmiglerdir. Killesmis, silislesmis, farkli alterasyonlara ugramis Ornekler de
grafiklerde aykirilik gosterdiklerinden sebepleri  belirtilerek  ¢ikartilmiglardir.

Jeokimyasal diyagramlar iizerinde ortiismeler ¢ok fazla oldugundan dolayi, aciklayici
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olmast icin Alacam, Koyunoba ve Egrigoz Pliitonlarina ait Ornekler ayri ayri

diyagramlar iizerinde verilmistir.

Granitoid kiitleler i¢erisinde anklav oranlarinin fazla olmamasi ve taze mostralarin az
olmasindan dolay1 taze anklav 6rnegi almakta zorluk c¢ekilmistir. Bu nedenle 300 adet
tizerinde aliman Ornegin toplam 24’ anklav 6rnegidir. Genel anlamda benzer doku
sergilemesinden dolayr NTE analizinde 6rnek se¢imi yapilmis ve bu anklavlardan

ikisine NTE analizi yapilmstir.

Pliitonlardan alinan granit numunelerinin, yapilan kimyasal analizleri sonucunda elde
edilen ana oksit bilesimlerinin maksimum-minimum degerleri ¢izelge halinde asagida

verilmigtir (Cizelge 6.1).

Cizelge 6.1 Ug pliitonik kiitleden alman granit 6rneklerinin ana oksit degeri araliklart

Pliitonik Kiitleler | Si02(%) | MgO (%) | Fe203(%) | P20s(%) | K20(%) | Ca0(%) | TiO2(%) | MnO (%) | Na20(%) | Al03(%)
Alagam 63,43-75,66 | 0,24-3,06 | 0,81-551 | 0,02-031 | 2,99-529 | 0,69-448 | 0,13-083 | 0,01-0,10 | 2,35-392 |12,72-16,33
Koyunoba 65,86-73,89 | 0,16-4,51 | 1,49-427 | 0,02-037 | 3,8-599 | 0,72-3,74 | 0,07-0,54 | 0,02-0,09 | 3,09-451 |13,81-15,72
Egrigoz 64,72-71,69| 1,03-264 | 1,86-452 | 014-028 | 390-528 | 1,43-320 | 0,32-0,73 | 0,05-0,10 | 2,72-3,79 [13,85-16,28

6.1 Ana Element Jeokimyasi

6.1.1 Streckeisen, TAS, AFM, tektonik ayirim ve koken diyagramlari

Ornekler CIPW Normlarma goére hesaplanan mineral yiizdelerinin Streckeisen
diyagramindaki konumlar1 asagidaki gibidir (Sekil 6.1). Ug Pliiton icinde petrografik
Ozellikleri ile granit olarak tanimladigimiz o6rneklerin granit-monzogranit alanina
distiikleri fakat bir kisminin granodiyorit alanma diistiikleri goriilmektedir. Alagam
Pliitonu’na anklavlar ise diyagram iizerinde, kuvarsli monzodiyorit/monzogabrodan-
granite, genis dagilim gostermektedirler. Egrigéz Pliitonu ¢eperinde gozlenen diyoritik
mostralardan  alman numuneler kuvarsli  monzodiyorit/monzogabro  alania

diismektedirler.
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Sekil 6.1 a. Alagam, b. Koyunoba, c. Egrigéz Pliitonlarindan alinan 6rneklerin QAFP
siiflamasindaki yerleri (Streckeisen 1976)

Alacam Pliitonu’nun magma karakterinin belirlenmesi i¢in ¢izilen %Si10;’ye karsilik %
Toplam alkali (Na,O+K,0) degerleri (TAS) diyagramina gore iki anklav 6rnegi (T-
33A ve T-21A) disinda biitiin kayaglar kalkalkalen kisimda yer almaktadirlar. Referans
¢izgisinin hemen {izerinde yer alan anklav 6rneklerinin, biinyelerinde gézlenen yogun
serizitlesme sebebi ile bu alanda yer aldifi diisiiniilmektedir. Ornek konumlari
incelenirse petrografik olarak granit ve granitporfir olarak isimlendirilen 6rneklerin
granit ve granodiyorit alaninda yer aldiklari, anklavlarin ise kuvars monzonit-diyorit

arasinda genis bir alanda dagildiklar1 gézlemlenmektedir (Sekil 6.2.a).

Koyunoba Pliitonu i¢in ¢izilen diyagramda ise bir 6rnek hari¢ tiim ornekler referans
cizgisinin alt kesiminde yer alan “Kalkalkalen” kisminda konumlanmislardir (Sekil
6.2.b). Isimleri ise granit ve granodiyorit arasinda degismektedir. Aykirilik gdsteren bir

granit 0rnegi (EG-118) yogun biyotit iceren ve kirik ¢atlakli bir 6rnektir.
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Ayni diyagramda Egrigoéz Pliitonu’ndan alinmis tiim ornekler “Kalkalkalen” kisimda
yer almaktadirlar. Mafik icerigi yiiksek petrografik olarak diyorit olarak isimlendirilmis
ornekler silikaca fakir olduklari igin diyagramin solunda yer alan gabro alaninda
konumlanmiglardir. Granit, milonitik granit ve anklavlar ise granit-granodiyorit
araliginda goziikmektedirler. Anklav ornekleri granitlere gére mafik bilesenleri daha

fazla olduklar1 i¢in grubun sol kesiminde yer almaktadirlar (Sekil 6.2.c).

Calisma alanindan aliman volkanik kokenli orneklerin  kimyasal bilesimleri,
isimlendirme asamasinda saglama yapma amact 1ile TAS diyagraminda
degerlendirilmistir (Sekil 6.2.d). Calisma kapsaminda “Felsik-orta¢ volkanikler” baslig
altinda degerlendirilen Orneklerin  TAS Diyagraminda da riyolit, dasit, andezit
alanlarinda konumlandiklar1 goriilmiistiir. Caligma alanmnin en batisinda yer alan
Klastik-taneli igerige sahip “Mafik piroklastikler” olarak degerlendirilen 6rnekler ise

bazaltik andezit ve pikrobazalt alaninda yer almaktadirlar.
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Sekil 6.2 Orneklerin Toplam Alkali-Silika diyagramlarindaki konumlar1 (Cox vd. 1979,
Irvine ve Baragar 1971, Scharzer ve Rogers 1974)

a. Alacam, b. Koyunoba, c. Egrigéz Pliitonlari’ndan ve d. Alagam Pliitonu civarinda yer alan volkanik
birimlerden alinan 6rnekler

Ug Pliiton’dan alinan 6rnekler jeokimyasal adlama diyagraminda (Cox vd. 1979)
degerlendirildiklerinde ise granit ve granitporfir 6rneklerinin granit ve kuvars diyorit
arasinda degisim gosteren kimyaya sahip olduklari, Alagam Pliitonu’na ait anklavlarin
kuvars diyorit ve diyorit arasinda yayildiklari, Egrigdz Pliitonu diyoritik 6rneklerinin

ise gabro alami sinirlant igerisinde kaldiklar1 gozlenmektedir (Sekil 6.3). Milonitik
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granitler ve metagranitler, granitlere benzer kimyaya sahip olmakla beraber yliksek

Si0; igerigine sahip ornekler diyagram disina tagsmislardir.
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Sekil 6.3 Alagam, Koyunoba ve Egrigdz Pliitonlari’ndan alinan 6rneklerin alkali-silika
diyagramlarindaki konumlari (Cox vd. 1979)

Magmanin ayrimlagmasi sirasinda toplam demirin (Fe;Os tota) davranisi, subalkali
magma serilerinde toleyitik ve kalkalkali farklilasma yonelimlerini belirlemesi
bakimindan 6nemlidir (Irvine ve Baragar 1971). AFM (Toplam Alkali- Fe;O3 totar -
MgO) diyagrami da, bu amag i¢in sik kullanilan bir diyagramdir. Alagam Pliitonu’na ait
orneklerin AFM Diyagrami’ndaki konumlar1 incelendiginde, 6rneklerin tamaminin
kalkalkali karakterde oldugu goézlenmektedir (Sekil 6.4.a). Ayrica 6rnekler arasinda
gozlenen diizenli durus iligkisi de dikkat ¢eken bir diger husustur. Koyunoba Pliitonu’na
ait Orneklerin AFM Diyagrami’ndaki konumlar1 incelendiginde, buradan alinan
orneklerin de tamaminin kalkalkali karakterde oldugu ve diizenli bir durus sergiledikleri
gozlenmektedir (Sekil 6.4.b). Egrigdz Pliitonu’na ait 6rneklerin AFM Diyagrami’ndaki
konumlar1 incelendiginde ise, granitik kayalarin Alagam ve Koyunoba Pliitonlar1 granit
numuneleri ile benzer durus sergiledikleri fakat diyorit olarak tanimlanan ornekler
(Irvine & Barragar, 1971) kalkalkalen-toleyitik sinir1 ¢izgisi tizerinde konumlandiklar
goriilmektedir (Sekil 6.4.c).
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Sekil 6.4 a. Alagam, b. Koyunoba, c. Egrigéz Pliitonlarindan alinan 6rneklerin Toplam
Alkali-Fe;03-MgO iiggen diyagramindaki konumlar1 (Irvine ve Baragar
1971)

Maniar ve Picolli’'nin  (1989)  Al,03/(Na,0+K,0)-Al,03/(CaO0+Na,0+K,0)
parametrelerine gore hazirladigt A/NK-A/CNK Alumina doygunluk diyagraminda,
Alacam Pliitonu O6rneklerine bakildiginda géze g¢arpan ilk nokta anklav, granit ve
granitporfir litolojilerinin farkli alanlarda, birbirleriyle gegisli iliski sergileyecek sekilde
kiimelenmeleridir  (Sekil 6.5.a). Nispeten mafik karakterleri ile anklavlar
metaaluminyumlu kisimda diger 6rneklerden daha yiiksek A/NK degerlerine sahiptirler.
I Tipi ve S Tipi granitleri ayiran ¢izginin saginda, yani S Tipi granitler kisminda kalan,
A/CNK degeri 1,1°den fazla olan ii¢ granit 6rnegi; AL-75, AL-83 ve SM-37°dir. Bu ii¢
granitin ortak Ozelligi, petrografik olarak minerallerde kiriklanma gdzlenmesi,

porfiroklastik ve milonitik dokuya sahip olmas1 ve 6zellikle kuvarslarin yogun sekilde
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parcalanmis dbekler halinde gozlenmeleridir. Ug &rnekte de, killesme ve serizitlesmenin

ileri derecededir. Alumina doygunluk diyagraminda Koyunoba Pliitonu’na ait tiim

ornekler I-Tipi alanda konumlanmuslardir (Sekil 6.5.b). Egrigéz Pliitonu’na ait 6rnekler

incelendiginde ise bir 6rnek disinda tiim 6rneklerin yine I-Tipi alanda konumlandiklari

goriilmektedir (Sekil 6.5.c). S-Tipi alaninda goézlenen oOrnek (EG-142) yogun

mirmerikitik doku gosteren bir 6rnektir.
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Sekil 6.5 a. Alagam, b. Koyunoba, c. Egrigéz Pliitonlarindan alinan 6rneklerin A/NK-

A/CNK  diyagramindaki
degistirilerek alinmistir)

konumlart
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6.1.2 SiO, — Ana oksit degisim diyagramlari

Ana oksit degerlerinin silika igeriklerine gore degisimini gosteren Harker
diyagramlarinda (Harker 1909) Alagam Pliitonu’ndan alinan 6rnekler anklav, granit,
granitporfir, milonitik granit ve metagranit olarak siniflanmislardir. Diyagramlarda
(%)Si0O,’e kars1 verilen ana oksit degerlerinin tiimii yiizde cinsinden verilmistir (Sekil
6.6).

SiO,’ye karsi ¢izilen element degisim diyagramlarinda K,O ve Na,O disindaki tiim ana
oksit degerlerinden negatif bir iliski goriilmektedir. Diyagramlarda 6rnekler arasinda,

birbirini takip eden, diizenli iliskiye sahip olduklar1 géziikmektedir.

Ana oksit degerlerinde gozlenen negatif ve pozitif korelasyonlar fraksiyonel
kristallesme siirecleri ile agiklanabilmektedir. Fe;O3, MgO ve TiO; degerleri
kristalizasyon-diferensiasyon siireglerinde bagil olarak mafik mineraller azalmaktadir.
Biyotit, hornblend, manyetit ve Fe-Ti Oksit fraksiyonlanmasi ile iliskilidir. Buna karsin
K20 ve Na,O oranlarinin pozitif iligski sergilemesi yine kristalizasyon-diferensiyasyon
ile iligkili olup K-feldispat ve biyotit gibi mineraller ile agiklanabilir. Al,O3 ve CaO’de
gozlenen azalmalar kalsik plajiyoklazlarin ve/veya hornblendlerin fraksiyonlanmasi ile

iligkilidir.

Ornekler arasinda diizenli gegis ilislisinin bulunmasi kristallesme siireglerinde birbirleri
ile iligki i¢inde olduklarini sdylemektedir. Ayn1 ortam kosullarinda kristallesen granitik
kokenli orneklerde yapilacak 6rnekleme sonrast beklenen ideal bir durumdur. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta ise anklav 6rneklerinin de bu uyuma dahil olmasidir.
Anklav dahil Alacam Pliitonu’ndan alinan tiim o6rneklerin jeokimyasal bilesimlerinin
Harker diyagramlarinda benzer durus egiliminde olmasi kristallesme asamasinda

anklavlarin granitik kayalar ile iligki i¢erisinde oldugunu ispat etmektedir.

Koyunoba ve Egrigéz i¢in hazirlanan diyagramlarda da numuneler arasinda uyumlu

iliskiyi gormek miimkiindiir (Sekil 6.7 - 6.8).
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Sekil 6.6 Alagam Pliitonu’ndan alinan 6rneklerin (%)SiO,’ye karst ana oksit element
degerlerinin Harker degisim diyagramlar1 (Harker 1909)
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Sekil 6.7 Koyunoba Pliitonu’ndan alinan 6rneklerin (%)SiO;’ye kars1 ana oksit element
degerlerinin Harker degisim diyagramlar1 (Harker 1909)
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Sekil 6.8 Egrigdz Pliitonu’ndan alinan 6rneklerin (%)SiO;’ye karsi ana oksit element
degerlerinin Harker degisim diyagramlar1 (Harker 1909)

6.2 Eser Element Jeokimyasi

6.2.1 SiO;, — Eser element diyagramlar

Eser element degisim diyagramlarinda, litolojilerin kendi aralarinda diizenli bir
gruplagsma gostermesine karsin, genel anlamda dagmik bir durus goze carpmaktadir

(Sekil 6.9). SiO,-Ana oksit diyagramlarda kullanilan siiflama ve lejant bilgileri ayni
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sekliyle SiO,-Eser element diyagramlarindada kullanilmistir. (%)SiO;’e kars1 verilen

eser element degerlerinin timi ppm cinsinden verilmistir.

Diyagramda gozlenen iliskiler igerisinde en diizgiinii Alagam Pliitonu’na ait granit ve
granitporfir orneklerinin Sr elementi degerlerinde gbzlenen negatif iliskidir. Sr, Ca
elementi ile iligkilendirilmekte ve anortitce zengin plajiyoklazlarin kristallesmesiyle

iliskilendirilebilecek bir elementtir.

Ormeklerde Zr degerleri genel anlamda 200ppm iizerine ¢iktig1 diyagramlarda
gozlenmektedir. Kaya icerisinde fazla zirkon yer almasi, kita kabugundan fazla oranda

etkilenmis olabilecegini gostermektedir.

Y, Nb ve Ta nispeten daha diizensiz iliski gostermektedir. Bu elementler genel anlamda
mafik minerallerce zengin olan kayalar igerisinde bulunmaktadir. Bu sebeple bu durum

bize manto etkilesiminin nispeten daha az oldugunu gostermektedir.

Ba elementi plajioklaz minerallerinin biinyesine girmelerinden, plajiyoklazlarin

artmasina bagl olarak diyagramlarda uyumlu bir iligki sergilemektedir.

Koyunoba ve Egrigéz Pliitonlarindan alinan Orneklerde de daginik durus goze
carpmaktadir. Koyunoba Pliitonu Orneklerine ait granit ve milonitik granitler bu
diyagramlarda ogunlukla farkli alanlarda kiimelenmektedirler (Sekil 6.10). Egrigdéz
Pliitonu icinde ayni seyi soylemek miimkiindiir. Ayrica Egrigoz Pliitonu’na ait anklav
numuneleri granitlerden farkli bir durus sergileyerek onlardan ayrilmaktadirlar (Sekil

6.11).
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Sekil 6.9 Alagam Pliitonu’ndan alinan Orneklerin (%)SiO,’ye karsi iz element
degerlerinin Harker degisim diyagramlar1 (Harker 1909)
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Sekil 6.10 Koyunoba Pliitonu’ndan alinan o6rneklerin (%)SiO2’ye karsi iz element
degerlerinin Harker degisim diyagramlar1 (Harker 1909)
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Sekil 6.11 Egrigéoz Pliitonu’'ndan alinan o6rneklerin (%)SiO;’ye karst iz element
degerlerinin Harker degisim diyagramlar1 (Harker 1909)

6.2.2 Tektonik ayirim diyagramlari

Alacam Pliitonu’na ait 6rneklerin tektonik ortamlarini belirlemek amaciyla Pearce ve
digerlerinin (1984) olusturdugu diyagramlar kullanilmistir (Sekil 6.12 - 6.13). Ug
Pliitona ait orneklerin de carpisma sonrasi tektonik ortami isaret ettigi gozlenmistir.
Alacam Pliitonu 6rneklerine ait NTE verisi kullanilarak elde edilen Yb-Ta diyagraminda
ise (VAG) Volkanik yay granitleri ve (Syn-COLG) Carpisma ile es zamanli granitler

alaniin sinirina diismektedirler.
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Sekil 6.12 Alagam Pliitonu’na ait 6rneklerin; a. Nb — Y, b. Rb - (Y+Nb), c. Ta - Yb
diyagramlar1 (Pearce vd. 1984)

VAG: Volkanik yay granitleri, WPG: Levha ig¢i granitleri, ORG: Okyanus ortasi sirtt granitleri,
Syn COLG: Carpismayla es zamanli granitler
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Sekil 6.13 a-b. Koyunoba, c-d. Egrigoz Pliitonlarina ait o6rneklerin; Nb — Y, Rb -
(Y+Nb), diyagramlari (Pearce vd. 1984)

VAG: Volkanik yay granitleri, WPG: Levha i¢i granitleri, ORG: Okyanus ortasi sirtt granitleri,
Syn COLG: Carpigmayla es zamanli granitler

Uc Pliitondan alinan &rnekler Harris vd. (1986) olusturdugu Hf-Rb/10-Ta*3
diyagraminda degerlendirilmislerdir. Alagam Pliitonu’ndan alinan 6rneklerden, tic 6rnek
diginda tiim 6rnekler “Levha I¢i Granitleri” (WPG) kisminda yer almaktadirlar. Harris

ve digerlerinin olusturdugu Hf-Rb/30-Ta*3 diyagraminda neredeyse tim ornekler
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disindaki tiim litolojilere ait Ornekler (Late/Post COLG) “Carpisma Sonrast Alan”
icinde konumlanmaktadir (Sekil 6.14). Koyunoba Pliitonu’ndan alinan iki milonitik
granit numunesi, kimyasal bilesimlerindeki degisimler sebebi ile Post COLG — WPG
sinirinda konumlanmistir. Egrigéz Pliitonu 6rneklerinden bir anklav numunesi ve tiim
diyorit numuneleri titan (sfen) igerikleri sebebi ile tantal degerleri yiiksektir ve WPG

alaninda yer almaktadirlar.

Rb /30 Rb /30

Late/Pos!

oo’

..:orf’.ﬁ:._ 2

WPG

Hf

Kb /30 -LEJANT-

Alagam Anklav
@ Alacam Granit
@ Alagam Granitporfir
B Koyunoba Granit
Koyunoba Milonitik Granit
Egrigdz Anklav
A Egrigéz Granit
Egrigdz Milonitik Granit
A Egrigoz Diyorit

Hf

Sekil 6.14 a. Alagam, b. Koyunoba, c. Egrigdz Pliitonlarina ait drneklerinin Hf-Rb/30-
Ta*3 Tektonik ortam siniflama diyagramindaki duruslari (Harris vd. 1986)
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6.2.3 Eser element ériimcek diyagramlari

Plitonunlarin magma karekterini ve kokensel iliskisini ortaya koyma amaci ile
kayalardan alinan 6rneklerin “Okyanus ortasi sirtt” (ORG) granitlerine gére normalize

edilerek element dagilim iliskilerine bakilmistir.

Buna gore Alacam Pliitonu’na ait granitlerin Large lon Lithophile Element (LILE)
oranlar1 High Field Strength (HFSE) elementlere nazaran belirgin zenginlesme
gostermektedir. Buna karsilik HFS elementleri 1 norm ¢izgisine gore azda olsa
fakirlesme gostermektedir (Sekil 6.15). Bu 6zellikleri itibari ile Alagam Pliitonu’na ait
granit, granodiyorit ve anklavlar1 da benzer element dagilim iligkisi sergilemekte ve
kabuk kokenli olabileceeklerini gostermektedir. Ayni diyagram iizerinde elementlerin
dagilim iligkilerine bakildiginda kalkalakalen karakterli ve kabuk kdkeneli triinlerin

davraniglarini sergiledikleri sdylenebilir (Pearce 1983, Haris vd. 1986).
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Sekil 6.15 Alagam Pliitonu’ndan alinan 6rneklerin ORG’a gére normalize edilmis eser
element igeriklerinin 6riimcek diyagramlarindaki dagilimlari
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Koyunoba Pliitonuna ait granit ve milonitik granit 6rneklerinin eser element verilerinin
ORG’a gore normalize edilmis degerleri ile olusturulmus driimcek diyagramlar1 asagida
ayr1 ayr1 goriilebilmektedir (Sekil 6.16). Ileri diizeyde altere 6rnekler aykir1 durus
sergiledikleri i¢in diyagramlardan ¢ikarilmislardir. Buna gére Koyunoba Pliitonu’na ait
granitlerin Large Ion Lithophile Element (LILE) oranlar1 High Field Strength (HFSE)
elementlere nazaran belirgin zenginlesme gostermektedir. Buna karsiik HFS
elementleri 1 norm ¢izgisine gore azda olsa fakirlesme gostermektedir. Granit ve
milonitik granit litolojilerindeki 6rnekler benzer zenginlesme ve fakirlesme iligkileri

gosterdikleri diyagramlarda goriilmektedir (Sekil 6.16).
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Sekil 6.16 Koyunoba Pliitonu’ndan alinan drneklerin ORG’a gore normalize edilmis
eser element igeriklerinin 6riimcek diyagramlarindaki dagilimlar:

Egrigb6z Pliitonuna ait granit ve milonitik granit, diyorit ve anklav Orneklerinin eser
element verilerinin ORG’a gore normalize edilmis degerleri ile olusturulmus 6riimcek
diyagramlar1 asagida ayr1 ayr1 goriilebilmektedir (Sekil 6.17). Diyorit litolojisine sahip
ornekler disindaki tiim oOrneklerin benzer zenginlesme ve fakirlesme iliskileri
gosterdikleri diyagramlarda goriilmektedir. Alagam ve Koyunoba Pliitonu 6rneklerinde
oldugu gibi burada da Large Ion Lithophile Element (LILE) oranlar1 High Field

Strength (HFSE) elementlere nazaran belirgin zenginlesme gdstermektedir.
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Sekil 6.17 Egrigdz Pliitonu’ndan alinan 6rneklerin ORG’goére normalize edilmis eser
element iceriklerinin 6riimcek diyagramlarindaki dagilimlar
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6.2.4 Koken siniflandirma diyagramlar

Ug Pliitondan alinan &rnekler Pearce (1983) tarafindan onerilen derinlik kayalarmimn
kitasal kabuk tarafindan kirletilme derecesini anlamamiza yardimei olacak Nb/Y — Th/Y
diyagraminda degerlendirilmistir. Alagam Pliitonu’na ait granit, granitporfir ve anklav
orneklerinin diyagram tizerinde farkli alanlarda kiimelenmeleri net bir sekilde
gozlenmektedir (Sekil 6.18.a). Kitasal kabuk tarafindan kirletilmis granit ve granitporfir
ornekleri Th/Nb=1 egrisi civarinda toplanmis gozikmektedirler. Granitporfir
orneklerinin konum olarak daha iist kisimlarda olmasi kirlenmenin daha fazla
gerceklestiginin ifadesidir. Anklavlar ise farkli kirlenme oranlarina sahiptir. En az
kirlenmis olarak degerlendirebilecegimiz bir anklav 6rnegi diyagramda MORB-OIB

alaninda diismuistir.

Koyunoba ve Egrigoz Pliitonu granit ve milonitik granit ornekleri ile hazirlanan
diyagramlar incelendiginde Alagam Pliitonu 6rneklerine nazaran, diisilk Th/Y degerleri
ile, kabuktan daha az etkilenmis oduklar1 soylenebilir (Sekil 6.18.b-c). Egrigéz Pliitonu

granitik drneklerinde diyoritlere nispeten kabuk etkilesimi daha fazladir.
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Sekil 6.18 a. Alagam, b. Koyunoba, c. Egrigéz Pliitonlarindan alinan 6rneklerinin Log
Nb/Y — Log Th/Y diyagramindaki dagilimlar1 (Pearce 1983)

AFC:  Asimilasyon-Fraksiyonal Kristallesme, MORB: Okyanus Ortas1 Sirti1  Bazaltlari,

OIB: Okyanus Adas1 Bazaltlar1

6.3 Nadir Toprak Elementi (NTE) Jeokimyasi

Alacam Pliitonu’na ait 13 adet 6rnegin NTE sonuglart kondrite goére normalize edilmis
ve asagida yer alan dagilim diyagrami olusturulmustur. Olusturulan dagilim
diyagraminda Alagam Pliitonu’ndan alinan granit ornekleri yaninda iki adet anklav
ornegi de yerlamaktadir (Sekil 6.19). Diyagramda hafif nadir toprak elementleri (LREE)
agir nadir toprak elementlerine (HREE) gore belirgin bir zenginlesme s6z konusudur.

Elementlerin dagilim iliskilerine bakildiginda kalkalkalen karakterli magmatik tiriinlerin
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davraniglarint sergiledikleri goriilmektedir (Michard 1989 ve Rollinson 1993). Hafif
nadir toprak elementlerinin asir1 zenginlesme gostermeleri iist kabuktan fazlaca
etkilendiklerini de ortaya koymaktadir (Taylor and McLennan 1981). Granit 6rnekleri,
daha fazla kabuk etkilesimine sahip olduklar1 i¢in konum olarak anklavlarin {izerinde
yer almaktadir. Anklavlar ise, daha derin kokenli bir magmatik kiitleyi temsil
etmektedirler ve nadir toprak elementlerince daha az zenginlesmis olarak diyagramda
izlenmektedir. Derin kokenli bazik magmanin felsik magma ile karigimi ile hibrid
(melez) bir magmanin olusumu ile sonug¢landig1 bu diyagramlar araciligi ile sdylemek

miimkiindiir (Castro vd. 1991, 1999).
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Sekil 6.19 Alagam Pliitonu’ndan alinan 6rneklerin Kondrit’e (Sun-Mc Donald 1989)
gore normalize edilen NTE igeriklerinin dagilim diyagramindaki duruslar

6.4 Tiim Orneklerin Harker Element Degisim Diyagramlarinda Gosterdikleri
Durus

6.4.1 SiO; — Ana oksit degisim diyagramlar:

Alagam, Koyunoba, Egrigdz Pliitonlarina ek olarak Menderes metagranitleri ve Simav
Fay1 dokanaginda gbzlenen granitik 6rnekler %SiO,’ye karsi ana oksit degerlerinin yine

yiizde cinsinden gosterildigi diyagramlarda incelendiginde, K,O ve Na,O disinda tiim
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ana oksit degerlerinin negatif anomali gosterdigi goriilmektedir (Sekil 6.20).
Diyagramlarda Koyunoba ve Egrigdz Pliitonlari’na ait ornekler birbirleri ile gegisli
halde konumlanmiglardir ve Alacam Plitonu’na ait Ornekler ile uyumlu
goziikkmektedirler. Simav Fay1r dokanagindan alinmis 6rnekler yiiksek silika igerikleri ile
digerlerinden ayrilmaktadirlar. Bu drnekler K,O ve Na,O degerleri ile diger drneklerden
farkli durus sergilemektedirler. Menderes Masifine ait Metagranitler ise diyagramlar
icinde genis bir aralikta goriilseler de ¢ogunlukla diisiik silika igerikleri ile pliitonik

kutlelerden farkli alanda konumlanmaktadirlar.

Alacam, Koyunoba ve Egrigdoz Pliitonlarindan alinan orneklerin kendi aralarinda
gosterdikleri durus ve uyumlu iliski, pliitonlardan alinan 6rneklerin benzer kristallesme
stireglerinden gegtiklerini ifade etmektedir. Egrigéz Pliitonu’ndan alinan iki adet anklav
orneginin duruslar1 Egrigéz Pliitonu’na ait granit 6rnekleri ile benzedir. Fakat Egrigoz
Pliitonu orneklerinde gozlenen bu iliskinin, Alacam Pliitonu’nda gozlenen anakaya-
anklav iligkisi gibi bir diizeni oldugunu soylemek icin ornek sayisi yeterli degildir.
Simav Fay1 lizerinden alinan granitik bilesimde farkli milonitlesme ve metamorfizma
ozelliklerine sahip orneklerin  ozellikle MnO, K,O ve Na,O diyagramlarinda

gosterdikleri aykirt duruslar bu 6rneklerin alterasyona ugramis olmalar ile agiklanabilir.
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Sekil 6.20 Sahadan alinan tiim granitik drneklerin (%)SiO;’ye kars1 ana oksit element
degerlerinin Harker degisim diyagramlar1 (Harker 1909)

6.4.2 SiO;, — Eser element degisim diyagramlari

Eser element degisim diyagramlarinda, Alacam Pliitonu’na ait 6rneklerde gozlenen

daginik durus, Koyunoba ve Egrigoz Pliitonlarina ait Orneklerde de diger
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gozlenmektedir (Sekil 6.21). Menderes Masifine ait metagranit orneklerinin duruslar

tiim SiO; - Eser Element diyagramlarinda Pliitonlardan alinan 6rneklerden farklidir.

Diyagramlarda  SiO,—Ana  oksit  diyagramlarinda  gozlenen  diizgiin  iliski
goriilememektedir. G6zlenen en diizgiin durus Alagam Pliitonu’ndan alinan 6rneklerde
oldugu gibi Sr diyagraminda gozlenen uyumlu iligkidir. Koyunoba ve Egrigoz
Pliitonlarindan alinan Ornekler Alacam Pliitonu 6rnekleri ile benzer Sr dagilimina
sahiptirler. Menderes metagranitleri ise bu iliskide yer almamakta, daha zengin Sr
icerikleri ile farkli bir alanda gruplagsmis sekilde karsimiza c¢ikmaktadir. Alagam
Pliitonu’na ait kimya verilerinin degerlendirildigi kisimda belirtildigi gibi Sr, Ca
elementi ve anortitge zengin plajiyoklazlarla iliskilendirilmektedir. Diyagramlarda Rb
elementinde pozitif bir iliski goriildiigiinii s6zlemek miimkiindiir. Rb, K ile beraber
bulunmakta ve Feldispat ve Biyotit mineralleri ile iliskilendirilebilmektedir. Silikasi
yiiksek olan orneklerde daha fazla Rb igerigi olmasini beklemek normaldir (Boztug
2001). Simav Fayr dokanagindan alinan Orneklerin tim diyagramlarda yiiksek silika
icerikleri ile Pliitonlardan alinan 6rneklerden ayrilmaktadirlar fakat 6zellikle Nb, Th, Zr
ve Y diyagramlarinda gosterdikleri diisikk degerler ile tamamen farkli bir durus
sergilemektedirler. Eser element igeriklerinin bu sekilde olmasi alterasyona ugramis

olmalari ile aciklanabilir.
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Sekil 6.21 Sahadan alinan tiim granitik Orneklerin (%)SiO,’ye karsi iz element
degerlerinin Harker degisim diyagramlar1 (Harker 1909)
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7. SONUCLAR

7.1 Alagam, Koyunoba ve Egrigoz Pliitonlar:

Alagam, Koyunoba ve Egrigdz Pliitonlar1 daha 6nceki ¢alismacilar (Erkiil 2010, Erkiil
ve Erkiil 2010, Erkiil 2012, Hasozbek 2010, Hasozbek 2012) tarafindan incelenmis ve
kalkalkalen karakterli, I-Tipi granitler olduklari ortaya konulmustur. Granitlerin yas
bilgileri de giincel ¢aligmalar ile belirlenmistir. Kokensel olarak, yerlesme ve yiizeyleme
mekanizmalar: ile farkli goriisler olsa da garpisma sonrasi tektonik ortami isaret ettikleri
caligmacilarin ortak goriistidiir. Alagam Pliitonu ve g¢evresinde gozlenen, Erkiil (2010)
tarafindan iki farkli isimle (Musalar ve Alagam) tanimlanmig olup petrografik,
jeokimyasal ve yas iliskileri ile bu ayirim desteklenmeye ¢alisilmistir. Hasozbek (2010)
ise ¢alismasinda bu sekilde bir ayirima gitmemis ve ¢alisma alaninda gézlenen Afyon

Zonu igerisinde yer alan metagranitlerden bahsetmistir.

Bu c¢alisma kapsaminda, Alacam, Koyunoba ve Egrigéz Pliitonlari’ndan alinan farkl
mineralojik bilesime sahip granitik Ornekler petrografik ve jeokimyasal olarak
degerlendirilmislerdir. Alinan kaya 6rneklerinde Pliitonlarin hakim litolojisinin granit-

granodiyorit oldugu goriilmiis ve genel olarak “Granitoid” olarak tanimlanmislardir.

Alagam Pliitonu ve ¢evresinde gozlenen granitik stoklardan alinan kaya orneklerinin
petrografik 6zelliklerinden yola ¢ikarak ornekler; granit, granitporfir, milonitik granit,
metagranit seklinde adlandirilmistir. Pliiton kuzeyinden alinan 6rneklerin ¢ogu porfiritik
dokudadir, fakat bu bolgede granit ve hidrotemal alterasyona ugramis granitler de
yeralmaktadir. Asinma siireglerine karsi daha dayanimli olan granitporfir biriminin
giinlenme kosullar1 ile killesmis ve cogu yerde iizeri oOrtiilerek gizlenmis granite
sokulum yapmis bir litoloji oldugu disiiniilmiistiir. Pliiton haricindeki stoklarda da
farkli mineral bilesimi ve boyutlarina sahip granitporfir litolojisine rastlanilmasi bu
varsayimi desteklemektedir. Koyunoba ve Egrigéz Pliitonlarinda da milonitlesmis
granitler tanimlanmistir. Egrigdz Pliitonu ¢eperinde gozlenen ufak capli mafik bileseni

nispeten fazla kiitle de diyorit olarak adlandirilmistir.

124



Ug pliitonik kiitleden alinan &rneklere ait jeokimya verileri Harker element degisim
diyagramlar1 kullanilmigtir. Anaoksit ve eser element degerlerinin silika karsisinda
degisimlerinin benzer olmasi, benzer Kkristalizasyon diferansiyasyon siireglerinde

olustuklarini ortaya koymustur.

Alacam Pliitonu’ndan alinan drneklerin eser elementleri ve nadir toprak elementlerinden
faydalanilarak farkli tektonik aymrim diyagramlari ve kokensel iligskiyi anlatan
diyagramlar olusturulmustur. Alagam Plitonu’nun kabuksal kirlenmeye ugramis,
metaaluminali, kalkakalen karakterli, granit-granodiyorit bilesiminde oldugu

diyagramlar iizerinde ortaya konmustur.

Ug Pliiton icin eser element verisi ile ¢izilen ériimcek diyagramlarinda farkls litolojilerin
gosterdikleri duruslar, elementlerce zenginlik-fakirlik iliskileri karsilagtirilmigtir.
Oriimcek diyagramlarinda aykirilik gosteren orneklerin kesitleri petrografik olarak
tekrardan degerlendirilmistir. Ozellikle magma karisimi siireglerinden etkilenen

orneklerin belirlenmesinde bu diyagramlardan faydalanilmstir.

Pliitonlardan alinan 6rneklerin kimyasal bilesimleri Koyunoba Pliitonu kontaginda yer
alan Menderes metagranitleri ve Simav Fay1 dokanaginda gozlenen turmalinli granitik
ornekler ile kiyaslanarak verilmistir. Pliitonik kiitlelerden alinan numunelerin kendi
aralarinda jeokimyasal bilesimlerinde benzerlikler ve uyum olmasina karsin Menderes
Masifi’ne ait yasli metagranitler ve Simav Fay1 dokanaginda gozlenen altere granitik

kayalar ile farkli olduklar1 goriilmiistiir.

7.2 Alacam Pliitonu Icerisinde Incelenen Anklavlar

Calisma kapsaminda Alagam Pliitonu’nun farkli yerlerinden, farkli boyutlara sahip,
farkli tane boyuna sahip ve farkli doku gosteren 21 adet anklav 6rnegi alinmustir.
Anklav o6rneklerinde yapilan makroskopik-saha gozlemleri ve petrografik gézlemler
sonucunda anklavlarin genel olarak diyorit, kuvars diyorit ve mozodiyorit bilesiminde

oldugu belirlenmistir.
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Alacam Pliitonu’ndaki anklavlarin mineralojik, petrografik ve kimyasal 6zelliklerine
bakilarak anklavlarin timii magma karisim {riinii anklavlar oldugu belirlenmistir.
Magma karisim iriinii anklavlar1 disinda biitiin granit ve granodiyorit bilesimindeki
kayalar erken kristallesmeye bagli magma segregasyon tiirli anklavlart da
icermektedirler. Magma segregasyon tiriinii anklavlar kii¢lik 6l¢ekte olmasindan dolay1
daha ¢ok mikroskobik ¢alismalar sonucu belirlenmistir. Anklavlar mafik magmanin
nispeten daha felsik magma igerisinde, karisma siireglerinden etkilenerek
kristallesmeleri sebebi ile Alagam Pliitonu’nun farkli bolgelerinde, farkli boyutlarda,
farkli dokularda ve mineralojik bilesimde gozlenmektedirler. Anklavlarin granitik
magma icerisinde kristallesmeleri sirasinda genel olarak felsik magmadan farkli
oranlarda etkilenmeleri sonucu kimyasal bilesimlerine de yansimaktadir. Anklavlarin
SiO; degerlerine kars1 ana oksit degerleri ile olusturulmus olan Harker element degisim
diyagramlarinda kendi iglerinde gosterdikleri uyumlu iliski, karisim siireglerinden
etkilenmeleri ile agiklanabilmektedir. Anklavlarin Harker diyagramlarinda gosterdikleri
durus Alacam Plitonu’na ait diger granitik oOrnekler ile uyumludur. Beraber
gosterdikleri iliski kristallesme siirecleri igerisinde birbirleri ile etkilesim halinde

olduklarimni isaret etmektedir.

Anklav 6rneklerinin Nb/Y degerine karsilik Th/Y degerini kullanarak ¢izilen kokensel
iligki diyagraminda (Pearce, 1983) kitasal kabuktan farkli asamalarda etkilendikleri,
granitik orneklerin bir alanda kiimelenmesine karsin anklav orneklerinin sagilmis

sekilde diizensiz goriinmelerinden anlasilmaktadir.

NTE (REE) verisi kullanilarak elde edilen dagilim diyagramlarinda granitlerin kitasal
kabuk kaynakli oldukalari ve bazik magmalardan etkilenmis olabilecegini
gostermektedir. Buna karsin bu granitler igerisindeki mafik magmatik anklavlar ise
magma karigim Urlinii anklavlar olmalarindan bazik kaynakli ve (kabuk kokenli) felsik

magmadan etkilendikleri goriilmektedir.

Sonu¢ olarak; Alacam, Koyunoba ve Egrigoz Pliitonlarindan alinan O6rneklerin
mineralojik, petrografik ve jeokimyasal 6zelliklerine bakildiginda genel olarak kabuk

kokenli derinlerden gelen manto kokenli bazik magmanin karigimi etkisinde kalarak
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hibrid (melez) bir magmadan kristallestikleri ortaya konulmustur. Bu olusumlarin
tamami1 genel olarak kabuk kalinlasmasi sonucunda dalma batma zonlarinda adayayi

magmatizmasina bagli granitleri de temsil ettikleri ortaya konulmustur.
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EK 1 Petrografik inceleme Tablosu

Ornek No X Y Yer isim Doku Ozel Doku Mineralojik Bilegim Bozunma Yorum - Gozlem
AL-17 645358| 4361717|Alagam Granit Holokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk kir(bio), ser(plj merkezinde, ort ¢atlaklarinda) bazik magma etkilesimi var
AL-18 645358| 4361717|Alagam Granit Holokristalin poikilitik, grafik kvr, ort, plj, bio, amf bio (amf), ser (ort, plj) segregasyon var
AL-20 645358| 4361717|Alagam Granit Holokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk ser, opk (bio), kir (bio) segregasyon var
AL-21 645017| 4361306|Alagam Granit Holokristalin poikilitik, glomeroporfirik kvr, ort, plj, bio kir (bio) kuvarsca zengin
AL-22 645017| 4361306|Alagam Granit Holokristalin poikilitik, glomeroporfirik kvr, ort, plj, bio, kiIr, opk kir (bio), ser mega kristalli (kvr-ort)
AL-24 644771| 4360968|Alagam Granit Holokristalin poikilitik, zonlu(plg) kvr, ort, plj, bio kir (bio) segregasyon var
AL-25 644771| 4360968|Alagam Granit Holokristalin glomeroporfirik (bio) kvr, ort, plj, bio, amf ser (yogun) opak min gevresi segregasyonlar var
AL-26 644771| 4360968|Alagam Granit Holokristalin glomeroporfirik (bio-amf-opk), zonlu (plg) kvr, ort, plj, bio, amf, opk bio (amf), ser (bio) min déntstmleri var
AL-27 644504| 4360649|Alagam Granit Holokristalin kataklastik (kvr), poikilitik kvr, ort, plj, bio, amf, opk bio (amf), kIr (bio), kil kataklazma baslangici, segregasyonlar var
AL-30 644564| 4360649|Alagam Granit Holokristalin kataklastik (kvr) kvr, ort, plj, bio ser (ort), kir (bio) az kiriklanma var
AL-31 644564| 4360649|Alagam Granit Holokristalin kataklastik (kvr) kvr, ort, plj, bio kir (bio), ser (fel) anklavlar mingling agamasini gegmis
AL-32 644564| 4360649|Alagam Granit Holokristalin porfiritik poikilitik, glomeroporfirik (bio) kvr, ort, plj, bio, kir ser, kir iri kristalli,az kloritlesme, az gatlak olusumu var
AL-34 644564| 4360649|Alagam Granit Holokristalin porfiritik poikilitik kvr, ort, plj, bio, amf, kir, opk ser iri kristalli
AL-35 644586| 4360521|Alagam Granit Holokristalin porfiritik kataklastik (kvr), poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk kil, ser, bio (amf) iri kristalli zonlu plg, megakristaller, ince serizit damarlari
AL-36 644586| 4360521|Alagam Granit Holokristalin porfiritik poikilitik kvr, ort, plj, bio, amf, opk, kir ser, bio (amf), kir (bio) iri kristalli
AL-38 644586| 4360521|Alagam Granit Holokristalin poikilitik, kataklastik kvr, ort, plj, bio ser, bio (amf) kvr &bekleri (baslangig), kesit genelinde kiriklanma
AL-40 644602| 4360485|Alagam Granit Holokristalin poikilitik, kataklastik kvr, ort, plj, bio, amf bio (amf), kir (bio), ser (fel) kvr ébekleri (baslangig), kiriklanma
AL-41 644578| 4360496|Alagam Granit Holokristalin glomeroporfirik (amf, bio) kvr, ort, plj, bio, amf ser -
AL-43 644256| 4361665|Alagam Granit Holokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, kir, opk ser, kir (bio), opk (bio) -
AL-45 644194| 4361618|Alagam Granit Holokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, kiIr, opk kil (fel ¢atlaklar) segregasyon var
AL-47 643683| 4362483|Alagam Granit Holokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, amf ser (fel) yogun kirikli
AL-52 643302| 4363754|Alagam Granit Holokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, kir kir (bio), ops bio mineral déntistmleri var
AL-64 639376| 4369280|Alagam Granit Holokristalin mikrografik, glomeroporfirik kvr, ort, plj, bio, kir ser (plj) -
AL-75 645746| 4349751|Alagam Granit Holokristalin milonitik (kvr) kvr, ort, plj, bio, amf, opk ser (fel), ops (bio), kir (bio) kuvarslarda milonitik doku
AL-76 645746| 4349751|Alagam Granit Holokristalin poikilitik, glomeroporfirik (bio), kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk, kir ser (ort), ops (bio), kir (bio) kvr &bekleri, bio yigisimlari, seg
AL-77 645746| 4349751|Alagam Granit Holokristalin poikilitik, milonitik (kvr) kvr, ort, plj, bio ser, ops (bio) kvr 6bekleri, bio duruslari!, basing etkisi, ort.ca zengin
AL-79 645751 4349743|Alagam Granit Holokristalin milonitik (kvr) kvr, ort, plj, bio opk (bio), kir (bio) kvr &bekleri, bio duruslari!, basing etkisi
AL-81 645751 4349743|Alagam Granit Holokristalin poikiliitk kvr, ort, plj, bio ser, ops (bio), kir (bio) yogun kirik ve kvr ébekleri, diisiik basing
AL-82 645751| 4349743|Alagam Granit Holokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio klr (bio) Farkli, mega krist. Ve kvr 6bekleri, catlaklar boyunca FeOx sivamalari
AL-83 646232| 4349687|Alagam Granit Holokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio, klr, opk kil, ser PK - kiriklanma fazla
AL-84 646232| 4349687|Alagam Granit Holokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio, kir, opk ser (fel), kir (bio), opk (bio) PK - kvr 6bekleri, opak mineral yogunlugu digerlerine gore fazla (mil.gra?)
AL-90 645459| 4350169|Alagam Granit Holokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio kil giinlenme etkili, genelinde killesme
AL-91A 645459| 4350169|Alagam Granit Holokristalin kataklastik, poikilitik kvr, ort, plj, bio ops-opk-kir (bio), kil kvr 6bekleri ve segrege bio'ler
SM-35 655914| 4356725|Alagam Granit Holokristalin milonitik (kvr) kvr, ort, plj, bio ser PK - kvr 6bekleri
SM-36 655916| 4356734|Alagam Granit Holokristalin glomeroporfirik kvr, ort, plj, bio, amf bio (amf), ser (fel) PK - kvr 6bekleri
SM-37 655920| 4356716|Alagam Granit Holokristalin milonitik (kvr) kvr, ort, plj, bio ser (fel) PK - kiriklanma fazla, yogun serizitlesme
SM-45 655940| 4356706|Alagam Granit Holokristalin milonitik (kvr) kvr, ort, plj, bio, opk ser (fel) segregasyon ve bio'lerde kloritlesme
SM-47 655944| 4356771|Alagam Granit Holokristalin milonitik (kvr) kvr, ort, plj, bio ser (fel) PK - kvr bekleri, bio'lerde deformasyon
SM-55 655917| 4356743|Alagam Granit Holokristalin poikilitik (amf) kvr, ort, plj, bio ops-opk (bio) mega kristalli (ort.), killesme var
SM-56 655915| 4356721|Alagam Granit Holokristalin poikilitik (amf) kvr, ort, plj, bio ops-opk (bio) amf kristalleri diizenli
T-108 631003| 4368228|Alagam Granit Holokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk ser -
T-11B 630971| 4368209|Alagam Granit Holokristalin porfiritik - kvr, ort, plj, bio ser -
T-14 642500| 4366359|Alagam Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk ser, hbi-klr (bio) -
T-18 644121 4364025|Alagam Granit Holokristalin - kvr, ort, plj, bio, opk -
T-208B 643111| 4363270|Alagam Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio ser (plj) asiri catlakh
T-23 644424| 4361176|Alagam Granit Holokristalin porfiritik, glomeroporfirik, kataklastik kvr, ort, plj, bio klr (bio) segregasyonlar var
T-248 654977| 4357246|Alagam Granit Holokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio kil, kIr (bio), ser kuvars ébekleri, basing etkisi, iri kristalli anakaya
T-32B 648425| 4355750|Alagam Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio, amf ser, klr (bio), bio (amf) -
T-33B 649338| 4353940|Alagam Granit Holokristalin kataklastik (kvr), milonitik kvr, ort, plj, bio, opk musk (bio) kvr &bekleri var. basing etkisi
T-36 651300| 4353453|Alagam Granit Holokristalin kataklastik (kvr) kvr, ort, plj, bio Titan yogunlugu fazla, kontak metasomatizma izleri var, kirik catlanklarin igcinde hidrotermal akiskan dolasmis
T-40B 653288| 4355166|Alagam Granit Holokristalin korfez (kvr) kvr, ort, plj, bio ser kvr 6bekleri var
T-458 628168| 4364610|Alagam Granit Holokristalin poikilitik, glomeroporfirik kvr, ort, plj, bio, amf? klr (maf) Karigim-min. Duruslan!!!
T-47 628620| 4365453|Alagam Granit Holokristalin oseller, zonlu (plj) kvr, ort, plj, bio klr (bio) plg-bi duruslari. Temiz bir numune. Bio 'ler géz seklinde oseller.
T-08B 636043| 4368450|Alagam Granit Holokristalin kataklastik, poikilitik, zonlu (plj) kvr, ort, plj, bio kil, ser, kir killesme var
T-198 644060| 4364009|Alagam Granit Holokristalin - kvr, ort, plj, bio, opk - anklav da igeriyor. Anklavda min diziliminde y6nelim var
T-21B 643304| 4361651|Alagam Granit Holokristalin seriate (bio), poikilitik, glomeroporfirik kvr, ort, plj, bio kil-ser (plj) megakrist.farkli boyda bio. mafik min. kiimelenmeleri, ince uzun hizli sogumus bio.
T-46 628800| 4364860|Alagam Granit Holokristalin kataklastik, poikilitik plj, ort, kvr, bio ser, kir (bio), kil (fel) segregasyon ve bi'lerde kloritlesme. Plj yogun
T-37 652377| 4352890|Alagam Granit Holokristalin kataklastik (kvr) kvr, ort, plj, bio, amf? kir (maf) kvr &bekleri var, kvr sénmeleri degismis. Kirik catlak fazla
AL-49 643683| 4362483|Alagam Granit -Monzogranit Holokristalin poikilitik plj, kvr, ort, bio, kir ser, kir iki farkli kaya mevcut, granit yaninda yalnizca plj iceren kisim var.
AL-33 644564| 4360649|Alagam Granit (Mix) Holokristalin kataklastik (kvr, plj) kvr, ort, plj, bio kil (fel), kir (bio) alt kabuktan malzeme (gabro pargalari) gézleniyor, kaya iginde hareket etmisler
T-38 653158 4357347|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik korfez (kvr) kvr, plj, bio, amf? ser, kir Kalsit mevcut. Yuvarlaklasmis kvr, ignemsi hamur (volkanikle karistirilmisti)
AL-28 644504| 4360649|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik poikilitik, glomeroporfirik (amf, bio), oseller kvr, ort, plj, bio, opk ser, bio (amf) segregasyon var
AL-46 643683| 4362483|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik poikilitik kvr, ort, plj, bio ser (fel), ops (bio) -
AL-50 643093| 4363263|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik poikilitik kvr, ort, plj, bio klr-ops (bio), ser (fel) FeOx kusmasi, catlaklari kizil kahve gézleniyor
AL-54 642813| 4365845|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik morter (kvr), poikilitik kvr, ort, plj, bio, kir, opk kir-ops-ser (bio) -
AL-55 642437| 4366113|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik mikrografik (kvr), mirm kvr, ort, plj, bio, opk ops (bio), ser (fel) karigim, derinden gelmis ince bio var
AL-56 642437| 4366113|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik mikrografik (kvr) kvr, ort, plj, bio, kir hbi (bio) epidot fazla
AL-57 642437| 4366113|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik glomeroporfirik (bio-opk) kvr, ort, plj, bio, kIr, opk kir (bio) -
AL-66 637391| 4364975|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik poikilitik, mikrografik, seriate (bi), kataklastik (kvr) kvr, ort, plj, bio klIr (bio), kil (fel) karigim, mirmeritik doku, ignemsi ve kamamsi bio var
AL-67 637391 4364975|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik poikilitik, mikrografik, seriate (bi), kataklastik (kvr) kvr, ort, plj, bio kir (bio), kil (fel) karisim, mirmeritik doku, ignemsi ve kamamsi bio var
AL-68 637391| 4364975|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik poikilitik, mikrografik kvr, ort, plj, bio ops (bio) karigim, 6beklesmis mikrografik dokulu kvr'lar var
T-15 641562| 4365707|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik mirmekitik, kataklastik (kvr) kvr, ort, plj, bio kil -
T-18 644121| 4364025|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik kataklastik (kvr), poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk ser (fel) porfiritik dokulu
AL-92 645459| 4350169 |Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik - kvr, ort, plj, bio, amf bio (amf) -
AL-93 645459| 4350169 |Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik - kvr, ort, plj, bio, amf - -
T-17 644420| 4364072|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik poiklitik, milonitik, porfiroklastik, kataklastik kvr, ort, plj, bio ser, kil, hbi sonradan kirik ¢atlaklara dolmus solusyon var, mafik plj'li kaya pargalari var
T-16 643217| 4365307|Alagam Granitporfir Holokristalin porfiritik poiklilitik kvr, ort, plj, bio klr, kil, ser ignemsi kir'lesmis min, okside damarlar igeriyor, mineral déntsumleri var, serizitlesme var
AL-44 644256| 4361665|Alagam Granitporfir (Mix) Holokristalin porfiritik seriate (bio), poikilitik kvr, ort, plj, bio ops-kir (bio), ser (fel) gabro pargasi var, mixing belirtileri gézleniyor, iki farkl bio var
T-13B 629231| 4366985|Alagam Granitporfir (Mix) Holokristalin porfiritik poikilitik, zonlu (plj) kvr, ort, plj, bio, kir kir (bio) gabroik kayadan trtin almig, merkez labrador kenar albit mineral var, hidrobiyotitlesme belirgin
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T-21A 643304| 4361651|Alagam Anklav (Diyorit) Holokristalin (Mikrokristalin) poikilitik plj, ort, bio, kvr, opk yogun ser(ort, plj) anklavin bir kismi diger tarafa gére daha farkl (bi boylari), ters sossoritlesme var
T-33A 649338| 4353940|Alagam Anklav (Diyorit) Holokristalin (Mikrokristalin) zonlu (plj) plj, bio, ort, kvr, pyx Az ser Anklavlara gore iri kristalli! Diigiik met etkisi
T-40A 653288| 4355166|Alagam Anklav (Diyorit) Holokristalin (Mikrokristalin) zonlu (plj), subofitik, ters sossoritlesme plj, pyx, bio, opk hbi (bio), ser anakaya ile keskin kontak, iri plj (anakayadan koparilan) var
T-10A 631003| 4368228|Alagam Anklav (Diyorit) Holokristalinporfirik (Mikrokristalin) subofitik, oseller plj, bio, amf, prk, kir, opk kir sinir keskin degil),bi'lerin kenar késeleri siinmis, anakayadan parga var, oceller doku
T-08A 636043| 4368450|Alagam Anklav (Kuvars Diyorit) Holokristalinporfirik (Mikrokristalin) subofitik plj, bio, amf, prk, opk ser birbirini yari engellemeli durus, mineral yizeylerinde kemirilmeler gozleniyor.
T-24A 654977| 4357246|Alagam Anklav (Diyorit) Holokristalin (Mikrokristalin) subofitik, zonlu(plg), poikilitik plj, bio, ort, opk Yogun ser(plg), kil -

T-32A 648425| 4355750|Alagam Anklav (Diyorit) Holokristalin (Mikrokristalin) ofitik, zonlu(plj), poikilitik amf, bio, plj, opk bio (amf), ser ankaya ile keskin kontak

AL-29 644564| 4360649|Alagam Anklav (Kuvars Monzodiyorit) Holokristalin (Mikrokristalin) poikilitik, ofitik, seriate(bi) plj, ort, kvr, bio, kir, amf sos, ser, kirt (asiri derece) kamamsi-levhamsi, ¢ok ince krist. bio mevcut, min. uzun eksenleri gelismis, capraz iliski sergiliyorlar
T-31A 648235| 4356083|Alagam Anklav (Monzodiyorit) Holokristalinporfirik (Mikrokristalin) poikilitik, zonlu(plg) plj, bio, ort, amf, opk ser-kil (bio) -

AL-42 644578| 4360496|Alagam Anklav (Monzodiyorit) Holokristalin (Mikrokristalin) poikilitik plj, ort, kvr, kir, bio ser (yogun), kirt mixing Urlini

T-19A 644060| 4364009|Alagam Anklav (Monzodiyorit) Holokristalin (Mikrokristalin) subofitik plj, ort, bio, opk ser(plg,ort) eriyik halde anakaya ile etkilesimi fazla olmug
SM-51 655936| 4356783|Alagam Anklav (Kuvars Monzonit) Holokristalin (Mikrokristalin) poikilitik plj, bio, ort, kvr, pyx, amf, opk kil, kIr (bio) -

AL-23 645007| 4361304|Alagam Anklav (Kuvars Diyorit) Holokristalin (Mikrokristalin) subofitik ort, plj, amf, bio ser, sos, bio(amf) mixing etkisi fazla

AL-51 643302| 4363754|Alagam Anklav (Kuvars Diyorit) Holokristalin (Mikrokristalin) ofitik, poikilitik ort, plj, kvr, bio, opk ser, sos, kirt(bio), opa(bio) -

SM-60 655938| 4356727|Alagam Anklav (Diyorit) Holokristalin (Mikrokristalin) ofitik plj, bio, amf, opk ser -

T-20A 643111| 4363270|Alagam Anklav (Kuvars Monzodiyorit) Holokristalin (Mikrokristalin) poikilitik plj, ort, bio, kvr, opk ser(ort), klor (bio) -

T-13A 629231| 4366985|Alagam Anklav (Kuvars Diyorit) Holokristalinporfirik (Mikrokristalin) ofitik, zonlu doku (plj), poikilitik plj, ort, bio, opk kil (plj) -

SM-52 655936| 4356783|Alagam Anklav (Kuvars Monzonit) Holokristalin (Mikrokristalin) poikilitik kvr, ort, bio, ser, amf bio (amf) mineral seg var, cok ince krist diizglin dagilimli bio'lerde yénlenme var
T-26A 647606| 4358426|Alagam Milonitik Granit Milonitik kataklastik kvr, ort, ser ser metagranitmi sor, yogun kuvarsli, eser miktarda serizit icermekte
T-27 648072| 4358819|Alagam Milonitik Granit Milonitik kataklastik (kvr) kvr, kir, ort - cok kirikli, yogun kataklastik doku (ileri derecede)
T-30 647965| 4356512|Alagam Milonitik Granit Milonitik kataklastik (kvr) kvr, bio klr (bio) bir kismi asiri derecede pargalanmig

T-48 628038| 4365502|Alagam Milonitik Granit Milonitik poikilitik kvr, plj, bio -

T-49 627890| 4365553|Alagam Milonitik Granit Milonitik - kvr,ser ser (fel) ileri dizeyde pargalanma gézleniyor

AL-70 637377| 4364952|Alagam Milonitik Granit Milonitik - kvr, ser, bio, mus, opk, ort, plj ser feldisparlarin gogunda serizitlesme gézleniyor
T-26B 647606| 4358426|Alagam Milonitik Granit Milonitik kataklastik (kvr) kvr, ort, bio ser cok kirikli

T-39A 650300 4356492|Alagam Milonitik Granit Milonitik - ort, kvr - -

T-35B 650993| 4353600|Alagam Milonitik Granit Blastoholokristalin poikilitik kvr, plj, bio - -

AL-69 637377| 4364952|Alagam Metagranit Blastoholokristalin milonitik kvr, ser, bio, opk ser -

SM-57 655915| 4356721|Alagam Metagranit Blastoholokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio, kIr, opk kIr (bio), ser, kil killesme belirgin

SM-58 655919| 4356727|Alagam Metagranit Blastoholokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio, kir, opk kir (bio), ser, kil asiri derecede killesmis

T-29 648108| 4357731|Alagam Metagranit Blastoholokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio - -

T-31B 648235| 4356083|Alagam Metagranit Blastoholokristalin milonitik, kataklastik kvr, ort, plj, bio ser -

T-34 649020| 4352440|Alagam Metagranit Blastoholokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio ser (fel) -

SM-48 655944| 4356771|Alagam Metagranit Blastoholokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio ser -

T-28 648540| 4358790|Alagam Metagranit Blastoholokristalin kataklastik kvr, ort, kir kir (bio) -

SM-54 655920| 4356821|Alagam Metagranit Blastoholokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio, kIr, opk kIr (bio), ser -

T-39B 650300| 4356492|Alagam Metagranit Blastoholokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio kir (bio), ser (fel) -

AL-60 639875| 4368690|Alagam Metagranit Blastoholokristalin milonitik kvr, mus, bio ser -

T-01 638837| 4367642|Afyon Zonu |Metagranit Blastoholokristalin milonitik kvr, ser, mus, bio ser -

T-02 639768| 4367819|Afyon Zonu |Altere Granit Holokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio,ser-kil, epi ser, hbi, epi kvr damarh

T-04 639738| 4367673|Afyon Zonu |Altere Granit Holokristalin mirmekitik kvr, musk, ser, opk, biyo, kil ileri derecede killesme, ince kizil renkli m'zasyon, alterasyon riini yogun ser-musk
T-05 638812| 4368305|Afyon Zonu |Altere Granit Holokristalin mirmekitik (kvr), kataklastik kvr, kal, ser kil, ser, kar silislesme ve kvr damarciklari. Kalsit damarciklari. Kalsitlerde poligonal doku
T-06 638040| 4367651|Afyon Zonu |Altere Granit Holokristalin poiklitik kvr, bi, plj, ort, amf sil silisifiye, kvr damarli

T-07 636132| 4368711|Alagam Altere Granit Holokristalin poiklitik kvr, ort, bio, kir, opk, amf kir (maf), ser,hbi ince damarciklar ve damarciklar boyunca pargalanmalar mevcut
T-09 635944| 4367818|Alagam Altere Granit Holokristalin glomeroporfirik, pokliltik kvr, ort, plj ,bio, amf kil, ser killesme var

T-22 642642| 4360884|Alagam Altere Granitporfir Holokristalin porfiritik kataklastik-porfiroklastik (kvr) kvr, ort, plj, bio, amf kil -

AL-53 642813| 4365845|Alagam Altere Granitporfir Milonitik poikilitik kvr, ort, amp, opk ser, kir (bio) iki kaya var, kil-ser-klo'lesme. Catlak dolgusu FeOx.Yogun killesme ve serizitlesme, igerisinden akiskan gegmis
SM-12 664216| 4342912|Koyunoba |Granit Holokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio, opk ser (fel), mus (bio) -

SM-01 664136| 4342752|Koyunoba |Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk kil-ser (fel) -

SM-02 664136| 4342752|Koyunoba |Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk kil-ser (fel), hbi (bio) -

SM-13 664205| 4342922|Koyunoba |Granit Holokristalin milonitik, poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk ser -

SM-17 660810| 4344740|Koyunoba |Granit Holokristalin - kvr, ort, plj, bio, opk ser (ort), hbi (bio) -

SM-18 660827| 4344727|Koyunoba |Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk ser (ort) -

SM-19 660829| 4344714|Koyunoba |Granit Holokristalin kataklastik, poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk ser (ort) -

SM-20 660854| 4344755|Koyunoba  |Granit Holokristalin kataklastik, poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk ser (ort) FeOx kusmalari var

SM-21 660864| 4344763|Koyunoba |Granit Holokristalin - kvr, ort, plj, bio, opk ser -

SM-22 660861| 4344766|Koyunoba |Granit Holokristalin - kvr, ort, plj, bio, opk ser -

SM-24 660663| 4344975|Koyunoba  |Granit Holokristalin - kvr, ort, plj, bio, opk ser -

EG-104 664006| 4345158|Koyunoba  |Granit Holokristalin - kvr, ort, plj, bio, opk ser, ops (bio) -

EG-105 664006| 4345158|Koyunoba |Granit Holokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk ser, kil -

EG-106 664006| 4345158|Koyunoba |Granit Holokristalin poikilitik, glomeroporfirik kvr, ort, plj, bio, opk ser, kil segregasyonlar var

EG-107 663632| 4346370|Koyunoba |Granit Holokristalin poikilitik, kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk kil kirik catlakli, catlaklarda FeOx sivamalari

EG-108 663595| 4346517|Koyunoba  |Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk kil kirik catlakli

EG-109 663595| 4346517|Koyunoba  |Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk ops, opk (bio), kil-ser (fel) -

EG-111 663087| 4347224|Koyunoba |Granit Holokristalin kataklastik, poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk, mus kil kirik catlakli, catlaklarda FeOx sivamalari var
EG-112 663320| 4347277|Koyunoba |Granit Holokristalin kataklastik, mikrografik, poikilitik kvr, ort, plj, bio, kir, opk ser (fel), kir (bio) kirik catlakli

EG-113 663329| 4347243|Koyunoba  |Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk opk (bio) kirik catlakli

EG-115 663329| 4347243|Koyunoba  |Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk kil-ser (fel) yogun killesme

EG-118 664935| 4349616|Koyunoba  |Granit Holokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio, musk, opk ser, hbi (bio) -

EG-119 664935| 4349616|Koyunoba  [Granit Holokristalin kataklastik, seriate (bio) kvr, ort, plj, bio, opk klr (bio) -

EG-123 665707| 4352448|Koyunoba |Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk ser kataklazma belirgin

EG-103 664795| 4344177|Koyunoba  |Granit Holokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk ser (fel) killegmis

EG-110 663064| 4347250|Koyunoba  |Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk kil killegmis

EG-114 663329| 4347243|Koyunoba  [Granit Holokristalin glomeroporfirik (bio) kvr, ort, plj, bio, opk kil, kir-ops (bio) killegmis

SM-14 664215| 4342922|Koyunoba |Milonitik Granit Milonitik - kvr, ort, plj, bio, opk - -

SM-15 664216| 4342918|Koyunoba |Milonitik Granit Milonitik poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk - zirkon igeriyor

SM-23 660665| 4345968|Koyunoba |Milonitik Granit Milonitik - kvr, ort, plj, bio, opk - -

EG-127 665707| 4352448|Koyunoba  [Milonitik Granit Milonitik glomeroporfirik (bio), poikilitik, fonlu (plj) kvr, ort, plj, bio, opk ser (fel) -

EG-128 668690| 4352755|Koyunoba  [Milonitik Granit Milonitik glomeroporfirik (bio), zonlu (plg) kvr, ort, plj, bio, opk, kir ops-kir (bio), ser (fel) -
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EG-121 664935| 4349616|Koyunoba |Altere Granit Holokristalin kvr, ort, plj, bio, opk kil killesmis, asiri giinlenmis, cevher kontagi
EG-122 664935| 4349616|Koyunoba  |Altere Granitporfir Holokristain porfiritik bresik kvr, ort, plj, bio, opk, kir - ince ve orta kristalli iki kaya var. iri krist ince icinde ksenolit seklinde gézleniyor (granit-mikrogranit)
SM-03 664136| 4342752|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin, granoblastik, fibroblastik milonitik, kataklastik kvr, bio, amf, opk kil, mus (bio) gabrodan alinan plj késeleri kemirilmis, yogun mika baliklari gézleniyor
SM-06 664332| 4342643|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio, opk ser -
SM-04 664136| 4342752|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin poikilitik, kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk ser (ort) -
SM-05 664332| 4342643|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin milonitik kvr, ort, plj, bo, mus ser kismi ergime belirtileri var
SM-10 664216| 4342912|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin, granoblastik, nematoblastik milonitik kvr, ort, plj, bio, opk ser granoblastik, nematoblastik doku baskin
EG-100 664137| 4343197|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio, opk, kir ser (bio), kir (bio) biotitler mika baligi seklinde, catlaklar kloritler ile dolmug
SM-27 659868| 4350004|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk kil -
SM-28 659868| 4349990|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk kil -
SM-29 659868| 4349990|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk kil, ser -
SM-30 659866/ 4350027|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin milonitik, poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk kil -
SM-31 659888| 4350022|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin poikilitik kvr, ort, plj, bio, opk kil -
SM-33 659890| 4350022|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin - kvr, ort, plj, bio, opk - -
EG-129 668690| 4352755|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio, kir, opk ops-kir (bio), ser (fel) -
EG-130 668690| 4352755|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin poikilitik, glomeroporfirik (bio), migmatitik kvr, ort, plj, bio, opk klr (bio), kil -
EG-132 668698| 4352753|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin kataklastik, migmatitik kvr, ort, plj, bio, opk kir (bio) -
EG-133 668698| 4352753|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin, granoblastik, nematoblastik kataklastik, migmatitik kvr, ort, plj, bio, opk kir (bio) -
EG-134 668698| 4352753|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin poikilitik, kataklastik kvr, ort, plj, bio, opk ser -
EG-131 668678| 4352755|M.Masifi Metagranit Blastoholokristalin kataklastik, migmatitik kvr, ort, plj, bio, opk kir (bio) -
EG-159 678542| 4338305|Egrigoz Granit (Mix) Holokristalin zonlu (plj) kvr, ort, plj, bio, amf kir (bio), bio (amf), ser gabrodan alinma plajioklazlara sahip (magma karisimi)
EG-137 672740| 4357985|Egrigoz Granit (Fenokrist.) Holokristalin poikilitik, kataklastik kvr, plj, ort, bio, opk ser (fel) fenokristalli
EG-138 672838| 4357930|Egrigoz Granit (Fenokrist.) Holokristalin poikilitik, kataklastik kvr, plj, ort, bio, opk, mus kil segregasyonlar var, iri ortoklaz fenokristali mevcut, fenokristalli
EG-141 672780| 4357976|Egrigoz Granit (Fenokrist.) Holokristalin glomeroporfirik, kataklastik kvr, plj, ort, bio, mus, opk kil kirik catlaklarda killesme, fenokristalli
EG-144 673741| 4359183|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik kvr, plj, ort, bio, opk, mus kir (bio), ser (fel) -
EG-145 673741 4359183 Granit Holokristalin poikilitik kvr, plj, ort, bio, opk, mus kir (bio), ser (fel) -
EG-146 673741| 4359183 Granit Holokristalin poikilitik kvr, plj, ort, bio ser (fel), ops (bio), hbi (bio) plj catlaklarinda hidrobiyotitlesmis opasitlesmis biyotitler var
EG-148 674469| 4359122|Egrigoz Granit Holokristalin kataklastik kvr, plj, ort, bio, opk ser iri kristalli
EG-149 674469| 4359122|Egrigoz Granit Holokristalin kataklastik kvr, plj, ort, bio, opk kil killlegmis triin
EG-161 678587| 4339491 |Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik kvr, plj, ort, bio, amf, opk ser, kir -
EG-162 678587| 4339491|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik bio, ? kil asiri killesmig
EG-164 678523| 4339745|Egrigoz Granit Holokristalin milonitik kvr, plj, ort, bio, opk ser -
EG-165 678251| 4343965|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik, seriate (bio), kataklastik kvr, plj, ort, bio, opk, mus? opk-klr (bio), -
EG-166 678251| 4343965|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik, seriate (bio) kvr, plj, ort, bio, opk ser FeOx kusmalari var
EG-167 678261| 4343980|Eg Granit Holokristalin glomeroporfirik-seriate (bio) kvr, plj, ort, bio, opk kil, opk (bio), ser (fel) yogun killesme mevcut
EG-174 678586| 4351161|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik kvr, plj, ort, bio, amf, opk bio (amp), kir (bio) -
EG-175 679280| 4353656|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik, zonlu (plj) kvr, plj, ort, bio, opk, amp ser az kataklazma izi var
EG-176 679280| 4353656|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik kvr, plj, ort, bio, amf, opk ser, kir (bio) az kataklazma izi var
EG-179 681138| 4354027|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik, glomeroporfirik kvr, plj, ort, bio, amf, opk ser, kir (bio) -
EG-180 678897| 4357447|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik, kataklastik kvr, plj, ort, bio, amf, opk kil, kIr (bio) segregasyonlar var
EG-181 678897| 4357447|Egrigoz Granit Holokristalin kataklastik, glomeroporfirik kvr, plj, ort, bio, amf, opk ser, klr, bio -
EG-182 678897| 4357447|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik kvr, plj, ort, bio, amf, opk kir (bio) -
EG-187 679271| 4358188|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik, glomeroporfirik (opk-amf) kvr, plj, ort, bio, amf, opk ser -
EG-188 679271| 4358188 Granit Holokristalin zonlu (plj), poikilitik kvr, plj, ort, bio, amf, opk ser -
EG-190 682009| 4358576 Granit Holokristalin kataklastik, glomeroporfirik kvr, plj, ort, bio, amf, opk ops-opk (bio), bio (amf) segregasyonlar var
EG-191 682011| 4358975 Granit Holokristalin glomeroporfirik (bio), zonlu (plg) kvr, plj, ort, bio, amf, opk ser (plj), kir (bio) -
EG-192 682380| 4359478|Egrigoz Granit Holokristalin mikrografik, kataklastik kvr, plj, ort, bio, opk ops (bio) segregasyonlar var
EG-193 684275| 4358881|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik (plj izeri amf-bio), seriate (bio), zonlu (plj) kvr, plj, ort, bio, amf, opk kir (bio) -
EG-195 685525| 4358513|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik, glomeroporfirik (amf) kvr, plj, ort, bio, amf, opk ops-kir (bio), ser (fel) -
EG-147 673756| 4359200|Egrigdz Granit Holokristalin kataklastik kvr, plj, ort, bio, opk, mus ser belirgin mirmeritik doku
EG-173 678586| 4351161|Egrigoz Granit Holokristalin poikilitik kvr, plj, ort, bio, amf, opk bio (amp), kir (bio) segregasyonlar var
EG-142 672780| 4357976|Egrigoz Granit (dokanak) Holokristalin seriate (bio), poikilitik, mikrografik, kataklastik kvr, plj, ort, bio kil dayk veya pegmatit dokanagi olmasi sebebi ile olugan dokular mevcut
EG-197 686199| 4358201|Egrigdz Milonitik Granit Milonitik - kvr, ort, opk, bio ser % 99 felsik minerallerden olusuyor
EG-172 678600| 4351152|Eg Milonitik Granit Holokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio, opk, mus ser, kir (bio) -
EG-139 672838| 4357930|Egrigoz Milonitik Granit Holokristalin konsertal? kvr, ort, plj, bio, opk ince kristalli felsik Griin. Yogun kvr
EG-189 681101| 4358576|Egrigoz Milonitik Granit Milonitik bresik kvr - ileri dinamik metamorfizma etkisi (% 99kvr)
EG-168 679491| 4348524|Egrigoz Milonitik Granit Holokristalin milonitik kvr, mus ser yogun kataklazma (%95 kvr)
EG-151 672298| 4357928|Egrigoz Diyorit Holokristalin glomeroporfirik, poikilitik, seriate plj, bio, kvr, ort, amp, pyx, opk kir (bio) -
EG-152 672298| 4357928|Egrigoz Diyorit Holokristalin glomeroporfirik, ofitik plj, bio, kvr, ort, amp, pyx, opk klr, ser uralitlesme gozleniyor (Pyx->tremolit->aktinolit)
EG-153 672298| 4357928|Egrigoz Diyorit Holokristalin glomeroporfirik, ofitik, mikrografik (bio) plj, bio, kvr, ort, amp, pyx, opk kl, ser, bio (amf) -
EG-154 672298| 4357928|Egrigoz Diyorit Holokristalin glomeroporfirik, ofitik plj, bio, kvr, ort, amp, pyx, opk klr, ser -
EG-155 672298| 4357928|Egrigoz Diyorit Holokristalin glomeroporfirik, ofitik plj, bio, kvr, ort, amp, pyx, opk klr, ser -
EG-156 672298| 4357928|Egrigoz Diyorit Holokristalin glomeroporfirik, ofitik plj, bio, kvr, ort, amp, pyx, opk klr, ser -
EG-157 672298| 4357928|Egrigoz Diyorit Holokristalin glomeroporfirik, ofitik plj, bio, kvr, ort, amp, pyx, opk klr, ser iri opak min sahip
EG-158 672328| 4357977|Eg Diyorit Holokristalin glomeroporfirik, ofitik plj, bio, kvr, ort, amp, pyx, opk klr, ser iri opak min sahip
EG-184 679271| 4358188|Egrigoz Anklav Holokristalin (Mikrokristalin) ofitik plj, bio, amf, kvr, ort, opk ops (bio) -
EG-185 679271| 4358188|Egrigdz Anklav Holokristalin (Mikrokristalin) ofitik plj, bio, amf, kvr, ort, opk ops (bio) -
EG-186 679271| 4358188|Egrigoz Anklav - Granit Holokristalin (Mikrokristalin) - plj, bio, amf, kvr, ort, opk ser Karisim kaynakli farkli biyotitler gézleniyor
EG-177 679280| 4353656|Egrigoz Granitporfir-Anklav Holokristalin porfiritik poikilitik plj, bio, amf, ort, kvr, opk kir (bio), bio (amf) Anklav'li, anklav kismi ofitik dokuda
EG-160 678542| 4338305|Egrigoz Altere Monzogabro Holokristalin ofitik (plj) mik, kvr, orti plj, bio, amf ser, kir, ort->mik catlakl, silisli, mineral déntgiimleri var (mikroklin!)
EG-196 686199| 4358201|Egrigoz Migmatit Migmatitik - kvr, bio, mus ops-hbi (bio) -
EG-196 671603| 4357730|Egrigoz Migmatit Migmatitik poikilitik kvr, bio, ort, - catlak dolgusu FeOx.Ayrica: heteroblastik, granoblastik, girift, nematoblastik doku
EG-135 671603| 4357730|Egrigoz Migmatit Migmatitik poikilitik, milonitik, glomeroporfirik kvr, ort, plj, tur, gra esboylu, agik renkli, kaya icerisinde dizgiin dagilmis turmalin mevcut
EGZ-05 664107| 4330017|Simav Fayl |Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, plj, bio ser-kil (fel) basing etkisi gdzleniyor
EGZ-06 664107| 4330017|Simav Fayl |Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, bio, plj, kir klr (bio) az basing etkisi gozleniyor
EGZ-02 660455| 4332563|Simav Fayl |Milonitik Granit Holokristalin kataklastik kvr, ort, mus, bio, plj ser, hbi yogun serizitleme
EGZ-03 660455| 4332563|Simav Fayl |Milonitik Granit Milonitik kataklastik kvr, tur, ort, bio, plj ser kismi ergime belirtileri var
EGZ-01 660455| 4332563|Simav Fayl |Metagranit Blastoholokristalin kataklastik kvr, ort, mus, bio, plj mus-ser (bio) ince uzun musk
EGZ-04 660455| 4332563|Simav Fayl |Metagranit Blastoholokristalin kataklastik kvr, tur, ort, bio, plj - muskovitlerde deformasyon izleri
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EK 1 Petrografik inceleme Tablosu (devam)

umune No X Y Yer isim Doku Ozel Doku Mineralojik Bilegim Yorum - Gézlem
T-42 627100| 4362202|Alagam Bazaltik Piroklastik Hipkristalin klastik kvr, plj, kir, san? kil-ser yogun killesmis, pargali dokuya sahip, ince kristalli volkanik pargalardan olusma driin
T-43 627085| 4362943|Alagam Bazaltik Piroklastik Hipkristalin kataklastik (kvr), sfeluritik, klastik kvr, bio, ksd, klr, hmr kil kamamsi ignemsi biyotitler mevcut
T-44 626800| 4363626|Alagcam Bazaltik Piroklastik Hipokristalin bresik kvr kil, sil kuvars disindaki tirtin yogun killegsmis
SM-34 658851| 4352846|Alagam Metatif Hipohiyalin - qvr, bio, plj, hmr hbi-opk (bio) -
AL-01 654515| 4360057|Alagam ignimbirit Hipohiyalin korfez (kvr) kvr, bio, hmr kil (hmr), hbi-opk (bio) kristalitler hamur igerisinde uzun eksenleri boyunca dizilmis, pomza gézleniyor
AL-02 654415| 4360057|Alagam ignimbirit Hipohiyalin kataklastik (kvr) kvr, plj, bio, pom, hmr kil-kIr (hmr), opk (bio) -
AL-05 654461| 4360072|Alagam ignimbirit Hipohiyalin seriate kvr, plj, bio, pom, hmr kil (hmr,plj) ignemsi ve kamamsi biyotitler mevcut
AL-12 651040| 4359559|Alagam ignimbirit Hipohiyalin poikilitik, kataklastik (kvr) kvr, plj, bio, hmr opk (bio) ince kristallerde yénlenme gézleniyor
AL-13A 651041| 4359573|Alagam ignimbirit Hipohiyalin seriate, mes, pilotaksitik (bio) kvr, plj, bio, hmr, kir, opk klr (bio), ser (hmr) pomza gbzleniyor
AL-89 649875| 4349194|Alagam ignimbirit Hipohiyalin poikilitik kvr, ort, bio, hmr kil, ops-opk-hbi (bio) -
SM-25 658854| 4348753|Alagam ignimbirit Hipohiyalin - plj, bio, hmr opk-hbi (bio) mineraller basing kaynakli ydnlenmeye sahip
SM-26 658858| 4348748|Alagam ignimbirit Hipohiyalin - plj, bio, hmr opk-hbi (bio) mineraller basing kaynakli ydnlenmeye sahip
SM-11A 664216| 4342912|Koyunoba |ignimbirit Hipohiyalin milonitik kvr, orti plj, bio, opk kil (fel) pomza gozleniyor
EG-198 688311| 4358238|Egrigoz Dasit Hipohiyalin - kvr, bio kil yogun serizitlesme
AL-73 647651| 4342091|Alagam Riyolit Hipohiyalin kataklastik kvr, bio, hmr hbi (bio) min geperleri kemirilmis
AL-74 647651| 4342091|Alagam Riyolit Hipohiyalin pilotaksitik, korfez (kvr) kvr, bio, hmr kil (hmr) -
EG-101 664795| 4344177|Koyunoba |Riyolit Hipohiyalin pilotaksitik kvr, plj, bio, kir kIr (hmr) -
EG-102 664795| 4344177|Koyunoba |Riyolit Hipohiyalin poikilitik kvr, plj, bio, kir kIr (hmr) -
SM-07 664190| 4342850|Koyunoba  |Riyodasit Hipohiyalin - kvr, plj, bio, opk, hmr kil-ser (fel) bio'lerde ydnlenme gézleniyor
SM-08 664212| 4342875|Koyunoba  |Riyodasit Hipohiyalin korfez (kvr) kvr, plj, bio, opk, hmr kil (fel) -
SM-09 664212| 4342885|Koyunoba  |Riyodasit Hipohiyalin poikilitik ort, plj, bio, kvr, hmr ser (fel) granit pargalari igeriyor
T-25 647861| 4360459|Alagam Riyolit/Dasit Hipohiyalin korfez (kvr) plj, bio, kvr, hmr kir (bio) -
AL-06 654475| 4360056|Alagam Dasit Hipohiyalin korfez (kvr) kvr, plj, bio, hmr bio (amf), hbi (bio), kil granitten parca almig
AL-07 654475| 4360056|Alagam Dasit Hipohiyalin poikilitik, seriate kvr, plj, bio, hmr bio (amf), hbi (bio), kil -
AL-08 654476| 4360059|Alagam Dasit Hipohiyalin seriate kvr, plj, bio, hmr bio (amf), hbi (bio), kil -
AL-09 654476| 4360059|Alagam Dasit Hipohiyalin seriate, kataklastik kvr, plj, bio, hmr kil -
AL-10 654474| 4360059|Alagam Dasit Hipohiyalin kataklastik kvr, plj, bio, hmr, opk ser, kil -
AL-14 651054| 4359520|Alagam Dasit Hipohiyalin poikilitik kvr, plj, bio, hmr, amf hbi-opk (bio), kil (hmr) -
AL-61 639894 4368737|Alagam Dasit Hipohiyalin seriate, porfiritik, kataklastik kvr, kir, bio, plj, ort, hmr bio (amf), kir (bio) -
AL-62 639376| 4369280|Alagam Dasit Hipohiyalin poikilitik, seriate, kataklastik (kvr) kvr, plj, kir, bio klr (bio), ser -
AL-87 649168| 4349613|Alagam Dasit Hipohiyalin poikilitik, pilotaksitik (bio) kvr, ort, bio, hmr -
AL-88 649875| 4349194|Alagam Dasit Hipohiyalin poikilitik kvr, ort, bio, hmr kil, ops-opk-hbi (bio) -
SM-39 653162| 4359073|Alagam Dasit Hipohiyalin korfez (kvr) kvr, plj, bio kil (hmr) -
SM-41 653205| 4359050|Alagam Dasit Hipohiyalin poikilitik bio, amf, opk, plj, hmr kil (hmr) -
SM-42 653708| 4360016|Alagam Dasit Hipohiyalin poikilitik kvr, plj, ort, bio, opk, hmr -
SM-43 653708| 4360016|Alagam Dasit Hipohiyalin poikilitik kvr, plj, ort, bio, opk, amf, hmr kil (hmr) -
SM-44 653708| 4360016|Alagam Dasit Hipohiyalin poikilitik kvr, plj, ort, bio, opk, amf, hmr kil (hmr) -
AL-71 633575| 4359592|Alagam Trakit Hipohiyalin - san, hmr kil matrikste yogun killesme
AL-72 633575| 4359592|Alagam Trakit Hipohiyalin - mus, ort, bio, kvr kil hamurda yogun killesme
AL-86 648310| 4349851|Alagam Dasit Hipohiyalin poikilitik kvr, ort, bio, amf, hmr ops (bio), kil (hmr) bol miktarda kaya pargasi iceriyor
AL-85 647560| 4349846|Alagam Riyolit Hipohiyalin korfez, pilotasitik (bio) kvr, bio, hmr ops (bio) -
AL-58 641666| 4367544|Alagam Dasit Hipohiyalin - kvr, amf?, ort kil -
SM-59 655938| 4356727|Alagam Altere Dasit Hipohiyalin - - kil tim mineraller killegsmis. ileri derecede giinlenmis bir kaya
SM-32 659888| 4350022|Alagam Altere Dasit Hipohiyalin korfez (kvr) kvr, plj, bio, hmr kil (hmr) -
AL-63 639376| 4369280|Alagam Altere Dasit Hipohiyalin - kvr, ort, plj, bio ser, kIr, opk (bio) asiri derece ser kil
EG-124 665707| 4352448|Koyunoba |Altere Dasit Hipohiyalin - kvr, bio kil asiri killesmis
T-12 629080| 4367627|Alagam Kontak Zon Pertitik? - - - -
T-41 627312| 4361958|Alagam Kuvarsit Milonitik - kvr - -
EG-116 664975| 4349621|Koyunoba |Cevher - Mikrogranit Holokristalin - kvr, kir, opk kil, kir kayayi kesen cevher damari ve bu damarin etrafina etkisi fazla
EG-117 664935| 4349616|Koyunoba |Cevher - Mikrogranit Holokristalin bresik kvr, ort, kir kil, kir patlama bresi, hidrotermal kuvarsit
EG-120 664935| 4349616|Koyunoba |Cevher Holokristalin - kvr, kir kir Yogun klr. Hidrotermal triin
EG-125 665707| 4352448|Koyunoba  |Kumtasi - bresik kvr, bio - magmatik driinden tiiremis sedimanter. Késeli kvr ve bio
EG-126 665707| 4352448|Koyunoba  |Kumtasi - bresik kvr, bio - magmatik driinden tiiremis sedimanter. Késeli kvr ve bio
SM-16 662276| 4343633|Koyunoba  |Aplit Holokristalin poikilitik kvr, ort, bio, opk - temiz gorinti
EG-163 678523| 4339745|Egrigoz Aplit Holokristalin - kvr, ort, bo - -
EG-170 679458| 4348497 |Egrigoz Kalksist Granoblastik - kal, kvr - karbonatca zengin
EG-171 679228| 4349502 |Egrigoz Kuvarsit Milonitik - kvr - demiroksitli
AL-65 638763| 4367256|Afyon Zonu |Amfibolit (dékinti) Holokristalin - amf, bio bio (amf), kil gabrodan tireme
SM-61 655941 4356727|Alagam Amfibolit (dékiinti) Holokristalin porfiritik - amf, plj, opk kil -
AL-16 645442| 4361714|Alagam Metamorfik (Migmatit) Migmatitik milonitik kvr, bio, ort, opk, kir ser yogun serizitlesme. ikincil kuvars damari. Basin>Sicaklik etkisi. Tur var
AL-13B 651041| 4359573|Alagam Granit (kimyasiz) Holokristalin kataklastik ort, kvr, bio, plj kil -
SM-40B 653199 4359052|Alagam Piroklastik (kimyasiz) Hipohiyalin porfiritik - plj, bio, kvr - -
T-03 639757| 4367750|Alagam Kiregtasi (kimyasiz) Poligonal bresik kal - -
T-11A 630971| 4368209|Alagam Anklav (Diyorit) (kimyasiz) Holokristalin (Mikrokristalin) subofitik plj, ort, plj, bio, opk(1%>) - anakaya ile keskin kontak
T-35A 650993| 4353600|Alagam Anklav (Diyorit) (kimyasiz) Holokristalin (Mikrokristalin) subofitik plj, ort, plj, bio, opk(1%>) - -
T-45A 628168| 4364610|Alagam Anklav (Monzodiyorit) (k'siz) Holokristalin (Mikrokristalin) milonitik pyx, bio, plj, ort, kvr, opak - anakaya ile keskin kontak, mineraller ignemsi kamasi degil (farki)
SM-11B 664216| 4342912|M.Masifi Metagranit (kimyasiz) Lepidoblastik milonitik kvr, ort, plj, bio, opk ser (fel) -
EG-150 674483| 4359122|Egrigdz Granit (kimyasiz) Holokristalin kataklastik kvr, plj, ort, bio, opk kil -
AL-59A 641666| 4367544|Alagam Anklav-Granit (beraber) Holokristalin (Mikrokristalin) poikilitik amf, prk, ort, bio ser kuvarslarda milonitik doku, mika baliklari gézleniyor
AL-59B 641666| 4367544|Alagam Granit (kimyasiz) Holokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio kir (bio) -
SM-38 653140| 4359079|Alagam Metagranit (dékinti) Blastoholokristalin kataklastik kvr, plj, ort, bio, opk, kir ser, kir-hbi (bio) -
SM-40 653199 4359052|Alagam Granit (dékunti) Holokristalin milonitik kvr, ort, plj, bio, kir klr (bio), ser yogun kirikl

138




EK 2 Orneklere Ait Anaoksit Analizi Sonuglar

siraNo | Ornek No | Na20 (%) | Mgo (%) | Al203 (%) | si02 (%) | P205 (%) | K20 (%) | ca0 (%) | Ti02 (%) [ MnO (%) | Fe203 (%) | LOI (%) | Total (%)
1 AL-01 0,16 0,86 1363 73,79 0,06 6,43 1,57 0,23 0,04 136 1,74 99,87
2 AL-02 0,61 0,73 1248 76,13 0,09 5,49 2,60 0,24 0,02 1,07 049] 99,95
3 AL-05 0,59 1,40 17,70 66,17 0,14 5,68 1,87 0,53 0,05 403 1,77 99,93
4 AL-06 1,83 1,21 14559 6525 0,17 4,92 6,32 0,51 0,17 324 1,11] 9933
5 AL-07 1,70 1,25 14,66] 7034 0,16 4,70 2,91 0,47 0,05 319 093] 10037
6 AL-08 2,03 1,17 1572 67,51 0,16 5,63 3,00 0,49 0,05 345 075 99,96
7 AL-09 1,77 1,30 1526 68,51 0,16 5,00 3,31 0,45 0,05 338 073 99,93
8 AL-10 1,42 1,20 1541 63,98 0,15 5,00 6,55 0,49 0,19 353 185 99,78
9 AL-12 3,50 1,38 14,26] 67,55 0,20 5,51 2,81 0,51 0,06 346 073 99,97
10 AL-13A 3,05 1,27 14,24] 64,87 0,19 5,43 6,40 0,45 0,12 331 063 99,97
11 AL-14 2,92 1,28 1427] 68383 0,23 4,68 2,55 0,57 0,07 379 074 99,94
12 AL-16 1,90 3,88 17,72 61,41 0,24 4,15 1,48 0,98 0,10 755 053] 99,95
13 AL-17 3,35 1,75 14,17 6859 0,23 4,26 2,85 0,55 0,07 367 046 99,96
14 AL-18 3,49 2,70 1552] 6343 031 3,94 3,70 0,83 0,10 550 045 99,98
15 AL-20 3,25 1,87 1516] 66,67 0,24 4,29 2,95 0,60 0,08 399] 084 99,94
16 AL-21 3,19 1,62 1390] 69,13 0,20 4,66 2,64 0,51 0,07 315 084 99,92
17 AL-22 3,43 1,78 1453 6887 0,22 4,03 2,39 0,56 0,08 354 053 99,95
18 AL-23 3,07 1,78 14,18] 66,85 0,19 4,30 2,71 0,54 0,08 355 248 99,72
19 AL-24 3,68 2,00 14,72 66,73 0,29 3,42 3,58 0,66 0,09 432[ 048] 99,97
20 AL-25 3,35 1,59 14,02] 69,39 0,20 4,52 2,46 0,47 0,06 3,14 074 99,97
21 AL-26 3,01 2,12 1427] 66,84 0,24 4,44 2,78 0,67 0,09 390 146 99,81
22 AL-27 3,12 1,67 1457] 69,12 0,23 4,14 2,56 0,54 0,08 347] 048] 99,96
23 AL-28 3,44 1,79 1511 67,44 0,25 4,61 2,64 0,56 0,08 358  046] 99,95
24 AL-29 3,72 2,97 16,50] 59,72 0,57 3,91 3,77 0,98 0,16 708 057 99,95
25 AL-30 3,53 1,71 14,556] 68,50 0,20 4,59 2,47 0,52 0,07 324 057 99,96
26 AL-31 3,62 1,95 15,68 66,27 0,26 3,89 3,29 0,60 0,08 38| 047 99,96
27 AL-32 3,36 1,91 1433 68,02 0,23 4,44 2,88 0,59 0,08 370  042[ 99,98
28 AL-33 8,49 4,79 1433 62,53 0,39 3,63 3,88 0,83 0,04 061 046 99,98
29 AL-34 2,73 2,22 14,13] 65,69 0,25 4,47 2,76 0,69 0,09 400 2,60 99,64
30 AL-35 2,84 1,53 14,69] 68,86 0,21 5,21 2,29 0,43 0,06 313]  072[ 99,97
31 AL-36 3,40 1,86 1511 67,56 0,25 4,12 2,87 0,55 0,08 371 047 99,97
32 AL-38 3,73 1,46 1533 68,67 0,18 431 2,37 0,42 0,06 281] 063 99,97
33 AL-40 3,61 1,43 14,67] 70,44 0,16 3,77 2,45 0,42 0,06 2,64 035 99,98
34 AL-41 3,24 1,58 14,47] 6887 0,21 4,65 2,75 0,48 0,07 313  063] 100,07
35 AL-42 3,04 2,43 1569 6437 031 3,80 3,31 0,80 0,11 534 081 100,01
36 AL-43 3,27 2,01 1521 67,51 0,23 4,25 2,50 0,62 0,08 3,76] 1,01 100,44
37 AL-44 2,85 1,79 1505 68,73 0,22 4,69 2,11 0,58 0,08 366 081 100,55
38 AL-45 3,24 1,83 14,94] 68,02 0,23 4,31 2,57 0,57 0,08 372]  052[ 100,03
39 AL-46 3,66 0,54 12,87] 74,00 0,07 5,54 1,10 0,18 0,02 123 074 99,96
40 AL-47 3,51 1,67 14554] 6817 0,25 4,10 2,95 0,53 0,07 373 1,02 10054
4 AL-49 3,87 1,61 1447|6811 0,21 3,89 2,93 0,51 0,07 358 098] 100,23
42 AL-50 3,33 1,61 14,18] 68,77 0,22 4,95 2,22 0,51 0,07 323  1,86] 100,94
43 AL-51 3,01 1,98 1452 67,73 0,29 4,49 2,85 0,66 0,07 391] 1,13 100,64
44 AL-52 3,37 1,67 14,86] 68,08 0,23 3,98 2,99 0,57 0,07 367  074] 10022
45 AL-53 3,83 4,10 1518 64,73 0,43 7,59 2,29 0,73 0,05 056 0,76] 100,26
46 AL-54 3,20 1,59 1434] 70,29 0,18 4,83 1,88 0,42 0,08 2,84 075 10041
47 AL-55 3,45 1,27 1398 69,98 0,24 4,96 2,25 0,45 0,06 2,85  0,60] 100,10
48 AL-56 3,67 1,33 1431 69,23 0,24 4,92 2,25 0,46 0,07 2,95]  076] 100,20
49 AL-57 3,51 1,05 1331 72,25 0,12 4,95 1,57 0,29 0,06 2,13] 081 100,04
50 AL-58 0,09 9,97 10,69] 50,96 0,06 011] 16,73 0,60 0,17 9,92  1,02] 10032
51 AL-59A 0,09 7,85 1230 52,07 0,08 015 17,10 0,56 0,15 879 094 100,08
52 AL-60 0,07 1,38 1095 82,14 0,01 3,06 0,07 0,09 0,01 121]  1,86] 100,84
53 AL-61 2,23 2,13 16556] 67,37 0,20 5,80 0,59 0,56 0,07 407 1,22] 100,79
54 AL-62 2,95 2,00 1651 64,40 0,19 4,63 2,83 0,51 0,06 405 168 99,81
55 AL-63 2,17 3,06 16,46] 63,00 0,16 4,81 3,66 0,55 0,13 539  086] 100,25
56 AL-64 3,75 0,89 1306 7321 0,08 4,67 1,55 0,28 0,05 1,74 085] 100,12
57 AL-65 009 12,386 12,79] 53,23 0,00 023 1066 0,25 0,17 9,25] 098] 100,51
58 AL-66 2,53 0,60 13,79] 7382 0,13 4,85 1,86 0,23 0,02 1,71]  073] 10027
59 AL-67 2,88 0,67 14,25] 73,02 0,14 4,87 1,77 0,24 0,02 1,9] 074] 100,49
60 AL-68 3,47 0,63 13,09] 73,90 0,12 4,87 1,90 0,20 0,02 1,56]  052[ 100,27
61 AL-69 4,49 0,43 1434] 74,98 0,03 2,60 0,19 0,23 0,02 1,99 053 9984
62 AL-70 5,55 0,58 1381 7543 0,01 2,24 0,18 0,19 0,02 161] 080 10043
63 AL-71 0,34 0,84 1561 71,66 0,05 8,83 0,25 0,16 0,03 1,75]  062] 100,15
64 AL-72 031 0,92 14,93 74,20 0,04 6,86 0,61 0,15 0,03 157 071 10032
65 AL-73 0,42 0,25 14,74] 7599 0,06 6,67 0,17 0,10 0,02 1,06 064] 100,11
66 AL-74 0,16 0,28 1589 74,18 0,03 5,99 0,14 0,10 0,03 162 077 99,19
67 AL-75 3,29 1,98 1589 67,09 0,21 4,08 2,28 0,63 0,08 396 1,72 101,23
68 AL-76 3,53 1,49 1515 6847 0,20 4,26 2,40 0,47 0,06 306 073 9983
69 AL-77 3,78 1,56 1501 6855 0,19 4,24 2,34 0,46 0,05 304  1,12[ 10033
70 AL-79 3,46 1,70 1498 67,88 0,22 4,28 2,47 0,57 0,06 3,88] 1,03 10053
71 AL-81 3,10 1,78 1429] 68,99 0,22 4,23 2,34 0,58 0,08 377] 1,02 10041
72 AL-82 3,42 1,47 14,24] 6943 0,19 4,46 2,63 0,44 0,07 3,15 085 10036
73 AL-83 3,22 1,22 14,75] 71,70 0,15 4,22 1,42 0,36 0,04 2,44]  075] 100,25
74 AL-84 3,68 1,24 14,66] 70,66 0,16 3,84 1,93 0,40 0,06 269 075 100,08
75 AL-85 1,05 1,48 13,65] 65,69 0,19 8,45 4,83 0,48 0,09 339] 093] 10024
76 AL-86 0,26 0,92 14,50] 69,26 0,20 9,77 0,19 0,42 0,02 384  092[ 10031
77 AL-87 2,65 1,88 14,60 68,84 0,21 4,29 2,31 0,58 0,07 3,80 087] 100,10
78 AL-88 2,70 1,91 1586 67,48 0,22 5,04 1,76 0,54 0,05 379 1,01 10035
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EK 2 Orneklere Ait Anaoksit Analizi Sonuglar: (devam)

siraNo | Ornek No | Na20 (%) | MgO (%) | Al203 (%) [ si02 (%) | P205 (%) [ K20 (%) | ca0 (%) | Tio2 (%) [ MnO (%) | Fe203 (%) | LOI (%) | Total (%)
79 AL-89 2,58 2,19 14,97 68,05 0,21 5,4 1,78 0,54 0,06 3,70 091 100,22
80 AL-90 3,40 1,61 1391] 6863 0,23 4,28 2,15 0,55 0,07 361]  143] 99,86
81 AL-91A 3,42 1,81 14,54] 68,50 0,21 4,51 2,19 0,58 0,07 363 048] 99,95
82 AL-92 3,64 1,06 14,05 70,38 0,19 4,55 1,99 0,40 0,07 308  057] 99,98
83 AL-93 3,38 1,67 14,80 6822 0,23 4,24 2,45 0,53 0,07 390 048] 99,97
84 £G-100 3,59 2,07 14,97 6558 0,25 2,97 3,86 0,45 0,04 340  259] 99,75
85 £G-101 2,34 5,43 14,86] 6392 0,17 3,22 4,01 0,46 0,13 496] 047 999
86 £G-102 2,25 4,82 14,10 6534 0,17 3,45 4,28 0,43 0,11 464] 037 9997
87 £G-103 3,69 0,99 13,88 71,93 0,14 4,79 1,41 0,27 0,07 235]  044] 99,96
88 £G-104 4,19 0,95 1463 70,73 0,13 4,75 1,55 0,28 0,09 2,43  026] 99,98
89 £G-105 4,37 0,80 14,43 71,47 0,11 4,70 1,50 0,23 0,07 2,17]  014] 99,99
90 £G-106 3,81 1,15 1434 67,85 0,14 4,66 1,87 0,33 0,08 2,78]  2,58] 99,59
91 £G-107 4,50 083 14,46] 70,72 0,11 4,91 1,39 0,25 0,07 2,14] 086 100,26
92 £G-108 3,98 0,99 14,25 71,49 0,11 4,97 1,40 0,27 0,05 2,16]  0,60] 100,26
93 £G-109 3,84 1,02 14,40 71,21 0,12 4,90 1,48 0,27 0,06 221]  074] 100,26
94 £G-110 3,76 1,15 14,61 70,10 0,14 5,07 1,57 0,29 0,07 2,73 075] 100,24
95 £G-111 3,68 0,97 1436 71,13 0,11 4,93 1,41 0,27 0,06 2,23 1,08] 100,23
9% £G-112 4,02 0,91 14,24] 71,46 0,11 4,54 1,79 0,24 0,06 234 053] 100,26
97 £G-113 3,44 1,44 1435 70,94 0,13 4,51 1,69 0,41 0,06 242|085 100,24
98 £G-114 3,66 1,25 14,82 67,63 0,14 4,53 1,78 0,33 0,07 2,83  2,87] 99,91
99 £G-115 4,16 1,10 1441 71,22 0,11 4,76 1,49 0,24 0,06 2,15] 0,56 100,26
100 [EG-116 0,10 4,66 9,62 6412 0,16 2,47 0,21 0,58 0,55 1458 286] 9992
101 [EG-117 0,38 0,59 056 77,78 0,02 0,05 0,04 0,00 0,09 19,97]  075] 10025
102 [EG-118 4,07 072 1517] 69,98 0,12 5,99 1,40 0,30 0,06 2,04 042] 100,28
103 [EG-119 4,03 1,60 1533] 6644 0,17 4,35 1,95 0,49 0,09 346]  2,12] 100,02
104 [EG-120 1,54 1,60 820 66,284 0,13 3,82 0,24 0,21 0,12 17,05) 053] 100,26
105 [EG-121 1,37 2,59 7,64] 71,10 0,15 3,04 0,24 0,27 0,18 1320  050] 100,28
106 |EG-122 1,47 4,16 1023 72,76 0,17 3,85 0,38 0,55 0,23 593 052 100,27
107 [EG-123 3,54 0,50 14,06] 73,89 0,02 4,95 0,76 0,15 0,04 1,72]  064] 100,27
108 [EG-124 2,06 035 12,83 7843 0,01 4,10 0,55 0,16 0,02 114 061 100,26
109 [EG-125 1,78 0,39 11,39 8022 0,02 3,85 0,59 0,16 0,03 134 049] 10027
110 [EG-126 2,54 0,51 13,79 7525 0,01 4,48 0,65 0,23 0,05 1,69 1,02] 100,22
111 [EG-127 3,73 1,09 1441 7092 0,16 4,55 1,84 0,35 0,06 2,23 092] 100,25
112 [EG-128 3,44 1,71 1632 66,27 0,27 3,28 3,54 0,47 0,09 383 1,01 100,23
113 [EG-129 3,08 1,58 17,96 62,33 0,25 5,30 2,60 0,43 0,21 558 093] 100,25
114 [EG-130 2,71 3,56 1646] 62,05 0,32 3,52 3,82 0,77 0,10 505  1,76] 100,13
115 [EG-131 2,66 5,09 16,78] 55,29 0,61 4,24 4,25 137 0,19 838 1,32] 100,18
116 |EG-132 2,92 2,04 16,52] 66,63 0,25 3,87 3,15 0,51 0,06 353] 075 100,24
117 [EG-133 3,23 3,27 1630] 62,64 0,35 3,37 4,43 0,70 0,10 492] 091 10023
118 [EG-134 2,86 3,09 1636] 6335 0,33 3,44 4,36 0,71 0,10 500 064 100,25
119 [EG-135 5,91 0,02 14,27] 73,66 0,05 4,57 0,56 0,01 0,11 047] 063 10027
120 [EG-137 3,28 1,64 1527] 67,03 0,14 5,15 1,70 0,44 0,05 2,49  2,82] 100,00
121 |EG-138 3,52 1,03 14,29] 71,69 0,14 5,28 1,43 0,32 0,05 1,86] 0,65 100,26
122 |EG-139 4,20 0,30 13,52] 74,40 0,03 5,16 0,73 0,12 0,02 1,13] 0,66 100,26
123 |EG-141 3,64 1,75 14,30] 70,05 0,15 4,14 1,88 0,53 0,08 2,80 091 100,24
124 |EG-142 3,01 1,93 1530] 68,76 0,26 4,96 1,74 0,53 0,07 306 064 100,26
125 |EG-144 3,47 1,33 14,49] 70,03 0,18 5,20 1,90 0,38 0,06 229 091 100,24
126 |EG-145 3,15 1,64 1497| 68,84 0,19 4,92 2,03 0,49 0,07 2,74]  1,15| 100,18
127 |EG-146 3,65 1,36 1422] 70,52 0,18 4,68 2,03 0,40 0,05 227 088 100,25
128 |EG-147 3,52 1,45 1431 70,89 0,16 4,74 1,77 0,39 0,04 237] 063 100,26
129 |EG-148 3,79 1,38 1439] 7046 0,21 4,22 2,08 0,45 0,05 259]  0,65] 100,26
130 [EG-149 3,44 1,42 1503] 69,18 0,22 4,63 2,10 0,49 0,05 2,84] 054 99,95
131 |EG-151 1,17 8,27 1514] 51,58 0,46 2,47 7,85 1,46 0,15 10,76  064] 99,94
132 [EG-152 1,58 9,58 1503 51,13 0,38 2,55 7,72 1,26 0,16 1027]  0,72] 10037
133 [EG-153 1,68 9,14 1516] 51,31 0,42 2,56 7,72 1,18 0,16 1012 051 9996
134 [EG-154 1,75 8,12 1578 52,11 0,39 2,34 7,49 1,34 0,15 998 053] 9997
135 |EG-155 1,50 9,62 1526] 51,17, 0,39 2,25 7,89 1,08 0,16 1014 051 9997
136 |EG-156 1,83 8,82 1538 5097, 0,38 2,15 8,00 1,32 0,14 1045 053] 9997
137 [EG-157 1,67 8,80 1549 5247 0,21 1,98 8,19 0,91 0,16 9,75  035] 9997
138 |EG-158 141 10,03 14,96] 50,65 0,42 2,36 7,83 1,13 0,16 1037  064] 9997
139 [EG-159 1,95 8,02 14,61 56,32 0,17 4,49 9,24 0,38 0,27 441]  063] 10050
140 [£G-160 2,20 1,98 24,86 49,64 0,40 071] 14,89 0,83 0,19 416]  0415] 100,00
141 [EG-161 3,04 1,59 13,87 69,99 0,20 4,69 2,29 0,52 0,08 324  047] 99,97
142 [EG-162 3,13 1,41 14,90 68,04 0,20 4,87 2,41 0,48 0,07 291]  143] 99,85
143 [£G-163 3,82 0,36 12,84 7567, 0,04 5,43 0,70 0,11 0,03 085 0414] 100,00
144 [EG-164 3,03 1,97 14,82 66,36 0,26 4,57 2,67 0,62 0,08 392]  154] 99,84
145 |EG-165 3,23 1,61 14,89 69,35 0,17 4,87 2,18 0,44 0,06 2,71 046] 99,96
146 |EG-166 3,18 1,52 14,08 70,93 0,16 4,69 2,00 0,44 0,06 2,67] 056 100,28
147 [£G-167 2,72 2,49 14,96] 66,62 0,23 4,97 2,43 0,67 0,10 420 053] 9992
148 |£G-168 0,52 4,54 4,43 8751 0,03 0,53 0,07 0,09 0,01 166]  057] 99,96
149 [£G-170 0,08 0,17 053] 37,60 0,01 031 2868 0,05 0,07 049 31,47 9945
150 |EG-171 0,10 0,20 0,02] 7249 0,05 0,06 0,07 0,05 0,00 2657]  037] 99,99
151 |EG-172 3,69 0,96 1435 71,57 0,16 4,78 1,62 0,33 0,04 2,12] 046 100,08
152 |EG-173 3,19 1,80 14,55 67,86 0,24 4,62 2,72 0,63 0,08 38| 036 99,93
153 |EG-174 3,38 1,65 13,85 6847 0,26 4,64 3,02 0,57 0,08 367  036] 99,97
154 |EG-175 3,55 1,54 14,34] 69,30 0,18 4,53 2,53 0,46 0,06 2,95 053] 99,98
155 |EG-176 3,24 1,78 14,89 6832 0,21 4,49 2,70 0,52 0,07 351]  025] 99,99
156 |EG-177 2,89 2,18 14,14] 66,44 0,25 4,86 2,67 0,66 0,08 400 160 99,77
157 [£G-179 3,40 1,95 14,85 67,94 0,22 4,27 2,69 0,57 0,07 342] 098] 10036
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EK 2 Orneklere Ait Anaoksit Analizi Sonuclar1 (devam)

siraNo | Ornek No | Na20 (%) | MgO (%) | Al203 (%) [ si02 (%) | P205 (%) [ K20 (%) | ca0 (%) | Tio2 (%) [ MnO (%) | Fe203 (%) | LOI (%) | Total (%)
158 |£G-180 2,92 2,64 1531 64,72 0,27 4,19 2,96 0,73 0,08 436]  156] 99,75
159 [EG-181 3,27 2,42 16,28] 64,81 0,23 3,90 3,20 0,67 0,08 430  076] 99,92
160 |EG-182 3,26 2,31 15,02] 67,26 0,21 4,21 2,84 0,61 0,07 3,73  046] 99,97
161 |EG-184 3,89 1,75 1569 64,32 0,37 4,33 3,72 0,65 0,10 458 088 10028
162 |EG-185 3,22 2,20 14,50] 65,55 0,24 4,20 3,33 0,64 0,10 424] 158 99,80
163 |EG-186 412 1,60 1586] 64,64 0,35 4,75 3,59 0,57 0,11 424]  046] 10030
164 |EG-187 3,07 2,12 14,77] 66,25 0,24 4,66 3,20 0,63 0,09 391]  096] 99,90
165 |EG-188 3,09 2,30 14,69] 66,02 0,28 4,28 3,10 0,71 0,08 452] 094 100,01
166 |EG-189 0,08 0,34 0,02] 9853 0,00 0,13 0,05 0,00 0,00 057 025 9998
167 |£G-190 3,21 1,92 1522 67,37 0,23 4,65 2,81 0,52 0,08 3,73 024] 99,98
168 |EG-191 3,19 2,60 1519 66,35 0,28 4,47 2,67 0,63 0,09 415 034 999
169 |EG-192 3,15 1,37 13,89 7145 0,16 5,14 1,52 0,39 0,05 230 055 99,96
170 [£G-193 2,95 1,76 1426] 6873 0,24 4,72 2,53 0,52 0,08 363] 054 99,96
171 |EG-195 3,12 2,25 14,73 6565 0,24 4,35 3,06 0,64 0,09 411]  1,96] 10021
172 [EG-196 2,11 3,12 1561 66,34 0,19 5,39 0,76 0,78 0,05 507] 054 99,97
173 [£G-196 2,96 2,00 14,75 67,87 0,21 5,24 1,15 0,67 0,06 437 093] 10021
174 |£G-197 3,40 0,27 12,86 76,37, 0,02 5,77 0,62 0,08 0,00 049] 043] 10030
175 |£G-198 0,08 0,20 1934] 74,69 0,15 1,70 0,13 0,53 0,00 145]  143] 99,71
176 |EGZ-01 5,60 0,20 14,62 74,09 0,05 3,93 0,69 0,02 0,01 046] 052] 100,19
177 |£GZ-02 6,86 0,02 1431 7594 0,03 1,38 1,05 0,01 0,00 017 021] 99,99
178 |£GZ-03 5,59 0,14 13,62 75,09 0,07 3,75 0,62 0,02 0,13 067 029 99,99
179 |£Gz-04 6,29 0,06 13,82 74,82 0,06 3,61 0,46 0,01 0,07 053] 035] 100,09
180 |EGZ-05 3,12 2,88 1506] 66,54 0,28 3,55 2,22 0,86 0,07 497  042] 9997
181 |EGZ-06 5,13 0,69 12,60 76,67, 0,00 2,61 0,66 0,16 0,01 1,08]  037] 99,98
182 [sM-01 4,26 1,03 14,41 70,99 0,14 4,46 1,60 0,27 0,05 231 078 100,28
183 [sM-02 4,34 0,89 14,65 71,37 0,12 4,46 1,64 0,29 0,02 149  097] 100,24
184 [sM-03 7,65 8,22 1556] 5846 0,48 2,11 5,3 0,84 0,04 1,30 039 100,28
185 |SM-04 2,60 3,83 1515 64,08 0,39 3,20 3,80 0,72 0,06 459 1,71 10014
186 |SM-05 2,14 0,23 13,09 76,09 0,08 6,21 1,03 0,04 0,01 039] 093] 10024
187 |sM-06 2,88 035 12,65 76,34 0,06 5,73 0,96 0,03 0,01 038 058 99,98
188 |SM-07 4,06 1,11 1394 7138 0,17 4,12 2,05 0,35 0,04 235] 071 100,28
189 |sM-08 4,27 0,62 14,01 72,38 0,13 5,01 1,20 0,17 0,03 1,79]  047] 100,08
190 [sM-09 3,80 0,49 13,92 73,10 0,11 5,18 0,99 0,14 0,03 1,74  027] 99,79
191 [sM-10 3,18 3,01 1545 64,86 0,34 3,38 3,80 0,62 0,07 450 073 99,93
192 [sM-11A 3,04 2,46 14,90 67,51 0,31 3,09 3,76 0,48 0,04 386 081 100,25
193 [sM-12 3,09 2,49 1544] 66,12 0,32 4,36 3,31 0,51 0,04 363] 093] 100,24
194 [sm-13 3,45 2,69 1572] 65,86 0,37 3,18 3,74 0,54 0,04 427] 043 10028
195 [sM-14 3,87 2,47 16,22] 65,50 0,35 2,45 4,19 0,54 0,05 419  046] 10028
196 |sM-15 2,99 2,61 1520] 6505 0,33 3,65 3,69 0,56 0,04 425  1,76] 100,14
197 [sM-16 4,11 0,02 12,90 7582 0,04 5,89 0,36 0,03 0,03 060 046/ 10027
198 [sM-17 4,36 0,55 1432 7242 0,08 5,01 1,01 0,17 0,05 1,70 058 100,26
199 [sm-18 3,97 1,07 14,29] 70,85 0,15 4,77 1,42 0,33 0,05 2,23]  1,08] 100,20
200 [sm-19 3,87 1,12 1436] 70,96 0,15 4,73 1,80 0,31 0,06 237] 054 100,27
201 [sm-20 3,87 1,15 1431 7062 0,15 4,82 1,59 0,34 0,06 2,32] 1,00 100,23
202 [sm-21 3,97 1,25 1432] 70,96 0,14 4,79 1,52 0,34 0,06 236] 055 100,26
203 [sm-22 3,93 1,04 14,09 71,11 0,13 4,84 1,50 0,32 0,06 232] 091 100,23
204 [sm-23 4,53 0,30 1342] 7348 0,04 5,09 0,71 0,11 0,05 155] 097 100,26
205 [sm-24 4,51 0,16 1381 7356 0,03 5,18 0,72 0,07 0,06 1,56] 059 100,26
206 [sM-25 3,36 0,91 1354 71,32 0,18 4,47 2,14 0,47 0,05 3,17 065 100,26
207 [sm-26 3,16 1,07 13,87] 70,80 0,21 4,40 2,34 0,48 0,04 324] 065 100,25
208 [sm-27 2,71 1,85 1447] 6941 0,29 4,90 2,61 0,36 0,05 2,88]  0,74] 100,26
209 [sm-28 3,62 2,57 16,16] 65,29 0,34 2,88 4,02 0,55 0,05 421]  056] 100,27
210 [sm-29 3,25 2,80 16,88] 63,20 0,46 2,96 421 0,63 0,07 514] 0,66 100,26
211 [sm-30 3,16 1,50 14554] 70,13 0,26 4,02 2,92 0,30 0,03 269 0,71 100,26
212 [sm-31 2,70 3,14 16,66] 63,48 0,39 3,53 3,95 0,69 0,07 480 081 10022
213 [sm-32 2,44 2,53 14,99] 6555 0,31 371 3,41 0,50 0,06 3,75  2,73] 99,99
214 [sm-33 3,11 3,35 16,76] 60,54 0,42 3,55 4,49 0,70 0,09 512] 2,01 100,14
215 [sm-34 0,83 2,85 11,69 71,99 0,30 6,21 0,93 0,54 0,10 415  066] 100,26
216 [sM-35 3,36 1,98 1505 67,05 0,25 4,25 3,00 0,65 0,07 407] 053] 10027
217 [sM-36 3,30 2,17 14,24 68,01 0,26 3,48 3,23 0,62 0,07 404] 080 100,23
218 [sm-37 2,96 2,12 1633 66,14 0,24 4,32 2,41 0,65 0,05 422]  080] 10024
219 [sm-38 3,60 1,51 14,54 67,75 0,27 4,03 3,19 0,65 0,05 38| 080 100,25
220 [sm-39 3,04 1,67 14,63 67,81 0,27 4,36 3,37 0,64 0,05 381 061 100,25
221 [sm-40 2,76 1,50 14,18] 68,34 0,26 4,35 3,38 0,66 0,07 401]  075] 100,25
222 [sm-41 2,83 1,61 14,08 67,96 0,27 4,26 3,41 0,64 0,06 432] 081 10025
223 [sm-42 3,88 1,93 13,98 67,44 0,27 413 3,20 0,68 0,06 430  040] 10028
224 [sm-43 2,86 1,85 14,24 68,03 0,25 4,44 3,44 0,67 0,07 395] 046 100,27
225 [sm-44 2,99 1,96, 14,25 66,75 0,26 4,40 3,60 0,73 0,08 443 079] 10024
226 |sm-45 3,42 1,80 13,94 69,59 0,22 414 2,77 0,54 0,07 341] 039 100,28
227 [sm-a7 3,16 1,87 14,94 67,24 0,23 434 3,02 0,55 0,08 393 089 100,25
228 [sm-48 3,18 1,78 1538 67,10 0,23 4,44 2,95 0,54 0,07 365 093] 100,25
229 [sm-51 3,82 2,01 14,52 66,05 0,25 4,47 3,12 0,61 0,07 494]  042] 10028
230 [sm-52 3,63 2,47 14,30 6597, 0,27 3,59 3,54 0,65 0,08 495] 081 10026
231 [sm-54 2,14 2,60 1634 67,70 0,45 4,75 4,23 0,88 0,00 052 037 9997
232 [sm-55 3,38 1,35 13,96] 70,56 0,20 4,12 2,33 0,43 0,06 2,93] 065 99,98
233 [sm-56 2,92 2,08 14,05 67,73 0,24 431 2,51 0,64 0,07 391]  135] 99,81
234 [sm-57 3,00 2,67 1511 62,99 0,37 4,55 3,33 0,82 0,08 513 1,75] 99,80
235 [sm-58 4,07 2,19 14,52 66,28 0,26 4,01 3,39 0,61 0,08 443 015] 99,99
236 |[sM-59 2,60 2,23 14,60 64,11 0,29 4,95 2,97 0,74 0,09 462] 253 9973
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EK 2 Orneklere Ait Anaoksit Analizi Sonuclar1 (devam)

siraNo | Ornek No | Na20 (%) | MgO (%) | Al203 (%) | si02 (%) | P205 (%) [ K20 (%) | ca0 (%) [ Tio2 (%) [ MnO (%) | Fe203 (%) | LOI (%) | Total (%)
237 [sm-60 2,96 1,89 14,16 68,97 0,22 4,16 2,75 0,57 0,07 368 053] 99,97
238 [sm-61 082 11,38 1381 48,76 0,19 073] 1017 1,35 0,18 1226]  035] 99,99
239 [1-01 4,40 0,49 1344 72,89 0,06 2,31 1,52 0,19 0,04 319  1,43] 99,95
240 [1-02 5,12 1,26 16,10]  58,88] 0,23 1,11 4,82 0,87 0,06 844]  2,97] 99,89
241 [1-04 5,07 0,99 1383 7249 0,03 2,22 0,29 0,20 0,02 311]  1,59] 99,86
242 [1-05 5,64 0,55 12,28 7281 0,01 1,44 3,36 0,17 0,03 127] 257 99,86
243 [1-06 1,12 1,11 13,09 72,24 0,13 7,47 0,35 0,31 0,04 241]  1,63] 99,90
244 [1-07 2,32 3,47 15,75 62,24 0,16 3,77 2,58 0,56 0,12 635  2,52] 99,86
245 [1-08A 3,20 3,42 16,72 57,59 0,26 3,10 5,85 0,78 0,15 7,90 094 100,01
246 [1-088 2,35 3,06 1520 63,88 0,16 3,36 4,48 0,69 0,09 551 095 99,80
247 [1-09 2,79 2,91 15,02[ 6502 0,17 3,45 4,26 0,67 0,08 480 075 99,9
248 [1-10A 3,83 3,61 17,07 5749 0,29 2,33 5,50 0,85 0,17 7,54] 1,05 99,98
249 [1-108 2,92 2,15 15,08 67,30 0,20 3,87 3,43 0,50 0,07 374 065 99,93
250 [1-118 3,18 2,12 1550 66,92 0,23 3,77 3,58 0,48 0,09 359 050 99,98
251 [1-12 0,07 0,02 089 3519 0,00 020 2931 0,01 0,55 32,93 070 99,95
252 [1-13A 3,28 1,76 14,87] 66,98 0,23 2,88 3,68 0,83 0,08 4,45] 090 99,97
253 [1-138 3,17 1,68 14,72] 68,63 0,19 3,97 3,32 0,42 0,06 306 076 100,02
254 [1-14 3,75 0,24 12,72 75,66 0,02 5,29 0,69 0,13 0,01 081] 065 99,99
255 [1-15 3,55 0,60 14554] 72,56 0,05 541 0,99 0,18 0,03 121] 080 99,94
256 |T-16 2,98 1,21 1493 6833 0,27 5,77 0,94 0,38 0,04 2,93]  2,15| 99,95
257 [1-17 4,06 1,73 1592 6546 0,22 4,22 1,77 0,53 0,07 3,74 2,04] 99,80
258 [1-18 3,45 1,32 13,81 7041 0,18 4,89 2,25 0,43 0,05 2,75 040 99,99
259 [1-18 3,45 1,32 13,81 7041 0,18 4,89 2,25 0,43 0,05 2,75 040 99,99
260 [T-19A 4,21 1,66 1598 65,09 0,30 2,72 3,66 0,56 0,09 4,61]  1,06] 100,01
261 |1-198 3,69 1,42 14,72| 69,34 0,17 4,19 2,52 0,40 0,05 2,77 070] 99,99
262 |1-20A 3,73 0,79 14,62 69,41 0,15 4,97 1,98 0,34 0,06 2,89 1,00 99,97
263 |1-208 3,36 1,04 1398 71,19 0,14 5,13 1,49 0,31 0,05 237 090 99,96
264 [1-21A 5,10 1,18 16,94] 65,01 0,26 3,87 2,78 0,43 0,07 4,32] 025 100,25
265 [1-218 3,54 1,51 14,57] 68,51 0,24 4,42 2,61 0,48 0,08 335 065 99,98
266 [1-22 2,68 2,05 1532 65,93 0,22 4,79 1,63 0,53 0,10 400  2,55] 99,80
267 |1-23 3,56 1,63 1567 67,26 0,22 4,10 2,91 0,49 0,08 3,14 085 99,94
268 [1-24A 4,08 2,78 1635 57,67 0,30 2,32 5,66 1,00 0,18 780  1,75] 99,97
269 [1-248 3,23 1,67 1425 67,75 0,19 3,82 347 0,54 0,08 3,75 1,200 99,96
270 [1-25 3,43 1,51 15,08 68,09 0,19 4,26 1,04 0,46 0,09 3,80 2,00 99,96
271 [1-26A 5,03 1,10) 11,67 7817 0,00 1,11 1,49 0,05 0,01 039] 095 99,97
272 [1-268 3,50 0,48 1322 7571 0,00 4,21 1,15 0,08 0,02 068 090 99,95
273 [1-27 3,54 0,27 12,01 76,60 0,00 5,03 1,00) 0,06 0,01 073] 070] 99,95
274 [1-28 2,91 1,69 1536] 65,61 0,21 4,48 2,91 0,58 0,08 397  2,04] 9986
275 [1-29 3,01 1,45 1339 71,17 0,18 4,04 2,49 0,47 0,05 305 060 99,97
276 [1-30 3,79 1,29 14,17 70,71 0,17 4,02 2,34 0,36 0,05 2,19] 085 99,97
277 [1-31A 4,38 2,37 1597 61,61 0,37 2,53 4,38 0,95 0,10 643 070 99,97
278 [1-318 3,89 1,11 13,29  71,08] 0,15 3,99 2,51 0,41 0,05 2,70 0,74] 100,01
279 [1-32A 4,66 2,83 16,42] 58,50 0,23 2,28 5,45 0,82 0,19 7,67 086 100,01
280 [1-328 3,05 1,49 13,92 69,28 0,19 5,17 2,42 0,44 0,05 321] 060 99,99
281 [1-33A 4,20 2,93 17,57 57,14 0,52 3,37 4,76 1,05 0,17 731] 090 99,99
282 [1-338 3,40 1,47 1421] 7019 0,21 4,21 2,22 0,42 0,04 2,87 065 99,99
283 [1-34 3,27 1,17 13,76] 70,65 0,21 4,37 2,10 0,40 0,05 311  079] 99,98
284 [1-358 3,34 1,76 14,16] 68,72 0,23 3,80 2,94 0,56 0,08 388 050 99,99
285 [1-36 3,92 1,43 1388 69,21 0,18 4,20 3,08 0,44 0,06 2,87 055 99,92
286 [1-37 3,38 1,83 13,69 69,41 0,21 3,86 2,84 0,55 0,07 354 050 99,96
287 [1-38 2,28 1,65 1616] 63,38 0,19 4,82 3,15 0,51 0,07 377]  3,66] 99,74
288 [1-39A 3,30 0,41 11,83 77,38 0,01 4,70 0,94 0,12 0,01 088 040/ 99,99
289 [1-398 3,27 2,09 13,90 69,01 0,21 3,65 2,37 0,56 0,07 3,75 1,00 99,93
290 [1-40A 4,15 3,53 17,75 5572 0,25 2,02 6,16 0,95 0,25 9,15] 022 100,22
291 [T-408 3,24 2,12 14,556 67,87 0,26 3,30 3,07 0,59 0,06 382 096 99,95
292 [1-41 0,04 4,28 342] 86,04 0,01 0,40 0,06 0,04 0,04 353] 1,65 99,89
293 [1-42 0,06] 1554 1046] 39,24 0,24 1,01 7,94 2,92 0,17 1640 552 99,66
294 [1-43 077] 1241 11,26] 43,46 0,39 0,35 8,96 3,10 0,16 1366 508 99,78
295 [1-44 0,70 673 11,13 55,03 0,10 0,36 9,29 1,16 0,17 12,08 293 99,80
296 [T1-458 3,17 2,64 14,90 66,08 0,18 2,99 3,82 0,60 0,08 452] 090 99,94
297 [1-46 3,08 1,78 1542 67,16 0,18 3,72 2,75 0,39 0,06 389 1,40 99,91
298 [1-47 3,16 2,50 1457 67,13 0,20 3,25 3,57 0,54 0,07 401] 090 99,97
299 [1-48 4,26 0,93 1267 76,63 0,01 3,28 0,43 0,15 0,01 071 070 99,98
300 [1-49 3,29 1,12 1490 71,52 0,02 5,83 0,43 0,12 0,02 136] 134 99,95
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EK 3 Orneklere Ait iz Element Analizi Sonuclar

SiraNo | Ornek No S(ppm) | Cl(ppm) | V (ppm) | Cr (ppm) | Co (ppm) | Ni (ppm) | Cu (ppm) | Zn (ppm) | Ga (ppm) | Ge (ppm) | As (ppm) | Se (ppm) | Br (ppm) | Rb (ppm) | Sr (ppm) | Y (ppm) | Zr (ppm) | Nb (ppm) | Mo (ppm) | Cd (ppm) | In (ppm) | Sn (ppm) | Sb (ppm) | Te (ppm) | I (ppm) | Cs (ppm) | Ba (ppm) | La (ppm) | Ce (ppm) | Hf (ppm) | Ta (ppm) | W (ppm) | Hg (ppm) | Tl (ppm) | Pb (ppm) | Bi (ppm) | Th (ppm) | U (ppm)
1 AL-01 19,80 2,000 59,40 13,10 23,70 2,50 1,30 30,90 16,50 1,20 7,20 0,50 040  220,60| 668,10 21,30 172,60 18,40 3,30 0,80 0,80 1,10 1,00 1,40 8,00| 186,60 1142,00 80,20 125,60 4,20 3,50 34,60 1,40 2,00 48,50 0,50 32,10 7,30
2 AL-02 3,00 2,000 50,70 12,00 11,70 3,50 1,50 24,00 12,80 1,10 6,00) 0,60 0,70|  172,60| 1476,00] 19,20 163,60 18,50 3,00 0,80 0,80) 2,40 0,80 1,30 2,40 29,20/ 1090,00 69,40 109,60 3,40 350 82,70 2,00 1,30 48,70 0,70 29,000 11,60
3 AL-05 34000 49,10 77,70 11,00 27,70 4,00 5,00 49,50 19,10 1,30 6,20) 0,50 030] 191,80] 30020 22,00/ 184,00 10,40 3,00 0,80 0,80) 3,40 0,90 1,30 2,70 12,10] 1040,00] 42,90 56,00 3,60) 3,50 24,90 1,40 1,80 32,80 1,00 18,50] 13,30
4 AL-06 20,30  51,70] 3500 40,60 24,00 4,70 2,50 38,30 17,00 1,50 10,50 0,50 030 15540/ 327,60 22,30] 17,00 2,00 3,00 1,00 1,00 1,00 2,00 3,000 3,00 4,00 95,00 6,00 8,00 3,40 3,20 34,30 1,50 0,80 31,30 1,00 16,80 0,40
5 AL-07 184,50] 54,50 61,00 11,00 18,00 5,90 2,20 43,40 15,90 1,70 27,50) 0,50 040 13830 25740 20,90 164,30 13,20 3,00 0,80 0,80) 3,90 3,70 1,30 2,40 42,80 1020,00] 132,00] 200,50 4,00 2,70 50,00 1,60 0,90 34,20 1,10 19,10 8,40
6 AL-08 1690]  26,10] 46,90 11,30 19,20 6,00 1,60 41,60 16,70 1,00 12,90 0,50 040 187,50] 430,80 20,80] 173,20 12,90 8,10 0,80 0,80) 2,10 0,90 1,30 2,40 18,90] 1090,00 62,70] 101,10 6,00 3,30 63,70 1,70 1,30 34,90 0,80 19,20 7,00
7 AL-09 153,20 2,000 43,60 71,60 30,40 3,20 1,60 37,60 17,40 0,80 19,30 0,50 040 17500/ 260,60 20,70 175,30 14,70 4,50 0,80 0,80) 5,10 2,70 1,30 2,40 31,200 954,70| 101,80 158,10 2,50 2,50 65,50 1,70 1,90 34,30 1,10 20,80 7,90
8 AL-10 4850 148,90] 33,40 16,30 18,00 6,50 0,70 40,20 17,50 1,20 14,50 0,50 030 177,00 281,10 23,70] 183,40 11,80 3,10 0,80 0,80) 3,00 0,90 1,200 2,40 19,00 989,70 82,000 122,80 6,20 3,90 4380 1,60 2,00 34,70 0,40 20,40] 15,10
9 AL-12 44,70| 233,50 66,00 13,00 25,20 3,30 1,40 45,30 17,00 1,00 9,80) 0,50 040  338,80| 394,80 24,10 18570 12,30 2,90 0,80 0,70 3,30 0,90 1,30 2,50 92,70| 1516,00 30,80 39,80 7,40 330 44,70 1,70 1,40 30,30 1,10 21,20 12,20
10 AL-13A 40,00] 168,80] 67,00 21,00 26,60 2,70 1,20 45,00 18,30 1,10 11,90 0,60 040  261,30] 39680 5480 219,70 13,10 3,30 0,90 0,90) 1,10 0,90 1,30 570 74,10 1176,00 60,10 131,10 3,60) 3,30 60,50 1,80 1,10 34,40 1,50 20,80 7,30
11 AL-14 4150 267,90 62,00 8350 19,00 5,90 1,30 41,10 17,60 3,00 18,40 0,50 050  198,40] 26590 20,00 185,70 17,40 3,00 0,80 0,80) 3,30 15,70 1,30 2,40 15,90] 1075,00 13,00 64,30 5,20 3,00 70,50 1,80 1,40 35,10 1,10 21,10 7,60
12 AL-16 3,000 244,80] 150,00] 168,50 43,60 42,00 14,70 101,20 29,50 1,00 2,20) 0,50 040 149,10] 13730 31,10| 224,60 25,70 3,80 1,00 0,90 3,10 1,00 1,40 2,50 18,40| 1147,00 56,80 105,80 4,60 510 4840 1,70 1,60 11,80 1,00 11,80 9,20
13 AL-17 51,000 127,10 80,00 11,00 18,50 5,50 1,40 41,40 17,40 2,00 1,20 0,60 030 149,80] 24220 26,70 180,50 14,90 3,80 0,90 0,80) 2,60 0,90 1,30 2,40 15,60] 845,40 76,50 112,00 3,00 3,50] 126,70 2,20 1,40 29,20 1,00 17,50 8,00
14 AL-18 65,00 747,00 91,00 55,90 24,00 7,40 1,60 53,10 20,20 1,30 2,20 0,60 040  126,10] 362,20 27,70 222,40 16,30 3,40 0,90 0,90 2,40 0,80 1,30 2,60 31,80| 144500 106,60 172,20 5,70 4,80 98,50 2,00 1,70 22,70 0,90 11,40 9,10
15 AL-20 92,30 119,70| 96,00 408,00 20,20 6,00 2,10 45,30 18,70 1,20 0,80) 0,60 030 13850 267,50 26,10 218,00 18,20 7,10 0,80 0,90) 4,60 1,00 1,30 2,40 4,000 890,90 22,80 43,00 2,90 330 9440 1,90 2,50 29,50 1,00 15,00/ 15,00
16 AL-21 3,000 3150|5340 11,00 22,10 5,60 1,50 36,70 19,50 0,50 0,70) 0,50 040  168,70] 22890 22,30 169,20 15,80 4,20 0,90 0,80) 2,60 1,00 1,40 2,40 40| 850,10 10,60 19,60 3,10) 3,30 79,10 1,80 0,90 35,70 1,00 13,90 7,90
17 AL-22 42,80 983,70| 63,10] 97,50 19,00 4,80 2,30 53,00 17,60 1,30 2,10) 0,60 2,70 154,70| 227,00 18,50| 168,30 15,60 3,00 1,30 0,80) 3,10 1,00 1,30 2,20 11,20 66590 42,60 62,10 5,50 3,20 117,20 2,10 1,50 36,40 1,00 18,00 19,60
18 AL-23 84,20 172,40]  77,20] 305,00 18,00 4,50 0,60 40,20 17,30 1,00 2,70) 0,50 030  154,30] 23040 2560 178,40 21,40 2,90 1,00 1,00 4,90 0,90 1,30 2,30 1540] 853,90 45,00 76,80 2,50 2,40 75,00 1,80 1,20 30,80 0,90 17,00, 10,90
19 AL-24 4540 197,000 71,00 50,30 41,10 5,50 1,30 51,30 20,90 1,30 2,50) 0,60 030 13350] 29320 2840] 238,00 19,00 4,10 0,90 0,90) 4,00 1,00 1,30 2,40 21,50 727,000 109,10 17040 4,70 330 121,30 2,10 1,30 25,00 0,40 19,20 8,40
20 AL-25 122,10] 35520 83,000 374,00 27,30 5,50 1,40 38,80 17,60 1,50 0,90) 0,60 030 149,70] 25350 19,00 155,20 12,70 3,30 0,90 0,80) 2,00 1,00 1,40 2,40 32,80 940,90 114,50] 173,00 4,50 3,000 168,20 2,30 1,50 34,40 1,00 13,90 7,70
21 AL-26 3,000 177,40] 50,20 78,60 30,40 4,20 1,30 42,50 18,30 1,20 1,20 0,50 030 141,80] 263,60 20,00] 176,90 16,20 3,00 0,80 0,80) 2,30 1,00 1,30 230 19,30] 768,60 55,20 72,30 4,20 2,90 84380 1,80 1,40 30,90 0,90 7,90 7,80
22 AL-27 74,60 74,10 77,00 166,20 17,70 6,10 1,50 42,30 18,60 0,80 1,80 0,60 030  139,00] 229,50|  20,20| 164,30 14,10 3,10 0,80 0,80 3,00 0,90 1,30 2,30 1590 694,50 49,10 80,10 2,30 3,40 127,80 2,10 1,70 29,90 0,90 10,10 9,90
23 AL-28 3,000 89,60 59,90 10,00 18,70 6,20 1,40 43,80 17,70 1,10 2,40) 0,50 030  163,20] 24630 22,00] 176,30 17,20 3,10 0,90 0,80) 4,90 0,90 1,80 2,40 21,00 893,60 60,80 89,80 3,60) 2,90 8440 1,80 0,60 34,30 1,00 10,70 11,20
24 AL-29 3,000 190,00/ 105,00 14,00 39,30 2,60 2,20 78,70 22,90 1,90 9,10) 0,60 040  212,90] 25640 62,50 237,80 30,10 3,30 0,90 0,90) 10,50 0,60 1,30 12,10 41,30 1253,00] 10690 21570 4,90 3,60] 44,90 1,80 1,10 25,70 1,10 17,00 13,60
25 AL-30 9,20/ 102,00 57,70 10,00 17,60 3,90 1,40 39,60 17,60 1,10 1,30 0,60 030 161,00 219,80 22,10| 175,70 16,10 3,30 0,40 1,20 5,20 1,00 1,30 2,30 16,70|  634,60] 46,10 74,50 5,80 3,10/ 102,50 1,90 1,80 34,00 0,90 17,40 10,50
26 AL-31 65,60 123,80 68,60 181,80 19,00 4,30 1,30 43,90 19,60 1,00 2,10) 0,50 030 132,90] 30610 21,80 220,80 15,20 3,20 0,80 0,80) 2,50 0,90 1,30 2,40 17,90] 860,80 64,80 98,90 5,60) 3,00 78,30 1,80 2,20 28,20 1,00 12,70 6,70
27 AL-32 3510  64,40] 59,00 18,90 22,40 4,20 1,30 44,70 18,50 0,70 0,60) 0,60 040 149,00 252,80] 20,50 187,00 14,70 3,00 0,90 0,90) 3,60 0,90 1,30 2,40 17,10] 1078,00 67,30] 100,80 3,50 3,0 125,60 2,10 1,20 30,80 1,10 12,20 8,80
28 AL-33 58,20 173,70| 99,00 5,00 170,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 19,80]  46,10] 12,00/ 346,00 20,90 9,20 1,90 1,80 6,20 2,10 3,00 510 15,80]  1134,00 56,10 88,60 3,00 3,00 98,00 2,00 2,00 3,60 2,00 2,000 20,00
29 AL-34 37,60] 169,90] 7500 12880 19,00 4,40 1,20 41,30 18,10 1,80 0,90) 0,50 030 144,00] 25330 1840 193,70 15,60 3,30 0,80 0,80) 6,10 0,90 420 2550 26,90]  1095,00 8530] 129,80 3,10) 2,90 36,90 1,60 1,30 28,70 0,90 12,90 10,30
30 AL-35 138,50] 683,60 78,00 401,00 34,50 6,10 1,30 35,80 18,00 1,30 1,30 0,60 030  164,80] 26580 18,00 161,10 15,60 5,30 0,80 0,80 3,00 0,90 1,30 2,60 4,30] 1836,00 14,60 20,10 3,10 3,0 111,40 2,10 0,80 35,20 0,90 12,50 7,70
31 AL-36 12520] 237,20] 99,00 416,00 21,40 6,40 2,10 46,20 18,90 2,10 1,30 0,60 0,60  152,30] 262,50 25,70] 182,20 15,70 5,40 0,80 0,80) 3,70 0,90 1,30 4,50 13,70 780,80 38,70 61,20 3,90 360 91,50 2,00 1,50 33,20 0,90 15,00 7,50
32 AL-38 11,100 2830 67,60] 102,60 22,00 5,30 1,30 32,60 18,70 1,30 2,00 0,60 030 154,80] 24160 19,70] 151,00 15,30 3,00 0,80 0,80) 1,70 0,90 1,30 2,30 32,30] 903,50 95,60 152,60 2,70 3,00 123,10 2,10 1,00 33,00 0,90 12,00 6,40
33 AL-40 14,90]  64,10] 36,10 9,80 16,00 4,60 1,30 34,30 17,10 0,80 0,70) 0,60 040 129,40] 229,70| 18,00 137,90 14,90 2,90 0,80 0,80) 0,80 0,90 1,30 2,30 23,10] 658,70 82,000 11840 2,80 2,60 103,50 1,90 1,30 27,80 0,60 12,20 6,80
34 AL-41 18,30] 102,80 74,00 22,30 22,90 4,70 2,30 38,30 20,10 1,40 2,50) 0,60 030 15590 25810 19,30 159,10 10,90 2,80 0,80 0,80) 4,10 0,90 1,200 2,40 22,90] 1049,00 75,70 109,90 3,00 3,60 143,20 2,10 1,50 30,80 0,90 11,70 6,80
35 AL-42 60,50 167,80| 100,00/ 185,10 25,30 6,20 3,20 61,30 19,90 1,50 2,80) 0,60 0,50  149,30| 264,10| 31,70 228,40 29,30 3,80 0,90 0,90 6,20 1,00 1,30 2,40 10,90| 748,60 22,70 37,10 6,60 3,50 63,70 1,80 1,20 32,90 0,40 12,10 8,40
36 AL-43 840 2230/ 53,10 50,20 18,90 4,50 1,40 45,90 19,00 1,20 0,70) 0,50 030 138,80] 262,00 21,80 220,50 17,40 3,20 0,40 0,90) 3,20 0,90 1,30 2,40 4,000 994,00 22,20 82,10 4,30 2,90 87,10 2,00 1,10 28,70 1,00 12,70 7,90
37 AL-44 3000 11,00 40,80 24,20 29,30 2,60 1,40 46,40 17,40 1,50 1,90 0,60 050  162,80] 263,10] 23,80 196,30 18,20 4,00 0,80 0,80) 4,40 0,90 1,30 2,40 4,000 1134,00 35,00 53,20 3,10) 320 121,40 2,20 1,50 33,70 1,00 18,10 10,00
38 AL-45 16,80] 134,10] 63,000 89,70 27,30 5,40 1,10 45,50 20,80 1,30 0,50) 0,60 030 14150] 26890 22,20 193,00 13,50 2,90 0,80 0,80 1,90 0,90 1,30 2,40 4,00 1208,00 10,30 18,40 3,10 330 126,10 2,10 1,10 28,80 0,60 10,80 8,20
39 AL-46 256,60 2,000 50,70 18,30 12,80 2,50 2,00 13,00 15,30 2,00 1,40 0,60 030 169,00 6430 19,50 188,20 9,70 48,30 0,70 0,70 0,80 0,60 1,200 2,10 10,40] 27870 43,10 78,20 5,10) 2,90 142,20 2,20 1,00 39,50 1,00 43,60] 19,10
40 AL-47 64,90 438,00] 66,00 11,00 25,90 3,00 1,50 47,40 19,10 1,30 1,20 0,60 040|  143,90] 27890| 22,00| 191,80 15,70 4,10 0,80 0,90 1,80 1,00 1,30 2,40 18,20/ 1034,00 67,30 94,10 4,70 540 131,60 2,10 1,40 30,50 1,00 14,50 7,60
41 AL-49 105,10] 40840 82,000 123,40 34,90 4,40 3,40 45,00 19,80 1,40 1,10 0,60 1,10] 12740 273,60 23,30] 197,70 15,60 2,80 0,80 0,80) 1,10 0,90 1,30 2,40 22,90| 1060,000  90,20] 141,80 3,30 3,60 146,90 2,20 1,10 28,90 0,90 23,80 7,10
42 AL-50 21,60 326,30/ 56,70 62,60 17,40 2,80 1,40 36,40 17,90 1,20 1,20 0,60 030 146,70] 22730 22,90 229,00 14,40 3,80 0,70 0,90) 3,30 0,90 0,70 230 3,60 999,00 36,40 59,10 5,20 340 91,10 1,90 1,30 28,80 0,90 20,50 13,80
43 AL-51 67,000 254,30] 80,00 100,80 18,10 7,20 0,80 46,10 19,40 1,20 1,20 0,60 0,80 16530/ 279,50| 29,00 231,30 17,50 6,10 0,90 0,90 2,90 1,00 1,40 2,50 4,10 1576,00 20,20) 140,10 5,00 3,20 91,60 1,90 1,20 29,40 0,90 22,50 8,40
44 AL-52 109,40] 197,30 74,00 71,90 19,20 4,80 1,90 36,30 19,10 1,00 1,30 0,60 030 130,10] 27550 21,40 242,10 14,50 3,90 0,80 0,90) 1,80 1,00 1,40 2,50 7,50] 1032,00 75,80 129,50 4,00 4,40 95,60 1,90 1,30 33,60 1,00 16,90 8,80
45 AL-53 96,70  640,50] 69,00 500 170,00 1,00 1,00 35,00 1,00 1,00 9,50) 7,50 1,00 1530] 3400 11,000 521,00 35,00 12,20 1,90 1,80 4,80 1,90 2,9 530 8,00 1971,00 53,40 77,60 3,00 3,00 69,00 2,00 2,00 7,70 2,00 13,00 16,00
46 AL-54 11,90] 142,30] 59,20 58,20 17,60 5,90 2,20 44,00 18,80 0,90 1,20 0,60 0,70|  161,70| 20540 23,70| 176,70 17,80 2,90 0,80 0,80) 3,00 0,90 1,30 2,40 2530] 1063,00  97,20] 136,70 4,10 330 117,10 2,00 1,30 29,00 0,90 26,70 7,40
47 AL-55 63,90 276,10] 56,20 32,90 26,90 3,30 1,60 49,00 18,90 1,20 1,90 0,60 040  184,60] 23220 23,0 202,90 17,00 25,00 0,90 0,90) 3,20 1,00 1,40 2,50 13,80]  1220,00 51,00 80,20 3,90 330 97,10 1,90 1,50 80,20 0,40 23,30 8,10
48 AL-56 94,50|  342,50| 57,60 23,70 29,60 3,30 1,40 49,10 18,40 1,10 1,70 0,60 030  181,20] 24040 21,70 197,20 13,90 6,90 0,80 0,80 4,00 0,90 2,000 4,20 20,40| 1163,00 78,60 121,40 3,80 2,80 87,10 1,80 2,00 60,30 1,00 24,00 6,10
49 AL-57 3,00 2,000 49,50 10,00 19,10 3,00 2,40 36,80 17,70 1,40 1,50 0,60 0,60 184,30 14090 21,90 134,70 13,50 2,70 0,80 0,70) 1,20 0,90 1,200 860 34,30 641,70 72,60 134,60 2,20 3,40 151,00 2,20 1,30 51,30 1,00 20,80 10,40
50 AL-58 13,80 13,30 196,00/ 319,00 54,80 75,30 79,40 50,00 13,30 1,00 4,30) 0,50 0,40 040 2830|1520  29,60) 3,70 5,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,30 230 3,80) 4390 41,90 59,50 7,80 9,10 35,50 1,80 1,60 1,30 1,00 1,20 9,60
51 AL-59A 47,30 216,30] 189,00( 385,00 41,50 65,30 83,50 45,40 12,70 1,30 2,00 0,60 0,30 040 1820 1520 2,30) 0,30 3,00 1,00 1,00 1,00 2,00 3,000 3,00 4,00 5,30 5,90 8,00 7,40 9,30 75,40 2,10 1,60 1,30 1,00 1,20 0,90
52 AL-60 290,20 2,000 27,80 4630 14,90 4,30 1,10 6,50 8,10) 0,60 1,10 0,60 0,30 61,90 550 14,50 68,20 2,70 2,40 0,70 0,60) 2,20 0,90 1,200 2,30 3,70| 609,00 7,50 10,00 1,40 2,70 160,40 2,00 0,60 0,90 0,70 5,50 5,60
53 AL-61 246,40 2,000 77,00 74,40 21,70 9,60 26,20 95,50 17,20 0,80 1,70 0,50 030 180,20] 112,80 19,10] 171,20 13,40 5,20 0,80 0,80) 2,90 0,80 1,30 2,40 4,000 1178,00 13,30 27,50 4,70 5,20 55,00 1,60 1,50 61,80 0,90 15,60 5,70
54 AL-62 7,30] 31,00 54,90 12,00 20,00 5,20 1,30 47,80 19,40 1,00 1,30 0,50 030 157,90] 18390 1890| 183,20 15,90 3,10 0,80 0,80) 1,60 1,00 1,30 2,40 16,70 905,60 41,30 72,90 3,80 3,0] 48,00 1,60 1,30 27,20 0,90 13,50 6,90
55 AL-63 1347,00 2,000 88,00 11,00 31,90 5,90 3,90 71,50 17,40 1,00 3,20 0,50 040 13330] 14630 17,90 157,70 11,90 4,30 0,90 0,80) 3,50 0,90 1,30 2,40 7,200 949,10 30,30 58,40 3,10) 3,40 64,60 1,60 1,30 46,20 1,00 12,00 8,40
56 AL-64 11,40]  196,10| 69,70 60,80 22,10 3,60 1,30 25,20 17,70 0,90 2,00 0,70 040  196,70| 122,80 23,70 123,90 18,10 2,50 0,70 0,80 3,10 0,90 1,200 2,10 16,60]  403,70| 41,70 70,10 2,40 3,10, 232,90 2,60 1,30 36,50 0,40 18,40| 11,40
57 AL-65 2,90 67,10 13090 87,90 47,70 21,80 28,20 52,70 13,00 1,70 20,00) 0,40 0,50 1,60 99,10 430 41,50 3,80 3,60 1,80 0,90) 1,00 1,00 1,40 2,10 10,70 39,00 27,80 40,80 5,40) 5,90 22,90 1,70 1,60 0,80 1,00 1,20 9,10
58 AL-66 3,00 2,000 51,40 10,00 37,00 1,30 1,40 16,40 17,70 1,10 1,00 0,60 030 144,10] 18550 23,80 170,10 16,30 2,50 0,80 0,80) 3,80 0,90 1,30 2,40 4,000 1136,00 19,60 33,70 4,20 500 159,80 2,20 1,30 21,40 0,90 25,80 8,00
59 AL-67 3,00 2,000 3830 34,80 16,30 5,30 1,30 16,50 18,60 1,60 1,10 0,60 030 141,60/ 18680 2500 182,50 13,50 3,80 0,80 0,80 3,40 0,80 1,30 2,40 21,60 1357,00 81,10 118,20 2,70 3,10/ 195,10 2,40 1,40 22,50 0,90 22,80 10,40
60 AL-68 3,00 2,000 47,50 25,40 31,30 4,10 1,40 13,10 17,50 2,20 1,00 0,40 1,000 14640 193,20 2560] 159,90 14,40 3,10 0,80 1,50 3,80 0,90 1,30 2,40 4,00 1136,00 22,90 36,20 2,50 3,70] 301,90 2,90 1,00 21,90 1,00 2510 14,10
61 AL-69 3,00 2,000 4930 41,70 23,50 5,00 1,30 22,90 18,70 1,30 0,90) 0,60 0,60 57,40  27,80] 41,10] 229,20 12,50 2,80 0,80 0,80) 1,40 0,90 1,30 2,20 3,80 428,40 30,10 58,40 2,90 3,20 180,20 2,20 0,60 4,10 0,70 16,10 6,50
62 AL-70 3,00 2,000 34,90 8,80 14,80 4,10 1,20 18,90 19,40 1,50 0,40) 0,50 0,40 4540  30,40] 46,00 220,80 14,90 2,80 0,80 0,80) 0,90 0,90 1,200 2,10 22,00 360,30 86,20 134,70 3,20 2,60 107,60 1,80 1,20 6,40 0,70 16,10 6,00
63 AL-71 3,00 2,000 4030 10,20 19,00 2,60 1,40 23,10 16,50 1,60 30,80) 0,60 040 311,10 5250 23,60 151,70 16,40 3,80 0,90 0,80) 3,70 1,00 1,30 2,40 6,70 1198,00 33,90 54,00 3,80) 5,30 58,00 1,70 2,00 44,20 1,10 29,90 8,00
64 AL-72 3,00 2,000 32,30 60,60 12,00 4,30 1,30 19,80 13,70 0,40 2,10) 0,50 030 242,30] 3650 27,50 143,30 18,30 2,20 0,50 0,80) 4,80 0,50 1,30 2,50 8,00 1212,00 27,30 41,90 4,70 4,90 52,90 1,50 2,40 42,60 0,50 28,70 12,30
65 AL-73 144,90] 34430 59,00/ 167,20 10,00 3,50 0,60 11,60 14,60 0,80 18,10 0,50 040 253,60/ 3340 1580 118,80 15,30 2,00 0,70 0,70 4,50 6,00 1,200 2,10 42,90 33850 94,40 143,40 5,80) 2,70] 41,60 1,30 2,00 31,80 0,90 31,80 7,50
66 AL-74 90,30 2,000 11,00 9,50 14,60 2,20 2,20 15,30 15,50 0,90 13,00 0,50 030] 237,30] 2390 1480 114,70 16,10 4,70 0,70 0,80) 3,30 3,60 1,200 2,10 9,20] 208,60 35,20 45,80 3,00 3,10 50,20 1,40 1,30 26,30 0,90 29,200 10,10
67 AL-75 43,380 729,30 69,00 25,00 20,00 5,40 1,40 47,60 18,50 1,20 1,30 0,60 1,40 14480 229,20 16,40] 230,30 16,50 3,30 0,80 0,80) 4,90 1,00 1,30 2,30 28,30 800,90 87,10 137,60 6,40 3,10/ 109,10 2,00 0,70 33,60 0,80 16,00 8,20
68 AL-76 31,80  680,20] 46,40 11,00 39,30 3,30 1,50 42,30 16,70 0,60 1,40 0,50 1,50] 14640 244,000 16,10] 163,30 14,50 2,80 0,80 0,80) 4,10 0,90 1,30 2,40 5,60 1171,00 29,40 38,00 2,80 3,90 96,90 1,80 1,70 40,20 0,80 17,00 7,40
69 AL-77 62,10 94830 76,00 229,90 19,30 2,70 1,10 41,30 18,30 1,30 1,30 0,60 2,40 160,40 240,80]  12,90| 150,30 12,10 2,00 0,80 0,80 1,20 0,90 1,30 2,30 4,30 866,60 33,20 60,40 3,10 4,20 134,20 2,10 1,40 36,10 1,00 18,50 7,00
70 AL-79 134,90| 1067,00] 107,00/ 516,00 29,50 6,00 4,00 44,50 18,40 1,40 0,70) 0,60 3,000  166,10] 254,30] 24,20] 18850 18,90 10,70 0,80 0,90) 1,70 1,00 1,30 2,40 6,70 860,40 22,80 32,20 3,30 4,50 145,70 2,10 2,00 33,70 1,00 18,70 8,70
71 AL-81 42,80] 59830] 43,80] 183,20 23,80 5,30 1,40 48,60 17,00 0,80 0,70) 0,70 1,30  151,80] 222,00 17,30] 206,90 11,80 3,20 0,90 0,90) 3,60 0,90 1,30 230 17,00 819,20 32,10 52,30 3,80) 330 179,60 2,40 1,50 34,40 0,60 12,80 8,70
72 AL-82 62,40 210,90| 57,60 283,00 21,80 5,70 1,40 41,70 18,10 1,30 1,30 0,40 030 167,10 232,20 2570| 173,70 14,50 3,80 0,80 0,80) 2,90 1,00 1,30 2,40 16,90]  952,30] 49,70 77,90 3,90 3,50] 118,20 2,00 1,10 34,30 0,90 18,30 7,50
73 AL-83 108,50] 303,00] 82,10] 322,00 16,00 7,30 46,10 35,60 15,90 1,20 8,40) 0,60 1,90 15630 194,90] 23,30] 154,40 14,40 6,60 0,80 0,80) 5,50 3,50 1,200 2,30 18,10] 869,40 54,80 92,30 5,00 6,00 121,30 2,00 2,20 41,70 1,00 23,80 8,40
74 AL-84 107,90] 357,90] 56,10 10,00 29,40 4,50 9,90 44,70 18,60 1,70 9,90) 0,70 2,200  150,10] 219,30 21,90] 170,20 15,30 5,70 0,80 0,80) 5,80 2,60 1,30 230 21,40] 749,30 60,40 103,80 3,60) 4,0 260,30 2,70 2,20 48,80 2,20 24,80 7,10
75 AL-85 33,50]  97,80] 94,00 166,20 22,20 2,40 0,80 41,60 16,70 1,50 15,30 0,50 040 49570/ 9140 21,90 182,60 14,50 3,50 1,00 0,90) 0,40 10,70 1,40 2,50 46,60 1079,00 57,30 73,10 4,80 3,30 34,50 1,60 3,10 34,30 1,10 21,10 9,20
76 AL-86 7480 8690 91,00 78,10 19,60 3,40 2,50 36,70 14,50 1,10 116,20 0,60 060 62040/ 71,90] 29,00] 191,50 12,40 2,60 0,90 0,90) 3,70 71,80 1,10] 2,50 66,50 1186,00 70,30 38,50 5,00 3,60 63,20 1,80 7,30 42,20 1,50 19,30 7,60
77 AL-87 33,40 120,30] 63,00 70,60 19,00 5,70 3,10 42,30 17,40 1,00 1,40 0,50 030 152,80] 25800 26,30 234,10 15,10 5,20 0,50 0,50 2,30 0,90 1,30 2,50 4,30 1319,00 31,20 51,40 5,60 3,30 59,20 1,60 1,00 31,70 0,40 22,80 17,80
78 AL-88 24,70]  68,40] 74,00 64,30 25,20 7,20 3,10 54,80 20,20 1,00 68,10) 0,60 050 210,00 267,60] 22,90 207,20 13,80 2,80 0,80 0,80) 3,00 9,20 1,30 2,40 52,30 1154,00 13,90 31,10 3,00 3,30 70,50 1,70 1,20 40,40 1,30 22,70 7,50
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EK 3 Orneklere Ait iz Element Analizi Sonuglar1 (devam)

SiraNo | Ornek No S(ppm) | Cl(ppm) |V (ppm) | Cr (ppm) | Co (ppm) | Ni (ppm) | Cu (ppm) | Zn (ppm) | Ga (ppm) | Ge (ppm) | As (ppm) | Se (ppm) | Br (ppm) | Rb (ppm) | Sr (ppm) | Y (ppm) | Zr (ppm) | Nb (ppm) | Mo (ppm) | Cd (ppm) | In (ppm) | Sn (ppm) | Sb (ppm) | Te (ppm) | | (ppm) | Cs (ppm) | Ba (ppm) | La (ppm) | Ce (ppm) | Hf (ppm) | Ta (ppm) | W (ppm) | Hg (ppm) | Tl (ppm) | Pb (ppm) | Bi (ppm) | Th (ppm) | U (ppm)
79 AL-89 3,000 3060 46,50 11,00 19,00 5,20 1,30 49,90 18,40 0,80 24,30 0,50 040]  226,40] 24870 21,30] 199,40 16,10 2,70 0,80 0,90) 2,70 6,40 1,40 2,550 33,00 1172,00 21,10 39,60 4,80 3,000 3570 1,50 0,80 35,20 1,10 22,60 8,70
80 AL-90 21,90 381,80 4300 31,90 27,20 6,60 1,40 42,80 18,80 0,60 1,20 0,60 2,00  154,10] 23830 1870/ 215,70 15,60 4,20 0,40 0,80) 2,40 1,00 1,00 250 21,70] 1042,00] 70,70 110,50 3,00 3,20 145,90 2,20 1,10 30,80 0,90) 16,40 8,00
81 AL-91A 34,60  280,50] 50,30 11,60 18,00 4,50 1,40 40,70 16,50 0,80 2,50 0,60 030]  144,90] 247,90 16,60] 195,40 12,60 4,30 0,80 0,80) 4,40) 1,00 1,30 530 19,20] 1092,00] 53,70 84,00 5,50 380 8530 1,80 1,40 30,90 0,90) 13,20 7,40
82 AL-92 95,20] 624,50]  70,50| 163,60 22,00 3,40 1,40 39,10 17,70 0,60 0,60 0,60 1,70 172,50] 210,90] 20,30 161,40 13,20 5,60 0,80 0,70) 1,40 0,90 1,200 230 890] 980,70 43,30 71,50 3,30 4,20 107,60 1,90 1,40 30,70 1,00 1820] 11,40
83 AL-93 122,50] 354,60] 107,00 514,00 22,30 5,70 1,30 46,20 19,20 1,30 2,40 0,60 1,30]  159,20] 246,80] 1820 179,70 12,10 3,40 0,90 0,80) 3,00 0,50 1,30 230 7,70 899,00 13,10 85,60 4,30 3,200 107,60 1,90 1,90 30,30 1,00 13,90 7,40
84 EG-100 26,10 709,00 37,20 12,00 32,00 4,90 1,50 25,80 21,70 1,60 2,70 0,70 4,00 94,30] 55850 29,60| 176,40 21,50 4,10 0,90 0,80) 8,30) 1,00 1,30 250 4,0] 1279,00 34,70 62,60 2,90 3,30 194,10 2,60 1,00 23,20 1,10 14,40 7,40
85 EG-101 3000 1420 84,80] 193,10 40,70 59,60 1,10 53,40 18,90 2,60 2,00 0,60 080] 12880] 269,80] 26,90| 131,40 11,40 3,00 0,90 0,90) 13,80 0,90 1,30 240 14,70]  667,40] 54,30 82,60 3,10 3,60 54,60 1,70 0,80 24,80 0,60) 9,40 7,90
86 EG-102 32,10 2,000 67,00 14330 48,80] 56,00 1,30 44,40 20,50 1,30 2,10 0,60 0,50  124,00] 310,60 19,70| 136,90 11,80 4,00 0,80 1,30 8,80) 1,00 2,000 240 24,50 703,70]  81,50] 134,40 3,40 3,60 92,80 2,00 0,80 22,40 0,50) 12,30 8,10
87 EG-103 71,90] 158800 3590 122,70 15,00 5,20 1,30 36,90 16,80 0,70 4,60 0,60 510  184,40] 14580 22,40| 183,50 17,00 3,30 0,80 0,40) 4,80) 0,90 1,30 420 19,20  979,50| 51,60 82,00 5,40 2,90 115,10 1,90 1,90 42,40 0,90) 1820] 14,30
88 EG-104 29,20/ 1350,00] 23,10 11,00 19,90 3,80 1,40 46,90 19,30 1,50 5,70 0,70 3,70]  173,70] 166,40 22,60] 207,70 18,50 5,80 0,80 0,80) 3,80 0,90 1,30 240 13,20] 1058,00] 42,30 69,10 3,60 2,60] 194,40 2,40 1,00 42,20 0,40) 19,50 7,20
89 EG-105 76,60] 163500 18,60 10,00 29,10 1,60 1,40 44,00 18,70 1,60 6,20 0,70 570  173,50] 166,70]  18,60| 198,00 14,30 3,10 0,80 0,80) 3,60 0,90 1,30 240 7,00 1070,00 21,60 35,10 2,00 4,550 233,40 2,50 2,00 45,00 1,60 17,30 7,10
90 EG-106 17,30] 1019,00 3040 22,60 27,10 3,20 1,40 30,80 18,30 0,90 2,20 0,60 2,60  170,80] 162,40|  21,90| 204,00 14,30 2,20 0,80 0,80) 2,70 0,90 1,30 240 10,50] 1148,00 50,90 79,40 3,70 2,80 84,20 1,90 1,40 39,90 1,00 19,10 6,10
91 EG-107 3,00 1451,000 26,20 9,80 28,90 2,30 1,30 34,30 18,10 1,60 10,40 0,70 510 18560] 15580 22,10] 196,80 19,00 2,70 0,80 0,80) 2,80 1,00 1,30 240 18,30] 1067,00] 48,40 71,40 2,60 430 205,80 2,50 1,30 37,30 0,70) 1940 13,40
92 EG-108 39,80 197,60] 24,00 9,60 22,20 4,50 1,20 28,60 18,40 0,90 5,00 0,60 030]  17400] 15330 19,60] 179,80 16,50 2,80 0,80 0,80) 3,60 0,80 1,30 230 19,80] 103800 80,20 129,60 2,50 3,000 167,50 2,20 1,90 38,10 0,90) 20,60 6,80
93 EG-109 29,50] 235,70] 4530 16,80 26,90 2,20 1,40 27,80 18,30 1,30 4,90 0,60 030 176,30] 161,40 20,50| 199,80 17,00 3,40 0,80 0,80) 4,90) 0,90 1,30 1,70 8,90] 1018,00] 3850 78,80 3,60 4,60 145,80 2,10 1,80 40,70 1,00 20,40 7,70
94 EG-110 197,90 276,20]  77,50] 571,00 19,70 6,00 1,50 30,10 17,30 2,30 2,60 0,60 1,30  188,70] 159,90] 22,80] 192,90 19,40 5,20 0,80 0,80) 3,40 1,00 1,30 240 13,80] 111500/ 55,90 82,30 6,00 6,40 136,80 2,10 2,20 39,80 1,00 20,10 6,90
95 EG-111 33,80 217,000 2350] 36,00 26,20 2,20 1,40 27,30 18,80 1,00 4,90 0,60 0,90] 180,50] 156,80  20,70| 179,40 18,30 4,20 0,80 0,90) 3,90 1,00 1,30 240 12,10] 1072,00] 45,60 71,10 5,00 2,90 168,70 2,30 1,30 38,80 0,90) 16,90 8,00
96 EG-112 57,000 12390 31,60] 24,50 25,40 3,80 1,40 31,20 19,00 0,90 1,40 0,60 030] 16870] 16350 23,50] 183,30 19,50 4,60 0,80 0,80) 4,90) 0,90 1,30 240 18,30] 99830|  69,90] 109,30 2,20 2,60 151,30 2,20 1,40 35,50 1,00 19,90 7,10
97 EG-113 22,90] 13810] 3410 3320 17,50 3,30 1,30 26,40 17,70 0,90 1,30 0,60 080] 192,20 15650 2510/ 148,30 21,20 6,30 0,80 0,80) 4,90) 0,90 1,200 230 28,10 539,70  7530] 120,70 4,10 2,80 113,80 1,90 1,50 36,70 1,00 18,80 5,80
98 EG-114 23,10 17530] 52,80 191,10 19,50 4,60 1,30 25,60 19,70 1,30 6,10 0,50 040] 17020 162,000 21,70| 183,20 14,90 2,40 0,80 0,80) 2,70 0,80 1,30 490 15,10/ 1047,00] 53,20 91,70 3,20 2,90 60,70 1,70 1,30 36,60 1,00 18,40 7,60
99 EG-115 26,70] 169,10| 36,70] 55,60 29,70 3,10 1,30 23,10 18,40 1,40 7,70 0,60 080]  174,50] 160,50]  21,00] 184,40 15,10 3,10 0,90 0,80) 4,20 2,10 1,30] 1540 44,40] 1106,00  150,00] 228,60 5,50 2,90 152,40 2,20 1,20 39,50 1,00 19,50 7,90
100 |EG-116 13020000 41,30 87,00 352,00 46,000 3470  124,90| 8575,00 3,60 11,20 13,70 1,00 0,70 7570 31,10 1,50] 64,60 4,70 6,10 72,40 1,00 1,60 1,30 1,40 2,550 10,20] 684,20 23,20 33,20 11,00 1510 32,00 5,00 3,80 911,30 3,40 2,70 100,90
101 [EG117 3433000 19,00 1500 22,00 66,00 7,50]  4385,00] 9436,00 23,00 13,30 80,00 7,60 14,20 17,50]  16,20] 10,00 34,40 5,50 6,70 80,50 1,60 3,50 12,40 150 2,40 3,90 18,20 20,20 34,00 86,00] 100,000 58,00 44,00 3500 3732000 32,00 87,60 12,00
102 [EG-118 94,00 2,000 5640 130,00 32,50 1,90 55,90] 344,30 13,40 1,10 31,20 0,70 080]  231,40] 219,70] 1830 251,20 15,10 2,90 5,90 0,80) 1,20 0,90 1,30 250 34,00 1493,00] 121,50] 189,00 5,50 7,10 175,60 2,50 2,70 240,90 1,70 17,40 6,60
103 |EG-119 180,30] 573,70| 28,80 19,60 24,00 2,70 830] 163,50 19,70 1,20 2,10 0,50 1,30]  150,90| 228,70| 19,00 269,70 19,30 3,60 0,60 0,90) 2,40 1,00 1,40 2,60 31,10] 1640,00] 123,30] 188,00 5,90 3,70 62,90 1,70 1,50 95,70 0,50) 15,70 7,60
104 |EG-120 31120,00 3,50] 53,20 16,80 61,00 4,80 34,00] 1093,00 7,50 3,70 40,90 1,30 0,50  134,40] 80,80 7,000 86,70 6,50 4,50 6,60 0,90) 1,10 1,10 1,30 240 10,40| 895,80 45,60 72,10 7,20 8,60] 681,00 5,60 4,50] 394,50 3,80 2,60 12,60
105 [EG-121 41180,00 510 37,70] 106,50 38,00 3,50 16,60 268,70 8,70 2,50 50,80 1,10 040]  110,90] 65,80 6,30 83,60 4,40 16,80 0,80 1,20 1,20 1,20 1,40 2,10 540] 573,70 21,10 33,40 5,00 6,30] 356,60 3,80 2,50 377,80 3,70 9,000 14,80
106 |EG-122 6264,00 2,000 82,00 107,70 34,20 14,30 19,50] 554,70 10,60 1,30 54,50 0,70 0,50]  148,20] 104,70 9,000 75,70 5,70 11,60 1,20 0,80) 0,70) 0,90 1,20 230 9,50 936,90 28,50 59,50 5,00 520 109,20 2,10 2,60 517,70 2,10 540/ 21,80
107 |EG-123 19,40] 473,90 3020 2590 16,40 2,60 1,40 23,70 17,50 0,70 2,70 0,60 1,30] 166,20  92,40] 23,80 174,30 19,60 3,10 0,80 0,80) 2,30 0,90 1,30] 3,60 1530 1201,00] 61,000 100,10 5,80 3,00 146,20 2,20 0,90 39,30 0,50) 19,20 6,60
108 |EG-124 20,80 2,000 16,80 19,80 15,50 2,50 1,20 17,70 17,30 0,50 1,80 0,60 070 177,00] 83,10 21,90 188,90 19,80 2,90 0,80 0,80) 3,80 0,90 1,30] 11,80 38,50] 1056,00] 126,50] 188,80 3,10 2,90 117,60 1,90 1,30 37,30 0,80) 25,90 7,90
109 [EG-125 39,80 2,000 3500 11330 17,00 2,60 1,30 17,50 16,40 1,00 2,30 0,50 0,60  16540] 8580 18,20/ 180,60 18,40 5,90 0,80 0,80) 5,30 0,90 1,30 240 9,30 951,30 39,90 77,30 5,20 3200 71,10 1,50 1,00 34,80 0,90) 20,80 7,70
110 |EG-126 3,00 101,40 26,60 12,90 13,80 2,90 1,20 24,10 17,70 1,30 1,90 0,50 030] 183,30] 8640 2350/ 200,10 20,20 2,80 2,00 0,90) 6,90 0,90 1,30 240 14,90] 111000/ 53,10 82,60 4,30 2,70] 71,10 1,60 1,50 38,60 0,80) 21,10 18,80
111 [EG-127 3,00 7,30] 4340 135,60 25,20 3,70 1,40 28,80 17,20 0,80 3,00 0,60 030]  184,80] 240,10] 13,60| 148,70 18,50 3,20 1,10 0,90) 5,50 1,00 1,30 240 12,000 803,00 30,90 52,90 6,00 4,90 125,90 2,00 1,50 41,80 0,90) 12,60] 19,80
112 [EG-128 120,60  49,30|  59,10] 375,00 24,40 7,00 0,90 45,90 22,20 1,00 1,40 0,60 0,70 89,90 569,50] 1520/ 161,20 19,30 3,20 0,90 0,80) 2,90 1,00 1,40 2,550 4,00] 1206,00 23,30 44,90 2,90 3,50 108,80 2,10 0,70 39,90 0,50) 19,50] 12,50
113 [EG-129 869,40  26,0] 27,40] 91,50 24,00 3,20 0,90 87,40 20,80 1,10 13,50 0,60 040| 196,60 43800  16,10] 196,10 16,90 5,00 1,00 1,00 4,50 1,10 150 2,80 9,20] 2196,00 17,70 26,00 4,80 3,50 75,50 1,80 2,30 37,50 3,10 10,40 9,70
114 |EG-130 142,10| 226,30]  86,00] 239,30 23,00 6,70 3,80 54,10 19,60 1,50 1,40 0,50 040] 112,30 70650 16,80 176,50 13,90 2,90 0,80 0,80) 4,60) 0,90 1,30 250 23,10] 1316,00] 60,60 79,60 5,60 3,000 59,30 1,80 1,50 34,60 1,00 5,50 7,70
115 |EG-131 84,50] 231,30] 83,00 6430 51,30 6,40 4,30 100,00 25,10 1,10 1,40 0,60 040| 164,10 699,10] 31,60 255,60 23,40 4,00 1,00 0,90) 7,20 1,00 1,30 250 23,40] 1101,00] 53,90 82,00 4,40 4,00 35,10 1,80 1,40 27,50 1,20 5,50 8,90
116 |EG-132 309,40] 140,60| 61,40 334,00 19,00 5,00 1,90 31,00 20,50 0,60 1,50 0,50 0,30]  10840| 544,70| 14,10] 188,40 17,30 3,80 0,90 0,90) 3,20 0,90 1,70 2,50 12,60] 1352,00] 42,20 62,30 2,60 3,20 66,40 1,70 1,40 44,70 1,00 9,40 8,60
117 |EG-133 348,40| 171,50| 44,00 20,20 23,90 4,00 4,90 52,40 21,30 1,50 1,40 0,60 0,50 100,80] 739,40 17,50 248,10 18,90 4,30 1,40 1,00 4,70 1,00 1,40 2,50 8,30 1221,00 22,40 35,40 3,40 3,80 81,20 1,90 1,00 27,20 1,10 510/ 13,550
118 |EG-134 254,30]  108,10| 60,00 13,00 24,00 5,10 2,40 52,90 21,40 1,80 1,10 0,60 040|  107,50] 72550  18,20] 190,10 13,20 3,20 0,90 0,90) 4,00 1,00 1,30 240 17,30] 1149,00]  83,50] 123,00 5,60 3,70 66,00 1,90 1,10 27,30 1,00 15,20 8,40
119 [EG-135 3,00 2,000 23,50 17,00 9,70 2,70 1,20 23,00 18,20 3,00 1,30 0,50 030]  15590] 21,60 8,50] 44,30 2,80 2,70 0,80 0,80) 6,40 0,80 120 2,10 9,90 40,70 16,30 22,00 2,10 2,80] 198,50 2,30 1,80 39,00 1,40 0,90 6,60
120 [EG-137 51,50] 27560] 61,20] 223,30 15,00 3,50 1,30 21,60 17,50 0,90 0,70 0,50 0,50]  186,90] 182,40  19,40| 133,90 15,60 2,40 1,00 0,80) 5,70 0,90 1,30 240 4,00 859,00 18,80 90,40 4,20 2,90 54,90 0,90 1,00 42,70 1,00 17,80] 12,60
121 |EG-138 3,000 236,70 49,30 13,80 14,80 2,70 1,40 23,70 15,80 1,30 1,40 0,70 1,10 200,60] 170,40| 20,60 131,70 16,30 5,00 0,90 0,80) 4,70 0,90 1,30 240 10,90] 92830 37,30 62,40 2,40 3,20 21830 2,50 2,20 40,40 0,90) 18,80 8,30
122 [EG-139 120,20]  12,40|  80,20] 593,00 9,50 6,70 1,40 9,10 15,40 2,20 4,00 0,50 1,00 231,50  19,30] 3740 74,30 14,10 2,70 0,70 0,80) 2,40 0,80 2,80 2,00 23,60 7830 72,20 111,00 2,50 510] 114,30 2,00 1,50 51,20 1,00 19,80 14,20
123 [EG-141 34,30 192,00/ 81,50 9,50 22,20 4,50 1,40 36,30 18,80 1,50 1,30 0,50 0,30]  189,60] 152,00 29,50 164,10 22,50 2,70 0,40 0,80) 6,80 0,80 1,20 2,20 24,20]  332,40]  88,00] 143,10 3,60 2,70] 122,10 2,00 1,40 35,40 0,60) 22,10 6,40
124 [EG-142 16,50] 110,60] 57,20] 53,330 18,00 5,20 1,50 41,50 18,40 2,00 1,40 0,50 0,70 230,10 191,10| 22,80 208,00 25,10 3,90 1,10 0,90) 6,20 1,00 1,40 2,40 4,10 899,40 14,40 92,90 3,00 3,10 113,50 2,10 1,40 35,90 1,00 19,00] 17,20
125 |EG-144 18,10 201,10| 29,40 89,30 23,80 4,90 1,30 29,10 18,40 0,70 6,00 0,60 0,50  190,40] 218,60 18,80| 156,70 15,50 3,00 0,80 0,50) 3,30 0,90 1,30 250 6,30] 1409,00 11,00 15,20 2,60 3,20 12530 2,10 1,20 36,10 1,10 17,40 6,40
126 |EG-145 71,20 273,20 62,50 11,00 19,20 3,40 1,50 34,60 17,20 0,50 3,50 0,60 030] 181,60 21030 22,50/ 186,90 20,80 4,00 0,90 0,90) 4,40) 0,90 1,30 240 4,10 991,30 18,90 26,70 5,70 540 9830 1,80 1,50 34,10 1,00 22,60/ 1590
127 |EG-146 40| 26340] 27,000 33,50 24,30 2,80 1,30 28,90 16,50 0,90 5,10 0,60 1,000 178,90 20500 1850 164,50 18,10 3,00 0,80 0,90 5,00 1,00 090 2,40 11,20]  864,70] 32,60 27,00 2,80 3,20] 146,20 2,10 1,80 38,50 0,40 16,70) 19,20
128 |EG-147 20,80] 323,000 7030 21540 18,10 4,50 1,20 25,60 18,70 1,40 0,60 0,60 040|  174,10] 19520 20,70| 168,50 18,60 6,70 0,80 0,90) 2,20 0,90 1,40/ 2,40 33,40/  873,90| 101,90] 115,10 2,80 3,10 158,60 2,30 1,90 33,80 0,70) 20,00 7,10
129 |EG-148 3630 701,20]  2930] 39,60 23,50 3,80 1,30 81,60 18,90 1,40 1,70 0,40 1,50 159,50] 202,50]  23,00] 191,40 15,40 3,20 0,90 0,90) 2,80 0,90 130 230 730 731,10] 3560 51,20 3,30 3,000 167,40 2,30 1,70 63,30 1,10 17,50 7,90
130 |EG-149 63,00 91550 5350] 5870 16,00 4,80 1,30 58,20 19,50 0,50 1,40 0,60 240 17050 201,90] 21,90] 190,80 17,50 3,20 0,80 0,80) 4,30) 1,00 1,30 240 1530] 974,10 53,10 73,90 4,80 2,90 9530 1,90 1,10 42,70 0,90) 13,50 8,00
131 |EG-151 888,00 594,10 159,00 14,00 82,000 31,10 26,10 77,50 20,10 1,20 1,40 0,60 0,60 53,50 569,80 23,20 121,00 15,10 3,50 1,00 0,90) 2,00 1,00 1,40 2550 12,60 871,20 39,80 74,80 5,80 630 37,20 1,90 1,80 26,60 1,10 6,40 9,70
132 |EG-152 731,80]  602,80] 156,00] 109,10 56,70 34,50 18,40 68,90 19,70 1,00 1,00 0,50 0,40 59,40] 605,60]  20,40] 121,00 16,40 4,00 0,90 1,00 1,10 1,10 2,10 2,60 18,90| 126600 61,10 101,00 5,30 560 22,90 1,70 1,60 13,60 1,00 480 18,80
133 |EG-153 640,70| 524,70] 161,000 20,20 59,50] 34,40 17,60 70,90 20,60 1,10 1,10 0,60 0,40 71,30] 570,70 21,50] 193,50 14,40 4,30 1,00 1,00 3,20 1,10 150 2,60 22,70] 1052,00 61,70 102,00 5,40 560 26,30 1,80 1,60 14,00 1,10 7,30 10,00
134 |EG-154 398,50] 660,60] 178,00 103,40 60,00 26,30 9,00 70,60 18,00 1,40 0,80 0,60 0,40 58,90] 60590] 22,70] 113,70 9,90 3,50 0,90 0,80) 2,00 1,00 130 240 16,60] 112500/ 56,30 92,90 4,40 49| 31,80 1,90 1,60 15,00 1,10 5,70 9,30
135 |EG-155 899,00 515,50] 146,00 14,00 38,60 41,60 24,30 67,60 18,20 1,30 1,40 0,60 0,60 54,00 592,00 1990 97,30 13,60 3,80 0,60 1,00 2,90 1,00 130 240 13,00 1051,00] 49,30 77,20 5,70 6,20 54,80 2,00 1,60 13,90 1,10 7,200 1840
136 |EG-156 1088,00] 625,80 173,00 14,00 59,00 28,70 26,30 66,50 19,20 1,40 0,90 0,60 0,40 53,30 570,80 2540] 159,10 14,10 3,60 1,00 0,90) 4,00 1,00 130 7,70 34,70] 110500] 79,40 179,60 5,70 6,10 36,60 1,80 1,60 13,30 1,10 6,10 8,60
137 |EG-157 816,00 379,20 120,00 13,00 32,90 39,90 25,70 63,70 18,60 1,00 1,10 0,50 0,40 51,20 613,10 17,20] 229,80 11,80 4,40 0,90 0,90) 3,10 1,00 130 240 23,30  901,50]  68,60] 109,80 5,50 6,00 3440 1,80 1,60 15,00 1,00 7,60 10,00
138 |EG-158 669,50] 553,70] 135,00 17,40 54,10 39,50 17,30 73,30 18,40 0,90 1,10 0,60 0,40 59,40] 582,70 19,00] 127,20 14,60 3,60 1,00 1,00 1,20 1,10 1,40 240 7,10] 1190,00 19,70 38,70 5,40 560 24,30 1,70 1,70 12,10 1,10 490 13,40
139 |EG-159 316,10 729,40] 83,00 93,00 20,10 3,50 1,30 83,40 15,00 1,00 2,70 0,50 2,50 271,10 194,10 2580 182,00 22,50 292,10 1,20 1,10 12,60 1,10 1,40 2550 22,60] 956,30 12,60 112,70 3,90 330 52,20 1,00 1,30 24,60 0,60) 17,40] 33,40
140 |EG-160 22,20]  239,10] 113,00 21,40 31,40 4,60 1,50 47,30 26,80 1,80 14,30 0,60 1,00 28,30] 346,80] 4530 346,60 28,10 8,60 0,90 0,80) 33,90 1,00 130 240 27,10 102,20] 161,40] 264,80 5,40 40 9830 2,20 1,70 10,00 1,50 28,20] 17,70
141 [EG-161 3,00 52870 53,80 11,00 20,20 4,80 1,50 46,10 16,70 1,70 1,80 0,80 2,00 17470] 23150 27,80] 206,30 20,20 5,60 1,60 0,90) 3,80 1,00 1,40 250 11,30] 1093,00 35,70 36,10 2,80 5,70] 266,20 2,80 1,30 26,70 0,90) 14,70 11,20
142 [EG-162 37,50 59810 59,70| 89,10 23,90 3,20 1,20 31,60 18,00 1,20 2,00 0,60 1,90]  173,40] 249,20 1830] 17520 16,80 2,40 0,90 0,80) 1,80 0,90 1,40 2550 18,70] 1159,00] 42,80 67,30 3,90 3,10 97,60 2,00 0,80 29,70 0,90) 14,20] 13,60
143 |EG-163 3,00 2,000 4430 24,70 17,70 4,00 1,20 9,60 16,20 1,90 5,10 0,70 0,70  240,0] 3340 2510/ 103,20 21,20 3,00 0,80 0,80) 4,50 0,90 1200 2,10 22,80 207,20 51,30 70,80 2,40 3,000 229,10 2,50 2,30 41,10 0,90) 3550 14,10
144 |EG-164 52,50 360,90] 8500 49,90 19,00 6,20 1,30 43,80 17,70 1,30 1,90 0,50 080 152,10 26040 28,40| 194,60 16,10 2,60 0,80 0,80) 2,30 0,90 1,30 240 4,00 1154,00 9,20 12,20 3,40 340 6850 1,70 0,80 26,00 1,00 13,90 6,50
145 |EG-165 42,90 312,70] 4500 118,90 17,40 6,60 1,30 31,90 17,40 1,10 4,40 0,60 1,000  167,80] 222,10 2140 176,550 13,50 2,80 0,80 0,80) 3,00 1,00 130 240 16,10] 1020,00] 44,00 82,50 6,20 3,10] 98,20 1,90 1,30 30,50 1,00 17,60 7,80
146 |EG-166 112,50] 16520 47,70 39,00 26,00 4,00 1,30 35,20 18,20 0,70 4,00 0,60 040] 161,70 202,60] 21,70| 165,60 14,30 5,90 0,80 0,80) 1,00 0,90 1,20 2550 6,70 912,40 19,40 10,70 3,00 3,10 168,10 2,30 1,40 31,50 0,90) 20,40] 16,60
147 [EG-167 320,00 242,70 5620 81,70 19,00 6,80 2,50 60,30 18,40 1,80 3,90 0,50 030] 181,80 269,000 20,80 218,60 14,10 5,80 0,90 1,00 4,40) 1,00 1,40 2550 9,80] 1235,00 25,50 10,90 5,90 3200 61,90 1,70 1,50 34,80 1,00 13,10 9,40
148 [EG-168 3,00 2,00 7,90 8,30 17,40 5,10 1,10 25,20 4,60 1,10 1,50 0,60 0,30 7,90 2,70 7,00 56,90 4,60 2,50 0,70 0,70) 0,90) 0,80 1,200 2,00 14,80 45,20 36,40 56,50 2,40 2,90 207,70 2,30 1,00 1,10 0,70) 3,20 6,10
149 [EG-170 6,10 2,30 9,50 45,550 10,60 1,10 1,30 8,20 1,90 1,20 15,30 0,50 0,90 9,50] 137,90 0,70] 17,70 2,80 2,80 0,80 0,80) 0,90) 3,40 1,200 670 14,70 85,70 48,50 70,60 3,70 330 9840 1,90 1,20 8,70 0,90) 2,10 7,80
150 [EG-171 294,60 2,000 15,00 14,00 57,00 5,50 18,50 10,80 16,70 13,90] 529,10 1,30 1,60 5,70 2,60 1,10 62,40 4,60 48,00 2,40 1,30 39,60 28,20 1,40 2,550 8,20 36,60 20,30 31,10 8,70 7,20 149,60 4,70 4,70 50,40]  258,10] 14,80] 13,10
151 [EG-172 322,80]  248,00] 4390 94,30 17,40 4,50 1,30 27,40 17,80 1,30 0,80 0,60 030] 169,70 166,40 19,30| 154,30 13,00 2,80 0,80 0,80) 2,50 0,90 1,30 240 31,100 910,00  90,80] 142,60 4,10 3,000 135,00 2,10 1,30 36,10 0,90) 18,10 7,40
152 [EG-173 32,50] 889,40 79,10| 225,20 28,40 5,00 1,30 32,50 17,40 0,90 2,60 0,50 1,70 154,10] 259,80 19,40] 186,40 16,10 3,10 0,70 0,90) 2,20 1,00 1,30 240 4,00 883,00 14,40 22,20 4,30 40 56,80 1,60 1,20 30,10 0,50) 14,30] 24,00
153 [EG-174 103,10] 857,90| 81,00 13,70 18,70 6,30 1,40 36,50 19,10 1,40 1,30 0,60 2,60 167,70 252,60] 23,60] 189,90 19,80 4,10 1,60 1,10 1,20 1,10 1,40 2550 4,0] 1016,00] 37,50 63,20 5,00 3,40 139,90 2,30 0,80 33,20 0,90) 24,90 19,70
154 [EG-175 36,60 36500 5800 14,90 17,80 4,70 1,30 38,30 18,10 1,50 1,10 0,60 1,20 15520] 244,90] 19,10] 144,60 12,30 3,40 0,80 0,80) 3,00 0,90 0,50 2,40 1510] 892,00 47,50 78,30 2,30 3,30 170,80 2,30 0,80 26,40 0,70) 9,50 7,90
155 |EG-176 108,60] 40850  86,00] 330,00 28,90 7,60 0,70 37,80 18,10 2,30 0,70 0,60 0,50 153,60 26500 19,50/ 163,00 15,50 4,40 0,80 0,90) 1,60 1,00 1,40 2,550 4,10] 1159,00 23,60 39,10 3,10 3,40] 154,00 2,40 1,10 25,40 0,90) 10,80 8,50
156 |EG-177 9,000 462,30 61,70 13,50 20,00 6,30 1,40 38,10 17,50 1,60 1,20 0,50 080]  166,80] 234,10 27,70| 201,30 15,50 2,50 0,90 0,80) 1,50 0,90 1,30 240 12,80 98510/ 30,00 52,50 2,80 3,10 78,00 1,90 1,40 27,10 0,90) 8,90 7,70
157 [EG-179 2,90 297,90 61,50 10,20 17,80 5,50 1,20 38,30 18,60 0,70 1,20 0,60 030]  153,50] 24430 24,30] 180,60 18,60 3,30 0,70 0,90) 3,70 1,00 1,40 240 780 730,40 47,50 73,60 5,10 3200 9030 1,90 1,80 29,50 1,00 29,60 13,10
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EK 3 Orneklere Ait iz Element Analizi Sonuclari (devam)

SiraNo | Ornek No S(ppm) | Cl(ppm) |V (ppm) | Cr (ppm) | Co (ppm) | Ni (ppm) | Cu (ppm) | Zn (ppm) | Ga (ppm) | Ge (ppm) | As (ppm) | Se (ppm) | Br (ppm) | Rb (ppm) | Sr (ppm) | Y (ppm) | Zr (ppm) | Nb (ppm) | Mo (ppm) | Cd (ppm) | In (ppm) | Sn (ppm) | Sb (ppm) | Te (ppm) | | (ppm) | Cs (ppm) | Ba (ppm) | La (ppm) | Ce (ppm) | Hf (ppm) | Ta (ppm) | W (ppm) | Hg (ppm) | Tl (ppm) | Pb (ppm) | Bi (ppm) | Th (ppm) | U (ppm)
158 |EG-180 75,30]  47540]  79,00] 445,00 20,00 6,40 1,30 37,30 18,30 1,80 1,30 0,50 030] 139,10 27850 19,60| 174,30 12,10 4,40 0,80 0,80) 2,70 0,90 1,30 250 16,40 121800  63,20] 108,60 4,00 3,10 3840 1,50 0,90 25,80 0,90) 15,80 5,80
159 |EG-181 69,90] 423,80 103,00/ 497,00 19,50 9,60 2,40 44,20 21,90 1,00 1,30 0,50 0,90]  142,50] 290,50 22,60| 148,50 18,40 4,30 0,80 0,80) 3,20 0,90 1,20 230 1550 90040 7560 109,30 3,00 3,30 57,00 1,60 1,50 27,80 0,90) 20,50 7,00
160 |EG-182 19,50] 625,80] 68,00 143,60 19,00 5,90 1,40 47,90 18,50 0,70 0,70 0,60 0,60]  14580] 27340 21,00 232,20 16,60 3,10 0,90 0,90) 3,80 0,90 1,40 2,40 11,70] 869,70 28,70 50,10 4,10 3,000 108,20 1,60 1,20 31,70 0,90) 12,10 8,20
161 |EG-184 13,50]  673,70] 81,00 13,00 27,90 2,30 4,90 50,10 19,50 1,60 1,60 0,70 2,20  166,90] 384,0] 28,70| 319,80 17,90 4,20 0,80 0,80) 5,40 0,90 1,200 2,550 17,30] 1582,00]  70,50] 120,00 5,30 4,20 166,60 2,60 1,60 43,50 0,40) 15,70 6,60
162 |EG-185 10,90] 69580 70,80 68,20 24,90 4,90 1,50 47,90 17,40 1,10 0,60 0,50 1,60 142,90] 264,60 30,10 15520 14,70 3,70 0,60 0,80) 5,30 0,90 1,30 230 7,000 734,10 23,00 45,50 5,90 6,10 77,70 1,80 2,00 30,80 0,50) 8,80 9,10
163 |EG-186 34,90]  709,50] 59,00 13,00 39,70 3,80 1,00 51,80 20,20 1,10 1,00 0,80 2,30 176,70 389,90] 36,70| 324,00 18,00 4,60 0,90 0,80) 5,20 0,90 1,30 250 4,00] 1731,00 14,10 110,20 4,30 4,80 254,70 2,90 1,50 36,50 1,10 23,40 14,70
164 |EG-187 41,40 802,50] 50,30] 229,50 27,30 4,40 1,50 43,90 18,50 1,10 1,30 0,60 1,40 161,50] 270,80]  23,40] 211,550 12,00 3,10 0,80 0,40) 3,00 0,90 1,30 240 10,40] 972,70 52,00 73,00 6,30 3,40 89,40 1,90 1,40 32,30 1,00 18,00 7,20
165 |EG-188 10590 937,10] 117,00] 642,00 33,50 7,80 2,70 43,30 20,10 1,60 1,20 0,50 1,50  149,60] 286,80] 22,00 216,10 14,20 5,00 0,90 0,80) 1,50 0,90 1,30 3,00 14,80  83830] 59,00 91,20 3,50 3,40 67,50 1,80 1,00 28,30 1,00 15,10 7,40
166 |EG-189 74,50 2,000 3430 295,10 29,30 2,50 1,10 1,10 1,40 1,50 4,80 0,60 0,50 0,30 1,30 0,60 2,90 2,00 2,20 0,60 0,50) 0,80) 0,80 1,50 2,00 10,10 6590 31,20 9,80 2,50 2,70] 249,90 2,30 1,00 1,50 0,70) 0,70 5,20
167 |EG-190 43,00 165,60] 40,80 17,50 33,50 4,40 1,40 32,60 19,40 1,50 0,90 0,60 030]  15510] 27620 2570 184,00 10,10 2,90 0,80 0,80) 3,90 0,90 1,200 240 1530] 1149,00] 65,60 98,50 2,60 2,60 126,70 2,10 1,20 24,60 1,00 14,20 8,50
168 |EG-191 46,50] 216,0] 67,00 101,20 32,20 3,00 1,50 32,60 18,10 1,00 1,10 0,50 030] 15890] 27870 26,90| 201,80 14,00 3,40 0,90 0,80) 7,10 0,90 1,30 240 30,20] 111500/  88,80] 141,40 3,40 520 52,60 1,60 2,00 22,20 0,90) 13,50 8,00
169 |EG-192 4,60 249,40 52,60] 93,60 26,40 4,00 1,30 23,50 17,30 1,90 1,20 0,60 0,70  188,20] 168,70] 20,40| 162,30 18,40 3,90 0,80 0,70) 2,60 0,90 1,200 230 17,70  983,90| 56,70 95,40 5,00 3,30 107,00 1,90 0,90 31,50 0,90) 1930 14,30
170 |EG-193 96,30 263,60] 77,00 187,20 19,00 5,80 1,40 40,70 18,40 2,20 1,20 0,60 0,70| 166,80 231,50]  28,40| 187,00 16,10 3,00 0,80 0,90) 3,00 0,90 1,30 250 4,20]  1411,00 12,90 18,30 2,30 3,200 141,20 2,40 1,40 25,90 0,90) 20,20] 15,60
171 |EG-195 64,000 40430  71,20] 224,10 25,10 4,70 1,40 40,90 18,60 0,80 0,60 0,50 030] 160,90] 257,60] 28,60] 211,20 19,10 2,90 0,80 0,80) 3,40 0,90 1,30 240 9,60] 1063,00 26,90 46,40 5,70 450 49,10 1,20 1,20 26,90 0,90) 10,60] 12,30
172 |EG-196 20,70 2,000 11,00 8,80 34,10] 20,80 4,20 41,70 22,70 0,50 1,10 0,50 030] 157,30 114,30 33,00 277,70 19,80 3,70 0,80 1,00 4,60) 1,00 1,40 2,40 10,10] 1026,00 38,20 30,20 3,10 3,60] 70,80 1,70 1,60 23,20 0,90) 1250] 18,10
173 |EG-196 38,50] 103,90] 80,00/ 181,60 22,30 10,90 3,90 38,20 20,50 0,90 1,10 0,50 030] 23560 74,0 36,00/ 219,20 17,20 2,60 0,80 0,80) 14,80 0,90 1,30 240 3510/ 697,80 37,70 79,60 7,70 3,40 70,30 1,60 1,40 21,10 1,00 14,00 6,40
174 |EG-197 23720,00 2,90 96,50 10,00 16,20 3,40 1,20 5,90 13,60 1,60 1,40 0,40 0,60 21330 37,0 21,00 69,40 6,70 2,70 0,70 0,80) 0,90) 0,80 1,200 2,00 16,00 132,90] 41,60 62,70 2,40 3,20 255,70 2,50 1,80 46,60 1,10 38,70 15,90
175 |EG-198 5247,00 628,40] 41,80 468,00 18,90 4,80 9,50 13,10 18,80 1,60 163,40 0,50 0,60 430] 62830 22,80] 201,70 18,90 4,10 0,70 0,70) 6,30 19,50 0,50 2,20 580  422,50] 46,90 65,20 4,80 3,50] 23,30 1,40 1,70 36,10 1,50 27,70 8,50
176 |[EGz01 44,80 2,000 2240 2580 13,40 2,70 1,30 13,00 15,20 2,40 1,60 0,50 030 121,10] 31,60 6,00 21,60 6,50 1,70 0,70 0,70) 7,70 0,80 1,200 2,10 13,90 91,40 17,00 19,00 2,40 4,20 234,60 2,60 1,00 59,40 0,90) 0,90 6,10
177 |[EGz02 41,40 2,00 6,00 3590 17,00 3,20 1,20 5,70 16,10 3,10 2,60 0,60 1,00 29,40]  44,50]  17,20] 40,90 6,30 1,50 0,70 0,70) 2,50 0,90 1,200 2,10 3,60 66,60 31,40 39,20 2,10 2,70] 242,60 2,40 0,50 26,00 0,60) 2,20 6,30
178 |EGz-03 68,50 2,000 1820 39,90 12,90 3,70 1,20 23,00 12,60 3,40 1,50 0,60 0,70] 161,30 24,30 8,60 17,50 3,70 2,60 1,00 1,30 5,10 0,90 1,80 2,10 27,60 80,80 7,30 23,00 2,50 3,30] 242,00 2,60 1,30 50,60 1,00 0,70 5,00
179 |EGz04 22,60 2,000 2610 2530 8,10 2,40 1,30 26,70 17,90 4,30 0,90 0,60 030 151,80 13,90 3,30 22,10 10,30 2,30 0,90 0,80) 5,30 0,80 1,200 590 20,70 42,80] 44,00 61,50 2,40 420 198,70 2,50 0,60 31,90 0,90) 0,60 5,90
180 |EGZ-05 19,10 391,40] 6500 39,60 33,000 22,60 1,40 56,70 20,70 1,10 0,70 0,60 030] 111,40 191,60 1850 223,20 18,70 3,40 1,30 0,90) 2,80 1,00 1,30 240 4,00 592,10 26,40 60,80 2,30 3,80 126,30 2,20 1,50 23,70 0,90) 10,10 20,30
181 |EGZ-06 42,40] 216,550 25,80 15,70 25,80 5,10 1,20 8,10 15,10 1,50 1,70 0,60 1,90 48,20] 171,10 6,40] 162,60 7,10 3,20 0,40 0,70) 0,90) 0,90 1,200 2,20 6,40] 699,10 16,50 24,40 1,70 3,00 235,60 2,40 0,60 8,20 0,40) 4,50 6,20
182 |sM-01 18,30] 655,10] 56,00 24,20 22,40 3,40 1,40 37,60 16,50 1,50 1,30 0,70 2,70 164,10] 173,80  22,00] 208,80 17,30 4,00 0,80 0,80) 2,80 0,90 1,30 240 4,10 958,50 20,60 43,80 4,40 6,00 192,50 2,40 2,20 36,30 1,00 20,10 7,50
183 |sM-02 4,50]  706,00] 30,90 10,50 15,60 2,90 1,30 19,50 19,30 1,30 4,30 0,60 4,00 157,00 167,30]  26,10| 189,60 15,50 2,90 0,70 0,80) 22,60 0,90 1,20 420 12,10 786,60 53,30 69,20 2,70 3,10 127,50 2,10 1,40 29,40 0,90) 21,80 6,30
184 |sm-03 15,80]  267,30] 38,00 12,00 300,00 1,00 1,00 44,00 1,00 1,00 15,00 1,00 1,00 30,40] 196,00 11,00 296,00 25,70 4,90 2,20 2,80 7,40 1,80 300 520 11,30] 1559,00 30,20 40,30 3,00 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,000 21,40
185 |sm-04 9,000 217,80 90,00/ 2820 33,70 4,50 1,50 34,10 18,90 0,60 1,80 0,50 1,50  113,10] 677,20 21,10| 140,50 14,60 2,70 0,90 0,80) 6,30 0,90 1,40 2,50 1500 115500/  62,80] 102,20 4,30 6,70 60,30 1,80 1,40 27,50 1,00 11,50 7,40
186 |sM-05 6510 177,90] 99,00 45,20 32,10 5,00 1,40 11,60 11,10 1,70 1,20 0,50 3,40 10030] 17570 14,00 57,50 7,40 2,90 0,80 0,80) 0,90) 1,00 2,70 5,60 14,00] 1049,00 24,30 26,00 2,20 3,20 319,40 2,70 2,40 81,30 1,00 7,60 7,40
187 |sM-06 64,30 102,30] 73,00 236,40 35,40 2,60 1,20 8,90 11,20 1,40 1,80 0,60 1,50 95,40] 16580  14,40] 45,70 2,70 2,60 0,80 0,80) 1,30 0,90 1,30 230 3,90 979,30 7,50 97,30 2,40 3,20 208,70 2,30 0,90 78,50 0,60) 8,10 6,60
188 |sm-07 3,00 124,90 40,50 13,10 15,30 2,70 2,80 30,90 18,50 1,30 1,30 0,60 0,90] 147,20 25540  20,90| 200,20 16,80 4,50 1,00 0,80) 3,10 0,90 1,30 230 7,00 1093,00] 46,70 85,30 4,30 3,30] 118,60 2,00 1,70 32,40 0,80) 20,50 9,20
189 |sm-08 3,10] 251,10] 33,50 10,00 21,90 3,90 2,00 40,20 17,70 1,40 8,90 0,60 1,80]  146,80] 160,30] 22,20| 157,10 18,80 3,90 0,90 0,60) 2,60 0,90 1,30 3,00 8,90| 106500] 72,40 116,50 3,20 3,60 161,90 2,20 1,40 35,20 1,00 23,20 7,80
190 |sM-09 3,90 210,000 39,30 16,00 16,50 2,00 1,30 28,20 17,40 1,10 5,20 0,60 1,50 157,30] 123,40] 20,90 161,80 14,40 2,40 0,80 0,80) 1,70 0,80 1,20 230 6,70] 1016,00 24,60 37,60 4,30 4,10 103,70 1,90 1,60 30,80 0,90) 23,70 5,90
191 [sm-10 11,20 91830] 52,70 12,30 28,30 5,10 5,30 38,60 20,00 1,20 1,50 0,60 1,10  11050| 688,90] 1890 161,00 16,60 3,20 0,90 0,90) 3,90 1,00 1,40 2,60 7,00 159400 79,10 126,80 3,70 380 97,30 2,00 1,00 35,80 1,10 18,60 7,90
192 [sM-11A 3,00 92850 3670] 37,60 23,00 4,60 1,50 32,50 20,30 1,50 2,90 0,80 3,60  11850] 629,50] 34,80] 176,10 23,90 3,20 0,80 0,90) 7,70 0,90 1,30 330 12,60 93590 54,90 78,10 3,00 4,80 156,70 2,30 1,60 29,70 1,00 9,10 6,60
193 [sm-12 26,30] 1143,000 71,000 67,80 18,00 2,20 2,20 31,80 21,30 1,80 2,30 0,60 3,40]  14500] 63850 23,80 153,20 16,30 3,10 0,80 0,80) 5,60 1,00 1,30 2,60 3,70] 1641,00 24,70 26,80 3,00 3,50 93,40 2,00 1,20 33,50 1,00 690/ 11,20
194 |sm-13 19,90| 707,90] 50,20 11,00 38,10 3,70 1,40 34,70 23,90 1,60 4,40 0,80 3,80 133,10 63740 1590/ 189,10 17,00 3,20 0,90 0,90) 7,10 0,90 1,30 240 16,70| 1026,00]  109,20| 156,50 3,40 3,80] 193,90 2,70 1,20 26,80 1,10 16,90 7,80
195 |sm-14 25,10/ 710,60] 38,50 13,10 22,00 3,40 3,60 34,40 23,80 1,10 3,20 0,70 2,10 98,50] 706,40 19,30 185,50 12,80 3,10 0,90 0,80) 4,30) 0,90 1,20 230 17,30] 762,00 71,70 102,70 4,70 3,80 157,50 2,40 1,60 31,70 1,00 12,70| 16,40
196 |sM-15 3,00 249,80 3230] 40,50 22,70 3,00 3,70 31,20 21,00 1,10 3,60 0,40 2,10 126,80] 698,70 13,70/ 165,00 13,30 3,20 0,80 0,90) 4,10) 1,00 1,40 2,60 5,40 1630,00 12,30 25,40 3,00 3,50 56,00 1,70 0,90 34,00 1,00 7,80 9,70
197 |sM-16 3,000 968,60 30,60 12,60 18,50 6,60 1,50 11,60 19,00 1,90 10,40 0,70 2,00 22850 3,30 51,90 84,00 36,60 4,50 0,70 0,80) 2,40 0,90 120 2,10 28,50 43,50 29,80 63,90 2,10 530 249,80 2,60 2,00 48,20 1,10 7,40 6,30
198 |sm-17 3,00 1119,00] 29,20 9,80 13,00 4,30 1,20 21,50 19,20 1,80 6,10 0,60 3,90 186,00 10550  20,70| 156,40 20,90 2,40 0,80 0,80) 2,00 0,90 1,20 540 32,50 958,70| 68,40 93,70 1,90 2,90] 126,40 2,00 0,70 39,90 0,90) 15,60 7,30
199 |sm-18 4,60 809,70| 16,00] 48,80 21,50 2,30 0,80 27,10 17,80 0,80 4,40 0,60 4,20  18830] 137,90 21,70| 217,20 23,30 4,60 0,90 0,90) 3,50 0,90 2,30 240 16,50  887,70]  60,90| 102,00 3,80 4,40] 113,40 1,90 1,20 39,30 1,00 18,30 7,90
200 |SM-19 99,30  2890| 76,00 19,50 31,30 2,30 1,30 30,90 19,30 1,30 3,20 0,60 3,10  174,70] 17440 2570 226,60 20,70 3,30 0,80 0,80) 2,60 0,90 1,30 240 12,20 990,30| 45,10 51,00 5,40 3,10) 144,40 2,10 1,40 36,00 1,00 18,40 7,20
201 |SM-20 3,00 671,30 43,20 10,00 18,30 3,00 1,30 28,00 18,50 1,30 2,40 0,60 2,40]  173,40] 180,60  20,40| 203,30 17,40 3,00 0,40 0,90) 2,10 0,90 1,30 240 12,80] 1048,00] 53,20 86,80 3,00 2,90] 133,20 2,10 1,40 33,70 0,90) 17,90 7,10
202 |sm-21 3,00 761,10] 31,80 9,80 15,00 4,40 1,20 27,10 19,20 1,30 1,00 0,60 2,50 172,70] 169,30  18,40| 207,00 14,80 2,80 0,80 0,80) 1,80 0,90 1,30 230 2520 103100  82,80] 126,30 5,10 3,00 126,70 2,00 1,10 35,80 0,90) 17,70] 10,30
203 |sm-22 3,000 106,60 13,00 9,70 26,40 2,90 1,40 28,90 17,80 1,20 2,60 0,60 2,80 173,70 166,80 19,80 235,00 20,20 4,00 0,90 0,90) 2,70 0,90 1,30 240 8,30] 1028,00] 47,50 79,60 2,10 4,40| 156,40 2,20 1,30 36,10 0,90) 18,90 7,70
204 |sm-23 6,30] 299,90 1530 10,30 22,30 2,40 1,30 19,10 18,90 1,40 5,20 0,70 1,30]  197,80]  69,20] 2510 147,10 20,00 3,00 0,80 0,80) 3,40 0,90 1,30 230 20,90| 623,80 31,10 44,30 2,10 3,10 237,20 2,50 1,60 40,60 0,90) 17,40 7,80
205 |SM-24 3,000 33680 60,00 12,00 19,50 3,60 1,30 22,50 16,50 1,40 1,80 0,60 1,30] 18450  51,30] 27,20] 130,80 20,40 2,60 0,70 0,70) 2,70 0,90 1,30 230 23,50]  754,30]  76,80] 106,10 2,40 3,30 197,70 2,30 0,70 41,30 0,90) 19,40 6,80
206 |sMm-25 1550 291,50]  46,80] 38,40 18,00 5,30 2,00 45,40 17,40 1,70 6,80 0,60 2,20] 168,00 259,60]  28,40] 256,60 19,00 3,50 0,80 0,90 3,70 1,00 1,30 2,60 13,40 1414000 63,90 99,90 5,40 3,00 80,40 1,90 1,00 41,60 1,00 30,70 8,90
207 |SM-26 13,10]  239,00( 47,00 16,40 18,00 3,80 2,70 44,10 18,50 1,00 6,00 0,50 1,80  163,70] 271,90 27,20 283,20 22,70 3,70 0,50 1,00 5,80 1,00 1,40/ 2,60 4,10] 1326,00 25,70 53,10 3,10 3,30 50,70 1,70 1,30 38,20 0,40) 27,90 9,00
208 [sm-27 159,40] 239,20  62,00] 152,10 25,50 2,10 1,50 24,00 17,70 1,30 2,00 0,70 1,00 113,80 703,70 11,90 140,20 8,30 2,90 0,80 0,80) 1,60 0,90 130 270 11,40] 2169,00] 30,10 35,60 3,60 3,70 168,30 2,40 1,70 40,80 1,10 8,00 11,00
209 [sm-28 237,90|  234,60] 71,000 174,50 29,00 4,00 0,60 26,20 23,30 1,60 2,10 0,60 1,30 91,000 88940 19,30] 148,90 15,40 3,30 0,90 0,90) 3,00 0,90 1,30 250 13,20] 1311,00] 91,90 143,50 2,40 3,50 110,50 2,20 1,00 35,20 1,10 19,80] 11,80
210 [sm-29 59,40] 919,80 76,00 5,00 29,90 3,80 1,50 34,00 22,60 0,70 2,10 0,60 0,90]  104,60] 852,70] 24,10] 203,80 16,20 3,30 0,90 0,80) 3,50 1,00 1,000 250 14,60] 1563,00 10580] 160,00 2,70 460 98,90 2,10 1,10 34,00 1,00 21,60 7,60
211 [sm-30 47,000 367,80] 63,00 12,00 15,70 2,00 1,50 21,00 17,40 1,20 2,30 0,60 1,30 97,30 81540 11,80] 136,90 12,00 3,50 1,00 1,00 1,90 0,90 1,10 420 18,80] 2622,00 32,70 41,60 2,80 3,90 155,40 2,40 0,80 42,50 1,00 8,40 9,00
212 [sm-31 37,000 264,00 5840 255,00 32,10 6,00 0,90 34,90 22,70 1,40 1,40 0,50 0,90] 10890] 860,60 16,40| 154,50 13,60 3,00 0,90 0,90) 4,50 1,00 1,40 2,60 4,20]  1624,00 12,50] 128,50 4,20 340 52,20 1,80 1,50 37,20 1,10 10,30] 10,90
213 [sm-32 297,00] 501,20 72,00 14,00 19,50 3,10 1,80 27,50 19,00 1,70 2,30 0,50 1,50 87,80 811,90] 12,40] 122,90 11,70 3,30 0,90 0,90) 3,90 1,00 1,40 2,80 6,60 2107,00 24,10 24,00 4,50 330 4890 1,60 1,40 35,00 1,00 590 2320
214 [sm-33 1242,00 2,000 9500 46,70 32,20 5,90 4,90 38,10 23,90 1,20 1,80 0,60 1,50 96,00 1068,00]  20,00] 175,60 13,10 3,60 0,90 0,90) 2,70 1,10 1,40 2,70 3,70 2028,00] 10730 161,50 2,90 4,00 66,20 1,90 1,60 27,30 0,60) 22,40 9,00
215 [sm-34 6,70] 94,60 61,00 13,00 18,60 18,70 12,70] 109,40 17,50 1,90 47,20 0,50 040] 18830] 13230 26,70| 202,20 15,10 3,30 0,90 0,80) 5,20 1,00 1,30 250 47,40 1007,00] 6640 117,90 4,70 440 70,30 1,80 2,10 63,70 0,70) 12,80 8,00
216 [sM-35 38,20] 15860 56,00 80,70 37,70 3,40 1,50 51,60 21,00 1,10 1,20 0,60 030 129,90] 34680 20,20] 219,20 14,60 6,30 0,80 0,90) 4,90) 1,00 1,30 2,60 4,90] 1523,00] 56,20 85,10 3,20 530 147,50 2,30 1,60 29,00 1,00 19,70 8,40
217 [sm-36 200,60 3570 5400 21,60 20,00 3,70 0,70 38,60 19,10 1,00 1,40 0,50 030 11480] 312,00 18,60] 234,40 13,40 3,30 0,90 0,80) 2,40 0,90 130 240 18,80]  947,80] 44,60 67,00 3,20 3,10 100,80 1,90 1,40 22,70 0,90) 7,50 8,00
218 [sm-37 84,70 222,30 74,00 13,00 28,30 3,80 1,00 88,10 18,90 1,40 2,00 0,60 0,60 137,90 32050 1590/ 19570 13,40 3,20 0,80 0,80) 5,40 0,90 1,30 2,60 27,40] 1718,00] 66,00 86,20 4,50 3,30 141,40 2,20 1,10 51,90 1,00 11,80 6,20
219 [sm-38 69,30 194,40 72,00 13,10 18,50 3,80 5,70 45,70 20,80 1,10 6,70 0,60 050  14630] 311,70] 2520| 238,40 12,70 3,20 0,80 0,80) 2,60 0,90 1,30] 460 21,50] 126400 73,80 120,60 3,30 3,90 78,80 1,90 1,50 34,20 1,00 20,40 9,00
220 [sm-39 64,60 909,50] 96,00 279,00 26,60 5,40 2,60 49,70 17,80 1,10 4,30 0,60 030 151,70 293,70] 2590/ 199,60 15,20 4,90 0,80 0,80) 2,90 0,90 130 240 11,90] 135500/ 5830 89,00 4,00 3,40 86,70 1,80 1,60 32,90 1,00 23,90 6,70
221 [sm-40 57,200 255,80 84,00 139,60 18,20 4,80 1,60 52,80 17,30 1,00 3,30 0,60 040]  184,60] 31420 26,80] 215,00 12,00 3,70 0,90 0,80) 2,90 1,00 1,40 2,60 34,10] 1384,00] 44,90 79,60 3,10 4,00 82,40 1,90 0,80 37,90 1,00 20,60 9,10
222 [sm-41 66,60 334,60 73,00 4850 29,60 6,40 4,10 48,40 19,90 1,10 4,10 0,60 040]  181,50] 323,10] 24,90] 220,10 14,60 3,10 0,80 0,80) 2,50 1,00 1,30 820 48,70] 1418,00] 104,80 166,40 3,70 3,60 70,90 1,80 1,80 50,10 1,00 20,90] 14,40
223 [sm-42 77,60 312,000 50,00 12,00 25,50 4,80 1,70 55,50 19,20 0,50 4,90 0,60 040]  15890] 30490 27,60] 222,00 14,50 4,00 0,90 0,90) 3,50 0,90 1,30 4,00 24,50] 133800 59,00 100,00 3,80 3,70 8350 1,90 1,10 33,60 0,90) 18,40 7,90
224 [sm-43 13850 339,80 72,00 12,00 20,00 5,20 3,30 49,70 18,30 1,20 5,60 0,40 040] 152,90 29540 26,20/ 218,10 16,40 4,40 0,90 0,90) 3,30 1,00 1,40 2550 13,00 1371,00] 51,30 75,60 3,50 3,40 74,10 1,80 1,90 33,60 1,00 19,90 9,40
225 [sm-44 44,60 7090 67,00 11,00 49,70 3,80 4,30 56,20 18,90 1,40 5,80 0,60 040] 152,30 302,80 29,20] 269,20 13,10 3,50 0,80 0,90) 2,50 1,00 1,40 2,550 6,20 133600 48,90 84,90 3,70 3,80 107,80 2,20 1,50 35,20 1,10 21,10 7,40
226 [sm-45 27,70 33830] 7300 51,30 28,30 4,20 1,50 41,80 18,80 1,70 1,30 0,70 0,50]  146,10] 289,60] 21,30] 176,90 11,90 3,10 0,90 0,80) 4,90) 0,90 130 230 39,40]  88530] 82,60 121,10 3,10 3,60 243,50 2,70 1,40 29,90 0,80) 10,40 8,10
227 [sm-47 3000 11990 7600 32,10 19,50 7,70 1,70 43,30 17,80 1,30 1,10 0,60 0,60 130,60 37740 1590/ 182,10 12,10 6,10 0,90 0,90) 2,40 0,90 1,30 250 6,80] 1279,00 26,60 41,50 3,40 3,40 117,20 2,10 1,10 26,60 1,00 14,00 7,70
228 [sm-48 3,00 58850 13,00 16,10 26,60 3,50 1,30 46,20 18,50 1,00 1,30 0,60 030 117,30 33870 1540/ 203,00 14,30 4,20 0,90 0,80) 2,70 1,00 1,30 250 9,90] 1543,00] 46,80 68,20 3,00 3,200 132,30 2,20 1,00 32,30 0,40) 12,20 7,60
229 [sm-51 56,30 106,10 72,00 12,00 35,20 1,80 1,60 46,30 20,00 1,10 0,90 0,70 040] 14520] 357,80 32,00 178,20 25,40 3,40 0,90 0,50) 5,90 1,00 1,30 2,60 7,30]  1577,00 27,20 47,80 3,30 530] 161,20 2,40 1,40 38,90 1,10 16,30] 10,70
230 [sm-52 516,40 63,40 73,00 5590 21,20 4,40 2,50 49,80 19,40 1,50 1,20 0,60 030]  13450] 343,00 22,60] 140,00 3,90 3,30 0,90 0,90) 6,30 0,90 1,30 250 19,80] 1140,00] 54,90 94,80 3,20 3,50 148,10 2,30 1,30 28,90 1,00 16,50 7,20
231 [sm-54 49,60 66,0 83,00 197,20 180,00 1,00 1,00 1,00 1,00 14,00 1,00 8,50 1,00 16,00] 50,60 8,10] 440,00 19,00 7,40 2,00 1,90 2,90 2,10 3200 570 8,60] 2154,00] 43,60 74,30 3,00 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,000 21,00
232 [sm-55 36,50 109,60 85,60 243,60 21,00 5,00 1,40 34,80 17,80 1,10 1,30 0,60 030 136,00] 270,70] 19,60| 165,80 17,90 3,00 0,80 0,90) 3,50 1,00 1,30 250 18,80] 1472,00] 36,20 48,60 2,80 3,80] 144,90 2,20 0,90 33,80 1,40 8,40 7,70
233 [sm-56 45,60] 341,80 80,00 203,10 22,80 6,60 1,30 41,90 17,80 1,30 0,80 0,50 040] 131,10 27340 2030 181,00 16,40 3,60 0,80 0,80) 1,10 1,20 1,30] 11,00 33,50] 1077,00] 104,20 155,70 2,20 3000 67,10 1,70 0,80 24,70 0,70) 9,10 7,60
234 [sm-57 19850 134,20] 63,00 12,00 23,20 6,50 1,70 28,20 19,90 1,10 0,60 0,50 040]  13800] 370,000 26,30] 227,90 12,30 5,80 0,80 0,90) 2,10 1,00 1,30 2,60 8,00] 1717,000 40,60 63,20 3,40 3,40 49,40 1,80 1,20 28,00 1,00 12,60 7,10
235 [sm-58 27,10] 256,30] 46,00 47,90 43,90 2,20 12,00 42,00 17,50 1,10 2,50 0,70 040] 142,20 362,10] 23,90| 148,60 14,20 3,50 0,80 0,80) 3,90 0,90 1,30 230 4,10] 117000 43,40 76,40 4,00 530 177,80 2,60 1,40 34,20 1,10 13,70 9,30
236 |sm-59 3830 177,000 13,00 119,90 21,00 3,50 1,40 37,10 18,10 0,90 0,80 0,60 030 149,10 37870 19,70] 233,30 9,60 3,20 0,90 0,80) 2,10 0,90 130 270 4,50] 1988,00 8,10 278,60 5,40 3,10 78,10 1,90 1,50 22,80 0,70) 6,40 7,20
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EK 3 Orneklere Ait iz Element Analizi Sonuclari (devam)

SiraNo | Ornek No S(ppm) | Cl(ppm) |V (ppm) | Cr (ppm) | Co (ppm) | Ni (ppm) | Cu (ppm) | Zn (ppm) | Ga (ppm) | Ge (ppm) | As (ppm) | Se (ppm) | Br (ppm) | Rb (ppm) | Sr (ppm) | Y (ppm) | Zr (ppm) | Nb (ppm) | Mo (ppm) | Cd (ppm) | In (ppm) | Sn (ppm) | Sb (ppm) | Te (ppm) | | (ppm) | Cs (ppm) | Ba (ppm) | La (ppm) | Ce (ppm) | Hf (ppm) | Ta (ppm) | W (ppm) | Hg (ppm) | Tl (ppm) | Pb (ppm) | Bi (ppm) | Th (ppm) | U (ppm)
237 [sm-60 529,70| 324,20] 289,00 624,00 26,90 4,20 1,30 43,40 18,70 1,30 1,20 0,60 080]  150,40] 269,60]  23,30] 177,20 15,30 5,00 0,80 0,80) 3,00 0,90 1,20 230 500 86550 32,80 136,10 3,10 3,20 156,60 2,30 1,30 27,40 1,00 20,30 8,10
238 [sm-61 3,000 161,30 30,80 18,50 86,00 238,90 51,20 92,40 20,10 1,40 7,30 0,60 0,50 24,50 130,60 21,70] 85,60 6,40 3,60 1,00 0,90) 3,20 1,00 130] 4,70 18,40 159,40 49,10 76,20 7,10 9,000 46,00 2,20 1,80 6,50 0,70) 1,60 9,90
239|101 374,95 2,07 0,38 0,19 23,00 1,80 0,80 25,80 18,40 1,70 1,00 0,40 0,20 4830 7830 39,00/ 232,00 15,70 4,50 1,10 0,80) 0,90) 0,80 120 210 3,60 743,40 33,10 67,80 1,70 420 219,70 1,50 0,50 6,80 0,50) 13,80] 14,40
240 [1-02 158,65 201,57 4,81 0,48 71,70 4,80 13,40 70,50 25,40 3,00 0,60 0,50 020 176,70] 35690 67,10] 195,30 29,70 3,40 0,90 0,90) 10,30 0,90 1,20 2,20 6,00 691,80 33,10 70,40 2,60 6,90 208,80 1,70 1,10 17,00 0,70) 11,40 8,40
241 |1-04 11,43 2,18] 29,30 3,80 35,20 5,00 0,80 34,50 18,40 0,90 0,70 0,40 0,20]  140,50] 366,40 22,30] 177,30 18,20 3,40 1,00 1,00 1,10 0,90 1,30 2,20 3,80 952,60 21,60 62,40 1,50 3,90 217,00 1,50 1,30 26,00 0,50) 1550 22,90
242 |1-05 3093,71 2,11 1252 5,54 20,00 7,90 0,80 38,90 19,40 0,90 0,40 0,40 020 141,10 38820 21,80] 195,40 14,10 4,00 0,70 0,80) 3,30 0,90 1,200 2,20 3,80] 1021,00 27,00 75,30 4,00 1,80] 172,40 1,40 1,30 24,90 0,50) 15,40 7,70
243 |1-06 170,21 2,12 3,96 0,47 53,00 4,80 753,00 63,70 27,60 11,40 26,20 1,10 0,70 0,60 2,90 12,90 6,30 5,40 15,60 1,80]  24,00] 476,00 1,20 1,60 450 6,40 36,40 8,00 42,70 22,000 28,00[ 319,00 5,10 3,20 27,60 2,10 2,60 9,80
244 |1-07 21,21 2,11] 40,87 3,77 31,60 1,80 0,90 51,40 18,50 0,80 0,60 0,40 020] 11850] 247,000 29,10| 210,40 20,40 2,90 0,80 0,80) 2,30 0,80 1200 210 3,60] 757,10 18,10 51,40 4,40 6,80] 139,20 1,20 1,00 21,60 0,50) 14550] 13,40
245  |1-08A 69,69] 629,62] 2520 2,65 26,30 4,00 15,80 36,40 21,00 1,00 0,70 0,40 0,20] 131,000 297,00 24,20/ 178,70 14,10 5,00 0,80 0,80) 5,30 0,80 1,200 2,20 3,70 884,00 23,80 64,50 1,80 2,80] 244,30 1,60 1,70 29,10 0,60) 18,90 8,20
246 |1-08B 203,21 394,91 6,87 0,49 27,90 3,30 12,70 17,40 16,00 0,80 1,00 0,60 050 21530] 4860 24,00 9590 18,00 3,00 1,30 1,00 2,30 0,80 1,200 1,90 4,40 151,80 22,40 55,70 1,90 2,10] 347,60 1,70 2,60 69,00 1,40 30,50 17,00
247 [1-09 185,89 321,35 4,66 0,50 17,40 4,70 0,80 13,40 15,70 2,10 2,60 0,40 1,20 249,80] 5520] 19,90 108,90 15,50 2,50 0,70 0,70) 3,70 0,50 1,10 2,00 510 278,50 7,20 21,30 1,10 3,60 168,20 1,30 2,30 38,40 0,60) 25,90 6,60
248 |1-10A 2258191 142,31] 1544 0,98 23,50 3,70 1,90 60,70 17,10 0,80 1,40 0,60 1,30] 20520/ 142,50 21,60 179,10 16,50 4,60 0,80 0,80) 6,50 0,80 1200 2,20 3,80] 1062,00 18,20 41,20 4,70 4,80 157,10 0,80 2,00 54,10 0,80) 19,10 10,80
249 [1-108 638,82] 3838 3,70 0,40 23,20 7,20 12,80 54,80 18,80 0,60 0,80 0,30 0,20 149,50 202,00] 1560/ 213,20 12,60 5,00 0,80 0,40) 5,00 0,90 1200 230 3,80 919,30 26,20 93,60 3,10 240 7140 1,00 1,50 35,30 1,00 19,80 7,60
250 [1-11B 197,18] 1697 4,79 1,01 27,10 3,50 0,80 64,90 17,60 0,90 0,80 0,40 1,60 168,20] 22530 20,80] 172,00 18,30 2,70 1,20 0,80) 3,40 0,80 1200 2,10 3,70] 981,50 28,10 53,10 4,30 1,90] 239,90 1,50 1,80 41,60 0,90) 18550] 19,80
251 [1-12 25491,13] 51,65 0,50 4,77 39,50 5,70 1,00 61,70 19,40 1,40 3,50 0,60 080 121,20 387,60 39,20/ 311,60 23,90 3,70 0,80 0,80) 5,90 0,80 120 2,20 3,80 971,90 33,90 73,60 1,30 540] 476,30 2,20 2,50 28,10 0,60) 17,80] 10,50
252 |1-13A 88,39 323,15 9,95 0,75 28,60 6,30 0,70 32,20 18,30 0,60 1,90 0,40 040 127,90 291,20] 21,90] 170,10 3,90 3,40 1,00 0,90) 2,80 0,90 130 230 5,60] 1255,00 28,60 48,50 2,00 3,10 234,50 1,60 1,00 36,60 0,40) 14,10 17,50
253 |1-13B 5353,20] 132,45 4,19 0,44 35,30 1,40 21,10 37,90 25,00 1,10 2,00 0,30 0,20 22,50] 329,10 31,90 398,60 4,10 5,70 0,80 0,80) 0,90) 0,80 1,10] 1,90 3,50 295,60 28,20 35,50 8,80 3,000 51,70 1,10 0,90 5,30 0,50) 2,50 7,30
254 |1-14 201,84 2,04 4,15 0,62 50,60 6,20 0,40 40,30 20,50 1,60 2,20 0,70 0,70 173,000 231,50 2580 302,30 12,40 3,20 0,80 0,40) 4,40) 0,90 1200 230 3,90 1321,00] 55,60 89,80 1,60 2,50] 752,90 2,60 2,20 37,80 0,80) 28,50 8,10
255 |1-15 341,54] 37,05 2,04 0,60 21,20 3,50 0,80 29,50 15,40 0,90 3,90 0,40 1,000  172,20] 17450 19,90 176,00 15,10 2,80 0,80 0,80) 2,10 0,80 1200 2,20 3,70] 962,70 37,20 81,10 3,30 3,30 234,00 1,50 1,80 32,80 0,60) 23,70 6,80
256 |1-16 332,98] 1555 2,35 0,28 54,30 12,80 1,00 48,00 24,30 1,70 1,50 0,90 1,10 174,10] 37580] 66,60] 323,10 33,70 3,00 0,80 0,80) 9,90) 0,80 1,10[ 210 3,50 1356000 62,90 117,70 1,60 6,50 782,20 2,80 2,60 29,80 1,00 47,60 19,30
257|117 60,48 2,200 20,14 16,00 19,70 5,90 0,90 43,50 17,20 1,00 0,70 0,50 0,60  14540] 297,80] 22,90| 216,60 17,00 3,10 0,80 0,80) 3,80 0,90 1200 230 3,80] 1324,00 27,70 52,10 3,30 3,000 270,80 1,60 1,80 29,00 0,50) 15,10 8,30
258 |1-18 210,57 344,39 2,95 0,35 26,80 7,70 0,80 62,40 20,00 2,10 1,30 0,30 0,50  214,60] 187,000 26,00 189,50 14,70 3,30 0,80 0,80) 2,50 0,60 1200 2,20 3,80] 1030,00 19,80 57,70 1,70 1,80 87,70 1,10 1,70 32,40 0,50) 18,50] 13,90
259 |1-18 210,57| 344,39 2,95 0,35 26,80 7,70 0,80 62,40 20,00 2,10 1,30 0,30 0,50  214,60] 187,000 26,00] 189,50 14,70 3,30 0,80 0,80) 2,50 0,60 1200 2,20 3,80] 1030,00 19,80 57,70 1,70 1,80 87,70 1,10 1,70 32,40 0,50) 18,50] 13,90
260 |T-19A 2683,26] 181,39] 10,43 2,45 17,80 3,70 0,80 36,20 17,50 0,80 1,40 0,30 0,20] 129,40] 287,80 16,00/ 211,70 12,30 3,40 1,20 0,60) 2,90 0,90 1,30 2,20 3,80] 947,40 27,40 61,70 5,10 2,40) 111,50 1,20 0,80 27,50 0,60) 14,220] 14,00
261 |T-19B 21693 141,05 2,60 0,49 48,80 7,10 1,50 88,60 25,10 1,70 2,60 0,50 080]  14590] 32880 73,80 211,00 35,60 3,30 0,90 0,90) 11,20 0,80 120 2,20 10,10] 769,30 12,80 45,00 2,20 8,90 236,20 1,80 1,50 22,40 0,70) 6,70 19,60
262 |T-20A 103,07 73,73 4,30 0,69 24,80 4,10 0,80 40,10 19,10 0,70 0,70 0,40 0,90] 129,50] 310,80 19,60 212,10 17,90 3,80 0,80 0,80) 4,30) 0,80 120 2,20 3,80] 946,20 21,30 47,30 3,30 1,90 176,40 1,40 2,10 25,50 0,40) 12,40 6,90
263 |T-20B 229,17 9,15 3,24 0,32 15,60 6,10 1,10 54,70 18,10 1,00 6,70 0,30 0,60]  15890] 249,30 26,50/ 229,00 18,00 4,00 0,90 0,80) 4,10) 0,80 120 2,20 3,80] 1321,00] 4530 73,20 2,60 3,70 117,60 1,20 0,90 42,20 0,70) 22,00 7,90
264 |T-21A 106,04 1,96 7,59 16,64/ 9,40 17,20 2,40 7,40 14,30 0,80 0,80 0,30 0,20] 119,10 77,40 4,70 40,70 5,60 2,40 0,60 0,60) 1,60 0,70 1,000 1,90 3,50] 140,00 9,00 17,20 1,50 1,80] 154,80 1,10 1,50 35,60 0,40) 15,00 5,30
265 |1-218 236,24| 64,76 2,15 1,47 28,10] 24,20 0,70 11,90 13,60 0,70 0,50 0,40 0,80 53,10 106,20] 11,20] 45,10 6,50 2,40 0,90 0,70) 0,80) 0,40 1,10 1,80 5,50 38,20 19,70 22,20 1,40 3,50 372,50 1,70 2,00 13,80 0,50) 20,80] 18,40
266 |T-22 359,72 2,16 2,93 0,22 28,20 20,30, 1,40 6,20 14,90 1,70 4,70 0,40 0,60 196,20 1890 16,80 44,50 11,70 2,30 0,70 0,70) 0,80) 0,80 1,100 1,90 10,40 24,40 18,90 15,40 1,50 4,20 246,20 1,40 1,90 58,40 1,10 31,00 8,80
267 |1-23 252,38 2,14 3,17 3,34 36,10 4,60 0,80 43,80 18,80 1,10 6,20 0,30 0,70 141,30 300,60 18,00/ 221,20 11,00 5,80 0,80 0,80) 3,80 0,90 1,30 240 4,10] 140500 38,70 79,70 4,60 1,80 93,50 1,10 1,50 28,40 0,50) 13,60 8,10
268 |T-24A 7341,80] 18531 12,81 0,68 25,80 5,30 0,80 32,20 16,10 0,80 1,80 0,40 0,90]  142,40] 239,30] 18,80| 140,30 13,50 3,10 0,70 0,80) 2,80 0,80 1,10 2,00 3,40] 592,90 15,20 40,30 3,00 540 140,20 1,20 1,40 28,70 0,50) 13,80] 19,40
269 |T-24B 250,32] 26,58 2,93 0,29 17,60 5,60 0,90 32,60 18,60 0,80 0,80 0,40 1,70]  154,20] 242,60] 23,30] 188,10 15,60 2,80 0,70 0,80) 6,80 0,80 1,20 2,10 3,60 733,20 24,20 56,20 2,30 3,80 138,80 1,20 1,80 35,00 0,60) 19,60 7,50
270 |1-25 560,13 204 1271 6,69 45,40 3,20 0,90 44,10 23,00 1,50 0,50 0,40 0,70  18580] 302,60] 49,60 358,70 24,10 8,50 0,80 0,80) 4,50 0,70 1,100 2,10 14,20 541,000 56,00 115,60 2,40 1,80 114,30 1,30 1,00 18,10 0,60) 23,70 7,90
271 |T-26A 420,96 2,06 0,63 0,34 31,50 6,00 0,80 29,00 18,30 2,50 1,80 0,50 0,20] 163,10 23640 17,30| 149,90 9,90 5,50 0,70 0,70) 3,10 0,80 1,100 2,00 4,70 616,20 34,40 66,60 1,20 2,00 317,40 1,80 0,90 25,70 0,60) 16,20 6,70
272 |T-26B 391,71 2,11 0,23 0,61 60,20 8,20 0,80 91,50 25,80 1,60 0,80 0,60 1,40]  138,00] 244,10 9430 263,90 32,30 6,80 0,50 0,90) 14,20 0,90 1,100 2,10 6,40] 492,30 7,60 39,00 2,10 3,30] 488,00 2,40 1,80 31,40 0,70) 21,50 20,70
273|127 403,43 2,13 1,28 0,14 28,20 6,00 0,80 34,70 16,50 0,80 0,80 0,40 2,00] 179,70 257,60] 18,40/ 163,00 14,30 3,20 0,40 0,80) 4,60) 0,80 1,200 230 3,40] 1446,00 39,10 62,20 2,30 1,80 176,80 1,40 2,20 39,70 0,60) 17,80 7,00
274 |1-28 5132,53 2,13 2,32 0,38 38,70 8,70 1,00 98,70 27,50 1,30 0,80 0,50 040|  214,00] 36740 6580 190,70 37,10 3,90 0,60 0,90) 12,00 0,90 1,200 2,20 7,90  890,40] 4550 111,70 2,00 6,50] 244,00 1,80 2,00 27,00 0,60) 21,70 1520
275 |1-29 3930,22| 404,93 1,88 2,90 25,80 5,30 0,80 30,60 16,00 0,80 1,10 0,30 1,10  157,80] 208,90] 1820 172,30 16,10 2,90 0,80 0,70) 3,40 1,30 1,100 2,10 4,00 621,90 31,10 68,00 6,70 4,40 134,70 1,20 1,40 35,10 0,70) 18,10 10,30
276 |1-30 431,15] 242,40 1,79 0,40 35,50 5,70 0,80 31,70 18,20 1,00 0,60 0,40 0,80]  149,90] 22500 18,60| 176,40 11,70 4,60 0,80 0,80) 3,40 0,90 1,200 2,20 7,50] 1048,00 33,20 51,80 1,60 2,70] 210,00 1,50 1,70 31,60 0,60) 17,80 7,60
277 |1-31A 10128,69] 1083,96 4,44 7,48 28,40 6,10 0,90 47,60 17,60 1,10 2,70 0,50 030]  150,50] 260,90] 30,20] 226,30 20,10 2,40 0,80 0,80) 4,10) 0,80 1,200 2,10 3,00  662,90] 70,60 126,70 2,20 510] 256,10 1,70 1,80 28,10 0,60) 30,30 7,60
278 |1-31B 9338,76] 438,79 1,45 0,45 27,20 8,50 0,50 30,40 15,80 0,70 2,00 0,40 1,20 159,50| 24550] 26,10 182,40 14,70 6,00 0,80 0,70) 22,20 0,80 1,100 210 3,60 685,40 28,00 69,90 1,70 4,80 190,50 0,90 1,60 32,00 1,10 14,20 6,20
279 |1-32A 121,66| 77572] 10,40 0,57 15,60 6,70 0,80 42,20 17,40 2,00 1,50 0,30 080]  133,90] 26440 1880 197,10 12,90 3,00 0,70 0,70) 3,30 0,80 1,100 2,10 3,70 686,50 20,10 53,10 4,80 3,50] 99,50 1,10 0,40 26,60 0,50) 12,90 7,10
280 |1-32B 6431,95| 1008,67 2,41 12,29 16,00 4,80 0,50 42,30 17,50 1,10 0,80 0,30 0,20 197,70 153,70] 23,80| 190,30 14,50 3,40 0,50 0,80) 3,00 0,90 1,200 2,20 18,90] 1129,00 31,70 66,10 2,70 2,50 64,50 1,00 0,90 30,80 0,60) 21,20 6,60
281 |1-33A 131,59 480,77] 11,00 0,60 20,20 3,00 0,70 7,70 12,60 0,90 0,70 0,40 0,60  160,20] 114,90 4,40 17,80 6,80 2,20 0,70 0,70) 1,30 0,80 1,000 1,80 3,30 186,20 17,20 22,80 1,40 2,70 236,80 1,50 1,00 34,30 0,50) 12,70 7,60
282 |1-33B 263,45 477,57 3,80 10,34 18,10 7,50 0,80 40,00 16,40 1,40 1,60 0,30 0,60 110,10 263,90 16,60| 184,00 12,00 3,20 0,80 0,80) 2,70 0,90 1,200 2,10 3,70] 627,80 30,60 62,90 6,20 4,20 110,90 1,20 1,20 23,00 0,50) 16,50 7,90
283 |1-34 3653,40] 199,23 3,96 11,10 20,50 4,60 0,80 39,30 20,20 0,70 2,90 0,30 0,20 38,80  21,50] 4860 329,10 12,50 2,70 0,70 0,70) 1,90 0,80 1,100 2,00 3,50 344,40 30,50 70,50 4,20 2,30 151,60 1,20 0,70 2,90 0,50) 11,60 6,80
284 |1-35B 281,15| 128,83 3,95 0,71 78,00 11,50 6,60 112,90 27,20 1,80 5,90 0,60 1,40]  121,00] 246,80] 9620 222,50 27,30 3,30 0,80 0,90) 11,30 0,90 1,200 230 11,00] 554,60 15,10 21,40 2,60 6,50] 425,50 2,30 1,10 24,30 0,70) 7,10 7,30
285 |1-36 321,42 867,54 2,72 435 22,80 6,50 0,80 33,50 17,20 0,70 1,00 0,30 020 103,10 302,70] 18,20] 202,20 10,00 2,90 0,70 0,80) 2,90 0,80 1,200 2,10 3,70] 667,00 29,40 65,70 4,70 2,10 88,60 1,10 0,90 23,30 0,50) 1920 12,10
286 |1-37 308,31 517,49 2,99 4,01 22,20 6,50 1,60 20,90 5,00 0,80 1,90 0,40 0,40 7,90 1,80 8,70 17,40 2,30 2,30 0,70 0,70) 0,80) 0,80 1,10 1,80 3,30 45,10 14,80 30,10 1,60 1,70] 204,80 1,40 0,60 0,50 0,40) 2,20 5,90
287 |1-38 33039,77 2,14 2,72 3,64 94,00 367,70 48,70 109,90 21,30 1,50 3,50 0,30 0,30 33,20 141,30 20,70] 223,70 48,10 3,90 1,00 0,90) 1,10 1,20 130] 210 1850  161,00] 44,00 80,90 4,60 5,80 4,40 1,10 1,10 4,10 0,70) 0,70 9,80
288 |T-39A 4965,91 2,04 0,23 0,38 78,00]  267,90] 120,20 99,00 20,70 1,50 2,70 0,30 0,30 590 17590  26,90] 223,10 63,20 5,60 1,00 0,90) 2,90 1,00 1,20 210 3,30  483,40] 39,40 90,50 5,80 7,10 12,10 1,10 1,00 4,20 0,80) 2,40 8,50
289 |1-39B 3,22 9831 5945 164,30 69,40 69,80 103,50 61,40 16,90 0,80 3,00 0,30 0,20 610 8,00 2250 59,00 3,50 3,50 0,90 0,80) 1,70 0,90 1,10 1,9 11,30 40,00 24,20 10,00 5,10 6,10 35,60 1,10 0,40 1,00 0,60) 0,80 8,60
290 |T-40A 261,98]  432,35] 14,55 1,16 21,90 4,20 3,40 52,30 18,80 1,60 1,30 0,30 020 107,00] 29020 18,80] 152,10 13,20 3,30 0,80 0,70) 4,50) 0,80 1,20 2,00 3,60] 572,80 35,40 62,30 3,30 2,000 8630 1,10 1,30 24,60 0,50) 13,90 6,90
291 |1-40B 499,17| 355,47 3,65 12,99 15,20 7,80 67,20 35,30 18,30 1,10 0,70 0,30 020] 136,20] 239,10] 22,60] 163,60 11,90 2,60 0,70 0,70) 4,90) 0,80 120 210 3,70 796,20 25,00 65,20 4,30 420 92,80 1,10 1,40 25,00 0,50) 12,90 7,50
292 |1-41 159407,89 2,14 1,19 2,39 25,30 3,10 9,30 46,70 19,50 0,80 0,50 0,40 0,20  104,00] 27870 19,30] 151,30 10,20 3,10 0,80 0,80) 2,40 0,80 120 210 3,60 583,60 19,30 47,70 1,80 2,40] 172,40 1,40 0,90 23,60 0,80) 11,80 7,60
293|142 43,02] 13881 70,28] 155,65 20,00 3,00 0,70 20,30 13,10 0,90 0,60 0,30 0,20 71,000 4580 3200 151,90 8,30 2,60 0,70 0,60) 3,10 0,70 1,000 1,90 3,40 601,80 15,20 42,90 2,40 2,80] 199,30 1,30 1,20 29,10 0,50) 11,60 6,20
294 |1-43 128469]  1367| 62,07 132,61 22,00 2,60 0,80 35,40 18,30 1,50 0,60 0,30 020 157,70]  59,60] 26,10] 163,70 7,10 2,50 0,80 0,70) 3,40 0,90 1,10] 210 3,70 909,60 15,70 27,20 5,00 330 94,10 1,00 1,30 18,30 0,50) 15,20 6,80
295 |T-44 3387,15 812 5859 2814 16,80 2,10 0,80 21,60 15,10 1,30 0,40 0,30 0,20 33,40  49,50] 3860] 209,50 14,90 2,70 1,30 0,70) 2,50 0,80 1,10] 1,90 3,40 183,000 31,20 61,50 4,40 520] 168,00 1,20 0,70 11,00 0,50) 15,40 7,20
296 |T-45B 8361,78] 216,85 2,09 1,77 32,20 3,60 32,70 58,80 10,70 0,60 12,20 0,40 0,60 281,30 12510 17,50| 164,00 12,80 8,00 3,10 0,90) 2,80 1,30 1,30 230 3,90 1138,00 25,60 49,20 3,30 3,80] 164,40 1,40 3,00 23,00 0,60) 18,00 9,00
297 |1-46 4893,69] 153,81 2,93 8,45 22,60 6,00 207,30 60,10 17,70 1,30 1,90 0,80 0,20 88,50 247,10] 17,80] 149,40 13,80 4,30 0,90 0,90) 2,90 0,90 1,30 250 4,10] 1776,00 8,80 10,00 6,80 7,30 84,90 1,10 0,70 19,30 2,30 9,00 9,40
298 |1-47 10802,59] 250,49 2,17 1,93 37,60 6,30 8,20 87,00 23,40 1,80 0,70 0,40 1,000 120,70] 29550] 43,20 139,80 20,10 10,00 1,40 1,80 7,50 1,20 1,40 240 4,000 939,50 20,00 57,20 2,50 2,70 175,80 1,60 1,90 24,00 0,50) 12,10 12,00
299 |1-48 82901,72| 512,34 0,60 1,21 34,30 6,20 1,00 48,20 19,10 1,10 0,60 0,30 0,70]  100,40] 283,00 1840/ 121,00 9,50 3,00 0,70 0,80) 2,40 0,80 1,200 2,10 3,60 731,70 24,10 53,30 1,30 1,70 91,60 1,10 0,80 22,30 0,50) 9,80 6,40
300 [T-49 462,90 2,08 0,60 0,14 28,40 4,30 0,80 46,10 18,40 0,50 0,60 0,40 0,20 94,20 322,0] 16,20/ 151,50 16,50 6,00 0,90 0,80) 3,30 0,90 130 220 3,80 874,80 20,70 49,70 3,30 1,90] 180,60 1,40 0,90 20,60 0,50) 9,90 7,50
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LyT

EK 4 Orneklere Ait NTE Analizi Sonuclar

Ornek No Litoloji Ta Y La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
AL-15 Granit 1,10 20,90 51,40 94,00 9,40 33,40 5,53 1,33 4,16 0,66 3,53 0,66 2,02 0,33 2,06 0,32
AL-19 Granit 1,17 18,82 43,22 88,72 7,90 34,40 5,94 1,34 5,03 0,60 3,73 0,59 1,79 0,37 1,90 0,31
AL-17 Granit 1,20 17,10 42,50 75,50 7,72| 27,60 4,46 1,06 3,40 0,54 2,85 0,54 1,61 0,27 1,76 0,26
AL-18 Granit 1,60 20,10 49,80 99,30 10,46 36,10 5,79 1,21 4,06 0,64 3,47 0,65 1,88 0,30 1,98 0,30
AL-22 Granit 1,10 23,20 56,00 92,20 11,58 44,00 7,05 1,47 5,15 0,76 4,21 0,74 2,34 0,33 2,24 0,34
AL-24 Granit 1,40 29,40 58,20 93,09 9,10 54,60 9,14 2,11 6,86 1,03 5,30 0,99 2,87 0,42 1,83 0,39
AL-25 Granit 1,30 22,12 55,33 89,23 7,93 45,20 8,33 1,24 5,64 0,86 4,93 0,65 2,25 0,73 2,72 0,53
AL-26 Granit 1,20 21,40 54,12 94,82 10,32 41,33 8,24 1,98 6,02 0,69 5,02 0,59 1,95 0,61 2,12 0,39
AL-27 Granit 1,50 22,00 52,53 95,30 10,01 40,34 7,90 1,74 5,11 0,85 4,83 0,76 2,03 0,35 1,82 0,56
AL-23 Anklav 1,00 22,30 44,70 90,80 9,58 37,00 6,13 1,29 4,65 0,69 3,73 0,72 2,13 0,31 2,20 0,33
Al-Ank1 Anklav 0,80 14,20 30,90 72,80 8,72 34,70 5,72 1,43 3,81 0,54 2,74 0,48 1,33 0,19 1,26 0,18
Al-Ank2 Anklav 0,90 13,40 32,80 76,20 8,63| 35,00 5,37 1,36 3,71 0,50 2,42 0,45 1,20 0,17 1,08 0,16
AL-16 Metamorfik (Migmatit) 1,20 19,40 39,50 74,10 8,11 30,40 5,40 1,31 4,24 0,66 3,51 0,65 1,94 0,30 1,85 0,29
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