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OZET

~ KARAERIK UZUM CESIDINDE TANELERIN BAZI ONEMLI _
FIZIKOKIMYASAL OZELLIKLERiI UZERINE GOVDE YUKSEKLIKLERI
VE TERBIYE SISTEMLERININ ETKILERI

KALKAN, Nalan Nazan
Yuksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Nurhan KESKIN
Agustos 2017, 53 sayfa

Bu calismada, farkli govde yukseklikleri (75-100-125 cm) ve terbiye sistemleri
(Duvar, Y, Baran) Uzerinde yetistirilen Karaerik Uzim gesidinin bazi fizikokimyasal
Ozellikleri Uzerine govde yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkileri incelenmistir.
Calismada renk (L*, a*, b*, C, h°), salkim agirligi (g), tane agirhgi (g), pH, % TA, %
SCKM, Oi, seker, organik asit, C vitamini, antioksidan aktivite (FRAP) ile toplam ve
bireysel fenolik bilesikler ele alinmistir. Calisma sonucunda, farkli terbiye sistemi ve
govde yiiksekliginin, b*, h°, salkim agirhgi, tane adirhgi, pH, % TA, %SCKM, O,
seker, organik asit, makro-mikro besin elementleri ve bireysel fenolik bilesik icerigine
onemli bir etkisinin olmadigi, bununla birlikte rengin aciklik ve koyulugu (L),
yogunlugu (a*), doygunlugu (C), antioksidan aktivite ve toplam fenolik icerigini
etkiledigi gortulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda 125 cm goévde yiksekligi ve
kalite acisindan artilari nedeni ile Y destek sistemi ile desteklenen cift kollu sabit

kordon terbiye seklinin 6ne ¢iktigi séylenebilir.

Anahtar kelimeler: Fizikokimyasal icerik, Govde yuksekligi, Karaerik zim

cesidi, Terbiye sistemi.






ABSTRACT

THE EFFECTS OF TRUNK HEIGHT AND TRAINING SYSTEMS ON THE
SOME PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF
KARAERIK BERRIES

KALKAN, Nalan Nazan
M. Sc. Thesis, Horticulture
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Nurhan KESKIN
August 2017, 53 pages

In this study, the effect of trunk heights and training systems on physicochemical
properties of the ‘Karerik’ grape cultivar grown on different trunk heights (75-100-125
cm) and training systems (Wall, Y, Baran) were investigated. In the study, color (L*,
a*, b*, C, h°), cluster weight (g), berry weight, pH, TA%, TSS%, Ol, sugar, organic
acid, vitamin C and antioxidant activity (FRAP) as well as total and individual phenolic
compounds were considered. As a result of the study, it was found that various training
system and trunk height had no significant effect on the content of b*, h°, cluster
weight, berry weight, pH, TA%, TSS%, OlI, sugar, organic acid and macro-micro
nutrients and individual phenolic compound, however, effects on density of color (a*)
and saturation (C), antioxidant activity and total phenolic content were found
statistically significant. It can be concluded that 125 cm trunk height and double cordon
training system supported by Y system are considerable due to some advantages for

quality.

Keywords: Karaerik grape cultivar, Physicochemical content, Training system,
Trunk height.
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1. GIRIS

Modern bagcilikta, asmanin buyimesi ve gelismesinin kontrol edilmesi esastir.
Bunu saglamak icin degisik destek malzemelerinden faydalanilarak, asmalara uygun
sekiller verilmektedir. Bagcilikta terbiye sistemi veya terbiye sekli ile; omcalara verilen
sekil ve bu sekli olusturan organlarin, Gzerine vyerlestirildigi destek sisteminin
kombinasyonu anlasiimaktadir (Celik ve ark., 1998a).

Uygun bir gévde yiiksekligi ve terbiye sekli ile asmalardan en iyi gelisme, verim
ve tane kompozisyonunun elde edilmesinin yani sira, olumsuz iklim faktorleri ile
hastalik ve zararllarin etkilerinin de en aza indirilmesi amaclanmaktadir. Asmalara
verilen terbiye sekilleri, tanelerin giines 1s1gindan yararlanma durumunu da etkileyerek,
verimi 6zellikle de tane kompozisyonunu énemli 6lciide etkilemektedir (Gonzalez-
Neves ve ark., 2004; Reynolds ve ark., 2004; Pérez-Lamela ve ark., 2007; Babalik ve
ark., 2009; Reynolds ve ark., 2009; Segade ve ark., 2009; Mota ve ark., 2011).

Telli terbiye sistemleri, salkimlarin gunes isinlarina maruz kalma durumunu
belirlemede 6nemli rol oynadiklari gibi asma ta¢ sisteminin mikroklimasini da
etkilemektedir. Tac sisteminde yer alan yapraklarin sayisi, dizilisi ve hacmine bagl
olarak tac¢ cevresindeki ve icindeki mikroklima, bagdaki cevre faktorlerinden farklilik
gostermektedir (Agaoglu 2002). Bu nedenle tacin i¢ mikroklimasindaki degisiklikler
hasat zamani ve tane Kalitesini etkilemektedir (Smart, 1985). Salkimlarin asir
golgelenmesine neden olan terbiye sistemleri sonucu dusuk kaliteli taneler
olusabilmektedir. Golgeleme, tanelerde potasyum, pH ve malik asit icerigini artirirken;
tane iriligi, SCKM, fenoller, antosiyaninler ve monoterpenlerde azalmaya neden
olmaktadir (Dokoozlian 1990; Peterlunger ve ark., 2002; Abd El-Razek ve ark., 2010;
Palliotti ve ark., 2012; Cheng ve ark. 2015).

Terbiye sekillerinin tane icerigine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
calismalarin daha cok SCKM, TA (Celik ve ark., 1995; Celik ve ark., 1998b; Celik ve
ark., 1999; Dardeniz ve ark., 2007; Kepenekci, 2007; Karabat ve ark., 2015; Unal ve
ark., 2015) ve renkli cesitlerde antosiyanin miktari Gzerine yogunlastigi dikkati
cekmektedir (Wolf ve ark., 2003; Reynolds ve ark., 2004; Gonzalez-Neves ve ark.,
2004; Baeza ve ark., 2005; Kyraleou ve ark., 2015; Liu ve ark., 2015a; Marcon-Filho ve
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ark., 2017). Terbiye ve budama sistemlerinin yaprak ve tanelerde isiklanmayla iliskili
olarak fenolik bilesik birikimini etkiledigi (Crippen ve Morrison, 1986, Marcon Filho ve
ark. 2017) belirtilmekle beraber, bu konuda yapilmis ¢alismalar oldukga sinirlidir.

Hasandede Gzim cesidinde farkli terbiye sekli [Cift Kollu Kordon (CKK) ve Cift
Kollu Guyot (CKG)] ve govde yiksekliginin (60, 80 ve 100 cm) gelisme, verim ve
kalite Uzerine etkilerinin incelendigi bir calismada incelenen 6zellikler bakimindan en
yuksek bulgular 60 cm govde yiksekligine sahip CKG terbiye seklinden elde edilmistir
(Celik ve ark. 1995).

Kalecik (Ankara) kosullarinda bes degisik telli terbiye sistemi (Ug telli duvar
seklinde Guyot, Kordon ve Lenz Moser, Guyot+T, Lenz Moser+T) Uzerinde yetistirilen
Kalecik Karasi izim gesidinin 12 no’lu klonunda salkim agirhgi tizerine uygulamalarin
etkisi istatistik olarak énemli bulunurken (Celik ve ark. 1998b); Hasandede tzim cesidi
icin Ankara kosullarinda en uygun terbiye sekli ve gévde yuksekliginin belirlenmesine
yonelik yapilan bir calismada uygulamalar arasinda kalite 6zelliklerine yansiyan
farkliliklar titrasyon asitligi disinda énemli bulunmamistir (Celik ve ark., 1999).

Celik ve ark. (1998b,1999) genel olarak terbiye sekillerinin triin kalitesi Uzerindeki
etkisinin sinirli diizeyde oldugunu ifade etmislerdir.

Karasal iklime sahip Dogu Anadolu Bélgesinde, bir mikroklima 6zellik tagiyan
ve Kuzeydogu Tarim Bolgesi’nde bagdcilik potansiyeli agisindan en énemli yere sahip
olan il Erzincan’dir. Erzincan’da bag alanlari 9200 dekarlik bir alani kapsamakta olup,
liretim miktar1 5607 tondur (Anonim, 2016). il baglarinda cesitlerin %90-95’ini Kuzey
Dogu Tarim Bolgesi’nin tek standart ¢esidi olan ve kendine has aromasi ile yore halki
tarafindan sevilen Karaerik tizum cesidi olusturmaktadir.

Bu calismanin amaci, farkh goévde yukseklikleri (75-100-125 cm) ile terbiye
sistemleri (Duvar, Y, Baran) tzerinde yetistirilen Tirkiye asma gen potansiyeli icerisinde
Kuzey Dogu Tarim Bolgesi’nin yegéne ve 6zgiin standart sofralik ¢esidi olarak énemli
bir yere sahip olan Karaerik uzum gesidinin fiziksel ve kimyasal dzelliklerinin yani sira
fitokimyasal Ozellikleri Gzerine govde yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkisinin

belirlenmesidir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

2.1. Bagcilikta Terbiye Sistemleri

Asma (Vitis vinifera L.) sirgunlerinin dogal gelisimi acilmis bir semsiyeyi
andirmakta ve surglnler gelismelerini yerde sirlnerek devam ettirmektedir. Cevresinde
agac, direk ya da cit gibi bir destek buldugunda ise stlukleriyle ona sarilarak, gelisimini
bu destegin yapisina uygun olarak surdirmektedir.

Modem bagcilikta, asmanin blyiimesinin ve gelismesinin kontrol edilmesi esas
oldugundan, degisik dayanak (destek) malzemelerinden yararlanilarak asmalara uygun
sekiller verilmektedir.

Gundmuz bagciliginda terbiye sistemi veya sekli denildiginde, omcalara verilen
sekil ile bu sekli olusturan organlarin tizerine yerlestirildigi dayanak (destek) sisteminin
olusturdugu kombinasyon anlasiimaktadir (Celik ve ark. 1998a).

Terbiye sekilleri; iklim, toprak, yer ve yoney, Uzim cesidi, ana¢ ve
mekanizasyon gibi faktorlerle yakindan ilgilidir. Bu nedenle, herhangi bir Uziim cesidi
veya ekoloji icin standart bir terbiye sekli 6nermek mimkun degildir. Bu amacla her
yOrede, o yorenin standart Gziim cesitleriyle denemeler yapilmali ve alinacak sonuglara
gore terbiye sistemi 6nerilmelidir.

Uygun bir terbiye seklinden beklenen faydalar su sekilde 6zetlenebilir (Celik
ve ark., 1998a):

1. Asmalarda duzgin ve kuvvetli bir govde ile onun (zerinde ayni
Ozellikleri tasiyan bir bas veya degisik sayida kol olusturulmasi ve bu cati tzerinde
kuvvetli ve dengeli bir gelisme saglanmasi;

2. Yuksek govdeli ve tele alinmis sekiller olusturularak, taze surginlerin
gec don ve riizgar zararlarina karsi korunmasi;

3. Serin ve nemli ekolojilerde glinesten daha fazla yararlanilmasi ve daha
iyi bir havalanma saglanmasi; ¢ok sicak yorelerde ise, taze strginler ile salkimlarin,
gunesin yakici etkisinden korunmasi;

4. Basta toprak isleme olmak Uzere, sulama ve gibreleme, hastalik ve

zararhlarla savas, budama ve hasat gibi kulttrel islemlerin kolaylastiriimasi.
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Secilecek terbiye sistemi (Celik ve ark., 1998a);

1. Her turli mekanizasyona ve bunun gelistirilmesine;

2. Dallarin ve sirglnlerin omca tzerinde diizgin bir sekilde dagitilmasina;

3. Biyume ve gelisme ile verimlilik arasindaki fizyolojik dengenin
korunmasina;

4.  Omcalarin kapasitelerine uygun olarak ytklenmesine;

5. Gelisen teknoloji ve yeni tekniklerin uygulanmasina;

6.  Kis budamasi, toprak isleme, hastalik ve zararlilarla micadele, sulama ve
gubreleme, hasat gibi kultirel uygulamalarin kolaylastiriimasi ve daha az masrafla
gerceklestirilmesine;

7. Asma organlarinin glinesten en etkili sekilde yararlanmasina;

8.  Verim ve Kkaliteyi dogrudan etkileyen yaprak alaninin optimal duzeyde
arttirlimasina;

9.  Olumsuz iklim kosullarindan (don, dolu, rizgar, yiksek ve dusik nem,
siddetli gunes 15191 vb.) asmalarin en az dizeyde etkilenmesine;

10. Yaz budamalarina duyulan gereksinimin en aza indirilmesine;
olanak saglamalidir.

Bagcilikta uygulanan terbiye sekillerini geleneksel, modern ve anaglarda
uygulanan sekiller olarak baslica t¢ grup altinda toplamak mumkundr.

2.1.1. Geleneksel sekiller

Bagcilikta geleneksel terbiye sekilleri denildiginde, bag bdlgelerinin kendine
0zgu terbiye sekilleri anlasiimaktadir. Her Glkenin veya bdlgenin kendine has bazi
terbiye sekilleri de bu kapsam icerisinde degerlendirilmektedir. Bitin dunyada en
yaygin geleneksel terbiye sekli Goble’dir (Sekil 2.1).

Genelde destek kullanilmayan bu terbiye sekli 30-60 cm yiksekliginde bir
govde Uzerinde 3-6 koldan olusan bir basa sahiptir. Kisa budama icin daha uygun olan
bu sekil, kiicik T destek sisteminde oldugu gibi, gévde iyice yukseltilerek (120 cm) tele
alinabilmektedir. Dinyanin degisik tlke ve yorelerinde bu seklin farkh bircok tipine

rastlamak miumkundr.



Sekil 2.1. Goble terbiye sekli (Foto: Anonim 2017a).

Turkiye’de de geleneksel terbiye sekilleri denildiginde de ilk akla gelen Goble
terbiye seklidir. Ancak, yoresel olarak bunun modifiye edilmis bazi sekillerine degisik
boélgelerimizde, rastlanmaktadir. Goble sekli, Ulkemizin ekolojik kosullarina uygun
olarak bazi yorelerde yiiksek, bazi yorelerde ise daha alcak govdelidir. Onemli bir
bolimu degisik Goble tipleri olmak Uzere, Ulkemizin degisik yorelerinde rastlanilan
geleneksel terbiye sekilleri Serpene (Sekil 2.2), Agaca sardirma, Herek, Bursa, iznik,
Kemalpasa, Barhana, Cardak, Sivrihisar ve Baran (Sekil 2.3) sekilleridir (Oraman
1972, Fidan 1985).



Sekil 2.3. Baran terbiye sekli (Foto: Nalan Nazan Kalkan).

2.1.2. Modern sekiller

Modern terbiye sekillerinin olusturulmasinda trtin dali olarak yari uzun veya
uzun budanan bir yash dallarin blyiuk énemi bulunmaktadir. Bunlarin, degisik dayanak
sistemlerinde teller (zerindeki pozisyonlari birgok terbiye seklinin ortaya g¢ikmasina
neden olmustur. Modern terbiye sekillerinin, Grin dallarinin tellere baglanislarina gore

duz dalli terbiye sekilleri ve yay seklinde bikilmus dalli terbiye sekilleri olmak (zere
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baslica iki tipi bulunmaktadir (Agaoglu 1984).

Duz dalli terbiye sekilleri
Avantajlari
Kolayca gorilebilen bir dal sistemine sahiptirler.
Kis ve yaz budamasi kolaylikla gerceklestirilebilir.
Sirglnlerin uzunluguna buiytumesi ve dagilimi ¢ok uygun olup, bir
duzlem Gzerinde yukariya dogru gelisebilirler.
- Hastalik ve zararlilarla miicadele ve 6zellikle hasat, salkimlarin yaklasik
ayni hizada olmalari nedeniyle daha kolaydir.
- Omca uzerinde fazla kesim yaralari bulunmaz.
Dezavantajlari
Dallar yatirilma esnasinda kolaylikla kilabilmektedir.
Bogum aralari uzun ve kuvvetli siirgiin olusturan cesitlerde (Or: Cavus),
uriin budamasi sirasinda, dallar tizerinde yeterli sayida goz birakabilmek zor olmaktadir.
- Bogum aralari ¢ok kisa olan cesitlerde ise (Or: Gewiirztraminer)
salkimlar birbiri icerisine girebilmekte; bu da &zellikle nemli yorelerde c¢lrime

tehlikesini arttirmaktadir.

Yay seklinde buktlmus dall terbiye sekilleri
Avantajlari
Birim alana (m? disen goz sayisinin fazla olmasi, yiiksek verimin
garantisi olmakta; yukariya dogru bikilen dal kisminda uygun bir su ve besin akisi
saglandigindan, cicek silkmesine duyarl cesitlerde meyve tutumunu olumlu yénde
etkilemektedir.
Taslyici kollarda iyi bir gelisme saglanmaktadir.
Uriin dallar biikilerek daha kolay yatirilabilmekte ve dal kirilmalarina
daha az rastlanmaktadir.
- Salkimlarin agirhgi, iki sira tele dagitildigi icin omca daha dengeli
olabilmektedir.
Bu sekiller, ozellikle sira Gizerinde 1 m’ye kadar sik dikim uygulanan

baglarda dahi kullanilabilmektedir.



Dezavantajlari
Daha yuksek oranda bir yesil budamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica;

a) Budamada fazla sayida goz birakilmasindan,
b) Yay kisminin ortasindan ¢ikan surglnlerin daha zayif gelismesinden,
c) Telli mekanda baglamak icin yer bulunmadidi icin, bikilen kismin

altindan stiren surginlerin fazla kisaltiimasindan,
d) Yiksek goOvdeye sahip omcalarda yay kisminin Gstinde olusan
sirglinlerin daha zayif gelismesinden dolayi kalite dustklugu gézlenebilmektedir.
Modern terbiye sekillerinin iki ana formu Kordon ve Guyot terbiye sekilleridir.

Kordon terbiye sekli

Eggenberger ve ark. (1975)’in bildirdigine gore bu sistem, Fransa’da Royat
Asma Fidanhgi’nda gelistirildiginden bazi kaynaklarda “Royat’ adi ile anilmaktadir
(Celik ve ark., 1998a). Ana sekil, bukme teli Uzerine yatirnlmis tek ya da cift kol ile
kol/kollar Uzerinde 15-30 cm araliklarla dizilen baslardan olusmaktadir (Sekil 2.4). Bu
baslar tzerinde kisa budama yapilabildigi gibi, Lenz Moser (Sekil 2.5) ya da Cazenave
sistemlerinde karisik budama da yapilabilmektedir. Diger yandan, yine karisik budama
isteyen cesitlerde, urun dallarini bukilmis pozisyona getirebilmek icin, govdeyi ikinci
sira tele kadar yikselterek, kol ya da kollarin bu tel Gizerine yatiriimasi ile olusturulan
kordon sekli ise Sylvoz olarak bilinmektedir.

Sekil 2.4. Kordon terbiye sekli (Foto: Anonim, 2017a).



Sekil 2.5. Lenz Moser terbiye sekli (Foto: Anonim, 2017b).

Guyot terbiye sekli

1860’1 yillarda Fransa’da tip doktoru Guyot tarafindan gelistirilen bu sekil, yari
uzun ya da uzun budama isteyen lzim cesitler icin uygundur. Esas olarak gdévde
Uzerinde olusturulan bas Uzerinde tek ya da cift Grin dali ve yenileme dalindan
olusmaktadir (Sekil 2.6).

Aslinda bir karisik budama sistemi olan bu seklin degisik sayida Urlin ve
yenileme dalina sahip modifikasyonlari; basit telli sistemlerin yani sira, Kicuk T
(Avustralya), Cift T (T), Buylk T gibi yuksek telli modern dayanak sistemleri ile de
kombine edilebilmektedir.

Sekil 2.6. Guyot terbiye sekli (Foto: Anonim, 2017a).
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Duvar (Kaliforniya) sistemi

Yerden 110-120 cm yuksekliginde bir adet Grun dali baglama teli ve bunun 40-
50 cm Uzerinden gecen bir adet yesil siirglin baglama teli bulunan Ust Gste 2 tel yaninda,
toprak yuzeyinin 150-170 cm yiksekliginden gecen bir adet triin ve ayni zamanda yesil

stirglin baglama tellinden olusan terbiye sistemidir (Sekil 2.7).

n Nazan Kalkan, Anonim 2017b).

Sekil 2.7. Duvar sistemi (Foto: Nala

Cati, piramit (Avustralya) sistemi

Orta verimli, kir taban arazilerde ve gelisme giciinun fazla olmadi§i baglarda
nemin muhafaza edilmesi amaciyla cati, piramit (Avustralya) sistemi daha ¢ok
kullaniimaktadir (Sekil 2.8). Taban kuvvetli arazilerde ¢ati, piramit sistemi uygulandigi
zaman fazla sayida yesil surgunlerin st tele sarilmasindan sonra meydana gelen tcgen
seklindeki cati icinde iyi havalanamayan kapali alanlar olusmakta ve bu alanlarin etkili

bir sekilde ilaclanmasi zorlasmaktadir.
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Jelal 2. Caty, Piramit (Avustralya) Sistena

Sekil 2.8. Cati, Piramit (Avustralya) sistemi (Foto: Anonim, 2017Db).

Buyuk “T sistemi

Toprak yuzeyinin 155 cm yuksekliginde baglanan 80-120 cm genisligindeki
kdsebent demirinin ucundaki ayni hizadan gecen ve birbirine paralel 2 telden
olusmaktadir (Sekil 2.9). Gelismenin fazla oldugu 6zellikle taban yerlerdeki Gzim
baglarinda uygulanabilen bir sistem olugundan fazla sayida birakilan Grlin cubuklarinin
degisik  yonlerde baglanmasina imkan vererek, verimde Onemli artislar
saglanabilmektedir. Buyuk T sistemi genis bir glineslenme ve havalanma yiizeyine
sahip oldugundan budama, micadele ve hasat gibi kiltirel islemler kolaylikla
yapilabilmektedir.

Sekil 2.9. Buyik T sistemi (Foto: Anonim, 2017b).
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Cift “T” sistemi

Buyuk T ve Awvustralya sistemlerinin birlikte kullanildigi bir terbiye seklidir
(Sekil 2.10). Destek sistemi toprak yiizeyinin 110-120 cm ylkseginden gecen 40-60 cm
enindeki bir adet ve 145-165 cm yuksekliginde baglanan 80-120 cm genisligindeki ayri
bir adet olmak (izere (st Uste 2 kosebent demirinden meydana gelmektedir. Uriin
cubuklar altta yer alan kdsebent demirinin (40-60cm) uclarindan gecen 2 tele, yesil
strgunler ise ustte bulunan kosebent demirindeki (80-120 cm ) paralel 2 tele
baglanmaktadir. Acik V’yi andirmakta olan Cift T terbiye sisteminde glineslenme alani

fazla yaratildigindan BulyUk T sisteminde s6z konusu edilen avantajlara sahiptir.

2 )

Sekil 2.10. Cift T sistemi (Foto: Nalan Nazan Kalkan, Anonim 2017b).

Y (Pergola) sistemi

Destek sisteminin V harfine benzer parcalarin direge monte edilmesi suretiyle
olusturuldugu bir terbiye seklidir (Sekil 2.11). V demirinin kol uzunluklari 100-115 cm
civarinda olurken Ustteki agikligi 150-175 cm arasinda yapilabilmekte, kollarin Gizerinde

farkl araliklardan toplam 6 veya 8 telin gecirilebildigi terbiye sistemidir.
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Sekil 2.11. Y (Pergola) sistemi (Foto: Nalan Nazan Kalkan, Anonim 2017b).

Cardak terbiye sistemi

Cardak terbiye sisteminde (Sekil 2.12) asmalarin gévde uzunlugu cardagin
yuksekligine gore degismektedir. Bununla birlikte cardaklar 2-2.5 m’den daha yuksek
yaptimamalidir. Cinki bu durumda kultirel islemler iyice zorlasir. Ev bahcelerinde
hobi olarak kurulan cardaklarda, cardagin her ayagina bir omca dikilmektedir. Kapama
bag alani seklinde cardak yapilacaksa, genellikle sira aralari 3.5 m, sira Gzeri 2.2 m
olacak sekilde planlama yapilir (Celik ve ark., 1998b). Bitkisel cati olusturulduktan
sonra, ¢esidin budama istegine gore kollar tzerinde kisa veya karisik budama ile hem
drdin alinir, hem de sekil korunmus olur. Cardak asmalarinda yaz budamasi yapiimaz.
Yalnizca salkimlarin daha iyi 151k almasi ve havalanmasi igin golge yapan fazla
yapraklar ve asmanin yasl odun kismindan ¢ikan obur dallar alinmaktadir.

S0am
e R

50 am
L P
P T
PPl il
x'j SCﬂfcm/
e —_— 0

Sekil 7. Cardalk (Fasyone! Pergola)

Sekil 2.12. Cardak terbiye sistemi (Foto: Anonim 2017c).
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U (Lir) sekli

Toprak yuzeyinin 60-80 cm yiksekliginden asmaya bas (tac, kafa) sekli verilen
bu terbiye sisteminde U harfine benzeyen bir gériinim olusmaktadir (Sekil 2.13). U
demirindeki yan kollarin uzunlugu 110-140 cm civarinda olurken en altta bulunan
baglanti demirinin genisligi 50-70 cm, ortadaki baglanti demirinin genisligi ise 110-130
cm arasinda degismekte, 150-200 cm civarinda en Ustte aciklik yaratilan bu terbiye
sisteminde 8 ile 10 arasinda degisen sayida tel ¢ekilebilmektedir. En altta birakilan iki
tel Gran dallarinin, Ustteki teller ise olusan yesil strgunlerin baglanmasi veya
yonlendirilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Genis bir yuzey olusturan U (Lir) sistemi,
duvar sistemi disindaki diger terbiye sekillerinin benzer avantajlarina sahip olmaktadir.
Alt  kisminin  genis olmasi blyldk traktorlerin - kullanimi  esnasinda  sikinti
olusturabilmektedir. Daha yiksek maliyetine ragmen V sisteminin avantajlarini

saglayamayan U sisteminin kullanim alani oldukgca sinirhdir.

Sekil 2.13. U terbiye sistemi (Foto: Anonim 2017c).

2.1.3. Anacliklarda uygulanan terbiye sekilleri

Amerikan asma anaclarindan piskin, dizgin gelismis ve ¢ok sayida celik
alabilmek amaciyla bircok terbiye sekli gelistirilmistir. Bu terbiye sekilleri, destek

sistemlerine gore dort ana grup olarak asagida tanitiimistir.
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Sdrgunlerin yerde stirindugu terbiye sekli

Bu sistemde asmaya dayanak verilmediginden, surglnler toprak ustiinde
striinerek blytmektedir. Omcalarin gévde yiksekligi 10-15 cm dolayindadir.

Bu sekilde asmalarda yesil (yaz) budama uygulanmamakta; ayrica, yazin toprak
islemesi de yapilamamaktadir. Bu sekil, sicak ve glnesi bol olan yerlere uygun olup

pratik ve masrafi az bir sistemdir.

Sargunlerin herege alindigi terbiye sekli

Baglar (izerinde olusan surgiinler, omcanin yani basina dikilen 3.5 m yukseklikte

ve 6-7 cm capindaki hereklere baglanmaktadir.

Sdrgunlerin tel-herek kombinasyonuna alindigi terbiye sekilleri

Bu terbiye sekillerinin en cok bilinenleri Piramit, Kaspari-piramit ve Spalye
seklidir.

Piramit sekli: Bu sistemde kare dikim yapilmakta, her dort omcanin ortasina
gelecek sekilde 3.5 m uzunluk, 6-7 cm ¢apinda blyik bir herek dikilmekte; bu heregin
ust ucundan gecirilen galvanize teller, omcalarin yani baslarina cakilan kiciuk ahsap
herek veya demir cengellere tutturulmaktadir. ilkbaharda baslardan siiren siirgiinler, bu
teller (izerine zaman zaman baglanarak meyilli olarak blyimeleri saglanmaktadir. Bu
terbiye seklinde surgunler herek sistemine oranla daha erken odunlasabilmektedir.

Kaspari-piramit sekli: Her alti omcaya blyluk (T) seklinde hazirlanmis bir
destek sistemi verilmektedir. Dayanagin yiksekligi 3.5 m olup bu yukseklikte izerine
yere paralel ¢akilmis ikinci bir herek bulunmaktadir. (T)’nin Ust kismi, dik kismina
oranla biraz daha ince (5x5 cm) olabilmektedir. Piramit seklinde oldugu gibi, stirgtinler
yatay direkten her birinin yanina cakilan kugctk hereklere gerilen teller tizerine meyilli
olarak baglanmaktadirlar.

Spalye sekli: Bu sekil, siralar Gizerinde topraktan 2 m yikseklikten gegirilen tek
bir sira telden olusur. Sira basi direkleri disa dogru meyilli bir sekilde ¢akilmakta ve

celik yuki ile devrilmemeleri icin lento ile topraga tespit edilmektedir. Sira Gizerinde her
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dort omcada bir dikilen direklerin Gzerinden bir sira, en az 3.1 mm kalinhginda
galvanize tel cekilmektedir. 4 m uzunlugunda ve 4 cm capinda hazirlanan herekler
yaklasik 45° bir meyille, bir ucu omcaya, diger ucu yukaridaki tele baglanmaktadir.
Sarginler bu herek Gzerine alinarak meyilli olarak buyimeleri saglanir. Celik
kesiminde, 6nce omcanin butln dallari dipten kesilmekte, meyilli heregin ucu Ust telden
ayrildiktan sonra sirgunlerle birlikte yere vyatirilmakta ve baglama materyalleri
kesilerek, cubuklar ile herek birbirinden ayrilmaktadir.

Bu sistemin degisik bir formu son yillarda uygulanmaya baslamistir. Agdac
hereklerin teminindeki guclik ve édmdrlerinin kisa olusu gibi olumsuz faktorleri elimine
edebilmek icin, agac herekler yerine dalgal galvanize teller kullaniimaktadir. Bu teller
omcanin hemen yanma ¢akilmis bir ¢engele baglanarak veya topraga sabit bir sekilde
tutturularak, topraktan 2 m Ustten yere paralel ¢ekilmis tele dik olarak baglanmakta ve
strgunler bu dalgali tel Gzerinde uzadikca hafifce baglanarak dizgin bir sekilde

buyutilmektedirler.

Sargunlerin yuksek telli sisteme alindigi terbiye sekilleri

iki sirali tel sekli: Piramit seklinin daha gelismis formu olup sira arasini tam
ortalayan ¢izgi tzerinde her 4-5 m’de bir 3.5 m uzunlukta direkler cakilarak dayanak
sistemi olusturulmaktadir. Direklerin (zerinden 3.1 mm capinda galvanize bir tel
gecirilerek sira baslarinda lentolar yardimiyla topraga tespit edilir. Omcalarin yanlarina
birer kiiclk kazik cakilir ve bunlara baglanan teller, gerilmis tepe telinin Uzerinden
gecirilerek karsilikli olarak baglanirlar. ilkbaharda strgiinleri bu meyilli teller Gizerine
zaman zaman baglayarak iyi odunlasmis uzun dallar elde edilmektedir.

Yelpaze sekli: Bu sistemde hem bas, hem de sabit kol olusturulabilen iki gévde
tipi bulunmaktadir. Dayanak sistemi her iki sekilde de en az 2 m yukseklikte
olusturulmakta; ilk tel topraktan 40 cm yikseklikten gecirilmekte, baglama telleri
arasinda da 30 cm aralik birakilarak, birbirine paralel 6 tel cekilmektedir. Bas seklinde
strgunler omcanin her iki tarafina bir yelpaze gibi yayilarak tellere baglanmaktadir.
Kordon seklinde ise, bikme (yatirma) teli Gzerine yatirilan kollardan cikan surgunler,
baglama tellerine egimli bir sekilde yine yelpaze seklinde baglanmaktadir.

Yikksek govdeli T sekli: Ozellikle yagish yorelerde (Kuzey Italya gibi)
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stirgunlerin daha iyi 151k almasi ve havalanmasini saglamak tzere, gévdenin en az 50-60
cm’ye kadar yukseltildigi ve slrginlerin T ya da genis V Uzerine sik araliklarla
yerlestirilen teller Uzerine yatirildigi bir sistemdir (Celik ve ark., 1998).

2.2. Uzuim Fitokimyasallari

Fitokimyasallar, bitkilerde dogal olarak bulunan ve biyolojik olarak aktif olan
kimyasal bilesiklerdir. Bitkilerde dogal bir savunma sistemi olarak gérev yapmalarinin
yani sira renk, aroma ve tattan da sorumludurlar. Bugiine kadar 8000’den fazla
fitokimyasal tanimlanmis ve fonksiyonlari kaynaklarina goére farkli sekillerde
siniflandiriimistir (Gokcen ve ark., 2017). Fitokimyasal bilesikler, genel anlamda
alkaloidler, karotenoidler, azot iceren bilesikler, organosilfir bilesikleri ve
fitokimyasallarin ~ en  blyidk ailesi  olan  fenolik  bilesikler  seklinde
siniflandirilabilmektedir (Savas, 2011). Uzim fitokimyasallari ise tizimiin kabuk,
cekirdek ve sirasindan ekstrakte edilen, fenolik bilesikler, karotenoidler ve
melatoninden olusmaktadir (Yang ve Xiao, 2013). Uzum fitokimyasallari
fenilpropanoid, izoprenoid ve alkaloid biyosentez yollari olmak Gzere ti¢ metabolik yol
ile sentezlenmektedir. Uziimde temel fitokimyasallar asetil-CoA ve sikimik asit sentez
yoluyla meydana gelirken, flavonoidler, proantosiyanidinler, stilbenler ve fenolik
asitlerin biyosentezi fenilpropanoid yoluyla olmaktadir (Kurkin, 2003; Iriti ve Faoro
2009). Uziim fitokimyasallari konusunda yapilmis in vitro ve in vivo calismalar, bu
bilesiklerin antioksidant, antikanserojen ve antiinflamatuar ozelliklerinin yani sira
kolesterol disurlci etkileri ile kardiyovaskiler hastalik riskini azalttigini gostermistir
(Yang ve Xiao, 2013). Asma fitokimyasallari arasinda stilben grubu bir bilesik olan
resveratrol, saglik tzerine yukarida sayilan etkileri ile son yillarda 6nem kazanmistir.
Fenolik Bilesikler: Fenolik bilesikler, en az bir aromatik halka ve bu halkaya baglh en
az bir hidroksil grubu bulunduran ve dogal olarak mevcut olan organik bilesikler olup
kolaylikla okside olabilme 6zelliklerinden dolay antioksidan aktivite gosterirler (Savas,
2011). Uzumler igin renk, tat ve aromadan sorumlu olmalari ile kalitenin en 6nemli
bilesenleri olmalarinin yaninda, beslenme ve saglik tzerinde destekleyici etkilerinin
oldugu bilinmektedir (Kunter et al., 2013). Fenolik bilesikler, sekerler ve organik

asitlerden sonra tizimde en fazla miktarda bulunan bilesik grubudur.
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Uzim tanesinin bilesiminde yer alan belirli fenolik maddelerin varligi ve
aralarindaki oranin éncelikle genetik olarak kontrol edilen tur ve cesit 6zelligi oldugu,
icerikteki miktarin ise, yetistirilme alanindaki iklim ve toprak etkisi, olgunluk asamasi
ve kiltirel uygulamalara bagh olarak sekillendigi bilinmektedir (Ribéreau-Gayon ve
ark., 2000). Ancak toplam fenolik bilesik kapsami anlaminda, genel olarak siyah Gzim
cesitlerinin beyaz cesitlere gore daha zengin oldugu belirtilmektedir (YYang ve Xiao,
2013).

Fenolik bilesikler, farkl sekillerde siniflandirilabilmekle birlikte, genel anlamda
flavonoidler ve flavonoid olmayanlar olmak tzere iki gruba ayrilmaktadir. Flavonoidler,
flavan-3-oller (tanenler), flavonoller ve antosiyaninleri icermektedir. Flavonoid
olmayanlar ise fenolik asitler ve stilbenlerden olusmaktadir (Lopez-Vélez ve ark.,
2003). Uziimlerde miktar anlaminda 6ne ¢ikan grup flavonoidlerdir. Flavonoidlerin
yapisi aromatik A ve B halkalari ile genellikle C halkasi olarak adlandirilan ¢ karbon
ile baglanmis hidroksil halkasindan olusmaktadir. Bu bilesikler C halkasinin
farkliliklarina bagli olarak; flavonoller (kuersetin, kaemferol ve mirisetin), flavonlar
(luteolin ve apigenin), flavan-3-oller (katesin, epikatesin, epigallokatesin ve epikatesin
gallat), flavanonlar (naringenin), antosiyanidinler ve izoflavonoidler (genistein,
daidzein, dihidrodaidzein ve ekuol) seklinde farkli isimler almaktadir. Uziimlerde énem
kazanan flavonoidler ise favonoller, tanenler ve antosiyanidinlerdir.

Karotenoidler: Karotenoidler lipofilik 6zellikleri nedeniyle suda az ¢tzlinebilen
bilesiklerdir. Isik ve oksidaz enzimlerinin (polifenoloksidaz ve lipoksigenaz gibi)
etkisiyle parcalanarak 9-13 karbon atomlu, bazilari oldukga hos kokulu ve ugucu
norisoprenoid adi verilen ketonik bilesikler olusturmaktadirlar (Baytin, 2014). Bu
bilesiklerin en 6nemlileri, p-ionon, p-damassenon, 3okzo-a-ionol, 3-hidroksi-p-
damaskon, TDN (1,1,6 trimetildi- hidronaftalen) ve vitispirandir (Cabaroglu, 2003).
Uzuimlerde karotenoid miktarlari ceside bagl olarak degismekle birlikte 900-2500 pg
kg™ arasinda degismekte olup, Uiziimde belirlenmis olan karotenoidler lutein, p-karoten,
neoksantin ve lutein-5,6-epoksittir. Bunlar arasinda da miktar olarak Gziimde en c¢ok
bulunanlar lutein ve p-karotendir (Cabaroglu, 2003).

Melatonin: Melatonin (N-asetil-3-(2-aminoetil)-5-metoksiindol) uzun bir stre
sadece omurgalilarda bulunan bir ndérohormon olarak dustnilmekteydi. Bugln ise

bakterilerde, protozoalarda, alglerde, bitkilerde ve mantarlarda melatonin varlig
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bilinmektedir. Uziimlerde melatonin ¢ok yakin bir zamanda belirlenmistir (Iriti ve Faoro
2006; Iriti ve Faoro 2009). Bu bilesik kronobiyotik (biyolojik ritim parametrelerini
etkilenme yeteneginde olan ajanlar) ve antioksidan madde olarak biyolojik sekilde
aktiftir. Bitki ve gidalardaki konsantrasyonu cogunlukla ELISA (Enzim Baglantili
Bagisiklik Testi) ve HPLC (Yuksek Basinc¢li Sivi Kromatografisi) ile tespit edilmektedir
(Rodriguez-Naranjo ve ark., 2011). Sekiz farkh Uzim cesidinde, HPLC ve ELISA
testleri ile melatonin iceriginin saptandigi iki calisma belirlenmistir. Bu calismalara
gore, cesitlerin melatonin icerigi 0.870 ng g (Croatina) - 0.965 ng g (Nebbiolo)
arasinda degismistir. Uzim cesitleri arasinda melatonin icerigi bakimindan énemli
farklilik oldugu ifade edilmistir (Iriti ve Faoro, 2006; Iriti ve Faoro, 2009).

2.3. Uzum Kalitesi Uzerine Gévde Yiksekligi ve Terbiye Sekillerinin Etkisi

Bagcilikta kaliteyi disirmeden birim alandan alinacak Oriint artirmak, kilttrel
islemlerin mekanizasyon yolu ile en iyi ve ekonomik bir sekilde yapilmasini saglamak
amaciyla bircok terbiye sekilleri gelistirilmistir. Bunlar arasinda en yaygin olarak
kullanilani, sira tzerinde asmalarin bir hat seklinde destege alindi§i degisik kordon
sekilleridir. Yaprak sisteminin yatay veya egik durumda tutulmasini saglayan destek
sistemleri de halen kullanilmaktadir. Cardak, Trellis, Pergola gibi isimleri olan bu
dayanak sistemleri daha ¢ok sofralik zumlerde uygulanmaktadir. Yaprak sisteminin
destege alinmasinda 2 tel kullanilmasi vejetasyon suresini artirmasi nedeniyle
glineslenme agisindan olumlu sonug vermektedir (Galet, 1970; Winkler, 1972; Branas,
1974).

Terbiye sistemleri ve budama uygulamalari, sadece salkimlarin giines isigina
daha iyi maruz kalmalarini saglamakla kalmayip, ayni zamanda iyi bir 1sik gecirgenligi
ve havalanma saglayarak, UGzimin olgunlasma sartlarini gelistirmekte ve mantari
hastalik  riskini  azaltmakta, bitki koruma kimyasallarinin  uygulanmalarini
kolaylastirmaktadir (Tarailo ve Vuksanovic 2002).

Bagcilikta ozellikle cift kollu terbiye sistemlerinin kaliteyi artirdigi birgok
calisma ile ortaya konmustur (Shaulis ve ark., 1966, Morris ve ark., 1984, Kiefer ve
ark., 1985, Henry 1992, Reynolds ve Wardle 1994, Reynolds ve ark., 1996).



20

Redl (1982), gbvde yuksekligi 1.35 cm olan Lens Moser telli terbiye sistemi ile
g6vde yuksekligi 1.70 cm olan tek tel terbiye sistemini birbiri ile karsilastirmis ve tek
tel terbiye sistemi (izerinde yetisen tanelerin siralarinda seker iceriginin énemli derecede
azaldigini saptamistir.

Reynolds ve ark. (1985), %SCKM ve %TA degerlerinin omcalara verilen
terbiye sekillerine gore blyuk farkliliklar gésterdigini ifade etmislerdir.

Anderson ve Sims (1991), Suwannee uUzim gesidinde farkl terbiye sekillerinin
tane agirhgi tzerine etkili bir faktor oldugunu bildirmislerdir.

Avustralya’da yapilan bir calismada Y sistemine ait omcalardaki tanelerde
olgunluk indisi seviyesinin yiksek oldugu, bunun nedeninin ise omcalarin daha fazla
gines 1sigina maruz kalmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir (Taylor ve
Leomon 1991).

Yuvarlak Cekirdeksiz’de dort, Thomson Seedless izim cesidinde ise alti farkl
terbiye sisteminin Kkarsilastirildigi iki farkh arastirmanin  sonuglarina gore terbiye
sekilleri arasindaki temel farkhihgin kanopide bulunan yapraklarin daha iyi gunes
gbrmesi ve etkilerinin fotosentezdeki artisa bagli olarak ortaya ciktigi sonucuna
ulasiimistir (Weaver ve Kasimatis, 1975; Samanci ve ark., 1981).

Tag yapisi itibari ile yaprak alaninin giineslenmeye agik oldugu Lir ve Rasyonel
Pergola terbiye sistemleri tizerinde yetistirilen Semillon Gzim c¢esidinde, siranin Bome
derecesi ve kuru madde orani bakimindan uygulamalar arasindaki farklar, Rasyonel
Pergola sisteminde daha yiiksek bulunmus, sirada toplam asitlik ise tamamen iklim
kosullarina baglilik gdéstermistir. Sirada kuru madde-asitlik bilesimi yonuyle sarabin
kalitesi ise yine Rasyonel Pergola sisteminde en iyi bulunmustur (Isik ve ark. 1999)

Cavollo ve ark. (2001), CKG terbiye sekli tizerinde yetistirilen Aglianico kirmizi
saraphik Gzim cesidinin sirasindaki toplam fenolik bilesik iceriginin, farkli Kordon
terbiye sekilleri Uzerinde yetistirilen Uzumlerin siralarina gore daha yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir.

Uztmlerin ve saraplarin fenolik bilesimi tzerine farkli terbiye sistemlerinin
etkilerinin arastirildigi bir cok calismada arastiricilar dikey siirgiin pozisyonu (Vertical
Shoot Position (VSP)) ve bolinmus ta¢ sistemleri arasinda istatistik olarak 6nemli
farkliliklar meydana geldigini bildirilmislerdir (Katerji ve ark., 1994; Gonzélez-Neves
ve ark., 2004; Pérez-Lamela ve ark., 2007, Segade ve ark., 2009).
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Kisa, uzun, karisik budanmis ve Sylvoz sekli verilmis kordon terbiye sekilleri
uzerinde yetistirilen Seyval Blanc cesidine ait sira ve saraplarin kimyasal bilesenleri ile
duyusal analizleri sonucunda terbiye sistemleri arasinda ¢ok kuguk bir farklilik oldugu
saptanmistir (Ferree ve ark., 2002).

Farkli budama ve terbiye sistemleri tizerinde yetistirilen Italian Riesling, Grlner
Veltliner, Chardonnay ve Frankovna Morda cesitlerinde yapilan degerlendirmeler
sonucunda sarap kalitesi Gzerine farkli budama ve terbiye sistemlerinin en az etkiye
sahip oldugu belirlenmistir (Argay ve Valachovic 2003).

Cabernet Sauvignon, Merlot ve Tannat Uzim cesitlerinin ve saraplarinin
polifenolik bilesimine terbiye ve budama sistemlerinin etkisinin arastirildigi bir
calismada, Uzim cesitleri arasinda 6nemli farkhiliklar gortulmus, Gzim cesitlerinin
polifenolik potansiyeli ve sarabin renk ve fenolik bilesimi arasinda yiksek
korelasyonlar belirlenmistir. Tannat Uzim cesidi, en yuksek seker, toplam polifenol ve
antosiyanin icerigine sahip olurken, Tannat saraplari da en ylksek alkol icerigi, toplam
asitlik, kuru madde, toplam polifenoller, toplam ve serbest antosiyaninler ve
proantosiyanidinlere sahip olmustur. Bunun yani sira Tannat saraplarinin renk
yogunlugu en fazla ve yilksek oranda iyonize antosiyaninler ile polimerize ve
yogunlasmis tanenlere de sahip olduklari gozlenmistir. Lir terbiye sistemi Uzerindeki
omcalar en yuksek trtin miktarini vermis ve tzimler, en yuksek seker ve antosiyanin
icerigine, saraplari da yiiksek alkol, polifenol ve antosiyanin icerigine sahip olmuslardir.
Calisma sonucunda ayrica yil etkisi denemenin butin konularinda 6ézellikle (¢ ¢esidin
uzum ve saraplarinin polifenolik bilesimleri bakimindan 6nemli bulunmustur
(Gonzalez-Neves, 2005)

Merlot Gzim cesidinde kordon ve Guyot terbiye sekilleri karsilastiriimis, sira
seker icerigi ve sarap kalitesinde herhangi bir farkliliga rastlanmamistir (Murisier ve
ark., 2003).

Dardeniz ve ark. (2007), Umurbey-Canakkale kosullarinda, 5 BB anaci Uzerine
astli olarak yetistirilen Muskule Gzim cesidinde, Tek Kollu Kordon (TKK) ve Cift
Kollu Kordon (CKK) ile Cift Kollu Guyot (CKG) terbiye sistemlerinin kalite Uzerine
etkilerinin farkli duzeylerde oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, 100 tane agirhginin,
1. ve 2. uygulama yillarinda 6nemli farkhihk olusturdugunu, 1. uygulama yilinda CKG
terbiye sisteminde 343.1 g ve CKK terbiye sisteminde 362.5 g olan 100 tane
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agirhklarinin, TKK terbiye sisteminde artis gostererek 396.4 g’ a kadar yukseldigini
bildirmislerdir. Genel asitlik (pH) degeri, ilk verim yili olan 2003 yili verilerine gore
onemli bulunmus, TKK terbiye sisteminde 3.36 ile en yiksek deger elde edilirken, CKG
terbiye sisteminde 3.22 ile en disik pH degeri elde edilmistir. %Asitlik degerleri
arasinda ise U¢ uygulama yilinda da herhangi énemli bir farklhihk tespit edilememistir.
%SCKM degerleri, 2003 yilinda TKK terbiye sisteminde en vyiksek (%17.62)
bulunurken, CKG (%15.59) terbiye sisteminde ise en disik bulunmustur. Olgunluk
indisi, 1. uygulama yilinda TKK terbiye sisteminde en yuksek (37.19), CKG (31.93)
terbiye sistemlerinde ise en distk olarak tespit edilmistir.

CKG ve CKK terbiye sistemlerinde 60, 80 ve 100 cm olmak uzere 3 farkli gévde
yuksekligi uygulanarak yetistirilmis Hasandede Uzum cesidine ait omcalarda asma
performansi ile g6z verimi, Griin miktari ve kalitesi arasindaki iliskileri arastirmak tzere
yapiimis olan arastirmanin sonucunda, titrasyon asitligi ele alindiginda CKK terbiye
sekli verilmis omcalarda titrasyon asitliginin daha yuksek oldugu gorilmastir
(Kepenekci., 2007)

Kuzey Virginia’da U¢ farkli terbiye sistemi (VSP (Vertical Shoot Positioned),
SD (SmartDyson) ve GDC (Geneva Double Curtain)) Uzerinde yetistirilen Viognier
Uztm cesidinin saraplarinda 3’ tadim testi sonucunda GDC ile SD arasinda sarap
aroma ve tat bilesenleri agisindan, VSP ve SD arasinda ise tat bilesenleri agisindan
farkhihklar oldugu tespit edilmis, GDC terbiye sistemindeki omcalardan alinan
uztimlerden yapilan saraplarin, genellikle diger terbiye sistemlerine oranla daha meyveli
ve ciceksi aromalara sahip oldugu belirtilmistir (Zoecklein ve ark., 2008).

Babalik ve ark. (2009), farkli terbiye sistemlerinin (CKK, Lenz Moser, Guyot ve
Guyot+T) Cavus Uztim cesidinin fenolik bilesikleri Uzerindeki etkilerini incelemislerdir.
Arastirmanin tg¢ yillik ortalama degerlerine bakildiginda, toplam fenolik bilesik, toplam
flavanol ve toplam flavonol miktarlarinin terbiye sekillerine gore degistigi
belirlenmistir. Toplam fenolik madde miktari en yuksek 152.48 mg 100 g* ile Guyot
terbiye sekli verilmis omcalardan elde edilirken; toplam flavanol ve toplam flavonol
miktarlari da sirasiyla 90.66 mg 100 g™ ile Lenz Moser ve 6.56 mg 100 g* ile Guyot
terbiye sekillerinden elde edilmistir. Katesol, gallik asit ve rutin tanelerde en fazla
bulunan fenolikler olarak tespit edilirken; arastirmada incelenen butlin fenolik

"

bilesiklerin miktarlarinin terbiye sekillerine gére degistigi tespit edilmistir.
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Segade ve ark. (2009), Kordon ve Guyot terbiye sekli verilmis kirmizi Gzim
cesitlerinden elde ettikleri saraplarin fenolik igeriklerini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda, gallik asit, klorogenik asit, kuarsetin gibi bireysel fenolik bilesiklerin
miktarlarinin cgesitlere gére énemli farkliliklar gosterdigini, terbiye sekillerine gore ise
onemli derecede degismediklerini belirlemislerdir. Bununla birlikte katesin, p-kumarik
asit, kafeik asit gibi bireysel fenolik bilesiklerin miktarlarinin ise terbiye sekillerine gore
onemli derecede degistigini ve Guyot terbiye sekline gore Kordon terbiye seklinde daha
yuksek miktarlarda bulunduklarini ifade etmislerdir.

Unal ve ark. (2009), farkl terbiye sistemleri ile bunlara ait tag sekillerinin
Sultani Cekirdeksiz Gzim gesidinde verim, gelisme ve Kkaliteye etkileri (zerinde
calismislardir. Arastirmadan elde edilen sonuclar degerlendirildiginde, kurutmalik
olarak yetistirilen Sultani Cekirdeksiz Gzim c¢esidinde en uygun terbiye sisteminin 155
cm govde yuksekliginde, 100 cm’lik T terbiye sistemi oldugu saptanmistir. Uzun yillar
verileri incelendiginde bu sistemin kalite parametrelerinde olumlu sonuglar gorilmas
ozellikle salkim agirligi degerleri oldukga iyi bulunmustur.

Mota ve ark. (2010), Brezilya-Minas Gerais-Caldas bdlgesinde yetistirilen Vitis
labrusca tiriine ait cesitler olan Niagara Rosada ve Folha-de-Figo Gzim cesitlerinde
dort farkli terbiye sisteminin (VSP, Lir, Veronose pergola ve simple string) tane
kompozisyonu Uzerine etkisini incelemislerdir. Veronese pergola terbiye sistemi
Uzerinde yetisen her iki Uzim cesidinde de SCKM, diger Uc terbiye sistemi zerinde
yetisen tanelerin SCKM degerinden daha disik bulunmustur. Arastiricilar sonu¢ olarak
terbiye sistemlerinin tane kompozisyonu Uzerinde ¢ok az etkili oldugunu ifade
etmislerdir.

Karabat ve ark. (2015), Manisa kosullarinda yetistirilen Flame Seedless, Sultani
Cekirdeksiz (S4), Sultani Cekirdeksiz (S6), Yalova incisi, Red Globe ve Royal iizim
cesitlerinin gardak terbiye sisteminde performanslarinin belirlenmesi (izerine bir ¢calisma
yuratmaslerdir. Yiksek cardak sistemde yerden 2.4 m, algak cardak sistemde ise 2.0 m
yukseklikte destek sistemi olusturulmustur. Cesitlerin kalite farkliliklarini belirlemek
icin salkim agirhgr, tane agirhgi, SCKM, TA ve Oi degerlendirilmistir. Salkim agirhg,
tane agirhgr ve SCKM bakimindan gesitler arasindaki fark istatistik olarak onemli
bulunurken, algak cardakta cesitlerin asitlik deg@erleri agisindan istatistik anlamda bir

fark gorilmezken, yiksek cardakta fark gozlenmistir. Calismada ele alinan cesitler
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olgunluk indisleri yonuyle her iki cardak tipinde de istatistik anlamda bir farklilik
gostermemistir.

Unal ve ark. (2015), farkli tag yiikseklikleri (75 cm, 100 cm ve 125 cm) {izerinde
yetistirilen Sultani Cekirdeksiz Gzim cesidinde en yuksek salkim sayisini (37.3 adet
omcal) ve titrasyon asitligini (6.5 g L™ ) 100 cm tac yiiksekligi uygulamasindan elde
etmis ve bu sonuglar Uzerine uygulamalarin etkisini istatistik olarak 6nemli
bulmuglardir.

Organik olarak yetistirilen Early Cardinal ile Trakya ilkeren iziim esitlerinde T
ve Y terbiye sekilleri ile tG¢ farkl goz yuku seviyesi uygulamalarinin omcalarda tag
mikroklimasi ile verim ve Kkalite Ozellikleri, vejetatif blyime, flavonoller ve
antosiyaninler tzerine etkisi 3 yil sureyle arastirilmistir. Y terbiye sekline ait omcalarin,
T terbiye sekli verilmis omcalara gore daha erkenci oldugu gézlenmistir. Salkim agirhgi
ve uzunlugu ile tane agirhgr ve goz verimliligi Y terbiye sekli uygulanan omcalarda
daha yuksek elde edilmistir (Balbaba, 2016).



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, 2015-2016 yillari arasinda Van Yuzincli Yil Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolumi ile Erzincan Bahge Kdltlrleri Arastirma Enstitusi
Midurlugi (EBKAEM) ’nde yiritalmustir.

3.1. Materyal

Calisma materyalini olusturan Karaerik tizim ¢esidine ait iztimler EBKAEM’de

tesis edilmis olan parselden temin edilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Deneme bagindan bir gorinti (Foto: Nalan Nazan Kalkan).
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Karaerik tGzim cesidinin genel gorinisu Sekil 3.2°de, genel 6zellikleri (Celik,

2006) ise asagida verilmistir:

Cicek tipi : Erdisi
Tane rengi : Mor siyah
Tane iriligi 2 iri, 5-6 g
Salkim sekli : Dalli konik
Salkim iriligi : Cokiri,
400-500 g
Olgunlasma : Orta ge¢

Sekil 3.2. Karaerik Gizim cesidi (Foto: Nalan Nazan Kalkan).

Deneme bagi, Erzincan Bahcelikdy mevkiinde, 1309 rakimli arazide 39°
45706.54 K ve 39°21°36.79 D koordinata sahiptir. Bag 3x2 m araliklarla her tekerrirde
6 omca olacak sekilde 4 tekerrirll olarak, tesadif bloklari faktoriyel deneme desenine
gore tesis edilmistir. Gévde yuksekligi olarak 75-100-125 cm, terbiye sekli olarak da
cift kollu sabit kordon (CKK) uygulanmistir. Karaerik zum cesidi, kisa budamaya
uygun bir cesit oldugundan kisa budama uygulanmis, ayni bagda yer alan Baran terbiye
sistemine ait omcalar da dahil olmak izere her omcaya esit sarj (24 g6z) uygulanarak
esit sekilde budama yapilmistir. Deneme bagindaki omcalara ait terbiye sekilleri ve

destek sistemleri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme bagindaki omcalara ait terbiye sekilleri ve destek sistemleri

GOVDE YUKSEKLIGIi (cm) DESTEK SISTEMLERI VE TERBIYE SEKILLERI

75 Y destek sistemi + Cift kollu sabit kordon

100 Y destek sistemi + Cift kollu sabit kordon

125 Y destek sistemi + Cift kollu sabit kordon

75 Duvar destek sistemi + Cift kollu sabit kordon
100 Duvar destek sistemi + Cift kollu sabit kordon
125 Duvar destek sistemi + Cift kollu sabit kordon

- Baran

Deneme bagina ait toprak analiz sonuclari Cizelge 3.2°de, iklim verileri ise

Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme bagina ait toprak analiz sonuglari

Toprak Analizi

pH 7.65 HAFIF ALKALI
EC(dS/m) 0.63

Toprak Biinyesi 55 KILLI-TINLI
Organik Madde 2.03 ORTA
Kireg (%) 6.48 ORTA KIRECLI
Tuz (%) 0.022176 TUZSUZ
Fosfor (kg/da) 13.28

Potasyum (kg/da) 56.2

Cizelge 3.3. Deneme bagina ait iklim verileri

Aylar 2015 Yili iklim Verileri 2016 Yili iklim Verileri
Ortalama  Donlu Yaiil Nispi Ortalama  Donlu Yaiil Nispi
Sicaklik Gin (m?n§ Nem Sicaklik Gin (m%ﬁ Nem
(°C) SayIsl (%) (°C) Sayis| (%)
Ocak -4.3 22 55 78.8 -3.8 21 35.2 715
Subat 1.2 11 35.2 715 -1 13 37.6 77.5
Mart 4.8 1 85 64.9 5.1 1 34.4 58.5
Nisan 8.2 98.4 60.7 121 37.8 47.9
May1s 13.8 85.4 62.1 135 120 65.9
Haziran 19.9 20.2 49.6 19.3 35.2 55.3
Temmuz 24.3 21.4 38.3 23 21 47.3
Agustos 24.9 7.8 41.8 25 14 39.7
Eylil 22.1 0 33.6 16.4 34.4 52.5
Ekim 12.5 105.2 69.1 12.3 8.8 53.1
Kasim 5.7 32.6 57.9 2.2 3 3.8 58.5
Aralik -2.3 30 6.8 67.7 -4.1 22 24.6 73.6

Toplam 64 553 60 394.2
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Deneme baginda damlama sulama sistemi kullanitlimis, iki G¢ yil ara ile
sonbaharda dekara 3-4 ton yanmis ahir giibresinin yani sira Azot, Fosfor ve Potasyum
iceren gubrelerle topraktan, Potasyum ve Kalsiyum iceren gubrelerle ise yapraktan
gubreleme yapilmistir. Hastalik ve =zararli durumuna gore dizenli olarak ilag
uygulanmistir. Yabanci otla micadelede ise mekanik miicadele tercih edilmistir. Yaz
budamasi olarak koltuk alma, dip surginlerin temizlenmesi ve tepe alma islemleri

yaptmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Uzum érneklerinin alinmasi

Karaerik Gzim cesidinin fenolojik gelisme safhalari Cizelge 3.4’te verilmistir.
Olgunlasma, bagda kuru madde miktarinin dijital refraktometre yardimiyla élgtilmesiyle
belirlenmis ve kuru madde degeri %17-%18’e ulastiginda salkimlar kesilmis ve taneler
Amerine ve Cruess (1960) metodu ile (salkimlarin 1/3’lUk her kismindan tanelerin

alinmasi) tanelenerek ilgili analizler yapilincaya kadar -20 °C’ de muhafaza edilmistir.

Cizelge 3.4. Karaerik Uzim c¢esidinin fenolojik gelisme safhalari

Terbiye Y_?(ovgle_v_ Tomurcuk icek Ben dii Hasat
Sistemi u(csr?n) igi Patlamasi Cigeklenme en disme asa
75 10.05.2015 22.06.2015 17.08.2015 23.09.2015
12.05.2016 21.06.2016 24.08.2016 05.10.2016
Y 100 11.05.2015 21.06.2015 16.08.2015 23.09.2015
sistemi 13.05.2016 21.06.2016 24.8.2016 05.10.2016
195 10.05.2015 21.06.2015 15.08.2015 23.09.2015
12.05.2016 20.06.2016 23.08.2016 05.10.2016
75 11.05.2015 21.06.2015 15.08.2015 23.09.2015
13.05.2016 20.06.2016 23.08.2016 05.10.2016
Duvar 100 10.05.2015 21.06.2015 15.08.2015 23.09.2015
sistemi 12.05.2016 20.06.2016 23.08.2016 05.10.2016
195 10.05.2015 21.06.2015 15.08.2015 23.09.2015

12.05.2016 20.06.2016 23.08.2016 05.10.2016
Baran 08.05.2015 19.06.2016 15.08.2015 23.09.2015
sistemi 10.05.2015 18.06.2016 23.08.2016 05.10.2016
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3.2.2. Uzumlerde saptanan bazi fiziksel parametreler

3.2.2.1. Renk tayini

Tane kabuk renginin analizi igin ¢ tekerrir ve her tekerrirde 10 adet (zim
tanesi kullanilmis, her zim tanesinin (¢ farkli bolgesinden Minolta CR-400 marka
renk olger ile olciim yapilmistir. Orneklerde renk élcimii L*, a*, b*, h® ve C degerleri
olarak CIE Lab renk sistemine gore olctlmus (Sekil 3.3) ve elde edilen degerler Carrero

ve ark. (1996) tarafindan tanimlanan renk indeksine (CIRG) donusturulmustar.
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Sekil 3.3. CIE Lab renk sistemi.

3.2.2.2. Salkim agirligi

Bagdan rastgele alinan érnekler (10 salkim) hassas terazide tartilarak g cinsinden
ifade edilmistir.

3.2.2.3. Tane agirhgi

Rastgele alinan 100 adet tane hassas terazide tartilarak g cinsinden ifade
edilmistir.
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3.2.3. Uzuimlerde saptanan bazi kimyasal parametreler

3.2.3.1. pH tayini

Uziim salkimlarindan rastgele alinan 100 adet tanenin sikilmasiyla elde edilen
Uzim suyundan 10 ml ahinarak, cam elektrotlu pH-metrede pH degeri 6lgtlmustir
(Ough ve Amerine, 1988).

3.2.3.2. Titrasyon asitligi (TA)

100 adet tanenin sikilmasiyla elde edilen tziim sirasindan alinan 10 ml Gzim
suyuna 20 ml saf su ilave edilerek olusturulan ¢ozeltiye, pH=8.1 olana kadar 0.1 N
NaOH ilave edilerek harcanan NaOH (ml) miktarindan siranin tartarik asit (%) icerigi
hesaplanmistir.

3.2.3.3. Suda ¢ézunur kuru madde (SCKM)

100 adet tanenin sikilmasiyla elde edilen Gzim sirasinda, refraktometre ile suda

¢6zUnlr kuru madde degeri (%) olculmustdr.

3.2.3.4. Olgunluk indisi (OI)

Hasat doneminde, Uzim orneklerinde belirlenmis olan %SCKM degerlerinin

%TA miktarina bolinmesiyle elde edilmistir.

3.2.3.5. Sekerlerin kromatografik analizi

Siradaki seker (glikoz, fruktoz) iceriginin kromatografik olarak belirlenmesinde
Melgarejo ve ark. (2000) tarafindan onerilen yontem modifiye edilerek kullaniimistir.
Sira ornekleri 2 dakika 12000 rpm’de santriflj edilmis ve SEP-PAK C;g kartusundan
gecirilmistir. Elde edilen stiziik -20 °C’de analize kadar muhafaza edilmistir. Filtre

edilmis siradaki sekerler, pbondapak-NH; kolonu kullanilarak %85’lik asetonitril
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(HPLC safliginda, Merk) sivi faz yardimiyla refraktif indeks detekt6ériine sahip HPLC

aleti ile belirlenmistir.

3.2.3.6. Organik asitlerin kromatografik analizi

Uziim taneleri blender ile piire haline getirilmis ve 5 g 6rnek alinarak elde edilen
slizukte tartarik asit ve malik asit belirlenmistir.

Organik asitlerin ekstarksiyonunda Bevilacqua ve Califano (1989)’un metodu
modifiye edilerek kullaniimistir. Elde edilen suzikten 5 ml alinarak santriftj tiplerine
aktarilmis ve bu ornekler tzerine 20 ml 0.009 N H,SO, eklenerek homojen hale
getirilmistir (Heidolph Silent Crusher M, Almanya). Daha sonra calkalayici (Heidolph
Unimax 1010, Germany) Uzerinde 1 saat karismasi saglanmis ve 15 dakika 15000
rpm’de santriftj edilmistir. Santrifujde ayrilan sulu kisim dnce kaba filtre kagidindan,
daha sonra iki kez 0.45 pm membran filtreden (Millipore Millex-HV Hydrophilic
PVDF, Millipore, ABD) ve son olarak SEP-PAK C,g kartusundan gegirilmistir.

Elde edilen supernatantlar HPLC cihazina (Agilent HPLC 1100 series G 1322 A,
Almanya) enjekte edilerek analiz edilmistir. HPLC sisteminde Aminex HPX-87 H, 300
mmx7.8 mm kolon (Bio-Rad Laboratories, Richmond, USA) kullaniimis ve cihaz
Agilent paket program iceren bilgisayarla kumanda edilmistir. Sistemdeki Diode array
(DAD) dedektort (Agilent, USA) 214 nm ve 280 nm dalga boylarina ayarlanmis ve
mobil faz olarak 0.45 pm membran filtreden gegirilen 0.009 N sulfirik asit (H2SO4)

kullaniimistir.

3.2.3.7. C vitamini (L-askorbik asit) analizi

5 g pure haline getirilmis butln tane 6rnegi tzerine 5 ml % 2.5 M-fosforik asit
cozeltisi eklenmistir. Karisim +4 °C’ de 6500 rpm’ de 10 dakika sire ile santrifiij
edilmistir. Santrifuj tipindeki berrak kisimdan 0.5 ml alinarak ve % 2.5’lik M-fosforik
cozeltisi ile 10 ml’ye tamamlanmistir. Bu karisim 0.45 pm’ lik teflon filtreden
gecirilerek HPLC cihazina enjekte edilmis ve C;g kolon (Phenomenex Luna Cig, 250X
4.60 mm, 5 p) kullanilmistir. Kolon firini sicakhgi 25 °C olarak ayarlanmistir. Sistemde

mobil faz olarak 1 ml/dakika akis hizinda pH dizeyi H,SO;, ile 2.2’ye ayarlanmis ultra
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saf su kullanilmistir. Okumalar, DAD dedektérde 254 nm dalga boyunda
gerceklestirilmistir. C vitamini pikinin tanimlanmasi ve miktarinin belirlenmesinde
farkl konsantrasyonlarda (50, 100, 500, 1000, 2000 ppm) hazirlanan L-askorbik asit
(Sigma A5960) kullantimistir (Cemeroglu, 2007).

3.2.3.8. Makro ve mikro besin elementleri analizi

Makro ve mikro besin elementleri analizi pure haline getirilmis bitiin tanede
yapiimistir. Fosfor, yas yakma sonucu elde edilen stiziklerde spektrofotometre ile sari
renk yontemine gore belirlenmistir (Kacar, 1984).

Potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg), yas yakma sonucu elde
edilen stziklerde Atomik Absorbsiyon Spektroskopisi (AAS)’nde Kacar (1984)’e gore
belirlenmistir.

Demir (Fe), mangan (Mn), cinko (Zn) ve bakir (Cu) analizleri, yas yakma
sonucu elde edilen stiziiklerde AAS ile belirlenmistir (Kacar, 1984).

3.2.3.9. Antioksidan aktivite (FRAP) analizi

Antioksidan aktivitesinin belirlenmesinde, Ferric Reducing Antioxidant Power
(FRAP-(Demir (111) indirgeme Antioksidan Giicli) yontemi kullanilmistir (Benzie ve
Strain, 1996). Hazirlanan c¢o6zeltiler spektrofotometrede 593 nm dalga boyunda
absorbanslari okunmus, antioksidan aktivitesi degerleri pmol trolox esdegeri (TE) mg™

olarak verilmistir.

3.2.4. Uzuimlerde saptanan bazi fitokimyasal parametreler

Arastirmada fitokimyasal 6zellik olarak toplam ve bireysel fenolik bilesik (gallik
asit, sirincik asit ve kuersetin) analizleri yapiimistir. Toplam fenolik bilesik analizi igin
5 g Gzim 6rnegi 25 ml metanol eklenip 2 dakika boyunca homojenizator (Ika Ultra-
Turrax T20 Basic, Almanya) ile orta hizda homojenize edildikten sonra 30 dk oda
sicakhginda karanlik kosullarda bekletilmistir. Ornekler filtre kagidindan suzilerek

ependorf tuplere alinmis ve analiz yapilincaya kadar -80 °C’de muhafaza edilmistir.



33

Toplam fenolik madde icerigi, Folin-Ciocaltaeu kalorimetrik yontem ile
spektrofotometrede (Varian Bio 100, Avustralya) saptanmistir (Swain ve Hillis, 1959).
Cozeltilerin spektrofotometrede 725 nm dalga boyunda absorbanslari okunmus, toplam
fenolik madde miktari mg gallik asit esdegeri (GAE) g™ olarak ifade edilmistir.

Bireysel fenolik bilesiklerin kromotografik analizi ise Rodriguez-Delgado ve
ark. (2001)’e gore yapilmistir. Pire haline getirilmis Gzim taneleri 1:1 oraninda distile
su ile sulandiriimis ve 15 dk 15000 rpm’de santrifiij edilmistir. Daha sonra Ustte kalan
kisim 0.45um millipor filtrelerle filtre edilmis ve HPLC aletine enjekte edilmistir.
Kromotografik ayirim, Agilent 1100 (Agilent, USA) HPLC sisteminde, DAD dedektori
(Agilent, USA) ve 250%4.6 mm, 4um ODS kolon (HiChrom, USA) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Mobil faz olarak ¢dzlicit A Metanol-asetik asit-su (10:2:88), Cozlcl
B Metanol-asetik asit-su (90:2:8) kullaniimistir. Ayirim 254 nm ve 280 nm’de

gerceklestirilmis ve akis hizi Iml/dk, enjeksiyon hacmi 20 ul olarak ayarlanmistir.

3.2.5. Istatistik analiz

Calismada ele alinan Ozellikler bakimindan tanimlayici istatistikler; ortalama ve
standart hata olarak ifade edilmistir. Bu 0zellikler bakimindan yapilan karsilastirmalarda
varyans analizi kullaniimistir. Hesaplamalarda istatistik onemlilik dizeyi %5 olarak

alinmis ve hesaplamalar SPSS (ver:13) istatistik paket programinda yapilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fiziksel Analizler

Karaerik Uzum cesidinin fiziksel dzellikleri Gzerine farkli govde yukseklikleri
(75-100-125 cm) ve terbiye sistemlerinin (Duvar, Y, Baran) etkilerine ait karsilastirma
sonuclari, Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Karaerik Uzim cesidinin bazi fiziksel Ozellikleri Uzerine goOvde
yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkilerine ait karsilastirma

sonuglari
75+D 100+D 125+D 75+Y 100+Y 125+Y B

Ort.+St.H Ort.+St.H Ort.+St.H Ort.+St.H Ort.+St.H Ort.+St.H Ort.+St.H
L* 24.00+0.20d 24.67+0.19cd 25.14+0.28cd 25.90+0.05¢ 27.65+0.94b 29.75+0.04a 20.55+0.20e
a* 3.42+0.01f 4.53+0.01d 4.3310.04 ¢ 5.35+0.01c 5.71+0.05b 5.84+0.05a 3.10+0.01g
b* 0.33+0.14 0.31+0.38 0.10+0.52 0.35+0.67 0.22+1.16 0.26+0.29 0.01+0.06
h 333.75+12.97 358.87+0.23 351.58+2.89 358.15+1.59 352.51+6.05 359.42+0.25 355.16+3.93
C 3.44+0.02 ¢ 4.56+0.03c 4.35+0.03d 5.40+0.04b 5.83+0.10a 5.85+0.03a 3.10+0.01f
SAQ. (g) 468.04+110.90 417.01+47.78 447.76+£104.48  406.31+53.37 448.37+73.370 457.02+66.78  387.82+24.37
T A§. (g) 5.62+0.28 5.29+0.31 5.46+0.23 6.13+0.41 6.10+0.43 5.43+0.55 5.15+0.39

a,b,c, : Ayni satirda farkli kiiglik harfi alan klon ortalamalari arasi fark énemlidir (p<0.05)

Cizelge 4.1°den de izleneceqi lzere rengin aciklik koyuluk koordinatlarini ifade
eden L* degeri bakimindan kombinasyonlar arasi farklilik, istatistik agidan 6nemli
bulunmustur. En ylksek L* degeri, 125+Y (29.75) kombinasyonundan elde edilirken en
disiik L* degeri Baran (20.55) terbiye sisteminden elde edilmistir. Gorsel olarak
deneme bagi icerisinde yapilan gozlemlerde de iki farkl telli terbiye sistemi arasinda
renklenme bakimindan goézle gorulebilen bir farklilik gézlenmese de salkimlarin Baran
terbiye sistemi Uzerinde yetisen salkimlardan daha iyi renklendigi gézlenebilmistir.

Karaerik (zum cesidinde uygulanan farkli govde yukseklikleri ve terbiye
sistemlerinin rengin yogunlugunu ifade eden a* ve b* degerlerindeki degisimine
bakildiginda a* degeri bakimindan farklihgin istatistik agidan 6nemli oldugu (p<0.05),

b* deg@eri bakimindan ise 6nemli olmadigi géralmustar.
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Rengin doygunluk derecesini ifade eden Kroma (C) degeri bakimindan farkl
govde yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin arasindaki farklilik istatistik olarak anlamli
¢tkmis (p<0.05) ve degerler 5.85 (125+Y) ile 3.10 (B) arasinda degisim gdstermistir.

Temel renklerin batin oranini ifade Hue (h°) degeri ise 333.75 (75+D) ile
359.42 (125+Y) olarak kaydedilmis ve bu 6zellik bakimindan uygulamalar arasindaki
farkhhklar, istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. Elde edilen degerler CIE Lab renk
sistemine gore degerlendirildiginde farkli gévde yukseklikleri ve terbiye sistemleri
Uzerinde yetistirilen Karaerik Gzim cesidinin siyah renk sinirlari icerisinde yer aldigi
gozlenmistir (Bkz. Sekil 3.2). Dardeniz ve ark. (2007), Muskdle Gzim c¢esidinde farkli
terbiye sistemlerinin tane rengi Uzerine etkisinin istatistik olarak énemli oldugunu ifade
etmis, acik renkli tane oraninin CKK ve Guyot terbiye sistemlerinde daha dustuk oranda
oldugunu, TKK terbiye sistemine sahip omcalardaki tanelerin ise daha iyi
renklendiklerini bildirmislerdir. Falcdo ve ark. (2008), iki farkl terbiye sistemi (Y ve
VSP) (zerinde yetistirilen Cabernet Sauvignon uzimlerinin renk tonu ve yogunlugu
Uzerine terbiye sistemlerinin etkili oldugunu bildirmislerdir. Lir ve Trellis terbiye
sistemleri Uzerinde yetistirilen Cabernet Sauvignon Gzim cesidinin tanelerinde renk
tonu ve yogunlugu bakimindan farklilik gérilmedigi belirlenmistir (Marcon Filho ve
ark., 2017).

Karaerik 0zum ¢esidinde uygulanan farkli terbiye sekli ve govde
yuksekliklerinin ortalama salkim agirhgi tGzerine etkisi incelenmis ve uygulamalarin bu
0zellik Uzerine herhangi bir etkisinin olmadigi kanaatine varilmistir. Salkim agirliklari
387.82 g (B) ile 468.04 g (75+D) arasinda degisim gostermistir. Ortalama salkim
agirligr degeri, bazi galismalarda farklh terbiye sistemlerinden etkilenmis (Celik ve ark.
1998b; Unal ve ark., 2009), bazilarinda ise bizim bulgularimizda oldugu gibi
etkilenmedigi (Celik ve ark., 1999) belirlenmistir.

Calismada tane agirhgr bakimindan uygulamalar arasi farklilik énemli olmamakla
birlikte en ylksek tane agirhgr 6.13 g ile 75+Y kombinasyonundan, en disik tane
agirhgr ise 5.15 g ile Baran terbiye sistemi tzerindeki omcalardan alinmistir. Benzer
calismalarda da govde yiksekligi ve terbiye sekillerinin tane agirligi Gzerine etkili
olmadiginin bulunmasi bulgularimizi destekler niteliktedir (Celik ve ark. 1995; Celik ve
ark. 1998b; Celik ve ark., 1999; Kepenekci., 2007; Zoecklein ve ark., 2008, Kim ve
ark., 2014).
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4.2. Kimyasal Analizler

Karaerik (iziim cesidinin kimyasal 6zelliklerinden olan pH, SCKM, TA ve Oi
icerikleri Uzerine farkli govde yukseklikleri (75-100-125 cm) ve terbiye sistemlerinin
(Duvar, Y, Baran) etkilerine ait karsilastirma sonuglari Cizelge 4.2°de verilmistir.

Farkli govde vyikseklikleri ve terbiye sistemlerinin pH (zerine etkisi
incelendiginde, uygulamalar arasi farkhlik 6nemli bulunmamis, en yiksek pH degeri 3.36
ile 125+D kombinasyonundan elde edilirken, en disik pH degeri 3.01 ile 75+D
kombinasyonundan elde edilmistir. Farkli govde yikseklikleri ve terbiye sistemlerinin
pH Gzerine etkisi bazi ¢alismalarda 6énemli bulunurken (Dardeniz ve ark., 2007), bazi
calismalarda bizim bulgularimizda oldugu gibi 6nemsiz  (Auvray ve ark., 1999;

Kepenekci, 2007) bulunmustur.

Cizelge 4.2. Karaerik 0zim cesidinin bazi kimyasal &zellikleri (zerine gdévde
yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkilerine ait karsilastirma

sonuclari
75+D 100+D 125+D 75+Y 100+Y 125+Y B
Ort+StH Ort+StH Ort+StH OrtxStH Ort+StH Ort+StH Ort.+StH
pH 3.01+£0.09 3.17+0.09 3.36x0.18 3.08£0.12 3.07#0.16 3.10+0.12  3.15+0.14

%TA 0.89+0.09 0.84+0.03 0.82+0.12 0.82+0.03  0.83+x0.03 0.79+0.07  0.80+0.15
%SCKM 16.85+0.25 17.10+0.40 17.60+0.40  16.90+0.40 16.90+0.50 18.10+0.50 18.00+0.20
oi 19.15+2.21 20.29+1.31 22.00+3.70  20.50+0.38 20.25+0.25 23.03+2.80 23.27+4.72

Calismada %TA degerleri bakimindan uygulamalar arasi farkhlik, istatistik
olarak anlamh ¢ikmamis ve degerler %0.79 (125+Y) - %0.89 (75+D) araliginda degisim
gostermistir. Benzer galismalarda da govde yuksekligi ve terbiye sekillerinin %TA Uzerine
etkili olmadiginin bulunmasi ¢alismamizi destekler niteliktedir (Demirbiiker ve ark., 1982;
Ozisik ve ark., 1986; Celik ve ark., 1998; Dardeniz ve ark., 2007; Kepenekci, 2007;
Zoecklein ve ark., 2008, Karabat ve ark., 2009a; Karabat ve ark., 2009b, Babalik, 2009;
Marcon Filho ve ark., 2017).

En yuksek %SCKM 125+Y kombinasyonunda (%18.10) kaydedilirken, en
dusik %SCKM 75+D kombinasyonunda (%16.85) kaydedilmis ve uygulamalar
arasindaki bu farkhhk, istatistik agidan anlamli bulunmamistir. Bulgularimiz, bu konuda

yapilan calismalarin sonuglariyla uyumludur (Celik ve ark., 1998b; Celik ve ark., 1999;
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Dardeniz ve ark., 2007; Kepenekci, 2007; Karabat ve ark., 2009a; Karabat ve ark., 2009b,
Unal ve ark., 2015, Kim ve ark. 2014; Marcon Filho ve ark., 2017).

Olgunluk indisi degeri, %SCKM’nin %TA degerine bolinmesiyle elde
edilmekte olup, sofralik Gziimlerin seciminde 6nemli bir kriterdir. Calismada OI, 19.15
(75+D) ile 23.27 (B) arasinda degisim gostermis ve bu degisim istatistik olarak 6nem
arz etmemistir. Bulgularimiz, Dardeniz ve ark. (2007) ile Karabat ve ark. (2015)’nin
sonuclartyla uyumludur.

Hayatin devamlihigini saglayan mineraller, besinin yakilmasi sonucunda geride
kil olarak kalan anorganik molekillerdir. Kul analizi sonucunda 40’a yakin mineral
ortaya ¢itkmakta olup bunlardan 17°si insan vicudu icin hayati 6neme sahiptir. Bir
mineralin hayati olup olmadidi, diyetten cikartildiginda yetersizlik belirtisi
gostermesiyle ayirt edilir. Diyetten cikartildiginda yetersizlik belirtisi gosterenlere
hayati mineraller adi verilir. Hayati mineraller, viicudun gereksinim duydugu miktara
gore makro veya mikro olarak ikiye ayrilmaktadir. Makro mineraller; P, Potasyum, Ca,
Magnezyum, Sulfur, Sodyum ve Klor, mikro mineraller ise Demir, Cinko, Selenyum,
Molibden, Iyot, Kobalt, Bakir, Manganez, Flor, Kromdur.

Karaerik tUzim cesidinin kimyasal 6zelliklerinden biri olan tanenin mineral
madde icerigi Uzerine farkli govde yikseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkilerine ait
karsilastirma sonuclari Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Karaerik Uiziim cesidinin mineral madde icerigi (ug 100 g™) lizerine gévde
yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkilerine ait karsilastirma sonuclari

75+D 100+D 125+D 75+Y 100+ Y 125+Y B

Ort.£St.H Ort.£St.H Ort.£St.H Ort.£St.H Ort.£St.H Ort.£St.H Ort.£St.H
P 359.34+0.86  355.91+0.28 358.43+0.32 359.92+0.48  359.13+0.14  359.38+0.11  358.32+1.76
K 26.90+1.44 26.85+0.44 26.73+£1.40 28.59+0.02 27.92+0.79 27.74+0.58 25.93+0.25

Ca 3274.17+52.23 3260.73+38.32 3261.35+37.21 3273.50+52.82 3279.74+55.09 3254.20+33.75 3267.11+38.14
Mg 3758.60+229.113990.39+9.22  3675.10+213.24 3604.25+63.13 3852.29+73.81 3788.73+96.57 3671.02+83.36
Fe 199.61+1.18 197.76+0.40 198.79+1.28 200.37+0.57  199.37+1.10 197.73+0.41  197.32+0.15
Mn 79.41+0.09 82.23+0.70 81.94+0.58 76.86+0.41 78.94+0.27 78.79+0.30 79.44+0.17
Zn 41.44+1.05 41.91+1.18 41.94+1.29 41.19+0.60 40.91+0.48 41.20+0.57 41.47+0.88
Cu 70.72+0.74 71.40+1.03 72.78+2.31 71.84+1.56 74.10+1.76 72.83+1.76 76.50+0.80
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Cizelge 4.3’te de goruldigu tzere tanenin mineral madde igerigi Uzerine gévde
yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkisi, istatistik olarak dnemli bulunmamakla
birlikte govde yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin tziim tanelerinin mineral madde
icerigi Gzerine etkileri ile ilgili bir calismaya rastlanmamistir.

Fosfor, kalsiyumla birlikte kemiklerin ve dislerin olusumunda, besin dgelerinin
metabolizmasinda gorev alan enzimlerin yapisinda bulunur ve hucre galismasi igin
gereklidir. Ayrica fosfor, vicut sivilarinin asit ortama donustimainu engeller, hicre igi
ve disi sivilarin dengede tutulmasini saglar (Samur 2008). Yetiskin bir insanin gunlik P
ihtiyact 800-1200 mg’dir. Calismada P icerigi bakimindan en yiiksek deger 359.92 g
100 g " ile 75+Y kombinasyonundan alinmis, en diisiik P icerigi ise 355.91 pg 100 g™ ile
100+D kombinasyonunda gozlenmistir (Cizelge 4.3).

Potasyum, htcre icindeki sivilarin baslica mineralidir. Asit-baz dengesini
saglar, tansiyonu duzenler, sinir uyarilarinin iletiminde goérev alir, kaslarin kasiimasinda
etkilidir. Yetiskin bir insanin giinlik K ihtiyaci 1875-5625 mg’dir. Calismada Karaerik
tanelerinin K icerigi 25.93 pg 100 g™ ile 28.59 pg 100 g™ arasinda degisim gostermis ve
bu degerler sirasiyla Baran ve 75+Y kombinasyonu tizerinde belirlenmistir.

Kalsiyum, kemiklerin ve dislerin yapimi, kaslarin kasilmasi, sinirlerin
calismasi, normal kan basincinin saglanmasi, kanin pihtilasmasi ve hicrelerin bir arada
tutulmasi icin gereklidir (Samur 2008). Yetiskin bir insanin ginlik Ca ihtiyaci 800-
1200 mg’dir. Calismada Ca icerigi en yiksek (3279.74 pg 100 g%) 100+Y
kombinasyonunda kaydedilirken, en duisiik (3254.20 pg 100 g™) 125+Y kombinasyonunda
kaydedilmistir.

Magnezyumun viicutta enerji metabolizmasinin, kas ve sinir sisteminin diizenli
calismasi, kemik ve dislerin olusumu, kan basincinin diizenlenmesi gibi gorevleri vardir
(Samur 2008). Yetiskin bir insanin gunlik Mg ihtiyact 350 mg’dir. Calismada Mg
icerigi, 3604.25 ug 100 g* (75+ Y) ile 3990.39 pg 100 g* (100+D) arasinda analiz
edilmistir.

Hemoglobinin yapisinda bulunan demirin gorevi, oksijen tasimaktir.
Akcigerlerden oksijeni htcrelere, hicrelerden de karbondioksiti akcigerlere tasir.
Yetiskin bir insanin ginlik Fe ihtiyact 10 mg’dir. Karaerik Gzum tanelerinin Fe icerigi
197.32 pug 100 g* (Baran) ile 200.37 pg 100 g™ (75+Y) aralijinda degisim géstermistir.
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Mangan, bag ve kemik dokusu olusmasi, buyime ve Ureme fonksiyonlari,
karbonhidrat ve lipid metabolizmasi, protein sentezi, mukopolisakkarit tretimi ve
fosforilasyonda rol oynar. Calismada en yiiksek Mn icerigi (82.23 pg 100 g™*) 100+D,
en disik Mn icerigi ise (76.86 pg 100 g) 75+Y kombinasyonu Uzerinde yetistirilen
Karaerik tanelerinde analiz edilmistir.

Cinko, vucutta 6nemli metabolik gorevleri olan enzimlerin yapisinda yer alir.
Blylme ve cinsiyet organlarinin gelismesinde, hicresel bagisikhigin olusumunda
etkindir (Samur 2008). Yetiskin bir insanin gunluk Zn ihtiyaci 15mg’dir. Calismada
tanelerin Zn icerigi cok az degiskenlik gostermekle birlikte en yiiksek 41.94 ug 100 g*
ile 125+D kombinasyonundan elde edilirken, en diisik 40.91 pg 100 g™ ile 100+Y
kombinasyonundan elde edilistir.

Bakir, Sitikrom oksidaz enziminin aktivitesinde demirle birlikte rol oynar.
Ayni zamanda demirin vicutta dizenli bir sekilde kullanilmasi igin de gereklidir. Bakir
olmazsa demir hemoglobine baglanmaz. Karaerik tanelerinin Cu icerigi 70.72 pg 100 g™
(75+D) ile 76.50 pg 100 g™ (Baran) arasinda degjisim géstermistir.

Karaerik (izim cesidinin organik asit icerigi (g 100 g™) Uzerine gévde
yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkilerine ait karsilastirma sonuclari, Cizelge
4.4’de sunulmustur. Cizelge 4.4’ten de izlenebilecegi gibi Karaerik Gzim cesidinin
organik asit icerigi Uzerine farkli gévde yikseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkileri

istatistik olarak 6nemli bulunmamistir.

Cizelge 4.4. Karaerik Uzum cesidinin organik asit icerigi (g 100 g?l) Uzerine govde
yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkilerine ait karsilastirma sonuclari

75+D 100+D 125+D 75+ Y 100+Y 125+Y B

OrttStH Ort+StH OrtxStH Ort+StH Ort+StH Ort+StH Ort.#StH

Tartarik 0.30+0.01 0.28+0.01  0.29+0.01  0.28+0.01  0.29+0.01  0.29+0.01  0.30+0.01
asit
Malik asit 0-24£0.01 0.24+0.01  0.25#0.01  0.24#0.03  0.25+0.01  0.25+0.01  0.24+0.01

Calismada tartarik asit icerigi bakimindan terbiye sekli ve gévde yiksekliginin
belirgin bir etkisi olmamakla birlikte en yiiksek icerik 0.30 g 100 g™ ile Baran ve 75+D
Uzerinde yetisen omcalarin tanelerinde elde edilmistir. Benzer sekilde malik asit

bakimindan da belirgin bir fark olmamakla birlikte tanelerin malik asit igerigi, en
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yuksek 100+Y, 125+Y ve 125+D kombinasyonlari (zerinde yetisen omcalarin
tanelerinde 0.25 g 100 g™* olarak 6lgtilmiistir.

Smart ve Robinson (1991), organik asitler bakimindan ta¢ yoOnetiminin
o6nemine dikkat cekmis ve glnes i1sinlarinin salkimlarin icerisinden gecerek organik
asitlerin bozulmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

Zoecklein ve ark. (2008), VSP, SD, ve GDC terbiye sistemleri izerinde yetisen
Viognier izim cesidinde malik ve tartarik asit bakimindan terbiye sistemleri arasindaki
farklihklarin istatistik olarak énemli olmadigini bildirmislerdir.

Mota ve ark. (2011), Brezilya-Minas Gerais-Cerrado bdlgesinde iki farkl
terbiye sistemi (VSP ve GDC) lzerinde yetistirilen Syrah Uzlim cesidinin tanelerinde
toplam organik asit bakimindan terbiye sistemleri arasinda istatistik olarak 6nemli bir
fark olmamasina ragmen GDC terbiye sistemi lzerinde yetisen tanelerin tartarik ve
malik asit degerlerinin daha yluksek oldugunu vurgulamislardir.

Karaerik Gzim c¢esidinin glikoz ve fruktoz icerigi Uzerine farkli govde
yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkilerine ait karsilastirma sonuclari, Cizelge

4.5’te sunulmustur.

Cizelge 4.5. Karaerik tiziim cesidinin glikoz ve fruktoz icerigi (g 100 g™) tizerine gévde
yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkilerine ait karsilastirma sonuglari

75+D 100+D 125+D 75+ Y 100+Y 125+Y B
Ort+StH Ort+StH OrttStH OrtxStH OrttStH Ort.+StH Ort.+St.H
Glikoz 12.81+1.09 12.13+0.69 13.01+0.75 11.64+0.32 13.04+0.20 11.85+0.40 11.05+0.29
Fruktoz 12.11+#1.09 11.70+0.61 12.55+0.78 11.22+0.13 12.25+0.18 11.37+0.27 10.49+0.27

Glikoz/Fruktoz 0-94+0.01 0.96+0.01 0.96+0.01 0.96+0.02 0.94+0.01 0.96+0.01 0.95:0.02

Cizelge 4.5’ten de goruldigu Uzere Karaerik Gzum gesidinin glikoz ve fruktoz
icerigi Uzerine farkli govde yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkileri, istatistik
olarak anlamli ¢cikmamustir. Gerek en yiiksek glikoz icerigi (13.01 g 100 g*) gerekse de
en yiiksek fruktoz icerigi (12.55 g 100 g*) 125+D kombinasyonunda elde edilmistir.
Glikoz/fruktoz orani ise 0.94-0.96 arasinda degisim gostermistir.

Liu ve ark. (2015b), Beibinghong (Vitis amurensis Rupr.) Gzim cesidinde iki
farkl terbiye sisteminin (VSP ve Y) seker metabolizmasina etkisini incelemislerdir.

Tane olgunlastiinda V'SP terbiye sisteminde glikoz ve fruktoz icerigi toplam sekerin
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%51.7’sini olustururken, Y seklinde %50.1°ni olusturmustur. Tum meyve gelisimi s6z
konusu oldugunda (¢ yilhk ortalamalara gore her iki terbiye sisteminde de, glikoz
icerigi, ben dismenin baslangicindan itibaren fruktoz iceriginden biraz yiksek olmasina
ragmen, glikoz ve fruktoz iceriginde anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. 2011-2013
yillari arasindaki glukoz/fruktoz orani, VSP’de 1.14 ile 3.07 ve Y seklinde 1.08 ile 3.26
arasinda degismistir.

Cizelge 4.6. Karaerik iiziim cesidinin C vitamini (g 100 g™*) ve antioksidan icerigi (umol
TE mg™ yas agirlik) tizerine govde yikseklikleri ve terbiye sistemlerinin
etkilerine ait karsilastirma sonuclari

75+D 100+D 125+D 75+Y 100+Y 125+Y B
Ort.+St.H Ort.+St.H Ort.+St.H Ort.+St.H Ort.+St.H Ort.+St.H Ort.+St.H
C 19.78+0.16a 16.44+0.09bc  19.38 0.28a 15.17+0.53c  19.41+0.08a 17.73+1.14ab 18.02+0.78ab

vitamini
FRAP 153.85%0.53a 143.05£0.09bc 136.89+6.43cd 148.00+0.75ab 155.91+1.34a 133.78+1.92d 154.30+0.27a

a,b,c, : Ayni satirda farkli kiiglik harfi alan klon ortalamalari arasi fark énemlidir (p<0.05)

Karaerik Uzum cesidinin C vitamini ve antioksidan igerigi Uzerine govde
yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkilerine ait karsilastirma sonuglari, Cizelge
4.6’da verilmis ve her iki 6zellik bakimindan da uygulamalar arasindaki farklilik
istatistik olarak onemli bulunmustur. Uzimlerde farkli gévde yiikseklikleri ve terbiye
sistemlerinin  C vitamini icerigine etkileri Uzerine yapilmis bir c¢alismaya
rastlanmamistir. Kretzschmar ve ark. (2014), dort farkl terbiye sistemi (serbest, dikey
kafes, X ve V) Uzerinde yetistirilen Glvey feneri (Physalis peruviana L.) meyvesinde
en yiksek C vitamini igerigine sahip meyveleri “X” terbiye sekli verilmis agaclardan
aldiklarini bildirmislerdir. Kyraleou ve ark. (2015), Xinomavro (Vitis vinifera L.) izim
cesidinin fenolik bilesimi Gzerine farkl terbiye sistemlerinin (Lir, Guyot ve Royat)
etkilerini arastirmislar ve tane kabuklarinin antioksidan aktivitesi lzerine terbiye
sistemlerinin etkisi 6nemli bulmuslardir. En yiiksek antioksidan aktivite 0.134 mmol
trolox gt kuru agirhk ile Lir terbiye sistemi iizerinde yetisen Uziim tanelerinin
kabuklarinda elde edilirken bunu sirasiyla Guyot (0.119 mmol trolox g*) ve Royat

(0.119 mmol trolox g™ izlemistir.
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4.2. Fitokimyasal Analizler

Karaerik Uzum cesidinin fitokimyasal ¢zellikleri Gzerine govde yikseklikleri ve

terbiye sistemlerinin etkilerine ait karsilastirma sonuglari, Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Karaerik Uzum cesidinin fitokimyasal Ozellikleri Uzerine goOvde
yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkilerine ait karsilastirma
sonuglari

75+D 100+D 125+D 75+Y 100+Y 125+Y B

Ort.St.H Ort.St.H Ort.#St.H Ort.£St.H Ort.£St.H Ort.St.H Ort.#St.H

?alllilgoasitl) 59.12+0.020 59.38+0.05 61.00+0.05  59.34+0.05 61.92+0.38  59.48+0.38  60.14+0.05
Hg 100 g-
irincik
ﬁsit 128.06+0.87 125.41+0.46 127.22+0.88 125.93+1.19 127.20+1.21 12554+1.04 127.630+0.98
(Mg 100 g*)
Fueiégtml) 109.20+0.90 109.90+1.66 110.34+0.09 109.85+1.41  108.51+0.14 110.94+0.73 108.18+0.60
Hg 100 g
Toplam
fenolik 1.1740.06b 1.59+0.03b  1.18+0.09cd  1.28+0.05bc  1.56+0.05b  1.76+0.02a 1.07+0.03d

mg GAE g*

a,b,c, : Ayni satirda farkh kiglk harfi alan klon ortalamalari arasi fark énemlidir (p<0.05)

Bireysel fenolik bilesik icerigi bakimindan Cizelge 4.7 incelendiginde, gallik asit
iceriginin 59.12 pg 100 g (75+D) ile 61.92 pg 100 g™ (100+Y); sirincik asit iceriginin
125.41 pg 100 g™ (100+D) ile 128.06 pg 100 g (75+D); kuersetin iceriginin 108.18 ug
100 g* (B) ile 110.94 pg 100 g™ (125+Y) arasinda degistigi saptanmistir. Cizelge 4.7
toplam fenolik icerigi bakimindan incelendiginde ise Karaerik tanelerinin toplam fenolik
iceriginin 1.07 mg GAE g (B) ile 1.76 mg GAE g™ (125+Y) arasinda degisim gosterdigi
belirlenmigtir. Calismada govde yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin bireysel fenolik
bilesikler Gizerine etkili olmadigi ancak toplam fenolik bilesikler bakimindan etkili oldugu
goralmastir. Farkh goévde yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin tanenin fitokimyasal
icerigi Uzerine etkileri bazi calismalarda istatistik olarak énemli bulunurken (Cavollo ve
ark., 2001; Falcéo ve ark., 2008; Babalik ve ark., 2009 ) bazi calismalarda ise onemli
bulunmamistir (Segade ve ark., 2009; Bavougian ve ark., 2013).

Bagcilikta terbiye sistemleri ve budama uygulamalari, hem salkimlarin giines
Isigina daha iyi maruz kalmalarini saglamakta, hem de iyi bir 151k gecirgenligi ve
havalanma saglamaktadirlar. Bu nedenle terbiye sistemleri, fenolik bilesiklerin icerigi
Uzerine olgunlasmadan bagbozumuna kadar gegen surede etki etmektedir. (Segade ve
ark., 2009).
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Gerek cevresel gerekse de bagcilik faktorleri tzimlerin fenolik kompozisyonunu
etkilemekte ve bu noktada 1s1gin etkisinin ¢ok énemli oldugu bildirilmektedir (Jackson
ve Lombard, 1993; Cheng ve ark., 2015). Bu konudaki goris birligi, dusuk 1sik
yogunlugunun antosiyanin ile diger fenolik bilesiklerin konsantrasyonlarini azaltirken,
yuksek 1sik yogunlugunun fenolik bilesik konsantrasyonunu artirdigi yénundedir
(Crippen ve Morrison 1986; Dokoozlian ve Kliewer, 1995; Abd El-Razek ve ark., 2010;
Palliotti ve ark.,, 2012; Cheng ve ark. 2015). Ancak bazi arastiricilar, 1sik
uygulamalarinin farkh etkilerinin oldugu yonunde goérus bildirmezken, bazilari da
yuksek 1stk yogunlugunun antosiyanin icerigini azalttigi yoénunde karsit gorls
bildirmektedir (Bergqvist ve ark., 2001). Spayd ve ark. (2002), yiksek salkim
sicakhginin, meyvelerinin Bati ylzindeki kabuklarinda toplam antosiyanin (zerine
azaltici etkisi oldugunu bildirmistir. Arastiricilar calisma sonucunda, terbiye sistemleri
gibi ta¢g yonetimlerinin asmanin yeterli 151k alabilmesi bakimindan hala 6nemli bir

uygulama oldugunu vurgulamistir.



5. SONUC

Gunlimizde gelisen teknoloji ile birlikte bagcilik acisindan govde yuksekligi,
terbiye sistemi ve tag yonetimi tzerine yapilan ¢alismalar oldukca dikkat gekicidir. Telli
terbiye sistemlerinin geleneksel yontemlere gore Ustunliklerinin oldugu bir gercektir.
Yoresel terbiye sistemlerinin (yerde surtinen geleneksel sistem) verim, kalite, tac
yonetimi, kilttrel islemler gibi birgok bagcilik faktérii s6z konusu oldugunda modern
sistemlerin gerisinde kaldigi gortlmektedir. Bu calismada, Turkiye asma gen potansiyeli
icerisinde Kuzey Dogu Tarim Boélgesi’nin yegane ve 6zgin standart sofralik cesidi
olarak onemli bir yere sahip olan Karaerik Uzim cesidinin fiziksel, kimyasal ve
fitokimyasal Ozellikleri Uzerine farkli govde yukseklikleri ve terbiye sistemlerinin etkisi
belirlenmistir. Calisma sonucunda, farkli terbiye sistemi ve govde yiksekliginin, Gzim
tanelerinin b*, h°, salkim agirligi, tane agirhigi, pH, % TA, %SCKM, Oi, seker, organik
asit, makro-mikro besin elementleri ve bireysel fenolik bilesik icerigine dnemli bir
etkisinin olmadigi, bununla birlikte rengin acikhk ve koyulugu (L), yogunlugu (a*),
doygunlugu (C), antioksidan aktivite ve toplam fenolik igerigini ise etkiledigi
goralmastir. Ayrica yiritulen bu ¢alismada Erzincan yoresinde uygulanan geleneksel bir
yer bagcihgi olan “Baran sistemi”ne de yer verilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda
125 cm govde yuksekligi ve kalite agisindan artilari nedeni ile Y destek sistemi ile

desteklenen cift kollu sabit kordon terbiye seklinin éne ¢iktigi séylenebilir.
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