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Bu çalışma, açık alanda doğal olarak çeşitli herbivor böceklerle indüklenen mısır çeşitlerinin, bazı çevre dostu-
bitkisel ekstraktlarla, farklı şekillerde (tohum, yaprak veya tuzak uygulaması) muamele edilmeleri aracılığıyla, bu 

bitkide çeşitli yollarla (tuzaklar, gözle kontrol ve atrap yardımıyla) tespit edilen zararlı böcek ve doğal düşmanlar 

üzerindeki cezbedici ve uzaklaştırıcı etkilerinin araştırılması amacıyla, 2017 ve 2018 yılları arasında, Şanlıurfa’da 

Harran Üniversitesi Ziraat Fakültesi Osmanbey Kampüsü alanında yürütülmüştür. Arazi çalışması sonucunda 

kontrole göre daha fazla yararlı böcek ile daha az zararlı böcek familyaları çekiminde, daha fazla sayıda 

uygulamanın başarılı olduğu çeşidin (Dekalp); Benzo (1,2,3) Thiadiazole-7-Carbothioic Acid-S-Methyl Ester 

(BTH) bitki güçlendiricisi, B12 vitamini ve Metil salisilat (MeSA) uçucu bileşiği içerikli ekstraktlar ile tohum 

veya yaprak uygulaması şeklinde muamele edilip, ekin yaprak biti, Rhopalosiphum padi (L) (Hemiptera: 
Aphididae) ile belirli sürelerde indüklendikten sonra elde edilen farklı koku kaynaklarının, Anthocoris minki 

Dohrn (Hemiptera: Anthocoridae) ve Orius laevigatus Fieber (Hemiptera: Anthocoridae) predatörlerine ait farklı 

kombinasyonlar üzerindeki cezbedici etkilerinin araştırılması amacıyla, 2019 yılında, Uludağ Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Bitki Koruma Bölümü Laboratuvarı’nda, olfaktometre aracılığıyla, laboratuvar çalışması şeklinde 

yürütülmüştür. Çalışmada ayrıca, hem tarla hem de laboratuvar koşullarında, belirli ekstraktlı-herbivor böcek 

(ler) ile indüklü yaprak örneklerinin içeriğinde bulunan uçucu-aromatik maddeler ve bu maddelerin % olarak 

belirlenmesi ile belirli doğal düşman ve zararlı böcekler üzerindeki cezbedici-kaçırıcı etki mekanizmalarının 

anlaşılmaya çalışılması amacıyla, 2019-2020 yıllarında, GC-MS cihazı aracılı olarak yaprak analizleri 

gerçekleştirilmiştir. Arazi çalışması, 4 farklı deneme alanında, 1 Temmuz-1 Ekim ayları arasında yapılmış olup, 
familyalara-takıma ait bireyler tuzaklar, gözle kontrol ve atrap yardımıyla tespit edilmiştir. Çalışmada, tespit 

edilen Braconidae, Chrysopidae, Phoridae, Pteromalidae, Carabidae, Figitidae, Coccinellidae, Vespidae ve 

Anthocoridae doğal düşman familyaları-Araneae takımı ile Chloropidae, Aphididae, Cicadellidae, Thripidae, 

Muscidae, Miridae, Elateridae, Culicidae ve Crambidae zararlı böcek familyalarından, sekiz haftalık toplam 

ortalama sayı (adet) açısından, kontrole göre daha fazla yararlı böcek familyası-takımının çekiminde, Dekalp 

çeşidinde en çok H (B12 vitamini içerikli ekstrakt) uygulaması; Pioneer çeşidinde ise en çok F (MeSA içerikli 

ekstrakt ile tohum uygulaması) uygulaması başarılı olmuştur. Ayrıca, yine sekiz haftalık toplam ortalama sayı 

(adet) açısından, kontrole göre daha az zararlı böcek familyasının çekiminde ise, Dekalp çeşidinde en çok D 
(GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı) uygulaması; Pioneer çeşidinde ise en çok D (GNA içerikli bitkisel 

kardelen ekstraktı) ve E (MeSA salan sarı yapışkan tuzak) uygulamaları başarılı olmuştur. Çalışmada, 

olfaktometre ile yapılan aşamada ise, genel bir sonuç olarak; BTH kokusu her iki predatör bireyleri tarafından 

tercih edilen ortak bir koku olup; A. minki predatörünün MeSA kokusunu tercih etmeyip spesifik olarak B12 

kokusuna yöneldiği, bunun tersi olarak O. laevigatus predatörünün ise B12 kokusunu tercih etmeyip spesifik 

olarak MeSA kokusuna yöneldiği tespit edilmiştir. Çalışmada, belirli böcek türlerine ait bireyler üzerinde 

cezbedici-uzaklaştırıcı etki mekanizmasında rol alabilecek bazı önemli uçucu-aromatik maddeler tespit edilmiştir.      

ANAHTAR KELIMELER: Bitkisel ekstrakt, cezbedici-uzaklaştırıcı, zararlı, doğal düşman, dayanıklılık  
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This study was carried out, in the field of Harran University Faculty of Agriculture Osmanbey Campus in 

Sanliurfa between 2017 and 2018 in order to investigate the atractant-repellent effects on the natural enemies and 
pest insects detected in various ways (with the help of traps, visual control and sweep net) in this plant, by 

treating in different ways (seed, leaf or trap applications) with some eco-friendly-plantal extracts of corn 

varieties, which are naturally induced by various herbivorous insects in the open field. It was carried out, in the 

form of laboratory study, through an olfactometer in Uludag University Faculty of Agriculture, Laboratory of 

Department of Plant Protection, in 2019 in order to investigate the atractant effects on the different combinations 

of Anthocoris minki Dohrn (Hemiptera: Anthocoridae) and Orius laevigatus Fieber (Hemiptera: Anthocoridae) 

predators of different odour sources obtained after being induced with bird crop aphid, Rhopalosiphum padi (L) 

(Hemiptera: Aphididae) for a certain period of time, by treating as a seed or foliar application with the extracts 

containing Benzo (1,2,3) Thiadiazole-7-Carbothioic Acid-S-Methyl Ester (BTH) plant activator, vitamin B12 and 
Methyl salicylate (MeSA) volatile compound of the variety (Dekalp) in which more applications were successful 

in attracting more beneficial insect families-order with fewer pest insect families than the control as a result of the 

field study. In the study, also, in both field and laboratory conditions, leaf analyzes were carried out through the 

GC-MS device in 2019-2020 in order to understand the mechanism of the atractant-repellent action on certain 

natural enemies and pest insects by determining as % of these substances and volatile-aromatic substances are 

contained in the content of the leaf samples induced with certain extracted-herbivor insect (s). The field study was 

carried out in 4 different trial areas between July 1 and October 1 and individuals belonging to families-order 

were identified with the help of traps, visual control and sweep net. In the study, in attracting more beneficial 
insect families-order than the control, in terms of the eight-week total average number (piece) of Chloropidae, 

Aphididae, Cicadellidae, Thripidae, Muscidae, Miridae, Elateridae, Culicidae and Crambidae pest insect families 

with Braconidae, Chrysopidae, Phoridae, Pteromalidae, Carabidae, Figitidae, Coccinellidae, Vespidae and 

Anthocoridae natural enemy families-Araneae class detected, the most H (extract containing vitamin B12) 

application in Dekalp variety and the most F (seed application with MeSA-containing extract) application in 

Pioneer variety were successful. In addition, again in terms of the eight-week total average number (piece), in 

attracting less pest insect family than the control, the most D (GNA-containing plantal snowdrop extract) 

application in Dekalp variety, the most D (GNA-containing herbal snow extract) and E (MeSA releasing yellow 

sticky trap) applications in Pioneer variety, were successful. In the study, at the stage made with the olfactometer, 
as a general result; BTH odour is a common odour preferred by both predator individuals; it was determined that 

the A. minki predator did not prefer the MeSA odour but specifically directed towards the B12 odour, and on the 

contrary, the O. laevigatus predator did not prefer the B12 odour and specifically directed towards the MeSA 

odour. In the study, some important volatile-aromatic substances that may play a role in the mechanism of 

atractant-repellent effect have been determined on individuals belonging to certain insect species.   

KEY WORDS: Plantal extract, attractant-repellent, pest, natural enemy, resistance   
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1. GİRİŞ Sultan ÇOBAN 

 

 

1. GİRİŞ    

 

 

Dünyada insan nüfusunun sürekli artışı, bitkisel üretimin de zorunlu artışını 

beraberinde getirmektedir. Buna göre, tarımda birim alandan daha fazla verimin elde 

edilmesi çok önemli olmakla birlikte, ‘Gıda güvenliği’ konusu da son yıllarda 

üzerine çokça konuşulan bir konu durumuna gelmiştir. Şimdi ve gelecek nesiller için 

gıda güvenliğinin korunması, insanlık için en güncel sorunlardan birisini teşkil 

etmektedir. Nitekim insanlarda hatta tüm canlılarda önemli ve geri dönüşümü 

olmayan hastalık ve sorunların ortaya çıkması gibi yıkıcı nedenler; bilim adamları, 

çevre ve gıda güvenliği araştırmacıları ve hatta konuyla ilgilenen insanlarda da gıda 

güvenliğinin korunması algısını daha da güçlendirmektedir. Tarımsal ürünlerin, 

üretiminden hasat ve pazarlanmasına kadar geçen süreçte çevreyle dost yaklaşımların 

uygulanması ve bu yaklaşımların olabildiğince doğal ekosistemlere olumsuz 

etkisinin en aza indirgenerek yapılması, gıda güvenliğinin önemli bir basamağını 

oluşturmaktadır (Godfray ve ark., 2010; Foley ve ark., 2011; Gregory ve George, 

2011).    

 

Güvenilir gıda kavramı esas alınarak, birim alandan daha fazla verim elde 

etmenin önemli seçeneklerinden birisi de; günümüzde tarımsal üretimde hastalık, 

zararlı ve yabancı ot etmenlerinin neden olduğu ürün kayıplarının azaltılması 

olmalıdır. Üreticilerin yetiştirdiği kültür bitkilerini bu etmenlerden korumak 

amacıyla, yeni ve her şeyden önce sürdürülebilir ve çevreyle-dost stratejiler 

geliştirilmelidir. Bu amaca uygun olarak; kültür bitkilerinde ekonomik yönde kayba 

neden olan zararlılara karşı yapılan biyolojik mücadele yöntemi gibi, zararlılara karşı 

yaygın olarak kullanılan kimyasal mücadele kullanımını belirli ölçülerde 

azaltabilecek alternatif yöntemler, tarımsal ürün verim kayıplarını azaltmada 

sürdürülebilir ve ekolojik açıdan emniyetli bir yaklaşım olarak kabul edilmektedir 

(Sobhy ve ark., 2014). 
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Bu tez çalışmasında, doğal olarak Metil salisilat (MeSA) uçucu bileşiği içeren 

keklik üzümü (Gaultheria procumbens Linnaeus (Ericales: Ericaceae)) yağı, Benzo 

(1, 2, 3) thiadiazole-7-carbothioic acid-S-methyl ester (acibenzolar-S-methyl, ASM 

veya BTH) ve Lactobacillus acidophilus (Moro, 1900) Hansen & Mocquot, 1970 

(Lactobacillales: Lactobacillaceae) probiyotik bakterisi içerikli bitki aktivatörleri, 

doğal olarak ‘GNA’ lektin proteini içeren kardelen (Galanthus nivalis Linnaeus 

(Asparagales: Amaryllidaceae)) bitkisi, Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Btk) 

(Bacillales: Bacillaceae) bakterisi içerikli bir biyoinsektisit ve B12 vitaminlerine ait 

çevreyle-dost ekstraklar kullanılmıştır.  

 

1.1.  MeSA Uçucu Bileşiği  

 

Tarımsal mücadele yöntemlerinden birisi olan ve doğal düşmanların 

kullanıldığı biyolojik mücadelede başarılı olmak için mutlaka doğal düşman 

etmenlerinin etkinliğinin artırılması yoluna gidilmesi gerekmektedir. Söz konusu 

etmenlerin etkinliğinin artırılması denilince sadece akla gelen eylem onların agro-

ekosistemlerdeki mevcut sayılarını artırmak olmamalıdır. Ayrıca bu etkinliği 

artırmak için, bu doğal düşmanların konukçu arama başarısını artırmak da son derece 

önemli bir konudur (Sobhy ve ark., 2014).    

 

Günümüze kadar yapılan çeşitli çalışmalarda, herbivor böceklerin doğal 

düşmanlarının, kendi avlarının yerini bulmak amacıyla herbivor kaynaklı-bitki-

üretimli uçucuların kullanımına yaygın olarak başvurdukları kanıtlanmıştır (Dicke, 

1999a; De Boer ve Dicke, 2004a; Himanen ve ark., 2005; Kaplan, 2012). Bir başka 

ifade ile; herbivor böcekler tarafından istila edilen bitkiler, buna tepki olarak 

herbivor böceklerin doğal düşmanlarını çeken spesifik uçucu madde karışımlarını 

salgılamaktadır (Dicke ve Sabelis, 1988; Turlings ve ark., 1990).   

 

Bu uçucu madde karışımlarına; herbivor böceklerle-tetiklenmiş bitki-üretimli 

uçucu karışımları demek mümkündür.  
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Yani bu karışımlar, doğal düşmanların konukçularının yerini tespit etmek 

amacıyla başvurdukları, herbivor böceklerle-tetiklenebilir uçucu sinyallerdir.       

 

Birtakım herbivor böcekler ile tetiklenmiş bitki-üretimli spesifik bileşikler veya 

uçucular, bitkinin savunmasında rol alan önemli bitki hormonlarını etkileyerek, 

bitkinin doğrudan ve dolaylı savunma sistemini güçlendirebilmektedirler. Herhangi 

bir herbivor böcek (-lerin) saldırısına uğradığında bazı bitkilerce salgılanan uçucular, 

herbivor böcekler üzerinde repellent etkiye neden olabilirler (doğrudan dayanıklılık) 

(Sabelis ve ark., 2001). Ayrıca, bu uçucular herbivor böceklere ait doğal düşmanları 

bitki çevresine çekerek, bitkiler için bir hayat kurtarıcı rolü de üstlenebilirler (dolaylı 

dayanıklılık) (Dicke, 1999a, b; Kessler ve Baldwin, 2001).   

 

Farklı tatlı biber [(Capsicum annuum Linnaeus (Solanales: Solanaceae)] 

çeşitleri Tetranychus urticae C. L. Koch, 1836 (Acarina: Tetranychidae) ile yine tatlı 

biber, barbunya [(Phaseolus vulgaris Linnaeus (Fabales: Fabaceae)] ve elma [(Malus 

domestica Borkh. (Rosales: Rosaceae)] ise T. urticae ve Panonychus ulmi (Koch, 

1836) (Acarina: Tetranychidae) ile enfekte edildiğinde bitkiler ve meyvelerin 

salgıladığı kokular Stethorus gilvifrons (Mulsant, 1850) (Coleoptera: Coccinellidae) 

ergin dişilerini çekmektedir (Gençer ve ark., 2009). 

 

Dolaylı dayanıklılıkta, bitki üretimli uçucular doğal düşmanları çektiklerinden 

hem bitki üzerinde herbivor böceklerin olumsuz etkileri azalır, hem de bitki sağlığı 

korunmuş olur (Van Loon ve ark., 2000; Fritzsche-Hoballah ve Turlings, 2001). 

Sonuçta, bitki üretimli bu uçucular, bitkileri hem doğrudan hem de dolaylı olarak 

koruyan iki-yönlü bir savunma sistemi olarak hareket edebilirler (Sabelis ve ark., 

2001).   

 

Bitkilerde herbivor böcek veya patojenlere karşı tetiklenebilir (herhangi bir 

herbivor böcek veya patojenlerin saldırısına uğrayarak) dayanıklılığın meydana 

gelmesinde temel olarak iki önemli sinyal iletim yolunun etkili olduğu bilinmektedir 

(Ryals ve ark., 1996).  
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Bunlardan ilki, bitki hormonu jasmonik asitli (JA) oktadekanoid yolu, bir 

diğeri ise yine önemli bir bitki hormonu olan salisilik asit (SA)’li salisilik asit 

yoludur (Dempsey ve ark., 1999; Kessler ve ark., 2004; Bostock, 2005; Mewis ve 

ark., 2005).   

 

Lima çeşidi fasulye [(Phaseolus vulgaris Linnaeus (Fabales: Fabaceae)] T. 

urticae (Ozawa ve ark., 2000; Shimoda ve ark., 2002); pamuk [(Gossypium hirsitum 

Linnaeus (Malvales: Malvaceae)] ise pamuk kurdu [(Helicoverpa zea (Boddie, 1850) 

(Lepidoptera: Noctuidae)] istilasına uğradıklarında (Bi ve ark., 1997), bu bitkilerin 

SA düzeylerinde önemli artışlar meydana gelmektedir. Çeltik [(Oryza spp., Linnaeus 

(Poales: Poaceae)]’te uçucu organik bileşiklerin (VOCs) salınımına neden olan 

herbivor bir böcek istilası sonucunda, dayanıklılık tepkilerini düzenleyen SA gibi 

çeşitli bitki hormonları da uyarılabilmektedir (Lou ve ark., 2005a, b, 2006; Lu ve 

ark., 2006; Zhou ve ark., 2009).   

 

Herbivor böcek saldırısına uğrayan bitkiler tepki olarak, doğal düşmanları 

cezbeden içinde çok sayıda bileşiklerin bulunduğu kompleks uçucu karışımları 

salgılamaktadır. Bu nedenle, doğal düşmanların bitkiler tarafından çekiminde hangi 

uçucu bileşiklerin özel olarak rol aldığı halen belirsizliğini koruyan güncel 

konulardan birisidir (D’Alessandro ve Turlings, 2006; D’Alessandro ve ark., 2009). 

Ancak birtakım araştırmalarda, bazı spesifik sistemlerde bazı bileşiklerin rolü açık 

bir şekilde belirlenmiş ve vurgulanmıştır. Bu spesifik bileşiklerden birisi de MeSA 

bileşiğidir.     

 

MeSA bileşiği, salisilik asitten meydana gelmekte (Shualev ve ark., 1997) ve 

salisilik asit yolu aracılığıyla üretilmektedir (Pare´ ve Tumlinson, 1997). Yani 

MeSA, SA’nın uçucu bir metabolitidir (Lee ve ark., 1995). Bir çalışmaya göre, 

tütünde MeSA salınımı SA düzeylerine pozitif olarak bağlıdır (Shualev ve ark., 

1997; Seskar ve ark., 1998).  
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SA yolunun önemli bir bileşeni olan MeSA da tıpkı salisilik asit gibi bazı 

spesifik örneklerde açıkça bitkide doğrudan ve dolaylı savunmayı 

etkileyebilmektedir (Ament ve ark., 2010).  

 

Herbivor böcekler ile tetiklenmiş bitki uçucusu MeSA, doğal düşmanları 

çekmesinin yanı sıra, herbivor böcek davranışını da etkileyebilmektedir (Mallinger 

ve ark., 2011). Yaygın bir herbivor-kaynaklı bitki uçucusu olan MeSA bitkilere 

uygulandığında doğal düşman varlığını ve zararlı mücadelesini artırma potansiyeline 

sahip olabilmektedir (Lee, 2010).   

 

Şerbetçiotu [(Humulus lupulus Linnaeus (Rosales: Cannabaceae)] ve bağ 

alanlarında sentetik olarak fazla konsantrasyonlarda MeSA uygulaması, hastalık 

etmenleri ve Arthropodlara (eklem bacaklılara) karşı dayanıklılık mekanizmalarını 

harekete geçirebilmektedir (James ve Price, 2004). MeSA ile muamele edilmiş 

şerbetçiotu alanlarında azalan akar populasyonları kısmen, fazla bitki direnci veya 

uzaklaştırıcı özelliğinden kaynaklanabilmektedir (doğrudan dayanıklılık). Ayrıca 

MeSA, predatör böcekleri çeken kompleks uçucu karışımların salınımını tetikleyerek 

bitkilerde dolaylı dayanıklılığı da harekete geçirebilmektedir (Dicke, 1986; Dicke ve 

Dijkman, 1992).    

 

MeSA, bazı herbivor böceklerin saldırısı sonucu bitkilerde salgılanmaktadır 

(Dicke ve ark., 1998; Bichao ve ark., 2005; Himanen ve ark., 2005; Zhu ve Park, 

2005; Blande ve ark., 2010).  

 

Çeşitli bitkilerde MeSA gibi bileşikler, zararlı akar beslenmesiyle sık sık 

tetiklenebilmektedir (Ament ve ark., 2004; De Boer ve ark., 2004; Van Den Boom ve 

ark., 2004).  

 

Buna karşılık MeSA sadece zararlı akar beslenmesine ait bir sinyal olmamakla 

birlikte, bu bileşik ısırıcı-çiğneyici ağız yapılı böceklerce neden olunan mekanik  
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zararla da kolaylıkla uyarılabilmektedir (Kessler ve Baldwin, 2001; Van Poecke ve 

ark., 2001; Mithofer ve ark., 2005). 

 

MeSA gibi spesifik uçucu bileşiklerin, hangi şekilde (herbivor bir böcek 

saldırısı veya mekanik bir zarar sonucunda) olursa olsun, bitkide strese bağlı olarak 

salgılandığı raporlanmıştır (Birkett ve ark., 2000). Arabidopsis thaliana (Linnaeus) 

Heynhold (Brassicales: Brassicaceae)  bitkisine hem biyotik hem de abiyotik strese 

ait bazı formların uygulanmasını takiben, bitki yapraklarından MeSA salınımı 

gerçekleşmiştir (Chen ve ark., 2003). 

 

MeSA, çoğu bitkilerden salgılanmaktadır. Bu bileşiğin, herbivor böcekler ile 

tetiklenmiş lima fasulyesi (Phaseolus lunatus Linnaeus (Fabales: Fabaceae)), 

domates (Solanum lycopersicum Linnaeus (Solanales: Solanaceae)), hıyar (Cucumis 

sativus Linnaeus (Cucurbitales: Cucurbitaceae)), lahana (Brassica oleracea Linnaeus 

(Brassicales: Brassicaceae)), armut (Pyrus spp., Linnaeus (Rosales: Rosaceae)), 

şerbetçiotu, kuş kirazı (Prunus padus Linnaeus (Rosales: Rosaceae)), patates 

(Solanum tuberosum Linnaeus (Solanales: Solanaceae)), Nicotiana attenuata Torr. 

ex S. Watson (Solanales: Solanaceae), Lotus japonicus Linnaeus (Fabales: Fabaceae) 

(James, 2003a tarafından gözden geçirilmiş), barbunya (Maeda ve Liu, 2006), yeşil 

soğan (Allium cepa Linnaeus (Asparagales: Amaryllidaceae)) (Tatemoto ve 

Shimoda, 2008), Norveç ladini (Picea abies (Linnaeus) H. Karst. (Pinales: 

Pinaceae)) (Kannaste ve ark., 2008), soya fasulyesi (Glycine max (Linnaeus) Merr. 

(Fabales: Fabaceae)) (Zhu ve Park, 2005) ve çilek (Fragaria spp., Linnaeus 

(Rosales: Rosaceae))’te (Himanen ve ark., 2005) salgılandığı çeşitli çalışmalarda 

ifade edilmiştir. Ayrıca, MeSA’nın birçok çiçek kokularında bulunduğu (Knudsen ve 

ark., 1993), böcekler veya patojenlerin istilası altındayken ise yaygın olarak bitki 

vejetatif dokularından salınımlarının yapıldığı (Van Poecke ve ark., 2001; Chen ve 

ark., 2003) bilinmektedir.    
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Buna karşılık, MeSA’nın herbivor böcek saldırısı sonucu bitkilerde salınımının 

gerçekleşmediği ve bitki dayanıklılığında herhangi bir etkisinin olmadığını belirten 

çalışmalar da bulunmaktadır (Bi ve ark., 1997; Ozawa ve ark., 2000; Van Poecke ve 

ark., 2001; Thaler ve ark., 2002). 

 

MeSA’nın herbivor böceklere karşı repellent etkide bulunarak, bitkide 

doğrudan dayanıklılığa katkıda bulunduğunu destekleyen birçok çalışma söz 

konusudur. Tarla koşullarında yapılan birtakım çalışmalara göre, MeSA uçucu 

bileşiği yaprak biti zararlıları üzerinde kaçırıcı etkiye sahiptir (Hardie ve ark., 1994; 

Pettersson ve ark., 1994; Losel ve ark., 1996; Glinwood ve Petterson, 2000; Ninkovic 

ve ark., 2003; Blande ve ark., 2010; Gür ve Gençer, 2018).   

 

Bunun tersi yönünde MeSA, bazı herbivor böcekleri de cezbedebilmektedir. 

Bir açık alan denemesinde elma meyve güvesi [(Argyresthia conjugella Zeller, 1839 

(Lepidoptera: Yponomeutidae)], MeSA tarafından cezbedilmiştir (Bengtsson ve ark., 

2006). Hyles lineata (Fabricius, 1775) (Lepidoptera: Sphingidae) güvesi, çok düşük 

konsantrasyonlarda bulunsa bile MeSA’ya güçlü bir elektroantenogram tepkisi 

göstermektedir (Raguso ve ark., 1996).   

 

MeSA’nın, özellikle de predatör akarların cezbedilmesinde önemli bir role 

sahip olduğu çoğu çalışmalarda kanıtlanmıştır (Dicke ve Sabelis, 1988; Dicke ve 

ark., 1990a, b; De Bruyne ve ark., 1991; Shimoda ve ark., 1997; Dicke ve ark., 1999; 

Ozawa ve ark., 2000a; Maeda ve Takabayashi, 2001; Shimoda ve ark., 2002; Ament 

ve ark., 2004; De Boer ve Dicke, 2004a, b; De Boer ve ark., 2004, Kappers ve ark., 

2005; Van Wijk ve ark., 2008; Gadino ve ark., 2012).  

 

Ayrıca MeSA’nın, sadece predatör akarların üzerinde değil, herbivor böceklere 

ait birçok doğal düşman üzerinde de çekim etkisi bulunmaktadır (Whitman ve Eller, 

1992; Knudsen ve ark., 1993;  Shimoda ve ark., 1997; Kolosova ve ark., 2001; Van 

Poecke ve ark., 2001; Pott ve ark., 2002; Shimoda ve ark., 2002; Van Poecke ve  
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Dicke, 2002; James, 2003a, b; De Boer ve Dicke, 2004a; James ve Price, 2004; 

James ve Grasswitz, 2005; James, 2006; Schnee ve ark., 2006; Williams ve ark., 

2008; Yu ve ark., 2008; Mallinger ve ark., 2011; Degen ve ark., 2012).  

 

Bağ üretimi yapılan alanlarda yürütülen bir denemede, mayıs-eylül ayları 

süresince Metaphycus sp., (Hymenoptera: Encyrtidae), ağustos-eylül ayları süresince 

ise Anagrus spp., (Hymenoptera: Mymaridae), MeSA-ile muamele edilen tuzaklara, 

muamele edilmeyenlere göre önemli ölçüde daha fazla sayıda birey yakalanmıştır 

(James ve Grasswitz, 2005).    

 

Ayrıca, MeSA’nın doğal düşmanlar üzerinde herhangi bir çekim etkisinin 

bulunmadığına ilişkin bazı çalışmalarda bulunmaktadır (Snoeren ve ark., 2010). 

Anagrus spp., Leptothrips mali (Fithc, 1855) (Thysanoptera: Phlaeothripinae), 

Coccinellidae (Stethorus punctum picipes (Casey, 1899) türü hariç) ve 

Ichneumonidae (parazitoit arıcıklar) böcekleri, MeSA-tuzaklı parsellerde kontrole 

göre önemli bir varlık gösterememiştir (James, 2003b).    

 

Bu nedenle, MeSA’nın tüm doğal düşmanların çekiminde veya tüm herbivor 

böceklerin üzerinde aynı etkiyi yaptığını söylemenin yanlış olacağını ve bu bileşiğin 

bazı durumlarda spesifik bir uçucu olduğunu önemle vurgulamak gerekir.  

 

MeSA’nın, bitki-arthropod sinyalizasyonunu (bitkide doğrudan ve dolaylı 

dayanıklılık) sağlama işlevinin yanı sıra, bitkiden-bitkiye olan sinyalizasyonda da 

görev alabildiği bilinmektedir (James ve Price, 2004). Herbivor böceklerle enfekte 

edilen bitkilerden üretilen uçucular (MeSA gibi spesifik uçucular), komşu enfekte 

edilmeyen bitkilerde de dayanıklılık mekanizmalarını tetikleyebilir ve bitkiler 

arasında haberleşme aracı olarak hareket edebilirler (Farmer ve Ryan, 1990; Thaler 

ve ark., 1996; Shulaev ve ark., 1997; Boland ve ark., 1998). 
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MeSA’nın bu işlevleri dışında, atmosferdeki ikincil organik aerosollerin 

oluşumu üzerinde de etkisi olduğu yakın zamanlarda kanıtlanmış bir gerçektir 

(Blande ve ark., 2010).  

 

Sonuç olarak günümüze kadar yapılan çalışmalar, çimlerden ağaçlara kadar 

geniş bir bitki yelpazesinde bitki özsuyu ile (örneğin; yaprak bitleri, akarlar) veya 

çiğneyici olarak (örneğin; larvalar, böcekler) beslenen herbivor böceklerin bitkiler 

üzerinde beslenmesine tepki olarak salgılanan bir bileşik olan MeSA’ya odaklanmış 

görünmektedir (Bolter ve ark., 1997; Van Den Boom ve ark., 2004; Lou ve ark., 

2005a; Kigathi ve ark., 2009; Ament ve ark., 2010, Staudt ve ark., 2010).  

  

1.2.  Benzo (1,2,3) Thiadiazole-7-Carbothioic Acid-S-Methyl Ester 

(Acibenzolar-S-Methyl, ASM veya BTH) ve Bu İçeriğe Sahip Bitki Aktivatörleri   

 

 Bitkilerin, birtakım stres oluşturabilecek etmenlere karşı (bir patojen veya bir 

istilacı ile temasıyla birlikte), tetiklenmeyle birlikte savunma mekanizmalarını 

aktifleştirebilmesi durumuna, sistemik kazanılmış dayanıklılık veya savunma (SAR) 

adı verilir (Sticher ve ark., 1997). Tetiklenmeyle meydana gelen savunmada ise 

yukarıda da belirtildiği gibi temel olarak iki önemli sinyal iletim yolunun etkili 

olduğu bilinmektedir (Ryals ve ark., 1996). Yine yukarıda da değinildiği gibi, 

bitkinin sistemik kazanılmış dayanıklılığı ise, doğrudan veya dolaylı olarak 

gerçekleşmektedir (Chen, 2008).   

 

 SAR savunma tepkisi, SA (salisilik asit) ve diğer aktivatör bileşiklerin [(2, 6- 

dikloroisonikotinik asit (INA) (Métraux ve ark., 1991), β-aminobutyric acid (BABA) 

ve acibenzolar-S-methyl (ASM) (Lawton ve ark., 1996)] dışarıdan uygulanmasıyla 

tetiklenebilmektedir (White, 1979; Métraux ve ark., 1991; Görlach ve ark., 1996; 

Hammerschmidt, 1999; Ishii ve ark., 1999; Ziadi ve ark., 2001; Cools ve Ishii, 2003; 

Ishii ve Koike, 2003; Deepak ve ark., 2006; Spoel ve Dong, 2012).   
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Son zamanlarda, SAR’ı tetikleyen ürünler ‘Bitki aktivatörleri’ olarak 

adlandırılmaktadır (Pradhanang ve ark., 2005). Bu ürünlerden biri olan, ticari olarak 

Amerika Birleşik Devletleri’nde ‘Actigard (Syngenta Crop Protection Inc., 

Greensboro, NC)’, Avrupa’da ‘Bion (Syngenta Ltd.,, Basel, İsviçre)’ veya ‘Bendicar’ 

isimleriyle pazarlanan, benzotiadizol (BTH) türevi benzo (1,2,3) thiadiazole-7-

carbothioic acid-S-methyl ester (acibenzolar-S-methyl, ASM veya BTH), çeşitli bitki 

türlerinde [hıyar (Liu ve ark., 2008), tütün (Nicotiana tabacum Linnaeus (Solanales: 

Solanaceae)) (Friedrich ve ark., 1996; Ginzberg ve ark., 1998; Shaul ve ark., 1999; 

Csinos ve ark., 2001), yağlı tohumlu kolza (Brassica napus Linnaeus (Brassicales: 

Brassicaceae)) (Jensen ve ark., 1998; Latunde‐Dada ve Lucas, 2001; Borges ve ark., 

2003; Cools ve Ishii, 2003), pamuk (Whan ve ark., 2009), bezelye (Pisum sativum 

Linnaeus (Fabales: Fabaceae)) (Dann ve Deverall, 2000), elma (Quaglia ve ark., 

2011) ve armut (Kessmann ve ark., 1994; Brisset ve ark., 2000; Maxson-Stein ve 

ark., 2002; Sparla ve ark., 2004; Tian ve ark., 2006), tatlı kiraz (Prunus avium 

Linnaeus (Rosales: Rosaceae)) (Yao ve Tian, 2005; Bi ve ark., 2007), mango 

(Mangifera indica Linnaeus (Sapindales: Anacardiaceae)) (Zeng ve ark., 2006), 

turunçgil (Citrus spp., Linnaeus (Sapindales: Rutaceae)) (Jakab ve ark., 2001; 

Dekkers ve ark., 2004; Graham ve Myers, 2011; Neto ve ark., 2015), soya fasulyesi 

(Dann ve ark., 1998; Chinnasri ve ark., 2003; Meyer ve ark., 2006; Faessel ve ark., 

2008); A. thaliana (Dietrich ve ark., 2004, 2005), arpa (Hordeum vulgare Linnaeus 

(Poales: Poaceae)) (Sonnemann ve ark., 2005), domates (Baysal ve ark., 2003; 

Cavalcanti ve ark., 2006; Herman ve ark., 2007), papaya (Carica papaya Linnaeus 

(Brassicales: Caricaceae)) (Zhu ve ark., 2003); çilek (Terry ve Joyce, 2004; Mazaro 

ve ark., 2008; Cao ve ark., 2011; Feliziani ve ark., 2015), armut (Cao ve ark., 2006), 

şeftali (Prunus persica (Linnaeus) Batsch (Rosales: Rosaceae)) (Liu ve ark., 2005), 

kavun (Cucumis melo Linnaeus (Cucurbitales: Cucurbitaceae)) (Ren ve ark., 2012; 

Liu ve ark., 2014; Li ve ark., 2015b), patates (Bokshi ve ark., 2003), buğday 

(Triticum spp., Linnaeus (Poales: Poaceae)) (Pasquer ve ark., 2005)] SAR iletim 

yolunu aktive ederek (Friedrich ve ark., 1996; Görlach ve ark., 1996; Lawton ve ark., 

1996; Ruess ve ark., 1996; Oostendorp ve ark., 2001; Rohilla ve ark., 2001; Staub ve  
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ark., 2001; Isebaert ve ark., 2002; Babu ve ark., 2003; Durrant ve Dong, 2004; 

Vallad ve Goodman, 2004; Cao ve ark., 2005; Glazebrook, 2005; Cavalcanti ve ark., 

2006; Chinnasri ve ark., 2006; Deepak ve ark., 2006; Malolepsza, 2006; Wang ve 

ark., 2006a, Deepak ve ark., 2007; Robert-Seilaniantz ve ark., 2011; Rios ve ark., 

2014; Araujo ve ark., 2015; Bektas ve Eulgem, 2015) salisilik asitin fonksiyonel bir 

homoloğu veya analoğu olarak görev yapan (Lawton ve ark., 1996; Oostendorp ve 

ark., 2001), fungal, viral, bakteriyel patojenlerin geniş bir spektrumuna (Anfoka, 

2000; Beber ve ark., 2000; Brisset ve ark., 2000; Dann ve Deverall, 2000; Pappu ve 

ark., 2000; Csinos ve ark., 2001; Hammerschmidt ve ark., 2001; Jakab ve ark., 2001; 

Latunde‐Dada ve Lucas, 2001; Louws ve ark., 2001; Oostendorp ve ark., 2001; 

Romero ve ark., 2001; Buonaurio ve ark., 2002; Campbell ve ark., 2002; Maxson-

Stein ve ark., 2002; Sauerborn ve ark., 2002; Babu ve ark., 2003; Cools ve Ishii, 

2003; Iriti ve Faoro, 2003; Smith-Becker ve ark., 2003; Dekkers ve ark., 2004; 

Durrant ve Dong, 2004; Faize ve ark., 2004; Guzzo ve ark., 2004; Vallad ve 

Goodman, 2004; Bressan ve Purcell, 2005; Obradovic ve ark., 2005; Pajot ve Silué, 

2005; Jalali ve ark., 2006; Heil, 2007; Danner ve ark., 2008; Faessel ve ark., 2008; 

Ishida ve ark., 2008; Madhusudhan ve ark., 2008; Mandal ve ark., 2008; Nafie ve 

Mazen, 2008; Perazzolli ve ark., 2008; Francis ve ark., 2009; Karthikeyan ve ark., 

2009; Walters ve Foutaine, 2009; Aleandri ve ark., 2010; Abdel-Monaim ve ark., 

2011; Yigit, 2011; Abdel-Monaim ve ark., 2012; Huang ve ark., 2012; Carvalho ve 

ark., 2013; Gozzo ve Faoro, 2013; Prakongkha ve ark., 2013; Sugano ve ark., 2013; 

Thakur ve Sohal, 2013; Walters ve ark., 2013; Meller Harel ve ark., 2014; Bektas ve 

Eulgem, 2015; Tripathi ve Pappu, 2015) ve nematodlara (Jakab ve ark., 2001; 

Chinnasri ve ark., 2003; Dekkers ve ark., 2004; Chinnasri ve Sipes, 2005; Pena ve 

ark., 2006; Sikora ve ark., 2008; Hao ve ark., 2012; Puerari ve ark., 2013; 

Schouteden ve ark., 2017) karşı bitki savunmasını artıran, antimikrobiyal özelliklere 

sahip olmayan (Rohilla ve ark., 2001), bitkilere, hayvanlara ve çevreye toksik 

olmayan veya toksisitesi düşük olan (Friedrich ve ark., 1996; Görlach ve ark., 1996; 

Lawton ve ark., 1996), etkili SAR aktivatörlerinden birisidir (Lopez ve Lucas, 2002).  
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ASM, muhtemelen bitkilerde dayanıklılık veya savunmanın tetiklenmesinde 

ticari olarak kullanılan, yeni nesil etkili maddelerin ilk temsilcisidir (Lyon ve 

Newton, 1997; Venâncio ve ark., 2000). ASM ile muamele edilmiş bitkilerde 

savunma tepkisinde yer alan enzim aktivitesinin arttığı bildirilmiştir (Colson-Hanks 

ve Deverall, 2000; Baysal ve ark., 2003; Cavalcanti ve ark., 2007). Öte yandan 

ASM’nin etki şeklinin temel olarak fenilalanin amonyak liyaz aktivitesinin artışı ve 

fenolik bileşiklerin sentezlenmesi ile ilişkili olabileceği düşünülse de aktivatörün 

bitkilerde oluşturduğu dayanıklılık mekanizması tam olarak çözülebilmiş değildir 

(Stadnik ve Buchenauer, 1999). 

 

 Bununla birlikte daha çok hastalık patojenleriyle ilgili yapılan çalışmalara konu 

olan ASM’nin zararlı böceklerin kontrolünde kullanımı hakkında yapılan çalışmalar 

daha sınırlıdır. Bu çalışmalarda ASM’nin çeşitli böceklerin [yaprak bitleri 

(Hemiptera: Aphididae) (Cooper ve ark., 2004; Boughton ve ark., 2006; Costa ve 

Moraes, 2006; Alcantra ve ark., 2010; Pereira ve ark., 2010; Alcantra ve ark., 2011; 

Warneys ve ark., 2018) ve pisillidler (Hemiptera: Psyllidae) (Cooper ve Horton, 

2015, 2017) gibi floemle beslenen böcekler, beyaz sinekler (Nombela ve ark., 2005; 

Muñiz ve Nombela, 2009), çeşitli Lepidopterler (Bates ve ark., 2005; Derridj ve 

Borges, 2006) ve T. urticae (Choh ve ark., 2004)] populasyonlarını ve bazı fizyolojik 

aktivitelerini azaltarak ya da onların tercihlerini etkileyerek, bitki savunmasını 

güçlendirdiği raporlanmıştır.  

 

1.3.  Lactobacillus acidophilus Probiyotik Bakterisi ve Bu Bakteri İçerikli Bitki 

Aktivatörleri  

 

 Yukarıda da belirtildiği gibi, özellikle birtakım önemli patojen veya mikrobiyal 

etmenlere karşı, bazı bitkilerde doğrudan dayanıklılığı tetikleyebilen ürünler ‘Bitki 

aktivatörleri’ olarak adlandırılmaktadır (Pradhanang ve ark., 2005).  
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Son zamanlarda kullanımları giderek artan spesifik bitki aktivatörlerinin bazı 

önemli etmenlere karşı direnç oluşturmalarının yanı sıra, içeriklerinde bulunan 

bileşenlerin ‘Güvenilir gıda’ ölçütüne uygun olarak çevreyle dost bir yapıda olması 

veya çoğunlukla bu yapıya yakın olması, bu ürünlerin tercihleri konusunda iki 

önemli etkeni oluşturmaktadır. Nitekim bu ürünlerden birisi de, Türkiye’de Grain-Set 

(IMPROCROP, USA) (SL; 960.96 g/l L. acidophilus) gibi bazı ticari isimlerle 

pazarlanan, L. acidophilus içerikli bitki aktivatörüdür.  

 

‘Dünya Sağlık Örgütü’nce, ‘Probiyotik bakteriler’, insanlar ve hayvanlarda 

bağırsak sağlığını-iyiliğini arttıran ve konakçısına sağlıklı faydalar sunan canlı 

mikroorganizmalar olarak tanımlanmaktadır (Muriana ve Klaenhammerl, 1991). En 

yaygın kullanılan probiyotik bakteriler arasında Lactobacillus spp., Beijerinck, 1901 

(Bacilli: Lactobacillales) ve Bifidobacterium spp., Orla-Jensen, 1924 

(Actinobacteria: Bifidobacteriales) cinsleri ve bu cinslere ait önemli türler 

bulunmaktadır (Kos ve ark., 2003). Laktik asit bakterileri cinslerinden biri olan 

Lactobacillus spp.,’lar; bitkiler, mide-bağırsak sistemleri ve çevresel ortamlar gibi 

geniş çaplı habitatlarda bulunmaktadırlar (Naidu ve ark., 1999; Soomro ve ark., 

2002).  

 

Bu cinse ait önemli türlerden birisi olan L. acidophilus; gram (+), çubuk şekilli, 

spor oluşturmayan bir laktik asit bakterisidir (Sanders ve Klaenhammer, 2001; Sui ve 

ark., 2002; Klaenhammer ve ark., 2008; Suraporn ve ark., 2015; Urmann ve ark., 

2016). Bu bakteri türü, insan ve hayvanlara ait mide-bağırsak sisteminin doğal bir 

üyesidir (Dave ve Shah, 1997; Kailasapathy ve Rybka, 1997; Parodi, 1999; Davidson 

ve ark., 2000; Lourens-Hattingh ve Viljoen, 2001; Russell ve Klaenhammer, 2001; 

Ouwehand ve ark., 2002; Mohamadzadeh ve ark., 2008) ve bu sistemde istenmeyen 

mikrofloranın baskılanması ve kontrolünde önemli bir potansiyele sahiptir (Hawley 

ve ark., 1959; Vincent ve ark., 1959; Fiedler ve Kandler, 1964; Mitsuoka, 1969; 

Mitsuoka ve ark., 1969; Reuter, 1969; Sandine ve ark., 1972; Gilliland ve ark., 1975; 

Speck, 1976; Muralidhara ve ark., 1977; Goldin ve Gorbach, 1984; Muriana ve  
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Klaenhammer, 1987; Mukai ve ark., 1992; Klein ve ark., 1998; Naidu ve ark., 1999; 

Tannock, 1999; Kos ve ark., 2000; Roy ve ark., 2000; Sanders, 2000; Šušković ve 

ark., 2000; Lee ve ark., 2001; Russell ve Klaenhammer, 2001; Sanders ve 

Klaenhammer, 2001; Šušković ve ark., 2001; Ouwehand ve ark., 2002; Gill ve 

Guaner, 2004; Choi ve ark., 2006; Nguyen ve ark., 2007; Acosta ve ark., 2008; De 

Vrese ve Schrezenmeir, 2008; Kawashima ve ark., 2011; Suraporn ve ark., 2015).   

 

Bu bakterinin, insan ve hayvan mide-bağırsak sisteminde bulunan Escherichia 

coli (Migula, 1895) Castellani ve Chalmers, 1919 (Enterobacterales: 

Enterobacteriaceae) ve Yersinia pseudotuberculosis (Pfeiffer, 1889) Smith ve Thal, 

1965 (Enterobacterales: Yersiniaceae) gibi enteropatojenik bakterilere karşı 

konakçısını koruduğu bildirilmiştir (Bernet ve ark., 1994). Ayrıca, bazı L. 

acidophilus suşlarının büyük çoğunluğunun (% 63’ünün) bakteriyosin ürettiği 

(Vincent ve ark., 1959; Barefoot ve Klaenhammer, 1983) ve insan bağırsağında 

bulunan epitel hücrelere bağlanabildiği-yapışabildiği bilinmektedir (Chauvi~re ve 

ark., 1992; Coconnier ve ark., 1992; Elo ve Salminen, 1992; Greene ve 

Klaenhammer, 1994; Sanders ve Klaenhammer, 2001; Ahn ve ark., 2002; Saito, 

2004). Bakteri; yoğurt, süt, diyet ürünleri gibi fermente ürünlerde bolca bulunan 

(Klaenhammer, 1982; Conway, 1996; Holzapfel ve ark., 1998; Shah, 2000; Katz, 

2001; Sanders ve Klaenhammer, 2001; Saito, 2004; Tannock, 2005; Azcarate-Peril 

ve ark., 2006; Ziarno, 2008) ve bu ürünlerde yaygın olarak kullanılan probiyotik 

bakterilerden (Kailasapathy ve Chin, 2000; Ivonne ve ark., 2001; Altermann ve ark., 

2005) birisidir. Ayrıca, bakterinin bu ürünlerden başka balda da bulunduğu ve balın 

bazı yararlı özelliklerinin bu bakteriden kaynaklandığı da öne sürülmektedir (Aween 

ve ark., 2012).   

 

Lactobacillus acidophilus gibi probiyotik bakterilerin, memeli olmayan 

konukçuları ve bu konukçulardaki işlevleri konusunda yapılan araştırmalar oldukça 

sınırlıdır (Grounta ve ark., 2016). Bir çalışmada, Drosophila spp., Fallén, 1823 

(Diptera: Drosophilidae) sineği bağırsağına ait mikrobiyotada Lactobacillus spp.,  
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cinslerinin de bulunduğu (Wong ve ark., 2011; Broderick ve Lemaitre, 2012; 

Staubach ve ark., 2013) ve bazı Lactobacillus spp.,’ye ait türlerin bu sinek türünde 

çiftleşme tercihlerini etkileyebileceği (Mwamburi ve ark., 2010; Sharon ve ark., 

2010) bildirilmiştir. Bir başka araştırmada, meyve sinekleri bağırsağına ait 

mikrobiyotada Lactobacillus spp., cinslerinin bulunduğu (Chandler ve ark., 2011; 

Wong ve ark., 2011; Erkosar ve ark., 2013; Wong ve ark., 2013) ve bu bakterinin bu 

sineklerin bağırsak gelişiminde rol oynadığı (Jones ve ark., 2013) bildirilmiştir. Bu 

türlerden başka, Lactobacillus spp.,’ların; karıncalar Latreille, 1809 (Hymenoptera: 

Formicidae) (McFrederick ve ark., 2013), bal arıları (Apis spp., Linnaeus, 1758 

(Hymenoptera: Apidae)) (Evans ve Lopez 2004; Olofsson ve Vásquez, 2008; 

Vásquez ve Olofsson, 2009; Audisio ve ark., 2011; Tajabadi ve ark., 2011; 

McFrederick ve ark., 2012; Tajabadi ve ark., 2013; Olofsson ve ark., 2014; Techo ve 

ark., 2016), eşek arıları (Vespa spp., Latreille, 1802 (Hymenoptera: Vespidae)) 

(Reeson ve ark., 2003; McFrederick ve ark., 2013), iğnesiz arılar (Meliponini spp., 

Lepeletier, 1836 (Hymenoptera: Apidae)) (Vasquez ve ark., 2012), bombus arıları 

(Bombus spp., Latreille, 1802 (Hymenoptera: Apidae)) (Olofsson ve Vasquez, 2009; 

Olofsson ve ark., 2014; Techo ve ark., 2016), lahana kelebekleri (Pieris brassicae 

Linnaeus, 1758 (Lepidoptera: Pieridae)) (Schloss ve ark., 2006; Terenius ve ark., 

2008; Van der Hoeven ve ark., 2008; Geib ve ark., 2009), sivrisinekler Meigen, 1830 

(Diptera: Culicidae) (Rani ve ark., 2009; Wang ve ark., 2011) ve bazı termit türlerine 

ait (Macrotermes subhyalinus (Rambur, 1842) (Dictyoptera: Termitidae) ve 

Macrotermes bellicosus (Smeathman, 1781) (Isoptera: Termitidae)) (Yoro ve ark., 

2013) mide-bağırsak mikrobiyotasında bulunduğunu belirten çalışmalar da vardır.  

 

Bir çalışmada, Caenorhabditis elegans (Maupas, 1900) (Rhabditida: 

Rhabditidae) adlı bir nematodun, L. acidophilus ile beslendiğinde, Enterococcus 

faecalis (Andrewes ve Horder, 1906) Schleifer ve Kilpper-Bälz, 1984 (Bacilli: 

Enterococcaceae) ve Staphylococcus aureus Rosenbach, 1884 (Bacilli: 

Staphylococcaceae) enfeksiyonlarına karşı daha iyi korunduğu bildirilmiştir (Kim ve 

Mylonakis, 2012).  
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Bir başka çalışmada ise, Galleria mellonella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: 

Pyralidae) bağırsağında bulunan L. acidophilus’un konakçısını Candida albicans 

(C.-P. Robin) Berkhout (1923) (Saccharomycetales: Saccharomycetaceae) 

enfeksiyonundan koruduğu bildirilmiştir (Vilela ve ark., 2015).   

 

Tüm bu örneklere rağmen, bu bakterinin zararlı böcekler üzerinde kullanımı 

konusunda yapılan çalışmalar oldukça sınırlıdır. Temel olarak bu bakteri türüyle 

ilgili olmasa da Torres ve ark. (2016) tarafından, Lactobacillus spp.,’lara ait başka 

bir bakteri türü olan Lactobacillus johnsonii Fujisawa ve ark., 1992 (Bacilli: 

Lactobacillaceae) ile ilgili yapılan bir çalışmada; laboratuvar koşullarında L. 

johnsonii bakterisinden elde edilen bakteriyel hücre süspansiyonları (CS) ve hücre 

içermeyen üst fazların (CFS), Musca domestica (Linnaeus, 1758) (Diptera: 

Muscidae) üzerindeki potansiyel entomopatojenik aktivitesi değerlendirilmiştir.    

 

1.4.  Kardelen Lektin Proteini: Galanthus nivalis Aglutinin (GNA)  

 

Yaşadığımız doğada üretici bitkilerin esası teşkil ettiği bir besin zinciri 

bulunmaktadır. Üretici bitkilerle beslenen ikincil canlılar ise, ‘Zararlı etmen’ 

kategorisi içinde değerlendirilen ‘Herbivor böcek grupları’dır. Bitkiler, herbivor 

böceklere geniş ölçüde; doğrudan dayanıklılık, dolaylı dayanıklılık ve tolerans olarak 

bilinen tepkilerle yanıt verirler (Chen, 2008). 

 

Doğrudan dayanıklılık, bitkinin kendi hassaslığını etkileyen faktörler 

sonucunda oluşan tüm bitki özelliklerini içerir. Herbivor böceklere karşı doğrudan 

bitki dayanıklılığına ait tüm kategoriler; gıda veriminin sınırlanması, besin değerinin 

düşürülmesi, böcekler tarafından tercih olunmanın azaltılması, böceklerin fiziksel 

yapılarını bozma ve böcek saldırılarını ‘Kimyasal yollarla’ engellemek şeklinde 

sıralanabilir (Chen, 2008).   
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Herbivor böceklere karşı başlıca bilinen bitki dayanıklılık kimyasalları ise; 

bitki sekonder metabolitleri, böcek sindirim enzimlerine ait protein inhibitörleri, 

proteazlar, lektinler, aminoasit deaminazlar ve oxidazlardır. Araştırma 

çalışmalarında, katkı maddesi olarak veya hatta sinerjik bir etki sonucu kullanılabilen 

bu çoklu faktörler, genellikle spesifik böcek türlerine karşı dayanıklılıkta 

kullanılırlar. Çünkü bir böcek türüne karşı dayanıklılıkta büyük öneme sahip bir 

faktör, başka bir böcek için ikincil bir öneme sahip olabilir veya diğer tüm böcek 

türlerine karşı hiçbir etkisi de olmayabilir. Yani, bitki dayanıklılığı böcek türleri 

arasında değişkenlik gösterebilmektedir (Chen, 2008).  

 

Kardelen lektin proteini nakledilen transgenik şeker kamışı (Saccharum spp., 

Linnaeus (Poales: Poaceae)) besini ile beslenen şeker kamışı güvesi (Diatraea 

saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Crambidae))’nin 1. dölünde lektin daha 

fazla larva ağırlığına yol açarak, larva büyümesinde artışlara neden olurken; aynı 

transgenik bitkide beslenen bir başka zararlı Eoreuma loftini (Dyar, 1917) 

(Lepidoptera: Crambidae)’ye ait yaşamsal aktiviteler ise bu lektinin olumsuz 

etkisiyle birlikte önemli ölçüde azalmıştır (Se´ Tamou ve ark., 2002).   

  

Bitki dayanıklılığı aynı böcek türünün farklı biyolojik dönemleri arasında, hatta 

aynı biyolojik dönem içerisinde bile farklılıklar gösterebilir. 

 

Kardelen lektin proteini ile beslenen Lahana güvesi [(Mamestra brassicae 

(Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Noctuidae)]’nin 1. dönem larvalarında lektinin tek 

başına akut toksisite göstermediği bildirilmiştir. Buna rağmen, aynı zararlı böceğin 4. 

ve 5. dönem larvalarında ise, 4 gün süresince yaklaşık % 90’a varan oranda larva 

büyümesinin azalmasıyla, bu larva dönemlerine karşı doza bağlı toksisitenin 

gerçekleştiği ifade edilmiştir (Fitches ve ark., 2004).      

 

Başka bir çalışmada, önemli bir şeker kamışı zararlısı olan E. loftini’ye ait bazı 

yaşam parametrelerinin, kardelen lektin proteini üreten transgenik şeker kamışından  

 

17 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Chen%2C+Ming-Shun
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022191003002270#!


 

1. GİRİŞ                                                                                                                          Sultan ÇOBAN 

 

etkilendiği ve bu etkilerin biyolojik dönemler arasında değiştiği raporlanmıştır 

(Tomov ve Bernal, 2003).  

 

Lektinler, herbivor böceklere karşı meydana getirilen bitki dayanıklılık 

kimyasallarından birisidir. Kardelen lektin proteini (G. nivalis aglutinin veya 

GNA)’nin özellikle sokucu-emici ağız yapısına sahip hemipter böcekler başta olmak 

üzere (Hogervorst ve ark., 2006), diğer ekonomik olarak önemli zararlara neden olan 

bazı zararlı böcek türlerine karşı da beslenmeyi engelleyici (McCafferty ve ark., 

2008), böcek öldürücü (toksik), hatta uzaklaştırıcı etkileriyle dayanıklılık gösterdiği 

bildirilmektedir (Liang ve ark., 2004; Sadeghi ve ark., 2008; Macedo ve ark., 2015). 

Yapay besin ortamına belirli konsantrasyonlarda eklenen mannoz bağlayıcı kardelen 

lektini (GNA)’nin çeltikte önemli bir zararlı olan kahverengi yaprak piresi 

(Nilaparvata lugens Stål, 1854; BPH) (Hemiptera: Delphacidae))’ne karşı 

beslenmeyi engelleyici (antifeedant) etkiler gösterdiği bildirilmiştir (Du ve ark., 

2000; Powell ve Gatehouse, 2008).    

 

Böcekler, mannoz-spesifik kardelen lektini ile beslendiklerinde bu lektin, 

böceğin bağırsak epiteline bağlanmakta ve oradan da hemolenfe geçmektedir 

(Fitches ve ark., 2004).   

 

Bir araştırmada GNA’nın; N. lugens’in bağırsak epitelyum dokularına 

bağlanmasının yanı sıra, bağırsak boyunca da taşındığı ve hemolenf-çevre dokularda 

da bulunabileceği ifade edilmiştir (Powell ve Gatehouse, 2008).    

 

Kardelen lektini gibi proteinler, zararlı böcek mücadelesinde önemli bir 

potansiyele sahiptir. Çünkü bu proteinler, zararlı böceklerin hemolenfine insektisit 

etkili peptitlerin oral yoldan nakledilmesini sağlamaktadır.  
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Chen (2008), bitkilere gen nakledilmesi aracılığıyla; bitkide doğrudan 

dayanıklılık mekanizmalarının anlaşılmasının yanı sıra, aynı zamanda tarımsal 

üretimde bitki dayanıklılığını artırmak için spesifik hedeflerin belirlenmesi sürecinin 

de hızlanacağını ifade etmiştir.    

 

Van Damme ve ark. (1987), yaprak bitleri ve yaprak pireleri gibi böceklerin 

zararlı etkilerinden dolayı, bu tür zararlılara karşı bitkilerin dayanıklılığını artırmak 

amacıyla GNA nakledilen transgenik bitkilerin savunucusu olmuşlardır.    

 

Nitekim ister laboratuvar ister tarla koşullarında olsun, yapay besin ortamına 

eklenen ve/veya belirli oranlarda bitkiye nakledilen GNA lektininin; Myzus persicae 

(Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae), Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758) ve 

Sitobion (Macrosiphum) avenae (Fabricius, 1775) (Hemiptera: Aphididae), 

Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843) ve Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 

1878) (Hemiptera: Aphididae) gibi yaprak bitlerine ayrıca; Sogatella furcifera 

(Horváth, 1899) (Hemiptera: Delphacidae), kahverengi yaprak piresi (N. lugens), 

yeşil yaprak piresi [(Nephotettix cinciteps Uhler, 1956 (GLH) (Hemiptera: 

Cicadellidae)], küçük kahverengi yaprak piresi [(Laodelphax striatellus (Fallén, 

1826)] ve Tarophagous proserpina (Powell, 2001) (Hemiptera: Delphacidae) gibi 

önemli yaprak pirelerine karşı güçlü dayanıklılıklar gösterdiği ifade edilmiştir 

(Powell ve ark., 1993; Hilder ve ark., 1995; Down ve ark., 1996; Sauvion ve ark., 

1996; Rao ve ark., 1998; Stoger ve ark., 1999; Wang ve Guo, 1999; Down ve ark., 

2000; Foissac ve ark., 2000; Couty ve Poppy, 2001; Couty ve ark., 2001a; Couty ve 

ark., 2001b; Tang ve ark., 2001; Wu ve ark., 2002; Nagadhara ve ark., 2003; Powell, 

2003; Liang ve ark., 2004; Nagadhara ve ark., 2004).    

 

Buna istinaden, bazı araştırmacılar sadece yaprak bitleri ve yaprak pirelerine 

değil, çeşitli diğer herbivor böcek gruplarına karşı dayanıklılığı artırmak amacıyla 

da, bazı bitkilere GNA’yı kodlayan genler nakletmişlerdir (Dhillon ve ark., 2008).  
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Yapay besin ortamına eklenen ve/veya belirli oranlarda bitkiye nakledilen 

GNA lektininin; L. oleracea; E. loftini, Asya Mısır kurdu (Ostrinia furnacalis 

(Guenêe, 1854) (Lepidoptera: Crambidae) (ACB)), Yeşilkurt [(Helicoverpa armigera 

(Hübner, 1808) (Lepidoptera: Noctuidae)], şeker kamışı mayıs böceği [(Antitrogus 

parvulus Britton, 1978 (Coleoptera: Scarabaeidae)] larvaları, Pamuk çizgili 

yaprakkurdu [(Spodoptera exigua (Hübner, 1808) (Lepidoptera: Noctuidae)], Pamuk 

kırmızı örümceği [(Tetranychus cinnabarinus (Boisduval) Boudreaux, 1956 (Acari: 

Tetranychidae)], iki noktalı kırmızı örümcek [(Tetranychus urticae C. L. Koch, 1836 

(Acari: Tetranychidae)] ve soğan tripsi [(Thrips tabaci Lindeman, 1889 

(Thysanoptera: Thripidae)] gibi herbivor böcek gruplarına karşı çeşitli etkiler 

göstererek dayanıklılık oluşturduğu rapor edilmiştir (Fitches ve ark., 1997; Bell ve 

ark., 1999; Wang ve Guo, 1999; Bell ve ark., 2001; Se´ Tamou ve ark., 2002; Se´ 

Tamou ve ark., 2003; Tomov ve Bernal, 2003; Wang ve ark., 2005; McCafferty ve 

ark., 2008; Allsopp ve McGhie, 2011; Naghdi ve Bandani, 2013).        

 

GNA-nakledilen A. thaliana transgenik bitkisine ait bazı çeşitlerin, kök-ur 

nemetodu (Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) (Nematoda: 

Meloidogynidae))’nun oluşturduğu kök-ur sayısında önemli bir azalmaya neden 

olduğu bildirilmiştir (Ripoll ve ark., 2003).    

  

GNA lektininin, bazı herbivor böcek grupları üzerinde repellent etkisi de 

bulunabilmektaedir. GNA ile muamele edilen patateslerden kesilen yaprakların 

kullanıldığı bir seçim testinde; sera patates yaprak biti (A. solani), soğan tripsi (T. 

tabaci) ve iki noktalı kırmızı örümcek (T. urticae) tarafından transgenik yaprakların 

daha az tercih edildiği kanıtlanmıştır (Rovenská ve Zemek, 2006).  

 

GNA nakledilen bitkilerin kullanıldığı bir başka serbest seçim denemesinde 

ise, kahverengi yaprak pireleri (N. lugens), transgenik yapraklardan kaçınma 

eğiliminde olmuştur (Foissac ve ark., 2000).    
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Buna rağmen, GNA’nın bazı herbivor böcek türleri üzerinde herhangi bir 

etkisinin olmadığı, hatta cezbedici ve olumlu etkileri olduğuna dair çalışma örnekleri 

de bulunmaktadır (Sauvion ve ark., 1996; Stoger ve ark., 1999; Se´ Tamou ve ark., 

2002; Se´ Tamou ve ark., 2003).   

 

GNA ile beslenen domates güvesi (L. oleracea)’nin 1. dönem larvalarında 

GNA tek başına akut toksisite göstermemiştir (Fitches ve ark., 2004).  

 

Bir başka çalışmada, L. oleracea larvalarının, yaklaşık % 2 GNA nakledilen 

belirli bir domates çeşidinde beslendiklerinde, zararlının tükettiği besin miktarında 

önemli artışlar tespit edildiği, ayrıca transgenik domates yapraklarında yetişen 

larvalardan meydana gelen ergin kelebeklere ait yaşam yüzdesinde de önemli artışlar 

meydana geldiği ifade edilmiştir (Wakefield ve ark., 2006).   

 

1.5.  Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Btk) Bakterisi   

 

Toprak kaynaklı Bacillus thuringiensis Berliner, 1915 (Bacillales: Bacillaceae) 

(Bt) entomopatojenik bakterisi, tarımsal açıdan hedef zararlılara karşı spesifik 

toksisite gösteren kristal (Cry) toksin proteinler üreten (Schnepf ve Whiteley, 1981; 

Crickmore ve ark., 1998; Schnepf ve ark., 1998; Sanahuja ve ark., 2011; Bravo ve 

ark., 2012), gram (+) ve spor oluşturan (Fast, 1981; Feitelson ve ark., 1992; 

Vidyarthi ve ark., 2002; Vettori ve ark., 2003; Kati ve ark., 2007; Ali ve ark., 2010; 

Fernando ve ark., 2010; Mansour ve ark., 2012), tarımsal açıdan en yaygın kullanılan 

biyopestisitlerden birisidir.     

   

Agroekosistemde tarımsal zararlılara karşı, B. thuringiensis bakterisinin, ister 

biyoinsektisitler halinde (De Maagd ve ark., 1999; Roberts, 2002) isterse de bu 

bakteriden elde edilen toksin genleriyle oluşturulan transgenik bitkiler halinde 

kullanımıyla oluşturulacak uygulamaların genel insektisit uygulamalarına göre, 

potansiyel olarak daha çevreyle dost (Höfte ve Whiteley, 1989; Schnepf ve ark., 
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1998; Shelton ve ark., 2002; Qaim ve Zilberman, 2003; Qaim, 2009; Yu ve ark., 

2011) alternatif uygulamalar olduğu bildirilmektedir. Ek olarak üreticiler açısından, 

Bt ile oluşturulan transgenik bitkilerin yetiştirildiği alanlarda, bu bitkilerin 

kullanılmadığı kontrol bitkilerin yetiştirildiği alanlara göre, genel insektisit 

kullanımının azaldığı (Hoffmann ve ark., 1992; Bolin ve ark., 1996; Masearenhas ve 

Luttrell, 1997; Orr ve Landis, 1997; Schuler ve ark., 1999; Sharma ve Ortiz, 2000; 

Loguercio ve ark., 2001; Reed ve ark., 2001; Sisterson ve ark., 2007; Kouser ve 

Quaim, 2011) ve daha fazla tarımsal ürün veriminin elde edildiği (Edge ve ark., 

2001; James, 2003; Huang ve ark., 2003; Jiang ve ark., 2013; Graham ve Stewart, 

2018) de belirtilmektedir (Gonzales-Nunez ve ark., 2000; Pray ve ark., 2002; 

Sanvido ve ark., 2009).      

       

Ayrıca, bu bakteriye ait Cry toksin proteinlerinin insan tüketimi için de güvenli 

olduğu bilinmektedir (Hossain ve ark., 2004). Zira insan midesi asidiktir ve Bt 

proteinlerini hızla bozacak ‘Pepsin’ gibi proteazları içermektedir. Daha da önemlisi, 

insan bağırsağında, aktif Bt proteinlerinin bağlanabileceği spesifik reseptörler de 

bulunmamaktadır (Sacchi ve ark., 1986; McClintock ve ark., 1995; Kupier ve ark., 

2001; Shimada ve ark., 2006a; Shimada ve ark., 2006b). Günümüzde, Cry toksin 

proteinlerinin hedef böceklere yönelik etki mekanizması hakkında her ne kadar yeni 

alternatif modeller ortaya atılsa da, Bt Cry toksininin, zararlıya ait larva orta 

bağırsağında bulunan epitel hücrelerini bozarak ve böceğe zarar veren gözenekler 

oluşturarak hareket ettiği, ‘Gözenek oluşturucu model’ hala büyük bir çoğunluk 

tarafından yaygın olarak kabul edilmektedir (Schnepf ve ark., 1998; Vachon ve ark., 

2012).        

 

Şimdiye kadar, B. thuringiensis’ten elde edilen, hedef böceklere yönelik 

öldürücü aktiviteye sahip Cry genleriyle genetik olarak modifiye edilmiş transgenik 

bitkiler arasında; mısır (Zea mays Linnaeus (Poales: Poaceae)), pamuk, çeltik ve soya 

gibi bitkilerin yer aldığı (Li ve ark., 2007) ve bu bitkilerin kullanımının dünya 
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çapında giderek daha fazla artmaya başladığı (Pray ve ark., 2002; Shelton ve ark., 

2002; Lawrence, 2005; Ali ve ark., 2010; Naranjo, 2011) bilinmektedir. Buna göre, 

Bt aracılı transgenik mısırın, Ostrinia nubilalis (Hübner, 1796) (Lepidoptera: 

Crambidae) (McGaughey ve Whalon, 1992; Koziel ve ark., 1993; Gonzales-Nunez 

ve ark., 2000; Walker ve ark., 2000; Saxena ve Stotzky, 2001; Pilcher ve ark., 2005; 

Hutchison ve ark., 2010; Meissle ve ark., 2010; Sansinenea, 2012; Stephens ve ark., 

2012; Romeis ve ark., 2014), Diabrotica spp., Chevrolat in Dejean, 1836 

(Coleoptera: Chrysomelidae) (Donovan ve ark., 1992; Moellenbeck ve ark., 2001; 

Ellis ve ark., 2002; Shelton ve ark., 2002; Vaughn ve ark., 2005; Wilson ve ark., 

2005; Ferré ve ark., 2008; Sansinenea, 2012; Stephens ve ark., 2012), Sesamia 

nonagrioides (Lefèbvre, 1827) (Lepidoptera: Noctuidae) (Gonzales-Nunez ve ark., 

2000; Sansinenea, 2012; Stephens ve ark., 2012), Leptinotarsa decemlineata (Say, 

1824) (Donovan ve ark., 1992; Vaughn ve ark., 2005)’nın kontrol edilmesinde; 

transgenik pamuğun H. armigera (Vennila ve ark., 2004; Avisar ve ark., 2009; Lu ve 

ark., 2010), H. zea (Benedict ve ark., 1993; Greenplate ve ark., 1998; Gujar, 2005; 

Siebert ve ark., 2008; Lu ve ark., 2012; Yang ve ark., 2014; Yang ve ark., 2015; 

Bachman ve ark., 2017), Helicoverpa punctigera (Wallengren, 1860) (Lepidoptera: 

Noctuidae) (Greenplate ve ark., 1998), Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: 

Aphididae) (Deng ve ark., 2003; Men ve ark., 2003), Pectinophora gossypiella 

Saunders, 1843 (Lepidoptera: Gelechiidae) (Benedict ve ark., 1993; Tabashnik ve 

ark., 2004; Tabashnik ve ark., 2006; Lu ve ark.,  2012; Jiang ve ark., 2013; Yang ve 

ark., 2015; Bachman ve ark., 2017), Heliothis virescens (Fabricius, 1777) 

(Lepidoptera: Noctuidae) (Ali ve Watson, 1982; Potter ve ark., 1982; Benedict ve 

ark., 1993; Grove ve ark., 2001; Siebert ve ark., 2008; Jiang ve ark., 2013; Bachman 

ve ark., 2017), S. exigua (Wilson ve ark., 1992; Ali ve Watson, 1982; Potter ve ark., 

1982; Grove ve ark., 2001), Danaus plexippus (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: 

Nymphalidae) (Leong ve ark., 1992), Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824) 

(Diptera: Tephritidae) (Gingrich, 1987), Bactrocera oleae (Rossi, 1790) (Diptera: 

Tephritidae) (Navrozidis ve ark., 2000), Anastrepha ludens (Robacker ve ark., 1996; 
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Martinez ve ark., 1997; Robacker ve ark., 2000), M. domestica (İndrasith ve ark., 

1992), L. decemlineata (Johnson ve ark., 1993; Weirenga ve ark., 1996; Alyokhin ve 

Ferro, 1999b; Nault, 2001), Diabrotica undecimpunctata Mannerheim, 1843 

(Coleoptera: Chrysomelidae) (Johnson ve ark., 1993; Weirenga ve ark., 1996; 

Alyokhin ve Ferro, 1999b; Nault, 2001), M. euphorbiae (Walters ve English, 1995; 

Ashouri ve ark., 2001), Pseudatomoscelis seriatus (Reuter, 1876) ve Lygus hesperus 

(Knight, 1917) (Heteroptera: Miridae) (Baum ve ark., 2012), Lygus lineolaris 

(Palisot de Beauvois, 1818) (Heteroptera: Miridae) (Baum ve ark., 2012; Gowda ve 

ark., 2016; Bachman ve ark., 2017; Graham ve Stewart, 2018), bazı tripslerin (Baum 

ve ark., 2012; Gowda ve ark., 2016; Bachman ve ark., 2017; Graham ve Stewart, 

2018) kontrol edilmesinde; transgenik çeltiğin bazı önemli çeltik zararlıları (Shu ve 

ark., 2000; Tu ve ark., 2000; Ye ve ark., 2001, 2003; High ve ark., 2004; Han ve ark., 

2007; Chen ve ark., 2008; Gao ve ark., 2010; Chen ve ark., 2011; Li ve ark., 2016), 

sap kurtları (Tu ve ark., 2000; Chen ve ark., 2005; Wang ve ark., 2010; Chen ve ark., 

2011; Zheng ve ark., 2011; Li ve ark., 2014; Wang ve ark., 2015), Chilo suppressalis 

(Walker, 1863) (Lepidoptera: Crambidae), Scirpophaga incertulas (Walker, 1863) 

(Lepidoptera: Crambidae), Cnaphalocrocis medinalis (Guenȇe, 1854) (Lepidoptera: 

Crambidae) (Shu ve ark., 2000; Ye ve ark., 2001; High ve ark., 2004; Chen ve ark., 

2006a; Wang ve Johnston, 2007; Xu ve ark., 2011) zararlılarının kontrolünde, 

transgenik soyanın ise bazı Lepidoptera takımı zararlı türleri (Yu ve ark., 2011), 

Chrysodeixis includens (Walker, 1857) (Lepidoptera: Noctuidae) ve Anticarsia 

gemmatalis (Hübner, 1818) (Lepidoptera: Erebidae) (Bernardi ve ark., 2012) gibi 

zararlıların mücadelesinde kullanıldığı bildirilmektedir.     

 

Bacillus thuringiensis’den elde edilen toksik etkili bazı genlerle oluşturulan 

mısır ve pamuk gibi bazı transgenik bitkiler, bazı Lepidoptera (Krieg ve ark., 1983; 

Höfte ve Whiteley, 1989; Martin ve Travers, 1989; Macintosh ve ark., 1990; Sarjeet 

ve ark., 1992; Wilson ve ark., 1992; Koziel ve ark., 1993; Drummond ve Pinnock, 

1994; Crickmore ve ark., 1998; Schnepf ve ark., 1998; Jenkins, 1999; Cui ve Xia, 
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2000; Margalith ve Ben-Dov, 2000; Hua ve ark., 2001; Shelton ve ark., 2002; Horner  

ve ark., 2003a; Kumar, 2003; Mendelsohn ve ark., 2003; Ramesh ve ark., 2004; 

Lawrence, 2005; Vaughn ve ark., 2005; Romeis ve ark., 2006; Tatyana ve ark., 2006; 

Bravo ve ark., 2007; Chilcutt ve ark., 2007; Gatehouse, 2008; Siebert ve ark., 2008; 

Tabashnik ve ark., 2008; Walters ve ark., 2008, Wolfenbarger ve ark., 2008; Wu ve 

ark., 2008; Zhang ve ark., 2008; Porcar ve ark., 2009; Rosas-Garcia, 2009; Van 

Frankenhuyzen, 2009; Walters ve ark., 2010; Wang ve ark., 2010; Naranjo, 2011; 

Sanahuja ve ark., 2011; Sanchis, 2011; Lu ve ark., 2012; Jeanette ve ark., 2013; 

Wilson ve ark., 2013; Narva ve ark., 2014; Svobodovȃ ve ark., 2017), Coleoptera 

(Krieg ve ark., 1983; Ellar ve ark., 1985; Höfte ve Whiteley, 1989; Martin ve 

Travers, 1989; Macintosh ve ark., 1990; Sarjeet ve ark., 1992; Donovan ve ark., 

1992; Koziel ve ark., 1993; Schnepf ve ark., 1998; Jenkins, 1999; Betz ve ark., 2000; 

Margalith ve Ben-Dov, 2000; Hua ve ark., 2001; Moellenbeck ve ark., 2001; Ellis ve 

ark., 2002; Shelton ve ark., 2002; Kumar, 2003; Ramesh ve ark., 2004; Vaughn ve 

ark., 2005; Tatyana ve ark., 2006; Bravo ve ark., 2007; Gatehouse, 2008; Qaim ve 

ark., 2008; Tabashnik ve ark., 2008; Walters ve ark., 2008; Wolfenbarger ve ark., 

2008; Zhang ve ark., 2008; Porcar ve ark., 2009; Rosas-Garcia, 2009; Van 

Frankenhuyzen, 2009; Walters ve ark., 2010; Wang ve ark., 2010; Sanahuja ve ark., 

2011; Sanchis, 2011; Svobodovȃ ve ark., 2017), Diptera (De Barjac ve Bonnefoi, 

1968; Goldberg ve Margalit, 1977; Krieg ve ark., 1983; Ellar ve ark., 1985; Höfte ve 

Whiteley, 1989; Macintosh ve ark., 1990; Sarjeet ve ark., 1992; Crickmore ve ark., 

1998; Schnepf ve ark., 1998; Margalith ve Ben-Dov, 2000; Bravo ve ark., 2007; 

Tabashnik ve ark., 2008; Porcar ve ark., 2009; Rosas-Garcia, 2009; Van 

Frankenhuyzen, 2009; Sanchis, 2011), Hemiptera (Macintosh ve ark., 1990; 

Crickmore ve ark., 1998; Schnepf ve ark., 1998; Bravo ve ark., 2007; Porcar ve ark., 

2009; Van Frankenhuyzen, 2009), Hymenoptera (Sarjeet ve ark., 1992; Crickmore ve 

ark., 1998; Schnepf ve ark., 1998; Van Frankenhuyzen, 2009) takımlarına ait bazı 

zararlı larvaların, Nematoda takımına ait bazı türlerin (Feitelson ve ark., 1992; 

Sarjeet ve ark., 1992; Crickmore ve ark., 1998; Schnepf ve ark., 1998; Wei ve ark., 

2003; Van Frankenhuyzen, 2009) ve akarların (Crickmore ve ark., 1998; Schnepf 
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ve ark., 1998; Feitelson ve ark., 1992; Van Frankenhuyzen, 2009) kontrolünde 

başarılı bir şekilde kullanılmaktadır.  

 

Buna rağmen B. thuringiensis’den elde edilen toksik etkili bazı genlerle 

oluşturulan bazı transgenik bitkilerin, Hemiptera takımına ait bazı zararlılara 

(Shelton ve ark., 2002; Torres ve Ruberson, 2008; Porcar ve ark., 2009; Li ve ark., 

2011; Chougule ve Bonning, 2012), Apolygus lucorum Meyer-Dür, 1843 

(Heteroptera: Miridae) ve Adelphocoris suturalis (Jakovlev, 1882) (Heteroptera: 

Miridae) (De Maagd ve ark., 1999), Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) 

(Lepidoptera: Plutellidae) (Frutos ve ark., 1999; Zhu ve ark., 2016), Plodia 

interpunctella (Hübner, (1813)) (Lepidoptera: Pyralidae) (McGaughey ve Johnson, 

1992; Djihinto ve ark., 2013), Cydia strobilella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: 

Tortricidae) (Weslien, 1999; Glyn ve Weslien, 2004; Rosenberg ve Weslien, 2005), 

H. zea (Tabashnik ve ark., 2008, 2009; Yang ve ark., 2011), Busseola fusca (Fuller, 

1901) (Lepidoptera: Noctuidae) (Kruger ve ark., 2009; Yang ve ark., 2011), 

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae) (Matten ve ark., 

2008; Yang ve ark., 2011), P. gossypiella (Bagla, 2010), H. punctigera (Downes ve 

ark., 2010), H. virescens (Gould ve ark., 1995), Diabrotica spp., (Gassman ve ark., 

2011; Wangila ve ark., 2015; Jakka ve ark., 2016; Zukoff ve ark., 2016; Ludwick ve 

ark., 2017; Reinders ve ark., 2018), N. lugens, S. furcifera, L. striatellus (Han ve ark., 

2011) gibi zararlılara karşı etkili olmadığı, aksine bazı türlerin [(S. exigua (Moar ve 

ark., 1995; Xia ve ark., 2000; Zheng ve ark., 2010; Arshad ve Suhail, 2011; R. padi 

(Kim ve ark., 2012), Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856) (Hemiptera: Aphididae) 

(Faria ve ark., 2007), S. avenae (Fabricius) (Bourguet ve ark., 2002; Ramirez-Romeo 

ve ark., 2008), Metopolophium dirhodum (Walker, 1849) (Hemiptera: Aphididae) 

(Bourguet ve ark., 2002) A. gossypii (Cui ve Xia, 2000; Deng ve ark., 2003; Naranjo, 

2011), T. cinnabarinus, Trialeurodes vaporariorum Westwood, 1856 (Hemiptera: 

Aleyrodidae), Amrasca biguttula (Ishida, 1912) (Hemiptera: Cicadellidae) (Cui ve 

Xia, 2000; Naranjo, 2011), bazı Miridae familyası türleri (Wu ve ark., 2002; Lu ve 
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ark., 2010; Naranjo, 2011), bazı Pentatomidae familyası türleri (Naranjo, 2011)] 

populasyonlarının artış göstererek, bu zararlıların bu bitkilere karşı direnç 

geliştirdiğine ilişkin yapılan çalışmalar da azımsanamayacak derecededir.   

 

Bacillus thuringiensis var. kurstaki bakterisi içerikli biyoinsektisitlerin H. 

armigera (Van Rie, 2000), A. gossypii (Melatti ve ark., 2010), bazı Lepidoptera 

takımına ait bazı zararlı türlere (Miller, 1990, 1992; Pandey ve ark., 2001; Dubelman 

ve ark., 2005; Bannayan ve ark., 2008; Lacey ve Shapiro-Ilan, 2008; Vassiliou, 2011; 

Justin ve ark., 2020), Malacosoma disstria (Hübner, 1820) (Lepidoptera: 

Lasiocampidae) ve Phoberia atomaris (Hübner, 1818) (Lepidoptera: Erebidae) 

(Wagner ve ark., 1996), M. domestica (Hall ve Arakawa, 1959; Briggs, 1960; 

Borgatti ve Guyer, 1963; Saleh, 1989; Indrasith ve ark., 1992; Hodgman ve ark., 

1993; Lone ve ark., 1997; Johnson ve ark., 1998; Zhong ve ark., 2000; Park ve ark., 

2007; Otieno-Ayayo ve ark., 2008; Sharma ve ark., 2008; Mwamburi ve ark., 2010; 

Merdan, 2012), Maruca vitrata (Fabricius, 1787) (Lepidoptera: Crambidae) 

(Srinivasan, 2008), Choristoneura spp., (Lepidoptera: Tortricidae) (Fournier ve ark., 

2010), Dioryctria abietella (Denis ve Schiffermüller, 1775) (Lepidoptera: Pyralidae) 

(Weslien, 1999; Glyn ve Weslien, 2004; Rosenberg ve Weslien, 2005), Ectomyelois 

ceratoniae (Zeller, 1839) (Lepidoptera: Crambidae) (Elsayed ve Bazaid, 2001; 

Uygun ve Satar, 2008), Bactrachedra amydraula Meryrick (Lepidoptera: 

Batrachedridae) (Habib ve Essaadi, 2007), Prays citri Millière, 1873 (Lepidoptera: 

Plutellidae) (Uygun ve Satar, 2008), S. frugiperda (Praça ve ark., 2004), Epinotia 

aporema (Walsingham, 1914) (Lepidoptera: Tortricidae) (Li ve Bouwer, 2012), 

Thaumetopoea pityocampa (Denis ve Schiffermüller, 1775) (Lepidoptera: 

Thaumetopoeidae) (Rausell ve ark., 1999), Stomoxys calcitrans (Linnaeus, 1758) 

(Diptera: Muscidae) sinekleri (Lysyk ve ark., 2010), Aedes rusticus (Rossi, 1790) 

(Diptera: Culicidae) (David ve ark., 2003), Aedes aegypti (Linnaeus in Hasselquist, 

1762) (Diptera: Culicidae) (Obha ve Lee, 2003; Praça ve ark., 2004), Anthonomus 

grandis Boheman, 1843 (Coleoptera: Curculionidae), A. gemmatalis, Culex 
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quinquefasciatus Say, 1823 (Diptera: Culicidae) (Praça ve ark., 2004) gibi 

zararlıların, bu bakteriden elde edilen toksinlerle modifiye edilmiş transgenik mısır 

bitkisinin O. nubilalis (Koziel ve ark., 1993), mısır kurtları (Pons ve ark., 2005), bazı 

önemli Lepidoptera zararlı türlerinin (Estruch ve ark., 1996; Burkness ve ark., 2010), 

yine bu bakteri toksinleriyle oluşturulan transgenik pamuğun bazı önemli Lepidopter 

(Perlak ve ark., 1990) zararlılarının mücadelesinde etkin bir şekilde kullanıldığını 

bildiren çalışmalar bulunmaktadır.   

 

Öte yandan, B. thuringiensis’den elde edilen, hedef böcekler üzerinde öldürücü 

etkisi bulunan birtakım genlerle modifiye edilerek oluşturulan bazı transgenik 

bitkilerin, Propylea japonica (Thunberg, 1781) (Coleoptera: Coccinellidae) (Bai ve 

ark., 2005, 2006; Zhang ve ark., 2006b), Diaeretiella rapae (M'Intosh, 1855) 

(Hymenoptera: Braconidae) (Schuler ve ark., 2001), Orius spp., Wolff, 1811 

(Heteroptera: Anthocoridae) cinsi (Duan ve ark., 2008), Chrysoperla carnea 

(Stephens, 1836) (Neuroptera: Chrysopidae) (Romeis ve ark., 2004), Phylloneta 

impressa (L. Koch, 1881) (Araneae: Theridiidae) örümceği (Meissle ve Romeis, 

2009a), Coleomegilla maculata De Geer, 1775 (Coleoptera: Coccinellidae) (Duan ve 

ark., 2002; Lundgren ve Wiedenmann, 2002) doğal düşman türleri ve genel doğal 

düşman türleri (Lundgren ve Wiedenmann, 2005; Meissle ve ark., 2005; Andow ve 

ark., 2006; Romeis ve ark., 2006; Marvier ve ark., 2007; Ȃlvarez-Alfageme ve ark., 

2008; Wu ve ark., 2008; Ȃlvarez-Alfageme ve ark., 2009; Barraclough ve ark., 2009; 

Duan ve ark., 2010; Ȃlvarez-Alfageme ve ark., 2011; Liu ve ark., 2011; Lu ve ark., 

2012; Tian ve ark., 2014; Svobodovȃ ve ark., 2017), bal arıları (Malone ve ark., 

1999) üzerinde herhangi bir olumsuz etkisinin bulunmadığını, hatta bu bitkilerin 

yetiştirildiği alanlarda kontrol alanlara göre doğal düşman populasyonlarının artış 

gösterdiğini (Sisterson ve ark., 2007; Lu ve ark., 2012) ve bitkilerin biyolojik 

mücadeleye katkı sağladığını (Shelton ve ark., 2002; Romeis ve ark., 2006; Marvier 

ve ark., 2007; Wolfenbarger ve ark., 2008; Naranjo, 2009; Chen ve ark., 2011; 

Gatehouse ve ark., 2011; Lu ve ark., 2012) bildiren çalışmalar da bulunmaktadır.  
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Bu örneklere rağmen, bazı transgenik bitkilerin, Telenomus podisi Ashmead, 

1893 (Hymenoptera: Platygastridae) (Silva ve ark., 2014), P. japonica (Akhtar ve 

ark., 2010; Chen ve ark., 2012; Lu ve ark., 2014; Li ve ark., 2015a) gibi bazı doğal 

düşman türleri üzerinde, bazı Bt spreylerinin ise C. carnea (Dutton ve ark., 2002) ve 

bazı Coccinellidae familyası türleri larvaları (Kiselek, 1975), Diadegma sp., Förster, 

1869 (Hymenoptera: Ichneumonidae) parazitoiti erginleri (Monnerat ve Bordat, 

1998) üzerinde olumsuz etkileri ise açıkça bildirilmiştir.     

 

1.6.  B12 Vitamini 

 

Bilindiği gibi B12 (Kobalaminler veya Siyanokobalamin) vitamini, insanlarda 

ve hatta bazı memeli hayvanlarda oldukça gereksinim duyulan ve vücutta 

depolanamayıp, dışarıdan tedarik edilebilen bir vitamin grubudur. B vitaminlerinin 

tümü bitkiler tarafından sentezlenmektedir (Konar ve ark., 2010).   

 

B12 vitamininin bitkide sentezi ise, belki de 20 ile 30 farklı enzimatik adımlar 

sonucu gerçekleşmektedir (Cameron ve ark., 1989). Bitkilerin bünyesinde doğal 

olarak bulunabilen bu vitaminlerin, bitkilerde oldukça önemli oranlarda kayıplara 

neden olan birincil tüketici konumundaki patojenler veya zararlı etmenlerin 

bünyelerine ne kadar geçtikleri veya bu etmenlerin bu vitaminleri sentezleyip 

sentezleyemedikleri merak konusudur. Buna rağmen bu konuda yapılan çalışmalar 

ise oldukça kısıtlıdır.  

 

Cameron ve ark. (1989), bitkilerde zarara neden olan Pseudomonas putida 

(Trevisan, 1889) Migula, 1895 (Pseudomonadales: Pseudomonadaceae) ve 

Agrobacterium tumefaciens (Smith ve Townsend 1907) Conn, 1942 (Rhizobiales: 

Rhizobiaceae) bakterilerinin, kobalamin sentezi açısından yetersiz olduklarını 

bildirmişlerdir.     
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Wakayama ve ark. (1984), radyolojik olarak yaptıkları denemelerinde, ev 

sineği (M. domestica)’nin B12 vitamini içermediğini, buna karşılık ise iki farklı 

termit türünde (Zootermopsis angusticollis (Hagen, 1858) (Isoptera: Termopsidae) ve 

Coptotermes formosanus Shiraki, 1909 (Isoptera: Rhinotermitidae)) ise yüksek B12 

vitamini miktarlarının bulunduğunu raporlamışlardır.       

 

Bunun yanı sıra, bitkilerde önemli kayıplara neden olan zararlı etmenlere karşı 

onların biyolojik özellikleri üzerinde B12 vitamininin olumlu etkileriyle ilgili olarak 

önceki yıllarda yapılan az da olsa literatür bulunmaktadır (Williams ve Nicholls, 

1953).   

 

Tsiropoulos (1985), parantez içindeki vitamin ile antagonize edilmiş ikili bir 

bileşik olan benzimidazole (B12) çiftinin Zeytin sineği (B. oleae) erginleri üzerinde 

çeşitli konsantrasyonlarda uygulanmasıyla, bu zararlı türüne ait ergin yaşamı ve 

fertiliteyi önemli ölçüde etkilediklerini bildirmiştir. Aynı zararlı tür üzerinde yapılan 

bir başka çalışmada ise, B. oleae erginlerinin yumurta üretimi ve yumurta çıkış 

oranının tüm B-kompleks vitaminlerin varlığı ile önemli ölçüde azaldığı ifade 

edilmiştir (Tsiropoulos, 1980).    

 

Bu örneklerin tersine olarak, zararlı etmenlerin biyolojik özellikleri üzerinde 

B12 vitamininin herhangi bir etkisinin olmadığı yönünde de yapılan çalışmalar söz 

konusudur.   

  

Yukarıda da bahsedilen A. aegypti sivrisineği türü üzerinde yapılan B12 

vitaminini de içeren karma bir besin denemesinde, sivrisinek türünde ergin düzeye 

ulaşma süresinin her iki besinle de beslenen sivrisineklerde benzer olduğundan söz 

edilmiştir (Williams ve Nicholls, 1953). Başka bir çalışmada, üç farklı besiyerinde 

(kazein, aminoasit ve buğday tohumu) kullanılan B12 vitamini içeren ve içermeyen 

ortamların her ikisinde de pembe kurt (P. gossypiella)’a ait larva gelişimlerinin 

birbirine benzer olduğu ifade edilmiştir (Ouye ve Vanderzant, 1964).         
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İnsanlarda koku alma bozukluklarının altında yatan çeşitli metabolik nedenler 

arasında gösterilen sebeplerden birisi de B12 vitamini eksikliğidir.  

 

Nitekim birtakım araştırmacılar, insanlarda kokuya bağlı hastalıkları 

değerlendirdikleri çalışmalarında, B12 vitamini eksikliğinin de bu tür hastalıklara yol 

açabileceğini raporlamışlardır (Sabaru ve Sarafoleanu, 2015). Buna göre bu tez 

çalışmasında, kullanılan B12 vitamininin ‘Kokusal duyu’ aracılı olarak, çeşitli 

etmenler ve doğal düşmanlar üzerindeki etkileri merak konusu olmuştur.  

 

Ayrıca, ekosistemde bitkiler-etmenler (patojen-zararlı-yabancı ot)-doğal 

düşmanlar (predatör-parazitoit-entomopatojen) arasında, ‘Tri-trofik’ olarak 

adlandırılan belirli bir etkileşim düzeyi bulunmaktadır. Bunun üzerine, bitkilerin 

doğal olarak sentezleyebildikleri B-grubu vitaminlerden birisi olan B12 vitamininin, 

etmenler aracılığıyla doğal düşmanların bünyelerine geçip geçmedikleri ayrıca onları 

nasıl etkiledikleri bir başka merak konusudur. Konar ve ark. (2010), bitkilerin 

tozlaşmasında büyük öneme sahip arılara ait polenlerin bitkilerden toplandığını 

vurguladıkları araştırmalarında, tespit edilen polen örneklerinde bitki tarafından 

sentezlenebilen B vitaminlerinin yeterli miktarda bulunduklarını bildirmişlerdir.  

 

Bu örnek dışında, yapılan literatür araştırmasında ne yazık ki B12 vitamininin 

doğal düşmanlara etkisinin incelendiği herhangi bir çalışma bulunmadığı tespit 

edilmiştir.   

 

Bu tez çalışmasında; arazi çalışması, açık alanda doğal olarak çeşitli herbivor 

böceklerle indüklenen iki farklı mısır çeşidinin (Pioneer ve Dekalp), farklı çevre 

dostu-bitkisel ekstraktlarla farklı şekillerde (tohum, yaprak veya tuzak uygulaması) 

muamele edilmeleri aracılığıyla, bitkide çeşitli yollarla (tuzaklar, gözle kontrol ve 

atrap yardımıyla) tespit edilen doğal düşman ve zararlı böcek familyaları üzerindeki 

cezbedici-uzaklaştırıcı etkilerin araştırılması amacıyla yapılmıştır. 
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Çalışmada ayrıca, daha çok uygulamanın başarılı olduğu çeşitte, uygulama 

parsellerine ait yaprak örneklerinin GC-MS cihazı ile analiz edilmesi ile, bu yaprak 

örneklerinin içeriğinde bulunan uçucu-aromatik maddelerin % olarak belirlenmesi ve 

belirli familya-takımlara ait böcek türleri üzerindeki cezbedici-uzaklaştırıcı etki 

mekanizmaları saptanmıştır.   

 

Çalışmada, tarla çalışması aşamasından sonra yapılan laboratuvar çalışmasında 

ise; daha çok uygulamanın başarılı olduğu çeşidin, belirli kriterlere sahip ekstraktlar 

ile tohum veya yaprak uygulaması şeklinde muamele edilip, ekin yaprak biti (R. 

padi) ile belirli sürelerde indüklendikten sonra elde edilen farklı koku kaynaklarının, 

bu aşamada önceden kullanılacağı belirli olan Anthocoridae familyasına ait önemli 

predatör türler (Anthocoris minki Dohrn, 1860 ve Orius laevigatus (Fieber, 1860) 

(Heteroptera: Anthocoridae))’e ait farklı kombinasyonlar üzerindeki cezbedici 

etkilerinin araştırılması amacıyla yapılmıştır. Bu amaçla çalışmada 4 kollu 

olfaktometre kullanılmıştır.  

 

Ayrıca, yine arazi çalışmasında olduğu gibi, olfaktometre ile yapılan aşama 

sonrasında da, kullanılan ekstraktlı-R. padi indüklü yaprak örneklerinin GC-MS 

cihazı ile analiz edilmesiyle, bu yaprak örneklerinin içeriğinde bulunan uçucu-

aromatik maddelerin % olarak belirlenmesi ile kullanılan iki predatör 

kombinasyonları üzerindeki cezbedici etki mekanizmaları anlaşılmaya çalışılmıştır.  

 

Bu tez çalışmasında elde edilen sonuçların, gelecekte tarımsal savaşta kimyasal 

mücadele kullanımını en aza indirgeyen alternatif mücadele yöntemlerinin 

geliştirilmesinde önemli bir kaynak oluşturabileceği düşünülmektedir.  
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR  

 

 

Williams ve Nicholls (1953), B12 vitamininin de içinde bulunduğu çeşitli 

bileşenlerden oluşan karma bir besin ile beslenen A. aegypti sivrisineği türünde, 

kontrol besin ile beslenen aynı tür sivrisineklere göre, larva aşamalarının küçük bir 

farkla da olsa daha fazla (4.5 güne karşılık 4.7 gün) sürdüğünü ifade etmişlerdir.        

 

Kiselek (1975), yaptığı bir laboratuvar çalışmasında, Bt içerikli bir sprey 

uygulamasının, C. carnea ve bazı Coccinellid larvaları üzerinde olumsuz etki 

yaptığını bildirmiştir.      

 

Whitman ve Eller (1992), Böcek davranışına ilişkin yaptıkları denemelerinde, 

MeSA gibi bitki uçucularının bireysel olarak uygulanmalarının, Microplitis 

croceipes (Cresson, 1872) (Hymenoptera: Braconidae) parazitoit böceği üzerinde 

belli bir çekim etkisine sahip olduğunu bildirmişlerdir.      

 

Powell ve ark. (1993), kardelen lektini (GNA) nakledilen transgenik çeltiğin, 

yeşil yaprak piresi (N. cinciteps)’ne karşı güçlü dayanıklılık gösterdiğini 

belirtmişlerdir.      

 

Hardie ve ark. (1994), MeSA’nın, siyah fasulye yaprak biti (Aphis fabae 

Scopoli, 1763 (Hemiptera: Aphididae)) ve hububat yaprak biti (S. avenae) 

zararlılarının, tahıl konukçu bitkilerine çekimini engelleyerek zararlılara uzaklaştırıcı 

etkide bulunduğunu ifade etmişlerdir (Pettersson ve ark., 1994).     

 

Pettersson ve ark. (1994), MeSA bileşiğinin İsveç’te tarlada yetişen tahıllarda 

R. padi, İngiltere’de ise S. avenae ve M. dirhodum yaprak bitleri popülasyonunu 

kontrole göre daha az sayıda çektiklerini belirtmişlerdir.      
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Hilder ve ark. (1995), yapay besin ortamına eklenen ve/veya belirli oranlarda 

bitkiye nakledilen GNA lektininin, yeşil şeftali yaprak biti (M. persicae) 

gelişimlerini önemli ölçüde azaltarak bitki dayanıklılığını attırdığını belirtmişlerdir 

(Down ve ark., 2000; Couty ve ark., 2001a).          

 

Hilder ve ark. (1995), GNA’nın M. persicae erginlerine ait toplam fekunditeyi 

önemli ölçüde azaltarak bitki dayanıklılığına katkı sağladığını bildirmişlerdir 

(Sauvion ve ark, 1996; Couty ve ark., 2001a).           

 

Losel ve ark. (1996), MeSA’nın, şerbetçi otu üretimi yapılan alanlarda 

Phorodon humuli (Schrank, 1801) (Hemiptera: Aphididae) yaprak biti 

populasyonunu azalttığını belirtmişlerdir. 

 

Orr ve Landis (1997), Bt’li mısırın C. maculata ve Orius insidiosus (Say, 

1832) (Heteroptera: Anthocoridae) predatörleri ile Macrocentrus grandii Goidanich, 

1937 (Hymenoptera: Braconidae) parazitoiti üzerinde herhangi bir olumsuz etki 

yapmadığını bildirmişlerdir.         

 

Hilbeck ve ark. (1998), yaptıkları laboratuvar çalışmasında, Bt’den elde edilen 

Cry1Ab toksininin, C. carnea larvaları üzerinde direkt toksik etkisi bulunduğunu 

bildirmişlerdir.    

 

Hilbeck ve ark. (1998), İsviçre’de yaptıkları bir laboratuvar çalışmasında, Bt 

muameleli mısırda, Avrupa mısır kurduyla beslenen C. carnea larvalarında ölüm 

oranlarının arttığını bildirmişlerdir (Hilbeck ve ark., 1999).       

 

Hilbeck ve ark. (1998), yaptıkları laboratuvar çalışmasında, Bt muameleli 

mısırda, Spodoptera littoralis (Boisduval, 1833) (Lepidoptera: Noctuidae) ile 

beslenen C. carnea larvalarında kontrol besinle beslenen larvalara göre, daha fazla 

ölüm görüldüğünü belirtmişlerdir (Dutton ve ark., 2002).         
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Pilcher (1999), yaptığı bir tarla çalışmasında, Bt’li mısırda kurulan tuzaklarda 

yakalanan M. grandii sayısında % 30’dan % 60’a kadar bir azalma olduğunu 

bildirmiştir.    

 

Stoger ve ark. (1999), belirli oranlarda GNA nakledilen transgenik buğday 

çeşitlerinin, hububat yaprak biti (S. avenae) fekunditesini azalttığını bildirmişlerdir.    

 

Wang ve Guo (1999), kardelen lektin proteininin, GNA nakledilen çeşitli 

transgenik tütün bitkilerinde M. persicae yaprak bitlerine ait fekunditeyi azaltarak, 

böceğe karşı bitkide fazlasıyla böceğe-dayanıklı aktiviteleri tetiklediğini 

bildirmişlerdir.  

 

Drukker ve ark. (2000), MeSA’nın predatör böcek Anthocoris nemoralis 

(Fabricius, 1794) (Heteroptera: Anthocoridae) için çekici bir uçucu bileşik olduğunu 

ifade etmişlerdir.    

 

Glinwood ve Petterson (2000), yaptıkları olfaktometri seçim denemelerinde, R. 

padi yaprak bitlerinin, MeSA ile muamele edilmiş yulaf [(Avena sp., Linnaeus 

(Poales: Poaceae)] bitkilerinden anten uçlarını uzaklaştırarak bu bitkilerden 

kaçındıklarını bildirmişlerdir.    

 

Zwahlen ve ark. (2000), Bt’li mısırla beslenen Anaphothrips obscurus (Muller, 

1776) (Thysanoptera: Thripidae) thripsiyle beslenen Orius majusculus (Reuter) 

(Heteroptera: Anthocoridae) predatöründe herhangi bir olumsuz etkinin 

gözlenmediğini belirtmişlerdir.     

 

Couty ve ark. (2001b), yapay bir besin ortamına veya transgenik bir patatese 

belirli oranlarda eklenen GNA’nın, patateste M. persicae, A. solani ve M. euphorbiae 

yaprak bitlerinde toksik etkiler (ölüm oranlarının artması, fekunditenin azalması)  
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göstererek, bitkide böcek dayanıklılığına aracılık ettiğini vurgulamışlardır (Couty ve 

ark., 2001a; Couty ve Poppy, 2001).        

 

Kolosova ve ark. (2001), Antirrhinum majus Linnaeus (Lamiales: 

Plantaginaceae) (aslanağzı) ve Stephanotis floribunda Brongn. (Gentianales: 

Apocynaceae) gibi bazı çiçeklerin, kendilerine ait polinatör böceklerinin pik 

aktiviteleriyle, bu çiçeklerin pik salgılara sahip günlük MeSA ritmi göstermeleri 

arasında bir ilişki olabileceğini ifade etmişlerdir (Pott ve ark., 2002).    

 

Lundgren ve Wiedenmann (2002), yaptıkları bir laboratuvar çalışmasında, Bt’li 

mısır poleninin, C. maculata popülasyonunu etkilemediğini belirtmişlerdir (Duan ve 

ark., 2002).      

 

Se´ Tamou ve ark. (2002), yaptıkları çalışmalarında, kardelen lektin proteini 

nakledilen transgenik şeker kamışı besini ile beslenen şeker kamışı güvesi (D. 

saccharalis)’nin 1. dölünde lektinin daha fazla larva ağırlığına yol açarak, larva 

büyümesinde artışlara neden olduğunu; aynı transgenik bitkide beslenen bir başka 

zararlı E. loftini’ye ait yaşamsal aktivitelerin ise bu lektinin olumsuz etkisiyle birlikte 

önemli ölçüde azaldığını bildirmişlerdir.   

 

Se´ Tamou ve ark. (2002), GNA nakledilen transgenik şeker kamışıyla 

beslenen E. loftini’ye ait larva ve ergin dişi ömrü, oluşan ergin çıkış oranı ve dişi 

bireylerin fekunditesi gibi faktörlerin önemli ölçüde azaldığını ifade etmişlerdir 

(Tomov ve Bernal, 2003).            

 

Van Poecke ve Dicke (2002), parazitoit arıcıklar olan Cotesia rubecula 

(Marshall, 1885) (Hymenoptera: Braconidae) ve Cotesia glomerata (Linnaeus, 1758) 

(Hymenoptera: Braconidae) kemoreseptörlerinin önemli ölçüde MeSA’ya duyarlı 

olduğunu bildirmişlerdir.    
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James (2003a), Washington şerbetçiotu üretimi yapılan alanlarda yürütülen 

tarla denemesinde, MeSA’nın sentetik olarak uygulanmasının, yeşil zar kanatlı 

Chrysopa nigricornis Burmeister, 1839 (Neuroptera: Chrysopidae)’i cezbettiğini 

bildirmiştir.     

 

James (2003a), sentetik MeSA uçucusu uyguladıkları saha çalışmalarında, 

MeSA’nın C. nigricornis ve S. punctum picipes (Casey) (Coleoptera: Coccinellidae) 

türlerini cezbettiğini ifade etmişlerdir (James, 2003b; James ve Price, 2004).         

 

James (2003a), C. nigricornis ve Chrysopa oculata Say, 1839 (Neuroptera: 

Chrysopidae) gibi Chrysopidler’in, şerbetçi otu ve bağ üretimi yapılan alanlarda 

MeSA ile muamele edilmiş tuzaklara doğrudan çekildiğini ifade etmişlerdir (James, 

2006).       

 

Ninkovic ve ark. (2003), MeSA’nın arpada R. padi’ye uzaklaştırıcı etkide 

bulunarak, bu yaprak bitinin arpaya yerleşimini geciktirdiğini bildirmişlerdir.    

 

Se´ Tamou ve ark. (2003), yaptıkları laboratuvar çalışmalarında, yapay bir 

besine eklenmiş GNA’nın, E. loftini zararlı türüne ait larva ömrü, oluşan ergin 

yüzdesi, net üreme ve genel artış oranları gibi yaşam parametrelerini önemli ölçüde 

azalttığını bildirmişlerdir.  

 

Se´ Tamou ve ark. (2003), bir laboratuvar çalışmasında, yapay bir besine 

eklenen kardelen lektini GNA’nın, E. loftini’de larva ve pupa gelişme sürelerini, 

yaşam sürelerini ve fekunditeyi, kontrol uygulamalara göre önemli ölçüde 

etkilemediğini bildirmişlerdir.  

 

Tomov ve Bernal (2003), laboratuvar çalışmalarında E. loftini zararlısına ait 

bazı yaşam parametrelerinin kardelen lektin proteini üreten transgenik şeker 

kamışından etkilendiğini ve bu etkilerin biyolojik dönemler arasında değiştiğini 

belirtmişlerdir.   
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Cooper ve ark. (2004), yaptıkları çalışmalarında, domateste yaprak uygulaması 

şeklinde kullanılan BTH’ın patates yaprak biti (M. euphorbiae) popülasyonunu 

önemli ölçüde azaltarak, bitkide bu zararlı türe karşı dayanıklılığı güçlendirdiği rapor 

edilmiştir.  

 

James ve Price (2004), şerbet üzümü bağ alanlarında yürüttükleri tekerrürlü 

denemelerinde, MeSA’sız kontrol parsellere göre MeSA-tuzaklı parsellerde 4 adet 

predatör böcek türleri [(C. nigricornis, Deraeocoris brevis (Uhler, 1904) 

(Heteroptera: Miridae), S. punctum picipes ve Orius tristicolor (White, 1879) 

(Heteroptera: Anthocoridae)] ile Braconidae parazitoit familyasına ait önemli ölçüde 

daha fazla sayıların cezbedildiğini bildirmişlerdir.        

 

Liang ve ark. (2004), R. padi ve S. avenae yaprak bitlerinin belirli oranlarda 

GNA nakledilen transgenik domates bitkilerinde beslendiklerinde, böceklere ait 

yaşama oranı ve gelişme hızında önemli bir azalma görüldüğünü bildirmişlerdir.   

 

Bai ve ark. (2005), yaptıkları bir laboratuvar çalışmasında, Bt’li mısırın P. 

japonica predatörü üzerinde olumsuz etki yapmadığını bildirmişlerdir (Bai ve ark., 

2006; Zhang ve ark., 2006b).               

 

Lundgren ve Wiedenmann (2005), yapmış oldukları laboratuvar 

çalışmalarında, Bt’li mısırın bazı predatörler üzerinde doğrudan olumsuz etkisinin 

olmadığını ifade etmişlerdir (Meissle ve ark., 2005; Andow ve ark., 2006; Romeis ve 

ark., 2006; Marvier ve ark., 2007; Alvarez-Alfageme ve ark., 2008, 2009; Duan ve 

ark., 2010; Alvarez-Alfageme ve ark., 2011; Svobodova ve ark., 2017).          

 

Wang ve ark. (2005), belirli seviyelerde GNA sentezleyen transgenik mısırın 

sera koşullarında bu bitkilere maruz kalan Asya Mısırkurdu (O. furnacalis)’ne karşı 

artan dayanıklılık gösterdiğini bildirmişlerdir.         
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Zhu ve Park (2005), yaprak biti ile enfekteli soya fasulyesi bitkilerinden 

salınan uçucu ekstraktların gaz kromatografik-elektroantenografik tespitine ilişkin 

yaptıkları çalışmalarında, MeSA’nın Coccinella septempunctata (Linnaeus, 1758) 

(Coleoptera: Coccinellidae)’da olumlu ölçüde önemli elektrofizyolojik tepkiler 

meydana getirdiğini bildirmişlerdir. Araştırmacılar ayrıca, yaptıkları saha 

denemelerinde, MeSA ile muamele edilmiş tuzakların C. septempunctata ergin 

bireyleri için son derece çekici olduğunu da belirtmişlerdir. Araştırmacılar, yaptıkları 

tüm çalışmalara ilişkin sonuç olarak, C. septempunctata’nın, av/konukçu yerinin 

bulunmasında kokusal bir ipucu olarak MeSA uçucu bileşiğini kullanabileceğini 

vurgulamışlardır.      

 

Boughton ve ark. (2006), yaptıkları çalışmalarında, domateste yapılan BTH 

uygulaması ile yeşil şeftali yaprak biti (M. persicae) popülasyonunun önemli ölçüde 

azaldığını bildirmişlerdir.      

 

Costa ve Moraes (2006), yaptıkları laboratuvar çalışmalarında, buğday yaprak 

bitlerinin BTH uygulanan buğdayları tercih etmediklerini bildirmişlerdir. 

Araştırmacılar ayrıca, buğdayda BTH uygulamasının, yaprak bitlerine ait nimf sayısı, 

nüfus artış hızı, üreme sonrası dönem, ergin ömrü ve ergin populasyon oranlarını 

önemli ölçüde azalttığını da belirtmişlerdir.   

 

Obrist ve ark. (2006), Bt’nin bazı toksinlerine ilişkin laboratuvar şartlarında 

yapay diyetler kullanarak yaptıkları bazı çalışmalarında, C. carnea’nın Bt’li 

toksinlerden olumsuz yönde etkilenmediğini ifade etmişlerdir (Wolfenbarger ve ark., 

2008; Romeis ve Meissle, 2010; Li ve ark., 2014a; Li ve ark., 2014b).           

 

Rovenská ve Zemek (2006), GNA ile muamele edilen patateslerden kesilen 

yaprakları kullandıkları bir seçim testinde, sera patates yaprak biti (A. solani) ve 

soğan tripsi (T. tabaci) gibi zararlılar tarafından transgenik yaprakların daha az tercih 

edildiği bildirilmiştir.     
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Sisterson ve ark. (2007), yaptıkları bir tarla çalışmasında, Bt’li pamuk 

yetiştirilen alanlarda, pestisit uygulaması yapılan Bt’siz pamuk yetiştirilen alanlara 

göre, bazı predatör türlere ait populasyon yoğunluklarının önemli ölçüde daha fazla 

olduğunu bildirmişlerdir (Lu ve ark., 2012).       

 

Duan ve ark. (2008), yaptıkları bir laboratuvar çalışmasında, Orius spp.,’nin 

Bt’li mısır toksininden etkilenmediğini saptamışlardır.     

 

Rostas ve Turlings (2008), S. littoralis larvaları ile istila ettirilen BTH 

muameleli mısırların, muamelesiz mısırlara göre, Braconidae familyası türlerinden 

olan Microplitis rufiventris Kokujev, 1914 (Hymenoptera: Braconidae) parazitoit 

dişilerini daha fazla çektiğini bildirmişlerdir.    

 

Yu ve ark. (2008), yaptıkları çalışmalarında Erigonidium graminicolum 

(Sundevall, 1830) (Araneae: Linyphiidae)’un, MeSA gibi uçucularla muamele 

edilmiş tuzaklara çekildiğini, Orius similis Zheng (Heteroptera: Anthocoridae) 

predatörünün ise aynı tuzaklara tepki verdiğini bildirmişlerdir.        

 

Barraclough ve ark. (2009), yaptıkları bir laboratuvar çalışmasında, Bt’ye ait 

bazı proteinlerin, bazı parazitoitlerin biyolojisi üzerindeki etkisinin genel olarak nötr 

olduğunu ifade etmişlerdir (Liu ve ark., 2011; Tian ve ark., 2014).     

 

D’Alessandro ve ark. (2009), yerli ve farklı mısır türleriyle ilgili yaptıkları bir 

tarla denemesinde, MeSA salınımı aracılığıyla Cotesia marginiventris (Cresson, 

1865) (Hymenoptera: Braconidae) parazitoitinin konukçularını parazitlemesinin 

olumlu yönde etkilenebileceğini bildirmişlerdir.      

 

Meissle ve Romeis (2009a), yaptıkları bir laboratuvar çalışmasında, Bt’den 

elde edilen Cry3Bb1 toksini içeren besinlerle beslenen P. impressa predatör  
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örümceğinin ölüm oranı, ağırlık gelişimi ve döl üretiminde, kontrol besinle beslenen 

örümceklerin aynı özelliklerine göre hiçbir fark gözlenmediğini bildirmişlerdir.        

 

Akhtar ve ark. (2010), yaptıkları bir laboratuvar çalışmasında, Bt’li çeltikle 

beslenen P. japonica’nın daha az fekundite gösterdiğini ve predatör böceğin daha 

uzun nimf süresi geçirdiğini ifade etmişlerdir (Chen ve ark., 2012; Lu ve ark., 2014; 

Li ve ark., 2015a).       

 

Alcantra ve ark. (2010), pamuğa uyguladıkları BTH’ın A. gossypii’ye ait tercih 

davranışını etkileyip etkilemediğine ilişkin yaptıkları laboratuvar çalışmalarında, 

belli bir petri kabına belirli sayılarda yerleştirilen ergin ve nimflerin 24, 48 ve 72 saat 

sonra tercih davranışlarını gözlemlemişlerdir. Araştırmacılar buna göre, yaprak bitine 

ait hem ergin hem de nimflerin büyük çoğunluklu populasyonlarının, BTH’lı pamuğu 

tercih etmediklerini bildirmişlerdir.    

 

Blande ve ark. (2010), MeSA’nın yaprak bitlerine karşı bazı bitkilerde 

doğrudan dayanıklılığı güçlendirdiğini belirtmişlerdir.    

 

Gao ve ark. (2010), yaptıkları tarla çalışmasında, Bt’li çeltik bitkisinin 

Ummeliata insecticeps (Bösenberg ve Strand, 1906), Hylyphantes graminicola 

(Sundevall, 1830) (Araneae: Linyphiidae), Pardosa pseudoannulata (Bösenberg ve 

Strand, 1906) ve Pirata subpiraticus (Bösenberg ve Strand, 1906) (Araneae: 

Lycosidae) predatör örümcekleri, Cyrtorhinus lividipennis Reuter, 1884 

(Heteroptera: Miridae) Miridae familyasına bağlı predatör tür ve Chrysoperla sinica 

(Okamoto, 1914) (Neuroptera: Chrysopidae) üzerinde herhangi bir olumsuz etki 

yapmadığını bildirmişlerdir (Han ve ark., 2011; Xu ve ark., 2011; Li ve ark., 2014a, 

2015a).           

 

Lee (2010), belirli sürelerde tarla koşullarında yapmış olduğu çalışmasında, 

Temmuz-Ağustos 2008 tarihleri arasında Chrysopidae familyasına ait böceklerin,  
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Mayıs-Haziran 2009 tarihleri arasında ise O. tristicolor predatör türünün, MeSA 

tuzaklı alanlara daha fazla çekildiklerini bildirmiştir.        

 

Pereira ve ark. (2010), yapmış oldukları çalışmalarında, buğdayda uygulanan 

BTH’ın Schizaphis graminum (Rondani, 1852) (Hemiptera: Aphididae) yaprak biti 

erginlerinin üreme gücünü, üreme öncesi süreyi ve zararlı türe ait yapışkan madde 

salımlarını, kontrol uygulamaya göre önemli ölçüde azalttığını bildirmişlerdir.          

 

Alcantra ve ark. (2011), yaptıkları bir laboratuvar çalışmasında, saksılarda 

belirli sürelerde yetiştirdikleri pamuğu, belirli sayılarda A. gossypii ile bulaştırma 

yaptıktan sonra, bitkiyi BTH ile muamele etmişlerdir. Uygulama sonrası A. gossypii 

ergin popülasyonunun önemli ölçüde azaldığını bildirmişlerdir.       

 

Alvarez-Alfageme ve ark. (2011), yaptıkları bir laboratuvar toksisite 

çalışmasında, Bt’den elde edilen Cry1Ab ve Cry3Bb1 toksinlerinin, Adalia 

bipunctata (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Coccinellidae)’ya karşı toksik etki 

göstermediğini bildirmişlerdir.       

 

Mallinger ve ark. (2011), yaptıkları bir saha çalışmasında MeSA’lı tuzaklarda 

önemli ölçüde daha fazla sayıda Neuroptera takımından Chrysopidae familyasına 

bağlı türlerin yakalandığını belirtmişlerdir.      

 

Gadino ve ark. (2012), bağ alanında 2009 yılında düşük dozda MeSA 

muamelelerinde önemli ölçüde daha düşük zararlı trips yoğunluklarının meydana 

geldiğini bildirmişlerdir.       

 

Gadino ve ark. (2012), bağ alanında, 2009 ve 2010 yıllarında, her iki yılda da 

düşük dozda MeSA muamelelerinde önemli ölçüde daha fazla ortalama Coccinellid 

familya sayılarının elde edildiğini ifade etmişlerdir.   
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Sobhy ve ark. (2012), laboratuvar ortamında olfaktometre ile yaptıkları 

testlerinde, çalıştıkları iki önemli parazitoit arıcıkların (C. marginiventris ve M. 

rufiventris), 2 günlük ve 6 günlük sürelerde BTH ile muamele edilen ve stres 

uygulanan (S. littoralis larvaları ile istila ettirilen veya küçük bir mekanik zarar 

verdirilen) mısırları, muamelesiz bitkilere göre, daha fazla tercih ettiklerini rapor 

etmişlerdir (Sobhy ve ark., 2014).        

 

Torres ve ark. (2016), Lactobacillus spp.,’lara ait başka bir bakteri olan L. 

johnsonii ile ilgili yaptıkları bir çalışmada; laboratuvar koşullarında L. johnsonii 

bakterisinden elde edilen bakteriyel hücre süspansiyonları (CS) ve hücre içermeyen 

üst fazların (CFS), M. domestica üzerindeki potansiyel entomopatojenik aktivitesini 

değerlendirmişlerdir. Çalışmada, bakterinin CS ve CFS’sinin bu zararlı türe karşı % 

96 oranında larvaları öldürücü ve % 97 oranında ise pupaları öldürücü etki yaptığını 

belirlemişlerdir. Ayrıca, bakteri CFS’si ile beslenen larvalardan oluşan dişilerin 

fekunditesinde ise önemli bir azalış gözlendiğini vurgulamışlardır. Araştırmacılar 

sonuç olarak, L. johnsonii CRL 1647 aracılı olarak sentezlenen metabolitlerin, ev 

sineklerine karşı yeni bir biyokontrol stratejisi olarak kullanılabileceğini 

belirtmişlerdir.  

 

Gençer ve ark. (2017), laboratuvar ortamında iki seçenekli y-tüpü olfaktometre 

ile yaptıkları çalışmalarında, MeSA’nın tek başına veya başka bileşikler ile ikili 

kombinasyonlar şeklinde kullanımının önemli bir yaprak biti avcısı olan Hippodamia 

variegata (Goeze, 1777) (Coleoptera: Coccinellidae) türünü cezbettiğini 

bildirmişlerdir.      

 

Gür ve Gençer (2018), arazi koşullarında fasulye üzerinde yaptıkları 

çalışmalarında, MeSA’nın tek başına veya ikili kombinasyonlar halinde kullanıldığı 

parsellerin, diğer uygulama parsellerine göre daha az sayıda yaprak biti çektiklerini 

bildirmişlerdir.   
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Gür ve Gençer (2018), arazi koşullarında fasulye üzerinde yaptıkları bir 

çalışmada, MeSA uygulanan parsellerin belirli bir yılda Coccinellidlerin 

cezbedilmesinde diğer uygulamalara göre daha başarılı olduğunu bildirmişlerdir.    

 

Gür ve Gençer (2018), arazi koşullarında fasulye üzerinde yaptıkları 

çalışmalarında, MeSA + kırmızı örümcek bulunan parsellerde diğer uygulama 

parsellerine göre daha fazla sayıda Orius sp.,’nin bulunmasında MeSA’nın önemli 

bir katkısı olduğunu bildirmişlerdir.  

 

Warneys ve ark. (2018), BTH ile muamele edilmiş elma ile beslenen, elma gri 

yaprak biti [(Dysaphis plantaginea (Passerini) (Hemiptera: Aphididae)]’nin yaşam 

özelliklerinin olumsuz yönde etkilendiğini, zararlı türe ait beslenme ve konukçu 

arama davranışlarının ise önemli ölçüde değiştiğini bildirmişlerdir.     
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3. MATERYAL ve YÖNTEM  

 

 

3.1. Materyal 

 

Çalışmanın ana materyallerini; ikinci ürün mısıra ait iki farklı mısır çeşidi 

(Dekalp ve Pioneer) tohumları, R. padi üçüncü dönem nimfleri, A. minki ve O. 

laevigatus’un 2 gün yaşlı erginleri; BTH ve L. acidophilus içerikli bitki 

güçlendiricileri/aktivatörleri, içeriğinde doğal MeSA bulunduran saf keklik üzümü 

(G. procumbens) yağı, belirli miktarlı kardelen bitkisi tohumları, doğal B12 vitamini, 

B. thuringiensis var. kurstaki içerikli bir biyopestisit, MeSA salan sarı yapışkan 

tuzaklar, sade sarı yapışkan tuzaklar, 4 kollu olfaktometre ve GC-MS cihazı 

oluşturmuştur.      

 

Ana materyallerin yanı sıra yardımcı materyaller olarak ise; laboratuvar 

ortamında mısırların yetiştirildiği uygun ölçülü plastik saksılar (11 cm yükseklik, 4 

cm çaplı), hem laboratuvar çalışması için kullanılan predatör erginlerin uygun 

koşullarda tutulduğu hem de MeSA’lı tuzakların hazırlanmasında kullanılan 2 litrelik 

şeffaf plastik kaplar, predatör erginlerin olfaktometrede yer alan merkezi hazneye 

alınmasında ve R. padi nimflerinin toplanılmasında kullanılan yumuşak uçlu fırçalar, 

aynı predatör erginlerin beslenmesinde kullanılan sınırsız sayıda Ephestia kuehniella 

Zeller, 1879 (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtaları (Harran Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Bitki Koruma Bölümü Böcek Yetiştirme Tesisi’nden tedarik edilmiştir), E. 

kuehniella yumurtalarının su yardımıyla yapıştırıldığı siyah kartonlar (laboratuvar 

çalışması için bazı predatörlerin beslenilmesinde kullanılmak üzere kare şeklinde 

kesilmiş besin kartları), el (1 litrelik) (laboratuvar çalışması için) ve sırt (1.5 litrelik) 

(tarla çalışması için) pülverizatörleri, hem tarla hem de laboratuvar çalışmalarında 

yapılan GC-MS analizlerinde iç standart olarak kullanılan belirli miktarlı 

dichloromethane bileşiği, GC-MS analizleri için hazırlanan belirli ekstraktların 

çalkalanarak belirli bir sıcaklığa erişmesinde kullanılan hot-plate, 50-50-0 (N: P: K) 
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ve üre (% 46 Azot) gübreleri, stereo mikroskop, büyüteç, hassas terazi, sağlam ip-

makas, uygun ölçülü damlama sulama ekipmanları, uygun ölçülü atrap, yeterli 

sayılarda tahta veya demir kazıklar, uygun ölçülü havan, yeterli miktarlarda su, her 

bir ekstraktın hazırlanmasında kullanılan yeterli sayıda en az 1 litrelik plastik şişeler, 

tarla ve laboratuvar koşullarında yetiştirilen mısırdan toplanılan yaprak örnekleri, 

toplanılan yaprak örneklerinin muhafazasında kullanılan koku geçirmez numune 

torbaları, yine yaprak örneklerinin GC-MS ile yapılacak analizinde ve örneklerin 

analiz edilene kadar uygun belirli koşullarda saklanılmasında kullanılan, belirli 

sayıda septalı vialler (Şeffaf vial, 20 ml) (bknz: Şekil 3.1.) oluşturmuştur.       

 

 

Şekil 3.1. Belirli yaprak örneklerinin analizinde ve saklanılmasında kullanılan uygun septalı vialler 

 

Çalışmada kullanılmış olan bitkisel-çevre dostu ekstraktlara ilişkin bilgiler ve 

dozları; % 50 aktif bileşenli suda dağılan granül formülasyonlu-0.15 g/ml (BİON 

MX 44 WG) bitki güçlendiricisi/bitki aktivatörü preparatı ile birlikte, 1 lt’lik 

çözücüde (su) çözünen 0.2 gr’lık konsantrasyonlar şeklinde hazırlanan BTH içerikli 

ekstrakt; diğer bir bitki aktivatörü saf suda çözünen 960.96 g/l Grain-Set preparatı ile 

birlikte, 1 lt’lik çözücüde (su) çözünen 0.9 ml’lik konsantrasyonlar şeklinde 

hazırlanan L. acidophilus içerikli ekstrakt; içeriğinde doğal MeSA uçucu bileşiği 

bulunduran saf keklik üzümü (G. procumbens) yağı (destek bitkisel ürünleri, 20 

ml’lik amber şişe) ile birlikte, 1 lt’lik çözücüde (su) çözünen 0.3 ml’lik 

konsantrasyonlar şeklinde hazırlanan MeSA içerikli ekstrakt; içeriğinde doğal olarak 

GNA protein lektini bulunduran, suda çözünebilmesi için belirli miktardaki 

tohumları havanda dövülerek ezilmiş kardelen bitkisi ile birlikte, 1 lt’lik çözücüde 
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(su) çözünen 0.1 gr’lık konsantrasyonlar şeklinde hazırlanan GNA lektin proteini 

içerikli ekstrakt; içeriğinde B12 vitamini bulunduran 1000 mcg/ml İ.M. Ampul 

(Dodex) isimli süspansiyon ile birlikte, 1 lt’lik çözücüde (su) çözünen 15 ml’lik 

konsantrasyonlar şeklinde hazırlanan B12 vitamini içerikli ekstrakt; B. thuringiensis 

var. kurstaki içerikli bir biyopestisit, Rebound (16000 IU/mg B. thuringiensis var. 

kurstaki) isimli preparat ile birlikte, 1 lt’lik çözücüde (su) çözünen 1.5 gr’lık 

konsantrasyonlar şeklinde hazırlanan B. thuringiensis var. kurstaki içerikli ekstraktlar 

şeklindedir.       

 

 3.2. Yöntem  

 

 3.2.1. Tarla çalışmaları  

  

 3.2.1.1. Arazi çalışması 

 

Çalışma, Harran Üniversitesi Ziraat Fakültesi Osmanbey Kampüsü alanında, 

toplam 560 m
2
’lik bir alanda 2017 ve 2018 yıllarında yürütülmüştür.   

 

Belirli ekstraktların böcekler üzerindeki cezbedici-uzaklaştırıcı etkilerinin 

araştırılması amacıyla yapılan arazi çalışmasında, iki farklı mısır çeşidinin (Pioneer 

ve Dekalp) açık alanda doğal olarak çeşitli herbivor böceklerle indüklenmesi ve 

farklı çevre dostu-bitkisel ekstraktlarla farklı şekillerde (tohum, yaprak veya tuzak 

uygulaması) muamele edilmesiyle oluşturulan parsellerde yürütülmüştür. Tuzaklar, 

gözle kontrol ve atrap yardımıyla, zararlı ve doğal düşman böcek familyalarına ait 

türlerin sayıları belirlenmiştir. Örnekleme ve sayımlar benzer şekilde kontrol 

parsellerinde yapılmıştır. Tuzaklar haftada bir değiştirilmiş olup, tüm sayımlar gözle 

kontrol ve atrap yöntemi ile haftalık olarak yapılmıştır.   
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Her iki yılda, deneme, ikinci ürün mısırda 4 tekerrürlü ve 10 karakterli [A 

(hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama), B (BTH bitki 

güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması), C (L. acidophilus bitki güçlendiricisi 

içerikli ekstrakt uygulaması), D (GNA lektin proteini içerikli bitkisel kardelen 

ekstraktı uygulaması), E (Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak uygulaması), F 

(Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde yapılan tohum uygulaması), G (B. thuringiensis var. 

kurstaki içerikli biyoinsektisit ekstraktı uygulaması), H (B12 vitamini içerikli 

ekstrakt uygulaması), I (Dekalp çeşidi) ve İ (Pioneer çeşidi)] olarak yürütülmüştür. 

 

Tekerrürler arasında belli bir uzaklık izolasyonu (100 m’den fazla) 

bırakılmıştır.  Çalışmada, 4 farklı tekerrür alandaki 8 farklı karakter parsellerinin her 

biri 4 sıraya ayrılmıştır. Karakter parselleri, her parsele ait parsel uzunluğu ya da sıra 

uzunluğu 5 m ve parsel boyu 3.5 m (her parsel alanı 17.5 m
2
 (5×3.5)) olacak biçimde 

ayarlanmıştır. Parsellere tohumların ekilmesi için, sıra arası 70 cm ve sıra üzeri 20 

cm olacak biçimde ve ihtiyacı kadar Dekalp ve Pioneer mısır tohumları 

ayarlanmıştır. Tüm parsellerde ayrılan her 4 sıranın her sırasına 25 tohum olacak 

şekilde, ilk iki sırasına 50 adet Dekalp tohumu, son iki sırasına ise yine 50 adet 

Pioneer tohumu, el yardımıyla ekilmiştir. Deneme alanı 50-50-0 (N: P: K) gübresi ile 

homojen bir şekilde gübrelenmiştir (toplam 560 m²’ye 35 kg olarak). Gübreleme 

sonrası, toprak işlenmiştir (Şekil 3.2.).   

  

 
 

                 Şekil 3.2. Mısır ekimi öncesinde gübrelenmiş ve işlenmiş deneme alanı 
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İstisnai olarak, F (Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda 

belirli sürelerde bekletilen tohumların ekilmesi şeklinde yapılan tohum uygulaması) 

karakterli parselde, mısır tohumları ekilmeden önce, içinde doğal MeSA bulunduran 

keklik üzümü yağı solüsyonunda (1 litrelik çözücü (su) içerisine 0.3 ml’lik keklik 

üzümü yağı karıştırılarak hazırlanmıştır), 12 saat süreyle bekletilip, daha sonra ekimi 

yapılmıştır.     

 

Buna göre, deneme alanına toplam 3200 tohum ekilmiştir. Deneme tesadüf 

parsellerine göre hazırlanmıştır.    

 

Tohum ekilen tekerrür alanlara sırasıyla uygun sulama ekipmanı (damlama 

sulama) hazırlanarak, yerleştirilmiştir (Şekil 3.3., Şekil 3.4.). Tüm tohumlar 

ekildikten sonra, 16 Temmuz tarihinde sulamaya başlanmıştır. Buna göre, deneme 

alanı her hafta kontrol edilmiş olup, sulamalar iklim de göz önünde bulundurularak, 

bitki ihtiyacına göre uygun şekilde yapılmıştır.  

 

 

Şekil 3.3. Damlama sulama ekipmanının hazırlanması  

 

 
 

Şekil 3.4. Damlama sulama ekipmanının deneme alanlarına yerleştirilmesi  
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Çalışmada, belirli bir süre içerisinde mısır tohumlarının çimlenmesinin 

başlamasından sonra, yaklaşık olarak 10-15 cm yüksekliğe ulaşan mısır sıra aralarına 

1. çapa yapılmıştır. Bu esnada, aynı zamanda, bitkiler etrafındaki yabancı otlar da 

elle uzaklaştırılmıştır. Daha sonra, mısır, yaklaşık olarak 1 m’ye ulaştığı zaman ise 

bu kez de 2. kez çapa yapılmış olup, bitki, gelişimi teşvik etmek amacıyla 2. kez üre 

(% 46 Azot) ile gübrelenmiştir (toplam 560 m²’ye 35 kg olarak) (Şekil 3.5.).   

 

 

Şekil 3.5. İkinci kez çapa ve gübreleme yapılan yaklaşık olarak 1 m boyuna ulaşmış mısır 

 

a) Ekstraktların uygulanması 

 

Çalışmada, F parseli dışında, E (Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması) karakterli parselde de farklı şekilde uygulama yapılmıştır. Buna göre, bu 

parselde herhangi bir ekstrakt uygulaması yapılmamış olup, direkt olarak MeSA 

salan sarı yapışkan tuzak uygulaması yapılmıştır.   

 

Harici parseller (A, E ve F) dışında tüm parseller, çıkışlar başladıktan 10 gün 

sonra (6 Ağustos tarihinde), belirli miktarlı çeşitli ekstraktlarla, yaprak uygulaması 

şeklinde, sırt pülverizatörü (1.5 litrelik) aracılığıyla muamele edilmiştir (Şekil 3.6.).  
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                       Şekil 3.6. Ekstraktların sırt pülverizatörü aracılığıyla muamele edilmesi 

 

b) Örnekleme yöntemleri 

 

Örneklemede tuzaklar, gözle kontrol yöntemi ve atrap kullanılmıştır. 

 

 Sarı yapışkan tuzak  

 

Çalışmada, tüm tekerrür alanlara, 6 Ağustos tarihinde, E parseli haricinde, her 

parselde iki sıralı olarak bulunan aynı çeşide, 1 adet olacak biçimde (her parselde 

Dekalp çeşidine 1 adet, Pioneer çeşidine 1 adet) toplam 56 adet sarı yapışkan 

tuzaklar (BKS sarı yapışkan tuzak 20-40 cm boyutlu) yerleştirilmiştir (Şekil 3.7.).   

 

 

  Şekil 3.7. E parseli haricinde diğer tüm parsellerde her iki çeşide de yerleştirilen sade sarı yapışkan 

tuzaklar 
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E parsellerinde ise, her E parseline 2 adet (Dekalp çeşidine 1 adet, Pioneer 

çeşidine 1 adet) olacak şekilde, aynı boyutlarda toplam 8 adet metil salisilat salan 

sarı yapışkan tuzaklar yerleştirilmiştir. Buna göre, saf keklik üzümü yağına ait 0.3 

ml, 1 litrelik su çözeltisi ile seyreltildikten sonra 2 litrelik şeffaf plastik kutulara 

doldurulmuş ve MeSA salınımının yavaş olması için kutuların tepesine küçük bir 

delik açılmıştır. Bu şekilde oluşturulan kutular, sade sarı yapışkan tuzağın alt 

tarafında bir delik açılarak bağlanmış ve oluşturulan MeSA’lı bu tuzaklar, daha sonra 

gerekli ağırlıkları taşıyabilen tahta kazık ve sağlam ipler aracılığıyla asılmış ve 

sabitlenmişlerdir. Ayrıca, MeSA’nın uçucu bir madde olmasından dolayı kutudaki 

çözelti miktarı zaman içinde azalacağı için, uçucunun miktarı aynı olacak şekilde her 

hafta yenisi ile değiştirilmiştir (Şekil 3.8.).   

 

 

                      Şekil 3.8. Deneme alanına yerleştirilmiş MeSA salan sarı yapışkan tuzaklar   

 

Denemede kullanılan tüm tuzaklar, tekerrür alanlara yerleştirildikten itibaren 

aynı sayılarda, haftada bir (13 Ağustos, 20 Ağustos, 27 Ağustos, 3 Eylül, 10 Eylül, 

17 Eylül, 24 Eylül ve 1 Ekim tarihlerinde) olarak yenisiyle değiştirilmiştir (Şekil 

3.9.).   
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Atrap yöntemi 

 

Çalışmada haftada bir olarak aynı tarihlerde tüm tekerrür alanlarda toplam 32 

adet atrap sayımı yapılmıştır (Kovancı ve ark., 2003).   

 

Gözle kontrol yöntemi 

 

Tüm tekerrür alanlar ve uygulama parsellerinde sekiz hafta süresince haftada 

bir olarak 10 dakika gözle kontrol yöntemi ile sayım yapılmıştır (Kovancı ve ark., 

2003).  

 

 

Şekil 3.9. Tuzak değişimi için hazırlanan etiketli numune torbaları 

 

c) Örneklerin sayımı ve teşhisi 

 

Her hafta yenilenen sarı yapışkan tuzaklar ve atrapla toplanan tüm böcek 

örnekleri laboratuvara getirilerek stereo mikroskop, büyüteç ve göz yardımıyla, 

zararlı ve yararlı böcek familyalarına ait türlerin sayıları belirlenerek kayıt edilmiştir. 

Elde edilen bireylerin teşhisi, laboratuvarda çeşitli kaynaklardan yararlanılarak ve 

ilgili mercilere danışılarak yapılmıştır.        
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Buna göre arazi çalışmasında tespit edilen böceklerin cins, türi takım veya 

familyalarına ait; Figitidae familyasında Didyctium sp. (Riley, 1879) ve Hexacola sp. 

(Förster, 1869) (Hymenoptera: Figitidae) cinslerinin teşhisi Prof. Dr. Miktat 

DOĞANLAR tarafından; Cicadellidae familyasında Empoasca sp. Walsh, 1862 ve 

Cicadulina sp. Naudé (Hemiptera: Cicadellidae) cinslerinin teşhisi Doç. Dr. Çetin 

MUTLU tarafından; Coccinellidae familyasında C. septempunctata ve Scymnus sp. 

Kugelann, 1794 (Coleoptera: Coccinellidae) tür ve cinsinin teşhisi Doç. Dr. Mehmet 

MAMAY tarafından; Braconidae familyasında Habrobracon hebetor Say, 1836 

(Hymenoptera: Braconidae) türünün teşhisi Doç. Dr. Mehmet MAMAY tarafından; 

Chrysopidae familyasında C. carnea türünün teşhisi Prof. Dr. Emine ÇIKMAN 

tarafından; Anthocoridae familyasında O. laevigatus türünün teşhisi Doç. Dr. 

Mehmet MAMAY tarafından; Thripidae familyasında mısır tripsi (Limothrips 

denticornis Haliday, 1836) ve batı çiçek tripsi (Frankliniella occidentalis Pergande, 

1895 (Thysanoptera: Thripidae)) türlerinin teşhisi Prof. Dr. Emine ÇIKMAN 

tarafından; Muscidae familyasında M. domestica türü teşhisi Prof. Dr. Emine 

ÇIKMAN tarafından; Miridae familyasında Creontiades pallidus (Rambur, 1839) 

(Heteroptera: Miridae) türünün teşhisi uzman Barış ÇERÇİ tarafından; Chloropidae, 

Pteromalidae, Carabidae, Crambidae, Phoridae, Vespidae, Elateridae, Culicidae 

familyalarının ve Araneae takımının teşhisi Prof. Dr. Emine ÇIKMAN tarafından; 

laboratuvar çalışmasında kullanılan R. padi’nin teşhisi ise Prof. Dr. Selime ÖLMEZ 

tarafından yapılmıştır.       

  

d) İstatistik analiz ve değerlendirme 

 

Dört tekerrürlü ve 10 karakterli olarak tasarlanmış deneme deseninde, 

parsellerde 8 hafta süresince toplam ortalama sayı (adet) ve haftalık ortalama sayı 

(adet) olarak tespit edilen tüm yararlı böcek familyaları-takımı ve zararlı böcek 

familyalarına ait tüm veriler, tek yönlü varyans analizi (ANOVA) ile analiz edilmiş 

olup, gruplar arasındaki karşılaştırmalarda ise LSD analizi (Asgari Önemli Fark 

(Least Significant Difference)) kullanılmıştır. Tüm hesaplamalarda 4 farklı tekerrür 

ortalaması baz alınmıştır.        
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e) Çalışmada kullanılan deneme deseni 

 

Arazi çalışmasında kullanılan deneme deseni Çizelge 3.1.’de verilmiştir. 

 

Çizelge 3.1. Arazi çalışmasında kullanılmış olan genel deneme deseni  

 

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)  

 

3.2.1.2. Uçucu-aromatik maddelerin GC-MS cihazı ile tespiti 

 

Tarla çalışması sonucunda kontrole göre daha fazla yararlı böcek familyaları 

ile daha az zararlı böcek familyaları çekiminde uygulamanın başarılı olduğu çeşitte, 

uygulama parsellerine ait belirli sayıda yaprak örneklerinin içeriğine ilişkin uçucu-

aromatik maddeler ve bu maddelerin % olarak tespiti için GC-MS cihazı 

kullanılmıştır. Böcek familyaları üzerindeki cezbedici-uzaklaştırıcı etki mekanizmaları 

saptanmıştır.   
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a) Yaprak örneklerinin toplanması  

 

İki yıllık arazi çalışması süresince, her yıl sonunda, sadece MeSA’lı tuzakların 

kullanıldığı E parseli haricinde, tüm uygulama parsellerinde bulunan her iki çeşide 

de ait GC-MS analizi için yeterli ağırlığı sağlayabilecek, yeteri kadar sayılarda (en az 

3 adet) yaprak örnekleri toplanmış ve hiç vakit kaybetmeden, herhangi bir 

kontaminasyonun olmaması açısından bu yapraklar koku geçirmez numune 

torbalarına konulmuştur. Toplanılan bu örneklerden hangilerinin GC-MS ile analiz 

edileceği belli olmadığı için tüm örnekler, laboratuvara getirilip, koku geçirmez 

numune torbalarından çıkarıldıktan sonra, - 80°C’de belirli hacimli viallerde gerekli 

olan örneklerin sonradan analizleri için saklanmıştır (Sobhy ve ark., 2012).  

 

b) Analiz edilecek yaprak örneğini hazırlama ve GC-MS analizi 

 

GC-MS analizi için belirlenen yaprak örnekleri, saklandıkları koşullardan 

çıkarıldıktan sonra, analizde kullanılmak üzere her biri aynı ağırlıklarda (2-3 gr) 

hassas bir teraziyle tartılmıştır. Daha sonra ise yeni bir koku geçirmez, belirli hacimli 

viallerin içine yerleştirilmişlerdir.   

 

Buna göre, analiz edilecek her bir örneğe iç standart olarak ise, 10 ml 

dichloromethane eklenmiş ve hazırlanan örnekler, GC-MS ile analiz edilmek üzere 

cihazın hot-plate kısmına analiz sırasına göre yerleştirilmiştir. Son olarak, hot-plate 

yardımıyla çalkalanarak belli bir sıcaklığa (250°C) erişen örneklerin analizi, GC-MS 

ile belirli bir sürede (45-59 dakika), uygun şekilde gerçekleşmiştir.    

 

GC-MS analizi, Agilent Technologies 5977A serisi GC-MS analiz cihazı 

kullanılarak gerçekleştirilmiştir (Şekil 3.10.). Cihazın kolonu HP-5MS fused silica 

column (5% phenyl methyl polysiloxane)’dur. Fırın önce 40°C’de 3.5 dakika 

ısıtıldıktan sonra, sıcaklık dakikada 8 derece arttırılarak 100°C’ye yükseltilir. 
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Sonra yine dakikada 5 derece arttırılarak 200°C’ye, son olarak ise sıcaklık 

250°C’ye yükseltilir ve 14-15 dakika beklenir. Helyum (%99.9999) taşıyıcı gaz 

olarak ve 1 mL/dakika akış hızında kullanılmıştır. GC-MS analizi, Sobhy ve ark. 

(2012)’nın yaptığı prosedüre göre gerçekleştirilmiştir. 

 

 

                    Şekil 3.10. Belirli yaprak örneklerine ait uçucu-aromatik bileşiklerin tespit edilmesinde kullanılan 

GC-MS cihazı 

 

c) İstatistik  

 

GC-MS analizi ile belirli yaprak örneklerinin içeriğinde bulunan uçucu-

aromatik maddeler ve bu maddelere ilişkin % oran verileri belirlenmiştir.  

 

Elde edilen bu veriler, uygun sütun grafiklerle gösterilip, istatistiki olarak 

önemli ölçüde belli bir güven aralığına (% 95) göre değerlendirilmiştir.  

 

Çalışmada elde edilen verilere göre, açık alanda kendiliğinden çeşitli herbivor 

böceklerle indüklenip, belirli ekstraktlarla muamele edilen mısırların, belirli böcek 

familyaları-takımı üzerindeki cezbedici-uzaklaştırıcı etki mekanizmaları 

saptanmıştır.  
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3.2.2. Laboratuvar çalışmaları  

 

Laboratuvar çalışmaları; 2019 yılında yapılmış olup, Uludağ Üniversitesi 

Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölümü Laboratuvarı’nda olfaktometre ile yapılan 

aşama ve tarla çalışmasında olduğu gibi GC-MS cihazı ile yapılan aşama şeklinde, 

iki aşamalı olarak yürütülmüştür.   

 

3.2.2.1. Olfaktometre çalışması 

 

Arazi çalışması sonucunda kontrole göre daha fazla yararlı böcek familyaları 

ile daha az zararlı böcek familyaları çekiminde, daha çok uygulamanın başarılı 

olduğu çeşitte, başarılı bulunan ekstraktların, tohum veya yaprak uygulaması 

şeklinde mısıra uygulanması ve daha sonra ise R. padi ile belirli sürelerde 

indüklenmesi aracılığıyla, bu aşamada önceden kullanılacağı belirli olan, 

Anthocoridae familyasına ait önemli predatör türler (A. minki ve O. laevigatus)’e ait 

farklı kombinasyonlar üzerindeki cezbedici etkilerinin araştırılması amacıyla 4 kollu 

olfaktometre kullanılmıştır (Şekil 3.11.). Bu aşamada indükleyici zararlı tür olarak, 

R. padi’nin kullanılmasının nedeni, hem bu zararlı türe ait familyaların yapılan arazi 

çalışmasında popülasyonunun oldukça yüksek olması hem de bu zararlı türün 

laboratuvar aşamasında kullanılan A. minki ve O. laevigatus predatörlerinin etkin 

konukçusu olması kaynaklıdır.     

 

 

Şekil 3.11. Dört kollu olfaktometrenin önden (hava filtrelerine bağlı 4 adet kol, kollara ait hazneler ve 

merkezi hazne) ve arkadan (2 adet hava filtresi, aktif karbon filtre) görünüşü   
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Arazi çalışması sonucunda kontrole göre daha fazla yararlı böcek familyaları-

takımı ile daha az zararlı böcek familyaları çekiminde, daha fazla sayıda 

uygulamanın başarılı olduğu çeşit ‘Dekalp’ çeşidi olmuştur. Buna göre, bu çeşitte en 

başarılı bulunan uygulama olan B12 vitamini içerikli ekstraktın uygulandığı H 

uygulaması; olfaktometre aşamasında kullanılacak olan A. minki ve O. laevigatus 

predatörlerine uygun olması açısından yine arazi çalışmasında Anthocoridae 

familyasının çekiminde her iki çeşitte de spesifik olarak başarılı olan, MeSA içeren 

saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen tohumların ekilmesi 

şeklinde uygulanan F uygulaması ve literatür taramalarında laboratuvar 

çalışmalarında çeşitli doğal düşman türlerinin üzerinde cezbedici etkisinin bulunduğu 

ispatlanmış olan BTH bitki güçlendiricisi içerikli ekstraktın uygulandığı B 

uygulaması kullanılmıştır. Ayrıca çalışmada, herbivor böcekle mısır yapraklarının 

indüklenmesi aşamasında ise, yukarıda da belirtildiği gibi, yine arazi çalışmasında 

mısırda fazla miktarlarda gözlenen, Aphididae zararlı familyasına ait bir tür olan R. 

padi kullanılmıştır.  

 

Yapılan literatür araştırmalarında, BTH bitki güçlendiricisinin bazı parazitoitler 

üzerindeki çekim etkisi bildirilmiş olup, bu tez çalışmasında özgün değer olarak 2 

farklı genel predatörler (O. laevigatus ve A. minki) ile oluşturulan farklı 

kombinasyonlar üzerinde bu bitki güçlendiricisinin cezbedici etkisinin olup olmadığı 

araştırılmıştır. Önceki literatürde ayrıca, salisilik asit yoluyla üretilen MeSA’nın bazı 

predatörler üzerinde cezbedici etkisinin olduğu yönünde elde edilen bilgileri daha da 

iyi araştırabilmek amacıyla yine özgün değer olarak MeSA’nın tohum şeklinde 

kullanılmasıyla, bu bileşiğin tamamen farklı predatörler üzerinde çekim etkisinin 

olup olmadığı da araştırılmış olup, ayrıca konuyla ilgili olarak içeriğinde doğal 

MeSA bulunduran saf keklik üzümü yağı ekstraktı da özgün bir ekstrakt olarak 

denenmiştir.  

 

Buna ilaveten çalışmada, insanlarda koku alma bozukluklarında tedavi olarak 

kullanılabilen B12 vitamininin, çalışılan predatörler üzerinde kokuya bağlı olarak 

çekim etkisine neden olup olmadığı da araştırılmıştır.   
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Olfaktometre ile yapılan aşama; 10-11 gün yaşlı Dekalp çeşidinin, 3 farklı 

ekstraktla (BTH bitki güçlendiricisi, doğal MeSA içeren saf keklik üzümü yağı ve 

B12 vitamini ile hazırlanan ekstraktlar) farklı muamelesi ve herbivor böcek (R. padi) 

ile indüklenmesi şeklinde oluşturulan farklı koku kaynaklarının, iki farklı genel 

predatör ile oluşturulan farklı sayıda kombinasyonlar üzerinde herhangi bir çekim 

etkisinin olup olmadığının incelenmesi amacıyla, tesadüf blokları deneme desenine 

göre yürütülmüştür.  

 

a) Bitkilerin yetiştirilmesi ve böceklerin temini 

 

Şanlıurfa İli’nde 2. ürün mısır olarak üreticilerin çoğunlukla en çok tercih ettiği 

mısıra ait çeşitlerden birisi olan ‘Dekalp’ çeşidi mısır, 2 aşamalı olarak yürütülen 

laboratuvar çalışmasında kullanılmıştır. Buna göre bitki; 25 ± 5°C sıcaklık, % 60 ± 5  

nem ve 16: 8 saat L: D standart laboratuvar iklimi koşullarına sahip bir iklim 

odasında ve uygun plastik saksılarda yetiştirilmiştir. Olfaktometre ile yapılan aşama 

için kullanılan Dekalp mısır çeşidi 12 gün yaşlı, en az 3 adet tam gelişmiş yapraklı 

olarak ve her bir tekerrür için ise, yaklaşık olarak aynı büyüklükte seçilmiştir.     

  

Laboratuvar çalışmasında herbivor böcekle indükleme işleminde ise; her bir 

bitki için 10 adet olacak şekilde, 3. dönem R. padi kullanılmıştır. Buna göre, gerekli 

yaprak biti sayıları, herhangi bir kimyasal mücadele yapılmamış, mısırın yetiştirildiği 

doğal alanlardan temin edilmiştir (Şekil 3.12.).       

 

 

Şekil 3.12. Herbivor böcekle indükleme işlemi için mısır yetiştirilen doğal alanlardan gerekli sayılarda 

temin edilen Rhopalosiphum padi yaprak bitleri   
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Olfaktometre ile yapılan aşama için kullanılan genel predatörlerin (A. minki ve 

O. laevigatus) kitle üretimleri ise, Harran Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki Koruma 

Bölümü Böcek Yetiştirme Tesisi’nde daha önceden yapılmakta olup, bu predatörler 

bu tesisten temin edilmiştir.    

 

b) Denemenin kurulması ve değerlendirilmesi 

 

Dört kollu olfaktometre kullanılarak yapılan blok deneme; çalışılan predatör 

kombinasyonlarının çekilmesi amacıyla, olfaktometre cihazı aracılığıyla denenmek 

üzere, 3 farklı ekstraktın etkisini değerlendirmek için yürütülmüştür. Denemede 

oluşturulan farklı koku kaynaklarına [3 adet farklı ekstrakt ile muamele edilen [veya 

muamele edilmeyen (kontrol)] + herbivor böcekle indüklenen mısır (12 gün yaşlı ve 

en az 3 adet tam gelişmiş yapraklı)], denemede çalışılan 2 farklı genel predatör ile 

oluşturulan kombinasyonların çekilen sayıları (ortalama adet) ve tepki yüzdeleri 

incelenmiştir.     

 

Deneme; blok olarak ve blokta tek muamele ve tekerrürler şeklinde yapılmıştır. 

Buna göre blok deneme; kullanılan genel predatörlerin farklı koku kaynaklarına 

çekilen miktarlarını belirlemek ve tepki yüzdelerini oluşturmak amacıyla 

yürütülmüştür.   

 

Blok deneme, 4 karakterli (BTH, MeSA, B12 vitamini ve kontrol), tek 

muamele şeklinde ve 3 tekerrürlü olarak yürütülmüştür.   

 

Blok deneme; uygun saksılarda çimlendikten sonra 10-11 gün yaşlı olan 

Dekalp çeşidi mısır, tek muamele şeklinde, tavsiye edilen dozlarda, ayrı ayrı BTH, 

MeSA ve B12 vitamini içerikli ekstraktlarla muamele ve kontrol muamele şeklinde 

oluşturulmuştur. Kontrol muamelede çimlenme sonrasında aynı yaşa gelen mısır 

herhangi bir ekstraktla muamele edilmemiştir.  
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Kullanılan ekstraktlardan, BTH bitki güçlendiricisi ve B12 vitamini içerikli 

ekstraktlar yaprak uygulaması şeklinde, MeSA içerikli ekstrakt ise tohum 

uygulaması şeklinde uygulanmıştır. Buna göre MeSA içerikli ekstrakt muamelesinde 

mısır tohumları saksılara ekilmeden önce; doğal olarak MeSA içeren saf keklik 

üzümü yağı ile oluşturulan uygun ekstrakt çözeltisinde (1 lt’lik su çözücüsünde 

çözünen 0.1 ml’lik keklik üzümü yağı konsantrasyonu), 12 saat süre boyunca 

bekletildikten sonra ekilmiştir.    

 

Bu şekilde farklı ekstraktlar ile muamele edilmiş (veya muamele edilmemiş 

(kontrol)) 11 gün yaşlı mısır, sonradan herbivor böcek (R. padi) ile denemeden 

önceki akşam belirli bir süre boyunca (24 saat kadar) indüklenmiş, böylece farklı 

koku kaynakları örnekleri oluşturulmuş ve oluşturulan bu örnekler, 4 kollu 

olfaktometrede genel predatörlerle oluşturulan farklı kombinasyonlara seçim 

yapmaları için sunulmuştur. Ayrıca, çalışmada kullanılan ekstrakt dozları ise, arazi 

çalışmasında kullanıldığı gibi olup, laboratuvar çalışmasında yapılan kalibrasyon 

sonucu kullanılacak her bir 10-11 gün yaşlı mısırın yetiştirildiği saksıya yaklaşık 

olarak 250 ml su harcandığı için gerekli ekstrakt dozları buna uygun hesaplanmış ve 

uygulanmıştır.   

 

c) Denemede kullanılan predatör kombinasyonları 

 

Çekimin etkisini belirlemek amacıyla; eşit cinsiyet oranlı (1/1; % 50 dişi, % 50 

erkek) predatörlerin, farklı beslenme durumları ve tekli - ikili (birlikte, toplu) yapılan 

salımlardaki davranış özellikleri gibi faktörlere göre oluşturulan farklı 

kombinasyonları ise şu şekildedir:      

 

Anthocoris minki predatörü için:  

 

Tek tür olarak salımı yapılan, beslenmemiş (48 saat aç bırakılmış), 2 gün yaşlı, 

çiftleşmemiş eşit cinsiyet oranlı (1/1) (% 50 saf dişi ve % 50 saf erkek), 12 adet A. 

minki ergin bireyler kombinasyonu    
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Tek tür olarak salımı yapılan, önceden alternatif bir besinle (E. kuehniella 

yumurtaları ile ihtiyaca göre sınırsız beslenen) 48 saat beslenmiş, 2 gün yaşlı, 

çiftleşmemiş eşit cinsiyet oranlı (1/1) (% 50 saf dişi ve % 50 saf erkek), 12 adet A. 

minki ergin bireyler kombinasyonu     

 

Orius laevigatus predatörü için: 

 

Tek tür olarak salımı yapılan, beslenmemiş (48 saat aç bırakılmış), 2 gün yaşlı, 

çiftleşmemiş eşit cinsiyet oranlı (1/1) (% 50 saf dişi ve % 50 saf erkek), 12 adet O. 

laevigatus ergin bireyler kombinasyonu  

 

Tek tür olarak salımı yapılan, önceden alternatif bir besinle (E. kuehniella 

yumurtaları ile ihtiyaca göre sınırsız beslenen) 48 saat beslenmiş, 2 gün yaşlı, 

çiftleşmemiş eşit cinsiyet oranlı (1/1) (% 50 saf dişi ve % 50 saf erkek), 12 adet O. 

laevigatus ergin bireyler kombinasyonu  

 

Orius laevigatus ve Anthocoris minki predatörleri için:  

 

İkili (birlikte, toplu) tür olarak salımı yapılan, beslenmemiş (48 saat aç 

bırakılmış), 2 gün yaşlı, çiftleşmemiş eşit cinsiyet oranlı (1/1) (% 50 saf dişi ve % 50 

saf erkek), 12 adet A. minki (6 adet; 3 dişi, 3 erkek) + O. laevigatus (6 adet; 3 dişi, 3 

erkek)’a ait ergin bireyler kombinasyonu 

 

İkili (birlikte, toplu) tür olarak salımı yapılan, önceden alternatif bir besinle (E. 

kuehniella yumurtaları ile ihtiyaca göre sınırsız beslenen) 48 saat beslenmiş, 2 gün 

yaşlı, çiftleşmemiş eşit cinsiyet oranlı (1/1) (% 50 saf dişi ve % 50 saf erkek), 12 adet 

A. minki (6 adet; 3 dişi, 3 erkek) + O. laevigatus (6 adet; 3 dişi, 3 erkek)’a ait ergin 

bireyler kombinasyonu  
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d) Denemeye ait genel kombinasyon tablosu 

 

Yapılan blok denemenin genel kombinasyon tablosu ise şu şekildedir (Çizelge 3.2.):   

 

Çizelge 3.2. Blok denemeye ait genel kombinasyon tablosu   

 

Kullanılan bitki 

preparatları  

İndüklemede kullanılan 

herbivor böcek (R. padi)  

Predatörler (A. minki ve O. 

laevigatus) kombinasyonu   

Çimlenme sonrası 10 

gün yaşlı Dekalp 

çeşidi mısırın belli bir 

süre kadar (24 saat) 

BTH bitki 

güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt ile yaprak 

uygulaması şeklinde 

muamele edilmesi  

Yaprak bitinin 3. dönem 

nimfleri 

Tek tür olarak salımı yapılan, 

beslenmemiş (48 saat aç 

bırakılmış), 2 gün yaşlı, 

çiftleşmemiş eşit cinsiyet 

oranlı (1/1) (% 50 saf dişi ve 

% 50 saf erkek), 12 adet A. 

minki ergin bireyler 

kombinasyonu 

 

Çimlenme sonrası 10 

gün yaşlı Dekalp 

çeşidi mısırın belli bir 

süre kadar (24 saat) 

B12 vitamini içerikli 

ekstrakt ile yaprak 

uygulaması şeklinde 

muamele edilmesi   

 Tek tür olarak salımı yapılan, 

önceden alternatif bir besinle 

(E. kuehniella yumurtaları ile 

ihtiyaca göre sınırsız beslenen) 

48 saat beslenmiş, 2 gün yaşlı, 

çiftleşmemiş eşit cinsiyet 

oranlı (1/1) (% 50 saf dişi ve 

% 50 saf erkek), 12 adet A. 

minki ergin bireyler 

kombinasyonu 

 

Çimlenme öncesi 12 

saat süreyle doğal 

MeSA içerikli saf 

keklik üzümü yağı 

ekstrakt solüsyonu 

içerisinde bekletilen 

mısır tohumlarının 

çimlenmesiyle 

muamele edilmiş, 11 

gün yaşlı Dekalp 

çeşidi mısır   

 Tek tür olarak salımı yapılan, 

beslenmemiş (48 saat aç 

bırakılmış), 2 gün yaşlı, 

çiftleşmemiş eşit cinsiyet 

oranlı (1/1) (% 50 saf dişi ve 

% 50 saf erkek) 12 adet O. 

laevigatus ergin bireyler 

kombinasyonu 

Çimlenme öncesi ve 

sonrası herhangi bir 

ekstrakt ile muamele 

edilmemiş, 11 gün 

yaşlı Dekalp çeşidi 

mısır (kontrol)   

 

 Tek tür olarak salımı yapılan, 

önceden alternatif bir besinle 

(E. kuehniella yumurtaları ile 

ihtiyaca göre sınırsız beslenen) 

48 saat beslenmiş, 2 gün yaşlı, 

çiftleşmemiş eşit cinsiyet 

oranlı (1/1) (% 50 saf dişi ve 

% 50 saf erkek) 12 adet O. 

laevigatus ergin bireyler 

kombinasyonu 
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Çizelge 3.2. (devamı)   

 

Kullanılan bitki preparatları  İndüklemede kullanılan 

herbivor böcek (R. padi)  

Predatörler (A. 

minki ve O. 

laevigatus) 

kombinasyonu   

  İkili (birlikte, toplu) 

tür olarak salımı 

yapılan, 

beslenmemiş (48 

saat aç bırakılmış), 

2 gün yaşlı, 

çiftleşmemiş eşit 

cinsiyet oranlı (1/1) 

(% 50 saf dişi ve % 

50 saf erkek) 12 

adet A. minki (6 

adet; 3 dişi, 3 erkek) 

+ O. laevigatus (6 

adet; 3 dişi, 3 

erkek)’a ait ergin 

bireyler 

kombinasyonu 

  İkili (birlikte, toplu) 

tür olarak salımı 

yapılan, önceden 

alternatif bir besinle 

(E. kuehniella 

yumurtaları ile 

ihtiyaca göre 

sınırsız beslenen) 

48 saat beslenmiş, 2 

gün yaşlı, 

çiftleşmemiş eşit 

cinsiyet oranlı (1/1) 

(% 50 saf dişi ve % 

50 saf erkek) 12 

adet A. minki (6 

adet; 3 dişi, 3 erkek) 

+ O. laevigatus (6 

adet; 3 dişi, 3 

erkek)’a ait ergin 

bireyler 

kombinasyonu 

 

e) Deneme için hazırlanan farklı koku kaynakları   

 

Çimlenme sonrası 10 gün yaşlı Dekalp çeşidi mısırın belli bir süre kadar (24 

saat) BTH bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt ile yaprak uygulaması şeklinde  
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muamele edilmesi + bu süre sonrası denemeden önceki akşam belli bir süre kadar (24 

saat) 10 adet R. padi 3. dönem nimfiyle indüklenmesi şeklinde oluşturulmuş bir koku 

kaynağı örneği            

 

Çimlenme sonrası 10 gün yaşlı Dekalp çeşidi mısırın belli bir süre kadar (24 

saat) B12 vitamini içerikli ekstrakt ile yaprak uygulaması şeklinde muamele edilmesi 

+ bu süre sonrası denemeden önceki akşam belli bir süre kadar (24 saat) 10 adet R. 

padi 3. dönem nimfiyle indüklenmesi şeklinde oluşturulmuş bir koku kaynağı örneği        

 

Çimlenme öncesi 12 saat süreyle doğal MeSA içerikli saf keklik üzümü yağı 

ekstrakt solüsyonu içerisinde bekletilen mısır tohumlarının çimlenmesiyle muamele 

edilmiş, 11 gün yaşlı Dekalp çeşidi mısırın, denemeden önceki akşam belli bir süre 

kadar (24 saat) 10 adet R. padi 3. dönem nimfiyle indüklenmesi şeklinde 

oluşturulmuş bir koku kaynağı örneği        

 

Çimlenme öncesi ve sonrası herhangi bir ekstrakt ile muamele edilmemiş, 11 

gün yaşlı Dekalp çeşidi mısırın, denemeden önceki akşam belli bir süre kadar (24 

saat) 10 adet R. padi 3. dönem nimfiyle indüklenmesi şeklinde oluşturulmuş bir koku 

kaynağı örneği (kontrol)    

 

Blok denemede farklı koku kaynaklarını hazırlamak için yapılan herbivor 

böcekle indükleme işleminde; uygun el pülverizatörü kullanılarak yapılan farklı 2 

ekstrakta (BTH bitki güçlendiricisi ve B12 vitamini içerikli ekstraktlar) ait yaprak 

uygulaması ve doğal MeSA içeren saf keklik üzümü yağı ekstraktı solüsyonu 

içerisinde bekletilerek oluşturulan tohum uygulaması şeklinde muamele edilmiş 

mısırlar (Şekil 3.13.), olfaktometre ile yapılacak olan aşamadan önceki akşam belirli 

bir süre boyunca (24 saat kadar), yaklaşık olarak aynı büyüklüklerde 10 adet 3. 

dönem R. padi nimfleri ile ayrı ayrı muamele edilmiştir. Muamele sonrası ise mısır, 

laboratuvar koşulları altında (25 ± 2 C sıcaklık, 16 L: 8 D saat) tutulmuştur (Şekil 

3.14.).      
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Şekil 3.13. a) Yaprak uygulaması için hazırlanan BTH bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt, b) Yaprak 

uygulaması için hazırlanan B12 vitamini içerikli ekstrakt, c) Bir litrelik el pülverizatörü, 

d) Tohum uygulaması için keklik üzümü yağı ekstraktında 12 saat süre kadar 

bekletilmiş mısır tohumları       

 

 

Şekil 3.14. Farklı ekstraktlarla muamele edilip, herbivor böcekle indüklenerek oluşturulmuş farklı 

koku kaynakları 

 

Yukarıda belirtilen farklı kombinasyonlu predatörlerin dört kollu 

olfaktometrede, kendilerine sunulan farklı koku kaynaklarına ait seçim tercihlerinin 

belirlenmesi amacıyla yapılan bu aşamada, daha önceden hazırlanmış olan farklı 

koku kaynakları, en az 10 dakikadır çalışır vaziyette bulunan dört kollu 

olfaktometrede, her bir kolun haznesine dikkatli bir şekilde yerleştirilmiştir.   
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Daha sonra, 2 günlük yaşlı, 12 adet çiftleşmemiş, eşit cinsiyet oranlı (1/1), saf 

ergin (dişi ve erkekler) predatör bireyler, yumuşak uçlu bir fırça yardımıyla, uygun 

koşullarda tutuldukları şeffaf plastik kaplarından alınarak (Şekil 3.15.) içlerinde 

farklı koku kaynaklarının bulunduğu kollara eşit mesafede bulunan, olfaktometre 

merkezinde yer alan hazneye dikkatli bir şekilde konulmuştur.  

 

 

 Şekil 3.15. Ergin predatör bireylerin tutuldukları şeffaf plastik kaplar ve predatörlerin beslenmesi için 

kaplara bırakılan Ephestia kuehniella yumurtaları ve suyla oluşturulmuş siyah besin 

kartları  

 

Çalışmada, denenen her bir predatör kombinasyonu ve her bir tekerrür için aynı 

sayıda yeni predatör bireyler kullanılmış olup, yine her tekerrürde ise konumun 

etkisini önlemek amacıyla, farklı koku kaynaklarının yerleri saat yönünde 

değiştirilmiştir.   

 

Çalışmada salımları yapılan farklı kombinasyonlara sahip predatör ergin 

bireylerin, farklı koku kaynaklarına ait çekiciliğe bağlı olarak, farklı koku 

kaynaklarının bulunduğu olfaktometreye ait 4 koldan (3 farklı ekstraktla ve kontrol 

ile muamele edilmiş + belirli herbivor böcekle indüklenmiş yapraklar) birini 

seçmelerine izin verilip, belirli bir süre kadar (15 dakika) beklenilmiştir. Bu süreden 

sonra ise herhangi bir kol bölmesine girmeyen predatör bireyler ise, ‘seçim 

yapmayan’ bireyler olarak hesaplanmıştır.  
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Çalışma, 9.00 ve 17.00 saatleri arasında yapılmış olup, 4 adet farklı koku 

kaynakları ve 6 adet predatör kombinasyonları dikkate alınarak, her bir predatör 

kombinasyonuna 15’er dakika verilmiş, olfaktometre aşaması toplam 90 dakika 

[(270 dakika (x3 tekerrürlü olarak)] sürmüştür (Şekil 3.16.).   

 

 

Şekil 3.16. Predatörlerin farklı koku kaynaklarına ait seçimlerinin belirlendiği 4 kollu olfaktometre      

 

 

Dört kollu olfaktometrede farklı koku kaynaklarının bulunduğu kollara ait 

kapaklı hazneler ile yararlı böcek salımının yapıldığı merkeze ait kapaklı haznenin, 

kullanılan kokulardan tamamen arınabilmesi için yapılan her yeni bir tekerrürde aynı 

ölçülerde farklı kapaklı hazneler kullanılmıştır.   

 

Ayrıca, aynı kapaklı haznelerin kullanılması durumunda ise mutlaka bu 

malzemelerin steril ve kokudan arınmış olmasına (etüvde yüksek sıcaklıktan 

faydalanarak yapılan veya etanol ile yapılan sterilizasyon) dikkat edilmiştir.      

 

f) İstatistiksel analizler ve değerlendirme  

 

Farklı koku kaynakları tarafından cezbedilen predatör ergin bireylerin sayısı ve 

tepki yüzdeleri belirlenerek grafikler oluşturulmuş ve değerlendirilmiştir.  
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Buna göre, olfaktometre ile yapılan aşamada dört farklı koku kaynağına 

çekilen farklı kombinasyonlara sahip predatör birey sayılarına (ortalama 

adet/tekerrür) ait tüm veriler tek yönlü varyans analizi (ANOVA) ile analiz edilmiş 

olup, gruplar arasındaki karşılaştırmalarda ise LSD analizi kullanılmıştır. Analizlerde 

önem seviyesi olarak ise 0.05 kullanılmış olup, Ftablo (0.05) değerinin Fhesap değerinden 

küçük olması durumunda anlamlı farklılığın olduğu; Ftablo (0.05) değerinin Fhesap 

değerinden büyük olması durumunda ise anlamlı farklılığın olmadığı belirtilmiştir. 

Ayrıca tüm hesaplamalarda 3 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır.         

 

3.2.2.2. Uçucu-aromatik maddelerin GC-MS cihazı ile tespiti 

 

a) Yaprak örneklerinin toplanması  

 

Olfaktometre ile yapılan aşamada kullanılan farklı koku kaynaklarının 

hazırlanması aşamasında, ekstra olarak her bir koku kaynağından bir saksı daha 

hazırlanmış olup, tüm koku kaynaklarından, GC-MS analizi için, yeterli ağırlığı 

sağlayabilecek, yeteri kadar sayılarda (en az 3 adet) yaprak örnekleri toplanmış ve 

hiç vakit kaybetmeden, herhangi bir kontaminasyonun olmaması açısından bu 

yapraklar koku geçirmez numune torbalarına konulmuştur. Daha sonra, bu örnekler 

koku geçirmez numune torbalarından çıkarılarak, - 80°C’de belirli hacimli viallerde 

tutulup, örneklerin sonradan analizleri için saklanılmıştır (Sobhy ve ark., 2012).  

 

b) Analiz edilecek yaprak örneğini hazırlama ve GC-MS analizi  

 

GC-MS analizi için hazırlanan yaprak örnekleri, saklandıkları koşullardan 

çıkarıldıktan sonra, analizde kullanılmak üzere her biri aynı ağırlıklarda (2-3 gr) 

hassas bir teraziyle tartılmıştır. Daha sonra ise yeni bir koku geçirmez belirli hacimli 

viallerin içine yerleştirilmişlerdir. Buna göre, analiz edilecek her bir örneğe iç 

standart olarak ise, 10 ml dichloromethane eklenmiş ve hazırlanan örnekler, GC-MS 

ile analiz edilmek üzere cihazın hot-plate kısmına analiz sırasına göre 

yerleştirilmiştir. 
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Son olarak, hot-plate yardımıyla çalkalanarak belli bir sıcaklığa (250°C) erişen 

örneklerin analizi, GC-MS ile belirli bir sürede (45-59 dakika), uygun şekilde 

gerçekleşmiştir.   

   

GC-MS analizi, Agilent Technologies 5977A serisi GC-MS analiz cihazı 

kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Cihazın kolonu HP-5MS fused silica column (5% 

phenyl methyl polysiloxane)’dur. GC-MS analizi literatürde belirtilen prosedüre göre 

gerçekleştirilmiştir. Fırın önce 40°C’de 3.5 dakika ısıtıldıktan sonra, sıcaklık 

dakikada 8 derece arttırılarak 100°C’ye yükseltilir.   

 

Sonra yine dakikada 5 derece arttırılarak 200°C’ye, son olarak ise sıcaklık 

250°C’ye yükseltilir ve 14-15 dakika beklenir. Helyum (%99.9999) taşıyıcı gaz 

olarak ve 1 mL/dakika akış hızında kullanılmıştır. GC-MS analizi, Sobhy ve ark. 

(2012)’nın yaptığı prosedüre göre gerçekleştirilmiştir. 

 

c) İstatistik 

 

GC-MS analizi ile belirli yaprak örneklerinin içeriğinde bulunan uçucu-

aromatik maddeler ve bu maddelere ilişkin % oran verileri belirlenmiştir. Elde edilen 

bu veriler, uygun sütun grafiklerle gösterilip, istatistiki olarak önemli ölçüde belli bir 

güven aralığına (% 95) göre değerlendirilmiştir.   

 

Sonuç olarak, çalışmada elde edilen veriler ve yorumlarla, 3 farklı ekstraktla 

muamele edilip, R. padi ile indüklenen mısırların, farklı kombinasyonlu A. minki ve 

O. laevigatus predatörleri üzerindeki cezbedici etki mekanizmaları saptanmıştır.   
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA     

 

 

Arazi çalışmasında, açık alanda doğal olarak kendiliğinden çeşitli herbivor 

böceklerle indüklenen Dekalp ve Pioneer mısır çeşitlerinde uygulanan çevre dostu-

bitkisel ekstraktların, bu bitkide çeşitli yollarla (tuzaklar, göz ve atrap yardımıyla) 

tespit edilen doğal düşman familyaları-takımı ve zararlı böcek familyaları üzerine 

etkileri ayrı ayrı değerlendirilmiştir. Çalışma sonucunda, iki farklı mısır çeşidinde 

2017-2018 yıllarında tespit edilen Braconidae, Chrysopidae, Phoridae, Pteromalidae, 

Carabidae, Figitidae, Coccinellidae, Vespidae ve Anthocoridae doğal düşman 

familyaları-Araneae takımı ile Chloropidae, Aphididae, Cicadellidae, Thripidae, 

Muscidae, Miridae, Elateridae, Culicidae ve Crambidae zararlı böcek familyalarına 

ilişkin elde edilen tüm veriler, çizelgeler ve şekiller olarak gösterilmiştir. Ayrıca, 

tarla çalışmasına bağlı GC-MS cihazı ile yapılan aşamada elde edilen tüm veriler ise 

şekiller olarak gösterilmiş olup, Şanlıurfa İl’i 2017-2018 yıllarına ait iklim verileri 

yine çizelgeler şeklinde verilmiştir.     

    

Çizelge 4.1. İki farklı mısır çeşidinde Braconidae (Hymenoptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması 

  

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)  
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Çizelge 4.1.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Braconidae (Hymenoptera) yararlı böcek familyası; D, F, G ve H parsellerinde, 

kontrol parseline göre daha fazla cezbedilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında tespit edilen 

bu familyayı kontrol parseline göre daha fazla cezbeden parseller ise E ve H 

parselleri olmuştur.  

 

Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Braconidae yararlı böcek familyası; B ve H parsellerinde, kontrol parseline göre daha 

fazla cezbedilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında tespit edilen ve bu familyayı kontrol 

parseline göre daha fazla cezbeden parseller ise E, F ve G parselleri olmuştur.  

 

Çizelge 4.2. Dekalp mısır çeşidinde Braconidae (Hymenoptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayıları (adet)  

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)        
  

Çizelge 4.2.’ye göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, D (19 ± 0.78 b), G (22.25 ± 0.46 c) ve H (19.5 ± 0.82 b) 

parselleri kontrol (17 ± 0.32 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha 

fazla sayıda Braconidae familyası çekmiş olup, F (17.25 ± 0.50 a) parseli ile kontrol 

(17 ± 0.32 a) parseli arasında ise bu familyanın çekimi konusunda istatistiki bir fark 

bulunamamıştır. 
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Kontrol parseline göre; D parselinde yaklaşık olarak % 12 daha fazla, G 

parselinde yaklaşık olarak % 31 daha fazla ve H parselinde ise yaklaşık olarak % 15 

daha fazla sayıda Braconidae familyası tespit edilmiştir.  

 

Ayrıca, parseller arasında bu familyanın cezbedilen sayılarının sıralaması ise 

G>H>D olup, familya çekimi açısından en başarılı olan G parseli; H parseline göre 

yaklaşık olarak % 14 ve D parseline göre ise yaklaşık olarak % 17 daha fazla sayıda 

Braconidae familyası çekmiştir.    

 

Çizelge 4.2.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, E (20.5 ± 1.23 b) parseli 

kontrol (17 ± 0.99 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha fazla sayıda 

Braconidae familyası çekmiş olup, H (17.25 ± 1.07 a) parseli ile kontrol (17 ± 0.99 a) 

parseli arasında ise bu familyanın çekimi konusunda istatistiki bir fark 

bulunamamıştır. Buna göre kontrol parseline göre, E parselinde yaklaşık olarak % 21 

daha fazla sayıda Braconidae familyası tespit edilmiştir.  

 

 
 

Şekil 4.1. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Braconidae (Hymenoptera) familyası 

çeken uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 

2.95, Fhesap: 6.72, LSD: 2.65), (2018; Ftablo (0.05): 4.60, Fhesap: 3.42, LSD: 0.70)      
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Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 7. hafta sayımlarında ortalama 9.5 ± 0.36 adet ile 

H parselinde en yüksek familya sayısının olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca kontrol 

parseline göre; H (2. hafta) parselinde ve G (5. hafta) parselinde ise toplam 1’er 

haftada istatistiki olarak anlamlı derecede daha fazla familyaya ait böcek sayısı elde 

edilmiştir (LSD: 2.65) (Şekil 4.1.). 

 

Şekil 4.1.’de 2018 yılında ise çalışmanın başlamasından sonraki 7. hafta 

sayımlarında ortalama 4.5 ± 0.36 adet ile kontrol parselinde en yüksek familyaya ait 

böcek sayısı elde edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre, E parselinde toplam 3 

haftada (1, 2. ve 3. haftalar) istatistiki olarak anlamlı derecede daha fazla familyaya 

ait böcek sayısı elde edilmiştir (LSD: 0.70).    

 

Çizelge 4.3. Pioneer mısır çeşidinde Braconidae (Hymenoptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayıları (adet) 

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)                   
 

Çizelge 4.3.’e göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, H (21.25 ± 1.25 ab) parselinde kontrol (19 ± 0.91 a) parseline 

göre istatistiki açıdan önemli olarak daha fazla sayıda Braconidae familyası bireyleri 

çekilmiş olup, B (19.25 ± 0.74 a) parseli ile kontrol (19 ± 0.91 a) parseli arasında ise 

bu familya bireylerinin çekimi konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır.  
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Kontrol parseline göre; H parselinde yaklaşık olarak % 12 daha fazla sayıda 

Braconidae familyası bireyleri tespit edilmiştir.       

 

Çizelge 4.3.’te, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, E (15.75 ± 1.21 ab), F (15 

± 0.25 ab) ve G (14.25 ± 0.50 ab) parsellerinde kontrol (12 ± 0.66 a) parseline göre 

istatistiki açıdan önemli olarak daha fazla sayıda Braconidae familyası bireyleri 

çekilmiştir. Kontrol parseline göre, E parselinde yaklaşık olarak % 31.3, F parselinde 

% 25 ve G parselinde ise yaklaşık olarak % 19 daha fazla sayıda Braconidae 

familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familyanın 

cezbedilen sayılarının sıralaması ise E>F>G olup, familya çekimi açısından en 

başarılı olan E parseli; F parseline göre % 5 ve G parseline göre ise yaklaşık olarak 

% 10.5 daha fazla sayıda Braconidae familyası bireyleri çekmiştir.  

 

 

Şekil 4.2. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Braconidae (Hymenoptera) familyası 

çeken uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 

4.60, Fhesap: 1.07, LSD: 2.48), (2018; Ftablo (0.05): 2.95, Fhesap: 1.08, LSD: 1.14)   

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 7. hafta sayımlarında ortalama 8 ± 0.42 adet ile H 

parselinde en yüksek familya sayısının olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca kontrol 

parseline göre; H parselinde toplam 1 haftada (5. hafta) istatistiki olarak anlamlı 

derecede daha fazla familyaya ait böcek sayısı elde edilmiştir (LSD: 2.48) (Şekil 

4.2.). 
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Şekil 4.2.’de, 2018 yılında ise çalışmanın başlamasından sonraki 4. (F parseli) 

ve 7. hafta (E parseli) sayımlarında ortalama 4.25 adet ile E (4.25 ± 0.15) ve F (4.25 

± 0.18) parsellerinde en yüksek familyaya ait böcek sayısı elde edilmiştir. Ayrıca 

kontrol parseline göre; E parselinde toplam 2 haftada (1. ve 8. haftalar), F parselinde 

3 haftada (4, 5. ve 6. haftalar) ve G parselinde ise 1 haftada (4. hafta) istatistiki 

olarak anlamlı derecede daha fazla familyaya ait böcek sayısı elde edilmiştir (LSD: 

1.14).  

 

Orr ve Landis (1997), Bt’li mısırın M. grandii (Hymenoptera: Braconidae) 

parazitoiti üzerinde herhangi bir olumsuz etkisi olmadığını bildirmişlerdir.    

 

Yukarıdaki literatür ile benzer olarak, bu tez çalışmasında Bt içerikli 

biyoinsektisit ekstraktının kullanıldığı mısır parselinde (G parseli), hem Dekalp hem 

de Pioneer çeşitlerinde, Bt’li ekstraktın, Braconidae familyası bireyleri üzerinde 

cezbedici bir etkiye neden olduğu tespit edilmiştir.    

 

James ve Price (2004), şerbet üzümü bağ alanlarında yürüttükleri tekerrürlü 

denemelerinde, MeSA’sız kontrol parsellere göre MeSA-tuzaklı parsellerde 

Braconidae parazitoit familyasına ait önemli ölçüde daha fazla sayıların 

cezbedildiğini bildirmişlerdir. Van Poecke ve Dicke (2002), parazitoit arıcıklar olan 

C. rubecula ve C. glomerata (Hymenoptera: Braconidae) kemoreseptörlerinin 

MeSA’ya yöneldiğini bildirmişlerdir. D’Alessandro ve ark. (2009), yerli ve farklı 

mısır türleriyle ilgili yaptıkları bir tarla denemesinde, MeSA salınımı aracılığıyla C. 

marginiventris (Hymenoptera: Braconidae) parazitoitinin konukçularını 

parazitlemesinin olumlu yönde etkilenebileceğini bildirmişlerdir.    

 

Araştırmacıların yapmış oldukları bu çalışmalarla benzer olarak, bu tez 

çalışmasında farklı şekillerde MeSA uçucu bileşikli ekstraktların kullanıldığı mısır 

parsellerinde (E ve F parselleri); hem Dekalp (E parseli) hem de Pioneer (E ve F 
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parselleri) çeşitlerinde, MeSA’lı bileşiklerin, Braconidae familyası bireyleri üzerinde 

cezbedici bir etki yaptığı tespit edilmiştir. 

 

Rostas ve Turlings (2008), S. littoralis larvaları ile istila ettirilen BTH 

muameleli mısırların, muamelesiz mısırlara göre, Braconidae familyası türlerinden 

olan M. rufiventris parazitoit dişilerini daha fazla çektiğini bildirmişlerdir. Sobhy ve 

ark. (2012), laboratuvar ortamında olfaktometre ile yaptıkları testlerinde, çalıştıkları 

iki önemli parazitoit arıcıkların (C. marginiventris ve M. rufiventris) (Hymenoptera: 

Braconidae), iki farklı sürelerde (2 günlük ve 6 günlük) BTH ile muamele edilen ve 

stres uygulanan (S. littoralis larvaları ile istila ettirilen veya küçük bir mekanik zarar 

verdirilen) mısırları, muamelesiz bitkilere göre, daha fazla tercih ettiklerini 

raporlamışlardır (Sobhy ve ark., 2014).    

 

Öte yandan, bazı araştırmacıların BTH bitki güçlendiricisi ile ilgili yapmış 

oldukları bu çalışmaların aksine, bu tez çalışmasında BTH içerikli ekstraktın 

kullanıldığı mısır parselinde (B parseli); her iki yılda da hem Dekalp hem de Pioneer 

çeşitlerinde, BTH’lı ekstraktın, Braconidae familyası bireyleri üzerinde cezbedici bir 

etkisinin olmadığı veya etkisiz kaldığı tespit edilmiştir. Buna göre ortaya çıkan bu 

tablonun nedeni olarak; araştırmacıların çalışmalarının çoğunu kontrollü laboratuvar 

ortamında yapmış olması ve tarla ortamında yapılan çalışmada dahil olmak üzere 

belirli bir Braconid türlerine (M. rufiventris, C. marginiventris gibi parazitoitler 

üzerinde) özgü yapılmış olması kaynaklı olabileceği düşünülmektedir. Nitekim, 

çalışmaların çoğunun aksine, bu tez çalışması kontrolsüz ve doğal koşullarda tarla 

çalışması şeklinde yapılmış olup; ayrıca yapılan teşhislerde familyaya ait H. hebetor 

ergin türünün tespit edilmesi (bknz: Şekil 4.3.) ve bu türün çalışmalarda çalışılan 

türler (M. rufiventris, C. marginiventris gibi parazitoitler) ile bağdaşmaması, bu tez 

çalışmasında elde edilen sonuçların tür farklılığından kaynaklanabileceği 

düşünülmektedir.  
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                                  Şekil 4.3. Habrobracon hebetor ergini 

 

Bu tez çalışmasında ayrıca, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha fazla Braconidae familyası bireylerinin çekiminde başarılı olan 

D ve H uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan GNA lektini ile B12 vitamini 

ekstraktlarına ait, bu familya bireylerinin cezbedilmesine ilişkin herhangi bir literatür 

kaydı tespit edilememiş olup, çalışmada bu ekstraktlara ait elde edilen bu sonuçların 

konuyla ilgili bilimsel ilk veri oluşturması açısından faydalı olabileceği 

düşünülmektedir.   

 
Çizelge 4.4. İki farklı mısır çeşidinde Chrysopidae (Neuroptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması  

 

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)  
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Çizelge 4.4.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Chrysopidae (Neuroptera) yararlı böcek familyası; kontrol parselinde, diğer 

uygulama parsellerine göre daha fazla cezbedilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise tüm 

uygulama parselleri, bu familyayı kontrol parseline göre daha fazla cezbetmiştir.  

 

Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Chrysopidae yararlı böcek familyası; G parseli dışında, diğer uygulama parsellerinde, 

kontrol parseline göre daha fazla cezbedilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise bu 

familya tüm uygulama parsellerinde, kontrol parseline göre daha fazla cezbedilmiştir.  

 

Çizelge 4.5. Dekalp mısır çeşidinde Chrysopidae (Neuroptera) familyasına ait yararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet) 

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
 

Çizelge 4.5.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, herhangi bir uygulama parselleri, kontrol parseline göre daha 

fazla sayıda Chrysopidae familyası bireyleri çekmemiştir.       

 

Çizelge 4.5.’te, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (26 ± 0.51 c), C (9.75 ± 

0.53 ab), D (22.75 ± 0.42 c), E (10.25 ± 0.38 ab), F (6 ± 0.12 ab) ve H (16.25 ± 0.57 

b) parselleri kontrol (4.5 ± 0.11 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha 

fazla sayıda Chrysopidae familyası bireyleri çekmiş olup, G (5 ± 0.16 a) parseli ile 

kontrol (4.5 ± 0.11 a) parseli arasında ise bu familya bireylerinin çekimi konusunda  
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istatistiki bir fark bulunamamıştır. Kontrol parseline göre; B parselinde yaklaşık 

olarak 6 kat, C parselinde yaklaşık olarak 2.2 kat, D parselinde yaklaşık olarak 5.1 

kat, E parselinde yaklaşık olarak 2.3 kat, F parselinde yaklaşık olarak % 33.3 ve H 

parselinde ise yaklaşık olarak 3.6 kat daha fazla sayıda Chrysopidae familyası 

bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familyanın cezbedilen 

sayılarının sıralaması ise B>D>H>E>C>F olup, familya çekimi açısından en başarılı 

olan B parseli; D parseline göre yaklaşık olarak % 14.3, H parseline göre % 60, E 

parseline göre yaklaşık olarak 2.5 kat, C parseline göre yaklaşık olarak 2.7 kat ve F 

parseline göre ise yaklaşık olarak 4.3 kat daha fazla sayıda Chrysopidae familyası 

bireyleri çekmiştir.   

 

 

Şekil 4.4. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Chrysopidae (Neuroptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 2.29, 

Fhesap: 8.54, LSD: 0.35)  

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 3. hafta sayımlarında ortalama 6.25 ± 0.13 adet ile 

B parselinde en yüksek familyaya ait böcek sayısının olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca 

kontrol parseline göre; B, D ve H parsellerinde haftaların hepsinde, E parselinde 5 

haftada (3, 5, 6, 7. ve 8. haftalar) ve C parselinde ise 2 haftada (3. ve 7. haftalar) 

istatistiki olarak anlamlı derecede daha fazla familyaya ait böcek sayısı elde 

edilmiştir (LSD: 0.35) (Şekil 4.4.).   
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Çizelge 4.6. Pioneer mısır çeşidinde Chrysopidae (Neuroptera) familyasına ait yararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)   

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
 

Çizelge 4.6.’ya göre Pioner mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, B (3 ± 0.30 ab), C (5 ± 0.07 bc), D (4.75 ± 0.04 bc), E (4.5 ± 

0.09 b), F (7 ± 0.29 c) ve H (6.75 ± 0.21 c) parselleri kontrol (1.5 ± 0.11 a) parseline 

göre istatistiki açıdan önemli olarak daha fazla sayıda Chrysopidae familyası 

bireyleri çekmiştir. Kontrol parseline göre; B parselinde 2 kat, C parselinde yaklaşık 

olarak 3.3 kat, D parselinde ise yaklaşık olarak 3.2 kat, E parselinde 3 kat, F 

parselinde yaklaşık olarak 4.7 kat ve H parselinde 4.5 kat daha fazla sayıda 

Chrysopidae familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu 

familyanın cezbedilen sayılarının sıralaması ise F>H>C>D>E>B olup, familya 

çekimi açısından en başarılı olan F parseli; H parseline göre yaklaşık olarak % 3.7, C 

parseline göre % 40, D parseline göre yaklaşık olarak % 47.4, E parseline göre 

yaklaşık olarak % 55.6 ve B parseline göre yaklaşık olarak 2.3 kat daha fazla sayıda 

Braconidae familyası bireyleri çekmiştir.  

 

Çizelge 4.6.’da, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (22 ± 0.16 c), C (8.5 ± 

0.38 ab), D (30.75 ± 0.30 d), E (15 ± 0.22 bc), F (10 ± 0.29 b) ve H (10 ± 0.36 b) 

parselleri kontrol (5 ± 0.10 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha 

fazla sayıda Chrysopidae familyası bireyleri çekmiş olup, G (5.25 ± 0.13 a) parseli  
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ile kontrol (5 ± 0.10 a) parseli arasında ise bu familyanın çekimi konusunda istatistiki 

bir fark bulunamamıştır. 

 

Kontrol parseline göre; B parselinde 4.4 kat, C parselinde % 70, D parselinde 

ise 6.2 kat, E parselinde 3 kat, F parselinde 2 kat ve H parselinde ise 2 kat daha fazla 

sayıda Chrysopidae familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu 

familyanın cezbedilen sayılarının sıralaması ise D>B>E>H=F>C olup, familya 

çekimi açısından en başarılı olan D parseli; B parseline göre yaklaşık olarak % 40, E 

parseline göre yaklaşık olarak 2.1 kat, H parseline göre yaklaşık olarak 3.1 kat, C 

parseline göre yaklaşık olarak 3.6 kat ve F parseline göre yaklaşık olarak 3.1 kat 

daha fazla sayıda Chrysopidae familyası bireyleri çekmiştir. 

 

 

Şekil 4.5. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Chrysopidae (Neuroptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 2.28, 

Fhesap: 1, LSD: 0.35; 2018; Ftablo (0.05): 2.29, Fhesap: 10.2, LSD: 0.35)  

 

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 7. hafta sayımlarında ortalama 3.25 ± 0.18 adet ile 

F parselinde en yüksek familyaya ait böcek sayısının olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca 

kontrol parseline göre; C (3, 6, 7. ve 8. haftalar), F (4, 6, 7. ve 8. haftalar) ve H (2, 6, 

7. ve 8. haftalar) parsellerinde toplam 4’er haftada, B, D ve E (7. ve 8. haftalar) 

parsellerinde ise 2’şer haftada istatistiki olarak anlamlı derecede daha fazla 

familyaya ait böcek sayısı elde edilmiştir (LSD: 0.35) (Şekil 4.5.).  
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Şekil 4.5.’te, 2018 yılında ise çalışmanın başlamasından sonraki 3. hafta 

sayımlarında ortalama 5.5 ± 0.12 adet ile B parselinde en yüksek familyaya ait böcek 

sayısı elde edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre; D ve B parsellerinde tüm 

haftalarda, E parselinde 6 haftada (ilk 2 hafta hariç), H parselinde 5 haftada (ilk 3 

hafta hariç), C (1, 2, 3. ve 4. haftalar) ve F (1, 3, 4. ve 8. haftalar) parsellerinde ise 

4’er haftada istatistiki olarak anlamlı derecede daha fazla familyaya ait böcek sayısı 

elde edilmiştir (LSD: 0.35).     

 

Bazı araştırmacılar; sentetik MeSA uçucusu uyguladıkları saha çalışmalarında, 

MeSA’nın C. nigricornis (Neuroptera: Chrysopidae) türünü cezbettiğini ifade 

etmişlerdir (James, 2003a, b; James ve Price, 2004). Mallinger ve ark. (2011), 

yaptıkları bir saha çalışmasında MeSA’lı tuzaklarda önemli ölçüde daha fazla sayıda 

yeşil zar kanatlıların (Neuroptera: Chrysopidae) yakalandığını belirtmişlerdir. James 

(2003a), Washington şerbetçiotu üretimi yapılan alanlarda yürütülen tarla 

denemesinde, MeSA’nın sentetik olarak uygulanmasının, yeşil zar kanatlı C. 

nigricornis (Neuroptera: Chrysopidae)’i cezbettiğini bildirmiştir. Bazı araştırmacılar; 

C. nigricornis ve C. oculata gibi Chrysopidler’in, şerbetçi otu ve bağ üretimi yapılan 

alanlarda MeSA ile muamele edilmiş tuzaklara doğrudan çekildiğini ifade etmişlerdir 

(James, 2003a, 2006). James ve Price (2004), şerbet üzümü bağ alanlarında 

yürüttükleri tekerrürlü denemelerinde, MeSA’sız kontrol parsellere göre MeSA-

tuzaklı parsellerde C. nigricornis (Neuroptera: Chrysopidae)’e ait önemli ölçüde 

daha fazla sayıların cezbedildiğini bildirmişlerdir. Lee (2010), belirli sürelerde tarla 

koşullarında yapmış olduğu çalışmasında, Mayıs-Haziran 2009 tarihleri arasında, 

Chrysopidae familyasına ait böceklerin, MeSA tuzaklı alanlara daha fazla 

çekildiklerini bildirmiştir.     

    

   Araştırmacıların yapmış oldukları bu çalışmalarla benzer olarak, bu tez 

çalışmasında her iki çeşitte de farklı şekillerde MeSA uçucu bileşikli ekstraktların 

kullanıldığı E ve F mısır parsellerinin; Chrysopidae familyası bireyleri üzerinde, 
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dolayısıyla bu familya içerisinde tek tür olarak teşhis edilen C. carnea türü (bknz: 

Şekil 4.6.) üzerinde cezbedici bir etki yaptığı tespit edilmiştir.      

 

 

                 Şekil 4.6. E ve F mısır parsellerinde tuzaklarda tespit edilen Chrysoperla carnea ergini 

 

Bazı araştırmacılar; İsviçre’de yaptıkları bir laboratuvar çalışmasında, Bt’li 

mısır bitkisinde, Avrupa Mısır kurdu ile beslenen C. carnea larvalarında ölüm 

oranının arttığını bildirmişlerdir (Hilbeck ve ark., 1998, 1999). Bazı araştırmacılar; 

yaptıkları laboratuvar çalışmasında, Bt’li mısırda, S. littoralis ile beslenen C. carnea 

(Neuroptera: Chrysopidae) larvalarında kontrol besinle beslenen larvalara göre, daha 

fazla ölüm görüldüğünü belirtmişlerdir (Hilbeck ve ark., 1998; Dutton ve ark., 2002). 

Hilbeck ve ark. (1998), yaptıkları laboratuvar çalışmasında, Bt’den elde edilen 

Cry1Ab toksininin, C. carnea (Neuroptera: Chrysopidae) larvaları üzerinde direkt 

toksik etkisi bulunduğunu bildirmişlerdir. Kiselek (1975), yaptığı bir laboratuvar 

çalışmasında, Bt içerikli bir sprey uygulamasının, C. carnea (Neuroptera: 

Chrysopidae) larvaları üzerinde olumsuz etki yaptığını bildirmişlerdir.     

  

Araştırmacıların yapmış oldukları bu çalışmalarla benzer olarak, bu tez 

çalışmasında Bt içerikli biyoinsektisit ekstraktının kullanıldığı mısır parsellerinde (G 

parseli), hem Dekalp hem de Pioneer çeşitlerinde, Bt’li ekstraktın, Chrysopidae 

familyası bireyleri üzerinde, cezbedici bir etkiye sahip olmadığı veya etkisiz kaldığı 

tespit edilmiştir.   
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Bu tez çalışmasında ayrıca, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha fazla Chrysopidae familyası bireylerinin çekiminde başarılı 

olan B, C, D ve H uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan BTH ve L. acidophilus 

bitki güçlendiricileri, GNA lektini ve B12 vitamini ekstraktlarına ait, bu familyanın 

cezbedilmesine ilişkin herhangi bir literatür kaydı tespit edilememiş olup, çalışmada 

bu ekstraktlara ait elde edilen bu sonuçların konuyla ilgili bilimsel ilk veri 

oluşturması açısından faydalı olabileceği düşünülmektedir.   

  

Çizelge 4.7. İki farklı mısır çeşidinde Phoridae (Diptera) familyasına ait yararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması  

 

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)  

 

Çizelge 4.7.’ye göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen Phoridae 

(Diptera) yararlı böcek familyası; B ve H parsellerinde, kontrol parseline göre daha 

fazla cezbedilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise B, D, E ve H parselleri bu familyaya 

ait bireyleri kontrol parseline göre daha fazla cezbetmiştir.  

 

Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen Phoridae 

yararlı böcek familyası; B, C, E ve G parsellerinde, kontrol parseline göre daha fazla 

cezbedilmiştir.  
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Bu çeşitte 2018 yılında ise sadece E parseli bu familyaya ait bireyleri kontrol 

parseline göre daha fazla cezbetmiştir.   

 

Çizelge 4.8. Dekalp mısır çeşidinde Phoridae (Diptera) familyasına ait yararlı böceklerin sekiz haftalık 

toplam ortalama sayıları (adet) 

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)        

 

Çizelge 4.8.’e göre Dekalp mısır çeşidinde sayımların yapıldığı 2017 yılında 

sekiz hafta sonunda, B (58.25 ± 2.21 b) ve H (57.5 ± 2.05 b) parselleri kontrol (46.75 

± 0.54 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha fazla sayıda Phoridae 

familyası bireyleri çekmiştir. Kontrol parseline göre; B parselinde yaklaşık olarak % 

25 ve H parselinde ise yaklaşık olarak % 23 daha fazla sayıda Phoridae familyası 

bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familyanın cezbedilen 

sayılarının sıralaması ise B>H olup, familya çekimi açısından en başarılı olan B 

parseli; H parseline göre yaklaşık olarak % 1.3 daha fazla sayıda Phoridae familyası 

bireyleri çekmiştir. 

 

Çizelge 4.8.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (7.25 ± 0.30 b), D (7 ± 

0.16 b), E (8.75 ± 0.95 c) ve H (6.75 ± 0.44 b) parsellerinde kontrol (4.5 ± 0.22 a) 

parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha fazla sayıda Phoridae familyası 

bireyleri çekilmiştir. Kontrol parseline göre, B parselinde yaklaşık olarak % 61.1, D 

parselinde yaklaşık olarak % 55.6, E parselinde yaklaşık olarak % 94.4 ve H 

parselinde % 50 daha fazla sayıda Phoridae familyası bireyleri tespit edilmiştir. 

Ayrıca, parseller arasında bu familyanın cezbedilen sayılarının sıralaması ise 

E>B>D>H olup, familya çekimi açısından en başarılı olan E parseli; B parseline göre 

yaklaşık olarak % 21, D parseline göre % 25 ve H parseline göre yaklaşık olarak % 

30 daha fazla sayıda Phoridae familyası bireyleri çekmiştir.   
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Şekil 4.7. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Phoridae (Diptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 3.47, 

Fhesap: 8.75, LSD: 2.49), (2018; Ftablo (0.05): 2.64, Fhesap: 1, LSD: 0.26)    

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki ilk hafta sayımlarında ortalama 19.75 ± 0.64 adet 

ile B parselinde en yüksek familyaya ait birey sayısının olduğu tespit edilmiştir.  

 

Ayrıca kontrol parseline göre; B (1 ve 4. haftalar) ve H (2. ve 4. haftalar) 

parsellerinde toplam 2’şer haftada istatistiki olarak daha fazla familya birey sayısı 

elde edilmiştir (LSD: 2.49) (Şekil 4.7.). 

 

Şekil 4.7.’de, 2018 yılında ise çalışmanın başlamasından sonraki ilk hafta 

sayımlarında ortalama 2.5 ± 0.14 adet ile E parselinde en yüksek familyaya ait birey 

sayısı elde edilmiştir.  

 

Ayrıca kontrol parseline göre; H (1, 2, 3, 4. ve 6. haftalar) parselinde toplam 5 

haftada, E (1, 2, 3 ve 5. haftalar), B (1, 2, 3. ve 8. haftalar) ve D (1, 3, 4 ve 8. 

haftalar) parsellerinde ise 4’er haftada istatistiki olarak daha fazla familyaya ait birey 

sayısı elde edilmiştir (LSD: 0.26).   
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Çizelge 4.9. Pioneer mısır çeşidinde Phoridae (Diptera) familyasına ait yararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)    

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)        
 

Çizelge 4.9.’a göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, B (77.5 ± 0.08 ab), C (68 ± 0.03 ab), E (68.75 ± 1.96 ab) ve G 

(71.25 ± 0.64 ab) parselleri kontrol (65.75 ± 1.46 a) parseline göre istatistiki açıdan 

önemli olarak daha fazla sayıda Phoridae familyası bireyleri çekmiştir. Kontrol 

parseline göre; B parselinde yaklaşık olarak % 17.9, C parselinde yaklaşık olarak % 

3.4, E parselinde yaklaşık olarak % 4.6 ve G parselinde ise yaklaşık olarak % 8.4 

daha fazla sayıda Phoridae familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller 

arasında bu familyanın cezbedilen sayılarının sıralaması ise B>G>E>C olup, familya 

çekimi açısından en başarılı olan B parseli; G parseline göre yaklaşık olarak % 8.8, E 

parseline göre yaklaşık olarak % 12.7 ve C parseline göre yaklaşık olarak % 14 daha 

fazla sayıda Phoridae familyası bireyleri çekmiştir.  

 

Çizelge 4.9.’da, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, sadece E (11.25 ± 1.36 

ab) parselinde kontrol (8 ± 1.36 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak 

daha fazla sayıda Phoridae familyası bireyleri çekilmiştir. Kontrol parseline göre, E 

parselinde yaklaşık olarak % 41 daha fazla sayıda Phoridae familyası bireyleri tespit 

edilmiştir. 

 

 

 

89 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN      

 

 

Şekil 4.8. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Phoridae (Diptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 2.64, 

Fhesap: 30.2, LSD: 9), (2018; Ftablo (0.05): 4.60, Fhesap: 3.285, LSD: 1.9)     

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki ilk hafta sayımlarında ortalama 25.25 ± 0.53 adet 

ile B parselinde en yüksek familyaya ait birey sayısının olduğu tespit edilmiştir. 

Ayrıca kontrol parseline göre, sadece B (4. hafta) parselinde toplam 1 haftada 

istatistiki olarak daha fazla familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir (LSD: 9) (Şekil 

4.8.).   

 

Şekil 4.8.’de, 2018 yılında ise çalışmanın başlamasından sonraki ilk hafta 

sayımlarında ortalama 5.5 ± 0.43 adet ile E parselinde en yüksek familyaya ait birey 

sayısı elde edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre, E parselinde toplam 2 haftada 

(1. ve 2. haftalar) istatistiki olarak daha fazla familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir 

(LSD: 1.9).   

 

Bu tez çalışmasında ayrıca, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha fazla tespit edilen Phoridae familyası bireylerinin (bknz: Şekil 

4.9.) çekiminde başarılı olan B, C, D, E, G ve H uygulama parsellerinin içeriğinde 

bulunan BTH ve L. acidophilus bitki güçlendiricileri, GNA lektini, MeSA uçucu 

bileşiği, Bt bakterisi ve B12 vitamini ekstraktlarına ait, bu familyanın cezbedilmesine 

ilişkin herhangi bir literatür kaydı tespit edilememiş olup, çalışmada bu ekstraktlara  
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ait elde edilen bu sonuçların konuyla ilgili bilimsel ilk veri oluşturması açısından 

faydalı olabileceği düşünülmektedir.  

 

 

                 Şekil 4.9. Phoridae familyasına ait ergin bireyler    

 
Çizelge 4.10. İki farklı mısır çeşidinde Carabidae (Coleoptera) familyasına ait yararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması  

 

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)   

 

Çizelge 4.10.’a göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sekiz hafta sonunda, 

D, H, C ve G parselleri, kontrol parseline göre daha fazla Carabidae (Coleoptera) 

familyasına ait bireyleri çekmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise B, E ve G parselleri bu 

familyayı kontrol parseline göre daha fazla cezbetmiştir.  
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Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sekiz hafta sonunda, 

sadece D parseli, kontrol parseline göre daha fazla Carabidae familyasına ait 

bireyleri çekmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise sadece C parseli, bu familya 

bireylerini kontrol parseline göre daha fazla cezbetmiştir.  

 

Çizelge 4.11. Dekalp mısır çeşidinde Carabidae (Coleoptera) familyasına ait yararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)  

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      

 

Çizelge 4.11.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, D (2.25 ± 0.42 b) ve H (2.5 ± 0.26 b) parselleri kontrol (0.25 ± 

0.10 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha fazla sayıda Carabidae 

familyası bireyleri çekmiş olup, C (0.5 ± 0.12 a) ve G (0.5 ± 0.20 a) parselleri ile 

kontrol (0.25 ± 0.10 a) parseli arasında ise bu familya bireylerinin çekimi konusunda 

istatistiki bir fark bulunamamıştır. Kontrol parseline göre; D parselinde 9 kat ve H 

parselinde ise 10 kat daha fazla sayıda Carabidae familyası bireyleri tespit edilmiştir. 

Ayrıca, parseller arasında bu familyanın cezbedilen sayılarının sıralaması ise H>D 

olup, familya bireylerinin çekimi açısından en başarılı olan H parseli; D parseline 

göre % 11.1 daha fazla sayıda Carabidae familyası bireyleri çekmiştir.  

 

Çizelgede 4.11.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (0.5 ± 0.22 a), E 

(0.5 ± 0.38 a) ve G (0.5 ± 0.22 a) parselleri ile kontrol (0.25 ± 0.19 a) parseli arasında 

ise bu familya bireylerinin çekimi konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır.  
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Şekil 4.10. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Carabidae (Coleoptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 3.47, 

Fhesap: 1.27, LSD: 0.15)     

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 4. hafta sayımlarında ortalama 1.5 ± 0.24 adet ile 

H parselinde en yüksek Carabidae familyasına ait birey sayısının olduğu tespit 

edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre; D (2, 7. ve 8. haftalar) ve H (1, 3. ve 4. 

haftalar) parsellerinde toplam 3’er haftada istatistiki olarak daha fazla familyaya ait 

birey sayısı tespit edilmiştir (LSD: 0.15) (Şekil 4.10.).     

 

Çizelge 4.12. Pioneer mısır çeşidinde Carabidae (Coleoptera) familyasına ait yararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)   

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
 

Çizelge 4.12.’ye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, D (1 ± 0.31 a) parseli ile kontrol (0.75 ± 0.36 a) parseli arasında 

ise Carabidae familyası bireylerinin çekimi konusunda istatistiki bir fark 

bulunamamıştır.    
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Çizelge 4.12.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, C (0.75 ± 0.67 a)                                                                       

parseli ile kontrol (0.5 ± 0.45 a) parseli arasında ise bu familya bireylerinin çekimi 

konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır.   

 

Bu tez çalışmasında, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha fazla tespit edilen Carabidae familyası bireylerinin çekiminde 

başarılı olan D ve H uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan GNA lektini ve B12 

vitamini ekstraktlarına ait, bu familya bireylerinin cezbedilmesine ilişkin herhangi 

bir literatür kaydı tespit edilememiş olup, çalışmada bu ekstraktlara ait elde edilen bu 

sonuçların konuyla ilgili bilimsel ilk veri oluşturması açısından faydalı olabileceği 

düşünülmektedir.    

 

Çizelge 4.13. İki farklı mısır çeşidinde Vespidae (Hymenoptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması 

  

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)   

 

Çizelge 4.13.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sekiz hafta sonunda, 

sadece H parseli, kontrol parseline göre daha fazla Vespidae (Hymenoptera) 

familyası bireyleri çekmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise C, F ve G parselleri bu 

familya bireylerini kontrol parseline göre daha fazla cezbetmiştir.   
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Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sekiz hafta sonunda, 

herhangi bir uygulama parselleri, kontrol parseline göre daha fazla Vespidae 

familyası bireyleri çekmemiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise B, C, D, E ve H 

parselleri, bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha fazla cezbetmiştir.  

 

Çizelge 4.14. Dekalp mısır çeşidinde Vespidae (Hymenoptera) familyasına ait yararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)  

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)     
 

Çizelge 4.14.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, H (0.5 ± 0.71 a) parseli ile kontrol (0 ± 0.00 a) parseli arasında 

Vespidae familyası bireylerinin çekimi konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır.  

 

Çizelge 4.14.’te, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, C (0.25 ± 0.25 a), F 

(0.25 ± 0.25 a) ve G (0.5 ± 0.29 a) parselleri ile kontrol (0 ± 0.00 a) parseli arasında 

bu familya bireylerinin çekimi konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır.  

 

Çizelge 4.15. Pioneer mısır çeşidinde Vespidae (Hymenoptera) familyasına ait yararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)   

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
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Çizelge 4.15.’e göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, herhangi bir uygulama parselleri, kontrol parseline göre daha 

fazla Vespidae familyası bireyleri çekmemiştir. 

 

Çizelge 4.15.’te, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (0.25 ± 0.20 a), C 

(0.25 ± 0.20 a), D (0.25 ± 0.20 a), E (0.25 ± 0.20 a) ve H (0.5 ± 0.40 a) parselleri ile 

kontrol (0 ± 0.00 a) parseli arasında bu familya bireylerinin çekimi konusunda 

istatistiki bir fark bulunamamıştır.   

 

Çizelge 4.16. İki farklı mısır çeşidinde Figitidae (Hymenoptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması  

 

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)  

 

Çizelge 4.16.’ya göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında kontrol parseli de 

dahil olmak üzere tüm uygulama parsellerinde hiçbir Figitidae (Hymenoptera) 

familyası bireyleri tespit edilmemiştir. Bu çeşitte 2018 yılında tespit edilen bu 

familya bireylerini kontrol parseline göre daha fazla cezbeden parseller ise D, E, F, G 

ve H parselleri olmuştur.  

 

Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında herhangi bir 

uygulama parselleri, kontrol parseline göre daha fazla Figitidae familyası bireyleri 

çekmemiştir.  
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Bu çeşitte 2018 yılında tespit edilen bu familya bireylerini kontrol parseline 

göre daha fazla cezbeden parseller ise F, G ve H parselleri olmuştur.    

 

Çizelge 4.17. Dekalp mısır çeşidinde Figitidae (Hymenoptera) familyasına ait yararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet) 

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)       
 

Çizelge 4.17.’ye göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, kontrol parseli de dahil olmak üzere tüm uygulama parsellerinde 

hiçbir Figitidae familyası bireyleri tespit edilmemiştir.    

 

Çizelge 4.17.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, D (12.5 ± 0.17 ab), E 

(15.25 ± 0.31 c), F (14.75 ± 0.47 b), G (14.25 ± 0.51 b) ve H (14.5 ± 0.37 b) 

parselleri kontrol (10.75 ± 0.44 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha 

fazla sayıda Figitidae familyası bireyleri çekmiştir. Kontrol parseline göre; D 

parselinde yaklaşık olarak % 16.3, E parselinde yaklaşık olarak % 42, F parselinde 

yaklaşık olarak % 37.2, G parselinde yaklaşık olarak % 33 ve H parselinde ise 

yaklaşık olarak % 35 daha fazla sayıda Figitidae familyası bireyleri tespit edilmiştir. 

Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin cezbedilen sayılarının sıralaması 

ise E>F>H>G>D olup, familya bireyleri çekimi açısından en başarılı olan E parseli; 

F parseline göre yaklaşık olarak % 3.4, H parseline göre yaklaşık olarak % 5.2, G 

parseline göre yaklaşık olarak % 7.02 ve D parseline göre % 22 daha fazla sayıda 

Figitidae familyası bireyleri çekmiştir.   
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 Şekil 4.11. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Figitidae (Hymenoptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 2.44, 

Fhesap: 1.09, LSD: 1.28)  

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 4. hafta sayımlarında ortalama 4.25 ± 0.19 adet ile 

H parselinde en yüksek familya bireyleri sayısının olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca 

kontrol parseline göre; E (1, 2, 7. ve 8. haftalar) parselinde toplam 4 haftada, F (1, 2. 

ve 7. haftalar), D (3, 4. ve 7. haftalar), G (1, 2. ve 3. haftalar) ve H (4, 7. ve 8. 

haftalar) parsellerinde ise 3’er haftada istatistiki olarak daha fazla familya bireyleri 

sayısı elde edilmiştir (LSD: 1.28) (Şekil 4.11.).    

 

Çizelge 4.18. Pioneer mısır çeşidinde Figitidae (Hymenoptera) familyasına ait yararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)  

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
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Çizelge 4.18.’e göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, herhangi bir uygulama parselleri, kontrol parseline göre daha 

fazla Figitidae familyası bireyleri çekmemiştir.  

 

Çizelge 4.18.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, F (14.25 ± 0.32 ab), G 

(14.75 ± 0.63 ab) ve H (17.5 ± 1.52 b) parselleri kontrol (11.75 ± 0.65 a) parseline 

göre istatistiki açıdan önemli olarak daha fazla sayıda Figitidae familyası bireyleri 

çekmiştir. Kontrol parseline göre; F parselinde yaklaşık olarak % 21.3, G parselinde 

yaklaşık olarak % 25.5 ve H parselinde ise yaklaşık olarak % 48.9 daha fazla sayıda 

Figitidae familyası bireyleri tespit edilmiştir.  

 

Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin cezbedilen sayılarının 

sıralaması ise H>G>F olup, familya bireyleri çekimi açısından en başarılı olan H 

parseli; G parseline göre yaklaşık olarak % 18.6 ve F parseline göre yaklaşık olarak 

% 22.8 daha fazla sayıda Figitidae familyası bireyleri çekmiştir. 

 

 

Şekil 4.12. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Figitidae (Hymenoptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 2.95, 

Fhesap: 2.686, LSD: 1.67)     

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 7. hafta sayımlarında ortalama 5.75 ± 0.29 adet ile 

H parselinde en yüksek familya bireyleri sayısının olduğu tespit edilmiştir.  
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Ayrıca kontrol parseline göre; G parselinde toplam 3 haftada (1, 7. ve 8. 

haftalar), H parselinde 2 haftada (7. ve 8. haftalar) ve F parselinde ise sadece 1 

haftada (4. hafta) istatistiki olarak daha fazla familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir 

(LSD: 1.67) (Şekil 4.12.).   

 

Bu tez çalışmasında, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha fazla Figitidae familyası bireylerinin çekiminde başarılı olan D, 

E, F, G ve H uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan GNA lektini, MeSA uçucu 

bileşiği, Bt bakterisi ve B12 vitamini ekstraktlarına ait, bu familyada tespit edilen 

Didyctium sp. ve Hexacola sp. cinsleri (bknz: Şekil 4.13.) bireylerinin 

cezbedilmesine ilişkin herhangi bir literatür kaydı tespit edilememiş olup, çalışmada 

bu ekstraktlara ait elde edilen bu sonuçların konuyla ilgili bilimsel ilk verilerin 

oluşturulması açısından faydalı olabileceği düşünülmektedir.  

        

 

      Şekil 4.13. a) Didyctium sp. ergini, b) Hexacola sp. ergini  

 

Çizelge 4.19. İki farklı mısır çeşidinde Pteromalidae (Hymenoptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre 

karşılaştırılması  

    

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)   
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Çizelge 4.19.’a göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Pteromalidae (Hymenoptera) yararlı böcek familyası bireyleri; C, D, G ve H 

parsellerinde, kontrol parseline göre daha fazla cezbedilmiştir. Bu çeşitte 2018 

yılında tespit edilen bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha fazla cezbeden 

parseller ise F ve H parselleri olmuştur.    

 

Aynı çizelgeye göre, Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Pteromalidae yararlı böcek familyası bireyleri; D, E, F ve H parsellerinde, kontrol 

parseline göre daha fazla cezbedilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında tespit edilen bu 

familya bireylerini kontrol parseline göre daha fazla cezbeden parseller ise C, D, G 

ve H parselleri olmuştur.    

 

Çizelge 4.20. Dekalp mısır çeşidinde Pteromalidae (Hymenoptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayıları (adet)    

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)     
 

Çizelge 4.20.’ye göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, C (5.75 ± 0.35 ab), D (8 ± 1.05 b), G (6.5 ± 0.39 b) ve H (6 ± 

0.17 b) parselleri kontrol (3.5 ± 0.32 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak 

daha fazla sayıda Pteromalidae familyası bireyleri çekmiştir. Kontrol parseline göre; 

C parselinde yaklaşık olarak % 64.3, D parselinde yaklaşık olarak 2.3 kat, G 

parselinde yaklaşık olarak % 85.7 ve H parselinde ise yaklaşık olarak % 71.4 daha 

fazla sayıda Pteromalidae familyası bireyleri tespit edilmiştir.  
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Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin cezbedilen sayılarının 

sıralaması ise D>G>H>C olup, familya bireylerinin çekimi açısından en başarılı olan 

D parseli; G parseline göre yaklaşık olarak % 23.1, H parseline göre yaklaşık olarak 

% 33.3 ve C parseline göre ise yaklaşık olarak % 39.1 daha fazla sayıda 

Pteromalidae familyası bireyleri çekmiştir.  

 

Çizelge 4.20.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, F (9.25 ± 1.04 ab) ve H 

(8.25 ± 1.01 ab) parselleri, kontrol (6 ± 0.30 a) parseline göre istatistiki açıdan 

önemli olarak daha fazla sayıda Pteromalidae familyası bireyleri çekmiştir. Kontrol 

parseline göre, F parselinde yaklaşık olarak % 54.2 ve H parselinde ise % 37.5 daha 

fazla sayıda Pteromalidae familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller 

arasında bu familya bireylerinin cezbedilen sayılarının sıralaması ise F>H olup, 

familya bireylerinin çekimi açısından en başarılı olan F parseli; H parseline göre 

yaklaşık olarak % 12.1 daha fazla sayıda Pteromalidae familyası bireyleri çekmiştir.   

  

 

Şekil 4.14. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Pteromalidae (Hymenoptera) familyası 

çeken uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 

2.64, Fhesap: 1.09, LSD: 1.25), (2018; Ftablo (0.05): 3.47, Fhesap: 1.07, LSD: 1.34)   

 

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 7. hafta sayımlarında ortalama 4.5 ± 0.27 adet G 

parselinde en yüksek familyaya ait birey sayısının olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca 

kontrol parseline göre; C ve H parsellerinde toplam 1’er haftada (5. hafta) istatistiki 

olarak daha fazla familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir (LSD: 1.25) (Şekil 4.14.).    
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Şekil 4.14.’te, 2018 yılında ise çalışmanın başlamasından sonraki 4. hafta 

sayımlarında ortalama 4.75 ± 0.35 adet ile H parselinde en yüksek familya birey 

sayısı elde edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre, F (3. hafta) ve H (4. hafta) 

parsellerinde toplam 1’er haftada istatistiki olarak daha fazla familyaya ait birey 

sayısı elde edilmiştir (LSD: 1.34).   

 

Çizelge 4.21. Pioneer mısır çeşidinde Pteromalidae (Hymenoptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayıları (adet)   

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      

 

Çizelge 4.21.’e göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, E (4.75 ± 0.36 b), F (4.5 ± 0.06 ab) ve H (5.5 ± 0.63 c) parselleri 

kontrol (3 ± 0.52 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha fazla sayıda 

Pteromalidae familyası bireyleri çekmiş olup, D (3.25 ± 0.44 a) parseli ile kontrol (3 

± 0.52 a) parseli arasında ise bu familya bireylerinin çekimi konusunda istatistiki bir 

fark bulunamamıştır.  

  

Kontrol parseline göre; E parselinde yaklaşık olarak % 58.3, F parselinde % 50 

ve H parselinde ise yaklaşık olarak % 83.3 daha fazla sayıda Pteromalidae familyası 

bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin 

cezbedilen sayılarının sıralaması ise H>E>F olup, familya bireylerinin çekimi 

açısından en başarılı olan H parseli; E parseline göre yaklaşık olarak % 15.8 ve F  
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parseline göre ise yaklaşık olarak % 22.2 daha fazla sayıda Pteromalidae familyası 

bireyleri çekmiştir.  

 

Çizelge 4.21.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, C (8.75 ± 0.82 b) ve G 

(7.5 ± 0.46 ab) parselleri, kontrol (5.25 ± 0.56 a) parseline göre istatistiki açıdan 

önemli olarak daha fazla sayıda Pteromalidae familyası bireyleri çekmiş olup, D 

(5.75 ± 0.53 a) ve H (5.75 ± 0.51 a) parselleri ile kontrol (5.25 ± 0.56 a) parseli 

arasında ise bu familya bireylerinin çekimi konusunda istatistiki bir fark 

bulunamamıştır. Kontrol parseline göre; C parselinde yaklaşık olarak % 66.7 ve G 

parselinde ise yaklaşık olarak % 42.9 daha fazla sayıda Pteromalidae familyası 

bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin 

cezbedilen sayılarının sıralaması ise C>G olup, familya çekimi açısından en başarılı 

olan C parseli; G parseline göre yaklaşık olarak % 16.7 daha fazla sayıda 

Pteromalidae familyası bireyleri çekmiştir. 

 

 

Şekil 4.15. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Pteromalidae (Hymenoptera) familyası 

çeken uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 

2.95, Fhesap: 1, LSD: 0.85), (2018; Ftablo (0.05): 3.47, Fhesap: 1.08, LSD: 1.6)      

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 7. hafta sayımlarında ortalama 3 ± 0.25 adet ile 

kontrol parselinde en yüksek familyaya ait birey sayısının olduğu tespit edilmiştir. 

Ayrıca kontrol parseline göre; H, E ve F parsellerinde toplam 1’er haftada (8. hafta) 

istatistiki olarak daha fazla familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir (LSD: 0.85) 

(Şekil 4.15.).   
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Şekil 4.15.’te, 2018 yılında ise çalışmanın başlamasından sonraki 3. hafta 

sayımlarında ortalama 7 ± 0.52 adet ile C parselinde en yüksek familyaya ait birey 

sayısı elde edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre, C ve G parsellerinde toplam 1’er 

haftada (3. hafta) istatistiki olarak daha fazla familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir 

(LSD: 1.6).     

 

Bu tez çalışmasında, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha fazla tespit edilen Pteromalidae familyası bireylerinin (bknz: 

Şekil 4.16.) çekiminde başarılı olan C, D, E, F, G ve H uygulama parsellerinin 

içeriğinde bulunan L. acidophilus bitki güçlendirisi, GNA lektini, MeSA uçucu 

bileşiği, Bt bakterisi ve B12 vitamini ekstraktlarına ait, bu familya bireylerinin 

cezbedilmesine ilişkin herhangi bir literatür kaydı tespit edilememiş olup, çalışmada 

bu ekstraktlara ait elde edilen bu sonuçların konuyla ilgili bilimsel ilk verilerin 

oluşması açısından faydalı olabileceği düşünülmektedir.    

 

 

      Şekil 4.16. Pteromalidae familyasına ait ergin birey 
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Çizelge 4.22. İki farklı mısır çeşidinde Araneae takımına ait yararlı akar bireylerinin sekiz haftalık 

toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması 

  

(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)   

 

Çizelge 4.22.’ye göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Araneae yararlı akar takımı bireyleri; C, D ve G parsellerinde, kontrol parseline göre 

daha fazla cezbedilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında tespit edilen bu takım bireylerini 

kontrol parseline göre daha fazla cezbeden parseller ise B, C, D, E, F ve G parselleri 

olmuştur.    

 

Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen Araneae 

takımına ait yararlı akar bireyleri; C, D, E, F ve G parsellerinde, kontrol parseline 

göre daha fazla cezbedilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise, tüm uygulama parselleri 

bu takım bireylerini kontrol parseline göre daha fazla cezbetmiştir.      

 

Çizelge 4.23. Dekalp mısır çeşidinde Araneae takımına ait yararlı akarların sekiz haftalık toplam 

ortalama sayıları (adet)   

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
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Çizelge 4.23.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, C (0.75 ± 0.34 a), D (0.5 ± 0.21 a) ve G (0.75 ± 0.34 a) 

parselleri ile kontrol (0 ± 0.00 a) parseli arasında Araneae takımına ait bireylerin 

çekimi konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır.     

 

Çizelge 4.23.’te, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (4 ± 0 b), C (4.25 ± 

0.07 b) ve D (4.5 ± 0.08 b) parselleri, kontrol (0 ± 0 a) parseline göre istatistiki 

açıdan önemli olarak daha fazla sayıda Araneae takımı bireyleri çekmiş olup; E (0.75 

± 0.13 a), F (0.25 ± 0.07 a) ve G (0.25 ± 0.07 a) parselleri ile kontrol (0 ± 0 a) parseli 

arasında ise bu takım bireylerinin çekimi konusunda istatistiki bir fark 

bulunamamıştır.  

 

Kontrol parseline göre; B, C ve D parsellerinde % 100 daha fazla sayıda 

Araneae takımı bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu takım 

bireylerinin cezbedilen sayılarının sıralaması ise D>C>B olup, takım bireyleri çekimi 

açısından en başarılı olan D parseli; C parseline göre yaklaşık olarak % 6 ve B 

parseline göre ise % 12.5 daha fazla sayıda Araneae takımı bireyleri çekmiştir.   

 

 

Şekil 4.17. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Araneae takımı bireyleri çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 2.95, 

Fhesap: 1, LSD: 0.46)  

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 7. hafta sayımlarında ortalama 1.25 ± 0.15 adet ile 

D parselinde en yüksek takım bireyleri sayısının olduğu tespit edilmiştir.  
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Ayrıca kontrol parseline göre; B, C ve D parsellerinde toplam 4’er haftada (5, 

6, 7. ve 8. haftalar) istatistiki olarak daha fazla bu takıma ait birey sayısı elde 

edilmiştir (LSD: 0.46) (Şekil 4.17.).     

 

Çizelge 4.24. Pioneer mısır çeşidinde Araneae takımına ait yararlı akarların sekiz haftalık toplam 

ortalama sayıları (adet)   

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)       

 

Çizelge 4.24.’e göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, C (0.25 ± 0.20 a), D (0.25 ± 0.20 a), E (0.25 ± 0.20 a), F (0.5 ± 

0.41 a) ve G (0.25 ± 0.20 a) parselleri ile kontrol (0 ± 0.00 a) parseli arasında 

Araneae takımına ait bireylerin çekimi konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır.      

 

Çizelge 4.24.’te, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, D (4.25 ± 0.08 c), F (4 ± 

0 c) ve G (1 ± 0.17 b)  parselleri, kontrol (0 ± 0 a) parseline göre istatistiki açıdan 

önemli olarak daha fazla sayıda Araneae takımı bireyleri çekmiş olup; B (0.5 ± 0.09 

a), C (0.25 ± 0.08 a), E (0.5 ± 0.09 a) ve H (0.25 ± 0.08 a) parselleri ile kontrol (0 ± 0 

a) parseli arasında ise bu takım bireylerinin çekimi konusunda istatistiki bir fark 

bulunamamıştır. Kontrol parseline göre; D, F ve G parsellerinde % 100 daha fazla 

sayıda Araneae takımı bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu takım 

bireylerinin cezbedilen sayılarının sıralaması ise D>F>G olup, takım bireylerinin 

çekimi açısından en başarılı olan D parseli; F parseline göre % 6.25 ve G parseline 

göre ise 4.25 kat daha fazla sayıda Araneae takımı bireyleri çekmiştir. 
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Şekil 4.18. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Araneae takımı bireyleri çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 2.95, 

Fhesap: 1, LSD: 0.38)     

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 5, 6, 7. ve 8. hafta sayımlarında ortalama 1 adet ile 

D (1 ± 0.17) ve F (1 ± 0.18) parsellerinde en yüksek takım bireyleri sayısının olduğu 

tespit edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre; D ve F parsellerinde toplam 4’er 

haftada (5, 6, 7. ve 8. haftalar), G parselinde ise 1 haftada (7. hafta) istatistiki olarak 

daha fazla bu takıma ait birey sayısı elde edilmiştir (LSD: 0.38) (Şekil 4.18.).    

 

Meissle ve Romeis (2009a), yaptıkları bir laboratuvar çalışmasında, Bt’den 

elde edilen Cry3Bb1 toksini içeren besinlerle beslenen P. impressa (Araneae: 

Theridiidae) predatör akarının ölüm oranı, ağırlık gelişimi ve döl üretiminde, kontrol 

besinle beslenen akarların aynı özelliklerine göre önemli derecede bir fark 

gözlenmediğini bildirmişlerdir. Bazı araştırmacılar; yaptıkları tarla çalışmasında, 

Bt’li çeltik bitkisinin U. insecticeps, H. graminicola (Araneae: Linyphiidae), P. 

pseudoannulata ve P. subpiraticus (Araneae: Lycosidae) predatör akarları üzerinde 

herhangi bir olumsuz etki yapmadığını bildirmişlerdir (Gao ve ark., 2010; Han ve 

ark., 2011; Xu ve ark., 2011; Li ve ark., 2014, 2015a).       

 

Araştırmacıların yapmış oldukları bu çalışmalarla benzer olarak, bu tez 

çalışmasında Bt içerikli biyoinsektisit ekstraktının kullanıldığı G mısır parselinde,  
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Araneae takımına ait bireylerin çekiminde, çoğunlukla kontrol parselleriyle benzer 

sonuçlar görüldüğü için herhangi bir olumsuz etki tespit edilmemiş olup, hatta 

Pioneer çeşidinde bu takım bireylerinin üzerinde cezbedici bir etkinin görüldüğü 

belirlenmiştir.      

 

Yu ve ark. (2008), yaptıkları çalışmalarında E. graminicolum (Araneae: 

Linyphiidae)’un, MeSA gibi uçucularla muamele edilmiş tuzaklara çekildiğini 

bildirmişlerdir.     

 

Araştırmacıların yapmış oldukları bu çalışmayla benzer olarak, bu tez 

çalışmasında, MeSA uçucu bileşiğinin tohum şeklinde uygulandığı F mısır 

parselinde, Pioneer çeşidinin Araneae takımına ait bireyler üzerinde cezbedici bir 

etki yaptığı tespit edilmiştir.    

 

Bu tez çalışmasında ayrıca, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha fazla tespit edilen Araneae takımına ait bireylerin (bknz: Şekil 

4.19.) çekiminde başarılı olan B, C ve D uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan 

BTH ve L. acidophilus bitki güçlendiricileri, GNA lektini ekstraktlarına ait, bu takım 

bireylerinin cezbedilmesine ilişkin herhangi bir literatür kaydı tespit edilememiş 

olup, çalışmada bu ekstraktlara ait elde edilen bu sonuçların konuyla ilgili bilimsel 

ilk verilerin oluşması açısından faydalı olabileceği düşünülmektedir. 

 

 

                               Şekil 4.19. Araneae takımına ait ergin birey  
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Çizelge 4.25. İki farklı mısır çeşidinde Coccinellidae (Coleoptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması  

 

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)   

 

Çizelge 4.25.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında kontrol parseli de 

dâhil olmak üzere tüm uygulama parsellerinde hiçbir Coccinellidae (Coleoptera) 

familyasına ait bireyler tespit edilmemiştir. Bu çeşitte 2018 yılında tespit edilen bu 

familya biretlerini kontrol parseline göre daha fazla cezbeden parseller ise B ve F 

parselleri olmuştur.     

 

Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Coccinellidae yararlı böcek familyası bireyleri; sadece H parselinde, kontrol 

parseline göre daha fazla cezbedilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise, B, F ve H 

parselleri, bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha fazla cezbetmiştir.   

 

Çizelge 4.26. Dekalp mısır çeşidinde Coccinellidae (Coleoptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayıları (adet)   

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)     
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Çizelge 4.26.’ya göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, kontrol parseli de dâhil olmak üzere tüm uygulama parsellerinde 

hiçbir Coccinellidae familyası bireyleri tespit edilmemiştir.   

 

Çizelge 4.26.’da, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (10 ± 0.22 b) ve F 

(15.5 ± 0.11 c) parselleri, kontrol (6.75 ± 0.20 a) parseline göre istatistiki açıdan 

önemli olarak daha fazla sayıda Coccinellidae familyasına ait bireyleri çekmiştir. 

Kontrol parseline göre; B parselinde yaklaşık olarak % 48.2 ve F parselinde ise 

yaklaşık olarak 2.3 kat daha fazla sayıda Coccinellidae familyası bireyleri tespit 

edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin cezbedilen sayılarının 

sıralaması ise F>B olup, familya bireyleri çekimi açısından en başarılı olan F parseli; 

B parseline göre % 55 daha fazla sayıda Coccinellidae familyası bireyleri çekmiştir. 

 

 

Şekil 4.20. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Coccinellidae (Coleoptera) familyası 

çeken uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 

3.47, Fhesap: 2.463, LSD: 1.04)   

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 6. hafta sayımlarında ortalama 3.75 ± 0.25 adet ile 

F parselinde en yüksek Coccinellidae familya birey sayısının olduğu tespit edilmiştir.  

 

Ayrıca kontrol parseline göre; sadece F parselinde toplam 4 haftada (5, 6, 7. ve 

8. haftalar) istatistiki olarak daha fazla familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir 

(LSD: 1.04) (Şekil 4.20.).      
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Çizelge 4.27. Pioneer mısır çeşidinde Coccinellidae (Coleoptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayıları (adet) 

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
 

Çizelge 4.27.’ye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, H (0.5 ± 0.41 a) parseli ile kontrol (0 ± 0.00 a) parseli arasında 

Coccinellidae familyası bireylerinin çekimi konusunda istatistiki bir fark 

bulunamamıştır.   

 

Çizelge 4.27.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (8.75 ± 0.21 c), F (18 

± 0.12 b) ve H (5.75 ± 0.11 b) parselleri, kontrol (2.5 ± 0.15 a) parseline göre 

istatistiki açıdan önemli olarak daha fazla sayıda Coccinellidae familyası bireyleri 

çekmiştir. Kontrol parseline göre; B parselinde 3.5 kat, F parselinde 7.2 kat ve H 

parselinde ise 2.3 kat daha fazla sayıda Coccinellidae familyası bireyleri tespit 

edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin cezbedilen sayılarının 

sıralaması ise F>B>H olup, familya bireyleri çekimi açısından en başarılı olan F 

parseli; B parseline göre yaklaşık olarak 2.1 kat ve H parseline göre ise yaklaşık 

olarak 3.1 kat daha fazla sayıda Coccinellidae familyası bireyleri çekmiştir.  
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Şekil 4.21. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Coccinellidae (Coleoptera) familyası 

çeken uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 

2.95, Fhesap: 5, LSD: 1.08)   

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 5. hafta sayımlarında ortalama 4.5 ± 0.34 adet ile 

F parselinde en yüksek Coccinellidae familya birey sayısının olduğu tespit edilmiştir. 

Ayrıca kontrol parseline göre; F parselinde toplam 4 haftada (5, 6, 7. ve 8. haftalar), 

B ve H parsellerinde ise 2’şer haftada (6. ve 7. haftalar) istatistiki olarak daha fazla 

familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir (LSD: 1.08) (Şekil 4.21.).    

 

Bazı araştırmacılar; sentetik MeSA uçucusu uyguladıkları saha çalışmalarında, 

MeSA’nın, S. punctum picipes (Coleoptera: Coccinellidae) türüne ait bireyleri 

cezbettiğini ifade etmişlerdir (James, 2003a, b; James ve Price, 2004). Gadino ve ark. 

(2012), bağ alanında, 2009 ve 2010 yıllarında, arthropod popülasyonu üzerinde 

sentetik MeSA tuzaklarının etkilerini değerlendirmek amacıyla yaptıkları 

çalışmalarında, her iki yılda da düşük dozda MeSA muamelelerinde önemli ölçüde 

daha fazla ortalama Coccinellidae familya sayılarının meydana geldiğini ifade 

etmişlerdir. James ve Price (2004), şerbet üzümü bağ alanlarında yürüttükleri 

tekerrürlü denemelerinde, MeSA’sız kontrol parsellere göre MeSA-tuzaklı 

parsellerde S. punctum picipes (Coleoptera: Coccinellidae) türüne ait önemli ölçüde 

daha fazla sayıda bireylerin cezbedildiğini bildirmişlerdir.  
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Zhu ve Park (2005), yaprak biti ile enfekteli soya fasulyesi bitkilerinden 

salınan uçucu ekstraktların gaz kromatografik-elektroantenografik tespitine ilişkin 

yaptıkları çalışmalarında, MeSA’nın C. septempunctata (Coleoptera: 

Coccinellidae)’da olumlu ölçüde önemli elektrofizyolojik tepkiler meydana 

getirdiğini bildirmişlerdir. Araştırmacılar ayrıca, yaptıkları saha denemelerinde, 

MeSA ile muamele edilmiş tuzakların C. septempunctata ergin bireyleri için son 

derece çekici olduğunu da belirtmişlerdir. Sonuç olarak, C. septempunctata’nın, 

av/konukçu yerinin bulunmasında kokusal bir ipucu olarak MeSA uçucu bileşiğini 

kullanabileceğini vurgulamışlardır. Gençer ve ark. (2017), laboratuvar ortamında iki 

seçenekli y-tüpü olfaktometre ile yaptıkları çalışmalarında, MeSA’nın tek başına 

veya başka bileşikler ile ikili kombinasyonlar şeklinde kullanımının önemli bir 

yaprak biti avcısı olan H. variegata (Coleoptera: Coccinellidae) türünün bireylerini 

cezbettiğini bildirmişlerdir. Gür ve Gençer (2018), arazi koşullarında fasülye 

üzerinde yaptıkları bir çalışmada, MeSA uygulanan parsellerin belirli bir yılda 

Coccinellidlerin cezbedilmesinde diğer uygulamalara göre daha başarılı olduğunu 

bildirmişlerdir.    

 

Araştırmacıların yapmış oldukları bu çalışmalarla benzer olarak, bu tez 

çalışmasında, MeSA uçucu bileşiğinin tohum şeklinde uygulandığı F mısır 

parselinde, özellikle de 2018 yılında hem Dekalp hem de Pioneer çeşidinde, MeSA’lı 

ekstraktın, Coccinellidae familyasına ait bireyler üzerinde cezbedici bir etki yaptığı 

tespit edilmiştir.        

 

Bazı araştırmacılar; yaptıkları bir laboratuvar çalışmasında, Bt’li çeltikle 

beslenen P. japonica (Coleoptera: Coccinellidae)’nın daha az yumurta verimi 

gösterdiğini ve predatör böceğin daha uzun nimf süresi geçirdiğini ifade etmişlerdir 

(Akhtar ve ark., 2010; Chen ve ark., 2012; Lu ve ark., 2014; Li ve ark., 2015a). 

Kiselek (1975), yaptığı bir laboratuvar çalışmasında, Bt içerikli bir sprey 

uygulamasının, bazı Coccinellid larvaları üzerinde olumsuz etki yaptığını 

bildirmişlerdir.   
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Araştırmacıların yapmış oldukları bu çalışmalarla benzer olarak, bu tez 

çalışmasında Bt içerikli biyoinsektisit ekstraktının kullanıldığı mısır parselinde (G 

parseli), özellikle de 2018 yılında hem Dekalp hem de Pioneer çeşidinde, Bt’li 

ekstraktın, Coccinellidae familyası bireyleri üzerinde kontrol parseline göre 

uzaklaştırıcı bir etki yaptığını söylemek mümkündür.     

 

Alvarez-Alfageme ve ark. (2011), yaptıkları bir laboratuvar toksisite 

çalışmasında, Bt’den elde edilen Cry1Ab ve Cry3Bb1 toksinlerinin, A. bipunctata 

(Coleoptera: Coccinellidae)’ya karşı toksik etki göstermediğini bildirmişlerdir. Bazı 

araştırmacılar; yaptıkları bir laboratuvar çalışmasında, Bt’li mısır poleninin, C. 

maculata (Coleoptera: Coccinellidae) uygunluğunu etkilemediğini belirtmişlerdir 

(Duan ve ark., 2002; Lundgren ve Wiedenmann, 2002). Yapılan bir başka 

laboratuvar çalışmasında, Bt’li mısırın P. japonica (Coleoptera: Coccinellidae) 

predatörü üzerinde olumsuz etki yapmadığı bildirilmiştir (Bai ve ark., 2005, 2006; 

Zhang ve ark., 2006b).     

 

Öte yandan, bazı araştırmacıların Bt’li bitkilerle ilgili yapmış oldukları bu 

çalışmaların aksine, yukarıda da belirtildiği gibi, bu tez çalışmasında Bt içerikli 

ekstraktın kullanıldığı mısır parsellerinde (G parseli); özellikle 2018 yılında hem 

Dekalp hem de Pioneer çeşitlerinde, Bt’li ekstraktın, Coccinellidae familyası 

bireyleri üzerinde uzaklaştırıcı bir etki yaptığı tespit edilmiştir. Buna göre ortaya 

çıkan bu tablonun nedeni olarak; araştırmacıların yapmış oldukları bu çalışmalarının 

çoğunu kontrollü laboratuvar ortamında yapmış olması ve belirli bir Coccinellid 

türlerine (A. bipunctata, C. maculata ve P. japonica türleri) özgü yapılmış olması 

kaynaklı olabileceği düşünülmektedir. Nitekim, bu çalışmaların aksine, bu tez 

çalışması kontrolsüz ve doğal koşullarda tarla çalışması şeklinde yapılmış olup; 

ayrıca yapılan teşhislerde familyaya ait C. septempunctata ve Scymnus sp. (bknz: 

Şekil 4.22.) ergin türlerinin tespit edilmesi ve bu türlerin çalışmalarda çalışılan türler 

(A. bipunctata, C. maculata ve P. japonica türleri) ile bağdaşmaması, bu tez  
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çalışmasında elde edilen sonuçların tür farklılığından kaynaklanabileceği 

düşünülmektedir.   

 

 

   Şekil 4.22. a) Coccinella septempunctata ve b) Scymnus sp. erginleri   

 

Bu tez çalışmasında ayrıca, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha fazla Coccinellidae familyasına ait bireylerin çekiminde 

başarılı olan B ve H uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan BTH bitki 

güçlendiricisi ve B12 vitamini ekstraktlarına ait, bu familya bireylerinin 

cezbedilmesine ilişkin herhangi bir literatür kaydı tespit edilememiş olup, çalışmada 

bu ekstraktlara ait elde edilen bu sonuçların konuyla ilgili bilimsel ilk veri 

oluşturması açısından faydalı olabileceği düşünülmektedir.    

 

Çizelge 4.28. İki farklı mısır çeşidinde Anthocoridae (Heteroptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre 

karşılaştırılması  

 

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)    
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Çizelge 4.28.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında kontrol parseli de 

dahil olmak üzere tüm uygulama parsellerinde hiçbir Anthocoridae (Heteroptera) 

familyasına ait birey sayısı tespit edilmemiştir. Bu çeşitte 2018 yılında tespit edilen 

bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha fazla cezbeden parseller ise B, E, F 

ve H parselleri olmuştur.    

 

Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında ise Dekalp çeşidinde 

olduğu gibi, kontrol parseli de dahil olmak üzere tüm uygulama parsellerinde hiçbir 

Anthocoridae familyası bireyleri tespit edilmemiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise, G 

parseli haricinde tüm uygulama parselleri, bu familya bireylerini kontrol parseline 

göre daha fazla cezbetmiştir.       

 

Çizelge 4.29. Dekalp mısır çeşidinde Anthocoridae (Heteroptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayıları (adet)  

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
 

Çizelge 4.29.’a göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, kontrol parseli de dâhil olmak üzere tüm uygulama parsellerinde 

hiçbir Anthocoridae familyası bireyleri tespit edilmemiştir.    

 

Çizelge 4.29.’da, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (23.25 ± 0.34 b), E 

(24.25 ± 0.12 b) ve F (41.25 ± 0.44 c) parselleri, kontrol (19 ± 0.33 a) parseline göre 

istatistiki açıdan önemli olarak daha fazla sayıda Anthocoridae familyası bireyleri 

çekmiş olup, H (19.25 ± 0.42 a) parseli ile kontrol (19 ± 0.33 a) parseli arasında ise  
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bu familya bireylerinin çekimi konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır. Kontrol 

parseline göre; B parselinde yaklaşık olarak % 22.4, E parselinde ise yaklaşık olarak 

% 27.6 ve F parselinde yaklaşık olarak 2.2 kat daha fazla sayıda Anthocoridae 

familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin 

cezbedilen sayılarının sıralaması ise F>E>B olup, familya bireylerinin çekimi 

açısından en başarılı olan F parseli; E parseline göre yaklaşık olarak % 70.1 ve B 

parseline göre ise yaklaşık olarak % 77.4 daha fazla sayıda Anthocoridae familyası 

bireyleri çekmiştir.    

 

 

Şekil 4.23. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Anthocoridae (Heteroptera) familyası 

çeken uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 

2.95, Fhesap: 3.59, LSD: 1.86)  

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 8. hafta sayımlarında ortalama 8.25 ± 0.20 adet ile 

F parselinde en yüksek Anthocoridae familyaya ait birey sayısının olduğu tespit 

edilmiştir.  

 

Ayrıca kontrol parseline göre; F parselinde toplam 4 haftada (5, 6, 7. ve 8. 

haftalar), E parselinde 2 haftada (3. ve 7. haftalar) ve B parselinde ise 1 haftada (3. 

hafta) istatistiki olarak daha fazla familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir (LSD: 

1.86) (Şekil 4.23.).    
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Çizelge 4.30. Pioneer mısır çeşidinde Anthocoridae (Heteroptera) familyasına ait yararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayıları (adet)  

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
 

Çizelge 4.30.’a göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, kontrol parseli de dâhil olmak üzere tüm uygulama parsellerinde 

hiçbir Anthocoridae familyası bireyleri tespit edilmemiştir.     

 

Çizelge 4.30.’da, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (25.25 ± 0.27 b), C 

(26.5 ± 0.62 bc), D (21.5 ± 0.77 ab), E (20 ± 0.30 ab), F (30.25 ± 0.30 c) ve H (20 ± 

0.29 ab) parselleri, kontrol (18.5 ± 0.39 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli 

olarak daha fazla sayıda Anthocoridae familyası bireyleri çekmiştir. Kontrol 

parseline göre; B parselinde yaklaşık olarak % 36.5, C parselinde yaklaşık olarak % 

43.2, D parselinde yaklaşık olarak % 16.2, E parselinde yaklaşık olarak % 8.1, F 

parselinde yaklaşık olarak % 63.5 ve H parselinde ise yaklaşık olarak % 8.1 daha 

fazla sayıda Anthocoridae familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller 

arasında bu familya bireylerinin cezbedilen sayılarının sıralaması ise 

F>C>B>D>H=E olup, familya bireylerinin çekimi açısından en başarılı olan F 

parseli; C parseline göre yaklaşık olarak % 14.2, B parseline göre yaklaşık olarak % 

19.8, D parseline göre yaklaşık olarak % 40.7, H ve E parsellerine göre ise % 51.25 

daha fazla sayıda Anthocoridae familyası bireyleri çekmiştir. 
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Şekil 4.24. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha fazla Anthocoridae (Heteroptera) familyası 

çeken uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 

2.28, Fhesap: 1.90, LSD: 2.06)  

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 4. hafta sayımlarında ortalama 10.25 ± 0.28 adet 

ile C parselinde en yüksek Anthocoridae familyasına ait birey sayısının olduğu tespit 

edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre; F parselinde toplam 5 haftada (ilk 3 hafta 

hariç), E parselinde 2 haftada (5. ve 6. haftalar), B, C ve H parsellerinde ise 1’er 

haftada (4. hafta) istatistiki olarak daha fazla familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir 

(LSD: 2.06) (Şekil 4.24.).        

 

Gür ve Gençer (2018), arazi koşullarında fasülye üzerinde yaptıkları 

çalışmalarında, MeSA + kırmızı örümcek bulunan parsellerde diğer uygulama 

parsellerine göre daha fazla sayıda Orius sp., (Hemiptera: Anthocoridae)’nin 

bulunmasında MeSA’nın önemli bir katkısı olduğunu bildirmişlerdir. Lee (2010), 

belirli sürelerde tarla koşullarında yapmış olduğu çalışmasında, Mayıs-Haziran 2009 

tarihleri arasında O. tristicolor (Hemiptera: Anthocoridae) predatör türünün, MeSA 

tuzaklı alanlara daha fazla çekildiğini bildirmiştir. Yu ve ark. (2008), yaptıkları 

çalışmalarında, MeSA uçucu bileşiğiyle muamele edilmiş tuzaklara, O. similis 

(Hemiptera: Anthocoridae) predatörünün çekildiğini bildirmişlerdir.  

 

Drukker ve ark. (2000), MeSA’nın predatör böcek A. nemoralis (Hemiptera: 

Anthocoridae) için çekici bir uçucu bileşik olduğunu ifade etmişlerdir.  
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James ve Price (2004), şerbet üzümü bağ alanlarında yürüttükleri tekerrürlü 

denemelerinde, MeSA’sız kontrol parsellere göre MeSA-tuzaklı parsellerde O. 

tristicolor (Hemiptera: Anthocoridae) türüne ait önemli ölçüde daha fazla sayıların 

cezbedildiğini bildirmişlerdir.        

    

Araştırmacıların yapmış oldukları bu çalışmalarla benzer olarak, bu tez 

çalışmasında farklı şekillerde MeSA uçucu bileşikli ekstraktların kullanıldığı mısır 

parsellerinde (E ve F parselleri); hem Dekalp (E ve F parseli) hem de Pioneer (E ve F 

parselleri) çeşitlerinde, MeSA’lı bileşiğin, Anthocoridae familyasında tespit edilen 

O. laevigatus türü (bknz: Şekil 4.25.) bireyleri üzerinde cezbedici bir etki yaptığı 

tespit edilmiştir.  

 

 

                           Şekil 4.25. Orius laevigatus ergini   

 

Bu tez çalışmasında ayrıca, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha fazla Anthocoridae familyasına ait bireylerin çekiminde 

başarılı olan B, C, D ve H uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan BTH ve L. 

acidophilus bitki güçlendiricileri, GNA lektini ve B12 vitamini ekstraktlarına ait, bu 

familya bireylerinin cezbedilmesine ilişkin herhangi bir literatür kaydı tespit 

edilememiş olup, çalışmada bu ekstraktlara ait elde edilen bu sonuçların konuyla 

ilgili bilimsel ilk verinin oluşması açısından faydalı olabileceği düşünülmektedir.     
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Çizelge 4.31. İki farklı mısır çeşidinde Chloropidae (Diptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması 

  

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)  

 

Çizelge 4.31.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Chloropidae (Diptera) zararlı böcek familyası bireyleri; D, E, F, G ve H 

parsellerinde, kontrol parseline göre daha az çekilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında 

tespit edilen bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha az çeken parseller ise 

B, C, F ve H parselleri olmuştur. Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 

yılında tespit edilen Chloropidae zararlı böcek familyası bireyleri; C, D, E, F, G ve H 

parsellerinde, kontrol parseline göre daha az çekilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında, bu 

familya bireylerini kontrol parseline göre daha az cezbeden herhangi bir uygulama 

parselleri ise tespit edilememiştir.    

 

Çizelge 4.32. Dekalp mısır çeşidinde Chloropidae (Diptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)      

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)     
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Çizelge 4.32.’ye göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, E (27.5 ± 0.35 bc), F (25 ± 0.36 c), G (32.75 ± 0.53 b) ve H (31 

± 0.71 bc) parselleri kontrol (39 ± 1.08 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli 

olarak daha az sayıda Chloropidae familyası bireyleri çekmiş olup, D (38.5 ± 0.98 a) 

parseli ile kontrol (39 ± 1.08 a) parseli arasında ise bu familya bireylerinin daha az 

çekimi konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır. Kontrol parseline göre; E 

parselinde yaklaşık olarak % 29.5, F parselinde yaklaşık olarak % 35.9, G parselinde 

yaklaşık olarak % 16 ve H parselinde ise yaklaşık olarak % 20.5 daha az sayıda 

Chloropidae familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu 

familya bireylerinin daha az cezbedilen sayılarının sıralaması ise F>E>H>G olup, 

daha az familya bireylerinin çekimi açısından en başarılı olan F parseli; E parseline 

göre yaklaşık olarak % 9.1, H parseline göre yaklaşık olarak % 19.4 ve G parseline 

göre ise yaklaşık olarak % 23.7 daha az sayıda Chloropidae familyası bireyleri 

çekmiştir. 

 

Çizelge 4.32.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (113.75 ± 0.75 b), C 

(131.25 ± 1.01 ab), F (103.75 ± 1.97 c) ve H (110.75 ± 1.23 b) parselleri kontrol 

(141.5 ± 1.82 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha az sayıda 

Chloropidae familyası bireyleri çekmiştir.   

 

Kontrol parseline göre; B parselinde yaklaşık olarak % 19.6, C parselinde 

yaklaşık olarak % 7.2, F parselinde yaklaşık olarak % 26.7 ve H parselinde ise 

yaklaşık olarak % 21.7 daha az sayıda Chloropidae familyası bireyleri tespit 

edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin daha az cezbedilen 

sayılarının sıralaması ise F>H>B>C olup, daha az familya bireylerinin çekimi 

açısından en başarılı olan F parseli; H parseline göre yaklaşık olarak % 6.3, B 

parseline göre yaklaşık olarak % 8.8 ve C parseline göre ise yaklaşık olarak % 21 

daha az sayıda Chloropidae familyası bireyleri çekmiştir. 
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Şekil 4.26. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Chloropidae (Diptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 2.64, 

Fhesap: 2.54, LSD: 1.06), (2018; Ftablo (0.05): 2.64, Fhesap: 4.30, LSD: 4.10)       

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 5. hafta sayımlarında ortalama 0.25 ± 0.30 adet ile 

H parselinde en az Chloropidae familyasına ait birey sayısının olduğu tespit 

edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre; E (1, 2, 3, 6. ve 7. haftalar), F (1, 2, 3, 6. ve 

7. haftalar), H (1, 2, 5, 7. ve 8. haftalar) ve G (1, 2, 3, 7. ve 8. haftalar) parsellerinde 

toplam 5’er haftada istatistiki olarak daha az familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir 

(LSD: 1.06) (Şekil 4.26.).      

 

Şekil 4.26.’da, 2018 yılında ise çalışmanın başlamasından sonraki 1. ve 2. hafta 

sayımlarında ortalama 4.5 ± 0.46 adet ile H parselinde en az familya bireyleri sayısı 

elde edilmiştir.  

 

Ayrıca kontrol parseline göre, F (3, 4, 5, 6. ve 7. haftalar) ve C (4, 5, 6, 7. ve 8. 

haftalar) parsellerinde toplam 5’er haftada, B parselinde 3 haftada (4, 5. ve 6. 

haftalar) ve H parselinde ise 2 haftada (3. ve 6. haftalar) istatistiki olarak daha az 

familya bireyleri sayısı elde edilmiştir (LSD: 4.10).       
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Çizelge 4.33. Pioneer mısır çeşidinde Chloropidae (Diptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)      

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)     
 

Çizelge 4.33.’e göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, C (27.5 ± 0.60 b), D (26.25 ± 0.48 b), E (30 ± 0.41 b), F (21.5 ± 

0.69 b), G (31.25 ± 0.64 b) ve H (21.75 ± 0.39 b) parselleri kontrol (70.25 ± 1.18 a) 

parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha az sayıda Chloropidae familyası 

bireyleri çekmiştir. Kontrol parseline göre; C parselinde yaklaşık olarak % 60.9, D 

parselinde yaklaşık olarak % 62.6, E parselinde yaklaşık olarak % 57.3, F parselinde 

yaklaşık olarak % 69.4, G parselinde yaklaşık olarak % 55.5 ve H parselinde ise 

yaklaşık olarak % 69 daha az sayıda Chloropidae familyası bireyleri tespit edilmiştir. 

Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin daha az cezbedilen sayılarının 

sıralaması ise F>H>D>C>E>G olup, daha az familya bireylerinin çekimi açısından 

en başarılı olan F parseli; H parseline göre yaklaşık olarak % 1.15, D parseline göre 

yaklaşık olarak % 18.1, C parseline göre yaklaşık olarak % 21.8, E parseline göre 

yaklaşık olarak % 28.3 ve G parseline göre ise % 31.2 daha az sayıda Chloropidae 

familyası bireyleri çekmiştir.  

 

Çizelge 4.33.’te, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, bu familya bireylerini 

kontrol parseline göre daha az cezbeden herhangi bir uygulama parselleri tespit 

edilememiştir.   

 

 

126 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN         

 

 

Şekil 4.27. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Chloropidae (Diptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 2.30, 

Fhesap: 1.96, LSD: 1.53)         

  

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 5, 6. ve 8. hafta sayımlarında ortalama 0.25 adet 

ile kontrol (0.25 ± 0.53), C (0.25 ± 0.20) ve G (0.25 ± 0.33) parsellerinde en az 

Chloropidae familya bireyleri sayısının olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca kontrol 

parseline göre; F ve D parsellerinde toplam 6’şar haftada (4. ve 5. haftalar hariç), C 

(1, 2, 3, 6. ve 7. haftalar) ve H (1, 2, 3, 7. ve 8. haftalar) parsellerinde 5’şer haftada, E 

(1, 2, 3. ve 7. haftalar) ve G (2, 6, 7. ve 8. haftalar) parsellerinde ise 4’er haftada 

istatistiki olarak daha az familya bireyleri sayısı elde edilmiştir (LSD: 1.53) (Şekil 

4.27.).  

 

Bu tez çalışmasında, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha az tespit edilen Chloropidae familyası bireylerinin (bknz: Şekil 

4.28.) çekiminde başarılı olan B, C, D, E, F, G ve H uygulama parsellerinin 

içeriğinde bulunan BTH  ve L. acidophilus bitki güçlendiricileri, GNA lektini, MeSA 

uçucu bileşiği, Bt bakterisi ve B12 vitamini ekstraktlarına ait, bu familya bireylerinin 

daha az çekilmesine ilişkin herhangi bir literatür kaydı tespit edilememiş olup, 

çalışmada bu ekstraktlara ait elde edilen bu sonuçların konuyla ilgili bilimsel ilk veri 

oluşturması açısından faydalı olabileceği düşünülmektedir.     
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                           Şekil 4.28. Chloropidae familyasına ait ergin birey  

 

Çizelge 4.34. İki farklı mısır çeşidinde Aphididae (Hemiptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması  

 

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)   

 

Çizelge 4.34.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Aphididae (Hemiptera) zararlı böcek familyasına ait bireyler; C, D, E ve G 

parsellerinde, kontrol parseline göre daha az çekilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında 

tespit edilen bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha az çeken parsel ise 

sadece D parseli olmuştur.     
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Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Aphididae zararlı böcek familyasına ait bireyler; sadece D parselinde, kontrol 

parseline göre daha az çekilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında, bu familya bireylerini 

kontrol parseline göre daha az cezbeden parseller ise D ve E parselleri olmuştur.     

 

Çizelge 4.35. Dekalp mısır çeşidinde Aphididae (Hemiptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)   

 

 
(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)     

 

Çizelge 4.35.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, C (41 ± 0.89 ab), D (37.75 ± 1.19 ab), E (32.75 ± 0.33 b) ve G 

(36.25 ± 0.64 ab) parselleri kontrol (44.75 ± 0.68 a) parseline göre istatistiki açıdan 

önemli olarak daha az sayıda Aphididae familyası bireyleri çekmiştir. Kontrol 

parseline göre; C parselinde yaklaşık olarak % 8.38, D parselinde yaklaşık olarak % 

15.6, E parselinde yaklaşık olarak % 26.8 ve G parselinde ise yaklaşık olarak % 19 

daha az sayıda Aphididae familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller 

arasında bu familya bireylerinin daha az cezbedilen sayılarının sıralaması ise 

E>G>D>C olup, daha az familya bireylerinin çekimi açısından en başarılı olan E 

parseli; G parseline göre yaklaşık olarak % 9.66, D parseline göre yaklaşık olarak % 

13.2 ve C parseline göre ise yaklaşık olarak % 20.1 daha az sayıda Aphididae 

familyası bireyleri çekmiştir.     

 

Çizelge 4.35.’te, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, sadece D (123 ± 2.38 

ab) parseli kontrol (134.25 ± 2.43 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak 

daha az sayıda Aphididae familyası bireyleri çekmiştir.  
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Buna göre kontrol parseline göre; D parselinde yaklaşık olarak % 8.38 daha az 

sayıda Aphididae familyası bireyleri tespit edilmiştir.     

 

 

Şekil 4.29. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Aphididae (Hemiptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 2.64, 

Fhesap: 12.3, LSD: 5.9), (2018; Ftablo (0.05): 4.60, Fhesap: 33.1, LSD: 17)       

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 5, 6, 7. ve 8. haftalarda ortalama 0 adet ile kontrol 

parseli de dahil tüm uygulama parsellerinde en az Aphididae familyasına ait birey 

sayısının [A (0 ± 0.53), C (0 ± 0.43), D (0 ± 0.40), E (0 ± 0.33), G (0 ± 0.36)] olduğu 

tespit edilmiştir.  

 

Ayrıca kontrol parseline göre; E, G, C ve D parsellerinde toplam 1’er haftada 

(2. hafta) istatistiki olarak daha az familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir (LSD: 

5.9) (Şekil 4.29.).      

 

Şekil 4.29.’da, 2018 yılında ise çalışmanın başlamasından sonraki ilk hafta 

sayımlarında ortalama 0 ± 0.75 adet ile D parselinde en az familyaya ait birey sayısı 

elde edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre, D parselinde herhangi bir haftada 

istatistiki olarak daha az familyaya ait birey sayısı tespit edilememiştir (LSD: 17).    
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Çizelge 4.36. Pioneer mısır çeşidinde Aphididae (Hemiptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet) 

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)     
 

Çizelge 4.36.’ya göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, sadece D (24.75 ± 1.69 ab) parselinde kontrol (29.5 ± 0.95 a) 

parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha az sayıda Aphididae familyasına 

ait bireyleri çekmiştir. Buna göre kontrol parseline göre; D parselinde yaklaşık olarak 

% 16.1 daha az sayıda Aphididae familyası bireyleri tespit edilmiştir.    

 

Çizelge 4.36.’da, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, D (135.5 ± 0.65 ab) ve 

E (131.75 ± 0.81 ab) parselleri kontrol (141 ± 2.10 a) parseline göre istatistiki açıdan 

önemli olarak daha az sayıda Aphididae familyası bireyleri çekmiştir. Kontrol 

parseline göre; D parselinde yaklaşık olarak % 3.90 ve E parselinde ise yaklaşık 

olarak % 6.56 daha az sayıda Aphididae familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, 

parseller arasında bu familya bireylerinin daha az cezbedilen sayılarının sıralaması 

ise E>D olup, daha az familya bireyleri çekimi açısından en başarılı olan E parseli, D 

parseline göre yaklaşık olarak % 2.77 daha az sayıda Aphididae familyası bireyleri 

çekmiştir.   
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Şekil 4.30. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Aphididae (Hemiptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 4.60, 

Fhesap: 11.9, LSD: 4.3), (2018; Ftablo (0.05): 3.47, Fhesap: 118, LSD: 17.6)        

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 5, 6, 7. ve 8. haftalarda ortalama 0 adet ile kontrol 

parseli de dâhil D parselinde (8. hafta hariç) en az Aphididae familyasına ait birey 

sayısının [A (0 ± 0.62), D (0 ± 0.46)] olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca kontrol 

parseline göre, D parselinde toplam 1 haftada (1. hafta) istatistiki olarak daha az 

familyaya ait birey sayısı elde edilmiştir (LSD: 4.3) (Şekil 4.30.).     

 

Şekil 4.30.’da, 2018 yılında ise çalışmanın başlamasından sonraki ilk ve ikinci 

hafta sayımlarında ortalama 0.25 adet ile D (0.25 ± 0.73) ve E (0.25 ± 0.84) (ilk hafta 

hariç) parsellerinde en az familya birey sayısı elde edilmiştir. Ayrıca kontrol 

parseline göre, D ve E parsellerinde herhangi bir haftada istatistiki olarak daha az 

familya bireyleri sayısı tespit edilememiştir (LSD: 17.6).  

 

Gür ve Gençer (2018), arazi koşullarında fasülye üzerinde yaptıkları 

çalışmalarında, MeSA’nın tek başına veya ikili kombinasyonlar halinde kullanıldığı 

parsellerin, diğer uygulama parsellerine göre daha az sayıda yaprak biti çektiklerini 

(Hemiptera: Aphididae) bildirmişlerdir. Pettersson ve ark. (1994), MeSA bileşiğinin 

İsveç’te tarlada yetişen tahıllarda R. padi, İngiltere’de ise S. avenae ve M. dirhodum 

(Hemiptera: Aphididae) yaprak bitleri popülasyonunu kontrole göre daha az sayıda 

çektiklerini belirtmişlerdir.   

 

132 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN         

 

Bazı araştırmacılar; MeSA’nın, siyah fasulye yaprak biti (A. fabae) ve tahıl 

yaprak biti (S. avenae) zararlılarının (Hemiptera: Aphididae), tahıl konukçu 

bitkilerine çekimini engelleyerek zararlılara uzaklaştırıcı etkide bulunduğunu ifade 

etmişlerdir (Hardie ve ark., 1994; Pettersson ve ark., 1994). Losel ve ark. (1996), 

MeSA’nın, şerbetçi otu üretimi yapılan alanlarda P. humuli (Hemiptera: Aphididae) 

yaprak biti popülasyonunu azalttığını belirtmişlerdir. Ninkovic ve ark. (2003), 

MeSA’nın arpada R. padi (Hemiptera: Aphididae)’ye uzaklaştırıcı etkide bulunarak, 

bu afitin arpaya yerleşimini geciktirdiğini bildirmişlerdir. Blande ve ark. (2010), 

MeSA’nın yaprak bitlerine (Hemiptera: Aphididae) karşı bazı bitkilerde doğrudan 

dayanıklılığı güçlendirdiğini belirtmişlerdir. Glinwood ve Petterson (2000), 

yaptıkları olfaktometri seçim denemelerinde, R. padi (Hemiptera: Aphididae) yaprak 

bitlerinin, MeSA ile muamele edilmiş yulaf bitkilerinden, anten uçlarını 

uzaklaştırarak kaçındıklarını bildirmişlerdir. 

 

Araştırmacıların yapmış oldukları bu çalışmalarla benzer olarak, bu tez 

çalışmasında MeSA’lı tuzakların kullanıldığı E mısır parselinde, Dekalp ve Pioneer 

çeşitlerinde, MeSA’lı tuzakların, Aphididae familyası bireyleri üzerinde uzaklaştırıcı 

bir etki yaptığı tespit edilmiştir.     

 

Bazı araştırmacılar, yapay besin ortamına eklenen ve/veya belirli oranlarda 

bitkiye nakledilen GNA lektininin, yeşil şeftali yaprak biti M. persicae (Hemiptera: 

Aphididae) yaprak bitlerinin gelişimlerini önemli ölçüde azaltarak bitki 

dayanıklılığını attırdığını belirtmişlerdir (Hilder ve ark., 1995; Down ve ark., 2000; 

Couty ve ark., 2001a).  

 

Bazı araştırmacılar, GNA’nın M. persicae (Hemiptera: Aphididae) erginlerine 

ait toplam yumurta verimini önemli ölçüde azaltarak bitki dayanıklılığına katkı 

sağladığı bildirilmiştir (Hilder ve ark., 1995; Sauvion ve ark., 1996; Couty ve ark., 

2001a). Liang ve ark. (2004), R. padi ve S. avenae (Hemiptera: Aphididae) yaprak 

bitlerinin belirli oranlarda GNA nakledilen transgenik domates bitkilerinde  
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beslendiklerinde, böceklere ait yaşama oranı ve gelişme hızında önemli bir azalma 

görüldüğünü bildirmişlerdir. Bazı araştırmacılar, yapay bir besin ortamına veya 

transgenik bir patatese belirli oranlarda eklenen GNA’nın, patateste M. persicae, A. 

solani ve M. euphorbiae (Hemiptera: Aphididae) yaprak bitlerinde toksik etkiler 

(ölüm oranlarının artması, fekunditenin azalması) göstererek, bitkide böcek 

dayanıklılığına aracılık ettiğini vurgulamışlardır (Couty ve ark., 2001a; Couty ve 

ark., 2001b; Couty ve Poppy, 2001). Wang ve Guo (1999), kardelen lektin 

proteininin, GNA nakledilen çeşitli transgenik tütün bitkilerinde M. persicae 

(Hemiptera: Aphididae) yaprak bitlerine ait yumurta verimini azaltarak, böceğe karşı 

bitkide fazlasıyla böceğe-dayanıklı aktiviteleri tetiklediğini bildirmişlerdir. Stoger ve 

ark. (1999), belirli oranlarda GNA nakledilen transgenik buğday çeşitlerinin, tahıl 

yaprak biti (S. avenae) (Hemiptera: Aphididae) yumurta verimini azalttığını 

söylemişlerdir. Rovenská ve Zemek (2006), GNA ile muamele edilen patateslerden 

kesilen yaprakları kullandıkları bir seçim testinde, sera patates yaprak biti (A. solani) 

(Hemiptera: Aphididae) tarafından transgenik yaprakların daha az tercih edildiği 

bildirilmiştir.   

     

Araştırmacıların, GNA lektininin, yaprak bitlerinin bazı biyolojik özellikleri 

üzerinde olumsuz etkilere neden olması, aynı şekilde bu zararlıların tercih 

davranışını olumsuz yönde etkilemesi, ayrıca bu zararlılara karşı güçlü dayanıklılık 

meydana getirmesi yönünde çeşitli tespitlere ulaştıkları bu çalışmalarla benzer 

olarak; bu tez çalışmasında doğal olarak GNA lektini içeren kardelen bitkisi 

ektraktının kullanıldığı D parselinde, her iki yılda da hem Dekalp hem de Pioneer 

çeşitlerinde, GNA lektinli ekstraktın, Aphididae familyasına ait bireyler üzerinde 

uzaklaştırıcı bir etki yaptığı tespit edilmiştir.      

 

Boughton ve ark. (2006), yaptıkları çalışmalarında, domateste yapılan BTH 

uygulaması ile yeşil şeftali yaprak biti (M. persicae) (Hemiptera: Aphididae) 

popülasyonunun önemli ölçüde azaldığını bildirmişlerdir.  
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Costa ve Moraes (2006), yaptıkları laboratuvar çalışmalarında, buğday yaprak 

bitlerinin (Hemiptera: Aphididae) BTH uygulanan buğdayları tercih etmediklerini 

bildirmişlerdir. Ayrıca, buğdayda BTH uygulamasının, yaprak bitlerine ait nimf 

sayısı, nüfus artış hızı, ergin ömrü ve ergin popülasyon oranları gelişimlerini önemli 

ölçüde azalttığını da belirtmişlerdir. Alcantra ve ark. (2010), pamuğa uyguladıkları 

BTH’ın A. gossypii (Hemiptera: Aphididae)’ye ait tercih davranışını etkileyip 

etkilemediğine ilişkin yaptıkları laboratuvar çalışmalarında, belli bir petri kabına 

belirli sayılarda yerleştirilen ergin ve nimflerin 24, 48 ve 72 saat sonra tercih 

davranışlarını gözlemlemişlerdir. Araştırmacılar buna göre, yaprak bitine ait hem 

ergin hem de nimflerin popülasyonlarının çoğunun, BTH’lı pamuğu tercih 

etmediklerini bildirmişlerdir. Alcantra ve ark. (2011), yaptıkları bir laboratuvar 

çalışmasında, saksılarda belirli sürelerde yetiştirdikleri pamuğu, belirli sayılarda A. 

gossypii (Hemiptera: Aphididae) ile istila ettirdikten sonra, bitkiyi BTH ile muamele 

etmişlerdir. BTH muamelesi sonrası A. gossypii ergin populasyonlarının önemli 

ölçüde azaldığını bildirmişlerdir. Pereira ve ark. (2010); yapmış oldukları 

çalışmalarında, buğdayda uygulanan BTH’ın S. graminum (Hemiptera: Aphididae) 

yaprak biti erginlerinin üreme gücünü, üreme öncesi dönemi ve zararlı türe ait 

fumajin salgılanmasını, kontrol uygulamaya göre önemli ölçüde azalttığını 

bildirmişlerdir. Warneys ve ark. (2018), BTH ile muamele edilmiş elma ile beslenen, 

pembe elma yaprak biti (D. plantaginea) (Hemiptera: Aphididae)’nin yaşam 

özelliklerinin olumsuz yönde etkilendiğini, zararlı türe ait beslenme ve konukçu 

arama davranışlarının ise önemli ölçüde değiştiğini bildirmişlerdir. Cooper ve ark. 

(2004), yaptıkları çalışmalarında, domateste yaprak uygulaması şeklinde kullanılan 

BTH’ın patates yaprak biti M. euphorbiae (Hemiptera: Aphididae) populasyonlarını 

önemli ölçüde azaltarak, bitkide bu zararlı türe karşı dayanıklılığı güçlendirdiği rapor 

edilmiştir.     

     

Öte yandan, bazı araştırmacıların BTH bitki güçlendiricisi ile ilgili olarak, 

yaprak bitlerinin bazı yaşamsal özellikleri üzerinde olumsuz etkilere neden olması, 

aynı şekilde bu zararlıların tercih davranışını olumsuz yönde etkilemesi, ayrıca bu  
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zararlıların populasyonlarını önemli ölçüde azaltması yönünde çeşitli tespitlere 

ulaştıkları bu çalışmaların aksine; bu tez çalışmasında BTH içerikli ekstraktın 

kullanıldığı mısır parsellerinde (B parseli), her iki yılda da hem Dekalp hem de 

Pioneer çeşitlerinde, BTH’lı ekstraktın, Aphididae familyası bireyleri üzerinde 

önemli ölçüde cezbedici bir etkisinin olduğu tespit edilmiştir. Buna göre ortaya çıkan 

bu tablonun nedeni olarak; araştırmacıların çalışmalarını kontrollü laboratuvar 

ortamında ve belirli bir Aphididae türlerine (M. persicae, buğday yaprak bitleri, A. 

gossypii, S. graminum, D. plantaginea ve M. euphorbiae yaprak bitleri türleri) özgü 

yapmış olmaları kaynaklı olabileceği düşünülmektedir. Nitekim, yapılan bu 

çalışmaların aksine, bu tez çalışması kontrolsüz ve doğal koşullarda tarla çalışması 

şeklinde yapılmış olup; ayrıca yapılan teşhiste familyaya ait R. padi ergin türünün 

tespit edilmesi (bknz: Şekil 4.31.) ve bu türün çalışmalarda çalışılan türler (M. 

persicae, buğday yaprak bitleri, A. gossypii, S. graminum, D. plantaginea ve M. 

euphorbiae yaprak bitleri türleri) ile bağdaşmaması, bu tez çalışmasında elde edilen 

sonuçların tür farklılığından kaynaklanabileceğini düşündürmektedir.    

 

 

                          Şekil 4.31. Rhopalosiphum padi ergini   

 

Bu tez çalışmasında ayrıca, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha az Aphididae familyasına ait bireylerin çekiminde başarılı olan  
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C ve G uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan L. acidophilus bitki güçlendiricisi 

ve Bt bakterisi ekstraktlarına ait, bu familya bireylerinin daha az çekilmesine ilişkin 

herhangi bir literatür kaydı tespit edilememiş olup, çalışmada bu ekstraktlara ait elde 

edilen bu sonuçların konuyla ilgili bilimsel ilk veri oluşturması açısından faydalı 

olabileceği düşünülmektedir.   

 

Çizelge 4.37. İki farklı mısır çeşidinde Cicadellidae (Hemiptera) familyasına ait zararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması  

 

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması) 

 

Çizelge 4.37.’ye göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Cicadellidae (Hemiptera) zararlı böcek familyasına ait bireyler; B, C, D, E, G ve H 

parsellerinde, kontrol parseline göre daha az çekilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında 

tespit edilen bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha az çeken parseller ise 

B, C, D ve F parselleri olmuştur.     

 

Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Cicadellidae zararlı böcek familyasına ait bireyler; B, C, D, E, G ve H parsellerinde, 

kontrol parseline göre daha az çekilmiştir. 
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Bu çeşitte 2018 yılında, bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha az 

cezbeden herhangi bir uygulama parselleri ise tespit edilememiştir.    

 

Çizelge 4.38. Dekalp mısır çeşidinde Cicadellidae (Hemiptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)  

  

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
 

Çizelge 4.38.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, B (97.25 ± 0.63 ab), C (75 ± 0.37 c), D (86.25 ±  1.16 b), E (85 

± 0.64 b) ve G (77.5 ± 0.53 c) parselleri kontrol (99 ± 0.88 a) parseline göre 

istatistiki açıdan önemli olarak daha az sayıda Cicadellidae familyası bireyleri 

çekmiş olup, H (98.25 ± 0.66 a) parseli ile kontrol (99 ± 0.88 a) parseli arasında ise 

bu familya bireylerinin daha az çekimi konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır. 

Kontrol parseline göre; B parselinde yaklaşık olarak % 1.77, C parselinde yaklaşık 

olarak % 24.2, D parselinde yaklaşık olarak % 12.9, E parselinde yaklaşık olarak % 

14.1 ve G parselinde ise yaklaşık olarak % 21.7 daha az sayıda Cicadellidae 

familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin 

daha az cezbedilen sayılarının sıralaması ise C>G>E>D>B olup, daha az familya 

bireylerinin çekimi açısından en başarılı olan C parseli; G parseline göre yaklaşık 

olarak % 3.23, E parseline göre yaklaşık olarak % 11.8, D parseline göre yaklaşık 

olarak % 13 ve B parseline göre ise yaklaşık olarak % 22.9 daha az sayıda 

Cicadellidae familyası bireyleri çekmiştir.    
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Çizelge 4.38.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (754.5 ± 1.26 bc), C 

(608 ± 1.23 d), D (795.25 ± 3.45 b) ve F (707.5 ± 4.21 c) parselleri kontrol (854.75 ± 

4.68 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha az sayıda Cicadellidae 

familyası bireyleri çekmiştir. Kontrol parseline göre; B parselinde yaklaşık olarak % 

11.7, C parselinde yaklaşık olarak % 28.9, D parselinde yaklaşık olarak % 6.96 ve F 

parselinde ise yaklaşık olarak % 17.2 daha az sayıda Cicadellidae familyası bireyleri 

tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin daha az 

cezbedilen sayılarının sıralaması ise C>F>B>D olup, daha az familya bireyleri 

çekimi açısından en başarılı olan C parseli; F parseline göre yaklaşık olarak % 14.1, 

B parseline göre yaklaşık olarak % 19.4 ve D parseline göre ise yaklaşık olarak % 

23.6 daha az sayıda Cicadellidae familyası bireyleri çekmiştir.   

 

 
Şekil 4.32. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Cicadellidae (Hemiptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 2.44, 

Fhesap: 2.79, LSD: 2.08), (2018; Ftablo (0.05): 2.64, Fhesap: 2.28, LSD: 17.8)       

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 8. hafta sayımlarında ortalama 1.25 ± 0.31 adet ile 

B parselinde en az Cicadellidae familyasına ait birey sayısı elde edilmiştir. Ayrıca 

kontrol parseline göre; D parselinde toplam 6 haftada (5. ve 7. haftalar hariç), C (1, 

2, 3, 4. ve 6. haftalar), E (1, 2, 3, 5. ve 6. haftalar) ve B (1, 2, 3, 6. ve 8. haftalar) 

parsellerinde 5’er haftada, G parselinde ise 4 haftada (1, 2, 3. ve 4. haftalar) istatistiki 

olarak daha az familya bireyleri sayısı elde edilmiştir (LSD: 2.08) (Şekil 4.32.).  

 

 

 

139 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN         

 

Şekil 4.32.’de, 2018 yılında ise çalışmanın başlamasından sonraki 6. hafta 

sayımlarında ortalama 45.75 ± 1.08 adet ile D parselinde en az familya bireyleri 

sayısı elde edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre, B, C ve F parsellerinde toplam 

3’er haftada (4, 7. ve 8. haftalar) ve D parselinde ise 5 haftada (4, 5, 6, 7. ve 8. 

haftalar) istatistiki olarak daha az familya bireyleri sayısı elde edilmiştir (LSD: 17.8).    

 

Çizelge 4.39. Pioneer mısır çeşidinde Cicadellidae (Hemiptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet) 

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
 

Çizelge 4.39.’a göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, B (97.5 ± 0.96 b), C (90 ± 0.58 b), D (50 ± 0.59 c), E (100 ± 

0.77 b), G (122.5 ± 0.35 ab) ve H (75 ± 0.32 bc) parselleri kontrol (143.25 ± 1.03 a) 

parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha az sayıda Cicadellidae familyası 

bireyleri çekmiştir. Kontrol parseline göre; B parselinde yaklaşık olarak % 31.9, C 

parselinde yaklaşık olarak % 37.2, D parselinde yaklaşık olarak % 65.1, E parselinde 

yaklaşık olarak % 30.2, G parselinde yaklaşık olarak % 14.5 ve H parselinde ise 

yaklaşık olarak % 47.6 daha az sayıda Cicadellidae familyası bireyleri tespit 

edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin daha az cezbedilen 

sayılarının sıralaması ise D>H>C>B>E>G olup, daha az familya bireylerinin çekimi 

açısından en başarılı olan D parseli; H parseline göre yaklaşık olarak % 33.3, C 

parseline göre yaklaşık olarak % 44.4, B parseline göre yaklaşık olarak % 48.7, E 

parseline göre yaklaşık olarak % 50 ve G parseline göre ise yaklaşık olarak % 59.2 

daha az sayıda Cicadellidae familyası bireyleri çekmiştir.        
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Çizelge 4.39.’da, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, bu familya bireylerini 

kontrol parseline göre daha az cezbeden herhangi bir uygulama parseli tespit 

edilememiştir.   

 

 

Şekil 4.33. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Cicadellidae (Hemiptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 2.29, 

Fhesap: 1.57, LSD: 3.03)     

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 8 hafta sayımlarında ortalama 0.75 ± 0.13 adet ile 

D parselinde en az Cicadellidae familya bireyleri sayısının olduğu tespit edilmiştir. 

Ayrıca kontrol parseline göre; D, E ve H parsellerinde toplam 6’şar haftada (5. ve 8. 

haftalar hariç), B (1, 2, 3, 6. ve 7. haftalar) ve C (2, 3, 4, 6. ve 7. haftalar) 

parsellerinde 5’şer haftada, G parselinde ise 3 haftada (1, 2. ve 7. haftalar) istatistiki 

olarak daha az familya bireyleri sayısı elde edilmiştir (LSD: 3.03) (Şekil 4.33.).  

 

Powell ve ark. (1993), kardelen lektini (GNA) nakledilen transgenik pirincin, 

yeşil yaprak piresi (N. cinciteps) (Hemiptera: Cicadellidae)’ne karşı güçlü 

dayanıklılık gösterdiğini belirtmişlerdir.   

 

Araştırmacıların, GNA lektininin, Cicadellid bir zararlı üzerinde güçlü 

dayanıklılık meydana getirdiğini belirttikleri çalışmalarıyla benzer olarak; bu tez 

çalışmasında doğal olarak GNA lektini içeren kardelen bitkisi ektraktının kullanıldığı 

D parselinde, hem Dekalp hem de Pioneer çeşitlerinde, GNA lektini ekstraktının, 

Cicadellidae familyası bireyleri üzerinde, kontrol parseline göre uzaklaştırıcı bir etki 

yaptığı tespit edilmiştir.    
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Bu tez çalışmasında ayrıca, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha az tespit edilen Cicadellidae familyasına ait Empoasca sp. ve 

Cicadulina sp. cinsi bireylerinin (bknz: Şekil 4.34.) çekiminde başarılı olan B, C, E, 

F, G ve H uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan BTH ve L. acidophilus bitki 

güçlendiricileri, MeSA uçucu bileşiği, Bt bakterisi ve B12 vitamini ekstraktlarına ait, 

bu familya bireylerinin daha az çekilmesine ilişkin herhangi bir literatür kaydı tespit 

edilememiş olup, çalışmada bu ekstraktlara ait elde edilen bu sonuçların konuyla 

ilgili bilimsel ilk veri oluşturması açısından faydalı olabileceği düşünülmektedir.      

 

 

Şekil 4.34. a) Empoasca sp. ergini, b) Cicadulina sp. ergini  

 

Çizelge 4.40. İki farklı mısır çeşidinde Thripidae (Thysanoptera) familyasına ait zararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması 

  

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)    
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Çizelge 4.40.’a göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Thripidae (Thysanoptera) zararlı böcek familyası bireyleri; E, F, G ve H 

parsellerinde, kontrol parseline göre daha az çekilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında, bu 

familya bireylerini kontrol parseline göre daha az cezbeden herhangi bir uygulama 

parselleri ise tespit edilememiştir.   

 

Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Thripidae zararlı böcek familyası bireyleri; C, D, E, G ve H parsellerinde, kontrol 

parseline göre daha az çekilmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında, bu familya bireylerini 

kontrol parseline göre daha az cezbeden parsel ise sadece E parseli olmuştur.     

 

Çizelge 4.41. Dekalp mısır çeşidinde Thripidae (Thysanoptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)    

 

 
(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
 

Çizelge 4.41.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, E (93 ± 1.32 ab), F (80 ± 0.78 ab), G (92.5 ± 1.20 ab) ve H (95 

± 1.89 ab) parselleri kontrol (100.25 ± 1.29 a)  parseline göre istatistiki açıdan 

önemli olarak daha az sayıda Thripidae familyası bireyleri çekmiştir. Kontrol 

parseline göre; E parselinde yaklaşık olarak % 7.23, F parselinde yaklaşık olarak % 

20.2, G parselinde yaklaşık olarak % 7.73 ve H parselinde ise yaklaşık olarak % 5.24 

daha az sayıda Thripidae familyası bireyleri tespit edilmiştir.  
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Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin daha az cezbedilen 

sayılarının sıralaması ise F>H>G>E olup, daha az familya bireyleri çekimi açısından 

en başarılı olan F parseli; H parseline göre yaklaşık olarak % 15.9, G parseline göre 

yaklaşık olarak % 13.5 ve E parseline göre ise yaklaşık olarak % 14 daha az sayıda 

Thripidae familyası bireyleri çekmiştir.  

 

Çizelge 4.41.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, bu familya bireylerini 

kontrol parseline göre daha az cezbeden herhangi bir uygulama parselleri tespit 

edilememiştir.  

 

 

Şekil 4.35. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Thripidae (Thysanoptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 2.64, 

Fhesap: 15.57, LSD: 10.6)        

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 6. ve 8. hafta sayımlarında ortalama 0 adet ile E (0 

± 0.57) ve H (0 ± 0.39) parsellerinde en az Thripidae familya bireyleri sayısının 

olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre; F (3. ve 4. haftalar) ve G (1. 

ve 4. haftalar) parsellerinde toplam 2’şer haftada, E (4. hafta) ve H (3. hafta) 

parsellerinde ise 1’er haftada istatistiki olarak daha az familya bireyleri sayısı elde 

edilmiştir (LSD: 10.6) (Şekil 4.35.).     
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Çizelge 4.42. Pioneer mısır çeşidinde Thripidae (Thysanoptera) familyasına ait zararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayıları (adet)    

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)       
 

Çizelge 4.42.’ye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, C (126 ± 1.08 ab), D (100 ± 1.88 b), E (115.75 ± 1.01 ab), G 

(102.5 ± 1.45 b) ve H (87.5 ± 1.35 c) parselleri kontrol (139.5 ± 1.77 a) parseline 

göre istatistiki açıdan önemli olarak daha az sayıda Thripidae familyası bireyleri 

çekmiştir. Kontrol parseline göre; C parselinde yaklaşık olarak % 9.68, D parselinde 

yaklaşık olarak % 28.3, E parselinde yaklaşık olarak % 17, G parselinde yaklaşık 

olarak % 26.5 ve H parselinde ise yaklaşık olarak % 37.3 daha az sayıda Thripidae 

familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin 

daha az cezbedilen sayılarının sıralaması ise H>D>G>E>C olup, daha az familya 

bireyleri çekimi açısından en başarılı olan H parseli; D parseline göre % 12.5, G 

parseline göre yaklaşık olarak % 14.6, E parseline göre yaklaşık olarak % 24.4 ve C 

parseline göre ise yaklaşık olarak % 30.6 daha az sayıda Thripidae familyası bireyleri 

çekmiştir. 

 

Çizelge 4.42.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, sadece E (55.25 ± 0.91 

ab) parseli kontrol (62 ± 2.06 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha 

az sayıda Thripidae familyası bireyleri çekmiştir. Buna göre kontrol parseline göre, E 

parselinde yaklaşık olarak % 10.9 daha az sayıda Thripidae familyası bireyleri tespit 

edilmiştir.    
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Şekil 4.36. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Thripidae (Thysanoptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2017; Ftablo (0.05): 2.5, 

Fhesap: 2.25, LSD: 10.3), (2018; Ftablo (0.05): 4.60, Fhesap: 15.8, LSD: 7.6)           

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2017 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 6. ve 8. hafta sayımlarında ortalama 0 adet ile E (0 

± 0.44) ve H (0 ± 0.37) parsellerinde en az Thripidae familya bireyleri sayısı elde 

edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre; D parselinde toplam 4 haftada (1, 3, 4. ve 7. 

haftalar), G (1. ve 7. haftalar) ve E (3. ve 7. haftalar) parsellerinde 2’şer haftada ve C 

parselinde ise 1 haftada (7. hafta) istatistiki olarak daha az familya bireyleri sayısı 

elde edilmiştir (LSD: 10.3) (Şekil 4.36.).      

 

Şekil 4.36.’da, 2018 yılında ise çalışmanın başlamasından sonraki 5. ve 6. hafta 

sayımlarında ortalama 1 ± 0.82 adet ile kontrol parselinde en az familya birey sayısı 

elde edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre, E parselinde toplam 1 haftada (4. 

hafta) istatistiki olarak daha az familya birey sayısı elde edilmiştir (LSD: 7.6).    

 

Gadino ve ark. (2012), bağ alanında 2009 yılında arthropod popülasyonu 

üzerinde sentetik MeSA tuzaklarının etkilerini değerlendirmek amacıyla yaptıkları 

çalışmalarında, 2009 yılının özellikle ikinci yarısında düşük dozda MeSA 

muamelelerinde önemli ölçüde daha düşük zararlı thrips yoğunluklarının meydana 

geldiğini bildirmişlerdir.      
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Araştırmacıların yapmış oldukları bu çalışmayla benzer olarak, bu tez 

çalışmasında farklı şekillerde MeSA uçucu bileşikli ekstraktların kullanıldığı mısır 

parsellerinde (E ve F parselleri); hem Dekalp (E ve F parselleri) hem de Pioneer (E 

parseli) çeşitlerinde, MeSA’lı bileşiklerin, Thripidae familyası bireyleri üzerinde 

uzaklaştırıcı bir etki yaptığı tespit edilmiştir.      

  

Rovenská ve Zemek (2006), GNA ile muamele edilen patateslerden kesilen 

yaprakları kullandıkları bir seçim testinde, soğan tripsi (T. tabaci) (Thysanoptera: 

Thripidae) tarafından transgenik yaprakların daha az tercih edildiği bildirilmiştir.  

Öte yandan, bazı araştırmacıların GNA ile ilgili yapmış oldukları bu çalışmanın 

aksine, bu tez çalışmasında GNA içerikli ekstraktın kullanıldığı D mısır parselinde, 

hem Dekalp hem de Pioneer çeşitlerinde, GNA lektin ekstraktının çoğunlukla 

Thripidae familyası bireyleri üzerinde cezbedici bir etkisinin olduğu tespit edilmiştir. 

Buna göre ortaya çıkan bu zıt tablonun nedeni olarak; araştırmacıların çalışmasını 

kontrollü laboratuvar ortamında mısırdan farklı bir bitkide (patates) seçim testi 

şeklinde yapmış olmaları ve bu çalışmalarını ise belirli bir Thripid türü (T. tabaci 

türü) üzerinde yapmış olmasından kaynaklanabileceği düşünülmektedir. Nitekim, bu 

örnek çalışmanın aksine, bu tez çalışması kontrolsüz ve doğal koşullarda tarla 

çalışması şeklinde yapılmış olup; ayrıca yapılan teşhislerde familyaya ait mısır tripsi 

(L. denticornis) ve batı çiçek tripsi (F. occidentalis) ergin türlerinin tespit edilmesi 

(bknz: Şekil 4.37.) ve bu türlerin örnek sınırlı çalışmada çalışılan tür (T. tabaci türü) 

ile bağdaşmaması, bu tez çalışmasında elde edilen sonuçların tür farklılığından 

kaynaklanabileceği düşünülmektedir.      

 

 

    Şekil 4.37. a) Limothrips denticornis ve b) Frankliniella occidentalis erginleri    

 

147 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN         

 

Bu tez çalışmasında, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha az Thripidae familyası bireylerinin çekiminde başarılı olan C, 

G ve H uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan L. acidophilus bitki güçlendiricisi, 

Bt bakterisi ve B12 vitamini ekstraktlarına ait, bu familya bireylerinin daha az 

çekilmesine ilişkin herhangi bir literatür kaydı tespit edilememiş olup, çalışmada bu 

ekstraktlara ait elde edilen bu sonuçların konuyla ilgili bilimsel ilk veri oluşturması 

açısından faydalı olabileceği düşünülmektedir.     

 

Çizelge 4.43. İki farklı mısır çeşidinde Culicidae (Diptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması  

 

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)   

   

Çizelge 4.43.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında Culicidae (Diptera) 

zararlı böcek familyası bireylerini, kontrol parseline göre daha az cezbeden herhangi 

bir uygulama parselleri tespit edilememiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise, bu familya 

bireylerini kontrol parseline göre daha az cezbeden parseller ise D, F, G ve H 

parselleri olmuştur. Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde ise her iki yılda da 

bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha az cezbeden herhangi bir 

uygulama parselleri tespit edilememiştir.   
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Çizelge 4.44. Dekalp mısır çeşidinde Culicidae (Diptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)      

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)     
 

Çizelge 4.44.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, Culicidae zararlı böcek familyası bireylerini, kontrol parseline 

göre daha az cezbeden herhangi bir uygulama parseli tespit edilememiştir.     

 

Çizelge 4.44.’te, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, D (12.25 ± 0.53 b), F 

(12.5 ± 0.49 b), G (13.5 ± 0.45 b) ve H (12.25 ± 0.14 b) parselleri kontrol (14.75 ± 

0.40 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha az sayıda Culicidae 

familyası bireyleri çekmiştir. Kontrol parseline göre; D parselinde yaklaşık olarak % 

17, F parselinde yaklaşık olarak % 15.3, G parselinde yaklaşık olarak % 8.48 ve H 

parselinde ise yaklaşık olarak % 17 daha az sayıda Culicidae familyası bireyleri 

tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin daha az 

cezbedilen sayılarının sıralaması ise D=H>F>G olup, daha az familya bireyleri 

çekimi açısından en başarılı olan D ve H parselleri; F parseline göre % 2 ve G 

parseline göre ise yaklaşık olarak % 9.26 daha az sayıda Culicidae familyası bireyleri 

çekmiştir.    
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Şekil 4.38. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Culicidae (Diptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 2.84, 

Fhesap: 2.18, LSD: 0.56)    

  

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 2. ve 8. hafta sayımlarında ortalama 0 adet ile 

kontrol (0 ± 0.17) ve H (0 ± 0.14) parsellerinde en az Culicidae familya birey 

sayısının olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre; G parselinde toplam 

3 haftada (4, 5. ve 6. haftalar), D (4. ve 8. haftalar), F (4. ve 5. haftalar) ve H (4. ve 8. 

haftalar) parsellerinde ise 2’şer haftada istatistiki olarak daha az familya birey sayısı 

elde edilmiştir (LSD: 0.56) (Şekil 4.38.).        

  

Williams ve Nicholls (1953), B12 vitamininin de içinde bulunduğu çeşitli 

bileşenlerden oluşan karma bir besin ile beslenen A. aegypti (Diptera: Culicidae) 

sivrisineği türünde, kontrol besin ile beslenen aynı tür sivrisineklere göre, larva 

gelişme sürelerinin küçük bir farkla da olsa daha fazla (4.5 güne karşılık 4.7 gün) 

sürdüğünü ifade etmişlerdir.        

 

Yukarıdaki örnek çalışmada, bazı araştırmacıların B12 vitamini ile ilgili 

yapmış oldukları bu çalışmanın aksine, bu tez çalışmasında B12 vitamini içerikli 

ekstraktın kullanıldığı H mısır parselinde, hem Dekalp hem de Pioneer çeşitlerinde, 

B12 vitamini ekstraktının, çoğunlukla Culicidae familyası bireyleri üzerinde 

cezbedici bir etkisinin olduğu tespit edilmiştir.  
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Bu zıt durumun nedeni olarak; araştırmacıların çalışmasını kontrollü 

laboratuvar ortamında yapmalarına karşılık bu tez çalışmasının kontrolsüz ve doğal 

koşullarda tarla çalışması şeklinde yapılmış olması, örnek çalışmanın sadece B12 

vitaminini temsil etmeyen karma bir besin denemesi şeklinde yapılmış olması gibi 

faktörlerden kaynaklanabileceği düşünülmektedir. Bu tez çalışmasında ayrıca, 

Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre istatistiki olarak daha az tespit 

edilen Culicidae familyası bireylerinin (bknz: Şekil 4.39.) çekiminde başarılı olan D, 

F ve G uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan GNA lektini, MeSA uçucu bileşiği 

ve Bt bakterisi ekstraktlarına ait, bu familya bireylerinin daha az çekilmesine ilişkin 

herhangi bir literatür kaydı tespit edilememiş olup, çalışmada bu ekstraktlara ait elde 

edilen bu sonuçların konuyla ilgili bilimsel ilk veri oluşturması açısından faydalı 

olabileceği düşünülmektedir.     

 

 

                                                 Şekil 4.39. Culicidae familyasına ait ergin birey  

 

Çizelge 4.45. İki farklı mısır çeşidinde Elateridae (Coleoptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması  
  

  
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)   
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Çizelge 4.45.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Elateridae (Coleoptera) zararlı böcek familyası bireylerini, kontrol parseline göre 

daha az cezbeden parseller, B, D, E, F ve G parselleri olmuştur. Bu çeşitte 2018 

yılında ise, bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha az cezbeden parseller, 

C, D, E, B, G ve F parselleridir.    

 

Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında Elateridae familyası 

bireylerini, kontrol parseline göre daha az cezbeden herhangi bir uygulama parselleri 

tespit edilememiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise, bu familya bireylerini kontrol 

parseline göre daha az cezbeden parseller, B, C ve G parselleridir.   

 

Çizelge 4.46. Dekalp mısır çeşidinde Elateridae (Coleoptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)      

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)     
 

Çizelge 4.46.’ya göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, B (0 ± 0.00 a), D (0 ± 0.00 a), E (0 ± 0.00 a), F (0 ± 0.00 a) ve G 

(0.25 ± 0.29 a) parselleri ile kontrol (0.5 ± 0.34 a) parseli arasında Elateridae 

familyası bireylerinin daha az çekimi konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır.    

 

Çizelge 4.46.’da, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, C (1.25 ± 0.38 ab), D 

(1.25  ± 0.29 ab) ve E (1.25 ± 0.29 ab) parselleri, kontrol (2 ± 0.37 a) parseline göre 

istatistiki açıdan önemli olarak daha az sayıda Elateridae familyası bireyleri çekmiş 

olup; B (1.75 ± 0.26 a), G (1.75 ± 0.23 a) ve F (1.75 ± 0.19 a) parselleri ile kontrol 
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(2 ± 0.37 a) parseli arasında ise Elateridae familyası bireylerinin daha az çekimi 

konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır. Kontrol parseline göre; C, D ve E 

parsellerinde % 37.5 daha az sayıda Elateridae familyası bireyleri tespit edilmiştir.     

 

Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin daha az cezbedilen 

sayılarının sıralaması ise C=D=E olarak tespit edilmiştir.    

     

 

Şekil 4.40. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Elateridae (Coleoptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 2.95, 

Fhesap: 1, LSD: 0.36)     

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında, 8. 

hafta haricinde tüm haftaların sayımlarında ortalama 0 adet ile tüm uygulama 

parsellerinde [A (0 ± 0.18), C (0 ± 0.19), D (0 ± 0.15), E (0 ± 0.15)] en az Elateridae 

familya bireyleri sayısının olduğu tespit edilmiş olup; herhangi bir haftada ve 

uygulama parsellerinde ise, kontrol parseline göre istatistiki olarak daha az familya 

bireyleri sayısı çekimi tespit edilememiştir (LSD: 0.36) (Şekil 4.40.).     

 

Çizelge 4.47. Pioneer mısır çeşidinde Elateridae (Coleoptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)     

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
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Çizelge 4.47.’ye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, Elateridae familyası bireylerini, kontrol parseline göre daha az 

cezbeden herhangi bir uygulama parseli tespit edilememiştir.        

 

Çizelge 4.47.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (0.25 ± 0.22 a), C 

(0.25 ± 0.22 a) ve G (0.25 ± 0.22 a) parselleri ile kontrol (0.5 ± 0.26 a) parseli 

arasında Elateridae familyası bireylerinin daha az çekimi konusunda istatistiki bir 

fark bulunamamıştır.     

 

Bu tez çalışmasında, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha az tespit edilen Elateridae familyası bireylerinin (bknz: Şekil 

4.41.) çekiminde başarılı olan C, D ve E uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan 

L. acidophilus bitki güçlendiricisi, GNA lektini ve MeSA uçucu bileşiği 

ekstraktlarına ait, bu familya bireylerinin daha az çekilmesine ilişkin herhangi bir 

literatür kaydı tespit edilememiş olup, çalışmada bu ekstraktlara ait elde edilen bu 

sonuçların konuyla ilgili bilimsel ilk veri oluşturması açısından faydalı olabileceği 

düşünülmektedir.        

 

 

                                     Şekil 4.41. Elateridae familyasına ait ergin birey  
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Çizelge 4.48. İki farklı mısır çeşidinde Muscidae (Diptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması  

 

   
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması) 

 

Çizelge 4.48.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında tespit edilen 

Muscidae (Diptera) zararlı böcek familyası bireylerini, kontrol parseline göre daha az 

cezbeden herhangi bir uygulama parseli tespit edilememiştir. Bu çeşitte 2018 yılında 

ise, bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha az cezbeden parseller, tüm 

uygulama parselleri olmuştur. Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde her iki 

yılda da bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha az cezbeden parseller ise, 

tüm uygulama parselleri olmuştur.    

 

Çizelge 4.49. Dekalp mısır çeşidinde Muscidae (Diptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)    

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
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Çizelge 4.49.’a göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, Muscidae familyası bireylerini kontrol parseline göre daha az 

cezbeden herhangi bir uygulama parseli tespit edilememiştir. Çizelge 4.49.’da, 2018 

yılında ise sekiz hafta sonunda, tüm uygulama parselleri [B: 11.25 ± 0.61 b, C: 10 ± 

0.55 bc, D: 12.5 ± 0.38 ab, E: 8.75 ± 0.39 bc, F: 11.25 ± 0.53 b, G: 8 ± 0.33 c, H: 

12.5 ± 0.49 ab)] kontrol (13.75 ± 0.62 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli 

olarak daha az sayıda Muscidae familyası bireyleri çekmiştir. Kontrol parseline göre; 

C parselinde yaklaşık olarak % 27.3, E parselinde yaklaşık olarak % 36.4, G 

parselinde yaklaşık olarak % 41.8, B ve F parsellerinde yaklaşık olarak % 18.2, D ve 

H parsellerinde ise yaklaşık olarak % 9.09 daha az sayıda Muscidae familyası 

bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin daha az 

cezbedilen sayılarının sıralaması ise G>E>C>F=B>H=D olup, daha az familya 

bireyleri çekimi açısından en başarılı olan G parseli; E parseline göre yaklaşık olarak 

% 8.57, C parseline göre % 20, F ve B parsellerine göre yaklaşık olarak % 28.9, D ve 

H parsellerine göre ise % 36 daha az sayıda Muscidae familyası bireyleri çekmiştir.   

 

 

Şekil 4.42. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Muscidae (Diptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 2.18, 

Fhesap: 1.53, LSD: 0.45)       

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 2. ve 4. hafta sayımlarında ortalama 0 adet ile B (0 

± 0.16), G (0 ± 0.12) ve H (0 ± 0.19) parsellerinde en az Muscidae familya bireyleri 

sayısının olduğu tespit edilmiştir.  
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Ayrıca kontrol parseline göre; C, E, F, G (4, 5, 6. ve 7. haftalar), D (5, 6, 7. ve 

8. haftalar) ve H (3, 5, 6. ve 7. haftalar) parsellerinde toplam 4’er haftada, B 

parselinde ise 3 haftada (5, 6. ve 7. haftalar) istatistiki olarak daha az familya 

bireyleri sayısı elde edilmiştir (LSD: 0.45) (Şekil 4.42.).     

 

Çizelge 4.50. Pioneer mısır çeşidinde Muscidae (Diptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)       

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
         

Çizelge 4.50.’ye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, tüm uygulama parselleri [B: 0 ± 0.00 a, C: 0 ± 0.00 a, D: 0 ± 

0.00 a, E: 0 ± 0.00 a, F: 0 ± 0.00 a, G: 0 ± 0.00 a, H: 0 ± 0.00 a)] ile kontrol (0.5 ± 

0.71 a) parseli arasında Muscidae familyası bireylerinin daha az çekimi konusunda 

istatistiki bir fark bulunamamıştır.  

 

Çizelge 4.50.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, tüm uygulama parselleri 

[B: 12.5 ± 0.59 c, C: 15 ± 0.49 b, D: 14.75 ± 0.55 b, E: 16.25 ± 0.38 b, F: 12.5 ± 0.46 

bc, G: 14.5 ± 0.54 bc, H: 16 ± 0.31 b)] kontrol (18.75 ± 0.78 a) parseline göre 

istatistiki açıdan önemli olarak daha az sayıda Muscidae familyası bireyleri 

çekmiştir. Kontrol parseline göre; B ve F parsellerinde yaklaşık olarak % 33.3, C 

parselinde % 20, D parselinde yaklaşık olarak % 21.3, E parselinde yaklaşık olarak  

% 13.3, G parselinde yaklaşık olarak % 22.7 ve H parselinde ise yaklaşık olarak % 

14.7 daha az sayıda Muscidae familyası bireyleri tespit edilmiştir.  
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Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin daha az cezbedilen 

sayılarının sıralaması ise B=F>G>D>C>H>E olup, daha az familya bireyleri çekimi 

açısından en başarılı olan B ve F parselleri; G parseline göre yaklaşık olarak % 13.8, 

D parsellerine göre yaklaşık olarak % 15.3, C parsellerine göre yaklaşık olarak % 

16.7, H parseline göre yaklaşık olarak % 21.9 ve E parseline göre ise yaklaşık olarak 

% 23.1 daha az sayıda Muscidae familyası bireyleri çekmiştir.    

  

 

Şekil 4.43. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Muscidae (Diptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 2.18, 

Fhesap: 3.32, LSD: 0.65)    

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 1 ve 2. hafta sayımlarında ortalama 0 adet ile C (0 

± 0.18), D (0 ± 0.17) ve H (0 ± 0.19) parsellerinde en az Muscidae familya bireyleri 

sayısının olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre; F parselinde toplam 

5 haftada (3, 4, 5, 6. ve 7. haftalar); B, C, D ve G parsellerinde toplam 4’er haftada 

(4, 5, 6. ve 7. haftalar), E ve H parsellerinde ise 3 haftada  (4, 5. ve 6. haftalar) 

istatistiki olarak daha az familya bireyleri sayısı elde edilmiştir (LSD: 0.65) (Şekil 

4.43.).      

 

Torres ve ark. (2016), Lactobacillus spp.,’lara ait başka bir bakteri olan L. 

johnsonii ile ilgili yaptıkları bir çalışmada; laboratuvar koşullarında L. johnsonii 

bakterisinden elde edilen bakteriyel hücre süspansiyonları (CS) ve hücre içermeyen  
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üst fazların (CFS), M. domestica (Diptera: Muscidae) üzerindeki potansiyel 

entomopatojenik aktivitesini değerlendirmişlerdir. Buna göre, çalışmalarında, 

bakterinin CS ve CFS’sinin bu zararlı türe karşı % 96 oranında larvaları öldürücü ve 

% 97 oranında ise pupaları öldürücü etki yaptığını belirlemişlerdir. Ayrıca, bakteri 

CFS’si ile beslenen larvalardan oluşan dişilerin yumurta verimliliğinde ise önemli bir 

azalış gözlendiğini de vurgulamışlardır. Araştırmacılar sonuç olarak, L. johnsonii 

CRL 1647 aracılı olarak sentezlenen metabolitlerin, ev sineklerine karşı yeni bir 

biyokontrol stratejisi olarak kullanılabileceğini belirtmişlerdir.   

 

Yukarıdaki örnek çalışmada araştırmacıların yapmış oldukları bu çalışma, her 

ne kadar kontrollü laboratuvar ortamında L. johnsonii bakterisi içerikli hücre 

süspansiyonları ile yapılmış olsa da; bu tez çalışmasında kullanılan L. acidophilus 

içerikli herhangi bir ekstrakt veya süspansiyonların ev sinekleri üzerinde etkisinin 

ölçüldüğü herhangi bir örnek çalışma bulunamamıştır.  

 

Bu sebeple, sınırlı olan bu örnek çalışmayla ortak olarak çalışılan türün aynı 

olması sebebiyle (M. domestica ergin türü) (bknz: Şekil 4.44.) elde ettiğimiz sonuçlar 

örnek olan bu çalışmayla kıyaslanmıştır. Buna göre araştırmacıların bu çalışmasıyla 

benzer olarak, bu tez çalışmasında L. acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstraktın kullanıldığı C mısır parselinde, özellikle de 2018 yılında, hem Dekalp hem 

de Pioneer çeşitlerinde, L. acidophilus içerikli ekstraktın, Muscidae familyası 

bireyleri üzerinde, kontrol parsele göre uzaklaştırıcı bir etki yaptığı tespit edilmiştir.       

 

 

                               Şekil 4.44. Musca domestica ergini  
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Bu tez çalışmasında ayrıca, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha az Muscidae familyası bireylerinin çekiminde başarılı olan B, 

D, E, F, G ve H uygulama parsellerinin içeriğinde bulunan BTH bitki güçlendiricisi, 

GNA lektini, MeSA uçucu bileşiği, Bt bakterisi ve B12 vitamini ekstraktlarına ait, bu 

familya bireylerinin daha az çekilmesine ilişkin herhangi bir literatür kaydı tespit 

edilememiş olup, çalışmada bu ekstraktlara ait elde edilen bu sonuçların konuyla 

ilgili bilimsel ilk veri oluşturması açısından faydalı olabileceği düşünülmektedir.    

 

Çizelge 4.51. İki farklı mısır çeşidinde Miridae (Heteroptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması  

 

 
(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)  

  

Çizelge 4.51.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sekiz hafta sonunda, 

H parseli haricinde tüm uygulama parselleri, kontrol parseline göre daha az sayıda 

Miridae (Heteroptera) familyası bireyleri çekmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise B, E, 

F ve G parselleri bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha az cezbetmiştir.    

 

Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sekiz hafta sonunda, 

tüm uygulama parselleri, kontrol parseline göre daha az Miridae familyası bireyleri 

çekmiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise B, D ve F parselleri, bu familya bireylerini 

kontrol parseline göre daha az cezbetmiştir.     
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Çizelge 4.52. Dekalp mısır çeşidinde Miridae (Heteroptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)      

  

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
 

Çizelge 4.52.’ye göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, B, C, D, E, F ve G uygulama parselleri, kontrol parseline göre 

daha az sayıda Miridae zararlı familyası bireyleri çekse de, tespit edilen sayılar 

istatistiki açıdan önemli bulunmamıştır.     

 

Çizelge 4.52.’de, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (3.75 ± 0.32 b), F (2.5 

± 0.24 c) ve G (5 ± 0.44 b) parselleri, kontrol (18 ± 0.46 a) parseline göre istatistiki 

açıdan önemli olarak daha az sayıda Miridae familyası bireyleri çekmiş olup; E 

(17.75 ± 0.69 a) parseli ile kontrol (18 ± 0.46 a) parseli arasında ise bu familya 

bireylerinin daha az çekimi konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır. Kontrol 

parseline göre; B parselinde yaklaşık olarak 4.8 kat, F parselinde yaklaşık olarak 7.2 

kat ve G parselinde ise yaklaşık olarak 3.6 kat daha az sayıda Miridae familyası 

bireyleri tespit edilmiştir.   

 

Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin daha az cezbedilen 

sayılarının sıralaması ise F>B>G olup, daha az familya bireyleri çekimi açısından en 

başarılı olan F parseli, B parseline göre yaklaşık olarak % 33.3, G parseline göre ise 

% 50 daha az sayıda Miridae familyası bireyleri çekmiştir.  
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Şekil 4.45. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Miridae (Heteroptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 2.95, 

Fhesap: 4.26, LSD: 1.27)     

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 3, 4, 6, 7. ve 8. haftaların sayımlarında ortalama 0 

adet ile F (3, 6, 7. ve 8. haftalar; 0 ± 0.07), G (7. ve 8. haftalar; 0 ± 0.15) ve B (4. 

hafta; 0 ± 0.12) uygulama parsellerinde en az Miridae familya bireyleri sayısının 

olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre; F parselinde toplam 4 haftada 

(1, 2, 3. ve 4. haftalar), B ve G parsellerinde ise toplam 3’er haftada (1, 2. ve 4. 

haftalar) istatistiki olarak daha az familya bireyleri sayısı elde edilmiştir (LSD: 1.27) 

(Şekil 4.45.).              

 

Çizelge 4.53. Pioneer mısır çeşidinde Miridae (Heteroptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)   

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
 

Çizelge 4.53.’e göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, tüm uygulama parselleri kontrol parseline göre daha az sayıda 

Miridae zararlı familyası bireyleri çekse de, tespit edilen sayılar istatistiki açıdan 

önemli bulunmamıştır.       
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Çizelge 4.53.’te, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (2 ± 0.21 b) ve F (3.75 

± 0.40 b) parselleri, kontrol (14 ± 0.59 a) parseline göre istatistiki açıdan önemli 

olarak daha az sayıda Miridae familyası bireyleri çekmiş olup; D (10 ± 0.75 a) 

parseli ile kontrol (14 ± 0.59 a) parseli arasında ise bu familya bireylerinin daha az 

çekimi konusunda istatistiki bir fark bulunamamıştır. Kontrol parseline göre; B 

parselinde 7 kat, F parselinde ise yaklaşık olarak 3.73 kat daha az sayıda Miridae 

familyası bireyleri tespit edilmiştir.  

 

Ayrıca, parseller arasında bu familya bireylerinin daha az cezbedilen 

sayılarının sıralaması ise B>F olup, daha az familya bireyleri çekimi açısından en 

başarılı olan B parseli, F parseline göre yaklaşık olarak % 46.7 daha az sayıda 

Miridae familyası bireyleri çekmiştir.          

 

 

Şekil 4.46. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Miridae (Heteroptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 3.47, 

Fhesap: 13.1, LSD: 0.67)       

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 5, 6, 7. ve 8. haftaların sayımlarında ortalama 0 

adet ile B (0 ± 0.05) ve F (0 ± 0.14) parsellerinde en az Miridae familya bireyleri 

sayısının olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre; B ve F parsellerinde 

toplam 7’şer haftada (4. hafta hariç) istatistiki olarak daha az familya bireyleri sayısı 

elde edilmiştir (LSD: 0.67) (Şekil 4.46.).                
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Bazı araştırmacılar, Bt aracılı transgenik pamuk bitkilerinin Miridae 

familyasından P. seriatus, L. hesperus (Baum ve ark., 2012) ve L. lineolaris (Baum 

ve ark., 2012; Gowda ve ark., 2016; Bachman ve ark., 2017; Graham ve Stewart, 

2018) zararlı türlerinin kontrol edilmesinde başarılı olduğunu bildirmişlerdir. Buna 

göre, bu örnek çalışmalarla benzer olarak bu tez çalışmasında da Dekalp çeşidinde 

2018 yılında B. thuringiensis var. kurstaki içerikli G parselinin, Miridae familyasında 

tespit edilen C. pallidus (bknz: Şekil 4.47.) türünün kontrole göre önemli derecede 

daha az çekilmesinde başarılı olduğu tespit edilmiştir.        

 

 

                       Şekil 4.47. Creontiades pallidus ergini   

    

Öte yandan, bu örnek çalışmaların aksine bazı araştırmalarda ise Bt aracılı bazı 

transgenik bitkilerin Miridae familyasından A. lucorum, A. suturalis zararlı türlerinin 

baskılanmasında herhangi bir etkisinin olmadığı (De Maagd ve ark., 1999), hatta bazı 

Miridae familyası türlerinin populasyonlarını ise artırdığı (Wu ve ark., 2002; Lu ve 

ark., 2010; Naranjo, 2011) belirtilmiştir. Buna göre, bu çalışmalarla benzer olarak bu 

tez çalışmasında da Pioneer çeşidinde çalışmanın yapıldığı her iki yılda ve Dekalp 

çeşidinde 2017 yılında, B. thuringiensis var. kurstaki içerikli G parselinde, Miridae 

familyasında tespit edilen C. pallidus türüne ait birey sayıları ile kontrol parseline ait 

birey sayıları arasında kayda değer bir fark tespit edilememiştir.        

  

Bu tez çalışmasında ayrıca, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre 

istatistiki olarak daha az sayıda tespit edilen Miridae familyasına ait C. pallidus  
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bireylerinin çekiminde başarılı olan B ve F uygulama parsellerinin içeriğinde 

bulunan BTH bitki güçlendiricisi ve MeSA uçucu bileşiği ekstraktlarına ait, bu 

familya bireylerinin daha az cezbedilmesine ilişkin herhangi bir literatür kaydı tespit 

edilememiş olup, çalışmada bu ekstraktlara ait elde edilen bu sonuçların konuyla 

ilgili bilimsel ilk veri oluşturması açısından faydalı olabileceği düşünülmektedir.      

  

Çizelge 4.54. İki farklı mısır çeşidinde Crambidae (Lepidoptera) familyasına ait zararlı böceklerin 

sekiz haftalık toplam ortalama sayılarının (adet) tüm uygulamalara göre karşılaştırılması  

(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması) 

 

Çizelge 4.54.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında kontrol parseli de 

dahil olmak üzere tüm uygulama parsellerinde hiçbir Crambidae (Lepidoptera) 

familyası bireyleri tespit edilmemiştir. Bu çeşitte 2018 yılında ise, bu familya 

bireylerini kontrol parseline göre daha az cezbeden parseller, B, C, D, F ve G 

parselleri olmuştur.     

 

Aynı çizelgeye göre Pioneer mısır çeşidinde de 2017 yılında kontrol parseli ve 

tüm uygulama parsellerinde hiçbir Crambidae familyası bireyleri tespit edilmemiştir. 

Bu çeşitte 2018 yılında ise, bu familya bireylerini kontrol parseline göre daha az 

cezbeden parseller, B ve C parselleridir.   
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Çizelge 4.55. Dekalp mısır çeşidinde Crambidae (Lepidoptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)      

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
 

Çizelge 4.55.’e göre Dekalp mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, kontrol parseli de dâhil olmak üzere tüm uygulama parsellerinde 

hiçbir Crambidae familyası bireyleri tespit edilmemiştir.        

 

Çizelge 4.55.’te, 2018 yılında ise sekiz hafta sonunda, B (1.5 ± 0.09 b), C (1.25 

± 0.14 b) ve D (1.5 ± 0.29 b) parselleri, kontrol (2.5 ± 0.36 a) parseline göre 

istatistiki açıdan önemli olarak daha az sayıda Crambidae familyası bireyleri çekmiş 

olup; F (2.25 ± 0.31 a) ve G (2.25 ± 0.31 a) parselleri ile kontrol (2.5 ± 0.36 a) 

parseli arasında ise bu familya bireylerinin daha az çekimi konusunda istatistiki bir 

fark bulunamamıştır.  

 

Kontrol parseline göre; B ve D parsellerinde % 40, C parselinde ise % 50 daha 

az sayıda Crambidae familyası bireyleri tespit edilmiştir. Ayrıca, parseller arasında 

bu familya bireylerinin daha az cezbedilen sayılarının sıralaması ise C>B=D olup, 

daha az familya bireyleri çekimi açısından en başarılı olan C parseli, B ve D 

parsellerine göre yaklaşık olarak % 16.7 daha az sayıda Crambidae familyası 

bireyleri çekmiştir.     
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Şekil 4.48. Dekalp mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Crambidae (Lepidoptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 2.95, 

Fhesap: 1, LSD: 0.09)    

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 3. hafta haricinde tüm hafta sayımlarında ortalama 0 

adet ile tüm uygulama parsellerinde [A (0 ± 0.11), B (0 ± 0.10), C (0 ± 0.08), D (0 ± 

0.10)] en az Crambidae familya bireyleri sayısının olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca 

kontrol parseline göre; C parselinde toplam 5 haftada (4, 5, 6, 7. ve 8. haftalar), D 

parselinde 3 haftada (4, 7. ve 8. haftalar) ve B parselinde ise 2 haftada (7. ve 8. haftalar) 

istatistiki olarak daha az familya bireyleri sayısı elde edilmiştir (LSD: 0.09) (Şekil 

4.48.).      

 

Çizelge 4.56. Pioneer mısır çeşidinde Crambidae (Lepidoptera) familyasına ait zararlı böceklerin sekiz 

haftalık toplam ortalama sayıları (adet)     

 

(hesaplamalarda 4 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (Ortalamaların gruplandırılmasında LSD 

analizi kullanılmıştır) (P<0.05)      
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Çizelge 4.56.’ya göre Pioneer mısır çeşidinde 2017 yılında sayımların yapıldığı 

sekiz hafta sonunda, kontrol parseli de dâhil olmak üzere tüm uygulama parsellerinde 

hiçbir Crambidae familyası bireyleri tespit edilmemiştir. Çizelge 4.56.’da, 2018 

yılında ise sekiz hafta sonunda, C (1.25 ± 0.44 ab) parseli, kontrol (1.75 ± 0.55 a) 

parseline göre istatistiki açıdan önemli olarak daha az sayıda Crambidae familyası 

bireyleri çekmiş olup; B (1.625 ± 0.46 a) parseli ile kontrol (1.75 ± 0.55 a) parseli 

arasında ise bu familya bireylerinin daha az çekimi konusunda istatistiki bir fark 

bulunamamıştır. Kontrol parseline göre, C parselinde yaklaşık olarak % 28.6 daha az 

sayıda Crambidae familyası bireyleri tespit edilmiştir.     

 

 

Şekil 4.49. Pioneer mısır çeşidinde önemli ölçüde daha az Crambidae (Lepidoptera) familyası çeken 

uygulamalardaki haftalık ortalama ergin sayıları (adet) (P<0.05) (2018; Ftablo (0.05): 4.60, 

Fhesap: 1, LSD: 0.09)     

 

Uygulamalar arasındaki haftalık farklılıklar incelendiğinde ise 2018 yılında 

çalışmanın başlamasından sonraki 1, 2, 3, 4. ve 6. hafta sayımlarında ortalama 0 adet 

ile tüm uygulama parsellerinde [A (0 ± 0.12), C (0 ± 0.16)] en az Crambidae familya 

bireyleri sayısının olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca kontrol parseline göre; C 

parselinde toplam 3 haftada (4, 6. ve 7. haftalar) istatistiki olarak daha az familya 

bireyleri sayısı elde edilmiştir (LSD: 0.09) (Şekil 4.49.).      

 

Bazı araştırmacılar; GNA nakledilen transgenik şeker kamışıyla beslenen E. 

loftini (Lepidoptera: Crambidae)’ye ait larva ve ergin dişi yaşamı, ergin çıkış oranı 

ve dişi bireylerin yumurta verimliliği gibi faktörlerin önemli ölçüde azaldığını ifade 

etmişlerdir (Se´ Tamou ve ark., 2002; Tomov ve Bernal, 2003). 
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Se´ Tamou ve ark. (2003), yaptıkları laboratuvar çalışmalarında, yapay bir 

besine eklenmiş GNA’nın, E. loftini (Lepidoptera: Crambidae) zararlı türüne ait larva 

yaşamı, oluşan ergin yüzdesi, net üreme ve genel artış oranları gibi yaşam 

parametrelerini önemli ölçüde azalttığını bildirmişlerdir. Tomov ve Bernal (2003), 

laboratuvar çalışmalarında E. loftini (Lepidoptera: Crambidae) zararlısına ait bazı 

yaşam parametrelerinin kardelen lektin proteini üreten transgenik şeker kamışından 

etkilendiğini ve bu etkilerin biyolojik dönemler arasında değiştiğini belirtmişlerdir. 

Wang ve ark. (2005), belirli seviyelerde GNA sentezleyen transgenik mısırın sera 

koşullarında bu bitkilere maruz kalan Asya Mısır kurdu (O. furnacalis) (Lepidoptera: 

Crambidae)’ne karşı artan dayanıklılık gösterdiğini bildirmişlerdir. Se´ Tamou ve 

ark. (2002), yaptıkları çalışmalarında, kardelen lektin proteini GNA nakledilen 

transgenik şeker kamışı besini ile beslenen E. loftini (Lepidoptera: Crambidae)’ye ait 

yaşamsal aktivitelerin bu lektinin olumsuz etkisiyle birlikte önemli ölçüde azaldığını 

bildirmişlerdir.    

   

Yukarıda, bazı araştırmacıların GNA lektininin, Crambidae familyasına ait bazı 

türlerin yaşamsal parametreleri üzerinde birtakım olumsuz etkilere neden olması, 

ayrıca yine bu lektinin bu zararlılara karşı güçlü dayanıklılıklar göstermesi yönünde 

çeşitli tespitlere ulaştıkları bu çalışmalarla benzer olarak; bu tez çalışmasında GNA 

içerikli kardelen ekstraktının kullanıldığı D mısır parselinde; 2018 yılında Dekalp 

mısır çeşidinde, GNA lektin ekstraktının, Crambidae familyası bireyleri üzerinde 

uzaklaştırıcı bir etkisinin olduğu tespit edilmiştir.   

 

Se´ Tamou ve ark. (2003), bir laboratuvar çalışmasında, yapay bir besine 

eklenen kardelen lektini GNA’nın, E. loftini (Lepidoptera: Crambidae)’de larva ve 

pupa gelişme sürelerini, yaşam sürelerini ve yumurta verimini, kontrol uygulamalara 

göre önemli ölçüde etkilemediğini bildirmişlerdir.   

 

Öte yandan, GNA’nın bir Crambidae familyası türü üzerinde bazı biyolojik 

özelliklerinin kontrol uygulamaya göre önemli ölçüde etkilenmediğini belirten bu  
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çalışmayla benzer olarak; bu tez çalışmasında GNA içerikli kardelen ekstraktının 

kullanıldığı D mısır parselinde; 2018 yılında Pioneer mısır çeşidinde, GNA lektin 

ekstraktının, Crambidae familyası bireyleri üzerinde, kontrole göre aynı sayılarda 

çekim etkisi yapması kaynaklı olarak, aslında bu lektinin bu familya bireylerini 

istatistiki olarak önemli ölçüde etkilemediği tespit edilmiştir. Bu tez çalışmasında 

ayrıca, Dekalp ve Piooner mısır çeşitlerinde kontrole göre istatistiki olarak daha az 

Crambidae familya bireylerinin çekiminde başarılı olan B ve C uygulama 

parsellerinin içeriğinde bulunan BTH ve L. acidophilus bitki güçlendiricileri 

ekstraktlarına ait, bu familya bireylerinin daha az çekilmesine ilişkin herhangi bir 

literatür kaydı tespit edilememiş olup, çalışmada bu ekstraktlara ait elde edilen bu 

sonuçların konuyla ilgili bilimsel ilk veri oluşturması açısından faydalı olabileceği 

düşünülmektedir. Ayrıca, çalışmaya ait deneme alanının bulunduğu Şanlıurfa İli’ne 

ve çalışmanın yapıldığı 2017-2018 yıllarına ait iklim verileri ise Çizelge 4.57. ve 

4.58.’deki gibidir.   

 

Çizelge 4.57. Çalışmaya ilişkin Şanlıurfa ili 2017 yılı iklim verileri (MGM, 2018)  

 

 

 Çizelge 4.58. Çalışmaya ilişkin Şanlıurfa ili 2018 yılı iklim verileri (MGM, 2018) 
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Çalışmada, 2017 yılında, Dekalp çeşidinde, Figitidae, Coccinellidae ve 

Anthocoridae familyalarında; Pioneer çeşidinde ise Vespidae ve Anthocoridae 

familyalarında, herhangi bir uygulama parselinde, herhangi bir birey tespit 

edilememiştir. Zararlı böcek familyalarından ise 2017 yılında, hem Dekalp hem de 

Pioneer çeşinde, Crambidae familyasında, herhangi bir uygulama parselinde, 

herhangi bir birey tespit edilememiştir.          

 

Buna göre, Çizelge 4.57.’ye bakıldığında, 2017 yılında, canlılar üzerinde 

önemli bir abiyotik faktör olan sıcaklığa ait haftalık sıcaklık ortalamalarının, son 

hafta haricinde, diğer tüm haftalarda 30°C ve üzeri santigrad derecelerinde 

seyretmesi, bu yılda yukarıda belirtilen yararlı ve zararlı familya sayılarının tespit 

edilememesinin önemli bir kaynağını oluşturabileceği düşünülmektedir. Ayrıca, adı 

geçen bu familyaların sıcaklık faktörüne karşı daha hassas familyalar oldukları da 

tahmin edilen bir diğer ayrıntıdır (Ohlund ve ark., 2015; Addo-Bediako ve ark., 

2000).  

 

Çalışmada Dekalp çeşidinde 2017 ve 2018 yıllarında, haftalar açısından ‘Sekiz 

haftalık toplam ortalama sayı’ ve ‘Haftalık ortalama sayı’ olarak, kontrole göre 

istatistiki olarak önemli ölçüde daha fazla yararlı böcek familyası-takımı cezbeden 

başarılı uygulamalara ait genel tablo ise aşağıdaki gibidir.     

 

Çizelge 4.59. Dekalp çeşidinde tespit edilen yararlı böcek familyaları-takımı ve bu familyaları-takımı 

önemli ölçüde daha fazla cezbeden başarılı uygulamalar   

Çeşit Yıl Tespit edilen 

familya-takım 

Kontrole göre 

istatistiki olarak 

önemli ölçüde daha 

fazla familya-takım 

çeken uygulamalar 

(sekiz haftalık 

toplam ortalama 

sayılara (adet) göre 

karşılaştırma) 

‘En az 4 veya daha 

fazla haftada’ kontrole 

göre istatistiki olarak 

önemli ölçüde daha 

fazla familya-takımı 

çeken uygulamalar 

(haftalara göre ayrı 

ayrı olarak ortalama 

sayılara (adet) göre 

karşılaştırma) 

Dekalp 2017 Braconidae D, G, H - 

“ 2018 “ E - 
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Çizelge 4.59. (devamı) 

Çeşit Yıl Tespit edilen 

familya-takım 

Kontrole göre 

istatistiki olarak 

önemli ölçüde daha 

fazla familya-takım 

çeken uygulamalar 

(sekiz haftalık 

toplam ortalama 

sayılara (adet) göre 

karşılaştırma) 

‘En az 4 veya daha 

fazla haftada’ kontrole 

göre istatistiki olarak 

önemli ölçüde daha 

fazla familya-takımı 

çeken uygulamalar 

(haftalara göre ayrı 

ayrı olarak ortalama 

sayılara (adet) göre 

karşılaştırma) 

“ 2017 Chrysopidae - - 

“ 2018 “ B, C, D, E, F, H B, D, H, E 

“ 2017 Phoridae B, H - 

“ 2018 “ B, D, E, H B, D, E, H 

“ 2017 Carabidae D, H - 

“ 2018 “ - - 

“ 2017 Pteromalidae C, D, G, H - 

“ 2018 “ F, H - 

“ 2017 Figitidae - - 

“ 2018 “ D, E, F, G, H E 

“ 2017 Araneae - - 

“ 2018 “ B, C, D B, C, D  

“ 2017 Vespidae - - 

“ 2018 “ - - 

“ 2017 Coccinellidae - - 

“ 2018 “ B, F F 

“ 2017 Anthocoridae - - 

“ 2018 “ B, E, F F 

(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması) 

 

Çalışmada; Pioneer çeşidinde, 2017 ve 2018 yıllarında, haftalar açısından 

‘Sekiz haftalık toplam ortalama sayı’ ve ‘Haftalık ortalama sayı’ olarak, kontrole 

göre istatistiki olarak önemli ölçüde daha fazla yararlı böcek familyası-takımı 

cezbeden başarılı uygulamalara ait genel tablo ise aşağıdaki gibidir.    
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Çizelge 4.60. Pioneer çeşidinde tespit edilen yararlı böcek familyaları-takımı ve bu familyaları-takımı 

önemli ölçüde daha fazla cezbeden başarılı uygulamalar  

 

Çeşit Yıl Tespit edilen 

familya-

takım 

Kontrole göre 

istatistiki olarak 

önemli ölçüde daha 

fazla familya-takım 

çeken uygulamalar 

(sekiz haftalık toplam 

ortalama sayılara 

(adet) göre 

karşılaştırma) 

‘En az 4 veya daha fazla 

haftada’ kontrole göre 

istatistiki olarak önemli 

ölçüde daha fazla familya-

takım çeken uygulamalar 

(haftalara göre ayrı ayrı 

olarak ortalama sayılara 

(adet) göre karşılaştırma) 

Pioneer 2017 Braconidae H - 

“ 2018 “ E, F, G - 

“ 2017 Chrysopidae B, C, D, E, F, H C, F, H 

“ 2018 “ B, C, D, E, F, H B, C, D, E, F, H 

“ 2017 Phoridae B, C, E, G - 

“ 2018 “ E - 

“ 2017 Carabidae - - 

“ 2018 “ - - 

“ 2017 Pteromalidae E, F, H - 

“ 2018 “ C, G - 

“ 2017 Figitidae - - 

“ 2018 “ F, G, H - 

“ 2017 Araneae - - 

“ 2018 “ D, F, G D, F 

“ 2017 Vespidae - - 

“ 2018 “ - - 

“ 2017 Coccinellidae - - 

“ 2018 “ B, F, H F 

“ 2017 Anthocoridae - - 

“ 2018 “ B, C, D, E, F, H F 

(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması) 

 

Buna göre, çalışmada, Dekalp ve Pioneer çeşitlerinde, her iki yılda, ‘Sekiz 

haftalık toplam ortalama sayı (adet) olarak’ kontrole göre istatistiki olarak önemli 

ölçüde daha fazla yararlı böcek familyası-takımı çekiminde başarılı olan 

uygulamalara ait tekrar eden sayılar şunlardır:     
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Çizelge 4.61. Sekiz haftalık toplam ortalama sayı (adet) açısından, daha fazla yararlı böcek familyası-

takımı çekiminde başarılı olan uygulamalara ait tekrar eden sayılar ve sayıların dağılımı          

 

 Dekalp (ve daha fazla cezbettiği 

familyalar-takım) 

Pioneer (ve daha fazla cezbettiği 

familyalar-takım) 

Farklı çeşitlerde ‘Sekiz 

haftalık toplam 

ortalama sayı (adet) 

olarak’ kontrole göre 

daha fazla yararlı 

böcek familyaları-

takımının çekiminde 

başarılı olan 

uygulamaların 

sıralaması 

8 kez H uygulaması (1 kez 

Braconidae, 1 kez Chrysopidae, 2 

kez Phoridae, 1 kez Carabidae, 2 

kez Pteromalidae, 1 kez Figitidae)  

8 kez F uygulaması (1 kez 

Coccinellidae, 1 kez Anthocoridae, 

1 kez Pteromalidae, 1 kez 

Figitidae, 1 kez Araneae, 1 kez 

Braconidae, 2 kez Chrysopidae) 

 

7 kez D uygulaması (1 kez 

Carabidae, 1 kez Pteromalidae, 1 

kez Figitidae, 1 kez Araneae, 1 kez 

Braconidae, 1 kez Chrysopidae, 1 

kez Phoridae) 

7 kez E uygulaması (1 kez 

Anthocoridae, 1 kez Pteromalidae, 

1 kez Braconidae, 2 kez 

Chrysopidae, 2 kez Phoridae)  

6 kez B uygulaması (1 kez 

Chrysopidae, 2 kez Phoridae, 1 kez 

Araneae, 1 kez Coccinellidae, 1 

kez Anthocoridae)  

7 kez H uygulaması (1 kez 

Coccinellidae, 1 kez Anthocoridae, 

1 kez Pteromalidae, 1 kez 

Figitidae, 1 kez Braconidae, 2 kez 

Chrysopidae)  

5 kez E uygulaması (1 kez 

Anthocoridae, 1 kez Figitidae, 1 

kez Braconidae, 1 kez 

Chrysopidae, 1 kez Phoridae) 

5 kez C uygulaması (1 kez 

Anthocoridae, 1 kez Pteromalidae, 

2 kez Chrysopidae, 1 kez Phoridae) 

5 kez F uygulaması (1 kez 

Coccinellidae, 1 kez Anthocoridae, 

1 kez Pteromalidae, 1 kez 

Figitidae, 1 kez Chrysopidae) 

5 kez B uygulaması (1 kez 

Coccinellidae, 1 kez Anthocoridae, 

2 kez Chrysopidae, 1 kez Phoridae)  

3 kez C uygulaması (1 kez 

Pteromalidae, 1 kez Araneae, 1 kez 

Chrysopidae) 

5 kez G uygulaması (1 kez 

Pteromalidae, 1 kez Figitidae, 1 

kez Araneae, 1 kez Braconidae, 1 

kez Phoridae) 

3 kez G uygulaması (1 kez 

Pteromalidae, 1 kez Figitidae, 1 

kez Braconidae) 

4 kez D uygulaması (1 kez 

Anthocoridae, 1 kez Araneae, 2 

kez Chrysopidae) 

 

Çizelge 4.61.’e göre, Dekalp çeşidinde, sekiz haftalık toplam ortalama sayı 

(adet) açısından, diğer uygulamalara göre 8 kez ile en çok H uygulamasının, kontrole 

göre daha fazla yararlı böcek familyası-takımının çekiminde başarılı olduğu tespit 

edilmiş olup, bu sayının familyalara-takıma göre dağılımı ise; 1 kez Braconidae, 1 

kez Chrysopidae, 2 kez Phoridae, 1 kez Carabidae, 2 kez Pteromalidae ve 1 kez 

Figitidae şeklindedir.       

  

 

 

 

174 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN              

 

Çizelge 4.61.’de, Pioneer çeşidinde ise, sekiz haftalık toplam ortalama sayı 

(adet) açısından, diğer uygulamalara göre 8 kez ile en çok F uygulaması, kontrole 

göre daha fazla yararlı böcek familyası-takımının çekiminde başarılı olduğu tespit 

edilmiş olup, bu sayının uygulama ve familyalara-takıma göre dağılımı ise; F (1 kez 

Coccinellidae, 1 kez Anthocoridae, 1 kez Pteromalidae, 1 kez Figitidae, 1 kez 

Araneae, 1 kez Braconidae, 2 kez Chrysopidae) şeklindedir.    

 

Ayrıca, çalışmada, Dekalp ve Pioneer çeşitlerinde, her iki yılda ‘En az 4 veya 

daha fazla haftada’ kontrole göre istatistiki olarak önemli ölçüde daha fazla yararlı 

böcek familyası-takımı çekiminde başarılı olan uygulamalara ait tekrar eden sayılar 

ise şunlardır:    

 
Çizelge 4.62. En az 4 veya daha fazla haftada, daha fazla yararlı böcek familyası-takımı çekiminde 

başarılı olan uygulamalara ait tekrar eden sayılar ve sayıların dağılımı  

 

 Dekalp (ve daha fazla cezbettiği 

familyalar-takım) 

Pioneer (ve daha fazla cezbettiği 

familyalar-takım) 

Farklı çeşitlerde ‘En az 

4 veya daha fazla 

haftada’ kontrole göre 

daha fazla yararlı 

böcek familyaları-

takımının çekiminde 

başarılı olan 

uygulamaların 

sıralaması 

3 kez D uygulaması (1 kez 

Chrysopidae, 1 kez Phoridae, 1 kez 

Araneae) 

5 kez F uygulaması (2 kez 

Chrysopidae, 1 kez Araneae, 1 kez 

Coccinellidae, 1 kez Anthocoridae) 

3 kez E uygulaması (1 kez 

Chrysopidae, 1 kez Phoridae, 1 kez 

Figitidae) 

2 kez D uygulaması (1 kez 

Chrysopidae, 1 kez Araneae) 

3 kez B uygulaması (1 kez 

Chrysopidae, 1 kez Phoridae, 1 kez 

Araneae) 

2 kez H uygulaması (2 kez 

Chrysopidae) 

2 kez F uygulaması (1 kez 

Anthocoridae, 1 kez Coccinellidae) 

2 kez C uygulaması (2 kez 

Chrysopidae) 

2 kez H uygulaması (1 kez 

Chrysopidae, 1 kez Phoridae) 

1 kez E uygulaması (1 kez 

Chrysopidae) 

1 kez C uygulaması (1 kez 

Araneae) 

1 kez B uygulaması (1 kez 

Chrysopidae) 

0 kez G uygulaması  0 kez G uygulaması 

 

Çizelge 4.62.’ye göre, Dekalp çeşidinde, en az 4 veya daha fazla haftada 

kontrole göre istatistiki olarak daha fazla yararlı böcek familyaları-takımın 

cezbedilmesinde, diğer uygulamalara göre 3 kez ile en çok D, E ve B 

uygulamalarının başarılı olduğu tespit edilmiş olup, bu üç uygulamada sayıların 

familyalara-takıma göre dağılımları ise; (D: 1 kez Chrysopidae, 1 kez Phoridae, 1 
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kez Araneae; E: 1 kez Chrysopidae, 1 kez Phoridae, 1 kez Figitidae; B: 1 kez 

Chrysopidae, 1 kez Phoridae, 1 kez Araneae) şeklindedir.     

 

Çizelge 4.62.’de, Pioneer çeşidinde, en az 4 veya daha fazla haftada kontrole 

göre istatistiki olarak daha fazla yararlı böcek familyaları-takımının cezbedilmesinde 

ise, diğer uygulamalara göre 5 kez ile en çok F uygulamasının başarılı olduğu tespit 

edilmiş olup, bu uygulamada sayıların familyalara-takıma göre dağılımı ise; 2 kez 

Chrysopidae, 1 kez Araneae, 1 kez Coccinellidae, 1 kez Anthocoridae şeklindedir.    

 

Çalışmada haftalara göre elde edilen bu tablonun; Dekalp ve Pioneer 

çeşitlerinde, kontrole göre belirli haftalarda en çok hangi uygulamanın başarılı 

olduğu ve bu uygulamanın hangi spesifik yararlı böcek familyası-takımı veya 

familyalarını-takımını daha fazla cezbettiği konusunda, liretatür kaynakları için 

önemli fikirler verebileceği düşünülmektedir.     

 

Çalışmada; Dekalp çeşidinde 2017 ve 2018 yıllarında, haftalar açısından ‘Sekiz 

haftalık toplam ortalama sayı’ ve ‘Haftalık ortalama sayı’ olarak, kontrole göre 

istatistiki olarak önemli ölçüde daha az zararlı böcek familyası çeken başarılı 

uygulamalara ait genel tablo ise aşağıdaki gibidir.     

 

Çizelge 4.63. Dekalp çeşidinde tespit edilen zararlı böcek familyaları ve bu familyaları önemli ölçüde 

daha az cezbeden başarılı uygulamalar    

 

Çeşit Yıl Tespit edilen 

familya 

Kontrole göre istatistiki olarak 

önemli ölçüde daha az familya 

çeken uygulamalar (sekiz 

haftalık toplam ortalama 

sayılara (adet) göre 

karşılaştırma) 

‘En az 4 veya daha fazla 

haftada’ kontrole göre 

istatistiki olarak önemli 

ölçüde daha az familya 

çeken uygulamalar 

(haftalara göre ayrı ayrı 

olarak ortalama sayılara 

(adet) göre karşılaştırma) 

Dekalp 2017 Chloropidae E, F, G, H E, F, G, H 

“ 2018 “ B, C, F, H F, C 

“ 2017 Aphididae C, D, E, G - 

“ 2018 “ D - 
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Çizelge 4.63. (devamı) 

Çeşit Yıl Tespit edilen 

familya 

Kontrole göre istatistiki olarak 

önemli ölçüde daha az familya 

çeken uygulamalar (sekiz 

haftalık toplam ortalama 

sayılara (adet) göre 

karşılaştırma) 

‘En az 4 veya daha fazla 

haftada’ kontrole göre 

istatistiki olarak önemli 

ölçüde daha az familya 

çeken uygulamalar 

(haftalara göre ayrı ayrı 

olarak ortalama sayılara 

(adet) göre karşılaştırma) 

“ 2017 Cicadellidae B, C, D, E, G B, C, D, E, G 

“ 2018 “ B, C, D, F D 

“ 2017 Thripidae E, F, G, H - 

“ 2018 “ - - 

“ 2017 Muscidae - - 

“ 2018 “ B, C, D, E, F, G, H C, D, E, F, G, H 

“ 2017 Miridae -  

“ 2018 “ B, F, G F 

“ 2017 Elateridae - - 

“ 2018 “ C, D, E - 

“ 2017 Culicidae - - 

“ 2018 “ D, F, G, H - 

“ 2017 Crambidae - - 

“ 2018 “ B, C, D C 

(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması)  

 

Çalışmada; Pioneer çeşidinde 2017 ve 2018 yıllarında, haftalar açısından 

‘Sekiz haftalık toplam ortalama sayı’ ve ‘Haftalık ortalama sayı’ kontrole göre 

istatistiki olarak önemli ölçüde daha az zararlı böcek familyası çeken başarılı 

uygulamalara ait genel tablo ise aşağıdaki gibidir.    
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Çizelge 4.64. Pioneer çeşidinde tespit edilen zararlı böcek familyaları ve bu familyaları önemli ölçüde 

daha az cezbeden başarılı uygulamalar    

 

Çeşit Yıl Tespit edilen 

familya 

Kontrole göre istatistiki 

olarak önemli ölçüde daha az 

familya çeken uygulamalar 

(sekiz haftalık toplam 

ortalama sayılara (adet) göre 

karşılaştırma) 

‘En az 4 veya daha fazla 

haftada’ kontrole göre 

istatistiki olarak önemli 

ölçüde daha az familya 

çeken uygulamalar 

(haftalara göre ayrı ayrı 

olarak ortalama sayılara 

(adet) göre karşılaştırma) 

Pioneer 2017 Chloropidae C, D, E, F, G, H C, D, E, F, G, H 

“ 2018 “ -  - 

“ 2017 Aphididae D - 

“ 2018 “ D, E - 

“ 2017 Cicadellidae B, C, D, E, G, H B, C, D, E, H 

“ 2018 “ -  - 

“ 2017 Thripidae C, D, E, G, H D 

“ 2018 “ E  - 

“ 2017 Muscidae - - 

“ 2018 “ B, C, D, E, F, G, H B, C, D, F, G 

“ 2017 Miridae -  

“ 2018 “ B, F B, F  

“ 2017 Elateridae - - 

“ 2018 “ - - 

“ 2017 Culicidae - - 

“ 2018 “ - - 

“ 2017 Crambidae - - 

“ 2018 “ C - 

(A= Hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol uygulama, B= BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması, C= Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması, 

D= GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması, E= Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak 

uygulaması, F= Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama, G= Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması, H= B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması) 

 

Buna göre, çalışmada, Dekalp ve Pioneer çeşitlerinde, her iki yılda ‘Sekiz 

haftalık toplam ortalama sayı (adet) olarak’ kontrole göre istatistiki olarak önemli 

ölçüde daha az zararlı böcek familyası çekiminde başarılı olan uygulamalara ait 

tekrar eden sayılar şunlardır:   
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Çizelge 4.65. Sekiz haftalık toplam ortalama sayı (adet) açısından, daha az zararlı böcek familyası 

çekiminde başarılı olan uygulamalara ait tekrar eden sayılar ve sayıların dağılımı     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Farklı çeşitlerde 

‘Sekiz haftalık 

toplam ortalama sayı 

(adet) olarak’ 

kontrole göre daha az 

zararlı böcek 

familyalarının 

çekiminde başarılı 

olan uygulamaların 

sıralaması 

 

 

Dekalp (ve daha az cezbettiği 

familyalar) 

Pioneer (ve daha az cezbettiği 

familyalar) 

8 kez D uygulaması (1 kez 

Crambidae, 1 kez Muscidae, 1 kez 

Elateridae, 1 kez Culicidae, 2 kez 

Aphididae, 2 kez Cicadellidae)  

6 kez D uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Chloropidae, 2 

kez Aphididae, 1 kez Cicadellidae, 

1 kez Thripidae) 

7 kez C uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Elateridae, 1 kez 

Chloropidae, 1 kez Aphididae, 2 

kez Cicadellidae, 1 kez Crambidae)  

6 kez E uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Chloropidae, 1 

kez Aphididae, 1 kez Cicadellidae, 

2 kez Thripidae) 

7 kez F uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Culicidae, 2 kez 

Chloropidae, 1 kez Cicadellidae, 1 

kez Thripidae, 1 kez Miridae) 

5 kez C uygulaması (1 kez 

Crambidae, 1 kez Muscidae, 1 kez 

Chloropidae, 1 kez Cicadellidae, 1 

kez Thripidae) 

7 kez G uygulaması (1 kez 

Culicidae, 1 kez Muscidae, 1 kez 

Chloropidae, 1 kez Aphididae, 1 

kez Cicadellidae, 1 kez Thripidae, 

1 kez Miridae) 

4 kez G uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Chloropidae, 1 

kez Cicadellidae, 1 kez Thripidae) 

6 kez E uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Elateridae, 1 kez 

Chloropidae, 1 kez Aphididae, 1 

kez Cicadellidae, 1 kez Thripidae) 

4 kez H uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Chloropidae, 1 

kez Cicadellidae, 1 kez Thripidae) 

6 kez B uygulaması (1 kez 

Crambidae, 1 kez Muscidae, 1 kez 

Chloropidae, 2 kez Cicadellidae, 1 

kez Miridae)  

3 kez B uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Cicadellidae, 1 

kez Miridae) 

5 kez H uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Culicidae, 2 kez 

Chloropidae, 1 kez Thripidae) 

3 kez F uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Chloropidae, 1 

kez Miridae)  

 

Çizelge 4.65.’e göre, Dekalp çeşidinde, sekiz haftalık toplam ortalama sayı 

(adet) açısından, diğer uygulamalara göre 8 kez ile en çok D uygulamasının, kontrole 

göre daha az zararlı böcek familyasının çekiminde başarılı olduğu tespit edilmiş 

olup, bu sayının familyalara göre dağılımı ise; 1 kez Crambidae, 1 kez Muscidae, 1 

kez Elateridae, 1 kez Culicidae, 2 kez Aphididae, 2 kez Cicadellidae şeklindedir.     

 

Çizelge 4.65.’te, Pioneer çeşidinde ise, sekiz haftalık toplam ortalama sayı 

(adet) açısından, diğer uygulamalara göre 6 kez ile en çok D ve E uygulamalarının,  
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kontrole göre daha az zararlı böcek familyasının çekiminde başarılı olduğu tespit 

edilmiş olup, bu sayının uygulama ve familyalara göre dağılımı ise; D (1 kez 

Muscidae, 1 kez Chloropidae, 2 kez Aphididae, 1 kez Cicadellidae, 1 kez Thripidae) 

ve E (1 kez Muscidae, 1 kez Chloropidae, 1 kez Aphididae, 1 kez Cicadellidae, 2 kez 

Thripidae) şeklindedir.    

 

Ayrıca, çalışmada, Dekalp ve Pioneer çeşitlerinde, her iki yıl da hesaba 

katıldığında, ‘En az 4 veya daha fazla haftada’ kontrole göre istatistiki olarak önemli 

ölçüde daha az zararlı böcek familyası çekiminde başarılı olan uygulamalara ait 

tekrar eden sayılar ise şunlardır:   

 
Çizelge 4.66. En az 4 veya daha fazla haftada, daha az zararlı böcek familyası çekiminde başarılı olan 

uygulamalara ait tekrar eden sayılar ve sayıların dağılımı      

 

 

 

 

 

 

 

Farklı çeşitlerde ‘En az 

4 veya daha fazla 

haftada’ kontrole göre 

daha az zararlı böcek 

familyalarının 

çekiminde başarılı olan 

uygulamaların 

sıralaması 

Dekalp (ve daha az cezbettiği 

familyalar) 

Pioneer (ve daha az cezbettiği 

familyalar) 

4 kez C uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Chloropidae, 1 

kez Cicadellidae, 1 kez Crambidae) 

4 kez D uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Chloropidae, 1 

kez Cicadellidae, 1 kez Thripidae) 

4 kez F uygulaması (2 kez 

Chloropidae, 1 kez Muscidae, 1 

kez Miridae)  

3 kez C uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Chloropidae, 1 

kez Cicadellidae) 

3 kez E uygulaması (1 kez 

Chloropidae, 1 kez Cicadellidae, 1 

kez Muscidae)  

3 kez B uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Cicadellidae, 1 

kez Miridae) 

3 kez D uygulaması (2 kez 

Cicadellidae, 1 kez Muscidae) 

3 kez F uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Chloropidae, 1 

kez Miridae)  

3 kez G uygulaması (1 kez 

Chloropidae, 1 kez Cicadellidae, 1 

kez Muscidae) 

2 kez E uygulaması (1 kez 

Chloropidae, 1 kez Cicadellidae) 

2 kez H uygulaması (1 kez 

Chloropidae, 1 kez Muscidae) 

2 kez G uygulaması (1 kez 

Muscidae, 1 kez Chloropidae)  

1 kez B uygulaması (1 kez 

Cicadellidae)  

2 kez H uygulaması (1 kez 

Cicadellidae, 1 kez Chloropidae)  

 

Çizelge 4.66.’ya göre, Dekalp çeşidinde, en az 4 veya daha fazla haftada 

kontrole göre istatistiki olarak daha az zararlı böcek familyalarının cezbedilmesinde, 

diğer uygulamalara göre 4 kez ile en çok C ve F uygulamalarının başarılı olduğu 

tespit edilmiş olup, bu sayının familyalara göre dağılımı ise; C (1 kez Muscidae, 1  
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kez Chloropidae, 1 kez Cicadellidae, 1 kez Crambidae) ve F (2 kez Chloropidae, 1 

kez Muscidae, 1 kez Miridae) şeklindedir.       

 

Çizelge 4.66.’da, Pioneer çeşidinde, en az 4 veya daha fazla haftada kontrole 

göre istatistiki olarak daha az zararlı böcek familyalarının cezbedilmesinde ise, diğer 

uygulamalara göre 4 kez ile en çok D uygulamasının başarılı olduğu tespit edilmiş 

olup, bu sayının familyalara göre dağılımı ise; 1 kez Muscidae, 1 kez Chloropidae, 1 

kez Cicadellidae, 1 kez Thripidae şeklindedir.  

 

Çalışmada haftalara göre elde edilen bu tablonun; Dekalp ve Pioneer 

çeşitlerinde, kontrole göre belirli haftalarda en çok hangi uygulamanın başarılı 

olduğu ve bu uygulamanın hangi spesifik zararlı böcek familya veya familyalarını 

daha az cezbettiği konusunda, literatür kaynakları için önemli fikirler verebileceği 

düşünülmektedir.   

 

Sonuç olarak, iki yıllık arazi çalışması sonucunda elde edilen tüm tablo ve 

verilerine göre; sekiz haftalık toplam ortalama sayı (adet) açısından, kontrole göre 

önemli ölçüde daha fazla yararlı böcek familyası-takımının çekiminde, Dekalp 

çeşidinde en çok H uygulaması; Pioneer çeşidinde ise en çok F uygulaması başarılı 

olmuştur.       

 

Aynı tablo ve verilerine göre; sekiz haftalık toplam ortalama sayı (adet) 

açısından, kontrole göre önemli ölçüde daha az zararlı böcek familyasının çekiminde 

ise, Dekalp çeşidinde en çok D uygulaması; Pioneer çeşidinde ise en çok D ve E 

uygulamaları başarılı olmuştur.    

 

Çalışmada, kontrole göre önemli ölçüde daha fazla yararlı böcek familyaları-

takımı çekiminde her iki çeşit birlikte karşılaştırıldığında; H, B ve D uygulama 

parsellerinde Dekalp çeşidinin diğer çeşide göre daha fazla sayıda yararlı böcek 

familyaları-takımı çektiği; F, E, C ve G uygulama parsellerinde ise Pioneer çeşidinin  
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diğer çeşide göre daha fazla sayıda yararlı böcek familyaları-takımı çektiği 

belirlenmiştir.    

 

Çalışmada, kontrole göre önemli ölçüde daha az zararlı böcek familyaları 

çekiminde her iki çeşit birlikte karşılaştırıldığında ise; D, C, F, G, B ve H uygulama 

parsellerinde Dekalp çeşidinin diğer çeşide göre daha az sayıda zararlı böcek 

familyaları çektiği belirlenmiştir. Buna göre, kontrole göre önemli ölçüde daha fazla 

yararlı böcek familyaları-takımı ile daha az zararlı böcek familyaları çekiminde, daha 

fazla sayıda uygulamaların başarılı olduğu Dekalp mısır çeşidinin arazi çalışmasında 

diğer çeşide göre daha başarılı olduğu tespit edilmiştir.     

 

Tarla çalışmasının GC-MS cihazı ile yapılan aşamasında ise, yukarıda da 

belirtildiği gibi, iki yıllık arazi çalışması sonucunda kontrole göre daha fazla yararlı 

böcek familyaları-takımı ile daha az zararlı böcek familyaları çekiminde, daha fazla 

sayıda uygulamanın başarılı olduğu Dekalp çeşidinde, en çok başarılı bulunan üç 

uygulama parsellerine (H, D ve B) ait belirli bir ağırlığa sahip (2-3 gr) yaprak 

örneklerinin GC-MS cihazı ile analiz edilmesi sonucunda, elde edilen bu yaprak 

örneklerinin içeriğinde bulunan uçucu-aromatik maddeler ve bu maddelere ilişkin % 

oran verileri aşağıda sütun grafikleri şeklinde gösterilmiş ve bu grafikler istatistiki 

olarak önemli ölçüde belli bir güven aralığına göre saptanmıştır.  

 

 

Şekil 4.50. Çeşitli ekstraktlar ile muamele edilerek oluşturulan parsellerde, herbivor böceklerle 

indüklenme sonrası, Dekalp mısır çeşidi yapraklarından salınan kokular ve kokulara 

ilişkin yüzdeler (%)  
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Şekil 4.50. incelendiğinde, yapılan istatistiksel analize göre, B12 vitamini ve 

BTH bitki güçlendiricisi içerikli ekstraktlar ile yaprak uygulaması şeklinde muamele 

edilen H ve B uygulama parsellerine ait yaprak örneklerinde, sadece tek bir uçucu-

aromatik maddenin (2-Propenoic acid, 1, 7, 7-trimethylbicyclo [2, 2, 1] hept-2-yl 

ester, exo-) ön plana çıktığı tespit edilmiştir. Bir başka uygulama parseli olan, 

kardelen lektini GNA içerikli ekstrakt ile yaprak uygulaması şeklinde muamele 

edilen D uygulama parseline ait yaprak örneğinde ise, toplam 13 adet (Triacetin; 

Tetradecane; 2, 4, 7, 9-Tetramethyl-5-decyn-4,7-diol; Tetradecane 2-Methyl-; 

Pentadecane; Pentadecane, 2-Methyl-; Pentadecan 3-Methyl-; Hexadecane; 

Benzophenone; Heptadecane; Phenol, 4, 4'- (1-Methylethylidene) bis-; Heneicosane; 

Tetracosane) uçucu-aromatik maddelerin baskın olduğu tespit edilmiştir.   

 

Önceden belirtildiği gibi, herbivor böcek saldırısına uğrayan bazı bitkiler bu 

duruma tepki olarak, doğal düşman böcekleri cezbeden içinde çok sayıda bileşiklerin 

bulunduğu kompleks uçucu karışımları salgılayabilmektedirler. Buna rağmen, doğal 

düşmanların bitkiler tarafından çekiminde hangi uçucu bileşiklerin özel olarak rol 

aldığı ise halen belirsizliğini koruyan güncel konulardan birisidir (D’Alessandro ve 

Turlings, 2006; D’Alessandro ve ark., 2009). Ayrıca, yine bazı bitkilerin bünyesinde 

bulunan bazı uçucu-aromatik maddeler vardır ki, bunlar birtakım herbivor böcekler 

üzerinde kaçırıcı etkileriyle bitkinin doğrudan dayanıklılığına katkıda 

bulunabilmektedirler (Sabelis ve ark., 2001).        

 

Buna göre, tarla çalışmasının GC-MS cihazı ile yapılan aşamasında elde edilen 

yukarıdaki verilere göre sonuç olarak; B12 vitamini ve BTH bitki güçlendiricisi 

içerikli ekstraktların kullanıldığı H ve B uygulama parsellerinde Dekalp çeşidi 

mısırların, açık alan koşullarında bazı herbivor böceklerle istilasına tepki olarak 

salgıladığı 2-Propenoic acid, 1, 7, 7-trimethylbicyclo [2, 2, 1] hept-2-yl ester, exo-) 

uçucu-aromatik maddesinin, bu uygulama parsellerine çekilen doğal düşman 

familyaları-takımına ait (H uygulama parsellerinde çekilen familyaya ait bireyler:  
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Braconidae, Chrysopidae, Phoridae, Carabidae, Pteromalidae, Figitidae familyaları; 

B uygulama parsellerinde çekilen familya ve takım bireyleri: Chrysopidae, Phoridae, 

Coccinellidae, Anthocoridae familyaları ve Araneae takımı) cezbedici etki 

mekanizmasında açıkça rol alabileceği tespit edilmiştir.   

 

Ayrıca, H ve B uygulama parsellerinde aynı çeşit mısırlar tarafından salgılanan 

aynı uçucu-aromatik maddenin, bazı herbivor böcekler (H uygulama parsellerinde 

uzaklaştırıcı etki gösterilen familyaya ait bireyler: Muscidae, Culicidae, Chloropidae, 

Thripidae familyaları; B uygulama parsellerinde uzaklaştırıcı etki gösteren familyaya 

ait bireyler: Crambidae, Muscidae, Chloropidae, Cicadellidae, Miridae familyaları) 

üzerinde kaçırıcı etkisiyle mısırın doğrudan dayanıklılığına katkısı olduğu da ortaya 

çıkarılan bir diğer tespit olmuştur.         

 

Öte yandan, kardelen lektini GNA içerikli ekstraktın kullanıldığı D uygulama 

parselinde Dekalp çeşidi mısır yaprak örneği içerisinde baskın olarak çok sayıda 

uçucu-aromatik maddelerin (13 adet) bulunması, bu uygulama parseline çekilen 

doğal düşman familyaları-takımı (D uygulama parsellerinde çekilen familya 

bireyleri: Carabidae, Pteromalidae, Figitidae, Braconidae, Chrysopidae, Phoridae 

familyaları ve Araneae takımı) ya da herbivor böcek familyaları (D uygulama 

parsellerinde uzaklaştırıcı etki gösterilen familya bireyleri: Crambidae, Muscidae, 

Elateridae, Culicidae, Aphididae ve Cicadellidae familyaları) üzerinde cezbedici-

uzaklaştırıcı etki mekanizmaları açısından hangi maddenin rol aldığının tespitini 

oldukça zorlaştırmaktadır.      

 

Laboratuvar çalışmasında ise; ‘Olfaktometre ile yapılan aşama’ya ait elde 

edilen veriler, farklı koku kaynakları tarafından cezbedilen farklı kombinasyonlu 

predatör ergin bireylerin sayısı ve tepki yüzdeleri şekilsel olarak gösterilmiştir.    
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Şekil 4.51. Tek tür olarak salımı yapılan, beslenmemiş (48 saat aç bırakılmış), 12 adet Anthocoris 

minki (6 dişi, 6 erkek) ergin bireylerinin tepkileri 

 

Şekil 4.51.’de, gösterilen değerler, 4 kollu olfaktometrede, belirli bir kokuya 

çekilen ergin predatör sayısını göstermektedir. On-on bir gün yaşlı Dekalp çeşidi 

mısır bitkilerinin; BTH bitki güçlendiricisi, B12 vitamini ve MeSA uçucu bileşiği 

içerikli 3 farklı ekstraktla farklı şekillerde [yaprak (BTH ve B12) ve tohum (MeSA) 

uygulamaları)] muamele edildikten sonra, kontrol muameleyle birlikte, denemeden 

önceki akşam R. padi ile indüklenmesi sonrası meydana gelen 4 farklı koku 

kaynakları (BTH, B12, MeSA ve Kontrol) arasında, predatör ergin bireylerin seçim 

yapmalarına izin verilmiştir.  

 

Sütun grafik, 4 kollu olfaktometrede sunulan farklı koku kaynaklarına A. minki 

ergin bireylerinin tepki sayılarını (ortalama adet/ tekerrür) göstermekte olup, farklı 

harfler sayılar arasında istatistiki olarak anlamlı bir fark olduğunu ifade etmektedir 

(hesaplamalarda 3 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (ortalamaların 

gruplandırılmasında LSD analizi kullanılmıştır) (P<0.05) (Ftablo (0.05): 4.07, Fhesap: 

13.9, LSD: 1.72) (Şekil 4.51a).      

  

 

 

185 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN              

 

Ergin bireyler arasında 4 farklı koku kaynağını belirli sürede tercih etmeyen 

‘Seçimsiz bireyler’ de bulunmaktadır. Buna göre pasta grafiği ise, farklı koku 

kaynaklarına A. minki ergin bireylerinin tepki yüzdelerini göstermekte olup; renkli 

kısımlar ‘Seçimli bireyleri’, gri kısım ise ‘Seçimsiz bireyleri’ ifade etmektedir (Şekil 

4.51b).   

 

Şekil 4.51a grafiği incelediğinde; daha önce alternatif bir besinle beslenmemiş, 

tek tür olarak salımı yapılan A. minki ergin bireyleri, 4 kollu olfaktometrede 

kendilerine sunulan 4 farklı kokudan, en çok B12 vitamini içeren ekstraktla muamele 

edilen mısır yapraklarını tercih etmişlerdir [(7 ± 0.46 c) adet/ tekerrürler ortalaması)]. 

Bu kokuyu tercih eden bireylerin cinsiyet açısından dağılımları ise, ortalama 4 adet 

ile dişi bireyler ve 3 adet ile erkek bireyler şeklinde meydana gelmiştir. Bu kokudan 

başka A. minki ergin bireylerinin 2. olarak en fazla yöneldikleri koku ise, BTH bitki 

güçlendiricisi içeren ekstraktla muamele edilen mısır yaprakları olmuştur [(4 ± 0.30 

b) adet/ tekerrürler ortalaması)].  

 

Bu kokuyu tercih eden bireylerin cinsiyet açısından dağılımları ise, ortalama 2 

adet ile dişi bireyler ve 2 adet ile erkek bireyler şeklindedir.   

 

Denemede kullanılan diğer koku kaynaklarından olan; tohum şeklinde 

muamele edilen MeSA uçucu bileşikli ekstraktıyla oluşturulan koku ile hiçbir 

ekstraktla muamele edilmeyen kontrol kokulara ise, herhangi bir A. minki ergin 

bireyinin yönelimi gerçekleşmemiştir [MeSA (0 ± 0.00 a), kontrol (0 ± 0.00 a) adet/ 

tekerrürler ortalaması)] (Şekil 4.51a).     

 

Şekil 4.51b grafiği incelediğinde; farklı kokuları tercih eden predatör bireylerin 

sayısı yüzde olarak değerlendirildiğinde, A. minki ergin bireylerinin % 58.3’ü B12 

kokusunu tercih etmişlerdir. Bu yüzde oranının cinsiyetler açısından 

değerlendirilmesi ise % 33.3 dişi bireyler ve % 25 erkek bireyler şeklindedir. Diğer 

yandan, A. minki ergin bireylerinin % 33.3’ü BTH kokusunu tercih etmişlerdir.  

 

186 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN              

 

Bu yüzde oranının cinsiyetler açısından değerlendirilmesi ise % 16.65 dişi 

bireyler ve % 16.65 erkek bireyler şeklindedir. Denemede, ergin bireyler arasında 4 

farklı koku kaynağını belirli sürede tercih etmeyen ‘Seçimsiz bireyler’ de 

bulunmaktadır. Buna göre, deneme süresince herhangi bir koku kaynağına 

yönelmeyen bireylerin yüzdesi ‘% 8.3’ iken, 4 farklı kokulardan mutlaka bir veya 

birilerine yönelerek tercih yaptıklarını belirten bireylerin yüzdesi ise ‘% 91.7’ tir. 

‘Seçimsiz bireyler’i oluşturan % 8.3’lük oranın tamamının ise A. minki erkek 

bireylerince oluştuğu tespit edilmiştir (Şekil 4.51b).     

 

 

Şekil 4.52. Tek tür olarak salımı yapılan, önceden alternatif bir besinle 48 saat beslenmiş, 12 adet 

Anthocoris minki (6 dişi, 6 erkek) ergin bireylerinin tepkileri  

 

Şekil 4.52.’de, gösterilen değerler, 4 kollu olfaktometrede, belirli bir kokuya 

çekilen ergin predatör sayısını göstermektedir. On-on bir gün yaşlı Dekalp çeşidi 

mısır bitkilerinin; BTH bitki güçlendiricisi, B12 vitamini ve MeSA uçucu bileşiği 

içerikli 3 farklı ekstraktla farklı şekillerde [yaprak (BTH ve B12) ve tohum (MeSA) 

uygulamaları)] muamele edildikten sonra, kontrol muameleyle birlikte, denemeden 

önceki akşam R. padi ile indüklenmesi sonrası meydana gelen 4 farklı koku 

kaynakları (BTH, B12, MeSA ve Kontrol) arasında, predatör ergin bireylerin seçim 

yapmalarına izin verilmiştir.   
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Sütun grafik, 4 kollu olfaktometrede sunulan farklı koku kaynaklarına A. minki 

ergin bireylerinin tepki sayılarını (ortalama adet/ tekerrür) göstermekte olup, farklı 

harfler sayılar arasında istatistiki olarak anlamlı bir fark olduğunu ifade etmektedir 

(hesaplamalarda 3 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (ortalamaların 

gruplandırılmasında LSD analizi kullanılmıştır) (P<0.05) (Ftablo (0.05): 4.07, Fhesap: 25, 

LSD: 1.07) (Şekil 4.52a).     

 

Ergin bireyler arasında 4 farklı koku kaynağını belirli sürede tercih etmeyen 

‘Seçimsiz bireyler’ de bulunmaktadır. Buna göre pasta grafiği ise, farklı koku 

kaynaklarına A. minki ergin bireylerinin tepki yüzdelerini göstermekte olup; renkli 

kısımlar ‘Seçimli bireyleri’, gri kısım ise ‘Seçimsiz bireyleri’ ifade etmektedir (Şekil 

4.52b).     

 

Şekil 4.52a incelendiğinde; daha önce alternatif bir besinle beslenmiş, tek tür 

olarak salımı yapılan A. minki ergin bireyleri, 4 kollu olfaktometrede kendilerine 

sunulan 4 farklı kokudan, en çok B12 vitamini ve BTH bitki güçlendiricili içerikli 

ekstraktlarla muamele edilen mısır yapraklarını tercih etmişlerdir [(5 ± 0.18 b) adet/ 

tekerrürler ortalaması)]. Bu kokuları tercih eden bireylerin cinsiyet açısından 

dağılımlarına göre ise; ortalama 2 adet dişi birey ve 3 adet erkek bireylerin BTH 

kokusunu, ortalama 3 adet dişi birey ve 2 adet erkek bireylerin ise B12 kokusunu 

tercih ettikleri saptanmıştır. Denemede kullanılan diğer koku kaynaklarından olan; 

tohum şeklinde muamele edilen MeSA uçucu bileşikli ekstraktıyla oluşturulan koku 

ile hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol kokulara ise, herhangi bir A. minki 

ergin bireyinin yönelimi gerçekleşmemiştir [MeSA (0 ± 0.00 a), kontrol (0 ± 0.00 a) 

adet/ tekerrürler ortalaması)] (Şekil 4.52a).   

 

Şekil 4.52b incelendiğinde ise, hem BTH hem de B12 kokusuna eşit sayıda 

çekilen A. minki ergin bireylerinin yüzdesi de eşit olup bu oran % 41.7’dir. Bu yüzde 

oranlarının cinsiyetler açısından değerlendirilmesine bakılacak olunursa; % 16.68  
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dişi birey ve % 25.02 erkek bireyler BTH kokusunu, % 25.02 dişi birey ve % 16.68 

erkek bireyler ise B12 kokusunu tercih etmişlerdir.   

 

Deneme süresince herhangi bir koku kaynağına yönelmeyen bireylerin yüzdesi 

‘% 16.7’ iken, 4 farklı kokulardan mutlaka bir veya birilerine yönelerek tercih 

yaptıklarını belirten bireylerin yüzdesi ise ‘% 83.3’tür. ‘Seçimsiz bireyler’i oluşturan 

% 16.7’lik oranın ise yarı yarıya olacak şekilde A. minki dişi ve erkek bireyleri 

tarafından paylaşıldığı gözlenmiştir (Şekil 4.52b).    

 

 

Şekil 4.53. Tek tür olarak salımı yapılan, beslenmemiş (48 saat aç bırakılmış), 12 adet Orius 

laevigatus (6 dişi, 6 erkek) ergin bireylerinin tepkileri  

 

Şekil 4.53.’te, gösterilen değerler, 4 kollu olfaktometrede, belirli bir kokuya 

çekilen ergin predatör sayısını göstermektedir. On-on bir gün yaşlı Dekalp çeşidi 

mısır bitkilerinin; BTH bitki güçlendiricisi, B12 vitamini ve MeSA uçucu bileşiği 

içerikli 3 farklı ekstraktla farklı şekillerde [yaprak (BTH ve B12) ve tohum (MeSA) 

uygulamaları)] muamele edildikten sonra, kontrol muameleyle birlikte, denemeden 

önceki akşam R. padi ile indüklenmesi sonrası meydana gelen 4 farklı koku 

kaynakları (BTH, B12, MeSA ve Kontrol) arasında, predatör ergin bireylerin seçim 

yapmalarına izin verilmiştir.   
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Sütun grafik, 4 kollu olfaktometrede sunulan farklı koku kaynaklarına O. 

laevigatus ergin bireylerinin tepki sayılarını (ortalama adet/ tekerrür) göstermekte 

olup, farklı harfler sayılar arasında istatistiki olarak anlamlı bir fark olduğunu ifade 

etmektedir (hesaplamalarda 3 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (ortalamaların 

gruplandırılmasında LSD analizi kullanılmıştır) (P<0.05) (Ftablo (0.05): 4.07, Fhesap: 

30.75, LSD: 1.07) (Şekil 4.53a).  

 

Ergin bireyler arasında 4 farklı koku kaynağını belirli sürede tercih etmeyen 

‘Seçimsiz bireyler’ de bulunmaktadır. Buna göre pasta grafiği ise, farklı koku 

kaynaklarına O. laevigatus ergin bireylerinin tepki yüzdelerini göstermekte olup; 

renkli kısımlar ‘Seçimli bireyleri’, gri kısım ise ‘Seçimsiz bireyleri’ ifade etmektedir 

(Şekil 4.53b).     

 

Şekil 4.53a incelendiğinde; daha önce alternatif bir besinle beslenmemiş, tek 

tür olarak salımı yapılan O. laevigatus ergin bireyleri, 4 kollu olfaktometrede 

kendilerine sunulan 4 farklı kokudan, en çok MeSA uçucu bileşiği ekstraktıyla 

muamele edilen mısır yapraklarını tercih etmişlerdir [(6 ± 0.30 b) adet/ tekerrürler 

ortalaması)]. Bu kokuyu tercih eden bireylerin cinsiyet açısından dağılımları ise, 

ortalama 4 adet ile dişi bireyler ve 2 adet ile erkek bireyler şeklinde meydana 

gelmiştir. Öte yandan, MeSA kokusuna yönelen bireylerin sayısıyla aralarında fark 

açısından istatistiki bir anlamlılığın bulunmadığı ve diğer mevcut koku yönelimlerine 

gore istatistiki anlamda daha başarılı bir şekilde tercih edilen bir diğer koku ise BTH 

bitki güçlendiricisi içeren ekstraktla muamele edilen mısır yaprakları olmuştur [(5 ± 

0.00 b) adet/ tekerrürler ortalaması)]. Bu kokuyu tercih eden bireylerin cinsiyet 

açısından dağılımları ise, ortalama 2 adet ile dişi bireyler ve 3 adet ile erkek bireyler 

şeklindedir. Denemede, kullanılan diğer koku kaynaklarından olan; B12 vitamini 

ekstraktıyla oluşturulan koku ile hiçbir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol 

kokulara ise, herhangi bir O. laevigatus ergin bireyinin yönelimi gerçekleşmemiştir 

[B12 (0 ± 0.00 a), kontrol (0 ± 0.00 a) adet/ tekerrürler ortalaması)] (Şekil 4.53a).   
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Şekil 4.53b incelendiğinde ise farklı kokuları tercih eden predatör bireylerin 

sayısı yüzde olarak değerlendirilecek olunursa; O. laevigatus ergin bireylerinin % 

50’si MeSA kokusunu tercih etmişlerdir. Bu yüzde oranının cinsiyetler açısından 

değerlendirilmesi ise % 33.3 dişi bireyler ve % 16.7 erkek bireyler şeklindedir. Diğer 

yandan, O. laevigatus ergin bireylerinin % 41.7’si BTH kokusunu tercih etmişlerdir. 

Bu yüzde oranının cinsiyetler açısından değerlendirilmesi ise % 16.68 dişi bireyler 

ve % 25.02 erkek bireyler şeklindedir. Deneme süresince herhangi bir koku 

kaynağına yönelmeyen bireylerin yüzdesi ‘% 8.3’ iken, 4 farklı kokulardan mutlaka 

bir veya birilerine yönelerek tercih yaptıklarını belirten bireylerin yüzdesi ise ‘% 

91.7’ tir. Seçimsiz bireyler’i oluşturan % 8.3’lük oranın tamamının ise O. laevigatus 

erkek bireylerince oluştuğu tespit edilmiştir (Şekil 4.53b).     

 

 

Şekil 4.54. Tek tür olarak salımı yapılan, önceden alternatif bir besinle 48 saat beslenmiş, 12 adet 

Orius laevigatus (6 dişi, 6 erkek) ergin bireylerinin tepkileri  

 

Şekil 4.54.’te, gösterilen değerler, 4 kollu olfaktometrede, belirli bir kokuya 

çekilen ergin predatör sayısını göstermektedir. On-on bir gün yaşlı Dekalp çeşidi 

mısır bitkilerinin; BTH bitki güçlendiricisi, B12 vitamini ve MeSA uçucu bileşiği 

içerikli 3 farklı ekstraktla farklı şekillerde [yaprak (BTH ve B12) ve tohum (MeSA) 

uygulamaları)] muamele edildikten sonra, kontrol muameleyle birlikte, denemeden 

önceki akşam R. padi ile indüklenmesi sonrası meydana gelen 4 farklı koku 

kaynakları (BTH, B12, MeSA ve Kontrol) arasında, predatör ergin bireylerin seçim 

yapmalarına izin verilmiştir.    
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Sütun grafik, 4 kollu olfaktometrede sunulan farklı koku kaynaklarına O. 

laevigatus ergin bireylerinin tepki sayılarını (ortalama adet/ tekerrür) göstermekte 

olup, farklı harfler sayılar arasında istatistiki olarak anlamlı bir fark olduğunu ifade 

etmektedir (hesaplamalarda 3 farklı tekerrür ortalaması baz alınmıştır) (ortalamaların 

gruplandırılmasında LSD analizi kullanılmıştır) (P<0.05) (Ftablo (0.05): 4.07, Fhesap: 13, 

LSD: 1.53) (Şekil 4.54a).   

 

Ergin bireyler arasında 4 farklı koku kaynağını belirli sürede tercih etmeyen 

‘Seçimsiz bireyler’ de bulunmaktadır. Buna göre pasta grafiği ise, farklı koku 

kaynaklarına O. laevigatus ergin bireylerinin tepki yüzdelerini göstermekte olup; 

renkli kısımlar ‘Seçimli bireyleri’, gri kısım ise ‘Seçimsiz bireyleri’ ifade etmektedir 

(Şekil 4.54b).       

 

Şekil 4.54a incelendiğinde; daha önce alternatif bir besinle beslenmiş, tek tür 

olarak salımı yapılan O. laevigatus ergin bireyleri, 4 kollu olfaktometrede 

kendilerine sunulan 4 farklı kokudan, en çok MeSA uçucu bileşiği ekstraktıyla 

muamele edilen mısır yapraklarını tercih etmişlerdir [(6 ± 0.33 b) adet/ tekerrürler 

ortalaması)].  

 

Bu kokuyu tercih eden bireylerin cinsiyet açısından dağılımları ise, ortalama 3 

adet ile dişi bireyler ve 3 adet ile erkek bireyler şeklinde meydana gelmiştir. Öte 

yandan, MeSA kokusuna yönelen bireylerin sayısıyla aralarında fark açısından 

istatistiki bir anlamlılığın bulunmadığı ve diğer mevcut koku yönelimlerine göre 

istatistiki anlamda daha başarılı bir şekilde tercih edilen bir diğer koku ise BTH bitki 

güçlendiricisi içeren ekstraktla muamele edilen mısır yaprakları olmuştur [(5 ± 0.33 

b) adet/ tekerrürler ortalaması)]. Bu kokuyu tercih eden bireylerin cinsiyet açısından 

dağılımları ise, ortalama 3 adet ile dişi bireyler ve 2 adet ile erkek bireyler 

şeklindedir. Denemede, herhangi bir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol kokuya 

yönelen O. laevigatus birey sayısı ortalama 1 ± 0.00 a adet/ tekerrürler ortalaması 

olup, bu birey cinsiyet açısından ‘Erkek’ bir bireydir.  
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Denemede, kullanılan diğer bir koku kaynağı olan B12 vitamini ekstraktıyla 

oluşturulan kokuya ise, herhangi bir O. laevigatus ergin bireyinin yönelimi 

gerçekleşmemiştir [(0 ± 0.00 a) adet/ tekerrürler ortalaması)] (Şekil 4.54a).    

 

Şekil 4.54b incelendiğinde ise O. laevigatus ergin bireylerinin % 50’si MeSA 

kokusunu tercih etmişlerdir. Bu yüzde oranının cinsiyetler açısından 

değerlendirilmesi ise % 25 dişi bireyler ve % 25 erkek bireyler şeklindedir. Diğer 

yandan, O. laevigatus ergin bireylerinin % 41.7’si BTH kokusunu tercih etmişlerdir. 

Bu yüzde oranının cinsiyetler açısından değerlendirilmesi ise % 25.02 dişi bireyler 

ve % 16.68 erkek bireyler şeklindedir. Grafiğe göre, kontrol kokuyu tercih eden tek 

erkek bireyin yüzdesi ise % 8.3’tür. Deneme süresince herhangi bir koku kaynağına 

yönelmeyen bireyler, yani ‘Seçimsiz bireyler’ bulunmamakta olup, 4 farklı 

kokulardan mutlaka bir veya birilerine yönelerek tercih yaptıklarını belirten 

bireylerin yüzdesi ise ‘% 100’ dür (Şekil 4.54b).     

 

 

Şekil 4.55. İkili tür olarak salımı yapılan, önceden alternatif bir besinle 48 saat beslenmiş, 12 adet 

Anthocoris minki (6 adet; 3 dişi, 3 erkek) ve Orius laevigatus (6 adet; 3 dişi, 3 erkek) ergin 

bireylerinin tepkileri  

 

Şekil 4.55.’te, gösterilen değerler, 4 kollu olfaktometrede, belirli bir kokuya 

çekilen ergin predatör sayısını göstermektedir. On-on bir gün yaşlı Dekalp çeşidi 

mısır bitkilerinin; BTH bitki güçlendiricisi, B12 vitamini ve MeSA uçucu bileşiği 

içerikli 3 farklı ekstraktla farklı şekillerde [yaprak (BTH ve B12) ve tohum (MeSA)  
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uygulamaları)] muamele edildikten sonra, kontrol muameleyle birlikte, denemeden 

önceki akşam R. padi ile indüklenmesi sonrası meydana gelen 4 farklı koku 

kaynakları (BTH, B12, MeSA ve Kontrol) arasında, predatör ergin bireylerin seçim 

yapmalarına izin verilmiştir.   

 

Sütun grafik, 4 kollu olfaktometrede sunulan farklı koku kaynaklarına O. 

laevigatus ve A. minki ergin bireylerinin tepki sayılarını (ortalama adet/ tekerrür) 

göstermekte olup, farklı harfler sayılar arasında istatistiki olarak anlamlı bir fark 

olduğunu ifade etmektedir (hesaplamalarda 3 farklı tekerrür ortalaması baz 

alınmıştır) (ortalamaların gruplandırılmasında LSD analizi kullanılmıştır) (P<0.05) 

(Ftablo (0.05): 4.07, Fhesap: 4.86, LSD: 2.02) (Şekil 4.55a).   

 

Ergin bireyler arasında 4 farklı koku kaynağını belirli sürede tercih etmeyen 

‘Seçimsiz bireyler’ de bulunmaktadır. Buna göre pasta grafiği ise, farklı koku 

kaynaklarına O. laevigatus ve A. minki ergin bireylerinin tepki yüzdelerini 

göstermekte olup; renkli kısımlar ‘Seçimli bireyleri’, gri kısım ise ‘Seçimsiz 

bireyleri’ ifade etmektedir (Şekil 4.55b).     

 

Şekil 4.55a incelendiğinde, daha önce alternatif bir besinle beslenmiş, ikili tür 

olarak salımları yapılan predatör ergin bireyler, 4 kollu olfaktometrede kendilerine 

sunulan 4 farklı kokudan, en çok BTH bitki güçlendiricisi içeren ekstraktla muamele 

edilen mısır yapraklarını tercih etmişlerdir [(5 ± 0.48 b) adet/ tekerrürler ortalaması)]. 

Bu kokuyu tercih eden predatör bireyler ve onların cinsiyetlerine göre yapılan 

değerlendirmelere göre ise; ortalama 3 adet O. laevigatus predatörü 2 adet dişi birey 

ve 1 adet erkek bireyler şeklinde, ortalama 2 adet A. minki predatörü ise 2 adet dişi 

bireyler şeklinde bu kokuya yönelmişlerdir. Öte yandan, BTH kokusuna yönelen 

predatör bireylerin sayısıyla, aralarında fark açısından istatistiki bir anlamlılığın 

bulunmadığı ve diğer mevcut koku yönelimlerine göre istatistiki anlamda daha 

başarılı bir şekilde tercih edilen bir diğer koku ise, herhangi bir ekstraktla muamele 

edilmeyen kontrol mısır yaprakları olmuştur [(4 ± 0.48 b) adet/ tekerrürler 

ortalaması)].  
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Bu kontrol kokuyu tercih eden predatör bireyler ve onların cinsiyetlerine göre 

yapılan değerlendirmelere göre ise; ortalama 2 adet O. laevigatus predatörü 1 adet 

dişi birey ve 1 adet erkek bireyler şeklinde, ortalama 2 adet A. minki predatörü ise 2 

adet erkek bireyler şeklinde kontrol kokuya yönelim göstermişlerdir. Denemede, 

herhangi bir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol kokuya yönelen O. laevigatus 

birey sayısı ortalama 1 ± 0.00 a adet/ tekerrürler ortalaması olup, bu birey cinsiyet 

açısından ‘Erkek’ bir bireydir. Denemede, kullanılan diğer bir koku kaynağı olan 

MeSA uçucu bileşiği ekstraktıyla oluşturulan kokuya yönelen predatör birey sayısı 

ortalama 1 adet olup (bu sayı istatistiki bir anlamlılık ifade etmemektedir), bu birey 

O. laevigatus predatörüne ait ‘Erkek’ bir bireydir. Denemede, kullanılan diğer bir 

koku kaynağı olan B12 vitamini ekstraktıyla oluşturulan kokuya ise, herhangi bir 

predatör ergin birey yönelimi gerçekleşmemiştir [(0 ± 0.00 a) adet/ tekerrürler 

ortalaması)] (Şekil 4.55a).    

 

Şekil 4.55b incelendiğinde ise, predatör ergin bireylerin % 41.7’si BTH 

kokusunu tercih etmişlerdir. Bu yüzde oranının predatör bireyler ve onların 

cinsiyetlerine göre yapılan değerlendirilmesine göre ise, bu yönelim oranının % 

25.02’sinin O. laevigatus predatörüne ait % 16.68’i dişi ve % 8.34’ü erkek olan 

bireyler; % 16.68’inin ise A. minki predatörüne ait tamamı dişi olan bireyler 

tarafından gerçekleştirildiği tespit edilmiştir. Diğer yandan, predatör ergin bireylerin 

% 33.3’ü kontrol kokuyu tercih etmişlerdir. Bu yüzde oranının predatör bireyler ve 

onların cinsiyetlerine göre yapılan değerlendirilmesine göre ise, bu yönelim oranının 

% 16.65’inin O. laevigatus predatörüne ait % 8.3’ü dişi ve % 8.3’ü erkek olan 

bireyler; % 16.65’inin ise A. minki predatörüne ait tamamı erkek olan bireyler 

tarafından gerçekleştirildiği tespit edilmiştir.  

 

Denemede, MeSA kokusunu tercih eden tek bireyin yüzdesi ise % 8.3 olup, bu 

birey O. laevigatus predatörüne ait ‘Erkek’ bir bireydir. Bu grafikte, deneme 

süresince herhangi bir koku kaynağına yönelmeyen ‘Seçimsiz bireyler’in yüzdesi ‘% 

16.7’ iken, 4 farklı kokulardan mutlaka bir veya birilerine yönelerek tercih  

 

195 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN              

 

yaptıklarını belirten bireylerin yüzdesi ise ‘% 83.3’tür. Ayrıca, ‘Seçimsiz bireyler’i 

oluşturan yüzde oranın tamamının A. minki predatörüne ait olduğu ve bu oranın ise 

yarı yarıya olacak şekilde dişi ve erkek bireyler tarafından paylaşıldığı da önemle 

belirtilmesi gereken başka bir hususu oluşturmaktadır (Şekil 4.55b).      

 

 
 

Şekil 4.56. İkili tür olarak salımı yapılan, beslenmemiş (48 saat aç bırakılmış), 12 adet Anthocoris 

minki (6 adet; 3 dişi, 3 erkek) ve Orius laevigatus (6 adet; 3 dişi, 3 erkek) ergin 

bireylerinin tepkileri  

 

Şekil 4.56.’da, gösterilen değerler, 4 kollu olfaktometrede, belirli bir kokuya 

çekilen ergin predatör sayısını göstermektedir. On-on bir gün yaşlı Dekalp çeşidi 

mısır bitkilerinin; BTH bitki güçlendiricisi, B12 vitamini ve MeSA uçucu bileşiği 

içerikli 3 farklı ekstraktla farklı şekillerde [yaprak (BTH ve B12) ve tohum (MeSA) 

uygulamaları)] muamele edildikten sonra, kontrol muameleyle birlikte, denemeden 

önceki akşam R. padi ile indüklenmesi sonrası meydana gelen 4 farklı koku 

kaynakları (BTH, B12, MeSA ve Kontrol) arasında, predatör ergin bireylerin seçim 

yapmalarına izin verilmiştir.   

 

Sütun grafik, 4 kollu olfaktometrede sunulan farklı koku kaynaklarına O. 

laevigatus ve A. minki ergin bireylerinin tepki sayılarını (ortalama adet/ tekerrür) 

göstermekte olup, farklı harfler sayılar arasında istatistiki olarak anlamlı bir fark  
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olduğunu ifade etmektedir (hesaplamalarda 3 farklı tekerrür ortalaması baz 

alınmıştır) (ortalamaların gruplandırılmasında LSD analizi kullanılmıştır) (P<0.05) 

(Ftablo (0.05): 4.07, Fhesap: 10, LSD: 1.72) (Şekil 4.56a).  

 

Ergin bireyler arasında 4 farklı koku kaynağını belirli sürede tercih etmeyen 

‘Seçimsiz bireyler’ de bulunmaktadır. Buna göre pasta grafiği ise, farklı koku 

kaynaklarına O. laevigatus ve A. minki ergin bireylerinin tepki yüzdelerini 

göstermekte olup; renkli kısımlar ‘Seçimli bireyleri’, gri kısım ise ‘Seçimsiz 

bireyleri’ ifade etmektedir (Şekil 4.56b).       

 

Şekil 4.56a incelendiğinde; daha önce alternatif bir besinle beslenmemiş, ikili 

tür olarak salımları yapılan predatör ergin bireyler, 4 kollu olfaktometrede 

kendilerine sunulan 4 farklı kokudan, en çok B12 vitamini ve MeSA uçucu bileşiği 

içerikli ekstraktlarla muamele edilen mısır yapraklarını tercih etmişlerdir [MeSA (5 ± 

0.18 b), B12 (5 ± 0.55 b) adet/ tekerrürler ortalaması)]. Bu kokuları tercih eden 

predatör bireyler ve onların cinsiyetlerine göre yapılan değerlendirmelerde ise, 

ortalama 5 adet A. minki predatörünün 3 adet dişi ve 2 adet erkek bireyler şeklinde 

B12 kokusunu; ortalama 4 adet O. laevigatus predatörünün 3 adet dişi, 1 adet erkek 

bireyler ve ortalama 1 adet A.minki predatörünün ise erkek birey şeklinde MeSA 

kokusunu tercih ettikleri belirlenmiştir. Denemede, kullanılan diğer koku kaynakları 

olan BTH bitki güçlendiricisi ekstraktıyla oluşturulan kokuya ve herhangi bir 

ekstraktla muamele edilmeyen kontrol kokulara ise, herhangi bir predatör ergin 

bireylerin yönelimi gerçekleşmemiştir [BTH (0 ± 0.00 a), kontrol (0 ± 0.00 a) adet/ 

tekerrürler ortalaması)] (Şekil 4.56a).    

 

Şekil 4.56b incelendiğinde ise, hem B12 hem de MeSA kokusuna eşit sayıda 

çekilen predatör ergin bireylerin yüzdesi de eşit olup bu oran % 41.7’dir. Bu yüzde 

oranlarının predatör bireyler ve onların cinsiyetlerine göre yapılan 

değerlendirilmesine göre ise, A. minki predatörüne ait % 25.02’si dişi ve % 16.68’si 

erkek olan bireyler tarafından B12 kokusunun tercih edildiği belirlenmiştir.  
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Aynı yüzde oranının % 33.36’sının O. laevigatus predatörüne ait % 25.02’si 

dişi, % 8.34’ü erkek olan bireyler ile % 8.34’ünün ise A. minki predatörüne ait erkek 

bireyler tarafından MeSA kokusunun tercih edildiği gözlenmiştir. Deneme süresince 

herhangi bir koku kaynağına yönelmeyen ‘Seçimsiz bireyler’in yüzdesi ‘% 16.7’ 

iken, 4 farklı kokulardan mutlaka bir veya birilerine yönelerek tercih yaptıklarını 

belirten bireylerin yüzdesi ise ‘% 83.3’tür.    

 

Ayrıca, ‘Seçimsiz bireyler’e ait yüzde oranın tamamının O. laevigatus 

predatörüne ait ‘Erkek’ bireyler tarafından oluştuğu da tespit edilen bir diğer noktadır 

(Şekil 4.56b).     

 

4.1. Tek Olarak Salımları Yapılan Anthocoris minki Bireylerinin Cinsiyet 

Ayrımı Gözetilmeksizin Beslenme Durumlarına Göre Karşılaştırılması   

 

Çalışmada, A. minki predatörü beslenmemiş olduğunda bireylerin büyük 

çoğunluğunun ilk tercihinin B12 kokusu olduğu ve ikinci olarak ise BTH kokusunun 

tercih edildiği, bu kokulardan başka hiçbir kokunun tercih edilmeyip bireylerin 

seçimsiz kaldığı gözlenmiştir. Ayrıca, seçimsiz birey sayısı yüzdesinin, B12 ve BTH 

kokusuna yönelen birey sayısı yüzdesine göre çok az olduğu ve bu predatör 

bireylerinin büyük çoğunluğunun beslenmemiş şartlarda mutlaka tercih yaptıkları 

gözlenmiştir.    

 

Bu predatör beslenmiş olduğunda ise bireyler eşit sayılarda yine BTH ve B12 

kokusunu tercih etmiş olup, yine bu kokulardan başka hiçbir kokunun tercih 

edilmeyip bireylerin seçimsiz kaldığı gözlenmiştir. Ayrıca, seçimsiz birey sayısı 

yüzdesinin, B12 ve BTH kokusuna yönelen birey sayısı yüzdesine göre çok az 

olduğu ve bu predatör bireylerinin büyük çoğunluğunun beslenmiş şartlarda mutlaka 

tercih yaptıkları gözlenmiştir.  

 

 

 

198 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN  

              

Sonuç olarak, tek başına belli sayılarda salımları yapılan A. minki bireyleri 

açısından beslenme veya beslenmemiş olma kriterinin (beslenme durumu) ayırıcı bir 

nitelik olmadığı, cinsiyet ayrımı gözetmeksizin predatör bireylerin hemen hemen 

belirli sayılarda beslenselerde-beslenmeselerde aynı kokuları tercih ettiği ve aynı 

davranışlarda (seçimsiz kalma) bulunduğu gözlenmiştir. Buna göre, beslenmiş-

beslenmemiş A. minki bireylerinin olfaktometrede kendilerine sunulan kokulardan 

sadece B12 ve BTH kokularını tercih ettiği ve diğer kokuları tercih etmek yerine 

seçimsiz kaldıkları gözlenmiştir.   

 

4.2. Tek Olarak Salımları Yapılan Orius laevigatus Bireylerinin Cinsiyet Ayrımı 

Gözetilmeksizin Beslenme Durumlarına Göre Karşılaştırılması 

 

Çalışmada, O. laevigatus predatörü beslenmemiş olduğunda bireylerin hemen 

hemen eşit sayıda BTH ve MeSA kokularını tercih ettiği, bu kokulardan başka ise 

hiçbir kokunun tercih edilmeyip bireylerin seçimsiz kaldığı gözlenmiştir. Ayrıca 

seçimsiz birey sayısı yüzdesinin, BTH ve MeSA kokusuna yönelen birey sayısı 

yüzdesine göre çok az olduğu ve bu predatör bireylerinin büyük çoğunluğunun 

beslenmemiş şartlarda mutlaka tercihlerini yaptıkları gözlenmiştir.    

 

Bu predatör beslenmiş olduğunda ise bireyler yine hemen hemen eşit sayılarda 

yine BTH ve MeSA kokularını tercih etmiş olup, bu kokulardan başka herhangi bir 

ekstraktla muamele edilen kokuya yönelmeyip, herhangi bir ekstraktla muamele 

edilmeyen kontrol kokuya yönelmiştir. Ayrıca kontrol kokuya yönelen birey 

sayısının, BTH ve MeSA kokusuna yönelen birey sayısına göre istatistiki anlamda 

çok az olduğu ve bu predatörün beslenmiş olsa bile seçimsiz kalmayıp mutlaka bir 

seçim yaptığı gözlenmiştir.  

 

Sonuç olarak, tek başına belli sayılarda salımları yapılan O. laevigatus bireyleri 

açısından beslenme veya beslenmemiş olma kriterinin (beslenme durumu) ayırıcı bir 

nitelik olmadığı, cinsiyet ayrımı gözetmeksizin predatör bireylerin eşit sayılarda,  
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beslenselerde-beslenmeselerde aynı kokuları tercih ettiği gözlenmiştir. Buna göre, 

beslenmiş-beslenmemiş O. laevigatus bireylerinin olfaktometrede kendilerine 

sunulan kokulardan sadece BTH ve MeSA kokularını tercih ettiği ve başka bir 

ekstraktla muameleli bir kokuyu tercih etmek yerine ise kontrol kokuya yöneldikleri 

veya seçimsiz kaldıkları gözlenmiştir.  

 

4.3. İkili (Toplu) Olarak Salımları Yapılan Orius laevigatus Bireylerinin 

Cinsiyet Ayrımı Gözetilmeksizin Beslenme Durumlarına Göre Karşılaştırılması  

 

Çalışmada, bir başka tür (A. minki) ile birlikte eşit sayılarda salımı yapılan O. 

laevigatus predatörü beslenmemiş olduğunda bireylerin önemli ölçüde büyük 

çoğunluğunun MeSA kokusunu tercih ettiği ve bu kokudan başka hiçbir kokuyu 

tercih etmeyip seçimsiz kaldıkları gözlenmiştir. Ayrıca seçimsiz birey sayısı 

yüzdesinin, MeSA kokusuna yönelen birey sayısı yüzdesine göre çok az olduğu ve 

bu predatör bireylerinin büyük çoğunluğunun beslenmemiş şartlarda mutlaka bir 

tercih yaptıkları gözlenmiştir.  

 

Bir başka tür ile birlikte eşit sayıda salımı yapılan O. laevigatus predatörü 

beslenmiş olduğunda ise bireylerin yarısının BTH kokusunu tercih ettiği, diğer 

bireylerin yaklaşık olarak yarısının ise herhangi bir ekstraktla muamele edilmeyen 

kontrol kokuyu tercih ettiği, istatistiki anlamda önemli olmayan az bir kadarın ise 

MeSA kokusunu tercih ettiği gözlenmiştir. Ayrıca bu predatörün seçimsiz kalmadığı, 

4 farklı kokudan muhakkak birilerine yöneldiği de gözlenen bir diğer husustur.  

 

Sonuç olarak, bir başka tür ile birlikte eşit sayıda salımı yapılan O. laevigatus 

bireyleri açısından beslenme veya beslenmemiş olma kriterinin (beslenme durumu) 

ayırıcı bir nitelik olabileceği, cinsiyet ayrımı gözetmeksizin predatör bireylerin 

beslenmiş ve beslenmemiş şartlarda predatör bireylerin mevcut davranışlarının 

tamamen değiştiği (beslenmemiş koşullarda bireylerin MeSA kokusuna yönelirken,  
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beslenmiş koşullarda ise bu kokuya yönelmeme davranışı) gözlenmiştir. Buna 

rağmen, beslenmiş koşullarda, predatör bireylerin her ne kadar BTH kokusuna belirli 

bir sayıda yöneldiği tespit edilmiş olsa da bu sayı kontrol kokuya yönelen birey 

sayısına göre istatistiki derecede bir anlam ifade etmemektedir.   

 

Ayrıca, burada dikkat çeken bir nokta olarak değinilmesi gereken iki husus 

göze çarpmaktadır. Bunlardan birincisi, bir başka tür ile salımı yapılan O. laevigatus 

bireyleri, ister beslenmiş ister beslenmemiş olsunlar neticede, ekstraktla muamele 

edilmiş olan sadece tek bir kokuya yönelim göstermişlerdir. Bu yöneldikleri tek koku 

haricinde ise istatistiki anlamda hiçbir ekstraktlı muameleye yönelmemiş olup, 

genelde kontrol kokuyu veya seçimsiz kalmayı tercih etmişlerdir. Belki de, bu 

davranış biçimi (ekstrakt muameleli tek bir kokuya yönelim hareketi) O. 

laevigatus’un başka bir tür ile birlikte salınımın getirdiği ona özgü bir davranış 

biçimi olabilir.   

 

Değinilmesi gereken ikinci husus olarak ise, O. laevigatus predatörünün 

beslendikleri şartlarda, ister tek olarak, ister başka bir tür ile salınımları yapıldığı 

zaman hiçbir şekilde seçimsiz kalmadıkları illa ki 4 farklı koku kaynağından birini 

seçtikleri gözlenmiştir. Bu husus bize, bu predatörün kitle salımları noktasında bir 

ipucu verebilir. Öyle ki bu predatörün kitle salımları yapılmadan önce, önceden 

alternatif bir besinle beslenmiş olması, onların salındıkları zaman seçimsiz 

kalmamaları yönünden dolayısıyla etkinlikleri konusunda katkı sağlayabilecek 

önemli bir ayrıntıyı teşkil edebilir.   

 

4.4. İkili (Toplu) Olarak Salımları Yapılan Anthocoris minki Bireylerinin 

Cinsiyet Ayrımı Gözetilmeksizin Beslenme Durumlarına Göre Karşılaştırılması 

 

Çalışmada, bir başka tür (O. laevigatus) ile birlikte eşit sayıda salımı yapılan A. 

minki predatörü beslenmemiş olduğunda bireylerin istatistiki anlamda önemli ölçüde 

büyük çoğunluğunun B12 kokusunu tercih ettiği ve bu kokudan başka ise MeSA  
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kokusunu tercih ettiği gözlenmiştir. Fakat MeSA kokusunu tercih eden birey 

sayısının, B12 kokusunu tercih eden birey sayısına göre istatistiki anlamda çok az 

olduğu dolayısıyla bu predatör bireylerinin tamamına yakının beslenmemiş şartlarda 

tek bir kokuya yönelme tercihini yaptıkları gözlenmiştir.  

 

Bir başka tür ile birlikte eşit sayıda salımı yapılan A. minki predatörü beslenmiş 

olduğunda ise, eşit yüzdelerde olarak, bireylerin üçte birinin BTH kokusunu, diğer 

üçte birinin herhangi bir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol kokuyu, başka bir 

üçte birinin ise seçimsiz kaldıkları gözlenmiştir.  

 

Sonuç olarak, bir başka tür ile birlikte eşit sayıda salımı yapılan A. minki 

bireyleri açısından beslenme veya beslenmemiş olma kriterinin (beslenme durumu) 

ayırıcı bir nitelik olabileceği, cinsiyet ayrımı gözetmeksizin predatör bireylerin 

beslenmiş ve beslenmemiş şartlarda ayrı kokuları tercih ettiği gözlenmiştir. Fakat 

burada dikkat çeken bir husus olarak, yukarıda da değinildiği gibi, tıpkı aynı 

şartlarda salımları yapılan O. laevigatus gibi, özellikle de beslenmemiş koşullarda bir 

başka tür ile salımı yapılan A. minki bireyleri istatistiki olarak anlamlı bir derecede 

ekstraktla muamele edilmiş olan sadece tek bir kokuya yönelim göstermişlerdir. Öte 

yandan beslenmiş koşullarda da, bireyler ekstraktla muamele edilmiş olan tek bir 

kokuya yönelmiş olsalar da mevcut birey sayısı yüzdelerinin, diğer kokuya yönelen 

veya seçimsiz kalan birey sayısı yüzdelerine göre bir anlam ifade etmemiş olduğu 

gözlenmiştir.  

 

4.5. Beslenmemiş Koşullarda Anthocoris minki Bireylerinin Cinsiyet Ayrımı 

Gözetilmeksizin Tek Olarak-İkili (Toplu) Olarak Salımları Durumlarına Göre 

Karşılaştırılması  

 

Çalışmada, beslenmemiş olan A. minki predatörünün tek olarak salımı 

yapıldığında bireylerin istatistiki anlamda önemli ölçüde büyük çoğunluğunun ilk 

tercihinin B12 kokusu olduğu ve ikinci olarak ise BTH kokusunun tercih edildiği, bu  
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kokulardan başka ise hiçbir kokunun tercih edilmeyip, bireylerin seçimsiz kaldığı 

gözlenmiştir. Ayrıca seçimsiz birey sayısı yüzdesinin, B12 ve BTH kokusuna 

yönelen birey sayısı yüzdesine göre çok az olduğu ve bu predatör bireylerinin büyük 

çoğunluğunun beslenmemiş koşullarda mutlaka tercih yaptıkları gözlenmiştir. Öte 

yandan yine beslenmemiş olan A. minki predatörünün bir başka tür ile birlikte eşit 

sayıda ikili olarak salımı yapıldığında ise, bireylerin istatistiki anlamda önemli 

ölçüde büyük çoğunluğunun B12 kokusunu tercih ettiği ve bu kokudan başka ise 

MeSA kokusunu tercih ettiği gözlenmiştir. Fakat MeSA kokusunu tercih eden birey 

sayısının, B12 kokusunu tercih eden birey sayısına göre istatistiki anlamda çok az 

olduğu dolayısıyla bu predatör bireylerin tamamına yakınının tek bir kokuya 

yönelme tercihini yaptıkları gözlenmiştir. 

 

Sonuç olarak, beslenmemiş koşullarda A. minki bireyleri açısından tek-ikili 

olarak yapılan salım durumunun belli bir kokuya yönelim haricinde ayırıcı bir nitelik 

olabileceği gözlenmiştir. Sözü geçen bu belli bir koku ise hem tekli hem ikili olarak 

yapılan salımların her ikisinde de predatör bireylerin hemen hemen aynı sayılarda 

yöneldiği B12 kokusudur. Bu spesifik kokuya yönelim haricinde, bir başka tür ile 

yapılan ikili salımların, tekli olarak salınan A. minki predatörü bireylerinin mevcut 

davranışlarını tamamen değiştirdiği (ikili salımlarda, tekli salımlara göre bireylerin 

artık BTH kokusuna yönelmeyip davranışlarını değiştirmesi durumu) gözlenmiştir. 

Dolayısıyla, beslenmemiş koşullarda, ister tek olarak ister ikili olarak salımları 

yapılan A. minki bireylerinin sabit tek bir koku olarak sadece B12 kokusunu tercih 

ettikleri gözlenmiştir.  

 

4.6. Beslenmiş Koşullarda Anthocoris minki Bireylerinin Cinsiyet Ayrımı 

Gözetilmeksizin Tek Olarak-İkili (Toplu) Olarak Salımları Durumlarına Göre 

Karşılaştırılması  

 

Çalışmada, beslenmiş olan A. minki predatörünün tek olarak salımı 

yapıldığında bireylerin eşit sayılarda BTH ve B12 kokusunu tercih ettikleri ve bu  
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kokulardan başka hiçbir kokunun tercih edilmeyip bireylerin seçimsiz kaldıkları 

gözlenmiştir. Ayrıca, seçimsiz birey sayısı yüzdesinin, B12 ve BTH kokusuna 

yönelen birey sayısı yüzdesine göre çok az olduğu ve bu predatör bireylerinin büyük 

çoğunluğunun mutlaka tercih yaptıkları gözlenmiştir.  

 

Öte yandan yine beslenmiş olan A. minki predatörünün bir başka tür ile birlikte 

eşit sayıda ikili olarak salımı yapıldığında ise, bireylerin eşit yüzdelerde olarak üçte 

birinin BTH kokusunu, diğer üçte birinin herhangi bir ekstraktla muamele edilmeyen 

kontrol kokuyu, başka bir üçte birinin ise seçimsiz kaldıkları gözlenmiştir. 

 

Sonuç olarak, beslenmiş koşullarda cinsiyet ayrımı gözetmeksizin A. minki 

bireyleri açısından tek-ikili olarak yapılan salım durumunun ayırıcı bir nitelik 

olabileceği gözlenmiştir. Çünkü bir başka tür ile yapılan ikili salımların tekli olarak 

salınan A. minki predatörü bireylerinin mevcut davranışlarını tamamen değiştirdiği 

gözlenmiştir.  

 

Bunun bir göstergesi olarak, ikili salımlarda tekli salımlara göre bireylerin artık 

B12 kokusuna yönelim göstermemesi davranışından söz edebiliriz. Öte yandan 

küçük bir ayrıntı olarak değinilmesi gereken bir nokta olarak bu predatörün tekli 

olarak ve ikili olarak yapılan salımlarının her ikisinde de BTH kokusuna yönelim 

gösterdikleri göze çarpmaktadır.  

 

Fakat ikili salımlarda bu predatöre ait BTH kokusuna yönelen birey sayısı 

istatistiki anlamda bir ölçüt ifade etmemesi göze çarpan bu hususun dikkate 

alınmaması gerektiğini göstermektedir.  

 

Ayrıca son bir husus olarak, bu predatörün ister tek ister ikili olarak salınsın, 

beslenmiş koşullarda, seçimsiz kalabilecekleri ölçütüdür. Bu ölçütün özellikle bu 

predatörle yapılacak kitlesel salım programlarında dikkate alınması gereken bir ölçüt 

olabileceği düşünülmektedir.  
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4.7. Beslenmemiş Koşullarda Orius laevigatus Bireylerinin Cinsiyet Ayrımı 

Gözetilmeksizin Tek Olarak-İkili (Toplu) Olarak Salımları Durumlarına Göre 

Karşılaştırılması   

 

Çalışmada, beslenmemiş olan O. laevigatus predatörünün tek olarak salımı 

yapıldığında bireylerin hemen hemen eşit sayıda BTH ve MeSA kokularını tercih 

ettiği, bu kokulardan başka ise hiçbir kokunun tercih edilmeyip bireylerin seçimsiz 

kaldıkları gözlenmiştir.  

 

Ayrıca, seçimsiz birey sayısı yüzdesinin, BTH ve MeSA kokusuna yönelen 

birey sayısı yüzdesine göre çok az olduğu ve bu predatör bireylerinin büyük 

çoğunluğunun mutlaka tercihlerini yaptıkları gözlenmiştir.  

 

Öte yandan yine beslenmemiş olan O. laevigatus predatörünün bir başka tür ile 

birlikte eşit sayıda ikili olarak salımı yapıldığında ise, bireylerin önemli ölçüde 

büyük çoğunluğunun MeSA kokusunu tercih ettikleri ve bu kokudan başka hiçbir 

kokuyu tercih etmeyip seçimsiz kaldıkları gözlenmiştir. Ayrıca seçimsiz birey sayısı 

yüzdesinin, MeSA kokusuna yönelen birey sayısı yüzdesine göre çok az olduğu ve 

bu predatör bireylerinin büyük çoğunluğunun mutlaka bir tercih yaptıkları 

gözlenmiştir. 

 

Sonuç olarak, beslenmemiş koşullarda cinsiyet ayrımı gözetmeksizin O. 

laevigatus bireyleri açısından tek-ikili olarak yapılan salım durumunun belli bir 

kokuya yönelim haricinde ayırıcı bir nitelik olabileceği gözlenmiştir. Sözü geçen bu 

belli bir koku ise hem tekli hem ikili olarak yapılan salımların her ikisinde de 

predatör bireylerin hemen hemen aynı sayılarda yöneldiği MeSA kokusudur. Bu 

spesifik kokuya yönelim haricinde, bir başka tür ile yapılan ikili salımların, tekli 

olarak salınan O. laevigatus predatörü bireylerinin mevcut davranışlarını tamamen 

değiştirdiği (ikili salımlarda tekli salımlara göre, bireylerin artık BTH kokusuna 

yönelmeyip davranışlarını değiştirmesi durumu) gözlenmiştir.   
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Dolayısıyla, beslenmemiş koşullarda, ister tek olarak ister ikili olarak salımları 

yapılan O. laevigatus bireylerinin sabit tek bir koku olarak sadece MeSA kokusunu 

tercih ettikleri gözlenmiştir. Ayrıca, son bir husus olarak, ister tek ister ikili olarak 

salınsın, bu predatörün beslenmemiş koşullarda seçimsiz kalabilecekleri ölçütüdür. 

Bu ölçütün özellikle bu predatörle yapılacak kitlesel salım programlarında dikkate 

alınması gereken bir ölçüt olabileceği düşünülmektedir.  

 

4.8. Beslenmiş Koşullarda Orius laevigatus Bireylerinin Cinsiyet Ayrımı 

Gözetilmeksizin Tek Olarak-İkili (Toplu) Olarak Salımları Durumlarına Göre 

Karşılaştırılması  

 

Çalışmada, beslenmiş olan O. laevigatus predatörünün tek olarak salımı 

yapıldığında, bireylerin hemen hemen eşit sayılarda BTH ve MeSA kokularını tercih 

ettiği, bu kokulardan başka herhangi bir ekstraktla muamele edilen kokuya 

yönelmeyip, herhangi bir ekstraktla muamele edilmeyen kontrol kokuya yöneldiği 

gözlenmiştir. Ayrıca, kontrol kokuya yönelen birey sayısının, BTH ve MeSA 

kokusuna yönelen birey sayısına göre istatistiki anlamda çok az olduğu ve bu 

predatörün beslenmiş olsa bile seçimsiz kalmayıp mutlaka bir seçim yaptığı 

gözlenmiştir.  

 

Öte yandan yine beslenmiş olan O. laevigatus predatörünün bir başka tür ile 

birlikte eşit sayıda ikili olarak salımı yapıldığında ise, bireylerin yarısının BTH 

kokusunu tercih ettiği, diğer bireylerin yaklaşık olarak yarısının ise herhangi bir 

ekstraktla muamele edilmeyen kontrol kokuyu tercih ettiği, istatistiki anlamda 

önemli olmayan az bir kadarın ise MeSA kokusunu tercih ettiği gözlenmiştir.  

 

Ayrıca, bu predatörün seçimsiz kalmadığı, 4 farklı kokudan illa ki birilerine 

yöneldiği de gözlenen bir diğer husustur.  
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Sonuç olarak, beslenmiş koşullarda cinsiyet ayrımı gözetmeksizin O. 

laevigatus bireyleri açısından tek-ikili olarak yapılan salım durumunun ayırıcı bir 

nitelik olabileceği gözlenmiştir. Bunun göstergesi olarak, bir başka tür ile yapılan 

ikili salımların, tekli olarak salınan O. laevigatus predatörü bireylerinin mevcut 

davranışlarını tamamen değiştirdiği (ikili salımlarda tekli salımlara göre, bireylerin 

artık MeSA kokusuna istatistiki olarak anlamlı derecede yönelmeyip davranışlarını 

değiştirmesi durumu) gözlenmiştir. Buna rağmen ortak bir özellik olarak, hem tekli 

hem ikili olarak yapılan salımların her ikisinde de predatör bireylerin BTH kokusuna 

yöneldikleri tespit edilse de, ikili olarak yapılan salım durumunda BTH kokusuna 

yönelen predatör birey sayılarının kontrole yönelen birey sayısına göre istatistiki bir 

fark oluşturmaması nedeniyle, bu özellik bir anlam ifade etmemektedir. Ayrıca, son 

bir husus olarak, ister tek ister ikili olarak salınsın, bu predatörün beslenmiş 

koşullarda seçimsiz kalmayabilecekleri ölçütüdür. Bu ölçütün özellikle bu predatör 

ile oluşturulabilecek kitlesel salım programlarında dikkate alınması gereken bir ölçüt 

olabileceği düşünülmektedir.    

 

Çalışmada buna göre, yukarıdaki araştırma bulguları ve yorumlar ölçüsünde 

genel olarak oluşturulan veri tablosu Çizelge 4.67.’deki gibidir.     

 

Çizelge 4.67. Belirli predatörün önemli ölçüde yönelim gösterdiği uygulama/uygulamalar ve yönelen 

bireylerin yüzdesi (%) ile seçimsiz kalan predatör bireylerin yüzdesi (%)        

 

Predatör Koşul Karşılaştırılan 

kriter 

Predatörün kontrole göre 

istatistiki olarak önemli 

derecede yönelim 

gösterdiği 

uygulama/uygulamalar ve 

bu 

uygulama/uygulamalara 

yönelen bireylerin 

yüzdesi (%) 

Belli bir sürede 

herhangi bir 

kokuya 

yönelmeyip 

seçimsiz kalan 

predatör 

bireylerin 

yüzdesi (%) 

A. minki Tek olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

önceden 

beslenmemiş 

olma kriteri 

B12 (% 58.3) 

BTH (% 33.3) 

Seçimsiz (% 8.3) 
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Çizelge 4.67. (devamı)     

 

Predatör Koşul Karşılaştırılan 

kriter 

Predatörün kontrole göre 

istatistiki olarak önemli 

derecede yönelim 

gösterdiği 

uygulama/uygulamalar ve 

bu 

uygulama/uygulamalara 

yönelen bireylerin 

yüzdesi (%) 

Belli bir sürede 

herhangi bir 

kokuya 

yönelmeyip 

seçimsiz kalan 

predatör 

bireylerin 

yüzdesi (%) 

A. minki Tek olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

önceden 

beslenmiş olma 

kriteri 

B12 (% 41.7) 

BTH (% 41.7) 

Seçimsiz (% 

16.7) 

O. 

laevigatus 

Tek olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

önceden 

beslenmemiş 

olma kriteri 

BTH (% 41.7) 

MeSA (% 50) 

Seçimsiz (% 8.3) 

O. 

laevigatus 

Tek olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

önceden 

beslenmiş olma 

kriteri 

BTH (% 41.7) 

MeSA (% 50) 

Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 

O. 

laevigatus 

İkili (toplu) 

olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

önceden 

beslenmemiş 

olma kriteri 

MeSA (% 33.36) Seçimsiz (% 

16.7) 

O. 

laevigatus 

İkili (toplu) 

olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

önceden 

beslenmiş olma 

kriteri 

- Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 

A. minki İkili (toplu) 

olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

önceden 

beslenmemiş 

olma kriteri 

B12 (% 41.7) Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 

A. minki İkili (toplu) 

olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

önceden 

beslenmiş olma 

kriteri 

- Seçimsiz (% 

16.7) 

A. minki Önceden 

beslenmemiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

tek olarak 

yapılan salım 

kriteri 

B12 (% 58.3) 

BTH (% 33.3) 

Seçimsiz (% 8.3) 
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Çizelge 4.67. (devamı)      

 

Predatör Koşul Karşılaştırılan 

kriter 

Predatörün kontrole göre 

istatistiki olarak önemli 

derecede yönelim 

gösterdiği 

uygulama/uygulamalar ve 

bu 

uygulama/uygulamalara 

yönelen bireylerin 

yüzdesi (%) 

Belli bir sürede 

herhangi bir 

kokuya 

yönelmeyip 

seçimsiz kalan 

predatör 

bireylerin 

yüzdesi (%) 

A. minki Önceden 

beslenmemiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

ikili olarak 

yapılan salım 

kriteri 

B12 (% 41.7) Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 

O. 

laevigatus 

Önceden 

beslenmemiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

tek olarak 

yapılan salım 

kriteri 

BTH (% 41.7) 

MeSA (% 50) 

Seçimsiz (% 8.3) 

O. 

laevigatus 

Önceden 

beslenmemiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

ikili olarak 

yapılan salım 

kriteri 

MeSA (% 33.36) 

 

Seçimsiz (% 

16.7) 

A. minki Önceden 

beslenmiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

tek olarak 

yapılan salım 

kriteri 

BTH (% 41.7) 

B12 (% 41.7) 

Seçimsiz (% 

16.7) 

A. minki Önceden 

beslenmiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

ikili olarak 

yapılan salım 

kriteri 

- Seçimsiz (% 

16.7) 

O. 

laevigatus 

Önceden 

beslenmiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

tek olarak 

yapılan salım 

kriteri 

BTH (% 41.7) 

MeSA (% 50) 

Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 

O. 

laevigatus 

Önceden 

beslenmiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

gözetilmeksizin 

ikili olarak 

yapılan salım 

kriteri 

- Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 
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4.9. Tek Olarak Salımları Yapılan Anthocoris minki Bireylerinin Cinsiyet 

Ayrımına Göre ve Beslenme Durumlarına Göre Karşılaştırılması    

 

Beslenmemiş koşullarda tek olarak salımları yapılan A. minki bireylerinin 

cinsiyet ayrımına göre; B12 kokusunu tercih eden bireylerin % 57’sinin dişi, % 

43’ünün erkek, BTH kokusunu tercih eden bireylerin % 50’sinin dişi, % 50’sinin 

erkek ve seçimsiz bireylerin ise % 100’ünün erkek olduğu gözlenmiştir.   

 

Beslenmiş koşullarda ise tek olarak salımları yapılan A. minki bireylerinin 

cinsiyet ayrımına göre; BTH kokusunu tercih eden bireylerin % 40’ının dişi, % 

60’ının erkek, B12 kokusunu tercih eden bireylerin % 60’ının dişi, % 40’ının erkek 

ve seçimsiz bireylerin ise % 50’sinin dişi, % 50’sinin erkek olduğu gözlenmiştir.   

 

Sonuç olarak beslenmemiş koşullarda, B12 kokusunu tercih eden bireylerin 

daha çok dişi ağırlıklı, BTH kokusunu tercih edenlerin eşit ağırlıklı, seçimsiz 

bireylerin ise tamamen erkek olduğu gözlenmiştir. Beslenmiş koşullarda ise, BTH 

kokusunu tercih edenlerin daha çok erkek ağırlıklı, B12 kokusunu tercih edenlerin 

dişi ağırlıklı, seçimsiz bireylerin ise eşit ağırlıklı olduğu gözlenmiştir.  

 

Buna göre, tek olarak salımları yapılan A. minki bireylerinin önceden beslenmiş 

veya beslenmemiş olma durumlarında, belli bir kokuya yönelik belli bir cinsiyete 

göre oluşturulabilecek, bu predatöre ait cezbedilmeye ilişkin yapılabilecek plan ve 

programlarda, ortaya çıkan bu tablonun bir fikir verebilmesi açısından yardımcı 

olabileceği düşünülmektedir. Ayrıca, tek olarak salımları yapılan A. minki 

bireylerinin önceden beslenmiş veya beslenmemiş olma durumlarında, hangi 

cinsiyetlerin seçimsiz kalabildiğine dair ortaya çıkan bu tablonun ise bu predatörle 

oluşturulabilecek kitlesel salım plan ve programlarında yardımcı olabileceği 

düşünülmektedir.   
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4.10. Tek Olarak Salımları Yapılan Orius laevigatus Bireylerinin Cinsiyet 

Ayrımına Göre ve Beslenme Durumlarına Göre Karşılaştırılması      

 

Beslenmemiş koşullarda tek olarak salımları yapılan O. laevigatus bireylerinin 

cinsiyet ayrımına göre; MeSA kokusunu tercih eden bireylerin % 67’sinin dişi, % 

33’ünün erkek, BTH kokusunu tercih eden bireylerin % 40’ının dişi, % 60’ının erkek 

ve seçimsiz bireylerin ise % 100’ünün erkek olduğu gözlenmiştir.  

 

Beslenmiş koşullarda ise tek olarak salımları yapılan O. laevigatus bireylerinin 

cinsiyet ayrımına göre; MeSA kokusunu tercih eden bireylerin % 50’sinin dişi, % 

50’sinin erkek, BTH kokusunu tercih eden bireylerin % 60’ının dişi, % 40’ının erkek 

ve kontrol kokuyu tercih edenlerin % 100’ünün erkek olduğu gözlenmiştir. 

 

Sonuç olarak beslenmemiş koşullarda, MeSA kokusunu tercih eden bireylerin 

daha çok dişi ağırlıklı, BTH kokusunu tercih edenlerin erkek ağırlıklı, seçimsiz 

bireylerin ise tamamen erkek olduğu gözlenmiştir. Beslenmiş koşullarda ise, MeSA 

kokusunu tercih eden bireylerin eşit ağırlıklı, BTH kokusunu tercih edenlerin dişi 

ağırlıklı, kontrol kokuyu tercih edenlerin ise tamamen erkek olduğu gözlenmiştir.   

 

Buna göre, tek olarak salımları yapılan O. laevigatus bireylerinin önceden 

beslenmiş veya beslenmemiş olma durumlarında, belli bir kokuya yönelik belli bir 

cinsiyete göre oluşturulabilecek, bu predatöre ait atraktant plan ve programlarda 

ortaya çıkan bu tablonun bir fikir verebileceği düşünülmektedir.  

 

Ayrıca, tek olarak salımları yapılan O. laevigatus bireylerinin özellikle de 

beslenmemiş koşullarda, hangi cinsiyetlerin seçimsiz kalabildiğine dair ortaya çıkan 

bu tablonun ise bu predatörle oluşturulabilecek kitlesel salım plan ve programlarında 

yardımcı olabileceği düşünülmektedir.   
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4.11. İkili Olarak Salımları Yapılan Orius laevigatus Bireylerinin Cinsiyet 

Ayrımına Göre ve Beslenme Durumlarına Göre Karşılaştırılması  

   

Beslenmemiş koşullarda ikili olarak salımları yapılan O. laevigatus bireylerinin 

cinsiyet ayrımına göre; MeSA kokusunu tercih eden bireylerin % 75’inin dişi, % 

25’inin erkek ve seçimsiz bireylerin ise % 100’ünün erkek olduğu gözlenmiştir.  

 

Beslenmiş koşullarda ise ikili olarak salımları yapılan O. laevigatus 

bireylerinin cinsiyet ayrımına göre; BTH kokusunu tercih eden bireylerin % 67’sinin 

dişi, % 33’ünün erkek, kontrol kokuyu tercih edenlerin % 50’sinin dişi, % 50’sinin 

erkek ve MeSA kokusunu tercih edenlerin ise % 100’ünün erkek olduğu 

gözlenmiştir.  

 

Sonuç olarak beslenmemiş koşullarda, MeSA kokusunu tercih eden bireylerin 

daha çok dişi ağırlıklı ve seçimsiz bireylerin ise tamamen erkek olduğu gözlenmiştir. 

Beslenmiş koşullarda ise, BTH kokusunu tercih eden bireylerin daha çok dişi 

ağırlıklı, kontrol kokuyu tercih edenlerin eşit ağırlıklı ve MeSA kokusunu tercih 

edenlerin ise tamamen erkek olduğu gözlenmiştir.  

 

Buna göre, ikili olarak salımları yapılan O. laevigatus bireylerinin önceden 

beslenmiş beslenmemiş olma durumlarında, belli bir kokuya yönelik belli bir 

cinsiyete göre oluşturulabilecek, bu predatöre ait cezbedilmeye ilişkin yapılabilecek 

plan ve programlarda ortaya çıkan bu tablonun bir fikir verebileceği 

düşünülmektedir.  

 

Ayrıca, ikili olarak salımları yapılan O. laevigatus bireylerinin özellikle de 

beslenmemiş koşullarda, hangi cinsiyetlerin seçimsiz kalabildiğine dair ortaya çıkan 

bu tablonun ise bu predatörle oluşturulabilecek kitlesel salım plan ve programlarında 

yardımcı olabileceği düşünülmektedir.  
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4.12. İkili Olarak Salımları Yapılan Anthocoris minki Bireylerinin Cinsiyet 

Ayrımına Göre ve Beslenme Durumlarına Göre Karşılaştırılması  

 

Beslenmemiş koşullarda ikili olarak salımları yapılan A. minki bireylerinin 

cinsiyet ayrımına göre; B12 kokusunu tercih eden bireylerin % 60’ının dişi, % 

40’ının erkek ve MeSA kokusunu tercih edenlerin % 100’ünün erkek olduğu 

gözlenmiştir. 

 

Beslenmiş koşullarda ise ikili olarak salımları yapılan A. minki bireylerinin 

cinsiyet ayrımına göre; BTH kokusunu tercih eden bireylerin % 100’ünün dişi, 

kontrol kokuyu tercih edenlerin % 100’ünün erkek ve seçimsiz bireylerin ise % 

50’sinin dişi, % 50’sinin erkek olduğu gözlenmiştir. 

 

Sonuç olarak beslenmemiş koşullarda, B12 kokusunu tercih eden bireylerin 

daha çok dişi ağırlıklı ve MeSA kokusunu tercih edenlerin ise tamamen erkek olduğu 

gözlenmiştir. Beslenmiş koşullarda ise, BTH kokusunu tercih eden bireylerin 

tamamen dişi, kontrol kokuyu tercih edenlerin tamamen erkek ve seçimsiz bireylerin 

ise eşit ağırlıklı olduğu gözlenmiştir. 

 

Buna göre, ikili olarak salımları yapılan A. minki bireylerinin önceden 

beslenmiş veya beslenmemiş olma durumlarında, belli bir kokuya yönelik belli bir 

cinsiyete göre oluşturulabilecek, bu predatöre ait cezbedilmeye ilişkin yapılabilecek 

plan ve programlarda ortaya çıkan bu tablonun bir fikir verebileceği 

düşünülmektedir.  

 

Ayrıca, ikili olarak salımları yapılan A. minki bireylerinin özellikle de 

beslenmiş koşullarda, hangi cinsiyetlerin seçimsiz kalabildiğine dair ortaya çıkan bu 

tablonun ise bu predatörle oluşturulabilecek kitle salım plan ve programlarında 

yardımcı olabileceği düşünülmektedir.    
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4.13. Beslenmemiş Olan Anthocoris minki Bireylerinin Cinsiyet Ayrımına Göre 

ve Tek Olarak-İkili (Toplu) Olarak Salımları Durumlarına Göre 

Karşılaştırılması   

 

Tek olarak yapılan salım koşullarında, beslenmemiş A. minki bireylerinin 

cinsiyet ayrımına göre karşılaştırılmasında; B12 kokusunu tercih eden bireylerin % 

57’sinin dişi, % 43’ünün erkek, BTH kokusunu tercih edenlerin % 50’sinin dişi, % 

50’sinin erkek ve seçimsiz bireylerin ise % 100’ünün erkek olduğu gözlenmiştir.  

 

İkili olarak yapılan salım koşullarında ise, beslenmemiş A. minki bireylerinin 

cinsiyet ayrımına göre karşılaştırılmasında; B12 kokusunu tercih eden bireylerin % 

60’ının dişi, % 40’ının erkek ve MeSA kokusunu tercih edenlerin % 100’ünün erkek 

olduğu gözlenmiştir.  

 

Sonuç olarak tek olarak yapılan salım koşullarında, B12 kokusunu tercih eden 

bireylerin daha çok dişi ağırlıklı, BTH kokusunu tercih edenlerin eşit ağırlıklı ve 

seçimsiz bireylerin ise tamamen erkek olduğu gözlenmiştir. İkili olarak yapılan salım 

koşullarında ise, B12 kokusunu tercih eden bireylerin daha çok dişi ağırlıklı ve 

MeSA kokusunu tercih edenlerin tamamen erkek olduğu gözlenmiştir.  

 

Buna göre, beslenmemiş olan A. minki bireylerinin tek olarak veya ikili olarak 

yapılan salım durumlarında, belli bir kokuya yönelik belli bir cinsiyete göre 

oluşturulabilecek, bu predatöre ait cezbedilmeye ilişkin yapılabilecek plan ve 

programlarda ortaya çıkan bu tablonun bir fikir verebileceği düşünülmektedir.  

 

Ayrıca, beslenmemiş A. minki bireylerinin özellikle de tek olarak yapılan salım 

koşullarında, hangi cinsiyetlerin seçimsiz kalabildiğine dair ortaya çıkan bu tablonun 

ise bu predatörle oluşturulabilecek kitlesel salım plan ve programlarında yardımcı 

olabileceği düşünülmektedir.      
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4.14. Önceden Alternatif Bir Besinle Beslenmiş Olan Anthocoris minki 

Bireylerinin Cinsiyet Ayrımına Göre ve Tek Olarak-İkili (Toplu) Olarak 

Salımları Durumlarına Göre Karşılaştırılması   

 

Tek olarak yapılan salım koşullarında, önceden beslenmiş A. minki bireylerinin 

cinsiyet ayrımına göre karşılaştırılmasında; BTH kokusunu tercih eden bireylerin % 

40’ının dişi, % 60’ının erkek, B12 kokusunu tercih edenlerin % 60’ının dişi, % 

40’ının erkek ve seçimsiz bireylerin ise % 50’sinin dişi, % 50’sinin erkek olduğu 

gözlenmiştir.  

 

İkili olarak yapılan salım koşullarında ise, önceden beslenmiş A. minki 

bireylerinin cinsiyet ayrımına göre karşılaştırılmasında; BTH kokusunu tercih eden 

bireylerin % 100’ünün dişi, kontrol kokuyu tercih edenlerin % 100’ünün erkek ve 

seçimsiz bireylerin ise % 50’sinin dişi, % 50’sinin erkek olduğu gözlenmiştir. 

 

Sonuç olarak tek olarak yapılan salım koşullarında, BTH kokusunu tercih eden 

bireylerin daha çok erkek ağırlıklı, B12 kokusunu tercih edenlerin dişi ağırlıklı ve 

seçimsiz bireylerin ise eşit ağırlıklı olduğu gözlenmiştir. İkili olarak yapılan salım 

koşullarında ise, BTH kokusunu tercih eden bireylerin tamamen dişi, kontrol kokuyu 

tercih edenlerin tamamen erkek ve seçimsiz bireylerin ise eşit ağırlıklı olduğu 

gözlenmiştir.   

 

Buna göre, önceden beslenmiş olan A. minki bireylerinin tek olarak veya ikili 

olarak yapılan salım durumlarında, belli bir kokuya yönelik belli bir cinsiyete göre 

oluşturulabilecek, bu predatöre ait cezbedilmeye ilişkin yapılabilecek plan ve 

programlarda ortaya çıkan bu tablonun bir fikir verebileceği düşünülmektedir. 

Ayrıca, önceden beslenmiş A. minki bireylerinin ister tek olarak ister ikili olarak 

yapılan salım koşullarında, hangi cinsiyetlerin seçimsiz kalabildiğine dair ortaya 

çıkan bu tablonun ise bu predatörle oluşturulabilecek kitlesel salım plan ve 

programlarında yardımcı olabileceği düşünülmektedir.  
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4.15. Beslenmemiş Olan Orius laevigatus Bireylerinin Cinsiyet Ayrımına Göre 

ve Tek Olarak-İkili (Toplu) Olarak Salımları Durumlarına Göre 

Karşılaştırılması 

 

Tek olarak yapılan salım koşullarında, beslenmemiş O. laevigatus bireylerinin 

cinsiyet ayrımına göre karşılaştırılmasında; BTH kokusunu tercih eden bireylerin % 

40’ının dişi, % 60’ının erkek, MeSA kokusunu tercih edenlerin % 67’sinin dişi, % 

33’ünün erkek ve seçimsiz bireylerin ise % 100’ünün erkek olduğu gözlenmiştir.  

 

İkili olarak yapılan salım koşullarında ise, beslenmemiş O. laevigatus 

bireylerinin cinsiyet ayrımına göre karşılaştırılmasında; MeSA kokusunu tercih eden 

bireylerin % 75’inin dişi, % 25’inin erkek ve seçimsiz bireylerin ise % 100’ünün 

erkek olduğu gözlenmiştir.  

 

Sonuç olarak tek olarak yapılan salım koşullarında, BTH kokusunu tercih eden 

bireylerin daha çok erkek ağırlıklı, MeSA kokusunu tercih edenlerin dişi ağırlıklı ve 

seçimsiz bireylerin ise tamamen erkek olduğu gözlenmiştir. İkili olarak yapılan salım 

koşullarında ise, MeSA kokusunu tercih eden bireylerin daha çok dişi ağırlıklı ve 

seçimsiz bireylerin ise tamamen erkek olduğu gözlenmiştir.  

 

Buna göre, beslenmemiş olan O. laevigatus bireylerinin tek olarak veya ikili 

olarak yapılan salım durumlarında, belli bir kokuya yönelik belli bir cinsiyete göre 

oluşturulabilecek, bu predatöre ait cezbedilmeye ilişkin yapılabilecek plan ve 

programlarda ortaya çıkan bu tablonun bir fikir verebileceği düşünülmektedir.  

 

Ayrıca, beslenmemiş O. laevigatus bireylerinin ister tek olarak ister ikili olarak 

yapılan salım koşullarında, hangi cinsiyetlerin seçimsiz kalabildiğine dair ortaya 

çıkan bu tablonun ise bu predatörle oluşturulabilecek kitlesel salım plan ve 

programlarında yardımcı olabileceği düşünülmektedir.  
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4.16. Önceden Alternatif Bir Besinle Beslenmiş Olan Orius laevigatus 

Bireylerinin Cinsiyet Ayrımına Göre ve Tek Olarak-İkili (Toplu) Olarak 

Salımları Durumlarına Göre Karşılaştırılması  

 

Tek olarak yapılan salım koşullarında, önceden beslenmiş O. laevigatus 

bireylerinin cinsiyet ayrımına göre karşılaştırılmasında; BTH kokusunu tercih eden 

bireylerin % 60’ının dişi, % 40’ının erkek, MeSA kokusunu tercih edenlerin % 

50’sinin dişi, % 50’sinin erkek ve kontrol kokuyu tercih edenlerin ise % 100’ünün 

erkek olduğu gözlenmiştir.  

 

İkili olarak yapılan salım koşullarında ise, önceden beslenmiş O. laevigatus 

bireylerinin cinsiyet ayrımına göre karşılaştırılmasında; BTH kokusunu tercih eden 

bireylerin % 67’sinin dişi, % 33’ünün erkek, kontrol kokuyu tercih edenlerin % 

50’sinin dişi, % 50’sinin erkek ve MeSA kokusunu tercih edenlerin ise % 100’ünün 

erkek olduğu gözlenmiştir. 

 

Sonuç olarak tek olarak yapılan salım koşullarında, BTH kokusunu tercih eden 

bireylerin daha çok dişi ağırlıklı, MeSA kokusunu tercih edenlerin eşit ağırlıklı ve 

kontrol kokuyu tercih edenlerin ise tamamen erkek olduğu gözlenmiştir. İkili olarak 

yapılan salım koşullarında ise, BTH kokusunu tercih eden bireylerin daha çok dişi 

ağırlıklı, kontrol kokuyu tercih edenlerin eşit ağırlıklı ve MeSA kokusunu tercih eden 

bireylerin ise tamamen erkek olduğu gözlenmiştir. Buna göre, beslenmiş olan O. 

laevigatus bireylerinin tek olarak veya ikili olarak yapılan salım durumlarında, belli 

bir kokuya yönelik belli bir cinsiyete göre oluşturulabilecek, bu predatöre ait 

cezbedilmeye ilişkin yapılabilecek plan ve programlarda ortaya çıkan bu tablonun bir 

fikir verebileceği düşünülmektedir. Ayrıca, beslenmiş O. laevigatus bireylerinin ister 

tek olarak ister ikili olarak yapılan salım koşullarında seçimsiz kalmayabileceğine 

dair ortaya çıkan bu tablonun ise bu predatörle oluşturulabilecek kitlesel salım plan 

ve programlarında yardımcı olabileceği düşünülmektedir.  
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Çalışmada buna göre, yukarıdaki araştırma bulguları ve yorumlar ölçüsünde 

genel olarak oluşturulan veri tablosu Çizelge 4.68.’deki gibidir.    

 

Çizelge 4.68. Uygulamalara önemli ölçüde yönelen predatör bireylerin cinsiyet yüzdeleri (%) ve 

cinsiyet ağırlıkları ile seçimsiz kalan predatör bireylerin cinsiyet yüzdeleri (%) ve 

cinsiyet ağırlıkları      

 

Predatör Koşul Karşılaştırılan 

kriter 

Kontrole göre 

istatistiki olarak 

önemli derecede 

yönelim gösterilen 

uygulamalara çekilen 

predatör bireylerin 

cinsiyet yüzdeleri (%) 

ve baskın cinsiyet 

ağırlıkları 

Belli bir sürede 

herhangi bir 

kokuya 

yönelmeyip 

seçimsiz kalan 

predatör bireylerin 

cinsiyet yüzdeleri 

(%) ve baskın 

cinsiyet ağırlıkları 

A. minki Tek olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak 

önceden 

beslenmemiş 

olma kriteri 

B12 (% 57 dişi ♀, % 

43 erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

 

BTH (% 50 dişi ♀, % 

50 erkek ♂) (Eşit 

ağırlıklı)  

Seçimsiz (% 100 

erkek ♂) 

(Tamamen erkek) 

A. minki Tek olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak 

önceden 

beslenmiş olma 

kriteri 

B12 (% 60 dişi ♀, 40 

erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

 

BTH (% 40 dişi ♀, % 

60 erkek ♂) (Erkek 

ağırlıklı) 

Seçimsiz (% 50 

dişi ♀, % 50 erkek 

♂) (Eşit ağırlıklı) 

O. 

laevigatus 

Tek olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak 

önceden 

beslenmemiş 

olma kriteri 

BTH (% 40 dişi ♀, % 

60 erkek ♂) (Erkek 

ağırlıklı) 

 

MeSA (% 67 dişi ♀, % 

33 erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

Seçimsiz (% 100 

erkek ♂) 

(Tamamen erkek) 

O. 

laevigatus 

Tek olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak 

önceden 

beslenmiş olma 

kriteri 

BTH (% 60 dişi ♀, % 

40 erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

 

MeSA (% 50 dişi ♀, % 

50 erkek ♂) (Eşit 

ağırlıklı) 

Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 
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Çizelge 4.68. (devamı)   

 

Predatör Koşul Karşılaştırılan 

kriter 

Kontrole göre 

istatistiki olarak 

önemli derecede 

yönelim gösterilen 

uygulamalara çekilen 

predatör bireylerin 

cinsiyet yüzdeleri (%) 

ve baskın cinsiyet 

ağırlıkları 

Belli bir sürede 

herhangi bir 

kokuya 

yönelmeyip 

seçimsiz kalan 

predatör bireylerin 

cinsiyet yüzdeleri 

(%) ve baskın 

cinsiyet ağırlıkları 

O. 

laevigatus 

Tek olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak 

önceden 

beslenmiş olma 

kriteri 

BTH (% 60 dişi ♀, % 

40 erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

 

MeSA (% 50 dişi ♀, % 

50 erkek ♂) (Eşit 

ağırlıklı) 

Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 

O. 

laevigatus 

İkili (toplu) 

olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak 

önceden 

beslenmemiş 

olma kriteri 

MeSA (% 75 dişi ♀, % 

25 erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

Seçimsiz (% 100 

erkek ♂) 

(Tamamen erkek) 

O. 

laevigatus 

İkili (toplu) 

olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak 

önceden 

beslenmiş olma 

kriteri 

- Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 

A. minki İkili (toplu) 

olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak 

önceden 

beslenmemiş 

olma kriteri 

B12 (% 60 dişi ♀, % 

40 erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 

A. minki İkili (toplu) 

olarak 

yapılan 

salım 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak 

önceden 

beslenmiş olma 

kriteri 

- Seçimsiz (% 50 

dişi ♀, % 50 erkek 

♂) (Eşit ağırlıklı) 

A. minki Önceden 

beslenmemiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak tek 

olarak yapılan 

salım kriteri 

B12 (% 57 dişi ♀, % 

43 erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

 

BTH (% 50 dişi ♀, % 

50 erkek ♂) (Eşit 

ağırlıklı) 

Seçimsiz (% 100 

erkek ♂) 

(Tamamen erkek) 
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Çizelge 4.68. (devamı)     

 

Predatör Koşul Karşılaştırılan 

kriter 

Kontrole göre 

istatistiki olarak 

önemli derecede 

yönelim gösterilen 

uygulamalara çekilen 

predatör bireylerin 

cinsiyet yüzdeleri (%) 

ve baskın cinsiyet 

ağırlıkları 

Belli bir sürede 

herhangi bir 

kokuya 

yönelmeyip 

seçimsiz kalan 

predatör bireylerin 

cinsiyet yüzdeleri 

(%) ve baskın 

cinsiyet ağırlıkları 

A. minki Önceden 

beslenmemiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak ikili 

olarak yapılan 

salım kriteri 

B12 (% 60 dişi ♀, % 

40 erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 

O. 

laevigatus 

Önceden 

beslenmemiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak tek 

olarak yapılan 

salım kriteri 

BTH (% 40 dişi ♀, % 

60 erkek ♂) (Erkek 

ağırlıklı) 

 

MeSA (% 67 dişi ♀, % 

33 erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

Seçimsiz (% 100 

erkek ♂) 

(Tamamen erkek) 

O. 

laevigatus 

Önceden 

beslenmemiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak ikili 

olarak yapılan 

salım kriteri 

MeSA (% 75 dişi ♀, % 

25 erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

 

Seçimsiz (% 100 

erkek ♂) 

(Tamamen erkek) 

A. minki Önceden 

beslenmiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak tek 

olarak yapılan 

salım kriteri 

BTH (% 40 dişi ♀, % 

60 erkek ♂) (Erkek 

ağırlıklı) 

 

B12 (% 60 dişi ♀, % 

40 erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

Seçimsiz (% 50 

dişi ♀, % 50 erkek 

♂) (Eşit ağırlıklı) 

A. minki Önceden 

beslenmiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak ikili 

olarak yapılan 

salım kriteri 

- Seçimsiz (% 50 

dişi ♀, % 50 erkek 

♂) (Eşit ağırlıklı) 

O. 

laevigatus 

Önceden 

beslenmiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak tek 

olarak yapılan 

salım kriteri 

BTH (% 60 dişi ♀, % 

40 erkek ♂) (Dişi 

ağırlıklı) 

 

MeSA (% 50 dişi ♀, % 

50 erkek ♂) (Eşit 

ağırlıklı) 

Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 
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Çizelge 4.68. (devamı)       

 

Predatör Koşul Karşılaştırılan 

kriter 

Kontrole göre 

istatistiki olarak 

önemli derecede 

yönelim gösterilen 

uygulamalara çekilen 

predatör bireylerin 

cinsiyet yüzdeleri (%) 

ve baskın cinsiyet 

ağırlıkları 

Belli bir sürede 

herhangi bir 

kokuya 

yönelmeyip 

seçimsiz kalan 

predatör bireylerin 

cinsiyet yüzdeleri 

(%) ve baskın 

cinsiyet ağırlıkları 

O. 

laevigatus 

Önceden 

beslenmiş 

olma 

koşulunda 

Cinsiyet ayrımı 

hesaba 

katılarak ikili 

olarak yapılan 

salım kriteri 

- Seçimsiz birey 

bulunmamaktadır 

 

Çizelge 4.67. ve Çizelge 4.68.’de verilen ve elde edilen veriler sonucunda; A. 

minki predatörü için tek olarak salım-ikili (toplu) olarak salım ile beslenmiş olma-

beslenmemiş olma kriterlerine göre yapılan değerlendirmelerde, bu predatör ergin 

bireylerinin, 3 tekerrür ortalaması olarak, kontrole göre istatistiki olarak önemli 

derecede, 3 kez B12 vitamini kokusu ile 2 kez BTH bitki güçlendiricisi kokusuna 

yöneldikleri tespit edilmiştir.  

 

Cinsiyet ayrımı hesaba katıldığında ise; B12 kokusuna yönelen A. minki 

bireylerinin hepsinin ‘dişi ağırlıklı’, BTH kokusuna yönelen bireylerin ise ‘erkek 

veya eşit ağırlıklı’ olduğu tespit edilmiştir.   

 

Sonuç olarak, bu predatör bireylerinin tek olarak salındığında ister beslenmiş 

ister beslenmemiş olsunlar her halükarda aynı kokulara (B12 ve BTH) yöneldikleri 

gözlenmiştir. Buna göre, tek olarak salınan bu predatör için beslenme durumu ayırıcı 

bir nitelik teşkil etmemektedir. Cinsiyet ayrımı hesaba katıldığında ise; yukarıda da 

belirtildiği gibi, B12 kokusuna yönelen A. minki bireylerinin hepsinin ‘dişi ağırlıklı’, 

BTH kokusuna yönelen bireylerin ise ‘erkek veya eşit ağırlıklı’ olduğu tespit 

edilmiştir.    
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Bu predatörün, bir başka tür (O. laevigatus) ile ikili olarak salındığında, 

beslenmemiş olma durumunda B12 kokusuna yöneldiği, beslenmiş olma durumunda 

ise kontrole göre istatistiki olarak önemli derecede hiçbir kokuya yönelmedikleri 

gözlenmiştir. Buna göre, ikili olarak salınan bu predatör için beslenme durumu 

ayırıcı bir nitelik teşkil etmiş olup, bu predatöre ait yapılacak ikili salımlarda, 

predatörün beslenmemiş olması durumu, beslenmiş olması durumuna göre daha 

avantajlı bir seçenek olarak görünmektedir. Ayrıca, bu predatöre ait ikili salımlarda, 

predatörün beslenmemiş olma durumunda, bireylerin seçimsiz kalmadıklarının tespit 

edilmesi de, bu avantajlı görünen seçeneği daha bir tercih edilebilir yapmaktadır. 

Nitekim, zararlılarla biyolojik mücadelede kullanılan doğal düşmanların kitlesel 

salımı plan ve programlarında, bir doğal düşmanın açık alan koşullarında ‘Seçimsiz 

kalmama’ durumunun, salımın etkinliğini pozitif olarak etkileyen bir özellik olduğu 

bilinmektedir. Cinsiyet ayrımı hesaba katıldığında ise, yukarıda da belirtildiği gibi, 

B12 kokusuna yönelen A. minki bireylerinin hepsi ‘dişi ağırlıklı’dır.     

           

Öte yandan, çalışmada kullanılan mevcut predatörlere ait tek olarak-ikili olarak 

yapılan salım durumlarında, davranış değişikliklerinin olup olmadığı, eğer varsa ne 

yönde olduğu ve ikili olarak yapılan salım durumunda ise, predatörün birlikte 

salındığı diğer tür ile birlikte benzer şekilde hareket edip etmediği de bu tez 

çalışmasında merak edilen bir başka durumu teşkil etmiştir. Buna göre, önceden 

herhangi bir besinle beslenmemiş A. minki bireyleri tek olarak salındığında B12 ve 

BTH kokularını tercih ederken, aynı şekilde beslenmemiş bireyler ikili olarak 

salındığında ise yine B12 kokusuna yönelmiş olup, artık BTH kokusuna 

yönelmemişlerdir.  

 

BTH kokusuna yönelmeme durumu bu predatöre ait, tek olarak salıma göre, 

ikili olarak yapılan salımın getirdiği bir davranış değişikliği olarak görünmektedir. 

Ayrıca, beslenmemiş A. minki bireyleri ister tek ister ikili olarak salınsınlar sabit 

olarak B12 kokusuna yönelim göstermişlerdir.  
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Cinsiyet ayrımı hesaba katıldığında ise; hem tek hem de ikili olarak salınan 

beslenmemiş olan predatöre ait B12 kokusuna yönelen bireylerin tümümün ‘dişi 

ağırlıklı’, tek olarak salınan beslenmemiş olan predatöre ait BTH kokusuna yönelen 

bireylerin ise ‘eşit ağırlıklı’ olduğu görülmüştür.  

 

Ayrıca, ikili olarak yapılan salım durumunda, predatörün birlikte salındığı 

diğer tür (O. laevigatus) ile birlikte benzer şekilde hareket edip etmemesiyle ilgili 

olarak; her iki predatörün de beslenmemiş olduğu ikili salımlarda, predatör türlerin 

birbirlerinden tamamen bağımsız hareket ettikleri (O. laevigatus bireyleri MeSA 

kokusunu, A. minki bireyleri ise B12 kokusunu tercih etmiş) tespit edilmiştir. 

Cinsiyet ayrımı hesaba katıldığında ise; MeSA kokusunu tercih eden O. laevigatus 

bireyleri ile B12 kokusunu tercih eden A. minki bireylerinin hepsi de ‘dişi 

ağırlıklı’dır. Ayrıca, önceden herhangi bir besinle beslenmiş A. minki bireyleri ise tek 

olarak salındığında B12 ve BTH kokularını tercih ederken, aynı şekilde beslenmiş 

bireyler ikili olarak salındığında kontrole göre istatistiki olarak önemli ölçüde 

herhangi bir kokuya yönelmemişlerdir.  

           

Herhangi bir kokuya yönelmeme durumu bu predatöre ait, tek olarak salıma 

göre, ikili olarak yapılan salımın getirdiği bir davranış değişikliği olarak 

görünmektedir.  

 

Cinsiyet ayrımı hesaba katıldığında ise; beslenmiş predatör bireyler tek olarak 

salındığında B12 kokusunu tercih eden bireylerin ‘dişi ağırlıklı’, BTH kokusunu 

tercih edenlerin ise ‘erkek ağırlıklı’ olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca, ikili olarak 

yapılan salım durumunda, predatörün birlikte salındığı diğer tür (O. laevigatus) ile 

birlikte benzer şekilde hareket edip etmemesiyle ilgili olarak; her iki predatörün de 

beslenmiş olduğu ikili salımlarda, predatör türlerin birbirleriyle benzer hareket 

ettikleri (her iki predatör de kontrole göre istatistiki olarak önemli ölçüde herhangi 

bir kokuyu tercih etmemiş) tespit edilmiştir.  
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Çizelge 4.67. ve Çizelge 4.68.’deki tablolara göre, O. laevigatus predatörünün 

tek olarak salım-ikili (toplu) olarak salım ile beslenmiş olma-beslenmemiş olma 

kriterlerine göre yapılan değerlendirmelerde ise, bu predatör ergin bireylerinin, 3 

tekerrür ortalaması olarak, kontrole göre istatistiki olarak önemli derecede, 3 kez 

MeSA uçucu bileşiği kokusu ile 2 kez BTH bitki güçlendiricisi kokusuna 

yöneldikleri tespit edilmiştir. Cinsiyet ayrımı hesaba katıldığında ise; MeSA 

kokusuna yönelen O. laevigatus bireylerin ‘dişi veya eşit ağırlıklı’, BTH kokusuna 

yönelen bireylerin ise ‘erkek veya dişi ağırlıklı’ olduğu tespit edilmiştir.  

 

Bu predatör bireylerinin tek olarak salındığında ister beslenmiş ister 

beslenmemiş olsunlar her halükarda aynı kokulara (MeSA ve BTH) yöneldikleri 

gözlenmiştir. Buna göre, tek olarak salınan bu predatör için beslenme durumu ayırıcı 

bir nitelik teşkil etmemektedir. Cinsiyet ayrımı hesaba katıldığında ise; yukarıda da 

belirtildiği gibi, MeSA kokusuna yönelen O. laevigatus bireylerinin ‘dişi veya eşit 

ağırlıklı’, BTH kokusuna yönelen bireylerin ise ‘erkek veya dişi ağırlıklı’ olduğu 

tespit edilmiştir.  

 

Bu predatörün, bir başka tür (A. minki) ile ikili olarak salındığında, 

beslenmemiş olma durumunda MeSA kokusuna yöneldiği, beslenmiş olma 

durumunda ise kontrole göre istatistiki olarak önemli derecede hiçbir kokuya 

yönelmedikleri gözlenmiştir. Buna göre, ikili olarak salınan bu predatör için 

beslenme durumu ayırıcı bir nitelik teşkil etmiş olup, bu predatöre ait yapılacak ikili 

salımlarda, predatörün beslenmemiş olması durumu, beslenmiş olması durumuna 

göre daha avantajlı bir seçenek olarak görünmektedir. Cinsiyet ayrımı hesaba 

katıldığında ise, ikili olarak salındığında MeSA kokusuna yönelen beslenmemiş O. 

laevigatus bireylerinin hepsi ‘dişi ağırlıklı’dır. Öte yandan, önceden herhangi bir 

besinle beslenmemiş O. laevigatus bireyleri tek olarak salındığında MeSA ve BTH 

kokularını tercih ederken, aynı şekilde beslenmemiş bireyler ikili olarak salındığında 

ise yine MeSA kokusuna yönelmiş olup, artık BTH kokusuna yönelmemişlerdir. 

 

 

224 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN 

  

Buna göre, bu BTH kokusuna yönelmeme durumu bu predatöre ait, tek olarak 

salıma göre, ikili olarak yapılan salımın getirdiği bir davranış değişikliği olarak 

görünmektedir. Ayrıca, beslenmemiş O. laevigatus bireyleri ister tek ister ikili olarak 

salınsınlar sabit olarak MeSA kokusuna yönelim göstermişlerdir. Cinsiyet ayrımı 

hesaba katıldığında ise; hem tek hem de ikili olarak salınan beslenmemiş olan 

predatöre ait MeSA kokusuna yönelen bireylerin tümümün ‘dişi ağırlıklı’, tek olarak 

salınan beslenmemiş olan predatöre ait BTH kokusuna yönelen bireylerin ise ‘erkek 

ağırlıklı’ olduğu görülmüştür.  

 

Ayrıca, yukarıda da belirtildiği gibi, ikili olarak yapılan salım durumunda, 

predatörün birlikte salındığı diğer tür (A. minki) ile birlikte benzer şekilde hareket 

edip etmemesiyle ilgili olarak; her iki predatörün de beslenmemiş olduğu ikili 

salımlarda, predatör türlerin birbirlerinden tamamen bağımsız hareket ettikleri (O. 

laevigatus bireyleri MeSA kokusunu, A. minki bireyleri ise B12 kokusunu tercih 

etmiş) tespit edilmiştir. Cinsiyet ayrımı hesaba katıldığında ise; MeSA kokusunu 

tercih eden O. laevigatus bireyleri ile B12 kokusunu tercih eden A. minki bireylerinin 

hepsi de ‘Dişi ağırlıklı’dır. Ayrıca, önceden herhangi bir besinle beslenmiş O. 

laevigatus bireyleri ise tek olarak salındığında MeSA ve BTH kokularını tercih 

ederken, aynı şekilde beslenmiş bireyler ikili olarak salındığında kontrole göre 

istatistiki olarak önemli ölçüde herhangi bir kokuya yönelmemişlerdir. Buna göre, bu 

herhangi bir kokuya yönelmeme durumu bu predatöre ait, tek olarak salıma göre, 

ikili olarak yapılan salımın getirdiği bir davranış değişikliği olarak görünmektedir. 

Ayrıca, tek olarak salınan, önceden beslenmiş olan O. laevigatus bireylerinin 

seçimsiz kalmadıklarının tespit edilmesinin ise, bu koşullara sahip predatör bireylerle 

oluşturulabilecek kitlesel salım plan ve programlarında avantajlı bir durumu teşkil 

edebileceği düşünülmektedir.   

 

Cinsiyet ayrımı hesaba katıldığında ise; beslenmiş predatör bireyler tek olarak 

salındığında MeSA kokusunu tercih eden bireylerin ‘eşit ağırlıklı’, BTH kokusunu 

tercih edenlerin ise ‘dişi ağırlıklı’ olduğu tespit edilmiştir.  
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İlave olarak, yukarıda da belirtildiği gibi, ikili olarak yapılan salım durumunda, 

predatörün birlikte salındığı diğer tür (O. laevigatus) ile birlikte benzer şekilde 

hareket edip etmemesiyle ilgili olarak; her iki predatörün de beslenmiş olduğu ikili 

salımlarda, predatör türlerin birbirleriyle benzer hareket ettikleri (her iki predatör de 

kontrole göre istatistiki olarak önemli ölçüde herhangi bir kokuyu tercih etmemiş) 

tespit edilmiştir.   

 

Tüm bu veriler ölçüsünde olfaktometre ile yapılan çalışma sonucunda; BTH 

kokusu her iki predatör bireyleri tarafından tercih edilen ortak bir koku olup; A. 

minki predatörünün MeSA kokusunu tercih etmeyip spesifik olarak B12 kokusuna 

yöneldiği, bunun tersi olarak O. laevigatus predatörünün ise B12 kokusunu tercih 

etmeyip spesifik olarak MeSA kokusuna yöneldiği tespit edilmiştir. Cinsiyet ayrımı 

hesaba katıldığında ise; spesifik olarak B12 kokusunu tercih eden A. minki predatörü 

bireylerinin tümünün ‘dişi ağırlıklı’, spesifik olarak MeSA kokusunu tercih eden O. 

laevigatus predatörü bireylerinin ‘dişi veya eşit ağırlıklı’ ve her iki predatör 

tarafından da ortak olarak tercih edilen BTH kokusuna yönelen predatörlere ait 

bireylerin ise ‘erkek, dişi veya eşit ağırlıklı’ oldukları tespit edilmiştir.   

 

Sobhy ve ark. (2012), laboratuvar ortamında olfaktometre ile yaptıkları 

testlerinde, çalıştıkları iki önemli parazitoit arıcıkların (C. marginiventris ve M. 

rufiventris) iki farklı sürelerde (2 günlük ve 6 günlük) BTH ile muamele edilen ve 

stres uygulanan (S. littoralis larvaları ile istila ettirilen veya küçük bir mekanik zarar 

verdirilen) mısırları, muamelesiz bitkilere göre, daha fazla tercih ettiklerini 

raporlamışlardır (Sobhy ve ark., 2014).    

 

Rostas ve Turlings (2008), S. littoralis larvaları ile istila ettirilen BTH 

muameleli mısırların, muamelesiz mısırlara göre, Braconidae familyası türlerinden 

olan M. rufiventris parazitoit dişilerini daha fazla çektiğini bildirmişlerdir.    
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BTH bitki güçlendiricisi ile ilgili yukarıdaki çeşitli araştırmacıların laboratuvar 

koşullarında yapmış oldukları bu çalışmalardan elde ettikleri neticelerle benzer 

olarak, bu tez çalışmasında da laboratuvar ortamında belirli dozda BTH ile muamele 

ettirilen mısırın stres kaynağı olarak belirli bir herbivor böcekle (R. padi) istila 

ettirilmesiyle elde edilen farklı koku kaynağına A. minki ve O. laevigatus 

predatörlerinin tepkisi ölçülmüştür.  

 

Buna göre, mevcut literatür örnekleriyle oldukça benzerlik gösterecek biçimde 

bu tez çalışmasında çalışılan predatörlere ait bireyler, tıpkı parazitoitler gibi, kontrol 

uygulamaya göre BTH muameleli mısırları önemli oranlarda daha fazla tercih 

etmişlerdir.     

 

Gençer ve ark. (2017), laboratuvar ortamında iki seçenekli y-tüpü olfaktometre 

ile yaptıkları çalışmalarında, MeSA’nın tek başına veya başka bileşikler ile ikili 

kombinasyonlar şeklinde kullanımının önemli bir yaprak biti avcısı olan H. variegata 

coccinellid’ini cezbettiğini bildirmişlerdir.    

 

Zhu ve Park (2005), yaprak biti ile enfekteli soya fasulyesi bitkilerinden 

salınan uçucu ekstraktların gaz kromatografik-elektroantenografik tespitine ilişkin 

yaptıkları çalışmalarında, MeSA’nın C. septempunctata’da olumlu ölçüde önemli 

elektrofizyolojik tepkiler meydana getirdiğini bildirmişlerdir.   

           

Van Poecke ve Dicke (2002), parazitoit arıcıklar olan C. rubecula ve C. 

glomerata kemoreseptörlerinin önemli ölçüde MeSA’ya duyarlı olduğunu ve 

parazitoitlerin bu bileşiğe yöneldiğini bildirmişlerdir.  

 

Whitman ve Eller (1992), davranışa ilişkin yaptıkları denemelerinde, MeSA 

gibi bitki uçucularının bireysel olarak uygulanmalarının, M. croceipes parazitoit 

böceği üzerinde belli bir çekim etkisine sahip olduğunu bildirmişlerdir.      
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MeSA uçucu bileşiği ile ilgili Coccinellidae ve Braconidae familyasına ait 

belirli türler üzerinde yukarıdaki çeşitli araştırmacıların laboratuvar koşullarında 

yapmış oldukları bu çalışmalardan elde ettikleri neticelerle benzer olarak, bu tez 

çalışmasında da laboratuvar ortamında belirli dozda MeSA ile muamele ettirilen 

mısırın stres kaynağı olarak belirli bir herbivor böcekle (R. padi) istila ettirilmesiyle 

elde edilen farklı koku kaynağına O. laevigatus (Heteroptera: Anthocoridae) 

predatörünün olumlu bir tepkisi ölçülmüştür. Buna göre, mevcut literatür 

örnekleriyle benzerlik gösterecek biçimde bu tez çalışmasında O. laevigatus 

bireyleri, tıpkı bazı parazitoit ve predatörler gibi, kontrol uygulamaya göre tohum 

şeklinde uygulanan MeSA muameleli mısırları önemli oranlarda daha fazla tercih 

etmişlerdir.         

 

Drukker ve ark. (2000), MeSA’nın predatör böcek A. nemoralis (Hemiptera: 

Anthocoridae) için çekici bir uçucu bileşik olduğunu ifade etmişlerdir. 

 

Öte yandan, Drukker ve ark. (2000)’nın yaptıkları bir saha çalışmasında A. 

nemoralis için MeSA bileşiğinin çekici bir bileşik olduğu ifade edilse de bu tez 

çalışmasında aynı familyaya ait bir tür olarak çalışılan A. minki predatörünün spesifik 

olarak MeSA uçucu bileşiğini tercih etmediği belirlenmiştir. Buna göre, bu hususta 

bu örnek çalışmayla bu tez çalışmasının zıt neticeler göstermesinin nedeninin 

herşeyden önce bu tez çalışmasının laboratuvar ortamında gerçekleştirilmiş olması ve 

bu tez çalışmasının giriş kısmında ayrıntılı olarak belirtildiği üzere bu bileşiğin 

çekim etkisinin aynı familyadan olunsa bile türe özgü oldukça değişkenlikler 

gösterebilmesi olarak düşünülmektedir. Ayrıca, bu tez çalışmasında olfaktometrede 

çekim etkisi belirlenen A. minki predatörü bireyleri spesifik olarak önemli ölçüde 

kendilerine sunulan koku kaynağından B12 vitamini kokusuna yönelim gösterdiği 

için, muhtemelen bireyler ikinci bir alternatif koku olarak MeSA kokusuna yönelim 

göstermeyi tercih etmemiş olabilirler. Buna karşılık elbette ki kesin bir yorum için 

laboratuvar koşullarında ulaşılan bu sonuçların saha çalışmalarıyla birçok kez 

denenmesi gerekmektedir.    
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Ayrıca bu tez çalışmasında, laboratuvar ortamında belirli dozda B12 vitamini 

ile muamele ettirilen mısırın belirli bir herbivor böcekle (R. padi) istila ettirilmesiyle 

elde edilen farklı koku kaynağına A. minki ve O. laevigatus predatörlerinin tepkisi de 

ölçülmüştür. Buna göre, mevcut predatörlerden A. minki bireylerinin spesifik olarak 

önemli ölçüde B12 kokusuna yönelim göstermesinin, özellikle de R. padi’nin baskın 

olduğu mısırın yetiştirildiği açık alanlarda A. minki bireylerinin cezbedilmesi ile ilgili 

B12 vitaminine yönelik gelecekte yapılacak çalışmalar açısından ilk bilimsel 

verilerin oluşmasına yardımcı olabileceği düşünülmektedir.       

 

Laboratuvar çalışmasının GC-MS cihazı ile yapılan aşamasında ise, 

olfaktometre ile yapılan aşamada kullanılan farklı koku kaynaklarından elde edilen 

belirli bir ağırlığa sahip (2-3 gr) ekstraktlı-indüklü (BTH, B12 ve MeSA içerikli 

ekstraktlar ile farklı şekillerde muamele edilmiş-R. padi ile indüklenmiş) yaprak 

örneklerinin GC-MS cihazı ile analiz edilmesi sonucunda, elde edilen bu yaprak 

örneklerinin içeriğinde bulunan uçucu-aromatik maddeler ve bu maddelere ilişkin % 

oran verileri Şekil 4.57.’de verilmiştir.  

 

 

Şekil 4.57. Çeşitli ekstraktlar ile muamele edilerek, Rhopalosiphum padi ile indüklenmiş, Dekalp 

mısır çeşidi yapraklarından salınan kokular ve kokulara ilişkin yüzdeler (%)               
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Şekil 4.57.’de % 95 güven aralığına göre istatistiksel analiz sonucunda, BTH 

bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt ile yaprak uygulaması şeklinde muamele edilen 

indüklü koku kaynağına ait yaprak örneğinde, iki uçucu-aromatik maddenin (2-

Hexenal ve Cis-3-Hexene-1-ol) ön plana çıktığı tespit edilmiştir.  

 

B12 vitamini içerikli ekstrakt ile yine yaprak uygulaması şeklinde muamele 

edilen indüklü koku kaynağına ait yaprak örneğinde ise, dört uçucu-aromatik 

maddenin (2-Hexenal, Cis-3-Hexene-1-ol, Sorbaldehyde ve Benzaldehyde); ayrıca 

MeSA uçucu bileşiği içerikli ekstrakt ile tohum uygulaması şeklinde muamele edilen 

indüklü koku kaynağına ait yaprak örneğinde ise, aynı güven aralığına uygun olarak, 

beş uçucu-aromatik maddenin (2-Hexenal, Cis-3-Hexene-1-ol, Limonene, 

Neodihydrocarveol ve d-Carvone) baskın olduğu tespit edilmiştir.             

 

Bu tez çalışmasında önceden de belirtildiği gibi, herbivor böcek saldırısına 

uğrayan bazı bitkiler bu duruma tepki olarak, doğal düşman böcekleri cezbeden 

içinde çok sayıda bileşiklerin bulunduğu kompleks uçucu karışımları 

salgılayabilmektedirler.  

 

Buna rağmen, doğal düşmanların bitkiler tarafından çekiminde hangi uçucu 

bileşiklerin özel olarak rol aldığı ise halen belirsizliğini koruyan güncel konulardan 

birisidir.  

 

Buna göre, laboratuvar çalışmasının GC-MS cihazı ile yapılan aşamasında elde 

edilen yukarıdaki verilere göre sonuç olarak; BTH bitki güçlendiricisi, B12 vitamini 

ve MeSA uçucu bileşikli ekstraktların kullanıldığı Dekalp çeşidi mısırların, 

laboratuvar koşullarında R. padi istilasına tepki olarak salgıladığı yukarıda belirtilen 

çeşitli uçucu-aromatik maddelerin, çeşitli ekstraktlarla oluşturulan farklı koku 

kaynaklarına farklı kombinasyonlu A. minki ve O. laevigatus predatör türlerin 

çekimlerine ait cezbedici etki mekanizmasında açıkça rol alabileceği tespit edilmiştir.      

 

 

230 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN                   

 

Laboratuvar çalışmasının olfaktometre ile yapılan aşamasında ulaşılan genel 

bir sonuç olarak A. minki ve O. laevigatus predatörlerinin BTH ekstraktlı-indüklü 

koku kaynağını tercih etmesi, bu predatörlerin bu koku kaynağının içeriğinde 

bulunan 2-Hexenal ve Cis-3-Hexene-1-ol uçucu-aromatik maddelerinin en az biri 

tarafından kesinlikle cezbedildiğini, yine yüksek oranlarda bulunan diğer maddenin 

ise yine kesin olarak bu predatörlere olumsuz etkisinin bulunmadığını göstermiştir.  

 

Yine genel bir sonuç olarak A. minki predatörünün MeSA ekstraktlı-indüklü 

koku kaynağını tercih etmemesinin, MeSA içerikli koku kaynağında bulunan 

Limonene, Neodihydrocarveol ve d-Carvone uçucu-aromatik maddelerden birisinin 

bu predatör üzerinde çekimi önleyici olumsuz bir etkisinden kaynaklanabileceği; O. 

laevigatus predatörünün B12 ekstraktlı-indüklü koku kaynağını tercih etmemesinin 

ise, yine bu koku kaynağında bulunan Sorbaldehyde ve Benzaldehyde uçucu-

aromatik maddelerden birisinin bu predatör üzerinde çekimi önleyici olumsuz bir 

etkisinden kaynaklanabileceğini düşündürmektedir.          

 

Ayrıca, çalışmada önceden de belirttiğimiz gibi, bazı bitkilerin bünyesinde 

bulunan bazı uçucu-aromatik maddeler vardır ki, bunlar birtakım herbivor böcekler 

üzerinde kaçırıcı etkileriyle bitkinin doğrudan dayanıklılığına katkıda 

bulunabilmektedirler.  

 

Buna göre, bu durumla ilgili olarak çalışmada elde edilen bir diğer tespit de, R. 

padi ile indüklenen Dekalp çeşidi mısırların hangi ekstrakt uygulanırsa uygulansın 

önemli bir oranda 2-Hexenal ve Cis-3-Hexene-1-ol uçucu-aromatik maddelerini 

oluşturmasıdır. 

 

Ayrıca, bu çalışmada kullanılmış çeşitli bitkisel ekstraktlara ilişkin, çeşitli 

bilgilerin yer aldığı, ‘Ekonomik analiz tablosu’ ise şu şekildedir:   

 

 

 

231 



 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                                        Sultan ÇOBAN                   

 

              Çizelge 4.69. Kullanılan ekstraktlara ilişkin ekonomik analiz tablosu  

 

Kullanılan ekstrakt 

içeriği 

Ticari ismi / 

Genel ismi 

1 litre suda çözünen 

miktarı / parsel 

alanı (17.5 m
2
) 

(çalışmada 

kullanılan) 

1 dekar alan için 

gerekli olan 

miktarı (gr, 

ml…vb.) 

Ekstraktın 1 dekar 

alanlık 

kullanımına 

ilişkin fiyatı 

(TL/da) 

Benzo (1,2,3) 

Thiadiazole-7-

Carbothioic Acid-

S-Methyl Ester 

(BTH) bitki 

güçlendiricisi  

BİON MX 

44 WG 

0.2 gr / 17.5 m
2
  11.43 gr / da 69 TL 

Lactobacillus 

acidophilus bitki 

güçlendiricisi 

960.96 g/l 

Grain-Set 

0.9 ml / 17.5 m
2
 51.43 ml / da 45 TL 

Metil salisilat 

uçucu bileşiği 

Saf keklik 

üzümü 

(Gaultheria 

procumbens) 

yağı (destek 

bitkisel 

ürünleri, 20 

ml’lik amber 

şişe)  

0.3 ml / 17.5 m
2
 17.14 ml / da 26 TL 

GNA protein lektini Kardelen 

(Galanthus 

nivalis) 

bitkisi 

tohumları 

0.1 gr / 17.5 m
2
 5.71 gr / da 28 TL 

B12 vitamini 1000 

mcg/ml İ.M. 

Ampul 

(Dodex) 

15 ml / 17.5 m
2
 857 ml / da 13.5 TL  

Bacillus 

thuringiensis var. 

kurstaki bakterisi 

Rebound 

(16000 

IU/mg B. 

thuringiensis 

var. 

kurstaki) 

1.5 gr / 17.5 m
2
 85.71 gr / da 51 TL  

 

Çizelge 4.69. incelendiğinde, ‘Ekonomik analiz tablosu’na ilişkin elde edilen 

verilerde, özellikle de kullanılmış olan ekstraktların genel fiyatlarına ilişkin olarak; 

tarımsal üreticilerin bilgilendirilmesinde yardımcı olabileceği düşünülmektedir.      
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Çalışmada, açık alanda doğal olarak kendiliğinden çeşitli herbivor böceklerle 

indüklenen Pioneer ve Dekalp mısır çeşitlerinin, farklı çevre dostu-bitkisel 

ekstraktlarla farklı şekillerde (tohum, yaprak veya tuzak uygulaması) muamele 

edilmeleri aracılığıyla, bu bitkide çeşitli yollarla (tuzaklar, gözle kontrol ve atrap 

yardımıyla) tespit edilen doğal düşman familyaları-takımı ve zararlı böcek 

familyaları üzerindeki cezbedici-uzaklaştırıcı etkilerin araştırılması amacıyla yapılan 

arazi çalışmasında, iki farklı mısır çeşidinde 2017-2018 yıllarında Braconidae, 

Chrysopidae, Phoridae, Pteromalidae, Carabidae, Figitidae, Coccinellidae, Vespidae 

ve Anthocoridae doğal düşman familyaları-Araneae takımı ile Chloropidae, 

Aphididae, Cicadellidae, Thripidae, Muscidae, Miridae, Elateridae, Culicidae ve 

Crambidae zararlı böcek familyaları tespit edilmiştir.   

 

Buna göre, iki yıllık arazi çalışması sonucunda elde edilen tüm tablo ve verileri 

ölçüsünde; sekiz haftalık toplam ortalama sayı (adet) açısından, kontrole göre daha 

fazla yararlı böcek familyası-takımının çekiminde, Dekalp çeşidinde en çok H 

uygulaması (B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması); Pioneer çeşidinde ise en çok 

F uygulaması (Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli 

sürelerde bekletilen tohumların ekilmesi şeklinde uygulama) başarılı olmuştur. Aynı 

tablo ve verilerine göre; yine sekiz haftalık toplam ortalama sayı (adet) açısından, 

kontrole göre daha az zararlı böcek familyasının çekiminde ise, Dekalp çeşidinde en 

çok D uygulaması (GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması); Pioneer 

çeşidinde ise en çok D (GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması) ve E 

(Metil salisilat salan sarı yapışkan tuzak uygulaması) uygulamaları başarılı olmuştur. 

Çalışmada, kontrole göre önemli ölçüde daha fazla yararlı böcek familyaları-takımı 

çekiminde her iki çeşit birlikte karşılaştırıldığında; H (B12 vitamini içerikli ekstrakt 

uygulaması), B (BTH bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması) ve D (GNA 

içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması) uygulama parsellerinde Dekalp  
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çeşidinin diğer çeşide göre daha fazla sayıda yararlı böcek familyaları-takımı çektiği; 

F (Metil salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde 

bekletilen tohumların ekilmesi şeklinde uygulama), E (Metil salisilat salan sarı 

yapışkan tuzak uygulaması), C (Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması) ve G (Bacillus thuringiensis var. kurstaki içerikli biyoinsektisit 

ekstraktı uygulaması) uygulama parsellerinde ise Pioneer çeşidinin diğer çeşide göre 

daha fazla sayıda yararlı böcek familyaları-takımı çektiği belirlenmiştir. Kontrole 

göre önemli ölçüde daha az zararlı böcek familyaları çekiminde her iki çeşit birlikte 

karşılaştırıldığında ise; D (GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması), C 

(Lactobacillus acidophilus bitki güçlendiricisi içerikli ekstrakt uygulaması), F (Metil 

salisilat içeren saf keklik üzümü yağı solüsyonunda belirli sürelerde bekletilen 

tohumların ekilmesi şeklinde uygulama), G (Bacillus thuringiensis var. kurstaki 

içerikli biyoinsektisit ekstraktı uygulaması), B (BTH bitki güçlendiricisi içerikli 

ekstrakt uygulaması) ve H (B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması) uygulama 

parsellerinde Dekalp çeşidinin diğer çeşide göre daha az sayıda zararlı böcek 

familyaları çektiği belirlenmiştir.  

  

Buna göre, kontrole göre önemli ölçüde daha fazla yararlı böcek familyaları-

takımı ile daha az zararlı böcek familyaları çekiminde, daha fazla sayıda 

uygulamaların başarılı olduğu Dekalp mısır çeşidinin arazi çalışmasında diğer çeşide 

göre daha başarılı olduğu tespit edilmiştir.   

 

Arazi çalışmasında, daha fazla uygulamanın başarılı olduğu çeşitte (Dekalp), 

bu uygulama parsellerine ait yaprak örneklerinin GC-MS cihazı ile analiz edilmesi 

aracılığıyla, yaprak örneklerinin içeriğinde bulunan uçucu-aromatik maddelerin % 

olarak belirlenmesi ile belirli familyalar-takım üzerindeki cezbedici-uzaklaştırıcı etki 

mekanizmalarının anlaşılmaya çalışılması amacıyla yapılan aşamada ise, ilk üç 

uygulama olarak başarılı bulunan H (B12 vitamini içerikli ekstrakt uygulaması), D  

(GNA içerikli bitkisel kardelen ekstraktı uygulaması) ve B (BTH bitki güçlendiricisi 
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içerikli ekstrakt uygulaması) uygulama parsellerine ait belirli bir ağırlığa sahip 

yaprak örneklerinin GC-MS cihazı ile analiz edilmesi sonucunda, bu yaprak 

örneklerinin içeriğinde bulunan uçucu-aromatik maddeler ve bu maddelere ilişkin % 

oran verileri elde edilmiştir. Yapılan istatistiki değerlendirmeler sonucunda, B12 

vitamini ve BTH bitki güçlendiricisi içerikli ekstraktların kullanıldığı H ve B 

uygulama parsellerinde Dekalp çeşidi mısırların, açık alan koşullarında bazı herbivor 

böceklerle istilasına tepki olarak salgıladığı 2-Propenoic acid, 1, 7, 7-

trimethylbicyclo [2, 2, 1] hept-2-yl ester, exo-) uçucu-aromatik maddesinin, bu 

uygulama parsellerine çekilen doğal düşman familyaları-takımına ait (H uygulama 

parsellerinde çekilen familya bireyleri: Braconidae, Chrysopidae, Phoridae, 

Carabidae, Pteromalidae, Figitidae familyaları; B uygulama parsellerinde çekilen 

familya ve takım bireyleri: Chrysopidae, Phoridae, Coccinellidae, Anthocoridae 

familyaları ve Araneae takımı) cezbedici etki mekanizmasında açıkça rol alabileceği 

tespit edilmiştir. Ayrıca, H ve B uygulama parsellerinde aynı çeşit mısırlar tarafından 

salgılanan aynı uçucu-aromatik maddenin, bazı herbivor böcekler (H uygulama 

parsellerinde repellent etki gösterilen familya bireyleri: Muscidae, Culicidae, 

Chloropidae, Thripidae familyaları; B uygulama parsellerinde repellent etki 

gösterilen familya bireyleri: Crambidae, Muscidae, Chloropidae, Cicadellidae, 

Miridae familyaları) üzerinde kaçırıcı etkisiyle mısırın doğrudan dayanıklılığına 

katkısı olduğu da ortaya çıkarılan bir diğer tespit olmuştur. Buna göre, çalışmada 

elde edilen tüm bu tespitlerin, çeşitli doğal düşman familyaları (takımı)’nın 

cezbedilmesinde ve zararlı familyalarının uzaklaştırılmasında 2-Propenoic acid, 1, 7, 

7-trimethylbicyclo [2, 2, 1] hept-2-yl ester, exo-) uçucu-aromatik maddesinin 

kullanımıyla ilgili olarak yapılabilecek gelecek çalışmalara ışık tutabileceği 

düşünülmektedir. Öte yandan, kardelen lektini GNA içerikli ekstraktın kullanıldığı D 

uygulama parselinde ise Dekalp çeşidi mısır yaprak örneği içerisinde baskın olarak 

çok sayıda uçucu-aromatik maddelerin (13 adet) bulunması, bu uygulama parseline 

çekilen doğal düşman familyaları-takımı (D uygulama parsellerinde çekilen familya 

bireyleri: Carabidae, Pteromalidae, Figitidae, Braconidae, Chrysopidae, Phoridae  
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familyaları ve Araneae takımı) ya da herbivor böcek familyaları (D uygulama 

parsellerinde repellent etki gösterilen familya bireyleri: Crambidae, Muscidae, 

Elateridae, Culicidae, Aphididae ve Cicadellidae familyaları) üzerinde cezbedici-

uzaklaştırıcı etki mekanizmaları açısından hangi maddenin rol aldığının tespitini 

oldukça zorlaştırmaktadır. Buna rağmen, bazı doğal düşman ve zararlı familyalarının 

cezbedilmesi/uzaklaştırılması açısından GNA lektininin kullanılacağı yeni 

çalışmalarda, bu tez çalışmasında elde edilen 13 maddeye ayrı ayrı ya da bütün 

olarak odaklanılması ile gelecekte yapılacak yeni bilimsel araştırmalara temel veri 

sağlaması açısından önemli olduğu düşünülmektedir.  

 

Laboratuvar çalışması (olfaktometre ile yapılan aşama ve GC-MS cihazı ile 

yapılan aşama) aşamasında ise; daha fazla uygulamanın başarılı olduğu çeşidin 

(Dekalp); BTH bitki güçlendiricisi, B12 vitamini ve MeSA uçucu bileşiği içerikli 

ekstraktlar ile tohum veya yaprak uygulaması şeklinde muamele edilip, R. padi ile 

belirli sürelerde indüklendikten sonra elde edilen farklı koku kaynaklarının, A. minki 

ve O. laevigatus predatörlerine ait farklı kombinasyonlar üzerindeki cezbedici 

etkileri araştırılmıştır. Olfaktometre ile yapılan çalışma sonucunda; BTH kokusu her 

iki predatör bireyleri tarafından tercih edilen ortak bir koku olup; A. minki 

predatörünün MeSA kokusunu tercih etmeyip spesifik olarak B12 kokusuna 

yöneldiği, bunun tersi olarak O. laevigatus predatörünün ise B12 kokusunu tercih 

etmeyip spesifik olarak MeSA kokusuna yöneldiği tespit edilmiştir. Cinsiyet ayrımı 

hesaba katıldığında ise; spesifik olarak B12 kokusunu tercih eden A. minki predatörü 

bireylerinin tümünün ‘dişi ağırlıklı’, spesifik olarak MeSA kokusunu tercih eden O. 

laevigatus predatörü bireylerinin ‘dişi veya eşit ağırlıklı’ ve her iki predatör 

tarafından da ortak olarak tercih edilen BTH kokusuna yönelen predatörlere ait 

bireylerin ise ‘erkek, dişi veya eşit ağırlıklı’ oldukları tespit edilmiştir. Buna göre, 

olfaktometre ile yapılan aşamada ortaya çıkan bu tablonun, mısırın yetiştirildiği 

gerek sera gerekse de açık alan koşullarında özellikle de R. padi’nin baskın olduğu 

yerlerde bu alanlara A. minki ve O. laevigatus predatör türlerinin çekimi konusunda 

yardımcı olabileceği düşünülmektedir.  
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Ayrıca, spesifik bir uygulamanın kullanılması durumunda, hangi koşullarda 

(farklı beslenme durumları ve tekli - ikili (birlikte, toplu) yapılan salımlardaki 

davranış özellikleri), hangi predatörün, hangi durumlarda seçimsiz kalabileceği ve 

hangi cinsiyet ağırlıklı olarak çekilebileceğinin önceden bilinmesi ise zararlılarla 

mücadele yöntemlerinden birisi olan biyolojik mücadele uygulamalarının daha etkin 

kullanımı yönünden, bu tez çalışmasında ulaşılan tespitlerin faydalı olabileceği 

kanaatine varılmıştır.       

 

Laboratuvar çalışmasında olfaktometre ile yapılan aşama sonrasında, kullanılan 

ekstraktlı-R. padi indüklü yaprak örneklerinin analiz edilmesiyle, örneklerin 

içeriğinde bulunan uçucu-aromatik maddelerin % olarak belirlenmesi ile kullanılan 

iki predatör kombinasyonları üzerindeki cezbedici etki mekanizmalarının 

anlaşılmaya çalışılması amacıyla GC-MS cihazı kullanılmıştır. Bu amaçla, 

olfaktometre ile yapılan aşamada kullanılan farklı koku kaynaklarından elde edilen, 

belirli bir ağırlığa sahip ekstraktlı-indüklü (BTH, B12 ve MeSA içerikli ekstraktlar 

ile farklı şekillerde muamele edilmiş-R. padi ile indüklenmiş) yaprak örneklerinin 

analiz edilmesi sonucunda, örneklerin içeriğinde bulunan uçucu-aromatik maddeler 

ve bu maddelere ilişkin % oran verileri elde edilmiş, veriler istatistiki olarak belli bir 

güven aralığına göre saptanmıştır. Olfaktometre ile yapılan çalışma sonucunda; A. 

minki ve O. laevigatus predatörlerinin BTH ekstraktlı-indüklü koku kaynağını tercih 

etmesi, bu predatörlerin bu koku kaynağının içeriğinde tespit edilen 2-Hexenal ve 

Cis-3-Hexene-1-ol uçucu-aromatik maddelerinin en az biri tarafından kesinlikle 

cezbedildiğini, yine yüksek oranlarda bulunan diğer maddenin ise yine kesin olarak 

bu predatörlere olumsuz etkisinin bulunmadığını göstermiştir. Buna göre, 

predatörlerin cezbedilmesinde önemli bir başarı olarak tespit edilen bu uçucu-

aromatik madde/lerin hangisi/hangileri tarafından mevcut predatörlerin 

cezbedildiğinin daha fazla araştırılarak ortaya çıkarılacak olması, belki de umut 

verici olarak konuyla ilgili açık alan/sera şartlarında mısırda yapılacak çalışmalara 

zemin hazırlayabilir. Ayrıca, A. minki ve O. laevigatus predatörlerinin spesifik olarak 

MeSA ekstraktlı-indüklü ve B12 ekstraktlı-indüklü koku kaynaklarını tercih  
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etmemelerinin nedeninin ise, MeSA ekstraktlı-indüklü koku kaynağında tespit edilen 

Limonene, Neodihydrocarveol ve d-Carvone uçucu-aromatik maddeleri ile B12 

ekstraktlı-indüklü koku kaynağında tespit edilen Sorbaldehyde ve Benzaldehyde 

uçucu-aromatik maddelerinden birisinin predatörler üzerinde çekimi önleyici 

olumsuz etkisinden kaynaklanabileceği düşünülmektedir. Öte yandan spesifik olarak 

B12 kokusunu tercih eden A. minki predatörünün bu koku kaynağında 2-Hexenal ve 

Cis-3-Hexene-1-ol ile birlikte bulunan Sorbaldehyde ve Benzaldehyde uçucu-

aromatik maddelerinin; ayrıca yine spesifik olarak MeSA kokusunu tercih eden O. 

laevigatus predatörünün bu koku kaynağında 2-Hexenal ve Cis-3-Hexene-1-ol ile 

birlikte bulunan Limonene, Neodihydrocarveol ve d-Carvone uçucu-aromatik 

maddelerinin; predatörlerin çekimi üzerinde cezbedici veya nötr bir etkisinin olup 

olmadığının araştırılacak olunması, özellikle de R. padi ile istila edilen mısırda açık 

alan ve sera koşullarında bu maddelerle ilgili yapılacak çalışmalara zemin 

hazırlaması açısından oldukça önemlidir. Ayrıca, konuyla ilgili olarak çalışmada 

ortaya çıkarılan başka bir sonuç da R. padi ile indüklenen Dekalp çeşidi mısırların 

hangi ekstrakt uygulanırsa uygulansın önemli bir oranda 2-Hexenal ve Cis-3-

Hexene-1-ol uçucu-aromatik maddelerini salgılamasıdır. Açıkçası, bu durum bize bu 

iki uçucu-aromatik maddenin ekstrakt uygulaması fark etmeksizin her seferinde 

uygulanan R. padi’ye karşılık bir tepki olarak mısır tarafından oluşturulabileceğini 

düşündürmüştür. Buna göre, mısırın doğrudan dayanıklılığına yönelik R. padi 

üzerinde bu iki maddenin uzaklaştırıcı etkisinin araştırılmasına gereksinim 

bulunmaktadır.               

 

Sonuç olarak, açık alan ve laboratuvar koşullarında, farklı herbivor böcekler 

tarafından indüklenen mısırda, farklı çevre dostu-bitkisel ekstraktların kullanımı 

aracılığıyla gerçekleştirilen bu tez çalışmasının biyolojik mücadeleye katkı 

sağlayabilecek alternatif mücadelelerin geliştirilmesi açısından faydalı olabileceği 

düşünülmektedir.  
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Çeşitli herbivor böcekler aracılığıyla tetiklenerek bitkiler tarafından üretilen 

uçucu veya spesifik bileşikler aracılığıyla, herbivor böcek doğal düşmanlarının 

bitkilere çekiminin arttırılması; daha fazla miktarda doğal düşman sayısı ve sonuç 

olarak da daha fazla herbivor böcek ölüm oranının elde edilmesi anlamına 

gelmektedir. Bu nedenle, çeşitli çalışmalar aracılığıyla konuyla ilgili mevcut spesifik 

bileşik örneklerin arttırılması, herbivor böceklerin mücadelesinde çevre dostu 

alternatif mücadele stratejilerinin geliştirilmesi açısından oldukça önem arz 

etmektedir.       
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