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ETIK BEYAN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tez Yazim
Kurallari’na uygun olarak hazirladigim bu tez ¢aligmasinda; tez i¢inde sundugum verileri,
bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi, tiim bilgi,
belge, degerlendirme ve sonuglari bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu, tez ¢alismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
calismanin 6zgiin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak

kayiplarini kabullendigimi taahhiit ve beyan ederim.

Furkan GEDIK
20/12/2021



ON SOZ

Su, siiphesiz Diinya iizerinde canli yasamini baglatan ve yasami devam ettiren en
kiymetli maddelerden birisidir. Gliniimiiz teknoloji ¢aginda insan faaliyetleri dogrudan veya
dolayli olarak su kaynaklarina baglidir. Bu da su kaynaklari tizerinde antropojenik baskilarin
artmasina neden olur. Diinya’nin birgok iilkesinde ve bolgesinde insan kaynakl etkinlikler
su ile ilgili sorunlarin yasanmasina, su kaynaklarinin tiikenmesine ve yok olmasina Ssebep
olmaktadir. Bu yiizden var olan su kaynaklarmin arastirilmasi, potansiyel risk
degerlendirilmelerinin yapilmasi, korunmasi ve siirdiiriilebilmesi oldukg¢a elzemdir. Bu
calismada Tirkiye’nin en kurak havzalarindan birisi olan Konya Kapali Havzasi i¢in
meteorolojik ve hidrolojik kuraklik analizi yapilmistir. Yapilan analizler yeralti suyu
kuraklig ile iliskilendirilmis, havzadaki antrepojenik etkenlerin kuraklik tizerindeki etkisi

tartisilmis ve kurakligin alansal ve zamansal boyutu irdelenmistir.

Bu ¢alismanin gerg¢eklesmesinde ilgi, bilgi ve desteklerini bir an olsun benden
esirgemeyen ve bana yol gosteren danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Faize SARIS’a
tesekkiirlerimi borg bilirim. Akademik gelisimimde emekleri olan diger hocalarima
tesekkiirlerimi ayrica sunarmm. Calismam icin veri saglayan DSI Jeoteknik hizmetler ve
Yeralt1 Sular1 Dairesi Baskanligi ve DMI Meteorolojik Veri Islem Dairesi Baskanligia
tesekkiir ederim. Ayriyeten ¢alismama destek olan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne tesekkiirlerimi sunarim. Son olarak
yetismemde en biiyiik emek ve destekleri olan kiymetli aileme sevgi ve minnetlerimi sunar;

her daim yanimda olan degerli dostlarima siikranlarimi iletirim.

Furkan GEDIK
Canakkale, Aralik 2021



OZET

KONYA KAPALI HAVZASI’NDA YERALTI SUYUNUN
DEGIiSiMi VE KURAKLIK ANALIZi

Furkan GEDIK
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiisti Egitim Enstitiisii
Cografya Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Faize SARIS
11/11/2021, 169

Bu calismada Konya Kapali Havzasi’nda yagis, akim ve yeralti suyu verileri kullanilarak
1960-2019 donemi igin meteorolojik-hidrolojik kuraklik analizi yapildi ve kuraklik
tizerindeki dogal ve antrepojenik unsurlarin rolii tartigildi. Konya Kapali Havzasi ylizey suyu
sinirl ve yeralti suyu kullaniminin 6ne ¢iktig1 bir havza olup, 1990'l yillardan sonra sayisi
hizla artan kuyularin %78,2’si Konya-Cumra, Aksaray-Karapinar, Eregli-Bor ve Karaman-
Ayranci alt havzasinda bulunur. Kuraklik analizleri i¢in kisa ve uzun siireli veri setleri
olusturuldu ve Standardize Yagis, Akim Kuraklik ve Standardize Yeraltt Suyu Seviye
indisleri ile analiz edildi. Meteorolojik ve yeralti suyu kurakliginda kurakligin siddetli
oldugu donemler kis ve ilkbahar mevsimi ile 12, 24 ve 36 aylik donemler; akim kurakliginda
ise kis ve ilkbahar mevsimi ile 6, 9 ve 12 aylik kurakliklardir. Meteorolojik kuraklikta Nigde,
Eregli, Aksaray, Beysehir ve Konya Havalimani istasyonlari; akim kurakliginda Cihanbeyli-
Kulu ve Beysehir; yeralt1 suyu kurakliginda ise Beysehir, Altinekin ve Konya-Cumra alt
havzalar siddetli ve asir1 kuraklik oranlarinin en yiiksek oldugu bolgelerdir. Meteorolojik
kuraklik 1973-1974, 1982-1984, 1988-1990, 2000-2002 ve 2012-2014 yillarinda onar yillik
aralikla tekrarlanma egilimindedir. Akim ve yeralt1 suyu kurakliginin ise 1990’11 ve 2000’11
yillardan itibaren siddetini arttirarak yayginlastigi belirlendi. Havzadaki su seviyesinin yilda
ortalama 56,8 cm diistiigii tespit edildi. Konya Kapali Havzasinda son 50 yilda, dogal bitki
ortiisii ve su kiitlelerinin alaninda azalma, tarim arazisi ve kentsel alanlarda genisleme,
1990’11 yillardan sonra belgeli kuyulara verilen yillik yeralti suyu tahsis miktarindaki ciddi
artis gibi siiregler havzadaki kuraklikta antrepojenik unsurlarin etkisinin Onemini

gostermektedir. Su kaynaklari lizerindeki baskilar1 azaltarak, hem ekosistem sagligi hem de
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su talebini karsilamak icin siirdiiriilebilir su yOnetim stratejisinin benimsenmesi

gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Konya Kapali Havzasi, Yeralti Suyu, Kuraklik, Su Azhigi,
Sturdirilebilirlik



ABSTRACT

CHANGE OF GROUNDWATER AND DROUGHT ANALYSIS
IN KONYA CLOSED BASIN

Furkan GEDIK
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Geography Science
(Asst. Prof. Faize SARIS)
11/11/2021, 169

In this study, meteorological-hydrological drought analysis for the period 1960-2019 was
made using precipitation, flow and groundwater data in the Konya Closed Basin, and the
role of natural and human factors on drought was discussed. Konya Closed Basin is a basin
where surface water is limited and groundwater use is prominent, and 78.2% of the wells,
whose number has increased rapidly after the 1990s, are located in the Konya-Cumra,
Aksaray-Karapinar, Eregli-Bor and Karaman-Ayranci sub-basins. For drought analysis,
short and long term data sets were created and analyzed with Standardized Precipitation,
Streamflow Drought and Standardized Groundwater Level Indexes. In meteorological and
groundwater drought, the periods of severe drought are winter and spring seasons and 12, 24
and 36 month periods; In streamflow drought, it is winter and spring seasons and 6, 9 and
12 month droughts. Nigde, Eregli, Aksaray, Beysehir and Konya Airport stations in
meteorological drought; Cihanbeyli-Kulu and Beysehir in streamflow drought; Beysehir,
Altinekin and Konya-Cumra sub-basins in groundwater drought are the regions with the
highest rates of severe and extreme drought. Meteorological drought tends to recur at ten-
year intervals in 1973-1974, 1982-1984, 1988-1990, 2000-2002 and 2012-2014. It has been
determined that flow and groundwater drought has become widespread by increasing its
severity since the 1990s and 2000s. It was determined that the water level in the basin
decreased by an average of 56.8 cm per year. In the last 50 years, processes such as the
decrease in the area of natural vegetation and water bodies, the expansion of agricultural
land and urban areas, and the significant increase in the annual amount of groundwater

allocation given to licensed wells after the 1990s show the importance of the impact of
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human factors on the drought in the basin. A sustainable water management strategy needs
to be adopted by reducing pressures on water resources, both for ecosystem health and to

meet water demand.

Key Words: Konya Closed Basin, Groundwater, Drought, Water Scarcity, Sustainability
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BiRiINCi BOLUM
GIRIS

Su insan ve diger canlilarin hayata tutunabilmesi, var olabilmesi ve varligini
stirdiirebilmesi i¢in gerekli olan en temel maddelerden birisidir. Hayat dagitan mavi damar
olan su, insanlarin yeryiiziine dagilisin1 belirlemis ve biitlin biiylik medeniyetler suyun
etrafinda gelismistir. insanoglu kimi zaman su igin savasirken kimi zaman sevdasini® su ile
dile getirmistir. Insanin dogal kosullara olan baglili§1 zaman igerisinde her ne kadar azalsa
da, suya olan bagimlilig1 giin gectikce artmaktadir. Tarihsel siire¢ igerisinde insanligin su
kaynaklarindan yararlanma bi¢imi degismis ve su kaynaklar iizerindeki baskisi siirekli
artmistir. Kendi dongiisii icerisinde yenilenebilen bir kaynak olan su, Diinya iizerinde
bolgesel olarak yok olma tehlikesi ile kars1 karstyadir. BM’ye gore 1950 yilinda diinyada
kisi bagina diisen yillik tiiketilebilir su miktar1 16.800 m? iken bu deger 2000 yilinda 7.300
m*’e diismiistiir ve 2025°de ise 4.800 m? olacagi tahmin edilmektedir (Manavoglu, 2007:
119).

Diinya tiizerinde su kaynaklari, tizerinde yasadigimiz yerkiireye ‘Mavi Gezegen’
lakabin1 verecek kadar ¢ok olsa da siliphesiz insan i¢in en 6nemli su, tatli su kaynaklaridir ve
bu kaynaklar oldukg¢a sinirlidir. Diinya’nin su potansiyeli yillik 1 milyar 400 milyon km?
diir. Bunun yalnizca %2,5°1 tath su kaynaklarindan olusmaktadir. Tath su kaynaklarinin
%69,5’in1 su anda kullanilamayan buzullar olusturur. Yiizey sular1 ise toplam tath sularin
%0,4’linli meydana getirir. Tatli su kaynaklariin %30,1°1 ise yeralt1 sularinda bulunur
(Korkmaz, 2009: 38). Goriildiigli lizere insan ihtiyacini karsilayabilecek en uygun su
potansiyeli yeralti sularinda mevcuttur. Fakat yeralt1 su kaynaklar1 kiiresel 1sinma, iklim
degisikligi ve kuraklik, artan ihtiyaglar, daha liiks yasam kosullari, bilingsiz tiiketim,
planlama yetersizlikleri gibi sebeplerden &tiirii tiikkenme tehlikesiyle karsi karsiyadir. Yeralt:
su kaynaklar1 iklim degisikligi etkisiyle kiiresel su glivenligi bakimindan tehdit altindadir
(Bloomfield vd., 2019: 1393). Diinya niifusunun yaklasik %25’i (2 milyar kisi) dogrudan
temiz suya ve temiz su varligina bagh olarak saglikli yasam kosullari bakimindan yetersiz
imkanlara sahiptir ve bu sayinin 2025 yilinda 5 milyara yiikselecegi tahmin edilmektedir.

Bu iilkelerin ¢ogu Orta Dogu ve Afrika iilkeleri olup giinlimiizde 19 iilke su stresi veya su

! Burada Anadolu halk edebiyatinda yaygin olarak anlatilan Ferhat ile Sirin hikayesine atifta bulunulmustur.
Hikayede Ferhat’in sehre su getirmesi karsiliginda Sirin’e kavusacagi anlatilir.



kithigi problemi yagamaktadir. 1990’larda toplamda 300 milyonu bulan niifusu ile 26 iilkeyi
dogrudan etkileyen su kithigmin 2050 yilina gelindiginde 60 {lkeyi etkilemesi
beklenmektedir. Ayni1 baski Akdeniz havzasi igin de gecerlidir. Gegtigimiz yiizyilda
havzanin énemli bir kesiminde ortalama yagis miktarlarinda her on yilda bir %3 oraninda
azalma gergeklesmistir. Ozellikle 1970 ve 1990’11 yillar arasinda bilhassa kis mevsimlerinde

yasanan yagis a¢1g1 tarimsal ve hidrolojik kurakliklari tetiklemistir (Tiirkes, 2008: 35-38).

Tiirkiye’de yillik ortalama yagis miktar: 574 mm’dir. Yiiz6l¢iimii 783.577 km? olan
Tiirkiye’ nin yillik toplam yagis miktar1 450 milyar m*’diir. Tiirkiye’de yillik ytlizeysel akis
186 milyar m* olup bunun 94 milyar m? ii kullanilabilir potansiyeldedir. Yillik kullanilabilir
yeralt1 suyu miktari ise 18 milyar m*’diir. Tiirkiye’nin yillik kullanilabilir su potansiyeli 112
milyar m? olup bunun 57 milyar m? {i kullanilmaktadir. Tiirkiye’de 2000 yilinda kisi bagina
yillik kullanilabilir su miktar1 1.652 m? iken bu miktar yillar igerisinde azalmis 2009 yilinda
1.544 m? e, 2019 yilinda ise 1.346 m® e kadar gerilemistir (“DSI”, t.y.). Yilda kisi basina
diisen su miktart su sikintisinin siddetini gosterir (Falkenmark vd., 1989: 260). Su
sikintisinin siddeti Falkenmark indis degerleri ile belirlenir. Indise gore 1.000-1.700
m?/kisi/y1l seviyesi su stresini ifade eder. Tiirkiye’de kisi basma diisen kullanilabilir su
miktarinda gozlenen azalma egilimi gerek yagis acikligindan gerekse niifus artisina bagh
olarak artan su tiiketiminden kaynaklanir. Bununla beraber su kaynaklar: tim havzalara esit
oranda dagilmamistir. Tiirkiye’de yillik toplam ortalama akis miktar1 186,86 milyar m?* olup
bunun yaklasik yarisi Firat-Dicle (56,3 milyar m?), Dogu Karadeniz (16,4 milyar m?), Dogu
Akdeniz (11,07 milyar m?) ve Antalya (11,06 milyar m*) havzalarinda gergeklesir. Akarcay
(0,49 milyar m?) ve Burdur (0,50 milyar m?) havzalar1 ise yillik toplam ortalama su akisinin
en az oldugu havzalardir. Yeralti suyu isletme rezervi bakimmdan en az potansiyele sahip
havzalar Coruh (20 milyon m?®) ve Dogu Akdeniz (70 milyon m?®) havzalariyken; rezerv
bakimindan en fazla olanlar ise Firat-Dicle (3 milyar 763 milyon m?) ve Konya Kapali (2
milyar 23 milyon m?), havzalaridir. Akis miktari/niifus oran1 bakimindan kisi basina diisen
kullanilabilir su miktarinin en fazla oldugu havza Coruh ve Aras havzalar1 olup yillik kisi
basina sirastyla 15.000 ve 5.609 m?® kullanilabilir su diiser. Kisi basina diisen kullanilabilir
su miktarinin en az oldugu havzalar ise Kiigiik Menderes (109 m?/y1l/kisi), Marmara (161
m?3/y1l/kisi), Sakarya (554 m3/yil/kisi) havzasidir. Tiirkiye niifusunun %37’si su ile ilgili
sikint1 yasamazken %63’1 yeterli suya sahip olma sinir esiginin altindadir (Karatas, 2010:

8-10; Akin ve Akin, 2007: 110).



Toplam niifusu 3 milyona yaklasan (2016 yili TUIK niifus verilerine gre 2.815.277)
(T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2018: 19) Konya Kapali Havzasi, Tiirkiye’nin en kurak
havzalarindan birisidir. Havzada ortalama yagis miktar1 377 mm’dir (MGM). Yagis miktari
az oldugu icin yiizey sular1 olduk¢a kisithdir. Havzada kullanilabilir sularin biiyiik bir
kismini yeralti sulart olusturur. Kullanilabilir yeriistii su potansiyeli 1 milyar 505 milyon m?,
yeralti su potansiyeli ise 2 milyar 479 milyon m*’tiir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2018:
12-16). Tiim kurak kosullara ragmen Tiirkiye’nin tarimsal iiretim agisindan énemli sahalar1
havza simirlar igerisinde bulunur. Havzada kullanilan suyun %96,75°1 tarimsal sulama ve
icme-kullanma suyunda kullanilmaktadir (%92,65 tarimsal sulama, %4,1 igme ve kullanma
suyu) (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2018: 19-34). Toplam yiiz6l¢iimii 50 bin 29 km?
olan havzanin 904 bin hektarlik (9.040 km?) alaninda sulamali tarim yapilmaktadir ve bu su
ithtiyacinin 6nemli bir kismi yeralti sularindan karsilanmaktadir (T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi, 2018: 23). Bu yiizden yeralt1 sular1 bolge igin olduk¢a dnemlidir. Konya Kapali
Havzasi’nda evsel kullanim ve tarimsal iiretim i¢in dnemli olan yeralt1 su kuyularinin alt
havzalara gore alansal dagilimini incelemek ve zaman igerisinde yeralt1 suyu seviyelerinde

ne gibi bir degisiklik oldugunu arastirmak su yonetimi agisindan gereklidir.

Bu caligmanin amaci, Konya Kapali Havzasi'nda yeralti su kuyularinin havza
genelindeki dagilimini ve bu kuyularin zaman igerisinde niceliksel bakimdan degisimini
mekansal agidan degerlendirmek ve havzadaki yeralti suyu varliginin zamansal degisimini
kuraklik analizleri yaparak agiklamaktir. Ayrica ¢alismada meteorolojik, akim ve yeralti
suyu kurakliklarmin birbirleri ile iligkisini irdelemek ve kuraklik tizerindeki antrepojenik
unsurlarin boyutunu ortaya koymak hedeflenmistir. Arastirmanin uygulamaya yonelik
amaci, havzadaki yeralt1 suyu/hidrolojik kuraklig1 tanimlayarak; su sektoriindeki uygulayici
ve yoneticilerine karar verme ve politika liretme stireglerine ve siirdiiriilebilir su kaynaklari
yonetimi uygulama c¢alismalarina katkida bulunmaktir. Boylece calisma alani icerisinde su
kithgmnin etkilerinin azaltilmasi amaglanmaktadir. Ayrica, bu havza i¢in daha once
yapilmamis kapsamli bir yeralti suyu kuraklik ¢aligmasi ortaya konularak bilimsel literatiire

gelecekteki ¢alismalar acisindan katki koymak amaclanmaktadir.

Bu tez ¢aligmasinin birinci ve ikinci boliimiinde; kullanilan veri kaynaklari, kuraklik

analiz yontemleri, ¢aligma boyunca izlenen metod ve onceki ¢aligmalar degerlendirilmistir.



Uciincii boliimde havzanin genel cografi ozellikleri; dérdiincii béliimde yeralti suyu
kuyularinin sayilarinda zaman igerisinde gozlenen degisim ve bu kuyularin havza
igerisindeki dagilis1 ve besinci boliimde indis analiz sonuglart ile yeralt1 suyu kurakliginda

onemli olan antrepojenik etmenlere deginilmistir.



IKININCI BOLUM
VERI VE YONTEM

Calismanin bu boliimiinde konuyla alakali daha 6dnceden yapilan ¢alismalarin genel

degerlendirilmesi yapilmis ve veri girdileri ve yontemlerden bahsedilmistir.

2.1. Onceki Cahsmalar

Sanayi devriminden sonra fosil yakit tiiketiminin artmasiyla beraber atmosfere
salman kirletici maddeler sera etkisini kuvvetlendirmis ve bu da hava sicakliklarinin
ortalama seviyesinde kiiresel Olcekte artiglar gézlenmesine sebep olarak insan kaynakli
kiiresel iklim degisikligine sebep olmustur. Ozellikle 1900°1ii yillarin ortasindan itibaren
subtropikal bolgelerde, Dogu Akdeniz’de ve Tiirkiye’de kurakligin etkisi, siddeti ve
frekansinda 6nemli miktarda artislar meydana gelmistir. Yagis miktarinda gozlenen azalma
egilimleri 6zellikle kis mevsiminde daha belirgin bir sekilde ortaya g¢ikarak tarimsal ve
hidrolojik kuraklara sebebiyet vermistir (Tiirkes, 2008: 37). Yasanan kuraklik kosullarmnin
yani sira hizli niifus artis1 ve fazla tiikketim sonucunda su kaynaklarina olan baski hizla
artmistir. Ornegin 1940-1990 yillari arasindaki 50 yillik dénemde diinyanin niifusu 3 milyar
kisi artarak 2,3 milyardan 5,3 milyara yiikselmis ve kisi bagina tiiketilen su miktar1 400
m?*’den 800 m*’e ¢ikmistir (Karatag, 2010: 11). Hem yagis miktarinda goriilen azalmalar ve
ortalama hava sicakliklarinda gozlenen artiglara baglh olarak artan evapotransprasyon hem

de suya olan talebin artmasi siiphesiz kurakligin etkisini siddetlendirir.

Kuraklik analizi calismalari, 6zellikle 1990’11 yillardan sonra kiiresel iklim
degisikligi ve artan su tiiketimiyle birlikte oldukg¢a 6nem kazanan arastirma alanidir. Bu
baglamda meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik kuraklik analiz ¢alismalar1 yapilmaktadir.
Yeralt1 su kaynaklarinda 6l¢limlerin sik ve siirekli yapilamamasi, gézlemlerin az olmasi gibi
aksakliklardan otiirli hidrolojik sistemler igerisinde kuraklik sistemindeki rolii tam olarak
bilinememektedir. Bu yilizden yeralt1 suyu kurakligr hidrolojik kurakliklar igerisinde daha
fazla arastirilmasi gereken bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Peters vd., 2005: 303).
Yeralti suyu kuraklik analizi ¢aligmalarinda veri toplama yontemi olarak gerek arazi
caligmalar gerekse dogrudan gozlem yapan kurumlardan veri alma siirecine gidilmekte ve

veriler birtakim indislerle analiz edilmektedir.



Konuyla ilgili literatiir ¢alismalar1 Diinya geneli, Akdeniz Havzasi, Tirkiye 6lgegi
ve yerel Olgcekte Konya Kapali Havzasi kapsaminda yapilan c¢alismalar seklinde
degerlendirilmistir. Bu ¢alismalar meteorolojik ve hidrolojik kuraklik ¢aligmalar1 seklinde

incelenmistir.

1951-2010 yillar1 arasinda diinyada kurakligin sikligi, siiresi ve siddetinin incelendigi
caligmada (Spinoni vd., 2014) 20 ser yillik ii¢ donem ayr1 ayri ele alinmistir. Meteorolojik
veriler SPI yontemine gore analiz edilmis ve haritalandirilmistir. 1951-1970 yillar1 arasinda
Kuzey Amerika ve Giiney Amerika’nin orta kesimleri, Rusya ve Orta Avustralya kurakligin
yasandig1 yerler olurken, kuraklik 1971-1990 yillar1 arasinda kuraklik Ekvatoral bolgede
daha sik ve siddetli yasanmugtir. 1991-2010 yillar1 arasinda ise Ekvatoral bolge ile Akdeniz
kusaginin kurakligi daha siddetli yasadig1 gézlenmistir. Trigo ve Davies’in Kuzey Akdeniz
Havzasi i¢in yaptigi ¢alismada havzada (Trigo ve Davies, 2000) 6zellikle son 40 yilda yagis
miktarinin azaldig1 vurgulanmig ve yasanan iklim degisimi ve kuraklikta rol oynayan olast
sebepler arastirilmistir. Calismaya gore kuraklik trendi ve sikliginin en 6nemli sebeplerinden
birisi havzada siklon frekansinin zaman igerisinde azalma gdstermesidir. Akdeniz havzasiyla
ilgili yapilan galismalardan birisi Ispanya’nin kuzeydogusunda yer alan Barselona’nin 110
yillik kuraklik egiliminin incelendigi ¢alismadir (Ramos, 2001). Calismada sonug olarak
yillik toplam yagis miktarinda azalma egiliminin olmadigi, son on yilda yillar arasinda
degiskenligin azaldigi, kurak yillarin oraninin artmadigi buna karsilik nemli yillarin
yiizdesinin arttig1 belirlenmistir. Ispanya Pireneler’in merkezinde bulunan Aragon nehri
havzasi i¢in yagis kuraklik ¢aligmasinda SPI yontemi uygulanmistir (Vincente-Serrano ve
Lopez-Moreno, 2005). Zamansal agidan bakildiginda havzada 1950’11, 1980’li ve 1990’
yillar kurakligin belirgin oldugu donemlerdir ve kurakligin siiresinin uzamasiyla kurakligin
frekansinin azaldigr vurgulamistir. Calismada ayrica yagis ve akim arasinda iligki de
aragtirtlmistir. Genis zaman araligindan ziyade kisa donemli analizlerde yagis ve akim
kuraklig1 arasindaki iligki daha anlamlidir. 1950-2000 yillar1 arasinda Akdeniz havzasi igin
yapilan bir calismada aylik, mevsimlik ve yillik egilimler analiz edilmistir. Calismada 63
istasyonun aylik ve giinliik yagis verileri ¢esitli yagis indisleriyle analiz edilmistir. Egilimler
ozellikle kis mevsiminde ve aylarinda, erken ilkbahar aylarinda (Mart ve Nisan) ve yillik
analizlerde anlamlidir (Norrant ve Douguedroit, 2006). SPI yontemi kullanilarak

Arnavutluk’ta 1950-2000 yillar1 arasinda kurakligin zamansalligi ve siddeti arasindaki
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iligskinin arastirildigi ¢alismada (Merkoci vd., 2013) 1, 3 ve 6 aylik zamansal donemlerde
analiz yapilmigtir. Aylik analiz sonuclarina gore hafif kuraklik tizerindeki kurakliklarin
(orta, siddetli ve asir1 kuraklik) 1960-1970 yillar1 arasinda siklikla tekrarlandigi ve bu
donemde iilkenin orta ve kuzeyinde daha sik frekanslarla gerceklestigi belirtilmistir. 3 aylik
analiz icin her on yilda bir tekrarlanan ve kuraklifin siddetinin arttigi bir trend s6z
konusudur. 6 aylik analizde ise kurakligin iilkenin orta ve kuzeyinde daha sik tekrarlandig:
belirtilmistir. Ayrica 1980°den sonraki yillarda tiim analiz donemlerinde kurak yillarin
oraninin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde artt11 vurgulanmistir. Dogu Ispanya’da Jucar
Nehri havzasinin meteorolojik ve hidrolojik kurakliklar1 degerlendirmek i¢in goreceli
standartlastirilmis  indislerin  (Standardize Yagis Indisi, Standardize Yagis ve
Evapotransprasyon Indisi, Standardize Akis veya Akim Indisi) kombinasyonunun
uygulandig1 ¢alismada (Marcos-Garcia vd., 2017) kuraklik siddetinde artis egiliminin
oldugu sonucuna varilmistir. Orta vadeli kurakliklarin kisa vadeli kurakliklara kiyasla daha
yiiksek siddette ve sik frekansta gergeklestigi vurgulanmistir. Ayrica havzanin ig
kesimlerinin kiy1 kesimlerine gore kuraklik siddetinin daha fazla artis egiliminde olduguna
deginilmistir. 1961-2014 yillar1 arasinda Ispanya ana karasinda kurakligmn mekansal
dagilisinin ve kurakliga rol oynayan faktorlerin arastirildigi ¢alismada Standardize Yagis
Indisi ve Standardize Yagis ve Evapotransprasyon Indisi kullanilarak 12, 24 ve 36 aylik
zaman Olgeklerinde analizler yapilmistir. Sonu¢ olarak 1990’11 yillara kadar yagis
azalmasiyla tekrar eden kurakligin 6zellikle 1990’11 yillardan sonra ortalama sicakliklardaki
artisa bagli olarak atmosferik buharlasma miktarindaki artigin rol oynadigi ortaya
konulmustur (Gonzalez-Hidalgo vd., 2018). Avrupa, Akdeniz Havzasi1 ve Tiirkiye’yi de
icine alan bolgenin 1951-2016 yillar1 arasinda meteorolojik kuraklik analizinin yapildig:
calismada 3, 6, 12 ve 24 aylik kuraklik analizleri yapilmistir. Calismanin sonuglarini
Ozetlemek gerekirse, Avrupa’nin kuzeyinde genel olarak pozitif yonde bir egilim izlenirken,
Giliney Avrupa, Kuzey Afrika ve Tiirkiye’yi de i¢ine alan Akdeniz Havzasi’nda negatif
yonde bir trend séz konusudur. Ozellikle kuraklifm siiresinin uzamastyla kurakligin

yayildig1 alanlarin genisledigi goriilmiistiir (Caloiero vd., 2018).

Son yillarda Tirkiye’de de kuraklik caligmalari énem kazanmistir. Tiirkiye’deki
kurak bolgelerin ve énemli kurak yillarin belirlendigi caligmada (Tiirkes, 1990) kurak ve
nemli donemlerin birbirini takip ettigi vurgulanmistir. Calismanin sonuglarina gore

Karadeniz kiy1 kusag1 zamansal olarak yagis etkinliginin en az degistigi bolge olmustur.
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Buna karsilik yagislarda azalma yoniindeki egilim trendi de sadece Karadeniz Bolgesi i¢in
bulgulanmustir (diger bolgelerde azalan veya artan yonde bir egilim yoktur). I¢ Anadolu
Bolgesinde (6zellikle Konya yoresinde) gozlem araliginin %62,5’inde kuraklik yasanmustir.
Marmara ve Dogu Anadolu Bolgeleri ise kurak olmayan yillarin alansal olarak en genis alan
kapladig1 bolgeler olmustur. Tiirkiye nin ¢ogu bolgesinde kurakligin ¢ok az tekrar ettigi ve
onemli kurak yillarin ise 1955-1960, 1970-1980 ve 1980-1985 yillar1 arasinda meydana
geldigine deginilmistir. Tiirkes (1996) tarafindan, 1930-1993 yillar1 arasinda gozlem donemi
olan 91 adet istasyonun verilerinin kullanildigr Tiirkiye’nin yillik toplam yagislarinin
zamansal ve mekéansal analizinin yapildigi c¢alismada, Karadeniz yagis rejimi Bolgesi
haricinde iilke genelinde yagis miktarinda azalan egilimlere isaret edilmistir. Fakat sadece
15 istasyonda istatistiksel olarak anlamlilik s6z konusudur ve bu istasyonlarin yaris1t Akdeniz
yagis rejimi bolgesindedir. Bu egilimler 6zellikle son 20-25 yillik yagis azalmalarindan
kaynaklanmaktadir. Kurak yillar 1930-1935, 1970-1975, 1980 ve 1990’11 yillarin baslarinda
yasanmustir. Tirkiye’de ¢ollesmeye egilimli ve hassas bolgelerinin incelendigi calismada
yagis ve kuraklik arasindaki iliski zamansal ve mekansal baglamda ele alinmistir. Calismaya
gore son yirmi yilda Tiirkiye’nin dnemli bir kisminda ciddi bir yagis a¢ig1 meydana gelmis,
1960’11 yillardan sonra bu yillardan 6nceki nemli kosullardan kurak déneme gecilmistir.
Bahsedilen kurakligin daha c¢ok Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde
gerceklestigi ve buralarin ¢ollesmeye hassas bolgeler oldugu vurgulanmstir (Tiirkes, 1999).
Tiirkiye’nin yilik ve mevsimlik kurakliginin zamansal ve mekansal degiskenliginin
incelendigi calismada 1930-2000 yillar1 arasindaki kurakliklar degerlendirilmistir.
Cogunlugu Akdeniz yagis rejiminde olmak {izere istasyonlarin yillik ve kig mevsimi yagis
serisinde kuraklik egilimlerinin anlamli diizeydedir ve kuraklik 1970’lerin sonu, 1980’lerin
bast ve 1990’larin ortalarina rast gelmistir. Ilkbahar yagislarinda ise 1940-1960 yillari
arasinda pozitif yonde bir egilim s6z konusudur. Yaz yagislarinda onemli bir degisim
olmayip bazi istasyonlarda artis soz konusudur. Ozellikle yillik ve kis mevsimi yagis
serilerinde bilhassa Ege ve Akdeniz yagis bolgelerinde 1960’lardan itibaren nemli
kosullardan yar1 nemli ve kuru kosullara gegis yasanmustir (Tiirkes, 2003). Sirdas ve Sen’in
yaptig1 calismada ise Tiirkiye nin meteorolojik kuraklik durumu incelenmistir. Kurakligin
genligi, stiresi ve siddeti hesaplanip haritalandirilmistir. 60 meteoroloji istasyonundan alinan
verilere gidisler stnamasi uygulanmas, elde edilen degerler SPI siniflandirmasina gore ayrilip
kuraklik durumu ortaya konulmustur. Calismaya gore Konya Kapali Havzas1 kurakligin

siddetli yasandigi alanlardan birisidir. (Sirdas ve Sen, 2003). Tiirkiye’de 111 adet



meteoroloji istasyonunun giinliik yagis verilerinin kullanildig1 ve yagis siddetinin zamansal
ve alansal degiskenliginin arastirildigi calismada hafif, normal, orta siddette, siddetli ve cok
siddetli yagislarin iklimsel degiskenligi incelenmistir. Buna gore hafif siddette olan
yagislarda Karadeniz bolgesinde pozitif yonde, normal ve orta siddetteki yagislarda Tiirkiye
genelinde azalma, siddetli yagislarda Marmara gegis ve Karasal yagis rejimi bolgelerinde
artig, ¢ok siddetli yagislarda kiy1 bolgelerinde pozitif yonde trend oldugu tespit edildi (Kog
ve Irdem, 2007). Tiirkiye’de yagis toplami ve yogunlugunun zaman ve mekan iizerindeki
egilimlerinin analiz edildigi ¢alismada 6zellikle 1950’1i yillardan sonra yillik toplam yagis
miktarinda ve yagis yogunlugunda azalma egilimi oldugu ve bu egilimin Akdeniz ve
Karadeniz bolgelerinde daha kuvvetli oldugu sonucuna varilmigtir. Mevsimlik analizlerde
ise sadece kis mevsiminde yagis azalmasi tespit edilmis olup diger mevsimlerde artis yonde
bir egilim s6z konusudur (Tirkes vd., 2007). Tiirkes ve Tatli’nin yaptig1 bir ¢alismada
Tiirkiye'deki kuraklik olaylarmin yogunluk, siklik, mekansal ve zamansal kaliplarin
belirlemek i¢in SPI metodunun degistirilmig bir versiyonu uygulanmistir. Calismada
Tiirkiye’nin fiziki cografya 6zellikleri dikkate alinarak klasik SPI degerlendirmesinin yeterli
olmayacagi diisiiniilmiis ve buna uygun yontem gelistirilmistir (Tiirkes ve Tatli 2009).
Tiirkiye’de ¢ollesmeye egilimli alanlardaki degisimin degerlendirilmesinin yapildig:
calismada 214 istasyonun aylik toplam yagis ve aylik ortalama sicaklik verileri
kullanilmigtir. Bunun igin Aridity Index (Kuraklik Indisi) kullanilmis ve indis hesaplamasi
sonucunda elde edilen degerler Arcmap programinda IDW enterpolasyon yontemine gore
haritalandirilmistir. Collesmeye egilimli yar1 kurak alanlara ait risk bolgelerinin Konya
Ovasindan Dogu Akdenize dogru alan genislettigi gozlenmistir (Ceylan vd., 2009).
Tiirkiye’de yillik ve mevsimsel yagis degiskenliginin arastirildigi bir calismada 64
meteoroloji istasyonuna ait 59 yillik veriseti analiz edilmistir. Calismada her bir meteoroloji
istasyonunun yagis degiskenlik katsayisi hesaplanmis ve elde edilen degerler Arcmap
programinda kriging enterpolasyon yoOntemiyle haritalandirilmistir. Buna gore yagis
degiskenliginin en az oldugu bolge Karadeniz, en fazla oldugu bdlgeler Akdeniz ve
Gilineydogu Anadolu bolgeleridir. Konya boliimiinde de 6nemli bir degiskenlik saptanmistir
(Olgen, 2010). Tiirkiye ve yakin ¢evresini kapsayan calismada giiniimiize kadar gdzlenen
kuraklik durumunu degerlendirmis ve gelecek icin tahmin degerlendirmesinde bulunmustur.
Calismaya gore Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu Akdeniz Havzasi diinyanin en siddetli
kuraklik egiliminin goriildiigii yerlerden birisidir. Yillik ortalama sicakliklarinda 6nemli bir

artig, yillik toplam yagis degerlerinde ise 6nemli azalmalar dl¢iilmiistiir. 2071-2100 y1li bir



onceki yiizyila gore kuraklik kosullarinin etkisinin artiracagi, yillik ortalama sicakliklarda
2,5°C’lik artiglarin yasanacagi ve giinlik toplam yagis miktarlarinda ise 0,5-2 mm’lik
azalmalarin gergeklesebilecegi degerlendirmesinde bulunmustur. Bahsedilen kuraklik
durumu Konya Kapali Havzasi i¢in de gegerlidir. Havzada ortalama sicakliklarda ilkbahar,
yaz ve sonbahar mevsimlerinde artig, toplam yagis miktarinda ise kis, ilkbahar ve yaz
mevsiminde azalis egilimi gozlenmistir (Tiirkes, 2012). Tiirkiye’de énemli kurak yillarin
arastirildig1 bagka bir ¢alismada kurakligin zamansalligr bakimindan Tiirkes’in (Tiirkes,
1990) bulgularina benzer sonuglara yer verilmistir. Buna goére 1970-1975, 1980-1985, 1990-
1995 ve 2000-2010 yillar1 arasinda on yillik periyotlar halinde dikkate deger kurakligin
yasandig1r bulgulanmistir. Kurakligin alansal acidan degerlendirilmesi yapildiginda
Karadeniz Bolgesi kurakligin en hafif siddette yasandigi bolgedir. Marmara Bolgesi
kurakligin en siddetli yasandigi bolge olarak karsimiza ¢ikar. Calismada asir1 kurakligin
tilkenin hemen her yerine yayildig1 ve 6zellikle Marmara, Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve
Dogu Anadolu bolgelerinde daha fazla meydana geldigi belirlenmistir (Akbas, 2014).
Tiirkiye’de gozlenen yagis egilimlerinin incelendigi bir calismada 29 istasyonun yagis
verileri kullanilmis ve yillik ve mevsimlik yagislarindaki egilimler aragtirilmistir. Ayrica
gozlenen egilimler atmosferik hava degisimleriyle yorumlanmistir. Genel olarak yillik
yagislarda anlamli bir egilim olmamasina karsin sonbahar mevsiminde 1980’lerden itibaren
anlaml bir artis ve kis mevsimlerinde 6zellikle 1970’11 yillarin basindan itibaren anlamli bir
sekilde yagis azalmasi séz konusudur. Ilkbahar ve yaz mevsimlerine iliskin herhangi bir

trend saptanmamistir (Topuz vd., 2018).

Konya Kapali Havzasi i¢in Onceki yapilan meteorolojik kuraklik caligmalarinin

bulgular1 agsagidaki gibi 6zetlenmistir.

Konya, Karaman, Aksaray ve Karapinar ¢evresini kapsayan ¢alismada (Tiirkes vd.,
2009) dort istasyondan alinan sicaklik ve yagis verileri Palmer Kuraklik Siddeti Indisi
kullanilarak analiz edilmistir. Yagislarda %30 ile %80 degerleri arasinda azalmalarin oldugu
tespit edilmistir. Konya Kapali Havzasi’nda kurakligin zamansal ve alansal incelenmesinin
yapildig1 ¢alismada meteorolojik kuraklik durumu incelenmistir. 12 adet meteoroloji
istasyonundan alinan yagis verileri kullamilmistir. Calismada 6 farkli kuraklik indisi

kullanilmis (Normal Yagisin Yiizdesi Indisi, Yagis Kuyruklar, Z-Skoru, Cin Z Indisi,
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Standartlastirilmis Yagis Indisi ve Efektif Kuraklik indisi) ve karsilastirilmistir. Indisler 18
ayr1 zaman periyodunda analiz edilmis, elde edilen bulgular sonucu havzada tiim aylarin
%35’inde kuraklik durumu tespit edilmistir (Dogan, 2013). Uzaktan algilama yontemleriyle
yapilan baska bir calismada Landsat 5-tm goriintiileri kullanilarak 28 yillik zaman araliginda
Konya Kapali Havzasi’nda gerceklesen kuraklik durumu incelenmistir. Calismada ylizey
sicaklik ve kuraklik haritalar1 olusturulmustur. Havzada 1984-2011 yilar arasinda yiizey
sicakliklarinda ortalama 2-3°C’lik bir artis ve toprak nemindeki azalmaya bagl olarak
kuraklik etkisinin siddetlendigi sonucuna varilmistir (Orhan ve Ekercin, 2015). Konya ilini
kapsayan bir ¢alismada 8 adet meteoroloji istasyonunun uzun yillik verileri ile sicaklik ve
yagis trend analizi yapilmistir. Yillik mutlak ekstrem hava sicakliklari, yillik tropikal ve yaz
giinii sayilari, yillik ve mevsimlik toplam yagis miktarlari ile yillik toplam yagish giin sayis1
arastirilmistir. Veri setleri Mann-Kendall testi ile incelenmistir. Istasyonlarin genelinde
yillik mutlak maksimum ve yillik mutlak minimum sicakliklarda 6nemli bir artig
gozlenmigstir. Yillik toplam yagislarda kayda deger degisim goézlenmezken, ilkbahar
yagislarinda 2 istasyonda azalma, sonbahar yagislarinda ise istasyonlarin genelinde artma
egilimi gozlenmistir. Yillik toplam yagish giin sayilarinda ise sadece 1 istasyonda azalma
egilimi gozlenmistir (Kilig, 2016). Uzaktan algilama yontemlerinin uygulandig1 calismada
Konya Kapali Havzasi’nin genelini kapsayacak bir arastirma yapilmistir. Calismada 1998-
2015 donemlerine ait kuraklik durumu incelenmis, NASA’ nin hazirlamis oldugu Tropikal
Yagmur Olgme Misyonu (TRMM), Coklu Uydu Yagis Analizi (TMPA) ve 3B42 v7 uydu
kaynakli yagis verileri kullanilmigtir. Olusturulan haritalar sonucunda yedi y1l uzun kurak
donemin egemen oldugu, havzanin %81,1’inde kuraklik durumunun yasandigi ve havzada
uzun sireli siddetli kurakligin yasandigi tespit edilmistir (Merig, 2017). Konya Kapali
Havzas1 drenaj sahasinda bulunan Hotamis ve Eregli sazliklarinda gozlenen alansal
degisimlerin incelendigi ¢alismada bolgeye ait 4 meteoroloji istasyonunun sicaklik ve yagis
verileri analiz edilmistir. Uydu goriintiisii ve sayisal yiikseklik modeli kullanarak alansal
degisim ve derinlik degisimleri incelenmistir. Calismada, 1954 yilindan bu yana kurak
kosullarin hakim oldugu ve sazliklarda biiyilik oranda alan kii¢iilmesinin gergeklestigi tespit
edilmistir (Kale vd., 2017). Tuz Golii Havzasinin kuraklik durumunun incelendigi ¢aligmada
havzadan 4 meteoroloji istasyonuna ait sicaklik ve yagis verileri analiz edilmistir. Kuraklik
durumunu tespit etmek i¢in De Martonne Kuraklik Indisi ve Ering Yagis Etkinligi indisi
uygulanmis, iklim tipi tespiti igin ise Thorntwaite Iklim Siniflandirmasi ve Képpen iklim

Siniflandirmasi kullanilmigtir. Calisma soncunda tiim meteoroloji istasyonunda da yillik
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ortalama sicakliklarda 2-3°lik sicaklik artisi, yagis miktarinda ise azalma egilimi tespit
edilmistir. Ozellikle 2000’li yillardan itibaren kurakhigin siddeti ve tekrarinin arttig
belirtilmistir (Akin, 2019). Konya Kapali Havzasi’nin giineyinde bulunan ve Bolkar
Daglarindan kaynaklanan Zanapa, Ivriz, Ayranci ve ibrala derelerini kapsayan calismada
akarsu kuraklik analizi yapilmistir. Caligmada 4 adet akim gézlem istasyonunun uzun yillar
boyunca 6Slgiilen akim verilerinden yararlanilmistir. Verilerin kuraklik egilimi i¢in Mann-
Kendall istatistik testi ve kuraklik analizi i¢in SDI (Standardized Drought Index)
uygulanmigtir. Akarsu akim miktarlarinda azalma egilimi gézlenirken 6zellikle 1990 ve
2000’11 y1llardan itibaren hafif ve orta siddette kuraklik durumlari yasandig tespit edilmistir
(Bayer Altin, 2019). Timras ve Kizoren obruk golleri ile Beysehir ve Tuz Goli’niin su
seviyesindeki trendin yagisla iligkisinin inceledigi calismada yagis miktar1 ve su seviyeleri
arasinda siddetli bir otokorelasyon oldugu (%95 seviyesinde anlamli), fakat degisim
noktalarindan (yagis ve g0l seviyesinin birbirinden bagimsiz olmaya basladig1 aralik)
sonraki siirecte gozlenen salinimlarin antropojenik faaliyetlerle aciklanabilecegi
vurgulanmistir (Demir ve Keskin, 2020). Konya Kapali Havzasi genelinde 11 adet
meteoroloji istasyonunun yagis verilerinin kullanildig1 ¢alismada 20 farkli yagis serileri
olusturularak (aylik, mevsimlik, 12, 24 ve 36 aylik) havzada meteorolojik kurakligin egilim
ve 1srar bilesenleri ile zamansal ve mekansal dagilis1 incelenmistir. Hafif, orta siddette,
siddetli ve asir1 kuraklik siniflarina gore degerlendirme yapilmistir. Calismaya gore hafif
kuraklik haricindeki kurakliklarin Aralik ayi, Kis mevsimi, 6, 12, 24 ve 36 aylik
kurakliklarda istatistiksel olarak anlamli oldugu bulgulanmistir. Havzada kuraklik on yillik
periyotlarda ger¢eklesmis, 1973-1974, 1982-1984, 1988-1990, 2000-2002 ve 2012-2014
yillar1 siddetli ve asir1 kurakligin tekrar ettigi yillar olmustur. Ayrica Kurakligin siiresinin
uzamastyla siddetinin arttigt ve bunun da hidrolojik kuraklikta bir kistas oldugu

vurgulanmstir (Saris ve Gedik, 2021).

Konya Kapali Havzasi’nda 6zellikle yeralti sulari1 kapsaminda yapilan ¢aligmalar
yerel Olcekte olup havza genelini temsil edecek degerlendirmeden uzaktir. Havza igerisinde

belirli alanlar iizerine yapilmis baz1 ¢aligmalar bulunmaktadir.

Tuz GOlii Havzasi’nin bir boliimiiniin incelendigi ¢alismada, bdlgedeki yeralti su

seviyesindeki egilim incelenmistir. Ozellikle 2000-2004 yillar1 arasinda ciddi anlamda
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seviye dislistiniin oldugu ve bu su seviyesi azalmasimin 1975-2000 yillar1 arasindaki 25
yillik azalmaya esit oldugu vurgulanarak son yillarda kuraklik durumunun siddetlendigi
bulgulanmistir (Arslan ve Gogmez, 2007). Konya Ovasi ve ¢evresinde yeralt suyu ve obruk
olusumu arasindaki iligkinin incelendigi ¢alismada yeralt1 suyu seviyesinin yer yer 26 metre
cekildigi ve oOzellikle bu seviye azalmasmin son on yillik periyotta siddetlendigi
belirtilmistir. Calismada seviye alcalmasinin somut bir kanit1 olarak Akgol, Acigdl, Meke
Tuzlas1 ve Timras obrugu gosterilmistir. Calismanin sonucuna gore hidrolojik kurakligin
sebebi iklim degisikligine ek olarak asiri, bilingsiz ve izinsiz yeralti suyu kullanimidir
(Bozyigit ve Tapur, 2009). Karapinar ve ¢evresinde asir1 yeralti suyu kullanimina bagh
olarak meydana gelen gevre sorunlarmin arastirildigi bir diger ¢alismada yeraltt suyu
seviyelerinde gozlenen degisimler klimatolojik, niifus ve tarimsal verilerle beraber
degerlendirilmis ve goézlenen cevre sorunlart agiklanmistir. Havzada 1990°hh yillardan
itibaren yeralt1 suyu seviyesinin distiigii, fakat asil seviye azalmasinin 2000’li yillardan
itibaren gerceklestigi vurgulanmis ve bu azalmanin sulu tarim sebebiyle gerceklestigi
sonucuna vartlmistir (Mutlu, 2010). Basciftgi ve digerlerinin yaptig1 baska bir ¢aligmada
havza’nin kuzey kesimlerini kapsayan alandan 18 adet kuyu 6rneklemi alinip yeralt1 suyu
kuraklig1 analiz edilmistir. Yeralt1 suyu seviye degisimleri hesaplanmis ve yeralti sularinin
azalma egiliminde oldugu sonucuna varilmistir. Calismada, yeralt1 sularindaki ¢ekilmenin
esas sebebinin bilingsiz tarimsal sulamanin oldugu vurgulanmistir (Basgift¢i vd., 2013).
Konya Kapali Havzasi’nda biitlinciil havza ydnetimi uygulamasini kapsayan ¢aligmada
yeriistli ve yeralt1 sularinin gegmisten gliniimiize kadar gostermis oldugu kuraklik egilimi
incelenmis ve 50 yillik kuraklik projeksiyonu ¢ikarilmistir. Tiim su kaynaklarinda 6nemli
azalmalarin gerceklestigi belirtilerek havzada kuraklik durumunun gelecek birkac on yil
boyunca hakim olacagi kanisina varilmistir. Son olarak Konya Kapali Havzasi’nda su
kaynaklar1 yonetimi konusunda ¢oziim 6nerileri sunulmustur (Tungok ve Bozkurt, 2015).
Havzada yeralt1 suyu seviyesi ile obruk olusumu arasindaki iligskiyi inceleyen ¢aligmalar da
bulunmaktadir. Calo vd. (2017)’nin yaptig1 bir ¢calismada havzada sulamali tarim arazileri
ve kentsel alanlarin orani artarken dogal vejetasyon ve su kiitlelerinin azaldig1 bulgulanmis
ve bunun yeraltt suyu arziyla gergeklestigine deginilmistir. Havzada 1950-2014 yillar
arasinda -0zellikle 1990’11 yilardan sonra- ortalama sicakliklarda 0,75 °C artis, yagislarda
ise 1990’1 yillarin bas1 ve 2004-2008 yillar1 arasinda dnemli azalmalar tespit edilmistir.
Yeralt1 sularinda 2002-2010 yillar1 arasinda 14 m seviye diislisii gerceklestigi ve en fazla
seviye degisimi ilkbahar baginda oldugu bulgulanmistir. Buna bagli olarak 2002-2010 yillar
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arasinda yilda ortalama 1,2 cm deformasyon hizi ile toplamda 10 cm’lik dikey yonlii yer
degistirme gergeklestigine deginilmistir. Havzada yeralti suyu-obruk olusumu arasindaki
iliskinin incelendigi bir diger ¢calismada ise sulamal1 arazi ve kentsel alan oraninin arttig1,
dogal vejetasyon ve su Kkiitlelerinin azaldigi bulgulanmis; sulanabilir arazilerde %7-14
oraninda artig, kuru tarim arazilerde %11-26 oraninda azalma tespit edilmistir. Boylece
yeraltt suyu seviyesindeki azalmalara bagli olarak obruk olusumlari meydana geldigi
bulgulanmis ve bu obruklarin kiregtash arazilerden ziyade Karapinar-Eskil arasinda, Konya
Ovasi arasinda aliivyonlu araziler tizerinde gelistigi sonucuna varilmistir (Calo vd., 2018).
10 adet kuyunun 1967-2020 yillar1 arasindaki aylik yeralt1 suyu seviyesi verileri kullanilarak
havzadaki yeralti suyu kurakliginin istatistiksel agidan incelendigi ¢alismada kuyularin
hepsinde aylik, mevsimlik ve yillik analizlerde %95 giiven araliginda negatif yonde egilim
bulgulanmistir. Bu egilimin Konya, Cumra, Altinekin ve Karapmar bolgelerinde daha

siddetli oldugu ve 6zellikle son yillarda siddetlendigi belirtilmistir (Demir vd., 2021).

Yukaridaki ¢aligmalar haricinde Konya Kapali Havzasi geneli icin Orman ve Su
Isleri Bakanlig1, Kalkinma Bakanlig1 ve bazi dzel ajans ve kuruluslarin yaptig: arastirmalar
da bulunmaktadir. Fakat bilimsel aragtirma yontemi bakimindan eksiklikleri oldugu

gbzlendigi icin bu ¢alismalara deginilmemistir.

Yeralt1 suyu kuraklig: ile ilgili calismalar nispeten daha yeni sayilabilir. Ozellikle
2000’11 yillardan sonra konuyla ilgili arastirmalar agirlik kazanmistir. Burada 6zellikle bu
tez ¢alismasinda da kullanilan yontem olan SGI yonteminin kullanildigi caligmalar lizerinde

durulmustur.

Ingiltere’de iig farkli akifer ortaminda yagis miktar1 ile minimum yeralt1 su seviyesi
arasindaki iliski arastirildigi ¢alismada 175 farkli kuyunun verisi kullanilmisg, bu verilere
Pearson korelasyon matrisi uygulanip yagis-yeralti suyu iliskisi arastirilmis ve t-testi ile de
anlamlilik bakimindan kontrol edilmistir. Calismada kullanilan kuyularin minimum su
seviyelerinde %10’luk bir azalma oldugu tespit edilmistir (Bloomfield vd., 2003).
Banglades’in kuzeybatist icin yapilan bir c¢alismada Ozellikle tarimsal sulama igin
yararlanilan yeralti sularinda meyana gelen seviye degisimleri arastirilmistir. En 6nemli

beslenim kaynagi Muson yagmurlari olan yeralti sularinda meydana gelen kurakligi
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belirlemek i¢in kiimiilatif agiklik (Cumulative Deficit, CD) ve SPI yontemi uygulanmistir.
Arastirmanin sonucunda yeralt1 sularinda seviye azalmalar gergeklestigi ve bunun sadece
yagis azalmalariyla degil ayn1 zamanda asir1 su ¢ekimlerinden kaynaklandigi belirtilmis ve
su seviyesi azalmasi su kitligiyla iliskilendirilmistir (Shadid ve Hazarika, 2010). Bloomfield
ve Marchant ise ilk kez, bu tez ¢calismasinda da kullanilan ve kendi tiirettikleri metod olan,
SPI’in gelistirilmig bir versiyonu seklindeki SGI yontemini uygulamistir. Yeralti suyu
kurakligr wverileri SPI indis degerleri ile korelasyon analizi sonucunda yagisla
iliskilendirilmis ve hidrojeolojik yap1 oOzellikleri dikkate alinarak yorumlanmistir
(Bloomfield ve Marchant, 2013). Almanya ve Hollanda’nin bazi bolgelerini kapsayan ve
2000 adet yeralt1 suyu gozlem verilerine dayanarak yapilan diger ¢alismada SPI ve SGI
metodu uygulanarak iklim degisikligi-yeralt1 suyu kurakligi iliskisi incelenmis ve bdlgede
yeralti suyu seviyesinin azalma egiliminde oldugu saptanmistir (Kumar vd., 2016).
Hindistan’in giineybatisinda bulunan Ghataprabha Nehri havzasim1 kapsayan calismada
yeralti sularindaki kuraligin siddeti SGI analizi, egilimi ise Mann-Kendall testi ile
belirlenmistir. Calismada 56 adet kuyunun verisi kullanilmis ve bunlarin %64’iinde tiim
mevsimlerde 6nemli azalmalarin oldugu belirlenmistir. Su kuyularinda 25 yillik zaman
serisinde ortalama 0,21 m seviye azalmas1 meydana gelmis ve 6zellikle havzanin batisinda
daha net izlenmistir. Yasanan su stresi hem meteorolojik kuraklik hem de asir1 yer alt1 suyu
kullanimi ile agiklanmistir (Pathak ve Dodamani, 2018). SGI yonteminin uygulandigi bir
calismada kisa ve uzun siireli kuraklik kosullar1 yagis miktar1 ve yeralti su g¢ekimi
durumlarina bagli olarak farkli sekilde yorumlanmistir. Tayvan’da bir bolgeyi konu alan
calismada kisa stireli kuraklikta yagis miktarinda meydana gelen degisikligin, uzun siireli
kurakliklarda ise su kuyularindan gerceklesen ¢ekimin etkili oldugu sonucuna varilmistir.
Ozellikle kiy1 kesiminde su iiriinleri yetistiriciliginde kullanilmak iizere yeralt1 suyuna olan
talebin artmasi uzun siireli kurakligin i¢ kesimden ziyade sahil kesiminde gozlenmesine
sebep olmustur (Chu, 2018). Tayvan’da bir havza i¢in 6 meteoroloji istasyonu ve 6 yeralti
su kuyusu verileri kullanilarak kuraklik analizi yapilmistir. Calismada SPI ve SGI
yontemleri kullanilmis ve ikisi arasindaki iliski ¢apraz korelasyonla test edilmistir. Daha
sonra korelasyon degerleri ile kurakligin tekrar sayisi korelasyon analizi ile anlamlilik
bakimindan kontrol edilmistir. Havzada zaman siiresi uzadikca kurakligin siddetini
arttirdigi, genel olarak 2000’11 yillarin basi ile 2010’1u yillarin basinda kurakliin belirgin
oldugu ve son yillarda kuraklik trendinin 6n plana ¢iktig1 tespit edilmistir (Yeh ve Chang,
2019). Tayvan’da bir diger calismada SPI ve SGI indisleri kullanilmistir. Yagis miktarindaki
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azalmaya bagli olarak meteorolojik kurakligin etkisini hissettirmeye basladig1 ve kurakligin
daglik alanlardan ziyade yiikseltisi az olan yerlerde daha fazla tekrarlandig1 belirtilmis fakat
daglik kesimin kurakliga fazla meyilli oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica yeralti sularinda
gerceklesen kurakligin meteorolojik kurakliktan daha uzun zamana yayildigi tespit edilmis
ve bu durumun ortaya ¢ikmasinda kurak dénemde yiizey sular1 azaldigi i¢in yeralti sularina
olan talebin artmis olabilmesi ihtimali izerinde durulmustur. Calismada son olarak kuraklik
tizerinde genel atmosfer dolasiminin etkisi kontrol edilmis ve gerek meteorolojik gerekse
hidrolojik kurakligin atmosfer dolagimai ile ilgili oldugu belirtilmistir (Yeh ve Hsu, 2019).
Bloomfield ve digerlerinin yaptig1 baska bir calismada ise kiiresel iklim degisikligi ile
beraber artan sicaklik ve evapotransprasyonun yeralti sulari tizerindeki etkisi incelenmistir.
Aragtirma icin Ingiltere'nin dogu ve giiney bélgesinden yeralti suyu gdzlem kuyulari
secilmigtir. Calismada SGI metodu uygulanmis, c¢ikan sonuglar yagis ve sicakliktaki
degisikliklerle beraber yorumlanmis ve bu bdlgelerdeki sicaklik artisinin yeralti suyu
kuraklig1 iizerinde etkisi oldugu ortaya konulmustur (Bloomfield vd., 2019). Iran’in
kuzeybatisinda bulunan ve kapali havza olan Kazvin Ovasi’nda yeralt1 su seviyesi, yagis
miktar1 ve akarsu akimi arasindaki iligki aragtirllmistir. Calismada SGI analizi uygulanmig
ve ayrica agik oran (Deficit Rafe, DR) ve kurak su kitlig1 indisi (Drought Water Scarcity
Index, DWS) tanitilmistir. Havza i¢in énemli bir kurakligin belirlendigi ¢alismada yeralti
suyu kurakligi, yagis ve akis arasinda giiclii bir iliski oldugu belirlenmis ve kurakligin
meteorolojik beslenimden daha fazla oldugu ortaya konulmustur (Sanginabadi vd., 2019).
Giinlimiizde gelisen teknolojinin getirdigi yenilik ve kolayliklarla beraber daha cesitli veri
toplama ve yontem gelistirme siirecine gidilmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve
uzaktan algilama programlarinin gelismesiyle beraber yeralti suyu kuraklik analizlerinde son
yillarda yontem olarak farkli ¢alismalar yapilmaktadir. Bu metotla yapilan ¢aligmalardan
birisi de Voss ve digerlerinin yapti1 ¢alismadir (Voss vd,. 2013). Dicle, Firat ve Iran’in
batisim1 kapsayan ¢alismada yeterli yeralt1 suyu ol¢iimii yapilamadigindan 84 aylik Grace
(Gravity Recovery and Climate Experiment) verileri kullanilmistir. Giiney Kore’yi kapsayan
bir calismada arastirmacilar kurakligi izlemek igin birka¢ yontem siireci izlemistir.
Calismada GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment) su depolama, GLDAS
(Global Land Data Assimilation System) ortalama sicaklik ve toprak nemi ve TRMM
(Tropical Rainfall Measuring Mission) yagis verileri ile elde edilen bulgular SGI, SPEI

(Standardized Precipitation Evopotransprasyon Index) ve PDSI (Palmer Drought Severity
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Index) yontemleriyle karsilastirilmistir. Boylece yeralti suyu kurakligini tahmin etmede

farkli metod gelistirmenin gerekliligine vurgu yapilmistir (Seo ve Lee, 2019).

2.2. Veri ve Yontem

Calismada kullanilan veri kaynaklari; (i) harita verileri, (ii) meteorolojik/hidrolojik

veriler, (iii) arazi ¢alismas1 gozlemleri olarak gruplandirilabilir.

Harita verileri: Jeolojik ve hidrojeolojik unsurlara ait &zellikler, Devlet Su Isleri’nden
(DSI) alinan 1/400.000 dlcekli Konya Kapali Havzas1 Master Plan verileri ile olusturulan
haritalarla incelenmistir. Havzanin sayisal yiikselti modeli i¢in 30 metre ¢oziiniirliikteki
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) DEM (Digital Elevation Model) verisi
kullanilmistir. DEM verisinden ylikselti, jeomorfoloji, egim, baki ve izohips haritalar
hazirlanmistir. Hazirlanan bu altliklarla jeomorfolojik unsurlara ait degerlendirmeler

yapilmistir. Ayrica havza ve alt havza sinirlart bu haritalar ile belirlenmistir.

Havzaya ait toprak ozellikleri, 1/800.000 o6lgekli Tiirkiye Umumi Toprak
Haritasindan (Oakes ve Arikok, 1954) yararlanilarak degerlendirilistir. Dogal bitki

Ortiisiiniin tayininde literatiir ¢aligmalarindan faydalanilmistir.

Arazi ortiisii ve kullanim durumu, Avrupa Cevre Ajansi tarafindan yiiriitiilen ve T.C
Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin destekledigi 1/100.000 6lgekli CORINE Arazi

Siniflandirma verilerinden yararlanilarak incelenmistir.

Meteorolojik veriler: iklim 6zellikleri ve meteorolojik kuraklik analizi i¢in Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'ne (DMI) ait havzay1 temsil edebilecek 12 adet
Meteoroloji Gozlem Istasyonunun (MGI) istasyon acilis tarihinden itibaren kaydedilen
gilinliik toplam yagis verileri kullanmilmistir. Giinliik veriler aylik toplam yagis serilerine
dontstiiriilmiistiir. Segilen istasyonlar Beysehir, Seydisehir, Konya, Cumra, Karaman,
Eregli, Nigde, Aksaray, Karapinar, Cihanbeyli, Kulu ve Sereflikoghisar istasyonlaridir.
Istasyonlarm zamansal uzunlugu 89-47 y1l arasinda degisir. Istasyon segimi yapilirken en az

30 yi1l veri kaydi olan istasyonlar tercih edilmistir (Tablo 1). Sereflikochisar, Nigde-Misli ve
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Altinekin alt havzalarinda zamansal bakimdan yeterli uzunlukta istasyon olmadig1 i¢in bu

alt havzalara ait kuraklik analizi yapilmamistir.

Tablo 1

Meteoroloji gozlem istasyonlarina ait bazi bilgiler

Cihanbeyli 17191 1959-2019  38°39' 32°55' 968
Aksaray 17192 1964-2019  38°22' 33°59' 963
Beysehir 17242 1960-2019 37°40' 31°44 1145
Konya H. 17244 1930-2019 37°59' 32°34' 1020
Karaman 17246 1959-2019  37°11' 33°13' 1026

Eregli 17248 1965-2019  37°31' 34°02' 1047
Nigde 17250 1935-2019  37° 57"  34°40' 1212
Kulu 17754 1969-2019  39° 04" 33°03' 1012
Seydisehir 17898 1960-2019  37°25' 31°50' 1134
Cumra 17900 1972-2019  37°33" 32°47 1015
Karapinar 17902 1964-2019 37°42' 33°31' 998

Hidrolojik veriler: Caligma alaninin hidrografik 6zellikleri ve akim kuraklik analizi
Devlet Su Isleri'nden (DSI) alan yeterli gézlem uzunluguna sahip ve alansal dagilis
bakimidan havzay: temsil edebilecek 14 adet akim gdzlem istasyonunun (AGI) aylik
ortalama akim verileri ile incelenmistir. Bunun i¢in siirekli akis 6zelligi gosteren biiyiik
akarsular iizerinde kurulu olan AGI’ler tercih edilmistir. Istasyonlarin 8 tanesi Beysehir, 3
tanesi Aksaray-Karapinar ve geri kalan 3’ii Konya-Cumra, Karaman-Ayranci ve Cihanbeyli-
Kulu alt havzasinda bulunur. Uzun siireli gézlem yapan AGI bulunmadigi igin
Sereflikochisar, Nigde-Misli ve Eregli-Bor alt havzalarimi temsil edecek istasyon
secilememistir. AGI’lerin 11 tanesi 1985-2017, 1 tanesi 1990-2017 ve 2 tanesi 1992-2017
yillarina ait gézlem donemlerini kapsar (Tablo 2). Hidrografik unsurlara ait haritalar

1/25.000 ve 1/200.000 olgekli topografya haritalari, uydu goriintiileri ve Konya Kapali

18



Havzas1 Master Plan verilerinden istifade ederek hazirlanmistir. Yeralt:1 suyu kurakligi igin

kullanilan kuyu verilerine boliim 4.2.’de deginilmistir.

Tablo 2

Akim gozlem istasyonlarina ait bazi bilgiler

Cavus D. D16A101  1985-2017 37°35' 31°50' 1115
Soguksu Yesildag D16A014  1991-2017 37°32" 31°29' 1130
Carsamba S. Mavi D16A003 1985-2017 37°15' 32° 16 1197
Sarkikaraagac S. D16A013 1985-2017 38°10" 31°11 1300

Suberte Cay1 Tasagil  D16A078 1985-2017 37°22' 31°53 1100
Sarisu Eylikler D16A104  1992-2017 37°42' 31°44' 1130
Carsamba S. Sorkun  D16A115  1985-2017 37°09' 32°08' 1290
Beysehir G. Sugla E16A021 1985-2017  37°19'  32°07' 1100
Manasin Baraj Cikis  D16A048 1985-2017 38°24' 34°07 1060
Konya Ana Tahliye D16A126  1985-2018  38°33'  33°12' 920
Karasu Demirci D16A080  1985-2017 38°23' 34°16' 1130
Insu D. insu Kéyii E16A023  1990-2017  38°41'  32°4( 1060
Meram C. D16A100  1985-2017 37°55' 32°16' 1290
ibrala C. Nalama D16A028  1985-2017 37°09' 33°28 1130

Meteorolojik ve hidrolojik kuraklik analizlerinde kullanilan istasyon ve kuyularin

konumlar1 Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Kuraklik analizlerinde kullanilan istasyon ve kuyularin cografi konumu

Havza’nin cografi 6zellikleri degerlendirildikten sonra kuyu incelemesi ve kuraklik
analizi asamasina gegilmisti. DSI’den almman kuyu verileri ArcMap programina
aktarilmistir. Bunu yaparken ilk olarak kuyularin cografi konumlarini temsil eden yerlere
noktasal veriler girilmistir. Ardindan nokta verilerine su seviyeleri ve isletme tarihleri
bilgileri eklenmistir. Yeralt1 su kuyularinin alansal ve zamansal degerlendirmesi 6znitelik ve
konum sorgulama analiz yonteminin yapilmasiyla mimkiin olmustur. Bdylece su
kuyularmin cografi dagilisi, zaman igerisinde sayilarinda goézlenen degisimler ve bu
degisimlerin alt havzalara gore gosterdigi farkliliklar ortaya konulmustur. Yagis kurakligi
icin SPI (Standardize Yagis Indisi), akim kuraklig1 icin SDI (Akim Kuraklik indisi), Yeralt:
suyu kuraklig1 i¢in SGI (Standardize Yeralt: Suyu Seviyesi Indisi) yontemleri kullanilmis ve
bunlara ait tablo, grafik ve haritalar olusturulmustur. Indisler uygulandiktan sonra belirli bir
yonde egilimin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢in Mann-Kendall
testi kullanilmigtir. Daha sonra egilimdeki 1srarin bilesenini kontrol etmek i¢in ise gidisler
sinamasina tabi tutulmustur. Béylece havza i¢in genel bir meteorolojik ve hidrolojik kuraklik

degerlendirilmesi yapilmistir. Ayn1 zamanda antropolojik unsurlarin kuraklik {izerindeki
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etkisini arastirilmistir. Bunun igin 1990, 2000, 2006, 2012 ve 2018 yillarina ait CORINE
arazi siniflandirmasi verileri ile arazi kullanimi ve deseninde zaman igerisinde gbzlenen
degisimler incelenmistir. Ayrica arazi ¢alismasinda DSI Konya Bolge Miidiirliigii ile yapilan
goriismeler neticesinde temin edilen DSI’nin belgeli kuyu sahiplerine verdigi yillik toplam
su tahsisi verileri ile irdelenmistir. Son olarak dnemli kuraklik olaylarinin gozlendigi alt

havzalar arazi ¢aligmasinda incelenmis ve bulgular yerinde gdzlemlenmistir.

Kriging Enterpolasyon Yontemi

Bu yontem elde bulunan ve bilinen en yakin noktalara ait olan verileri kullanarak
bilinmeyen diger noktalardaki verilerin degerlerini tahmin eden tekniktir. Tahmin degerini
olustururken sadece noktalarin birbirine olan uzakligimi degil ayn1 zamanda noktalarin
mekansal diizenini de hesaba katar. Tahmin yaparken elde mevcut olan veriler istatistiksel
yontemler ile otokorelasyona tabi tutulur. Bu yontemi diger enterpole yontemlerinden ayiran
en dnemli 6zellik tahmini yapilan yer i¢in varyans degerinin hesaplanmasidir. Bu ise tahmini
yapilan degerin giiven derecesini ifade eder. Enterpolasyonun yapilabilmesi i¢in en az 6-8
en ¢ok 16-24 arasinda degeri bilinen farkli noktalarin verileri kullanilir. Kriging
enterpolasyonu standart sapmasi yliksek veri setinin haritalandirilmasi i¢in daha uygundur.
(Kol ve Kiipgii, 2008: 71; Taylan ve Demgayiri, 2016: 7553). Bu yiizden gozlem degerlerinin
birbirine ¢ok yakin olmadigi ortalama toplam yillik ve mevsimlik yagis verileri bu yontemle

haritalandirilarak alansal dagilis ortaya koyulmustur.

IDW (Inverse Distance Weighted) Yontemi

IDW yontemi, bir nokta hakkinda deger tahmini yaparken agirlikli olarak o noktaya
en yakin olan lokasyonlarin kullanilmasi ve uzak olanlarin tahminde en az rol oynamasi
kuralina dayanir. Tahmini yapilacak olan her bir hiicrenin etrafindaki degeri bilinen
noktalarin ortalama degeri alinir. Tahmin lokasyonundan uzaklastik¢a enterpolenin etkisi
azalacagindan hiicreye en yakin olan noktalara agirlik verir. Yeterli sayida noktay: analize
tabi tutup kiiciik alanlarda tahminde bulunur. Elde var olan noktalardan bilinmeyen
noktalarin degerini tahmin eden bir teknik oldugu i¢in referans noktalarin sayisinin az ve
birbirinden uzak olmasi tahminin giiven derecesini olumsuz etkiler. Uzun mesafede hiicre

degeri degismeyen ve deger serisinin standart sapmasmin disiik oldugu verilerin
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enterpolasyonunda kullanilmasi daha uygundur. (Kol ve Kiipgii, 2008: 71-72; Taylan ve
Demgayirt, 2016: 7552). Bunun i¢in g¢alismada yillik ortalama sicaklik haritas1 ve kuraklik

haritalar1 yapilirken IDW enterpolasyonundan yararlanilmistir.

Standardize Yags indisi (Standardized Precipitation Index, SPI),

SPI yagis kurakliklarinda siklikla kullanilan indislerden birisidir. Diinya Meteoroloji
Orgiitii tarafindan kuraklig1 tammlamak igin kullanilabilecek indis olarak kabul edilmistir
(Svoboda ve Wood, 2012). Yagis eksikliginin toprak nemi, kar ortiisii, rezervuar depolamast,
yeralt1 suyu ve akarsu akis1 tizerinde etkisi oldugu diisiincesi Mckee ve arkadaslarinin SPI’1
gelistirmesinde etkili olmustur (Mckee vd., 1993). Kuraklik rastgele meydana gelen bir
durum oldugundan kurakliga ait degerlendirmeler stokastik bir yontem kullanilarak ortaya
konulur. Bunun igin aragtirmada kullanilan diger indislerde oldugu gibi SPI analizinde de
uzun yillik gézlenen toplam yagis miktarlar1 kullanilir. SPI yonteminde yagislarin olasilik
dagilimi fonksiyonu normal dagilima uymadigindan ilk 6nce yagislarin olasilik dagilim
fonksiyonlart Gamma dagilimina dontstiiriilir. Ardindan ters-standart normal dagilim
fonksiyonu kullanarak standart yagislar hesaplanir. Boylece ortalamasi sifir ve varyans
degeri bir olan standartlastirilmis yagis indisleri elde edilir (Keskiner vd., 2016). Aym
uygulama asagida bahsedilen akim kuraklik ve standardize yeralt1 suyu seviyesi indislerinde
de uygulanir. Indis hesaplamasi 3, 6, 9, 12, 24, 36 ve 48 aylik seriler halinde yapilir. Indisin;
yagis rejiminin yil icinde gosterdigi degisiklikler, akifer durumu, toprak yapisi, arazi
kullanim1 ve sicaklik anormallikleri gibi unsurlar1 igermemesi gibi dezavantajlari vardir.
Sonug olarak indis yagis acigi ile dogru orantihidir. Indisin formiilii denklem 1.1. de

verilmistir ve kuraklik siniflandirmasi tablo 3’deki gibidir.

Akim Kurakhk Indisi (Streamflow Drought Index, SDI)

SDI, akarsu akim kuraklik durumlarin1 ortaya koymak icin siklikla kullanilan bir
yontemidir. Veri girdisi olarak temelde akim gdzlem istasyonlarindan elde edilen akim
verileri kullanilir. Bunun i¢in SPI analizinde oldugu gibi uzun siireli 6l¢iim yapan gozlem
istasyonlariin ortalama akim verileri tercih edilir. SDI genellikle 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik zaman
serileri analizi seklinde yapilir. Ortalama bir standart sapma ve daha diisiik olan yillik akis

hacminin meydana geldigi donemler tespit edilir. Burada karsilagilan énemli bir problem,
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veri setinin herhangi bir sebepten 6tiirii (teknik aksakliklar, akarsu tizerindeki antropolojik
baskilar, bazi hidrolojik yillarda asir1 kuraklik sonucu akarsunun tamamen kurumasi ve
akarsuyun siirekli akis 6zelligine sahip olmamasi) kesintiye ugramis olmasidir (Nalbantis,
2008: 68-69). indisin formiilii denklem 1.1°e dayanir. Kuraklik smiflandirmasi tablo 3’de

verilmisgtir.

Standardize Yeralti Suyu Seviyesi Indisi (Standardized Groundwater Level
Index, SGI,)

Bu indis SPI’in gelistirilmis versiyonudur. Yeralti suyu seviyelerinin zamansal
serilerinin standartlagtirildigi indiste SPI yaklagimima dayanan metodoloji izlenir ve
hidrolojik unsurlara ait kurakligi karakterize etmek i¢in hidrolojik zaman serilerine
tiretilmis veya degistirilmis bigimlerde uygulanir. Kuraklikla ilgili diger unsurlarin SPI
benzeri bir formiille incelenebilecegi fikri Bloomfield ve Marchant’in SGI'1 gelistirmesinde
rol oynamustir. Indis, yeralt: sular1 kuraklig1 ile yagistaki degisimleri beraber degerlendirme
olanagi saglar. Caligma sahasinda SGI tarafindan tanimlanan yeralti suyu kurakliklart ile SPI
tarafindan tanimlanan meteorolojik kurakliklar arasindaki iligski arastirilir ve kurakligin
stiresi ve siddeti belirlenir. Ardindan bazi muhtemel hidrojeolojik faktorlerin kuraklik
tizerindeki etkisi arastirilir ve yeralti sularindaki kuraklik tanimlanir (Bloomfield ve

Marchant, 2013: 4772). SPI, SDI ve SGI indisleri asagidaki formiile dayanr:

Xi—Xort

SPI/SDI/SGI =~

(1.1)

Burada Xi herhangi bir donemdeki mevcut degeri (bu ¢aligmada toplam yagis miktart,
ortalama akim ve ortalama yeralti suyu seviyesi i¢in), Xort 0 donemin zaman serisindeki
tim degerlerinin ortalamasini, Sp ise deger serisinin standart sapmasini ifade eder. Her
donem i¢in ayr1 uygulanan indis standart dagilima doniistiiriiliir ve standardize edilmis
degerler zaman serileri olusturacak sekilde bir arada sunulur. indis degeri -2 ile +2 arasinda
degisiklik gosterir (Tablo 3). Kurak donem indis degerinin 0’1n altina indiginde baslar ve
tekrar 0’1 {istiine ¢iktiginda sona erer. Deger eksiye yaklastik¢a kuraklik siddeti artar.

Kurakligin tekrarlanma sayisini, siddetini ve egilimini degerlendirme imkéni tanir.
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Tablo 3
SPI, SDI ve SGI kuraklik siiflandirmasi

Indis Degeri Kuraklik Siiflandirmasi

2,00 > Asir1 Nemli
1,50>1,99 Cok Nemli
1,00>1,49 Orta Nemli

0>0,99 Hafif Nemli
0<-0,99 Hafif Kurak
-1<-1,49 Orta Kurak
-1,50<-1,99 Siddetli Kurak
-2,00< Asir1 Kurak

Analizlerde standardize edilmis indislerin kullanilmasinin nedeni girdi olarak uzun
stireli veriler kullanmasi, karmasik ve yogun veri girdilerinin olmamasi, birikimli yagis
aciklarini tespit edebilmesi, farkli zaman 6lgeklerinde degerlendirme yapabilme olanagi

saglamasi ve kolay ve pratik uygulanabilmesidir.

Mann-Kendall (M-K) Testi

Mann-Kendall parametrik olmayan (non-parametric) bir korelasyon analiz
yontemidir. Hidroklimatoloji ¢aligmalarinda yaygin bir sekilde kullanilan Mann-Kendall
testinin ¢esitli uygulamalar1 vardir. Genel bir ifadeyle, rastgele degiskenin dagilimindan
bagimsiz olan test, zaman dizisinde bir yone dogru egilim olup olmadigim kontrol eder.
Bunun i¢in ilk 6nce veri serisi kii¢iikten biiyiige dogru dizilerek her dizinin kaginci sirada
oldugunu gosteren sira dizileri (N) olusturulur. Daha sonra her bir dizinin degeri diger
dizilerin degerleri ile karsilastirilir, ki bu P istatistigi olarak adlandirilir. N ve P arasindaki
iliskiden yola ¢ikarak t i¢in istatistik degeri ve anlam sinamasi hesaplanir (Saris, 2006: 23-
24). Test sonucunda anlamlilik diizeyi %99 ve %95 seviyesine bakilir. Z degeri 0,01 ve daha
kiiclikse %99, 0,05 ile 0,01 seviyesindeyse %95 seviyesinde anlamli oldugunu gosterir. Eger
Z degeri 0,05’in lizerindeyse herhangi bir trend olmadigi anlagilir. Korelasyon katsayisi

pozitifse pozitif yonde negatifse negatif yonde egilim oldugunu saptar. Calismada hem
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yagis, akim ve yeralti suyu kuraklik indis verileri hem de ham veriler zamansal egilim

bakimindan Mann-Kendall testinin Kendall's tau uygulamasi kullanilarak kontrol edilmistir.

Gidisler Sinamasi (Runs Test)

Runs testi olarak da bilinen gidisler sinamasi, istatistik analizlerinde en yaygin
kullanilan paremetrik olmayan yontemlerden birisidir. Verilerin rassalligini, diger bir
deyisle rastgele olup olmama durumunu kontrol eder. Bir dizininin kendisinden sonra gelene
olan etkisini inceler. Etkilemenin olmas1 halinde verilerin rassal olmadigi sonucuna varilir
(Karagoz, 2010: 21). Gidisler smnamasinin klimatoloji ¢aligmalarindaki uygulanmasinda
genel goriis olarak medyan dikkate alinir ve veri setindeki medyan degerinin altinda ya da
tistlinde gitme durumuna bagli olarak zaman serisinde ger¢eklesen gidis sayis1 saptanir. Eger
gbozlem dizisindeki gidis sayis1 diisiikse belli bir yonde israr ve kiimelenme oldugunu
(rastgele olmama), yiiksekse 1srar olmadigini (rastgele) ifade eder. Bodylece zaman
serisindeki 1srar1 belirler. Test istatistigi, z standart normal tablosunda mutlak z degerinin
1,96’dan biiyiik olmasi verinin rastgele olmama durumu istatistiksel olarak anlamli varsayar
(Tekkanat ve Sarig, 2015: 72). Calismada yagis, akim ve yeralti suyu kurakliklari i¢in elde
edilen indis degerleri ve ham veriler Gidisler testi ile kontrol edilmistir. Boylece belli bir

yondeki egilimin 1srar1 ortaya koyulmustur.
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UCUNCU BOLUM
KONYA KAPALI HAVZASI’NIN COGRAFIi OZELLIiKLERI

Bu boliimde havzanin genel fiziki cografya ozellikleri ve arazi kullanim durumu

incelenmistir

3.1. Cografi Konum

Konya Kapali Havzasi; Anadolu’nun orta boliimiinde bulunan, gevresine gore
depresyon 6zelligi gosteren, akarsularin ova ve bataklik icerisinde son buldugu, disa akisa
olmayan, kapali drenaj 6zelligi gosteren bir havzadir. 36°53°- 39°29” kuzey enlemleri ile
31°07°- 35°03” dogu boylamlari arasinda bulunur. Havza, kuzeybati-batidan Sakarya ve
Akargay, giineybatidan Antalya, giineyden Dogu Akdeniz, giineydogudan Seyhan, dogu-
kuzeydogu ve kuzeyden Kizilirmak havzasi ile gevrilidir (Sekil 2).
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Sekil 2. Konya Kapal1 Havzasi’nin cografi konumu



Sakarya Havzasma 396 km, Akar¢ay Havzasina 28 km, Antalya Havzasina 280 km, Dogu
Akdeniz Havzasina 405 km, Seyhan Havzasina, 138 km ve Kizilirmak Havzasina 440 km
siir uzunlugu vardir. Toplam smirlarin uzunlugu 1.687 km olup igerisinde yer alan géllerle

beraber yiizolgtimii 50.029 km?’dir.

Havzanin siir1 kuzeybatida Cihanbeyli Platosunun su bolimii ¢izgisinden
baslayarak batiya dogru Sultan Daglarinin zirvelerinden geger. Giineybatida Dedegdl ve
Geyik Daglarinin tepelerinde Antalya ve Goksu Nehri havzasindan ayrilir. Doguya dogru
Bolkar Daglarinin zirvesi ve Aladaglarin kuzey eteklerindeki tepelerden yol alarak Dogu
Akdeniz Havzasi’ndan ayrilir. Ardindan Melendiz ve Hasan Dagini biinyesine alacak sekilde
havzay1 Kizilirmak nehrinden ayiran platolarin yiiksek kesimlerinden geger. Boylece giiney
ve batida Toros Daglari ile daglar arasindaki depresyonlar, orta boliimde Konya Ovast,
Karadag, Karacadag ve Obruk Platosu, kuzeyde Cihanbeyli Platosu’nun bir kismi, Tuz Golii
Havzasi ile doguda Hasan ve Melendiz Daglarini havza sinirlari igerisine alir. Konya Kapali
Havzasi; Beysehir, Konya-Cumra, Karaman-Ayranci, Eregli-Bor, Aksaray-Karapinar,
Altinekin, Cihanbeyli-Kulu, Sereflikochisar ve Nigde-Misli olmak iizere 9 alt havzaya

ayrilmistir. Alt havzalara ait bazi bilgiler tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Alt havza isimleri, numaralar1 ve ytlizol¢glimleri

Beysehir 16-1 7.363
Konya-Cumra 16-2 8.758
Karaman-Ayranci 16-3 6.303
Eregli-Bor 16-4 6.059
Aksaray- 16-5 10.550
Altinekin 16-6 1.606
Cihanbeyli-Kulu 16-7 4.312
Seriflikochisar 16-8 1.437
Nigde-Misli 16-9 1.672

Konya Kapali Havzasi’'nda Konya, Aksaray, Karaman, Nigde, Ankara, Isparta,
Nevsehir, Mersin ve Antalya illerinin topraklar1 bulunur.
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3.2. Jeolojik ve Hidrojeolojik Ozellikler

Konya Kapali Havzasi’nda Paleozoyikten Kuvaternere kadar biitiin jeolojik birimlere
ait formasyonlar goriilmektedir. Arazinin biiyiik kismini Mezozoyik yasl kiregtaslar ve yer
yer Kkilli marnlar, Pliyo-Kuvaterner yash Killi-siltli aliivyon ile siltli-kumlu gakillar ve
kuvaterner yashi volkanik birimler olusturur (Sekil 3a). Havzanin jeolojik/jeomorfolojik
yapisinda ve gelisiminde neotektonik hareketler ve paleoiklim kosullar1 etkili olmustur.
Giineyde yer alan ve daglik boliimii olusturan Orta Toroslar, Afrika-Avrasya levhalarinin
carpisma sinirin1 olusturur ve batida Kirikkavak Fayi ile doguda Ecemis Fay1 arasinda uzanis
gosterir. Havzadaki diger daglik kusaklardan olan Karadag, Karacadag, Hasan Dagi ve
Melendiz Dagi ise volkanizmanin eseridir. Bu volkan konileri, Konya Ovasindan baslayip
Nigde kuzeyine kadar uzanan KD-GB dogrultulu faylanmalarin sonucunda olusmustur.
Beysehir depresyonu, Tuz Golii Havzasi ve Konya Ovasi gibi depresyon 6zelligi gosteren
araziler faylanmalara bagli olarak olusan ¢okiintii alanlarina tekabiil eder. (Esirtgen, 20009,
Sener ve Tastekin, 2019; Bozyigit ve Tapur, 2009; Bozyigit ve Gilingdr, 2011; Giirbiiz,
2012). Kuvaterner’de Wiirm buzul doneminde havzadaki gollerin seviyesi yiikselmis,
Konya Ovasinda yaklasik 120 km uzunlugunda ve yer yer 15-20 m derinliginde bir gol
olusmus ayrica Tuz Goliiniin seviyesi 100 m’den fazla yiikselerek genis alana yayilmigtir.
Bu goélsel ortamda bol miktarda ¢okel birikmistir (Atalay ve Mortan, 2017: 541). Caligmanin
bu bolimiinde alt havzalar belirli gruplara ayrilarak incelenmistir. Alt havzalar
gruplandirirken jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri bakimindan benzer alt havzalar ayni
gruba dahil edilmistir. Beysehir alt havzasi; Konya-Cumra, Karaman-Ayranci, Eregli-Bor
alt havzalar1 (Konya Ovasi Havzasi); Aksaray-Karapinar, Altinekin, Cihanbeyli-Kulu,
Seriflikoghisar alt havzalar1 (Tuz Goli Havzasi) ve Nigde-Misli havzasi olmak tizere dort
grup halinde incelenmistir. Hidrojeolojik 6zellikler kayaglarin gecirgenlik durumuna gore
ayirt edilmis olup gegirimsiz, yari gegirimsiz, yar1 gegirimli ve gegirimli olmak iizere dort
grupta ele alinmistir. Sekil 3b’de havzanin jeolojik 6zelliklerine bagli olarak olusturulan
yeralt1 suyu kiitlesi sinirlarina bakilarak havzada yeralti suyuna dair baz1 degerlendirmeler
yapmak miimkiindiir. Yeralt1 suyu kiitlelerinin biiyiik cogunlugu aliivyon, silt, kil, kum,
konglomera gibi detritik unsurlarin (%43.,4) ve kiregtaglarinin (%28) bulundugu arazileri
kapsar ve bu araziler zemin yapisi itibariyle gecirimli kiitlelerdir. Ayrica kuyularin
gecirgenligi yiiksek olan yeralti suyu kiitleleri ile ayn1 lokasyonda bulundugu dikkate
alindiginda havzanin akifer yapisi hakkinda kabaca bilgi elde edilebilir.
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Master Plan verilerinden ve T.C. Tarim ve Orman Bakanligi’ndan yararlanilarak

hazirlanmaigtir)
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Beysehir alt havzasiin olusumunda goliin kuzey ve gilineyinde bulunan fay hatlar
rol oynamistir. Faylar g6liin bulundugu alanin ¢okmesine sebebiyet verip buraya graben
Ozelligi kazandirmistir (Sener ve Tastekin, 2019: 651). Bolgede Kahve-gri, beyaz-gri,
sarimsi-kahve, kahve ve siyah renkli dolomit ve dolomitik reklistalize kiregtaglarindan
olusan ist kambriyen-alt ordovisiyen yasli Cataltepe Formasyonu, goélin kuzeyinde
Sultandag1 eteklerinde yer alir. Bu tabakanin kalinligi 130-150 m kalinliginda degisir.
Kambriyen-alt ordovisiyen yasli Sultandede Formasyonu Sultan Daglari civarinda bulunur
ve metakonglomera, metakumtasi, metakuvarsit ve kristalize kiregtaslarindan olusur. Eldes
formasyonu havzanin dogu kesiminde yiizeylenen ve fosilli kiregtasi, dolomit, kuvars,
siltasi, kumtasindan miitesekkildir. Kasimlar Formasyonu ise Kurucuova-Dedego6ldagi
arasinda yiizeylenir. Kumtasi, kiltasi, silttasi, kirectasi ve konglomeradan olusan birim 1200-
1500 m kalinhigindadir. Dolomit, dolomitik kirectasi ve kiregtasindan olusan Hacilabaz
Formasyonu Alt Eosen yashdir. Ust Paleosen yash Ibradi Grubu kirectasi, kumlu-Killi
kiregtasi, konglomera olusumludur. Sarkikaraaga¢’in kuzeyinde yiizeylenen Bagkonak
Formasyonu pembe, kizil, yesil renkte ¢akiltasi, kumtasi, silttasindan olusmustur ve 250 m
kalinligindadir. Bolgedeki andezit, riyolit, ignimbrit, tiif ve aglomeradan olusan Erenler
Dag1 volkanik karmasigi havzanin dogusunda bulunur. Kalmligi 120 m’yi bulan Ust
Pliyosen yasl Yarikkaya Formasyonu kiregtasi, killi kirectasi ile temsil edilir. Havzadaki
Kuvaternere ait birimler ¢akil, kum, kil ve silt’den olusan aliivyon ve yamag¢ molozlaridir.
Bunlar giiniimiizde de olusmaya devam etmektedir. Beysehir alt havzasinda son donemlerde
meydana gelen orojenik hareketler dnceki donemlerde gerceklesenlerin etkisini silmistir.
Bolge hidrojeolojik agidan incelendiginde gegirimsiz birimi Sultandede Formasyonunun
reklistalize kayaclar1 olusturur. Eldes, Kasimlar, Bagkonak, Yarikkaya formasyonlar1 ve
camurtasi-kiltas1 ardalanmali Ibradi grubu yar1 gecirimsiz birimlerdir. Yamac¢ molozu, silt,
kil, kum ve ¢akil birimleri gozenekli akifer ortamini olusturan yar1 gegirimli zon dogudaki

volkanik arazide yer alir (Sener ve Tastekin, 2019: 649-651).

Konya Ovas1 Havzasin1 Toroslar, Konya Ovasi ve ovay1 ¢evresindeki havzalardan
ayiran yamaglar kapsar. Tiirkiye’de Miyosenden itibaren baslayan neotektonik hadiseler
sonucunda bu bolge Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu fay hatlar1 boyunca bati yonde
harekete gecmistir. Kayma hareketi batidaki birlikler tarafindan engellenmis ve bdlgede
cokiintii hareketleri gerceklesmeye baslamistir. Geyik Daglari’nin etegi ve Sultandaglarinin

dogu uzantisinda bulunan araziler Mezozoyik yash kiregtaglarindan, Aladaglar ise
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volkaniklerden olusur. Bu kiregtaglar1 Bolkar Daglar1 ve Karaman Platosunda da mevcuttur.
Konya Ovast’nin bulundugu bdlgede arazinin temelinde Kratese yasl ofiyolitik seriler ile
metamorfik ve kristalen kiitleler bulunur. Ovanin kuzey ve giiney kenarindaki daglik
sahalarda mikasistler goriiliir. Bunlarin iizerinde ise kuvarsit ve fillatlar yer alir. Sistler
Aladaglar’in kuzeydogu eteklerindedir. Mermerler ise Bozdaglar, Toros Daglari ve Karadag
volkaninda goriiliir. Serpantinler bat1 ve glineydeki daglik alanlarin eteklerinde yaygindir.
Bunlar Laramiyen orojenezi sirasinda gabro-serpantin ¢ikislar1 ve granitik enjeksiyonlara
maruz kalmistir. Konya’nin batisindan Karaman Platosu ve Eregli’ye kadar Ust Kratese
kalkerleri yaygindir. Bu temelin {izerine gelen Senozoyik tabakalar1 Alp orojenezinden fazla
etkilenmeyip epirojenik hareketlerle sekillenmistir. Bolgede Orta Miyosenden Kuvaternere
kadar siiren volkanik faaliyetler bir takim volkanik serileri de beraberinde getirmistir.
Andezit, tiif, aglomera ve bazaltlardan olusan volkanikler ovanin ortasinda GB-KD uzantil
fay hatt1 boyunca ada daglarin ¢evresinde oldugu gibi, bati kesimde Aladaglar civarinda da
yaygindir. Konya Ovasi’nin en yaygin formasyonlar1 karasal Neojen depolari olup kalinligi
250 m kadardir. Bunlardan Miyosen formasyonlari taban konglomerasi ile baslayip marn ve
kalkerle devam eder. Miyosen’in {izerinde bulunan ve gol igerisinde olusan Pliyosen’e ait
unsurlar ise kil, kum, ¢akil ve jipslerden miitesekkildir. Kuvaterner yash killi-kumlu-gakilli
allivyonlar ise en st tabakayi olusturur (Bozyigit ve Tapur, 2009: 139-140; Bozyigit ve
Giingor, 2011: 172). Toroslarda bulunan flis ve gabro tabakalari, ovanin kuzeyindeki Killi
araziler ve volkaniklerin bulundugu alanlar permeabilitesi diisiik olup akifiij ozelligi
gosterir. Yar1 gegirimsiz araziler Bozdaglarin eteginde kil, kum, ¢akillarin yaygin oldugu
bolgelerde; yar1 gegirimliler killi-marnli kiregtaglarinin yaygin oldugu alanlarda ve gegirimli
olup akiferler 6zelligi gosteren birimler silt, kum, ¢akil ve aliivyonlarin yaygin ova tabaninda

bulunur.

Tuz Goli Havzasi’nin olusumunda goliin dogusunda KB-GD dogrultusunda uzanan
Tuz Goli Fayi, golin batisinda KD-GB dogrultulu Altinekin Fay1 ve goliin giiney-
giineybatisinda KB-GD uzanimli Tersakan Fay1 etkili olmustur. Bu bdlge nispeten sakin bir
neotektonik donem gecirmesine ragmen ¢evresinde bulunan Kuzey Anadolu, Dogu Anadolu
ve Bati Anadolu faylarmin kesisim bolgesinde bulunmasindan 6tiiri bir takim tektonik
hadiseler gecirmistir. Konya Ovas1 Havzasi’nda oldugu gibi Tuz Go6lii Havzasi da faylar
boyunca ¢okmiis ve graben Ozelligi kazanmistir. Tuz GOlii Havzasinin temel arazisi

magmatik, metamorfik ve ofiyolitik kayaglardan olusan Kirsehir Masifi olarak da
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adlandirilan Orta Anadolu karmasigidir. Havzanin baskin kristalen karmasigi doguda
granitoyidler kuzey ve batida ise serpantin, radyolarit, gabro ve ofiyolitler ile temsil edilir.
Havzada Mezozoyik yash araziler batida Cihanbeyli-Altinekin ¢evresinde yer yer 800 m
kalinliga sahip Bozdag Kiregtasidir. Senozoyik déneminde iklim kosullarindan otiirii havza
genel olarak gol 6zelligi kazanmis, su seviyesi yaklasik 110 m kadar yiikselmistir. Bu
donemde akarsularin tagidigi malzemeleri gol tabanina birikmesiyle yer yer kalin ¢okeller
olusmaya baslamistir. Paleosen’e ait kayaglar tabanda iri boyutlu kirmizi renkli
konglomeralar ile baslar. Konglomeralar 6zellikle Tuz Goli’niin bat1 kesiminde bulunur.
Konglomeralarin tlizerine gri renkli kumtaglar1 ve kirectaslari gelir. Havzanin dogusunda bu
birimlerin {stiinde alg fosilleri igeren kiregtaglart bulunur. Eosen donemi karbonatli-
cimentolu konglomeralar ve fosilli kiregtaslarindan olusur. Oligosen’e ait kalinligr 350 m
olan konglomera, ¢amurtasi ve kumtaslar1 bolgenin dogusunda bulunur. Miyosen unsurlari
bolgenin dogu ve batisinda yaygindir. Konglomera, g¢akiltasi, kumtasi, ¢amurtagi ve
marnlardan olusan formasyonun kalinlig1 havzanin dogusunda 137 m 6l¢iilmiistiir. Bolgede
en yaygin unsurlar Miyo-Pliyosen ve Kuvaternere ait ¢okellerden olusmaktadir. Bunlardan
Miyosen-Pliyosen donemine ait tortullar altta kaba kirmntilarla baslayip ylizeye dogru
camurtasi, kumtasi, marn ve kiregtasi ile son bulur. Bunlar havzanin hemen her yerinde
yaygindir. Kalinliklar1 100-200 m arasindadir. Kuvaterner yash arazilerden Tuz Goli
gevresinde silt, kum, ¢akil gibi birikinti unsurlari bulunurken dogu-giineydogu kisimda,
Hasan Dagi, Melendiz dag: ¢evresinde ve Karacadag’in etekleri ile goliin kuzeybatisinda
volkanik  birimlere  ait  kayaclar  yaygindir = (Glirbiiz, 2012: 18-109;
Afsin ve Bas, 1996: 76-78). Havzanin kayag gecirim dzelliklerine bakildiginda gegirimsiz
araziler ofiyolit, flis ve killi-siltli kayaglardan olusmus olup bolgede pargali bir sekilde
dagilmistir. Yar1 gecirimsiz kayaglar gilineybatida Altinekin tarafinda kum, cakil; yar
gecirimli kayaglar batida killi-marnl kiregtasi ve gegirimli kayaglar ise kiregtasi, aliivyon,

silt, kum, ¢akilli depolar olup 6zellikle Tuz Goliiniin dogu ve gilineyinde bulunur.

Nigde-Misli alt havzasinda genel olarak intriizif ve ekstriizif kayaglar yer almaktadir.
Arazinin temelinde Kratese yash gabrolar bulunur. Bunlar genel olarak giineyde yer alir.
Gabrolarin iistiine havzanin biiylik bir boliimiinii olusturan Miyosen yash tiif, andezit,
ignimbrit ve aglomeralar gelir. Nevsehir Formasyonu olarak adlandirilan Pliyosen yash
kayagclar tiif, ignimbrit, konglomera, kumtasindan ibarettir. Bu volkanik kayaglar batida

yaygindir. Konglomeralar havzanin ¢ukur olan orta kesiminde bulunur. Kuvaterner yaslh
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andezit ve bazaltlara Hasan Dag1 ve Melendiz ¢evresinde rastlanir (Sogiit ve Giizel, 2008:
30-31; Basaran ve Siral, 2002: 110). Hidrojeolojik o6zellikleri agisindan bakildiginda
havzanin giiney ve dogusunda bulunan granit, granidiyorit, gabro, flis gibi metamorfik kayag
grubu gecirimsizdir. Yar1 gegirimsiz-yar1 gegirimli kayaglar volkanik birimlerin bulundugu
bat1 kesimde, gecirimli kayaclar ise havzanin orta kesiminde bulunan gevsek unsurlu

konglomeralar ve batidaki andezit ve bazaltlardir.

3.3. Jeomorfolojik Ozellikler

Konya Kapali Havzas1 genel hatlar itibari ile platoluk ve ovalik bir gdriiniim arz
eder. Havzada var olan dag goriiniimli yiiksek arazilerin biiylik ¢ogunlugu akarsular
tarafindan parcalanmis yiiksek platolardir. Arazinin %53,31 plato, %34,1’1 ova ve %12,6’s1
daglardan olusur (Tablo 5).

Tablo 5

Jeomorfolojik unsurlarin alt havzalara gore orani (%)

Plato Ova Dag
Beysehir 57,8 18,1 24,1
Konya-Cumra 38,3 48 13,7
Karaman-Ayranci 48,4 34,5 17,1
Eregli-Bor 47,7 39,1 13,2
Nigde-Misli 81,5 - 18,5
Aksaray-Karapinar 54,5 38,5 7
Altinekin 471 48,6 4,3
Cihanbeyli-Kulu 75,2 22,8 2,1
Sereflikochisar 68,6 31,4 -
Toplam 53,3 34,1 12,6

Daglik alanlar havzanin orta ve giineyinde bulunur. Kivrim daglarindan olan ve Orta
Toroslarin bir boliimiinii olusturan Bolkar, Geyik ve Dedegdl daglarinin kuzey etekleri
havzanin gilineyinde uzanir. Karadag, Karacadag, Melendiz ve Hasan Dag1 gibi volkanik
daglar GB-KD uzanimli fay hatt1 boyunca ytikselir ve havzanin orta ve dogusunda bulunur.

Daha batidaki Aladaglar diger volkanik kiitleyi olusturur. Havzanin baslica ovalari ise
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Konya Ovas1 ve Aksaray Ovasi’dir. Beysehir ve Sugla Ovalar diger dnemli ovalardir.
Onemli platolar Obruk ve Cihanbeyli Platosudur. Akarsular tarafindan sekillendirilen

yiiksek platolar ise Karaman Platosu ve Aladaglarin etekleridir (Sekil 4).
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Sekil 4. Konya Kapali Havzas1’nin jeomorfoloji haritast (SRTM DEM ve DSI Master Plan

verilerinden yararlanilarak hazirlanmigtir)

Konya Kapali Havzasi’nin yerylizii sekillerini tektonizma, volkanizma ve
morfojenetik siirecler olusturmus; karstlagma, fliivyal siiregler ve buzullar sekillendirmistir.

Bu etkenler sirasiyla degerlendirilmistir (Biricik, 1992b).

Orta Miyosen’de Afrika ve Arabistan levhalarinin Anadolu levhasini sikigtirmaya
baslamasiyla baslayan neotektonizma, Konya Kapali Havzasi’nin jeomorfolojik evriminde
onemli rol oynamistir. Buna bagli olarak daglar ve depresyon alanlar1 olusmustur. Havzanin
onemli daglik kiitlesini olusturan Toroslar havzay1 giineyden sinirlar. Mezozoik’te arazinin
biiylik boliimii denizlerle kapli oldugu i¢in bolgede birikme faaliyetleri etkili olmustur.
Sahanin ¢ogunlugunu kaplayan Mezozoyik yash kalin kalker tabakalar1 Kaledoniyen ve
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Hersiniyen orojenezi sathasinda yiikselip karasal ortam haline gelmistir (Ozgiil, 1976: 76).
Mezozoyik sonunda Alp Orojeneziyle bolge yiikselmeye baslamis ve Toros Daglari, doguda
dogrultu atiml1 bir fay olan Ecemis Fayi ile batida Antalya Kenet Kusaginin kapanmasiyla
olusan bindirme ve yirtilma faylar1 arasinda havza icerisinde 350 km’lik hat boyunca bir yay
gibi uzanmigtir. Kivrim siddetinin yonii farkli oldugu i¢in doguda Bolkarlar1 kapsayan kesim
KD-GB, batida Dedeg6l ve Geyik Daglari’n1 iceren kesim ise KB-GD yoniinde uzanig
gosterir (Dogan, 2003; Simsek, 2013; Simsek vd., 2019, Demirkol, 1989: 33).

Orta Toroslarin dogu uzantisi olan Bolkar Daglari’nin yiikseltisi genel olarak 1800-
2000 m’nin tizerindedir ve yiikseklik doguya dogru gidildik¢e artar. En yiiksek noktasi,
Karaman-Ayranci ve Eregli-Bor alt havzalarinin su boliimii ¢izgisini olusturan ve Konya
Kapali1 Havzast’nin en yiiksek noktasi olan Aydos Dagi’dir (3400 m). Bolkarlarin batisinda
yer alan Geyik Daglarinda yiikselti 1500-2500 metre arasinda degismekle beraber irtifa
dogudan batiya dogru gidildik¢e azalir. Carsamba Cay1 ve Sugla Polyesi’nin su toplama
alanin1 olusturan kiitle iizerinde boylar1 kisa fakat gelismis vadi sistemleri de goriiliir.
Havzanin en batisinda yer alan dag, Beysehir gdliniin batisinda KB-GD istikametinde
uzanan Dedegdl Dagi’dir. Mezozoyik’e ait kristalen kiregtaglariin yiizeylendigi Dedegol
Dagmin yiiksekligi Dedeg6l Tepede 2980 m’ye ulagsmaktadir (Sekil 5). Oldukca sarp
yamaglara sahip olan dagin dogu etegi ile zirvesi arasinda 1800 m’lik yiikselti farki bulunur.
Dagin kuzey uzantisinda havzayr Hoyran-Egirdir depresyonundan ayiran Anamas Daglari
bulunur. Dedegdl Daglar1 kadar yiiksek olmasa da Anamas Daginin yiiksekligi 2000-2200

m civarindadir.
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Sekil 5. Beysehir Goli’niin batisinda bulunan Goélyaka Koyii civarindaki haghag tarlasi
arasindan Dedegol Tepesi (Haziran, 2021)

Konya Kapali Havzasi’nin hemen orta kesininde Konya-Cumra alt havzasi ile Aksaray-
Karapinar ve Altinekin alt havzalarin birbirlerinden ayiran Bozdaglar bulunur. Bu dag sirasi
Orta Toroslar kivrim kusagi icerisinde yer alir ve dogu-bati dogrultusunda ovalik alan
tizerinde yiikselir. Ortalama yiikseltisi ¢ok fazla olmayan dagmn en yiiksek noktasi
giineydogu ucunda bulunur ve 1745 metre yiiksekligindedir. Bozdaglarin ¢ogu yerinde
yiikselti 1400 metreyi ge¢mez. Sivridag-Bozdag masifinin dogu kisminda yer alan,
tabaninda metamorfik kalkerler’in yiizeylendigi Bozdaglar (Giirbiiz, 2012: 39), mevsimlik
akarsular tarafindan sekillendirilir. Bu yilizden ortalama yiikseltisi az olup platoluk bir

gorlinlim gosterir.

Havzay1 olusturan diger 6nemli ylizey sekli tektonizma sonucunda olusan ovalardir.
Bunlarin baglicalar1 Konya, Aksaray ve Sugla Ovalandir. Konya ve Aksaray Ovalari
tektonik ve morfoklimatik faaliyetler bakimindan birbirine benzerlik gosterir. Tiirkiye nin
en biiylik ovast olan Konya Ovasi; Obruk Platosu, Toros Daglari, Aladaglar ve Hasan-
Melendiz Daglar1 arasinda kalan depresyonu olusturur. 8.941 km? yiizél¢limiine sahip ova
dogu-bati istikametinde 200 km, kuzey-giiney yoniinde 50-100 km uzunluga sahiptir. Konya
ile Nigde arasinda uzanir ve yaklasitk 1000 m yiiksekligindedir. Konya Ovasi’ndan
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Bozdaglar kiitlesi ve Obruk Platosu ile ayrilan ve ortalama 900-1000 m yiikseltiye sahip
Aksaray Ovasi, Konya Kapali Havzasi’nin kuzeyinde bulunur. 5741 km? ylizolglime sahip
ova Aksaray, Altinekin, Cihanbeyli ovalar1 seklinde ayrilir. Adi gecen her iki ova da
Hersiniyen orojeneziyle olusmus ve Alp orojeneziyle sekillenmistir. Paleozyoik’te
jeosenklinal haline gelen iki ova da etrafindaki daglardan tasinan malzemelerin ¢okeldigi ve
bu materyallerin zamanla metamorfizmaya ugradig1 bir ¢okiintii ortamini olusturmustur.
Kretase’de Tetis jeosenklinali kivrimlanmis ve Miyosen’de Toroslar kusak halinde
yukselmistir. Tetis Denizi i¢ deniz seklinde simdiki Tuz Go6li ve Konya Ovasi havzalarina
uzanmistir. Neojen boyunca deniz tabanina bol miktarda malzeme birikmistir.
Pleyistosen’deki iklim salinimlarina bagl olarak ova tabanlari bazen gol haline gelmis bazen
de kuruyup karasal ortam olmustur. Buna bagl olarak yer yer birikim yer yer asinim sahasi
haline gelmistir. Nitekim nispeten nemli ve iliman iklim kosullarinin egemen oldugu
Holosen’de Konya Ovast’nin bulundugu yerde derinligi 15-20 metre arasinda degisen gol
meydana gelmis ve tabanda aliivyal malzemeler birikmistir. Giiniimiizden yaklasik 17 bin
yil 6nce gol cekilmeye baslamis ve g6l tabami ova halini almistir. Bu tektonik ve
morfojenetik kosullar altinda 1006, 1012 ve 1020 metre seviyelerinde bir takim kiy1 izleri
meydana gelmistir (Tapur, 1998: 41-60; De Meester, 1970: 9-17; Roberts, 1983: 156-168).
Aksaray Ovasinda ise bugiin ki seviyesinden yaklasik 110 metre daha yiiksek seviyelere
kadar ulasan g6l meydana gelmistir. Ovanin kenar kesiminde gdle ait kiy1 izlerini izlemek
miimkiindiir. Her iki g6l Pleyistosen’de giderek kiigiilmiis ve ¢ekilirken kiigiik cukurluklarda
bir takim gol ve batakliklar olusturmustur. Bunlarin en 6nemlileri Bolluk, Tersakan,
Hotamis, Arapmezarligi, Alakova, Asli ve Akg6l batakliklar: olup son donemlerdeki yagis
azlig1 ve insan miidahalesi nedeniyle neredeyse tamamen kurumuslardir (Giirbiiz, 2012: 45-
49). Havzada bulunan diger ova ortalama 1095 metre yiikseltide yer alan Sugla Ovasi veya
diger ismiyle Sugla Polyesidir (Sekil 6). KB-GD yoniinde gelisen tektonik depresyon
igcerisinde bulunan ova, tabanindaki karbonatli kayalarin suyun ¢ézmesiyle derinlesmistir.
Bu o6zelligiyle tektono-karstik bir olusum gosterir. Yiizol¢ciimii yaklasik 160 km?’dir ve
taban1 dairemsi bir goriinlime sahiptir. Bat1 ve glineybat1 kesimden karstik kaynaklar, dogu
ve kuzeydogudan Erenler Dag1 volkaniginden kaynaklanan akarsular ve Beysehir Golii niin
fazla sularini bosalttigi Beysehir Kanali ile beslenir. Polyenin sular1 giineybatidaki
diidenlerle yeraltindan ve zaman zaman gol gidegeneni ile ylizeyden Mavi Bogaz vasitasiyla

drene edilmektedir. Ovanin en derin yerinde bulunan ve maksimum derinligi 10 metreye
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erisen Sugla Golii’niin sular1 2001 yilinda DSI’nin insa ettigi gdl havuzunda

depolanmaktadir (Oztiirk, 2006: 5; Simsek vd., 2020: 8-11).

Sekil 6. Bozkir-Seydisehir karayolu’ndan Sugla Polyesi (bat1 istikameti) (Haziran, 2021)

Havzada volkanizmayr KD-GB dogrultulu fay hatti boyunca meydana gelen,
birbiriyle ayni istikamette siralanan ve ekstriizif faaliyetlerle olusan volkanik daglar, tepeler
ve maar ¢ukurluklar1 olusturur. Volkanik birimlerden birisi volkan konileridir. Bu sénmiis
volkan konileri Konya Ovasinin ortasinda ve Neojen golsel ¢okellerinin iizerinde birdenbire
yiikselen ada daglardir. Havzada dort adet ana volkan konisi bulunur. Bunlar Karadag,
Karacadag (Sekil 7), Hasan (Sekil 8) ve Melendiz Dagi’dir. Bu daglarin yiikseltisi 2100 m
(Karadag) ile 3253 m (Hasan Dag1) arasinda degisir. Konya Ovasiyla arasindaki (1000 m)
nisbi yiikselti ise 1100-2250 m arasindadir.
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Sekil 7. Meke Goli’nden Karacadag (Haziran, 2021)

Pliyosen-Kuvaterner zamaninda tesir eden volkanizmanin ilk safhasi lavlarin ylizeye dogru
yavagga aktigr efiizif aktivitelerdir. Bu periyotta dasitik lav ¢ikiglari, lav domlari, kiil
akintilar1 meydana gelmistir. Daha sonraki evrede volkanizma yogun gaz sikismasi ve lav
akintilarina bagli olarak eksplosif bir karakter kazanmis ve krater olusumuna sebep
olmustur. Boylari kisa, yagisl mevsimde akisa gecen, dagin zirve kesiminden kaynagini alip
ovada son bulan akarsular tarafindan pargalandigi igin ve volkanizmanin birden fazla koni
ve parazit konide cereyan etmesinden dolayi tepeler birbirinden dik yamagclarla ayrilmigtir.
Bu yiizden tek bir koniden ziyade birkag tepeden olusan bir goriintii izlenir (Aydin, 2006:
17; Uzun, 2013: 33, Beekman, 1996: 95-101). Kuvaterner’e kadar devam eden volkanik
faaliyetler sonucunda kiil, andezit ve bazalt lavlari, lapilli ve tiif ¢ikiglari araziyi ortmiistiir
(Kiirger, 2012: 76-80; Baylak, 2006: 17; Ermin, 2005: 22). Havzadaki diger volkanik kiitle
Konya-Cumra ile Beysehir alt havzasi arasinda yer alan Aladaglar’dir. Aladaglarda volkanik
faaliyet Ust Miyosen’de baslamis ve Pliyosen’e kadar siirmiistiir. Volkanizma fasilalarla
devam etmis, kiil, kum, volkan bombasi, lapilli gibi piroklastik malzeme ile andezit, dasit,
riyolit, trakit gibi lav akintilar1 seklinde siiregelmistir. Volkanizma bazen patlama seklinde

devam etmis ve krater olusumuna da sebep vermistir (Biricik, 1992b: 102-103).
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Sekil 8. Hasan Dag1’nin kuzeyden goriiniimii (Nisan, 2016)

Havzadaki diger volkan konileri Nigde-Misli alt havzasim temsil eden platoda
bulunur. Plato bati ve giineyden Hasan Dag1 kuzey ve dogudan bir dizi volkanik tepelerle
cevrilidir. Kuzeyinde bazalt, tiif ve yer yer obsidyenlerin (Sekil 9) bulundugu arazide dogu-
bat1 istikametinde bir dizi kiiciik volkanik tepeler bulunur. Uydu goriintiileri ve 1/25.000
6l¢ekli topografya haritalarindan tespit edilen tepelerin sayis1 20 civarindadir ve bu konilerin
nisbi yiikseltisi 70-400 metre arasinda degisir. Cogunlugunun tepesinde krater ¢ukurluklari
bulunur. Bu kraterlerin ¢ogu ylizeysel sellenme ile asindirilmig, araziye dogru hafif

egimlenmis ve orijinal sekli bozularak hilalimsi bir hal almigtir (Sekil 10).
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Sekil 9. Bolgede bulunan bazalt ve obsidyen (Nisan, 2016)

Nenezi Tepesi Yamag Tepesi

Sekil 10. Kayirli Beldesinin kuzeyinde yer alan volkanik tepeler (Nisan, 2016)

Karacadag’in giineybatisinda genis alanlara yayilan bazaltik lav akintilar1 arasinda
siyah, koyu gri, kizilims1 ve kahverengi olan ve yiikseklikleri 100-200 metre civarinda
degisen volkanik tepeler etrafinda birtakim ¢ukurluklar bulunur ki bunlar volkanik kdkenli

gaz sikismalar1 sonucunda meydana gelen patlamalarla olusan maarlardir. Maarlardan en
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onemlisi Meke Maar1’dir. ‘Diinyanin Nazar Boncugu’ olarak da adlandirilan maarm alani
yaklagik 5,5 km*’dir ve ortasinda 90 metre yiiksekliginde volkan konisi bulunur. Maar
tabaninda su bulunur. Fakat son zamanlardaki kuraklikla birlikte g6l neredeyse tamamen
kurumustur. Ancak yilin yagish aylarinda kii¢iik bir kismi sular altinda kalir ve kurak
mevsimde kurur. Meke Goli'niin yaklasik 2 buguk km kuzeydogusunda bulunan Acigol
olusum itibari ile maar golii olup gol ¢evresinde hala gaz ¢ikislart mevcuttur. Bolgede
bulunan diger maarlar Yilan Maar1, Kutuéren Maari, Obruk Maar1 ve Ciyankislasi Maar1’dir

(Siir, 1972: 95-97; “MTA”, t.y.).

Konya Kapali Havzasi’nda araziyi sekillendiren en onemli siireglerden birisi
karstlagsmadir. Arazide kalkerler genis yer kapladigi icin siklikla karstik yeryiizii sekillerine
rastlanir. En 6nemli karstik sekillerden birisi obruklardir. Nitekim obruklar arazide platoya
ismini verecek kadar ¢oktur. Obruk Platosu; batidan Bozdaglar, dogudan Hasan-Melendiz
Dag1, kuzeyden Aksaray Ovasi ve giineyden Konya Ovasi ile gevrili olup Konya Kapali
Havzasi’nin ortasinda bulunur. Senozoyik kiregtaslarinin ¢ok biiyiik yer kapladigi ve arazide
yiizeylendigi Obruk Platosu, havzanin en biiylik platosudur. 5596 km? yiizol¢iime sahiptir.
Dogu-bat1 dogrultusunda 125, kuzey-giiney istikametinde ise 75 km uzunlugu bulunur.
Yiikseltinin 1000-1300 metre arasinda degistigi platoda giineye ve doguya dogru gidildikce
yiikselti artar. Diger bir deyisle arazi kuzeybatiya dogru egimlidir. Akarsular kuzeybati
dogrultusunda akarak aginim satihlari gelistirmistir. Bu akarsu vadilerinin boylar1 kisa olup
yagishh mevsimde akis 6zelligi gosteren kornigli vadilerdir (Yavuz, 2010: 49). Egimin az
olmasi, tabakalarin yatay dogrultuda istiflenmesi, zemin yapisinda kirectasi gibi suyu
biinyesinde bulundurabilen kayag tiirlerinin genis alanlar kaplamasi, bunlarin yilizeye yakin
kesimde yer tutmasi ve kalin istifler seklinde birikmesi sebebiyle platoda yeralti sularina
bagl olarak obruk olusumuna ¢ok fazla rastlamir. Buradaki yeralt: suyu Uzecek Dag1 ve
Karapinar cevresindeki diger volkanlarin ¢ikardigi karbondioksiti biinyesine katarak asitce
zenginlesir ve karbonatca zengin kayaglar icerisinde bulunan akifer ortaminda gilineyden
kuzeye dogru hafif egimli tabakalarda hareket ederek kiregtaglarinmi eritir. Boylece yeralti
magara sistemini olusturur. Yagislarda goriilen azalma, tarimsal faaliyetlere bagl olarak
asirt yeraltt suyu cekilmesi gibi sebeplerden &tiirli yeraltindaki magara tavanlarinin
cokmesiyle olusan obruklarin sayist hayli fazladir. Obruklar bolgede gelisi giizel
dagilmamig, yeralti sularinin akis yonii dogrultusunda KB-GD yoniinde siralanmigtir

(Gogmez, 2011: 460-461). Uzunluk, derinlik ve genislikleri birka¢ metre ile birka¢ on metre
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arasinda degisen obruklardan en 6nemlileri Kizéren, Timras, Meyil, Cirali, Apa obruklaridir.

Bu obruklar eski olusumlu obruklardir (Tapur ve Bozyigit, 2016: 254-258).

Havzada diger karstik sekillerden birisi de Cihanbeyli’nin 12 km gilineyinde, Bolluk
Go6li’niin kuzey dogusunda, sayist 60’1 bulan, yiiksekligi 15 metre ve ¢ap1 30 metreye kadar
erisen fosil traverten konileridir. Bu kesimde Mezozoyik yash kalker tabakalari i¢erisinde
erime seklinde ve baca halinde derinlere inen yeraltt magara sistemi mevcuttur. Buradan
yerin derinliklerine sizan sular faylar boyunca daha asag1 kesimlerde sicak zeminle temas
eder. Yerin altinda yiiksek basing etkisinde kalan sular bir siire sonra ¢atlaklar boyunca
yeryliziine ¢ikar. Yiizeye ulastiktan sonra basing azalmasiyla beraber karbondioksitin ugmast
sonucunda kalsiyum karbonat yiizeyde iist liste yigilarak ¢oker ve zamanla koni gortiiniimiinii
olusturur (Erol, 1968: 81-83; Ering, 1960: 96-100).

Diger 6nemli karstik sekiller Toroslar tizerindedir. Burada yiizey ve derinlik karstina
(Sekil 11) rastlamak miimkiindiir. Gerek kalkerlerin genis alan kaplamasi gerekse Alpin
orojenezi esnasinda olusan gerilme catlaklari, diaklazlar ve yariklar boyunca yiizey sularinin
yer yer zemindeki gegirimsiz tabakaya kadar yeraltina intikali derinlik karstin1 gelistirmistir
(Biricik, 1982: 70). Boylece yiizey lizerinde engebeli ve sarp topografya meydana gelmistir.
(Seydisehir’in giineyinde bulunan Gidengelmez Dagi’na bu ismin verilmesi engebeli arazi
yapisindan dolayidir). Arazide erime ve ¢cokme faaliyetlerine bagli olarak olusan ve boylari
1-2 metre arasinda degisen duvar, oluklu ve kanalcikli lapyalar, dolinler, uvalalar, polyeler,
obruklar ve magaralar en yaygin goriilen karstik sekillerdir (Dipsiz G6l Dolini, Suluot
Polyesi, Pinarg6zii Magarasi, Felengi Magarasi) (Dogan, 2003; Simsek vd., 2019; Simsek
vd., 2020; Ege, 2017: 207-217; Oztiirk vd., 2018: 35; Nazik ve Poyraz, 2015: 169-172).

43



Sekil 10. Dedegdl Tepesi’nin kuzey yamacinda yer alan 1600 m rakimindaki Pinargozii

Magarasinin girisi (Haziran, 2021)

Dedegdl Daglarimin gilineyinde bulunan diger énemli karstik olusum ise Gembos
Polyesi’dir. Ortalama 1210 metre yiikseltide ve 150 m derinliginde, KB-GD istikametinde
uzanir. 12 km uzunlugunda, 1-1,5 km genisliginde ve yaklasik 14 km? yiizol¢iime sahiptir.
Polye tabani iki yanda da faylarla sinirlidir. Polye giineyde ufak bir esikle Manavgat ¢ayina
geemektedir. Yagisli donemde Uludere’nin getirdigi sularla alti ayligina gol haline gelen
polye, sularmi bati kesimdeki 20°den fazla olan diidenlerle drene eder. Bosalttig1 fazla
sularini yer altindan aktararak havza disinda bulunan Altinbesik Magarasina tahliye eder.
Bir diger bosaltim sistemi ise DSI’nin insa ettigi Gembos derivasyonudur. Derivasyon ile
polyenin sular1 Beysehir Golii’ne aktarilir (Biricik, 1982: 89; Nazik, 1992: 88-92; Simsek
vd., 2020: 7-8).

Havzanin jeomorfolojik gelisiminde etkili olan bir diger morfolojik siire¢ de fliivyal
topografyadir. Havza yar1 kurak morfojenetik bolgede yer aldigi i¢in arazinin biiyiik
cogunlugunda bitki ortiisii seyrek, fiziksel ayrisma fazla, toprak ve kaya¢ dokusu gevsektir.
Y1l igerisinde kurak devrede ayrisan kayac ve topraklar yagisl mevsimde ylizeysel sellenme
ve mevsimlik derelerle hizlica taginir. Buna bagli olarak arazi silik bir goriiniim elde eder.

Karaman’in giineyinde yer alan Bolkar Daglari’nin kuzeyini olusturan Karaman Platosu bu
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stirecin etkili oldugu alanlardan birisidir. Platonun yiikseltisi 1100-2000 metre arasinda
degisir. Bolkar Daglari’nin bulundugu boliim Konya Kapali Havzasi’nin akarsu ve vadi
agmin en sik oldugu alanlarindandir. Arazi, Senozoyik kirectaslar1 {izerinden kuzeybatiya
dogru akan ve Konya Ovasi’ndaki batakliklarda son bulan Delicay, Ibrala Cay1, Ayrancik
Cay1, Yesilcay, Agiloguz Deresi gibi akarsular tarafindan parcalanmustir (Oztiirk vd., 2016:
109-112). Fliivyal siirecin etkili oldugu diger alan Tuz Golii'niin dogusunda bulunur.
Pegenekdzii Deresi tarafindan olusturulan platonun uzunlugu 80 km genisligi 15-20 km’dir.
Plato Tuz Go6li'nlin kuzeydogusundan giineyde Hasan Dagi’nin kuzeyine kadar uzanir.
Gilineye dogru yiikseltisi artan platonun en yiiksek tepesi 2127 metre ile Ekecek Dagi’dur.
Platoda ortalama yiikselti 1100-1400 metre arasinda degisir. Havzadaki diger aginim sathi
Hasan Dag1’nin kuzey ve dogusunda bulunur. Hasan Dag1’nin kuzeyindeki saha genel olarak
Melendiz Cay1 tarafindan sekillendirilir. Kolay asinan tiif ve kiillerin bulundugu bolgelerde
badlans topografyasina yaygin bir sekilde rastlanir. Bu plato alanindaki onemli yeryiizii
sekillerinden birisi Melendiz Cay1 {izerinde bulunur. Ihlara Kanyonu (Sekil 12) olarak
adlandirilan vadinin gelisiminde Hasan Dagi’nin Neojen ve Kuvaterner’de puiskiirttiigii kiil,
ignimbirit, bazalt ve andezitlerin hizli bir sekilde sogumasiyla olusan KB-GD yonlii gatlak
sisteminin biiyiik rolii vardir. Bu catlaklar igerisine yerlesen Melendiz Cay1 zaman igerisinde
stirempoze bir sekilde geliserek epijenik kanyon vadiyi olusturmustur. Ihlara ile Selimiye
koyleri arasinda bulunan vadinin plato yiizeyi ile arasinda ortalama 80 metre yiikselti farki
vardir. Bu fark yer yer 100-120 metreye c¢ikar. Ihlara’nin kuzeyinde, Selimiye ile
Yaprakhisar koyleri arasinda bulunan ve kalinliklar1 yer yer 100 metreyi bulan hafif egimli

tif Ortiilerinin aginmasi sonucunda peribacasi olusumlarina rastlanir (Baylak, 2006: 23-28).
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Sekil 11. Volkanik kokenli ignimbiritlerin Melendiz Cay: tarafindan dik bir duvar gibi
yarildigi Thlara Kanyonu (Nisan, 2016)

Tuz GOli’niin batisinda, Bozdaglar’in hemen kuzeyinde uzanan Cihanbeyli Platosu
Cihanbeyli-Kulu alt havzasinda yer alir. KD-GB istikametinde yaklasik 150 km uzanan ve
dogu-bat1 dogrultusunda 10-40 km genisligine sahip olan platonun yiiksekligi 1000-1200
metre arasinda degisir. Tuz Goli depresyonuna dogru hafif¢e egimli olan araziden dokiilen
kisa boylu ve g¢ogunlugu mevsimlik akarsular araziye hafif dalgali diizlik goriiniimii
kazandirmistir. Fliivyal morfolojinin goriildiigii diger alan havzanin batisinda, Konya Ovasi
ile Beysehir Goli arasinda bulunan Aladaglar volkanik kiitlesinin etekleridir. Ortada
volkanik birimler ve kuzeyde yer yer Killi-marnli kirectaglarinin arazide yiizeylendigi
platonun yiiksekligi 1200-1500 metre arasinda degisir. Sar16z Deresi, Kefebogaz1 Deresi,
Suludere, Beylikdere, Derindere, Giineydere gibi akarsular tarafindan asindirilan plato
ylizeyi dogu ve batida farkli yonlere egimlidir. Plato batida yaklasik 1200 m’deki Beysehir
depresyonuna, doguda ise 1000 m’deki Konya Ovasina dogru meyillidir ve akarsular bu

yonlere dogru agindirma faaliyetlerini gergeklestirmistir.

Toros Daglari tektonik faaliyetler, morfojenetik ve morfoklimatik siireclere bagl
olarak ¢esitli yer sekillerine sahip polijenik topografya goriiniimiine sahiptir. Havzada ¢ok

siirl alanlarda goriilen ve Kuvaterner’den izler tastyan buzul morfolojisine Bolkarlar ve
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Dedegol Daglari’nda rastlanir. Nitekim son buzul doneminde (Wiirm) Toroslarda buzullar
2300 m’ye kadar inmistir. Buna bagl olarak bazi kesimlerde bir takim sirk ¢ukurluklari,

morenler ve yer yer 1500 m’ye inen buzul vadisi izlerine rastlanabilmektedir (Atalay, 2005:

122; Ciner, 2003: 57; C1lgin, 2015: 22-23).

3.4. iklim Ozellikleri

Konya Kapali Havzasi’nda karasallik etkisinin 6ne ¢iktigi yari-kurak step iklimi
hakimdir. Giineyde yer alan Toros Daglari, Akdeniz’in nemli ve 1liman havasinin havzaya
ulagsmasinda engelleyici rol oynar. Havza, ¢evresine gore depresyon ozelligi gosterdigi i¢in

yagis miktar1 az ve sicaklik nispeten fazladir.

Kis mevsiminde kontinental polar hava kiitlesi havzay1 etkisi altina alarak bu
donemin soguk ve nispeten daha az yagish gegmesine sebep olur. Sibirya kokenli kuru ve
soguk hava kiitlesi giineye dogru ilerlerken daha sicak olan hava ile temas ederek alttan
1sinmaya baslar ve kararsizlik olusarak cephe hatt1 boyunca yagis olusumuna imkan verir.
Kis mevsiminde Akdeniz’deki gezici siklonlar bazen Anadolu’nun i¢ kisimlarina kadar
sokulur. Boylece kararsizlik daha da artarak yagis olusumu gercgeklesir. Bu olay 6zellikle
Beysehir alt havzasinda belirgindir. ilkbaharla birlikte gdzlenen 1sinma sonucu polar hava
kiitlesinin etki alani kuzeye dogru geriler ve sicaklik artmaya baslar. Ilkbaharda
konveksiyonel hareketlere bagl olarak yagis miktart artar. Halk arasinda ‘kirk ikindi
yagislar1’ olarak adlandirilan yagislar ilkbaharin en yagisli mevsim olmasinin sebebidir. Yaz
mevsiminde ise giineyden sokulan sicak ve kurak karakterli subtropikal yiiksek basing alani
Anadolu’nun i¢ kisimlarina kadar yerlestigi i¢in havzada sicak ve kurak havanin egemen
olmasina sebep olur. Sonbahar mevsiminde subtropikal hava kiitlesi glineye ¢ekilerek yerini

kontinental polar hava kiitlesine birakir.

Konya Kapali1 Havzasi’nda yillik ortalama sicaklik 11,6°C’dir. Sicaklik 10,5 (Kulu)
ve 12,9°C (Sereflikochisar) arasinda degisir. Arazi genel olarak sade bir yap1 arz ettigi i¢in
mekansal olarak sicaklik farkliliklar belirgin degildir. Ancak havzanin en algak yeri ile en
yiiksek yeri arasindaki yiikselti farki 2500 m’dir. Havza icerisindeki yiikselti, morfoloji ve
arazi Ortiisii farkliliklart sicaklik kosullarinin degismesine olanak saglar. Fakat ozellikle

daglik alanlarda meteoroloji gozlem istasyonu bulunmadigi igin iklim 6zellikleri
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tanimlanirken ortalama yiikseltisi 950-1250 metre araliginda bulunan ova ve platolardaki
istasyonlarin verileri yorumlanmistir. Seydisehir hari¢ biitlin istasyonlarda en diisiik aylik
ortalama sicaklik Ocak ayinda gozlenir. Seydisehir de ise Subat (3,2°C) ay1 en diisiik sicaklik
ortalamasina sahiptir. Bu durum Seydisehir’in yari-nemli ikliminin bir sonucudur. Havza
genelinde Ocak ay1 ortalama sicakligi -0,2°C olup sicakligin sifirin altina indigi tek aydir.
En sicak ay ise Sereflikoghisar haric Temmuz ay1 olup ortalama sicaklik 23,2°C’dir.

Seriflikochisar ise Agustos (25,2°C) ayida en sicak ortalamaya erisir (Sekil 13).

Havzada Ilkbahar 10,8, Yaz 21,9, Sonbahar 12,5 ve Kis 1,05°C’ sicaklik
ortalamasina sahiptir. Yillik ortalama amplitud 23,4°C’dir. En diisiik amplitud degerleri
Seydisehir (20,2°C) ve Beysehir (21,8°C)’e aittir. Bu durum her iki istasyonunda maritim
hava kiitlelerine maruz kalmasindan dolayidir. En yiliksek amplitud degeri ise
Sereflikoghisar (24,4°C) ve Cihanbeyli (24°C)’ye aittir. Uzun yillar boyunca gozlenen aylik
en yiiksek ve en diislik sicaklik ortalamalara bakildiginda bazi tarihler 6n plana ¢ikar.
Cihanbeyli, Nigde ve Kulu istasyonlar1 hari¢ aylik ortalama en yiiksek sicaklik 2010 yili
Agustos ayinda kaydedilmistir. Cihanbeyli’de 1975 yili Temmuz ay1, Nigde ve Kulu’da
2006 y1l1 Agustos ay1 On plana ¢ikar. Fakat bu {i¢ istasyonda da kaydedilen ikinci en yiiksek
sicaklik ortalamasi 2010 yil1 Agustos ayina aittir. Aylik ortalama en yiiksek sicaklik 32 °C
ile Cihanbeyli’de 6l¢iilmiistiir. Aylik ortalama en diisiik sicakliklarda ise 1992 yil1 Subat ay1
on plana ¢ikar. Bu donemde en diisiik ortalama sicaklik -9,4°C ile Karapinar’da gozlenir.
Ozellikle maksimum sicakliklarmn 2000°1i yillardan sonra minimum sicakliklarm ise 1990’11
yillar ve oncesinde gozlenmesi dikkat ¢ekicidir. Bu durum kiiresel iklim degisikligiyle

beraber artan sicaklik kosullartyla iliskilendirilebilir.

Sicaklik degerleri biitiin merkezlerde Ocak ayindan Temmuz ayina kadar yiikselir
Temmuz’dan itibaren tekrar diismeye baslar. Sekil 13’ten de anlasilacagi gibi biitiin

istasyonlarin sicaklik degeri ve mevsimselligi hemen hemen aynidir.
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Sekil 12. Meteoroloji istasyonlarinin yillik sicaklik rejimi

Havzada yillik ortalama sicakligin dagilisina bakildiginda (Sekil 14) Tuz Goli
cevresi ile (Sereflikochisar 12,9°C ve Aksaray 12,2°C) Konya Ovasi’nda (Karaman 12°C,
Eregli ile Konya Havalimani 11,7°C ve Cumra 11,5°C) bulunan merkezler yillik ortalama
sicakliklarin en yiiksek oldugu yerlerdir. Havzanin en kuzeyinde bulunan Kulu ve gevresi en
diisiik ortalama sicaklik degerine sahiptir (Kulu 10,5°C ve Cihanbeyli 11,2°C). Kulu’dan
sonra en diigik yillik ortalama sicaklia sahip istasyon Toros daglarinda bulunan
Beysehir’dir (10,9°C). Yiikseltisi fazla olan Nigde’nin ortalama sicakligi havza
ortalamasinin altindadir (11,2°C). Toroslar iizerinde yer almasina ragmen kis mevsiminde
sicakligin ¢ok fazla diismemesi Seydisehir’de yillik ortalama sicakligin yiiksek olmasina

sebep olmustur (11,7°C).
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Sekil 13. Yillik ortalama sicakligin dagilis:

Havzanin ortalama toplam yagis miktar1 377,1 mm’dir. Yagis miktarinin azligindan
otiirii havzada yari-kurak iklim hakimdir. Y1l boyunca en fazla yagis alan istasyon 769,2 mm
ile Seydisehir en az yagis alan istasyon ise 291,6 mm ile Karapinar'dir. Seydisehir ve
Beysehir istasyonlar1 hari¢ diger istasyonlarda yagisin mevsimsel degiskenligi ve miktari
birbirlerine paraleldir. Genel olarak Sonbahar mevsiminin basindan itibaren artan yagis
miktar1 [lkbahar mevsiminde Nisan ve Mayis aylarinda en yiiksek seviyeye ulasir. Ardindan
Agustos ayina kadar kesintisiz bir sekilde azalma egilimi gosterir. Beysehir ve Seydisehir’de
ise Agustos ayinda baslayan yagis miktarindaki artis Aralik ayinda en yiiksek seviyeye ulasir
ve bu aydan itibaren Temmuz ayina kadar siirekli bir azalma egilimi belirgindir (Sekil 15).

Beysehir alt havzasinda Akdeniz yagis rejimi goriiliir.
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Sekil 14. Meteoroloji istasyonlarinin aylik yagis rejimi

Yillik ortalama toplam yagis miktarinin dagilisina bakildiginda mekansal farklik
daha iyi anlagilir. Yagis miktarinin en fazla oldugu alt havza Seydisehir (769,2 mm) ve
Beysehir’in (493,7 mm) yer aldigi Konya Kapali Havzasi’'nin giineybatisinda bulunan
Beysehir alt havzasidir. Havzanin kuzey ve dogusunda bulunan Kulu (386,6 mm), Nigde
(341 mm) ve Aksaray’n (345,3 mm) yagis miktar1 havzadaki ortalama toplam yagis
miktarinin iizerinde veya ¢ok az altindadir. Yagis miktarinin en az oldugu yerler ise Tuz
Golu gevresindeki Sereflikoghisar (292,5 mm) ve Cihanbeyli (318,4 mm) ile Konya Ovasi
civarindaki Karapinar (291,6 mm), Eregli (307 mm), Cumra (322,2 mm), Konya Havalimamn
(325,5 m) ve Karaman (332,6 mm) istasyonlaridir (Sekil 16.).
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Sekil 15. Yillik toplam yagisin dagilisi

Yagisin mevsimselligine bakildiginda havza genelinde yagislarin %37,4’0 Kis,
%31,4°1 lkbahar, %10,2’si Yaz ve %21’i Sonbahar mevsiminde diiser. Kis mevsiminde
havza genelinde ortalama toplam yagis miktart 141 mm’dir. Kis yagislar1 havzanin giiney
ve giineybatisinda bulunan Seydigehir (381,7 mm), Beysehir (204 mm), Karaman (123,9
mm), Cumra (111,6 mm) ve Konya Havalimani (110,4 mm) istasyonlarinda 6n plana ¢ikar
(Sekil 17 a). Seydisehir’de yagislarin %50’s1 ve Beysehir’de %41,3’1i kis mevsiminde diiger.
Ayn1 zamanda bu istasyonlarda en yagish ay Seydisehir’de 155,4 mm ve Beysehir’de 78,3
mm ile Subat ayidir. Akdeniz yagis rejimi Beysehir alt havzasinda net bir sekilde belirgindir.
Havzada ortalama olarak en yagish ay 55,4 mm ile Subat ve 47,6 mm ile Ocak aylaridir.
Fakat Seydisehir ve Beysehir’in kis mevsimindeki yagis miktarlar1 goz ardi edilirse Subat
ay1 yagis miktar1 44,2 mm olur. Ayni1 zamanda ilkbahar yagis oran1 %34,02 kis yagis orani
%33,9 olarak degisir. Bu da Beysehir alt havzasinin yagis rejimi bakimindan Konya Kapali
Havzasi’nin diger alt havzalarindan farkli oldugunun gostergesidir. Havzanin kuzey ve dogu

kesimleri yillik toplam yagisin biiyiik bir kismmi konveksiyonel yagis seklinde ilkbahar
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mevsiminde alir (Aksaray ve Nigde 126 mm, Eregli 111,5 mm, Cihanbeyli 107,9 mm ve
Karapinar 100,7 mm) (Sekil 17 b). Bu donemde diisen ortalama toplam yagis miktar: 118,5
mm’dir. Yaz mevsimi en kurak donemdir. Yazin diisen ortalama toplam yagis miktar1 38,4
mm’dir. En kurak ay 5,6 mm ortalama ile Agustos ayidir. Bu donemde havzanin kuzeyindeki
Kulu (51,2 mm) ile Cihanbeyli (43,8 mm) ve batisindaki Seydisehir (46 mm) ile Beysehir
(43,2 mm) istasyonunda yagis miktart nispeten daha fazladir (Sekil 17 c). Sonbahar
mevsiminde yagis miktar1 artarak 73 mm’ye ylikselir ve alansal dagilis bakimindan ki

mevsimine benzerlik gosterir (Sekil 17 d).
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Sekil 16. Toplam yagis miktarinin kis (a), ilkbahar (b), yaz (c¢) ve sonbahar (d)

mevsimlerinde dagilim1
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Yagis miktart havza ortalamasi lizerinde olan, yagisin ¢cogunlugunu kis mevsiminde
alan, yillik amplitud’un az oldugu, Akdeniz’in nemli hava kiitlesine acik olan havzanin
giineybatisinda (Beysehir alt havzasi) kislar1 hafif soguk ve yagish, yazlar1 sicak ve kurak
Karasal-Akdeniz ge¢is iklimi egemendir. Konya Kapali Havzasi’nin diger alt havzalar ise
yagis miktarinin 292-387 mm arasinda degistigi, yillik amplitud’un fazla oldugu, kislari
soguk ve nispeten yagisli, en yagisli mevsimi ilkbahar, yazlart sicak ve kurak olan Bozkir
(Step) iklimi hakimdir.

3.5. Hidrografik Ozellikler

Konya Kapali Havzas1 DSi’nin belirledigi 25 biiyiik nehir havzasindan birisidir.
Akarsularin toplanma alanlarina gére dokuz alt havzaya ayrilmistir. Bu boliimde yiizey
sularma ait unsurlar akarsular, dogal goller ve yapay goller (Sekil 18) alt bagliklari halinde

lic grupta incelenmistir.
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Sekil 17. Konya Kapali Havzasi’nin yiizey sulari
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3.5.1. Akarsular

Konya Kapali Havzasi’nda akarsularin ¢ogu kaynagini daglardan alir. Sentripetal
goriiniim olusturacak sekilde ¢evreden merkeze dogru akis oOzelligi gosterir. Yiiksek
bolgelerden kaynaklanan akarsular Beysehir Golii, Konya Ovasi ve Tuz Golii ¢cevresindeki
algak arazilere dokiilerek gol, ova ve bataklik gibi alanlarda son bulur. Akarsularin boylari
kisa olup 60-80 km’yi pek fazla ge¢mez. Ozellikle giineyde bulunan akarsularm boylar
uzun, yatak egimi fazla ve enine profilleri dardir. Akarsulari karakterize edecek en dnemli
ozellik yagis azligindan o6tiirii debilerinin az olmasi ve ¢ogunun mevsimlik akarsu niteliginde
olmasidir. Yagis miktarmin fazla oldugu Toroslarin yiiksek kesimlerinden kaynaklanan
akarsularin debisi gorece fazladir ve y1l boyunca stirekli akis gosterir. Daha algak arazilerden
kaynagini alan akarsularin debisi azdir ve sadece yagisli mevsimde akisa gecer. Akarsularin
bazilar1 ise insan miidahalesi ile periyodik akishi hale getirilmistir. Ovalarda son bulan
akarsularin bircogu agiz kisminda derivasyon kanallarina alinip tarimsal sulamada
kullanilmak {izere yapay drenaja baglanmistir. Bircok akarsu iizerinde, sularindan istifade

edebilmek i¢in barajlar kurulmustur.

Konya Kapali Havzasi’nda akarsu aginin en yogun oldugu kesim Beysehir alt
havzasidir. Alt havzanin baslica akarsular1 Carsamba Cay1, Sar16z Deresi, Beysehir Cay1 ve
Ciftlik Deresidir. Akarsularin yogun oldugu diger alt havza ise Karaman-Ayranci alt
havzasidir. Buradaki baslica akarsular ise Agiloguz Deresi, Ibrala, Deli ve Ayranci
Caylaridir. Konya-Cumra alt havzasinda Meram Deresi ile Carsamba Cayimin mansap
kesimi yer alir. Eregli-Bor alt havzasinda 6n plana ¢ikan akarsu Ivriz Cay1’dir. Havzanin
geri kalan1 akarsu yogunlugu bakimindan az olup Aksaray-Karapmar alt havzasinda
Melendiz Cayi, Sereflikochisar alt havzasindan Pecenekozii Deresi 6nemli hidrografik
unsurlardir. Nigde-Misli, Cihanbeyli-Kulu ve Altinekin alt havzalarinda y1l boyunca akis

ozelligi gosteren akarsu yoktur. Asagida bazi 6nemli akarsular ele alinmistir.

Konya Kapali1 Havzasi’nin en yiiksek debili akarsuyu olan Carsamba Cay1, Beysehir
alt havzasinda, Sugla Goli’'niin giineydogusunda yer alan Haydar Dagi’'min kuzey
eteklerindeki muhtelif pinarlardan kaynaklanir. Kuzeye dogru yaklasik 12 km aktiktan sonra
Konya’nin Bozkir ilgesine bagli Caglayan Koyl civarinda daha batidaki Golctik, Dikilitag
ve Yarpuz Yaylalari civarindan dogan derelerle birlesir. Ardindan kuzeydogu istikametinde
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akan cay, Bozkir ilge merkezinden geger ve Pinarcik Koyt yakinlarinda Beysehir Kanaliyla
birlesir. Buradan itibaren Mezozoik kalkerlerini dik bir sekilde yaran akarsu, Mavi Bogaz
mevkiinde Konya-Cumra alt havzasina geger. Ardindan yaklasik 20 km mesafe kat ettikten
sonra Apa Baraji depolamasina girer. Apa Baraji’'ndan ¢iktiktan sonra Konya Ovasina
dokiiliir ve burada bulunan tarimsal sulama amagh insa edilen kanallarla yapay drenaja

baglanir.

Beysehir Cay1’nin esas kaynagi Beysehir Golii’diir. Beysehir Goli, su seviyesi 1123
m’ye ulastiginda su fazlasini 30 m’lik seviye farkini menderesler ¢izerek akan Beysehir Cay1
ile Sugla Golii'ne bosaltir. Sugla Goliiniin seviyesi yeterince yiikseldigi takdirde fazla
sularin1 gidegeniyle drene eder. Sugla’dan ¢ikan ayak Saray Koyl civarinda Carsamba Cay1
Bogazina girer ve Sucati mevkiinde Carsamba Cayina karisip Apa Baraji’nda son bulur.
Beysehir Cayi, yeterli beslenim sagladigi zamanlarda Sugla GoOli’niin  sularinin
yiikselmesine sebep olur. Yagisin ¢ok fazla oldugu yillarda cay tasip Beysehir, Seydisehir,
Bozkir ve Cumra ilgelerinin baz1 yerlesim yerlerini, tarlalar1 ve mera alanlarini isgal etmis
bu da bolgede aglik, yoksulluk, sosyo-ekonomik sorunlar ve hatta ¢esitli hastaliklarin
yayilmasina sebep olmustur. Ozellikle 1911-1912 yillarindaki taskinlar bu konuda dikkat
cekicidir. Bu yilizden ¢ayin sular1 Beysehir Kanali ile kontrol altina alinmistir. Sel ve
tagkinlar1 kontrol altina almak adina 1908 yilinda Konya Ovasi Sulama Projesi’nin ilk
uygulamasi olan Beysehir Kanal1 Projesi baglatilmis ve uzunlugu 120 km olan kanalin ingas1
1918 yilinda tamamlanmigstir. Ayrica Beysehir Golii’nden ¢ikan ayak regiilator vasitasi ile
denetim altina alinmistir (Sekil 19). Boylece Beysehir Golii’niin fazla sular1 Sugla Golii’ne
girmeden kanal vasitasiyla Konya Ovasina aktarilmistir. (Musmal, 2008: 235-236; Musmal,
2015: 361-367).
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Sekil 18. Beysehir regiilatorii ve kanali (Haziran, 2021)

Beysehir alt havzasinda bulunan Sari6z Deresi, Erenkilit Daginin 2000 m
yiiksekliginde yer alan Yatagan Koyii civarindaki kaynaklardan dogar. Yaklagik 1100
km?’lik alanin sularini toplayan dere, ilk dogdugu yerde Biiyiik Cay ismini alir ve bat1
yoniinde akar. Karabayat civarinda giineye yonelen akarsuya Ugpinar mevkiinde kuzeyden
gelen Koy Cay1 dahil olur. Buradan itibaren Gavur Cayi olarak isimlendirilen dere,
biinyesine dogu bat1 uzantili pek ¢ok kol alarak giiney yoniinde akmaya devam eder. Gogii
Koyl civarinda akarsuyun batisindan dahil olan Hoyiik Cayr ve dogusundan gelen Ilgin
Deresini alarak Sari6z Deresi adiyla Beysehir Goli’ne dokiiliir. Sarioz Deresinin diger

onemli kollar1 Saracik, Kapakli ve Kurucay dereleridir.

Beysehir Golii’niin giineyindeki Kocadag’in yaklasik 1700 m yiikseltisinden dogan
Ciftlik Deresi dogdugu mevkide Ozdere ismini alir. Kuzeybati yoniinde 11 km aktiktan sonra
Akgcabelen yakinlarinda Gembos Polyesi’nin sularimi getiren Gembos Derivasyonu ve
Adakdy civarinda batidan gelen kolla birlesir ve buradan itibaren Ciftlik Deresi olarak

isimlendirilir. Dere’nin sular1 Beysehir Golii’ne dokiiliir.

Karaman-Ayranci alt havzasinda bulunan onlarca dereden bir tanesi olan Deli Cay,
Karaman Platosu’nun 1650 m yiiksekligindeki tepelerinden dogar. Kaynak bolgesinde
Degirmen Deresi olarak anilan ¢aya 10 km sonra batidan Celtik Deresi dahil olur. Ardindan
dogudan gelen Dadaloglu Deresini de alarak Deli Cay Barajina girer. Barajdan ¢iktiktan
sonra Karaman sehir merkezinin batisinda Konya Ovasina dokiiliir. Kaynaktan agiza kara

32 km uzunluguna sahip olan Deli Cay havzasi yaklasik 150 km? kadardir.
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Deli Caymn dogusunda bulunan Agiloguz Deresi kuzeybati istikamette akar.
Akarsuyun iki ana kolu bulunur. Bunlardan birincisi esas kolu olusturur ve Karaman
Platosundan kaynaklandigi alir. Bu kol memba kisminda Yaziovasi, Kuru ve Elmali
derelerinin birleserek Godet Deresi’ni olusturur. Giilkaya Koyl civarinda Karagoz ve
Karpuz dereleri Godet Deresi’ne karisir ve buradan itibaren Kocadere adini alir. Birkag
kiigiik akarsuyu daha toplayan Kocadere, Godet Baraji’na dokiiliir. Diger kol ise ayn1 plato
iizerinden kaynaklanan Suluklu, incesu, Karakoyak ve Demirler derelerinin Avsar Deresi
ad1 altinda birlesip Godet Baraji’na bosaldig1 koldur. Yaklasik 800 km? alanin sularini
toplayan dere barajdan tek kol halinde ¢ikar ve Karaman il merkezinden ¢iktiktan sonra son

bulur.

Karaman Platosu’nun 2000 m yiiksekliginden kaynaklanan ve Tersiyer kireg taglarini
yer yer derince yaran Ibrala Deresi kuzeybat1 istikametinde akar. Gdztas1 Tepesi civarinda
dogan Ibrala deresinin iki farkli kolu vardir. Bunlar Aksuvat ve Kaynak Dereleri’dir. Bu
dereler kisa mesafe aktiktan sonra Ergicin Deresi ad1 altinda birlesir. Buradan itibaren ¢ogu
mevsimlik akarsu olan birgok yan kolu biinyesine katarak ilerler. Kanli, Karicinkol ve

Kizilkuyu Dereleri bunlardan baglicalaridir.

Bolkar Daglari’nin yiiksek doruklarindan kaynagini alan Ayranci Deresi 1500
km?’lik kapladig1 akaglama alani ile Karaman-Ayranci alt havzasinin en biiyiik havzasi olan
akarsuyudur. Kaynagindan agizina kadar 78 km uzunluga sahip olan dere, Bolkar Daginin
2900 metrelik zirvelerinden dogar. Dogdugu yerde bircogu mevsimsel yagislarla akisa gegen
derelerden olusan Ayrancik Deresi’nin biinyesine onlarca kiiciik cay katilir. Bunlardan en
onemlileri Kurudelik, Karamanli, Masa, Geleli, Cevik ve Bugdayli derelerdir. Ayranci’nin
giineyinde kendi adini tagiyan baraja giren dere, barajdan ¢iktiktan sonra sulama kanalina

alinir ve Konya Ovasi’nda son bulur.

Konya-Cumra alt havzasinin en 6nemli akarsuyu Meram Cayi’dir. Konya sehir
merkezinin 40 km kuzeybatisinda bulunan Tagsmakiran Tepesi’nin 1900 m yiiksekligindeki
zirvelerinden dogan Meram Cayi, giineydogu istikametinde 34 km yol aldiktan sonra
Degirmen Koyl civarinda Altinapa baraj goliine girer. Altinapa barajina girmeden dnce

dogu ve batidan birgok dere caya baglanir. Doganyuvasi, Ucinar, Soykun ve Tasbogaz
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dereleri bunlardan bazilaridir. Barajdan ¢iktiktan sonra doguya yonelen dere yaklasik 30 km

mesafe kat ettikten sonra Konya Ovasi’nda son bulur. Akaglama alan1 yaklasik 650 km?’dir.

Eregli-Bor alt havzasinda Bolkar Dagr’'min 3100 m’ye varan zirvelerinden
kaynaklanan Ivriz Cay1’nin su toplama alan1 400 km?’dir. Akarsu, daglardan eriyen kar sulari
ve kaynak sulariyla beslenir. Ivriz Cay1; Tel, Korpe, Giimiisoluk ve Istavul derelerinin
birlesmesiyle meydana gelir. Kuzeybati istikametinde akarken ozellikle gilineydeki
tepelerden dogan ve baslicalart Aktas, Ucbucak ve Kiregocagi olan mevsimlik derelerin
sularm toplar. Yaklasik 22 km aktiktan sonra Ivriz Baraji’na giren cay barajdan ¢iktiktan

sonra Eregli’nin dogusunda ovada son bulur.

Ismini Melendiz Dag1’ndan alan Melendiz Cay1 bu dagin 2800 m rakimindan dogar.
Melendiz Dagi’nin tepelerinden dogan Yildiz ve Asmasiz dereleri Cardak civarinda birlesir
ve Cardak Deresini olusturur. Kec¢iboyduran Tepesi’'nden kaynaklanan Kuyucak ve
Giivercinlik dereleri Ihlara civarinda Cardak Deresiyle karigir. IThlara-Selimiye arasinda
Ihlara Kanyonunu gecen Melendiz Cay1 Manasin Barajina dokiiliir. Melendiz Cay1’nin diger
kolu olan Karasu Cay1 daha dogudaki platolardan kaynaklanir ve sularint Manasin baraj
gdliine bosaltir. Barajdan ¢ikan Melendiz Cay1 Aksaray sehir merkezinden gecer ve Aksaray
Ovasi’nda Karasu kanalina girerek Tuz Golii'nde son bulur. Melendiz Dagi ile Aksaray

Ovasi arasinda yaklasik 66 km uzunluga sahip olan akarsuyun havzasi1 1400 km?’dir.

Seriflikochisar alt havzasinin tek biiylik akarsuyu olan Pegenekdzii Deresi, Ekecek
Dagi’nin giiney yamacindaki Golkaya Koyii civarindan dogar ve Haciisa Kdyiine kadar
glineybat1 istikametinde akar. Buradan itibaren 90 derece yon degistiren dere, sularini
bosalttigr Tuz Goli'ne kadar kuzeybati istikametinde devam eder. Dogu ve batisindaki
yamagclardan pek ¢ok cay alan dereyi asil besleyen akarsular dogusundaki nispeten yiiksek
olan tepelerden kaynaklanan kollardir. Bu kollar Tuz Golii Fayi’nin sebep oldugu yanal
atitlim nedeniyle saga dogru kivrimlanmis vaziyettedir. Uzunlugu yaklasik 63 km olan
Pecgenekozii Deresi; Bagobast ve Yesilyurt koyleri arasinda Pegenek Barajina girer ve

barajdan ¢iktiktan sonra Tuz Golii’nde son bulur.
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Akarsularin rejim 6zelligini karasal iklim kosullar1 belirlemistir. Akarsular diizensiz
rejime sahiptir. Sonbahar yagislariyla beraber debi Ekim-Kasim aylarindan itibaren
ylkselmeye baslar. Kisin yagan karlarin erimesi ve ilkbahar yagislariyla beraber debi Mart-
Mayis aylarinda en yliksek seviyeye ulasir. Yaz kurakligina bagh olarak yaz baslarindan
itibaren akim miktarlar siirekli azalir ve Eyliil, Ekim ve Kasim aylar1 debinin en az oldugu

donemdir. Akarsularda yagmurlu-karli karmasik rejim izlenir (Sekil 20).
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Sekil 19. Akarsularin uzun dénem aylik ortalama rejimleri

Konya Kapali Havzasi’nin debisi en yiiksek akarsular1 Beysehir alt havzasinda
bulunur. En yiiksek debili akarsu Carsamba Cay1’dir. Akarsuyun memba kisminda yillik
ortalama debi 2 m?*/sn’dir ve debi Nisan ayinda 5,9 m3/sn’ye erisir. Mansap kesiminde ise
yillik ortalama akimi 15,5 m3/sn’dir. Burada en yiiksek akim Nisan ayinda olup debi 30,4
m?/sn’ye kadar yiikselir. Akim miktar1 bakimindan diger 6nemli akarsu Beysehir Cay1
(kanal1) olup yillik ortalama debisi 12,8 m?*/sn’dir. En yiliksek debiye Nisan ayinda (23,7
m3/sn) erigir. Ciftlik Deresi (3,2 m*/sn/y1l) ve Sari6z Deresi (2,1 m3/sn/yil) Beysehir alt
havzasinin diger 6nemli akarsulari olup bu akarsularda en yiiksek akim Mart ayinda gozlenir
(Ciftlik deresi 7,3 m*/sn ve Sar16z Deresi 5 m*/sn). Melendiz, ibrala ve Meram caylarinda
yillik ortalama akim miktar1 ¢ok azdir. Bu akarsular arasinda en yiiksek debiye sahip

istasyon Melendiz Cay1’nin Manasin Barajina giris yaptig1 kistmda bulunur (3,12 m*/sn/y1l).
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Ibrala Cay1 1,3 m*/sn/y1l, Melendiz baraj ¢ikis1 1,2 m3/sn/y1l ve Meram Cay1 1 m*/sn/y1l akim
ozelligi gosterir. ibrala ve Meram Dereleri en yiiksek debiye sirastyla 4,9 m*/sn ve 2,6 m3/sn
ile Nisan, Melendiz baraj girisi 10,1 m?*/sn ile Mayis ve Melendiz baraj ¢ikis1 2 m3/sn ile

Mart ayinda erisir.

3.5.2. Dogal Goller

Yagis miktar1 az olmasina ragmen havzada gol sayisi fazladir. Bu gollerden ikisinin
(Tuz goli ve Beysehir Golii) Tirkiye’nin en biiyiik ikinci ve liglincli golleri olmas dikkat
cekicidir. Litolojik yapi, drenaj sistemi, beslenim kaynagi gibi unsurlara bagl olarak gol
sulan tatl, tuzlu ve aci olmak iizere degisiklik gosterir. Ayrica havzada bulunan goller
olusum o6zelligi bakimindan tektonik, karstik ve volkanik kokenli olmak tizere tige ayrilir.
Gollerin 6nemli bir kisminm1 sazlik ve batakliklar olusturur. Batakliklar Pliivyal donemin
bakiyesidir. Yagis miktarinin az oldugu mevsimde kurur ve yagisli mevsimde yeniden su
tutar. Bu batakliklarin bircogu iklim degisikligi ile kurumus veya insan eliyle kurutulmus
vaziyettedir. Havzadaki diger 6nemli goller, taban suyu seviyesinin algalmasina bagli olarak
zemin go¢cmesi sonucunda olusan obruklarin icerisinde bulunan obruk goélleridir. Konya
Kapali Havzasi’nda gdl yogunlugu Tuz Golii ¢evresinde fazladir. Aksaray-Karapinar alt
havzasinda Tersakan, Meke, Acigdl, Meyil, Kizoren obruk golleri ve Esmekaya Sazligy;
Cihanbeyli-Kulu alt havzasinda Samsam, Kozanli ve Kulu (Diiden) Golleri; Altinekin alt
havzasinda Bolluk Golii yer alir. Beysehir alt havzasinda Beysehir ve Sugla Golleri ile
Dipsiz Gol; Konya-Cumra alt havzasinda Timras obruk golii ve Hotamis Batakligi; Eregli-

Bor alt havzasinda ise Akgdl Sazlig1 bulunur.

1920 km? alan1 ile Konya Kapali Havzasi’nin en biiyiik golii olan Tuz Golu
Tiirkiye nin en biiylik ikinci golii ve en biiyiik tuzlu goliidiir. Havzanin kuzeyinde yer alan
g0l Aksaray-Karapinar, Cihanbeyli-Kulu ve Sereflikochisar alt havzalari arasinda yer alir.
Gilineyden Aksaray Ovasi, batidan Cihanbeyli, kuzeyden Haymana platolar1 ve dogudan
Ekecek daginin uzantilariyla c¢evrelenmis tektonik bir c¢anak iizerine konumlanan gol,
havzadaki en al¢ak boliimii olusturur. Gol yiizeyinin denizden yiiksekligi 906 m’dir. Kuzey-
giiney yoniinde 82 km, dogu-bat1 istikametinde 45 km uzanan gdliin ylizeyi kuzeyden
glineye dogru genisler. Tuz goliiniin drenaj alan1 15 bin km*’dir. Beslendigi akarsularin

birgogu yagisli mevsimde akisa gecip yaz mevsiminde kuruyan mevsimlik akarsu
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niteligindedir. Baslica beslenim kaynaklari doguda Pegenekozii Deresi, giineyde Baglica ve
Kirkdelik dereleri ile Esmekaya kaynaklar1 ve batida Insuyu Cay1’dir. Ayni zamanda DSI
tarafindan yapilan Konya ana tahliye kanali Tuz goliine karisan diger su kaynagidir. Gol
sulariin tuzlu olmasina sebep olan sey Oligosen yasli jips ve tuz tabakalaridir. Bu tabakalar
daha ziyade goliin dogusunda yer alir ve bu kisimdan gole karisan akarsular tuzu eriterek
sudaki tuz konsantrasyonunu artirir. Ayrica gol tabanindan kaynaklanan tuzlu sular da tuz
oranin arttiran diger unsudur. Goliin derinligi ¢ok az olup ortalama 40-50 cm derinlige
sahiptir. En derin yeri ise yaklasik 2 m kadardir. Gol ¢ok s1g oldugu i¢in yaz mevsimindeki
buharlasmadan ¢ok fazla etkilenir. Sularin buharlagmasi ile birlikte géliin ytlizeyi daralir ve
kurak mevsimde yiizolgiimii yaklagik 950-1000 km? kadar diislip neredeyse yar1 yariya
kii¢iiliir. Suyun buharlasmasi ile birlikte su igerisinde eriyik halde bulunan tuz mineralleri
evaporit ¢okeller seklinde araziye yayilir. Lut G6lii'nden sonra diinyanin en tuzlu ikinci golii
olan Tuz Go6li’niin tuzluluk orani yaz mevsiminde %33’e kadar ytikselir. Bu mevsimde gol
ylizeyinde 5-10 cm’den birka¢ metreye kadar tuz tabakas1 meydana gelir. Tiirkiye’nin tuz
tiretiminin %65-70’1lik kisminin karsilandig1 gélden yilda yaklasik 120-150 ton tuz iretilir.
Sudaki tuz orani ¢ok fazla oldugu i¢in gélde canli yasami yoktur. G6l etrafinda bazi halofit
bitki topluluklarina rastlanir. Tuz goli ve g¢evresi kus varligi bakimimdan Onemlidir.
Flamingo, Suna, Angut, Carmugun, Karagdz, Kiliggaga, Giimiis Marti gibi kus tiirleri buray1
kislak alan olarak kullanir. Kiiresel iklim degisikligi ve antrepojenik kirleticilerden 6tiirii
ylizey alani kii¢iilen ve sular1 kirlenen Tuz Go6li, 1994 yilinda Ramsar S6zlesmesi ile koruma
altina alinmis ve 2000 y1linda Ozel Cevre Koruma Bélgesi ilan edilmistir (TUBITAK MAM,
2010: 126-127; Okten, 2012: 74-75).

Tuz Goli’niin yaklasik 15 km gilineybatisinda konumlanan Tersakan Goli tektonik
bir ¢ukurlukta bulunur. Yiizey alani1 52 km*’dir ve deniz seviyesinden yaklasik 923 m
yuksekliktedir. Cevresindeki kaynak ve yiizey sular1 ile beslenen gol, yagish donemdeki
fazla sularim1 Tuz Go6li’ne bosaltir. Ortalama derinligi az olup kurak mevsimde tamamen
kurur. Goliin sular1 sodyum-siilfat mineralleri bakimindan zengindir. Sodyum-siilfatin
kaynag1 volkanizmaya bagli olarak biinyesinde siilfat ihtiva eden ve dogu kiyisindan golii
besleyen pimarlardir. Suyun pH degeri 8,2°dir. 630 bin ton sodyum-siilfat rezervi vardir ve
yilda ortalama 35 bin ton iiretim yapilir. Kiliggaga, Sakarca gibi bircok kus tiirline ev

sahipligi yapan g6l 1992 yilinda 1. Dereceden Dogal Sit alani ilan edilmistir. Tersakan golii
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son yillarda neredeyse tamamen kurumus vaziyettedir (Ertugrul, 2015: 14-15; Giindogan
vd., 1995: 258-259).

Karacadag’in giineybat1 eteginde, bazaltik boyunlar ve domlarin bulundugu platoda
bulunan Meke Golu (Sekil 21), volkanik gaz patlamasiyla olusan maar goliidiir. Hemen
hemen dairevi bir goériinim ile 3 km? yiizolgiime sahip olup sular1 tuzludur. Bu tuz
konsantrasyonunun sebebi goliin tabanindan gelen kaynaklarin tuz minerali bakimindan
zengin olmasidir. Ayrica gol sulart potasyum, magnezyum, sodyum, kalsiyum siilfat ve
kloriirleri bakimindan zengindir. Tavan ile taban arasinda 25-30 m derinlige sahip olan gol
cok sigdir. Goliin ortasinda 80 m yiiksekliginde bir dom yiikselir. Golde mikrobiyolojik
aktivite hari¢ higbir canli yasami yoktur. Yaz aylarinda kuruyarak ortadan kalkan gdol
tamamen kuruma noktasina gelmistir. Kuraklik ve yeralt1 sularinin bilingsizce kullanilmasi
sonucunda su seviyesi bir hayli azalmigtir. Nitekim bir zamanlar 12 metre derinlige ulasan
goliin sular1 neredeyse tamamen yok olmustur. Giiniimiizde kis aylarinda da biiyiik miktarda
su cekilmesi gozlenir. 2005 yilinda Ramsar Sozlesmesi ile konuma altina alimustir.
Endemik ve nadir goriilen bitki tiirleri ve kus popiilasyonu i¢in 6nem tasir. Geven tiirleri g6l
cevresinde genis alana yayilmistir. Biiylik Cilibit, Corak Toygar1 gibi kuslarin beslenme
alamidir (TUBITAK MAM, 2010: 370; T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi DSI Genel
Miidiirligii, 2014:108).

Sekil 20. Son yillarda yalnizca kuzey ve dogu kesiminde su birikintisi kalan Meke Maari’nin
kuzeyden goriiniimii (Haziran, 2021)
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Acigol (Sekil 22), Meke Golii’niin 2,5 km kuzeydogusunda bulunur. Maar goliidiir.
Elips seklinde, yiizol¢timii 1,2 km? olan g6liin sular1 tuzludur. Sudaki tuz orani %5 kadardir.
1000 m uzunluga sahip oval sekilli goliin yiizeyi, plato sathindan 40-80 m asagidadir. Gol
kenarinda travertenler yer alir. Ozellikle goliin giiney sahilinde yiiksekligi 5-8 m civarinda
olan falezler bulunur. Ayrica maarin kuzey tavanindan kopup yamag boyunca maar tabanina
kadar siiriiklenen iri volkanik kiitleler yer alir (Sekil 23). Derinligi hakkinda yeterli bilgi
olmamakla beraber 300 m’yi gectigi tahmin edilmektedir. Suyu siilfat tuzu bakimindan

zengindir (Ertugrul, 2018: 15; T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi DSI Genel Miidiirliigii,
2014: 113).

Sekil 21. Otoyoldan maar tabanina inen patikadan Acigdl (Haziran, 2021)

=
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Sekil 22. Goliin glineybatisinda bulunan falez (sol foto) maarin kuzey yamacindaki blok
yiginlar (sag foto) (Haziran, 2021)
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Meyil Obruk Golii, Obruk Platosunda KB-GD dogrultusunda uzanig gosteren obruk
silsilesinin en kuzeybati ucundadir. Neojen’e ait kalker, marn, kumlu kil tabakalar1 arasinda
gelisim gosterir. Obruk yamacinin KD-GB dogrultusunda disimetrik 6zellik gostermesi ve
dogu, bat1 ve kuzey yamagclarinin, giiney ve glineybati yamaglarina gore daha dik olmasi
tabakalarin egimli oldugunu gosterir. Cap1 yaklasik 600 m’dir. Meyil Obrugunun tabaninda
bir de g6l bulunur. Goliin ¢ap1 435 m, yiizey alani ise 37 bin m?’dir. Maksimum derinligi 40
m olan goliin ylizeyi ile obruk tavani arasindaki ytikselti farki yaklasik 60 m’dir. Obrugun

toplam derinligi yaklasik 110 m’dir (Biricik, 1992b: 83-84).

Obruk Platosu iizerinde, Kizéren’in 4 km kuzeydogusunda Kizéren Obruk Golii yer
alir (Sekil 24). Paleozoik kristalen kalkerleri ve Neojen limnik ¢okelleri tizerinde olusan
obruk Plato’daki en derin obruktur. Yiizeyden itibaren 100 m derine kadar Neojen ¢okelleri,
100-171 m arasinda ise Paleozoik kalkerleri igerisinde agilmistir. Bu formasyonlar tektonik
hareketlere bagli olarak faylanmistir. Buna bagli olarak yeralti sular1 kanalize olmus ve
suyun kimyasal asindirmasi gerceklesmistir. Faylanma obrugun morfometrisini de
belirlemistir. Kuzeydogu yamaci dik profil arz eder. Tabanda bulunan direngleri farkl
tabakalar farkli siddette agsinima sebep vermistir. Yumusak tabakalar hafif egimli yamaglari,
sert tabakalar ise kornis bigiminde diklikleri olusturmustur (Sekil 25). Bu yumusak tabakalar
girintiler seklinde belirmis ve alt kesiminden desteksiz kalmas1 sebebiyle kaya go¢meleri
meydana gelmistir. Obrugun giineybat1 tabaninda koseli bloklarin varligi bundandir.
Obrukta g6l seviyesinin en diisiik oldugu aylar Kasim, Aralik ve Ocak aylar1 en yliksek
oldugu aylar ise Haziran, Temmuz ve Agustos aylaridir. Tavan ¢ap1 300 m, g6l cap1 200
m’dir. Goliin yiizey alani 25 bin 500 m?’dir. G6liin maksimum derinligi 145 m olup Obrugun
toplam derinligi 171 m’dir (Biricik, 1992: 99-103). Obruk goliinden tarimsal sulama amagl
borular vasitasiyla su ¢ekimi yapilmaktadir (Sekil 26).
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Sekil 23. Havzadaki en biiyiik obruk olarak bilinen Kizéren Obrugu (Haziran, 2021)

Sekil 24. Kizéren obrugunun giiney yamacinda direncgli (dik) ve direngsiz (yatay) kalker
tabakalar1 ve blok diismeleri (Haziran, 2021)
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Sekil 25. Obruk cevresindeki tarlalarda sulama yapmak i¢in golden ¢ekilen sularin tarlalara

tasindig1 borular (Haziran 2021)

Tuz goliinlin 17 km gilineyinde Egmekaya Sazlig1 bulunur. Esmekaya Golii, Siiltikli
Gol, Turna Golii, Akgol ve Bezirci Goli cevresindeki arazi Esmekaya Sazligi olarak
adlandirilir. Bu sulak alanlar pliivyal devrede tesir eden vadi tabanlarinin daha sonradan
ortadan kalkmasiyla olusan bozulmus drenaj sebekesinin altinda meydana gelmistir.
Bataklik sahas1 Egmekaya kasabasi’nin dogusunda, GD-KB yo6niinde 20 km uzunlugunda,
dogu-bat1 yonde 4,5-5 km genigligindedir. Derinligi en fazla 50 cm’dir. Kuzeyde dar bir
bogazla Tuz Goli’ne baglanir ve kaynak sulartyla beslenir. Bu kaynaklar Obruk
Platosundaki obruklar1 olusturan ve kuzeybati istikametinde hidrolik akimla buraya taginan
yeraltt sularinin sazligin batisinda yeryiiziine c¢iktig1 kaynaklardir. Cevredeki tarim
arazilerinde sulamali tarim uygulamasi sonucunda asir1 miktarda yeralti suyu kullanilmis ve
g0l kurumustur. Su kaynaklarini yitirmeden once su kalitesi yiiksek bir tatli su golii olan
Esmekaya Sazlig1 yaklasik 30 yil 6nce 40 km?*‘lik alana yayilirken giinlimiizde tamamen
kurumus vaziyettedir. Bir zamanlar Dikkuyruk, Kiiciik Kerkenez, Bozkir Delicesi gibi
kuslara ev sahipligi yapan gol ¢evresinde su an balik ve kus popiilasyonu ortadan kalkmustir.
Bolgedeki nesli tilkenmekte olan endemik tuzcul glayél bitkisi de tehdit altindadir. DSI 1995
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yilinda sazlig1 baraja cevirmeye c¢alismis ancak su kaynaklarinin az olmasindan Gtiirii
basarisiz olmustur. Elma bahgeleriyle taninan Egmekaya’da tarim, sazligin kurumasiyla

bliyiik oranda zarar gérmiistiir. Arazi giiniimiizde tarim ve hayvancilik amacli kullanilir

(Giilsagan, 2007a: 82).

Tuz Go6li’nilin 46 km kuzeybatisinda bulunan Samsam Golii birkag dere, yeralti suyu
ve yagislarla beslenir. S1g bir tatli su golii olan Samsam Golii’niin fazla sular1 glineydeki bir
kanalla Kozanli1 Goliine (Gokgol) bosalir ve oradan Tuz Golii’ne dokiiliir. Yaz mevsiminde
sular gekilince gol taban1 gecici bitki ortiisiiyle kaplanir. DSI 1971 yilinda gélii kurutmak
amaciyla golii ortadan ikiye bolen su kanali insa etmis ve goliin alan1 4 km?’ye diismiistiir.
Goliin kuruyan bélgelerinde tarim yapilir. 1992 yilinda Dogal Sit Alani ilan edilmistir
(TUBITAK MAM, 2010: 370-371).

Kozanli Golii (Gokgol), Samsam Goli'niin 6 km gilineydogusunda yer alir.
Yiizolgtimii 7 km? olup yiikseltisi 984 metredir ve biraz daha yiiksekte yer alan Samsam
goliinlin sulartyla beslenir. Diger 6nemli kaynaklar1 yagislar, dereler ve yeralt1 sularidir.
Fazla sularini giineydogudan Tuz Golii'ne bosaltir. Goliin sulart sulama suyu amaglh
kullanilir. Ayrica balik¢ilik, sazcilik, aveilik ve kus gozlemciligi de yapilir. Gol ylizeyi ve
etrafi cayirlar ve batakliklarla kaplidir. Gl ile Kozanli Koyii arasindaki arazilerde biiyiikbas
hayvanlar otlatilir. Otlaklarin ardinda ise tarim arazileri yer alir. Gol ve ¢evresi canli yagami
icin Onemlidir. Dik Kuyruk, Kiigiik Kerkenez, Giilen Sumru, Kara Boyunlu Batagan,
Flamingo gibi kus tiirlerine ev sahipligi yapar. Golde yasayan Yag Balig1 ve endemik tiir
olan Cobitis tehlike altindadir (Giilsagan, 2007b: 68; TUBITAK MAM, 2010: 167).

Tuz Go6li’niin 15 km kuzeybatisinda, Kulu’nun hemen dogusunda bulunan Kulu
(Diiden) Golii, 8 km? yiizolgiime sahiptir. Gole su girisi batidaki Degirmendzii Deresi ile
olur, su cikist yoktur. Bu ylizden sular1 hafif tuzludur. Gélde dokuz tane ada vardir ve
bunlarin {izeri otlarla kapldir. Kisin yiizeyi donan golde Yaz Ordegi, Pasbas Patka,
Dikkuyruk, Kiliggaga, Biiyiik Cilibit, Akdeniz Martisi, Giilen Sumru gibi kuz tiirleri barinur.
Kus gozlem alamidir. 1992 yilinda Dogal Sit Alani ilan edilen Kulu Gélii, Tuz Gélii Ozel
Cevre Koruma Bolgesi icerisindedir. Son yillarda kuruma tehlikesiyle karsi karsiyadir

(TUBITAK MAM, 2010: 371).
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Bolluk Golii, Tersakan g6liiniin 11 km gilineybatisinda ve hemen hemen ayni rakimda
yer alir. Ad1 gegen golle ufak bir esikle ayrilir. Yiizey alan1 yaklagik 23 km? olan gol olusum
itibari ile tektonik kokenlidir. Havzadaki diger ufak goller gibi yagish donemde varligini
stirdiiriirken kurak mevsimde kuruyarak ortadan kalkar. Goliin beslenim kaynaklar1 su
kanallarindan salinan sular, yiizey sulart ve kuzeyindeki kiikiirtlii kaynaklardir. Suyu
sodyum-siilfat, magnezyum ve potasyum minerallerince zengindir. 160 bin ton sodyum
siilfat rezervi bulunan golde 1963 yilindan beri sodyum siilfat ve sodyum kloriir tiretimi
yapilir. Kasike1, Kiliggaga, Akdeniz Martis1 ve Giilen Sumru gibi kus varliklariyla 6nemli
sulak alandir. 1992 yilinda 1. Dereceden Dogal Sit alani ilan edilmistir. Yiizey alani iyice
daralan gol son yillarda yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir (Glindogan, 1995: 258;
Ertugrul, 2018: 13-14),

Beysehir alt havzasinda, giiney ve batidan Dedegdl ve Anamas Daglari, kuzeyden
Sultan Daglarinin giiney etekleri ve dogudan Aladaglarla ¢evrili olan Beysehir Golii (Sekil
27), tektonik olusum kokenlidir. KB-GD uzanimli géliin uzunlugu 45 km, genigligi 10-23
km arasinda degisir. Yiizeyi denizden 1123 m yiiksekte olan goliin yiizey alan1 680 km?’dir.
Tiirkiye’nin en biiyiik tatli su golii olan Beysehir Golii Konya Kapali Havzasi’nin en 6nemli
rezervuar alanidir. En derin yeri 11 m’yi bulmakla birlikte ortalama derinligi 5-6 m
seviyesindedir. Bat1 ve giiney kisimlarinda derinlik fazla iken kuzey ve dogu kiyilar1 sigdir.
Bunun sebebi 6zellikle kuzey ve dogu kiyilardan gole fazla miktarda akarsu karigmasi ve
akarsularin sedimanlarini bu kesimde biriktirmesidir. Nitekim goliin batimetri haritasinda
(Biricik, 1982: 120-121) bu kisimdaki hipsografik egrilerin ¢ogunlukla digbiikey olmasi
bunu kanitlar niteliktedir. Yar1 nemli iklim kosullarindan &tiirii golii birgok dere ve g¢ay
besler. Akaglama alan1 yaklasik 4500 km? olan gdliin beslenim kaynaklar1 etrafindaki
daglardan kaynaklanan Hiraz, Biiyiikcay, Soguksu, Sar16z, Cavuskdy gibi dereler ve bati
kiyisindaki Mezozoik kalker tabakalarindan yeryiiziine ¢ikan kaynak sularidir. Goliin kot
yiiksekligi 1120 ile 1225 metre arasinda degisiklik gosterir. Ayagindan gerceklesen bosaltim
sistemi 1908-1918 yillar1 arasinda insa edilen, saniyede 30 m? su tahliye kapasitesine sahip,
42 m uzunlugunda ve 6,35 m genisligindeki regiilatdrle kontrol edilir. Su seviyesinin
yiikseldigi Aralik-Mayis doneminde fazla sularini giineydogudaki ayagi olan Beysehir
Kanali vasitastyla Sugla Polyesi’ne bosaltir. Diger bosaltim ise gol etrafindaki diidenlerledir.
Su seviyesinin 1123 m’ye eristigi zamanda baglayan kagaklar 6zellikle goliin bat1 sahilinde

bulunan diidenler aracilifiyla gerceklesir. Bu diidenlerden birisi Manavgat Cay1’n1 besler.
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Goliin dogu ve kuzey kiyilar alcak kiy1 6zelligine sahiptir. Bu kesimde birikinti yelpazesi,
kiy1 oku, lagiin, tombolo gibi sekillere rastlanilir (Tolca kdyii civarindaki kiyt oku, bu kiy1
okunun ucundaki lagiin, Karakaya Koyt yakinlarindaki Taglica tombolosu). Bati kiyilar1 ise
dikine kiyr profilinin gelistigi yiiksek kiyilardir. Anamas daglari etegi boyunca uzanan
falezler ve fay diklikleri buna 6rnektir. Ayrica bu kesimde Anamas Daglarinin uzantisi olan,
irili ufakli 32 ada bulunur. Bunlarin bazilar1 Roma ve Bizans donemlerinden kalma tarihi
kalintilar barindirir. Suyunun tatli olmasi gdl igerisinde birgok canli tiirliniin yasamasina
imkan tanir. Basta Sazan olmak {izere ¢ok miktarda balik tiirlerinin avlanmasiyla bolge
ekonomisine katkida bulunur. G6l ylizeyinden evsel kullanim ve tarimsal sulama amacli su
cekimi yapilir. Bu da son zamanlarda g6l alaninda kii¢tilme ve kirlenmelere neden olmustur.
Onemli kus beslenme alan1 olan Beysehir Golii ve ¢evresi Milli Park Koruma Alani, Igme
ve Kullanma Suyu Rezervi Koruma Alani, A grubu sulak alan, tarihi ve kiiltiirel SIT alan
olmasi bakimindan 6nemlidir (Biricik, 1982: 116-121; Mercan, 2006: 56-58; TUBITAK
MAM, 2010: 128; Soyaslan ve Hepdeniz, 2018: 64).

Sekil 26. Yesildag-Kurucaova karayolu tlizerinde Beysehir Golii ve gol kenarindaki niliifer

ve sazliklar (Haziran, 2021)

Sarkikaraagag-Bozkir arasinda uzanan tektonik kokenli depresyonun dogusundaki

Seydisehir kesiminde, Beysehir Goli'nliin 40 km gilineydogusunda, Geyik daglari ve

70



Aladaglar arasinda bulunan polyenin el algak yerinde bulunan Sugla Golii (Sekil 28) 38 km?
ylizolgcime sahiptir. Tektonik ¢okiintiiye yerlesen gol zamanla zemindeki kiregtaslarini
kimyasal yolla ¢ozerek karstik agimima imkan vermistir. Bu ozelligiyle tekteno-karstik
olusumlu bir goldiir. Denizden yiiksekligi 1094 m olan goliin derinligi birka¢ metreyi
geemez. Hatta goliin bazi yillar tamamen kuru oldugu bazi yillar ise su ile dolu oldugu
Biricik’in (Biricik, 1982) yaptig1 caligmada belirtilmistir. Goliin en 6nemli beslenim kaynagi
Beysehir Goli’nilin ayagi olan Beysehir Cay1’dir. Golden bosalim su ¢ekimi ve gilineyde

bulunan diidenlerle gerceklesir. Bu diidenler giineyde bulunan Susuz polyesindeki

diidenlerle bir yeraltt magarasinda birlesirler.

P

Sekil 27. 1550 m rakimli Catmakaya Yaylasi’ndan Sugla G6lii (Haziran, 2021)

2003 yilinda Konya Ovasi1 Projesi kapsaminda tarimsal sulama suyu temini i¢in gol
etrafina 3,5 m’lik duvar Oriilerek depolama alani olusturulmustur. Depolama 255 hm?® su
hacmiyle tarimsal sulama ihtiyacinmi karsilar. Goliin yiizeyi, depolama alani insa edilmeden
once bazi yillar 94 km?’ye erisiyordu. 1984 yilindan beri gol ylizeyinde meydana gelen
degisiklik uydu goriintiilerinden de izlenebilir (Sekil 29). Yagisli donemde kuruyan ve nemli
donemde su toplayan Sugla Golii, depolama insa edildikten sonra mevsimsel etkenlerden

otliri meydana gelen seviye degisikliklerinden armmmistir. Ayrica alan kazanilan polye
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tabaninda tarim yapilir. Gole giris akimi 150,2 hm? ve yillik ortalama ¢ekilen su miktar1 124
hm®’tiir (TUBITAK MAM, 2010: 371; Biricik, 1982: 126-129).

55 Gol Yiizeyi

0 510 20
—— K

Sekil 28. Sugla Golii’'nde 1984(a)-2020(b) yillar1 arasindaki alansal degisim

Dipsiz Go6l, Sugla Polyesi’nin 18 km giineyinde, Toroslar iizerinde 1700 m
yiikseklikte, Siilek Yaylasinda yer alir. Faylanmaya bagli olarak gelisen depresyon tabaninda
yer alan ¢okme dolini’nin en algak kisminda bulunur. Bu doline basamak seklindeki aginim
ylizeyleriyle inilir. Dolin’in tabaninda bulunan dairesel sekilli gbliin alant 15 bin m?’dir.
Genisligi 25 m ve uzun ¢ap1 175 m’dir. Drenaj sisteminden 5 m’lik tepeyle ayrilan Dipsiz
Gol'lin derinligi bilinmemekle beraber 25 m’den fazla oldugu tahmin edilir. Goliin yiizey
beslenim alani1 sadece dolin yamacindan ibarettir. Esasen yeralt1 sulariyla beslenir. Gol
seviyesi y1l icerisinde 1 m civarinda degisir. G6lde Sazan, Yag Balig1 Yaban Ordegi gibi
hayvan tiirleri yasar. Dipsiz Gol’tin 200 m kuzeybatisinda ise 100 m capinda, lizerinde

bataklik bitkilerinin yasadigi Siiliiklii Gol yer alir (Dogan, 2003: 12-13).

Timrag Obruk Go6li, Konya Ovasinin giineyinde, Carsamba Cayi’nin ovaya
dokildiigli alanin dogusunda, Konya-Karaman karayolu’nun 50. km’sinde, yolun 1 km
solunda yer alir. Neojen yaslt kiregtasi, marn, kumlu-killi tabakalar iizerinde gelisen elips
seklindeki obrugun tavan yiiksekligi 1035 yiikseltidedir. G6l yiizeyi ile tavan arasinda 10 m
yiikselti farki vardir. Giiney kismi1 daha dik olan obrugun dis ¢ap1 250-300 m, i¢ cap1 210-
160 m’dir (Bozyigit ve Tapur, 2009: 152).
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Karapinar’in 25 km batisinda bulunan Hotamis G6lii, Konya-Cumra alt havzasinda
yer alir. Yaklasik 160 km? alana sahiptir ve deniz seviyesinden 1000 metre yiikseklikte
bulunur. En derin yeri 1 m’yi bile gegmeyen Hotamis Goli eski Biiyiik Konya Golii’niin
bakiyesidir. Eski gdl seviyesini gosteren 1018, 1015, 1014, 1013 1010 ve 1009 m
ylukseltideki kiy1 kordonlar1 bunun kaniti mahiyetindedir. Gol siireklilik géstermez. Konya
Ovast’nin ortasinda bulunan gol yagisli mevsimde genis alana yayilir kurak mevsimde ise
ortadan kalkar. Yiizeyi ¢ok genis sazlar ve kamislarla kaplidir. Golden ziyade genis bir
bataklik goriinlimiindedir. Beysehir alt havzasindan kaynaklanan Carsamba Cayi’nin
sulariyla beslenir. Diger beslenim kaynaklar1 kristalize kayaclar1 kesen fay sathi boyunca
ylizeye cikan yiiksek tuzlu ve az sodyumlu su igceren Pinarbasi kaynaklari ve yiizeye yakin
yeralti sularidir. Goliin sulari orta tuzlu ve az sodyumludur (Biricik, 1992a: 46-47). Gol
sularinin kanallarla Tuz Go6lii'ne yonlendirilmesi zaman igerisinde kuruyarak neredeyse
ortadan kalkmasimna neden olmustur (Sekil 31). Kuruyan gol tabani tarima agilmistir.
Giinlimiizde sadece kis aylarinda Adakale ve Siirgii¢c kdyleri arasindaki 30 km?*’lik alan su
ile dolar. 2015 yilinda gevresi beton bariyerlerle ¢evrelenmis ve depolama alani olarak
kullanilmaya baslanmistir. Konya Ovasi Projesi kapsaminda Mavi Tiinel’den gelen Goksu
Nehri’nin sularini depolayan Hotamis depolama tesisi 580 hm? su potansiyeli ile 78 km?
tarim arazisinin su kaynagini teskil eder. Fauna yasami i¢in 6nemli bir sulak alan olan
Hotamis Golii Bataklik Kirlangici, Biiylik Cilibit, Kiiclik Karabatak, Alaca Balikeil,
Celtik¢i, Yaz Ordegi, Dikkuyruk, Kii¢iik Balaban gibi énemli kus popiilasyonuyla kus
beslenme ve iireme alanidir (TUBITAK MAM, 2010: 128; T.C. Tarim ve Orman Bakanlig,
2018: 40).

Eregli Sazlig1 veya diger adiyla Akgol Sazligi, Konya Ovasi’nin dogusunda yaklasik
1000 metre yiikseklikte bulunur ve 70 km*’ye yayilmistir. Tipki Hotamis sazlig1 gibi kis
mevsiminde g6l haline gelir yazin ise kuruyup ortadan kalkar. Bu nedenle sazlik, kamiglik
ve camur adaciklarinin varligi ile bataklik goriiniimiindedir. Toroslardan kaynaklanip Konya
Ovasinda sonlanan Ivriz ve Ayranci derelerinin dokiildiigii yerde bulunur. Gerek bu dereler
lizerine baraj yapilmas: gerekse yagis azalmalarina bagli olarak golii besleyen su
kaynaklarimin azalmasi sebebiyle son zamanlarda kurumaya yiiz tutmustur (Sekil 30 ve 31).
1950°1i yillardan beri gol yiizeyinde %80’lik bir kiiciilme meydana gelmistir (TUBITAK

MAM, 2010: 167). Sanayi atik sulari ile kanalizasyon sularinin aritilmadan gole ulagsmasi ve
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tarimsal alanlardan salinan giibre ve pestisitlerin gol sularini kirletmesi dogal hayati ve insan

sagligini etkilemektedir.

Sekil 29. Son yillarda kuraklik etkisiyle tamamen kuruma noktasina gelen Eregli Sazlig1
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Sekil 30. Hotamis ve Akgol Sazliklarinda 1984(a)-2020(b) yillart arasindaki alansal degisim
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3.5.3. Yapay Goller

Havzada’ki yapay golleri barajlar, goletler ve depolama alanlar1 olusturur. Sulama,
icme ve kullanma suyu olarak insa edilen yapay gollerin sayist her gecen yil artmaktadir.
Konya Kapali Havzasi’nda 53 tane baraj, golet ve depolama alani bulunur. Bunlardan ikisi
tizerinde elektrik tiretimi yapilir. Yapay gollerin ¢ogu akarsu ve vadi agmin sik oldugu
Aladaglar ve Bolkar daglar eteklerinde yer alir. Nitekim Konya-Cumra 18, Beysehir 11,
Eregli-Bor 9, Karaman-Ayranci 6, Aksaray-Karapinar 4, Nigde-Misli 2, Cihanbeyli-Kulu,
Altinekin ve Sereflikoghisar alt havzalarinda 1’er adet yapay gol bulunur. Calismanin bu
kisminda kuraklik analizinde kullanilacak olan akim goézlem istasyonlarinin bulundugu

akarsular iizerindeki su yapilar1 ve secilen diger 6nemli yapay gollere deginilecektir.

Beysehir alt havzasinda, havza’'nin en giineyinde, Akdag’in 2100 metre
yiiksekliginden kaynagini alan Kocacay Deresi’nin actig1 yaklasik 350-400 m derinligindeki
vadide Derebucak Baraji bulunur. Derebucak ilgesinin 5 km giineyinde bulunan barajt
besleyen tek akarsu Kocagay Deresi ve onun kiigiik yan kollaridir. 1995 yilinda yapimina
baslanan baraj 2007 yilinda isletmeye agilmistir. Govde tipi kaya dolgu olup yiiksekligi 41
m’dir. Talveg hatt1 1262 m yiiksekliktedir. 0,9 km? ylizolgimiiyle 11,7 hm* su tutan baraj
37,5 km? tarim arazisine su temin eder. Barajdan ¢ikan sular Derebucak ilgesine indikten

sonra derivasyon tiineline alinip Beysehir Goliine bosalir.

2014 yilinda yapimi tamamlanan Caglayan Goleti, Konya’nin Bozkir ilgesine 9 km
uzakliktadir. Geyik Daglari’nin kuzeyinde 2000 m’den kaynagini alan Yayla Deresi iizerine
insa edilmistir. Kret kotu 1484 metre olan goletin govde yiiksekligi 33 m’dir. Ortalama su
kotundayken 4,5 hm? su depolayan golet 400 bin m? alaniyla, 7,7 km uzunlugunda

derivasyon kanali ve regiilator vasitastyla 71 km? tarim arazisine su tahsis eder.

Apa Baraji, Carsamba Cayi’nin Konya-Cumra alt havzaya giris yapip ovaya
dokiildiigii kesimde bulunur. Konya’nin Cumra ilgesinde, Apa ve Apasaraycik koyleri
arasinda bulunan baraj 1962 yilinda insa edilmistir. Barajin su kaynag1 Beysehir Kanali,
Carsamba Cay1 ve Goksu Nehri’nin sularin1 depolayan Bagbasi Barajinin Mavi Tiinel ile

gelen sularidir. Barajin giris akimi yillik toplam 240 milyon m?*’diir. Konya Ovasi’nda yer
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alan tarim alanlarina su temin etmek i¢in insa edilmistir. Kil ¢ekirdekli zonlu dolgu gévde
tipli barajin kret kotu 1060 m ve govde yiiksekligi 30,8 m yiiksekligindedir. Barajin normal
su seviyesi 1057 m’dir. Yiizolglimii 15 km? olup depolanan su miktar1 171,6 hm?*’tiir. 970
km? arazinin sulama ihtiyacim karsilar. Ozellikle yaz aylarinda baraj seviyesinde meydana
gelen azalma plankton tiirlerinin gelismesini saglarken balik varligini ve suyun koku

ozelligini olumsuz etkiler. (Mert vd., 2008: 10).

Konya sehir merkezinin 11 km batisinda, Aladaglar volkanik kiitlesinin kuzeydogu
eteginde yer alan Altinapa Baraji Meram Cay1 lizerine insa edilmistir. Sulama, i¢me ve
kullanma suyu temini i¢in inga edilen baraj Konya kent merkezinin su ihtiyacinin 6nemli bir
kismin karsilar. 1968 yilindan isletmeye alinan barajin gévde tipi kaya dolgudur. Kret kotu
1256 m ve govde yiiksekligi 32 m’dir. 3,8 km? ylizolglimiiyle 32 hm? su depolayan barajdan

1,4 km? tarim arazisini sulamak i¢in su ¢ekilir.

1960 yilinda isletmeye alinan May Baraji, Aladaglarin dogusunda, May Deresi’nin
Konya Ovasima dokiildiigii mevkide bulunur. Sulama ve tagkindan korunma amagh insa
edilen baraj toprak dolgu govde tiplidir. Govde yiiksekligi 20 m’dir. Normal su
seviyesindeyken 42,7 hm? su depolayan ve 8,6 km*’lik alana yayilan gdl 1,2 km? tarim
arazisine su saglar. May Baraj1 1960 yilinda isletmeye alindiginda su tutmaya baglamis ve
su seviyesi 6,7 m’ye yiikseldigi zaman baraj tabaninda bulunan 33 adet diiden vasitasiyla
sularin1 birdenbire bosaltmistir. Diidenleri kapatma ¢alismalar1 sonu¢ vermemis ve baraj
kendi haline birakilmistir. Barajda ayni zamanda obruk olusumu da vuku bulmustur. 2002
yil1 Agustos ayinda 50, 10-15 ve 5 m biiyiikliigiine sahip ii¢ adet obruk olusumu meydana
gelmistir (50 Metrelik Cokiintiiler Korkuttu, 2002). May Baraji, baraj yapiminda yanlis yer

seciminin en giizel 6rneklerinden birisidir.

Karaman’in 6 km giineyinde bulunan Go&det Baraji Toroslardan dogup Konya
Ovas1’nda son bulan Godet Cay1 iizerindedir. 1988 yilinda yapimi tamamlanan baraj’in kret
yiiksekligi 1165 m set yiiksekligi 93 m’dir. Govde tipi kaya dolgudur. Yiizey alani 6,8 km?
olan baraj toplamda 158 hm? su ihtiva eder. 16 km? alanin sulama suyunu karsilar. Baraj

cevresi Onemli dinlenme ve mesire alanidir. Ayrica balik tiretmek amacl kullanilir.
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Kuzeybat: istikametinde akan Ibrala Cay1 iizerinde yer alan ibrala Baraji1 2004 yilinda
inga edilmistir. Kaya dolgu govde tipli olan barajin kret kotu ile talveg hatt1 arasinda 58 m
yukselti farki vardir. Normal su kotu yiiksekligi 1090 m olan barajin yiizey alan1 7,5 km?,
depolanan su miktar1 134 hm?’tiir. Sulama, igme ve kullanma amagli insa edilen baraj 87

km? tarim arazinin su ihtiyacini karsilar.

Bolkar Daglari’ndan kaynaklanan Kocadere, Erikli ve Uludere irmaklariyla beslenen
Ayranct Baraji 1962 yilinda isletmeye acilmigtir. Karaman’in Ayranci ilgesinin 4 km
giineyinde bulunan baraj kat1 dolgu govde tiplidir. Kret kotu 1196 m ve talveg hatt1 1160 m
olan barajin govde yiiksekligi 36 m’dir. 1193 m olan normal su seviyesinde 2,5 km?
yiliz6l¢lime sahip olan barajin su tutma kapasitesi 31 hm?’tiir. Var olan su potansiyeliyle 54

km? araziyi sular.

Karaman Platosu’nun 1650 m yiiksekliginden kaynaklanan Kurt Deresi iizerinde
kurulan Delicay baraji 2002 yilinda isletmeye agilmistir. Karaman sehir merkezinin 5 km
giineybatisinda bulanan baraj toprak govde dolgu tiplidir. Barajin akarsu yatagindan
yiiksekligi 52 m olup kret kotu 1094 m, talveg hatt1 ise 1042 m’dir. Normal su seviyesinde
2,5 km? yiizolglime sahiptir. 25,6 hm?® su potansiyeliyle 37 km*’lik alana sulama hizmeti

Verir.

Ivriz Baraji, Eregli-Bor alt havzasinda Ivriz Cay1 iizerindedir. Eregli’nin 10 km
giineyinde Halkapinar yakinlarindadir. 1985 yilinda insa edilen barajin taban yiiksekligi
1093 m ytikseltidedir. Sikistirilmis kat1 doldu govde tipli olan barajin kret kotu 1158 m ve
govde yiiksekligi 65 m’dir. Girig akimi yilda toplamda 233 m?’tiir. Baraj toplamda 83 hm?

su kapasitesine sahip olup 78 km?’lik tarim arazisine su temin eder. Yiizey alan1 4 km*’dir.

Manasin Baraji, Aksaray’mm 9 km dogusunda yer alir. Baraji besleyen 6nemli
akarsular Melendiz ve Karasu caylaridir. 1957-1962 yillarinda yapilan barajin govdesi kaya
dolguludur. Govde yiiksekligi 48 m olan barajin kret yiiksekligi 1110 m’dir. 166 hm? su
hacmine sahip olan baraj 24 km? tarim arazisine su saglar. Ayrica Aksaray’in igme ve
kullanma su kaynagini olusturur. Konya Kapal1 Havzasi’nin en biiyiik baraji olan Manasin

Baraji’nin yiizélglimii 25 km?’dir.
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3.6. Toprak Ozellikleri

Konya Kapali Havzasi’nda 10 ¢esit toprak grubu tespit edilmistir. Bu topraklar zonal,
intrazonal ve azonal topraklar halinde incelenecektir. Havzanin toprak olusumunda iklim,
bitki Ortiisii, litolojik yap1 ve dis kuvvetler etkilidir. Havzada goriilen toprak tipleri:
Kahverengi bozkir topraklari, kiregli kahverengi bozkir topraklari, kirmizimsi kahverengi
topraklar, sierozem (gri) topraklar, kahverengi orman topraklari, kirmizi podzolik topraklar,
halofit topraklar, hidromorfik topraklar, aliivyal topraklar ve koliivyal topraklardir (Sekil
32).
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9 Gol ve Barajar
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Sekil 31. Biiyiik toprak gruplar1 (Oakes ve Arikok (1954)’den yararlanilarak hazirlanmistir).

Yagis miktarinin az ve bitki Ortiisiiniin ciliz oldugu bolgelerde olusan kahverengi
bozkir topraklarinda gerek yikanmanin az olmasi gerekse yiiksek buharlasma sebebiyle kireg
ve tuz birikimi fazladir. Bozkir bitki ortiisii altinda gelisen bu toprak grubunda organik

madde birikimi pek fazla degildir. Cogunlukla Tersiyer yash kiregtaslari iizerinde gelisen
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kahverengi bozkir topraklart yiikseltinin 1500 m’yi gecmedigi Aladaglarin dogu yamaglari
tizerinde, Karacadag ve Hasan Dag1 arasinda kalan arazilerde, Cihanbeyli Platosu’nun bat1
ve kuzey kesimlerinde, Eregli ve Nigde arasinda kalan Aladaglar’in kuzey eteklerindeki

platoluk yiizeyde ve Beysehir Golii’niin giineydogusunda yaygindir.

Biinyesinde kire¢ miktarinin fazla oldugu kiregli kahverengi bozkir topraklari
olusum o6zelligi bakimindan kahverengi bozkir topraklariyla aynidir. Bu tiir topraklar

Mezozoik kiregtaslarinin yilizeylendigi Bozdaglar masifi iizerinde yaygindir.

Yagis miktarinin ¢cok daha az oldugu bozkir ikliminin hiikiim siirdiigii alanlarda
kirmizimsi1 kahverengi topraklar olusur. Sicaklik ortalamasinin fazla olmasina bagli olarak
topraktaki demirin oksitlesmesi topraga kirmizimsi bir renk katar. Genellikle tizerinde tahil
tarim1 yapmaya elverisli olan bu topraklar havzada genis alana yayilmistir. Bu topraklar
Konya Ovas’nin giineyinde Karaman-Cumra arasinda, Aladaglarla Konya Ovasi’nin
bulustugu kesimde, Cihanbeyli Platosu’nun dogu ve giineyinde, Tuz Go6lii ile Obruk Platosu

arasinda kalan arazilerde ve Nigde nin kuzeyinde yer alan Misli Ovasi’nda goriiliir.

Havzadaki en kurak iklim sartlar1 altinda olusan toprak grubu sierozem topraklardir.
Sierozem topraklar yagis miktarinin 300 mm’nin altinda oldugu ve bitki ortiisiiniin dikenli
calilardan olustugu bolgelerde gelisir. Kimyasal ayrismanin etkili olmamasindan otiirti
toprak kalinligr pek fazla degildir. Yikanmanin az ve organik madde miktar1 bakimindan
fakir olmasi topragin renginin agik olmasini saglamistir. Sierozem topraklara Konya Kapali
Havzasi’nin en kurak bolgesi olan Karapinar ¢evresi ve Karadag’in dogusunda rastlanir.
Asmmaya karst ¢ok hassas olan bu topraklar Karapinar c¢evresinde goriilen riizgar

erozyonunun sebebidir.

Iliman, yagish ve kisin yapraklarini doken ormanlari altinda gelisen, yikanma ve
humus birikiminin fazla oldugu kahverengi orman topraklarina Aladaglarin

giineydogusunda ve Sugla Polyesi’nin giineyinde rastlanir.

Havzada yer alan ve zonal toprak gruplarinin sonuncusu olan kirmizi podzolik
topraklara yagisin bol ve bitki ortiisiiniin giir oldugu iklim bdolgelerinde rastlanir. Yagis

miktarinin fazla olmasi toprakta yikanmay: arttirir ve bu da oksitlesmeye sebep olarak
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topraga kirmizi rengini verir. Ayni1 zamanda yikanmaya bagli olarak organik madde topragin
alt katmanlarina dogru tasiarak yiizeyden uzaklastirilir. Mezozoik kiregtaglarinin yaygin
oldugu ve yiikseltisi fazla olan Beysehir Golii’niin batisindaki Dedegdl Daglari’nda, goliin
glineyindeki Seytan Dag1 ve Akdag’da, Sugla Polyesi’nin giineyinde, Geyik Daglari’nin

kuzey eteklerinde ve Bolkar Daglari’nin ytliksek kesimlerinde yaygin olarak rastlanir.

Olusum itibariyle zemindeki kayag yapisiyla siki sikiya iliskili olan intrazonal toprak
gruplarindan halofit topraklar, biinyesinde bol miktarda sodyum-kloriir ihtiva eden
arazilerde olusur. Bu yerlerde sicakligin fazla olmasi buharlagtirmay: artirarak toprak
icerisindeki suda ¢oziilmiis halde bulunan tuz minerallerinin zeminde birikmesine neden
olur. Halofit topraklar Tuz Goli’niin bat1 ve glineyi, Konya sehir merkezinin kuzey ve

giineyi ve Eregli ile Akgol Sazligi arasinda bulunur.

Genelde siltli-killi-aliivyon ve silt-kum-gakil gibi iri ve allokton kdkenli, suyu iyi
geciren malzemeler iizerinde gelisen hidromorfik topraklar, taban suyu seviyesinin yiiksek
oldugu, drenajin iyi gelismedigi, lizeri ot, saz ve kamislarla kapl arazilerde yaygindir. Bu
topraklara havzada Konya Ovasi’nin dogu ve batisi ile Tuz Goli’niin giineydogusunda

rastlanir.

Havzada bulunan azonal toprak gruplarindan olan aliivyal topraklar akarsularin
biriktirme faaliyetlerinin oldugu yerleri temsil eder. Akarsuyun asindirip tasidiklart
sedimentleri biriktirmesiyle olugan bu geng olusumlu topraklarda horizon olusumu belirgin
degildir. Beysehir Golii’niin dogu kiyisinda, Beysehir ile Sugla Golii arasindaki Beysehir
Kanali boyunca, Sugla Polyesi tabaninda, Carsamba Cay1’nin Konya Ovasina dokiildiigii
alanda, Konya sehir merkezi ile Bozdaglar arasinda ve Tuz goliiniin giineybatisinda yaygin

olarak bulunur.

Sonuncu toprak grubu olan koliivyal topraklar fiziksel asinmanin ve egimin fazla
oldugu mevkilerde olusur. Mekanik pargalanmayla ayrigan irili ufakl tas, ¢akil ve kaya
parcalar1 gerek yer cekimi gerekse ylizeysel sellenmeye kapilarak daglarin tepelerinden e§im
yoniinde hareket eder ve eteklerde birikir. Zaman igerisinde bu yigmtilar iizerinde toprak
olusumu baglar. Konya Kapali Havzasi’'nda Aladaglarin batisinda, Beysehir Goli’niin

kuzeyinde, Karadag, Karacadag, Hasan Dag1, Melendiz dag gibi volkan konilerinde, Ekecek
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daginin kuzey uzantilarinda ve Bolkar Daglar1 gibi yiikseltinin ve egimin fazla oldugu

yerlerde gortiliir.

3.7. Bitki Ortiisii

Konya Kapali Havzasi’nda iklim ve topografya 6zellikleri dogal bitki Ortiisiiniin tiir
ve dagilisin1 belirlemistir. Havzanin %35,3’1 tabi bitki Ortiisiiyle kaplidir. Arazinin
%13,6’s1m1 seyrek bitki ortiisii (algak arazilerde bozkir, yiiksek arazilerde kisa boylu agacsi
bitkiler), %12,4’tintii meralar %7,8’ini ¢alilar, %1,5’ini ormanlar olusturur. Yillik toplam
yagis miktarinin az, yaz aylarinda sicakliin fazla ve buharlasmanin siddetli oldugu orta ve
kuzey kesimde vejetasyon tiirii bakimmdan kurakeil bitki topluluklar1 yaygidir. Havzada
bulunan stepler, yiikseltinin 1000 m civart ve altindaki arazilerde bulunur. Agag¢ ve agagsi
bitki topluluklar1 yagis miktarinin nispeten daha fazla oldugu havzanin giineyinde 6zellikle
Beysehir alt havasi geneline, Toros Daglari’nda ve i¢ kesimlerdeki volkan konileri tizerine

yayilmistir. Orman formasyonu 1400 m izohipsinden baslayip 2000 m’ye kadar ¢ikar.

Ilkbahar mevsiminde ¢imlenip yeseren ve yazin kuruyup vejetasyon donemini
tamamlayan bozkirlar havzanin algak tabanlarinda yer alir. Bozkirlarin (Sekil 33) en yaygin
tiirleri: yavsan otu, kekik, geven, ayrik, deve dikeni, coban yastig1, tizerlik, altin ¢igegi, pisi
pisi otudur. Ancak dogal alanlarin tarim arazisine doniistiiriilmesi ve asir1 hayvan otlatma
faaliyetleriyle havzada dogal bozkir tirleri tahrip edilip dikensi ot toplulugu
yayginlasmaktadir. Konya Kapali Havzasi’nda insan eliyle tahrip edilen ormanlik alanlarda
antropojen bozkir tiirlerine rastlanir. Bozkirlarin yani sira Tuz Golii ¢cevresinde ve Konya
Ovasi’nin bazi kesimlerinde tuzlu gorak topraklarda halofit ve Tuz Goliiniin batisindaki
batakliklarda hidrofit tiirlerine rastlanir. Bunlarin baslicalart tiil pembe, kuduz otu ve
cuvan’dir. Var olan aga¢ ve agags1 bitki Ortiisiine genellikle 1400 m iizerindeki arazilerde
rastlanir. Ust sinir1 yaklagik 1500 m yiikseklige kadar ¢ikan mese topluluklar1 bozkir ile
karagam orman formasyonu arasinda gegis kusagini olusturur. Meselere 6zellikle Hasan
Dag1 ve Karadag da yaygin olarak rastlanir. Bulundugu bdlgede araziye benek lekesi gibi
seyrek yayilan ardiglarin tabi yayilis alan1 Toroslardir. Mese ve ardi¢ topluluklari genellikle
karacam ormanlarmnin tahribi ile havza genelinde yayginlagmistir. Karagam ormanlar1 1600
m’nin iizerindeki bolgelerde goriiliir (Sekil 34). Ust siirt hemen hemen 2000 m olan

karagamlarin yayilis alan1 Dedegdl daglaridir. Havzada 2000 m iizerindeki araziler alpin
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formasyonuna dahildir. Dedegol, Bolkar ve Hasan Dagi gibi yiiksek kiitlelerde bulunan dag
cayirlarinin baslicalari fig ve dag korungasidir (Atalay ve Mortan, 2017: 550-558).

X 2 o v e 4 o

Sekil 32. Acigdl Maar1’nin giiney yamacindaki bozkir tiirleri (Haziran, 2021)

Sekil 33. Pmargozii Magarast yakin g¢evresinde iyi boy vermis ve govde gelistirmis

karagamlar (sol foto), Sugla Polyesi’nin giineyinde bulunan 1550 m rakimli Catmakaya
Koyii Yaylasinda karagam, koknar ve mese ormanlari (sag foto) (Haziran, 2021)
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3.8. Arazi Kullanim

Konya Kapali Havzasi’nda arazinin %49,5’1 tarim alan1 (%33,2 kuru tarim, %13,4
sulamal1 tarim ve %2,9 karmasik tarim), %22,3’1 ¢alilik ve ormanlik, %16,6’s1 meralarla
kaplidir. Tuzlu arazi (%3), kuru ve sulamali tarim alami (%2,9), yerlesim yeri (%2), bataklik
(%1), kayalik (%1), dikili alan (%0,5), maden sahas1 (%0,14), tuzla (%0,13), ve kumullar
(%0,05) araziyi orten diger elemanlardir (Tablo 6).

Tablo 6

Farkli arazi simiflarinin havza igerisindeki alani (km?) ve orani (%)

Arazi Simifi Alan (km?) Oran (%)
Orman ve Calihk 10.569 22,3
Mera 8.272 17.5
Kuru Tarim 16.590 35,0
Sulamali tarim 6.681 14,1
Kuru ve Sulamal 1.440 3.0
Dikili Alan 235 0.5
Maden Sahasi 69 0.1
Yerlesim Yeri 672 14
Tuzla 9 0.0
Tuzlu Arazi 673 14
Batakhk 456 1,0
Kavahk 503 11
Kumullar 351 0.7

Arazinin neredeyse %90°1 (%88,4) yeralt1 sulartyla dogrudan iligkili olan tarim
arazisi ve dogal bitki Ortiisiiyle kapli oldugu i¢in bu baglik altinda iki grubu irdelemek
yerinde olacaktir. Dogal bitki ortiisii konusu bir 6nceki bdliimde incelendigi i¢in burada
detaya girilmeyecektir. Havzada tarimsal faaliyet kuru ve sulamali sekilde yapilir. Konya
Kapal1 Havzasi su kaynaklar1 bakimindan sinirli oldugu igin zirai tiretimde genellikle kuru

tarim yontemi uygulanir. Bilhassa su kaynaklar1 bakimindan daha elverigsiz konumda
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bulunan Seriflikoghisar, Cihanbeyli-Kulu, Altinekin ve Konya-Cumra alt havzalarinda bu
durum daha belirgindir. Ozellikle yeralt: suyu kullanilarak ekip bicilen sulamali tarim
arazileri Nigde-Misli, Aksaray-Karapmar ve Altinekin alt havzalarinda yaygindir. Tarim
arazilerinin diger kismini olusturan ve meyve iiretimini temsil eden dikili alanlar Konya
Kapal1 Havzasi’nda ¢ok fazla yer kaplamaz. Calilik ve orman arazisi varlig1 siifina giren
arazi Ortiisiine havzanin giineyinde, bol yagis alan dag morfolojilerinin genis yer kapladigi
Beysehir, Karaman-Ayranci, Eregli-Bor ve Konya-Cumra alt havzalarinda rastlanir.
Hayvancilik faaliyetleri i¢in elzem olan dogal otlaklar ise Eregli-Bor, Altinekin ve Aksaray-

Karapinar alt havzalarinda daha yaygindir (Tablo 7).

Tablo 7

Tarim arazileri ve dogal bitki Ortiisiiniin alt havzalara gore oransal (%) dagilimi

o Cahhk
Kuru Sulamah Kuru ve Sulamal Dikili
Alt Havzalar ve Mera
Tarmm Tarmm Tarmm Alan
Orman
Beysehir 17,9 11,8 6,1 04 47,2 12,2
Konya-Cumra 442 8.1 2.8 0,2 24,2 15,6
Karaman-Ayranci 28,7 10,8 4.4 0,3 35,1 16,1
Eregli-Bor 23,7 134 3.1 2.1 26,4 27,7
Aksaray-Karapmar 334 22,5 2.0 0,3 11,2 19.1
Altiekin 49,5 215 04 0,1 2.7 21,8
Cihanbeyli-Kulu 64,5 9,2 1.0 0,0 52 15,6
Seriflikochisar 64,5 14 2.2 0,0 14,8 14,7
Nigde-Misli 27.3 39,5 4.6 1.0 9.1 16,2
Ortalama 39,3 15,4 3,0 0,5 19,5 17,7

Havzada diger dogal arazi unsurlarindan olan tuzlu arazilerin neredeyse tamami Tuz
Goli'niin giineyinde, Aksaray-Karapinar alt havzasinda yer alir. Sulak alanlarmn yer aldigt
batakliklar Cihanbeyli-Kulu, Altinekin, Aksaray-Karapinar; egimin fazla oldugu daglarda

goriilen kayaliklar Beysehir ve Karaman-Ayranci alt havzalarinda bulunur (Sekil 35).
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DORDUNCU BOLUM
KONYA KAPALI HAVZASI’NDA YERALTI SU
KUYULARININ DAGILISI VE DEGISKENLIGi

Calismanin bu boliimiinde havzadaki kuyularin hem alansal dagilisi hem de zamansal
siirecteki degisimleri kuyu adeti bakimindan incelenmistir. DSI’den temin edilen veriler
gorsellestirilerek degerlendirilmistir. Kuyu degerlendirmesinde belgeli, belgesiz, rasat,
belediye ve DSI kuyular1 verileri kullanilmistir. Kuyulara ait zamansal veriler degisiklik
gosterir. DSI kuyular1 1954-2011, belgeli kuyular 1962-2013, rasat kuyular1 1966-2019
yillar1 arasinda agilan kuyularin verilerini igerir. Belgesiz ve belediye kuyularma ait

zamansal istatistik mevcut degildir.

4.1. Yeralti Su Kuyularimin Alansal Degiskenligi

Konya Kapali Havzasi’nda toplamda 90.019 adet kuyu mevcuttur. Tiim kuyular géz
oniine alindiginda kuyu sayisi en fazla olan alt havzalar Konya-Cumra, Aksaray-Karapinar,
Karaman-Ayranci ve Eregli-Bor alt havzalaridir. Bunun sebebi yiizolgiimii bakimindan
gorece diger alt havzalardan biiylik olmalaridir. Havza igerisindeki dagilisina bakildiginda
kuyularin %27,1°1 Konya-Cumra, %26’s1 Aksaray-Karapinar, %16,3’l Eregli-Bor, %8,8’1
Karaman-Ayranci, %6,2’si Nigde-Misli, %6’s1 Cihanbeyli-Kulu ve Altinekin, %2,7’si
Beysehir ve %0,9°u Seriflikochisar alt havzasinda bulunur (Tablo 8). Havzada km*’ye 1,8
adet kuyu diigser. Alt havzalar Olgeginde incelendiginde Nigde-Misli’de km?’ye 3,3,
Altinekin’de 3,4, Konya-Cumra’da 2,8, Eregli-Bor’da 2,4, Aksaray-Karapmar’da 2,2,
Karaman-Ayranci’da 1,25, Cihanbeyli-Kulu’da 1,26, Beysehir’de 0,33 ve Seriflikoghisar’da
0,19 adet kuyu diiser.



Tablo 8

Kuyu gruplarinin havza igerisindeki dagilimi (adet)

Alt Havzalar

Beysehir
Konya-Cumra
Karaman-Ayranci
Eregli-Bor
Aksaray-Karapmar
Altinekin
Cihanbeyli-Kulu
Sereflikochisar
Nigde-Misli

Toplam

DSI

Kuyular

241
2389
1100
1005
1326

66
110
34
280

6551

Belgeli
Kuyular

296
5034
2574
1503
6008
2266
1456
253
1246

20.636

Belgesiz

Kuyular

1854
16.817
4205
11.771
15.907
3045
3866
454
4008

61.927

Belediye

Kuyular

75
101
31
250

80

19

11

576

Rasat Toplam
Kuyular
9 2475
53 24.394
14 7924
118 14.647
75 23.396
10 5395
7 5458
1 743
42 5587
329 90.019

Havzada DSI’ye ait toplamda 6551 kuyu bulunur. Kuyularin alansal dagilisina
bakildiginda (Sekil 36) Konya-Cumra (2389, %36,4), Aksaray-Karapimar (1326, %20,2),
Karaman-Ayranci (1100, %16,8) ve Eregli-Bor (1005, %15,4) alt havzalar1 6n plana ¢ikar.

Nigde-Misli, Beysehir, Cihanbeyli-Kulu, Altinekin ve Sereflikoghisar alt havzalarinda
toplam kuyu sayist 731 olup sirastyla 280 (%4,3), 241 (%3,7), 110 (%1,7), 66 (%1) ve 34
(%0,5) adet kuyu mevcuttur.
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Sekil 35. DSI kuyulari’nin havzadaki dagilimi

Biiyiik bir ¢ogunlugu zirai sulama amagcli kullanilan belgeli kuyularin adeti havza
genelinde 20.636 olup kuyu yogunlugu alt havzalara gore farklilagir (Sekil 37). Belgeli
kuyularin havzadaki yogunlugu fazla oldugu icin gorsel agidan yaniltict ve karmasik
olmamasi adma kuyularin agildigi yillar harita iizerinde gosterilmemistir. Aksaray-
Karapmar 6008 (%29,1), Konya-Cumra 5034 (%?24,4), Karaman-Ayranc1 2574 (%12,4),
Altinekin 2266 (%11,1), Eregli-Bor 1503 (%7,4), Cihanbeyli-Kulu 1456 (%7,1), Nigde-
Misli 1246 (%6), Beysehir 296 (%]1,4) ve Seriflikoghisar alt havzasinda 253 (%1,1) adet

belgeli kuyu bulunur.

88




isaretler
5 Gol

“\_ Akarsu
& Il Merkezi

® lige Merkezi

Havza
ve Alt Havzalar

e  Belgeli Kuyular

F. GEDIK - 2021

Sekil 36. Belgeli kuyularin havzadaki dagilimi

Belgesiz kuyular havzada en ¢ok olan kuyu grubudur. Onemli bir gogunlugu tarimsal
sulama amagli kullanilan belgesiz kuyular izinsiz agilan kagak kuyulardir. Kayit altinda
olanlarin say1s1 61.927 olan bu kuyularin niceligi yeralt1 suyunun havza tariminda ne derece
mithim oldugunun bir delili niteligindedir. Nitekim havzada bulunan kuyularin %68,8’i
belgesiz kuyulardir. Belgesiz kuyularin yogunluk gosterdigi alt havzalar zirai iiretimin
yogunlastigi kesimlerdir. Kuyularin agildig1 yillar bilinmedigi i¢in agilis tarihleri harita
tizerinde verilmemistir. Konya-Cumra 16.817 (%27,2), Aksaray-Karapiar 15.907 (%25,7),
Eregli-Bor 11.771 (%19), Karaman-Ayranci 4205 (%6,8), Nigde-Misli 4008 (%6,5),
Cihanbeyli-Kulu 3866 (%6,2), Altinekin 3045 (%4,9), Beysehir 1854 (%3) ve
Seriflikoghisar alt havzasinda 454 (%0,7) adet belgesiz kuyu bulunur (Sekil 38).
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Sekil 37. Belgesiz kuyularin havzadaki dagilim1

Genellikle biiyiik yerlesim yerlerinin etrafinda yogunlasan, i¢cme, kullanma ve
sulama amagh kullanilan (ayrica itfaiye su ihtiyaci, mezarlik ve park-bahge sulamasi)
belediyelerin islettigi kuyularin sayist 576’dir. Bu kuyularin isletmeye alindigi tarihlere ait
bilgi elde edilememistir. Eregli-Bor (250, %43,4), Konya-Cumra (101, %17,5), Aksaray-
Karapmar (80, %13,9) ve Beysehir (75, %13) alt havzalar1 belediye kuyularinin yogun
oldugu alt havzalardir. Karaman-Ayranci 31 (%5,4), Cihanbeyli-Kulu 19 (%3,3), Nigde-
Misli 11 (%1,9), Altinekin 8 (%]1,4) ve Seriflikochisar alt havzasinda 1 (%0,2) adet belediye
kuyusu bulunur (Sekil 39).
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Sekil 38. Belediye kuyularinin havzadaki dagilimi

Havzada en az bulunan kuyu grubu DSI biinyesinde su seviyesi dlgiimii yapan rasat
kuyularidir. Rasat kuyulart mevsimlik (Ekim ve Nisan aylarinda yilda toplamda iki kez
Olclim yapan kuyular) ve aylik olmak {izere iki farkli zamansal periyotlarda dl¢iim yapar.
Havzada aylik 6l¢tim yapan 205 ve mevsimlik 6l¢lim yapan 136 adet olmak {izere toplamda
341 rasat kuyusu mevcuttur. Eregli-Bor aylik 82, mevsimlik 36; Aksaray-Karapinar aylik
29, mevsimlik 46; Konya-Cumra aylik 20, mevsimlik 33; Nigde-Misli aylik 30 mevsimlik
12; Karaman-Ayranci aylik 9, mevsimlik 2; Beysehir aylik 7, mevsimlik 2; Altinekin aylik
9, mevsimlik 1; Cihanbeyli-Kulu aylik 6, mevsimlik 1 ve Seriflikoghisar alt havzasinda aylik
1 adet rasat kuyusu bulunur (Sekil 40). Havzada 146 km?’ye bir adet rasat kuyusu diiser.
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Sekil 39. Rasat kuyularinin havzadaki dagilimi
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4.2. Yeralti Su Kuyularimin Zamansal Degiskenligi

Bu bolimde zamansal verileri bulunan DSI, belgeli ve rasat kuyulan

degerlendirilecektir.
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Sekil 40. Yillik agilan toplam kuyu sayisindaki degisim

Biitlin gruplara ait toplamda 27.516 adet kuyu bulunur. Yillik agilan kuyu sayisi
yillara gore degisiklik arz eder ve degisim Sekil 41°de verilmistir. Grafikte de goriildiigii
tizere 1954 yilindan itibaren tedricen artan yillik agilan kuyu sayist 1990 yilindan itibaren
belirgin bir sekilde farklilasmistir. 1995 yili en fazla kuyunun agildigi yil olup 2.917 kuyu
isletmeye alinmistir. 1995 yilindan sonra yillik acilan kuyu sayisi1 azalsa da 1995 yilindan
onceki seviyesinden fazladir. Ozellikle 2010°1u yillarda yillik agilan kuyu sayisinda dnemli

bir azalma gerceklesmistir.

93



350

300

250

Kuyu Adeti
N
o
o

[y
Ul
o

1954 1958 1962 1966 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

Sekil 41. Yillik agilan DSI kuyu sayisindaki degisim

DSI kuyularma bakildiginda 1954 yilindan itibaren zaman icerisinde bazen azalip
bazen artan yillik agilan kuyu sayisi genel olarak artis 6zelligi gosterir (Sekil 42). Alt
havzalar arasinda farklilik olmakla beraber hemen hemen biitiin alt havzalarda en ¢ok kuyu
1990-2000 yillar1 arasinda agilmistir. Sadece Nigde-Misli alt havzasindan 1967-1969 yillari
arasi On plana ¢ikar. En ¢ok kuyunun agildigi yil 336 kuyu ile 1993 ve 326 ile 1997 dir.
Havzada 1950-1970 yillar1 arasinda agilan DSI kuyular1 genel olarak sehir merkezleri ve
cevresinde yogunlasirken 1970’lerden sonra agilan kuyularin kent merkezlerinden uzak

kirsal bolgelerde kesafet kazanmasi dikkat ¢ekicidir (Sekil 36).
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Sekil 42. Yillik agilan belgeli kuyu sayisindaki degisim
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Belgeli kuyularin zaman igerisinde sayilarinda gézlenen degisime bakildiginda 1990
yilindan sonraki siire¢ 6n plana ¢ikar. En fazla kuyunun isletmeye alindigr 1995 yilinda
toplamda 2.681 adet kuyu agilmustir (Sekil 43). Kuyularin en fazla agildigi yillar alt havzalar
arasinda farklilik gdsterir. Ozelikle ovalik alanda bulunan Konya-Cumra, Karaman-Ayranci,
Eregli-Bor, Aksaray-Karapinar ve Altinekin alt havzalarinda 1990-2000 yillar1 arasin en
fazla kuyu agimi gergeklesmistir. Beysehir ve Sereflikoghisar alt havzalarindan 2000-2010

yillart arasi en fazla kuyunun agildig1 yillar olmustur.
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Sekil 43. Rasat kuyu sayisinin zaman igerisindeki degisimi

Yeralt1 suyunun takibini saglayan rasat kuyularinin zaman igerisindeki degisimine
bakildiginda diizensizlik géze carpar (Sekil 44). Baz1 yillar hi¢ kuyu agilmamis bazi yillar
birden fazla kuyu isletmeye alimmustir. Ozellikle 2000 y1lindan sonra kuyu sayisinda énemli
artis gerceklesmistir. ilk gdzlemin yapildigi 1966 yilindan 1999 yilina kadar havzada
toplamda 64 adet rasat kuyusu mevcut iken 2000-2018 yillar1 arasinda 321 adet kuyu
isletmeye alinmistir. En fazla kuyunun agildigi 2008 yilinda 143 kuyu hizmete vermeye
baslamistir. Rasat kuyularinda ilk 6l¢tim yapilmaya baslandigi donem olan 1966-1989 yillari
arasinda isletmeye alinan kuyular Eregli-Bor (8 adet), Konya-Cumra (5 adet), Karaman-
Ayranci (2 adet) Aksaray-Karapinar ve Altinekin (1’er adet) alt havzalarinda bulunur. 1990-
1999 yillar arasinda agilan kuyular 1966-1989 doneminde oldugu gibi Aksaray-Karapinar
(12 adet), Konya-Cumra (11 adet), Eregli-Bor (6 adet), Karaman-Ayranci ve Altinekin (4’er
adet) alt havzalarindadir. Bir 6nceki donemden farkli olarak 1990-1999 yillar1 arasinda
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Nigde-Misli (9 adet), Beysehir ve Cihanbeyli-Kulu (2’ser adet) alt havzalarinda yeni kuyular
acilmistir. 2000-2009°da Eregli-Bor’da 74, Aksaray-Karapinar’da 34, Nigde-Misli’de 30,
Karaman-Ayranci’da 11, Cihanbeyli-Kulu’da 4, Beysehir’de 2 ve Altinekin’de 1 adet kuyu
isletmeye alinmistir. 2010 yilindan bu yana Aksaray-Karapinar’da 17, Konya-Cumra’da 13,
Eregli-Bor’da 10, Beysehir’de 5, Altinekin’de 4, Nigde-Misli ve Cihanbeyli-Kulu’da 2 ve
Sereflikocghisar ve Karaman-Ayranci’da 1 adet kuyu agilmistir. Bu donemde Sereflikochisar
alt havzasinda rasat kuyusunun agilmasiyla havzada gézlem kuyusu bulunmayan alt havza
kalmamistir. 1966-1989 doneminde acgilan rasat kuyular1 Eregli-Bor ve Konya-Cumra alt
havzalari ¢evresindeyken zamanla diger alt havzalara da yayilmis, 1990-1999 ve 2000-2009
yillar1 arasinda Aksaray-Karapinar ve Nigde-Misli alt havzalari ve 2010 yilindan sonra ise
Beysehir, Cihanbeyli-Kulu ve Sereflikoghisar alt havzalar1 rasat kuyusunun bulundugu alt

havzalara eklenmistir.

Bu istatistiklere bagli olarak yeralti suyu kurakligi i¢in havza igerisinde yer alan
DSI’ye ait 205 adet rasat kuyusunun kuyu agilis tarihinden itibaren kaydedilen aylik
ortalama yeralti suyu seviyesi verileri kullanilmistir. Fakat zamansal olarak yeterli uzunlukta
olmadig1 ve siireklilik gostermedigi i¢cin kuyularin hepsi analizlere dahil edilmemistir.
Nitekim kuyularin 18 tanesi 1966-1989, 28 tanesi 1990-1999 ve 159 tanesi 2000 yil1 ve
sonrasinda acilmigtir. Baz1 kuyularda zemin go¢mesi, yeralti suyunun tamamen ¢ekilmesi
gibi sebeplerden otiirli 6l¢iim yapilamadigi i¢in bazi aylarin ve/veya yillari verisi mevcut
degildir. Bunun i¢in havzay1 temsil edecek yogunlukta, yeterli gézlem arali§ina sahip ve
optimum uzunlukta stireklilik gosteren kuyular se¢ilmistir. Boylece havza genelini temsil
edebilecek 36 adet rasat kuyusu belirlenmistir. Analiz i¢in belirlenen kuyularin 10 tanesi
1960-1989, 14 tanesi 1990-1999 ve 12 tanesi 2000-2004 yillar1 arasinda isletmeye alinmistir.
Sereflikochisar ve Nigde-Misli alt havzalarinda analiz i¢in yeterli uzunluk ve siireklilige
sahip kuyu olmadig1 i¢in 6rnek kuyu se¢ilememistir. Diger alt havzalarin hepsinde en az 1’er
adet temsili kuyu segilmistir. Indis analizinde kullanilan kuyulara ait zet bilgiler tablo 9°da

verilmistir.
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Tablo 9

Rasat kuyularina ait bazi bilgiler

Kuyu No
52770
35514
9431
8185

181
182
52267(13312)
20826
30642
28719
1167
17171
30270
20122
46864
47761
46293
42048
8334
9749/A
52263(11118)
52259
17167(52264)

40863

Veri Siiresi

2002-2020

1996-2020

1975-2020

1969-2020

1967-2020

1978-2020

1971-2020

1996-2020

1996-2020

1996-2020

1978-2020

1975-2020

1996-2020

1996-2020

2004-2020

2004-2020

2004-2020

2004-2020

2004-2020

1996-2020

1992-2020

1996-2020

1996-2020

1993-2020

Enlem

37°48'

37°27

37°32'

37°46'

37°19'

37°48'

37°29'

37°47T

37°21"

37°17

37°13'

37°18'

37°20'

37°20'

37°31"

37°13'

37°32'

37°34'

37°39'

37°48'

37°58'

37°43'

38°23'

38°22'

Boylam
31°52'
32°23'
32°29'
32°025'
31°45'
32°45'
32°54'
32°59'
32°49'
32047
32°57
33°04'
33°33'
33927
33°36'
33°30'
33°53'
33°57'
34°08'
34°11"
34°21"
34°22'
34°25'

34°24'
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Yiikselti

1250

1085

1032

1050

1010

1020

1025

1005

1070

1065

1055

1015

1070

1025

1010

1005

1010

1015

1035

1055

1135

1060

1215

1230

Derinlik

140

125

81

145

250

76

300

145

148

106

159

128

173

100

100

100

54

100

150

104

100

141



“Tablo 9’un Devam1”

42778
52258
52266(35735)
62564(221)
46392
52265(30638)
37302
37325
53704
53706
53705

53707

2004-2020

1970-2020

1996-2020

1967-2020

1996-2020

2000-2020

1996-2020

1996-2020

2000-2020

2000-2020

2000-2020

2001-2020

37°56'

37°43'

38°11

38°09

38°11

38°16'

38°25'

38°14'

38°09'

3850

38°59'

39°00'

33°50'

33°28'

3325

32044’

32°34

32°49'

32°47

32°38'

32°44'

32°50'

32°47

33°06'

98

1075

1015

1020

990

1020

985

985

995

1000

975

980

1005

123

173

104

83

135

100

129

215

100

100

76

150



BESINCI BOLUM
KONYA KAPALI HAVZASI’NDA KURAKLIGIN
DEGERLENDIRILMESI

Calismanin bu bolimiinde Konya Kapali Havzasi’nda ¢ok yonlii bir kuraklik analizi
i¢in meteorolojik ve hidrolojik kuraklik indisleri uygulanmistir. Bunun i¢in DMi’den yag1s
ve DSI’den akim ve yeralt1 suyu seviyesi verileri kullanilmistir. Analiz i¢in kullanilan MGI
ve AGI’lere ait bilgiler boliim 2.2.’de, kuyulara ait bilgiler béliim 4.2.”de tablolar halinde
verilmistir. Meteorolojik kuraklig1 karakterize edebilmek i¢in SPI (Standardize Yagis Indisi)
analizi uygulanmistir. Bunu yaparken bazi analiz donemleri belirlenmistir. Aylik, mevsimlik
(kis ilkbahar, yaz ve sonbahar), 6 (Kasim-Nisan), 12, 24 ve 36 aylik olmak {izere toplamda
20 adet zamansal periyot olusturulmustur. 24 ve 36 aylik analizler i¢in iki ve ii¢ y1llik toplam
yagislar kaydirilarak uygulanmistir. Ayni uygulama akim ve yeralt1 suyu kurakligi i¢in de
yapilmigtir. Akim kurakhig: igin SDI (Akim Kuraklik indisi), yeralt: suyu kurakligin igin
SGI (Standardize Yeraltt Suyu Seviyesi Indisi) metodu uygulanmistir. Her iki analizde de
hidrolojik yil dikkate alinmis olup, mevsimlik (sonbahar, kis, ilkbahar, yaz), 6 (Ekim-Mart),
9 (Ekim-Haziran), 12, 24 ve 36 aylik olmak iizere toplamda 9’ar analiz donemi
olusturulmustur. Her bir kuraklik analizine ait sonuglar tablosu kendi alt baslig1 icerisinde
verilmistir. Tablolar her bir istasyon ve kuyuya ait farkl1 analiz donemleri i¢in kurak yillar
hafif kurak, orta siddette kurak, siddetli kurak ve asir1 kurak olarak gosterir. Istasyonlarin ve
kuyularin veri gozlem siiresi farklt zamansal periyotlara ait oldugu i¢in karsilastirma
yapabilmek adina kurak yillarin sayis1 yerine her bir istasyonun kurak yillarinin kuraklik
sinifi igerisindeki oranlar1 (%) gosterilmistir. Biitiin kuraklik analizlerinden sonra kuraklik
egilimini ortaya koymak agisindan her bir istasyon ve kuyuya ait tiim analiz donemlerinin
indis degerlerine Mann-Kendall istatistik testi uygulanmistir. Ardindan kuraktaki israr
bileseni ve donemselligini kontrol etmek icin tiim istasyon, kuyu ve donemleri kapsayacak
sekilde Gidisler smamasi uygulanmistir. Bdylelikle kurakliktaki farkli degiskenlik
bilesenleri ortaya konulmustur. Kurakligin zamansal degiskenligini gostermek igin
istatistiksel olarak anlamli olan istasyon ve kuyularin indis verileri grafiklendirilmistir. Son
olarak 12, 24 ve 36 aylik kuraklik seviyelerinde siddetli ve asir1 kurakliklarin uzun dénem
ortalamalar1 haritalandirilmistir. 12, 24 ve 36 aylik analiz sonuglari, hidrolojik kurakligin
izlenmesi bakimindan dikkate deger olan donemi kapsamasi ve istatistiksel olarak daha

anlamli sonuglarin da bu veri setinde elde edilmesinden dolay1 sec¢ilmistir. Ayrica Konya



Kapal1 Havzas1 zaten kurak bir havza oldugu icin hafif ve orta siddette kurakliktan ziyade,
kurakligin zamansal, alansal ve farkli hidrolojik rezervuarlardaki dagilisini ortaya koymak
i¢in siddetli ve asir1 kurakliklar iizerinde durulmustur. Verilen haritalarla kuraklik siiresinin

uzamasi ile kurakligin yayilis1 agiklanmustir.

5.1. Meteorolojik Kurakhik

Calismanmn bu boélimiinde meteorolojik kuraklik i¢in yapilan aylik analizlere
deginilmemistir. Bunun sebebi Aralik ay1 haricinde diger aylarda 6ne ¢ikan siddetli ve asir1
kuraklik yiizdesinin ¢ok az olmasi, kurak yillarin istatistiksel olarak anlamli egilim ve 1srar
gostermemesi ve hidrolojik kuraklikla iligkili olarak uzun dénemli kurakliklarin daha 6nemli
olmasidir. Aylik analiz sonuglar1 Ekler bolimiinde sunulmustur (EK 1). Aylik analizler

haricindeki diger donemlere ait SPI sonuglar1 tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10
SPI Analiz sonuglarina gore kurak yillarin kuraklik siniflarina gore dagilisi (%)

100

HAFIFKURAK | ORTAKURAK [ SIiDDETLIiKURAK [
Istasyon Kis  ilkbahar Yaz  Sonbahar 6Ayhk 12ayhk 24 Aylhk 36 ayhk

61,3 58,1 86,8 65,6 79,4 75,8 75,0 81,8
araman | 228 41,9 13,2 28,1 8,8 18,2 15,6 12,1
12,9 0,0 0,0 3,1 8,8 6,1 9,4 6,1

| o0 00 00 31 20 00 00 00 |
74,2 75,8 82,4 72,7 75,9 69,0 75,0 69,2
- 19,4 18,2 17,6 24,2 6,9 17,2 17,9 19,2

Eregli

3,2 6,1 0,0 3,0 13,8 6,9 0,0 7,7

70,0 77,4 82,9 59,3 77,8 70,4 59,3 60,7
Aksara 16,7 12,9 17,1 29,6 0,0 7,4 37,0 25,0
y 13,3 6,5 0,0 11,1 18,5 18,5 0,0 14,3

758 750 66,7 75,8 67,9 68,8 74,2 65.4
Karapmar | 132 219 33,3 15,2 14,3 31,3 16,1 26,9
6,1 3,1 0,0 9,1 14,3 0,0 9,7 7.7
|00 00 o0 00 36 00 00 00
689 66,7 76,0 83,0 66,7 67,4 70.8 535
Konyah, | 133 208 24,0 17,0 22,2 21,7 14,6 34,9
133 125 0,0 0,0 6,7 109 12,5 93




“Tablo 10’un devami1”

73.1 67.0 741 70.4 76.0 69.2 654 741
c 15,4 25.0 259 222 12,0 kLl 30,8 185
umra s 7.1 0,0 7.4 8,0 77 38 7.4
65,6 65,6 86,1 77.8 74.2 66,7 72.7 78.1
cinanbenti | 281 28.1 13,9 16,7 12,9 20,0 18,2 9.4
Y 34 6.3 0,0 5.6 9.7 133 9.1 12,5
82,1 54.2 83,9 80,0 815 76,0 80,8 69,2
KUl 10,7 33,3 16,1 16,7 37 16,0 115 23.1
71 125 0,0 33 14,8 8,0 7.7 3,8
82.4 72.7 68.9 72.1 61,5 63,4 70,7 69,0
N 9.8 15,9 28,9 18,6 15.4 220 171 21.4

Nigde

3.9 45 22 93 20,5 73 49 48
65,6 677 81,1 81,6 70,0 62,1 68,0 71,4
Beveenir | 313 22.6 18,9 15,8 16,7 24.1 16,0 71
cyse 31 9,7 0,0 26 133 10,3 12,0 143
65,6 67.6 76,5 67,7 75.0 75.0 69,7 77.4
Sevdiseniy | 312 26,5 23,5 32,3 12,5 15,6 21,2 97
M 5.9 0,0 0,0 175 9.4 6.1 6.5

Ki1s mevsiminde toplam kurak yillar icerisinde hafif kurak yillarin oran1 havza geneli
icin %71,3’diir. Hafif kuraklik oran1 en fazla olan istasyonlar Nigde (%82,4), Kulu (82,1),
Karapinar (%75,8), Eregli (%74,2) ve Cumra (%73,1)’dir. Yine bu mevsim i¢in tiim kurak
yillar igerisinde orta siddette kurakligin oran1 havza genelinde %20°dir. %31,3 ile Beysehir
ve Seydisehir, %28,1 ile Cihanbeyli ve %25,8 ile Karaman orta siddette kurakligin en fazla
oldugu istasyonlardir. Havza ortalamasi %7,3 olan kis mevsimindeki siddetli kurakligin en
fazla tekrarlandigi istasyonlar Konya Havalimani ve Aksaray (%13,3), Karaman (%12,9) ve
Cumra (%11,5)’dir. Kis mevsiminde toplam kurak yillar igerisinde asir1 kurakligin oran
ortalama olarak %1,3’tiir. Asir1 kurakligin gozlendigi istasyonlar Konya Havalimani, Nigde
Eregli ve Cihanbeyli olup toplam kurak yillar icerisindeki orani sirasiyla %4,4, %3,9, %3,2
ve %3,1°dir.

Ilkbahar mevsimi igin hafif kurakligin oran1 havzada ortalama olarak toplam kurak

yillarin %68, 1 ini olusturur. Bu deger biitiin analiz donemleri igerisinde en diisiik seviyedir.

101



Aksaray (%77,4), Eregli (%75,8), Karapmar (%75) ve Nigde (%72,7) One c¢ikan
istasyonlardir. Havzadaki toplam kurak yillarin %24,3 {inii olusturan orta siddette kurakligin
en sik tekrar ettigi istasyon %41,9 ile Karaman’dir. Bunu %33,3 ile Kulu, %28,1 ile
Cihanbeyli, %26,5 ile Seydisehir ve %25 ile Cumra izler. Ayrica orta siddette kurakligin
havza ortalamasi bakimindan en yiiksek oldugu analiz dénemi ilkbahardir. Havza ortalamasi
%06,7 olan siddetli kuraklik i¢in en yiiksek orana sahip istasyonlar Kulu ve Konya
Havalimani’dir (%12,5). %9,7 ile Beysehir ve %7,1 ile Cumra diger belirgin olan
istasyonlardir. Siddetli kurakligin goriilmedigi tek istasyon ise Karaman’dir. Ilkbahar
mevsimi i¢in asir1 kuraklik durumu sadece Nigde ve Aksaray icin gegerli olup toplam kurak

yillar igerisindeki orani sirastyla %6,8 ve %3,2’dir.

Yaz mevsimi, toplam kurak yillar igerisinde hafif kuraklik oraninin en fazla oldugu
analiz donemidir (%78,7). Karaman (%86,8), Cihanbeyli (%86,1), Kulu (%83,9), Aksaray
(9%82,9) ve Eregli (%82,4) hafif kuraklik bakimindan 6n plana ¢ikan istasyonlardir. Havza
ortalamast %21,1 olan orta siddette kuraklikta havza ortalamasiin iizerinde orana sahip
istasyonlar %33,3 ile Karapinar, %28,9 ile Nigde, %25,9 ile Cumra ve %24 ile Konya
Havalimanidir. Yaz mevsiminde siddetli kurakligin gorildigi tek istasyon Nigde olup
toplam kurak yillar icerisindeki oran1 %2,2’dir. Bu dénem i¢in asir1 kurak goriilen istasyon

yoktur. Siddetli ve agir1 kuraklik agisindan en diisiik orana sahip mevsim yaz mevsimidir.

Sonbahar mevsimi, 6 aylik analiz donemiyle beraber toplam kurak yillar igerisinde
hafif kuraklik oraninin yazdan sonra en fazla oldugu mevsimdir (%73,3). Konya Havalimamn
(%83), Beysehir (%81,6), Kulu (%80) ve Cihanbeyli (%77,8) hafif kurakligin en belirin
oldugu istasyonlardir. Orta siddette kurakligin toplam kurak yillar igerisinde havza
ortalamast %?21,5°dir. Orta siddette kurakligin en fazla orana sahip oldugu istasyon %32,3
ile Seydisehir’dir. Bunu %29,6 ile Aksaray, %28,1 ile Karaman ve %24,2 ile Eregli takip
eder. Toplam kurak yillar icerisindeki ortalama oran1 %35 olan siddetli kurakligin en fazla
goriildiigli istasyonlar Aksaray (%11,1), Nigde (%9,3), Karapmar (%9,1) ve Cumra
(%7,4)’dir. Sonbahar mevsimi yazdan sonra asir1 kurakligin en az goriildiigii mevsimdir

(%0,3). Bu donemde sadece Karaman’da asir1 kuraklik tespit edilmistir (%3,1).
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6 aylik analiz i¢in hafif kurakligin toplam kuraklik igerisindeki havza ortalamasi
%73,3’tiir. Yaz mevsiminden sonbahar mevsimi ile beraber hafif kurakligin en belirgin
oldugu donemdir. Kulu (%81,5), Karaman (%79.,4), Aksaray (%77,8) ve Cumra (%76)
toplam kurak yillar igerisinde hafif kuraklik bakimindan 6n plana ¢ikan istasyonlardir. Bu
donemde orta siddette kuraklik toplam kurak yillarin ortalama olarak %11,4’linii olusturur
ve diger analiz donemlerin ortalamasina gore en diisiik seviyedir. Konya Havalimant,
Beysehir, Nigde ve Karapinar orta siddette kuraklik bakimindan 6n planda olan istasyonlar
olup toplam kurak yillar igerisindeki orani sirasiyla %22,2, %16,6, %15,4 ve %14,3’tlir. 6
aylik kuraklikta Aksaray’da orta siddette kuraklik goriillmemistir. Siddetli kurak oraninin en
fazla oldugu dénem 6 aylik analiz donemidir (%12,8). Siddetli kuraklik agisindan belirgin
olan istasyonlar Nigde (20,5), Aksaray (18,5), Kulu (%14,8) ve Karapinar (%14,3)’dir. Asir
kurakligin en fazla goriildiigii istasyon sayis1 6 aylik kuraklik i¢in gegerlidir. Bu donemde
sadece Kulu, Beysehir ve Seydisehir’de asir1 kuraklik goriilmemistir. Toplam kurak yillar
icerisinde asir1 kurakligin en fazla oldugu istasyonlar Konya Havalimani (%4,4), Cumra

(%4), Aksaray (%3,7) ve Karapiar (%3,6)’dur.

12 aylik kuraklik durumu i¢in hafif kurak oranini %69,4 olup ilkbahar mevsiminden
sonra hafif kurak oraninin en diisiik oldugu analiz dénemidir. Toplam kurak yillar icerisinde
hafif kurakligin en fazla oldugu istasyonlar Kulu, Karaman, Seydisehir ve Aksaray
istasyonlaridir. Bu oran sirastyla %76, %75.8, %75 ve %70,4’diir. 12 aylik kuraklik durumu
igcerisinde orta siddette kurakligin toplam kurak yillar ig¢erisindeki oran1 %19,7’dir. Orta
siddette kuraklik seviyesinin toplam kurak yillar i¢erisinde bu ortalamay1 gegtigi istasyonlar
sirasiyla Karapinar, Beysehir, Cumra, Nigde, Konya Havalimani ve Cihanbeyli’dir. Bunlarin
oranlar1 sirastyla %31,3, %24,1, %23,1, %22, %21,7 ve %20’dir. Toplam kurak yillar
igerisinde siddetli kurakligin havza ortalamasi %8,9 olup 6 aylik periyottan sonra en yiiksek
ortalamaya sahip analiz donemidir. Siddetli kuraklik bakimindan en yiiksek paya sahip olan
istasyonlar Aksaray, Cihanbeyli, Konya Havalimani, Seydisehir, Beysehir ve Cumra olup
oranlari sirastyla %18,5, %13,3, %10,9, %10,3, %9,4 ve %7,7’dir. Asir1 kuraklik durumunun
12 aylik analizde toplam kurak yillar igerisindeki orani %1,9 olup bu analiz doneminde asir1
kurak yillar oraninin en fazla oldugu istasyonlar sirastyla Nigde (%7,3), Eregli (%7,1),
Beysehir (%4), Aksaray (%3,7), Seydisehir (%3) ve Konya Havalimani (%2,1)’dir.
Karaman, Cumra, Karapinar, Cihanbeyli ve Kulu istasyonlarinda ise asir1 kurak yil

gergeklesmemistir.
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24 aylik analizde hafif kuraklik i¢in havza genelinde ortalama deger %71°dir. Bu
analiz donemi i¢in havza ortalamasinin iizerinde olan istasyonlar Kulu (%80,8), Karaman ve
Eregli (%75), Karapinar (%74,2) ve Cihanbeyli (%72,7)’dir. 24 Aylik analiz icerisinde tiim
istasyonlar i¢in orta siddette kurakligin toplam kuraklik igerisindeki orani %19.4 tiir.
Aksaray %37 ile toplam kuraklik icerisinde orta siddette kuraklik oraninin en yiiksek olugu
istasyondur. Cumra %30,8 ve Seydisehir %21,2 orana sahip olup %20 degerini gecen
istasyonlardir. Toplam kurak yillar i¢erisinde siddetli kurakligin havza ortalamasi %6,8’dir.
%12,5 ile Konya Havalimani ve %12 ile Beysehir, siddetli kurak yillarin toplam kurak yillar
icerisinde en yliksek paya sahip oldugu istasyonlardir. Bu iki istasyonu takip eden istasyonlar
ise Karapinar, Karaman, Cihanbeyli, Kulu ve Seydisehir olup sirasiyla %9,7, %9.,4, %09,1,
%7,7 ve %6,1 orana sahiptir. Asir1 kurakligin biitiin istasyonlarda toplam kurak yillar
igerisindeki ortalamasi %2,5dir. Bu oran 36 aylik donemden sonra 6 aylik periyottaki asir
kuraklik oraniyla beraber en yiiksek seviyedir. Nigde (%7,3), Eregli (%7,1), Beysehir (%4),
Aksaray (%3,7), Seydisehir (%3) ve Konya Havalimani (%2,1) istasyonlar1 24 aylik analiz
icinde asir1 kurakligin goriildiigii istasyonlar olup diger istasyonlarda asir1 kuraklik

gerceklesmemistir.

36 aylik kuraklik analizi donemi igerisinde havzada hafif kurak yillarin toplam
kuraklik igerisindeki orant %70’dir. Ortalamanin iizerinde hafif kuraklik oranina sahip
istasyonlar %81,8 ile Karaman, %78,1 ile Cihanbeyli, %77.,4 ile Seydisehir ve %74,1 ile
Cumra’dir. 36 aylik kuraklik donemi igerisinde orta siddette kurakligin toplam kurak yillar
igerisindeki oran1 %18,9 olup %35,9 oran ile Konya Havalimani en yiiksek orana sahiptir.
Bunu %26,9 ile Karapinar, %25 ile Aksaray, %23,1 ile Kulu ve %21,4 ile Nigde takip eder.
Bu analiz donemi igerisinde siddetli kurakligin toplam kurak yillar igerisindeki orani
%38,6’dir. Bu oran 6 ve 12 aylik periyottan sonraki en biiyiik orandir. Siddetli kurak yillar
oraninin havza ortalamasi lizerinde oldugu istasyonlar %14,3 ile Aksaray ve Beysehir,
%12,5 ile Cihanbeyli ve %9,3 ile Konya Havaliman1’dir. 36 aylik kuraklik durumu igerisinde
asir1 kurakligin toplam kuraklikta havza ortalama orani %2,6’dir. Bu oran biitlin analiz
donemleri icerisindeki en yiiksek seviyedir. Beysehir, Seydisehir, Nigde, Kulu, Eregli ve
Konya Havalimani asir1 kuraklik durumunun goriildiigii istasyonlardir. Bu istasyonlarin
toplam kurak yillar i¢erisindeki asir1 kurak yillarin orani sirasiyla %7,1, %6,5, %4,8, %3,8,
%3,8 ve %2,3’tiir. Karaman, Aksaray, Karapinar, Cumra ve Cihanbeyli’de asir1 kuraklik

gbzlenmemistir.
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Aksaray, Karapinar, Konya Havalimani ve Cumra istasyonlarinda uzun siireli kuralik
durumunda (12, 24 ve 36 aylik) hafif kurak haricindeki kurakliklarin ortalamasi kisa siireli
kuraklik sinifi ortalamasindan fazladir. Diger istasyonlarda ise uzun stireli kuraklik
ortalamasi igerisinde orta siddette kurakligin orani kisa siireli kurakliklardan diistiktiir, fakat
siddetli ve asir1 kurakliklarin orani yiiksektir. Ayrica tiim goézlem yillari igerisinde kisa siireli
kurakliklarda kurak gecen yillarin ortalama orani %55,2, uzun siireli kurakliklarda ise
%51,9’dur. Bu da havzada uzun siireli kurakligin daha az gerceklestigine, fakat meydana
geldigi zaman da kisa siireli kurakliklardan daha siddetli olduguna ve kurakligin siiresinin
uzamasiyla siddetinin de artti§ina isaret eder. Bu durum yerel cografi sartlara bagl olarak
degismekle birlikte toprak nemi acigi sonucunda meydana gelen tarimsal kuraklik ve
devaminda yiizey ve yeralt1 sular1 arzinda meydana gelen agiklikla olusan hidrolojik kuraklik

acisindan gosterge olarak degerlendirilebilir.

Sekil 45’de siddetli kurakligin zaman igerisinde havzada gosterdigi degisim
haritalandirilmistir. 12 aylik analiz doneminde siddetli kurakligin en sik tekrarlandigi kesim
havzanin dogusunda bulunan Aksaray’dir. Yine havzanin batisindaki Konya Havalimant,
Beysehir ve Seydisehir de siddetli kurakligin orta siklikta gozlendigi kesimdir. Siddetli
kurakligin en az yasandigi bolgeler ise yagis miktarinin en az oldugu Karapmar ve
Cihanbeyli’dir. 24 aylik kuraklik doneminde siddetli kurakligin durumuna bakildiginda
kurakligin havzanin batisina yayildigr goriiliir. Burada 6n plana ¢ikan yerler Konya
Havalimani, Beysehir, Cihanbeyli, Karapinar ve Karaman’dir. Siddetli kurakligin en az
ortalamaya sahip oldugu boliim ise havzanin dogusunda Eregli ve Aksaray’dir. 36 aylik
siddetli kuraklikta Aksaray, Beysehir ve Cihanbeyli siddetli kurakligin en fazla goriildigi
yerler olurken, Kulu, Nigde, Karaman ve Seydisehir siddetli kurakligin en az orana sahip

oldugu bolgeler olmustur.
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Sekil 44. 12, 24 ve 36 aylik SPI periyotlarinda toplam kurak yillar icerisinde siddetli kurak

yil oraninin havzadaki dagilisi

Havzada 12, 24 ve 36 aylik asir1 kurakligin durumuna bakildiginda (Sekil 46)
kurakligin dogudan batiya dogru yayildig1 gozlemlenir. 12 aylik asir1 kuraklik haritasinda
Eregli, Nigde ve Aksaray’in bulundugu havzasinin dogusunda kurakligin daha fazla
gerceklestigi goriiliirken, 24 aylik haritada bunlara ek olarak Beysehir, Seydisehir ve Konya
Havalimaninin yer aldig1 havzanin batisinda oran artigi belirgindir. 36 aylik asir1 kuraklik
haritasinda ise havzanin dogusunda kuraklik oraninin azaldigi, buna karsilik batidaki
Beysehir alt havzasinda belirgin bir sekilde arttigi goézlenir. 36 aylhik asirt kuraklik

durumunda Kulu’da da asir1 kuraklik oraninda artis gerceklesmistir.
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Sekil 45. 12, 24 ve 36 aylik SPI periyotlarinda toplam kurak yillar i¢erisinde asir1 kurak yil

oraninin havzadaki dagilist

Gerek siddetli kuraklik gerekse asir1 kuraklik haritalarina bakildiginda kuraklik
stiresinin uzamastyla kurakligin dogudan batiya dogru yayilim gosterdigi goriilmiistiir. Bu
durum havzanin bati kesiminin uzun siireli meteorolojik kuraklik karakteri bakimindan
onemli oldugunu ortaya koyar. Havzada yagisin en fazla oldugu bolgede, uzun siireli yagis
ac1g1 gozlenmesi dikkatle degerlendirmelidir. Ozellikle havzanm en yagish boliimii olan
Beysehir alt havzasinin uzun siireli kurakliklardan en ¢ok etkilenen kesim olmasi, gerek
Beysehir alt havzasi gerekse bu alt havzanin fazla sulariyla beslenen ve 6nemli tarimsal
iiretim potansiyeline sahip olan Konya-Cumra ve Karaman-Ayranci alt havzalar i¢in de

potansiyel risk barindirir.
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Tablo 11°de analiz edilen tiim istasyonlarin Mann-Kendall testi ve gidisler sinamasi
istatistik sonuglarinin anlamlilik diizeyleri verilmistir. Elde edilen sonuca gore 24 ve 36 aylik
kurakliklar istatistiksel olarak 6nemli sayilir. 24 aylik analizlerde Karapinar haricindeki
diger istasyonlarin hepsinde, 36 aylik analizlerde ise biitiin istasyonlarda anlamlilik gézlenir.
24 aylik SPI’da Kulu’da, 36 aylik SPI’da Beysehir ve Kulu istasyonlarinda hem kurakligin
egilimi hem de 1srar ve donemselligi bakimindan 6énemli iken diger istasyonlarda egilim

yoniinde bir anlamliliga rastlanmamuistir.

Tablo 11

Istasyonlarm SPI degerlerinin mann-kendall ve gidisler sinamasi anlamlilik diizeyi sonuglar

%95 Diizeyinde Anlamh %99 Diizeyinde Anlamh
Istasyon Test Kis ilkbahar | Yaz Sonbahar | 6 Ayhk 12 24 36
istatistikleri Ayhk Ayhk Ayhk
Konya M-K Testi 0,734 0,813 0,832 0,154 0,780 0,088 0,571 0,299
Gidisler 0,141 0,090 0,832 0,203 0,374 0,766 0,018 0,000
Cihanbeyli M-K Testi 0,632 0,575 0,322 0,415 0,444 0,540 0,367 0,277
Gidisler 0,766 0,365 0,899 0,697 0,997 0,553 0,008 0,000
Aksaray M-K Testi 0,576 0,134 0,876 0,441 0,446 0,727 0,948 0,958
Gidisler 0,239 0,059 0,281 0,103 0,557 0,997 0,018 0,000
B . M-K Testi 0,452 0,583 0,120 0,072 0,700 0,298 0,072 0,009
eysehir
Gidisler 0,695 0,298 0,602 0,118 0,238 0,513 0,006 0,000
M-K Testi 0,655 0,538 0,344 0,663 0,665 0,646 0,893 0,496
Karaman
Gidisler 1,000 0,697 0,899 0,367 1,000 1,000 0,000 0,018
Eregli M-K Testi 0,852 0,264 0,706 0,486 0,526 0,870 0,715 0,914
Gidisler 0,297 0,481 0,685 0,221 0,655 0,297 0,025 0,000
. M-K Testi 0,266 0,526 0,693 0,213 0,988 0,787 0,714 0,545
Nigde
Gidisler 0,297 0,327 0,744 0,230 0,655 0,297 0,025 0,000
Kulu M-K Testi 0,173 0,018 0,553 0,935 0,020 0,130 0,033 0,004
Gidisler 0,101 0,204 0,890 0,481 0,655 0,881 0,005 0,011
e M-K Testi 0,168 0,536 0,115 0,043 0,460 0,829 0,492 0,440
Seydisehir
Gidisler 0,655 0,435 0,120 0,298 1,000 0,881 0,039 0,003
M-K Testi 0,576 0,049 0,230 0,606 0,570 0,883 0,748 0,603
Cumra
Gidisler 0,297 0,307 0,662 0,307 0,297 0,297 0,003 0,018
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M-K Testi 0,788 0,123 0,019 0,296 0,684 0,674 0,446 0,556

Karapmar

Gidisler 0,297 0,106 0,106 0,177 1,000 1,000 0,101 0,003

Yukaridaki istatistiklere bagl olarak Sekil 47°de se¢ilmis istasyonlarda uzun siireli
kuraklik analizleri sonucunda elde edilen indis degerlerinin zaman igerisinde gosterdigi
degisim verilmistir. Konya Havalimani’na bakildiginda 6zellikle 1950-1960, 1988-1994 ve
1998-2008 yillar1 arasinda uzun siireli kurakligin hakim oldugu ve orta ve siddetli kurakligin
siklikla gerceklestigi goriiliir. Aksaray istasyonunda 1998’e kadar kurak ve kurak olmayan
donemlerin birbirini takip ettigi ve kuraklig1 ekseriyetle hafif ve orta siddette gerceklestigi,
fakat 1998-2008 yillar1 arasinda uzun siiren bir kurak periyodun yasandigi ve giiniimiize
yaklastik¢a kurakligin siddetinin hafif kuraktan siddetli ve asir1 kurakliga eristigi anlasilir.
Karaman’da 1982-2013 yillar arasinda 1’er yillik nemli donemlerle kesintiye ugrayan orta
ve siddetli kuraklik donemleri s6z konusudur. 1970-1973, 1982-1985, 1988-1990 ve 1991-
1993 yillar1 arasinda kisa araliklarla ¢ogunlukla hafif siddette kurakligin gerceklestigi
Kulu’da, 1998-2019 yillar arasinda 1’er yillik nemli devrelerle kesintiye ugrayan ve
kurakligin siddetinin orta kurakliga ¢iktig1 kurak bir donem vuku bulmustur. 1969-1974
yillart arasinda hafif ve orta siddette kurakligin yasandigi Eregli’de, 1980-2005 yillar
arasinda 1 ve 2’ser yillik arayla zaman zaman siddetli ve asir1 kuraklifin tekrar ettigi bir
periyot gozlenirken; havzanin en yagish istasyonu olan Seydisehir’de 1960-1962, 1968-
1974, 1982-1986, 1988-1991 ve 2002-2006 yillar1 arasinda gergeklesen ve kuraklik
siddetinin asir1 ve siddetli kuraktan orta ve hafif kuraga evrildigi kuraklik dikkat cekicidir.
Seydisehir haricindeki diger istasyonlarda yakin tarihe gelindik¢e kurakligin siddetinde bir

artis gézlenmistir.
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Sekil 46. Secilmis istasyonlarda SPI degerlerinin yillar igerisinde gosterdigi degisim

5.2. Hidrolojik Kurakhk

5.2.1. Akim Kurakhg:

Analiz’de verileri kullanilan istasyonlara ait 6zet bilgiler tablo 2°de verilmistir. SDI

analiz sonuglar1 Tablo 12°den yorumlanmistir.
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Tablo 12

SDI analiz sonuglara goére kurak yillarin kuraklik siniflarina gore dagilisi (%)

HAFIF KURAK | ORTAKURAK | SIDDETLIKURAK |NASIRIRURAR
istasyon | Sonbahar Kis  ilkbahar Yaz 6 Ayhk 9 Ayhk 12 Ayhk 24 Ayhk 36 Ayhk
78,9 90,0 83,3 66,7 66,7 72,2 78,9 82,4 77,8
21,1 10,0 16,7 33,3 333 27,8 21,1 11,8 16,7
D16A013 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,9 5,6
| 00 o0 00 00 00 00 00 00 00
92,9 76,9 87,5 71,4 71,4 78,6 76,9 92,3 66,7
0,0 23,1 12,5 21,4 21,4 14,3 15,4 0,0 33,3
D16A104 0,0 0,0 0,0 7,1 7,1 7,1 7,7 7,7 0,0
| 71 o0 00 00 00 00 00 00 00
81,3 90,0 100,0 78,6 84,2 89,5 84,2 93,8 93,3
18,8 10,0 0,0 7,1 15,8 10,5 15,8 6,3 6,7
Dlogi 0,0 0,0 0,0 14,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
| o0 o0 00 00 00 o0 00 00 00
100,0 72,2 85,0 100,0 68,8 75,0 77,8 66,7 68,8
0,0 27,8 15,0 0,0 18,8 25,0 16,7 22,2 6,3
Dl6AL0L 0,0 0,0 0,0 0,0 12,5 0,0 5,6 11,1 25,0
| 00 00 00 00 00 00 00 00 00
95,2 66,7 56,3 83,3 66,7 77,8 68,4 56,3 53,3
4,8 27,8 25,0 16,7 33,3 16,7 211 31,3 40,0
DI6ALLS 0,0 5,6 18,8 0,0 0,0 5,6 10,5 12,5 6,7
| 00 o0 00 00 00 00 00 00 00
100,0 78,9 72,2 70,6 78,9 66,7 68,8 68,4 76,5
0,0 21,1 22,2 11,8 10,5 22,2 18,8 26,3 17,6
E16A021 0,0 0,0 5,6 17,6 10,5 11,1 12,5 5,3 5,9
| 00 o0 00 00 00 00 00 00 00
100,0 55,6 73,3 77,8 77,8 70,6 66,7 64,7 66,7
0,0 38,9 13,3 0,0 11,1 17,6 20,0 29,4 27,8
D16A003 0,0 5,6 6,7 22,2 11,1 5,9 6,7 0,0 5,6
| 00 00 67 00 00 58 67 59 00
95,2 75,0 64,7 100,0 68,8 72,2 73,7 70,6 70,6
4,8 20,0 35,3 0,0 25,0 16,7 15,8 29,4 23,5
D16A078 0,0 5,0 0,0 0,0 6,3 11,1 10,5 0,0 5,9
| o0 00 00 00 00 00 00 00 00
52,9 35,7 58,8 100,0 30,8 46,7 56,3 43,8 40,0
47,1 50,0 35,3 0,0 61,5 46,7 43,8 56,3 60,0
D16A080 0,0 14,3 5,9 0,0 7,7 6,7 0,0 0,0 0,0
| 00 o0 00 00 00 00 00 00 00
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D16AL26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

111




“Tablo 12’nin devami1”

100,0 100,0 58,8 62,5 100,0 84,2 61,1 64,7 58,8
0,0 0,0 23,5 12,5 0,0 5,3 38,9 35,3 41,2
0,0 0,0 17,6 25,0 0,0 53 0,0 0,0 0,0

D16A048

80,0 82,4 85,7 95,2 76,5 73,7 66,7 78,9 71,4
15,0 14,5 9,5 4.8 17,6 21,1 27,8 15,8 14,3

DI6A100| 5 00 48 00 59 53 56 00 143

76,2 64,6 77,8 100,0 72,2 84,2 78,9 58,8 60,0
23,8 18,5 22,2 0,0 27,8 15,8 21,1 29,4 13,3

D16A28 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8 26,7

33,3 40,2 18,2 25,0 33,3 33,3 25,0 18,2 27,3
58,3 40,2 72,7 66,7 50,0 50,0 66,7 72,7 72,7

E16A023 8.3 8.0 9,1 8,3 16,7 16,7 8,3 9,1 0,0

Sonbahar mevsimi, tiim analiz donemlerinde havza genelinde toplam kurak yillar
igerisinde %84,7 ortalama ile hafif kurakliin en belirgin oldugu periyottur. 5 istasyon i¢in
hafif kurakligin orant %100 olup bunlarin 3’1 Beysehir alt havzasinda Beysehir ve Sugla
Golleri’nin dogu ve glineydogusunda, 2’si Aksaray-Karapinar alt havzasindadir. Havza
ortalamas1 %13,8 olan orta siddette kurakligin gézlendigi istasyon sayis1 8’dir. Bunlardan
Cihanbeyli-Kulu alt havzasinin orani %58,3, Aksaray-Karapmar alt havzasinin orani
47,1°dir. Orta siddette kurakligin goriildiigii diger istasyonlar Konya-Cumra ve Beysehir alt
havzasinda Beysehir ve Sugla Golleri’nin giiney ve batisindaki istasyonlardir. En diisiik orta
siddette kuraklik oranina sahip donem sonbahar mevsimidir. Siddetli kuraklik orani da
sonbahar mevsimi i¢in diger analiz donemlerine kiyasla en diisiik olan donemdir (%]1).
Sadece Cihanbeyli-Kulu (%8,3) ve Konya-Cumra (%5) alt havzasinda siddetli kuraklik
tespit edilmistir. Sonbahar mevsiminde asir1 kurakligin goriildigi tek istasyon Beysehir

Goli ¢ikis istasyonu olup toplam kuraklik igerisinde asir1 kurakligin oranm %7,1’°dir.

Kis mevsiminde hafif kurakligin oran1 havza genelinde %73,4 diir. Hafif kuraklik
oraninin en yiiksek oldugu istasyonlar Beysehir Golii’niin dogu ve batisinda, Konya-Cumra
ve Aksaray-Karapimar alt havzasinda iki istasyondur. Bu mevsimde toplam kurak yillar
icerisindeki oran1 %21,6 olan orta siddette kuraklik icin en yliksek orana sahip olan
istasyonlar Aksaray-Karapimar (%50) ve Cihanbeyli-Kulu (%40,2) alt havzalarindadir.

Ortalamanin iizerindeki istasyonlar ise Beysehir Golii'nlin dogusundaki istasyonlardir.
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Havza ortalamas1 %2,7 olan siddetli kuraklik 5 istasyon i¢in tespit edilmistir. Bunlardan
Aksaray-Karapinar (%14,3) ve Cihanbeyli-Kulu (%8) en yiiksek orana sahip alt havzalardir.
Siddetli kurakligin gozlendigi diger istasyonlar ise Sugla Golii c¢evresindekilerdir. Kis
mevsiminde asirt kurakligin gézlendigi tek alt havza Cihanbeyli-Kulu olup toplam kurak

yillar icerisindeki oran1 %8’dir.

[Ikbahar mevsiminde hafif kurakligin toplam kurak yillar igerisindeki oran1 %73 diir.
Hafif kurakligin en belirgin oldugu istasyonlar Beysehir Golii ¢cevresinde, Konya-Cumra ve
Aksaray-Karapinar alt havzasindakilerdir. Toplam kurak yillar igerisindeki orant %21,7 olan
orta siddette kurakligin en belirgin oldugu istasyonlar ise Cihanbeyli-Kulu (%72,7),
Aksaray-Karapinar (%35,3) ve Sugla goliiniin giiney ve kuzeyinde bulunan iki istasyondur
(%35,3-%25). Siddetli kurakligin goriildiigii istasyon sayist 7 olup bunlar Sugla Goli
cevresinde (%18,8, %6,7, %5,6), Aksaray-Karapmar havzasmin dogusunda iki istasyon
(%17,6, %5,9), Cihanbeyli-Kulu (%9,1) ve Konya-Cumra (%4,8) alt havzasindadir. Ilkbahar
mevsimi i¢in asirt kurakligin goriildiigii tek istasyon, Carsamba Cay1 iizerinde, Beysehir alt

havzasinin ¢ikisinda bulunan istasyon olup toplam kurak yillar i¢erisindeki orani %6,7’dir.

Yaz mevsimi i¢in toplam kurak yillar igerisindeki hafif kurak yillarin orani
%80,8°dir. Bu oran Sonbahar mevsiminden sonra en yiiksek degerdir. Hafif kurak oraninin
en yiiksek degere sahip oldugu istasyonlar Sugla Golii’niin giiney ve batisinda, Beysehir’in
dogusunda, Konya-Cumra, Aksaray-Karapinar ve Karaman-Ayranci alt havzasindadir.
Bunlardan Konya-Cumra alt havzasi (%95,2) ve Sugla Goli giineyindeki (%83,3) harig
digerlerinin oran1 %100’diir. Sonbahar mevsiminden sonra en diisiik orta siddette kuraklik
oranina (%12,4) sahip olan donem yaz mevsimidir. Orta siddette kurak oraninin en yiiksek
oldugu istasyonlar, Cihanbeyli-Kulu (%66,7), Beysehir Golii’niin kuzeybatist (%33,3),
Beysehir Golii cikist (%21,4), Sugla Goli gilineyi (%16,7) ve Aksaray-Karapinar alt
havzasinin dogusundaki (%12,5) istasyonlardir. Siddetli kurakligin goriildiigii istasyon
sayist 6’dir. Bunlardan en yiiksek orana sahip olan istasyonlar Cihanbeyli-Kulu, Sugla
Goli’nilin dogusu ve kuzeyi ile Beysehir GOl ¢ikis istasyonlar1 olup orani sirasiyla %25,

%22,2, %17,6 ve %14,3’dir. Yaz mevsimi i¢in asir1 kurak istasyona rastlanmamustir.
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6 aylik kuraklik i¢in hafif kurakligin oram1 %71,1°dir. Hafif kuraklik oraninin en
yiiksek oldugu istasyonlar, Aksaray-Karapinar alt havzasinin dogu ve batisindaki 2 istasyon
(%100), Beysehir Golii’niin gilineyi (%84,2), Sugla Goli’niin kuzeyi (%78,9) ve dogusunda
(%77,8) ve Konya-Cumra alt havzasindaki (%76,5) istasyonlardir. Havza ortalamasi %23,3
olan orta siddette kurakligin belirgin oldugu istasyonlar, Aksaray-Karapmar (%61,5),
Cihanbeyli-Kulu (%50), Sugla Goli’nlin giineyi ve Beysehir Golii’niin kuzeybatisindaki
(%33,3) istasyonlardir. 36 aylik kurakliktan sonra siddetli kurakli§in havza ortalamasi en
cok oldugu donem 6 aylik kurakliktir (%5,6). Cihanbeyli-Kulu, Beysehir kanali, Sugla Golii
kuzeyi, Aksaray-Karapinar alt havzasi ve Beysehir Golii ¢ikisi siddetli kurakligin en belirgin
oldugu istasyonlar olup toplam kuraklik i¢erisindeki oranlari sirasiyla %16,7, %12,5, %10,5,

%7,7 ve %7,1°dir. 6 aylik kuraklik durumunda asir1 kurak istasyona rastlanmamastir.

9 aylik kuraklik i¢in hafif kurakligin havza ortalamas1 %73 tiir. Aksaray-Karapinar
alt havzasinin batis1 (%100) ve dogusu (%84,2), Beysehir Golii giineyi (%89,5) ve Karaman-
Ayranci (%84,2) hafif kuraklik agisindan 6n plandadir. Havza ortalamasi %20,7 olan orta
siddette kuraklik bakimindan en yiiksek orana sahip istasyon Cihanbeyli-Kulu alt havzasinda
yer alan istasyon olup toplam kuraklik ¢erisindeki oran1 %50°dir. Bunu %46,7 ile Aksaray-
Karapmnar’in dogusundaki, %27,8 ile Beysehir Goli’nlin kuzeybatisindaki ve %25 ile
Beysehir kanali lizerindeki istasyonlar takip eder. Siddetli kurakligin havza ortalamasi
%5,3’tlir. Cihanbeyli-Kulu (%16,7), Sugla Goli'nlin kuzey ve kuzeybatist (%11,1),
Beysehir Goli ¢ikist (%7,1) ve Aksaray-Karapinar alt havzasinin dogusundaki (%6,7)
istasyonlar siddetli kuraklik oranmmin en fazla oldugu istasyonladir. Asirt kurakligin
goriildiigli istasyonlar, Beysehir alt havzasinda Carsamba Cayr’nin Konya-Cumra alt
havzasina gecis yaptig1 bolgede ve Aksaray-Karapinar alt havzasinda Pegenekozii Deresinin
Manasin Barajina giris yaptigr bolgede bulunanlar olup toplam kurak yillar igerisindeki

oranlar sirasiyla %35,9 ile %5,3 tiir.

12 aylik kuraklik i¢in hafif kurakligin oran1 %70,2°dir. %100 ile Aksaray-Karapinar
alt havzasi, %84,2 ile Beysehir Golii ¢ikisi, %78,9 ile Beysehir Golii’niin kuzeybatisi ve
Karaman-Ayranci hafif kurakligin en fazla goriildiigii istasyonlardir. Orta siddette kurakligin
havza ortalamasit %24,5 olup en yiiksek orana sahip olan istasyonlar, Cihanbeyli-Kulu

(%66,7), Aksaray-Karapinar alt havzasinin dogusunda Manasin baraj ¢ikisi (%43,8) ve girisi
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(%38,9) ve Konya-Cumra alt havzasinda yer alan istasyondur (%27,8). Havza ortalamasi
%4,8 olan siddetli kuraklik oraninin en yliksek oldugu istasyonlar Sugla Golii kuzeyi
(%12,5), glineyi ve kuzeybatisi (%10,5), Cihanbeyli-Kulu alt havzas1 (%8,3) ve Beysehir
Goli ¢ikisindaki (%7,7) istasyonlardir. Asirt kurakligin goriildiigii tek istasyon Beysehir alt
havzasinin Konya-Cumra alt havzasina acildig1 bolgede bulunan istasyon olup toplam kurak

yillar i¢erisindeki oran1 %6,7’dir.

24 aylik kuraklikta hafif kurakligin oran1 %68,5 olup 36 aylik kurakliktan sonra en
diisiik orana sahip olan donemdir. Hafif kuraklik oraninin en yiiksek oldugu istasyonlar
Aksaray-Karapinar alt havzasinin batisi (%100), Beysehir Goli’niin gilineyi (%93,8),
Beysehir Golii ¢ikisi (%92,3) ve Beysehir Golii’niin kuzeybatisinda (%82,4) bulunan
istasyonlardir. Havza ortalamasi %26,1 olan orta siddette kurakligin orani, 36 aylik kuraklik
oranindan sonraki en yliksek seviyedir. Cihanbeyli-Kulu (%72,7), Aksaray-Karapinar alt
havzasinin dogusundaki manasin baraj ¢ikis1 (%56,3) ve girisi (%35,3), Karaman-Ayranci,
Sugla Goli’niin dogu ve batisindaki (%29,4) istasyonlar orta siddette kurakligin en belirgin
oldugu istasyonlardir. Siddetli kurakligin havza ortalamasi %4,5 olup, %12,5 ile Sugla Goli
giineyi, %11,8 ile Cihanbeyli-Kulu, %11,1 ile Beysehir kanalindaki istasyonlar orta siddette
kuraklik acisindan belirgindir. Asirt kuraklik durumu, 36 aylik kuraklikta 9 aylik analizle
beraber ortalama olarak en yiiksek seviyeye sahiptir (%0,8). Bu donemde asir1 kurakligin
goriildiigli iki istasyon tespit edilmistir. Bunlar Carsamba Cayi’nin Konya-Cumra alt
havzasina gecis yaptig1 bolgede yer alan istasyon ile Konya-Cumra alt havzasindaki istasyon

olup, toplam kuraklik i¢erisindeki oranlari sirastyla %5,9 ile %5,3 tiir.

36 aylik kuraklik i¢in hafif kurakli§in orani ortalama olarak %66,5 olup biitiin analiz
donemleri igerisinde en diisiik orandir. Aksaray-Karapinar alt havzasinin batisi, Beysehir
Goli’nilin giineyi ve kuzeybatist ve Sugla G6lii’niin kuzeyi hafif kuraklik oraninin en yiiksek
oldugu istasyonlar olup toplam kurak yillar igerisindeki orani sirasiyla %100, %93,3, %77,8
ve %76,5 dir. Orta siddette ve siddetli kurakligin en yiiksek havza ortalamasina sahip oldugu
analiz donemi 36 aylik kuraktir. Orta siddette kurakligin havza ortalamas1 %26,7’dir. %72,7
ile Cihanbeyli-Kulu, %60 ve %41,2 ile Aksaray-Karapimar alt havzasimin dogusundaki
Manasin baraj ¢ikis ve girisi ve %40 ile Sugla Go6lii giineyi orta siddette kurakligin belirgin

oldugu istasyonlardir. Havza ortalamasi %6,8 olan siddetli kuraklik oraninin yiiksek oldugu

115



istasyonlar, Karaman-Ayranci (%26,7), Beysehir kanali (%25) ve Konya-Cumra alt
havzasinda (%14,3) yer alan istasyonlardir. 36 aylik kuraklik i¢in asir1 kuraklik durumuna

rastlanmamuistir.

6,9, 12, 24 ve 36 aylik kuraklik donemleri igerisinde siddetli ve asir1 kurakliklarin
havza ortalama toplam oraninin en yiiksek oldugu kuraklik donemleri sirasiyla 36, 9, 6, 12
ve 24 aylik kurakliklardir. Sonug olarak meteorolojik kurakliga benzer bir sonuca varilarak,
uzun siireli kurakligin daha nadir gerceklestigi, fakat uzun stireli kuraklikta kurakligin
siddetinin kisa siireli kurakliklardan daha fazla oldugu degerlendirmesi yapilabilir. 6 ve 9
aylik kuraklikta siddetli ve asir1 kurak durumu diger uzun stireli kurakliklarin oranindan

fazladir.

Sekil 48°de 12, 24 ve 36 aylik analiz dénemlerinde siddetli kurakligin havzadaki
yayilimi gosterilmistir. Akim kurakliginda asir1 kurak yillarin oran1 az oldugu ve yalnizca 4
istasyonda goriildiigii icin sadece siddetli kuraklik haritasi olusturulmustur. 12 aylik
kuraklikta siddetli kurakligin hakim oldugu kesim, Sugla Golii ¢evresi, Beysehir Golii’niin
dogusu ve Cihanbeyli-Kulu alt havzasidir. 24 aylik kurakliga gelindiginde Sugla Goli’niin
giineyi hari¢ ¢cevresinde kurakligin azaldigi, Beysehir Golii dogu ve batisinda ise kurakligin
hakim oldugu gozlenir. Bu donemde Konya-Cumra alt havzasinda kuraklik oran1 azalmisken
Karaman-Ayranci alt havzasinda belirgin bir sekilde kuraklik artis1 dikkati ¢eker. 36 aylik
kuraklik durumunda ise havzanin kuzeyinde kuraklik gerceklesmemis, kuraklik Konya-
Cumra, Karaman-Ayranci alt havzalari ile Beysehir alt havzasinin dogusuna yayilmigtir.
Ayni zamanda 36 aylik kuraklikta kurakligin oraninda da belirgin bir sekilde artis

gbzlenmistir.
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Sekil 47. 12, 24 ve 36 aylik SDI periyotlarinda toplam kurak yillar igerisinde siddetli kurak

yil oraninin havzadaki dagilisi

Tablo 13’ten de anlasilacagi izere mevsimlik analizlerden ziyade orta ve uzun vadeli
kurakliklarda kurakligin trend ve 1srar istatistiksel olarak daha anlamlidir ve daha fazla
sayida analiz doneminde tekrar etmistir. Sonbahar mevsiminde 8, kis mevsiminde 5, ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde 6, 6 aylikta 7, 9 ve 12 aylikta 5, 24 aylikta 10 ve 36 aylikta 14
istasyonda Mann-Kendal ve Gidisler sinamasinin herhangi birinde anlamlilik goriilmistiir.
Bu sonuglara bakilarak kuraklik siiresinin uzadik¢a kurakligin egilim ve donemselliginin
belirginlestigi sonucuna varilir. Tiim analiz donemleri g6z 6niine alindiginda daha az sayida
anlamli sonuglar veren SDI donemlerine Beysehir ve Konya-Cumra alt havzasindaki bazi
istasyonlarda rastlanir. Beysehir alt havzasinda adi1 gegen bu istasyonlarda pozitif yonde bir
egilim gozlenmis olup istasyonlarin cogu akarsularin kaynak kesimindeki daglik alanlarda

yer almaktadir.
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Tablo 13

Istasyonlarin SDI degerlerinin mann kendall ve gidisler ssnamas1 anlamlilik diizeyi sonuglari

%95 Diizeyinde Anlamh %99 Diizeyinde Anlamh
; Test ; 12 24 36
Istasyon istatistikleri Son. Kis Ilk. Yaz 6 Ayhk | 9 Ayhk Aylk | Ayhk | Ayhk
M-K Testi 0,206 | 0,804 | 0,609 | 0,457 0,828 1,000 0,901 | 0,922 | 0,622
D16A013
Gidisler 0,208 | 0,482 | 1,000 | 0,482 1,000 1,000 1,000 | 0,007 | 0,001
M-K Testi 0,484 | 0,467 | 0,290 | 0,808 0,494 0,912 0912 | 0,815 | 0,960
D16A104
Gidisler 1,000 | 0,317 | 0,841 | 0,548 0,548 0,548 0,548 | 0,223 | 0,022
M-K Testi 0,607 | 0,003 | 0,008 | 0,467 0,000 0,003 0,011 | 0,004 | 0,006
D16A014
Gidisler 0,418 | 0,161 | 0,161 | 0,841 0,003 0,028 0,161 | 0,004 | 0,007
M-K Testi 0,746 | 0,252 | 0,757 | 0,828 0,183 0,457 0,369 | 0,364 | 0,040
D16A101
Gidisler 0,857 | 0,996 | 0,076 | 0,996 0,996 0,996 0,996 | 0,590 | 0,145
M-K Testi 0,098 | 0,642 | 0,107 | 0,258 0,495 0,088 0,094 | 0,038 | 0,008
D16A115
Gidisler 0,002 | 0,158 | 1,000 | 0,996 0,158 0,719 0,719 | 0,106 | 0,003
M-K Testi 0,000 | 0,975 | 0,188 | 0,620 0,083 0,369 0,306 | 0,364 | 0,486
E16A021
Gidisler 0,106 | 0,078 | 0,482 | 0,013 0,013 0,078 0,078 | 0,002 | 0,001
M-K Testi 0,000 | 0,710 | 0,004 | 0,710 0,951 0,439 0,877 | 0,650 | 0,799
D16A003
Gidisler 0,208 | 0,013 | 0,291 | 0,001 0,013 0,078 0,078 | 0,001 | 0,001
M-K Testi 0,299 | 0,757 | 0,588 | 0,107 0,901 0,321 0,292 | 0,364 | 0,179
D16A078
Gidisler 0,106 | 1,000 | 0,727 | 1,000 0,482 1,000 1,000 | 0,208 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000
D16A080
Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,008 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000
D16A126
Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,078 | 0,078 0,000 0,013 0,013 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,163 | 0,000 0,000 0,183 0,000 | 0,000 | 0,000
D16A048
Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,013 | 0,001 0,000 0,034 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,112 | 0,292 | 0,439 | 0,901 0,457 0,495 0,439 | 0,664 | 0,746
D16A100
Gidisler 0,590 | 0,719 | 0,482 | 0,078 0,719 0,719 0,482 | 0,158 | 0,048
M-K Testi 0,020 | 0,083 | 0,145 | 0,321 0,306 0,154 0,154 | 0,041 | 0,002
D16A028
Gidisler 0,857 | 1,000 | 0,719 | 0,996 0,996 0,727 0,727 | 0,482 | 0,019
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000
E16A023
Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000
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Mann-Kendall ve gidisler analizlerinin anlamli oldugu istasyonlarda 12, 24 ve 36
aylik kurakliklarda indis degerlerinin yillar igerisinde gosterdigi degisimlere bakildiginda
(Sekil 49) Sugla Goli’niin dogusunda bulunan E16A021 no’lu istasyonda 1991-1997 ve
2000-2010 yillar1 arasinda sadece 2002 ve 2004 yillarindaki kesintiye ugrayan kuraklik
belirgindir. Bu istasyon i¢in kurakligin siddeti ¢ogunlukla hafif kurak olsa da kuraklik
serilerinin ortasinda meydana gelen orta ve siddetli kurakliga da rastlanir. 2011-2015 yillari
arasindaki indis degerlerinde ise belirgin bir artis s6z konusudur. Beysehir GOli’niin
giineyinde konumlanan D16A014 no’lu AGi’de ise 1992-2008 yillar1 arasinda ¢ogunlukla
hafif kurak olan kuraklik belirgindir. 2008’den 2017 yilina kadar ise indis degerlerinde
kesintisiz bir artig vardir. Bu artis sadece 12 aylik kuraklikta 2014 ve 2016 yillarinda
kesintiye ugramustir. Istasyon igin indis degerlerinde pozitif yonlii bir anlamlilik tespit
edilmistir. Bu baglamda havzadaki tek istasyon olma ozelligine sahiptir. Cihanbeyli-Kulu
alt havzasindaki E16A023 no’lu istasyonda 1990-2005 yillar1 arasindaki donemde kuraklik
gbzlenmemis olup, 2006-2017 yillar1 arasinda ¢ogunlugu orta siddette kurakliktan olusan ve
git gide kurakligin siddetinin arttigi kuraklik s6z konusudur. Aksaray-Karapinar alt
havzasinin batisinda bulunan D16A 126 no’lu AGI’de 12 aylik kuraklik i¢in 1992-1995, 24
aylik kuraklik i¢in 1992-1994 ve 36 aylik kuraklik i¢in 1992-1993 yillar1, gézlemlenen yil
araliginin ilk kurak donemidir. Diger kurak periyot 1999-2017 yillar1 arasinda meydana
gelmis olup hepsi hafif kurak derecesindedir. 1985-2001 yilina kadar kurakligin olmadigi
Aksaray-Karapinar alt havzasinda Manasin baraj ¢ikisinda bulunan D16A080 no’lu
istasyonda 2001-2017 yillar1 arasinda kesintisiz kuraklik sz konusudur. Ozellikle 2006
yilindan sonraki kurakliklarin tamami orta siddette ger¢eklesmistir. Manasin baraj girisinde
bulunan D16A048 no’lu AGI de ise baraj ¢ikis istasyonuna benzer bir kuraklik gidisi
goriiliir. 1985-1998 yillar1 arasinda kurak yilin olmadigi istasyonda 1999-2017 yillan
arasinda kesintisiz bir kuraklik s6z konusudur. 2008-2011 yillar1 arasinda kurakligin
siddetinde azalma gerceklesse de, 12 aylik kuraklik hari¢ (sadece 2015 yili igin) 2012
yilindan sonraki kurakliklarin tamami orta siddette kuraktir.
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Sekil 48. Secilmis istasyonlarda SDI degerlerinin yillar icerisinde gosterdigi degisim

5.2.2. Yeralt1 Suyu Kurakhg

Yeralt: suyu kuraklig1 icin havza igerisinde yer alan DSI’ye ait 205 adet rasat
kuyusunun kuyu agilis tarthinden itibaren kaydedilen aylik ortalama yeralt1 suyu seviyesi
verileri kullanilmistir. Fakat zamansal olarak yeterli uzunlukta olmadigi ve siireklilik
gostermedigi i¢in kuyularin hepsi analizlere dahil edilmemistir. Nitekim kuyularin 18 tanesi
1960-1989, 28 tanesi 1990-1999 ve 159 tanesi 2000 yili ve sonrasinda agilmistir. Bazi
kuyularda zemin gogmesi, yeralt1 suyunun tamamen ¢ekilmesi gibi sebeplerden 6tiirii 6l¢iim

yapilamadig1 i¢in bazi aylarin ve/veya yillarin verisi mevcut degildir. Bunun igin havzayi
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temsil edecek yogunlukta, yeterli gézlem araligina sahip ve optimum uzunlukta siireklilik
gosteren kuyular se¢ilmistir. Bdylece havza genelini temsil edebilecek 36 adet rasat kuyusu
belirlenmistir. Analiz i¢in belirlenen kuyularin 10 tanesi 1960-1989, 14 tanesi 1990-1999 ve
12 tanesi 2000-2004 yillar1 arasinda isletmeye alinmustir. Sereflikoghisar ve Nigde-Misli alt
havzalarinda analiz i¢in yeterli uzunluk ve siireklilige sahip kuyu olmadigi i¢in 6rnek kuyu

secilememistir. Diger alt havzalarin hepsinde en az 1’er adet temsili kuyu seg¢ilmistir.

Havza genelinde ¢ok degisken olan yerel cografi farkliliklar (yagis miktar1 ve rejimi,
sicaklik ve buharlagsma, litolojik yapi, zemin gegirgenligi, iletkenlik, topragin suyu
sizdirabilmesi ve tutabilmesi, bitki yogunlugu ve bunlarin topraktaki su ile miinasebeti, arazi
kullanimi1 vb.) yeralti suyunun aylik ortalama su seviyesinin y1l igerisindeki degisiminde
bolgeden bolgeye ve ¢ok kisa mesafede bile belirli farkliliklarin olmasina sebep olmaktadir.
Fakat aylik ortalama yeralti suyu seviyesinin yil igerisindeki degisiminin uzun yillar
ortalamasma bakildiginda bazi yorumlar yapilabilir. Sekil 50 havzadaki tiim gozlem
kuyularmin (205 adet) uzun yillar boyunca kaydettigi aylik ortalama su seviyesi verilerinden
yararlanilarak olusturulmustur. Burada tiim kuyularin secilmesinin sebebi havza genelinde
biitiin alt havzalar1 kapsayacak sekilde genel bir degerlendirme yapmaktir. Buna gore
havzada yeralt1 suyunun yillik ortalama su seviyesi -30,08 m’dir. Seviyenin aylar igerisinde
gosterdigi degisime bakildiginda Eyliil (-31,26 m) ay1 ile yiikselmeye baglayan su seviyesi
Ocak ayinda -29,58 m’ye ulagir. Su seviyesi Ocak-Subat aylar1 arasinda stabil bir hal alirken
(bu mevsimde kar yagist ve don etkisiyle infiltrasyon ve perkolasyonun durmasi beklenir)
karlarin erimesi ve yagis miktarinda gézlenen artislarla beraber Mart ayiyla birlikte yeniden
yiikselmeye baslayarak Nisan’da -28,86 m ile en yiiksek seviyesine ulasir. Gerek yagis
azalmasiyla beraber beslenim kaynaklarinin kesilmesi gerekse hasat doneminin
baglamasiyla sulama amagli olarak yeralti suyu kullaniminin artmasiyla beraber Mayis
ayindan itibaren algalmaya baslayan su seviyesi -31,43 m ile Agustos ayinda en cekik
duruma gelir. Su seviyesinin en yiiksek oldugu ay ile en diisiik oldugu ay arasinda 2,56 m’lik

bir seviye farki s6z konusudur.
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Sekil 49. Yeralt1 suyunun uzun dénem aylik ortalama su seviyesi (m)

Asagida hem analiz edilen kuyularin yogunlugundan hem de havza igerisinde detayl
bir degerlendirme yapabilmek i¢in her alt havza kendi igerisinde her bir analiz donemini
igerecek sekilde ayri ayri degerlendirilmistir. Ancak tiim kuraklik smiflarindan ziyade o
analiz doneminde belirgin olan kuraklik siifi ele alinmistir. Degerlendirme, biitlin analiz
donemleri icerisinde oransal olarak kurakligin en fazla oldugu alt havzadan baslayacak

sekilde yapilmistir.

Karaman-Ayranci alt havzasi i¢in incelenen 8 kuyu bulunmaktadir (Tablo 14). Hafif
kurakligin biitiin analiz donemleri i¢erisindeki ortalamasi %63 olup hafif kuraklik ortalamasi
en yiiksek alt havzadir. Oransal olarak en belirgin kuraklik sinifi olan hafif kuraklikta 12
aylik kuraklik haricinde kurak yillar oran1 %60°1n iizerindedir (12 aylik kuraklikta %59,9).
Orta siddette kurakligin biitlin analiz donemleri i¢in alt havza ortalamasi %26,3tiir.
Karaman-Ayranci alt havzasi siddetli ve asir1 kuraklik ortalamasinin en diisiik oldugu alt
havza olup sirasiyla %8 ve %2,7 ortalamaya sahiptir. Sonbahar mevsimi i¢in hafif kurakligin
orani %63,6’dir. Bu deger yaz mevsimi ve 6 aylik analiz i¢in de gecerlidir. Alt havza i¢in
siddetli kuraklik ortalamasi en yiiksek donem Sonbahar mevsimidir (%10,4). Bu mevsimde
asirt kurakligin ortalamasi %2,5’dir. Bu deger 9, 12, 24 ve 36 aylik kurakliklar icin de

gecerlidir. Kis mevsimim i¢in hafif kurakligin alt havza ortalamas1 %65,2 olup bu deger
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ilkbahar mevsiminden sonra en yiiksek seviyedir. Siddetli kurakligin kis mevsimi ortalamast
%9,2 ve asir1 kurakligin %3,3’diir. ilkbahar mevsimi alt havza igerisinde hafif kurakligin
oransal olarak en yliksek oldugu analiz donemidir (%65,6). %3,5 ortalama ile asir1 kurakligin
alt havza icerisindeki en yliksek degere sahip oldugu dénem ilkbahar mevsimidir. Yaz
mevsimi i¢in 0n plana ¢ikan kuraklik smniflart hafif (%63,6) ve orta siddette kurakliktir
(%28,4). Siddetli kurakligin 6 aylik analizde alt havza ortalamasi %9,5°dir. %3,3 ortalama
ile asir1 kurakligin orani ilkbahardan sonra kis mevsimi ile en yiiksek seviyeye 6 aylik
kuraklikta rastlanir. Orta siddette kurakligin 9 aylik analizdeki ortalamas1 %27°dir. 9 aylik
analizde siddetli kurakligin alt havza ortalamasi %9,9 olup sonbahar mevsiminden sonra en
yiiksek ortalamaya sahiptir. 12 aylik analiz hafif kuraklik oraninin en az oldugu donemdir
(%59,9). Orta siddette kurakligin orani bu dénemde 24 aylik analizden sonra en yiiksek
seviyededir (%28,8). Siddetli kurakligin oran1 %8,8 olup alt havza ortalamasinin biraz
tizerindedir. %30 oran ile orta siddette kuraklik oraninin en yiiksek oldugu donem 24 aylik
kurakliktir. 36 aylik analizde hafif kurakligin alt havza ortalamast %63,2’dir. Orta siddette

kurakligin ortalamas1 havza ortalamasinin iizerindedir (%28,3).

Karaman-Ayranci alt havzasi biitin kuraklik analizlerinde hafif kuraklik
ortalamasinin en yiiksek oldugu alt havzadir. SPI analizinde kis, ilkbahar ve sonbahar
mevsimleri hafif kuraklik haricindeki kuraklik ortalamalarimin en fazla oldugu analiz
donemleri olsa da 12, 24 ve 36 aylik kuraklikta siddetli kuraklik oraninin fazla olmasi dikkat
cekicidir. Akim kurakliginda ise sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimleri ile 6 aylik kuraklik
hafif kuraklik haricindeki kuraklik ortalamasinin yiiksek oldugu analiz donemleridir. Bu
bakimdan meteorolojik ve akim kurakliginin birbiriyle iligkili oldugu anlagilir. Bu alt havza
icin SDI analizinde siddetli ve asir1 kuraklik goriilmemistir ve uzun siireli kurakliklarda
kurakligin siddetinin azaldigr goriiliir. SGI analizinde hafif kuraklik haricindeki
kurakliklarin oranimin en yiiksek oldugu donemler 9, 12, 24 ve 36 aylik kurakliklardir ve

diger kuraklik analizlerinden farkli bir sonug ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 14

SGI analiz sonuglarina gore Karaman-Ayranci alt havzasinda kurak yillarin kuraklik

siiflarina gore dagilisi (%)

HAFIF KURAK | ORTAKURAK [ sIiDDETLIiKURAK [ SRR
Kuyu No [ Sonbahar Kig ilkbahar  Yaz 6 Ayhlk 9 Ayhik 12 Ayhk 24 Aylik 36 Ayhk
792 852 808 720 846 846 875 840 84,0
ey | 125 74 154 240 7,7 7,7 42 8,0 8,0
8,3 7,4 38 4,0 7,7 7,7 8,3 8,0 8,0
46,7 533 500 500 533 467 467 467 467
gy | 133 67 125 125 6,7 133 133 133 200
200 133 188 250 133 200 200 200 133
667 667 667 615 667 667 583 583 636
soe4p | 167 250 250 308 167 167 250 250 182
167 83 8,3 7,7 167 167 167 167 182
692 692 769 643 692 615 615  6L5 667
g0 | 154 231 231 286 231 385 385 385 333
154 17 0,0 7,1 7,7 0,0 0,0 0,0 0,0
692 692 538 615 692 538 538 615 667
aop70 | 308 308 462 385 308 462 462 385 333
00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
583 583 6.5 615 583 583 615 583 583
o1 | 333 333 308 308 250 333 385  4L7 333
83 83 7,7 7,7 16,7 8,3 0,0 0,0 8,3
574 571 727 625 57,1 800 667 625 571
s7e1 | 286 143 9,1 375 286 100 222 375 429
143 286 9,1 0,0 143 100 111 0,0 0,0
625 625 625 750 500 333 429 625 625
sges | 375 3715 315 250 500 500 429 315 305
00 00 0,0 0,0 0,0 167 143 0,0 0,0

Eregli-Bor (Tablo 15) alt havzasi i¢in hafif kurakligin biitiin donemlerdeki ortalamasi

%60,6 olup ortalamas1 %60°1 gecen {i¢ alt havzadan birisidir ve donemler arasinda oransal

olarak fazla bir fark bulunmamaktadir. Orta siddette kurakligin alt havza ortalamasi %19,9

olup Beysehir ve Aksaray-Karapinar alt havzalarindan sonra en diisiik degere sahip alt

havzadir. Siddetli kurakligin alt havza ortalamasi1 %14,1, asir1 kurakligin ise %5,5’dir.
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Sonbahar mevsimi i¢in belirgin olan kuraklik sinifi orta siddette kuraklik olup alt havza
ortalamasi %23,2’dir. Diger kuraklik siniflar1 alt havza ortalamasinin altinda degere sahiptir.
Kis mevsimi i¢in hafif (%61,3) ve asir1 kurakliklar (%9,3) onemlidir. Alt havza i¢in asir1
kuraklik ortalamasinin en yiiksek oldugu analiz dénemi kis mevsimidir. ilkbahar mevsimi
icin orta siddette ve siddetli kurakliklar belirgin olup oranlari sirasiyla %20,4 ve %14,5 dir.
Yaz mevsiminde orta siddette kurakligin alt havza ortalamas1 %24,2°dir ve 24 aylik analiz
doneminden sonra en yiiksek degere sahiptir. Bu mevsimde %6 ortalama ile asir1 kuraklik
ise kis mevsiminden sonra 6n plana ¢ikar. 6 aylik kuraklik i¢in 6n plana ¢ikan kuraklik
smiflart hafif kuraklik ve siddetli kurakliktir. Bu donemde hafif kurakligin alt havza
ortalamasi %61,8 olup 12 aylik kurakliktan sonra en yiiksek degere ulasir. 6 aylik kuraklikta
alt havza i¢in siddetli kurakligin ortalamasi %18,3 olup tiim analiz donemleri icerisinde en
yiiksek orana sahiptir. 9 aylik analiz i¢in sadece hafif (%60,9) ve siddetli (%16,9)
kurakliklarin orani havza ortalamasinin lizerindedir. Bu donemde siddetli kuraklik oransal
olarak 6 aylik analiz doneminden sonra en yiiksek degere sahiptir. 12 aylik kuraklikta hafif
kurakligin oran1 %64,2 olup alt havza ortalamasi bakimindan en yiiksek degere sahiptir. Bu
donemde diger 6nemli kuraklik sinifi ise siddetli kuraklik olup ortalama degeri %16,1°dir ve
6 aylik kurakliktan sonra en yiiksek ortalamaya sahip analiz donemdir. 24 aylik analiz
donemi icin en belirgin kuraklik sinifi orta siddette kurakliktir. 24 aylik kuraklikta alt havza
ortalamasi %27,7 olan orta siddette kuraklik bu ortalama ile diger analiz donemleri arasinda

en yiiksek degere sahiptir. Diger kuraklik siniflar ise alt havza ortalamasinin altindadir. 36

aylik kuraklikta hafif (%61,1) ve siddetli (%15,7) kurakliklar belirgindir.

Eregli-Bor alt havzasinda AGI bulunmadigi i¢in akim kuraklik analizi yapilmamuistir.
Karaman-Ayranci ve Cihanbeyli-Kulu alt havzalarindan sonra meteorolojik kuraklikta hafif
kuraklik ortalamasimin en yiiksek oldugu alt havzadir. Mevsimlik kurakliklar arasinda
meteorolojik kuraklikta sonbahar, yeralti suyu kurakliginda da yaz mevsimi belirgindir.
Uzun siireli kurakliklarda meteorolojik kuraklik i¢cin 36 ve 24 aylik, yeralt1 suyu kuraklig:
icin 24 ve 12 aylik kuraklik 6n plandadir.
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Tablo 15

SGI analiz sonuglarina gore Eregli-Bor alt havzasinda kurak yillarin kuraklik siniflarina gore

dagilis1 (%)
HAFIF KURAK | ORTAKURAK | SIDDETLIKURAK [ SRR
KuyuNo [Sonbahar Kis ilkbahar Yaz 6Ayhk 9 Ayhk 12 Ayhk 24 Aylik 36 Ayhk

70,6 78,9 70,6 76,5 78,9 82,4 77,8 72,2 72,2

29,4 21,1 29,4 23,5 21,1 17,6 22,2 27,8 27,8

52262 (11118) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

58,3 50,0 61,5 61,5 58,3 58,3 58,3 58,3 54,5

52259 25,0 333 231 23,1 25,0 16,7 16,7 25,0 27,3

16,7 16,7 15,4 1,7 16,7 25,0 25,0 16,7 18,2

28,6 50,0 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9

9749/A 28,6 12,5 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3

28,6 125 143 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3

57,1 57,1 71,4 57,1 57,1 57,1 71,4 57,1 57,1

8334 14,3 14,3 0,0 14,3 14,3 14,3 0,0 28,6 14,3

28,6 143 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 14,3 28,6

91,7 81,8 727 80,0 83,3 91,7 91,7 81,8 90,0

42048 8,3 9,1 27,3 20,0 16,7 8,3 8,3 18,2 10,0

0,0 9,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

50,0 50,0 42,9 33,3 50,0 33,3 42,9 33,3 50,0

46293 33,3 16,7 28,6 50,0 0,0 33,3 28,6 50,0 16,7

0,0 16,7 28,6 16,7 50,0 33,3 28,6 16,7 33,3

Cihanbeyli-Kulu alt havzasi i¢in 4 adet kuyu ele alinmistir (Tablo 16). Hafif

kurakligin alt havza ortalamas1 %62,9 olup Karaman-Ayranci alt havzasindan sonra biitiin

analiz donemleri igerisinde hafif kuraklik ortalamasi en yiiksek alt havzadir. Orta siddette

kurakligin biitiin donemler icerisindeki alt havza ortalamas1 %22,9°dur. Siddetli kurakligin

alt havza oran1 %11,4 olup Karaman-Ayranci alt havzasindan sonra en diisiik alt havza

ortalamasina sahiptir. Asir1 kurakligin biitiin analiz donemlerindeki alt havza ortalamasi

%2,7’dir ve bu degerle Karaman-Ayranci alt havzasiyla beraber havzadaki en diisiik orana

sahip alt havzadir. Sonbahar mevsiminde 6n plana ¢ikan kuraklik smiflar1 hafif kuraklik

(%64,1) ve asirt kurakliktir (%3,6). Kis mevsiminde hafif kurakligin alt havza ortalamasi

%68,6 olup en yiiksek degere sahiptir. Bu mevsimde diger kuraklik siniflar1 alt havza

ortalamasmin altinda deger gosterir. Ilkbahar mevsiminde hafif kuraklik ve asir1 kuraklik
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belirgindir. Bu mevsimde hafif kurakligin biitiin kuyular i¢in ortalamas1 %64,2dir. Asir1
kurakligin alt havza ortalamasi %5,9 olup alt havzada biitiin analiz donemleri i¢erisinde en
yuksek degere bu donemde erisir. Yaz mevsimi i¢in hafif kurakligin alt havza ortalamasi
%66 olup kis mevsiminden sonra en yiiksek ortalamaya sahip donemdir. Bu mevsim i¢in
onemli olan diger kuraklik smifi siddetli kurakliktir (%13,3). 6 aylik kuraklikta hafif
kurakligin tiim kuyular ortalamasit %63,9, orta siddette kurakligin %23,7 ve siddetli
kurakligin %12,4’tiir. Bu donemde asir1 kuraklik gbzlenmemistir. 9 aylik analiz i¢in orta
siddette ve siddetli kuraklik 6n plana ¢ikar. Bu donemde orta siddette kurakligin alt havza
ortalamasi %28,8 olup bu tiim alt havzalar arasinda en yiiksek deger olma 6zelligine sahiptir.
Asirt kurakligin ortalamasi %3,1°dir. 12 aylik analiz doneminde siddetli kuraklik haricinde
diger kuraklik siniflarinin ortalamasi tiim analiz donemlerinin ortalamasindan ytiksektir.
Hafif kurakligin oran1 %63,2, orta siddette kurakligin %23,5 ve asir1 kurakligin %3,1°dir. 24
aylik analiz dénemi i¢in hafif kurakligin alt havza ortalamas1 %55,3 tiir ve bu deger biitiin
analiz donemleri arasindaki en diigiik degerdir. Orta siddette (%27,7) ve siddetli (%13,4)
kuraklik bakimindan tiim analiz dénemleri arasinda en yiiksek orana sahip ikinci dénemdir.
Asirt kurakligin 24 aylik kurakliktaki alt havza ortalamasi %3,6 dir. 36 aylik kuraklikta hafif
kurakligin alt havza ortalamasi (%60) 24 aylik kurakliktan sonra en diisiik degere sahiptir.
36 aylik kuraklik i¢in 6n plana ¢ikan kuraklik sinifi siddetli kuraklik olup %19,6 oranla tiim
analiz donemleri arasinda en yiiksek ortalamaya sahiptir. Bu donemde asir1 kurakliga

rastlanmamuistir.

Cihanbeyli-Kulu alt havzasi i¢in yeralti suyu kurakliginda siddetli ve asir1
kurakliklarin oran1 fazla degildir. Fakat yeralti suyu kurakliginda hafif kuraklik haricindeki
kurakliklarin en fazla goriildiigli donemler sirasiyla 24, 36, 9 ve 12 aylik; meteorolojik
kuraklikta ilkbahar, 12, 24 aylik ve kis mevsimi ve akim kurakliginda ilkbahar mevsimi, 24,
12 ve 36 aylik kurakliklar 6n plana ¢ikar. Ug tip kuraklikta da zamansal bakimdan benzerlik
s0z konusudur ve birbirleri ile iligkili oldugu gortilmektedir. Fakat siddetli ve asir1 kuraklik

durumu yeralt1 suyu kurakliginda oransal olarak daha fazladir.
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Tablo 16
SGI analiz sonuglarmma gore Cihanbeyli-Kulu alt havzasinda kurak yillarin kuraklik

siiflarina gore dagilisi (%)

HAFIF KURAK | ORTAKURAK | SIDDETLIKURAK [ ESIRIRURA|
Kuyu No |Sonbahar ~ Kis  ilkbahar  Yaz 6 Aylilk 9 Aylhik 12 Ayhk 24 Ayhk 36 Ayhk

571 727 315 625 500 625 625 429 429
sa706 | 143 91 375 125 375 250 125 286 286
14,3 91 125 125 125 00 125 143 286

| | 13 o1 125 126 00 125 1256 143 00 |
667 600 800 667 600 600 600 556 556
sa7g7 | 222 400 100 111 300 300 200 333 222
11,1 00 100 222 100 100 200 111 222

| o0 00 00 00 00 00 00 00 00 |
600 600 727 600 636 500 636 500 667
cs70s | 300 300 273 300 273 400 364 400 222
100 100 00 100 91 100 00 100 111

| o0 00 00 00 00 00 00 00 00 |
727 818 667 750 8.8 700 667 727 750
sa7on | 182 91 111 167 00 200 250 91 83
9,1 91 11,1 83 182 100 83 182 167

5 adet kuyunun incelendigi Aksaray-Karapinar alt havzasinda (Tablo 17) hafif
kurakligin biitiin donemler i¢in ortalamasi %57,6’dir. Beysehir alt havzasindan sonra orta
siddette kuraklik oraninin en diisiik oldugu alt havzadir (%18). Siddetli kurakligin tim
donemler icin alt havza ortalamasi %18,7, asir1 kurakligin %35,7’dir. Sonbahar mevsiminde
hafif kurakligin alt havza ortalamasi %56,9, orta siddette kurakligin ortalamasi1 %18,5dir.
Asirt kuraklik %9 ortalama ile tiim donemler arasinda en yiiksek degerdir. Kis mevsiminde
hafif (%59,5), orta siddette (%19,1) ve asir1 kuraklik (%6,2) 6n plana ¢ikar. Ilkbahar
mevsimi i¢in hafif kurakligin ortalamasi %61,3 olup tiim analiz donemleri arasindaki en
yiiksek degerdir. Asir1 kurakligin ortalamasi ise %8,3’tiir. Yaz mevsiminde hafif kurakligin
ortalamast %56,3 olup tiim analiz donemleri igerisinde en diisiik degere bu mevsimde
rastlanir. Orta siddette kurakligin orant %18,8 ve asir1 kurakligin oram %3’diir. 6 aylik
kuraklikta siddetli ve asir1 kuraklik 6n plana ¢ikar. Bu donemde siddetli kurakligin alt havza
ortalamast %19,4 ve asir1 kurakligin %6,2’dir. Orta siddette kuraklik oraninin en yiiksek
oldugu analiz dénemi 9 ayhk kurakliktir (%20,3). ilkbahar mevsiminden sonra asiri
kurakligin en yiiksek oldugu analiz donemi 9 aylik kurakliktir (%8,7). 12 aylik kuraklik tim
analiz donemleri icerisinde en yiiksek siddetli kuraklik oranina sahiptir (%27,2). 24 aylik
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kuraklikta hafif (%59,6) ve siddetli kuraklik (%23,2) dikkate degerdir. Bu donem 12 aylik
kurakliktan sonra en yiiksek siddetli kuraklik oranina sahip analiz donemidir. 36 aylik analiz
doneminde ise orta siddette ve siddetli kurakligin oranlar ytliksektir. Orta siddette kurakligin
alt havza ortalamas1 %19,8 olup 9 aylik kurakliktan sonra en yiiksek ortalamaya erisir.

Siddetli kurakligin ortalamasi ise %21,5dir.

Aksaray-Karapinar alt havzasinda biitiin kuraklik tiirleri igin hafif kurak haricindeki
kurakliklarin oransal olarak en yiiksek oldugu analiz dénemleri uzun siireli kurakliklardir.
Buna ilaveten yeralti suyu kurakliginda sonbahar ve ilkbahar, meteorolojik kuraklikta
sonbahar ve akim kurakliginda ilkbahar mevsimindeki kuraklik belirgindir. Genel olarak
biitiin kuraklik tiirlerinde kuraklifin siiresinin uzamasiyla siddetinde belirgin bir artig

goriliir.

Tablo 17
SGI analiz sonuglarma gore Aksaray-Karapinar Alt Havzasinda Kurak Yillarin kuraklik

siiflarina gore dagilis1 (%)
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40,0 57,1 66,7 20,0 50,0 50,0 33,3 50,0 40,0
42778 20,0 14,3 16,7 20,0 0,0 16,7 16,7 0,0 20,0
20,0 28,6 0,0 60,0 50,0 16,7 50,0 50,0 40,0

HAFIF KURAK | ORTAKURAK | SIDDETLIKURAK |[[ASIRIRURAR
KuyuNo [Sonbahar Kis flkbahar Yaz 6 Ayhk 9 Ayhk 12 Ayhk 24 Ayhk 36 Ayhk
636 583 500 714 583 583 583 667 636
182 250 188 143 250 250 167 167 182
171 7 22 4 1 i) 1 i) i) 1 1 ) 1
702260\ 91 167 313 143 167 167 250 167 182
474 421 450 550 421 421 421 421 474
50058 21,1 263 250 150 263 263 263 263 211
158 105 150 150 105 158 158 158 158
1000 1000 947 952 1000 1000 1000 947 824
40863 00 00 53 48 00 0,0 0,0 53 17,6
00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
333 400 500 400 400 333 400 444 444
333 300 200 400 300 333 300 222 222
P2200(337N| 333 200 200 200 200 222 300 333 333




Altinekin alt havzasi i¢in 5 kuyu analiz edilmistir (Tablo 18). Konya-Cumra alt
havzasindan sonra hafif kurakligin biitiin analiz donemlerindeki ortalamasinin en diisiik
oldugu alt havzadir (%47,4). Orta siddette kuraklik oraninin en yiiksek oldugu alt havza olup
ortalamast %32,7’dir. Siddetli kurakligin alt havza ortalamast %12,9, asir1 kurakligin
%7°dir. Hafif kurakligin alt havza ortalamasi olarak %50’yi gectigi tek analiz donemi
sonbahar mevsimidir (%55,7). Sonbahar aynt zamanda %8,3 ortalama ile asir1 kuraklik
oraninin 12 aylik analiz doneminden sonra en yliksek oldugu analiz donemidir. Kis mevsimi
icin orta siddette ve siddetli kuraklik belirgin olup biitiin kuyular i¢in ortalamasi sirasiyla
%33,3 ve %15,3’tiir. Kis mevsimi ilkbahardan sonra siddetli kuraklik oraninin en yiiksek
oldugu analiz dénemidir. Ilkbahar mevsiminde de kis mevsimine benzer sonuglar gdzlenir.
Orta siddette kurakligin alt havza ortalamas1 %30,6’dir. ilkbahar mevsimi siddetli kuraklik
ortalamasinin en yliksek oldugu dénemdir (%16). Yaz mevsimi i¢in 6ne ¢ikan tek kuraklik
smif orta siddette kuraklik (%37,3) olup biitiin analiz donemleri icerisindeki en yiiksek
degerdir. Diger kuraklik siniflar alt havza ortalamasindan diisiiktiir. Yaz mevsiminden sonra
orta siddette kuraklik oraniin en yiiksek oldugu analiz donemi 6 aylik kurakliktir (%35).
Ayrica bu donemde %13,8 ortalama ile siddetli kuraklik belirgindir. 9 aylik analiz i¢in hafif
(%48,1) ve siddetli (%15,1) kurakliklar 6nemlidir. 12 aylik analizde orta siddette kuraklik
haricindeki diger kuraklik siniflarinin ortalamasi alt havza ortalamasindan yiiksektir. Hafif
kurakligin ortalamast %58,9 ve siddetli kurakligin %15,1°dir. Asir1 kuraklik ortalamasinin
en yiiksek oldugu analiz donemi 12 aylik kurakliktir (%8,4). 24 aylik analiz i¢in en 6nemli
kuraklik smifi orta siddette kuraklik olup (%37,2) diger kuraklik siniflarinin ortalamasi alt
havza ortalamasinin altindadir. 36 aylik analizde hafif (%47,9) ve orta siddette (%34,3)
kuraklik 6n plana ¢ikar.

Altinekin alt havzasinda analiz i¢in uygun istasyon olmadigindan meteorolojik ve
akim kuraklik degerlendirmesi yapilmamistir. Bu alt havzaya yeralti suyu kurakliginda
mevsimlik kurakliklarin orani diger alt havzalardan daha 6n plandadir. Kis mevsimi en
belirgin kurak donemdir. Diger alt havzalarda goriildiigii gibi 6, 24 ve 36 aylik kuraklik

durumu 6ne ¢ikan diger kurak donemlerdir.
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Tablo 18

SGI analiz sonuglarina gére Altinekin alt havzasinda kurak yillarin kuraklik siniflarina gore

dagilis1 (%)
HAFIF KURAK | ORTAKURAK | SIiDDETLIKURAK |G
Kuyu No Sonbahar Kis 1ilkbahar Yaz 6 Ayhk 9 Ayhk 12 Ayhk 24 Ayhk 36 Ayhk

47,4 47,4 50,0 55,0 47,4 47,4 47,4 47,4 47,4

21,1 21,1 15,0 100 211 15,8 15,8 21,1 21,1

62564 (221) 10,5 10,5 15,0 15,0 10,5 15,8 15,8 10,5 10,5

44 4 50,0 42,9 44,4 55,6 50,0 37,5 55,6 50,0

37302 33,3 0,0 0,0 22,2 0,0 0,0 12,5 11,1 12,5

11,1 37,5 42,9 22,2 333 37,5 37,5 22,2 25,0

90,9 41,7 41,7 41,7 417 41,7 50,0 36,4 36,4

37325 0,0 58,3 58,3 58,3 58,3 58,3 41,7 45,5 54,5

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,2 9,1

58,3 41,7 53,8 53,8 417 46,2 53,8 41,7 50,0

46392 41,7 58,3 46,2 46,2 58,3 53,8 46,2 58,3 50,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

37,5 42,9 444 37,5 37,5 55,6 55,6 37,5 55,6

50,0 28,6 33,3 50,0 37,5 22,2 22,2 50,0 33,3

52265 (30638) 12,5 28,6 22,2 125 250 22,2 22,2 12,5 11,1

Konya-Cumra alt havzasi i¢in 7 kuyu analiz edilmistir (Tablo 19). Hafif kurakligin

tiim analiz donemlerinde toplam kurak yillar i¢erisindeki oran1 %50°nin altindadir. Alt havza

ortalamast %45,2 olup en diisiik hafif kurak ortalamasina sahiptir. Orta siddette kurakligin

tim analiz donemleri igerisindeki alt havza ortalamasi %27,3°diir ve Altinekin alt

havzasindan sonra en yiiksek ortalamaya sahiptir. Beysehir alt havzasindan sonra siddetli

kuraklik ortalamasinin en yiiksek oldugu (%19), asir1 kuraklik ortalamasinin tiim alt havzalar

arasinda en yiiksek oldugu alt havzadir (%8,5). Sonbahar mevsimi i¢in 6ne ¢ikan tek

kuraklik sinift hafif kurakliktir (%46,3). Kis mevsiminde hafif (%46) ve asir1 kuraklik

(%9,9) 6n plana ¢ikan kurakliklar olup bu dénem asir1 kuraklik oraninin en yiiksek oldugu

analiz dénemidir. ilkbahar mevsiminde hafif ve siddetli kuraklik 6n planda olup alt havza

ortalamalar1 sirasiyla %46,2 ve %18,4’tiir. Yaz mevsiminde hafif kurakligin alt havza

ortalamast %46,2’dir. Siddetli kurakligin alt havza ortalamas1 %22,1 olup 12 aylik analiz

doneminden sonra en yiiksek degere sahiptir. Hafif kuraklik ortalamasinin en yiiksek oldugu
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donem 6 aylik analiz donemidir (%46,7). Ayrica bu donemde %9,7 ile asir1 kuraklik 6n plana
cikar. 9 aylik analiz donemi i¢in orta siddette kurakligin oran1 %29,4 olup biitliin analiz
donemleri igerisinde en yliksek degere sahiptir. Bu donemde diger kuraklik siniflar1 alt havza
ortalamasinin altindadir. 12 aylik kuraklik i¢in siddetli ve asir1 kuraklik dikkate degerdir.
Siddetli kurakligin alt havza ortalamasi %22,2°dir ve bu oran diger analiz donemleri
icerisinde en yliksek degerdir. Asirt kurakligin ortalamasi %9’dur. 24 aylik analizde orta
siddette (%28.,5) ve siddetli kuraklik (%19,1) belirgindir. 36 aylik kuraklikta siddetli

kurakligin oran1 %22, asir1 kurakligin oran1 %8,2’dir.

Konya-Cumra alt havzasinda meteorolojik ve hidrolojik kurakliklarin hepsi i¢in 6n
plana ¢ikan analiz donemleri 12, 24 ve 36 aylik kurakliklardir. Biitiin alt havzalar arasinda
yeralt1 suyu kurakligimin siddetinin en fazla oldugu alt havzadir. Hafif kuraklik haricindeki
kurakliklarin en fazla goriildiigii donemler uzun siireli kuraklik durumlaridir. Bunun
haricinde mevsimlik analizlerde yeralt1 suyu kuraklig1 i¢in yaz mevsimi, meteorolojik ve
akim kuraklig i¢in ilkbahar mevsimin belirgindir. Goriildiigii gibi her kuraklik analizinde

kuraklik benzer zamansal karaktere sahiptir.

Tablo 19
SGI analiz sonuglarina gére Konya-Cumra alt havzasinda kurak yillarin kuraklik siniflarina

gore dagilist (%)

HAFIF KURAK | ORTAKURAK | SIDDETLIKURAK | ASIRIRURA|

KuyuNo |[Sonbahar Kis ilkbahar Yaz 6Ayhk 9 Ayhk 12 Ayhk 24 Ayhik 36 Ayhk
37,5 375 529 47,1 37,5 37,5 43,8 41,2 37,5
25,0 31,3 17,6 17,6 31,3 31,3 25,0 35,3 31,3
25,0 188 17,6 29,4 18,8 18,8 18,8 11,8 25,0

9431

29,4 188 294 35,3 18,8 23,5 18,8 23,5 29,4
47,1 500 471 35,3 50,0 52,9 50,0 52,9 471
52267 (13312 ' ’ ’ : ’ ’ ’ ’ ’
( ) 11,8 188 11,8 17,6 18,8 11,8 18,8 11,8 11,8
43,8 438 40,0 43,8 43,8 43,8 50,0 43,8 33,3
25,0 250 20,0 25,0 25,0 25,0 12,5 25,0 26,7

182 18,8 250 26,7 18,8 18,8 18,8 25,0 25,0 33,3
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“Tablo 19’un devami1”

47,4 47,4 36,8 40,0 47,4 36,8 36,8 31,6 31,6

181 21,1 21,1 26,3 25,0 21,1 31,6 26,3 31,6 36,8

21,1 158 26,3 25,0 15,8 21,1 26,3 26,3 21,1

45,0 429 429 45,5 42,9 42,9 42,9 40,0 45,0

8185 25,0 333 333 31,8 28,6 33,3 28,6 30,0 20,0
25,0 190 190 18,2 23,8 19,0 23,8 25,0 35,0

54,5 70,0 60,0 50,0 70,0 66,7 50,0 63,6 55,6

35514 27,3 0,0 20,0 20,0 20,0 8,3 20,0 91 111
18,2 20,0 20,0 30,0 0,0 25,0 20,0 18,2 11,1

66,7 615 615 61,5 66,7 61,5 61,5 69,2 66,7

20826 33,3 30,8 231 154 16,7 23,1 15,4 15,4 16,7
0,0 0,0 7,7 15,4 16,7 7,7 23,1 15,4 16,7

Beysehir alt havzasi i¢in 1 adet kuyu analiz edilmistir (Tablo 20). Hafif kurakligin
ortalamast %48,7°dir. Orta siddette kurakligin biitiin donemler ortalamasi %16,8 olup en
diisiik ortalamaya sahip alt havzadir. Biitiin alt havzalar arasinda siddetli kuraklik
ortalamasmin en yiliksek (%27,4), Konya-Cumra alt havzasindan sonra asir1 kuraklik
ortalamasinin en yiiksek (%7,1) oldugu alt havzadir. Sonbahar mevsiminde hafif kurakligin
ortalamasit %57,1 olup 6 ve 9 aylik analiz donemleriyle beraber en yiiksek analiz donemidir.
Siddetli kurakligin ortalamasi ise %42,9°’dur ve tiim donemler igerisindeki en yiiksek
degerdir. Kis mevsimi i¢in 6ne ¢ikan kurakliklar siddetli (%33,3) ve asir1 kurakliklardir
(%16,7). 1lkbahar mevsimi igin hafif kuraklik (%50) ve asir1 kuraklik (%16,7) énemlidir.
Yaz mevsiminde belirgin olan kuraklik smiflar1 hafif ve orta siddette kurakliklar olup
oranlar1 %50 ve %25’dir. Hafif kuraklik oraninin en yiiksek oldugu dénem 9 aylik analiz
donemiyle beraber 6 aylik analiz dénemidir (%57,1). Orta siddette kuraklik oraninin en
yuksek oldugu donem 6 aylik kuraklik olup kurak yillar igerisindeki ortalamasi %42,9°dur.
9 aylik kuraklik i¢in hafif (%57,1) ve asir1 kurakliklar (%14,3) dikkate degerdir. 12 aylik
kuraklikta siddetli ve asir1 kurakliklarin orani yiiksek olup sirasiyla %33,3 ve %16,7°dir. 24
ve 36 aylik analiz donemlerinde asir1 kurakliga rastlanmamakla birlikte diger biitlin kuraklik

siiflarinin ortalamasi ise %33,3 diir.
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Biitiin alt havzalarda oldugu gibi Beysehir alt havzasinda da hafif kuraklik disindaki
kurakliklarin oransal olarak en fazla oldugu analiz donemleri 12, 24 ve 36 aylk
kurakliklardir. Bunun haricinde mevsimlik analizlerde yeralti suyu ve meteorolojik kuraklik
i¢in kis mevsimi; akim kurakligi i¢in sonbahar mevsiminde kurakligin siddeti daha fazladir.

Yagis, akim ve yeralt1 suyu kurakligi bakimidan zamansal agidan benzerlik s6z konusudur.

Tablo 20
SGI analiz sonuglarina gore Beysehir alt havzasinda kurak yillarin kuraklik siniflarina gore
dagilis1 (%)

HAFIF KURAK | ORTA KURAK | SIDDETLI KURAK
Kuyu No |Sonbahar ~ Kis  ilkbahar Yaz 6 Ayhk 9 Ayhk 12 Aylhik 24 Ayhk 36 Ayhk

57,1 50,0 50,0 50,0 57,1 57,1 50,0 33,3 33,3
0,0 0,0 16,7 25,0 42,9 0,0 0,0 33,3 33,3
42,9 33,3 16,7 25,0 0,0 28,6 33,3 33,3 33,3

52770

Havzanin 12 aylik siddetli kuraklik haritasina bakildiginda (Sekil 51) Beysehir alt

havzasi, Konya’nin gliney ve dogusu, Eskil-Karapinar arasi, Altinekin alt havzasinin giiney
ve dogusu ile Eregli-Bor alt havzasinin giineydogusu 6n plandadir. 24 aylik siddetli kuraklik
haritasinda bazi degisiklikleri gézlemlemek miimkiindiir. Bu donemde siddetli kuraklik
Konya-Cumra alt havzasinda azalmakla beraber Konya’ nin gilineyi ile Cumra civarinda hala
belirgindir. Havzanin kuzeyinde bulunan Cihanbeyli-Kulu alt havzasinda kurakligin orani
artmistir. Aksaray’in dogusunda, Karaman-Ayranci ve Eregli-Bor alt havzalarinin genelinde
ise azalmistir. 36 aylik siddetli kuraklik haritasinda ¢ok fazla degisim olmamakla beraber
kurakligin havzanin kuzeyine yayildigi goriilir. Bu doénemde Cihanbeyli-Kulu alt
havzasinda siddetli kuraklik oraninda belirgin bir artis vardir. Diger onemli yerler ise
Beysehir, Konya, Cumra ve Eskil-Karapmar arasidir. Altinekin’in giineyi, Aksaray’in
dogusu, Nigde’nin batisi ile Ayranci civari 36 aylik siddetli kuraklik bakimindan nispeten

Onemsizdir.
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Sekil 50. 12, 24 ve 36 aylik SGI periyotlarinda toplam kurak yillar icerisinde siddetli kurak

y1l oraninin havzadaki dagilist

12 aylik asir1 kuraklikta Beysehir alt havzasi, Cumra cevresi, Karaman ve
Karapinar’in batisi, Altinekin alt havzasinin geneli ve Cihanbeyli civari asir1 kurakligin
belirgin oldugu bolgelerdir. 24 aylik asir1 kuraklik haritasina bakildiginda ise Beysehir alt
havzasinda kurakligin etkinliginin azaldig: gortliir. Asir1 kurakli§in oran1 Cumra civarinda
azalsa da buras1 Konya-Cumra alt havzasinda asir1 kurakligin en belirgin oldugu kesimdir.
Altinekin giineyinde de asir1 kuraklik oran1 azalmistir. Havzanin geri kalaninda 6nemli bir
degisiklik gozlenmemistir. 36 aylik asir1 kuraklik durumunda Konya-Cumra alt havzasinin
giineyinde kurakligin orani artmisken kuzey kesiminde azalmistir. Kuraklik oraninin
azaldig1 diger kesim Cihanbeyli olup havzanin geri kalaninda degisiklik gerceklesmemistir
(Sekil 52).
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Sekil 51. 12, 24 ve 36 aylik SGI periyotlarinda toplam kurak yillar i¢erisinde asir1 kurak yil

oraninin havzadaki dagilist

Kuyularin %66,6’sinda biitiin analiz donemlerinin hepsinde hem egilim hem de 1srar
ve donemsellik bakimindan %99 seviyesinde istatistiksel olarak anlamlilik s6z konusudur.
Biitiin analiz donemlerinin hepsinde M-K testi ve gidisler stnamasinin ikisinde de en az %95
seviyesinde istatistik degeri gozlenen kuyularin orasi ise %77,7°dir. Oransal olarak
anlamliligin en diistik oldugu alt havza Cihanbeyli-Kulu’dur. Beysehir, Altinekin ve Konya-
Cumra alt havzasindan 1’er, Karaman-Ayranci alt havzasindan 2 ve Eregli-Bor alt
havzasindan 3 kuyuda biitiin analiz donemleri istatistiksel olarak 6nemli degildir. Fakat bu

kuyularda uzun dénemli kurakliklardaki anlamlilik diizeyi daha fazladir (Tablo 21).

136



Tablo 21

Istasyonlarin SGI degerlerinin mann kendall ve gidisler ssnamas1 anlamlilik diizeyi sonuglari

%095 Diizeyinde Anlaml1

%99 Diizeyinde Anlamli

Anlamhilik Yok

Kuyu is tat-irsisi:deri Son. | Kis | flk. | Yaz Ay611k Ayghk Aﬁlk Aiﬁk Ai?nk
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

1167 Gidisler 0,008 | 0,000 | 0,001 | 0,005 | 0,001 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

1rirt Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

30642 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

28719 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

30270 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

20122 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,021 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

4776l Gidisler 0,020 | 0,046 | 0,322 | 0,046 | 0,046 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001
M-K Testi 0,038 | 0,099 | 0,118 | 0,099 | 0,070 | 0,070 | 0,048 | 0,038 | 0,026

46864 Gidigler 0,004 | 0,046 | 0,046 | 0,046 | 0,046 | 0,322 | 0,046 | 0,004 | 0,007
52263 M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
(11118) Gidisler 0,005 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,000 | 0,003 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

52259 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

o749IA Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,004 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

8334 Gidisler 0,020 | 0,003 | 0,012 | 0,012 | 0,003 | 0,000 | 0,012 | 0,001 | 0,001
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,004 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

42048 Gidisler 0,196 | 0,626 | 0,605 | 0,046 | 0,135 | 0,626 | 0,135 | 0,020 | 0,033
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

46293 Gidigler 0,020 | 0,046 | 0,012 | 0,012 | 0,046 | 0,012 | 0,012 | 0,001 | 0,001
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

53704 Gidisler 0,039 | 0,002 | 0,007 | 0,026 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,005
M-K Testi 0,153 | 0,116 | 0,251 | 0,116 | 0,116 | 0,184 | 0,205 | 0,243 | 0,463

53705 Gidisler 0,003 | 0,007 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,007 | 0,002 | 0,003 | 0,005
M-K Testi 0,650 | 0,205 | 0,334 | 0,023 | 0,432 | 0,365 | 0,103 | 0,105 | 0,421

53706 Gidisler 0,039 | 0,026 | 0,007 | 0,002 | 0,007 | 0,007 | 0,002 | 0,003 | 0,005
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“Tablo 21’in devam1”

M-K Testi 0,700 | 0,399 | 0,650 | 0,284 | 0,330 | 0,559 | 0,475 | 0,700 | 0,910
>3707 Gidisler 0,005 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,005 | 0,008
17167 M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
(52264) Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
22258 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
40863 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,083 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000
52266 M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
(35739) Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
42778 Gidisler 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001
62564 M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
(221) Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
37302 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
37325 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
46392 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
52265 M-K Testi 0,003 | 0,040 | 0,003 | 0,004 | 0,011 | 0,005 | 0,008 | 0,008 | 0,011
(30638) Gidisler 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,026 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
e Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
52267 M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
(13312) Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
181 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
182 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
8185 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
35514 M-K Testi 0,960 | 0,889 | 0,779 | 0,889 | 1,000 | 0,963 | 0,852 | 0,921 | 0,853
Gidisler 0,297 | 0,223 | 0,042 | 1,000 | 0,688 | 0,042 | 0,014 | 0,007 | 0,011
M-K Testi 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
20826 Gidisler 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M-K Testi 0,001 | 0,001 | 0,011 | 0,007 | 0,001 | 0,002 | 0,004 | 0,003 | 0,001
S2170 Gidisler 0,089 | 0,000 | 0,459 | 0,019 | 0,005 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000
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Sekil 53’te her alt havzadan hem %99 seviyesinde anlamlilik gozlenen hem de
zamansal seri bakimindan uzun olan 1’er kuyunun uzun siireli kuraklikta indis
degerlerindeki degisimi gosterilmistir. Karaman-Ayranci alt havzasimi temsil eden 17171
no’lu gozlem kuyusunda 1975-2003 yillar1 arasinda kurak donem goézlenmezken, 2003
yilinda baglayan kuraklik siddetlenerek devam etmis, 2015 yilina dogru orta ve siddetli
kurakliga, 2015 yilindan sonra ise yerini asir1 kurakliga birakmistir. Bu kuyuda indis
degerleri analiz doneminin basindan sonuna kadar siirekli azalma egilimi bakimindan
israrlidir. Eregli-Bor alt havzasi i¢in 1992-2000 yillar1 arasinda kurakligin yasanmadigi
52263 (11118) no’lu kuyuda kuraklik ilk kez 2001 yilinda hafif kuraklik siddetinde
gerceklesmis ve siddetini arttirarak 2014 yilindan sonra c¢ogunlukla siddetli kuraklik
seklinde vuku bulmustur. 2008-2011 yillar1 arasinda kurakligin siddetinde azalma meydana
gelmis ve 12 aylik kuraklikta 2011-2012 yillarinda ve 24 aylik kuraklikta 2011 yilinda
kuraklik kesintiye ugramis olsa da 2012 yilinda sonra kuraklikta siirekli bir egilimi gdzlemek
miimkiindiir. Cihanbeyli-Kulu alt havzasini temsil eden 53704 no’lu kuyu da 2000-2006
yillar1 arasinda kuraklik tespit edilmemis olup, ilk kurakligin yasandigi yil ve dénem 2007
yilinda 36 aylik kurakliktir. Bu tarihten sonra 12 ve 24 aylik donemlerde de kuraklik
basglamis olup ikisi i¢in sadece 2014 yilinda kurak donem kesintiye ugramistir. Grafikten de
anlasilacagi lizere kurakligin siddeti yildan yila artmis ve 2016 yilindan sonra ¢ogunlukla
orta ve siddetli kuraklik seklinde gerceklesmistir. Aksaray-Karapinar alt havzasinda 52258
no’lu kuyu da 1970-1999 yillar1 arasinda 29 yillik zaman dilimi kurakligin yasanmadigi
donem olsa da gézlem doneminin basindan sonuna kadar kesintisiz bir sekilde kuraklik
egilimi s6z konusudur. 2000-2008 yillar1 arasinda hafif kuraklik, 2009 ile 2012-2014 yillar
arasinda orta siddette kuraklik, 2012-2014 ile 2015-2017 yillar1 arasinda siddetli kuraklik ve
2020 ye kadar ise asir1 kuraklik goriilmiistiir. Benzer bir durum Altinekin alt havzasinda
62564 (221) no’lu kuyu i¢in de s6z konusudur. 1967-1999 yillar1 arasinda kuraklik
gbzlenmemistir, fakat indis degerinde 1srarli bir sekilde azalmay1 izlemek miimkiindiir. 2000
yilindan 2010 yilina kadar hafif kuraklik, 2010-2013 yillar1 arasinda orta siddette kuraklik,
2014 ile 2015-2016 yillarinda siddetli kuraklik ve 2016 yilindan sonra ise asirt kuraklik
meydana gelmistir. Konya-Cumra alt havzasini temsil eden 8185 no’lu kuyu i¢in de durum
aynidir. Analiz doneminin basi olan 1969 yilindan 2020 yilina kadar indis degerleri siirekli
bir sekilde azalirken, ilk kuraklik 1999 yilinda meydana gelmis ve 2008’e kadar hafif
kuraklik seklinde devam etmistir. 2008 ile 2011-2013 yillar1 arasinda orta siddette, 2011 ile

2013’den sonra siddetli ve zaman zaman asirt kuraklik meydana gelmistir. Havzanin
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tamamindan farkli olan Beysehir alt havzasinda ise bagka bir durum séz konusudur.
Havzanin bu kesiminde gozlem doneminin basi olan ve zaman zaman siddetli ve asirt
kurakligin yasandigi 2002-2007 yillarindan sonra indis degerlerindeki 1srarl1 bir sekilde artis
kayda degerdir. 2008 yilindan bu yana uzun siireli analizlerde kuraklik meydana
gelmemistir. Indis degerleri 2012-2013 yillar1 arasinda en yiiksek seviyeye ulasmis ve bu
tarihten sonra bir miktar azalma baglayip hafif kuraklik seviyesine yaklagmistir. Konya
Kapal1 Havzasi genelinde 30 yil1 askin siiredir gézlem yapan kuyulardaki indis degisimine
bakildiginda, 1990’1 yillara kadar indis degerlerinde gozlenen degisimin 1srarli olmadigi
yani verilerin rastgele oldugu goriilir. Fakat 1990’11 yillarin bagindan itibaren indis
degerlerinde belirgin ve stirekli bir sekilde azalma s6z konusu olup degerlerde rastgele
olmama durumu vardir. Bu da kurakligin 1990’11 yillara kadar dikkate deger olmadigini,
egilimin belirginlestigi kirilgan donemin 1980°1i yillarin sonu ile 1990’lh yillarin basi

oldugunu gosterir.
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Sekil 52. Secilmis kuyularda SGI degerlerinin yillar igerisinde gosterdigi degisim
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“Sekil 53’iin devami1”
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Indis degerlerinde yasanan bu degisim yeralt1 suyu seviyesine de yansimistir. Sekil
54’te yukarida her alt havzay1 temsil eden kuyularin 12, 24 ve 36 aylik ortalama yeralt1 suyu
seviyesinin yillar igerisindeki degisimleri verilmistir. Karaman-Ayranci alt havzasinda
bulunan 17171 no’lu kuyuda 1975-1987 yillar1 arasinda ciddi anlamda seviye degisimi
gbzlenmemis olup su seviyesi -8 ile -6,5 m arasinda degismistir. 1987 yilina kadar seviyede
bir artig egilimi gozlenir. Fakat 1990 yilindan itibaren su seviyesi diismeye baslamis ve
ozellikle 2000’11 yillardan itibaren bu diisme egilimi hiz kazanarak 2020 yilinda yaklasik -
35 m’ye ulasmistir. Bu degerlerle birlikte kuyuda su ¢ekilmesi 1989-2020 yillar1 arasinda
toplamda 29 m (bu donem ortalamasi 93,5 cm/y1l), yillik ortalama 65 c¢m kadardir. Eregli-
Bor alt havzasindaki 52263 (11118) no’lu kuyuda da benzer durum s6z konusudur. 2000
yilina kadar -8 ve -11 m arasinda degisen su seviyesi bu yildan itibaren hizli bir sekilde
diiserek 2007°de -14 m’ye kadar diismiistiir. Su seviyesi 2011 yilina kadar -12,4 m’ye
yiikselse de yeniden azalmis ve 2020’ye dogru -16 m’ye kadar gerilmistir. Toplamda 7 m,
yillik ortalama 28 cm su seviyesi azalmasi ile grafikteki en diisiik seviye azalmasinin
gerceklestigi kuyudur. 2000-2005 yillart arasinda su seviyesinin -23 ile -25 m arasinda
oldugu Cihanbeyli-Kulu alt havzasindaki 53704 no’lu kuyuda 2005-2010 yillar1 arasinda su
seviyesi -27,2 m’ye kadar gerilemis, 2014 yilina kadar -25,7 m seviyesine yiikselmisse de
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2005 yilindan 2020 yilima kadar kesintisiz bir sekilde azalma egilimiyle -28,8 m’ye
gerilemistir. Su azalmasi toplamda 5,5 m ve yillik ortalama 29 cm’dir. Bu degerler ile Eregli-
Bor alt havzasi ile en az c¢ekilmenin gerceklestigi alt havza konumundadir. 52258 no’lu
Aksaray-Karapinar alt havzasini temsil eden kuyuda 1970-1989 yilar1 arasinda yaklasik 3
buguk m ile yillik ortalama 17 cm su azalmasi s6z konusu iken (-16,5 ile -20 m) 1990’
yillarin bagindan itibaren baglayan ve 2000°li yillarla beraber siddetlenen kurakligin etkisi
ile su seviyesi -58,5 m’ye kadar diismiistiir. Yillik ortalama ¢ekilme ise 84 cm’dir. Konya-
Cumra alt havzasindan sonra su seviyesinin en fazla diistigii alt havzadir. Buna benzer
durum Altinekin alt havzasinda yer alan 62564 (221) no’lu kuyu i¢in de gegerlidir. 1967-
1989 yillar1 arasinda -3 ila -5 m arasinda degisen yeralti suyunun seviyesi yilda ortalama 70
cm diiserek 2020 yilinda -40,5 seviyesine gerilemistir. Konya-Cumra alt havzasinda (8185
no’lu) gézlem déneminin basi olan 1969 yilinda yaklasik olarak -31,5 olan su seviyesi 2020
yilina gelinceye degin -79,5 m seviyesine gerilemistir. Toplamda 49 m, yilda ortalama 96
cm su azalmasi ile en fazla seviye disiisiiniin yasandigi alt havza Konya-Cumra alt
havzasidir. Beysehir alt havzasindaki 52770 no’lu kuyuda ise 2002-2004 yillar1 arasinda
ortalama -14 m’den -16,5 m’ye kadar gerilemis, 2005 yilindan itibaren ise 2013 y1lina kadar
yilda ortalama 88 cm yiikselerek -9,5 m seviyesine ulagmistir. Seviye egrisi 2014-2020

yillar1 arasinda nispeten stabil kalmakla beraber hafif¢e azalma egilimi gostermektedir.
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Sekil 53. Secilmis kuyularda yeralt1 su seviyesinin yillar igerisinde gdsterdigi degisim (m)

Diger kuyularda gozlem doneminin basindan sonuna kadar gozlenen seviye
degisimine bakildiginda (Tablo 22) Konya-Cumra, Aksaray-Karapmar ve Altinekin alt

havzalar1 su seviyesinin en fazla diistiigii alt havzalar olup yer yer 50-60 metreye yakin
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cekilmeler gerceklesmistir. Beysehir ve Cihanbeyli-Kulu alt havzalar1 ise en az seviye
degisiminin meydana geldigi alt havzalardir. Havza genelinde su seviyesi gozlem

donemlerinin basindan sonuna kadar ortalama 15,9 m, yilda ortalama 56,8 cm azalmistir.

Tablo 22

Analiz edilen tiim kuyularin su seviyesinde zaman igerisinde gdzlenen degisim (m)

Cihanbeyli-Kulu Konya-Cumra Altinekin
53707 0 52267(13312) -25 37302 -10
53705 0 182 -26 37325 -7
53704 -2 181 -20 46392 -33
53706 +2 8185 -50 52265(30638) -13

Eregli-Bor 35514 0 62564 (221) -40
52259 -15 20826 -35 Karaman-Ayranci
9749/A -5 9431 -20 17171 -30
8334 -25 Aksaray-Karapinar 30642 -20
42048 -5 52258 -38 28719 -20
46293 -5 40863 -60 30270 -15
(iﬁ?g) -7 52266(35735) -20 20122 -22
Beysehir 42778 -10 47761 0
52270 +5 (;,22471) -3 46864 0
1167 +2

5.3. Yeralti Suyu Uzerindeki Antropojenik Etkilerin Degisimi ve

Degerlendirilmesi

Calismanm bu boliimiinde yeralti sulart {izerindeki antropojenik baskilar; arazi
kullaniminda meydana gelen degisiklikler ve 1963 yilindan beri DSI tarafindan belgeli
kuyulara verilen yeralti suyu tahsis verileri ile degerlendirilmistir. Arazi kullanimi
degerlendirmesi igin 1990, 2000, 2006, 2012 ve 2018 yili CORINE arazi siniflandirma
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verileri kullamilmustir. Yeralt1 suyu tahsis verileri ise arazi ¢alismasinda DSI Konya Bélge

Miidiirligi ile yapilan goriismeler sonucunda elde edilen verilerle yorumlanmastir.

Tablo 23

Farkli arazi siniflarinin havzada kapladigi alanlarinin yillara gére orani (%)

Yil Sulu Tarim  Kuru Tarim  Bitki Ortiisii Mera Su Kiitlesi = Yerlesim Yeri
1990 16,0 28,9 22,5 17,8 3,8 1,6
2000 16,3 28,9 22,5 17,4 3,7 1,9
2006 12,9 44.9 15,8 12,5 3,5 19
2012 13,3 36,1 22,5 16,8 3,7 2,0
2018 13,4 28,8 19,5 6,4 3,7 2,1

Tablo 23’e bakildiginda arazi kullaniminda zaman igerisinde bazi degisimler gortiliir.
2000 y1linda havza topraklarinin %16,3’linli kaplayan sulu tarim arazilerinin orani azalarak
2016’da %12,9’a gerilemis ve 2018’de bir miktar artarak %13,4 olmustur. Buna karsilik
1990 yilinda havzanin %28,9’una tekabiil eden kuru tarim arazilerinin orani artarak 2006’da
%44,9’a ulasmis ve daha sonralar1 2018’de %28,8’¢e diigmiistiir. Ormanlar, ¢alilar ve seyrek
bitki topluluklarini ifade eden bitki 6rtiisli grubunun orani %22,5’den %19,5’e diismiis; mera
alanlar1 ise bariz bir sekilde alan kaybederek 1990°da %17,8’den 2018 yilinda %6,4’e
gerilemistir. Su kiitleleri oransal olarak fazla degismemis olup %3,5-3,8 arasinda degisim
gosterir (1900-1750 km?). Havzada yerlesim yerlerinin orani zaman igerisinde siirekli bir
sekilde artmigtir. Nitekim 1990 yilinda havzanin %1,6’sina (800 km?) karsilik gelen kentsel
alanlarin oran1 2018 yilina gelindiginde %2,1 olmustur (1050 km?). Zaman igerisinde ekili
arazilerin ve yerlesim alanlarinin orani artmis, dogal bitki ortiisii, meralar ve sulak alanlarin
orant azalmistir. Bu durum yeralt1 suyunun asir1 kullanilmasina ve hidrolojik sistem iizerinde
baski olusmasina neden olabilecegi i¢in havzada yeralt: suyu kurakligini etkileyen faktor

olarak degerlendirilebilir.

145



120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

Tahsis (Bin m?)

20.000

0
1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019

Sekil 54. Belgeli kuyulara verilen yillik toplam yeralt1 suyu tahsis miktarindaki degisim

Havza geneline bakildiginda DSI tarafindan belgeli kuyulara verilen yillik toplam
yeralt1 suyu tahsis miktarinda siirekli bir artig izlenir (Sekil 55). 1963-1980 yillar1 arasinda
en fazla tahsis 29 milyon 250 bin m? ile 1977 yilinda gerceklesmistir. 1980°den itibaren
verilen tahsis miktarindaki degisim dikkate degerdir. Bu yildan itibaren siirekli bir artig
gostermis ve 2007 yilinda 111 milyon 175 bin m? tahsis yapilmistir. Burada 2007 yilina bir
parantez agmak gerekir. 2007°de Konya Biiyliksehir Belediyesi’ne igme sularinda
kullanmak {iizere 93 milyon m?® tahsis verilmistir. Bu kuyular kurakligin siddetli oldugu
yillarda i¢cme ve kullanma suyu barajlarinda su seviyesinin azaldigi donemlerde
kullanilmaktadir. Bu sebeple 2007°de asir1 bir artis s6z konusudur. Genel olarak yeralti suyu
tahsisindeki artisin 1980°li ve 1990’11 yillarin basindan itibaren belirgin bir sekilde arttigi,
boliim 4.2.°de yillik agilan kuyu sayisinda 1990’11 yillarin bagindan itibaren belirgin bir
sekilde artis gézlendigi ve boliim 5.2.2.°de de ele alindig lizere kurakligin 1990’11 yillarin
sonu ve 2000°1i yillarin bagindan itibaren meydana geldigi géz oniinde bulunduruldugunda

yeralti1 sular lizerindeki kurakligin kuyulardan su ¢ekimi ile iligki olabilecegi anlagilir.
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Sekil 55. Alt havzalara gore 1963-2019 yillar1 arasindaki toplam yeralt1 suyu tahsis miktari

Uzun yillar alt havzalara gore toplam tahsis miktarlarina bakildiginda tahsis edilen
yeralt1 suyu miktarinin en fazla oldugu alt havzalar Konya-Cumra (328 milyon 400 bin m?)
ve Aksaray-Karapimar (232 bin 744 bin m®)’dir. Tahsis miktar1 bakimindan az olan alt
havzalar ise Sereflikochisar (497 bin m?®) ve Nigde-Misli (20 milyon 764 bin m?®) alt
havzalaridir (Sekil 56). Km? basina yillik ortalama en fazla tahsisin verildigi alt havzalar ve
tahsis miktarlar1 su sekildedir: Konya-Cumra 37,5 m? Altinekin 23,64 m? Aksaray-
Karapmar 22 m?3, Eregli-Bor 19,45 m?, Karaman-Ayranci 14,45 m?3, Cihanbeyli-Kulu
13,84m?, Nigde-Misli 12,41 m?, Beysehir 5,4 m? ve Sereflikochisar 0,35 m?. Toplam tahsis
miktarlar1 ile km? bagina verilen tahsis miktarlarinin en fazla oldugu yerler yeralti suyu

kurakliginin yaygin olarak gercgeklestigi alt havzalardir. Bu bakimdan hidrolojik kuraklik

tizerindeki antrepojenik unsurlarin rolii daha iyi anlagilmaktadir.
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ALTINCI BOLUM
SONUC VE TARTISMA

Konya Kapali Havzasi, Tiirkiye’de yagisin ve ylizey su kaynaklariin en az oldugu
havzalardan birisidir. Bu az olan su varligina ragmen gerek sahip oldugu niifusuyla evsel
kullamimda gerekse de genis ve tarima elverisli ovalar1 ve platolariyla tarimsal sulamada
Oonemli bir su tiiketimi s6z konusudur. Bunun i¢in kurakliga son derece hassas olan havzanin
hidrolojik dongii i¢inde farkli rezervuarda gozlenen kuraklik durumunun ortaya konulmasi
onemlidir. Bu calismada havzadaki meteorolojik, akim ve yeraltt suyu kuraklik durumu
ortaya koyulmaya calisilmistir. Farkli tipteki kurakliklarin havzadaki zamansal gelisimi ve
mekansal yayilimlar1 tablo, grafik ve haritalar olusturularak degerlendirilmis ve ayni
zamanda yagis ve akarsu akim miktarindaki azalmalarin yeralti suyu kurakligi bakimindan
etkisi incelenmistir. Buna ek olarak yeralti suyu kurakligi {izerindeki antropojenik unsurlar
degerlendirilmistir. Bu unsurlara ait degerlendirme ise yillik agilan kuyu sayilari, yillik

toplam tahsis miktar1 ve arazi kullanimi degisikligiyle irdelenmistir.

Calismada kullanilan temel veri kaynaklart MGM ve DSi’den temin edilmistir.
Meteorolojik kuraklik analizi i¢in 11 istasyonun 47-89 yillik, akim kuraklik analizi i¢in 14
istasyonun 25-32 yillik ve yeralt1 suyu kurakligi igin 36 kuyunun 16-53 yillik kesintisiz
verileri kullanilmistir. Meteorolojik kuraklik i¢in SPI, akim kurakligin i¢in SDI ve yeralti
suyu kurakligin i¢in SGI indisleri uygulanmistir. Kuraklik; hafif, orta siddette, siddetli ve
asirt kurak siniflarina ayrilmis ve her bir istasyon ve kuyunun kurak yillarinin kuraklik sinifi
icerisindeki oranlar1 hesaplanmistir. Ardindan ham veriler ve indis sonuglarina kurakliktaki
egilimi belirlemek adina Mann-Kendall istatistik testi ve israr bilesenlerini kontrol etmek
icin Gidigler (Runs) Sinamasi uygulanmistir. Cikan sonuglara gore istatistiksel olarak
anlamli olan istasyon ve kuyularin indis degerlerinin yillar igerisindeki gosterdigi degisimler
grafiklendirilmis ve ti¢ tip kurakta da kurak yillar igerisindeki siddetli ve asir1 kurakliklarin
oranlarinin yayiligt haritalandirilmigtir. Calismada elde edilen bulgular asagidaki gibi

Ozetlenebilir:

1. Konya Kapali Havzasi’nda toplamda 90.019 kuyu mevcuttur. Tiim kuyular
gdz Oniine alindiginda kuyu sayisi en fazla olan alt havzalar Konya-Cumra (%27,1),

Aksaray-Karapinar (%26), Karaman-Ayranci (%8,8) ve Eregli-Bor (%6,2) alt havzalaridir.



Havzada km?’ye 1,8 adet kuyu diismektedir. Alt havzalar 6l¢eginde incelendiginde Nigde-
Misli’de km?’ye 3,3, Altinekin’de 3,4, Konya-Cumra’da 2,8, Eregli-Bor’da 2,4, Aksaray-
Karapinar’da 2,2, Cihanbeyli-Kulu’da 1,26 Karaman-Ayranci’da 1,25, Beysehir’de 0,33 ve
Seriflikochisar’da 0,19 adet kuyu diismektedir. Biitiin kuyu gruplari diistiniildiigiinde 1990’11
yillarin basi itibari ile yilda acilan toplam kuyu sayisinda belirgin bir sekilde artis
gbzlenmistir. Bu ise yeralti suyundan ¢ekilen su miktarinin yillar igerisinde artmasina neden
olmustur. Nitekim yillik toplam tahsis miktarindaki gozlenen artis miktar1 bunu kanitlar
niteliktedir. Fakat y1lda agilan kuyu sayis1 2000’1i yillarin basindan sonra giderek azalmistir.
Burada tek istisna rasat kuyulart olup, 2000 yilindan sonra rasat kuyu sayisinda ciddi

anlamda artis gergeklesmistir.

2. Meteorolojik kuraklikta aylik analizlerde Aralik, mevsimlik analizlerde kis
ve sonbahar yagis toplamlarinda orta ve siddetli kurak yillar 6ne ¢ikmaktadir. Fakat bu kisa
ve orta vadede kurakliklar istatistiksel olarak anlamli olmayip sadece Kulu, Cumra ve
Karapinar istasyonlarinda ilkbahar mevsiminde M-K testinde %95 seviyesinde anlamlilik
s6z konusudur. Istatistiksel olarak ©nemli olan analiz donemleri 24 ve 36 aylik
kurakliklardir. Uzun siireli kurakliklar olan 12, 24 ve 36 aylik analizlerde siddetli ve asir1
kurakligin oranlarinin arttigi goézlenmektedir. Bu durum, hidrolojik kuraklik agisindan
dikkate degerdir. Siddetli kurakligin 12 aylik analizde en fazla tekrar ettigi istasyon %18,5
ile Aksaray, 24 aylik analizde %12,5 ile Konya ve 36 aylik analizde %14,3 ile Aksaray ve
Beysehir’dir. Asirt kuraklikta ise 12 ve 24 aylik analizlerde kurakligin oransal olarak en
ylksek oldugu istasyon Nigde olup toplam kurak yillar i¢erisindeki orani1 %7,3 diir. 36 aylik
kuraklikta ise %7,1 ile Beysehir en yliksek asir1 kuraklik oranina sahiptir.

3. 12, 24 ve 36 aylik SPI degerlerinde siddetli kurakligin mekansal yayilimina
bakildiginda kurakligin 12 aylik donemde Aksaray, Konya, Beysehir ve Seydisehir’den, 24
aylik donemde havzanin batisindaki Konya, Cihanbeyli ve Beysehir’e ve 36 aylik donemde
ise Beysehir, Cihanbeyli ve Aksaray’a yayildig1 izlenmistir. Yine bu analiz donemlerinde
asirt kuraklik, 12 aylik SPI’da Eregli, Nigde, Aksaray’dan; 24 aylik SPI’da bu istasyonlara
ilave olarak Beysehir’e dogru yayilmistir. 36 aylik analizde ise asir1 kuraklik orani havzanin
dogusunda azalarak batidaki Beysehir ve Seydisehir’de artmistir. Siddetli ve asir
kurakliklarin zamansal gelisimine bakildiginda havza genelinde 1973-1974, 1982-1984,
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1988-1990, 2000-2002 ve 2012-2014 yillar1 her iki siddette kurakligin gelistigi yillar olarak
karsimiza ¢ikar. Buna gore havzada her on yilda bir siddetli ve asirt meteorolojik kuraklik

gerceklesmistir.

4. Akim kurakliginda toplam kurak yillar igerisinde hafif kuraklik haricindeki
kuraklik siniflarinin oransal olarak en yiiksek oldugu SDI donemleri kis ve ilkbahar
mevsimleri ile 6, 9 ve 12 aylik analizlerdir. Bu donemlerde orta siddette, siddetli ve asir
kurak yillar oranlarinin toplami %30’dan fazladir. Kig ve ilkbahar mevsiminde diger alt
havzalarla kiyaslandiginda Cihanbeyli-Kulu siddetli (%8) ve asir1 (%8) kurakliklarin en
yiiksek oldugu alt havzadir. 6 ve 9 aylik kuraklikta siddetli kurakligin oran1 %16,7, 12 aylik
kuraklikta ise %8,3 tlir. Havza genelinde asir1 kuraklik en az ger¢eklesen kuraklik sinifidir.
Cihanbeyli-Kulu alt havzasinda kis mevsimi; Aksaray-Karapinar alt havzasinda 9 aylik
analiz donemi ve Beysehir alt havzasinda sonbahar ve ilkbahar mevsimi ile 9, 12 ve 24 aylik
analizlerde asir1 kurakliga rastlanmistir. Akim kurakliginda siddetli ve asir1 kurakliklarin en
yagisli mevsim olan kis ve ilkbahar mevsiminde gergeklesmesi meteorolojik kuraklik analizi
bulgulariyla ortiismektedir. Buna bagl olarak bu mevsimlerde ger¢eklesen meteorolojik
kurakligin tarimsal ve hidrolojik kurakligi tetikledigi 6, 9 ve 12 aylik kurakliklarla
goriilmektedir. Akim kurakliginda siddetli kurakligin mekansal yayilimina bakildiginda 12
aylik SDI’da kurakligin Beysehir, Konya-Cumra ve Cihanbeyli-Kulu alt havzasinda; 24
aylik SDI’da bunlara ilaveten Karaman-Ayranci alt havzasinda etkili oldugu gortiliir. 36
aylik SDI’da ise kuraklik giineye yayilma egilimi gostermis ve Beysehir, Konya-Cumra ve

Karaman-Ayranci alt havzalar1 kurakligin meydana geldigi yerler olmustur.

S, 12 aylik kuraklikta 14 istasyonun 5’inde, 24 aylik kuraklikta 8’inde 36 aylik
kuraklikta ise biitiin istasyonlarda istatistiksel olarak anlamli trend bulunmustur. Beysehir
alt havzasindaki bazi1 istasyonlarda pozitif yonde egilim gozlenmistir. Diger alt havzalarda
ise negatif yoniinde bir egilim s6z konusudur. Bu istatistiksel degerler Beysehir alt havzasi
hari¢ kurakligin siiresinin uzamasiyla kurakligin trend ve donemselliginin de
belirginlestigini ve kurakligin havzanin geri kalanina yayildigini gosterir. Bu ise hidrolojik
kuraklik bakimindan 6nemli gdstergelerindendir. Kurakligin donemselligine ve zaman
icerisindeki gelisimine bakildiginda istatistiksel olarak anlamli egilim gosteren istasyonlarda

siirekli bir negatif yonde egilim vardir ve 2000’li yillarin bagindan itibaren kesintisiz bir
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kurak dénem yasandigi ve yillar icerisinde kurakligin siddetinin de arttirdigi goriiliir.
Beysehir alt havzasindaki istasyonlarda ise bunun tam aksine 2000°1i yillardan itibaren kurak
donemden nemli doneme gecilmistir. Beysehir alt havzasinda indis degerlerinde bir artis
olmasina ragmen siddetli ve asir1 kurakliklarin oransal olarak diger alt havzalardan daha
fazla olmasi, bu alt havzada kurakliklarin daha seyrek gerceklestigini fakat meydana geldigi

zaman da daha siddetli oldugunu gosterir.

6. Yeralt1 suyu kurakliginda hafif kurak haricindeki kurakliklarin oraninin en
yiiksek oldugu analiz donemleri sirasiyla 24 (%50,1), 36 (%49) ve 12 (%46,1) aylik SGI
smiflaridir. Ozellikle siddetli kurak sinifindaki kurakliklarin paymin yiiksek olmasi dikkat
cekicidir. Hafif kurak haricindeki yillarin oransal olarak en fazla oldugu alt havza Konya-
Cumra, Altinekin ve Beysehir alt havzasidir. Adi gegen alt havzalarda orta siddette, siddetli
ve agirt kurak yillar oram1 %50’nin {izerindedir. Asir1 kurakligin oransal olarak en fazla
oldugu donem ise kis (%8,2) ve ilkbahar (%7,9) mevsimi ile 9 (%7,1) aylik kurakliktir.
Yeralt1 suyu kurakliginda elde edilen bu bulgular meteorolojik ve akim kurakligi
bulgulariyla desteklenebilir. Nitekim her iki kuraklikta da kis ve ilkbahar mevsimi hafif
kuraklik haricindeki kurakliklar bakimindan en yiiksek degerleri vermistir. Ayrica yeraltt
suyu kurakliginda gozlenen uzun dénemli kurakliklarin 12, 24 ve 36 aylik analizlerde
bulgulanan meteorolojik kuraklikla baglantili olabilecegi goriilmektedir. Yeralti suyu
kurakliginin zamansal gelisimini degerlendirmek bakimindan uzun yillar boyunca gézlem
yapan kuyularin verileri incelendiginde kuyularin 1990’11 yillara kadar indis degerlerinde
cok belirgin degisimlerin gerceklesmedigi, 1990’11 yillar itibari ile indis degerinin siirekli bir
bicimde azaldig1 ve azalma hizinin 2000’11 yillarin basindan sonra arttifi goriilmektedir.
Burada tek istisna Beysehir alt havzasidir. Bu alt havzada ise akim kurakliginda oldugu gibi

2000’11 yillardan sonra indis degerlerinde bir artis oldugu goriilmektedir.

7. Yeralt1 suyu kuraklik analizinde kuyularin %66,6’s1 tiim analiz donemleri
icerisinde M-K testi ve Gidisler Sinamasi bakimindan %99 oraninda; %77,7’si ise tiim analiz
donemleri igerisinde iki istatistik testinde de en az %95 seviyesinde istatistiksel olarak
anlamli sevidedir. Tiim analiz donemlerinin hepsinde anlamli diizeyler goriilmeyen
kuyularin ¢ogunlugunda ise uzun dénemli kurakliklarin anlamli oldugu kuyu sayis1 daha

fazladir. Ozellikle uzun siireli kurakliklarin istatistiksel olarak on plana ¢ikmasi hidrolojik
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kurakliklarin havza igerisinde kritik seviyelere ulastigini ve hidrolojik sistemin kirilganligini
gostermektedir. Indis degerlerindeki bu degisimi yeralt1 suyu seviyesinde de gormek
miimkiindiir. Su seviyesinin en c¢ok azaldigi alt havzalar Konya-Cumra, Altinekin ve
Karaman-Ayranci alt havzalar1 olup seviyenin 50-60 m kadar al¢aldigir goriilmiistiir. Su
seviyesinin en az degisim gosterdigi alt havzalar ise Beysehir ve Cihanbeyli-Kulu alt
havzalari olup ortalama 0 ila +5 m arasinda degiskenlik gosterir. Havza genelinde su seviyesi

yilda ortalama 56,8 cm azalmustir.

8. Yeralt1 suyu kurakliginda 12 aylik kuraklik durumunda siddetli kurakligin
mekansal yayilisina bakildiginda Beysehir, Altinekin, Karapinar, Konya ve Cumra’nin
siddetli kurakliktan daha fazla etkilendigi soylenebilir. 24 ve 36 aylik siddetli kuraklik
haritalarinda ise kurakligin adi gegen merkezlere ek olarak havzanin kuzeyindeki
Cihanbeyli-Kulu alt havzasina yayildigi goriiliir. Asirt kurakligin havzadaki yayilisina
bakildiginda ise 12 aylik kuraklik sinifinda havzanin bati ve kuzey kesimi kurakligin belirgin
oldugu boélgelerdir. Beysehir, Cumra, Altinekin, Karaman, Karapimar hatt1 agir1 kurakligin
etkili oldugu bolgelerdir. 24 aylik analizde Beysehir, 36 aylik analizde ise Cihanbeyli’de
asir1 kurakligin pay1 azalarak havzanin giineybatisindaki merkezi kismi1 (Konya-Cumra alt

havzas1) uzun siireli asir1 kurakliklarin gézlendigi mevkiler olmustur.

9. Yeralt1 suyu kurakliginin gelisiminde meteorolojik ve hidrolojik unsurlarin
etkisi oldugu kadar antropojenik unsurlarin da rolii s6z konusudur. Yukarida bahsedilen
durumlara ek olarak havzada arazi kullanim durumu yillar icerisinde degismis, sulamali
tarim arazilerinin ve yerlesim yerlerinin varliginda 2012 yilindan sonra artig; mera ve su
varliklarinin mevcudiyetinde de azalma goriilmiistiir. Ayrica 1980°1i ve 1990’11 yillarin
baglari itibari ile belgeli kuyulara ayrilan yillik toplam yeralti suyu tahsis miktarindaki kayda

deger artis da yeralt1 sular1 lizerindeki baskinin boyutlarini ortaya koymaktadir.

Tiim bulgular yeralt1 suyu kurakliginda dogal ve antrepojenik unsurlarin her ikisinin
de etkisinin oldugunu goéstermektedir. Uzun siireli ger¢eklesen meteorolojik kurakliklar
hidrolojik kuraklig: tetiklemis, bu da akim ve yeraltt suyu kurakliginin meydana gelmesine
neden olmustur. Fakat burada {lizerinde durulmasi gereken 6nemli bir konu ise kurakliklarin

zamansalliklar1 arasindaki farkliliklardir. Nitekim meteorolojik kuraklik belirli periyotlarda
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(her 10 yi1lda bir) meydana gelirken akim ve yeralti suyu kurakligi ise gogunlukla 1990’11 ve
2000’11 yillardan sonra meydana gelmis ve yakin tarihe gelindikg¢e kurakligin siddeti de
stirekli bir sekilde artmistir. Calismada dikkati ¢ceken 6nemli husus, dogas1 geregi hidrolojik
kurakligin daha yavas ilerlemesinin yani sira, 6zellikle 1990’11 yillardan itibaren agilan kuyu
sayisindaki ve yine ayni yillardan sonra belgeli kuyulara verilen yillik toplam yeralti suyu
tahsis miktarindaki belirgin bir sekildeki artiglardir. Yeralti su kaynaklari iizerindeki bu
bask1 agir1 bir yeralt1 suyu kurakligina sebep olmustur. Yani hidrolojik kuraklik {izerinde
antrepojenik unsurlarin dogal faktorlerden daha etkili oldugu sdylenebilir. Havzadaki bu
asir1 su ¢ekimi, hali hazirda yagis azliginin var oldugu bir havzada kurakligin siddetinin ve

siiresinin artmasina neden olan bir boyuta ulagsmistir.

Konya Kapali Havzasi’nda kuraklik dogal ve antrepojenik unsurlar iizerinde belirgin
bir sekilde gozlenmektedir. Su potansiyeli bakimindan havzanin en énemli rezervuari olan
Beysehir Golii’nde; Tersakan, Acigdl, Kulu, Diiden ve Samsam Gollerinde; Hotamis, Akgol,
Esmekaya, Akyay gibi bataklik ve sulak alanlarda su seviyesi kritik seviyeye ulagmistir. Bu
durum yaban hayatini tehlikeye sokmakta, basta balik ve gdgebe kus tiirleri olmak tizere
hayvanlarin popiilasyonlarini olumsuz yonde etkilemekte ve 6nemli relikt ve endemik bitki
tiirlerinin neslini tehdit etmektedir. Ayrica yagis miktarindaki azalmalar yeralt1 sularim
etkilemekte, yeralti sularinda gergeklesen kuraklik dogal cevreye zarar vererek (obruk
olusumlarina bagli olarak zemin gég¢meleri, yiizey yariklari, yiizey deformasyonlart vb.)
insan canini ve malin1 da tehlikeye sokmaktadir. Yine yeralt1 sularindaki asir1 seviye diismesi
akarsularin ana beslenim unsuru olan kaynak sularinin debisinde azalmalara ve akim
kuraklig: ile birlikte ekosistem sagliginin bozulmasina neden olmaktadir. Havzada goriilen
bu kuraklik sadece dogal cografyay: degil beseri cografyayr da etkilemektedir. Ozellikle
tarimsal sulamanin biiyiik oranda yeralt1 sularindan yararlanilarak yapildigi havzada tarimsal
tiretimin gelecegi ciddi anlamda tehdit altinda kalmakta, bu durum bolge halkinin sosyo-
ekonomik yapisini etkilemekte, bunun diizeltilmesi siyasi ve politik meselelere doniisiip
dogal bir siire¢ olarak baslayan kurakligin sosyal, ekonomik ve politik mesele haline
gelmesine sebep olmaktadir. Ayrica kiiresel iklim degisikligi ve kuraklik sebebiyle
akarsularin tasidig1 su miktar1 azaldig: i¢in yapilan baraj ve goletlerin su seviyesi dnemli
kurak yillarda bir hayli algalarak bu yapilar atil durumda kalmakta, boylece gerek sulama ve

icme-kullanma su sikintisina sebep olmakta gerekse ¢esitli projelerle yapimina devam eden
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diger su yapilarinin yararina yonelik akillara soru isareti getirerek kamu sermayesinin

mantikli bir yatirrmda harcanip harcanmadigi tartigmalarina yol agmaktadir.

Bu ¢alisma ile bir kez daha, havzada kuraklik etkilerinin azaltilabilmesi igin etkili ve
stirdiiriilebilir bir kuraklik ve su kaynaklar1 yonetiminin énemi goézler Oniine serilmistir.
Bunun igin biitlinlesik bir havza yonetim planinin uygulanmasi ve tiim tedbir ve
planlamalarin bu dogrultuda gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu anlamda koordinasyon
bakimindan olumsuzluklarin yasanmamasi adina kamu kurumlari, iiniversiteler, 6zel sektor
ve sivil toplum kuruluslarinin bir ¢erceve igerisinde ayn1 amag icin ortaklasa hareket ederek
havzadaki kurakligi ve kurakligin getirmis oldugu sorunlar1 gidermek ve siirdiiriilebilirligi
saglamak i¢in yeterli ve rasyonel adimlar1 atmalar1 gerekmektedir. Bu anlamda ortaya konan,
uygulanan ve hala uygulamasi devam eden g¢alismalar bulunmaktadir. Ancak burada
uygulamasi yapilmayan fakat yapilmasinin havza yonetimi agisindan fayda saglayabilecegi
diisiiniilebilen bazi &nerilere deginmek gerekir. Oncelikle havza igerisindeki gozlem
kuyularinin sayilarinin artiritlmasi gerekmektedir. Havzada 146 km? basina bir rasat kuyusu
diismektedir. Bu deger yeralti suyunu izlemek agisindan oldukg¢a diisiiktiir seviyededir.
Ciinkii ¢ok kisa mesafede dahi 6nemli farkliliklar olabilmektedir. Burada bir diger 6nemli
konu yeralt1 suyu kullanim1 lizerindeki serbestliktir. Hali hazirda kuyulardan ¢ekilen suda
herhangi bir iicretlendirme yoktur. Cift¢inin ekonomik durumu da diisiiniilerek, kullanilan
miktar basma olmasa bile, havzada bulunan tiim kuyulara su saati takilarak belirlenen
miktardan fazla tiiketim yapan kisilerden ticret tahsis edilmelidir. Boylece su kullanimindaki
savurganligin ontine gecilebilir. Kacak (belgesiz) kuyu acilmasina izin verilmemelidir ve bu
konuda yetersiz kalan denetimlerin sikilastirilmas gerektirmektedir (Oyle ki bu isi meslek
haline getiren kisiler su bulma garantili kuyular agma vaadi dahi vermektedir). Bolgedeki
vahsi (salma sulama) sulama yontemi hemen terk edilmeli, modern sulama teknikleri olan
yagmurlama, damlama ve hatta toprak alti damlama yontemleri benimsenmeli ve ¢iftciye
yeterli destek saglanmalidir. Diger {irlinlere oranla yiliksek gelir getirisine sahip olan ay
cicegi, yonca, misir, sekerpancari gibi yetisme devresi boyunca bol miktarda suya
gereksinim duyan bitkilerin yetistirilmesinin Oniine gegilerek, daha az su tiiketen ve
havzanin dogal cografyasina has olan tahil ve bakliyat gibi iiriinler yetistirilmesi tesvik

edilmeli ve kurakliga dayanikli bitki tohumlart gelistirilmelidir.
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Bu calismada elde edilen bulgularla daha Onceden gergeklestirilen g¢aligmalar
arasinda bir takim benzerlik ve farkliliklar bulunmaktadir. Tiirkes vd. (2009)’nin Konya,
Karaman, Aksaray ve Karapinar c¢evresinde yaptigi meteorolojik kuraklik analizinde
bolgede yagislarin %30-80 arasinda azaldigi belirtilmistir ve bu calismada da bu
istasyonlarda 6nemli meteorolojik kurakliklar bulgulanmistir. Akbas (2014)’1n Tiirkiye’deki
Oonemli kurak yillar tizerine yaptigi calismada aralarinda Konya boliimiiniin de bulundugu ve
bu tez calismasinda da bulgulanan 1970-1975, 1980-1985, 1990-1995 ve 2000-2010
yillarindaki kurakliklar 6nemlidir. Orhan ve Ekercin (2015) ise 1984-2011 yillar1 arasinda
ylizey sicakliklarinda 2-3°C’lik bir artis oldugunu ve bunun da toprak nemi agigin1 artirarak
kurakligin siddetini artiric etki yaptigini vurgulamistir. Kilig’in (2016) yaptigi calismada ise
8 adet istasyonda 6zellikle ilkbahar mevsiminde 6nemli bir meteorolojik kurakligin meydana
geldigi sonucuna varilmistir. Bu calismada da ozellikle mevsimlik analizlerde ilkbahar
mevsimindeki kurakligin énemli oldugu vurgulanmistir. Dogan (2013) tarafindan yapilan
calismada kurakligin oransal olarak dagilimi bu ¢alismanin bulgulariyla benzerdir. Merig
(2017) ise bu tez ¢alismasinin ana bulgularindan birisi olan uzun siireli kurakliklarin havzada
etkili oldugunu vurgulamistir. Akin (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise yillik
ortalama sicakliklarda 2-3 °C’lik bir artisa karsilik yagis miktarlarinda ise 6zellikle 2000’11
yillardan itibaren 6nemli azalmalar gerceklestigini bulgulamistir. Akim kuraklik analizinin
yapildig1 calismalardan birisinde ise (Bayer Altin, 2019) Zapana, Ivriz, Ibrala ve Ayranci
derelerinin akim degerleri SDI yontemiyle analiz edilmis ve 1990’11 ve 2000’li yillardan
sonra kurakligin 6n planda oldugu vurgulanmistir. Ayni sonug bu ¢alismada Ibrala Deresi
i¢cin bulgulanmistir. Yeralt1 suyu kuraklik ¢aligmalarinda genel olarak elde edilen bulgular
aynidir. Arslan ve Gogmez (2007) yaptiklari calismada Tuz Golii Havzasi’nin bir boliimiinii
ele almis ve yeralt1 suyu seviyesinin hizla diigmeye basladigini belirterek 6zellikle 2000-
2004 yillarindan sonra daha da belirgin hale geldigini bulgulamislardir. Tapur ve Bozyigit
(2009), Konya Ovasi cevresinde yeralti suyunun yaklasik 30 m ¢ekildigini, bu ¢ekilmenin
bilhassa son on yilda daha da belirgin hal aldigini ve bunun sebebinin asir1 miktardaki yeralti
suyu kullanimi oldugunu belirtmistir. Mutlu (2010) ise Karapinar ¢evresinde 1990’lardan
beri yeraltt suyu seviyesinin azaldigini fakat bu azalmanin 2000’li yillardan sonra daha da
artigin1 vurgulamis ve bunun nedeninin asirt miktardaki tarimsal sulama oldugunu
sOylemistir. Calo vd. (2017) ve (2018)’de sulamal1 tarim arazileri ve kentsel alan oraninda
artig; mera ve dogal sulak alanlarda azalma, 2000°1i yillardan sonra kuraklikta artis meydana

geldigini bulgulamis ve obruk olusumlarini yeralti suyu kullanimiyla iliskilendirmislerdir.
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Demir (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ise 10 adet kuyunun 1967-2020 yillart
arasindaki verileri incelenmis ve biitiin kuyularda aylik, mevsimlik ve yillik analizlerin
hepsinde %95 seviyesinde negatif yonde bir egilim oldugunu ve bunun en fazla Konya,
Cumra, Altinekin ve Karapinar bolgelerinde gergeklestigini belirtmistir. Yeraltt suyu
kuraklig1 i¢in yukarida bahsi gecen caligmalarin hepsinden elde edilen sonuglar bu tez
calismasinda da bulgulanmistir. Diger c¢aligmalardan farkli olarak bu ¢alismada
meteorolojik, akim ve yeralti suyu kurakliklar1 bir arada incelenerek tiim kurakliklarin
birbirleriyle olan iliskisi incelenmis, hangi etmenin ne derecede onemli olabilecegi ve
hidrolojik kuraklig1 nasil etkileyebilecegi bulgulanmig, insan faaliyetlerinin kuraklik
tizerindeki rolii tartisilmis ve dogal ve antrepojenik faktorlerin hangisinin kuraklik tizerinde
daha fazla etkili oldugu iliskilendirilmeye calisilmistir. Ayrica tiim kuraklik analizlerinde
kurakligin zamansal gelisimi ve mekansal yayilimi grafik ve haritalarla incelenerek su
stresinin oldugu donemler ve alanlar belirlenmistir. Boylece ¢alismanin en biiyiik amaci olan
“havzadaki su stresinin etkilerini azaltmaya yonelik ¢alismalara yol gdstermek ve daha

sonraki arastirmalara kaynaklik etmek” bakimindan katki saglanmaya calisilmistir.

156



KAYNAKLAR

Afsin, M ve Bas, H. (1996). “Kog¢pinar (Aksaray) Kaynaklarinin su kKimyas: agisindan
degerlendirilmesi”. Tiirkiye Jeoloji Biilteni, 39(1), 75-86.

Akbas, A. (2014). “Tirkiye tizerindeki 6nemli kurak yillar”. Cografi Bilimler Dergisi, 12(2),
101-118.

Akin, B. (2019). Tuz Go6li Havzasi’nin Kuraklik Analizi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi. Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dali,
Sakarya.

Akin, M. ve Akin, G. (2007). “Suyun 6nemi, Tiirkiye’de su potansiyeli, su havzalari ve su
kirliligi”. Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi, 47(2), 105-
118.

Arslan, V. ve Gogmez, G. (2007). “Tuz Goli Havzasinda yeraltt suyunun yok olusu

(Esmekaya-Sultan Hani 6rnedi)”. Selcuk Universitesi Miihendislik-Mimarlik
Fakiiltesi Dergisi, 1(2), 153-164.

Atalay, 1. (2005). “Kuatenerdeki iklim degismelerinin Tiirkiye dogal ortamu iizerindeki
etkileri”, 5. Tiirkive Kuaterner Sempozyumu, 2-5 Haziran 2005, istanbul. 121-128.

Atalay, 1. ve Mortan, K. (2017). Tiirkiye Bélgesel Cografyas:. Inkilap Kitabevi: Istanbul.

Aydin, G. (2006). Karapmar (Konya) Ilgesi'nin Cografi Etiidii. Yayimlanmamis Yiiksek
Lisans Tezi. Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dall,
Konya.

Basaran, N. ve Siiral, U. (2002). “Nigde Misli Ovasinda izotop teknikleri kullanilarak yeralti
suyu karakteristiklerinin  belirlemesi”, Hidrojeolojide Izotop Tekniklerinin
Kullanilmasi Sempozyumu, 21-25 Ekim 2002, Adana. 109-123.

Basciftci, F.; Durduran, S., S. ve Inal, C. (2013). “Konya Kapali Havzasinda yeralt1 su
seviyelerinin cografi bilgi sistemi (CBS) ile haritalanmasi”. Harita Teknolojileri
Elektronik Dergisi, 5(2), 1-15.

157



Bayer Altin, T. (2019). “Konya Kapali Havzasi’nda Akarsu Akimlarinin Hidrolojik
Kuraklik Analizi”. Hiiseyin Musmal, Erol Yiiksel ve Mehmet Ali Kapar (ed.). iginde
Karaman Arastirmalari-1l. (5.13-24). Palet Yayinlar1: Konya.

Baylak, H. M. (2006). Fiziki Cografya A¢isindan Melendiz Cay1r Havzasi’nin incelenmesi.
Yaymmlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Ortadgretim Sosyal Alanlar Egitimi Anabilim Dali, Konya.

Beekman, P.H. (1966). “Hasan Dagi-Melendiz Dag1 bdlgesinde pliyosen ve kuaterner
volkanizma faaliyetleri”. MTA Dergisi, 66, 88-103.

Bloomfield, J. P.; Gaus, I. ve Wade, S. (2003). “A method for investigating the potential
impacts of climate change scenarious on annual minimum groundwater level”.
Journal of the Chartered Institution of Water and Environmental Management,
17(2), 86-91.

Bloomfield, J. P. ve Marchant, B. P. (2013). “Analysis of groundwater drought building on
the standardised precipiation index approach”. Hydrology and Earth System
Sciences, 17, 4769-4787.

Bloomfield, J. P.; Marchant, B. P. ve McKenzie, A. A. (2019). “Changes in groundwater
drought associated with anthropogenic warming”. Hydrology and Earth System
Sciences, 23, 1393-1408.

Bozyigit, R. ve Tapur, T. (2009). “Konya Ovast ve ¢evresinde yeralt1 sularinin obruk
olusumuna etkisi”. Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 21, 137-
155.

Bozyigit, R. ve Giingor, $. (2011). “Konya Ovasinin topraklar1 ve sorunlar1”. Marmara
Cografya Dergisi, 24, 169-200.

Calo, F.; Notti, D.; Galve, J. P.; Abdikan, S.; Gortim, T.; Pepe. A.; Balik Sanli, F. (2017).
“DInSAR-Based Detection of Land Subsidence and Correlation with Groundwater

Depletion in Konya Plain, Turkey”. Remote Sens, 9(1), 83.

Calo, F.; Notti, D.; Galve, J. P.; Abdikan, S.; Gorlim, T.; Orhan, O.; Makineci, H. B.; Pepe.
A.; Yakar, M.; Balik Sanli, F. (2018). “A multi-source data approach for the

investigation of land subsidence in the Konya Basin, Turkey”. International Archives

158



of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences,
42(3/W4),129-135.

Caloiero, T.; Veltri, S.; Caloiero, P. ve Frustaci, F. (2018).” Drought analysis in europe and
in the mediterranean basin using the standardized precipitation index”. Water, 10(8),
1043.

Ceylan, A.; Akgiindiiz, S.; Demirérs, Z.; Erkan, A.; Cinar, S. ve Ozveren, E. (2009). “Aridity
index kullanilarak Tirkiye’de ¢ollesmeye egilimli alanlardaki  degisimin
belirlenmesi”, 1. Uluslararasi Kuraklik ve Collesme Sempozyumu, 16-18 Haziran,

Konya.

Chu, H. J. (2018). “Drought detection of regional nonparametric standardized groundwater
index”. Water Resource Manage, 32(9), 3119-3134.

Cilgin, Z. (2015). “Dedegdl Dagi kuaterner buzullasmalar1”. Tiirk Cografya Dergisi, 64, 19-
37.

Ciner, A. (2003). “Tirkiye’nin giincel buzullar1 ve kuaterner buzul ¢okelleri”. Tiirkiye
Jeoloji Biilteni, 46, 55-78.

De Meester, T. (1970). Soil Map of the Great Konya Basin, Turkey. Agricultural University:

Wageningen.

Demir, V. ve Keskin, A. U. (2020). “Water level change of lakes and sinkholes in Central
Turkey under anthropogenic effects”. Theoretical and Applied Climatology, 142 (3),
929-943.

Demir, V.; Uray, E.; Orhan, O.; Yavariabdi, A. ve Kusetogulari, H. (2021). “Trend analysis
of groundwater levels and the effect of effective soil stress change: The case study

of Konya Closed Basin”. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, 24, 515-522.

Demirkol, C. (1989). “Pozanti-Karsanti-Karaisali (Dogu Toros) arasinda yer alan karbonat

platformunun stratigrafisi ve jeolojik gelisimi”. MTA Dergisi, 109, 33-44.

Doga Dernegi. (ty.), Onemli doga alanlar1 (2021, 28 Agustos). Erisim adresi:

https://www.dogadernegi.org/onemli-doga-alanlari/

159



Dogan, S. (2013). Konya Kapali Havzasinda Kuraklik Karakterizasyonunun Zamansal-
Konumsal Analizi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Selguk Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii Cevre Miihendisligi Anabilim Dali, Konya.

Dogan, U. (2003). “Dipsiz Gl Havzasindaki ¢okme ve siibsidans dolinleri (Bat1 Toroslar)”.
Firat Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 13(2), 1-21.

DSI  (ty.). Toprak su kaynaklari. (2020, 14 Kasim). Erisim adresi:
https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/754

Ege, 1. (2017). “Karstik sekillerin farkl1 bir kullanimi: “Obruklar”. International Periodical
for the Languages, Literature and History of Turkish or Turkic. 12/29, 201-224.

Ering, S. (1960). “Konya boliimiinde ve i¢ toros sirlarinda karst sekilleri iizerinde
miisahadeler”. Tiirk Cografya Dergisi, 20, 83-106.

Erol, O. (1968). “Cihanbeyli giineyinde, Bolluk Golii ceversindeki traverten konileri”. Tiirk
Cografya Dergisi, 24-25, 64-98.

Ermin, A. (2005). Karadag Volkanmmin (Karaman) Jeomorfolojik Ozellikleri.
Yaymmlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Cografya Anabilim Dali, Ankara.

Ertugrul, S. (2018). Farkli Tuzluluga Sahip Fabrea Salina Popiilasyon Biiyiikligiiniin
Alansal ve Zamansal Modellemesi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Hacettepe

Universitesi Fen Bilimler Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Ankara.

Esirtgen, T. (2009). Bucakkisla Bolgesinin (Karaman Giineybatisi-Orta Toraslar) Tektonik
Evrimi. Yayimlanmanus Yiiksek Lisans Tezi. Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisti Enstitiisii Jeoloji Mithendisligi Anabilim dali, Ankara.

Falkenmark, M., Lundqvist, J. ve Widstrand, C. (1989). “Macro-scale water scarcity requires

micro-scale approaches: Aspects of vulnerability in semi-arid development”. Natural

resources forum 13(4), 258-267.

Gonzalez-Hidalgo, J. C., Vicente-Serrano, S. M, Pena-Angulo, D., Salinas, C., Tomas-
Burguera, M. ve Begueria, S. (2018). “High-resolution spatio-temporal analyses of
drought episodes in the western Mediterranean basin (Spanish mainland, Iberian
Peninsula)”. Acta Geophysica, 66(3), 381-392.

160



Gogmez, G. (2011). “Konya ilinde obruklar ve traverten konileri”, I. Konya Kent
Sempozyumu, 26-27 Ekim 2011, Konya. 459-463.

Giilsagan, M. (2007a). Onemli Doga Alanlar1 Kitab1. Esmekaya Sazlig: (5.82-83) Erisim: 7
Ocak 2021, https://www.dogadernegi.org/wp-content/uploads/2018/11/ort025-
esmekaya-sazligi-onemli-doga-alanlari-kitabi.pdf.

Giilsagan, M. (2007b). Onemli Doga Alanlar1 Kitabi. Kozanli Gékgél (5.68-69) Erisim: 7
Ocak 2021, https://www.dogadernegi.org/wp-content/uploads/2018/11/ort019-
kozanli-gokgol-onemli-doga-alanlari-kitabi.pdf.

Giindogan, I; Mordogan, H. ve Helvaci, C. (1995). “Tiirkiye’deki ac1 gollerden sodyum
siilfat iiretimi”, Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu, 21-22 Nisan 1995, izmir.
257-266.

Giirbiiz, A. (2012). Tuz Golii Havzasinin Pliyo-Kuaternerdeki Tekteno-Sedimander Evrimi.
Yaymmlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali, Ankara.

Kale, M. M.; Ataol, M. ve Erkal, T. (2017). “Hotamis ve Eregli (Akgol) sazliklarinda 1954-
2016 doneminde meydana gelen alansal degisimler”, Uluslararasi Jeomorfoloji

Sempozyumu, 2-14 Ekim 2017, Elaz1g. 453-460.

Karagéz, Y. (2010). “Nonparametrik tekniklerin gii¢ ve etkinlikleri”. Elektronik Sosyal
Bilimler Dergisi, 9(33), 18-40.

Karatas, A. (2010). Hatay ili’nin Su Potansiyeli ve Siirdiiriilebilir Y®&netimi.
Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisii Cografya Anabilim Dali, Hatay.

Keskiner, A. D.; Cetin, M.; Ucan, M.; Simsek, M. (2016). “Cografi Bilgi Sistemleri
Ortaminda Standardize Yagis Indisi Yontemiyle Olasilikli Meteorolojik Kuraklik

Analizi: Seyhan Havzasi Ornedi”. Cukurova Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 31(2),
79-90.

Kilig, N. (2016). Konya 1li Uzun Yillar Yagis-Sicaklik Kayitlarmin Analizi.
Yaymmlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali, Konya.

161



Kiirger, A. (2012). Tuz Gélii Fay Zonu’nun Neotektonik Ozellikleri ve Paleosismolojisi,
Orta Anadolu, Tiirkiye. Yayimlanmamis Doktora Tezi. Ankara Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dal1, Ankara.

Kog, T. ve irdem, C. (2007). “Tiirkiye’de yagislarin siddet bakimindan zamansal ve alansal
degiskenligi”. Tiirk Cografya Dergisi, 49, 1-42.

Kol, C. ve Kiipgii, S. (2008). ArcGIS Spatial Analiz ArcView, ArcEditor ve Arclnfo Icin.
Islem Cografi Bilgi Sistemleri Miih ve Egtm Ltd. Sti.: Ankara

Konya Kapali Havzasi Yonetim Plani, (2018). Ankara: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi.

Konya Kapali Havzas1 Dogal Géller ve Sulak Alanlar Raporu, (2014). Konya: T.C. Orman
ve Su Isleri Bakanligi DSI Genel Miidiirliigii 4. Bolge Miidiirliigii.

Korkmaz, H. (2009). “21. Yiizyilda Su ve Yonetimi”. Kenan Aribas ve Hasan Kara (ed.).
icinde 21. Yiizyil ve Cevre. (5.31-68). Elik Yayinlart: Usak.

Kumar, R.; Musuuza, J. L.; Van Loon, A. F.; Teuling, A. J.; Barthel, R.; Broek, J. T.; Mai,
J.; Samaniego, L. ve Attinger, S. (2016). “Multiscale evaluation of the standardized
precipitation index as a groundwater drought indicator’. Hydrology and Earth
System Sciences, 20, 1117-1131.

Manavoglu, E. (2007). “Sehir planlama ve tasariminda su kaynaklarinin 6nemi Antalya-
Konyaalt1 6rnegi”. TMMOB Sehir Plancilart Odast Yayini, 3(4), 119-130.

Marcos-Garcia, P., Lopez-Nicolas, A. ve Pulido-Velazquez, M. (2017). “Combined use of
relative drought indices to analyze climate change impact on meteorological and
hydrological droughts in a Mediterranean basin”. Journal of Hydrology, 554, 292-
305.

Mckee, T. B.; Doesken, N. J. ve Kleist, J. (1993). “The relationship of drought frequency
and duration to time scales”, Eighth Conference on Applied Climatology, 17-22 Ocak
1993, California. 179-184.

Mercan, D. E. (2006). Beysehir Goli’niin Hidrodinamik Modellemesi. Yayimlanmamis
Doktora Tezi. Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Insaat
Miihendisligi Anabilim Dals, istanbul.

162



Merig, Y. (2017). “Konya Kapali Havzasi’nda TMPA uydu kaynakli yagis verileri ile
kuraklik analizi”, Gazi Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Dergisi,
32(2), 541-549.

Merkoci, A.L., Sutaki, V., Mucaj, L. ve Dvorani. M. (2013). “Arnavutluk bolgesinde
kuraklik ve standart yagis indeksinin (SPI) kullanimi”. Gazi Universitesi
Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 28(1), 161-166.

Mert, R.; Bulut, S. ve Solak, K. (2008). “Apa Baraj Golii’'niin (Konya) bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin arastirilmas1”. Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri
Dergisi, 8(2), 1-10.

MTA (ty.). Karapmmar volkanik alani. (2020, 11 Aralik). Erisim adresi:
https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/birimler/tuvak/volkanlar/holosen/karapinar_v

olkanik_alani.pdf

Musmal, H. (2008). “XX. yiizyilin baslarinda Beysehir Goli ve 1910-1911 yillar biiyiik
taskin hadiseleri”. Tiirkiyat Arastirmalar: Dergisi, 23, 219-262.

Musmal, H. (2015). “Beysehir regiilatorii (Tas Koprii)”. Tarih Okulu Dergisi, 8(21), 357-
373.

Nalbantis, P. 1. (2008). “Evolation of hydrological drought index”. European Water, 23/24,
67-77.

Nazik, L. (1992). Beysehir Golii Giineybatisi ile Kembos Polyesi Arasinin Karst
Jeomorfolojisi. Yayimlanmamis Doktora Tezi. Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri

ve Cografya Enstitiisii Jeomorfoloji Anabilim Dals, Istanbul.

Nazik, L. ve Poyraz, M. (2015). “Gelisiminde Karstlasmanin iklim degisikliklerinin 6niine
gectigi tekteno-karstik bir i¢ havza: Konya Kapali Ovasi”, IV. Ulusal Jeomorfoloji
Sempozyumu, 15-17 Eyliil 2015, Samsun. 166-175.

Norrant, C. ve Douguedroit A. (2006). “Monthly and daily precipitation trends in the
Mediterranean (1950-2000)”. Theoretical and Applied Climatology, 83(1), 89-106.

Oakes, H. ve Arikok, Z. (1954). Tiirkiye umumi toprak haritast. T.C. Ziraat Vekaleti Toprak
Gilibre Arastirma Enstitiisii: Ankara.

163



Orhan, O. ve Ekercin, S. (2015). “Konya Kapali Havzasi’nda uzaktan algilama ve cbs
teknolojileri ile iklim degisikligi ve kuraklik analizi”. 8. TUFUAB Teknik
Sempozyumu, 21-23 Mayis 2015, Konya. 202-208.

Okten, S. (2012) “Konya Havzasinda su ydnetimi konusunda énemli duraklar”. Siileyman

Demirel Universitesi Vizyoner Dergisi, 3(6), 73-92.

Olgen, M. K. (2010). “Tiirkiye’de yillik ve mevsimsel yagis degiskenliginin alansal
dagilimi”. Ege Cografya Dergisi, 19(1), 85-95.

Ozgiil, N. (1976). “Toroslarin bazi temel jeoloji ozellikleri”. Tiirkive Jeoloji Kurumu
Biilteni, 19, 5-78.

Oztiirk, B. (2006). “Carsamba Cay1 Bogazi’nin (Sugla ve Konya Ovasi arasi) Olusum ve
gelisim ozellikleri”. Tiirk Cografya Dergisi, 45, 1-14.

Oztiirk, M. Z.; Simsek, M.; Utlu, M.; Sener, M. F. (2016). “Bolkar daglar1 bat: platosunun
fliivyo-karstik evrimi”. Uluslararasi Cografya Sempozyumu, 13-14 Ekim 2016,
Ankara. 106-115.

Oztiirk, M. Z.; Erginal, A. E.; Sener, M.; Sener, M. F. ve Varol, B. E. (2018). Bat: ve Orta
Toroslar’da Dolinlerin Dagilisi, Fiziksel Ozellikleri ve Karstik Ayrisma Hizinin
Belirlenmesi. TUBITAK Yaynlari.

Pathak, A.A. ve Dodamani, B.M. (2018). “Trend analysis of groundwater levels and
assessement of regional groundwater drought: Ghataprabha River Basin, India”.
Natural Resources Research, 28(3). 631-643.

Peters, E.; Van Lanen, H.; Torfs. ve Bier, G. (2005). “Drought in groundwater drought
distribution and performance indicators”. Journal of Hydrology, 306, 302-317.

Ramos, M.C. (2001). “Rainfall distribution patterns and their change over time in a
Mediterranean area”. Theoretical and Applied Climatology, 69(3), 163-170.

Roberts, N. (1983). “Age, paleoebvironments, and climatic significance of late pleistocene
Konya Lake, Turkey”. Querternary Research, 19, 154-171.

Sanginabadi, H.; Saghafian, B. ve Delavar, M. (2019). “Coupled groundwater drought and
water scarcity index for intensively overdrafted aquifer”. J. Hydrol. Eng., 24(4), 1-
15.

164



Sarig, F. (2006). Tirkiye’de Yagis Yogunlugunun Alansal ve Zamansal Degigimi.
Yaymmlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dali, Canakkale.

Saris, F. ve Gedik, F. (2021). “Konya Kapali Havzasi’nda meteorolojik kuraklik analizi”.
Cografya Dergisi, 42, 295-308.

Selguk Biricik, A. (1982). Beysehir Golii Havzasi 'nin Striiktiiral ve Jeomorfolojik Etiidii.

Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii: Istanbul.

Selguk Biricik, A. (1992a). “Biiyiik Konya Kapali Havzasi ve Hotamis Goli”. Tiirk
Cografya Dergisi, 27, 41-57.

Selguk Biricik, A. (1992b). Obruk Platosu ve Cevresinin Jeomorfolojisi. Marmara

Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Yayinlari: Istanbul

Seo, J. Y. ve Lee, S. Il. (2019). “Spatio-temporal groundwater drought manitoring using

multi-satellite data based on an artificial neural network”. Water, 11(9), 1953.

Shadid, S. ve Hazarika, M. K. (2010). “Groundwater drought in the northwestern districts of
Bangladesh”. Water Resources Managament, 24(10), 1989-2006.

Sirdas, S. ve Sen, Z. (2003). “Meteorolojik kuraklik modellemesi ve Tiirkiye uygulamasi”.
ITU Dergisi, 2(2), 95-103.

Soyaslan, 1. ve Hepdeniz, K. (2018). “Beysehir Golii Havzasi’nin yeralti suyu akim
modellemesi esasli hidrojeolojik o6zelliklerinin degerlendirilmesi”. Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 9(1), 63-74.

Sogiit, A. R. ve Gilizel, A. (2008). “Misli Ovas1 (Nigde) yeraltt sularinin kalitesi ve kullanim
olanaklar1”. Selcuk Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 23(4),
29-42.

Spinoni, J.; Naumann, G.; Carrao, H.; Barbosa, P. ve Vogt, J. (2014). “World drought
frequency, duration and severity for 1951-2010”. International Journal Of
Climatology, 34, 2792-2804.

Siir, O. (1972). Karapinar, Eregli ve Aksaray Arasinda Kalan Mintikada Ust Pliyosen-

Kuaterner Volkanizmasi. Ankara Universitesi Dil Tarih Cografya Yaymlar:: Ankara.

165



Svoboda, M.; Hayes. M. ve Wood, D. A. (2012). Standardized Precipitation Index User
Guide. WMO-No. 1090, World Meteorological Organization: Cenevre.

Sener, S. ve Tastekin, N. (2019). “Beysehir (Konya) Ovasi’min hidrojeolojik ve
hidrojeokimyasal incelemesi”. Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, 7(3), 647-
661.

Simsek, M. (2013). ibrad1 (Antalya) Ilgesi’nin Fiziki Cografyasinin Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) Metodolojisi ile Incelenmesi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi.
Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Sosyal

Alanlar Egitimi Anabilim Dal1, Konya.

Simsek, M.; Utlu, M.; Poyraz, M. ve Oztiirk, M. Z. (2019). “Geyik Dag1 kiitlesinin yiizey
karst1 jeomorfolojisi ve kiitle tizerindeki karst-buzul jeomorfolojisi iliskisi”. Ege
Cografya Dergisi, 28(2), 97-110.

Simsek, M.; Dogan, U. ve Oztiirk, M. Z. (2020). “Polyelerin siniflandirilmasi ve Toroslardan
ornekler”. Jeomorfolojik Arastirma Dergisi, 2020(5), 1-14.

Tapur, T. (1998). Eski Konya Golii ve Cevresinin Fiziki Cografya Ozellikleri.
Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Cografya Egitimi Anabilim Dali, Konya.

Tapur, T. ve Bozyigit, R. (2016). “Konya ili obruklarinin turizm potansiyeli”. Marmara
Cografya Dergisi, 34, 253-267.

Taylan, D. ve Demgayiri, D. (2016). “Isparta bolgesinin yagis degerlerinin IDW ve kriging
enterpolasyon yontemleri ile tahmini”. IMO Teknik Dergi, 459, 7551-7559.

T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1. (t.y). Konya Kapali Havzas1 Tedbirler Programi (Yas)
Ozet Raporu. Erisim adresi:
https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Belgeler/NHYP%20DENIZ/EK-
VII_KONYA%20KAPALI%20YAS%20TEDBIRLER.pdf

Tekkanat, I. S. ve Saris, F. (2015). “Porsuk ¢ay1 havzasinda akarsu akimlarinda gozlenen

uzun donemli egilimler”. Tiirk Cografya Dergisi, 64, 69-83.

166



Topuz, M.; Feidas, H. ve Karabulut, M. (2018). “Tiirkiye’de yagis egilimleri (1955-2013)
ve atmosferik dolasim”. TUCAUM 30. Yi/ Uluslararast Cografya Sempozyumu, 3-6
Ekim 2018, Ankara. 834-845.

Trigo, 1. F.; Davies, T. D. ve Bigg, G. R. (2000). “Decline in Mediterranean rainfall caused
by weakening of Mediterranean cyclones”. Geophysical Research Letters, 27(18),
2913-2916.

Tungok, 1. K. ve Bozkurt, O. C. (2015). “Biitiinciil havza yonetimi: Konya Kapali Havzasi
uygulamas1”, 4. Su Yapilar:t Sempozyumu, 19-21 Kasim 2015, Antalya. 479-488.

Tiirkes, M. (1990). Tiirkiye’de Kurak Bélgeler ve Onemli Kurak Yillar. Yayimlanmamis

Doktora Tezi. istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Cografya Enstitiisii, Istanbul.

Tiirkes, M. (1996). “Spatial and temporal analysis of annual rainfall variations of Turkey”.
International Journal of Climatology: A Journal of the Royal Meteorological
Society, 16(9), 1057-1076.

Tiirkes, M. (1999). “Vulnerability of Turkey to desertification with respect to precipitation
and aridity conditions”. Turkish Journal of Engineering and Environmental
Sciences, 23(5), 363-380.

Tiirkes, M. (2003). “Spatial and temporal variations in precipitation and aridity index series
of Turkey”. H.J. Bolle (ed.). in: Mediterranean climate-variability and trend. (s.181-
213). Springer: Berlin.

Tiirkes, M. (2008). “Iklim Degisikligi ve Kiiresel Isinma Olgusu: Bilimsel Degerlendirme”.
Etem Karakaya (der.). icinde Kiiresel Isinma ve Kyoto Protokolii: Iklim
Degisikliginin Bilimsel, Ekonomik ve Politik Analizi. (5.21-53). Baglam Yayinlart:
Istanbul.

Tiirkes, M. (2012). “Tiirkiye’de gozlenen ve oOngoriilen iklim degisikligi, kuraklik ve
¢ollesme”. Ankara Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi, 4(2), 1-32.

Tirkes, M.; Kog, T. ve Sarig, F. (2007). “Tirkiye’nin yagis toplami ve dizilerindeki
degiskenlerin ve egilimlerin zamansal ve alansal ¢oziimlemesi”. Cografi Bilimler

Dergisi, 5(1), 57-73.

167



Tiirkes, M.; Akgiindiiz, S. ve Demirdrs, Z. (2009). “Palmer kuraklik indisi’ne gére I¢
Anadolu Bolgesi’nin Konya Boliimii’ndeki kurak dénemler ve kuraklik siddeti”.

Cografi Bilimler Dergisi, 7(2), 129-144.

Tiirkes, M. ve Tatli H. (2009). “Use of the standardized precipitation index (SPI) and a
modified SPI for shaping the drought probabilities over Turkey”. International
Journal of Climatology, 29, 2270-2282.

Uzun, C. (2013). Farkli Yaslardaki Volkanik Materyal Uzerinde Olusan Topraklarmn
Ayrisma Oranlarinin  Belirlenmesi. Yayimlanmamis Doktora Tezi. Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Konya.

Vicente-Serrano, S. M. ve Lopez-Moreno, J. 1. (2005). “Hydrological response to different
time scales of climatological drought: an evaluation of the standardized precipitation
index in a mountainous Mediterranean Basin”. Hydrology and earth system
sciences, 9(5), 523-533.

Voss, K. A.; Famiglietti, J. S.; Lo, M.; Linage, C.; Rodell, M. ve Swenson, S. C. (2013).
“Groundwater depletion in the Middle East from GRACE with implications for
transboundary water management in the Tigris-Euphrates-Western Iran Region”.
Water Resources Research, 49, 904-914.

Yavuz, S. (2010). Konya-Karapmar Havzasi Karstik Ozelliklerinin Belirlenmesinde
Hidrojeolojik Parametrelerin Kullanilmasi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans tezi.

Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dal,

Adana.

Yeh, H.F. ve Chang, C.F. (2019). “Using standardized groundwater index and standardized
precipitation index to assess drought characteristics of the Kaoping River Basin,
Taiwan”. Water Resources, 46(5), 670-678.

Yeh, H.F. ve Hsu, H.L. (2019). Using the markov chain to analyze precipitation and
groundwater drought characteristic and linkage with atmospheric circulation.
Sustainability, 11(6), 1-18.

Yilmaz, M. (2010). “Karapinar c¢evresinde yeralt1 suyu seviye degisimlerinin yaratmis

oldugu cevre sorunlar1”. Ankara Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi, 2(2), 145-163.

168



Havza Koruma Eylem Planlarimin Hazirlanmasi — Konya Kapali Havzast, (2010). Ankara:
TUBITAK Mam Cevre Enstitiisii.

50 Metrelik Cokiintiiler Korkuttu. (2002, 12 Eyliil). Hiirriyet.

169



EKLER



EK 1 TABLO
SPI ANALIZ SONUCLARINA GORE AYLIK ANALIiZLERDE KURAK
YILLARIN KURAKLIK SINIFLARINA GORE DAGILISI (%)

HAFIFKURAK |  ORTAKURAK | SIDDETLIKURAK [ ASIRIRURA
istasyon (@) S M N May. H T A E Ek. K Ar.
80,6 730 853 895 686 730]1000 1000 1000 71,1 629 | 59,4

Karaman | 139 189 88 105 286 270| 00 00 00 |289 37,1250
56 81 59 00 29 00)] o0 00 00|00 00156

69,0 774 788 710 71,0 771 |1000 1000 1000 700 586 | 50,0

Eresli 20,7 161 21,2 290 200 220| 00 00 00 |300 310/ 233
reght 69 65 00 00 00 00| 00 00 00 ] 00 103/ 133

710 690 67,7 66,7 77,1 919 ]1000 1000 1000 758 645 | 688

Aksara 258 172 200 233 229 81| 00 00 00 |242 355/ 188
Y |32 138 32 1200 00 o00] 00 00 00 |00 00125
|00 00 00 00 00 00/ |00 00 00
844 80,0 700 742 886 5811000 1000 1000|697 60,7 | 433

K 125 133 233 226 114 419]| 00 00 00 |303 393|333
arapmar -\ g4 g7 67 32 00 00| 00 00 00 |00 00133
|00 00 00 00 00 00/ |00 00 100
736 81,5 740 755 681 768 |1000 1000 1000 | 759 76,9 | 57,4

Konva b, | 245 185 240 204 27,7 232| 00 00 00 |241 231|277
Yaf- 119 00 20 41 43 00 ] 00 00 00 |00 00 149
|00 00 00 00 00 0] |00 00 00
82,1 808 750 793 87,1 8521000 1000 1000 ]| 741 714 | 52,0

Cumr 107 115 208 207 129 148| 00 00 00 | 259 286 | 20,0
umra 74 77 42 00 00 00)] 00 00 00 ]o00 00]/240]
|00 00 00 00 00 O00J |00 00 40
71,0 757 771 771 765 895 1000 1000 1000 | 67,6 750 | 656

Cihanbevli | 194 216 200 229 235 105]| 00 00 00 |324 250|219
YWl o7 27 29 00 00 00| 00 00 00|00 00]125
|00 00 00 00 00 00] |00 00 00
80,0 89,7 741 704 724 1724|1000 1000 1000 | 87,9 71,0 | 654

Kulu 16,7 103 222 296 276 276| 00 00 00 |121 200 192
33 00 37 00 00 00| 00 00 00100 o00]154
|00 00 00 00 00 0] |00 00 00
784 696 681 66,7 689 7201000 1000 1000 ]| 740 614 | 731

Nisd 176 283 298 271 267 280| 00 00 00 |260 386|212

gde 39 22 21 63 44 00| 00 00 00 ]00 00/ 58|

| 00 00 00 00 00 00| 00 00 00

778 829 758 77,1 81,8 857 |1000 1000 1000|697 697 | 77.1

Beweehir | 222 143 182 229 91 143] 00 00 00 |303 303|229
ys 00 29 61 00 91 00| 00 00 00]00 00/ 00|
|00 00 00 00 00 O00) |00 00 00
71,9 80,6 69,7 765 758 630 |1000 1000 1000|811 771 758

Sevdicchir | 281 167 242 206 182 222 00 00 00 |189 229|121
eydiseht 00 28 61 29 61 148| 00 00 00 |00 00 |121




