T.C.
YOZGAT BOZOK UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
JEOLOJi MUHENDISLIGI ANABILiM DALI

YUKSEK LISANS TEZi

YAHSIHAN-KALECIK (KIRIKKALE) ARASINDA
YUZEYLEYEN UST KRETASE-PALEOJEN
BIRIMLERININ NANNOFOSIL
BIYOSTRATIGRAFiISIi

YAKUP KILIC

Damisman
Doc. Dr. Caner KAYA OZER

YOZGAT-2021



T.C.
YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
JEOLOJi MUHENDISLIGIi ANABILIiM DALI

YUKSEK LISANS TEZi

YAHSIHAN-KALECIK (KIRIKKALE) ARASINDA
YUZEYLEYEN UST KRETASE-PALEOJEN
BIRIMLERININ NANNOFOSIL
BIYOSTRATIGRAFiISIi

YAKUP KILIC

Damisman
Doc. Dr. Caner KAYA OZER

Bu calisma Yozgat Bozok Universitesi Arastirma Projeleri Birimi
tarafindan 6601-FBE/19-316 kodu ile desteklenmistir.

YOZGAT-2021



TEZ BEYANI

Yiksek lisans bitirme tezi olarak hazirladigim “Yahsihan-Kalecik (Kirikkale)
Arasinda  Yiizeyleyen Ust Kretase-Paleojen  Birimlerinin - Nannofosil
Biyostratigrafisi” isimli ¢alismamin, bilimsel ahlak ve yazim kurallarina uygun
bir sekilde hazirlanmis oldugumu, faydalanilan kaynaklardan bilimsel normlara
uyularak atifta bulunuldugunu ve tez igeriginin baska bir yerden alinmadigini

beyan ederim.

05/11/2021
Yakup KILIC



ICINDEKILER

OZET ...t Vi
ABSTRACT .t b ettt bbb vii
SEKILLER LISTESI ...ocvviiicceetee ettt sttt viii
TABLOLARIN LISTESI.....coiuiiiiiieiiicisiceeteee e X
KISALTIMALAR ... oot Xi
ONSOZ ..ot Xii
L GIRIS oot 1
| N TP OPPPPPPR 1
1.2. BOIZENIN TANIEIMI ....vvieiiieiiciiesiee e 1
1.3. OnCeki CalISMALAT..........coeererreeeceeeieeeeeeie et ese s st s s st e tssesenssestesssenseseetesennseseses 3
1.4, Materyal V& YONIEIM .....ccuveiiiiiiiiiiiieie ettt 5
1.4.1. BUFO CalISMaST...ecueiiiiiiiiiiiiieiiie ittt sttt sttt nbe e et et nneeenes 5
1.4.2. ATAZ1 CalISIMAST..cc.vviiuiieiiiiiiieitie sttt ettt et st sbe e sb e e beessbeenaeeenes 5
1.4.3. Laboratuvar CalISIMAST ........eieeuereeiiieiesreesieesieaseeseesesseesseessessessseessesssessesssesessses 6
1.5. BOIZESEL JEOLOJ1. e 6
2. STRATIGRAFI ...cooouiiiiiiic s 8
2.1, TZMIr-ANKAIA ZONU ....oviiiiiiecieicieiseiess ettt 8
2.1.1. Artova Ofiyolitli KariSI1S1......cooveiiiiiiiiiriiieiieeeeseee s 8
2.1.2. KOCAtEPE FOIMESYONU ..ottt 11
2.1.3. Karadag FOrmMasYONU..........cccooiiimiiiieiiieiee e 11
2.1.4. Thicapinar FOrMAaSYONU .......ccuiviiiiiiiiiiiieiie s 11
2.1.5. Samanlik FOrmasyonU .........ccccvcviiiiiiiiiiiiiiics e 12
2.1.6. HAYyMaNa FOIMASYONU ....ccuvvieiiiiieiiieeiieeesiteeesiveeesiteesssaeesssaesssnessssnessssneeasneessneens 13
2.1.7. Dizilitaglar FOrmasyonU..........ccoceiiiiiiiiiiiiiic e 14
2.1.8. Kuskayatepe Kirectast OlIStOLIth ....ceveervieiiiriiieiiiesiiesee e 15
2.1.9. Sarikaya FOrMAaSYONU ........cccueiuiiiiiiiiiiieiic s 16
2. 1,100 ATTVYOI 1ttt 16
3. OLCULU STRATIGRAFIK KESITLER .......c.ccceosiiiiiriieieriiiececieees e 17

3.1. Asag Samanlik OIgiilii Stratigrafi KeSiti ........cocevevveereiireriircreiieeeieeseee e, 17



3.2. Kirikkale Organize Sanayi Olgiilii Stratigrafi Kesiti ......c.cococveverereeereerereerereiennn, 22

3.3. Organize Sanayi Bolgesi Olgiilii Stratigrafi Kesiti.......c.cocoiveeerereeeeseeeereiennn, 25
4. NANNOFOSIL BIYOSTRATIGRAFISI....c.cvieiiiriireieicseeesce e 30
4.1. UC20 NaANNOTOSH ZONU......ooiiiiiiiiiiiiiiceieee e 31
4.1.1. UC208"" SUDZONU ....cvvvavivoraiisiesisessessssssessssss s 31
4.1.2. UC200™ SUDZONU.......oooivereiioiiisesiisssisessisessssssssse s 32
4.2. Markalius INVErsus ZoNU (NP 1) ....c.cccvoiiiiieiieie et see e sie e nneas 33
4.3. Cruciplacolithus tenuis Zonu (NP 2) .......ccoiiiiiiic s 34
5. PALEOEKOLOJIK YORUM VE BOLGENIN JEOLOJIK EVRIMI ........cccovuenee. 37
6. SISTEMATIK PALEONTOLOJI ...c..oooviiieieisiecee e 41
6.1. Nannofosillerin Sistematik Tanimlamasi.............ccccceeeiiiiiieciiiiie e 41
6.1.1. Smif: Coccolithophyceae Rothmaler, 1951 ..., 41
6.1.1.1. Familya: Arkhangelskiellaceae Burky,1969............ccccceiviiieiiiieiiieseeie e, 41
6.1.1.2. Familya: Calyptroshaeraceae Boudreaux ve Hay, 1969. ............ccccccoevevereennenn, 42
6.1.1.3. Familya: Chiastozygaceae Rood, Hay ve Barnard, 1973 ..........c..cccceovevvvireennenn, 44
6.1.1.4. Familya: Eiffellithaceae Reinhardt, 1965............ccccceviviiiiiciecie e, 46
6.1.1.5. Familya: Ellipsagelosphaeraceae Noel, 1965. ...........ccccoeiieiicie e i, 48
6.1.1.6. Familya: Microrhabdulaceae Deflandre, 1963 ...........cccooceeevieeveviieieee e, 49
6.1.1.7. Familya: Podorhabdaceae NOel, 1965 ..........cccccveiiieiiieie e 52
6.1.1.8. Familya: Polycyclolithaceae Forchheimer, 1972.........ccccviiiiiiiiiniiiecen, 53
6.1.1.9. Familya: Prediscosphaeraceae Rood, Hay ve Barnard. ..........cccccooevveirreennenn. 57
6.1.1.10. Familya: Zygodiscaceae Hay and Mohler, 1967 ..........ccccccovvvivviiieriveirceennnn, 58
6.1.1.11. Familya: Braarudosphaeraceae Deflandre, 1947 .........cccooeiiiiiininininicienn, 63
6.1.1.12. Familya: Coccolithaceae Poche, 1913. .........cccoiviieiiiee e 65
6.1.1.13. Familya: Thoracosphaeraceae Schiller, 1930 .........cccccoviiiiiniiiniiniieeee, 70
6.1.1.14. Familya: Prinsiaceae Hay ve Mohler, 1967 ..........ccccooeiiniieninininieeeciees 70
7. SONUGLAR ..ottt ettt en st en e 73
KAYNAKLAR ..ottt sttt ettt e et s ene e 74
LEVHALAR ..ottt sttt ettt e et e ne e 86

(074€) 16)1Y 1 15 Hata! Yer isareti tanimlanmams.



OZET

YUKSEK LISANS TEZi

YAHSIHAN-KALECIK (KIRIKKALE) ARASINDA YUZEYLEYEN
UST KRETASE-PALEOJEN BIiRIMLERININ NANNOFOSIL
BIYOSTRATIGRAFISI

YAKUP KILIC

YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

JEOLOJi MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Damsman: Do¢c. Dr. CANER KAYA OZER

Bu calisma da Kirikkale ve yakin civarinda yilizeyleyen Samanlik ve Dizilitaslar
formasyonlarinda nannofosil biyostratigrafisi yapilmistir. Olgiilen 3 adet stratigrafik
kesitten derlenen sedimanter kaya¢ orneklerinde 26 adet nannofosil cinsi ve 36 adet
nannofosil tiirii tayin edilmistir. Bu nannofosil tiir ve cinsleri ile Maastrihtiyen’de
UC20a™ ve UC20b™, Daniyen’de Markalius inversus (NP1) ve Cruciplacolithus tenuis
Zonu (NP2) biyozonlart belirlenmistir. Ayrica g¢alisma alaninda Kretase/Paleojen
stirinin kesintili ve tektonik oldugu gozlenmistir. Orneklerde Paleosen yash tiirlerin
yanisira taginmis Kretase tiirlerinin bulunmasi ayrica nannofosil tiir bollugunun az
olmasi ve bazi orneklerde fosil bulunmamasi1 Maastrihtiyen sonrasi havzanin tektonik
hareketliligi ile uyumludur.

2021, 91 SAYFA

ANAHTAR KELIMELER: Nannofosil, Biyostratigrafi, Maastrihtiyen, Daniyen,
Kirikkale
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ABSTRACT

MASTER THESIS

NANNOFOSSIL BIOSTRATIGRAPHY OF THE
UPPER CRETACEOUS-PALEOGENE UNITS AROUND
YAHSIHAN-KALECIK (KIRIKKALE)

YAKUP KILIC

YOZGAT BOZOK UNIVERSITY
SCHOOL OF GRADUATE STUDIES

DEPARTMENT OF GEOLOGICAL ENGINEERING

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. CANER KAYA OZER

In this study, nannofossil biostratigraphy was investigated in the Samanlik and
Dizilitaglar formations outcropping in Kirikkale and its surrounding area. 26
nannofossil genus and 36 nannofossil species were determined in sedimentary rock
samples collected from 3 measured stratigraphic sections. With these nannofossil
genus and species, UC20a"" and UC20b™ biozones were determined in the
Maastrichtian, and NP1 and NP2 biozones in the Danian. In addition, the
Cretaceous/Paleogene boundary is discontinuous and tectonic in the study area. The
presence of reworked Cretaceous species together with Paleocene species, the low
abundance of nannofossil species and the absence of fossils in some samples are
consistent with the tectonic activity of the basin post-Maastrichtian.

2021, 91 PAGE
KEYWORDS : Nannofossil, Biostratigraphy, Maastrichtian, Danian, Kirikkale
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1. GIRIS
Calisma alan1 I¢ Anadolu Bolgesi’nde, Kirikkale Ili’nin yakin ¢evresinde yer alan
Hacibali-Mahmutlar—Asagisamanlik koyleridir. Bolge 1/100.000 6lcekli Kirsehir 130 ve

H30 paftalarinda bulunmaktadir. Bu bolgede bir¢ok jeolojik arastirma yapilmasina ragmen

detayli nannofosil biyostratigrafi incelemesi ilk kez bu ¢aligsma ile gerceklestirilmistir.
1.1. Amag

Calisma alan1 olarak se¢ilen Kirikkale ve civari, jeolojik ve tektonik anlamda ¢ok
onemli bir yerdedir. Bolgede yapilan ¢ok sayida jeolojik caligmalar i¢inde biyostratigrafi
caligmalar1 sinirh sayidadir (Yildiz vd., 2000; Akoraler 2018, Gormiis ve Akoraler 2019).
Yildiz vd. (2000) Alt Maastrihtiyen-Paleosen yasli sedimanter birimlerinin biyostratigrafi
ve paleoekolojisini incelemis olup planktonik foraminifer ve kalkerli nannofosiller ile iz
fosil ¢aligmiglardir. Akoraler (2018), Gérmiis ve Akoraler (2019) Kirikkale ve Kalecik
bolgelerinde ki Geg¢ Kretase ve Maastrihtiyen yashi sedimanter ¢okellerin bentik

foraminifer biyostratigrafisi ve paleoekolojisini arastirmislardir.

Bu tez caligmasinda, ilk kez bolgede yiizeyleyen Ust Kretase—Paleojen yash
sedimanter  birimlerde  detayli nannofosil biyostratigrafisinin ortaya konmasi

amaclanmustir.
1.2. Bolgenin Tanmitim

Calisma alani, Ankara’nm dogusunda Kirikkale kuzeyinde 1/100.000 dlgekli 130 ve
H30 paftalarinda bulunan Hacibali-Mahmutlar—Asagisamanlik kdylerini kapsamaktadir.

Bolgenin rakimi 700 m, civarinda olup en yiiksek noktast Gavur Tepesi (1742 m)
ve Bozkaya Tepesi (1577 m)’dir. Kizilirmak, ildeki en 6nemli akarsu olup kuzeyde
Kirikkale ile Cankiri arasindaki siir1 olusturur. 11 sinirlarn igerisinde dogal gol
bulunmamakla birlikte yapay olarak Kizilirmak akarsuyu iizerinde elektrik enerjisi
tiretmek ve igme suyu temin etmek amaci ile Kapulukaya Baraji insa edilmistir

(http://www .kirikkale.gov.tr).

Il genelinde sanayi ve kirsalda tarima dayal1 bir ekonomi mevcuttur. Cumhuriyetin
ilan1yla kurulan savunma sanayi sektorii ilerleyen donemlerde Makine ve Kimya Endiistrisi
Kurumuna bagli bir¢cok fabrikanin kurulmasiyla onemli bir merkez haline gelmistir.
Tiirkiye’nin ilk Silah TIhtisas yeri olan Organize Sanayi Bolgesi, ildeki &nemli

yatirimlardandir. Bahsili ilgesi yakinlarinda Tiirkiye Petrol Rafinerileri A.S’ye ait olan



Orta Anadolu Rafinerisi 6nemli bir sanayi kurulusu olmustur. Kirikkale kara ve demiryolu
bakimindan ge¢is noktasi konumunda yer almakta olup bu stratejik konumu sebebiyle

savunma sanayinde Onemli bir yerdedir (http://www.kirikkale.gov.tr). Calisma alanina

ulagim Ankara-Kirikkale karayolu ile saglanmaktadir. Bu yol Kalecik ilge merkezine dogru

yaklasik 13 km devam edilerek ¢alisma alanindan ge¢mektedir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru ve yiikseklik haritasi.
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http://www.kirikkale.gov.tr/sanayi-tarim-hayvancilik

1.3. Onceki Calismalar

Kirikkale bolgesi ve g¢evresi onemli jeolojik 6zelligiyle pek ¢ok caligmaya konu

olmustur.

Baykal (1943), Kirikkale-Keskin ve Ankara-Bala bélgelerinde yaptigi ¢alisma
sonucu dort belirgin jeolojik zamani igeren formasyonlardan bahsetmektedir. Calisma
bolgesinde en fazla yayilim gosteren ve en ¢ok fosil barindiran birimin iiglincli zamana ait

oldugunu ifade etmistir.

Lahn (1949), Kuzey Anadolu kivrimi ile Giiney Anadolu kivrimi arasindaki ara
bolgenin bir boliimiinii inceleyen calismact Kirsehir Blogu, Yukar1 Sakarya Blogu ve
Akdag Blogu gibi eski bloklarin ¢alisma alaninin temelini olusturduguna dikkat ¢cekmistir.
Liitesiyen transgresyonundan kaynakli istiflerin mevcut oldugu, Eosen sonrasinda istiflerin
belli bir kisminin 6rtiildiigii, Kuvaterner déneminde bolgenin havzalarinin doldugu ve bazi

bloklarin belli kisimlarimnin orttildigiinii belirtmistir.

Bailey ve Mc. Callien (1950), “Ankara Melanji” terimini ilk kez kullanan
arastirmacilardir. Melanjin Anadolu Napi etkisinde deformasyona maruz kaldigini ve
ezilmesiyle olusumunu aciklamislardir. Ayrica; Anadolu Napi’nin Kirsehir Masifini

olusturdugunu belirtmislerdir.

Erol (1954), Ankara civarinda yaptigi ¢alismada Ankara melanjmnin {ist bolgesinin
temeli olusturan metamorfik grubu lizerine geldigini ve bolgede Eosen yasl birimler ile

daha yasl birimlerin arasinda uyumsuzluk oldugunu saptamistir.

Gannser (1959), Iran’da bulunan renkli melanj olusumu gibi Ankara Melanjinin
denizaltinda olusan bir veya birka¢ dev olistostrom ve yerlesimlerin esas olarak tektonik

¢ekim kaymalarindan kaynaklandigini 6ne siirmiistiir.

Sestini (1971), Ankara Melanji’ni serpantinit, radyolarit, diyabaz-bazalt, kiregtasi,
flis ¢okelleri, marn, seyl mercekleri ve polijenik breslerle beraber karmasik bir i¢cyapiya
sahip kompleks iginde bir topluluk oldugunu tanimlamistir. Ayrica melanjin ofiyolitlerin
¢cekim naplar1 halinde yerlesmis oldugu, Kretase yash flis ve kirectaslari ile olan iliskinin

tektonik oldugu aciklanmastir.

Norman (1972a), dzellikle Ankara—Yahsihan civarinda yiizeyleyen Ust Kretase-Alt
Tersiyer yash istifi incelemis ve kuzey-kuzeydogu, giiney-giineybati dogrultulu bir basen

yapisiin varligini belirtmistir. Ust Kretase- Alt Tersiyer donemleri boyunca sahanin bati



kisimlarinda tiirbiditik akintilar1 ile birlikte, olistostromlar ve sualti heyelanlarinin aktif
oldugunu, 3200 m kalinlik gdsteren bir sedimantasyon sirasinda dogu kisimda genellikle
bazik denizalti lavlarin ve tiiflerin oldugunu ve Paleosen’de bir pliitonun yerlestigini
aciklamistir. Daha sonra bdolgenin yiikselerek asindigini belirten arastirmaci, asinma
yiizeyinin lizerine Paleosen sonlarinda bir transgresyonun basladigini belirtmistir. Daha
cok s1g denizel neritik malzemenin olustugu Eosen sonlarinda ise bdlgede regresyonun
goriilmeye baslandigi, kirmiz1 rudit, lutit ile birlikte lagiiner kiregtasiyla jips birimlerinin

cokeldigini aciklamistir.

Capan ve Buket (1975), Ankara, Elmadag, Kalecik dolayinda yaptiklar1 ¢alismada
bolgenin 1/25 000 o6lgekli jeoloji haritasini hazirlamiglardir. Ankara Grubu’na ait yapilan
fosil ¢alismalar1 sonucunda birimin yasi, Alt-Orta-Ust Triyas olarak saptanmustir. Ayrica;
grubun icerisinde Karbonifer ve Permiyen yasina ait kirintili ve kiregtasi bloklari

belirlenmistir.

Tekkaya vd. (1975), Cankir1 ile Kalecik arasinda kalan ve genis bir alana sahip
Neojen havzasinin stratigrafisinin detaylandirilmasi amacglanmis olup omurgali fosillerin

de incelenmesiyle yapilan bu ¢calismada bolgedeki Neojen goliiniin sinirlar1 belirlenmistir.

Norman ve digerleri (1980), Orta Anadolu’da Geg¢ Kretase’den Erken Tersiyer‘e
kadar biiytik tektonik olaylarin giderek azalan yogunlukta melanjlar iirettigini ve bunlarin
daha onceki donemlerin devami olabilecegini isaret etmislerdir. Melanjlar, giiniimiizde
tiiketilen bir okyanusal levha arasinda kapanan bir dalma-batma zonunda olusan “tektonik
tortullar” olarak kabul edilirse, inceleme alanindaki tortullar tiiketim siirecinin sonuna

karsilik gelen son malzemeyi olusturacagi ileri siiriilmiistiir.

Unalan (1981), Ankara’nin giineybatisinda kalan Ankara Melanji’nin Alt Triyas
doneminden baslayan Kretase donemi bitisine kadar uzanan zaman aralifinda meydana

geldigini belirtmis ve bu bolge i¢in genellestirilmis stratigrafik kesiti hazirlamistir.

Akyiirek ve digerleri (1984), Ankara, Golbasi, Elmadag ve Kalecik dolaylarini
kapsayan calismada Kuzey Anadolu Fay: ile Orta Anadolu Masifleri arasindaki alanin
ayrintil stratigrafisini ¢aligmislardir. Bu kusagin jeolojik haritalarla birlikte jeoteknik

evrimini ortaya koymuslardir.

Oztas (1997), Cankiri-Corum Baseni ile giineyde yer alan Tuzgdlii Baseni’nin

birbiriyle olan iligkisini ortaya koymayr amaglamisdir. Tektonizmanin Orta Eosen’den



sonra sikisma faziyla etkin oldugu bolgenin halen yiikseldigi ve batidan doguya dogru

azaldigini ortaya koymustur.

Yildiz vd. (2000), calisma bolgesi igerisinde yer alan Kalecik (Ankara)
giineydogusunun Alt Maastrihtiyen-Paleosen yasli sedimanter birimlerinin biyostratigrafi
ve paleoekolojisini incelemislerdir. Planktonik foraminifer ve kalkerli nannoplanktonlar ile
iz fosil ¢aligmalar1 yapilarak Erken Maastrihtiyen, Daniyen ve Orta Daniyen dénemlerinde

fitoplankton oranini ortaya koymuslardir.

Dénmez vd. (2008), Sakarya zonu, Izmir-Ankara zonu, Kirsehir blogu ve bu
istiflerin iizerine uyumsuz olarak gelen Ortii birimine ait 1/100 000 dlgekli Kirsehir-i30

paftasini hazirlamiglardir.

Akiner (2008), Yahsihan (Kirikkale) ve cevresini tektono-stratigrafik amacla
incelemistir. Izmir-Ankara-Erzincan kenet zonu iizerine gelen Ust Kretase-Tersiyer yasl
Kirikkale sedimanter baseninde yiizeylenen kaya birimleri ve yapisal unsurlar1 inceleyerek

bolgenin Jeolojik evrimine katkida bulunmustur.

Akoraler (2018), Gérmiis ve Akoraler (2019), Kirikkale ve Kalecik bolgelerindeki
Geg¢ Kretase ve Maastrihtiyen yashi sedimanter c¢okellerin  bentik foraminifer

biyostratigrafisi ve paleoekolojisini arastirmiglardir.
1.4. Materyal ve Yontem

Bu tez kapsaminda Kirikkale ili ve yakin cevresinde yiizeyleyen Ust Kretase-
Paleojen yasli sedimanter birimlerde nannofosillerin incelenmesi amaciyla arazi, biiro ve

laboratuvar ¢alismasi gerceklestirilmistir.
1.4.1. Biiro Caliymasi

Tezin ilk asamasini olusturan biiro calismasinda oncelikle bdlgenin jeolojisi ve
tektonik evrimi arastirilmistir. Bolgede yapilan onceki caligsmalar i¢in detayli literatiir

taramasi yapilmistir.
1.4.2. Arazi Calismasi

Arazi c¢aligmalart 2019 yilinin yaz aylarinda yapilmistir. Calisma konusunu
olusturan ve bolgede yiizeyleyen Samanlik ve Dizilitaglar formasyonlarindan farkli
lokasyonlarda ii¢ adet dlciilii stratigrafik kesit alinmistir. Olgiilii stratigrafik kesit yaparken
GPS, serit metre, pusula ve ¢eki¢c kullanmilmistir. Her kesit alaninda kesitin en altindan

baslayarak en iistiine kadar sistematik ve belirli araliklarda ornekler alinmistir. Ornek
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araliklar1 genelde arazi kosullarina ve jeolojik yapilarin konumuna gore genelde 30cm-
100cm araliklarla derlenmistir. Alinan her 6rnek deftere kaydedilmis, numaralandirilmis ve
posetlere konularak paketlenmistir. Kesitlerin tiim litolojik ve jeolojik 6zellikleri

(tabakalanma, kivrimli yapilar, fay) ayrintili olarak deftere not edilmistir.
1.4.3. Laboratuvar Calismasi

Bozok Universitesi Miihendislik-Mimarlik ~ Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Laboratuvarinda araziden her kesitten alinan 6rnekler ayrilmistir. Nannofosil tiir tayini
yapmak i¢in alinan sedimanter kayac¢ 6rneklerinden laboratuvarda standart kazima slaytlari
hazirlanmistir. Slaytlar1 hazirlamak igin kiiciik bir parca kaya¢ 6rneginin taze yiizeyi bir
igne ile lam iizerine toz olarak kazinmistir. Bu toz halindeki kaya¢ 6rneginin {izerine bir
miktar su ilave edilmis ve siispansiyon haline getirilmistir. Tabla 1sitic1 lizerinde kurutulan
ornege bir damla sivi kanada bazlami dokiilmiis ardindan iizerine lamel kapatilmistir.
Havasii ¢ikarmak i¢in metal bir ¢ubuk ile hassasga bastirilmistir. Tabladan alinan 6rnek

sogutulmus ve alkolle temizlenmistir. Artik 6rnegimiz incelemeye hazir haldedir.

Nannofosil tiir tayini yapmak i¢in hazirlanan her bir slayt laboratuvarda x1600
biliylitmeli polarizan mikroskopta ve Ornek iizerine immersion yagi dokiilerek
incelenmigstir. Mikroskopta tanimlanan her bir nannofosil tiirliniin goriintiisii mikroskoba

bagli dijital kamera ile ¢ekilmis ve bilgisayara aktarilarak kaydedilmistir.
1.5. Bolgesel Jeoloji

Tiirkiye, kenet zonlar1 ile birbirinden ayrilan {i¢ ana tektonik birlikten olusmaktadir:
Pontidler, Anatolid-Torid Blogu ve Arap platformudur (Ketin 1966). Calisma alaninin
icinde yer aldig1 Izmir-Ankara-Erzincan kenet kusagi, kuzeyde Sakarya Zonu, giineyde
Anatolid-Torid Blogu ve Kirsehir Masifi’ni birbirinden ayirmaktadir (Okay ve Tiiysiiz,
1999; Sengdr ve Yilmaz, 1981). Calisma alanin1 olusturan bolge bu zon {izerinde yer

almaktadir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Tiirkiye kenet kusaklarini ile tektonik birliklerinin gériiniimii (Okay ve Tiiysiiz
(1999)’den alinmustir).

Izmir-Ankara zonuna ait kayaclar birbirleri ile tektono-stratigrafik iliskili olup; Geg
Kretase yash Artova ofiyolitli karisig1 en yash birimi olustururken en geng birimler ise
Paleosen-Erken Eosen yaslidir. Izmir-Ankara zonuna ait kayaglar tipik olarak Ust Kretase-
Alt Eosen araliginda, kapanmakta olan bir havza (yakinlasan kenar basenler) ¢okellerinden
olusur. Ozellikle tiirbiditik karakterli olan ¢dkellerin birbitleri ile olan iliskileri, birbirine
yaklasan ve kapanan bir havzada gozlenen alta bindirmeler (underthrust) seklindedir.
[zmir-Ankara zonuna ait kayaglar {izerinde tektonik olarak Sakarya zonuna ait kayaglar
gozlenirken, kendisi Kirsehir bloguna ait kayaclar iizerinde tektonik olarak yer alir

(Donmez, Akgay, Kara, Yergok ve Esentiirk, 2008).



2. STRATIGRAFI

Calisma alaninda ylizeyleyen kayaclar birbirleri ile tektonik iliskili olan Geg
Kretase-Erken Eosen yas araliginda ¢okelmis Izmir-Ankara zonuna aittir (Dénmez vd.,
2008). Bolgede Orta Eosen transgresyonu ile baglayan Ortli kayaglar1 tim bu birimler
lizerine uyumsuzlukla gelir (Sekil 2.1), (Dénmez vd., 2008). Ortii kayaglar1 temel kayaglar

tizerinde agilmis On lilke (foreland) havza ¢okelleri karakterindedir (Dénmez vd., 2008).
2.1. Izmir-Ankara Zonu

[zmir-Ankara zonuna ait kayaglar Kirikkale civarinda kuzeydogu-giineybati
uzanimhidir (Dénmez vd., 2008). Bu zona ait kayaglar birbirleri ile tektono-stratigrafik
iligki halinde olan Ge¢ Kretase yasli Artova ofiyolitli karisik, Kocatepe formasyonu,
Karadag formasyonu, Ilicapinar formasyonu, Samanlik formasyonu, Haymana formasyonu
ile Paleosen-Erken Eosen yasghi Dizilitaglar formasyonu ve Sarikaya formasyonlarmdan
olusmaktadir (Dénmez vd., 2008). izmir-Ankara zonuna ait kayaglar tipik olarak Ust
Kretase-Alt Eosen araliginda, kapanmakta olan bir havza (yakinlasan kenar basenler)
cokellerinden olusur. Donmez ve Akgay (2006) bolgede yiizeyleyen tiirbiditik ¢okellerin
birbirleri ile olan iligkilerini, birbirine yaklasan ve kapanan bir havzada gozlenen alta

bindirmeler (underthrust) seklinde oldugunu ifade etmislerdir (Sekil 2.2).
2.1.1. Artova Ofiyolitli Karisig

Birim ilk olarak Ozcan vd. (1980) tarafindan adlandirilmistir. Bazik, ultrabazik,
volkanik, ofiyolitik ve ¢okel kayaglarin ayrilmamis dilim ve bloklarini icermekte oldugu

belirtilmistir.

Birim, Akytirek ve digerleri (1982, 1997) tarafindan dnceden Hisarkdy formasyonu
olarak isimlendirilmis ve icerisinde ofiyolit toplulugundan tiiremis farkli biiyiikliiklerde
olistolit ve olistostromlarin gozlendigi egimi fazla olan kita yamacinca ¢okelmis cakiltasi
kumtasi ve es zamanli spilit ve diyabaz tiirii volkanitlerden olusan bir birim olarak

tanimlanmustir (Sekil 2.2), (Dénmez vd., 2008).

Artova ofiyolit karisigi, Kirsehir bloguna ait kayaglar1 tektonik olarak iizerleyen
Sakarya zonuna ait kayaglarin ise bu birim {izerine bindirmeli oldugu bir karigiktir

(Donmez vd., 2008).
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Sekil 2.1. Calisma bolgesinin jeoloji haritasi (Dénmez vd., 2008’e gore diizenlenmistir).
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Sekil 2.2.Caligsma sahasinin genellestirilmig stratigrafik dikme kesiti (Dénmez vd., 2008’
gore diizenlenmistir).

Doénmez vd., (2008)’e gore birbirine yaklasan kitalar ve kapanmakta olan bir havza
ortaminda olusan birim (Izmir-Ankara okyanusunun kapanmasi sirasinda) dniinde gelisen
tiurbiditik ¢okellerle tektono-stratigrafik iliski halinde oldugu, zaman zaman ortamin
sakinlesmesi ve duraganlasmasi ile birlikte birim iizerine kirectaslarinin ¢ékelimi olarak
aciklanmistir. Bandlar halinde gozlenen bu birim Akyiirek ve digerleri (1982, 1997)

tarafindan Kocatepe kirectas iiyesi olarak isimlendirilmistir.

Doénmez vd., (2008) Artova ofiyolit karisigi icerisinde farkli biiytikliikte, yanal
devamlilig1 olmayan, diizensiz sekiller gosteren, hamur ile ilksel iliskisi olmayan, Triyas
yash kiregtasi, serpantinit ve radyolarit bloklari, gabro, diyabaz bloklar ile spilitik bazalt
bloklarin ayirt etmislerdir (Sekil 2.2).
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2.1.2. Kocatepe Formasyonu

Birim ilk olarak Akyiirek vd. (1997) tarafindan Kocatepe kiregtasi iiyesi olarak
adlandirilmistir. Ayn1 birimin, Norman (1972a) tarafindan adlandirilan Irmak formasyonu
icerisindeki kirectas1 diizeyleri ile esdeger oOzellikte oldugu belirlenmistir. Kocatepe
formasyonu pargalanmis, sucuk yapis1 kazanmis pelajik killi kiregtasi, kalsitiirbidit ve

radyolarit-gamurtas1 ardalanmasindan olugmaktadir (Akyiirek vd.,1997).

Birim igerisinde, Akyiirek vd. (1997) tarafindan Cuneolina sp., Globotruncana
fornicata Plummer, Globotruncana ventricosa White, Globotruncana helvetica Bolli,
Globigerina sp., Praeglobotruncana stephant (Gandolfi), Rotalipora appenninica (Renz),
Ticinella sp., Hedbergella sp., Pseudocyclammina hedbergi Maync fosilleri tespit edilmis
olup buna gore Kocatepe formasyonunun yasinin Senomaniyen-Kampaniyen olarak

saptandigi belirtilmistir (Donmez vd., 2008).
2.1.3. Karadag Formasyonu

Volkanik malzemeden tiireyen g¢akiltasi, kumtasi, ¢camurtasi, pelajik killi kiregtasi
ardalanmast ile izlenen birimi ilk kez Akytirek vd. (1982, 1984) adlandirmistir. Karadag
formasyonu, Artova ofiyolitli karisig1 tizerinde ve 6niindeki daha derin ortamda ¢okelmis,
Artova ofiyolitli karisigi ile tektono-stratigrafik iliskili, tiirbiditik karakterli bir birim
olarak ifade edilmistir (Sekil 2.2), (D6nmez vd., 2008).

Akytirek ve digerleri (1997) tarafindan Karadag formasyonu igerisindeki pelajik
killi kirectaglarindan alinan &rneklerde; Praeglobotruncana slephani  (Gandolfi),
Rotalipora appenninica (Renz), Hedbergella sp., Ticinella sp., Globigerina sp.,
Textulariella sp., Cuneolina sp. fosilleri saptanmis ve bu fosillerin varlig: ile birimin yasi

Senomaniyen- Kampaniyen olarak belirtilmistir (Dénmez vd., 2008).

Karadag formasyonu, Norman (1972a) tarafindan adlandirilan Irmak

formasyonunun bir boliimii ile denestirilebilir (Akyiirek vd.,1997).
2.1.4. Ihcapmar Formasyonu

Formasyonun ismi ilk olarak Norman (1972a) tarafindan kullanilmistir. Ilicapinar
Formasyonu ¢akiltasi ve kumtasi ardalanmali olarak izlenmektedir. Norman (1972a)’a gore
llicapinar formasyonunun kalinlig1 yer yer 1250 metreyi bulmaktadir. Birim igerisinde yas
verebilecek fosillere rastlanmamistir (Donmez vd., 2008). Ancak Artova ofiyolitli karisigi

Senomaniyen yerlesim yash ve iizerindeki Samanlik formasyonunda Maastrihtiyen yasl
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oldugu diistiniildiigiinde birimin Erken Maastrihtiyen yasl olacagi aciklanmistir (Akytirek
vd.,1984), (Sekil 2.2).

Artova ofiyolitli karisigi llicapiar formasyonu iizerinde bindirmeli olarak yer alir
(Donmez vd., 2008). Donmez vd., (2008)’nin yaptig1 ¢alismada baslangicta uyumlu olan
dokanak iligkilerinin sikismanin ve havza kapanimimin devam etmesiyle birlikte tektonik
bir karakter kazandigini ifade etmislerdir. Ayrica Artova ofiyolitli karisigr onilinde ve
tizerindeki (Kirsehir blogu yoniinde) havzada ¢okelen birimin tizerine tiirbiditik ozellikte
Samanlik formasyonunun uyumlu olarak geldigi ancak havza kapaniminin devam
etmesiyle birlikte ilerleyen zamanda bu iliskinin tektonik bir karakter kazandigi
savunulmaktadir (Dénmez vd., 2008). Aymi arastirmacilar formasyonlar arasindaki
iliskinin klasik bir bindirme olmayip her yeni olusan flisin kendisinden 6nce olusmus diger

flisin altina dalmasi sonucu gelisen altta bindirmeler seklinde yorumlamistir.
2.1.5. Samanhk Formasyonu

Sar1, yesil ve kahverengi, gri renkli ¢akiltasi, kumtasi ve seyl ardalanmasindan
olusan tiirbiditik 6zellikteki birim (Donmez vd., 2008), ilk kez Akyiirek vd. (1984)

tarafindan isimlendirilmistir..

Samanlik formasyonu Kirikkale ve civarinda Ilicapinar formasyonuna paralel,
kuzeydogu-giineybatt uzanimli bir dagilim gosterir (Donmez vd., 2008). Cakiltaslari
yesilimsi, sarimsi ve kahverengi renkli olup, siki tutturulmus, orta-kalin tabakalanmalidir
(Sekil 2.3). Akyitirek vd. (1984) cakiltaslar1 icerisinde tasinmis es yash rudist ve mercan
fosilleri bulmuslardir. Cakiltaslari ile gecisli olarak izlenen kumtasi tabakalari yesil, sar1 ve
kahverengi renklidir (Donmez vd., 2008). Siki tutturulmus koseli ve kirikli, ince-orta
tabakalidir. Seyller, boz-koyu gri renkli, az tutturulmus, ince tabakali ve yer yer

laminalanmalidir (Akyiirek vd., 1984), (Sekil 2.2).

Akytirek vd. (1984) Samanlik formasyonunun altta Ilicapinar formasyonu ile
gecisli, yanal olarak ise iki formayonun girift oldugunu aciklamislardir. Birimin {istte
Dizilitaglar formasyonu ile olan sinir1 ¢alisma alaninin her yerinde tektoniktir (Dénmez

vd., 2008; Akyiirek vd.1984).

Samanlik formasyonunun yasi, Globotruncana rosetta, Globotruncanita stuarti,
Orbitoides sp., Siderolites sp., Lepidorbitoides sp. fosilleri ile Maastrihtiyen olarak
saptanmistir (Akytirek vd. 1984). Samanlik Formasyonu, Ilicapinar Formasyonu ile aym

donemde denizalt1 yelpazesinin daha alt kesimlerinde ¢okelmis, ortag tiirbiditlerden olusur
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(Akyiirek vd. 1984). Ayni ¢alismada es yash rudist ve mercanlarin self alanindan moloz
akmalartyla tasindigi ve degisik boyutlara sahip olabilen az sayida olistolitlerin ise
yuvarlanarak c¢okelme ortamina geldiginden bahsedilmektedir. Samanlik formasyonu,
Kavak formasyonu ve Haymana formasyonunun (Rigo de Righi ve Cortesini, 1959) bir
boliimii, Bolikkdag formasyonu (Norman 1972a, 1972b), Malbogazi formasyonu ve
Yaprakli formasyonuyla (Birgili vd. 1975) denestirilebilir (Akyiirek vd. 1984).

Sekil 2.3. Samanlik formasyonunun genel goriiniimii (Kirikkale ili Yahsihan ilgesi
Hacibali koyii G’i).

2.1.6. Haymana Formasyonu

Birim Rigo de Righi ve Cortesini (1959) tarafindan Haymana formasyonu olarak
adlandirilmigtir. Haymana formasyonu igerisinde c¢akiltagi, kumtagi ve seyl

ardalanmasindan olusan tiirbiditik karakter gostermektedir (Dénmez vd., 2008), (Sekil
2.2).

Haymana formasyonu altta Samanlik formasyonu, iistte ise Dizilitaglar formasyonu
ile gecislidir (Donmez vd., 2008). Formasyon deniz alt1 yelpazesinin orta alt kesimlerinde

¢Okelmis ortag tiirbiditlerden olusur (Akytirek vd., 1997).

Haymana formasyonundan Akyiirek ve digerleri (1997) tarafindan, Globotruncana
rosetta (Carsey), Globotruncana stuarti (de Lapparent), Globotruncana arca (Cushman),

Globotruncana conica White, Globotruncana elevata (Brotzen), Trilaxialrilatera,
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(Cushman), Dorolhia exicona (Reuss), Bulumina carseyae (Plummer), Bolivino inerassata
(Reuss), Guaddrylne cretecea (Karrer), Quadrimorphina allomorphinoides (Reuss),
Chilostomella trinitatensis (Cushman-Todd) fosilleri saptanmis olup, birime Maastrihtiyen

yas1 verilmistir (D6nmez vd., 2008).

Haymana formasyonu, Norman (1972a) tarafindan adlandirilan Boliikdag

formasyonu ile denestirilebilinir (Dénmez vd., 2008).
2.1.7. Dizilitaslar Formasyonu

Tirbiditik karakterli cakiltasi, kumtasi, kiltasi az oranda jips ve resifal kirectasi
bloklarindan olusan birim ilk olarak Norman (1972a) isimlendirilmistir. Birim ince-orta-
kalin katmanli olup katmanlasma diizgiindiir (Dénmez vd.,2008). iri cakilli kesimler
disinda tane ve cakillarda boylanma, derecelenme ve yuvarlaklagma iyidir. Kumtaglar1 yer
yer ¢apraz tabakali olup genelde koyu-agik kahve, gri ve sarimsi renklidir (Dénmez vd.,
2008). Bazi kesimlerde kumtaglart igerisinde volkanik malzemenin baskin oldugu
izlenmektedir (Donmez vd., 2008). Kiltaslar1 koyu gri, agik-koyu yesil renkli ve ince
tabakalidir (D6nmez vd., 2008), (Sekil 2.4). Kumtaslar1 ve az oranda cakiltaslari ile
ardalanmali olarak izlenmektedir (D6nmez vd., 2008), (Sekil 2.2).

Formasyonda saptanan; Lafitteina sp., Globorotalia sp., Rotalia sp., Planorbulina
sp., Miscellanea miscella, d’Archiac, Lithothamnium sp., Missisipina sp., Globigerina sp.,
Robulus sp., Miliolidae fosillerine gore birimin yasi Paleosen olarak belirtilmistir (Donmez
vd., 2008). Dizilitaslar formasyonunun degisik kesimlerinden Uguz ve digerleri (1999)
tarafindan alinan 6rneklerde, saptanan bentik ve planktonik fosil cins ve tiirlerine gore
birimin yasinin Geg-Erken Liitesiyen’e kadar ¢iktigir agiklanmistir (Donmez vd., 2008).
Dizilitaglar formasyonunun yas1 bolgesel dagilimi ve stratigrafik konumu dikkate alinarak
Donmez vd., 2008 tarafindan Paleosen-Alt Eosen olarak kabul edilmistir. Dizilitaslar
formasyonu, Ust Kretase’den itibaren Artova ofiyolitli karigigi oniinde gelisen havzada

cokelen, Paleosen-Erken Eosen yash tiirbiditik ¢okellerdir (Donmez vd. 2008).

Dizilitaglar formasyonu bazi yerlerde Maastrihtiyen yasli Samanlik formasyonu ile
gecisli (Akyiirek ve digerleri, 1982), baz1 yerlerde ise Malbogaz1 formasyonu ve ofiyolitler
tizerine agisal diskordansla oturdugu belirtilir (Birgili vd. 1975). Bir ¢alismada bunun
nedeninin yaklasik Kizilirmak hattinin batisinda Erken Eosen sonuna kadar denizel
cokelmenin devamli oldugu doguda ise intriiziflerin yiikselmesinden dolayr (6n iilke

yiikselimi) ¢okelmenin kesintiye ugramasi olabileceginden bahsedilmektedir ( Donmez

14



vd., 2008). Ust dokanaginda ise uyumsuz olarak Barakli ve Cayraz formasyonu yer alir

(Dénmez vd., 2008).

Sekil 2.4. Dizilitaglar formasyonunun genel goriinlimii (Yahsihan ilgesi Organize Sanayi
Bolgesi civart).

2.1.8. Kuskayatepe Kirectasi Olistoliti

Donmez vd., (2008) bolgede yaptiklart calismada Dizilitaglar formasyonunu
icerisinde bulunan kiregtasi  bloklarin1  Kugkayatepe kiregtast olistoliti  olarak
adlandirmislardir. Formasyon ile es zamanli olarak birim icine yerlesen olistolitler kumlu,
gozenekli, gri, gri-beyaz renkli, erime bosluklu, masif goriiniimlii, bol alg ve mercanl olup

resifal kiregtas1 6zelligindedir (Donmez vd., 2008), (Sekil 1.4).

Dizilitaglar formasyonu icine tiirbiditik akintilarla taginip yerlesen olistolitler 3-5 m
boyutuna ulasan bloklarin yigisimi seklinde izlenmektedir. Dizilitaglar formasyonunun
olistolitleri de kapsamasi yogun ve etkin tiirbiditik akintilarin hakim oldugu derin denizel
ortamda ¢okelmeyi gosterir (Bilgin vd., 1986). Birimin yasi tanimlanan fosillere gore

Maastrihtiyen olarak belirtilmistir (Bilgin vd., 1986).
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2.1.9. Sarikaya Formasyonu

Volkanik malzemeli ¢akiltagi, kumtasi, aglomera ve egemen olarak andezitik
lavlardan olusan birim Doénmez vd., (2008) tarafindan Sarikaya formasyonu olarak
adlandirilmistir. Uguz vd. (1999) tarafindan birim i¢inde gozlenen volkanik ara diizeylerin

bazalt, andezit bilesimli bir magmadan tiiredigi belirtilir (Sekil 2.2).

Dénmez vd., (2008), birimin muhtemelen Ust Kratase-Paleosen araliginda izmir-
Ankara zonunundaki dalma batma olayina bagh olarak gelismis yay volkanizmasina ait
tirtinlerin olabilecegini belirtmislerdir. Ayni ¢alismacilar, dalma-batma olaymin ileri
evresinde, volkanik yayinda kirilmasi ile birlikte bir taraftan volkanitler dilimlenerek
Dizilitaglar formasyonu iizerine itilirken diger taraftan da birime ait bloklarin Dizilitaglar

formasyonu icerisine dokiildiigiinii ileri stirmiistiir.
2.1.10. Aliivyon

Calisma alaninda Kuvaterner en gen¢ birim olup aliivyonlarla temsil edilir.
Kirmizimst silt, kil ve topraktan olusan birim tutturulmamis olup bdlgede giincel ve eski

dere yataklarinda izlenmektedir (D6nmez vd., 2008), (Sekil 2.2).
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3. OLCULU STRATIGRAFIK KESIiTLER

Kirikkale bolgesi ¢evresinde yer alan ¢aligsma alaninin nannofosil biyostratigrafisini
ortaya koymak amaciyla Asagr Samanlik, Kirikkale Organize Sanayi ve Organize Sanayi

Bolgesi stratigrafi kesitleri 6l¢iilmiis ve 99 adet 6rnek derlenmistir.
3.1. Asag Samanhk Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Asagi Samanlhik oOlgiili stratigrafi kesiti Ankara Kirikkale Yolu istikametinden
Kirikkale Cankir1 Yol ayrimi giizergahinda Asagi samanlik kdyiline yakin Olctilmiistiir.
Kesit 36°540313K-44°30423D, Z: 776m koordinatlariyla baslamaktadir. KD-GB yo6niinde
alinan kesit 36°540199K-44°30438D, Z:761 m koordinatlarinda son bulur. Kesit
Dizilitaglar formasyonuna ait koyu yesil ve gri renkli seyl ve koyu kahverenkli kumtasi

tabakalarindan olugsmaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Asagi Samanlik koyl civarinda yiizeyleyen Dizilitaglar formasyonuna ait
kumtas tabakalarinin genel gortiinimii (Kalecik Asagi Samanlik Koyt B’s1).

Seyller laminali yer yer konkoidal kirmimli iken kumtaslar1 ise ince-orta
tabakalidir. Asag1 samanlik dl¢iilii stratigrafi kesiti tipik tiirbiditik istif dzelligindedir. Istif
igerisinde kii¢iik faylanmalar, kaymalar izlenmektedir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Asagi Samanlik kdyii civarinda ylizeyleyen Dizilitaglar formasyonuna ait ince-
orta tabakali kumtag1 goriiniim (Asag1 Samanlik Koyt B’s1).

Olgiilii kesit tabanda laminali seyl ve ince orta tabakali kumtas1 ardalanmali olarak
baslamaktadir. Seyller genelde 70-80 cm’lik seviyeler halinde izlenirken, kumtasi
tabakalarmin kalinliklari ise 2-5 cm araliginda degismektedir (Sekil 3.5). Uste dogru yer
yer kumtas1 tabakalarmin kalmliklar1 10 cm’ye ¢ikmaktadir. Istifin daha iist seviyelerine
dogru yer yer kumtasi tabakalari artarken seyl seviyeleri ise nispeten azalmistir. Bu
seviyelerde kumtasi tabaka kalinliklar1 10-15 cm’ye kadar ¢ikmaktadir (Sekil 3.3). Nadiren
kumtas1 tabakalarinda iz fosiller goriilmektedir (Sekil 3.3c). Istif igerisinde 70-80 cm
kalinliginda tutturulmamis gevsek dokulu konglomera seviyelerine de rastlanmaktadir

(Sekil 3.4). Kesit, en iistte ayn1 litoloji ile son bulur.

Asagi samanlik kesiti 50 m Ol¢iilmiis olup 40 adet sediman Ornegi derlenmistir
(Sekil 3.5). Bu orneklerden yapilan incelemede 23 nannofosil cinsi ve 27 nannofosil tiirii
saptanmistir (Tablo 3.1). Belirlenen bu nannofosil cins ve tiirleri ile iki nannofosil

biyozonu tanimlanmigtir (Tablo 3.1).
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Sekil 3.3. Asagi Samanlik kdyii civarinda yiizeyleyen Dizilitaglar formasyonu igerisinde
izlenen kumtas tabaklarinin genel goriiniisii: a. Ince tabakali kumtas1 ve seyl ardalanmast,
b.Formasyon igerisinde kumtag1 tabakalarinin agirlik kazandigi lokasyondan goriiniim, c:
Orta kalin tabakali kumtasi tabakasindan iz fosil goriiniimii (Kalecik Asagi Samanlik Koyii
B’s1).

Sekil 3.4. Asag1 Samanlik kdyii civarinda yilizeyleyen Dizilitaglar formasyonu igerisinde
tutturulmamis gevsek dokulu konglomera seviyeleri (Kalecik Asagi Samanlik Koyt B’s1).

19



LITOLOJI

SISTEM
SERI
KAT
ASKAT
FORMASYON
KALINLIK (m)
ORNEK NO

ACIKLAMA

NANNOFOSIL
ZONLARI

Markalius inversus

Futyania attewellii
Thoracosphaera
Bra. bigelowi

Cr. primus

Cr. tenuis

45

>
wn
)
3

30

TERSIYER
PALEOJEN
PALEOSEN
DANIYEN
DIiZILITASLAR

15

LIrerwrrrrrr e rrerr et
>
2
o

||
>
A

1]
B
Z88

Aralarda nadiren
tutturulmanus konglomera
seviyeleri iceren koyu yesil,
gri renkli laminal seyl,
kahverenkli, ince-orta

yer yer kalin tabakali
kumtasi ardalanmasi

Koyu yesil, gri renkli
laminali seyl, kahverenkli,
ince-orta tabakali

kumtas: ardalanmasi

NP2

NP1

{387 Konglomera B s

£ 57 Kumtasi
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Tablo 3.1. Asagi Samanlik Koyii (AS) stratigrafik kesitinin kalkerli nannofosil tiir dagilimlari.
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Kesitin 0-4.1 metreleri arasinda tabandan itibaren yesil, gri renkli seyl ve koyu
kahve renkli kumtasi ardalanmali seviyelerinden alinan Orneklerde Kretase
nannofosillerinin  son goriinimii ile Thoracosphaera cinsinin bollagsmasit ve
Cruciplacolithus tenuis (Stradner)’in ilk goriiniimiine kadar olan siirecte olusan kayag

toplulugunda Markalius inversus (NP1) Biyozonu tanimlanmistir (Sekil 3.5).

4.1-50 metre arasinda seyl ve kumtasi ardalanmali ayni litolojik oOzellikteki
seviyelerden derlenen orneklerde Cruciplacolithus tenuis (Stradner)’in ilk gériinimii ile
Chiasmolithus danicus (Brotzen)’un ilk goriiniimii arasindaki siirecte olusan kayag

toplulugu Cruciplacolithus tenuis (NP2) Biyozonu olarak belirlenmistir (Sekil 3.5).
3.2. Kirikkale Organize Sanayi Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Kirikkale Organize Sanayinin ¢ikisinda, Hacibali kdytiniin yaklasik 1km giineyinde
bulunan yol gilizergahinda KD-GB yo6niinde dlgiilen kesit 36°537276K- 44°18783D, Z:
706m koordinatlar1 ile baslar, 36°537187K- 44°18863D, Z: 701m koordinatlarinda son
bulur. Kesit genel olarak boz, kahverenkli, orta kalin tabakali kumtasi ile gri, kahverenkli
kotli boylanmali konglomera ve gri, kahverenkli ince tabakali ve laminali seyl
ardalanmasindan olugmaktadir (Sekil 3.6). Kesit tabandan tavana ayni litoloji ile devam

etmektedir.

Sekil 3.6. Kirikkale Organize Sanayi bolgesi kumtasi, konglomera ve seyl ardalanmasi
goriiniimii (Hacibali koyii D’su).
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Sekil 3.7. Kirikkale Organize Sanayi 6lgiilii stratigrafik kesiti.
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Kumtaslar1 genelde orta-kaba taneli olup igerisinde normal derecelenme goriilmektedir.
Kesitin baz1 seviyelerinde kalinligi 1m’ye ulasan kaba taneli tutturulmamis kumtast
tabakalarina rastlanmaktadir. Tiirbiditik kumtaslarinin kalinliklar1 kesit igerisinde yaklasik

1m’ye kadar ulasmaktadir. Seyller 30-40 cm’lik seviyeler seklinde izlenmektedir. Istif




icerinde kiiciik olgekte faylanmalar ve kaymalar goriilmektedir. Bu da kesitin biiyiik
boliimiinde tabakalarin  konumunda bozulmalara neden olmaktadir. Dizilitaglar
formasyonunda Olgiilen stratigrafik kesit yaklasik 135 m kalinliginda olup 32 adet 6rnek
derlenmistir (Sekil 3.7). Alinan o6rneklerde 17 nannofosil cinsi ve 20 nannofosil tiiri
saptanmistir (Tablo 3.2). Kesitte tanimlanan kalkerli nannofosil cins ve tiirleriyle iki adet

nannofosil biyozonu belirlenmistir.

Tablo 3.2. Kirikkale Organize Sanayi (KOS) stratigrafik kesitinin kalkerli nannofosil tiir
dagilimlari.
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Kesitin en alt (0-3.6 m) en alt seviyelerinde kahverenkli kumtas1 ve gri koyu yesil
seyl ardalanmali seviyelerden alinan 6rneklerde Kretase nannofosillerinin son goriiniimii
ile Cruciplacolithus tenuis (Stradner)’in ilk goriiniimiine kadar olan siiregte olusan kayag

toplulugunda Markalius inversus (NP1) Biyozonu tanimlanmustir (Sekil 3.7).

3.6-135 metreler araliginda izlenen ayni litolojik 6zellige sahip seyl ve kumtasi
ardalanmali seviyelerden alinan &rneklerde Cruciplacolithus tenuis (Stradner)’in ilk
goriiniimii ile Chiasmolithus danicus (Brotzen)’un ilk goriiniimiine kadarki siirecte
olusmus kayaglar toplulugu Cruciplacolithus tenuis (NP2) Biyozonu olarak belirlenmistir
(Sekil 3.7).

3.3. Organize Sanayi Bolgesi Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Kirikkale Organize sanayi bolgesinin icindeki yol boyunca Olgiilmiistiir. Kesit
36°537502K- 44°17167D, Z: 771m koordinatlar1 ile baglar. KD-GB yoniinde alinan kesit
36°537462K- 44°17178D, Z:770m koordinatlarinda son bulur. Kesit Samanlik formasyonu
ile baslayip tektonik dokanakla Dizilitaglar formasyonuna gegmektedir. Olgiilen kesit genel
olarak kahverenkli, gri renklerde ince-orta tabakali kumtaslari ve gri, koyu yesil renkli

laminali seyl ardalanmasindan olusmaktadir (Sekil 3.8 a, b).

Aralarda krem renkli, ince tabakali killi kiregtaglari izlenmektedir. Tabanda ince
tabakali olarak baglayan kumtaslarmin Dizilitaglar formasyonunun {ist seviyelere dogru
kalinlastigi (10-30 cm) goriilmektedir (Sekil 3.9). Ust seviyelerde seyller daha az olarak
izlenirken kumtaslar1 daha baskindir (Sekil 3.9).

Kesit boyunca faylanmalar ve deformasyon yapilarina sik sik rastlanmaktadir.
Kesitin toplam kalinligi 37m olup, kesit boyunca 27 adet 6rnek toplanmistir. Alinan

orneklerde 21 nannofosil cinsi ve 26 nannofosil tiirii saptanmustir (Sekil 3.10), (Tablo 3.3).
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Sekil 3.8. Organize Sanayi Bolgesi dl¢iilii kesitinin genel goriiniimii: a. Altta ince tabakali
kumtasi ve laminal1 seyl ardalanmasi, b. Uste dogru Samanlik ve Dizilitaglar formasyonlari
arasindaki dokanak iligkisi (Kirikkale Yahsihan Organize Sanayi Bolgesi civari).

Sekil 3.9. Organize Sanayi Bolgesi oOlgiili kesitinin genel goriinlimii: Dizilitaglar
formasyonunun {ist seviyelerinde artan kumtasi tabakalari ve aralarda ince seviyeler
halinde seyl ardalanmasi.
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Tablo 3.3. Organize Sanayi Bolgesi (OSB) stratigrafik kesitinin kalkerli nannofosil tiir dagilimlari.
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Sekil 3.10. Organize Sanayi Bolgesi 6l¢iilii stratigrafik kesiti.

Kesitinin tabanindan itibaren ilk 7 metrelik seviyesinde kahverenkli, gri renklerde
ince-orta tabakali kumtaglar1 ve gri, koyu yesil renkli laminali seyl ardalanmasindan olusan
Samanlik formasyonuna ait 6rneklerde Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini’nin
ilk ortaya ¢ikmasindan Micula murus (Martini)’un ilk gériiniimii arasindaki siiregte olusan

kayac toplulugunda UC20a"™ Nannofosil biyozonu belirlenmistir (Sekil 3.10).

7-13 metreleri arasinda Micula murus (Martini)’un ilk goriinimii ile Kretase
tiirlerinin son goriiniimiine kadar olan kahverengi, koyu yesil renkli kumtag1 ve laminali

seyl ardalanmali kayag toplulugunda UC20b'" Zonu tanimlanmustir (Sekil 3.10).

13-28 metreleri arasinda yesil, gri renkli seyl ve koyu kahverenkli kumtasi
ardalanmal1 seviyelerinden alinan 6rneklerde Kretase nannofosillerinin son goriiniimiiyle

Thoracosphaera cinsinin ¢ogalmaya baslamasi ile Cruciplacolithus tenuis (Stradner)’in ilk
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goriiniimii arasindaki siiregte olusmus kayag toplulugunda Markalius inversus (NP1)

Biyozonu tanimlanmistir (Sekil 3.10).

28-37 metreler araliginda yiizeyleyen koyu kahve ve gri renkli orta tabakali kumtasi
ve koyu yesil renkli seyl ardalanmali seviyelerden alinan orneklerde Cruciplacolithus
tenuis (Stradner)’in ilk goriiniimiiyle Chiasmolithus danicus (Brotzen)’un ilk goriiniimii
arasindaki siiregte olusan kayag toplulugu Cruciplacolithus tenuis (NP2) biyozonu olarak
belirlenmistir. (Sekil 3.10).
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4. NANNOFOSIL BiYOSTRATIGRAFISI

Bu ¢aligmada Kirikkale ili yakin civarinda yilizeyleyen sedimanter kayaclar i¢inde
saptanan nannofosil cins ve tiirleri ile Ust Kretase ve Alt Paleosen nannofosil biyozonlar

tanimlanmustir.

Ust Kretase, Mesozoyik’in cografi olarak yayilimi fazla olan, litolojik olarak
ozellikle yliksek miktarda nannofosilli karbonatlar ile marn seviyelerinden olusan ve
cogunlukla iyi korunmus zaman araligidir (Burnett, 1998). Ozellikle fosil bollugunun fazla
olmasi petrol aramacilig1 i¢in potansiyel sahalar olarak goriilmiis ve birgok petrol rezervuar
calismalarina konu olmustur. Ilk olarak Thierstein (1976) kiiresel Kretase biyozonlamasini
yapmistir. Daha sonraki yillarda Manivit vd. (1977), Verbeek (1976a, 1977) ve Sissingh
(1977) Kretase icin biyozonlama yapan arastirmacilardir. Roth (1978) calismasinda
Sissingh (1977)’in biyozonlamasinda kullandigi benzer fosillerle giiniimiizde de
gecerliligini  koruyan biyozonlama (CC ve NC) semasini yapmistir. Biyozonlama
caligmalarina degisik arastirmacilar devam etmistir (Crux, 1980, 1982; Perch-Nielsen
1979a, 1985; Burnett, 1990; Watkins vd., 1996; Watkins, 1992; Varol, 1991; 1992;
Burnett, 1997, 1998). Giinlimiize kadar diinyanin degisik yerlerinde birgok arastirmaci
Kretase nannofosil biyozonlama calismalar1 yaparak biyostratigrafi caligmalarina katki

saglamislartir.

Nannofosil Paleosen zonlama semalar: ilk olarak Bramlette ve Sullivan (1961) ile
baslamistir. Daha sonra Hay (1964) isvigre’de yaptigi calismada Paleosen’i iic zona
ayrrmustir. Paleosen nannofosil zonlamasinda en 6nemli katkiyr Hay ve Mohler (Hay vd.,
1967) koymustur. Bu arastirmacilar, Paleosen boyunca yedi nannofosil biyozonu
tanimlamuglartir. Martini (1971) bu zonlan kiigiik degisikliklerle kabul etmistir. Edwards
(1971), Yeni Zelanda’nin Paleosen’i incelemis ve Hay ve Mohler (1967)’in zonlama
semasini benimsemistir ama biiyiik degisiklik yapmistir. Martini (1971) Standart zonlama
semasinda Paleosen’i dokuz zona ayirmis ve NP ile isaretlemistir. Paleosen’de diger
nannofosil zonlamasi yapan Romein (1979)’dir. Okada ve Bukry (1980) Paleosen i¢in 10
nannofosil zonu belirlemis ve CP olarak belirtmistir. Perch-Nielsen (1981 b, 1981 c¢) Tunus
bolgesinden aldig1 orneklerde onceki calismalardan farkli olarak NP1 ve NP2 zonlar ara
zonlara aymrmustir. Varol (1989a) Zonguldak’ta yaptigi calismada Daniyen’de NTp 1
Zonunu temsil eden 6rnek bulamamistir. Bununla birlikte Kretase’nin en {istii ve subzone

NTpIC arasinda yaklasik 2m’lik bir 6rnekleme boslugu olustugunu agiklamistir.
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Bu ¢alismada Ust Kretase nannofosil biyozonlamasi igin Burnett (1998) tarafindan
gelistirilen UC standart (Upper Cretaceous zone) zon semasi, Paleosen igin ise Martini
(1971)’nin NP zonlamasi kullanilmistir. Saptanan nannofosil biyozonlar1 asagida

agiklanmustir.
4.1. UC20 Nannofosil Zonu

Tamm: Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini’nin ilk goriinimii ile

Kretase tiirlerinin son goriiniimiine kadar olan kayag toplulugu.

Yazar: Burnett, 1998

Stratigrafik seviye: Ust Maastrihtiyen’den Kretase/Paleojen sinirina kadar.
4.1.1. UC20a™ Subzonu

Tamm: Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini’un ilk goriiniimii ile Micula

murus (Martini)’un ilk g6riinlimii arasindaki kayac toplulugu.
Yazar: Burnett, 1998 (Perch-Nielsen, 1985 CC25¢ subzonu ile esit)
Stratigrafik seviye: Ust Maastrihtiyen.

Fosil toplulugu: Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Calculites obscurus
(Deflandre), Watznaueria barnesiae (Black), Retecapsa crenulata (Bramlette ve Martini),
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Micula decussata Vekshina, Braarudosphaera
bigelowi (Gran ve Braarud), Ceratolithoides aculeus (Stradner), Eiffellithus turriseiffelii
(Deflandre), Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky), Lithraphidites quadratus
Bramlette ve Martini, Lithraphidites carniolensis (Deflandre), Chiastozygus amphipons
(Bramlette ve Martini), Microrhabdulus decoratus Deflandre, Thoracospharea operculata
(Bramlette ve Martini), Markalius inversus (Deflandre ve Fert), Zeugrhabdotus

sigmoides (Bramlette ve Sullivan), Eiffellithus eximius (Stover).

Bu fosil toplulugu Organize Sanayi Bolgesi 6l¢iilii kesitinin OSB1, OSB2, OSB3,
OSB4, OSBS5 ve OSB 6 nolu 6rneklerinde tayin edilmistir.

Karsilagtirma ve yorum: Ilk olarak Orta-Ust Maastrihtiyen kat1 i¢in Cepek ve Hay
(1969) ile Manivit (1971) Fransa’da yaptiklari ¢aligmada Lithraphidites quadratus zonunu
tanimlamislardir. Martini (1976) ¢alismasinda (Orta Pasifik Okyanusu) Ust Maastrihtiyen’i
Lithraphidites quadratus ve Tetralithus murus zonlariyla belirlemistir. Ayn1 stratigrafik

diizeyde benzer fosil toplulugu ile Perch-Nielsen (1985a) bu zonu genel zonlamada
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kullanmistir. Toker (1977) Haymana (GB Ankara) bolgesinde Micula mura (Martini)
tirtinii saptamadigindan Geg¢ Maastrihtiyen’in {istiinii Lithraphidites quadratus zonuyla
belirlemistir. Burnett (1998) Hint Okyanusu’ndan alian 6rneklerle Ust Maatrihtiyen’de
UC20a™ subzonunu belirlemistir. Yildiz ve Ozdemir (1999; Malatya) aym stratigrafik
diizeyi Lithraphidites quadratus zonu ile belirlemistir. Thibault vd. (2012) Hint
Okyanusu’nda yapilan derin deniz sondajlarindan alinan sediman Orneklerinde ve
Rodriguez vd. (2012) Kuzey Ispanya (Zumaya) bdlgesinde, Sar1 vd. (2016) Malatya’da
(Tiirkiye), Kaya-Ozer ve Temiz (2019) Bolu (Go6yniik)’da yaptiklar1 calismada Ust
Maastrihtiyende UC20a'" subzonunu saptamislardir (Tablo 4.1).

4.1.2. UC20b™ Subzonu

Tamim: Micula murus (Martini)’un ilk goriiniimiiyle Ceratolithoides kamptneri

Bramlette ve Martini’nin ilk goriiniimiine kadar olan siiregteki kayag toplulugu.
Yazar: Burnett, 1998 (Perch-Nielsen, 1985 CC25¢ subzonu ile esit)
Stratigrafik diizey: En Ust Maastrihtiyen

Fosil toplulugu: Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Calculites obscurus
(Deflandre), Watznaueria barnesiae (Black), Retecapsa crenulata (Bramlette ve Martini),
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Micula decussata Vekshina, Micula murus
(Martini), Ceratolithoides aculeus (Stradner), Braarudosphaera bigelowi (Gran ve
Braarud), Eiffellithus turriseiffelii  (Deflandre), Cribrosphaerella  ehrenbergii
(Arkhangelsky), Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini, Lithraphidites
carniolensis (Deflandre), Chiastozygus amphipons (Bramlette ve Martini), Microrhabdulus
decoratus Deflandre, Thoracospharea operculata (Bramlette ve Martini), Markalius
inversus (Deflandre ve Fert), Zeugrhabdotus sigmoides (Bramlette ve Sullivan),

Eiffellithus eximius (Stover).

Bu fosil toplulugu Organize Sanayi Bolgesi ol¢iilii kesitinin OSB7, OSB8 ve OSB9

nolu drneklerinde saptanmuistir.

Karsilastirma ve yorum: Martini (1976; Pasifik) sedimanter kayaglar i¢inde tayin
ettigi Tetralithus murus’un ilk goriiniimii ile Ust Maastrihtiyen’de Tetralithus murus
zonunu belirlemistir. Ayni stratigrafik diizey i¢in benzer fosil topluluguyla Varol (1983)
Zonguldak’da, Micula murus zonunu kullanmistir. Sissingh (1977; Avrupa ve Tunus)
calismasinda Geg¢ Maastrihtiyen’i Nephrolithus frequens zonu ile tanimlamistir. Perch-

Nielsen (1985a) genel zonlamada semasinda bu zonu kullanmistir. Toker (1977) Haymana
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(GB Ankara)’da yaptig1 ¢alismada en Ust Maastrihtiyen’i Lithraphidites quadratus zonu
ile belirlemistir. Tuzgdlii'nde Yildiz vd. (2001) yaptigi ¢alismada Micula murus zonunu
saptamistir. Misir’da (Dababiya) Aubry ve Salem (2013) iist Maastrihtiyen’de Micula
murus Subzonu (CC25c), Nephrolithus frequens Subzonu (CC26a)ve Micula prinsii
Subzonunu (CC26b) tanimlamiglardir. Kasem vd. (2017), Maastrihtiyen’in en {ist
seviyelerini Micula prinsii zonu ile belirlemistir. Ayrica Rodriguez vd. (2012) Kuzey
Ispanya (Zumaya) boélgesinde ve Thibault vd. (2012) Hint Okyanusu’nda ayni fosil

b™ subzonunu saptamiglardir. Sar1 vd. (2016)

toplulugu ile ayni seviye icin UC20
Malatya’da (Tiirkiye), Kaya-Ozer ve Temiz (2019) Bolu (Géyniik)’da yaptiklari ¢alismada

Ust Maastrihtiyende UC20b™ subzonunu belirlemislerdir (Tablo 4.1).
Bu calismada en Ust Maastrihtiyen’in UC20b'" subzonu ile belirlenmistir.

4.2. Markalius inversus Zonu (NP 1)

Tammm: Kretase nannofosillerinin son goriinimleriyle Cruciplacolithus tenuis

(Stradner)’un ilk goriiniimii arasindaki siiregte olusan kayaglar toplulugu.
Yazar: Martini, 1971.
Stratigrafik seviye: Alt Daniyen

Fosil toplulugu: Biantholithus sparsus Bramlette ve Martini, Futyania
attewellii Varol, Coccolithus pelagicus (Wallich), Cruciplacolithus intermedius van Heck
ve Prins, Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, Neochiastozygus imbriei Hag ve
Lohmann, Neochiastozygus saepes Perch-Nielsen, Neochiastozygus modestus Perch-
Nielsen, Neocrepidolithus neocrassus (Perch-Nielsen) Romein, Neocrepidolithus
fossus (Romein), Arkangelskiella cymbiformis Vekshina, Chiastozygus amphipons
(Bramlette ve Martini), Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre), Cribrosphaerella ehrenbergii
(Arkhangelsky), Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini, Lucianorhabdus cayeuxii
Deflandre, Microrhabdulus decoratus Deflandre, Micrantholithus obtusus Stradner,
Watznaueria barnesiae (Black), Retecapsa crenulata (Bramlette ve Martini),
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Micula concava (Martini), Micula decussata
Vekshina, Uniplanarius gothicus (Deflandre), Braarudosphaera bigelowi (Gran ve
Braarud), Thoracospharea operculata (Bramlette ve Martini), Markalius inversus

(Deflandre ve Fert), Zeugrhabdotus sigmoides (Bramlette ve Sullivan).

Bu fosil toplulugu Asagi Samanlik 6lgiilii kesitinin AS1-AS7 nolu 6rneklerinde,
Organize Sanayi Bolgesi Olgiilii kesitinin  OSB10-OSB12, OSB14-OSB16 nolu
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orneklerinde ve Kirikkale Organize Sanayi 6lgiilii kesitinin KOS1-KOS4 nolu o6rnekler

saptanmistir.

Karsilastirma ve yorum: Markalius inversus zonunu ilk olarak Martini (1971)
genel zonlama semasinda Micula murus (Martini) ile birlikte Kretase tiirlerinin son
goriiniimlerinden Cruciplacolithus tenuis (Stradner)’in ilk goriinimiine kadar olan
stirecteki kayag toplulugu olarak tanimlamistir. Ayni stratigrafik seviye ve benzer fosil
toplulugunda Hay ve Mohler (1967; Fransa) Markalius astroporus zonu, Roth (1978) ve
Martini  (1971) genel zonlamalarinda, Perch-Nielsen (1985b) genel zonlamasinda
Markalius inversus zonunu tanimlamistir. Okada and Bukry (1980) genel zonlama
semasinda Erken Daniyen’i Zygodiscus sigmoides zonu i¢inde ve Cruciplacolithus primus
subzonunu belirlemistir. Aymi stratigrafik seviyelerde Toker (1977; Haymana)
Cruciplacolithus tenuis (Stradner)’in ilk ortaya ¢ikist ile Chiasmolithus danicus
(Brotzen)’in ilk goriinimii arasindaki siiregte olusan kaya¢ toplulugunu Cruciplacolithus
tenuis zonu olarak saptamistir. Perch-Nielsen (1972) Atlantik’te ve Varol (1983)
Zonguldak’ta yaptiklart ¢alismada ayni seviyeyi Biantholithus sparsus zonu ile olarak
saptamistir. Yildiz vd. (2000; Kalecik, Ankara), Yildiz vd. (2001; Tuzg6lii) calismasinda
ayni stratigrafik diizeylerde Markalius inversus zonunu tanimlamistir. Aubry ve Salem
(2013), Kasem vd. (2017) Misir’da ¢alismasinda NP1 zonunu belirlemislerdir. Kharajiany
vd., (2019) Irak’ta, Kaya-Ozer ve Temiz (2019) Bolu (Gdyniik)’da Paleosen’in en alt

seviyesinde NP1 zonunu saptamiglardir.
4.3. Cruciplacolithus tenuis Zonu (NP 2)

Tammm: Cruciplacolithus tenuis (Stradner)’un ilk goriiniimiiyle Chiasmolithus

danicus (Brotzen)’un ilk gériiniimii arasindaki siiregteki kayag toplulugu.
Yazar: Mohler and Hay (1967; diizeltme Martini, 1970)
Stratigrafik seviye: Alt Daniyen

Fosil toplulugu: Biantholithus sparsus Bramlette ve Martini, Futyania
attewellii Varol, Coccolithus pelagicus (Wallich), Cruciplacolithus intermedius van Heck
ve Prins, Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, Neochiastozygus imbriei Haq ve
Lohmann, Neochiastozygus saepes Perch-Nielsen, Neochiastozygus modestus Perch-
Nielsen, Neocrepidolithus neocrassus (Perch-Nielsen) Romein, Neocrepidolithus
fossus (Romein), Arkangelskiella cymbiformis Vekshina, Chiastozygus amphipons

(Bramlette ve Martini), Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre), Cribrosphaerella ehrenbergii
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(Arkhangelsky), Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini, Lucianorhabdus cayeuxii
Deflandre, Microrhabdulus decoratus Deflandre, Micrantholithus obtusus Stradner,
Watznaueria barnesiae (Black), Retecapsa crenulata (Bramlette ve Martini),
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Micula concava (Martini), Micula decussata
Vekshina, Uniplanarius gothicus (Deflandre), Braarudosphaera bigelowi (Gran ve
Braarud), Thoracospharea operculata (Bramlette ve Martini), Markalius inversus
(Deflandre ve Fert), Zeugrhabdotus sigmoides (Bramlette ve Sullivan), Cruciplacolithus

tenuis (Stradner), Hornibrookina edwardsii Perch-Nielsen.

Bu fosil toplulugu Asagi Samanlik 6lgiilii kesitinin AS8-AS40 nolu 6rneklerinde,
Organize Sanayi Bolgesi 6l¢iilii kesitinin OSB21 ve OSB22 nolu 6rneklerinde ve Kirikkale
Organize Sanayi olgiilii kesitinin KOS5-KOS14, KOS16, KOS18, KOS21-K0OS32 nolu

orneklerinde saptanmuistir.

Karsilastirma ve yorum: Ilk kez Martini (1971) genel zonlama semasinda
Cruciplacolithus tenuis zonunu, Cruciplacolithus tenuis (Stradner) ile Chiasmolithus
danicus (Brotzen)’in ilk goriiniimleri arasindaki siirecte olusmus kayag toplulugunu olarak
tanimlamistir. Ayni stratigrafik seviye ve benzer fosil toplulugu ile Perch-Nielsen (1985b)
genel zonlamasinda, Wei, Pospichal ve Wise (1992; Giiney Okyanus) c¢alismasinda
Cruciplacolithus tenuis zonunu saptamiglardir. Okada ve Bukry (1980) genel zonlamasinda
Cruciplacolithus tenuis (Stradner) ile Chiasmolithus danicus (Brotzen)’in ilk goriiniimleri
arasindaki siirecteki kayag toplulugunu Cruciplacolithus tenuis subzonu olarak
tanimlamistir. Hay and Mohler (1967; Fransa) ve Varol (1983; Zonguldak) ¢alismalarinda
Cruciplacolithus tenuis (Stradner) ile Fasciculithus tympaniformis Hay and Mohler’in ilk
ortaya ¢ikiglar1 arasindaki siire¢ ig¢in Cruciplacolithus tenuis zonunu tanimlamislardir.
Yildiz vd. (2000; Kalecik), Aubry ve Salem (2013) Misir (Dababiye Bolgesi)’nde, Kasem
vd. (2017) yine Misir’da, Kharajiany vd. (2019) Irak’ta, Kaya-Ozer ve Temiz (2019) Bolu

bolgesinde Cruciplacolithus tenuis zonunu belirlemislerdir (Tablo 4.1).

Bu ¢alismada Alt Daniyen Markalius inversus ve Cruciplacolithus tenuis Zonu ile

tanimlanmaistir.

35



Tablo 4.1. Ust Maastrihtiyen-Daniyen nannofosil zonlariin karsilastiriimast.
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5. PALEOEKOLOJIK YORUM VE BOLGENIN JEOLOJIK EVRIMi

Calisma alaninda yapilan Slgilii stratigrafik kesitlerden alinan 6rneklerde sadece
nannofosil biyostratigrafisi yapilmamistir. Bunun yaninda incelenen her 6rnekte nannofosil
tiir bolluklari, baskin ve nadir olan tiirler de not edilmistir. Bu sekilde Maastrihtiyen-
Daniyen zamaninda ¢okelme ortaminin yani sira paleoekolojik 6zellikleri ortaya konmaya
calisilmigtir. Her Olgiili stratigrafik kesitten alinan Orneklerin incelenmesi sonucu

asagidaki verilere ulasilmstir.

Asag1 samanlik olgiilii stratigrafi kesitinde Daniyen yasli nannofosillerin yani sira
bazi seviyelerden alinan orneklerde Kretase yasl tiirlerin de bollugu dikkat ¢ekmektedir.
Ozellikle kesitin iist seviyelerine dogru nannofosil tiir bollugunun azaldig1 ve en iist
seviyelerde ise sadece az oranda Thoracosphaera operculata tiiriiniin ve tasinmis birkag
Kretase tiirlerinin bulundugu saptanmistir. Kesit boyunca Braarudosphaera bigelowi ve
Thoracosphaera operculata tiirlerinin baskin oldugu izlenmektedir. Bu tiirlerin disinda

Futyania attewellii fosil grubu iginde ikinci baskin tiirii olusturmaktadir.

Kesitin kum oranmin yiiksek oldugu seviyelerinden alinan o6rneklerde fosil tiir
zenginliginin azaldig1 goriilmektedir (Sekil 3.5), (Tablo 3.1). AS30 nolu 6rnekten itibaren
kesitin en {istiine kadar nannofosil tiir bollugunun azaldig1 ve iist seviyelerde sadece

tasinmig birka¢ Kretase ile Daniyen tiirleri bulunmaktadir (Tablo 3.1).

OSB olciilii kesitinde tabandan itibaren Samanlik formasyonundan alinan ilk 8
ornekte Kretase fosilleri saptanmistir. Ancak {istte gelen Dizilitaglar formasyonundan
alman orneklerde fosil tiir bollugunun azlig1 dikkat ¢ekmektedir. OSB9 nolu 6rnekten
sonra fosil bollugunun kitlastigr izlenmektedir. Ayrica OSB17- OSB19 nolu o6rneklerde
fosil bulgusuna rastlanamamistir (Tablo 3.3). OSB 20’den sonra Daniyen fosilleri egemen
olarak izlense de yine fosil tiir bollugu son derece azdir. Bu veriler kesitin iist seviyelerine

dogru artan kum orani ile uyumluluk gostermektedir (Sekil 3.10).

KOS olgiilii stratigrafik kesiti Dizilitaglar formaSyonunda Ol¢iilmiistiir. Kesit
boyunca alinan orneklerde fosil tiir bollugunun az oldugu izlenmektedir. Tabandaki
orneklerde Kretase yasli nannofosil tiirleri iist seviyelerden alinan 6rneklerde de izlenirken
KOS9 nolu 6rnekte daha ¢ok Daniyen yasgh nannofosil tiirlerinin varligi gézlenmektedir.

Ancak bu fosillerin tiir bolluklarinin az oldugu izlenmektedir (Tablo 3.2).

Nannofosil tiir bollugun az olmasi ve bazi1 6rneklerde tasinmis fosillerin varligi,

ortamin tektonik olarak hareketli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bolgede ¢alisma yapan
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Norman (1972a) Maastrihtiyen baslangicinda havzada tiirbiditlerin ¢okeldigini ayrica
bolgede etkili olan magmatizmanin havzay yiikselttigini ve sualti heyelanlarinin ve tabaka
kaymalarinin meydana geldigini belirtmistir. Ayrica Paleosen’de pliitonun tamamen
bolgede yerlesmesi ile havzanin yiikselmesi, Paleosen tabakalarmin kaymasini ve sualti

erozyonuna ugramasini agiklar niteliktedir.

Bu c¢aligmada ortaya konulan tasinmis fosil bulgulari ve tiir bollugunun azligi,
Maastrihtiyen-Paleosen zamaninda bolgenin tektonik olarak hareketli bir ortam olduguna

isaret etmektedir.

Tiirkiye, Gondwana ve Lawrasya kitalarinin carpigmasi ile olusan Alp Himalaya
kusaginda yer alir. Kuzeyden giineye, biiyiik dlgekli kenet zonlartyla ayrilmis ii¢ tektonik
kusaktan meydana gelmekte ve bunlar, Pontidler, Anatolid —Toridler, Arap Platformu’dur

(Okay 2008).

Pontidler, Giiney’e dogru Izmir-Ankara-Erzincan kenediyle Anatolid-Torid
Blogu’ndan ayrilir. Lavrasya’ya benzerlik sunan kusak Alpin orojenezinden oldukga az

etkilenmistir, Orta Kretase’de tek bir par¢a olacak sekilde birlesmistir (Okay 2008).

Arap Platformu, Giineydogu Anadolu Bolgesi bu kusagin en kuzey ucuna karsilik
gelir. Arap Platformu, Mesozoyik ve Tersiyer’de Anatolid-Torid Platformu’ndan

Neotetis’in gliney kolu ile ayrilmistir (Okay 2008).

Anatolid-Toridler, Ege Denizi’nden Iran’a kadar uzanan Anatolid-Torid Kusag1
Pontidler’den Izmir Ankara-Erzincan kenedi ile ayrilir ve Pontidler’in aksine Arap
Platformu’na benzer bir Paleozoyik stratigrafisi sunar. Gilineyde ise Arap Platformu’ndan
Asur Kenedi ile ayrilir. Anatolid-Toridler’de batidan doguya dogru Alanya Masifi,
Kirsehir Masifi, Bitlis Masifi yer almaktadir (Okay 2008).

I¢c Anadolu bdlgesi havzalari, birbirinden kenet zonlar1 ile ayrilan Sakarya Kitasi ve

Kirsehir Masifi olmak tizere iki kitasal birim iizerinde olusmustur (Goriir vd., 1998).

Geg Kretase zamaninda, Sakarya Kitasi, Menderes-Toros Platformu ve Kirsehir
Masifi’ni, birbirlerinden Ankara-Erzincan, Izmir-Ankara ve I¢ Torid Okyanuslari
ayirmaktaydi (Tiysliz ve Dellaloglu, 1992; Goriir vd., 1998), (Sekil 5.1). Kretase’nin
sonunda, Sakarya Kitas1 ve Kirgehir Masifi ¢arpigmistir (Tiiysiiz ve Dellaloglu, 1992;
Goriir vd., 1998), (Sekil 5.1). Kirsehir Masifi; izmir-Ankara, Ankara-Erzincan ve daha
sonra I¢ Toros okyanuslarinin yitimleri sonucu olusan ofiyolitik melanjlarla cevrilidir

(Goriir vd., 1998).
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Sekil 5.1. Cankir1 Havzasi’nin Permo-Triyas ile Erken Paleosen arasindaki tektonik
evrimini gosteren model (Tiiysiiz ve Dellaloglu 1992; Esat 2004).

Calisma sahasinin da igerisinde bulundugu Kirsehir Masifi, metamorfik bir temel
tizerine c¢ogunlukla ofiyolitik kaya¢ parcalar1 ve sedimanter Ortii kayaglarindan
olusmaktadir. Temel, Kretase metamorfizmasi sonucu gnays, amfibolit, sist ve mermerler
olugsmustur (Ketin, 1961; Erkan, 1975; Gonclioglu, 1981; Seymen, 1982; Sengdr ve
Yilmaz, 1981; Sengor,1985; Goriir vd., 1998). Bu metamorfik temelin lizerinde bulunan
ortii kayaclar1 Ust Kretase'den Holosen'e kadar uzanir ve ¢ogunlukla cesitli biiyiikliiklerde

ve genis tortul havzalarin dolgulari olarak bulunur (Goriir vd., 1998).

Bolgede gelisen hem magmatik yaylarin hem de kenet zonlarinin stratigrafi, yapisal
Ozellikleri ve konumlaria gore pek ¢cok onemli ¢cokel havza tanimlanmistir. Geg Kretase
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ve Geg Paleosen araliginda evrimlesen Kirikkale havzasi yay i¢i bir havza 6zelligindedir
(Goriir vd., 1998). Kirikkale havzasi, derin ve dar bir havza 6zelliginde olup, kuzeyde
Cankir1 ve giineyde Tuzgolii havzalart arasinda baglanti olusturur (Goriir vd., 1998).
Havzada ki tiirbiditik ¢Okelim bol miktarda volkanik ve volkanosedimanter katki ile
birlikte Maastrihtiyen Oncesinde baglamistir (Norman, 1972a; Gokgen, 1977). Goriir vd.,
(1998) tiirbiditik c¢okelimin Liitesiyen’in sonuna kadar siirdiigiinii ve ge¢ Tanesiyen-
Ipresiyen’den itibaren dogu ve giineydoguda s1g denizel ¢okelim ile es zamanli oldugunu
belirtmistir. Tirbiditler ve aralarda yer alan olistostromlar, volkanik bilesenlerce zengin
olup alt seviyelerde spilit ve andezitik lavlarla birlikte ¢ok sayida tiif katmani igerirler

(Goriir vd., 1998).

Liitesiyen’in sonlarina dogru Kirikkale Havzas1 ¢okel ortamlar1 oldukca siglasmis
ve Bartoniyen zamanina kadar karasal ve evaporitik birimler ¢okelmistir (Norman, 19724,
1972b; Gokgen, 1977). Oligosen’in baslamasiyla birlikte sedimantasyon tamamen durmus
ve havza Dogu-Giineydogu dogrultulu kivrimlarla sikigmistir, benzer sekilde bindirme
faylari tarafindan kesilmistir (Gorir vd., 1998). Miyo-Pliyosen karasal kirintili kayaglar
onceden olusan havza c¢okellerini uyumsuzlukla orter (Goriir vd., 1998). Kirikkale

Havzasinda baskin sediman taginim yonleri dogu ve kuzeydir (Norman, 1972a, 1972b).
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6. SISTEMATIK PALEONTOLOJI

6.1. Nannofosillerin Sistematik Tanimlamasi

6.1.1. Simif: Coccolithophyceae Rothmaler, 1951

6.1.1.1. Familya: Arkhangelskiellaceae Burky,1969

Cins: Arkhangelskiella VVekshina 1959

1959 Arkhangelskiella Vekshina, s.66.

Tip tiir: Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, 1959
Arkhangelskiella cymbiformis VVekshina, 1959

Levha 2, Sekil a
1959 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, s. 66, 1v.2, s. 3a-b.
1964 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Bramlette and Martini, s.297, Iv. 1, 5.3-9.
1977 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Toker, s.102, lv. 13, s. 3a-b-c-d

1985 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Perch-Nielsen, s. 353, 1v.15, 5. 5,6, 7, s. 347,
1v.9,s. 15, 16.

1998 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Burnett, s. 182, 1v. 6.8,s. 2-4, 8-9.

2000 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Yildiz, Karahasan, Demircan ve Toker, s.
124, Iv.1,5.1

2003 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Tantawy, s. 329, Iv. 1, s. 5,10.

2007 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Bernaola and Monechi, s.142, 1v. 1, 5.3.
2007 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Thibault and Gardin, s. 169, 1v.1, 5.3,4.
2013 Arkhangelskiella cymbiformis VVekshina, Aubry, M.P. and Salem, s. 252, Iv.1, 5. 5-8.

2017 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Kasem, Wise, Faris, Farouk and Zahran,
s.182,Ivl, s.2.

2019 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Kharajiany, Al-Qayim, Wise, s.9, fig.6,
s.31.
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2019 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Kaya-Ozer and Temiz, 5.268, Fig.16, 5.20.

Tanmm: Elips bi¢imli kokolit iki plakadan olugsmaktadir. Orta kisminda dort segmentli olup
bu segmentler deliklidir.

Boyut: Uzunlugu 11-13 mikron ve genisligi 8-10 mikrondur
Stratigrafik seviye: UC20a'" ve NP2 biyozonlari (En Ust Maastrihtiyen-Daniyen)

Bulundugu érnekler: Asagi Samanlik kesiti AS4, AS10-AS24, AS26, Kirikkale Organize
Sanayi kesiti KOS2, KOS3, Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB1, OSB4-OSB8, OSB22.

6.1.1.2. Familya: Calyptroshaeraceae Boudreaux ve Hay, 1969.

Cins: Lucianorhabdus Deflandre, 1959
1959 Lucianorhabdus Deflande, s. 142,
Tip tiir: Lucianorhabdus cayeuxii Deflande, 1959.

Lucianorhabdus cayeuxii Deflande, 1959

Levha 2, Sekil v

1959 Lucianorhabdus cayeuxii Deflande, s. 142, 1v.4, s. 11-25.
1964 Lucianorhabdus cayeuxii Deflande, Bramlette and Martini, s.314, lv. 5,s. 10-12.
1977 Lucianorhabdus cayeuxii Deflande, Toker, s.106, 1v.16, 5.6 a-b.
1981 Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre, Smith, s. 56, 1v.9, s. 37,41.

1985 Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre, Perch-Nielsen, s. 343, s. 38, s. 363, lv. 28, s.
14,24,

1998 Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre, Burnett, s. 186, lv. 6.10,s. 7.11, 12, 16.

2012 Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre, Pérez-Rodriguez, Lees, Larrasoana, Arz,
Arenillas, s.115, Fig.11, s.A-B

2016 Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre, Sar1, Y1ldiz, Korkmaz, Petrizzo, s.99, Fig.§8, s.A
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2019 Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre, Kaya-Ozer and Temiz, 5.268, Fig.16, s.19.

Tanmm: Silindir bi¢iminde olan kokolit genis tabanli, u¢ kesiminde daralan ve kivrilan

belirgin goriiniimlii ve iridir.
Boyut: Yiiksekligi: 10-32 mikron
Stratigrafik seviye: UC20a' ve NP2 biyozonlari (Daniyen)

Bulundugu 6rnekler: Asagi Samanlik kesiti AS5-AS9, AS15, AS27.

Cins: Calculites Prins and Sissinghi in Sissingh (1977).

1977 Calculites Prins and Sissinghi in Sissingh, s.136.

Tip tiir: Tetralithus obscurus Deflandre, 1959.

Calculites obscurus (Deflandre, 1959) Prins and Sissinghi in Sissinghi (1977)

Levha 2, Sekil k

1959 Tetralithus obscurus Deflandre, s. 138, 1v.3, s. 26-29.

1964 Tetralithus obscurus Deflandre, Bramlette and Martini, s. 312, Iv. 4,s. 26-28.

1977 Calculites obscurus (Deflandre), Sissingh, s. 136, Iv. 12.

1977 Tetralithus obscurus Deflandre, Toker, s.1 08, Iv.15, s. 3 a-b.

1977 Phanulithus obscurus Wise and Wind, s. 304, 1v.31, s. 5, 1v.33, 5. 2-6, 1v.34, 5. 2-4.

1985 Calculites obscurus (Deflandre), Perch-Nielsen, s 363, 1v. 28, 5. 9,10, s. 343, 5.19, 20.

1994 Calculites obscurus (Deflandre), Shin, s.115, Iv.1, s.12.

2000 Calculites obscurus (Deflandre), Yildiz, Karahasan, Demircan ve Toker, s. 124,
Iv.1,5.4

2012 Calculites obscurus (Deflandre), Thibault, Husson, Harlou, Gardin, Galbrun, Huret,
Minoletti, s.55, 1v.1, s.8.
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2012 Calculites obscurus (Deflandre), Pérez-Rodriguez, Lees, Larrasoaia, Arz, Arenillas,
s.115, Fig.11, s.BB-CC

2016 Calculites obscurus (Deflandre), Sari, Y1ldiz, Korkmaz, Petrizzo, .98, Fig.7, s.h
2019 Calculites obscurus (Deflandre), Kaya-Ozer and Temiz, 5.268, Fig.16, s.15.
Tamim: Elips bi¢ciminde ve ug kesimlerinde ince iki segmenti bulunan bir kokolit’dir.
Boyut: Uzunlugu; 6-8 mikron, Genisligi; 4-5 mikrondur.

Stratigrafik seviye: UC20a' ve UC20b™ biyozonlari (Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu érnekler: Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB3, OSB7, OSB8.

6.1.1.3. Familya: Chiastozygaceae Rood, Hay ve Barnard, 1973

Cins: Chiastozygus Gartner, 1968
1968 Chiastozygus Gartner, s. 26.
Tip tiir: Zygodiscus? amphipons Bramlette ve Martini, 1964.
Chiastozygus amphipons (Bramlette and Martini, 1964) Gartner, 1968
Levha 2, Sekil d
1964 Zygodiscus ? amphipons Bramlette and Martini, s. 302, p1.4, 5.9-10.
1965 Zygodiscus ? amphipons Bramlette and Martini, Manivit, s. 191, 1v.2, s.4a-b-c.

1968 Chiastozygus amphipons (Bramlette and Martini), Gartner, s. 26, 1v.8, s. 11-
14,1v.22,s. 10-11.

1977 Chiastozygus amphipons (Bramlette and Martini), Toker, s.98, 1v. 11, 5.8

1985 Chizastozygus amphipons (Bramlette and Martini), Perch-Nielsen, s. 364, 1v.29, s. 3,
4.

2003 Chiastozygus amphipons (Bramlette and Martini), Tantawy, s. 329, Iv.1, s. 26, 27.
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2007 Chiastozygus amphipons (Bramlette and Martini), Bernaola and Monechi s. 142, Iv.1,
s.6.

2013 Chiastozygus amphipons (Bramlette and Martini), Aubry and Salem, s. 253, Iv.1, s.
9-10.

2019 Chiastozygus amphipons (Bramlette and Martini), Kaya-Ozer and Temiz, s.268,
Fig.16, s.14.

Tamm: Elips bi¢imli kokolitin orta agiklig1 dar acgili ¢apraz bir bagi ile karakteristiktir.
Boyut: Uzunlugu; 9-10 mikron ve Genisligi, 8-9 mikrondur.

Stratigrafik seviye: UC20a' ve NP2 biyozonlari (En Ust Maastrihtiyen-Daniyen)

Bulundugu ornekler: Kirikkale Organize Sanayi kesiti KOS6, KOS7, KOS16, KOS21,
KOS27, KOS28, KOS30, Organize Sanayi Bolgesi OSB2, OSB3, OSB5, OSB6.

Cins: Neocrepidolithus Romein, 1979
1979 Genus Neocrepidolithus Romein, s.183
Tip Tiir: 1968 Crepidolithus neocrassus Perch-Nielsen, s. 36, Iv. 2,5. 9
Neocrepidolithus neocrassus (Perch-Nielsen) Romein
Levha 1, Sekil q
1968 Crepidolithus neocrassus Perch-Nielsen, s. 36, 1v. 2, 5. 9
1970 Crepidolithus cohenii Perch-Nielsen, Hoffman, s. 852, Iv. 2, s. 1, 2.
1979 Crepidolithus cohenii (Perch-Nielsen), Romein, s.183, 1v.1, s.6.
1989 Neocrepidolithus neocrassus (Perch-Nielsen) Romein, Varol, s. 304, 1v. 12.4, 5.8.

Tanim: Bu tiiriin kenari, distal goriinimde saat yoniinde gii¢lii bir bindirme gosteren 30

ila 40 elementten olusur. Merkezi alan, bir i¢ eleman dongiisii ile kapatilmistir.
Boyut: Uzunlugu; 4-7 mikron ve Genisligi; 8-9 mikrondur.
Stratigrafik seviye: NP2 biyozonu (Daniyen)
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Bulundugu 6rnekler: Asagi Samanlik kesiti ASS.

Neocrepidolithus fossus (Romein, 1977) Romein, 1979
Levha 1, Sekil h
1969 Crepidolithus sp. Perch-Nielsen, s. 58, Iv. 4, s. 5,
1977 Crepidolithus fossus Romein, 1977, s. 273, Iv. 1, 5. 8
1979 Neocrepidolithus fossus (Romein, 1977) Romein, s.183, 1v.1, 5.4,5
1989 Neocrepidolithus fossus (Romein, 1977) Romein, Varol, s. 304, 1v. 12.4, s.2,3.

Tamim: Bu genis eliptik tiir, distal goriiniimde saat yoniinde hafifce bindirilen 17 ila 35
kama benzeri elemandan olusan tek bir dongiiden olusur. Elemanlar, diizensiz aralikli

birkac¢ gozenek olusturacak sekilde merkezde bulusur.
Boyut: Uzunluk:5-7 mikron

Genigligi 8-9 mikron
Stratigrafik seviye: NP2 biyozonu (Daniyen)

Bulundugu o6rnekler: Asagi Samanlik kesiti AS2, ASS, AS9, AS21-AS23, Kirikkale
Organize Sanayi kesiti KOS4, KOS10.

6.1.1.4. Familya: Eiffellithaceae Reinhardt, 1965

Cins: Eiffellithus Reinhardt, 1965
1965 Eiffellithus Reinhardt, s. 149.
Tip tiir: Zygolithus turriseiffelii Deflandre, 1954.
Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1965
Levha 2, Sekil g

1954 Zygolithus turriseiffelii Deflandre, (Deflandre in Fert), s. 149, 1v-13, 5.15-16.
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1964 Zygrhablithus turriseiffelii (Deflandre), Bramlette and Martini, s.304, 1v.3, 5.18-19,
Iv.4,s.1-2.

1965 Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre), Reinhardt, s. 32.
1977 Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre), Toker, .97, 1v.11, .6 a-b-c-d

1985 Eiffeliithus turriseiffelii (Deflandre), Perch-Nielsen, s. 343, s. 56, 57, s.376, 1v.43, s.
15,s. 368, 1v.35, 5.12.

1998 Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre), Burnett, s. 170, Iv. 6.3, s. 18.

2005 Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre), Bown, s.62, 1v.3, §.29-32.

2007 Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre), Bernaola and Monechi, s.142, 1v.1, 5.23.
2016 Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre), Sari, Yildiz, Korkmaz, Petrizzo, s.9, Fig.7, s.1

2013 Chiastozygus amphipons (Bramlette and Martini), Aubry and Salem, s. 253, 1v.1, s.
9-10.

2017 Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre), Kasem, Wise, Faris, Farouk, Zahran, s.182, Iv.1,
s.17-19.

2019 Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre), Kaya-Ozer and Temiz, s.268, Fig.16, 5.18

Tamm: Elips bicimli, i¢i kalin bir kokolit’dir. Elips seklindeki orta acikliginda bir bag

bulunmaktadir. Bu bag kalin ve ¢aprazdir.
Boyut : Uzunlugu; 10-12 mikron, Genisligi, 8-10 mikrondur.
Stratigrafik seviye: UC20a'" ve NP2 biyozonlari (En Ust Maastrihtiyen-Daniyen)

Bulundugu érnekler: Asagi Samanlik kesiti AS3, AS4, AS11-AS17, AS24, AS26, AS27,
AS31, Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB4, OSB7, OSBS§, OSB14.

Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968
1966 Clinorhabdus eximius Stover, s. 138, 1v.2,s. 15, 1v.8, s. 15.
1968 Eiffellithus eximius (Stover), Perch-Nielsen, s. 30, 1v.3, s 8,10.
1977 Eiffellithus eximius (Stover), Toker, s. 98, 1Iv. 11, s.7a-b
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1985 Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, Perch-Nielsen, s. 368, 1v.35, s. 3.4, s.
343,5.32, 33.

1998 Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, Burnett, s. 172, Iv. 6.3, s. 22-24.
2007 Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, Bernaola and Monechi, s.142, 1v.1, .20

2012 Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, Thibault, Husson, Harlou, Gardin,
Galbrun, Huret, Minoletti, s.55, 1v.1, s.16.

2016 Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, Sari, Yildiz, Korkmaz, Petrizzo, s.9,

Fig.7,s.]

2019 Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, Kharajiany, Al-Qayim, Wise, s.9, fig.6,
s.23.

2019 Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, Kaya-Ozer and Temiz, 5.268, Fig.16, s.4.

Tamm: I¢ ceperi kalin olan elips biciminde bir kokolittir. Orta kesiminde bulunan bag arti

seklindedir.
Boyut: 8-11 mikron uzunlugunda ve 6-8 mikron genisligindedir.
Stratigrafik seviye: UC20a'" ve UC20b™ biyozonlari (En Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu 6rnekler: Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB4, OSBS.

6.1.1.5. Familya: Ellipsagelosphaeraceae Noel, 1965.

Cins: Watznaueria Reinhardt, 1964
1964 Watznaueria Reinhardt, s. 59
Tip tiir: Watznaueria angustoralis Reinhardt, 1964.
Watznaueria barnesae (Black, 1959) Perch-Nielsen, 1968
Levha 2, Sekil i, j
1959 Tremalithus barnesae Black, (Black in Barnes), s.325, 1v.9, 5.1,2.

1964 Colvillea barnesae (Black) Reinhardt, s.753
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1964 Coccolithus cf. C. barnesae (Black), Bramlette and Martini, s. 298, 1v.1, s.13-14.
1968 Watznaueria barnesae (Black), Perch-Nielsen, s. 68, 1v. 22, s. 1-7; 1v.23, 5.1,4,5,6.
1977 Watznaueria barnesae (Black), Toker, 5,103, 1v.13, s.6a-b-c.

1985 Watznaueria barnesea (Black)Perch-Nielsen, Perch-Nielsen, s.343,s. 10, 11.

1998 Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, Burnett, s. 182, Iv. 6. 7, s. 28.

2000 Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, Yildiz, Karahasan, Demircan ve
Toker, s. 124, 1v.1, .10

2001 Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, Tantawy, Keller, Adatte, Stinnesbeck,
Kassab and Schulte, s.822, fig.20, s.M.

2003 Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, Tantawy, s. 329, Iv.1, 5. 21-24.
2007 Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, Thibault and Gardin, s.169, 1v.1, s.44.

2013 Watznaueria barnesiae (Black) Perch-Nielsen, Aubry and Salem, s. 253, Iv.1, s. 21-
23.

2019 Watznaueria barnesiae (Black) Perch-Nielsen, Kharajiany, Al-Qayim, Wise, s.9,
fig.6, 5.27.

Tamm: Dairesele yakin olan elips bi¢ciminde ve kalin cepere sahip bir kokolit’dir.

Polarizan 151kta dort segmenti belirgin sekilde izlenmektedir.
Boyut: Uzunluk, 12-14 mikron; Genislik, 11-12 mikron
Stratigrafik seviye: UC20a'" ve NP2 biyozonlari (En Ust Maastrihtiyen-Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS3-AS10, AS13, AS18-AS31, AS37,
Kirikkale Organize Sanayi kesiti KOS1-KOS3, Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB1-
OSB6, OSB9, OSB20-0SB22, OSB24.

6.1.1.6. Familya: Microrhabdulaceae Deflandre, 1963

Cins: Lithraphidites Deflandre 1963
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1966 Lithraphidites Deflandre, s. 3484
Tip tiir: Lithraphidites carniolensis Deflandre, 1963
Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini, 1964
Levha 2, Sekil p, u
1964 Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini s. 310, Lv.6, 5.16-17; Lv.7, s. 8.
1976 Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini, Theirstein, s. 346, Lv.5, s. 30, 31.
1977 Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini, Toker, s.105, Iv.14, s.3a-b

1985 Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini, Perch-Nielsen, s.347, Lv.9, 5.17,18,
s.375,Lv.42,s.8,9, 19, 22.

1998 Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini, Burnett, s. 190, Lv. 6.12, s. 22,23.

2007 Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini, Thibault and Gardin, s.169, Iv.1,
$.22

2012 Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini, Pérez-Rodriguez, Lees, Larrasoafa,
Arz, Arenillas, s.113, Fig.9, s.F.

2012 Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini, Thibault, Husson, Harlou, Gardin,
Galbrun, Huret, Minoletti, s.55, Lv.1, 5.18.

2016 Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini, Sari, Yildiz, Korkmaz, Petrizzo,
s.100, fig.9, 5.1, J, K, L, M, N, O, P.

2019 Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini, Kaya-Ozer and Temiz, $.269,
Fig.17, s.7.

Tamim: Kokolit iki plakadan olugsmaktadir. Bu plakalarin ug kisimlart sivri olup ince uzun

ve uzun eksenleri dik kesismektedir.
Boyut: Uzunlugu, 8-10 mikron.

Stratigrafik seviye: UC20a'"-NP2 biyozonlar1 (En Ust Maastrihtiyen-Daniyen)
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Bulundugu yerler: Asagi Samanlik kesiti AS1, AS3-AS4, AS25, AS27, Organize Sanayi
Bolgesi kesiti OSB1-OSB9.

Lithraphidites carniolensis Deflandre 1963
Levha 2, Sekil q

1963 Lithraphidites carniolensis Deflandre, s. 3486, s. 1-8.
1965 Lithraphidites carniolensis Deflandre, Manivit, s. 194, Lv.2,s. 19.
1969 Lithraphidites carniolensis Deflandre, Burky, s. 66, Lv.39,s. 12; Lv. 40,s. 1,2.
1985 Lithraphidites carniolensis Deflandre, Perch-Nielsen, s. 375, Lv. 42, s. 3,4.
1998 Lithraphidites carniolensis Deflandre, Burnett, s. 190, Lv. 6.12,s. 16-18.
2005 Lithraphidites carniolensis Deflandre, Bown, s.82, 1v.13, 5.22.
2019 Lithraphidites carniolensis Deflandre, Kaya-Ozer and Temiz, s.268, Fig.16, 5.30.

Tamm: Ince uzun sekilli kokolitin u¢ kisimlar1 sivri ve orta kisimi daha kalin olup igne

sekillidir.
Boyut: Uzunlugu 8-12 mikron.
Stratigrafik seviye: UC20a'" ve UC 20b™ biyozonlar1 (En Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu 6rnekler: Organize Sanayi Bolgesi OSB1-OSB6.

Cins: Microrhabdulus Deflandre, 1959
1959 Microrhabdulus Deflandre, s. 140.
Tip tiir: Microrhabdulus decoratus Deflandre, 1959.
Microrhabdulus decoratus Deflandre, 1959
Levha 2, Sekil 1

1959 Microrhabdulus decoratus Deflandre, s. 140, 1v.4,s. 1-5.
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1964 Microrhabdulus decoratus Deflandre, Bramlette and Martini, s. 314, 1v.6, s. 1-2.
1977 Microrhabdulus decoratus Deflandre, Toker, s.105, Lv.14, s. 4a-b

1985 Microrhabdulus decoratus Deflandre, Perch-Nielsen, s. 376, Lv. 43, s. 17, 18, s.343,
s.27, 28.

1998 Microrhabdulus decoratus Deflandre, Burnett, s. 190, Lv. 6.12, s. 32-34.
2005 Microrhabdulus decoratus Deflandre, Bown, s.82, 1v.13, 5.17.

2007 Microrhabdulus decoratus Deflandre, Thibault and Gardin, s.169, Iv.1, .23.
2013 Microrhabdulus decoratus Deflandre, Aubry, Salem, s.253, Lv.1, s.16.

2016 Microrhabdulus decoratus Deflandre, Sari, Yildiz, Korkmaz, Petrizzo, s.99, fig.8,
s.D.

2019 Microrhabdulus decoratus Deflandre, Kaya-Ozer and Temiz, s.269, Fig.17, s.4.

Tamm: ince uzun sekilli, dikdortgen bir kokolit’dir. Polarize 151k altinda birbirini izleyen

acik-koyu veya tamamen agik kiiciik dikdortgen sekilli kristalen halde gozlenir.
Boyut: Uzunlugu 15-25 mikron

Stratigrafik seviye: UC20a'™", UC20b™, NP1 ve NP2 biyozonlar1 (Ust Maastrihtiyen-
Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS3-AS4, AS12, AS16, AS25, AS27,
Kirikkale Organize Sanayi kesiti KOS1-KOS3, Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB2-6,
OSB8-0SB9.

6.1.1.7. Familya: Podorhabdaceae Noel, 1965
Cins: Cribrosphaerella Deflandre in Plveteau, 1952
1952 Cribrosphaerella Deflandre, s. 412.
Tip tiir: Cribrosphaera ehrenbergi Arkhangelsky, 1912.
Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky, 1912) Deflandre in Piveteau, 1952

Levha 2, Sekil m, n
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1912 Cribrosphaera ehrenbergi Arkhangelsky, s. 412, 1v.6, 5.19-20.

1952 Cribrosphaerella enrenbergi (Arkhangelsky), Deflandre, s. 412, 1v. 6, 5. 19-20.

1969 Cribrosphaera ehrenbergi Arkhangelsky, Bukry, s.44.

1977 Cribrosphaera ehrenbergi Arkhangelsky, Toker, s. 102, 1v.13,s. 2a-b-c-d.

1985 Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky), Perch-Nielsen, s. 387, 1v.53, s. 7, 8,16.
1998 Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky), Burnett, s. 17, Iv. 6.5, s. 3-6.

2007 Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky), Thibault and Gardin, s.169, 1v.1, 5.16

2016 Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky), Sar1, Yildiz, Korkmaz, Petrizzo, s.100,
fig.9,s. G, H, M, N.

2019 Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky), Kaya-Ozer and Temiz, s.268, Fig.16,
s.13.

Tamim: Elips bi¢imli olan kokolit iki plakadan olusmakta ve orta plaka elek gibi deliklidir.
Boyut: Uzunluk, 7-10 mikron; genislik, 6-8 mikron

Stratigrafik seviye: UC20a'", UC20b™, NP1 ve NP2 biyozonlar1 (En Ust Maastrihtiyen-
Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS3-AS4, AS24-AS27, Kirikkale Organize
Sanayi kesiti KOS1-KOS3, Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB1-OSB9, OSB22.

6.1.1.8. Familya: Polycyclolithaceae Forchheimer, 1972.
Cins: Micula Vekshina, 1959.
1959 Micula Vekshina, s. 56.
Tip tiir: Micula decussata Vekshina, 1959.
Micula concava (Stradner, Martini and Stradner, 1960) Verbeek, 1976b
Levha 2, Sekil £

1960 Tetralithus concava Stradner, Martini and Stradner, s. 268.
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1976b Micula concava (Stradner) Verbeek, s. 79.

1985 Micula concava (Stradner)Verbeek, Perch-Nielsen, s. 343,s. 17, 18. s. 391, Lv. 58, s.
20, 30.

2007 Micula concava (Stradner) Verbeek, Bernaola and Monechi, s. 144, 1v.2, 5.3

2017 Micula concava (Stradner) Verbeek, Kasem, Wise Jr., Faris, Farouk, Zahran, s. 182,
v.1,s.8.

2019 Micula concava (Stradner) Verbeek, Kaya-Ozer and Temiz, 5.268, Fig.16, 5.27.

Tammm: Dort segmentli kare sekilli bir kokolit’dir. Segmentlerin ucu ince ve sivridir.

Segmentler arasinda doksan derecelik bir ag1 vardir ve orta kismi konkavdir.
Boyut: Uzunlugu; 7-10 mikrondur.
Stratigrafik seviye: NP1 ve NP2 biyozonlari (Alt Kampaniyen-en Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu Ornekler: Kirikkale Organize Sanayi kesiti KOS1-3.

Micula decussata Vekshina, 1959
Levha 2, Sekil e, r

1959 Micula decussata Vekshina, s. 71, 1v.1, s. 1.

1972 Micula decussata Vekshina, Privalder, s.151, 1v. 3, s.1-4; 1v.16,s. 1-4.

1975 Micula decussata Vekshina, Decima, Roth and Todesco, s.160, 1v.6, $.32.

1985 Micula decussata Vekshina, Perch-Nielsen, s. 343,s. 15, 16, s. 391; 1v.58,s. 6-12.
2003 Micula decussata Vekshina, Tantawy, s. 331, 1v.2, 5. 17.

2007 Micula decussata Vekshina, Thibault and Gardin, s. 169, 1v.1, $.26

2013 Micula decussata Vekshina, Aubry, Salem, s.253, Lv.1, s.13-15.

2016 Micula decussata Vekshina, Sar1, Yildiz, Korkmaz, Petrizzo, s.99, fig.8, s.F.

2019 Micula decussata Vekshina, Kaya-Ozer and Temiz, s.268, Fig.16, 5.25.
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Tamm: Birbirine bitisik dort ayri segmentten olusan kiip seklinde bir kokolittir.

Segmentler carp1 seklini olusturur.

Boyut: Cap1, 10-15 mikron

Fark: M. concava’dan ortasindaki ¢arp1 seklinin daha ince olmasi ile ayrilir
Stratigrafik seviye: UC20a'" - NP2 biyozonlari (En Ust Maastrihtiyen Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS3-AS4, AS11-AS23, AS25, AS27-AS31,
AS35, Kirikkale Organize Sanayi kesiti KOS1-KOS7, Organize Sanayi Bolgesi kesiti
OSB1-0OSB11, OSB14, OSB24.

Micula murus (Martini, 1961) Burky, 1973
Levha 2, Sekil h, t

1961 Tetralithus murus Martini, s. 4, lv. 1, 5. 6, 1v. 4, 5. 42.

1964 Tetralithus murus Martini, Bramlette and Martini, s. 320, s. 6, 5.18-21.
1973 Micula mura (Martini) Bukry, s. 686.

1976 Micula mura (Martini) Bukry, Theirstein, s. 346, 1v. 5,s. 34, 35.

1982 Micula murus (Martini) Siesser, s. 343, 1v. 9, s. 1.

1985 Micula murus (Martini) Bukry, Perch-Nielsen, s. 347, Lv. 9, 5. 10, 11, s.391, Lv. 58,
5.15, 16, 22.

1998 Micula murus (Martini) Bukry, Burnett, s. 194, Lv. 6.13,s. 28, 29.
2007 Micula murus (Martini) Bukry, Thibault, Gardin, s. 169, 1v.1, 5.27.

2012 Micula murus (Martini) Bukry, Pérez-Rodriguez, Lees, Larrasoafia, Arz, Arenillas,
s.113, Fig.9, 5. B.

2012 Micula murus (Martini) Bukry, Thibault, Husson, Harlou, Gardin, Galbrun, Huret,
Minoletti, s.55, Lv.1, s.19.

2013 Micula murus (Martini) Bukry, Aubry, Salem, s.253, Lv.1, s.1-2.

2019 Micula murus (Martini) Bukry, Kaya-Ozer and Temiz, s.269, Fig.17, s.5.
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Tamm: Dort segmentli kiip seklinde bir kokolittir. Her bir segment diger segmentin orta

noktasinda baslar, ortada kiigiik bir aciklik olusturur ve orta noktada birlesmez.

Boyut: Cap1, 6-8 mikron.
Stratigrafik seviye: UC20b™ (En Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu 6rnekler: Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB7-OSB9.

Cins: Quadrum Prins and Perch-Nielsen in Manivit et al., 1977
1977 Quadrum Prins and Perch-Nielsen in Manivit, s. 178.
Tip tiir: Qaudrum gartneri Prins and Perch-Nielsen, Manivit, 1977.
Uniplanarius gothicus (Deflandre,1959) Hattner and Wise, 1980
Levha 2, Sekil s

1959 Tetralithus gothicus Deflandre, s. 138, s. 25.

1965 Tetralithus gothicus Deflandre, Manivit, s. 194, 1v. 2, s. 3a-b.

1977 Tetralithus gothicus Deflandre, Toker, s.108, Lv.15,s. 2 a-b.

1985 Quadrum gothicum (Deflandre), Perch-Nielsen, s. 391, lv. 58,s. 17, 35.

1998 Uniplanarius gothicus (Deflandre) Hattner and Wise, Burnett, s. 194, lv. 6.13, s. 14,
15.

2005 Uniplanarius gothicus (Deflandre, 1959), Aguado, Lamolda and Maurrasse, s.18,
fig.7, 5.33.
2005 Quadrum gothicum (Deflandre), Aydin, s.107, 1v.1, s.7a-b, 8.

2012 Uniplanarius gothicus (Deflandre, 1959), Thibault, Husson, Harlou, Gardin, Galbrun,
Huret, Minoletti, s.57, Lv.11, 5.12-13.

2019 Uniplanarius gothicus (Deflandre, 1959), Kaya-Ozer and Temiz, 5.268, Fig.16, 5.21.

Tammm: Yaprak seklinde dis goriiniisii dortgen seklinde olan kokolit dort segmentin

birlesmesinden olusmaktadir.

Boyut: Uzunlugu, 11-12 mikron
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Stratigrafik seviye: NP1 ve NP2 biyozonlari (Daniyen)

Bulundugu 6rnekler: Asagi Samanlik kesiti AS5-AS6, AS8-AS9.

6.1.1.9. Familya: Prediscosphaeraceae Rood, Hay ve Barnard.
Cins: Predicosphaera Vekshina, 1959
1959 Predicosphaera Vekshina, s. 56.
Tip tiir: Prediscosphaera decoratus Vekshina, 1959.
Predicosphaera cretacea (Arkhangelsky, 1912) Gartner, 1968
Levha 2, Sekil b

1912 Coccolithophora cretacea Arkhangelsky, s. 410, 1v. 6, s. 12.

1959 Discolithus cretaceus (Arkhangelsky), Black and Barnes, s.326, Iv. 11, 5.1, 2.

1964 Deflandrius cretaceus (Arkhangelsky), Bramlette and Martini, s.301, Iv. 2, 5. 11, 12.
1968 Predieosphaera cretacea (Arkhangelsky), Gartner, s. 21, 1v.2, 5.10-14, 1v.3, s. 8.
1977 Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Toker, s.101, 1v.12, s. 6a-b-c-d.

1985 Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Perch-Nielsen, s. 376, lv. 43, s. 7, s. 393,
lv.61,s.3,4,5,6.

1988 Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Bayraktaroglu, s.37.
1998 Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Burnett, s. 178, Iv. 6. 6, s. 22a-b.

2001 Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Tantawy, Keller, Adatte, Stinnesbeck,
Kassab and Schulte, s.821, fig.19, 5. R, S.

2007 Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Bernaola and Monechi, s. 144, 1v.2, 5.12
2013 Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Aubry, Salem, s.253, Lv.1, 5.12.

2016 Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Sari, Yildiz, Korkmaz, Petrizzo, s.99,
fig.8, s. J.
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2017 Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Kasem, Wise Jr., Faris, Farouk, Zahran, s.
182, Iv.1, 5.3.

2019 Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Kaya-Ozer and Temiz, s.268, Fig.16,
s.11.

Tanmm: Elips bicimli kokolitin gévdesi, taban plakas1 lizerinde yiikselen ve u¢ kisminda
genisleyen bir gdvdeye sahiptir. Temel plakanin ortasinda ¢apraz bir bag mevcuttur. I¢

kisminda uzanan kalsit kristallerinin dizilisi karakteristik 6zelligidir.
Boyut: Uzunlugu, 8-12 mikron ve genisligi, 6-8 mikron
Stratigrafik seviye: UC20a' - NP2 biyozonlari (En Ust Maastrihtiyen-Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik ASI13, AS15, AS18-AS20, AS28, Kirikkale
Organize Sanayi kesiti KOS1-KOS3, Organize Sanayi Bolgesi OSB1-OSB9.

6.1.1.10. Familya: Zygodiscaceae Hay and Mohler, 1967
Cins: Zeugrhabdotus Reinhardt, 1965, Black, 1973
1965 Zeugrhabdotus Reinhardt, s. 40.
Tip tiir: Zygolithus erectus Deflandre in Deflandre ve Fert, 1954.
Zeugrhabdotus embergeri (Noel, 1959) Perch-Nielsen (1984a)
Levha 1, Sekil e

1959 Discolithus embergeri Noel, s. 164-165, Iv. 1, 5. 5-8.

1968 Zygodiscus lacunatus Gartner, s. 333, Iv. 17, s. 6a-d.

1976 Parhabdolithus embergeri (Noel), Burns, s. 293, 1v. 4, s. 2.

1985 Zeugrhabdotus embergeri (Noel), Perch-Nielsen, s. 409, Iv. 84, s. 14-15.

1998 Zeugrhabdotus embergeri (Noel) Perch-Nielsen, Burnett, s. 168, Lv. 6.2, 5. 23-24

2007 Zeugrhabdotus embergeri (Noel) Perch-Nielsen, Bernaola and Monechi, s. 146, Iv.3,
.22

2019 Zeugrhabdotus embergeri (Noel), Kaya-Ozer and Temiz, s.268, Fig.16, s.24.
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Tamm: Kalin duvara sahip olan kokolitin orta boslugu genistir. Elips bi¢imli kokolitin orta

boslugunda iri, kalsit kristallerinden olusmus bir bag bulunmaktadir.
Boyut: Uzunlugu, 12-18 mikron; genisligi, 8-12 mikron
Stratigrafik seviye: NP2 Biyozonu (Daniyen)

Bulundugu 6rnekler: Kirikkale Organize Sanayi kesiti KOS9.

Cins: Ceratolithoides Bramlette ve Martini, 1964.
1964 Ceratolithoides Bramlette ve Martini, s. 308.
Tip tiir: Ceratolithoides kamptneri Bramlette ve Martini, 1964
Ceratolithoides aculeus (Stradner, 1961) Prins and Sissing in Sissingh, 1977
Levha 2, Sekil o

1961 Zygrhablilhus aculeus Stradner, s. 81, s. 53-57.

1976 Tetralithus aculeus (Stradner), Theirstein, s.346, 1v.5, s. 22, 23.
1977 Tetralithus aculeus (Stradner), Toker, s.107, 1v.14, s. 8 a-b-c.
1977 Ceratolithoides aculeus (Stradner) Sissingh, s. 136, Iv. 12.

1985 Ceratolithoides aculeus (Stradner), Perch-Nielsen, s. 347, 1v.9, s. 4, 5, s. 410, 1v. 86,
s. 5-8, 10-14.

1998 Ceratolithoides aculeus (Stradner), Burnett, 1v. 6.14, s. 11a, 12a-b.
1999 Ceratolithoides aculeus (Stradner), Yildiz ve Ozdemir, s.116, 1v.13, 5.4

2007 Ceratolithoides aculeus (Stradner), Catanzariti, Ellero, Levi, Ottria and Pandolfi,
s.846, fig. 4, s.D

2012 Ceratolithoides aculeus (Stradner), Pérez-Rodriguez, Lees, Larrasoafia, Arz,
Arenillas, s.114, Fig.10, s.M-O.

2012 Ceratolithoides aculeus (Stradner), Thibault, Husson, Harlou, Gardin, Galbrun,
Huret, Minoletti, s.55, Lv.1, s.9.
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2013 Ceratolithoides aculeus (Stradner), Aubry, Salem, s.255, Lv.2, 5.19-20.

2016 Ceratolithoides aculeus (Stradner), Sar1, Y1ldiz, Korkmaz, Petrizzo, s.98, fig.7, s. G.
2019 Ceratolithoides aculeus (Stradner), Kaya-Ozer and Temiz, s.268, Fig.16, s.5.
Tamm: Kokolit birbiri ile iki genis (~120) ve bir dar a¢1 ile (~ 60) kesisen ii¢ kolludur.

Boyut: Yiiksekligi, 8-10 mikron
Stratigrafik seviye: UC20a' - UC 20b™" biyozonlari (En Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu 6rnekler: Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB2, OSB4-OSB5, OSB7-OSB8.

Cins: Neochiastozygus Perch-Nielsen, 1971

Tip Tiir: Neochiastozygus imbriei Hag and Lohmann, 1976, s.183

Neochiastozygus imbriei Hag and Lohmann, 1976

1976 Neochiastozygus imbriei Haq and Lohmann, s.183, 1v.4, s.3.

1977 Neochiastozygus imbriei Hag and Lohmann, Perch-Nielsen, 1v. 38, 5. 5, 9; 1v. 49, s.
20,21.

1989 Neochiastozygus imbriei Hag and Lohmann, Varol, s. 299, Iv. 12.3, 5. 24-25.
2016 Neochiastozygus imbriei Hag and Lohmann, Bown, s. 19, 1v.4, 5.44-48.

Tamm: Elips bi¢imli bu kokolitin algak, dar bir duvari ve yiiksek bir kenar1 vardir. Ayrica
yar1 dikey siitlirlerle ayrilmis ¢ita benzeri elemanlardan olusur. Tipik 6rneklerde X eksenti,

dar ¢ubuklar ile kii¢iik bir a¢1 yapar.
Boyut: Uzunluk 5-7 mikron
Stratigrafik seviye: NP2 Biyozonu (Daniyen)

Bulundugu 6rnekler: Asagi Samanlik AS5-AS6, AS8-AS9.
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Neochiastozygus modestus Perch-Nielsen, 1971
Levha 1, sekil r
1971 Chiasmolithus modestus Perch-Nielsen 1971b, s.62

1977 Neochiastozygus modestus Perch-Nielsen, s.62, Iv.38, s. 11; 1v.39, 5. 1, 3, 4, 6, 9; 1v.
40, s.7-10.

1989 Neochiastozygus modestus Perch-Nielsen, Varol, s. 299, Iv. 12.3, 5. 23

2013 Neochiastozygus modestus Perch-Nielsen, Aubry, M.P. and Salem, s. 255, 1v.3, 5. 13-
14.

2016 Neochiastozygus modestus Perch-Nielsen, Bown, s. 19, 1v.4, §.52-55.

Tanmm: Elips bi¢ciminde bir kokolittir. Genis orta agikliginda enine olarak uzanan ve
kismen ince X sekilli bir bagi bulunur. Distalde, duvar ve kenar yaklasik olarak ayn
yiiksekliktedir. Duvar kenardan biraz daha genistir.

Boyut: Uzunluk 4-6 mikron

Stratigrafik seviye: NP2 Biyozonu (Daniyen)

Bulundugu 6rnekler: Asagi Samanlik AS2, AS13, AS18-AS23.

Neochiastozygus saepes Perch-Nielsen, 1971
Levha 1, sekil 1
1961 Heliorthus? distentus Bramlette and Sullivan, s.150, Iv.6, s.4a-c, 5, 6a-d, 7
1969b Heliorthus? distentus (Bramlette and Sullivan) Perch-Nielsen, s. 63, 1v. 5, 5. 9.
1971b Neochiastozygus saepes Perch-Nielsen, s.64, 1v. 6, 5. 3-6; 1v. 7, 5. 7-9.
1989 Neochiastozygus modestus Perch-Nielsen, Varol, s. 299, Iv. 12. 3, 5. 26-28

2019 Neochiastozygus saepes Perch-Nielsen, Kaya-Ozer ve Temiz, s.269, fig.17, s.14.
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Tamm: Elips biciminde bir kokolittir. Distalde, duvar ve kenar yaklasik olarak ayni
yiiksekliktedir. Duvar kenardan biraz daha genistir. Merkezi hagin her ¢ubugu olusur.

Cubugun eksenine paralel iki ¢itadan olusur.

Boyut: Uzunluk 6-8 mikron
Stratigrafik seviye: NP2 Biyozonu (Daniyen)

Bulundugu ornekler: Kirikkale Organize Sanayi kesiti KOS4, KOS9-KOS10, Organize
Sanayi Bolgesi OSB21.

Cins: Placozygus Hoffmann, 1970
1970 Placozygus Hoffmann, s.1004.

Tip tiir: Zygodiscus sigmoides Bramlette and Sullivan, 1961

Placosygus sigmoides Bramlette and Sullivan, 1961
Levha 1, Sekil n

1961 Zygodiscus sigmoides Bramlette and Sullivan, s.149, 1v.4, s.11a-e.
1977 Zygodiscus sigmoides Bramlette and Sullivan, Toker, s.135, 1v.21, s.13a-b.

1985 Placosygus sigmoides Bramlette and Sullivan, Perch-Nielsen, s.432, 1v.2, 5.31; 1v.80,
$.23,24.

1998 Placozygus sigmoides Bramlette and Sullivan, Burnett, s.218, 1v.7.3, 5.3.

2007 Zygodiscus sigmoides Bramlette and Sullivan, Bernaola and Monechi, s.146, Iv.3,
5.26.

2017 Zygodiscus sigmoides Bramlette and Sullivan, Kasem, Wise, Faris, Farouk and
Zahran, s.182, lvl, s.13.

2019 Zygodiscus sigmoides Bramlette and Sullivan, Kaya-Ozer and Temiz, s.269, Fig.16,
5.26.

Tamm: Orta aciklif1 genis olan, elips sekilli kokolitin orta agikliginda S seklinde bir bag

bulunmaktadir.
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Boyut: Uzunluk, 9-11 mikron.

Stratigrafik seviye: UC20a"™ ve NP2 biyozonlari (Ust Maastrihtiyen-Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik AS1-AS4, AS10, AS25, AS27, Kirikkale Organize
Sanayi kesiti KOS4, KOS6-KOSS, Organize Sanayi Bolgesi OSB2, OSB3, OSBS5, OSB6,
0SB20, OSB22, OSB27.

6.1.1.11. Familya: Braarudosphaeraceae Deflandre, 1947
Cins: Braarudosphaera Deflandre, 1947
1947 Braarudosphaera Deflandre, s. 439.

Tip tir: Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud) Deflandre, 1947 (=Pontosphaera

bigelowi Gran ve Braarud, 1935).

Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud, 1935) Deflandre, 1947
Levha 1, Sekil a

1935 Pontosphaera bigelowi Gran and Braarud, s. 389, s. 67.

1947 Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud), Deflandre, s. 439, s. 1-5.

1977 Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud), Toker, s.104, 1v.14, s. 1a-b

1985 Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud), Perch-Nielsen, s. 360, Iv. 22, s.1, 2.
1998 Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud), Burnett, s. 198, Iv. 6.15, 5. 6-7.

2007 Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud), Bernaola and Monechi, s. 146, Iv.3,
.24

2012 Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud), Pérez-Rodriguez, Lees, Larrasoana,
Arz, Arenillas, s.114, Fig.10,s. T

2013 Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud), Aubry, M.P. and Salem, s. 255, Iv.2,
s. 22-24.

2016 Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud), Sari, Yildiz, Korkmaz, Petrizzo,
.98, Fig.7, s.D
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2017 Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud), Kasem, Wise, Faris, Farouk and
Zahran, s.182, 1v1, s.14.

2019 Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud), Kaya-Ozer and Temiz, s.268, Fig.16,
s.16.

Tammm: Besgen sekilli, ¢cok kalin duvar yapisina sahip kokolitin bes segmentli

bulunmaktadir. Besgenin her bir kenari iki segmentin birlesmesinden olusmaktadir.
Boyut: Cap1, 14-24 mikron
Stratigrafik seviye: UC20a' ve NP2 biyozonlari (En Ust Maastrihtiyen-Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS1-AS4, AS10-AS26, AS28-AS38,
Kirikkale Organize Sanayi kesiti KOS2-KOS3, KOS5-KOS7, KOS9, KOS16, KOS21,
KOS27-K0OS30, Organize Sanayi Bolgesi OSB4, OSB6, OSB7, OSB9, OSB12, OSB14-
OSB16, OSB21, OSB22, OSB24-OSB27.

Cins: Biantholithus Bramlette and Martini, 1964

1964 Biantholithus Bramlette and Martini, $.305

Tip Tiir: Biantholithus sparsus Bramlette and Martini, 1964
Biantholithus sparsus Bramlette and Martini, 1964

1964 Biantholithus sparsus Bramlette and Martini, s.305, 1v.4, s.21-24.

1985 Biantholithus sparsus Bramlette and Martini, Perch-Nielsen, s.432, 1v.2, 5.37.

1998 Biantholithus sparsus Bramlette and Martini, Burnett, s.198, 1v.6.15, s.14.

2007 Biantholithus sparsus Bramlette and Martini, Bernaola, Monechi, s.146, 1v.3, 5.28,29.

2013 Biantholithus sparsus Bramlette and Martini, Aubry, M.P. and Salem, s. 255, 1v.2, s.
13-14.

2017 Biantholithus sparsus Bramlette and Martini, Kasem, Wise, Faris, Farouk and
Zahran, s.182, 1vl, s.12.
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2019 Biantholithus sparsus Bramlette and Martini, Kharajiany, Al-Qayim, Wise, s.9, fig.6,
5.20.

Tanmm: 6 ile 8 segmentin ortada birlesmesiyle olusan yuvarlak sekilli bir kokolittir. Ug

kisimlari ise yuvarlaktir.
Boyut: Capi1, 8-10 mikron.
Stratigrafik seviye: NP2 biyozonu (Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS10, AS13.

Cins: Micrantholithus Deflandre 1950
Tip Tiir: Micrantholithus flos Deflandre, 1950
Micrantholithus obtusus Stradner 1963
Levha 1, Sekil b
1963 Micrantholithus obtusus Stradner, s.177, 1v.3, s.3

1997 Micrantholithus obtusus Stradner, Aguado, Company, Sandoval, Tavera, $.322, Fig.
9,5.21, 22.

2019 Micrantholithus obtusus Stradner, Arkadiev, Lescano, Concheyro, Guzhikov and
Baraboshkin, s. 362, Fig.3, s.A

Tamm: Nispeten kiiciik (capt 7 mm’den kiigiik) belirgin yildiz benzeri sekle sahip pentalit.

Segmentler, giiclii bir i¢blikey kenar boslugu olusturan negatif intersutural agilara sahiptir.
Boyut: Cap1 4-7 mikron.
Stratigrafik seviye: NP1 ve NP2 biyozonlari (Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS3, AS5-AS9, AS18-AS23, Kirikkale
Organize Sanayi kesiti KOS4, Organize Sanayi Bolgesi OSB24.

6.1.1.12. Familya: Coccolithaceae Poche, 1913.

Cins: Coccolithus Schwarz, 1894
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Tip Tiir: Coccolithus pelagicus (Wallich, 1877) Schiller, 1930
Coccolithus pelagicus (Wallich, 1877) Schiller, 1930
Levha 1, Sekil f
1877 Coccosphaera pelagica Wallich, s. 348, 1v.17, 5. 1-2, 5, 11-12
1902 Coccolithophora pelagica (Wallich). Lohmann, s.138, Iv.5, 5. 58a,58¢
1930 Coccolithus pelagicus (Wallich), Schiller s. 246, fig. 123, a, c, d.

2017 Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller Kasem, Wise, Faris, Farouk and Zahran,
s.182, 1Iv1, s.15.

2019 Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, Kaya-Ozer and Temiz, s.269, Fig.17, 5.13.

Tamm: Elips seklindeki plakolit, distal ve proksimal plakadan olugmaktadir. Dis halkas1
kalsit elemanlarindan olusur ve polarize 1sikta sonlim gosterir.

Boyut: Uzunluk, 13-18 mikron; genislik, 12-16 mikron
Stratigrafik seviye: NP1 ve NP2 biyozonlari (Daniyen)
Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS2, AS5-AS10, AS31, AS34, AS36-AS37,

Kirikkale Organize Sanayi kesiti KOS1, KOS4-KOS8, KOS10-K0OS14, KOS16, KOS18,
KOS21-K0S32, Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB20-OSB27.

Cins: Cruciplacolithus Hay and Mohler, 1967
1967 Cruciplacolithus Hay and Mohler, s.1527
Tip tiir: Heliorthus tenuis Stradner, 1961.
Cruciplacolithus tenuis (Stradner, 1961) Hay and Mohler in Hay et. al., 1967
Levha 1, Sekil g, o, p

1961 Heliorthus tenuis Stradner, s.84, 5.64,65.

1967 Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Hay and Mohler, s.1527, 1v.196, $.29,31; 1v.198,
s.1,17.

1977 Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Toker, s.115, 1v.17, s.3a-b.
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1985 Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Perch-Nielsen, s.432, 1v.2, 5.43; 1v.19, 5.31,32.
1998 Cruciplacolithus tenuis (Stradner) Hay and Mohler, Varol, §.218, 1v.7.3, 5.16,20

2000 Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Yildiz, Karahasan, Demircan ve Toker, s. 124,
Iv.1,s.11.

2006 Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Wanderley and Agular, s.395, 1v.3, 5.12,13.
2013 Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Aubry, M.P. and Salem, s. 255, 1v.2, 5. 1-8.

2017 Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Kasem, Wise, Faris, Farouk and Zahran, s.182,
Ivl, s.12.

2019 Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Kharajiany, Al-Qayim, Wise, s.9, fig.6, s.6.
2019 Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Kaya-Ozer and Temiz, 5.269, Fig.17, 5.12.

Tanmm: Kalin kenarli, elips bicimli olan kokolitin orta acikligt bu aciklikta esit iki

segmentten olusan art1 seklinde bir baga sahip olup dardir.
Boyut: Uzunlugu, 8-12 mikron; genisligi 7-9 mikron
Stratigrafik seviye: NP2 biyozonu (Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS8-AS9, AS23-AS24, AS26, AS28-AS30,
AS37, Kirikkale Organize Sanayi kesiti KOS5-KOS7, KOS9, KOS16, KOS21, KOS27-
KOS30, Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB21, OSB23, OSB25-0OSB27.

Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, 1977
Levha 1, Sekil t

1977 Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, s.39, 1v.31, 5.2
1985 Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, Perch-Nielsen, s.458, 1v.19, 5.35,36.

1998 Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, Burnett, s.218, 1v.7.3, s.11,12; 1v.6.15, s.11-
13, 17a-b.

2000 Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, Yildiz, Karahasan, Demircan ve Toker, s.
124, 1v.1, 5.12.
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2007 Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, Bernaola and Monechi, s.148, 1v.4, 5.27,28.
2013 Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Aubry and Salem, s. 254, 1v.2, s. 9-10.

2017 Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, Kasem, Wise, Faris, Farouk and Zahran,
s.182, 1v1, 5.23.

2019 Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Kaya-Ozer and Temiz, 5.269, Fig.17, 5.10.

Tanmm: Elips bi¢iminde olan kokolit ince ¢eperlidir ve dar olan orta agikliginda bulunan

bag art1 seklindedir.
Boyut: Uzunluk, 6-10 mikron ve genislik, 4-6 mikron
Stratigrafik seviye: NP1 ve NP2 biyozonlari (Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS1, AS5-AS10, AS27, AS31, Kirikkale
Organize Sanayi kesiti KOS2, KOS4-KOS7, KOS16, KOS21, KOS27-KOS30, Organize
Sanayi Bolgesi kesiti OSB21-OSB22.

Cruciplacolithus intermedius van Heck and Prins, 1987
Levha 1, Sekil j, m

1987 Cruciplacolithus intermedius van Heck and Prins, s. 290; pl.1, s.1-3.
1998 Cruciplacolithus intermedius van Heck and Prins, Varol, s.218, 1v.7.3, 5.13-15.

2017 Cruciplacolithus intermedius Van Heck and Prins, Kasem, Wise, Faris, Farouk and
Zahran, s.182, Iv1, s.21.

2019 Cruciplacolithus intermedius Van Heck and Prins, Kharajiany, Al-Qayim, Wise, s.9,
fig.6, 5.7.

Tamm: Elips sekilli, distal ve proksimal plakaya sahip plakolittir. Orta agiklikta kokolitin

eksenleriyle hizalanmig agir bir ha¢ bulunmaktadir.

Boyut: Uzunlugu 13-18

Genisligi 7-12 mikron

Stratigrafik seviye: NP2 biyozonu (Daniyen)
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Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik Kkesiti AS1, AS5-AS9, AS11, AS13, Organize
Sanayi Bolgesi kesiti OSB21, OSB23, OSB27.

Cins: Markalius Bramlette and Martini, 1964
1964 Markalius Bramlette and Martini, s.302

Tip tiir: Markalius inversus (Deflandre), 964
Cycococcolithus leptoporus Murray and Blackman,1988 var. inversus Deflandre, 1954.

Markalius inversus (Deflandre, 1954), Bramlette and Martini, 1964
Levha 1, Sekil d

1954 Cycococcolithus leptoporus Murray and Blackman, 1988 var. inversus Deflandre, in
Deflandre and Fert, s.150, 1v.9, 5.4,5.

1964 Markalius inversus (Deflandre) Bramlette and Martini, s.302, 1v.2, $.4,9; 1v.7, s.2a-b.
1971 Markalius inversus (Deflandre), Martini, s.779, 1v.1,s.1,2.

1977 Markalius inversus (Deflandre), Toker, s.117, 1v.17, s.7a-b.

1985 Markalius inversus (Deflandre), Perch-Nielsen, s. 432, 1v.2, 5.39,40; 1v.23,5.49.
1998 Markalius inversus (Deflandre), Burnett, s.98, 1v.6.15, s.2.

2007 Markalius inversus (Deflandre), Bernaola and Monechi, s.148, 1v.4, s.5.

2017 Markalius inversus (Deflandre), Kasem, Wise, Faris, Farouk and Zahran, s.182, Iv.1,
s.6.

2019 Markalius inversus (Deflandre), Kaya-Ozer and Temiz, s.269, Fig.17, s.3.

Tammm: Dis plakas1 kalin, daire sekilli, orta kismi dort segmentli olan bir kokolittir.
Polarize 151k altinda dis plakada mevcut olan ince 151nsal ¢izgiler izlenir.

Boyut: Cap, 5-10 mikron.

Stratigrafik seviye: UC20a' ve NP2 biyozonlar1 (Ust Maastrihtiyen-Daniyen)
Bulundugu érnekler: Asagi Samanlik kesiti AS5-AS10, AS18-AS22, AS24, AS26-AS27,

Kirikkale Organize Sanayi kesitt KOS4, KOSS8, Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB12,
0OSB21-0SB22, OSB24.
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6.1.1.13. Familya: Thoracosphaeraceae Schiller, 1930
Cins: Thoracosphaera Kamptner, 1927
1927 Thoracosphaera Kamptner, s.58.
Tip tiir: Thoracosphaera pelagica Kamptner, 1927
Thoracospharea operculata Bramlette and Martini, 1964
Levha 1, Sekil ¢

1964 Thoracospharea operculata Bramlette and Martini, s.305, 1v.5, 5.3-7.
1985 Thoracospharea operculata Bramlette and Martini, Perch-Nielsen, s.525, 1v.75, 5.6,7.
1996 Thoracospharea operculata Bramlette and Martini, Eshet and Labin, s.47, 1v.1, s.6.

2013 Thoracospharea operculata Bramlette and Martini, Aubry and Salem, s. 254, 1v.2, s.
21.

2017 Thoracospharea operculata Bramlette and Martini, Kasem, Wise, Faris, Farouk and
Zahran, s.182, lvl, s.18.

2019 Thoracospharea operculata Bramlette and Martini, Kharajiany, Al-Qayim, Wise, s.9,
fig.6, 5.25.

Tamim: Igyapisi karisik segmentlerden olusan, yuvarlak sekilli bir kokolittir.
Boyut: Cap1, 20-25 mikron

Stratigrafik seviye: UC20a'" ve NP2 biyozonlari (Ust Maastrihtiyen-Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS1-AS54, Kirikkale Organize Sanayi kesiti
KOS1-KOS7, KOS9-K0OS14, KOS16, KOS18, KOS21-K0OS32, Organize Sanayi Bolgesi
kesiti OSB1-OSB6, OSB9-OSB12, OSB14-OSB16, OSB20, OSB23, OSB25-0OSB27.

6.1.1.14. Familya: Prinsiaceae Hay ve Mohler, 1967

Cins: Futyania Varol, 1989
1967 Prinsius Hay ve Mohler, s. 1529.
Tip Tiir: Futyania attewellii Varol, 1989
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Futyania attewellii Varol, 1989
Levha 1, Sekil k
1979 Prinsius dimorphosus (Perch-Nielsen 1969) Perch-Nielsen, Romein, 1v. 3, s. 6.
1973 Toweius petalosus Ellis and Lohmann, p. 107, Plate 1, Figs. 1-11.
1981c Toweius petalosus Ellis and Lohmann, Perch-Nielsen, 1v. 2, s. 2, 3, 4,
1989 Futyania attewellii Varol, s. 299, Iv. 12.1, s. 8; 5.300, 1v. 12.2, 5.1-8a.
2019 Futyania attewellii Varol, Kaya-Ozer and Temiz, s.269, Fig.17, s.11.

Tanmm: Esit boyutta distal ve proksimal plakaya sahip kiiclik, dairesel veya eliptik
kokolittir. Merkezi bolgede diizensiz, distal bolgenin uclarina dogru diizenli kristal

uzantilar igerir.

Boyut: Cap1: 1-7 mikron.

Stratigrafik seviye: UC20a' ve NP2 biyozonlar1 (Ust Maastrihtiyen-Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS1-AS24, AS26-AS35, AS37, Kirikkale
Organize Sanayi kesiti KOS1-K0OS14, KOS16, KOS18, KOS21-K0S22, KOS24, KOS26,
KOS28, KOS30-KOS31, Organize Sanayi Bolgesi kesiti OSB22-OSB23, OSB25-OSB27.
Cins: Hornibrookina Edwards 1973

Tip Tiir: Hornibrookina teuriensis Edwards, 1973

Hornibrookina edwardsii Perch-Nielsen, 1977
Levha 1, Sekil j, s
1977 Hornibrookina edwardsii Perch-Nielsen, s.750, 1v,.46, 2, 3, 5, 6; 1v.49, 5.40, 41.
1989 Hornibrookina edwardsii Perch-Nielsen, Varol, s. 302, Iv. 12.3, s. 33, 34.

2006 Hornibrookina edwardsii Perch-Nielsen, Perez Panera ve Angelozzi, s. 560, Fig. 3, s.

Q

Tanmm: Distal ve proksimal tabakalar1 20-30 adet iist tiste dizilmis plakalardan olusan
eliptik kokolittir. Merkezi acikligin etrafinda disa dogru diigme seklinde cikintilar

mevcuttur. Merkezi agiklik kismen elementle dolmustur.
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Boyut: Uzunlugu: 4-6 mikron.

Stratigrafik seviye: NP2 biyozonlari (Daniyen)

Bulundugu ornekler: Asagi Samanlik kesiti AS13, AS18-AS19, AS23-AS24, AS26.

72



7. SONUCLAR

Detayli nannofosil biyostratigrafisi, Kirikkale havzasinda ¢okelen Samanlik ve
Dizilitaslar formasyonlarinda yapilmistir. Olgiilen ii¢ adet stratigrafik kesitten Geg
Maastrihtiyen’den Daniyen’e 4 nannofosil biyozonu tanimlanmistir. Bu zonlar Geg
Maastrihtiyen’de UC20a" ve UC20b™, Daniyen’de ise NP1 ve NP2’dir. Tiim kesitlerde
nannofosil tiir zenginligi genelde orta ve kotiidiir. Baz1 6rneklerde nannofosil bulgusuna
rastlanmamistir. Ayrica nannofosil tiir bolluklarinin  genel olarak az oldugu,
Braarudosphaera bigelowi ve Thoracosphaera operculata tiirlerinin baskin oldugu ortaya

konmustur.

Bolgede calisma yapan Norman (1972a) Maastrihtiyen baslangicinda havzada
tiirbiditlerin ¢okeldigini ayrica bolgede etkili olan magmatizmanin havzayi yiikselttigini ve
su alt1 heyelanlarinin ve tabaka kaymalarinin meydana geldigini belirtmistir. Ayrica
Paleosen’de pliitonun tamamen bdlgede yerlesmesi ile havzanin yiikselmesi ile Paleosen

tabakalarinin kaydigi ve su alt1 erozyonuna ugradigini agiklamistir.

Bu calismada ortaya konan tasinmis fosil bulgulari, tir bollugunun azlig
Maastrihtiyen-Paleosen zamaninda tektonik olarak hareketli bir ortam ile uygunluk

gostermektedir.
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LEVHA 1

a. Braarudosphaera bigelowi (Gran and Braarud), Ornek No: AS1

b. Micrantholithus obtusus, Ornek No:AS21

c. Thoracospharea operculata, Ornek No: AS1

d. Markalius inversus (Deflandre), Ornek No: AS23

e. Zeugrhabdotus embergeri (Noel) Perch-Nielsen, Ornek No:OSB22
f. Coccosphaera pelagica Wallich, Ornek No: AS37

g. Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Ornek No:AS26

h. Neocrepidolithus fossus (Romein) Romein, Ornek No: AS2

i. Cruciplacolithus intermedius van Heck and Prins, Ornek No: AS1
j. Hornibrookina edwardsii Perch-Nielsen, Ornek No: AS23

k. Futyania attewellii Varol, Ornek No:OSB27

l.  Neochiastozygus saepes Perch-Nielsen, Ornek No:OSB22

m. Cruciplacolithus intermedius van Heck & Prins, Ornek No: OSB20
n. Placosygus sigmoides Bramlette and Sullivan, Ornek No: AS10

0. Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Ornek No:OSB21

p. Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Ornek No:AS8

g. Neocrepidolithus neocrassus (Perch-Nielsen) Romein, Ornek No: AS8
r. Neochiastozygus modestus Perch-Nielsen, Ornek No: AS13

s. Hornibrookina edwardsii Perch-Nielsen, Ornek No: AS13

t. Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, Ornek No:OSB22

87



LEVHA-1

88



LEVHA 2

<

Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Ornek No: OSB5
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky), Ornek No: AS1
Retecapsa crenulata (Bramlette & Martini, 1964), Ornek No: AS1
Chiastozygus amphipons (Bramlette and Martini), Ornek No:0S2
Micula decussata Vekshina, Ornek No: OSB4

Micula concava (Stradner) Verbeek, Ornek No: OSBS
Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre), Ornek No:OSB4

Micula murus (Martini) Bukry, Ornek No: OSB8

Watznaueria barnesiae (Black) Perch-Nielsen, Ornek No: AS26
Watznaueria barnesiae (Black) Perch-Nielsen, Ornek No: OSB1
Calculites obscurus (Deflandre), Ornek No: OSB7

Microrhabdulus decoratus Deflandre, Ornek No: OSB2

. Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky), Ornek No: AS17

. Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky), Ornek No: AS17

Ceratolithoides aculeus (Stradner), Ornek No: OSB7
Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini, Ornek No: OBS8
Lithraphidites carniolensis Deflandre, Ornek No: OSB4

Micula decussata Vekshina, Ornek No: OSB1

Uniplanarius gothicus (Deflandre), Ornek No: AS5

Micula murus (Martini) Bukry, Ornek No: OSB7

Lithraphidites quadratus Bramlette and Martini, Ornek No: OSBS

Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre, Ornek No: AS11

89



LEVHA-2

90



