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OZET

FARKLI ASPIR (Carthamus tinctorius L) CESITLERI USTUNDE Acanthiophilus
helianthi ROSSI (DIPTERA: TEPHRITIDAE))’NIN VAN ILI’NDE POPULASYON
GELiSMESI VE LABORATUVAR KOSULLARINDA POPULASYON
PARAMETRELERININ BELIRLENMESI

KINA, Esra
Doktora Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE
Aralik 2021, 113 sayfa
Acanthiophilus helianthi aspir sinegi olarak ta bilinen aspir bitkilerinde 6nemli zararlara
neden olan oligofag bir tiirdiir. Konukgular1 arasinda bulunan aspir (Carthamus tinctorius)
bitkisi, tilkemizde yetistiriciligi son yillarda artan, kurakliga dayanikli ve adaptasyon yetenegi
yiikksek 6nemli bir enerji bitkisidir. Bu ¢alismada aspir i¢in oldukg¢a uygun iklim ve toprak
yapisina sahip Van ilinde son yillarda iiretilmeye baslanan bitkinin 5 farkl ¢esidi iistiinde A.
helianthi’nin populasyon gelismesi ve laboratuvar sartlarinda bazi biyolojik parametreler
incelenmigtir. Elde edilen sonuglara gore 4. helianthi’nin en ¢ok Asol cesidini, en az ise
Goktiirk ¢esidini tercih ettigi gdozlenmistir. Her 5 ¢esidinde zararhinin gelisimine bagli olarak
olusan stres kosullarinda 6nemli fizyolojik ve morfolojik tepkiler verdigi saptanmistir. Teshis
edilen 6rneklerden Ormyrus orientalis, Bracon sp., Eurytoma acroptilae ve Microdontomerus

annulatus’un A. helianthi’nin 6nemli parazitoitleri oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Acanthiophilus helianthi, Aspir ¢esitleri, Aspir sinegi, Populasyon

Parametreleri, Stres Kosullari.






ABSTRACT

POPULATION DEVELOPMENT OF Acanthiophilus helianthi ROSSI (DIPTERA:
TEPHRITIDAE)) ON DIFFERENT SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L)
VARIETIES IN VAN AND DETERMINATION OF POPULATION PARAMETERS
IN LABORATORY CONDITIONS

KINA, Esra
Ph.D. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE
December 2021, 113 pages
Acanthiophilus helianthi, also known as the capsule or safflower fly, is an oligophagous
species that causes significant damage to safflower plants. Safflower (Carthamus tinctorius L.)
plant, which is among its hosts, is an important energy plant, whose cultivation has increased
in recent years in our country, resistant to drought and has high adaptability. In this study, the
population development of A. helianthi on 5 different varieties of the plant, which has been
started to be produced in the province of Van, which has a very suitable climate and soil
structure for safflower, and some biological parameters in laboratory conditions were
investigated. According to the results obtained, it was observed that A. helianthi preferred the
Asol variety the most and the Goktiirk variety the least. It was determined that all 5 cultivars
gave important physiological and morphological responses under the stress conditions caused
by the development of the pest. Among the identified parasitoid, Ormyrus orientalis, Bracon
sp., Eurytoma acroptilae and Microdontomerus annulatus were found to be important

parasitoids of A. helianthi.

Anahtar kelimeler: Acanthiophilus helianthi, Population parameters, Safflower,

Safflower fly, Stress conditions.






ON SOz

Tez caligmasinda, en basta her tiirlii bilgi birikimini ve destegini esirgemeyen bana her
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degerli ve ¢ok saygideger danisman hocam Sayin Prof. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE’ye
goniilden tesekkiir ederim. Desteklerini, giivenini yanimda hissettigim ve bilgilerini
esirgemeden faydalandigim Prof. Dr. Zehra EKIN’e, elde ettigim boceklerin teshislerinde bana
yardimc1 olup yol gosteren Prof. Dr. Hossem LOTFALIZADEH, Dog. Dr. Fariba
MEHRKHOU ve Dr. Ogr. Uyesi Buket BAKAN, Dr. Konstantin SAMARTSEW’e fizyolojik
parametre tablolarinda bana destek olup fikirlerini paylasan Dog. Dr Ceknas ERDINC’e,
tezimin bir¢ok asamasinda bana yardimci olan Ars. Gor. Dr. Hilmi KARA’ya, tezimde
yardimmi her daim hissettigim Ars. Gor. Furkan Harun BASI, Ars. Gér. Enes FIDAN’a ve
Ars. Gor. Ethem Omer BAS’a fizyolojik parametre analizleri ¢alismalarinda giiler yiiziinii,
anlayisini esirgemeyen Ve her konuda destek olan Ogr. Gér. Selma KIPCAK ’a sonsuz tesekkiir
ederim.

Varhigin1 her daim yanimda hissettigim en degerli vakitlerini bana harcayan Dr. Ogr.
Uyesi Mehmet YURDERIye, farkli alanlarda olsak bile fikirlerinden her zaman haz aldigim
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kosullarda bile yardimin1 esirgemeyen ve benimle beraber biiyiik emekler harcayan arkadagim
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tesekkiirii bir borg bilirim.
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1. GIRIS

Endiistriyel cagin baslangicindan bu yana, farkli enerji tiirlerinden yararlanma ve
kullanma yetenegi, milyarlarca insanin yasam kosullarini degistirmistir. Enerji insanligin
benzeri goriilmemis bir rahatlik ve hareketlilik diizeyine sahip olmalarini saglayarak
onlar1 giderek daha liretken gorevleri yerine getirmeleri igin serbest birakmistir (Ahuja ve
Tatsutani, 2009). Enerji, yillardir insanlarin giinliik yasamdaki en 6nemli ihtiyaglarindan
biri olmustur. Enerji olmadan hi¢bir sey yapilmadigi diistiniildiiglinde, enerji biiylik 6nem
kazanmakta ve teknoloji ilerledik¢e giderek daha hayati hale gelmektedir (Mohamed,
2017). Son 200 yilin ¢ogunda, enerji tikketimindeki istikrarl biiyiime, diinyanin biiyiik bir
kisminda ylikselen refah seviyeleri ve ekonomik firsatlarla yakindan baglantili olmustur.
Hizli niifus artis1 ve kentlesmeye paralel olarak artan enerji ve yakit tiiketimi 6nemli
sorunlara yol agmaktadir (Yaldiz ve Sekeroglu, 2012). Buna bagli olarak, insanlik simdi
kendisini muazzam bir enerji sorunuyla karsi karsiya bulmaktadir (Ahuja ve Tatsutani,
2009). Giiniimiizde fosil yakit tiiketimi, yasam kalitesindeki gelismeler, gelismekte olan
iilkelerin sanayilesmesi, petrol, komiir, niikleer enerji gibi kendini yenileme durumu
olmayan kaynaklarin kontrolsiiz kullanilmasi ve diinya niifusunun artmasiyla birlikte bu
sorun carpict bir sekilde artmaktadir (Panvar ve ark., 2011). Bu asir1 fosil yakit
tiiketiminin fosil yakit rezervlerinin azalmasinda yol agmasinin yanisira, ¢evre iizerinde
de 6nemli bir olumsuz etkiye sahip oldugu ve bunun da artan saglik risklerine ve kiiresel
iklim degisikligi tehdidine neden oldugu uzun zamandir bilinmektedir (Farhad ve ark.,
2008). Bunlarin basinda da atmosfere salinan zararli sera gazlarinin artmasi kiiresel
1sinmaya neden olmaktadir (Yaldiz ve Sekeroglu, 2012).

Diinya genelinde kullanimda olan elektrik iiretim sistemleri ii¢c ana kategoriye
ayrilir: fosil yakitlar, niikleer enerji ve yenilenebilir kaynaklar. Ham haldeki fosil yakatlar,
yani odun, komiir ve yag, geleneksel olarak yaygin olarak kullanilan bir enerji kaynagi
olmustur. Niikleer enerji, ¢esitli nedenlerden dolayr diinyanin biyik c¢ogunlugu
tarafindan erisilebilir degildir ve yalnizca gelismis iilkelerde kullanilmaktadir (Zou ve
ark., 2016). Su anda, diinyanin dort bir yanindaki bir¢ok iilke, geleneksel fosil yakitlara

bagimhiligin1 kademeli olarak azaltmak icin, 6zellikle yenilenebilir enerji olmak iizere
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yeni enerji kaynaklar1 iizerine arastirmalar yapmakta ve biitiin dikkatleri yenilenebilir
enerji kaynaklarina yoneltmektedir (Hepbasli ve Ozgener, 2004; Aikins ve Choi, 2012).
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 siirekli devam eden dogal siireclerdeki var olan enerji
akisindan elde edilir. Bu kaynaklar gilines 15181, riizgar, akan su, hidrojen, biyolojik
stiregler, okyanus kokenli ve jeotermal olarak siralanabilir (Y1lmaz, 2012).

Yenilenebilir enerji kaynaklari genellikle alternatif enerji kaynaklari olarak
adlandirilan dogada siirekli var olan yerli kaynaklar1 kullanan tiilkenmeyen enerji
kaynaklaridir. Ayrica hem hava kirleticileri hem de sera gazi emisyonlarinin sifir veya
neredeyse sifir oldugu enerji hizmetleri saglama potansiyeline sahip olan bir enerji
kaynagidir (Demirbasg, 2006). Akella ve ark. (2009)’a gore yenilenebilir enerji kaynaklari
su anda diinyanin toplam enerji talebinin yiizde 15 ile yilizde 20'sini karsilamaktadir.
Ozellikle Afrika, Asya ve Latin Amerika'daki gelismekte olan iilkelerde diger
yenilenemeyen enerji kaynaklarindan ziyade cogunlukla pisirme ve 1sitma amaciyla
yogun kullanilmaktadr. Elektrik {iretimi igin riizgar enerjisinin kullanilmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi i¢in en yaygm teknolojilerden biridir
(Ardente, 2008). Riizgar enerjisi, enerji arzin1 daha da cesitlendirerek, fiyat ve arz
istikrarsizligina tabi olan fosil yakitlara olan bagimlilig1 6nemli 6lglide azaltmakta ve
boylece kiiresel enerji giivenligini giiglendirmektedir. Son otuz y1l boyunca, tiim diinyada
riizgar enerjisinde muazzam bir biiylime goriilmiistiir. 2009 yilinda, kiiresel yillik kurulu
rizgar tiretim kapasitesi rekor kiran 37 GW'a ulasarak diinyanin toplam riizgar
kapasitesini 158 GW'a ¢ikarmistir (Tong, 2010). Riizgar enerjisinin kullanimi, geleneksel
komiir yakitl enerji santrallerinde oldugu gibi CO», SO ve diger zararh atiklarin veya
niikleer santrallerdeki radyoaktif atiklarin emisyonlarmi biiyiikk 6l¢lide ortadan
kaldirmaktadir (Tong, 2010). Jeotermal enerji, yeryliziinde depolanan 1sidir.
Yerkabugundaki kayalar ve sivilarda (kayanin icindeki catlaklar1 ve gozenekleri
dolduran) bulunan termal enerjidir (Carella, 2001). Jeotermal enerji 80 yili askin bir
stiredir ticari olarak ve kirk yildir bir siire i¢inde de hem elektrik iiretimi hem de dogrudan
kullanim i¢in ylizlerce megawatt dlgeginde enerji iiretebilmektedir. Jeotermal enerjinin
kullanim1 son otuz yilda hizla artis gdstermektedir. 2000 yilinda, 80'den fazla tilkede
jeotermal kaynaklar tanimlanmistir ve diinyanin 58 iilkesinde jeotermal kullanimina dair

sayisal kayitlar bulunmaktadir (Fridleifsson, 2001). Hidroelektrik gii¢, diinya elektriginin
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neredeyse beste birini saglamaktadir (Bagher, 2015). Enerji agisindan biiylik bir yer
edinen biyokiitle, teknik agidan en biiyiik potansiyel kaynak olarak 6nem arz etmektedir.
Ana bilesenlerini karbonhidrattan alan bitkisel ve hayvansal kokenli biitiin maddeler
biyokiitle enerjinin ham kaynagi, bunlardan elde edilen enerjiye de biyokiitle enerjisi
denilmektedir (Karayilmazlar ve ark., 2011). Fosil yakitlarin yanmasi sonucu olusan
karbondioksit salinimi, siirece onemli katki saglayan, onde gelen yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olarak biyoyakitin tesvik edilmesine olan ilgiyi artirmaktadir (Kumar
ve ark., 2013).

Balat (2009), biyoyakitlar, genellikle tohumlardan ve bitkilerden tiretilmektedir.
Agirlikli olarak bugday, seker kamisi, seker pancari, manyok ve misirdan olusmaktadir
(biyoalkoller (biyoetanol ve biyobutanol) iliretmek i¢in kullanilir). Ayni zamanda
aycicegi, soya fasulyesi, aspir, kolza tohumu ve hurma biyodizel {iiretiminde
kullanilmaktadir. Bu hammaddeler, sirasiyla fermantasyon ve transesterifikasyon gibi
islemler vasitasiyla biyoyakitlara (biyoalkoller ve biyodizel) doniistiiriilebilmektedir
(Mollahoseini ve ark., 2015). Tashgil ve Sahin (2016), kurak kosullara adaptasyon
yetenegi yoniinden yliksek yetistiricilik bakimindan secici olmamasi1 gibi 6zellikleri
acisindan bitkisel enerji kaynaginda en yiiksek payi aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisi
olusturdugunu belirtmektedir.

Aspir, 2.200 yildan fazla bir siire 6nce Cin'de kullanimi bildirilen insanligin en
eski mahsullerinden biridir. Misir mezarlarinda 4000 yildan uzun slire Once aspir
tohumlarinin bulundugu bildirilmistir (Gyulai, 1996). Aspir (Carthamus tinctorius L.),
esas olarak tohumlar1 yemeklik yag, kusyemi veya boya kaynagi ve tibbi amaglarda
kullanilmak iizere ¢igekleri i¢in yetistirilen Asteraceae familyasimin bir iiyesidir (Weiss,
2000). Aspir, diinyanin kurak ve yari kurak bolgelerinde yetisen bir iliman kusak
bitkisidir (McPherson ve ark., 2004). Aspir bitkisi Orta Dogu'ya 6zgiidiir ve orjininin
Iran'm mense merkezlerinden biri oldugu distiniilmektedir (Knowles, 1989; Weiss, 2000;
McPherson ve ark., 2004; Zareie ve ark, 2013; Khalili ve ark., 2014). Aspir en yaygin
olarak "kusum" (Hindistan, Pakistan), Sanskritce, "kusumbha" ve Cin'de "honghua"
(kirmiz1 gigek) olarak bilinir (Chavan, 1961). Safran yerine daha az maliyetlinden &tiirti
yalanci safran, devedikeni safrani ve boya safrani olarak isimlendirilmektedir (Weiss,

1983). Aspir Ingilizce dilinde safran Fransizca’da batard, Ispanyolca’da carthame,
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Latince’de cartamo, Almanca’da saflor, Hindistan ve Pakistan’da kusum ve Cin’de
honghua olarak isimlendirilmektedir (Chavan, 1962). Aspirlerin ortak isimleri iilkeye,
bolgeye, dile ve kullanima gore degismektedir (Chavan, 1961; Smith, 1996). Ulkelere ve
diger dillere gore yaygin kullanilan isimler 'agnisikha', 'asfiore', 'assfore’, ‘asfrole’, 'brarta’,
‘carthami flos', 'flase’, 'ghurtom!, 'golzardu', 'hebu', 'kahil', 'kajena-goli', 'kamal lotarra’,
'kar', 'karar', 'kazhirak’, 'khariah’, 'kharkool', 'khartum '," khasdonah '," kouchan-gule ', ma
"' maswarh '," ostur '," saffiore ',' snecus ', su ',' suban ',' zaffrole ',' zaffrone seklindedir
(Chavan 1961, Smith 1996). Aspir, Compositeac (Bilesikgiller) familyasma bagh
Carthamus cinsinden bir bitki ¢esididir. Diinya tizerinde tespit edilen 25 aspir tiirii
bulunmaktadir. (Singh ve ark., 2006). Giiniimiizde yetistiriciligi yapilan aspir
(Carthamus tinctorius L.) ise Carthamus lanatus (Safron thistle) ve Carthamus
oxyacantha (Wild safflower)’dan kiiltiire alinmistir (Ahlawat, 2008).

En biiyiik aspir ekimi Hindistan'm giiney-orta kesimindedir. Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki ticari tiretimi 1940'larda Nebraska ve Colorado'da baglayip ve 1950'de
Kaliforniya'ya kadar genislemistir (Knowles, 1980). Diger 6nemli aspir ireticileri
Meksika, Avustralya, Ispanya ve Portekiz olusturmaktadir. 60'tan fazla iilke aspir
yetistirirken, yarisindan fazlasi Hindistan'da esas olarak yerel bitkisel yag pazari icin
iiretilmektedir (Knowles, 1980). Oztiirk ve ark. (2009), Cumhuriyetin ilk yillarinda
Bulgaristan’dan gelen gogmenler tarafindan Tiirkiye’ye getirilen Aspir’in ilk olarak 1931
yilinda Yenice adiyla tescil edildigini ve bunu 1977 yilinda Dinger, 2005 yilinda
Remzibey-05 gesitleri takip ettigini ifade etmektedir. Tescilli bu ti¢ ¢esit i¢erisinde yaygin
olarak Dinger ve Remzibey-05, Balikesir, Eskisehir, Isparta ve Konya gibi birkag ilimizde
geleneksel olarak yetistirildigini belirtmektedir. Sicak ve kurak bolge bitkisi olan aspir,
ekseri yaglh tohumlar1 i¢in yetistirilen tek yillik bir bitkidir. Ortalama 80 — 120 cm.
boyunda, ¢ok dall1 ve ¢ali formundadir. Dar ve uzun yapidaki yapraklar koyu yesil renkte
olup kenarlar1 testere disli, bazi tiirlerde de dikenlidir (Kayagetin ve ark., 2012). Ortalama
olarak 0,030 ila 0,045 g arasinda degisen tipik beyaz, piiriizsiiz (baz1 ¢esitlerde degisen
miktarlarda pappus, bitkiye bitigik uclarda tiiy tutam1 bulunmakta) ve dort kenarli, kalin
bir perikarba sahip tohumlar1 bulunmaktadir ((Dajue ve Miindel, 1996). Aspir,
tohumunda %30-%45 arasinda oleik ve linoleik yag igeren, kokii 1.5-2.0 metre

derinliginde olan sar1, kirmizi ve turuncu ¢igekleri ve dikenli, dikensiz yapisi ile uzun bir



5

yazlik yagl tohum bitkisidir (Ozgelik, 2017). Aspir’in dikenli ve dikensiz olan cesitleri
bulunmakta olup bunlardan dikenli olanlarin dikensizlere kiyasla tohumlarindaki yag
orani daha yiiksektir. Tiip seklindeki aspir ¢igekleri toplu halde ve bir tablada olup her bir
tablada 20 ila 180 arasinda ¢i¢ek bulunabilmektedir (Kayagetin ve ark., 2012). Rojas ve
ark. (1993)’e gore aspir ¢igekleri sari, kirmizi, turuncu veya bu renklerin karigimidan
olusmaktadir. Cigeklerin rengi ¢eside gore degismekle beraber bu 6zelligi aspire ayrica
pazar degeri kazandirmaktadir. Aspir tohumlar1 beyaz veya krem renkte olup bazilarinda
koyu renkli ¢izgiler olabilmektedir. GoOrlinlim olarak tohumlar aygicegininkine cok
benzemekte fakat ona kiyasla daha ufak yapidadir. Tohumlarindaki yag orani degisik
kaynaklarda farkli ifade edilmektedir. Bu degisiklikte gelistirilen yeni ¢esitlerin farkli yag
oranina sahip olmasimin etkisi vardir. Giiniimiizde 200’den fazla ¢esit s6z konusu olup
bunlarin yag orani %38 ila %71.7 arasinda degismekte oldugunu belirtmektedir. Tasligil
ve ark., (2016)’a gore Aspir, iklimsel dzellikleri bakimindan ¢ok segici olmayan kurak
kosullara dayaniklilik gosteren adaptasyon yetenegi yiiksek bir enerji bitkisidir. Sahip
oldugu bu Ozellikleri sayesinde her tirlii ekolojik sartlarda rahathikla
yetistirilebilmektedir. Verimsiz araziler i¢in uygun oldugu diisiiniilen bitkiler igerisinde
ilk siralarda yer almaktadir. Bitki, kuru iklimlerde gelismesini saglayan gii¢lii bir ana
koke sahiptir (Gyulai, 1996). Tiirkiye’de de kurak ve gecis bolgeleri igin ekiminin tesvik
edilmesi i¢in uygun bir bitki oldugunu s6ylemektedir. Bayramin ve Kaya, (2009), Aspir
bitkisinin kurakliga dayanabilme 6zelligine sahip olmasina ragmen sulama yapildiginda
verimde artiglar goriilebildigini Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan aspir bitkisinde
genellikle sulama ve giibreleme yapilmadigini fakat yapilan 1slah caligmalar1 basta
olmak {izere sulama gibi diger zirai uygulamalarla aspirden dekara 300 ila 400 kg. iriin
almabildigini sdylemektedir. Mevcut sartlarda Tirkiye’deki aspir verimi 2018’te en
yiiksek 201 kg/da. ile Adana ve 197 kg/da. ile de Edirne’de Van ilinde ise 170 kg/da
gerceklesmistir. (TUIK, 2019). Ayn1 y1l diinya ortalama aspir verimi hektara 85.8 kg.
olup Meksika ortalamasi ise 15.647 kg. olarak gergeklesmistir (FAO, 2017). Aspir, sebze
mahsulii, kesme ¢igek, yem mahsulii, tibbi bitki, tekstil endiistrisi i¢in boya mahsulii ve
aspir yag1 elde edilmesi amaciyla yetistirilir ve aspir yag1 yiiksek kaliteli boya tliretiminde
de kullanilmaktadir (Dajue ve ark., 1996; Emongor, 2010; Emongor ve ark., 2013). Aspir,
kuraklhiga, sicaga, soguga ve tuza dayanikli bir {riindiir (Bassil ve Kaffka, 2002).
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Tohumlarindan elde edilen yag, yemeklik ve sofralik olarak kullanilmaktadir ve diger
yaglara oranla icerdigi ozellikleri sayesinde daha kalitelidir. Insan saglhg: iizerinde
onemli etkileri olan toplam doymamuis yag asitleri orani ¢ok yiiksektir. Bu oran yaklagik
%90-93 civarindadir (Aygiceginde bu oran %86’dir) (Anonim, 2021d). Aspir yaginin
zengin bir¢coklu doymamis esansiyel yag asidi linoleik asit kaynagi olarak
tanimlanmasindan bu yana, yemeklik yag olarak tekli doymamis yag asidi oleik asit
(%11-80) aspir yetistirmeye olan ilgi daha da artmistir. Son yillarda Oleik asit (Omega
9) orani yiiksek tipler iizerinde bir¢ok ¢alisma yiirtitilmektedir (Murthy ve Anjani, 2008;
Aghamohammadreza ve ark, 2013). Aspir tohumlar1 %13-46 oraninda yag icermekte, bu
yagin yaklasik %901 doymamis yag asitlerinden (oleik, linoleik asit) olusmaktadir
(Johnson ve ark., 1999). Aspir yagi diger bitkisel yaglarla karsilastirildiginda icerdigi
yiiksek linoleik asit (omega-6) ile digerlerinden ayrilmaktadir (Pongracz ve ark., 1995).
Ortalama %75 linoleik asit bulunduran aspir yaginda ayni1 zamanda antioksidan etkisi ve
yiiksek oranda E vitamini degeri bulunan tokoferoller barindirmaktadir. Bu 6zelliginden
dolay1 aspir yagi kalp ve damar hastalarina uygulanan diyetlerde kullanilmakta ve
antikolesterol etkisi nedeniyle biiylik 6nem tasimaktadir (Pongracz ve ark., 1995). Giimiis
ve Kiigiikersan, (2016), aspir bitkisi, yesil kisimlar1 hayvanm otlatilmasi sirasinda ve
tohumlar1 ise yem olarak kullanilabilen alternatif olabilecek bir yem maddesidir. Yem
olarak degerlendirildiginde lezzeti ¢ok ve ayn1 zamanda besleyici 6zellikte olup, besinsel
olarak en az yulaf ve yoncaya es olabilecek nitelikte oldugunu ifade etmektedir.
[Ikdogan (2012), bélgelerin iklimsel dzelliklerine bagh olarak degismekle birlikte
genelde Mart-Nisan aylarinin baslarinda veya ortalarinda ekilen aspir tohumu Mayis-
Haziran aylarinda beyaz, sari, kirmizi, turuncu renkte cicek acarak ve bu donemler
genelde arilarin bal yapmak i¢in en yogun polen topladiklart doneme denk gelmesiyle,
balin veriminde ve kalitesinde 6nemli artiglar saglamaktadir. Avrupa, Japonya ve Latin
Amerika ve Diinya’nim baz iilkelerinde yetistirilen aspirin dikensiz ¢esidi gelin buketi,
kesme ve kuru ¢igekgilik sektoriinde yogun olarak kullanilmaktadir. (Keles, 2010).Aspir
yapraklar1 sebze olarak tiiketilmektedir (Weiss, 1983). Karoten, riboflavin, A ve C
vitaminleri, demir, fosfor ve kalsiyum agisindan zengin bir 6zellige sahiptir (Nimbkar ve
Singh, 2006). Yapraklarmin barindirdig: toksik olmayan carthamidin ve carthamine gida

renklendiricileri olarak kekler, tatllar, biskiiviler, tereyagi, dondurma, piring, gorba,
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soslar ve ekmekler gibi yiyeceklerin renklendirilmesinde ve tatlandirilmasinda kullanilir
(Zohary ve Hopf, 2000; Emongor, 2010).

Aspir insan beslenmesinde ¢ok 6nemli bir yer edinmektedir. Cin’de ¢igeklerinde
aminoasitler, mineral maddeler ve bazi vitaminlerin (B1, B2, B12, C ve E) gibi
maddelerin bulunmasiyla ¢icekleri bitki cay1 olarak tiiketilmektedir. Ortadogu ve Asya
iilkelerinin bazilarinda ¢icekleri pilav, ¢orba, sos, ekmek ve tursulara katilarak onlarin
parlak sarims1 ve turuncu gibi renklerin olusmasi saglanmistir (Dajue ve Miindel, 1996;
Singh ve Nimbkar, 2006). Tirkiye’de, haspir (orjinalde aspir olmasina ragmen haspir
olarak isimlendirilmekte) ¢igegi genellikle belli basli yemeklere renk verme amaciyla
kullanilmaktadir. Ornegin, Giineydogu Anadolu bdlgesinde gigeklerin pilavin sar1 renkte
olmasinda kullanilmaktadir (Tashgil ve Sahin, 2016). Iran’da, aspir tohumlarindan
hazirlanan salcaya benzer bir kivami olan madde, peynirin  mayalanmasini
hizlandirilmasinda kullanilmaktadir. Bu madde, beyaz peynire giizel bir koku ve
yumusaklik saglamaktadir (Dajue ve Miindel, 1996). Etiyopya’da aspir tohumlarinin ¢ok
ince olacak sekilde 6giitiilmesi sonucu elde edilen iiriin su ile karistirilarak “fit fit” ad1
verilen bir i¢ki elde edilmektedir (Anonim, 2021d). Etiyopya ve Sudan’da genellikle,
kavrulmug aspir tohumlar1 nohut, bugday ve arpa ile karistirilarak c¢erez olarak
tilketilmekte ve Misir’da ise susamla karistirilarak yenilmektedir (Anonim, 2021d).
Biyodizel, hayvansal veya bitkisel (yaglar gibi ay¢icek, soya, aspir gibi yagli tohum
bitkilerinden elde edilen) yenilenebilir kaynaklardan elde edilen alternatif bir dizel
yakitidir. Kimyasal olarak, uzun zincirli yag asidi mono alkil esteri olarak tanimlanabilir
(Alptekin ve Canakg1, 2006). Aspir bitkisinin yag orani yiiksek tohumlar1 biyodizel elde
etmek i¢in kullanilmaktadir (Ozgelik, 2017). Biyodizel ve yemeklik yag icin bitkisel yag
talebinin artmasiyla aspir yetistiriciligine olan ilgi artmigtir (Mailer ve ark., 2008).

Aspir genellikle yagmurla beslenen bir mahsul olarak yetistirilir, bu da
hastaliklarin ve zararlilarin gériilme sikliginin nispeten diisiik olmasini saglamaktadir.
Bununla birlikte, aspir, kurak ¢61 ortamlarinda biiyliyen yabani tiirlerden gelismistir ve
ozellikle yaprak hastaliklarina (6zellikle nemli bolgelerde), kok ¢iiriikliigli hastaligina
(sulama yoluyla tercih edilir) ve ¢ok sayida bocege (6zellikle gelistigi bolgeye adapte
olan tiirler) duyarhdir (Li ve Miindel, 1996). Aspirde zararli bocek tiirleri; yaprak bitleri,

Aspir yaprakbiti Uroleucon (Uromelan) carthami (HRL.), Uroleucon (Uromelan) jaceae
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(L.) bozkurtlar (Agrotis spp.), Yerli tomurcuk kurdu veya Yesil kurt (Helicoverpa spp.),
thripsler, g¢ekirgeler, (Nysius vinitor), kirmizi bacakli toprak akarlar1 (Halotydeaes
destroytor) ve Mavi yulaf akaridir (Penthaleus major). Bunlarin tiimii ilaglarla ve
bazilar1 biyolojik kontrollerle kolayca kontrol edilebilir (Nimbkar, 2008). Aspir; yaprak
biti, trips, beyazsinek, yaprak pireleri, aspir sinegi ve lepidoptera larvalari gibi bir dizi
zararli bocegin saldirisina ugrar ve bu da mahsulde agir kayiplara neden olur. Bunlar
arasinda siyah yaprak biti, bitkilerin yumusak siirgiinlerinin ciddi bir zararhisidir ve
bitkilerde solup kurumalara {irtinde agir kayiplara neden olur (Abassi, 1976). Yaprak
biti, genellikle tarlanin kenarinda bulunan kiiciik veya orta biiyiikliikteki bitkilerin
yapraklarinda ve uglarinda yiiksek popiilasyonlar olusturabilirler. Bir bitkide 1.200 veya
daha fazla yaprak biti gelisebilir ve bitkinin hayatsal faaliyetlerini ciddi oranda
durdurabilir veya tamamen yok edebilir (Abassi, 1976). Bitki basina yaklasik 500 yaprak
biti gibi bulunmasi bile, kayda deger bodurluklara neden olabilir. Bitki bagina 50 ila 60
yaprak biti igeren hafif istilalar tolere edilebilir diizeydedir. Ergin ve nimfler bitkilerin
yaprak, siirgiin ve govdesinde koloniler halinde yasarlar. Yaprakbitleri bitki 6zsuyunu
emerek beslenirler (Bhatti ve Soomro, 1996). Nimfleri siyahims1 kahverengi renkli alt
oval govdeye sahiptir. Hem ergin hem de nimfler, yapraklardan, gévdeden, bitkinin
ozsuyunu emerek beslenir. Beslendikleri yapraklarda ve taze siirgiinlerde kivrilmalara
ve sekil bozukluklarina neden olurlar (Bhatti ve Soomro, 1996). Yaprakbitleri tarafindan
salgilanan tatlims1 maddenin bitkilerin iizerini kaplamasi ve burada saprofit mantarlarin
gelismesi sonucu fumajin olusur. Bunun sonucunda bitkide fotosentezin azalmasi
nedeniyle {irliniin kalite ve kantitesinde kayiplar meydana gelir (Anonim, 2019b.,).
Cesitli yaprak biti tiirleri, bitki viriislerinin bulasmasi i¢in vektor goérevi goriir. Bundan
otliri bitki wviriis hastaliklarmi, kiiltiir bitkisine gecirmesiyle dolayli bir zarar
olusturmakta ve bu ciddi ekonomik kayiplara sebep olmaktadir (Nivedita ve ark., 2019).

Aspir sinegi (Acanthiophilus helianthi Rossi), oligofag bir zararli olmasina
ragmen bir¢ok {ilkede aspir bitkisinde mahsuliin iretimini smirlayan onemli ana
zararlilardan biridir (Sabzailian ve ark., 2010). Diptera takimi Tephritidae familyasi
icerisinde yer almakta ve ¢ok sayida tiire sahip ve diinya genelinde genis bir alana yayilma
ozelligi gostermistir. Bu familyaya sahip tiirler 6zellikle baz1 meyvelerde 6nemli zararlar

olusturmaktadir. Larvalar1 meyvelerde zarar yaptigi icin "Meyve sinekleri" olarak
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tanimlanmaktadir (Bayrak ve Hayat, 2012). Sengonca (1983)’e gore A. helianthi Rossi
4-5 mm boyunda ve kanat ac¢ikligi 9-10 mm, bas sarimtrak yesil ve antenler sar1, kanatlar
hyalin renginde ve iizerleri gri noktali ve kanat damarlarinm sar1 renkli oldugunu ifade
etmektedir. Ayrica larvalar 6nce beyaz, olgunlastik¢a grimtirak beyaz bir renk almakta,
viicut silindirik ve 4-5 mm boyunda disiler yumurtalarmni tek tek ya da 2-6 adetlik gruplar
halinde ¢igek tablasina ve g¢enet yapraklari iizerine biraktigini bildirmektedir. Erginler
tarafindan birakilan yumurtalar gelistikten sonra ve yumurtadan ¢ikan larvalar tohumun
icine girerek beslenmekte ve tohumlara zarar vermektedir. Larvalar gigek tablasinda
beslenerek 3 larva donemi gegirirler. Larva diinemi 1-3 haftada tamamlanir. Olgun larva
bulundugu yerde pupa olur. Pupa donemi 7-10 giin siirer. Kig1 pupa déneminde hasattan
sonra tarlada kalan tohum kapsiilleri i¢inde gecirir (Talpur ve ark., 1995). Sengonca
(1983)’e gore aspir sinegi, aspir tarimi yapilan hemen hemen her iilkede bulunmaktadir.
Tiirkiye'nin hemen hemen her tarafina yayilmistir. Oligof'ag olan zararl aspirden baska
Compositae familyasina bagli 24 yabani bitki {izerinde saptanmistir. Zarar1 veren
larvalardir. Ozellikle 2., ve 3. doénem larvalar daha sertlesmernis tohumlar iizerinde
beslenirler. Bir tohum kapsiiliinde 14 larvaya kadar rastlanmaktadir. Salgiladiklar1 bir
salg1 nedeniyle tohum kapsiilleri tam gelisemeden kurur ve kahverengi olurlar. Tohumlar
genellikle kiigiik ve burusuk kalirlar. Tohumlardaki yag orani diiser ve ¢imlenme giigleri
kaybolur.

Tarmmsal iiretimin en 6nemli amaglardan biri diisiik maliyetli girdiler kullanarak,
bol ve kaliteli iiriin elde etmektir. Bu sebepten oOtiirii yetistirme donemi boyunca kiiltiir
bitkilerini, hastalik ve zararlilardan korumak gerekmektedir. Kiiltiir bitkilerinde ¢esitlerin
ayni1 hastalik ve zararlidan etkilenmeleri farkli seviyelerde olabilmektedir. Bu durum, s6z
konusu ¢esitlerin etmene gosterdikleri tepkinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir
(Mbow ve ark., 2019). Diger pek ¢ok tiirde oldugu gibi besin ¢esitliligi zararlinin
biyolojisini, yumurta verimini, gelisme siiresini, Omiir uzunlugunu ve dol sayisini
etkilemektedir. Ayrica, gesit tercihi, zararlinin bitkide meydana getirdigi fizyolojik ve
morfolojik parametreler lizerinde de etkili oldugu bilinmektedir.

Son birkag yildir, bitkilerde farkli streslere karsi uyarilmis tepkilerin
incelenmesinde 6nemli ilerleme kaydedilmis ve evrimsel biyoloji ve ekolojide 6nemli bir

konu haline gelmistir. Uyarilmis tepkilerin baz1 metabolik maliyetleri olmasina ragmen,
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cogu durumda oldugu gibi, stresi hafifletmeyi amagladiklarindan ¢ok Onemlidirler.
Uyarilmig savunmalar bitkileri fenotipik olarak hale getirir ve boylece saldiran boceklerin
uyarilan Kimyasallara uyum saglama sansini azaltir (Agrawal, 2010). Uyarilmis tepki gok
erken ortaya cikarsa, bitki i¢in biiyikk yarar saglar ve bitkinin genel uygunlugunu
iyilestirmenin yani sira herbivor ve patojen saldirisini azaltir (Agrawal, 2010).

Bitkiler, zararli saldirinin etkilerini dengelemek veya karsilamak igin morfolojik,
biyokimyasal ve molekiiler mekanizmalar, yapisal engeller, toksik kimyasallar ve
zararhlarin dogal diismanlarinin cazibesini igeren karmasik ve dinamik bir savunma
sistemi araciligryla zararlilarin saldirisina yanit verir (Hanley ve ark., 2007; Karban,
2010). Zararhlara kars1 savunma mekanizmalar1 genis kapsamlidir hem dogrudan hem
de dolayli yoldan etki eder. Her iki savunma mekanizmasi (dogrudan ve dolayli) yapisal
olarak mevcut olabilir veya herbivorlar tarafindan zarar gordiikten sonra tetiklenebilir
Savunma bilesikleri zararlilarin beslenmesini, biiyiimesini ve hayatta kalmasini etkiler
(Hanley ve ark., 2007; Karban, 2010).

Bitkilerin boceklere kars1 gosterdigi dayaniklilik; Antixenosis (Tercih edilmeme),
Antibiyosis ve Tolerans olarak 3 temel mekanizma ile agiklanabilir (Painter 1951).

Antixenosis (tercih edilmeme); Zararliya karsi bitkinin birtakim 6zellikleri
itibariyle zarar yapabilmesine uygun olmamasi durumuna denir. Zararhya kars1 bitkinin
cesitli 6zelliklerinden diken ve diken gibi yapisal 6zellikler, tiiylenme, sertlestirilmemis
veya sertlestirilmis yapraklar (sklerofil), graniiler minerallerin bitki dokularina dahil
edilmesi ve iki degiskenli dallanma (genis aksiller acilarda iiretilen ince govdeli
stirgtinler) herbivorlara karsi bitki korumasinda oncii bir rol oynar. Dokularin lezzetini ve
sindirilebilirligini azaltarak herbivorlara karsi bitki savunmasinda aktif rol oynar, boylece
herbivor zararini azaltir (Chamarthi ve ark., 2011). Bu 6zellikler bocegin bitki iistiinde
beslenmesine ve gelisimine engel olusturmaktadir. Bocek konukgu bitki iizerinde
beslenemez, yumurta birakamaz veya barinamaz. (Agrawal ve ark., 2009).

Antibiyosis; Bitkinin 6zellikleri itibariyle, bdcegin biyolojisini bozmasi
durumuna denir. Bir baska ifadeyle “dayaniklilik gosteren bitkilerin zararliya negatif etki
gostermesi” olarak da tanimlanabilir. Antibiyosise sahip bitkiler bocekleri uzaklastiran

toksinler gibi ve ayrica biiylimeyi, gelismeyi ve sindirilebilirligi azaltan maddeleri
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barindirirlar. Bu 6zellikleri sayesinde bocek bu bitki tizerinde gelisimini tamamlayamaz
ve 0liim oranlar1 yiikselir (Kegeci, 2007).

Tolerans: Bitkinin iizerinde olusan bdcek zararlarini onarma ve zarar gormiis
dokularmmin yerine yeni dokular olusturabilme yetenegine tolerans denir (War ve ark.,
2012).

Ikincil metabolitler ve bitki savunmasi: Tkincil metabolitler, bir bitkinin normal
biiylime ve gelismesini etkilemeyen, ancak iiretildikleri bitki dokularinin lezzetini azaltan
bilesiklerdir. Sekonder metabolitler sadece bitkileri farkli streslerden korumakla kalmaz,
ayni zamanda bitkilerin zindeligini de arttirir (Hanley ve ark., 2007).

Bitkiler stres altinda yasamlarin1 devam ettirebilmek ve stresle basa ¢ikabilmek
icin ROS’un kontrolii ve detoksifikasyonunu saglayan ¢esitli antioksidanlara sahiptirler.
Antioksidanlar diisiik konsantrasyonlar da oksidasyon yapabilen ve diger bir substratin
oksidasyonunu azaltan (elektron aktarimiyla) veya engelleyen yani oksidasyona karsi
miicadele eden maddelerdir. Antioksidanlar, enzimatik olmayan antioksidanlar ve
enzimatik antioksidanlar olmak tizere iki kisimda incelenmektedir (Biiytik ve ark., 2012).
Enzimatik olmayanlar, askorbik asit (AA), tokoferoller (vitamin E), karotenoidler,
glutatyon ve fenolik bilesiklerdir. Enzimatik antioksidanlar ise siiperoksid dismutaz
(SOD), askorbat peroksidaz (APX), glutatyon peroksidaz (GPX) ve katalaz (CAT) olarak
bilinmektedir. Enzimatik ve enzimatik olmayan antioksidanlar hiicredeki
lokalizasyonlarma ve rollerine gore farklilik gostermektedirler. Yapilan c¢alismalarda;
farkli gevresel faktorler ve stres kosullar1 altinda feniloproponoid metabolizmasinda ve
fenolik bilesik miktarlarinda artis meydana geldigi gozlenmistir (Biiyiik ve ark., 2012).

Tarimsal savasta kullanilan ¢esitli miicadele metotlarindan birisi olan kiiltiirel
tedbirlerin en onemlileri arasinda dayanikli ¢esit kullanmak yer almaktadir. Dayanikli
cesit kullaniminin olusturulacak yeni zararli yonetim programlarmin basariya ulasmasima
katkida bulunacagi diisiiniilmektedir. Bu amagcla enerji bitkileri arasinda 6nemli yere
sahip olan Carthamus tinctorius L. bitkisinde ciddi zararlar olusturan A. helianthi’nin
laboratuvar kosullarinda bazi biyolojik parametreleri ve arazi kosullarinda da popiilasyon
gelismesi arastirilmistir. Calismada aspir bitkisinin ticari olarak en ¢ok tercih edilen
cesitleri arasinda bulunan Asol, Ayaz, Balci, Dinger ve Goktiirk ¢esitleri aspir sinegi i¢in

konukgu bitki olarak ele alinmistir. Zararlinin bu ¢esitler iistiinde laboratuvar kosullarinda
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bazi biyolojik parametreleri belirlenmistir. Calisma sonunda elde edilen verilere gore
zararlinin bazi biyolojik parametrelerinin bitki ¢esitlerinin (tercih edilen veya edilmeyen
cesitlerin) hangi fizyolojik ve morfolojik 6zellikleriyle de iliskilendirilebilecegi ve
bitkinin savunma mekanizmalarimin (Antixenosis, antibiyosis ve tolerans) ne diizeyde
aktif olup olmadigi bu tez galismasinda ayrica ele alinarak incelenmistir. Elde edilen
veriler sonucunda aspir bitkisinde dayanikli ¢esidin belirlenip (zararl ve stres kosullar1)
tarimda siirdiiriilebilirligi saglayabilecek, 0zellikle ilerde yasanacak kuraklik ve enerji
sorununa ¢Oziim olarak aspir {retimi yapacak ireticiler i¢in pratik olarak fikir
verebilecegi, ayrica daha detayli biyolojik arastirma sonuclariyla {liriin kayiplarinin en aza

indirilmesinde olduk¢a onemli bir adim olusturabilecegi diisiiniilmektedir.



2. KAYNAK BILDIRIiSLERI

Bitkiler, zararli saldirilarinin etkilerini dengelemek veya karsilamak igin
morfolojik, biyokimyasal ve molekiiler mekanizmalar, yapisal engeller, toksik
kimyasallar ve zararlilarin dogal diismanlarinin cazibesini igeren karmasik ve dinamik bir
savunma sistemiyle cevap vermektedir. Bu konu hakkinda yapilan birgok g¢alisma
mevcuttur. Fakat aspir bitkisi ve A. helianthi’ye yonelik herhangi bir ¢alismaya

rastlanilmamistir.

2.1. Bitkilerde Boceklere Karsi Dayamkhihk Hakkinda Bilgiler

Robinson (1993) ¢alismasinda Diuraphis noxia farkli arpa, bugday ve yulaf
cesitleri Ustiinde ¢esit tercihleri incelenmistir. Antixenosis’in ¢esitler iizerinde farkl
derecede etkili oldugu gozlenmistir.

Hennessey ve ark. (1995) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada on yedi avokado
cesidinin, Karayip meyve sinegi yumurtalar1 ve larvalarina karsi direng mekanizmalari
arastirilmistir. Sonuglara gore yiliksek direncli ¢esitlerde, hasat sonrasi ilaglama yapilmasa
bile karayip meyve sineginin yayilma riskinin yiiksek olmayacagi goriilmiistiir.

Bu ¢alismada Rus bugday yaprak biti (RWA) Diuraphis noxia’nin sekiz kenyan
bugday1 (Triticum aestivum L.) ¢esidi (91B33, Fahari, Kwale, Mbuni, Chiriku, Kongoni,
Nyangumi ve Mbega) ve iki tane direngli bugday ¢esidi (Halt ve Pl 294994) iistiinde besin
cesitliliginin etkisi incelenmistir. Sonuglara gore 91B33, Fahari, Kwale, Mbuni, Chiriku,
Kongoni, Nyangumi ve Mbega ¢esitlerinin Halt ve Pl 294994 cesitlerine gore RWA’ya
daha duyarl oldugu saptanmistir (Kiplagat, 2005).

Haldhar ve ark. (2015) yaptiklar1 ¢alismada Bactrocera cucurbitae
(Coquillett)’nin Luffa acutangula on bes ¢esidi tistiinde tiiylenme, kabuk sertligi, kabuk
kalinlig1, meyve uzunlugu, lif icerigi ve meyve capi gibi ¢esitli fenotipik 6zellikler ve
meyvenin flavonoid igerigi, askorbik asit, serbest amino asit, tanen igerigi ve fenol i¢erigi
alleokimyasal 6zellikler gibi 6zellikleri incelemistir. Cesitler arasinda dnemli farkliliklar

oldugu goriilmiistiir. AHRG-57 (%15.92), AHRG-29 (%17.67) ve Pusa Nasdar (%18.27)
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cesitleri direngli, AHRG-41 (%21.77), AHRG-35 (%25.38), Arka Sujata (%30.08),
AHRG-36 (%34.8), S. Manjari (%39.67) ve S. Uphar (%42.3) orta derecede direngli;
AHRG-30 (%55.67), AHRG-42 (%57.63) ve AHRG-33 (%57.67) duyarl;; AHRG-47
(%77.75) ve AHRG-31 (79.72) kavun meyve sinegi istilasma olduk¢a duyarl
cesitler/genotipler olarak bulunmustur.

Nath ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada konukgu bitki se¢iminde yer alan
antixenosis ozelliklerini belirlemek igin 74 ac1 kabak genotipine kavun meyve sinegi
bulastirilmistir. Meyve sinegi bulasiklik yilizdesi ve zarar goren meyve basina ortalama
larva sayisi bazinda genotipler farkl gruplara (yiiksek direngli, dayanikli, orta dayanikl,
duyarli ve yiiksek duyarli)) ayrilmistir. Larva yogunluguna bagli olarak bulasiklik
ylizdesinin arttig1 ve ¢esitler arasinda farkliliklar oldugu gézlenmistir.

Kavun meyve sinegi Bactrocera cucurbitae (Coquillett) (Tephritidae: Diptera)
onemli bir kabak zararlisidir ve Cucumis melo’yu etkileyerek 6nemli kayiplara neden
oldugu bilinmektedir. Hindistan'm kurak bolgelerinde farkli kabak cesitlerinde B.
cucurbitae'ye karsi direng kaynaklarini belirlemek ve smiflandirma ¢alismasi yapilmistir.
Elde edilen sonuglara gore kavun meyve sinegine karsi direngli ¢esitlerin bulunmasi
stirdiiriilebilirlik agisindan 6nem kazanacagi diisiiniilmektedir (Haldhar ve ark., 2017).

Syamsudin ve ark. (2019) 50 biber ¢esidi tistiinde ve meyve sinegi (Bactrocera
dorsalis)’nin ¢esit tercihi arastirilmiglardir.

Yaprak yiizeyi, bitkiler ve ¢evre arasinda temas noktasidir ve biyotik, abiyotik
etkilesimlere aracilik etmede ¢cok 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu konu hakkinda bir¢ok
calisma mevcuttur.

Bitkilerde meydana gelen degisiklikler (deformasyon vs.) herbivorlarin
beslenmesini olumsuz etkileyebilir. Bu c¢alismada iki farkli yabani turp bitkisinde,
Raphanus raphanistrum ve R. sativus'ta (Brassicaceae) indiiklenmis tepkiler sonucu
meydana gelen degisimler incelenmistir. Sonuglara gore dnceden zarar gormiis bitkilerin
zarar gormemislere kiyasla bdcek yogunlugunda degisimler oldugu gozlenmistir
(Agrawal ve ark., 1999).

Haddad ve Hicks, (2000) tarafindan Sassafras albidum (Nuttall) bitkisinde
bulunan yaprak tiiylerinin, Papilio troilus'un (L.) biiyiimesini ve hayatta kalmasini nasil

etkiledigine dair bir ¢alisma yiiriitiilmistiir. Sonuglara bakildiginda tiiylii S. albidum ile
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beslenen larvalar, tiiylii olmayan yapraklarla beslenen larvalara gére daha yavas biliylime
ve daha yiiksek Oliim oranmi olustugu gozlenmistir. Tiylenmenin yumurtlama, larva
biiyiime hizi ve larvalarin hayatta kalmasi iizerinde olumsuz etkiler gosterdigi
saptanmustir.

Lill ve ark. (2008) tarafindan mese Quercus velutina ve Q. alba agag tiirleriyle
beslenen genel Limacodidae familyasi larvalari i¢in yaprak tiiylenmesinin 6nemi tizerine
bir ¢aligma yapilmigtir. Quercus velutina nin tiiysiiz yapraklarda larva yogunlugunun
daha az oldugu goriilmiistiir.

Agrawal ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢alismalarinda Asclepias sp. ipek otlarinin
yaprak yiizeyi 6zelliklerinin biyotik ve abiyotik etkilesimlerdeki islevi arastirilmustir.
Sonuglara bakildiginda Asclepias sp tiirlerinin yaprak yiizey tiplerine gore ayri ayri
kategorize edilebilecegi ve bu gruplarin farkli kimyalara sahip oldugu ve bdceklerin

beslenmelerinde etkili olabilecegi gézlenmistir.

2.2. Aspir Bitkisi Hakkinda Bilgiler

Aspir, biyotik ve abiyotik streslere karsi savunmasizdir. Strese bagl olarak aspir
bitkisinin veriminde diisiisler, hastalik ve zararlilara kars1 savunma gii¢liigli, vejetatif
gelisiminde durgunluk gibi istenmeyen durumlar ortaya ¢ikmaktadir. Aspir bitkisinin
stres kosullarinda verdigi tepkiler hakkinda ¢ok az ¢alisma mevcuttur.

Hanumantharaya ve ark. (2008) tarafindan Hindistan’da aspir bitkisinde son
yillarda verimde meydana gelen diisiislerin sebepleri {izerine bir ¢alisma yiirtitiilmiistiir.
Sonuglara bakildiginda Hindistan’da verimde meydana gelen diisiislerin sebeplerinden
birisi olarak aspir zararlilar1 oldugu gorillmistiir. Aspir yaprak biti, Uroleucon
compositae (Theobald), hava kosullarina bagli olarak aspir bitkisinde yiizde 30 ile 80
arasinda verim kaybina neden oldugu gézlenmistir.

Hasanshahi ve ark. (2012) ¢alismalarinda ti¢ farkli (Goldasht, Padidih ve C44)
aspir ¢esidi istiinde kuraklik stresinin A. helianthi’nin zarar1 {izerine etkisi
degerlendirilmistir. Sonuglar incelendiginde tablalarda bulagsma yiizdesi olarak kuraklik

stresleri altinda ¢esitlerde 6nemli farkliliklar oldugu gozlenmistir.
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Hasanshahi ve ark. (2013) 2011 yilinda ii¢ farkli (Goldasht, Padidih ve C44) aspir
cesidi iistinde kuraklik stresinin aspir yaprak bitinin zarar1 {izerine etkisi
degerlendirilmistir. Karsilastirma yapildiginda aspir sineginin bulagmasi sonucu olusan
stres kosullarinda bitkinin fizyolojik ve morfolojik yapisinda 6nemli farklar olustugu
gorilmiistir.

Azizabadi ve ark. (2014), kuraklik stresinin bitki boyunu ve yaprak alanini
azalttigini, siirglin kuru agirhgmi ve bagil yaprak nemini azalttigimi ancak yaprak klorofil
indeksini arttirdigini ifade etmektedir.

Erdal ve Cakirlar. (2014) tarafindan Dinger, Remzibey-05 ve Yenice aspir
(Carthamus tinctorius L.) cesitlerinin tuz stresine karsi vejetatif donemdeki bazi
fizyolojik ve biyokimyasal parametrelere toleransini belirlemeye yonelik bir ¢aligma
yapilmistir. On sekiz giinliik bitkiler 12 giin boyunca tuz stresine [0 (kontrol), 75, 150,
225 ve 300 mM NaCl konsantrasyonlari] maruz birakilmistir. Biiylime taze agirlik ve
antioksidan enzim aktiviteleri daha yiiksek olan nispi Dinger'in diger gesitlere gore daha
etkili yanit verdigi, bilyime ve biyokimyasal ve klorofil floresans parametreleri ile
savunma sistemi dikkate alindiginda Dinger'in tuzluluga karsi dayanma kapasitesinin
diger cesitlere gore daha yiiksek oldugu gorilmiistiir.

Gengmao ve ark. (2015) yilinda yiirtitmiis olduklar1 ¢aligmalarinda 0,50,100,150
MM. oranlarinda hazirlanan tuz konsantrasyonlarinda aspir bitkisinin fizyolojik tepkisi
arastirtlmistir. Aspir yapraklarmdaki Chl a ve Chl-b igerikleri tuzluluktan olumsuz
etkilenirken, karotenoid igerigi <100 mM NaCl konsantrasyonlarinda degismeden
kalmistir. Ek olarak, aspir yapraklarindaki SOD, CAT, POD ve T AOC aktiviteleri, tiim
NaCl uygulamalar1 i¢in 6nemli 6lgiide artmistir. Tuz stresi altinda aspir yapraklarinda
¢oziiniir seker ve protein icerikleri kontrole gore ¢ok daha yiliksek bulunmus ve artan
tuzluluk ile 6nemli dlcilide artmustir.

Hussaim ve ark. (2016) yilinda yapmis olduklar1 calismalarinda tuz stresi altinda
kalan farkl aspir ¢esitlerinde klorofil miktarinda azalma oldugu gézlenmistir.

Ozkan (2019) calismasinda aspir bitkisi iistiinde su stresin biiyiime iizerindeki
etkilerini arastirmistr.

Yeloojeh ve ark. (2020) yiriitmiis olduklar1 c¢alismalarinda, endiistriyel

uygulamalari i¢in aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisinin hem tohum hem de ¢igeginin
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tohum verimi ve yag igerigi ile antioksidan aktivite ve fenolik ve flavonoid bilesikleri
lizerine su stresinin etkisi belirlenmistir. Sonuglar, normal sulama kosullar1 altinda
ortalama olarak, tohum ekstraktlarmin tohum verimi ve antioksidan kapasitesinin,
kuraklik stresi kosullarma gore srrasiyla %74 ve 2.32 kat daha yiiksek oldugu
goriilmiistlir. Buna karsilik, su stresi altinda, ¢icek 6zleri, tohum veriminde, tohum yagi

iceriginde ve tohumlarin antioksidan kapasitesinde dnemli diisiisler gézlenmistir.

2.3. Acanthiophilus helianthi Rossi ile Tlgili Bilgiler

Acanthiophilus helianthi (Rossi), Carducae (Asteraceae) familyasina ait ¢ok
cesitli bitki tiirlerinde beslenen bir zararh tiirdiir. Diinyanin kurak bdlgelerinde ve
marjinal bolgelerinde 6nemli bir yagl tohum mahsulii olan aspir bitkisinde ciddi oranda
zarar olusturan bir tiir olarak bilinmektedir (Han ve Ro, 2018).

Sengonca, (1983) c¢alismasinda Kilikya ovasinda bulunan aspir bitkisinde zarar
olusturan tiirleri tespit etmistir. Bunlar yaprak, cicek ve tohum kapsiiliinde beslenen
zararlilar olarak saptanmistir. Gézlemler sonucunda elde edilen tiirlerin aspir bitkisinde
ckonomik agidan ¢ok dnemli zararhlar olabilecegi diisiiniilmektedir.

Saeidi (2011a), Acanthiophilus helianthi’nin dogal diismanlarmni belirlemeye
yonelik bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Toplam 20 bocek tespit edilmistir. Tespit edilen 20 adet
bocegin iginden 7’sinin zararli oldugu, dogal diismanlar arasinda 10 tiiriin aspir
zararlilari ile iligkili oldugu gortilmiistiir.

Saeidi ve Adam, (2011b) Iran'm Kohgiloyeh ve Boyerahmad illerinde bulunan
aspir tarlalarinda bocek faunasini belirlemek igin bir calisma yiiriitiilmiistiir. Bunun i¢in
2008 ve 2009 yillar1 arasinda 3 tane ana yetistirme bdlgesi belirlenip, farkli tekniklerle
(sar1 yapiskan tuzak, yem tuzaklar1 gibi) bitkinin her fenolojik donemine gore ayr1 ayr1
orneklemeler yapilarak bocekler toplanmistir. Sonuglar, zararl ve dogal diismanlarmin
bolgede aktif oldugu gdriilmiistiir.

Esfahani ve ark., (2012), tarafindan yapilan ¢alismada Iran'in farkl bolgelerinde
yetistirilen aspir bitkisinde ciddi ve ekonomik kayiplara neden olan ¢ok sayida zararli

tespit edilmistir.
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Damkac1(2013), Konya ilinin Selguklu ve Hiiyiik ilgelerinde aspir bitkisinde zarar
yapan bocekler ve bunlar iistiinde etkili olan predatorleri belirlemeye ¢alismistir. Elde
edilen sonuglara gore aspir bitkisinde 9 zararl 3 predator bocek bulunmustur.

Javed (2013), Islamabad Ulusal Tarim Arastirma Merkezi arastirma ¢iftliginde 5
cesit (SAF-31, SAF- 32, SAF-35, SAF-38 ve THORI-78) aspir bitkisi tistiinde bulunan
bocek populasyon yogunlugunu belirlemek i¢cin gézlemler yapmistir. Elde edilen verilere
gore 4 farkl zararli ve 2 farkli predator tespit edilmistir. Bocek populasyonu mahsul
cesidinden, bitki fenolojisinden, zamandan, sicakliktan ve nemden etkilendigine dair
onemli bilgiler elde edilmistir.

Saeidi (2013), A.helianthi'nin mevsimsel ugus aktivitesini belirlemek igin 2007-
2008 yillarinda Gachsaran bolgesinde iki farkli alanda denemeler yiiriitmistiir. A.
helianthi'nin mevsimsel ugusu, yem tuzaklar1 kullanilarak ve zararlilarin yumurta, larva
ve pupa asamalarindan ornekler toplanarak arastirilmistir. Acantiophilus helianthi'nin
bolgede tamamlanmis ii¢ nesil ve tamamlanmamis bir 4. nesilin verdigini belirlemistir.
Birinci ve dordiincii neslin zarar1 ¢ok diisiik oldugu ve ¢icek baglari esas olarak ikinci ve
t¢iincii nesil A. helianthi tarafindan erginlerin ¢ikisindan yaklasik 10 giin sonra zarar
olusturmustur.

Riaz ve ark. (2014), Pakistan’da aspir tarlasinda yaptiklari bir fauna ¢alismasi
sonucunda aspir (Carthamus oxyacantha) ve 6nemli bir yabanci ot olan devedikeni
(Carduus nutans) tistiinde A.helianthi’ nin varligini saptamislardir.

[ran’da aspir ekim alaninda yapilan bir survey ¢alismasida A.helianthi ile birlikte
4 tiir meyve sinegi ve bu zararlilarin dogal diismani olan 12 tiir hymenoptera parazitoidi
tespit edildigi bildirilmistir (Lotfalizadeh ve Gharali, 2014).

Talpur ve ark. (1995) aspir bitkisinin A. helianthi’ye kars1 farkli ¢esitler istiinde
olusan diren¢ mekanizmasinin belirlemek amaciyla ¢alismalar yiirtitmiislerdir. Haftalik
araliklarla yapilan gozlemler sonucunda aspir sinegi subat ayinmn ilk yarisinda
ciceklenmenin baslamasiyla birlikte yogunlugunun artmaya baslandigi gozlenmistir.
Cigeklenme tamamlanmasi ile birlikte larva yogunlugu da en zirve noktaya ulagsmistir.
Yumurtlama ve beslenme gesitlere gore 6nemli 6l¢iide degisiklik gostermistir.

Saeidi ve Nur, (2011c) A. helianthi Rossi (Diptera: Tephritidae)’nin aspir bitkisi

iistiinde Kasim 2008'den Temmuz 2009'a kadar Iran'daki Gachsaran Tarimsal Arastirma
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Istasyonunda 27 + 2 °© C sicaklik, %60 orantili nem ve 16/8 aydmlik: karanlik kosullarda
yagam ¢izelgesi parametrelerini belirlemek i¢in bir ¢alisma yiiriitmiislerdir.

Saeidi ve ark. (2015) bu caligmada Aspir sinegi, A. helianthi Rossi (Diptera:
Tephritidae)’nin aspir bitkisi {istiinde gelisme siliresi parametreleri belirlenmistir.
Sonuglara bakildigmmda yumurtalarin1 10 — 50 araliginda olacak sekilde salkim halinde
biraktig1 gozlenmistir. Gelisme siiresi boyunca 6liim oranlarmn sonlara dogru hizla arttigi
gozlenmistir. Acanthiophilus helianthi Rossi'nin tiikettikleri besinlerden, diger bireylerin
varligindan, alanlarin genisliginden, yasam dongiisii i¢inde gecen siiredeki
farkliliklardan (farkli asamalar arasinda) ve laboratuvardaki sicakliktan etkilendigi
saptanmigtir.

Barkhordar (2018), laboratuvar kosullarinda (25 + 1 °C, %65 £5 bagil nem ve 16:
8 saat) 10 farkli aspir ¢esidi tstiinde A. helianthi'nin biyolojisi ve populasyon
parametreleri tizerindeki etkisi belirlenmistir. Sonuglar, Goldasht, Line 411 ve KW2
cesitlerinin, diger ¢esitlere gore A. helianthi'ye daha direngli olduklarini, yiiksek verime
sahip olduklarmi ve entegre zararli yonetimi programinda kullanim potansiyeline sahip

olabileceklerini gostermistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Caligmada Acanthiophilus helianthi’nin bes farkl aspir bitkisi (Asol, Ayaz, Balci,
Dinger ve Goktiirk) tstiinde bazi biyolojik Ozellikleri, ¢esit tercihi ve popiilasyon
gelismesi arastirilmistir.  Ayrica denemede kulanilan konukgu bitkilerin - zararl
beslenmesine verdigi tepkiler bitkilerin fizyolojik ve morfolojik parametrelerinin
Olglilmesi belirlenmistir. Calisma 2019-2020 yillarinda arazi ve laboratuvar kosullari
olmak ftizere iki farkli asamada gergeklestirilmistir. Arazi denemesi Van Yziinci Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore
hazirlanmis ve 5 tekerriirlii olarak iki yil Gist iiste yiirtitiilmiistiir. Laboratuvar ¢calismalari
ise 3. yilda laboratuvar kosullarinda ve laboratuvar denemelerine ¢igek tablasi saglamak
icin tarla kosullarinda eszamanl olarak yiiriitiilmiistiir. Arazi ¢aligmalar1 yiiriitiiliirken
zarar Oncesi ve zarar sonrast bitkinin fizyolojik ve morfolojik parametreleri de

saptanmigtir.

3.1. Acanthiophilus helianthi Rossi

Sengonca (1983)’ya gore A. helianthi Rossi, 4-5 mm boyunda ve kanat a¢ikligi 9-
10 mm genisliginde, bas sarimtrak yesil ve antenler sar1 renkte, kanatlar hyalin renginde
ve tizerleri gri noktalidir (Sekil 3.1). Kanat damarlarimin sar1 renkli oldugu, (Sekil 3.1)
larvalarin 6nce beyaz, olgunlastik¢a grimtirak beyaz bir renk aldigi, viicudunun silindirik
ve 4-5 mm boyunda oldugu ifade edilmektedir (Sengonca, 1983). Disiler yumurtalarini
tek tek ya da 2-6 adetlik gruplar halinde c¢i¢ek tablasina ve g¢enet yapraklari {izerine
birakmaktadir (Sekil 3.1). Larvalar ¢igek tablasinda beslenerek 3 larva donemi gegirir.
Larva donemini ise 1-3 haftada tamamlamaktadir. Olgun larva bulundugu yerde pupa
olur. Pupa dénemi 7-10 giin siirer. Kis1 pupa doneminde hasattan sonra tarlada kalan

tohum kapsiilleri i¢cinde gecirmektedir (Sekil 3.1). (Sengonca, 1983).
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() (b)

Sekil 3.1. Acanthiophilus helianthi’nin disi (a) ve erkegi (b) kanadi (¢) anteni (d) yumurta
(e ) ve pupasina (f) ait goriintiiler (E. Kina, Orijinal).
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3.2. Denemede Kullanilan Cesitler

3.2.1. Asol

Asol ¢esidi Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisti tarafindan melezleme yolu ile
gelistirilmistir. Ulkemizde melezleme ile gelistirilmis ilk ¢esit olma ozelligini
tasimaktadir. Uretim izni 30.01.2015 tarihinde alinmistir. Cigekleri turuncu (énce sar1
renkte agar, sonra turuncuya doner) renkte dikenli bir ¢esit (Sekil 3.2) oldugu, tohum
rengi beyaz ve bitki boyunun 70-80 cm araliginda oldugu ifade edilmektedir (Arslan ve
ark., 2019). Bunlara ilaveten, yag oraninin %40-41 oldugu, oleik tip yag asidi icerdigi,
oleik yag asidi oraninin %70-75 oldugu ve bin tane agirligmin 45-48 gram oldugu
belirtilmektedir. Aspir bitkisi tiim bolgelerimizde ekilebilir. Sahil kusaginda 15 Ekim-15
Kasim doneminde, diger yerlerde, 20 Subat - 20 Mart arasi ekilmelidir. Yazlik ekimlerde
ekim tarihinden itibaren ortalama 110 giinde hasada gelmektedir. Sira arasi 15-20 cm
olmak tizere, dekara 6-7 kg tohumluk kullanilmas1 gerektigini bildirilmektedir (Arslan ve
ark., 2019).

Sekil 3.2. Asol ¢esidi ¢igek yapisi (E. Kina, Orijinal).

3.2.2. Ayaz

Ayaz ¢esidi Bahri Bagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan

gelistirilmistir. Yerel ve ABD gen merkezinden temin edilen aspir popiilasyonlar1 2007-
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2012 yillar1 arasinda Konya sartlarinda Ekim aymda kislhik olarak ekilerek soguga
dayaniklilik yoniinden seleksiyona tabi tutulmustur. Gelistirilen Kislik aspir hatlarindan
tohum verimi en yiiksek olani tescile sunulmus, tescil denemeleri devam ederken Ayaz
ad1 ile tiretim izni alinmistir (Anonim (2021e). Bitki ¢esidi kirmizi ¢igekli olup az dikenli
yapiya sahiptir (Sekil 3.3). Tohumlari ise krem rengindedir. Ayaz ¢esidinden elde edilen
yagda doymamis yag asidi oran1 % 96, oleik asit oran1 %16, linoleik asit orani ise % 76,
yag orani1 %22-25 seviyesinde ve soguga oldukca dayanikli oldugunu ifade etmektedir
(Anonim (2021e).

Sekil 3.3. Ayaz ¢esidi ¢igek yapisit (E. Kina, Orijinal).

3.2.3. Bala

Balc1 ¢esidi Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
seleksiyon yontemiyle 1slah edilmistir. Bu ¢esit 2011 yilinda tescil edilmistir. Bitki boyu
55-70 cm arasinda olan ¢esit sarigicekli (Sekil 3.4) olup dikenli yapiya sahip, Tohumlari
ise krem rengindedir. Kuraga olduk¢a dayanikli olan bu ¢esidin verim diizeyi 120-240
kg’da arasindadir. Teknolojik 6zellikleri ise i¢ orant %57-59 olup, yag orani ise % 38-41,
ham seliiloz oran1 % 26-27 seviyesinde, balci ¢esidinden elde edilen yagda doymamis yag
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asidi oran1 % 96, oleik asit oran1 %16, linoleik asit orani ise % 77 oldugunu belirtmektedir
(Arslan ve ark. (2019).

Sekil 3.4. Balci gesidi ¢igek yapisi (E.Kina, Orijinal).

3.2.4. Dinger

Dinger cesidi Eskisehir Gegis Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligi
tarafindan 1983 yilinda tescil edilmistir. Morfolojik 6zellikleri bakimindan
incelendiginde, bitki boyu 90-110 cm arasinda degismektedir. Iyi bir dallanma gosteren
bu cesit orta biiyiikliikte yapraklara sahiptir. Dikensiz bir yapiya sahip olan bu ¢esidin
cicek rengi turuncu/kirmizi, (Sekil 3.5) tohum rengi ise beyaz oldugunu ifade etmektedir
(Arslan ve ark. (2019). Verim ozellikleri olarak dekara ortalama verimi sulu kosullarda
350-400 kg/da kuru kosullarda 100/250 kg/da’dir. Teknolojik ozellikleri olarak
bakildiginda tohumunda % 13-14 protein bulunmaktadir. Yag oran1 %28 -32 arasinda ve
yag asitleri agisindan oleik asit miktar1 %14.2, linoleik asit miktar1 ise %73.2 oldugunu

belirtmektedir (Arslan ve ark. (2019).
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Sekil 3.5. Dinger ¢esidi ¢igek yapisi (E. Kina, Orijinal).

3.2.5. Goktiirk

Goktirk cesidi Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisi
tarafindan gelistirilmistir. Bu ¢esit 2016 yilinda tescil edilmistir. Bitki boyu 90-100 cm
arasinda degismektedir. Dikenli bir yapis1 vardir. Cigek rengi olarak ilk 6nce sar1 agan
zamanla turuncuya doniismektedir (Sekil 3.6). Tohum rengi beyazdir. Verim 6zellikleri
bakimindan incelendiginde suluda 300-350 kg’da kuruda ise 175-250 kg/da arasinda
degistigini belirtmektedir (Arslan ve ark. (2019). Tohumun biinyesinde % 15-16
oraninda protein, yag oran1 % 34-35 arasinda oleik yag asidi orani1 %18 olup linoleik yag

asidi oran1 %76 civarinda oldugunu bildirmektedir (Arslan ve ark. (2019).



26

Sekil 3.6. Goktiirk ¢esidi ¢igcek yapisi (E. Kina, Orijinal).

3.3. Arazi Cahsmalan

Calismanin arazi denemesi Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alanlarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore hazirlanmis (Sekil 3.7) ve 5
tekerriirlii olarak iki y1l Gist liste yiiriitiilmiistiir. Ekim yapilan bdlgeye ait sicaklik, nem ve
yagis degerleri Cizelge 3.1’de verilmistir. Calismada A. helianthi’nin bes farkli aspir
cesidinde beslenip zarar vermesi sonucu ¢igek tablalarinda bulunan pupa ve erginler
sayilip yogunluklar1 ¢ikarilmistir. Ayn1 zamanda bitkide zarar sonrasinda olusan stres
kosullarinda bitkinin gdsterdigi tepkiler sonucu meydana gelen fizyolojik ve morfolojik

parametre degisimleri ortaya ¢ikarilmistir.
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3.3.1. EKim yapilan bélgenin iklim 6zellikleri

Cizelge 3. 1. Van ili 2019-2020 yillar iklim degerleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2019

Ortalama sicakhk (C°) -04 -05 25 6.6 146 20.7 221 232 187 139 64 33
Ortalama nispi nem (%) 472 459 46.3 53.6 53.3 66.8
Toplam yagis (mm/kg/m2) 311 213 244 36.2 153 72 04 09 08 241 229 467
2020

Ortalama sicakhk (C°) 20 -15 46 79 139 186 222 213 203 142 73 21
Ortalama nispi nem (%) 69.6 72.0 70.3 65.9 56.2 49.6 50.9 48.0 44.8 47.4 60.0 66.1
Toplam yagis (mm/kg/m2) 50.3 79.9 443 518 27.8 137 176 100 56 18 128 277

Sekil 3.7. Parsellerin sematik olarak goriiniimii.

3.3.2. Parsellerin ekime uygun olarak hazirlanmasi

Calisma alam1 her bir ¢esit i¢in 5 adet olacak sekilde toplam 25 parselden

olugmaktadir. Parseller 5 m x 5 m boyunda hazirlanarak, parseller arasinda 2 m bosluk

birakilmustir. Sira aras1 25 c¢m sira lizeri 5 cm araliklarla olusturulmustur. Her parsel 12

sira olacak sekilde ayarlanmistir. Calisma alan1 25 Mart-15 Nisan tarihleri arasinda pulluk
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yardimiyla ekime uygun olacak sekilde siiriiliip diskaro ile toprak iizerinde olusan

kesekler kirilarak hazirlanmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Parsellerin pulluk yardimiyla siiriilmesi (E. Kina, Orijinal).

3.3.3. Ekim isleminin gerceklestirilmesi

Parsellere ekimden hemen 6nce 240 gr/da fosforlu (TSP) giibresi 480 gr/da Azot
giibresi uygulanmistir (Sekil 3.9). Giibre uygulamasindan sonra markor yardimiyla her
bir parselde 12 sira olusturularak 2 kg/da tohum atilmustir. Uzeri 1-2 cm toprakla kapatilip
gelismeye birakilmistir (Sekil 3.10- 11).

Sekil 3.9. Parsellere ekim islemi yapilmadan dnce topraga atilan TSP veAzot giibresi (E.
Kina, Orijinal).
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Sekil 3.10. Parsellere giibre islemi yapildiktan sonra markdorlerle siralarm olusturulmasi
ve tohumlarm ekilmesi (E. Kina, Orijinal).

Sekil 3.11. Parsellere ekilen aspir tohumu, ekilen tohumlarmn toprakla kapatilmasi (E.
Kina, Orijinal).

3.3.4. Aspir bitkisinde cikislarin gerceklesmesi
Araziye 27 nisanda gerceklestirilen aspir ekiminden sonra ilk ¢ikiglar 3 Mayista

goriilmeye baslanmigtir ( Sekil 3. 12). Calismanin ikinci senesinde ise ilk seneye gore 31

martta ekim yapilmasindan dolay1 20 Nisanda ¢ikislar gozlenmeye baslamistir.
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Sekil 3.12. Parsellere 2019 ve 2020 yilinda ekilen aspirlerde goriilen ¢ikislar (E. Kina,
Orijinal).

3.3.5. Yabanc1 ot temizligi

Aspir bitkisi, gelismenin ilk 3-4 haftalik doneminde yabanci otlarla rekabet etme
giicline sahip degildir. Miicadele konusunda ¢ok zayif oldugu icin, yabanci otlardan ¢ok
etkilenmektedir. Bu nedenle, gelismenin ilk donemlerinde aspir bitkisi belli bir boya
ulasana kadar diizenli araliklarla yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Calismada herhangi

bir kimyasal ila¢ uygulanmadig1 i¢in yabanci otlar tek tek elle temizlenmistir (Sekil 3.
13).

Sekil 3.13. 2019 ve 2020 yili ekilen parsellerde ekimden sonra yapilan yabanci ot
temizligi (E. Kina, Orijinal).
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3.3.6. Hasat

Cigek olusumundan 35-40 giin sonra hasat olgunluguna ulasan bitkiler kalin is
eldivenleri takilarak tek tek elle hasat edilmistir. Cuvallara yerlestirilen bitkiler ¢iftlige
gotiiriiliip harman makinesinde tohumlarindan ayiklanmigtir. Elde edilen tohumlar bir

sonraki yil ekimde kullanilmistir.

3.3.7. Acanthiophilus helianthi’nin populasyon yogunlugunun belirlenmesi

3.3.7.1. Ergin yogunlugu

Bitkiler ¢icek tablasi olusmaya basladiktan hemen sonra haftalik araliklarla
atraplama yapilarak toplanan A. helianthi’nin yogunlugu ortaya ¢ikarilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Acanthiophilus helianthi Rossi (E. Kina, Orijinal).

3.3.7.2. Pupa yogunlugu

Bitkiler tabla olusturmaya basladig: tarihten itibaren haftalik gézlemler yapilarak
Aspir sinegi’nin vuruk belirtisi (Sekil 3.15) goriildiigii andan itibaren zarar géren her
cicek tablasi koparilarak binokiiler altinda pupa sayimlar1 yapilmistir (Sekil 3.16). Sayilan

pupalar veri defterine aktarilmistir.
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Sekil 3.15. Acanthiophilus helianthi’nin aspirde olusturdugu zarar sekli (E. Kina,
Orijinal).

Sekil 3.16. Acanthiophilus helianthi’nin tohumda olusturdugu zarar sekli ve tohumun
icinde bulunan pupalar (E. Kina, Orijinal).

3.3.7.3. Populasyon takibi

Tohumlarin ¢imlenmesinden sonra bitkilerin sulama ve bakim islemleri uygun
sekilde stirdiiriilmustiir. Bitkiler boylanmaya bagladiktan sonra haftalik araliklarla her
parselde 50 atraplama yapilarak atrapa diisen biitlin yararli ve zararl bocekler 6ldiirme
siselerine (Sekil 3.17) birakilmistir. Laboratuvarda ayiklanip ve sayildiktan sonra

ornekleme kutularina birakilmistir. Atraplama iglemi 2 sene {ist {iste yapilmis, toplamda
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16 kez ornek toplanmistir. Elde edilen bocek tiirlerinin binokiiler altinda fotograflar1
cekilmistir (Sekil 3.18 ve Sekil 3.19). Toplanan bocek 6rnekleri asagida bilgileri bulunan
uzmanlara gonderilerek ve bir kismi da Yiiziincii Y1l Universitesi Bitki Koruma
Boliimii’niin Entomoloji laboratuvarindaki koleksiyonlardan yararlanilarak tiir teshisleri
yapilmistir. Hymenoptera takimi ornekleri Hossein Lotfalizadeh (Iranian Research
Institute of Plant Protection)’e, Diptera ornekleri Saced Mohamadzade Namin (Islamic
Azad University ), Braconidae 6rnekleri Konstantin Samartsev (Zoological Insitute RAS,

St. Petersburg), Hemiptera ornekleri Buket Bakan (Atatiirk Universitesi Molekiiler

Biyoloji ve Genetik) tarafindan teshis ettirilmistir.

Sekil 3.17. Atraplama isleminin yapilmasi ve yakalanan bdceklerin 6ldiirme siselerine
aktarilmasi (E. Kina, Orijinal).


https://www.researchgate.net/institution/Iranian_Research_Institute_of_Plant_Protection
https://www.researchgate.net/institution/Iranian_Research_Institute_of_Plant_Protection
https://www.researchgate.net/institution/Islamic_Azad_University2
https://www.researchgate.net/institution/Islamic_Azad_University2
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Sekil 3.18. Toplanan 6rneklerin laboratuvar ortaminda firga yardimiyla ayiklanmasi ve
ilk sene toplanan orneklerin binokiiler altinda fotograflarmin g¢ekilmesi (E.
Kina, Orijinal).

Sekil 3.19. Ikinci sene toplanan &rneklerin binokiiler altinda fotograflarinin ¢ekilmesi ve
binokiiler altinda ¢ekilen fotografin ekrandaki goriintiisii (E. Kina, Orijinal).

3.4. Laboratuvar Calismalari

Caligmanin ikinci asamasi olan laboratuvar denemesi igin zararli A. helianthi’ye

arazi kosullarinda yetistirilen bitkilerden cicek tablasi temin edilmistir.
3.4.1. Aspir ekimi

Calismada 5 farkli aspir cesidi (Asol, Ayaz, Balci, Dinger, Goktiirk)

kullanilmistir. Van Yiiziincii Y11 Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarmda 1000



35

m? arazi 1 Nisan 2021 tarihinde pulluk yardimiyla siiriilmiis (Sekil 3.18) ve diskaro ile
toprak tizerinde olusan kesekler kirdirilarak ekime uygun hale getirilmistir. Her bir ¢esit
icin 2’ser adet 10x10 m’lik parseller olusturulmus ve aralarinda 2 m bosluk brrakilmistir

(Sekil 3.20).

Sekil 3.20. Parsellerin pulluk yardimiyla siiriilmesi ve her bir g¢esit igin 10x10 m’lik
parsellerin olusturulmasi (E. Kina, Orijinal).

Sekil 3. 21. Parsellerin sekilsel goriiniimii.

Van ili’nin iklim kosullarina bagli olarak 1 Nisan’da kuru tarim seklinde aspir
ekimi yapilmistir. Parsellere ekimden hemen 6nce 320 gr/da TSP giibresi, 640 gr/da Azot

giibresi uygulanmigtir. Giibre uygulamasindan hemen sonra markdr yardimiyla her bir
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parselde 48 sira olusturularak 2 kg/da tohum atilmis ve iizeri 1-2 cm toprakla kapatilip

gelismeye brrakilmistir (Sekil 3.22).

Sekil 3.22. Markor yardimiyla parsellerde siralarin olusturulmasi (E.Kina, Orijinal).

Sekil 3.23’de goriildiigii gibi araziye ekilen aspir tohumlar1 30 Nisan tarihinde
cikis yapmaya baslamustir. Ik ¢ikislar goriildiikten sonra ¢ok kurak bir sezon
gecirilmesine bagli olarak bitkinin daha iyi gelismesini saglamak i¢in parseller her giin
sulanmus (Sekil 3.23), giinliik gdzlemlerle bitkinin tiim gelisimi izlenmistir. Parsellerde
yogun oranda goriilen yabanci otlar elle ¢ikarilip araziden uzaklastirilmistir. Yabanci

otlarin yogunluk olusturdugu zamanlarda bu iglem tekrar edilmistir.

Sekil 3.23. Parsellerde ilk ¢ikiglarin goriilmesi ve sulama isleminin gergeklestirilmesi
(E.Kina, Orijinal).
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3.4.2. Gelisme siirelerinin belirlenmesi

Araziye ckilen bitkiler giinlik kontrollerle takip edilmistir. Cicek tablasi
olusmaya basladigi zaman A. helianthi’nin bitkiye bulasmasini engellemek i¢in 50 metre
sifon beyaz tiil kumastan 50 cm uzunluk 35 cm genislikte her bir ¢esit i¢in 30 adet olacak
sekilde toplam 150 adet biizgiilii torbalar olusturulup, aspir bitkisine gecirilmistir (Sekil
3.24). Acanthiophilus helianthi’nin laboratuvar kosullarinda gelisme siiresinin
belirlenmesi i¢in Asol, Ayaz, Balci, Dinger ve Goktiirk gesitleri i¢in her biri arasinda 2
giin fark olacak sekilde 12, 14, 16, 18, 20, 22 Temmuz tarihlerine ait 30 adet tlizeri tiille
kapatilan plastik kaplar olusturulmustur (Sekil 3.25). Erginler ¢ikmaya baslayinca
araziden atrap yardimiyla 25 erkek 25 disi olacak sekilde (herbir ¢esit i¢in 5 erkek 5 disi
olacak sekilde) Aspir sinegi yakalanip her biri tek tek falcon tiiplere aktarimistir.
Erginlerin 6Ime riskine karsilik 10 bireye ulasildig1 an bocekler laboratuvara getirilmistir.
Bu sebepten dolayr yakalama islemi giin icerisinde birka¢ defa tekrar edilmistir.
Zararlinin yumurta birakmasini saglamak icin plastik kaplara tiille kapatilan aspir
bitkilerinden her bir ¢esit icin 10’ar adet olacak sekilde ¢icek tablalar1 koparilip plastik

kaplara birakilmistir. Plastik kaplara erginlerin beslenmesini saglamak igin balli su

karisimi emdirilen pamuklar birakilmistir (Sekil 3.25).

Sekil 3.24. Aspir bitkisine gegirilen biizgiilii torbalarin genel goriiniimi (E. Kina,
Orijinal).
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Sekil 3.25. Plastik kaplarda erginlerin beslenmesi i¢in birakilan pamuklar ve ¢igek
tablalar1 (E. Kina, Orijinal).

Sekil 3.26’da goriildiigii gibi kaplardan 2 giin sonra erginlere zarar verilmeden
cicek tablalar1 alinip lizeri tiille kapatilan seffaf kaplara aktarilmigtir. Glinliik kontroller
yapilarak ergin ¢ikislar1 takip edilmistir. Ilk ergin ¢ikislar1 27 Temmuz tarihinde 12
Temmuzda olusturulan Dinger ¢esidinin bulundugu seffaf kapta gdzlenmistir. ilk ¢ikis
yapan 1 erkek 1 disi falcon tiipler yardimiyla 2 adet ¢i¢ek tablasi ve balli su karigimi
emdirilen pamuk bulunan kiigiik kavanoza aktarilmustir (Sekil 3.26). Toplamda Asol
cesidinden 11 disi 20 erkek, Ayaz, 7 disi 16 erkek, Balci, 25 disi 32 erkek, Dinger, 17 disi
13 erkek ve Goktiirk’ten 11 disi 13 erkek ortaya ¢ikmistir.

Sekil 3.26. Icerisinde bulasik ¢igek tablalarin bulundugu seffaf kaplar (E. Kina, Orijinal).
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3.4.3. Yasam Cizelgesi Analizi

Calisma sonucunda elde edilen gelisme, tireme ve canli kalmalarma iligkin ham
veriler Chi (1988) tarafindan tanimlanan metod ve Chi ile Liu tarafindan gelistirilen yasa-
bagli two-sex yontemine gére TWOSEX-MSChart bilgisayar programi kullanilarak
analizler yapilmistir (Chi, 2012b, Chi, 1988, Chi ve Liu, 1985, Huang ve Chi, 2011).

3.5. Arazi Kosullarinda Aspir Bitkisinin Fizyolojik ve Morfolojik Parametrelerin
Belirlenmesi

3.5.1. Morfolojik parametreler
3.5.1.1. Bitki boyu (cm)

Aspir bitkisinin giinliik gézlemleri yapilarak hasat zamanina yaklasildigi zaman
(Sekil 3.27) toprak seviyesinden baslanip bitkinin en st tablasina kadar olan mesafe her
bir parselden 10 toplamda her bir gesitten 50 bitki cm cinsinden 6lgiilerek bulunmustur.

Sekil 3.27. Parsellere ekilen aspir bitkisinin arazi kosullarinda bitki boyunun 6lgiilmesi.
(E.Kina, Orijinal).
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3.5.1.2. Sap cap1 (mm)

Bitkiler olgunlastiginda her alt parselden tesadiifi segilen 10 bitki kok
bogazindan ve en alt dalin govdeden ayrildigi kisimlarindan kumpasla 6lgtilmiis (Sekil

3.28) ve ortalamasi alinarak sap ¢api tespit edilmistir.

Sekil 3.28. Parsellere ekilen aspir bitkisinin arazi kosullarinda sap ¢apinimn 6lgiilmesi (E.
Kina, Orijinal).

3.5.1.3. 1k ciceklenme siiresi (giin)

Her alt parselde ekim zamanindan itibaren ilk ¢igek goriiliinceye kadar gegen siire
belirlenmis ve giin olarak kaydedilmistir (Sekil 3.29 ve Sekil 3.30).
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Sekil 3.29. Parsellere ekilen aspir bitkisinin arazi kosullarinda ilk g¢igeklenmenin
baslamasi ilk ¢icek tablalarin olusmaya baslamasi (E. Kina, Orijinal).

Sekil 3.30. Parsellere ekilen aspir bitkisinin arazi kosullarinda olusan ¢igek tablalar1 (E.
Kina, Orijinal).

3.5.1.4. Bitki basina tabla sayis1 (adet)

Her cesitten tesadiifi 10 bitkinin biitiin dallarinda bulunan tabla sayis1 adet olarak

yazilmistir (Sekil 3.31).
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Sekil 3.31. Parsellere ekilen aspir bitkisinin arazi kosullarinda olusan tablalar (E. Kina,
Orijinal).

3.5.1.5. Tablada tohum sayis1 (adet)

Olgunluk evresine ulasan aspir bitkilerinden her bir parselden 20 adet toplam 500

cicek tablasi kesilerek alinip ve igerisindeki tohumlar sayilip (Sekil 3.32) not edilmistir.

Sekil 3.32. Parsellere ekilen aspir bitkilerinin arazi kosullarinda ¢igek tablalarmn i¢inde
bulunan tohumlarin ayiklanip sayilmasi ve elde edilen tohumlar (E. Kina,
Orijinal).

3.5.1.6. Bin dane agirhg (gr/10)

Olgunluk evresine ulasan aspir bitkilerinden arazide parsellerden toplanan ¢igek

tablalar1 harman makinesinden gegirilerek tohumlarindan ayiklanmustir (Sekil 3.33). Elde
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edilen tohumlardan her bir ¢esit i¢in 400 adet tohum ayiklanip hassas terazide tartilmistir.

Tartilan tohumlar onla ¢arpilip agirliklar elde edilmistir.

Sekil 3.33. Parsellere ekilen aspir bitkilerinden elde edilen tohumlar (E. Kina, Orijinal).

3.5.2. Fizyolojik Parametreler

3.5.2.1. Seker analizi

Arazi kosullarinda aspir bitkisi tistiinde A. helianthi’nin bitkide meydana getirdigi
zararm bitkinin mekanizmasindaki fizyolojik degisimleri belirlemek amaciyla tarladan
zarar Oncesi ve zarar sonrasi olmak iizere her bir parselden belli bir miktar ¢igcek tablasi
ve yapraktan olugan bitki drnekleri toplanmistir (Sekil 3.34). Sonrasinda laboratuvara
getirilen ¢igek tablasi ve yaprak orneklerinden homojenizator yardimiyla (Sekil 3.35.)
elde edilen meyve suyu 2 dakika 12000 rpm’de santriflij edilerek (Sekil 3.37) ve SEP-
PAK CI18 kartusundan gegirilmistir (Sekil 3.38). Filtre edilmis Ornekler sekerler
pubondapak-NH: kolonu kullanilarak % 85°lik asetonnitril siv1 faz yardimiyla refraktif
indeks detektoriine sahip Gida Kontrol Laboratuvarina ait HPLC cihazinda okutulmustur
(Sekil 3.39). Konsantrasyonlarin hesaplanmasi disaridan verilen standartlara goére

yapilmaigtir.
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Sekil 3.34. Arazi kosullarinda aspir bitkisinden yaprak 6rneklerinin toplanmasi (E. Kina,
Orijinal).

HooL. 5
8dcel Sqces?
Hro&(—

Sekil 3.35. Arazi kosullarinda aspir bitkisinden toplanan 6rneklerin derin dondurucuda
saklanmasi Ve falcon tiipiine birakilan drnekler (E. Kina, Orijinal).
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Sekil 3.36. Arazi kosullarinda toplanan zarar dncesi Ve zarar sonrasi Orneklere metanol
eklenmesi (E. Kina, Orijinal).

!I

Sekil 3.37. Metanol eklenen 6rneklerin homojenizatorde parcalanmasi ve santrifiijden
gegirilmesi (E.Kina, Orijinal).
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Sekil 3.38. Santrifiijden ¢ikarilan 6rneklerin SEP-PAK C18 kartusundan gegirilmesi ve
olusan ¢ozelti (E. Kina, Orijinal).

Sekil 3.39. Filtre edilen 6rneklerin HPLC cihazinda okutulmasi (E. Kina, Orijinal).

3.5.2.2. Stoma acikhg analizi

Acanthiophilus helianthi’nin aspir bitkisi tistiinde olusturdugu zarar sonucunda
stomalarda meydana gelen degisimi belirlemek i¢in araziye ekilen 5 farkli aspir
¢esidinden zarar Oncesi ve zarar sonrasi olacak sekilde her parselden bir adet yaprak
kopartlmistir (Sekil 3.40). Toplam 50 adet 6rnek olusturulmustur. Koparilan yapraklara

seffaf oje stirtiliip kuruduktan sonra ilizerine yapragin boyutuna gore kesilen para band1
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yapistirilmistir  (Sekil 3.41). Belli bir siireden sonra bant kaldirilarak lamele

yapistirilmistir. Elde edilen yapraklar 1s1k mikroskopu altinda bakilarak incelenmistir.

Sekil 3.40. Parsele ekilen aspir bitkilerinden yaprak drneklerinin alinmasi ve seffaf ojenin
siiriilmesi (E. Kina, Orijinal).

Sekil 3.41. Seffaf oje siiriilen yaprak 6rneklerine para bandinin yapistirilmasi ve yaprak
Orneginin lamele yapistirilmasi sonucu elde edilen goriintii (E. Kina, Orijinal).

3.5.2.3. Yaprak Kklorofil icerigi dlciimleri

Aspir bitkilerinde, tarlaya ekimden itibaren, 2 tekerriir olarak yapraklarda klorofil
miktar1 SPAD ile belirlenmistir. Klorofil miktarinin belirlenmesinde, aspir sineginin zarar

yapmadan Once 1 kere ve zarar yaptiktan sonra 1 kere olmak {izere 2 defa olglim
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yapilmustir (Sekil 3.42). Olgiim yapilmasi i¢in her parselden rastgele olacak sekilde 4
bitki, 4 bitkiden de her bir bitki 3 kisma ayrilarak iist, orta, alt olmak {izere li¢ sefer SPAD
cihazi ile 6l¢tim yapilmistir. Daha saglikli degerler elde edebilmek i¢in 6lgiim yapilan her
yaprak o0rnegi de kendi icerisinde 2 pargaya ayrilarak toplamda bir parselden 24 6l¢lim

elde edilmistir.

Sekil 3.42. Parsellere ekilen aspir bitkisinden SPAD cihazi yardimiyla 6l¢tiim yapilmasi
(E. Kina, Orijinal).

3.5.2.4. Mineral madde icerik analizi (Na, Ca, K, Mg, P, Cu, Fe, Zn, Mn) (mg/kg)

Mineral madde igerikleri kuru yakma yontemine gore belirlenmistir. Bu yonteme
gore araziden toplanan yapraklar aspir sineginin zararindan once ve zararindan sonra
olacak sekilde belirlenmistir. Araziye ekilen 5 farkli aspir ¢esidinden her bir parselden 5
yaprak alinarak oda sicakliginda 2-3 giin bekletilerek kurulamalar1 saglanip sonrasinda
etlive aliip 65 °C sicaklikta 48 saat birakilarak tamamiyla kurumasi saglanmistir (Sekil
3.43). Orneklere 5 ml metanol eklenip 10.000 rpm’de santrifiij edilmistir. Elde edilen
siipernatanddan 0.5 g alinarak krozelerde 1 ml etil alkol ile 6n yakma islemi yapilmistir
(Sekil 3. 44). Krozeler soguduktan sonra yaklagik 6-9 saat siireyle 500 °C’de kiil firminda
yakilmistir (Sekil 3.45). Yakma isleminden sonra kiile 3 N HCI’den (Sekil 3.45) 4 ml
karistirilmigtir. Daha sonra krozeler hot pleyt tizerine birakilip sar1 renk alincaya kadar
iizerinde bekletilmistir. Sar1 renk olusunca hot pleyt lizerinden alinip porselen krozeler
onceden hazirlanmus siizme seti yardimiyla 50 ml balon jojelere aktarilarak ve derecesine

tamamlanincaya kadar saf su eklenmistir (Sekil 3.46). K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
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elementlerinin ~ belirlenmesi, Kacar (1984)’a gére  Atomik  Absorpsiyon

Spektrofotometrede, fosfor okumasi ise spektrofotometrede yapilmistir.

‘c:; 5
Sekil 3.43. Parsellerde toplanan zarar 6ncesi Ve zarar sonrasi yaprak Orneklerinin oda
sicakliginda kurutulmasi (E. Kina, Orijinal).

sartorius

Sekil 3.44. Oda sicakliginda kurutulan 6rneklerin 0.5 gr olacak sekilde tartilmasi ve
orneklere 1 ml etil alkol eklenip yakilmasi (E. Kina, Orijinal).



50

Sekil 3.45. Etil alkolle 6n yakma iglemi yapilan orneklerin kiil firina aktarilmasi ve kiil
halindeki 6rneklere 3 N HCI’den 4 ml eklenmesi (E. Kina, Orijinal).

Sekil 3.46. Orneklerin hot pleyte aktarimi ve elde edilen ¢dzeltinin balon jojeye aktarmmi
(E. Kina, Orijinal).

3.5.2.5. Toplam fenol icerigi ve antioksidan miktari

Toplam fenol icerigi Swain ve Hillis (1959), toplam antioksidan miktar1 FRAP
Benzie ve Strain (1996), Serbest radikal (DPPH") giderme aktivitesi Blois ve ark. (1958)
‘e gore yapilmistir. Toplam fenol i¢in, 6nceden araziden toplanan yaprak 6rnekleri derin
dondurucudan ¢ikarilarak 25 adet olan parsellerden 1 gr olacak sekilde hassas terazide
tartilmistir. Zarar 6ncesi ve zarar sonrasi olacak sekilde drnekler hazirlanmustir. Aspirler

homojenizator yardimiyla pargalandiktan sonra elde edilen aspir suyundan 150 nl
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alinarak tizerine eklenmistir (Sekil 3.47). 2400 pl saf su, 150 pl Folin cioucelta (1:10
cozelti) eklenip 30-40 sn vortexle (Sekil 3.48) yapilarak daha sonra 300 ul % 20 ‘lik
sodyum karbonat eklenip, 30 dk karanlikta oda sicakliginda bekletildikten sonra 725 nm
dalga boyu spektrofotometrede okuma yapilmistir (Sekil 3.49). Hesaplamada gallik asit

esdegerinden yararlanilmigtir.

Sekil 3.47. Homojenizatorde parcalanma islemi sonrasi elde edilen ¢ozelti ve olusan
¢Ozeltinin kurutma kagidindan gecirilerek siizdiirme isleminin yapilmas: (E.
Kina, Orijinal).

—— 2. - . :
Sekil 3.48. Homojenizator islemi yapildiktan sonra elde edilen ¢dzeltinin vortexten
gecirilmesi (E. Kina, Orijinal).
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Sekil 3.49. Vortexten gegirilen 6rneklere sodyum karbonat eklenmesi ve 725 nm dalga
boyu spektrofotometrede okuma isleminin yapilmasi (E.Kina, Orijinal).

Antioksidan aktivitesi miktarinin belirlenmesinde FRAP yontemi igin;
homojenizator yardimiyla elde edilen aspir suyundan 150 pl, asetate buffer, TPTZ ve
Ferric kloriirden olusan FRAP’tan 2850 ul alinarak 10 ml ‘lik cam tiiplere (Sekil 3.50)
aktarilmistir. Daha sonra 30 dk karanlikta oda kosullarinda bekletildikten sonra 593 nm
dalga boyu spektrofotometrede okuma yapilmistir (Sekil 3. 50). Trolox esdegerine gore
hesaplama yapilmustir.
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Sekil 3.50. Hazirlanan 6rneklerin iistiine eklenecek olan Folin cioucelta karisimi ve 593
nm dalga boyu spektrofotometrede okuma isleminin yapilmasi (E. Kina,
Orijinal).

3.6. Analiz

Elde edilen fizyolojik parametre wverileri arasindaki istatistiksel farkliligi
belirlemek i¢cin SPSS analiz programi yardimiyla tek yonlii varyans analizi (one-way
ANOVA) ve zarar oncesi ve zarar sonrasi uygulamalarin birbirleri ile karsilastirilmasi
icin T testi uygulanmistir. Tukey ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulup

istatiksel analizleri yapilmustir.






4. BULGULAR

Acanthiophilus helianthi’nin ¢alismada ele alinan 5 farkli aspir ¢esidi iistiinde
farkli yogunluklarda popiilasyonlar olusturdugu, laboratuvar sartlarinda farkl stirelerde
gelistigi, bitkinin fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerinden etkilendigi tespit edilmistir.

Calismanin ilk asamasinda zararlinin popiilasyon gelismesi ele alinmustir.

4.1. Acanthiophilus helianthi’nin Bes Farkl Aspir Cesidi Ustiinde Populasyon
Yogunlugu

Deneme alaninda 2019 ve 2020 yillarinda yapilan Orneklemelerde zararlinin
ergin, pupa ve dogal diigmanlarmin haftalik araliklarla farkl aspir g¢esitleri tistiindeki
yogunluklar1 saptanmis, sonuglar yillara gore Sekil 4.1, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6°da

yansitilmastir.

Her bir 6rnekleme araliginda gesitler iistiinde saptanan zararlinin ergin ve pupa
yogunluklari istatistiksel olarak karsilastirilmis, sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir. Ilk
yil yapilan Orneklemelerde ergin bireylere 30 Haziran tarihinde biitiin c¢esitlerde
rastlanilmistir.  Bu tarihte toplanan ornekler farkli gesitler dstiinde bulunma
yogunluklarma gore karsilastirildiginda istatistiksel olarak farkli olmadiklar1r goriilmiis
(P>0.05), ortalama yogunluklar 0.60-1.40 birey/atrap arasinda degismistir (Cizelge 4.1).
Bu tarihten sonra hasat donemine kadar yapilan 6rneklemelerde 4 Agustos tarihinde
saptanan yogunluklar disindaki tiim 6rneklemelerde ergin yogunluklarmnin istatistiksel
olarak farkli olduklar1 saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.1). Cizelge 4.1°e gore 7 Temmuz
tarithinde ortalama degerlerin 0.20-1.40 birey/atrap araliginda degistigi ve cesitler
arasinda Dinger ¢esidinin daha diisiik (0.20 birey/atrap) bir deger gostererek farkli oldugu
bulunmustur (P<0.05). Sonuglara bakildiginda 14 Temmuz tarihinde Goktiirk ¢esidinde
herhangi bir bireye rastlanmadig1 ve diger ¢esitlerde Balci ¢cesidinin diger ¢esitlere oranla
daha yiiksek bir orana sahip oldugu (2.60 birey/atrap) saptanmistir (Cizelge 4.1).
Ortalama olarak 0.80-2.20 birey/atrap araliginda seyreden 21 Temmuz tarihinde ise
istatiksel olarak farkli (P<0.05) ve en diisiik degerin Goktiirk ¢esidine (0.80 birey/atrap)
ait oldugu goézlenmistir. Sadece Asol ve Goktiirk ¢esidinde ergin saptanan 4 Agustos

tarithinde ortalama yogunluklarmn sirasiyla 0.20 ve 0.60 birey/atrap, 11 Agustos tarihinde
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ise ergin yogunluklarinin iki ¢esit arasinda istatiksel olarak farkli ortalama yogunluklarin

sirastyla 1.60 ve 0.20 birey/atrap oldugu saptanmistir (P<0.05).

[Ik pupalara 17 Agustos tarihinde Asol, Ayaz ve Goktiirk cesitleri iistiinde
rastlanmistir (Sekil 4.3). Bu tarihten sonra hasat donemine kadar yapilan 6rneklemelerde
24 Agustos tarihinde saptanan yogunluklar disindaki tiim Orneklemelerde pupa
yogunluklarmin istatistiksel olarak farkli olmadiklari saptanmistir (P>0.05) (Cizelge 4.1).
Verilere gore 24 Agustos tarihinde en yiliksek pupa yogunlugu Asol g¢esidinde (4.40
birey/atrap) bulunmus ve c¢esitler arasinda istatiksel olarak farkliliklar oldugu
saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.1). Ortalama yogunluklar 31 Agustos ve 8 Eyliil
tarihlerinde 2.20-4.20 birey/atrap araliginda bir degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.1).

Ikinci yil yapilan oOrneklemelerde ergin bireylere 29 Haziran tarihinde
rastlanilmigtir. Bu tarihte toplanan Ornekler farkli g¢esitler iistiinde bulunma
yogunluklarma gore karsilastirildiginda istatistiksel olarak farkli olduklar1 goriilmiis
(P<0.05), ortalama yogunluklar 0.60-2.20 birey/atrap arasinda degismistir (Cizelge 4.1).
Bu tarihten sonra hasat donemine kadar yapilan orneklemelerde 3 Agustos tarihinde
saptanan yogunluklar disindaki tiim 6rneklemelerde ergin yogunluklarinin istatistiksel
olarak farkli olduklar1 saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.1). Ergin yogunlugu verilerine
gore 6 Temmuz tarihinde ¢esitler arasinda farkliliklar oldugu ve ortalama yogunluklarin
0.60-1.40 araliginda degistigi ve ¢esitler arasinda Balc1 ve Goktiirk ¢esidinin daha yiiksek
(1.40) oldugu saptanmustir (P<0.05). Sonuglara bakildiginda 13 Temmuz tarihinde
cesitler arasinda istatiksel olarak farkli olduklar1 (P<0.05) ve Asol ¢esidinin diger
cesitlere oranla daha yiiksek bir yogunlukta oldugu (2.20 birey/atrap) bulunmustur
(Cizelge 4.1). Ortalama olarak 0.40-2.20 araliginda seyreden 20 Temmuz tarihinde
Goktiirk ¢esidi (2.20 birey/atrap) 27 Temmuzda ise Dinger ¢esidi (2.60 birey/atrap), 10
Agustos’ta ise Balc1 ¢esidinin (1.20 birey/atrap) en yliksek degerde ve diger cesitlere gore
istatistiksel olarak farkli olduklar1 (P<0.05), 3 Agustos tarihinde ise gesitler arasinda
istatiksel olarak farkliliklari olmadig1 (P>0.05) goriilmiistiir (Cizelge 4.1).

Ikinci yil yapilan pupa yogunlugu verilerine bakildiginda vuruklu gigek tablasi
orneklerine birinci yilda oldugu gibi Balc1 ve Dinger hari¢ diger ¢esitlerde 17 Agustos

tarihinde rastlanilmigtir. Ortalama yogunluklar 0.40-1.40 birey/atrap arasinda degismistir.
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Bu tarihten sonra hasat donemine kadar yapilan 6rneklemelerde 24 Agustos tarihinde
saptanan yogunluklar disindaki tiim 6rneklemelerde pupa yogunluklarmin istatistiksel
olarak farkli olmadiklar1 saptanmistir (P>0.05) (Cizelge 4.1). Verilere bakildiginda 24
Agustos tarihinde Balci ¢esidi (2.60 birey/atrap) ortalama ile diger ¢esitlere oranla daha
diisik oldugu bulunmustur. Hasat donemine yakin 8 Eyliil tarihinde ortalamalar 1.40-
1.60 araliginda oldugu ve cesitler arasinda fark olmadig1 saptanmistir (P>0.05 Cizelge
4.1).

Biitiin cesitlerde iki yil boyunca yapilan Ornekleme tarihlerinde ergin
yogunlugunda dalgalanmalarm olustugu gozlenmistir (Sekil 4.1). Son bireyin gorildigii
17 Agustos tarihine kadar diger ¢esitlere oranla en yiiksek ergin her iki yil i¢in de Asol
cesidinde rastlanilmis ve bunu Balc1 ¢esidi takip etmistir (Cizelge 4.1).Pupa yogunlugu
2019 yil1 verilerine bakildiginda 17-24 Agustos tarihlerinde hizli bir yiikselis gostermis,
31 Agustos ve 8 Eyliil tarihlerinde sabit bir seyir izlerken, 15 Eyliil tarihine kadar hizli
bir diisiis gdstermis ve takip eden haftada tamamen son bulmustur (Sekil 4.1). ikinci y1lda
birinci yila benzer bir seyir izledigi fakat birey sayisi olarak daha yiiksek oldugu
gozlenmistir (Sekil 4.1 ve Cizelge 4.1). En yiiksek degerler her iki yil i¢in de Goktiirk
¢esidinden elde edilmis ve bunu Asol ¢esidi takip etmistir (Cizelge 4.1).
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Sekil 4.1. Acanthiophilus helianthi’nin 2019 ve 2020 yillarinda bes farkli aspir ¢esidi
iistiinde ergin ve pupa yogunluklari (ergin birey sayisi/atrap,pupa adet/tabla)



Cizelge 4.1. Acanthiophilus helianthi’nin bes farkli aspir ¢esidi tistiinde 2019 ve 2020 yillarinda ergin ve pupa yogunlugu (Ortalama + S.H)
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2019
n ASOL AYAZ BALCI DINCER GOKTURK P
Ergin 30Haz 5 0.60+0.36 0.60 £0.36 1.00 £ 0.28 1.40 +0.22 0.80 +0.33 >0.05
7Tem 5 0.80+0.52a 1.40 +£0.46 a 0.60+0.35a 0.20+0.17b 0.60+0.22a <0.05
14 Tem 5 1.20+0.33b 0.60 +0.36 b 2.60+£022a 0.20+0.18b <0.05
21 Tem 5 1.00+0.28a 1.40£0.35a 1.80+£0.33a 220+0.33a 0.80+0.17b <0.05
28 Tem 5 240+022a 0.40+0.22 b 1.40+0.22b 0.80+0.33b 0.20+0.17b <0.05
4Agu 5 020+0.18 0.40 + 0.36 0.60 +0.22 >0.05
11Agu 5 1.60+0.35a 0.20+0.18b <0.05
Pupa 17Agu S 240+1.04a 1.20+0.71a 0.40+0.36b >0.05
24 Agu O 440+1.28b 2.20+0.52b 2.20+0.52b 2.00+0.69 b 480+0.99a <0.05
31 Agu 5 3.00+0.80 3.40+0.87 2.60 + 0.60 2.20+0.65 420+ 1.42 >0.05
8Eyl 5 3.00+0.80 3.40 +0.87 2.60 + 0.60 2.20+0.65 420+ 1.42 >0.05
2020
29Haz 5 220+033a 0.60+0.21b 0.60+0.35b 0.20+0.17b 0.60+0.22 b <0.05
6Tem 5 0.60+0.35b 0.60+0.21b 1.40+0.60 a 0.40+0.22b 1.40+0.22a <0.05
13Tem 5 220+0.33a 0.80+0.18b 0.40+0.22b 0.40+0.22b 0.80+0.18b <0.05
20Tem 5 0.40+035b 1.00+0.28 b 1.20+0.18b 1.40+0.22b 220+0.18a <0.05
27Tem 5 0.60+022b 0.80+0.33b 0.80+0.17b 2.60+0.53a 0.80+0.17b <0.05
3Agu 5 0.80+0.17 1.20+0.33 1.20+0.17 0.60 + 0.35 0.80+0.33 >0.05
10 Agu 5 080+0.18b 1.20+£033a 1.20+0.17a 0.60+0.35b 0.80+0.33b <0.05
17A8u 5 1.40+0.53 1.40 +0.53 0.40 +0.35 >0.05
24 Agu S 4.20+0.33a 3.20+0.33a 2.60+0.45b 3.40+045a 4.60 +0.66 a <0.05
31 Agu © 2.80+0.86 3.20+0.82 2.20+0.52 2.80+0.90 4.80 + 1.24 >0.05
8Eyl 5 1.40+0.21 1.60 +0.35 1.40 +£0.21 1.60 +0.35 1.40 +0.21 >0.05
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Acanthiophilus helianthi nin farkli aspir c¢esitleri tstiinde populasyon takibi
orneklemelerinde Ormyrus sp., Microdontomerus annulatus, Eurytoma acroptilae ve
Bracon sp.olamak iizere cesitli parazitoid tiirlerine rastlanmistir (Sekil 4.2). Bu tiirlerin
A. helianthi nin larva ve pupalar1 istiinde beslendigi bildirilmektedir (Lotfalizadeh ve

ark. 2014). Parazitoidlerin popiilasyon degisimlerinin biiyiikk 0lglide zararlinin

popiilasyon degisimine paralel oldugu goriilmiistiir.

(a) (b)

(c) (d)
Sekil 4.2. (a) Ormyrus sp. (b) Microdontomerus annulatus (c) Eurytoma acroptilae (d)
Bracon sp.

Ormyrus sp.’nin 2019 yil1 6rneklemelerinde ilk olarak 30 Haziran tarihinde Ayaz,
Balci, Dinger ¢esitleri istiinde rastlanilmigtir (Sekil 4.3.). Calisma boyunca tiim bitki

cesitleri istiinde genellikle ortalama 3-5 birey sayisv/atrap arasinda degisen
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yogunluklarda goriiliirken Goktiirk ¢esidi iistiinde diger ¢esitlere kiyasla daha yiiksek
yogunlukta oldugu, 27 Temmuz’da 13 birey sayisi/atrap ile en yiiksek seviyeye ulastigi
goriilmiistiir. Bu tiiriin zararlinin hem larva ve hem de pupalar:1 tstiinde beslendigi
anlagilmaktadir. Ormyrus sp.’nin 2020 yilinda da hemen hemen benzer popiilasyon
degisimi gosterdigi saptanmistir (Sekil 4.4).

Microdontomerus annulatus *un 2019 yili 6rneklemelerinde 30 Haziran tarihinde,
ikinci y1l 7 Temmuz tarihinde sadece Goktiirk ¢esidinde ilk bireye rastlanilmistir (Sekil
4.3 ve Sekil 4.4). Calisma boyunca tiim bitki ¢esitleri Gistiinde genellikle ortalama 2-7
araliginda bir seyir izlerken diger cesitlere oranla Goktiirk cesidi iistiinde daha ytiksek
yogunlukta oldugu (Sekil 4.3 ve 4.4) ve 10 Agustos tarihinde 17 birey/atrap en yiiksek
yogunluga ulastig1 gozlenmistir. Ikinci yilda da benzer bir seyir izledigi gdriilmiistiir
(Sekil 4.4).

Eurytoma acroptilae tirii ilk defa 28 Temmuz tarihinde Asol ve Goktiirk
cesidinde goriilmiis ve sonraki ornekleme tarihlerinde ¢ok diisiik bir yogunluk (0-5
birey/atrap ) gdstermistir (Sekil 4.3). Ikinci yilda da birinci yilda oldugu gibi benzer bir
seyir izledigi ve ¢esit olarak sadece Balc1 ve Goktiirk ¢cesidinden elde edildigi goriilmiistiir
(Sekil 4.4). Genel olarak pupalarin yogun olarak gorildigii Agustos ayinda birey
sayisinin arttigi gézlenmistir.

Bracon sp. tiiriine bakildiginda 2019 yilinda 0-3 birey/atrap arahiginda sadece
Ayaz ¢esidi harindeki biitiin ¢esitlerde bireylerine rastlanildigi gozlenmistir (Sekil 4.3).
Her iki y1l iginde yogunluklarin ¢ok diisiik oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4).
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yilinda saptanan yogunluklari.
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Sekil 4.4. Farkli aspir cesitleri Ustiinde A.helianthi’nin parazitoitleri Ormyrus sp.
Microdontomerus annulatus, Eurytoma acroptilae ve Bracon sp.’nin 2020
yilinda saptanan yogunluklari.

4.2. Bes Farkh Aspir Cesidi Ustiinde Bulunan Faydah ve Zararh Tiirler

Acanthiophilus helianthi’nin farkli aspir ¢esitleri {istiinde popiilasyon degisimi
takip edilirken atrap ile yapilan 6rneklemelerde rastlanan tiim faydali ve zararli bocek
tiirleri ve yogunluklar1 da saptanmistir. Elde edilen tiirlerin toplam yogunluklarma
bakildiginda Coleoptera takimina ait toplam 42 tiir (Anticidae 1, Byturidae 1,
Coccinellidae 1, Curculionidae 1, Chrysomelidae 2, Dermestidae 36 tiir) bulunmustur.
Tiirlerin ¢ogunlugunu Antrenus sp.’nin olusturdugu gozlenmistir (Cizelge 4.2).

Hymenoptera takimmna familya diizeyinde bakildiginda



Cizelge 4.2. Calismada elde edilen faydali, zararl tiirler ve yogunluklari (Birey/Atrap)
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Takim

Familya

Tiir

B.Cesit

Asol Ayaz Bala Dinger Goktiirk

Coleoptera

Anticidae

Anthinus sp.

1

3

3

3

Byturidae

Byturus ochraceus

Coccinellidae

Hippodamia sp.

Chrysolina sp.

Exochomus sp.

e

Exochomus sp.

Curculionidae

Larinus planus

Chrysomelidae

Bruchidius sp.

Scymnus sp.

Dermestidae

Antrenus sp.

18 28 14

29

28

Antrenus sp.

24

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

16

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

13

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

RN e

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

Antrenus sp.

1
3
2
3
2
2
1
1
3
4
1
1
2
2
2
4
1
4
1
1
1
1
1
1
1
1
5
2
2
3
4
4
2
4
1
1
1
1
1




Cizelge 4.3. (devami)
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Antrenus sp. 1 1
Antrenus sp. 2 1
Antrenus sp. 2 1
Antrenus sp. 1 1
Scarabaeidae Epicometis hirta 4 1
Diptera Chironomidae  Nematocera 3 253 19 41 81 201
Platystomatidae Platystoma rufipes 5 1
Syrphidae Eristalis arbustorum 3 3 1 1 2
Sciaridae Nematocera 1 45 62 32 41 53
Tephritidae Acanthiophilus helianthi
Terellia sp. 1 1
Trupanea amoena 4 2 3 1
Lasioglossum
Hymenoptera Halictidae calceatum 1
Braconidae Bracon sp. 3 1 2
Glyptomorpha
pectoralis 1 3
Opius sp. 3 1 7 1 5
Chrysididae Chrysis sp. 1 2
Eurytomidae Eurytoma sp. 3 5 4 6 13
Halictidae Lasioglossum sp. 1 1
Formicidae Formica sp. 3 12 6 4 5
Formica sp. 1 1
Halictidae Halictus sp. 4 1
Ormyridae Ormyrus sp. 3 22 14 15 5 29
Scelionidae Scelio sp. 2 1
Microdontomerus
Torymidae annulatus 4 28 20 15 21 33
Vespidae Polistes dominula 1 1 1 6 1
Hemiptera Lygaeidae Nysius sp. 1 1 3
Miridae Deraeocoris sp. 1 2 2
Miridae Dolycoris baccarum 1 5 3 3
Reduviidae Valentia sp. 4 2
Pentatomidae  Dolycoris baccarum 1
Rhopalidae Corizus hyoscyami 5 1
Homoptera Cicadellidae Gloridonus sp. 4 1
Cixiidae Asotocixius sp. 4 2 12 3 1
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Cizelge 4.4. (devami)

Longicornus

Cicadellidae brevispinus 1 1
Cicadulina sp. 1 1
Idiodonus sp. 2 1
Orthoptera Acrididae Calliptamus sp. 3 1
Chrysoperla
Neuroptera Chrsopidae carnea 4 13 6 14 17 12
Thysanoptera Phlaeothripidae Liothrips sp. 2 10

* Asol:1 Ayaz:2 Balc1:3 Dinger:4 Goktiirk:5 * B. Cesit: Ik bireyin goriildiigii cesit

Braconidae 3, Eurytomidae 1, Chrysididae 1, Formicidae 2, Halictidae 3, Ormyridae 1,
Scelionidae 1, Torymidae 1 ve Vespidae 1 olmak tizere toplam 14 tiir bulunmus (Cizelge
4.2) ve teshis edilen 6rneklerden Ormyrus orientalis (larva parazitoit), Bracon sp. (larva
parazitoit), Eurytoma acroptilae (larva parazitoit) ve Microdontomerus annulatus (Pupa
parazitoit)’un Acanthiophilus helianthi’nin 6nemli parazitoitleri oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4.5). Diptera takimma ait 7 tiir (Chrinomonidae 1, Platystomatidae 1, Syrphidae 1,
Sciaridae 1, Tephritidae 2) tespit edilmistir. Hemiptera takimindan 6 tiir (Lygaeidae 1,
Miridae 2, Reduviidae 1, Pentatomidae 1, Rhapolidae 1), Homoptera’dan 5 tiir
(Aphrophoridae 1, Cixiidae 1, Cicadellidae 3), Neuroptera’dan 1 tiir (Chrysopidae 1),
Thysanoptera’dan 1 tiir, (Phlaeothripidae 1) ve Orthoptera’dan 1 tiir (Acrididae 1) olmak
tizere toplam 86 tiir tespit edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.5).
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m Coleoptera M Hymenoptera ® Diptera M Hemiptera ® Homoptera
W Lepidoptera  mNeuroptera ~ mOrthoptera m Thsanoptera

Sekil 4.5. Bes farkli aspir gesidi listiinden toplanan zararli ve faydali tiirlerin takimlara
gore dagilimu.

Farkli cesitler iistiinde iki yil boyunca yapilan orneklemelerde tiir c¢esitliligi
bakimindan degerlendirildiginde en fazla cesitliligin Asol c¢esidinde, en az ise Goktiirk

¢esidinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.6).



68

16%

o

22%

mASOL M DINCER ®BALCI MAYAZ ® GOKTURK

Sekil 4.6. Bes farkli aspir ¢esidi tistiinden toplanan zararl ve faydali tiirlerin gesitlere gore
yogunluklar1.
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4.3. Acanthiophilus helianthi’nin Bes Farkh Aspir Cesidi Ustiinde Gelisme ve
Canhlik Oranlan

Acanthiophilus helianthi’nin denemeye alinan her bes farkli aspir ¢esidi iistiinde
gelismesini tamamlayarak ergin oldugu goOriilmiistiir. Yumurta, larva, pupa donemi
gecirdikten sonra ergin olmuslardir. Disileri yumurtalarini ¢icek tablasinin en ig
yapraklarina biraktigi ve gelisimlerini tablada devam ettirdigi i¢in larvalarin kag donem
gegirdiklerine dair bir veri elde edilememistir. Disilerin abdomen yapilari sivri, erkeklerin
ise digilerden farkli olarak yuvarlak sekilde oldugu gozlenmistir. Hem erkek hem de
disiler pupa donemi gegirdigi gézlenmistir. Pupadan sonra kanatl ergin bireyler meydana
gelmekte, disilerin hareketleri erkek bireylere gore daha yavas oldugu gozlenmistir.

Acanthiophilus helianthi'nin bes farkli aspir gesidi tstiinde gelisme siireleri
incelendiginde birbirine ¢ok yakin oldugu, sirasiyla 17.81, 18.57, 19,28, 20,17 ve 19.42
gilin siirdiigi, ¢esitler arasinda istatiksel olarak fark olmadigi goriilmiistiir (Cizelge 4.3).
Zararlinin gelisme stirelerine bakildiginda en kisa gelisme siiresinin Asol ¢esidinde 17.81
giin, en uzun geligsme siiresi ise Dinger ¢esidinde 20.17 giin siirdiigli goriilmiistiir. Balc1
ve Goktiirk cesitlerinin gelisme siireleri birbirine benzer oldugu sirasiyla 19.28 ve 19.42
giin oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.3). Ergin disilerin gelisme siireleri incelendiginde
Asol ve Dinger gesitlerinde benzer oldugu sirasiyla 17.27 ve 17.18 giin oldugu en yiiksek
ise 22.00 giin Goktiirk ¢esidinde gozlenmistir. En yiiksek disi ergin gelisme siiresi ise
14.43 giin ile Ayaz ¢esidinde goriilmiistiir (Cizelge 4.3). Erkek bireye bakildiginda en
diisiik 15.60 giin ile Asol ¢esidinde en yiiksek ise 22.23 giin ile Dinger ¢esidinde ve bunu
19.84 giin ile Goktiirk ¢esidi izlemistir. Zararlinin toplam gelisme siiresi incelendiginde
disi ve erkek bireylerin her bes gesit iistiinde gelismelerini tamamladig1 ve aralarinda
istatiksel olarak fark oldugu (P<0.05) goriilmiistiir (Cizelge 4.3). Toplam yasam siiresine
bakildiginda Asol ¢esidinde disi 35.08+1.73, erkek 33.41£1.05 giin Ayazda disi
33.00£1.19 erkek 34.51+1.45 giin Balci, disi 40.80+1.13, erkek 37.72+1.06, Dinger
37.35+2.15, 42.49+1.84 giin ve Goktiirk ¢esidinde ise disi 41.42+1.52 erkek 39.27+1.37
giin oldugu bulunmustur. Disilerin toplam gelisme siiresine bakildiginda ¢esitler arasinda
istatiksel olarak fark oldugu (P<0.05) en yiiksek degerin ise Goktiirk cesidinden
erkeklerde ise en yiiksek Dinger ¢esidinde elde edilmistir (Cizelge 4.3).Ergin gelisme
sliresi toplamina bakildiginda en diisiik degerin Asol ¢esidinde 34.05+1.75 en yiiksek ise
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Goktiirk ¢esidinde 40.25+1.96 giin glinde meydana geldigi diger ¢esitlerde bitkide yakin
stirelerde (39.07+1.05, 39.53+2.01, 40.25+1.96 giin) tamamlandig1 goriilmiistiir (P<0.05)
(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.5. Acanthiophilus helianthi ‘nin bes farkl aspir ¢esidi iistiinde gelisme siireleri (Ortalama + SH)

ASOL AYAZ

n Disi n Erkek n Toplam n Disi n Erkek n Toplam
Gelisme siiresi 31 17.81+£0.21 a 16 23 18.57+0.11a
Ergin 11 17.27+1.33 b 20 15.60+0.84b 31 16.19+£0.72 b 7 14.43+1.02 b 16 15.94+1.35b 23 15.484+0.98b
Toplam YasamS. 11  35.08+1.73 b 20 33.41+1.05b 31 34.00+1.90 b 7 33.00+1.19 b 16 34.51+1.45b 23 34.05£1.75 b

BALCI DINCER

n Disi n Erkek n Toplam n Disi n Erkek n Toplam
Gelisme Siiresi 19.28+0.24 a 13 30 20.17+£0.33a
Ergin 25 21.52+1.00a 32 18.44+0.92b 57 19.79+.0.70 a 17 17.18+£1.95 b 13 22.23+x1.52a 30 19.36+1.35a
Toplam YasamS. 25  40.80+1.13a 32 37.72+1.06b 57 39.07+1.05 a 17 37.35+2.15a 13 42.49+1.84a 30 39.53+2.01a

GOKTURK

n Disi n Erkek n Toplam
Gelisme Siiresi 24 19.42+0.26 a
Ergin 11 22.00+1.57a 13 19.85t1.66a 24 20.83%1.15a
Toplam YasamS. 11  41.42+1.52a 13 39.27+1.37a 24 40.25+1.96 a

* Satirlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemsizdir (P>0.05)
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Acanthiophilus helianthi’nin Asol, Ayaz, Balci, Dinger ve Goktiirk gesitleri
istiinde canlilik oranlart (Sxj) degisimi Sekil 4.7°de verilmistir. Acanthiophilus
helianthi’nin Asol ¢esidi iistiinde canlilik orani incelendiginde (Sekil 4.7) disi oraninin
22-27 giin arasinda kademeli bir artig gostererek 0.32 oranma ulastigi, bu tarinten sonra
27-38 giin araliginda sabit bir seyir izleyerek 40-52 gilinlerde hizli bir azalis gostermistir.
Erkek bireyler 24-26 giin arasinda diizgiin artis géstermis ve 28-37 giin araliginda sabit
bir seyir 40-52 giin arasinda hizla azalarak yok olmustur. Denemeye alinan diger tiirlere
gore tlim bireyler i¢in 6liimlerin en erken Ayaz tiliriinde basladigi ve larva doneminden
ergin doneme gecen populasyona dahil olan disi bireylerin 25. giinden itibaren goriilmeye
basladigi, 27. giine kadar artarak 0.28 oranina ulastig1 ve izleyen 10 giin boyunca sabit
kaldig1 ancak 38. glinden itibaren kademeli olarak 47. giine kadar azalarak son buldugu
gozlenmistir (Sekil 4.7). Balct ¢esidi iistiinde populasyona katilan disi bireylerin 24.
giinden itibaren goriilmeye basladigi, 32. giine kadar 0.44 oranima ulastigi goriiliirken, 40
ginden 56. giine kadar hizla azaldigi tespit edilmistir (Sekil 4.7). Erkek bireylere
bakildiginda 23-32 giin arahiginda hizli artis, 40-56 giinlerinde ise hizli bir azalis
gostererek son bulmustur. En ge¢ d6liimlerin Dinger ¢esidinde ve disi bireylerin 25.
Giinden itibaren goriilmeye baslandig1 30. Giinden itibaren ise kademeli olarak bir azalis
gosterdigi erkeklerde ise 25-30 giin araliginda yiiksek oranda bir artis, 30-60 giinlerinde
kademeli bir azalis gostermistir. Goktiirk ¢esidi tistiinde disi oranmnin 25-29 giin arasinda
hizl1 artis gostererek 0.44 oranina ulastigi bu tarihten sonra 42. Gline kadar sabit bir seyir
izleyerek 40-55. Giin araliginda kademeli bir azalis géstermistir. Erkek bireyler 25-29.
Giin araliginda diizgiin bir artis gostermis ve 29-42 araliginda sabit bir seyir 42-55.
Giinlerde hizla azalarak yok olmustur (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Acanthiophilus helianthi'nin bes farkli aspir ¢esidi iistiinde yas ve doneme 6zgii
canlilik oranlart (Syj).
Beklenen Omiir (eyj), yeni birakilan bir yumurtanin veya heniiz dogmus bir bireyin
yasamasi beklenen siireyi, ayrica bir bireyin herhangi bir yas araliginda kag¢ giin
yasayabilecegine dair tahmini bir deger veren bir egridir. Canlilik oraninin bir fonksiyonu

olarak hesaplanan beklenen omiir (€xj) Asol ¢esidi iistiinde disiler i¢in 21-23 giinleri arasinda
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en yliksek seviyesine ulagmis ve izleyen gilinlerde ¢ok keskin kirilmalar gostermeden azalig
gostermistir. Erkeklerde ise 23-25 giin arasinda en yiiksek seviyeye ulasip 25. giinden sonra
hizl1 bir azalma gostererek sonlanmistir (Sekil 4.8). Beklenen dmiir (exj) Ayaz ¢esidinde digiler
icin 25-28 giinde en yiiksek degerine ulasirken 47. giine kadar hizli bir azalma gostererek
sonlanmigtir. Erkek bireylerde 25-47. giin arasinda disiyle benzer oranlarda bir seyir
gostermistir. Balc1 ¢esidi tistiinde hem disi hem de erkek bireyler 24-26 giinlerinde en yiiksek
seviyesine ulasmis ve izleyen gilinlerde diizgiin bir azalis géstermistir. Dinger ¢esidi iistiinde
disi bireylerde 25-26 giin araliginda hizli bir artis ve 26-42. giin araliginda diizgiin bir azalma
gostermis, 42. Giinden sonra ufak artiglar gosterse de kademeli bir azalma gostererek son
bulmustur. Erkek bireylerde ise disiye benzer bir seyir gosterip 59. giinde azalarak son
bulmustur. Goktiirk ¢esidi tistiinde hem disi hem erkek bireyler 24-26 giin araliginda hizli bir

azalma gostererek 55. Gilinde kademeli azalig gosterip sonlanmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Acanthiophilus helianthi'nin bes farkli aspir ¢esidi istiinde yas ve doneme baglh
beklenen 6mrii (exj).
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4.4. Tohum Zarar Oram

Acanthiophilus helianthinin bes farkli aspir ¢esidi tstiinde gelisme siireleri
belirlendikten sonra beslenmesi i¢in birakilan biitiin tablalar tek tek kontrol edilip vuruk
belirtisi bulunan tablalarin i¢cindeki tohumlar sayilmistir. Zarar géren tohumlar belirlenip
yiizdesel olarak zarar orani ¢ikarilmistir. Elde edilen sonuglara bakilarak %45°lik oranla en
fazla tohum zarar1 goriilen ¢esidin Balc1, %7 oranla ise Ayaz oldugu tespit edilmistir (Sekil

4.9).

45%

17%

o

0,
18% mBALCI WASOL ®DINCER MGOKTURK ®mAYAZ

Sekil 4.9. Acanthiophilus helianthi’nin bes farkli aspir ¢esidi iistiinde olusturdugu tohum zarar
orani.
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4.5. Morfolojik Parametreler
Acanthiophilus helianthi’nin ¢alismada ele alinan bes farkli aspir ¢esidi tstiinde
fizyolojik parametrelerine bakildiginda bitki boyu, sap ¢api, bitki basina tabla sayisi, tabla

basina tohum sayis1 ve bin tane agirliginda ¢esitler arasinda farkliliklar olustugu gézlenmistir.

4.5.1. Bitki boyu (cm)

Aspir bitkisinin her parselden 6l¢iimler yapilarak cm cinsinden hesaplanmis ve elde
edilen sonuglar Cizelge 4.4’de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore ¢esitler arasinda Asol,
Ayaz, Balci, Dinger ¢esitlerinin bitki boylarinin birbirine yakin oldugu (28.04, 29.16, 29.00,
29.44 cm) ve Goktirk gesidinde ise daha yiiksek oldugu (30.00) goriilmiistiir. Cesitler
arasinda istatiksel olarak fark olmadigi saptanmistir (P>0.05). (Cizelge 4.4).

4.5.2. Sap ¢ap1 (mm)

Elde edilen sonuglara bakildiginda gesitler arasinda Asol, Balci, Dinger ¢esitlerinin sap
caplar1 degerlerinin birbirine yakin oldugu (6.68, 7.50, 7.91 mm) Ayaz ve Goktiirk ¢esidinde
ise daha yiiksek ¢iktig1 (8.32, 8.59 mm) goriilmiis ve gesitler arasinda istatiksel olarak fark
oldugu gézlenmistir (P<0.05).

4.5.3. Bitki basina tabla sayisi

Cizelge 4.4°de elde edilen verilere gore Asol, Ayaz, Balci, Dinger, Goktiirk ¢esitleri
arasinda bitki basina tabla sayis1 kiyaslandiginda ortalam olarak 12-13 adet arasinda degistigi

ve ¢esitler arasinda tabla sayisi olarak farkliliklarin olmadigi saptanmistir.

4.5.4. Tabla basina tohum sayisi

Aspir bitkilerinden kesilerek alinan ¢igek tablalarini icerisindeki tohumlar sayilip not
edilmistir. Sonuglara bakildiginda (Cizelge 4.4) bes cesit arasinda istatiksel olarak
farkliliklarin oldugu en diisiik (Ayaz (21.76) adet en yiiksek tohum saymin ise Asol ¢esidinde
(29.54) adet oldugu gozlenmis ve ayni zamanda zararlinin en ¢ok tercih ettigi ¢esidin Asol

olmas1 bu durumu desteklemektedir (Cizelge 4.4.).
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4.5.5. Bin tane agirh@

Elde edilen verilere gére Asol, Ayaz, Balci, Dinger, Goktiirk ¢esitleri arasinda Balct
¢esidinin bin tane agirliginin diger ¢esitlere oranla (13.66) gr daha yiiksek oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.6. Bes farkli aspir ¢esidinin arazi kosullarinda fizyolojik parametrelerinin belirlenmesi (Ortalama + S.H)

Bitki Boyu (cm) Sap Capi (mm) Bitki Basina Tabla Say. (adet) Tabla Basina Tohum Say. (adet) Bin Tane Ag. (gr)

Cesitler n Ortalama S.H Ortalama S.H Ortalama S.H Ortalama S.H Ortalama S.H
Asol 50 28.04+0.50a 6.68+0.19b 13.04+0.39a 29.54+1.02c 14.55
Ayaz 50 29.16+0.58a 8.32:+0.26a 12.12+0.25a 21.76+0.83a 14.28
Balci 50 29.00+0.52a 7.50+0.32ab 12.44+0.35a 26.34+0.80bc 15.77
Dinger 50 29.44+0.53a 7.91+0.31a 12.82+0.36a 23.28+0.76ab 15.43
Goktiirk 90  30.00+0.46a 8.59+2.51a 12.84+0.35a 25.1240.94ab 13.68

*Tabloda her bir satirda bulunan ayn1 harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (P>0.05).
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4.5.6. Tlk ¢iceklenme giin sayisi

Her alt parselde ekim zamanindan itibaren ilk ¢igek goriiliinceye kadar gegen siire
belirlenmis ve giin olarak kaydedilmistir. ilk ¢icek baslarinmn 1 Haziran tarihinde olusmaya
basladigi, 28 Haziran tarihinde ise ¢icek tablalarinin olustugu yapilan gézlemler sonucunda
erginlerinde bu zaman araliginda aktiflesmeye basladigi gdézlenmistir. Yapilan gozlemler
sonucu Cizelge 4.5’e bakildiginda Asol, Ayaz, Balci, Dinger ve Goktiirk cesitlerinde ilk
cigeklenme giin sayilarinin birbirine ¢ok yakin oldugu (97-99) arada sadece 1-2 giinliik farklarin

oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.7. Bes farkl aspir ¢esidinin ilk ¢igeklenme giin sayisinin belirlenmesi (giin)

Cesitler Ilk Ciceklenme Giin Sayisi (giin)
ASOL 98
AYAZ 99
BALCI 97
DINCER 98
GOKTURK 99

4.6. Fizyolojik Parametreler

Acanthiophilus helianthi’nin bes farkli aspir ¢esidi tistiinde gelismesi ve zarar vermesi
sonucu olusan stres kosullarina bagl olarak bitkinin morfolojik parametrelerinde degisiklikler

oldugu gozlenmistir.
4.6.1. Seker miktari

Elde edilen sonuglara gére hem zarar 6ncesi hem de zarar sonrasi Sakkaroz, Gluktoz,
Fruktoz seker miktari arasinda istatiksel olarak fark oldugu gozlenmistir (P<0.05). Zarar 6ncesi
sakkaroz miktarina bakildiginda Asol 1.21 Ayaz 1.47 Balc1 1.32 Dinger 1.75 ve Goktiirk
cesidinde 1.24 gr olarak bulunmustur. En yiliksek sakkaroz miktar1 Dinger ¢esidinde 1.75 gr
olarak bulunmusken, en diisiik deger ise Asol ¢esidinde gorilmiistiir (Cizelge 4.6). Zarar
sonrasina bakildiginda Ayaz, Balci, Dinger, Goktiirk cesitlerinde yiikselmeler goriiliirken Asol

cesidinde diisiis gdzlenmistir (Cizelge 4.6). Genel olarak incelendiginde Fruktoz miktarinda
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hem zarar oncesi hem de zarar sonrasi ¢ok diisiik degerler elde edilmistir. Zarar 6ncesi Asol
0.32 gr Ayaz 0.22 gr Balc1 0.31 Dinger 0.25 ve Goktiirk ¢esidinde 0.26 gr olarak bulunmustur.
En diisiik fruktoz degeri Ayaz ¢esidinden (0.32 gr) elde edilirken, en yiiksek ise Asol ¢esidinde
(0.32gr) goriilmistiir. Sakkaroz’da oldugu gibi fruktoz miktarinda da zarar sonrasi Asol
cesidinde sabit Ayaz, Balci, Dinger, Goktiirk cesitlerinde yiikselmeler goriilmiistiir (Cizelge
4.6). Zarar oncesi gluktoz miktar1 Cizelge 4.6’de oldugu gibi Asol ve Ayaz ¢esidinde 0.67 gr,
Dinger 0.72 ve Goktiirk ¢esidinde en yiiksek deger 0.86 gr olarak bulunmus ve en diisiik deger
ise Balc1 ¢esidinde 0.44 gr olarak bulunmustur (Cizelge 4.6). Genel olarak elde edilen 3 gesit
(Sakkaroz, Fruktoz, Galaktoz) seker miktar1 sonuglarina gore zarar Oncesi ve zarar sonrasi
arasinda sadece fruktoz miktarinda Ayaz ve Goktiirk ¢esidinde farkliliklar goriiliirken diger

cesitler ve uygulamalar arasinda fark gézlenmemistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.8. Acanthiophilus helianthi’nin bes farkl aspir ¢esidi iistiinde zarar oncesi ve zarar sonrasi seker miktari (Ortalama + S.H)

Sakkaroz Fruktoz Gluktoz
Cesitler n  Zarar Oncesi Zarar Sonrasi Zarar Oncesi Zarar Sonrasi Zarar Oncesi Zarar Sonrasi
Asol 5 121+022Aa 1.12+0.14Aa 0.32+0.09 Aa 0.32+ 0.04Aa 0.67 + 0.08 Aa 0.58 +0.10 Aa
Ayaz 5 147+030Aa 2.04+0.19Ab 0.22+0.02 Aa 0.47 +£0.07Ba 0.67 =0.08 Aab 0.58 £0.10 Aa
Balc1 5 132+015Aa 1.37+0.28Aab 0.31 +0.06 Aa 0.52+0.05 Aa  0.44+0.05 Aab 0.52 +0.09 Aa
Dinger 5 1.75+£033Aa 1.72+0.39Aab 0.25+0.05 Aa 0.72+0.11 Aa  0.72+0.11 Aab 0.48 £0.13 Aa
Goktick 5 124+021Aa  144+0.11Aab 026+0.04Aa  038+0.16Ba 086+022Aap O +*0-37Aa

*Tabloda her bir satirda bulunan ayni biiyiik harfler ve her bir stitunda bulunan ayn1 kiigiik harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (P>0.05)
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4.6.2. Toplam fenol miktari

Elde edilen sonuclara gore Cizelge 4.7°de goriildiigli toplam fenol miktar1 iklim,
stres kosullar1 ve ortam sartlarina bagli olarak zarar sonras1 Asol, Ayaz, Balci, Dinger ve
Goktiirk cesitlerinin hepsinde diisiis gozlenmistir. En diisiik zarar dncesi toplam fenol
miktarma sahip olan Asol ¢esidinin zarar 6ncesi 116.88 mg iken zarar sonras1 65.77 mg
olarak elde edilmistir (Cizelge 4.7). En yliksek zarar 6ncesi toplam fenol miktar1 Goktiirk
cesidinde 842.33 mg olarak dl¢iilmiistiir. Zarar 6ncesi ve zarar sonrasi en yiiksek degisim
oran1 Goktiirk ¢esidinde (842.33-320.22) gorilmiistiir (Cizelge 4.7). Toplam fenol
miktart degerleri incelendiginde zarar 6ncesi ve zarar sonrasi ¢esitler arasinda istatiksel
olarak onemli farklar oldugu saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.7). Ayaz ve Balci
cesitlerinin zarar dncesi toplam fenol miktar1 270.22 mg iken zarar sonrasi toplam fenol
miktar1 Balci ¢esidinde 103.55 mg ile Ayaz ¢esidinde kiyasla daha az bir diisiis oldugu
goriilmektedir. Zarar sonrasi toplam fenol miktar1 en diisiik Asol ¢esidinde goriilmiistiir
(Cizelge 4.7). Biitiin ¢esitlerde zarar 6ncesi ve zarar sonrasi ¢esitlerde istatiksel olarak

farkli olduklar1 goriilmiistiir (P<0.05) (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.9. Acanthiophilus helianthi’nin bes aspir ¢esidi listiinde zarar dncesi ve zarar
sonrasi toplam fenol miktar1 (mg GaE/100 g) (Ortalama + S.H)

Zarar Oncesi Zarar Sonrasi
Cesitler n Ortalama + S.H Ortalama + S.H  Degisim Orani (%)
Asol 5 116.88 £2.22 Ab 65.77 £10.59 Bb -% 43
Ayaz 5 270.22 + 55.56 Ab 53.55+5.55Bb -% 80
Balc1 5 270.22 +40.06 Ab 103.55+14.69Bb -% 61
Dinger 5 259.11+30.93 Ab 70.22 +£22.22 Bb -% 72

Goktirk 5 842.33+ 131.46Aa 320.22 + 130.64 Ba -% 62

*Tabloda her bir satirda bulunan aynmi biiyiik harfler ve her bir siitunda bulunan aym kiigiik harfler
arasimdaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (P>0.05)

4.6.3. Antioksidan miktari

Iklim kosullar1, cevresel faktorler, stres (bocek bulasikligi, sicaklhik artisi vb.)
durumlarmma bagli olarak bitkinin savunma mekanizmas1 devreye girer. Savunma
mekanizmasina etkisiyle antioksidan miktarinda artis olmast veya var olan

antioksidanlarini kullanip diisiis olmas1 beklenmektedir (Cizelge 4.8). Zarar 6ncesi Asol,
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Ayaz, Balci ve Dinger ¢esitlerinde antioksidan miktarinin diisiik oldugu goézlenmistir
(Cizelge 4.8). Goktiirk cesidinde diger cesitlerden farkli olarak yiiksek bir antioksidan
miktarma sahip oldugu gézlenmistir. Zarar sonras1 Goktiirk ¢esidi hari¢ diger ¢esitlerde
artig gézlenirken pupa yogunlugunun en yiiksek oldugu Goktiirk ¢esidinde ciddi oranda
bir diisiis oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.8). Goktiirk ¢esidinde goriilen bu diislisiin pupa
yogunluguna bagl olarak olusan stres faktoriiyle iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir.
Asol gesidinin zarar oncesi antioksidan miktar1 78.18 umol olarak elde edilirken zarar
sonrasi 631.00 pmol olarak bulunmustur. En yiiksek zarar oncesi antioksidan miktar1
497.66 umol toplam fenolde oldugu gibi (Cizelge 4.8) Goktiirk ¢esidinde goriilmiistiir.
Biitiin ¢esitlerde zarar Oncesi ve zarar sonrasi antioksidan miktar1 arasinda istatiksel
olarak 6nemli farklar oldugu saptanmistir (P<0.05) Degisim olarak en diisiikk oran Dinger
¢esidinde elde edilmistir (Cizelge 4.8). En yiiksek oran ise Asol ¢esidinde gozlenmistir.
Ayaz ¢esidi zarar 6ncesi 133.75 Balci ¢esidi 122.66 iken zarar sonras1 631.00 ve 219.87

umol olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.10. Acanthiophilus helianthi’nin bes farkli aspir ¢esidi {istiinde zarar 6ncesi ve
zarar sonrasi antioksidan miktar1 (umol TE/100 g) (Ortalama = S.H)

Zarar Oncesi Zarar Sonrasi

Cesitler Ortalama + S.H Ortalama + S.H  Degisim Oran1 %

n
Asol 5 78.18 + 10.00 Ba 631.00 £56.72 Aa  + %707
Ayaz 5 133.75+32.04Ba  631.00+56.70 Aa +% 371
Balci 5 122.66 £17.34Ba  219.87+12.10Aa +% 79
Dinger 5 328.22+32.74Bb  367.11 £24.68 Aa - %49
Goktiirk 5 497.66 £ 80.07 Ac  219.84+12.10Bb - %55

* Tabloda her bir satirda bulunan aym biiylik harfler ve her bir siitunda bulunan aym kiigiik harfler
arasimdaki fark istatistiksel olarak énemsizdir P>0.05)

4.6.4. Stoma (en, boy, sayn)

Stres kosullar1 altinda bitkinin fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerinde farklar
olusmaktadir. Buna bagl olarak stomalar kapanma egilimi gosterirler (Sekil.4.9).
Cizelge 4.9 incelendiginde Ayaz ¢esidi hari¢ Asol, Balci, Dinger ve Goktiirk ¢esitlerinde
zarar Oncesi ve zarar sonrasi arasinda stoma enlerinde diisiisler gergeklesmistir. Asol

cesidi zarar 6ncesi 16.17 iken zarar sonrasi 13.59 um olarak elde edilmistir (Cizelge 4.9).
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Ayaz cesidinde digerlerinden farkli olarak az da olsa bir yikselis (14.04-16.70)
gozlenmistir. Zarar oncesi (20.16) ve zarar sonrasi (9.26) um en yiiksek oranda diisiis
Balci ¢esidinde goriilmiistiir. En oranlar1 genel olarak incelendiginde zarar 6ncesi ve zarar
sonrasi gesitler arasinda istatiksel anlamda bir fark olmadigir gézlenmistir (P<0.05)
(Cizelge 4.9). Balc1 gesidi digerlerine oranla zarar Oncesi ve zarar sonrasi arasinda
istatiksel olarak fark oldugu goézlenmistir (P<0.05). Cesitler i¢inde stomalarin boylari
incelendiginde Asol, Balci, Dinger ve Goktiirk cesitlerinde zarar oncesi ve zarar sonrasi
arasinda azalmalar oldugu gozlenmistir. Ayaz ¢esidi digerlerine oranla boy verilerinde
bir artis egilimi gostermistir (Cizelge 4.9). En yiiksek boy degerleri zarar dncesi 31.53
olarak Asol ¢esidinde en diisiik ise Ayaz ¢esidinde 26.89 olarak bulunmustur. En yiiksek
boy degerleri zarar sonrasi 30.35 olarak Goktiirk ¢esidinde en diisiik degerler ise Asol
cesidinde gozlenmistir (Cizelge 4.9). Genel olarak bakildiginda Cizelge 4.9’a gore zarar
oncesi ve zarar sonrasi stoma boy degerleri birbirine yakin degerler gostermis ve
aralarinda istatiksel fark oldugu gozlenmistir (P<0.05). Stoma sayilar1 incelendiginde
zarar 6ncesi 13-17 arasinda bir seyir gosterirken zarar sonrasi ¢ok az bir diisiis gostererek

12-15 araliginda degerler elde edilmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.11. Acanthiophilus helianthi’nin bes farkli aspir ¢esidi {istiinde zarar dncesi ve
zarar sonrasi stoma en, boy (um) sayisi (Ortalama + S.H)

Zarar Oncesi

Zarar Sonrasi

Cesitler n Ortalama = S.H Ortalama + S.H
Asol 5 En 16.17 £ 2.14 Aa 13.59 + 1.59 Aab
Ayaz 5 14.04 +2.81 Aa 16.70 +2.26 Ab
Balci 5 20.16 £ 1.13 Aa 9.26 + 0.59 Ba
Dinger 5 17.10 £ 2.05 Aa 13.00 + 2.59 Aab
Goktiirk 5 15.95 +3.31 Aa 11.96 + 2.27 Aab
Asol 5 Boy 31.53 £2.62 Aa 2543 £1.72 Aa
Ayaz 5 26.89 £2.02 Aa 28.97 £2.73 Aa
Balci 5 28.89 +£2.17 Aa 29.08 £1.70 Aa
Dinger 5 30.23 +1.96 Aa 29.70 £ 1.77 Ab
Goktiirk 5 31.00 £1.00 Aa 30.35+£1.87 Aa
Asol 5 Stoma Sayisi 16.46 + 1.17 Aa 15.80 + 1.35 Aa
Ayaz 5 1220+ 1.74 Aa 13.60 £ 2.46 Aa
Balci 5 13.80 +1.74 Aa 15.60 + 1.02 Aa
Dinger 5 17.20 + 1.06 Aa 12.80 £ 2.13 Aa
Goktiirk 5 13.60 + 1.63 Aa 12.60 + 2.08 Aa

*Tabloda her bir satirda bulunan ayni biiyiik harfler ve her bir siitunda bulunan aym kiigiik harfler
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (P>0.05)

4.6.5. Klorofil Miktari

Bitki herhangi stres kosuluna maruz kaldiginda fizyolojik yapisinda degisiklikler
meydana gelmektedir. Bunlardan biri olan klorofil miktar1 hem olgunlasma evresini
tamamlamas1 hem de maruz kaldigi1 stres kosullarindan kaynakli klorofil miktarinda
diistisler beklenmektedir. Cizelge 4.10’a bakildiginda biitiin ¢esitlerde klorofil miktarinda
diisiigler goriilmiistiir. Cesitler arasinda en fazla diisiis Goktiirk ¢esidinde goriilmiistiir (
Cizelge 4.10). Asol ¢esidinde zarar oncesi klorofil miktar1 106.69 SPAD iken zarar
sonrast 38.53 SPAD olarak belirlenmistir. En diislik zarar 6ncesi klorofil degerine sahip
Dinger ¢esidinde ise zarar sonrasi 39.29 SPAD olarak 6l¢iilmiistiir. Balci ¢esidinde zarar
oncesi 100.31 olarak 6l¢iiliirken zarar sonras137.94 SPAD olarak bulunmustur. Sonuglara
bakildiginda en diisiik zarar sonrasi klorofil miktar1 Balc1 ¢esidinde bulunmustur. Asol,
Ayaz, Balci, Dinger ve Goktiirk cesitlerinde zarar dncesi ve zarar sonrasi klorofil miktari

arasinda istatiksel olarak 6nemli farklar oldugu gozlenmistir (P<0.05) ( Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.12. Acanthiophilus helianthi’nin bes farkli aspir ¢esidi {istiinde zarar dncesi ve
zarar sonrasi klorofil miktarinin (SPAD) 6l¢iilmesi (Ortalama = S.H)

Zarar Oncesi Zarar Sonrasi
Cesitler n Ortalama + S.H Ortalama + S.H Degisim Oran1 %
Asol 120 106.69 +2.39 Aa 38.53+0.65Bab -% 63.9
Ayaz 120 101.27 £2.59 Aab 39.04+£0.48Ba -%61.4
Balci 120 100.31 + 2.42 Aab 3794+ 0.30Bb -%62.1
Dinger 120 97.58 +2.66 Ab 39.29+ 0.33Ba  -%59.7
Goktiirk 120 107.91 £2.13 Aa 38.29+0.28 Bab -% 64.5

*Tabloda her bir satirda bulunan ayni biiyiik harfler ve her bir siitunda bulunan ayn1 harfler arasmdaki fark
istatiksel olarak 6nemsizdir (P>0.05)

4.6.6. Besin elementi miktari

Sonugclara bakildiginda (Cizelge 4.11) P (fosfor) degerlerinde Asol, Ayaz, Balci,
Dinger ve Goktiirk cesitleri arasinda zarar oncesi ve zarar sonrasinda yiiksek oranda
diistisler gozlenmistir. Asol ¢esidinde zarar 6ncesi % 0.62 bulunmus iken zarar sonrasi
% 0.03 olarak elde edilmistir (Cizelge 4.11). Zarar 6ncesi ve zarar sonrasi kiyaslandiginda
aradaki diisiisiin cok yiiksek ve bu oranmn % 95’ler diizeyinde oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.11). Ayaz ¢esidinde benzer degisimlerin goriildiigi zarar Oncesi fosfor
degerinin % 0.66 zarar sonrasinin 0.04 diizeyinde degerler elde edilmistir. Aradaki
degisim orani % 93 diizeyindedir. Cizelge 4.11°de zarar dncesi ve zarar sonrasi en diigiik
deger Goktirk c¢esidinde elde edilmistir. Calismada kullanilan 5 ¢esit beraber
degerlendirildiginde fosfor miktarinda zarar 6ncesi ve zarar sonrasi arasinda istatiksel
olarak farklar oldugu ve degisim oraninin ise % 90 istii oldugu bulunmustur (Cizelge
4.11). Fosfor ’da gorillen disiislerin aspir sineginin zarariyla iliskili oldugu
diistiniilmektedir. En yiiksek diislisiin pupa yogunlugunun en yiiksek olan Goktiirk
cesidinde olmasi bunu desteklemektedir. Kalsiyum (Ca) degerlerine bakildiginda Asol,
Ayaz, Balci, Dinger, Goktiirk cesitlerinde sirasiyla % 2.18 2.50 2.22 2.63 ve 2.18 olarak
elde edilmistir. En diisiik zarar oncesi kalsiyum degeri % 2.18 ile Asol ve Goktiirk
cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.11). En yiiksek zarar dncesi deger ise % 2.50 ile
Ayaz cesidinde rastlanilmistir. Zarar sonrasi degerlere bakildiginda en yiiksek Balc1

cesidinde en diisik Ayaz’da gozlenmistir. Zarar Oncesi ve zarar sonrasi cesitler
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incelendiginde aradaki fark istatiksel olarak O6nemsiz bulunmustur (P<0.05) (Cizelge
4.11). Cu (Bakir) degerleri birbirine paralel bir seyir gostermemistir. Cizelge 4.11°de
zarar Oncesi 18.74-25.78 mg/kg arasinda bir ilerleme gosterirken zarar sonrast % 40-70
araliginda bir disis ylizdesi gostererek 5.61-10.74 mg/kg olarak bulunmustur.
Calismanin yiriitiildiigii Van ili iklim kosullarma ve toprak yapisina bakildiginda genel
anlamda yiiksek Fe (demir ) igerigine sahiptir. Bu durum g6z oniine alinip aspir bitkisi
iistiinde elde edilen Fe degerlerine bakildiginda 500-1200 mg/kg arasinda bir skala
olusturdugu ve Asol, Ayaz, Balci, Dinger ve Goktiirk ¢esitlerinin hepsinde yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.11). En diisiik zarar 6ncesi demir oran1 672.76 mg/kg ile Balci
cesidinde en yiiksek ise 909.92 mg/kg olarak Ayaz ¢esidinden elde edilmistir. Bes gesit
iistiinde zarar oncesi ve zarar sonrasi istatiksel farklar sadece Ayaz ve Dinger ¢esidinde
onemli farklar elde edilmistir (P<0.05) (Cizelge 4.11). Asol, Balci, Goktiirk ¢esitlerinde
ise aradaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Biitiin ¢esitlerden sadece
Goktiirk hari¢ hepsinde demir oraninda bir yiikselme gozlenmistir. K (Potasyum) degeri
Cizelge 4.11°e gore incelendiginde Asol ¢esidinde zarar oncesi % 2.10 Ayaz gesidinde
2.42 Balcr’da 2.59 Dinger ¢esidinde 2.43 ve Goktiirk ¢esidinde 2.23 degeri bulunmustur.
Zarar sonras1t Asol % 2.63 Ayaz 3.45 Balc1 3.45 Dinger 2.79 ve Goktiirk ¢esidinde ise
2.78 degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.11). Klorofilin 6nemli yap1 elementlerinden biri
Mg (Magnezyum)’dur. Bitkinin hayatin1 idame etmesinde rol oynayan magnezyuma
bakildiginda zarar sonrasi zarar Oncesine gore artig egilimi géstermis ve bu artis oranini
zarar olusumuyla iliskilendirilebilir (Cizelge 4.11). Asol ¢esidinde zarar 6ncesi % 0.35
Ayaz gesidinde 0.45 Balci’da 0.34 Dinger 0.50 ve Goktiirk ¢esidinde ise % 0.38 olarak
bulunmustur. En diisiik zarar 6ncesi magnezyum degeri Balci ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 4.11). Cizelge 4.11’e gore zarar sonrast magnezyum degeri Asol ve Ayaz
cesidinde % 0.69 Balc1 ve Goktiirk’te ise % 0.72 olarak bulunmustur. Genel olarak
magnezyum degerleri karsilastirildiginda gesitler arasinda fark olmadigi goriilmiistiir
(P<0.05). Mangan birgok primer ve sekonder minerallerin yapisinda bulunmaktadir.
Eksikliginde demir, magnezyum ve kalsiyum elementlerinin eksikligine sebep
olmaktadir. Cizelge 4.11°e gore zarar 6ncesi mangan degerlerinin 87-113 arasinda bir
ilerleyis gosterdigi bunu en diisiik degerle 87.66 ile Asol *de oldugu en yiiksek ise 113.65

ile Balc1 ¢esidinde oldugu goriilmektedir. Zarar sonrast Asol, Ayaz ve Balci ¢esidinde %
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20-50 arasi bir artis gézlenirken Dinger ve Goktiirk cesitlerinde diisiisler gerceklesmistir
(Cizelge 4.11). Zarar Oncesi ve zarar sonrasi arasindaki g¢esitler arasindaki degerler
kiyaslandiginda ¢esitler arasinda istatiksel olarak onemli farklar oldugu bulunmustur
(Cizelge 4.11). Cizelge 4.11 incelendiginde genel itibariyle sodyum degerlerinin ¢ok
yiiksek ¢iktig1 gozlenmis ve en yiiksek degerler zarar sonrasinda elde edilmistir. En
yiiksek zarar oncesi veri Balci ¢esidinde % 1950.61 en diisiik ise % 1117.92 ile Goktiirk
cesidinden elde edilmistir. Asol, Ayaz ve Dinger ¢esitlerinin verilerine bakildiginda %
1660.90 1699.90 ve 1737.97 sonuglari elde edilmistir (Cizelge 4.11). Zarar sonrasi veriler
incelendiginde % 3000-5500 arasinda bir seyir izlemistir. Bu seyir degerlendirildiginde
en diisiik % 3235.07 ile Goktiirk ¢esidinde en yiiksek ise 5269.52 Ayaz’da goriilmiistiir
(Cizelge 4.11). Cesitlerin zarar 6ncesi ve zarar sonrasi verilerinde istatiksel olarak 6nemli
farklar bulunmustur (P<0.05). Genel agidan degerlendirildiginde degisim oraninda % 200
‘e varan ¢ok yiiksek artiglar gézlenmistir. Zn (Cinko) degerleri incelendiginde Asol zarar
oncesi % 30.33 zarar sonrasi1 28.13 Ayaz 36.41 zarar sonrast 41.88 Balci zarar 6ncesi
28.88 zarar sonras1 % 21.72 bulunmustur. Dinger zarar dncesi % 30.85 zarar sonras1 21.17
ve GOktiirk cesidinde zarar Oncesi 24.17 zarar sonrasi 25.80 olarak elde edilmistir
(Cizelge 4.11). Cesitler arasinda istatiksel olarak fark bulunmamistir (P>0.05)

Cizelge 4.13. Acanthiophilus helianthi’nin bes farkli aspir ¢esidi iistiinde zarar 6ncesi ve
zarar sonrasi bitki besin elementlerinin belirlenmesi (Ortalama + S.H)

Zarar Oncesi Zarar Sonrasi
Cesitler n Ortalama + S.H Ortalama £ S.H  Degisim Oran1 %
Asol 5 P % 0.62 £0.14 Aa 0.03 £ 0.00 Bab - % 95
5 Ca% 2.18 £0.18 Aa 3.23+£0.19 Aa + % 48
5 Cumg/kg 25.78+3.76 Aa 9.52 +1.70 Bab - % 63
5 Femg/kg 76090+115.78 Aa 1018.74+122.57 Aa + % 33
5 K% 2.10 £ 0.08 Aa 2.63 £0.24 Aa +% 25
5 Mg % 0.35+0.03 Ba 0.69 £0.10 Aa + % 97
5 Mn % 87.66 + 8.80 Ba 108.07 = 10.41 Aa + % 23
5 Na % 1660.90 +£239.93 Ba 4405.60 +1308.13 Aa + % 165
5 n% 30.33 +4.02 Aa 28.13 +3.79 Aab -% 7
Ayaz 5 P % 0.66 £0.18 Aa 0.04 +0.00 Bb - % 93
5 Ca% 2.50£0.25 Aa 3.22+£0.27 Aa +% 29
5 Cumg/kg 21.28+2.07 Aa 10.74 + 1.73 Bb - % 49
5 Femg/kg 909.92 +95.19 Aa 664.32 +£198.02Ba - % 27
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Cizelge 4.11

(devami)
5 K% 2.42 +0.36 Aa 3.45+0.53 Aa + % 43
5 Mg% 0.45+0.04 Aab 0.69 +0.10 Aab +9% 53
5 Mn % 113.65+13.70 Aa 101.17 £25.62 Aa -% 11
5 Na% 1699.90+ 286.20 Ba  5269. 52 + 1907.42 Aa + % 210
5 Zn% 36.41 £ 8.35 Aa 41.88 +7.01 Ab +% 15

Balc1 5 P% 0.46 + 0.08 Aa 0.03 +0.00 Ba -% 93
5 Ca% 2.22 +£0.34 Aa 3.35+0.20 Aa +% 51
5 Cumg/kg 26.84+7.07 Aa 5.61 £1.07 Ba -% 79
5 Femg/kg 672.76 £ 82.28 Aa 978.40 + 155.89 Aa + % 45
5 K % 2.59 £0.30 Aa 3.45+£0.53 Aa + % 33
5 Mg% 0.34 +0.04 Ba 0.72+0.12 Aa +9% 112
5 Mn% 76.34 £ 9.64 Aa 113.83 +7.92 Ba + % 49
5 Na % 1950.61 £309.85Ba 3736.61 = 1052. 58 Aa + % 91
5 n% 28.88 +3.84 Aa 21.72 £4.44 Ba -% 24

Dinger 5 P% 0.51 £0.10 Aa 0.02 +0.00 Ba - % 98
5 Ca% 2.63 +0.29 Aa 3.32+0.23 Aa + % 26
5 Cumg/kg 20.78+1.22 Aa 6.05 + 1.51 Ba -% 71
5 Femg/kg 800.20+158.83 Aa  1146.56 +209.67 Ba  + % 43
5 K% 2.43+0.22 Aa 2.79 +£0.35 Aa +% 14
5 Mg% 0.50 = 0.06 Ab 0.64 +0.07 Aa + % 28
5 Mn% 98.33 +13.03 Aa 91.89 +13.76 Aa -%6
5 Na% 1737.97 £235.94 Ba 5263.51 +1212.13 Aa  +% 202
5 Zn% 30.85+5.13 Aa 21.17 £3.50 Aa -% 31

Goktirk 5 P % 0.38 £0.05 Aa 0.01 +0.00 Ba -% 97
5 Ca% 2.18+0.17 Aa 3.25+0.30 Aa + 9% 49
5 Cumg/kg 18.74+2.98 Aa 6.38 £0.79 Ba - % 66
5 Femg/kg 760.00+115.75Aa 468.82+209.66 Aa - % 38
5 K% 2.23+0.10 Aa 2.78 +0.80 Aa +9% 25
5 Mg% 0.38 = 0.02 Aab 0.71 +£0.20 Aa + 9% 86
5 Mn% 90.31 +16.94 Aa 94.79 £ 11.61 Aa +%5
5 Na % 1117.92 £300.76 Ba 3235.07 £1304.85 Aa + % 189
5 Zn% 24.17 £ 2.60 Aa 25.80 +4.71 Aa +% 6

*Tabloda her bir satirda bulunan ayni biiyiik harfler ve her bir siitunda bulunan aymi kiigiik harfler
arasidaki fark istatiksel olarak 6nemsizdir (P>0.05)



5. TARTISMA VE SONUC

Acanthiophilus helianthi’nin 5 farkli aspir ¢esidi iistiinde populasyon gelismesi,
laboratuvar kosullarinda bazi biyolojik parametrelerinin belirlenmesi, gesit tercihi ve
konukgu bitkilerin zararl beslenmesine verdigi tepkiler bitkilerin fizyolojik ve morfolojik
parametrelerinin  Olgiilmesine yonelik daha Once yapilmis herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. A. helianthi’nin laboratuvar kosullarinda biyolojisini belirlemeye
yonelik sadece Saeidi ve ark. 2015 ve Barkhordar 2018’in ¢alismalar1 bulunmaktadir.
Calismalarm ¢ogu A. helianthi’nin zarar1 sonucu aspir bitkisi tistiinde goriilen faydali ve
zararli boceklerin tespitine yoneliktir. Ancak farkli bitki ve konuk¢ularda konukg¢u
seciciligine iliskin ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur (Robinson 1993, Hennessey ve ark.
1995, Kiplagat 2005, Haldhar ve ark. 2015, Nath ve ark. 2017, Syamsudin ve ark. 2019).

Acanthiophilus helianthi’nin laboratuvar kosullarinda biyolojisini belirlemeye
yonelik calismalara bakildiginda Saeidi ve ark. (2015) yiiriittiikleri ¢alismalarinda A.
helianthi Rossi (Diptera: Tephritidae)’nin aspir bitkisi iistiinde biyolojisi incelenmistir.
Elde edilen sonuglara goére yumurta 1.16, larva 12.02 ve pupa doneminin 7.03 giin
oldugu saptanmustir. Erkekler 21.97 giin, disi ise 19.19 giin yasadig1 ve yumurtalarini,
10-50 yumurta arahiginda olacak sekilde bir kiimeler halinde ¢igek tablalarina biraktigi
goriilmiistiir. Calismamizdaki kullanilan aspir gesitleri ile kiyaslandiginda hem erkek
hem de disinin geligim stirelerinin daha uzun oldugu gézlenmistir.

Barkhordar (2018), calismasinda 10 aspir ¢esidi Ustiinde A. helianthi'nin
biyolojisi ve populasyon parametreleri 25 + 1 °C, %65 £5 bagil nem ve 16: 8'lik (L: D)
saat bir aydinlik/karanlik laboratuvar kosullarinda degerlendirmistir. Sonuglara
bakildiginda larva gelisim donemi i¢in sirasityla Mexico 37, 7.65 giin, Mexico 38, 8.10,
Mexico 39, 7.97, Mexico 50, 8.91, Mexico 51, 8.59, KW2, 9.11, Line 5, 8.73, Line 411,
9.53, Padideh, 8.22, Goldasht, 9.97 giin olarak bulunmustur. Ergin 6mriine bakildiginda
strastyla disiler i¢in (16.60, 16.60, 16.00, 16. 00, 16.60, 14.40, 16.40, 16.20, 15.80, 15.40
giin), erkekler i¢in (13.20, 12.80, 13.00, 11.00, 11.60, 10.80, 12.40, 12.00, 11.40, 10.80

giin) olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar yiiriitiilen ¢alismamizla kiyaslandiginda
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disilerin ergin Omiirleri benzer bulunmus, erkeklerin ergin Omiirlerinde farkliliklar
oldugu goriilmiistiir.

Farkli tiirler ve konukgular istiinde ¢alismalar incelendiginde Robinson (1993)
caligmasinda Diuraphis noxia farkli arpa, bugday ve yulaf ¢esitleri iistiinde ¢esit tercihleri
incelenmis ve antixenosisin gesitler {izerinde farkli derecede etkili oldugu gozlenmistir.
Hennessey ve ark. (1995) ton yedi avokado ¢esidinin, Karayip meyve sinegi yumurtalar1
ve larvalarina karsi direng mekanizmalarmi incelemis, sonuglara gore yiiksek direncli
cesitlerde karayip meyve sineginin yayilma riskinin yiiksek olmadigi goriilmiistiir.
Kiplagat (2005) ¢alismasinda Rus bugday yaprak biti (RWA) Diuraphis noxia’nin sekiz
Kenya bugday1 (Triticum aestivum L.) ¢esidi (91B33, Fahari, Kwale, Mbuni, Chiriku,
Kongoni, Nyangumi ve Mbega) listiinde besin ¢esitliliginin etkisi incelenmis ve sonuglara
bakildiginda ¢esitler arasinda farkliliklar oldugu goériilmiistiir.

Calismamizda her bes ¢esit arasindan arazi kosullarinda elde edilen populasyon
yogunluguna bagli olarak erginlerin en fazla Asol ¢esidini tercih ettigi en az tercih edilen
cesidin de Goktiirk oldugu saptanmistir. Fakat bu zaman aralifinda larva veya pupa
parazitoitlerin etkinligine bagl olarak bir dogal dengenin olustugu ve en cok tercih
edilen Asol ¢esidinde ¢ok diisiik oranlarda, en az tercih edilen Goktiirk ¢esidinde ise tam
tersi en yiiksek pupa yogunlugunun olustugu goézlenmistir. Laboratuvar kosullarina
bakildiginda en ¢ok tercih edilen ¢esidin Asol ve en az tercih edilen ¢esidin ise Goktiirk
olmas1 bu sonuglar1 desteklemektedir. Cesit tercihinde antixenosis (tercih edilmeme)
yani bitkinin birtakim 6zellikleri itibariyle zarar yapabilmesine uygun olmamasi veya
antibiyosis bitkinin 6zellikleri itibariyle bdcegin biyolojisini bozmasmin etkili olup
olmadig1 tam olarak belirlenememistir. iki y1l boyunca yiiriitiilen ¢calismamizda aspir
bitkisinde birgok tiir tespit edilmistir. Sonuglara bakildiginda A. helianthi disinda aspir
bitkisinde zarar meydana getiren herhangi bir tiire rastlanmamis ve parazitoitlerin
yogunluk olusturdugu goézlenmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalara bakilacak olursa
Sengonca (1983), calismasinda aspir bitkisinde zarar olusturan tiirleri tespit etmistir.
Agrotis ipsilon Hufn. kokte, Lixus speciosus Mill. govdede ve Uroleucon carthami
(H.R.L., Cassida palaestina Reiche, Heliothis armigera (Hbn) H. peltigrea (Schiff.,)
Oxythyrea cintella (Schaum) , Cteniopus gibbosus Bdi., A. helianthi ‘de yaprak, ¢icek ve

tohum kapsiiliinde beslenen zararlilar olarak saptanmustir. Gozlemler ozellikle L.
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speciosus, H. armigera ve H. peltigeranin bdlgede ekonomik agidan ¢ok Onemli
zararhlar olabilecegini gostermistir. Kiyaslandiginda sadece A. helianthi tiiriiniin ortak
oldugu ve zarar meydana getirdigi ve diger zararh tiirlerin ¢calismamizda kullanilan
cesitler iistiinde aktif olmadigi ve herhangi bir zarar olusturdugu gézlenmemistir.

Saeidi (2011a), tarafindan A. helianthi’nin dogal diismanlarini belirlemek igin bir
calisma yiiriitiilmiis ve toplam 20 bocek tespit edilmistir. Incelenen 20 adet bocegin
icinden 7’sinin zararli oldugu bulunmustur. Dogal diismanlar arasinda 10 tiiriin aspir
zararlilart ile iliskili oldugu saptanmistir. Dogal diismanlar arasinda Bracon hebetor, B.
luteator, Colotrechnus viridis, Antistrophoplex conthurnatus, Microdontomenus
annulatus, Ormyrus orientalis, Eurytoma acroptilae, Pronotalia carlinarum,
Pteromalus sp. ve Isocolus tinctorious tiiriiniin aspir zararlilar1 ile iliskili oldugu
bulunmustur. Calismamizda elde edilen sonuglara bakilarak Bracon, M. annulatus, O.
orientalis, E. acroptilae ’nin ortak oldugu goriilmiistiir.

Saeidi ve ark. (2011b), tarafindan iran'm Kohgiloyeh ve Boyerahmad illerinde
bulunan aspir tarlalarinda bocek faunasini belirlemeye yonelik bir ¢alisma
yiiriitiilmiistiir. Bunun i¢cin 2008 ve 2009 yillar1 arasinda 3 tane ana yetistirme bdlgesi
belirlenip, farkli tekniklerle (sar1 yapiskan tuzak, yem tuzaklari1 gibi) bitkinin her
fenolojik donemine gore ayr1 ayr1 6rneklemeler yapilarak bocekler toplanmistir. Cigek
tablalarmin i¢inde beslenen zararli bocekler ve bunlarm dogal diismanlar: A.helianthi,
Chaetorellia carthami, Trellia luteola, Antistrophoplex conthurnatus, M. annulatus, B.
hebetor, B. luteator; Pronotalia carlinarum, O. orientalis, C. viridis, Pteromalus sp. E.
acroptilae, I. tinctorius. 2) Cicek tablalarmin gevresinde beslenen zararli bocekler ve
bunlarin dogal diismanlari: Oxycarenus palens, O. hyalipennis, Lygus sp.
tanimlanamayan Ornekler (Dermestidae), Yaprak bitleri ve Thripses. 3) Diger
kisimlardan beslenen zararli bocekler ve dogal diismanlari: Uroleucon compositae,
Pleotrichophorus glandolosus, Brachycaudus helichrysi, Lysiphlebus fabarum,
Pachyneuron concolor, Coccinella septempunctata, Hippodamia variegata, Orius sp.
Chrysoperla carnea, Neoaliturus fenestratus, Euscelis alsius, Macrosteles laevis,
Psammotettix striatus, Circulifer haematoceps, Reptalus bitinctus, Thrips tabaci,
Aeolothrips, Haplotrips sp. Chromatomyia horticola, Agrotis sp., H. peltigera tiirleri

tespit edilmistir. Sonuclar, ¢esitli bocek zararlilarmin ve onlarin dogal diismanlarinin
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bolgede aktif oldugu goriilmiistiir. Calismamizla kiyaslandiginda zararli A. helianthi
uistinde Ormyrus sp., B. hebetor, E.acroptilae, M. annulatus, Lygus sp., H. variegata ve
C. carnea’nin ortak oldugu gézlenmistir.

Esfahani (2012), tarafindan yapilan c¢alismada Iran'm farkli bolgelerinde
yetistirilen aspir bitkisinde ciddi ve ekonomik kayiplara neden olan ¢ok sayida zararli
tespit edilmistir. Bunlar, A. helianthi, Uroleucon carthami, Empoasca decipiens,
Oxycarneus pallens, Heliothis veya H. peltigera, Tetranychus urtica, Spodoptera
exigua, Tropinota veya Epicometis hirta, S. littoralis, H. absouleta’dan olugmaktadir.
Elde edilen sonuglar ¢alismamizla karsilastirildiginda sadece A. helianthi ortak ve zarar
olusturdugu belirlenmistir.

Damkaci (2013), Konya ilinin Selguklu ve Hiiyiik ilgelerinde yiiriitmiis oldugu
calismasinda, aspir bitkisinde zarar yapan bocekler ve bunlar iistiinde etkili olan
predatorleri belirlemeye ¢alismistir. Elde edilen sonuglara gore aspir bitkisinde 9 zararlh
3 predator bocek bulunmustur. Zararli olarak; Aphis fabae, Uroleucon compositae,
Brachycoleus decolor, Cteniopus gibbosus, Cetonia aurata, Bangasternus planifrons, H.
peltigera, Larinus syriacus, T.hirta tiirleri; predator olarak; C. septempunctata (L.),
Psyllobora vigintiduopunctata (L.) ve A. fasciatopunctata tiirleri bulunmustur. Her iki
ilcede, T. hirta, H. peltigera ve U. compositae’nin onemli zararh tiirler oldugu;
Coccinellid tiirlerinden C.septempunctata’nin afitler lizerinde etkin oldugu, diger iki
tiirlin ise popiilasyonlarinin diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Sonuglarimizla
kiyaslandiginda ortak bulunan herhangi bir tiir oldugu gézlenmemistir.

Javed (2013), islamabad Ulusal Tarim Arastirma Merkezi arastirma ciftliginde
bulunan 5 ¢esit (SAF-31, SAF- 32, SAF-35, SAF-38 ve THORI-78) aspir bitkisi iistiinde
bocek populasyon yogunlugunu belirlemek igin bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Elde edilen
verilere gére Amrasca bigutella, U. carthami, L. hesperus ve H. armigera zararli olarak
ve C. carnea, C. septempunctata gibi 2 farkli predatdr tespit edilmistir. Bdcek
popiilasyonu mahsul ¢esidinden, bitki fenolojisinden, zamandan, sicakliktan ve nemden
etkilendigine dair 6nemli bilgiler elde edilmistir. Sonuglara gore C. carnea predatorii
calismamizda da tespit edilmistir.

Riaz ve ark. (2014) cesitli meyve sinegi tiirleri (Tephritidae)’nin birgok farkli

bitki tistiinde ekonomik agidan ciddi hasara neden oldugunu ifade etmektedir. Bunlardan,
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Tephritinae alt ailesindeki Acanthiophilus Becker cinsine ait sinek tiirleri A. helianthi
(Rossi), aspir (C. oxyacantha) ve devedikeni (Carduus nutans) iistiinde 6nemli bir zarar
olusturdugu goriilmiistiir. Calismamizda A. helianthi tstiinde elde edilen populasyon
gelismesine bagli olarak zararlinin aspir bitkisi iistiinde ciddi zararlar olusturdugunu
desteklemektedir.

Lotfalizadeh ve ark. (2014)’nmn Iran’da yiiriitmiis olduklar1 calismada dort tiir
meyve sinegi (Dip: Tephritidae)’nin A. helianthi, Chaetorellia carthami, T. luteola, U.
Mauritanica, aspir tarlalarmin 6nemli zararhlari oldugu ve bu zararhilarin 12 tiir
parazitoiti tespit edilmistir. Bu parazitoitler Eulophidae, Eurytomidae, Ormyridae,
Pteromalidae, Torymidae (Hym.: Chalcidoidea) ve Braconidae familyalarma ait oldugu
tespit edilmistir. Iki tiir, Pronotalia carlinarum ve P. albipennis iran'da ilk kez
kaydedilmistir. B. luteator, C. viridis, M. annulatus, P. carlinarum ve P. albipennis ile O.
gratiusus, A. helianthi ile iliskili oldugu bulunmustur. Sonuglara bakilarak elde edilen
parazitoitlerden M. annulatus pupa parazitoitin yogun olarak bulundugu ve A.
helianthi’de etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Kuraklik, tuz, sicaklik gibi abiyotik hastalik ve zararh gibi biyotik stresler, ¢esitli
birtakim etkilerle bitkileri etkilemektedir. Calismamizin bir kismini olusturan A.
helianthi’nin zarar1 sonucu meydana gelen stres kosullarina bagli olarak en ¢ok tercih
edilen Goktiirk ¢esidinde toplam fenol miktarinda diisiis zarar oncesi yiiksek miktarda
bulunan antioksidanlarin1 kullanip diisis gosterdigi saptanmistir. Klorofil, besin
clementindeki  degiskenlikler bunu da desteklemektedir. Bir biitiin olarak
degerlendirdigimizde morfolojik parametrelerin zararhyla paralellik gosterdigi ve
birbirlerine bagh olarak yiikselis ya da diisiis gosterdigi saptanmustir.

Aspir bitkisinde degisen fizyolojik ve morfolojik parametrelerine iliskin ¢ok az
calismaya rastlanmistir. Cogunlukla ¢alismalar aspir bitkisinin kuraklik, tuz, sicaklik gibi
kosullarda meydana gelen verim degisimine yonelik yapilmistir. Yapilan caligsmalar
incelendiginde Hanumantharaya ve ark. (2008) tarafindan Hindistan’inin bazi
bolgelerinde aspir bitkisinde son yillarda verimde meydana gelen diisiislerin sebepleri
lizerine bir ¢aligma ylritilmistir. Sonuglara bakildiginda verimde meydana gelen

diisiislerin sebeplerinden birisi olarak aspir zararlilar1 oldugu gortilmiistiir. Aspir yaprak



96

biti, U. compositae (Theobald), hava kosullarina bagl olarak yiizde 30 ile 80 arasinda
verim kaybina neden oldugu gozlenmistir.

Hasanshahi ve ark. (2012) ¢alismalarinda ii¢ farkli (Goldasht, Padidih ve C44)
aspir ¢esidi istiinde kuraklik stresinin A. helianthi’nin zarar1 {izerine etkisi
degerlendirilmistir. Biliylime mevsimi boyunca tam sulama (S1), ¢igeklenmede kesme
sulamasi (S2) ve tomurcuk olusma basimda kesme sulamasi (S3) olarak ti¢ farkli sulama
sekli uygulanmistir. Sonuglar incelendiginde bulagikli tabla ylizdesi ve bulasiklik
olmayan tablalarda bin tane agirligi arasinda onemli farkliliklar olusmustur A.
helianthi’nin en yiiksek ve en diisiik enfekteli tabla yiizdesi sirasiyla S3'e (%69.44) ve
S2'ye (65.94) elde edilmistir. En yiiksek ve en diisiikk bulasma orani1 Padideh ¢esidine
(%68.05) ve Goldasht gesidine (%50.09) ait oldugu gézlenmistir.

Hasanshahi ve ark. (2013) tarafindan 2011 yilinda ti¢ farkl (Goldasht, Padidih ve
C44) aspir ¢esidi tstliinde kuraklik stresinin aspir yaprak bitinin zarar1 iizerine etkisi
degerlendirilmistir. Biliylime mevsimi boyunca tam sulama (S1), ¢igceklenmede kesme
sulamasi (S2) ve tomurcuk olusma basmda kesme sulamasi (S3) olarak ti¢ farkli sulama
sekli uygulanmistir. Sonuglar incelendiginde tablalara bulagsma yiizdesi olarak kuraklik
stresleri altinda %5 diizeyinde onemli bir fark olustugu gozlenmistir. Karsilastirma
yapildiginda aspir sineginin bulagsmasi sonucu olusan stres kosullarinda gesitler arasinda
bitkinin fizyolojik ve morfolojik yapisinda 6nemli farklar olustugu goriilmiistiir.

Erdal ve ark. (2014), Dinger, Remzibey-05 ve Yenice aspir ¢esitlerinin tuz stresine
kars1 vejetatif donemdeki bazi fizyolojik ve biyokimyasal parametrelere gore toleransini
belirlemislerdir. Calismada 18 giinliik bitkKiler, 12 giin boyunca tuz stresine (0 (kontrol),
75, 150, 225 ve 300 mM NaCl konsantrasyonlar1) maruz birakilmis. Elde edilen sonuglara
gore bliylime parametrelerinde (govde biiylimesi, taze agirlik ve bagil su icerigi) ve aspir
cesitlerinin  fotosentetik pigment igerigi ¢esitlerin fotosistem II'sinin fotokimyasal
aktiviteleri, o6zellikle en yiiksek konsantrasyonda (300 mM) tuzluluktan olumsuz
etkilendigini goriilmiistiir. Dinger'in tuzluluga kars1 dayanma kapasitesi diger ¢esitlere
gore daha yiliksek oldugu gézlenmistir. Calismamizdaki sonuglarla eslestirildiginde ayn1
sekilde Dinger ¢esidinin stres kosullarinda dayanma kapasitesinin yiiksek oldugu

goriilmektedir.
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Azizabadi ve ark. (2014) yilinda aspirde potasyum ve kuraklik stresinin bitki besin
elementi miktar1 iizerine etkisini arastrmak amaciyla, Zanjan Universitesi Toprak
Bilimleri Boliimii serasinda, 12 uygulama ve ii¢ tekerriirlii bir sera denemesi yapilmistir.
Deneysel islemler, 5 kg'lik saksilarin topragina uygulanan dort seviye potasyum (80, 130,
180 ve 230 mg/kg) ve ii¢ seviye kuraklik stresi (tarla kapasitesinin 100, 60 ve %30'u)
uygulanmistir. Sonuglar, kuraklik stresinin bitki boyunu ve yaprak alanini azalttigini,
stirglin kuru agirligmi ve bagil yaprak nemini azalttigini ancak yaprak klorofil indeksini
arttirdigini gostermistir. Kuraklik stresi ayrica ¢inko, manganez, bakir, fosfor, azot ve
kalsiyum konsantrasyonlarmi azaltmig ve yapraklardaki demir ve potasyum
konsantrasyonlarini artirmistir. Genel olarak, kuraklik stresi aspir bitkisinde kuru madde
dretimini azaltmig ve 1iyon dengesini bozmustur. Ancak sonuglar, potasyum
uygulamasinin aspir lizerindeki kuraklik stresinin olumsuz etkilerini azaltmada etkili
oldugunu goéstermistir. Calismamizda elde edilen sonuglarla kiyaslandiginda A. helianthi
zarar1 sonucu olusan stres kosullarinda sonuglarla benzer olarak ¢inko, manganez, bakir,
fosfor ve kalsiyum degerlerinin azaldigi demir ve potasyum degerlerinin arttig1
gozlenmistir.

Gengmao ve ark. (2015a) yilinda yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda 0,50,100,150
mM. oranlarinda hazirlanan tuz konsantrasyonlari kosullar1 altinda aspir bitkisinin
fizyolojik tepkisi arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore seker oranmin 20-30 mM
arasinda bir seyir izledigi gézlenmistir. Calismamizla kiyaslandiginda aspir sinegi zarar1
sonucu olusan stres kosullarinda her 5 ¢esit i¢cin seker oran1 0-2 gr arasinda ve aralarinda
biiytik farkliliklar oldugu goriilmektedir.

Gengmao ve ark. (2015b) Aspir, diinya ¢apinda yetistirilen tuza dayanikli bir
bitkidir. Bununla birlikte, tolerans mekanizmalar1 hakkinda ¢ok az bilgi mevcuttur.
Ekilebilir alanlarin azalmasi nedeniyle, mahsul biyokiitlesini ve ikincil metabolit
liretimini tesvik etmek icin tuzlu ortamlarda aspir yetistiriciligi gerekebilir. Ozellikle
tuzluluk stresiyle kars1 karsiya kalan ¢evresel secenekleri iyilestirmek icin secilen tiirlerin
fizyolojik tepkisi incelenmelidir. Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara bakildiginda
farkli dozlarda (0,50, 100, 150 mM) tuz stresine maruz kalan aspir bitkisinde Na
(sodyum) 0 dozunda 78.3 50 dozunda 660.9 100 dozunda 1221.7 150 mM dozunda ise
1817.4 mmol kg™* Ca (Kalsiyum) sirastyla 395.0 375.0 360.0, 342.5 mmol kg olarak
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bulunmustur. K (Potasyum) ‘a bakildiginda sirasiyla 1507.7, 1412.8, 1330.8, 1276.9
mmol kg! olarak bulunmustur. Calismamizda A. helianthi’nin farkli aspir cesitleri
iistlinde meydana getirdigi zarar sonrasi sonuglarla kiyaslandiginda sadece Na (sodyum)
150 mM dozunda elde edilen sonuglarin birbirine ¢ok yakin oldugu Ca (Kalsiyum) ve K
(Potasyum) degerlerinin ise birbirinden ¢ok farkli oldugu goriilmektedir.

Hussain ve ark. (2016) yilinda yapmis olduklar1 caligmalarinda farkli aspir
cesitlerinde tuz stresi altinda klorofil miktarinda azalma oldugu go6zlenmistir.
Calismamizla birlikte degerlendirildiginde Asol, Ayaz, Balci, Dinger ve Goktiirk
cesitlerinde A. helianthi zarar1 sonucu klorofil miktarinda ciddi diisiisler meydana
gelmistir.

Apama ve ark. (2017) 4 farkh aspir ¢esidi tistiinde Annigeri-1, Manjira, TSF-1,
Nari-6 su stresi kosullar1 altinda besin elementleri miktarina bakilmistir. Elde edilen
sonuglara gore Annigeri-1 ¢esidinde Ca (kalsiyum) degeri 286.66 Fe (demir) ise 3.58
Manjira ¢esidinde 306.67 Fe (demir) 4.12 TSF-1 306.67 Fe (demir) 3.86 Nari-6 ¢esidinde
ise Ca (kalsiyum) degeri 306.67 Fe (demir) 3.90 olarak bulunmustur. Kiyaslandiginda
calismanin yiriitiildiigli bélgenin iklim kosullari, toprak yapist ve ¢esitlerin degiskenlik
gostermesi sonuglarm farkl ¢ikmasina sebep oldugu diistiniilmektedir.

Ozkan (2019) aspir bitkisi iistiinde su stresinin biiyiime ve gelisme iizerindeki
etkilerini arastrmustir. Calismada Remzibey ve Goktiirk ¢esitleri kullanilmistir. Su
stresine bagli olarak Goktiirk ¢esidinde K (potasyum) degeri 7004.67, Na (sodyum)
318.83, Mg (magnezyum) 928.40 Fe (demir) 51.28, Cu (bakir) 12.33 ve Zn (¢inko) degeri
ise 50.15 olarak bulunmustur. Calismamizda bulunan Goktiirk ¢esidiyle kiyaslandiginda
aralarinda c¢ok ciddi farklar oldugu tespit edilmistir.

Yeloojeh ve ark. (2020) su stresine maruz kalan aspir bitkilerinin hem tohum hem
de ¢igeginde antioksidan, fenolik ve flavonoid bilesiklerin tohum verimi ve yag igerigi
iizerine etkisi belirlemigler. Normal ve su eksikligi kosullar1 altinda tarlaya farkl aspir
cesitleri ekilmistir. Elde edilen sonuglara gére normal sulama kosullar1 altinda tohum
verimi ve antioksidan kapasitesinin, kuraklik stresi kosullarina gore %74 ve 2.32 kat daha
yiikksek oldugu goriilmiistiir. Calismamizla karsilastirildiginda stres kosullar1 altinda
toplam fenolda diisiik gozlenirken antioksidan miktarinda biiyiikk oranda bir yiikselis

gozlenmistir.
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Calisma sonunda elde edilen fizyolojik parametreler degerlendirildiginde Van ili
iklim kosullarina bagli olarak (sicaklik, yagis miktari, toprak verimi) g¢esitler arasinda
bitki boyu, sap ¢api, tohum sayisi gibi parametrelerde farkliliklar gézlendigi aspir bitkisi
veriminin istenilen diizeyde olmadig1 zararlinin da etkisine bagli olarak gelisiminde
gerileme, tohumlarin kalitesinde ciddi oranda diisiisler gozlenmistir.

Arslan ve ark. (2003) GW-9003, GW_9025, Yenice, 5-154 ve Dinger ¢esitlerinin
Van ili iklim kosullarinda verim 6zelliklerini belirlemek i¢in bir ¢aligsma ytirtitilmistiir.
Calismalarinda Dinger ¢esidinin bitki boyu 69.03 cm bitki basima tabla sayis1 12.70 adet
ve bin tane agirhgir ise 37.83 g olarak bulunmustur. Bu sonuclara bakildiginda
calismamizdaki Dinger ¢esidiyle aralarmda bitki boyu (29.44 cm) degerlerinin yakin ve
bitki basma tabla sayilarinin ise ayni degerde (12.82) oldugu gézlenmistir. Bin tane
agirhiginin ise degiskenlik gosterdigi gdzlenmistir.

Stier (2011) calismasinda bazi aspir ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde
yapilan sulamanin gelisme {izerine etkisine bakildiginda Dinger cesidinin bitki boyu
109.17 cm, sap ¢ap12.38 cm, bitki basina tabla sayis1 15.70 adet, tabla basia tohum sayis1
42.13 adet ve bin tane agirligi 35.91 g olarak bulunmustur. Calismamizdaki Dinger
cesidinin bitki boyu degeri (29.44 cm) ve sap cap1 (7.91 mm) karsilastirildiginda
aralarinda biiyiik farkliliklarin oldugu goériilmektedir. Bitki basma tabla sayis1 arasinda
benzerlikler goriliirken tabla basma tohum sayisinda biiylik farkhiliklar oldugu
saptanmustir.

Coskun (2014) farkli aspir gesitlerinde yazlik ve kislik ekim zamanlarinin verim
iizerine etkisine yonelik bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglara bakildiginda
Balc1 ¢esidinde bitki boyu 108.80 cm, bitki basina tabla sayis1 12.83 adet ve bin tane
agirligi ise 35.33 g olarak bulunmusken Dinger ¢esidinde bitki boyu 123.67 cm, bitki
basma tabla sayis1 16.50 adet bin tane agirhigr ise 39.33 g degerleri elde edilmistir.
Calismamizla kiyaslandiginda elde edilen bitki boyu degerlerinin her iki cesitte de
farklilik gosterdigi bitki basina tabla sayisinin (12.44 adet) Balci ¢esidinde ayni oldugu
Dinger cesidinde (12.82 adet) ise hemen hemen yakin degerlerde oldugu gozlenmistir.

Gok ve ark. (2014) Hakkari ili Semdinli ilgesi Giinyazi Koyiinde kuru kosullarda
3 farkl1 aspir ¢esitlerinin (Dinger, Remzibey, Linas) verim ve kalitesi iizerine bir ¢aliyma

yiiriitiilmiistiir. Dinger ¢esidinin bitki boyu 64.6 cm, bitki basina tabla sayis1 8.9 adet, bitki
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basma tohum sayis1 37.7 adet ve bin tane agirligir ise 40.6 g olarak bulunmustur.
Calismamizdaki Dinger ¢esidiyle kiyaslandiginda bitki boyunda farkliliklar bitki basina
tabla sayismin ise daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Tohum sayist ve bin tane
agirligindan birbirinde farkl sonuglar elde edilmistir.

Giirsoy ve ark. (2018), bu arastrma, 2015 yilinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme alaninda iki farkli aspir ¢esidi (Ayaz ve Lina) ii¢ farkli sira arasi
mesafesi (20, 30, 40 cm) ile ii¢ sira lizeri mesafelerin verim {izerine etkisi incelenmistir.
Ayaz ¢esidinin bitki boyu 111.1 cm, bitki basina tabla sayis1 20.33, tabla basina tohum
sayis1 18.57 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar ¢alismamizla kiyaslandiginda Ayaz
cesidinde bitki boyu, bitki bagina tabla sayisi agisindan degiskenlik gosterdigi ve arada
farkliliklarin oldugu tabla basma tohum sayisinda ise benzerlikler oldugu gézlenmistir.

Unsal ve ark. (2020) vyiiriittiikleri ¢alismalarinda kullamilan Goktiirk ve Asol
cesitlerinde bitki boyu, bitki basma tabla sayisi, bin tane agirligi sirasiyla 66.3, 75.2 cm
28.130.7 adet 36.5 ve 37.1 gr olarak bulunmustur. Calismamizda kullandigimiz Goktiirk
ve Asol gesitleriyle kiyaslandiginda her ii¢ parametrede de farkliliklar oldugu
gbdzlenmistir.

Calismalar arasinda olusan farkliliklarin sebebinin kullanilan ¢alisma alaninin
toprak yapisinm farklhiligi, yagis sikligi, aspir sinegi bulasikligi sonucu olusan stres
kosullar1, bitkinin fizyolojik ve morfolojik paremetrelerin gelisiminde 6nemli rol oynamis
olabilecegi diistiniilmektedir.

Genel olarak bitkiler yasamlar1 boyunca tuzluluk, kuraklik, kirlilik, hastalik ve
zararhlar, sicak, soguk gibi benzer bir¢ok faktorle karsilasir ve normal biiylimeleri,
gelisimleri olumsuz yonde etkilenir. Bitkilerde bu kosullarda meydana gelen degisiklikler
stres olarak tanimlanir. Niifus yogunlugunun gittikce artmasi ve ekilebilir alanlarin
azalmasi sebebiyle gelecekte besin sikintilarinin yasanabilecegi diinyamizda strese baglh
iirlin kayiplarinin azaltilmasi olduk¢a 6nem kazanmistir. Bu ¢calismada aspir i¢cin olduk¢a
uygun iklim ve toprak yapisina sahip Van ilinde son yillarda iiretilmeye baslanan
bitkisinin arazi ve laboratuvar kosullarinda 5 farkli aspir ¢esidi iistiinde Aspir sineginin
populasyon degisimi ve gelisme siiresi sonuglarina gore en ¢ok Asol ¢esidini, en az ise
Goktiirk ¢esidini tercih ettigi gozlenmistir. Her 5 ¢esidinde zararlinin gelisimine bagl

olarak olusan stres kosullarinda 6nemli fizyolojik ve morfolojik tepkiler verdigi
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saptanmistir. Bu sonuglarim ilerde yasanacak kuraklik ve enerji sorununa ¢6ziim olarak
aspir iiretimi yapacak treticiler i¢in pratik olarak fikir verebilecegi, ayrica daha detayli
biyolojik arastirma sonuglariyla {iriin kayiplarinin en aza indirilmesinde olduk¢a 6nemli

bir adim olabilecegi diisiiniilmektedir.
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