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YAPIDA DONGUSELLIK

OZET

Estetik, islevsel, ekonomik, teknik ve benzeri nedenler ile meydana gelen eskime,
mevcut yapilarin onarilmasina, iyilestirilmesine, degistirilmesine, yenilenmesine
veya ortadan kaldirilmasina yol agabilmektedir. Yapilarda eskime nedeniyle yapilan
bu tiir miidahaleler sonucunda yapisal atiklar olusmaktadir. Giliniimiizde biiyiik
hacimlere ulasan yapisal atiklar, ekolojik ¢evrenin gittikge daha fazla bozulmasina,
ylksek miktarda enerji ve dogal kaynak tiiketimine neden olmaktadir. Bu dogrultuda,
yap1l sistemini olusturan malzeme ve bilesenlerin, sokiimii ve ayristirilmasi
sireglerinde daha yiiksek nitelikte geri kazanilip, dogal kaynaklara olan
gereksinimleri azaltacak, ekolojik ¢evreyi bozmayacak ¢evreci ¢oziimler ilizerinde
calisiimasinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Yapida dongiisellik, atik olusumunu ve
kaynak tiiketimini minimum seviyeye indirecek yapisal ¢oziimlerle ¢evreye verilen
zararin azaltilmasini amaglayan, bu dogrultuda yapilmis bir¢ok teorik ve uygulamali
calisma ile ortaya ¢ikan ve siirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda 6nem kazanan bir
yaklagimdir. Bu caligmada, mimari yap1 kapsaminda dongiisellik yaklasiminin
yapilarda dongiisellige yonelik literatiir ¢alismasi yapilarak agiklanmasi, incelenen
yap1 orneklerinin dongiisellik potansiyellerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi ile
yapida dongiiselligin gerceklestirilebilmesi igin belirli kilavuz bilgilerin 6nerilmesi
amaclanmistir.

Yapida dongiisellik ¢alismasina iligskin yap1 sektoriinde dongiisel ekonomi modeli ve
iligkili kavramlara ait teorik bilgiler sunulmustur. Literatiirde yer alan dongiisellik
kavramlari, mimari yap1 kapsaminda yeni bir yaklasim olan dongiisel yapi tanima,
tablo ile ayrintili olarak agiklanmis ve 6zellikleri hakkindaki bilgilere yer verilmistir.
Calismanin temelini olusturan boliimde ise dongiisellide uygun yapi tasarim
yaklagimi, dongiisel yapi1 tasarim stratejileri ve dongiisel yapi iriinleri konulari
detayli bir sekilde aciklanarak yapida dongiisellige uygun tasarim kavraminin
kapsam1 belirlenmistir. Literatiir arastirmalar1 sonrasinda cesitli iilkelerde yapilan
deneysel yap1 6rnekleri ve uygulanmis yap1 6rnekleri saptanmis, yapisal 6zellikleri
sistematik olarak irdelenmistir. Dongliselligi amagli yap1 drneklerinin yapi elemani
diizeyinde dongiisellik agisindan irdelenmesi ¢alismasi, bu amagla uygulanmis
yapilarin dongiisellik 6zelliklerinin saptanmasini ve uygulamalarin dongiisel yapi
ilkeleri agisindan degerlendirilmesini icermektedir. Bu boliimde, incelenen bes farkli
uygulanmis yap1 Orneginin dongiisellik acisindan degerlendirilmesi amaciyla bir
degerlendirme stireci izlenmistir. Degerlendirme siirecinde, uygulanmis yap1
orneklerinin pratikte ortaya ¢ikan dongiisellik performanslarinin belirlenmesi ve bu
performans sonuclarindan yeni c¢ikarimlarin elde edilmesi amaglanmistir.
Dongiisellik performans degerleri, yap1 oOrneklerine ait yapi sistemlerinin ve
sistemleri olusturan Uriinlerin/parcalarin, dongiisel yap1 stratejileri ve ilkelerinden
gelistirilen belirli kriterleri (dongitisellik kriterlerini) karsilama durumlarinin, belirli
bir derecelendirme (puanlama) 6l¢egine gore hesaplanmasiyla belirlenmistir.
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Degerlendirme siirecinde incelenen bes farkli yap1 6rnegine ait yapi sistemlerinin ve
sistemleri  olusturan iriinlerin/pargalarin, dongiisellik kriterlerini  karsilama
degerlerini 6lgmek icin, karar vericilerin tutumlarinin dlgiilmesinde yaygin sekilde
tercih edilen ve bir Sayisal Derecelendirme 6l¢egi olan, “Osgood Anlamsal Farklilik
Olgegi (Semantic Differential Scale)” kullanilmustir. Tezde kullanilan degerlendirme
olgeginin (Anlamsal Farklilik Olgeginin) karar vericileri (kullanicilart) olarak, yapida
sirdiiriilebilirlik  konusunda uzman ve {iniversitede Ogretim {iyesi olan iki
akademisyen belirlenmistir. Degerlendirme siirecinde bu karar vericilerin biligsel
tutumlariyla ortaya koyduklar1 yargilardan (puanlardan) yararlanilmistir. Yapi
orneklerinin i ana kriter grubunu (Dekonstriikksiyona Uygunluk Kriterleri,
Uyarlanabilirlige Uygunluk Kriterleri, Dayanikliliga Uygunluk Kriterleri) karsilama
puanlar1 ayr1 ayr1 belirlendikten sonra, her yapi 6rneginin dongiisellik potansiyeli
hesaplanmistir. Bunun i¢in her Ornegin dekonstriiksiyona uygunluk puani,
uyarlanabilirlie uygunluk puani ve dayanikliliga uygunluk puaninin ortalamasi
alarak, incelenen uygulanmig tim yap1 Orneklerinin dongiisellik agisindan
degerlendirilmeleri sonucunda elde edilen dongiisellik potansiyelleri aciklanmustir.
Dongiisellik potansiyeli fazla olan yap1 6rneklerinin ortak ozelliklerinin tilkedeki
yasal diizenlemeler, ¢evreye duyarli yapilarin yapilmasi i¢in fon olusturulmasi,
dongiiselligi amaclayan yapi tasarimlara tesvik saglamak i¢in vergi indirimi vb.
uygulamalar gibi hiikiimet destegiyle uygulanmis olduklar1 saptanmustir.

Hentiz yeterli seviyeye ulasmasa da yapida dongilisellik yaklasiminin, kaynaklarin
verimli kullanim1 ve yapida geri kazanim olanaklar1 gibi sagladig1 yarar gz oniine
alimarak diinya ¢apinda kabul gordiigli ve uygulanmaya baslandig1 goriilmektedir.
Ulkemizde, yapr sektorii kapsaminda bu yaklasimin uygulanabilirligi ancak
akademik caligmalarin yayginlasmasi, Oniindeki engellerin saptanmasi ve veri
analizleri ile miimkiin kilinabilir. Oncelikle yapida dongiisellik kavrammin iyice
anlasilmasi, ardindan hiikiimet destegi ile yasal diizenlemelerin yapilmasi, teknik
eksikligin giderilmesi, gerekli egitimin saglanmasi i¢in daha fazla teorik arastirima
yapilmasi ve bu dogrultuda rehber hazirlanmasina ihtiyag¢ duyulmaktadir.



CIRCULARITY IN BUILDING

SUMMARY

Aging in buildings, repairing, renovating or disposing of existing structures leads to
structural waste. Structural wastes, which reach large volumes today, cause the
ecological environment to deteriorate more and more and consume a high amount of
energy and natural resources. In this context, it has been determined that the
materials and components that make up the building system should be recovered in a
higher quality during the dismantling and separation processes, and environmental
solutions which will reduce the requirements for natural resources and will not harm
the ecological environment should be studied. Circularity in building is an approach
aiming to reduce the damage to the environment with structural solutions which will
minimize waste generation and resource consumption, emerged with many
theoretical and applied studies conducted in this direction, and gaining importance
within the scope of sustainable architecture. In this study, it is aimed to explain the
circularity approach within the scope of architectural structure by making a literature
study on circularity in buildings, to determine and evaluate the circularity potentials
of the examined building samples, and to propose certain guidelines for realizing
circularity in building.

Theoretical information about the circular economy model in the building sector and
related concepts related to the study of circularity in building is presented in the
thesis. The definition of circular building, which is a new approach within the scope
of architectural structure, are explained in detail with a table and information about
its features is given. On the basis of the study, the scope of the study was determined
by explaining the structural design approach, strategies and circular building
products in detail. After the literature research, experimental building samples and
applied building samples in various countries were determined, and their structural
features were systematically examined. The study of examining the building samples
aiming at circularity in terms of circularity at the level of the building element
includes the determination of the circularity characteristics of the structures and their
evaluation in terms of the principles of circular structure. In this section, an
evaluation process was followed in order to evaluate the five different building
samples examined in terms of circularity. In the evaluation process, it was aimed to
determine the circularity performance of the building samples and to obtain new
inferences from these performance results. The circularity performance values were
determined by calculating the conditions of the building systems belonging to the
building examples and the products/parts that make up the systems, meeting certain
criteria (circularity criteria) developed from the circular building strategies and
principles, according to a certain rating (scoring) scale.

XI



“Osgood Semantic Differential Scale”, which is a Numerical Rating scale, which is
widely preferred in measuring the attitudes of decision makers, was used in order to
measure the fulfillment values of the circularity criteria of the building systems
belonging to the five different building samples examined during the evaluation
process. As the decision makers (users) of the evaluation scale (Semantic Difference
Scale) used in the thesis, two academicians, who are experts in sustainability in the
building and are faculty members at the university, were determined. In the
evaluation process, the judgments (scores) of these decision makers with their
cognitive attitudes were used. After the three main criteria groups of the building
samples (Conformity to Deconstruction Criteria, Conformity to Adaptability Criteria,
and Conformity to Durability Criteria) were determined separately, the circularity
potential of each building sample was calculated. The circularity potentials obtained
as a result of the evaluation of all the examined building samples in terms of
circularity were explained by taking the average of the deconstruction suitability
score, adaptability suitability score and durability suitability score of each sample.
The common features of the building examples with high circularity potential are
legal regulations in the country, creating funds for the construction of
environmentally friendly structures, tax reductions to provide incentives for building
designs aiming at circularity, etc. It has been determined that they have been
implemented with government support, such as applications.

Although it has not reached a sufficient level yet, it is seen that the circularity
approach in buildings has been accepted and started to be applied worldwide,
considering the benefits it provides such as efficient use of resources and recycling
opportunities in the building. In our country, the applicability of this approach within
the scope of the building sector can only be made possible by the spread of academic
studies, the detection of obstacles and data analysis. First of all, it is necessary to
understand the concept of circularity in building, then to make legal regulations with
the support of the government, to eliminate the technical deficiencies, to provide the
necessary training, and to do more theoretical research and to prepare a guide in this
direction.
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1. GIRIS

1.1 Problemin Belirlenmesi

Mevcut yapilarda gesitli nedenlerden dolay1 onarim, iyilestirilme, yenileme, yikim
gibi birgok miidahaleler gergeklestirilmektedir. Gergeklestirilen bu tiir miidahaleler,
cevreye olumsuz etkilerde bulunan yapisal atiklarin olusmasina yol acabilmektedir.
Yapisal atiklar; biiyilk hacimli olmalari, miktarlar1 ve yapisal karmasikliklar
nedeniyle bircok lilkede "Oncelikli atik" olarak nitelendirilmektedir. Bu atiklarin
kontrolsiiz bicimde ormanlara, akarsulara, nehirlere veya bos alanlara birakilmasi,
zamanla erozyona, yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarimin kirlenmesine, topragin
yapisinin degigsmesine ve dogal yasam alanlarinin yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya
kalmasina sebep olmaktadir. Mimari tasarim asamasinda, yapisal atik olusumunu
minimize edecek Onlemlerin alinmasinda, yapinin dogrusal degil dongiisel yasam
siirecine gore tasarlanmasi, boylece yapiya ve yapiy1 olusturan pargalara uzun yagam
siiresine sahip, yeniden kullanilabilir, geri doniistiiriilebilir ve uyarlanabilir
yetenekler kazandirilmas: 6nemli bir yer tutmaktadir. Yapiya dongiisellik yetenegi
kazandirilmasi, yapidan kaynaklanan dogal kaynak tiiketimini, cevresel etkiyi ve
ekolojik bozulmayr minimize edebilir. Bu durum, mimarlarin siirdiiriilebilir ve
cevreye duyarl tasarimlar olusturabilmesi icin, yapida dongiiselligi bir tasarim amaci
olarak dikkate almasini gerekli kilmaktadir. BOyle bir amacin beklenen sekilde
gerceklestirilebilmesi, ancak yapida dongiisellik konusunda yeterince bilgi

edinilmesi ve bu bilgilerin dogru kullanilmasiyla saglanabilir.

Bu ¢alismada, yapida dongiisellik konusunda mevcut bilgi durumunun saptanmasi ve
calisma probleminin belirlenmesi amaciyla, genel olarak dongiisellik konularinda

literatiir taramasi1 yapilmustir.

Kirchherr vd. (2017), bu g¢alismanin anahtar sézciiklerinden biri olan Ddngiisel
Ekonomi (Circular Economy-DE) kavramini sistematik bicimde analiz etmek igin,

kavramin 114 farkli tanimi incelemistir. Ayrica EMF (2012), (2013), (2014), (2015),



Ellen MacArthur Foundation & Granta Design (2019) ve Leising vd. (2018)
literatiir ¢alismalarinda, DE ile ilgili kavramlarin tanimlamalar1 ve aciklamalari
yapilmistir. DE'in yap1 ile iligkisi lizerine yapilan ¢alismalarda, literatiirde yeni bir
kavram olan "Dongiisel Yap1" ortaya ¢ikmistir. Bu kavram hakkinda son on yilda
yapilan bilimsel arastirmalar ve raporlar incelenmistir. Ddngiisel yap1 (Circular
Building - DY) kavramu ile ilgili ¢esitli tanimlamalar ortaya koyan Pomponi ve
Moncaster (2016), Linder vd., (2017) gibi literatiir ¢alismalar1 incelenerek kavrami

aciklayan tanimlamalar1 igeren bir tablo olusturulmustur (Tablo 2.1).

Dekonstriiksiyona uygun yapir tasarimi (Design for Deconstruction) kapsaminda;
Webster, M.D. (2005), malzeme dongiisii ile yapinin degerini artirmay1 agiklayan,
Kilbert, C. J., Chini, A. R., ve Languell, M. E., (2000) ve Guy B., Ciarimboli N.,

(2005), yap1 tasariminda dekonstriiksiyon ilkelerini tanimlayan ¢aligmalar yapmustir.

Uyarlanabilirlige uygun yap1 tasarimi (Design for Adaptability) kapsaminda;
Webster, M.D. (2007), Douglas, J., (2006), Moffatt, S., & Russell, P. (2001)
uyarlanabilirlik ilke ve stratejilerini aciklayan ve Durmisevic, E., (2000)

uyarlanabilir/doniistiiriilebilir yap1 tasarim ile ilgili calismalar yapmistir.

Dayanikliliga uygun yapi tasarimi (Building Design for Durability) kapsaminda
yapilan literatiir taramasinda Nireki T., (1996) yapida dayaniklilig1 tanimlayan ve
yap1 alt sistemlerinde dayaniklilik 6zelliklerini inceledigi ve Kesik, T. and Saleff, 1.,
(2005) hizmet Omrii ile hizmet kalitesinin bir fonksiyonu olarak dayaniklilik

ozelliklerini agikladig1 saptanmistir.

Yapilan literatiir aragtirmasi sonucunda dongiisel yapinin, iilkemiz ve diger iilkeler
icin yeni bir yaklasim oldugu tespit edilmis ve literatiir calismalarinda yapida
dongiiselligi bir biitiin olarak yap1 sistemiyle iliskilendiren ve agiklayan 6énemli bir
yayina rastlanmamistir. Bu durum, yapida dongiiselligin bir tasarim amaci olarak
belirlenecegi mimari tasarimlarda, dongiisellik ilkelerinin ve stratejilerinin
kullanilmasimi ve yapinin dongiisellik performansinin istenen diizeye ¢ikarilmasini

zorlagtiracaktir. Dogal kaynak azalimini, cevresel kirliligi ve ekolojik bozulmay1
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sorun edinerek, siirdiiriilebilirligi ve ekolojik dengeyi amaglayan bir tasarimcinin,
tasarlayacagi bir yapida veya lriinde dongiisellige ulagmanin kurallarini ve yollarmi

bilmesi ve bunlar1 dogru izlemesi gerekmektedir.

1.2 Calismanin Amaci

Yapida dongiisellik, yapimin ve yapiy1 olusturan pargalarin yasam siiresini uzatarak
attk olusumunu ve kaynak tiiketimini minimum seviyeye indirecek yapisal
cOziimlerle gevreye verilen zararin azaltilmasini amacglayan mimari bir yaklasimdir.
Bu yaklasimda bir yapinin ve yapi parcalarinin yasam siirelerini uzatmak amaciyla,
onarimina, degistirilmesine, sokiimiine (disassembly), yeniden kullanimin (reuse) ve
geri doniistiiriilmesine (recycle) olanak saglanarak, yap1 ve yapi pargalar1 yasam

dongiisiine tekrar dahil edilirler.

Tezde, gelecekte siirdiiriilebilir ve ¢evreye duyarh yapilarin olusturulmasina olanak
saglayacak dongiisel yap1 lretim siirecine uygun mimari yaklagimlar arastirilmis,
yapida dongiisellik cesitli agilardan incelenmis ve bdylece yapmin dongiisellik
performansmin  gelistirilmesini  isteyen tasarimcilar icin  bilgi  kaynagi
olusturulmustur. Bu c¢alismanin amaglar1 arasinda ayrica cesitli 6rnek yapilarin
dongiisellik performanslarint inceleyip degerlendirerek, yapida dongiiselligin

gerceklestirilebilmesi i¢in belirli kilavuz bilgilerin 6nerilmesi yer almaktadir.



1.3 Calismanin Kapsam

Calismada oncelikle bir literatiir taramasi kapsaminda, genel olarak dongiisellik
konusu ile ilgili bilgiler toplanmis ve bu bilgilerin yap1 ile iliskisi kurularak yapida
dongiisellik incelemesi yapilmistir. Yapinin yasam siiresinin  tamamlanmasi
sonucunda yikim, sokiim ve ayristirma sonucu ortaya c¢ikan ve c¢evresel ve ekolojik
bozulmanin baslica nedenleri arasinda yer alan yapisal atiklarin azaltilmasi,
calismay1 yonlendiren temel konudur.

Dongiisel ekonomi, yapida dongiiselligin anlagilabilmesi i¢in Oncelikle bilinmesi
gereken bir konu oldugu i¢in, ¢alismada dongiisel ekonomi ve bununla iligkili olarak
yap1 sektoriinde dongiisellik konusu ele alinmistir. Donglisel yap1 tasariminda
izlenebilecek ilkelerin ve stratejilerin belirlenmesi ve bunlara bagli kalarak
dongiisellige uygun yapi1 tasariminda nasil bir yol izlenebilecegi konusu c¢alismanin
ana govdesini olusturur. Bu baglamda, yapida dongiiselli§in saglanabilmesi igin
kullanilacak yaklasimlar, stratejiler ve diisiinceler agiklanmistir. Yapinin dongiisellik
performansiin degerlendirilebilmesi i¢in, yap1 sisteminin dongiiselligi hangi
diizeyde karsilayabildigini 6lgmek gerekmektedir. Bunu saglayabilmek igin
calismada, dongiisellige uygun belirli yillar arasinda yapilan bes farkli yap1 6rnekleri
incelenmis ve bu yap1 o6rneklerinin, dekonstriiksiyon, uyarlanabilirlik ve dayaniklilik
kriterlerini kapsayan "dongiisellik kriterleri" adi verilen kriterleri karsilama
degerlerine gore, genel olarak dongiisellik performanslari belirlenmesi ve
degerlendirilmesi yapilmistir. Bu degerlendirme sonuclari, dongiisellie uygun
mevecut yapr uygulamalarinda dongiisellik acisindan cesitli  bulgular ortaya
cikartmistir. Bu calismada, yap1 parcalarinin yasam dongilisiine, yap1 tasarimina ve

yap1 malzemelerine odaklanilmistir.



1.4 Calismanin Yontemi

Calismada izlenen ana yOntem, mevcut literatiiriin analizi, degerlendirilmesi ve
yorumlanmasidir. Calismada, problemin belirlenmesi, ilgili kavramlarin agiklanmasi
ve mevcut ornek yapi uygulamalarinin incelenmesi i¢in bu tiir literatiir aragtirmasi
yapilmistir. Caligmanin anahtar sozctikleri ile ilgili bilimsel yayinlara dayali bilgiler
toplanmis, analiz edilmis, degerlendirilmis, yorumlanmis ve sistemli bir planlama

yapilarak sunulmustur.

Ayrica calismada, yapida dongiiselligin daha iyi anlasilabilmesi, mevcut durumun,
gereksinimlerin, gerekliliklerin ~ vb. belirlenebilmesi amaciyla, dongiisellik
potansiyeline sahip mevcut c¢esitli yap1 ornekleri incelenerek degerlendirilmistir.
Degerlendirmede, ornek uygulamalarin yapr sistemlerinin, belirli dongiisellik
kriterlerini karsilama degerleri Ol¢lilmiis ve her Ornegin aldigi puan, onun
dongiisellik performansi olarak hesaplanmistir. Burada yapilan degerlendirmelerde
kullanilan kriterler, dongiisellige uygun yap: tasarim ilkelerinden ve stratejilerinden

yararlanilarak belirlenmistir.
Degerlendirme sonucunda elde edilen bulgular ve bu bulgularin yorumlanmasi ile
ortaya cikarilan bilgiler, bu ¢aligmada yapida dongiiselligin gergeklestirilebilmesi

icin Onerilen 6zgiin verileri olusturmaktadir.

Calismada izlenen yontemin adimlar1 Sekil 1.1°de gosterilmektedir.
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Sekil 1.1: Calismada izlenen yontemin adimlari.



2. TEMEL KAVRAMLAR

Bu boéliimde, oncelikle "Dongilisel ekonomi" ve "Dongiisel yap1" kavramlarinin
kokenini ve gelisimini anlamaya yardimci olmak icin agiklamalar yapilmistir.
Ardindan, kavramlar hakkinda tartisilmis, ¢esitli tanimlar irdelenmis ve bu ¢alismada

hangi tanimlarin kabul edildigi belirtilmistir.

2.1 Dongiisel Ekonomi

2.1.1 Dongiisel ekonomi tanimi

Dongiisel Ekonomi (DE), baslangici tam belirgin olmayan ve gelisim siirecinin takip
edilebilmesi zor bir kavramdir. DE'nin genel diisiincesi igeren cesitli giincel
kavramlar1 sOyle ifade edebiliriz: Yenileyici Tasarim (Regenerative Design),
Performans Ekonomisi (Performance Economy), Besikten Besige (Cradle-to Cradle),
Endiistriyel Ekoloji (Industrial Ecology), Biyomimikri (Biomimicry), Yesil Ekonomi
(Greeen Economy), Mavi Ekonomi (Blue Economy) ve Biyo-Tabanli Ekonomi (Bio-

Based Economy) (EMF, 2013).

1970'lerde Profesor John T. Lyle "Yenileyici Tasarim (Regenerative Design)" adini
verdigi yeni bir kavram ileri siirmiistiir. Tiim sistemlerin yenilenebilecegi ideal bir
toplumu temsil etmek icin olusturulan bu kavram tiiketilen enerji kaynaklarimi ve
malzemeleri yeniden iiretebilmeyi i¢cermektedir (Lyle, 1994; EMF, 2013). 1976'da
Walter Stahel ve The Product-Life Institute, dongiisel bir ekonomi i¢in iiriin
Omriiniin uzatilmasi, dayanimi yiiksek iriinler, yenileme ve atik onleme faaliyetleri
olmak tizere dort hedef belirlemistir. Ek olarak, "Performans Ekonomisi
(Performance Economy)" kavrami {izerinde durularak, iirlinler yerine hizmet
satmanin 6nemi vurgulanmistir (EMF, 2013). 2002'de Michael Braungart ve Bill
McDonough, malzeme ve triinler ile ilgili ¢evre iizerinde olumlu etkiler yaratmak
icin "Besikten Besige (Cradle to Cradle-C2C)" adim1 verdikleri yeni bir kavram
gelistirmistir. Besikten Besige kavrami, tiim malzemeleri iki farkli dongi
kapsamindaki besin maddeleri olarak kabul etmektedir: biyolojik dongii ve teknik

dongiti (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: "C2C" kavraminin igerdigi biyolojik ve teknik dongii semasi. (Braungart &
McDonough, 2002)

Biyolojik dongii, giivenli bir sekilde dogal ortama diger bir deyisle kapali dongiiye
geri donmesi beklenen tiiketim tirlinlerini ifade etmektedir. Teknik dongii ise kapali
dongii sistemi i¢inde dolasan yapay Tlriinleri temsil etmektedir. (Braungart &
McDonough, 2002). "Endiistriyel Ekoloji (Industrial Ecology)" kavraminin ana fikri,
endiistriyel toplumdaki tiim bilesenleri birbirine baglamay1 ve onu biyosfer i¢inde bir
ekosistem olarak yeniden tasarlamaktir (EMF, 2013; Wautelet, 2018). Janine Benyus
tarafindan tanimlanan "Biyomimikri (Biomimicri)" kavrami temel olarak insan
sorununu dogadan ilham alarak ¢6zmeyi hedefleyen bir diisiinceyi savunmaktadir
(EMF, 2013).

DE yaklagimi ile ayn1 hedefe yonelik olarak gelistirilen bu temel kavramlarin ¢esitli
odaklar1 olmasina ragmen, ortak noktalar1 mevcut endiistriyel ekonomik sistemin
yeniden tasarlanmasimin Onemini vurgulamalaridir. Ayrica, insan faaliyetlerinin
cevre lizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirerek insan doga iliskisi arasinda
olumlu bir etkilesim kurma hedeflerini paylasmaktadirlar. Bu kavramsal
diisiincelerin  gelisimi DE ile ilgili bir¢ok fikir vermektedir. DE yaklagiminin
gelisiminde ozellikle C2C kavraminin  metodolojisini  ifade eden ‘kelebek

diyagramindan' esinlenilmistir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2: EMF Dongiisel ekonomi modeli diyagraminin sadelestirilmis semasi. (EMF,2015’a)

DE kavrami hakkinda endiistri, siyaset ve akademide ¢esitli ¢calismalar yapilmasina
karsin DE'nin yaygin olarak kabul edilen net bir tanimi1 bulunmamaktadir (Kirchherr
vd. 2017). Kirchherr vd. (2017) tarafindan DE kavraminin sistematik olarak analiz
edilebilmesi i¢in 114 farkli tanimi incelenmistir. Cesitli literatiir aragtirmalari
dogrultusunda, DE'yi tanimlamak i¢in cogunlukla "azaltma (reduce)", "yeniden
kullanma (reuse)" ve '"geri doniistiirme (recyle)" terimlerinin kombinasyonlari
kullanilirken, DE'nin sistematik bir perspektifte uygulanmasi gerekliliginin ihmal
edildigi gozlenmistir. DE sisteminde ii¢ temel diizey bulunmaktadir: Makro Diizey
(Macro Level) (yapma cevre, sehir, bolge, iilke), Orta Diizey (Meso Level) (yapilar)
ve Mikro Diizey (Micro Level) (iirlinler, tiiketiciler). Bu {li¢ temel dilizey es zamanl
dikkate alinmalidir. incelenen bir¢ok ekonomi kavraminin ¢ogunlukla ekonomik
refah ile ilgili oldugu fakat siirdiiriilebilir kalkinma ile zayif baglara sahip oldugu
goriilmiistiir. Ayrica DE'nin sosyal esitlik ve gelecek nesiller {izerindeki etkisi cogu
tanimda vurgulanmamistir (Kirchherr vd., 2017). DE kavraminin en yaygin olarak
kullanilan tanim1 "Ellen MacArthur Vakfi (EMF)’’ tarafindan gelistirilmistir. EMF,
DE konsepti hakkinda kiiresel diizeyde onciiliik etmek amaciyla hiikiimet, akademi

ve farkli sektorler ile isbirligi yapan bir vakiftir (Kirchherr vd., 2017; Leising vd.,



2018). Vakif, DE'min uygulanmasini tesvik etmek i¢in ¢esitli rapor ve tanimlarin

yayimlamistir (EMF, 2012, 2013, 2014, 2015°a).

EMF, DE modelini kelebek seklindeki bir diyagram iizerinden gostermistir (Sekil
2.2). Diyagramin merkezinde ekonomik model, sol tarafinda biyolojik dongiiler ve
sag tarafinda teknik dongiiler yer almaktadir. Diyagram dnce dogadan gelen enerjiyi,
ardindan parca ve lriin imalatini, son olarak iirlin {iretip pazarda hizmet vermeyi
gostermektedir. DE modeli, iiriinlin yasam dongiisliniin sonunda, atiklardan tasarim
olusturarak tiriinii kapali dongiiye katmayi hedeflemektedir. "Dogrusal Ekonomi"
modelinde malzeme ve iirlinlerden atik olusturulurken, "Ddngiisel Ekonomi" modeli
tilketilen {tirtinleri farkl cevreler araciligiyla dongii icine alarak ekonomik modele
geri donmesini saglamaktadir. Biyolojik dongiiler yiyecek ve su gibi toksik olmayan
tilketim malzemelerinin dongiideki siirecini gostermektedir. Bu tiiketim malzemeleri,
farkli uygulamalar ile kademelendirildikten sonra, dogal varliklar1 yeniden insa
ederken biyosfer i¢in canlandiric1 6zellik tasimaktadir. Teknik dongiiler ise sonlu
malzeme stoklarinin ydnetimini gostermektedir. Uriinler, bilesenler ve malzemeler
bakim, onarim, yeniden liretim, yeniden kullanim ve geri doniisiim yoluyla miimkiin
olan en yiiksek kalitede ve miimkiin oldugu kadar uzun siire kalacak sekilde dongiiye

dahil edilirler (EMF, 2013).

Bu ¢alismada, DE kavraminin tanimi EMF ve Kirchherr vd. tanimina dayanmaktadir
(EMF, 2014; Kirchherr vd., 2017). Dongiisel bir ekonomi, onaric1 veya yenileyici
olan endiistriyel bir sistem tasarimidir. Yasam siiresi sonu diisiincesini restorasyon
diisiincesiyle degistirerek, yeniden kullanimi ve geri doniisiimii bozan toksik
kimyasallarin kullanimini ortadan kaldirmaya olanak saglamaktadir. Mikro diizeyde
calisarak (Or. iirlinler, sirketler, kullanicilar/tiiketiciler) malzeme, iirlin, sistem ve is
modellerinin dongiisel tasarimiyla atik olusumunu ve kullan-at diisiincesini ortadan
kaldirmay1 hedeflemektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmay1 gergeklestirmeyi ve es
zamanl olarak cevresel uyumu, ekonomik refah1 ve sosyal adaleti su anki ve

gelecekteki nesillere fayda saglamasi yoniinde gelistimeyi amaclamaktadir.
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2.1.2 Dongiisel ekonomi ilkeleri

EMF tarafindan DE modelinin daha iyi anlagilmasi i¢in li¢ temel ilke agiklanmistir:

= Birinci ilke, smirli stoklar1 kontrol ederek ve yenilenebilir akiglari
dengeleyerek dogal varliklar1 korumay1 ve gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu
ilkenin odak noktasi iiretimin gerekliligini vurgulamaktir. Uretime ihtiyag
duyuldugunda, yenilenebilir kaynaklarin segimine 6zen gosterilmelidir.

» lkinci ilke, hem teknik hem de biyolojik dongiilerde her zaman en yiiksek
fayda ile iiriinleri, bilesenleri ve malzemeleri dongiiye dahil ederek kaynak
verimini optimize etmeyi agiklamaktadir. Teknik dongiilerde, teknik bilesen
ve TUriinler sistemde kalacak sekilde tasarlanmalidir (6rnegin, yeniden
iretime, yenilemeye ve geri doniistirmeye uygun tasarim). Biyolojik
dongiilerdeki malzemelerin icin, dongiiye katilimlari tegvik edilmelidir.

» Ucgiincii ilke, sistem etkinligini artirmak igin olumsuz etmenleri ortadan
kaldirmay1 amaclamaktadir. Toksik madde saliniminin ve ¢evre kirliligine yol
acan etmenlerin en aza indirilmesi gerektigini vurgulamaktadir (EMF,

2015a).

Ayrica, EMF vakfi, DE ile ilgili agikladigi temel ilkeler hakkinda detayli bilgi
verebilecek bes temel 6zellik belirlemistir: (EMF, 2015a).

Atik Olusturmayan Tasarim: DE modelinde, toksik olmayan biyolojik
malzemelerin dogaya geri donlisli saglanmaktadir. Bu dogrultuda, yapay malzemeler
gibi teknik malzemeler de atik olusturmayacak sekilde gerektiginde onarilabilir ve
yenilenebilirler.

Cesitlilik Yoluyla Dayamkhihik Saglamak: Modiiler, ¢ok yonliiliik, uyarlanabilirlik
ve esneklik gibi Ozelliklere sahip gesitli sistemler degisen ve yeni ile kars1 karsiya
kaldiginda diger sistemlere kiyasla dayanikliliklarinin daha fazla oldugu

gbzlemlenmistir (EMF, 2013).
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmma Gecis: DoOngili icinde yenilenebilir enerji
kaynaklarin artig1, Uriiniin yenilenme ihtiyacin1 azaltacak ve boylece, kaynak
bagimliliginin en aza indirilmesine olanak saglayacaktir.

Sistematik Diisiince: DE modelinde, dongii i¢cindeki farkli parcalar birbirleri ile
etkilesim halinde olup bu parcalar, sistematik bir diisiince dahilinde daha etkin
bicimde bir araya getirilip ayristirilabilirler.

Kademeli Diisiince: Bu 06zellik, biyolojik malzemeleri tanimlamaktadir. Biyolojik
dongiilerde deger olusturmak amaciyla, kademelendirme yontemi ile diriin ve

malzemelerden gesitli uygulamalarla ek deger elde edilebilmektedir (EMF, 2013).

Dongiisel ekonomi modelinin temel ilke ve 0Ozelliklerinin agiklanmasi teknik
malzeme dongiisii hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmaya olanak saglamaktadir.
Teknik dongiilerin, biyolojik malzeme ddngiilerinden farkli olarak, insan tarafindan
kesintiye ugramamasi i¢in, bir dizi tasarim yOntemi vasitasiyla dongilide tutulmaya
calisilmas1  gerekmektedir.  Dolayisiyla  yapt  kavramin  dongiiselliginin

arastirilmasinda, DE modelinin teknik dongiileri esas alinmalidir (EMF, 2015a).

2.1.3 Yap1 sektoriinde dongiisel ekonomi

Yap1 sektoriinde 2000'1i yillardan itibaren, "Dogrusal Ekonomi'"den "Dongiisel
Ekonomi'"ye gecisi tesvik etmek icin gesitli lilkelerde birgok 6nlemler alinmistir. Bu
iilkeler arasinda yer alan Hollanda, yap1 sektorii konusunda dongiisellige yonelik
onlemler almay1 hedefleyen iilkelerin basinda gelmektedir. Hollanda hiikiimeti,
2030'a kadar birincil hammadde tiiketiminde %350 oraninda bir azalma ve 2050'ye
kadar tamamen DE'ye ulagsmayi hedefleyen bir dizi planlama yapmistir. Bu
planlamalar dogrultusunda ingaat sektoriinde, enerji agisindan nétr bir yapma gevreye
sahip olmay1 ve yapma ¢evredeki parcalarin siirdiiriilebilir yapimina, onarimina ve
yeniden kullanimina izin verecek sekilde sokiimiinii hedeflemektedir. Hollanda
hiikiimeti, bu hedefe ulagsmak i¢in yatirimcilar1 tesvik etmek amaciyla dongiisel
ingaatla ilgili "Yesil Anlagmalar" yaparak doga, sehir, mahalle, bina, altyapi dahil
cevresel girisimlerde bulunmustur (Government of Netherlands,2016). Hollanda
hiikiimeti, yap1 sektoriiniin takip etmesi i¢in "Dongiisel Yapr Platformu

2023(Platform CB’23)" kapsaminda bazi anlagmalar olusturmus ve ¢6ziim Onerileri
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gelistirmistir. Giiniimiizde, 2050 y1l1 Hollanda yap1 sektoriiniin dongiisellik hedefine
yonelik yapma ¢evrede DE ilkelerini entegre edecek sekilde birgok yapi projesi
hazirlanmistir. Ancak bu dogrultuda hazirlanan projelerin bir kisminin uygulamasi

heniiz baglangic ve deneme agamasindadir.

"Ellen MacArthur Vakfi", "McKinsey" ve "Arup" kuruluslar1 yapma ¢evrede DE'ye
gecis icin ¢oziim Onerileri gelistirilmesine katkida bulunmus ve bu dogrultuda cesitli
eylem maddeleri ileri stirmiistiir: "Yeniden Olustur (Regenerate)', 'Paylas (Share)',
'Optimize Et (Optimize)', 'Dongii Olustur (Loop)', 'Sanallastir (Virtualize)' ve
'Degisim Sagla (Exchange)'. (McKinsey & Company, 2016; Arup, 2016).

Yeniden Olustur (Regenerate): "Yeniden Olustur" eylem maddesi, maddi
varliklarin yenilenmesini, ekosistemlerin dayanikliliginin artmasin1 ve degerli
biyolojik besinlerin biyosfere giivenli bir sekilde geri kazanimimi amacglamaktadir.
Bu eylem, yenilenebilir enerji ve malzemelere gecisi ifade etmekte ve ekosistemde
olumsuz toksik atiklarin artmasina ve birincil kaynaklarin tiikketimine engel
olusturmaktadir.

Paylas (Share): "Paylas" eylem maddesi, paylasim yoluyla varlik kullaniminin en
list diizeye cikarilmasini amaglamaktadir. Ornegin, esler arasi araba paylasimi gibi
0zel olarak sahip olunan f{iriinlerin veya genel iriinlerin paylagimina tesvik
etmektedir. Bu eylem, ayni zamanda irlinlerin teknik Omiirleri boyunca
dayanikliliklar1 ve yeniden kullanimlari i¢in bakim, onarim ve tasarim yoluyla yasam
siirelerinin uzatilmasini amaglamaktadir.

Optimize Et (Optimize): "Optimize Et" eylem maddesi, iiriinlerin performansinin ve
verimliliginin iyilestirilmesi konularin1 amaglamaktadir. Bu eylemin odak noktasi
yapma cevrede, yapit malzemeleri ve bilesenlerinin en yiiksek degerde bakim ve
onarimiin saglanmasidir. Eylem, atiklarin {iretim ve tedarik zincirinden
uzaklagtirilmasin1  ve verilerin algilanmasinda, otomasyon vb. ydntemlerden
yararlanma siire¢lerini de icermektedir.

Dongii Olustur (Loop): "Dongii Olustur" eylem maddesi, {iriin ve malzemeleri

kapali bir déngii icinde tutmayr amaglamaktadir. insa halindeki cevrede déngii
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eylemi vasitasiyla bilesenler ve malzemelerin yeniden {iretilmesi, yenilenmesi
miimkiin olmaktadir.

Sanallastir (Visualize): "Sanallastir" eylem maddesi, kaynak kullaniminda, sanal
kullanim vasitasiyla fiziksel iirin ve hizmetlerin sanal hizmetler ile yer degistirmesi
konularini icermektedir.

Degisim Sagla (Exchange): "Degisim Sagla" eylem maddesi, kaynaklarin ve
teknolojilerin akillica se¢imi, yenilenebilir enerji ve malzeme kaynaklari, alternatif
malzeme {irlinlerinin kullanimi ve geleneksel ¢oziimlerin ileri teknoloji ile yer
degistirilmesi gibi dort farkli konu bashigini icermektedir. (McKinsey & Company,
2016; Arup, 2016).

Bir dizi eylemden olusan ¢6ziim oOnerileri ayr1 ayr1 veya birlikte, insaat sektoriiniin
DE'ye gecisini hizlandirmak i¢in uygun bir rehber niteligi tasimaktadir. Tim
eylemler, fiziksel varliklarin kullanimini artirmak ic¢in farkli yaklagimlar kullanir,
tiriinlerin dmrii ve yenilenebilir kaynaklarin kullanimini tesvik eder. Ayrica, her biri
digeri lizerinde olumlu bir etkiye sahiptir (Arup, 2016). Her bir 6ge, lriinler, binalar,
mahalleler, sehirler ve bolgeler dahil olmak iizere yapma ¢evrenin tiim 6lg¢eklerine

uygulanabilmektedir (Iyer-Raniga, 2019).

DE kapsaminda gelistirilen ve onerilen eylem maddelerinin ¢cogu, yapida dongiisellik
ilkeleri ve stratejileri olarak da dikkate alinabilir. Yap1 sektoriinde bir yapinin yasam
dongiisii boyunca DE modelinin uygulanmasi ekolojik ve cevresel bozulmalari

onleyerek iirlinlerdeki katma degerin artigina olanak saglayabilir.
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2.2 Dongiisel Yap

2.2.1 Dongiisel yap1 tanimi ve amaci

Dongiisellik, kaynak akislarinin yenilenme miktar1 olarak tanimlanabilir (EMF vd.,
2015b, s.5). Dongiisellik hiyerarsik bir sistem kapsaminda ele alindiginda, ti¢ farkl
diizeyde incelenebilir: makro diizey (yapma cevre), orta diizey (yapilar, yapisal
elemanlar) ve mikro diizey (iirlinler, bilesenler) (Sekil 2.3) (Pomponi ve Moncaster,
2016). Bu hiyerarside diizeyler, her iist diizey bir alt diizeye bagl olacak sekilde
etkilesim halindedir. DE modeline gecis, bu diizeylerin her birinde degisiklik
yapilmasmi gerektirmektedir. (Linder vd., 2017). Yapma g¢evrede dongiisel
ekonomiye gegisle ilgili mevcut bilimsel arastirmalarda, makro diizey (yapma g¢evre)
ve mikro diizey (bilesen, iiriinler) seviyelerine daha ¢ok odaklanilmistir. Ancak orta
diizey (yap1) ile ilgili calismalar yetersiz kalmaktadir. DE'yi yapi diizeyinde
uygularken, yapi sektoriinde yeni bir terim olan "Donglisel Yap1" kavrami ortaya
cikmigtir. Bu kavram hakkinda son on yilda giderek artan bilimsel aragtirma ve

raporlar olusturulmustur (Pomponi ve Moncaster, 2016).

DOGAL CEVRE,

\ YAPMA CEVRE
L . 4

o S | DONGUSEL EKONOMI
e Yo, PERSPEKTIFINDEN YAPMA CEVRE
7 ARASTIRMASININ ANA ODAKLARI

MAKRO DUZEY)

/ p o S N I:‘sEBiRLER
—'e

| D

| YAPILAR/YAPISAL
[/ | ELEMANLAR

77 v , (ORTA DUZEY)

I /f /
1 f A URUN/BILESENLER
/ / / //
:/' (\I]KRO DU ZEY) T]/r

AKADEMIK CALISMALAR ILE ILGILI
KATILIMCILAR

Sekil 2.3: DE ile ilgili yapma ¢evre arastirmalarini gésteren sema. (Pomponi & Moncaster, 2016)
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"Dongiisel Yapt (DY)" kavramimin "Dongilisel Ekonomi" kavraminda oldugu gibi,

uluslararas1 kabul gérmiis net bir tanimi bulunmamaktadir. DY tanimi kapsaminda

yer alan anahtar sozciiklerden bazilar1 sunlardir: "DE ilkelerine uygunluk", "gecici

malzeme deposu / bankas1", "hammadde / dogal kaynak kullaniminin azaltilmas1",

"yapmin yasam dongiisi" ve "malzeme ve bilesenlerin dayanikliligi ve yasam

stireleri". DY kavraminin anlasilabilirligini saglamak ve bir tanim olusturabilmek

amactyla son yillarda yayimlanmis ¢esitli literatiirden on farkli tanim incelenmis ve

analiz edilmistir (Tablo 2.1).

Yazar

Anahtar Kelimeler

Dongiisel Yap1 Tanimlar

Geldermans &
Rosen-Jacobsen
(2015)

Dinamik yapi, gegici
faaliyetlerin biitiinii

Bir isim degil, bir fiil olan "dongiisel yap1", malzemeler ve kullanici
tarafindan yonetilen dinamik siireglerin bir toplamidir. Kisaca, gesitli
faaliyetlerin gecici bir biitiiniidiir.

CE100 (2016)

Hammadde deposu

"Dongiisel yap1", malzeme pasaportunda belgelenen tasarim yoluyla modiiler
ve yeniden yapilandirilabilen hammadde deposudur.

Bakx et al. (2016)

Yenilenebilir enerji,
dekonstriiksiyon ve
uyarlanabilirlik,
stirdiiriilebilir malzeme

"Déngiisel yap1", yenilenebilir enerji ile kendi kendini idame ettiren ve
cesitlilige tesvik eden bir yap tiirtidiir. Yapi, dekonstriikiyon ve
uyarlanabilirlik i¢in tasarlanmis dongiisel yap1 bilesenleri seviyelerinden
olusur.

gcol:ﬂn(?r?:;ster DE ile uyumlu prensipler DE ilke'leril?e uygun bir sekilde yc.:niden XaPl]aIldlrl]ml% planlanan, insa
(2017) edilen, isletilen, bakim1 yapilan bir yap: "dongiisel yap1" olarak adlandirilir.
"Déngiisel yap1" DE sistemine gore tasarlanan, gelistirilen, yonetilen ve
Hammadde azaltimi, kullanilan bir binanin, hammadde kullaniminin azalmasi ve yeniden
yeniden kullanimi en st | kullanimin en st diizeye ¢ikarilmasi ile olusan bir yapidir. Amag, miimkiin
Bokkinga (2018) seviyeye ¢tkarmak oldugunca az hammadde kullanmak ve kullanilan hammaddeleri insaat

zincirinde miimkiin oldugunca uzun siire tutmaktir.

Rijksdienst Voor
Ondernemend
Nederland (2018)

Dogal kaynaklar,
yapili gevre,
ekosistemler

"Déngiisel yapt", ingaat, kullanim ve yeniden kullanim, dogal kaynak
tilketimi ve ekosisteme zararl etkilerden kaginilmasi gibi ilgili tiim
faaliyetleri temsil eden yapidir.

Leising et al.
(2018)

Bir yasam dongiisii
yaklagimi, yagam siiresi
optimizasyonu, malzeme
bankasi

"Déngiisel yap1", binalarmn kullanim 6mriinii optimize eden, kullanim 6mrii
sonu agamasini tasarima entegre eden ve malzemelerin yalnizca gegici olarak
bir malzeme bankas1 gorevi goren yagam dongiisti yaklagimidir.

Transitieteam
Circulaire
Bouweconomie
(2018)

Dogal Kaynaklar,
Cevre ve Ekosistem

"Déngiisel yap1", binalar, alanlar ve alt yapilarin kullanim ve yeniden
kullanimini dogal kaynaklar: tiiketmeden, ekosisteme zarar vermeden
gelistirmeyi amaglar. Insan ve dogal yasamin refahina katki saglayan
ekonomik olarak saglam bir yap1 tanimidir.

Jia et al. (2020)

Yeni dogal kaynaklar,
bina yagsam dongiisii

"Déngiisel yap1", bina yasam dongiisiiniin tiim asamalarinda malzemeleri
miimkiin oldugu kadar uzun siire kapali bir dongiide tutarak, dogal
kaynaklarin kullanimini azaltma uygulamalarinin kullanildig: bir yapidir.

Ronald Rovers
(2020)

Kaynak kullanimi, hiz

"Déngiisel yap1", kaynaklari akiglarin devam etmesini saglayan bir hizla
kullanan bir yapidir. Yapinin, uzay ve zaman meselesi: zaman periyodu
basina diisen kaynak (hacim hizi, enerji, kapasite geri yiikleme) ve
kullanimlarinin nasil optimize edilecegi.

Tablo 2.1: Literatiir arastirmalar1 sonucu olusturulan "Ddngiisel Yap1" tanimlari tablosu.

16




Literatiir aragtirmasina dayanarak, DY i¢in su tanim yapilabilir: Donglisel yap,
yasam dongiisii boyunca DE ilkelerine uygun bir sekilde yonetilen, tasarlanmis,
gecici ve dinamik bir malzeme deposunu temsil etmektedir. Burada amac,
hammadde tiiketimini azaltarak ekosistem ve c¢evreye zarar vermeyecek sekilde
yapim zincirinde miimkiin oldugunca yiiksek degerli bir seviyede malzemelerin,

iriinlerin ve bilesenlerin yasam siiresini uzatmaktir.

2.2.2 Dongiisel yap: ozellikleri

DY kavrami hakkindaki ¢esitli tanimlarin incelenmesinin yani sira, bir yapinin
dongiiselligini agiklayabilmek ve degerlendirebilmek i¢in dongiisel yap1 6zelliklerini
de incelemek gerekmektedir (Loppies, 2015). Tablo 2.1'de goriilecegi gibi,
literatiirde arastirilan tanimlarda malzeme ve tasarimin daha detayli incelenen
konular arasinda oldugu ortaya ¢ikmaktadir. DY'nin kapsamli i¢erigi nedeniyle, bu
tanimlarda yap1 malzemelerine ve yapi tasarimina odaklanilmistir. DY'de, incelenen
teknik 6zellikler arasinda dongiisel malzeme kullanim1 ve dongiisel yap1 tasarimi yer

almaktadir:

Dongiisel malzeme kullanimi: Dongiisel malzeme kullanimi, uygun malzeme
secimini ifade etmektedir. DE modelinde yer alan malzeme akis1 dogrultusunda,
dongiisel malzeme kullanimi biyolojik dongli ve teknik dongli olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir (Sekil 2.2). Dongilisel malzeme kullanim ilkesiyle; malzeme
bozulmasinin 6nlenmesi, malzemenin geri doniisiimii, yeniden kullanimi ve geri

kazanimi hedeflenmistir (Verberne, 2016; Amory, 2017).

Dongiisel yapi tasarimi: DY tasarimi, yapiy1 olusturan iiriin ve bilesenlerin hizmet
siireleri sonunda kolaylikla sokiilebilecek ve yeni bir durum ig¢in tekrar
kullanilabilecek sekilde tasarlanmasidir. Donglisel yap1 tasarim ilkesi, geri kazanima
katki saglayan yeniden kullanim ve yeniden {iretim gibi yenileme dongiilerine olanak

saglamay1 amaglamaktadir (Verberne, 2016; Amory, 2017).

Hem donglisel malzeme kullanimi hem de DY tasarimi ig¢in, binanin tiim yasam

dongiisii dikkate alinmalidir. Hizmet stiresi sonu i¢in tasarima odaklanan DY model,
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dogrusal malzeme kullanim modelini  kullanan  geleneksel yap1 ile
karsilastirildiginda, DY 'nin, yeniden kullanim segenekleri i¢in tasarima vurgu yapan

dongiisel malzeme kullanim olanagina sahip oldugu goriiliir (Sekil 2.4).

yasam dongiisii asamasi

———————Pp malzeme P iiriin —ﬂ montaj P kullamim - kullamm N yikim

omrii sonu

hammadde
cikarim

Geleneksel Yapinin Dogrusal Modeli

I‘ yasam dongiisii asamasi ’I

kalan malzemenin

i geri doniisiimii
hammadde

v ! Kkull
———P malzeme |—P iiriin montaj —» kullamm P uianmm

omrii sonu
A
yeniden kullamim icin
tasarim
veniden vapilandirma icin tasarim/bilesenlerin yviikseltilebilirligi
geri doniisiim icin tasarim/ malzemelerin yiikseltilebilirligi
< P
dongiisel yap: tasarimi

Dongiisel Yap1 Modeli

Sekil 2.4: Geleneksel ve dongiisel yapilarda yasam siiresi. (Durmisevic, 2006)

Sonug olarak, DY, geleneksel yapmin aksine, yasam siiresi boyunca en yiiksek

miktarda katma deger elde edilmesine olanak saglamaktadir (Sekil 2.4).
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3. YAPIDA DONGUSELLIK YAKLASIMLARI

3.1 Dongiisel Yap:1 Tasarim Yaklasimi

Mimarlik kapsaminda DY tasarimi, “dongiisel ekonomi ilkelerine uygun, degisen

kosullara gore esnek planlanmis, dayanimi yiiksek ve dekonstriiksiyona uygun bir

yap1 tasarimi” olarak tanimlanmaktadir (Pomponi ve Moncaster, 2017, s.711). Bir

yapinin dongiiselligi, DY tasarim ilkelerine gore tasarlamayi gerektirir (Bokkinga,

2018). Bu tasarim, binalarin faydali 6mriinii optimize etmeyi ve kullanim 6émrii sonu

asamasini tasarima entegre etmeyi igermektedir (Leising ve digerleri, 2017, s. 977).

Birgok literatiir caligmasi, DY tasarimi i¢in tasarim ilkelerinin incelenmesine katkida

bulunmaktadir (Bakx vd., 2016; NuBholz, 2017; Amory, 2017). Donglisel malzeme

kullanim1 ve déngiisel yap1 tasarimi icin belirli ilkeler, yapinin {i¢ farkli asamasi ile

aciklanmistir: malzeme ve bilesen {iretimi, tasarim ve kullanim 6mrii sonu (Sekil

3.1).

reddetme/azaltma

dontustirme

f Malzeme ve Bilesen Uretimi
*  Yenilenebilir malzemeler

* Dogal kaynak tiiketimini
= ikincil malzemeyi yeniden kullanma/geri

k = Malzeme kullanimini azaltan tasarim /

~

DONGUSEL
YAPI
ILKELERI

-

~

Kullanim Siiresi Sonu

Malzeme kaybinin !

sinirlandirilmasi

.

-

-

Tasarim \

Dongiisellige uygun yapi1
sistemi diizeni
Dekonstriiksiyona uygun
tasarim

Uyarlanabilirlige uygun tasarim

Dayanikliliga uygun tasarim J

Sekil 3.1: Dongiisel yapi ilkeleri semas1. (Bokkinga, 2018)
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i. Malzeme ve Bilesen Uretimi Asamasi

Dongiisel yap1 gecici bir malzeme deposu olarak diisiiniildiigiinde, malzeme ve
bilesen iiretimi, yapinin teknik yasam dongiisiiniin malzeme girislerine karar veren
asamay1 olusturmaktadir. Malzeme girisi, islenmemis malzemelerden (ham madde)
ve ikincil malzemelerden olusabilmektedir. Asagidaki tasarim ilkeleri, malzeme

girdilerinin miktarini, kalitesini ve tliriinii kontrol etmeyi amaglamaktadir.

Yenilenebilir malzemelere gecis: Hammaddelerin yenilenebilir kaynaklardan
bagimsiz olarak siirdiiriilebilir bir gsekilde biiyiitiiliip, yoOnetilerek ¢ikarilmasi
gerektigi vurgulanmaktadir (Platform CB’23, 2019).

Kaynak tiiketimini reddetme/azaltma: Birincil malzemeler veya islenmemis
malzemeler, dogal kaynaklardan cikarilmis ve daha once kullanilmamis veya
tilketilmemis malzemelerdir (EMF ve Granta Design, 2019). Yap1 sektorii biiyiik
Olcekli hammadde tiiketimine ve dogal kaynaklara giicli bir bagimliliga yol
a¢gmaktadir. Bu durum, biiyiik miktarda CO2 emisyonu olusturmakta ve ¢ok miktarda
birincil enerji gereksinimine neden olmaktadir. Bu nedenle, islenmemis malzemeye
olan talebi reddetmek veya azaltmak gerekmektedir (Circle Economy et al, 2014).
Ortaya ¢ikan malzeme ihtiyaci, bir sonraki tasarim ilkesinde agiklandigi gibi, daha
fazla ikincil malzeme kullanimiyla karsilanabilir.

Ikincil malzemeyi yeniden kullanma / geri déniistiirme: Birincil malzemelerden
farkli olarak ikincil malzemeler, atik iirlinlerden yeniden kullanilmak veya geri
dontstiirilmek amaciyla elde edilen ve birincil malzemelere alternatif olan
malzemelerdir. Daha fazla ikincil malzeme ve daha az birincil malzemeden olusan
toplamda az malzeme kullanimi dongiiselligin gelisimine katkida bulunmaktadir
(Circle Economy et al., 2014).

Malzeme saghgi: Malzeme saglig1 ilkesi, malzemenin toksisitesi ile iligkisini ifade
etmektedir. Bilesenlerin yeniden kullanimi1 ve kullanim sonu iiriin agsamalar1 sirasinda
maruz kaldiklar1 toksik maddeler malzemeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Toksik
maddeler igeren iriin ve malzeme kullanimmin sinirlandirilmast gerekmektedir

(EMF, 2015a).
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Az malzeme kullanimina uygun tasarim: Bu ilke, daha az malzeme kullanimi ile
daha az hammadde c¢ikarilmasina katkida bulunarak cevre lizerindeki olumsuz etkiyi

azaltmaya yardimci olmaktadir. (Platform CB’23, 2019).

ii. Tasarim Asamasi

Dongiiselligin saglanabilmesi i¢in, yapmin yagam dongiisii agamalarindan biri olan

tasarim silirecinde, ¢esitli tasarim stratejileri ve ilkeleri uygulanmalidir.

iii. Kullanim Omrii Sonu Asamasi

Kullanim o6mrii sonu ilkesi, yapida malzeme kaybini siirlayarak ve malzeme
degerini koruyarak hizmet Omrii sonunun etkin bi¢cimde yapilandirilmasini
hedeflemektedir. Kullanim 6mrii sonunda, teknik malzemelerden atik olusturmak
yerine yeniden kullanim veya yeniden iiretim gibi yiiksek etkinlikte geri kazanima

uygun tasarimlar yapilmalhidir (Platform CB’23, 2019).

3.2 Dongiisel Yap:1 Tasarim Stratejileri

DY tasariminda dongiiselligin saglanabilmesi amaciyla, her biri DE ile de iliskili
olan ve yap1 sistemi kapsaminda birbirleriyle entegre edilerek uygulanmasi gereken
dort temel tasarim stratejisi izlenebilir: Dongiisellige Uygun Yap: Sistemi Diizeni,
Dekosntriikksiyona Uygun Tasarim, Uyarlanabilirlige Uygun Tasarim ve

Dayanikliliga Uygun Tasarim (Bakx ve digerleri, 2016).

3.2.1 Dongiisellige uygun yap1 sistemi diizeni

Tasarim asamasinda sistematik diisiince yaklagimini uygulamak, yapi parcalarinin
boliinmesine ve bu parcalar arasindaki iligkilere dayali dinamik bir yap1 olusturmay1
saglamaktadir. Mimari yapi, fiziksel ve islevsel diizeni agisindan bir sistem olarak ele
alinabilir. Bir sistem, ortak bir amaca hizmet eden ve daha karmasik ve birlesmis bir
biitiinii olusturan birbirine bagli veya birbiriyle ilgili parcalarin toplami olarak
tanimlanabilir. Bir biitiin olarak yapi, mekansal organizasyonu ve ii¢ boyutlu
formunun yani sira, birbirleriyle iliskili, koordine ve entegre olmasi gereken birtakim

sistem ve alt sistemlerin fiziksel diizeni olarak anlagilabilir. (Deniz O.S., 1999)
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Dongiisellige uygun yap1 sistemi diizeni i¢in uygulanabilecek iki farkli yaklagim
dikkate almabilir: Yap1 Parcalarnin Islevlerine Gore Hiyerarsik Diizende
Orgiitlenmesi ve Yapi Parcalarmin Degisim Zamanlarina Gore Katmanlagmasi

(Deniz O. S. ve Dogan E., 2013)

Yapi Parcalarinin islevlerine Gore Hiyerarsik Diizende Orgiitlenmesi:

Bir mimari yap1 sistemi ¢esitli yap1 parcalarinin bir araya getirilmesiyle olusturulur.
Bu parcalar, yapiya yonelik islevsel amaglarina gore, yap1 alt sistemleri (tasiyici
sistem, dis kabuk sisitemi, servisler sistemi, i¢c donatim sistemi, dig donatim sistemi),
yap1 elemanlar1 (kolon, kiris, déseme, cati, duvar, temel, kapi, pencere, mobilya,
merdiven, asansor, elektrik, 1sitma ve su donanimi, vb.), yapi bilesenleri (tugla, pano,
boru, kadron, pervaz, musluk, vida, mentese, vb.) ve yap1 malzemeleri (kum, c¢akil,
boya, ¢imento, asfalt, ahsap lifleri, vb.) olmak iizere, hiyerarsik olarak farkl
diizeylerde bir araya getirilebilir. Bu yaklasima gore hiyerarsinin en iist diizeyinde
tiim pargalarin toplami olan yapi sistemi, bir alt diizeyde yap1 bilesenlerinin bir araya
gelmesiyle olusan yap1 elemanlar1 ve en alt diizeyde ise yapi1 bilesenlerini olusturan
yap1 malzemeleri yer alir. Yapim siirecinde bu hiyerarsi asagidan yukariya dogru,
sokiim siirecinde ise yukaridan asagiya dogru isler (Sekil 3.2) (Deniz O. S. ve Dogan
E., 2013). Bu yaklasimin DY i¢in 6nemi, yap1 sisteminin, karmagikliga yol agmadan
kurulma ve sokiilme siire¢lerini anlasilir bicimde ac¢iklamasidir. DY stratejileri, boyle

bir sistem ¢ercevesi i¢cinde daha kolay uygulanabilir.

Yap1 kullanim donemi sonunda, ortaya ¢ikan gesitli kosullara bagli olarak yap1 ve
yap1 parcalari, hiyerarsik diizende, c¢esitli geri kazanim olanaklarina sahip olabilir
(Tablo 3.1). Bu hiyerarsi, geri kazanim olanaklari i¢cin gerekli maliyet, islem, zaman,
cevresel yiik, vb. etkenlere dayali olarak belirlenebilir. Ornegin, malzeme yeniden
kullanimi, malzeme geri doniisiimiinden, daha az enerji ve islem gerektirdigi ve daha
az cevresel yiik getirdigi i¢in daha avantajlidir. Bu hiyerarsi, DY tasarim siirecinde,
tasarimin, yapim yontemlerinin, yap1 parcasi ve baglantilarin se¢iminde mimarlara

yardimci olabilir (Macozoma, D.S., 2002).
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Siva Mertek

i
YAPI Biu:?E'Ni Tas Harg  Harg Tugla Tahta Kiremit Seren Cam'Levha Mentese
x : : ' ' ' :

Yapim Siireci—D Sokiim Siireci -—D

Sekil 3.2: Yapi sistemini olusturan pargalarmn hiyerarsik diizeni. (Deniz O. S. ve Dogan E., 2013)

Yap1 ve yapiy1 olusturan parcalar islevsel, teknik ve ekonomik parametrelere bagl
olarak, belirli hizmet yasam araliklarina sahiptir. Yap1 pargalarinin teknik yasam
aralig1, insan ve ¢evre baskisi, eskime dongiileri, vb. gibi kullanimda ortaya ¢ikan
etkenlere kars1 direncli oldugu dénemi icerir. Islevsel yasam aralifi ise, yapi
parcasinin amaclanan kullanimi siirdiirdiigii donemi igerir. Onemli DY tasarim
ilkelerinden biri, uzun ve kisa yasam araligina sahip yap1 parcalarinin ayrilmasidir.
Birbirinden tamamen farkli islevsel yasam araligima sahip ayri1 yapi parcalari
arasindaki baglanti noktalar1 uygun bi¢imde ¢oziimlendiginde, DY agisindan ¢ok
etkin secenekler ortaya koyabilir. Yap1 pargalar1 arasinda en uzun yasam araligini
olusturacak baglant1 noktalarin1 ¢6ziimleyebilmek amaciyla onarim ve degistirme
dongiisii bilgileri kullanilabilir. Bu bilgiler, malzeme se¢iminde ve yap1 parcalari igin
en uygun baglanti detaylarinin belirlenmesinde karar vericilere yardimci olabilir

(Tablo 3.2) (Guy B., Ciarimboli N., 2005).

Tablo 3.1: Yap1 parcalarinin kullanim sonrasi Tablo 3.2: Yap1 parcalarinin onarim ve
geri kazanim olanaklar1 hiyerarsisi. degistirme dongiileri.
(Macozoma, D.S., 2002) (Guy, B., Ciarimboli, N., 2005)
YAPI PARCALARININ GERI KAZANIM OI.A!VAKLARI HIYERARSISI YAPI PARCASI TURU ONcllllM DE(?I$|M
) ) . Onarim (Renovation) (vil) (vil)
BINANIN - YAPI SISTEMININ Yer Degistirme (Relocation) Diiz catida membran 6rti 10 20
YENIDEN KULLANIMI i . ~re— .
Uyarlanabilir kullanim (Adaptive use) Egimli catida cimento levha kaplama 20 50
ELEMANIN - BILESENIN Benzer/farkli amagla ayni yerinde uygulama Egimli catida celik levha kaplama - 30
YENIDEN KL_JLLANSIMI Bgnzer/fark_ll amafla bagka yerde uygulama Tugla cephe kaplamasi 25 75+
Yiksek/dusik degerde kullanma Akrilik siva 20 ?
MALZEMENIN Benzer/farkli amacla ayni yerinde uygulama  Algi levha i¢ duvar kaplamasi 3-10 25
YENIDEN KULLANIMI Benzer/fark!l amagla bagka yerde uygulama ic duvarda beton blok 10-20 75+
Yiiksek/diisiik degerde kullanma Metal veya PVC pencere 10-20 40
) Yukari déniistim (Upcycling) Kaplanmis ahsap pencere 10-15  25-50
MALZEMENIN Geri dontstim (Recycling) Masif ahsap ic k. 4 1
GERI DONUSUMU ' donusun . asif ahsap i¢ kapi -8 5
Asag doniisiim (Downcycling) Metal kapi 5-15 25
Mozaik doseme kaplamasi 0-15 60+
Seramik doseme kaplamasi 10-15 40+
PVC karo dogseme kaplamasi 8-15 20
Masif ahsap déseme kaplamasi 5-10 40+
Hali doseme kaplamasi 3-8 5-15
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Yapi Parcalarinin Degisim Zamanlarina Gore Katmanlasmasi:

Stewart Brand yapi biitiiniiniin, fiziksel pargalarin, fiziksel pargalarin iliskili oldugu
“zaman aralig1 parcalarina” uygun bi¢cimde bir araya getirilmesiyle kurulabilecegini
aciklamigtir. Brand’a gore, bir mimari yap1 farkli islevler {istlenen farklh
katmanlardan olusur ve bu katmanlarin her biri farkli yasam araliklarina sahiptir
(Sekil 3.3) (Brand S., 1994). Brand’in yanisira bir¢ok arastirmaci, binanin farklh
degisim katmanlari i¢in hizmet yasam araliklar1 6nermislerdir (Tablo 3.3) (Crowther,
P.,2001).

Tablo 3.3: Yapilarin farkli degisim katmanlarinin
hizmet yasam araliklari (y1l).
(Crowther, P., 2001)

TASIYICI DIS KABUK TESISAT MEKAN

SISTEM  SISTEMi sisTEMi DUZENi "AYNAKLAR
30-300 20 7-15 3-30  Brand 1994

50 50 15 5-7  Duffy 1989

40 15 3 5-8  Cook 1972
50-75 25 8-10 2-8 Durmisevic&Brouwer 2002
25-125 25 5 5 Kikutake 1977
60-100 15-40 5-50 5-7  Curwell 1996

60 20 7-15 3-5  Storey 1995

65 65 10-40 5 Howard 1994

50 30-50 12-50 10  Adalberth 1997

40 36 33 12 McCoubrie 1996

15-30 7-30 - Suzuki 1998
40 12-30 30-40 840 Tucker 1990

Sekil 3.3: Bir yapinn farkli degisim
katmanlar1. (Brand S., 1994)

Her katmanin, degistirilmeden 6nce belirli bir zaman araliginda kullanilmasi gerekir.
Bu modelde, daha kisa yasam araligina sahip katmanlar yap1 yiizeyine daha yakin
konumda ve daha kolay erisilebilirdir. Bu katmanlar, daha alttaki kalic1 (daha uzun
yasam aralig1 olan) katmanlardan, herhangi bir hasar veya gereksiz parcalanma
olmaksizin, daha kolay sokiilebilir. Brand’in “degisim katmanlar1” semasi, bir
yapinin, beklenen (tahmin edilen) yasam araliklarina goére nasil diizenlenmesi
gerektigini agiklar. Brand’a gore, yapinin uyarlanabilirligi i¢cin temel ilke, yapi
katmanlar1 ve sistemleri arasinda mekana ve zamana bagli, yapinin dogasinin olanak
sagladig1 kopmanin olmasidir. Bu durum, uzun yasamh ve kisa yasamli katmanlar
arasinda ¢atisma olmaksizin katmanlara erisilebilirligi saglar (Deniz O. S. ve Dogan

E., 2013).
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Cesitli caligmalar sonucunda bina seviyelerini ayirt etmek i¢in farkli yaklasimlar
gelistirilmistir. Bu yaklasimlar, yap1 iiriinii seviyelerinin siniflandirilmasinda adi ve
ayrinti diizeyi farkli olmasina karsin benzer kavramlari paylasmaktadirlar. Bu
calismada, dongiisellik ile ilgili bircok girisimci ve arastirmaci tarafindan kullanilan
Brand'in degisim katmanlari modeli temel alinmistir (Verberne, 2016, Bakx vd.,

2016, Madaster, 2018b).

3.2.2 Dekonstriiksiyona uygun tasarim

Dekonstriiksiyon, bir yapinin sokiim veya yenilenme siirecinde, yapiy1 olusturan
elemanlarin, bilesenlerin ve parcalarin geri kazamimia olanak saglayan bir
yaklagimdir. Boylece dekonstriiksiyon yaklasimi binanin tamamen yikiminin ve atik
olusumunun Oniine gecilmesine yardimci olabilir. Dekonstriiksiyona uygun binalar,
stirdiiriilebilirlik amacina yonelik bir¢ok kriteri karsilayabilecek ozellikler tasir (B.
Guy & N. Ciarimboli, 2005). Bu tanimlardan yola ¢ikarak dekonstriiksiyon
kavramini, bir yapiy1 olusturan parcalarin ve tiim yapinin yeniden kullanilabilmesi
veya geri doniistliriilebilmesi ile geri kazanimi amaciyla, kolay ve hasarsiz bir
sekilde sokiimii ve ayrigtirilmasi olarak agiklayabiliriz (Deniz O. S. ve Dogan E.,
2013). Dekonstriiksiyon, bu dogrultuda yapilmis bir¢ok teorik ve uygulamali

calismayla ortaya ¢ikan mimari bir yaklagimdir.

Dekonstriiksiyona uygun yapi sistemlerinde yapi parcalarinin geri kazanim
olanaklar:

Yapinin dekonstriiksiyonu siirecinde en 6nemli sorun, kullanilan yap1 parcalarinin
geri kazanim (yeniden kullanim ve geri doniistiiriilme) olanaklar1 saglayamamasidir.
Hizmet 6mrii sonunda ortaya ¢ikan yeni kosullara bagl olarak yap1 parcalar1 ya
yikim atig1 olabilir veya geri kazanilabilir. Yap1 ve yap1 parcalarinin hizmet dmrii
sonunda biitiiniiyle yeniden kullanimindan, parcalarin geri doniistiiriilmesine kadar,
geri kazanim amaciyla uygulanabilecek cesitli stratejiler vardir. Yap1 pargalar1 igin
geri kazanim stratejileri (geri kazanim senaryolar1 veya yasam dongiisii senaryolart),
gore soyle siralanabilir (Morgan, C. and Stevenson, F., 2005), (Macozoma, D.S.,
2002):
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- Yapmim yeniden kullanimi (Ayni yerde uyarlanarak yeniden kullanma, yer
degistirilerek farkli yerde yeniden kullanma),

- Yap1 elemanlarinin yeniden kullanimi (Benzer veya farkli amaglar icin ayni yerde
yeniden kullanma, benzer veya farkli amaclar i¢in farkli yerde yeniden kullanma,
yuksek veya diisiik degerde yeniden kullanma),

- Yap1 bilesenlerinin yeniden kullanim1 (Benzer veya farkli amaclar i¢in ayni yerde
yeniden kullanma, benzer veya farkli amaclar i¢in farkli yerde yeniden kullanma,
yuksek veya diisiik degerde yeniden kullanma),

- Yap1 malzemelerinin geri doniistiiriilmesi (Yiksek degerde geri doniistiirme, ayni

degerde geri doniistiirme, diisiik degerde geri doniistiirme).

Dekonstriiksiyona uygun yapi tasariminda yapiyr olusturan malzeme, bilesen ve
elemanlarin yeniden kullanimi ve geri doniistiiriilmesi araciligryla geri kazanimlarina
olanak saglanabilmektedir. Yap1 parcalarinin geri kazanim olanaklar ¢esitli diizeyde

ele alinabilir (Sekil 3.4).

URETIM

YAPIM/
BIRLESTIRME

GERI

KAYNAK DONUSUM

YENIDEN
KULLANIM

KULLANIM/

YIKIM/ATIK BAKIM

Sekil 3.4: Yapi parcalariin geri kazanim olanaklari.
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Yeniden Kullanim (Reuse): Bu geri kazanim stratejisi, bir yap1 parcasinin, hizmet
Omrii sonunda biitiin olarak orijinal yerinden alinarak, orijinal islevine uygun sekilde
veya farkli bir islev icin baska bir yerde tekrar kullanilmasini amaglar. Yeniden
kullanim, bir yap1 parcasinin hizmet dmrii sonunda olusan yeni kosullara gore tekrar
kullanilmastyla yasam siiresinin uzatilmasina olanak saglar. Birden fazla kullanildig:
icin yap1 parcasinin degeri artar. Etkin yeniden kullanim olanagi, yap1 parcalarinda
dayaniklilik gerektirir. Yeniden kullanim ideal bir durumdur. Yap1 parcalar1 belirli
bir silire kullanimdan sonra bozuldugu icin yeniden kullanilma kapasitelerini
kaybedebilirler. Bu durumda yeniden kullanim olanaginin tekrar elde edilebilmesi
icin temizleme, onarim, yenileme gibi islemler gerekebilir. Yeniden kullanim
stratejisinde yiiksek performansh yapi parcalarinin kullanilmasi 6nemlidir. Yeniden
kullanim stratejisi, dogal kaynaklara olan talebin ve yapisal atigin azaltilmasin
saglayan en etkili yol oldugu i¢in en cok tercih edilen segenektir (Webster, M.,
Costello, D., 2005). Tekrar kullanilacak yap1 parcalarinin, yeni yasamindaki
gereksinimleri1 ve islevleri karsilaylp karsilayamayacagi kontrol edilmelidir.
Ozellikle tasiyic1 yapr pargalarinin yeniden kullanimlarinm uygun ve giivenli olup
olmadigi, ayrintili incelenme ve testlerle belirlenmelidir. Eger yap1 pargasi yeniden
kullanima uygun degerde degilse, fakat bu deger geri doniistiiriilme degerinden daha
yuksekse, par¢a uygun bagka bir islev (amag) i¢in yeniden kullanilabilir. Bu tiir

parcalar cogunlukla geri kazanilmis parca olarak kabul edilir.

Geri Doniistiirme (Recycle): Bu geri kazanim stratejisi, hizmet dmrii bitmis yap1
parcalarinin ham malzemelere ayristirilmasini ve baska parcalar iginde islenerek
yeniden iiretilmesini amaglar (Ornegin, bir hurda celik profil veya celik panel ham
malzemelerine ayristirildiktan sonra yeni bir ¢elik profile veya panele dontistiiriilerek
tekrar kullanilabilir). Eger bir yap1 parcast yeniden kullanom ve yeniden
islevlendirme icin  uygun degerde degilse, geri doniistiiriilme segenegi
aragtirllmalidir.  Yeterli boyutta ve kesitte biitlin olarak sokiilemeyen parcalar
genellikle geri doniistiiriiliir. Yeniden kullanimlar1 giivenlik agisindan riskli olan
tasiyici yapi pargalar1 geri doniistiiriilebilir. Geri doniistiirme, genellikle az zaman ve
diisiik maliyet gerektirdigi i¢in daha c¢ok tercih edilmektedir. Bu strateji, yasam

dongiisiiniin yeni hizmetlerle tekrar baslamasini saglayan en temel yoldur. Yeniden
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kullanim olanag1 olan yap1 parcalari belirli bir siire tekrar kullanimdan sonra (onarim
ve iyilestirmenin yetersiz oldugu durumlarda) dayanikliliklarini, dolayisiyla yeniden
kullanilma kapasitelerini kaybedeceklerdir. Bu nedenle, yikim atigina déniismemesi
i¢in, tim yap1 pargalarinin geri doniistiiriilebilme kapasitesine sahip olmas1 gerekir.
Hizmet omrii bitmis ve yeniden kullanilamayan bir yap1 pargasi her zaman ayni
degerde geri déniistiiriilemeyebilir. Ug farkl1 geri doniistiirme stratejisi uygulamak
miimkiindiir (Macozoma, D.S., 2002): Yiiksek degerde geri doniistiirme; ayni
degerde geri doniistiirme; diisiik degerde geri doniistiirme. Yiiksek degerde geri
dontistiirme (Upcycling), sokiilen cephe pargasinin daha i1yi kalitede veya cevreye
daha az zarar verecek sekilde yeni bir parcaya doniistliriilmesidir. Bu tiir doniistiirme,
yap1 pargalarinin yasam dongiisii siirelerini en {ist diizeye ¢ikarabilir. Ayn1 degerde
geri doniistiirme (Recycling), sokiilen yapi parcasinin ayristirilip ham malzeme
olarak ayni kalitede yeni bir parca i¢inde kullanilmasidir. Diisiik degerde geri
dontistiirme (Downcycling), sokiilen yap1 pargasinin ayristirilip daha diisiik kalitede

ve performansta yeni bir par¢a i¢inde kullanilmasidir.

Geri doniisiim, bir yapt malzemesinin atik olmasini engellemek amaciyla, onu
ayrigtirarak tekrar liretim siirecine kazandiran bir uygulamadir. Yeniden kullanim,
sOkiilen yap1 parcalarinin, yap1 kullanim 6mrii sonunda parcalarin yasamini uzatmak
amaciyla, yeni bir diizende tekrar kullanilmasidir. Yasam dongiisiinii tamamlamis
parcalarin sokiildiikten sonra yeni birlesimlerde yeniden kullanilmasi ile sistem ve
sistem parcalarinin dmriiniin uzatilmasina olanak saglanir. Kaynak korunumunda ve
yapisal atig1 minimum diizeye getirmede oldukca etkili bir yontemdir (Brouwer and

Durmisevic, 2002).

Yapinin yasam siiresi sonunda, yikim i¢in hicbir detay goz oniinde bulundurulmadan
kaba kuvvet uygulanmaktadir. Bu durum yapi eleman ve bilesenlerinin hasar
gormesine ve yeniden kullanim i¢in daha az degere sahip olmasina yol agar. Bu
nedenle, yap1 parcalarinin yeni bir hizmet Oomrii i¢in degerini en ist diizeye
cikaracak sekilde yapinin kolayca sokiimiine olanak saglayan dekonstriiksiyona
uygun tasarim ilkeleri uygulanmaktadir. Dekonstriiksiyona uygun yapi1 tasarim

ilkelerine dayali, yeniden kullanim ve geri donilisiim yontemlerinin basarili bir
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bicimde uygulanmasi sonucunda yapilarin geri kazanim potansiyelleri
arttirilabilmektedir. Binalarin yasam dongiisiindeki son evre olan yikim evresinin
yerine dekonstriiksiyon ile saglanan sokiim evresi konumlandirilabilir. Bu sayede
herhangi bir yapinin yasam senaryolarinda birgok alternatif iiretilerek dongiiniin
stirdiiriilebilirligi saglanabilmektedir. Dekonstriiksiyona uygun yapi tasarimi icin
Guy ve Ciarimboli (n.d.) tarafindan bir tasarim kilavuzu olusturulmustur. Bu

kilavuzda on temel ilke yer almaktadir (B. Guy & N. Ciarimboli, 2005):

Form ve Striiktiirde Sadelik: Yapida form tasariminin yalin ve minimal olmasi ile
yapt elemanlariin kolaylikla uyum saglamasina 6zen gosterilmelidir. Segilen
geometrik formda sadelik esas alinarak gerektiginde birbirini tekrar eden geometriler
olusturulmalidir. Striiktiir agisindan disaridan okunabilir net ve acik olmalidir.
Tastyic1 sistemde karmasikliktan kagilinmalidir. Basit ve acikliklar1 rahat gecgebilen
tastyici sistemler kullanilmalidir. Ozel tip yap1 parcalarina ihtiya¢ duymadan tastyici
sistem olusturulmalidir.

Yapt Uriinlerinin Belgelerinin Elde Edilebilirligi: Proje kapsammin tiim
asamalarinda sec¢ilen yapt malzemeleri tanimlanarak kaydedilmeli ve malzeme
envanteri ¢ikarilmalidir. Boylelikle yap1 kullanim 6mrii sonras1 yap1 hakkinda bilgi
edinilmesine olanak saglanir.

Yap1 Birlesim Detaylarinda Sokiilebilir Baglanti Elemanlar1 Kullanilmasi:
Yapimin tasiyict sisteminde, i¢ donatim elemanlarinda, tesisatlarda vb. birlesim
detaylarinda kimyasal baglantilar yerine sokiiliip takilabilir baglanti elemanlar
kullanilmahdir. Baglanti elemanlarmin kullaniminda yapinin sokiim  siireci
diisiiniilerek hareket edilmelidir. Montaj ve sokiime olanak saglayan mekanik
baglant1 elemanlar1 tercih edilmelidir.

Baglanti Elemanlarimin Ulasilabilirligi: Yapimnin tesisati, tasiyict sistemi ve i¢
donatiminda herhangi bir miidahaleye veya degisime olanak saglamasi agisindan
baglant1 elemanlarinin kolaylikla ulasilabilir olmas1 gerekmektedir.

Yeniden Kullanim ve Geri Doniisiime Uygun Malzeme Kullammmi: Yapida, geri
dontisiime ve/veya yeniden kullanima olanak saglayan yapi malzemeleri tercih
edilmelidir. Yapmin islevi tamamlandiktan sonra kompozit malzemelerin

ayrigtirtlmasit  maliyetli ve =zor birtakim islemler gerektirdiginden, bu tip
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malzemelerden uzak durulmalidir. Cevre ve saglik acisindan zararl yap1 malzemeleri
(asbest, kursun, kadmiyum vb.) kullanilmamalidir.

Yapi Elemanlarinin Birbiriyle Degistirilebilmeye Elverisli Olmasi: Herhangi bir
yap1 elemaninin, degisen ihtiyaglar dogrultusunda sokiimii yapilarak farkli bir yap1
elemant ile yer degistirilebilir olmasini saglayan tasarimlar yapilmalidir. Yapi
elemanlarina farkl islevler kazanmasina olanak saglanmalidir.

Elektrik, Mekanik ve Tesisatlarin Birbirlerinden Bagimsiz Tasarlanmasi: Yapi
sOkiimli asamasinda daha pratik bir siire¢ izlemek admna elektrik ve mekanik
tesisatlar1 birbirinden bagimsiz olmalidir. Bagimsiz tasarlanmasi sayesinde, sokiimii
yapilan elektrik, mekanik ve tesisatlarin birbirinden bagimsiz olarak es zamanl
sOkiimiiniin miimkiin olmas1 saglanmaktadir.

Giivenli Montaj ve Demontaj Olanagi: Yapinin kullanim dmriiniin tamamlamasi
sonrasinda dekonstiiksiyona uygun sokiimiiniin gergeklesebilmesi icin is¢i acgisindan
giivenli demontaj ve montaj olanagi saglanmalidir.

Yapi Bilesenlerinde Standart Olgiilerin Kullanilmasi: Nakliye, sokiim ve montaj
kolaylig1 agisindan yapi tasarimi asamasinda yapi bilesenlerinin standart dlciilerde
tasarlanmasi gerekmektedir.

Kullanilan Baglanti ve Malzeme Cesitlerinin Miktar1 / Karmasikhgi: Yapida
sOkiim isleminin kolay olmasi agisindan, kullanilan malzeme c¢esidi ve baglanti

elemanlart minimum diizeyde olmalidir.

3.2.3 Uyarlanabilirlige uygun tasarim

Uyarlanabilirlie uygun tasarim, iiriin Omriiniin, degisime uyum saglayamamasi
nedeniyle sona erdigi hipotezine dayanir. Esnek olmayan iiriinleri aktif, uyarlanabilir
sistemlere doniistiirmeyi amaglamaktadir. Uyarlanabilirlige uygun yapi tasarimu,
eskime, dogal kaynak tiiketimi ve malzeme israfindan kaginmak icin kullanilan bir
stratejidir (P. Moffatt & S. Russell ,2001). Bina yasam dongiisii arastirmalarindan

ulasilan bilgilere gore eskime kavrami asagidaki terimler ile tanimlanir:
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* Yap1 parcalarinin islevlerinin, eskimis, kotii tasarlanmis veya kotii insa edilmis
olmasi, yetersiz planlama, degisen ¢alisma ortamlarina ve artan/azalan mekan

gereksinimlerine uyum saglayamamasi.

* Finansal faktorlere bagl olarak binanin deger kaybetmesi, maliyetin artmasi, bakim

ithtiyaci, estetik algisindaki degisiklikler ve bir¢ok alternatifin mevcudiyeti.

Dongiisel yap1 tasarimi i¢in tasarimcilar, degisiklik taleplerinin kolaylikla
karsilanabildigi yasam siiresi boyunca minimum kaynak tiiketimine ve minimum atik
iiretimine yol acan binalar tasarlamaya tesvik edilmektedir. Uyarlanabilir bir binanin
yasam siiresinin sonsuz olmasit beklenemez, ancak degisime kolayca uyum
saglayabilen dayanikli bir bina olarak algilanmasi gerekir. Boyle bir binanin sahip

olmasi gereken en 6nemli 6zellikleri esneklik ve dayanikliliktir.

Uyarlanabilirlie uygun tasarimin teorik temelini, yap1 kavramini statik bir nesne
yerine farkli yasam siirelerine sahip katmanlar ile insa edilmis dinamik bir sistem
olarak kabul etme olusturur. Bu tasarim yaklasimi, binanin zaman gereksinimini
karsilayacak sekilde degistirilebilmesini ve daha uzun bir kullanim 6mriine sahip

olmasini hedeflemektedir (Kasarda ve digerleri, 2007).

Moffatt ve Russell (2001) bina uygulamalarina dayanarak, uyarlanabilirlige uygun

bina tasariminda kullanilabilecek ¢esitli ilkeler tanimlamistir:

Dayanikhilik: Yasam siireleri uzun olan striiktiir ve kabuk gibi yap1 katmanlarinin
bakim, onarim ve degistirme gereksinimlerinin yiiksek dayanikliliga uygunlugu.
Tasarim Esnekligi: Mekan tasarimlarinin alternatif kullanimlara uygunlugu.

Servis Elemanlarima Erisim Kolayhgi: Al¢i tavanlara, yiikseltilmis dosemelere,
tesisat ve mekanik elemanlara, merkezi kanallara, kablolara ve ekipmanlara erisim
kolaylig1.

Yap:r Sisteminde Kullanilan Yapr Parcasi1 Tiirii ve Miktar:: Kullanilan yapi
parcalarinin ve baglanti tiirlerinin sayisinin minimumda tutulmasi

Yapr Striiktiiriiniin Karmasikhik Diizeyi: Yapinin tasiyic1 6zelligi konusunda

Onem tagiyan sistemlerin karmasikliktan uzak bir bicimde tasarlanmasi.
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Yapr Parcalarmin lyilestirilebilme ve Gelistirilebilme Kapasitesi: Yapiy
olusturan bilesen ve elemanlarin, gerektiginde performanlarinin yiikseltilebilme
kapasitesi.

Yap1 Parcalarina Bagimsiz Miidahale Edilebilme Olanagi: Yap: katmanlarini
olusturan bir yap1 pargasina diger yapi parcalarinin performansini etkilemeden

miidahale edilebilme olanag.

3.2.4 Dayaniklihga uygun tasarim

Yapimin dayanikliligi, “bir yapinin ve yapiy1 olusturan yapi parcalarinin belirli bir
zaman i¢inde bozulmaya neden olan etkenlere kars1 direng gésterme yetenegi” olarak
tanimlanabilir (Nireki, 1996). Dayanikli bina ve yap1 pargalari, bozucu etmenler
karsisinda bakim, onarim i¢in beklenmeyen maliyetler veya bozulmalar
olusturmaksizin, gereksinim duyulan islevlerini belirlenen hizmet siiresi i¢inde ve
belirlenen diizeyde yerine getirebilmektedir. Hizmet Omriinii beklenen diizeyde
siirdiirememesi durumunda, yapi pargalarmin kullanimi iglevsel, ekonomik veya
giivenli olmaktan c¢ikar, bakim, onarim, degistirme, yenileme gerektirebilir. Bu
gereksinimlerin (yinelenen gomiilii enerji taleplerinin) biiyiikliigii ve yogunlugu, yap1
sistemlerini olusturan eleman, bilesen ve malzemelerin dayanikliliklarinin ne kadar
uygun bicimde bagdastirildigina ve bunlarin periyodik bakim, onarim ve degistirme
icin ne kadar erisilebilir olduguna bagh olarak ¢esitlilik gostermektedir (Cole ve

Kernan, 1996).
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Sekil 3.5: Hizmet 6mrii ile hizmet kalitesinin bir fonksiyonu olarak dayaniklilik 6zellikleri ve
iligkileri. (Kesik ve Saleff, 2005)

Dayaniklilikla ilgili i 6nemli hizmet kalite esigi bulunmaktadir (Sekil 3.5): (Kesik
ve Saleff, 2005)

1. Tasarimc1 ve yeni hizmet kosullarini temsil eden minimum kodlar ve standartlar
tarafindan belirlenen kalite.

2. Degistirme veya iyilestirme gereksinimini gosteren minimum kabul edilebilir
kalite.

3. Eleman, bilesen veya malzemenin tamamen hizmet yapamaz oldugu géz oniinde

bulundurulan bozulma durumu.

Hizmet yapamama durumu aniden ortaya c¢ikabildigi gibi, kademeli bozulma
seklinde de meydana gelebilmektedir. Hizmet yapamama durumundan 6nce bakim
ve onarim yapilirsa hizmet dmrii uzatilabilir. Ancak minimum kabul edilebilir kalite
esiginin altina gecen geciktirilmis degistirme veya iyilestirme, hizmet yapamama
durumuyla karsilagilmasin1 hizlandirabilir. Geleneksel binalar, tiim yapi parcalari
binanin tiim hizmet siiresince dayanacak sekilde tasarlanmakta idi. Fakat giiniimiizde
teknolojik gelisimin sagladig1 olanaklar sayesinde tasarimecilar, bir binay1 olusturan
yap1 pargalarinin yerine getirmesi gereken islevleri ayirabilmekte ve keskin siirlarla
tanimlayabilmektedir (6rnegin; tasiyic sistem, dis kabuk sistemi, servisler sistemi, i¢

donatim sistemi vb. farkli islevleri iistlenen parcalar ayrilmaktadir). Boylece binay1

33



olusturan tiim yapi1 parcalarinin hepsinin maksimum dayanikliliga gore tasarlanmasi
gereksiz olmaktadir. Bir binanin tasiyic sistemi birkag yiizyil boyunca yeterli islevi
saglayacak sekilde tasarlanir. Buna karsin, 6zellikle ticari ve kamusal binalarin uzun
yasam siiresi i¢inde i¢ donatim, servisler, hatta dis kabuk sistemlerinin yenilenmesi
ve degistirilmesi kacinilmaz olmaktadir (Kesik ve Saleff, 2005). Dayaniklilik,
stirdiiriilebilir mimarinin temel taslarindan biridir. Mimarlar, bina tasariminda biiyiik
sorumluluk aldiklart icin bina dayanikliliginin belirlenmesinde de 6nemli rol
oynarlar. Binalar1 yikilabilecek bir miilk olmaktan ¢ok, cevresel, ekonomik, teknik
ve sosyal boyutlariyla Kkiiltiirel kaynaklar olarak tanimlayan “toplam bina
performanst” kavrami kapsaminda dayaniklilik yeniden tanimlanmalidir. Bu biitiinsel
kavramin etkin bicimde uygulanabilmesi ic¢in, dayamikliliga iliskin nitel ve nicel
verilerin iligkisini saglama araglariin bina tasarim siirecine dahil edilmesi

gerekmektedir.

Dongiisel yapi tasarimi, yap1 parcalarinin en yiiksek diizeyde geri donilistimiinii ve
yeniden kullanimin1 amaglamaktadir. Boylece bu pargalar, baska bir projede yeniden
kullanilarak geri kazanilir. Ancak yapiy1 olusturan parcalarin geri kazanima uygun
olabilmesi i¢in yasam dongiisii siiresince kendinden beklenen performans: yerine

getirecek diizeyde dayanikliliga sahip olacak 6zellikte tasarlanmasi gerekir.

3.3 Dongiisel Yap1 Uriinleri

Yapt sektoriinde, bir bina olusturmak icin bir¢ok farkli malzeme bir araya
getirilmektedir. Her malzemenin kendine ait bir yasam dongiisii vardir. "Dongiisel
ekonomi modelinin" amaci, ekonomideki iirlin, malzeme ve kaynaklarin degerini
miimkiin oldugunca uzun siire korumay1 saglamaktir (Avrupa Komisyonu, 2011).
Yapt sektoriinde, iirtin geri donilislimiiniin yiiksek oranda saglanabilmesi ig¢in
yapilarin malzeme kompozisyonu hakkinda detayli bilgi sahibi olunmasi
gerekmektedir. Mevcut durumdaki yapilar konuma, iklime, yonelime ve mevcut
teknolojilere bagl olarak tasarlanan tek seferlik projelerdir. Yapida artan karmagiklik
ve ¢ok sayida malzeme ve iirlin kullanimi nedeniyle, sayisallastirma, siire¢

otomasyonu ve veri standartlarinin uygulanmasi bir 6n kosul haline getirilmelidir (M.
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Heinrich, 2019). Dongiisel bir is modelinin ¢alisabilmesi i¢in "Diinya Siirdiiriilebilir
Kalkinma Is Konseyi"ne (WCSD) gore, bilgi teknolojisi temel bir kolaylastiricilik
saglamaktadir. Mimar ve tasarimcilarin, hangi malzemenin mevcut oldugunu,
kalitesini ve malzemelerin ne zaman yeniden kullanima hazir hale geldigi ile ilgili
daha fazla bilgi sahibi olmasi gerekmektedir. Yapilarin kullanim asamasindaki
kalitesini takip edebilmek ve bu bilgileri yeniden kullanim saglayacak sekilde
malzeme aliminda zamaninda kullanabilmek amaciyla malzeme pasaportu gibi

standardizasyonu saglayan yardimci araglara ihtiya¢ duyulmaktadir.

3.3.1 Malzeme pasaportu

Malzeme pasaportu, bir iiriin veya yapimin igerdigi tiim malzemelerden olusan
belgelerden olusan elektronik veri kiimeleridir. Yapiyr olusturan malzemelerin
tanimli 6zelliklerini tanimlayan ve onlara geri kazanim, geri doniisiim ve yeniden
kullanim i¢in deger veren bir dizi veriden olugmaktadir (M. Heinrich, 2019).
Malzeme pasaportu vasitasiyla bir {riiniin =~ 6zellikleri son  kullaniciya
aktarilabilmektedir. Yapilar hakkindaki gerekli bilgiyi detayli olarak elde etmek icin
iriin tedarikcilerinin malzemeleri/iiriinleri ile ilgili detayli bilgileri paylasmalari
gerekmektedir. Malzeme pasaportlari, geri doniistimlii tasarimi desteklerken yapi
malzemelerinin, iirlinlerinin ve bilesenlerinin dongiisel kullanimi i¢in malzemeler,
iriinler ve bilesenler hakkinda gerekli bilgileri saglamaktadir (Url-2). Malzeme
pasaportu, geri doniisiim potansiyelini ve cevresel etkiyi degerlendirmek icin de

kullanilmaktadir.

Dongiisel yap1 agisindan malzemelerde karsilagilan 6nemli bir sorun, yapida
kullanilan malzemelerin tanimlanmig kimliklerinin olmamasidir. Malzeme pasaportu,
malzemelere birgok Ozelligi tanimlanmis bir kimlik kazandirarak, tasarim
asamasinda dongiisel yapiya uygun malzeme secimine olanak saglar. Bir binanin
yasam dongiisii sliresince kimligini koruyabilmek igin, belirli bir hizmet siiresinden
sonra boliimlere ayrilabilen ve ayristirilabilen malzeme pasaportlar1 olusturmak
onemlidir. Bu  yontem, bir malzemenin/bilesenin  kimliginin,  tiim
malzemelerin/bilesenlerin ayrintilarini korumak i¢in bir sonraki islevine entegre

edilebilmesine olanak saglamaktadir (M. Heinrich, 2019).
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3.3.2 Yapi pasaportu

Yap1 Pasaportu, yap1 tasarimindan yikim agamasina kadar yap ile ilgili tiim verileri
barindiran bir veri platformudur. Farklt malzeme pasaportlart tek bir formatta
birlestirilerek bir yap1 pasaportu olusturulmaktadir. Yapi pasaportu, yapiy1 olusturan
tim farkli malzemelerin teknik Ozelliklerini icermektedir. Yapinin toplam yasam
dongiisii  boyunca gercek durumunu gostermek amaciyla yapi1 pasaportu
kullanilmaktadir. Ayrica, yap1 pasaportu sayesinde yapinin gercek degerinin agik ve
ayrintili olarak gdzlenebilmesi yatirimcilar acisindan da avantaj saglamaktadir.
Yapinin hizmet siiresi sonunda igerdigi malzemelerin, malzeme pasaportlarindaki
ilgili  bilgilerden  yararlanilarak  yeniden kullanilabilmesine veya  geri

dontstiiriilebilmesine olanak saglanir.

Yapimin igerigindeki tiim farkli malzemeleri net bir sekilde ayristirabilmek igin
standart bir kodlama sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Malzeme ve yap1 pasaportlar
olusturmak amaciyla c¢esitli platformlar ve standartlar gelistirilmistir (M. Heinrich,

2019).

3.3.3 Kodlama sistemleri

Olusturulan yap1 ve malzeme pasaportlarinin isleyisi i¢in, her yapiya ait verilerin
standart hale getirilmesi kodlama sistemleri ile saglanmaktadir. Standartlastirilmis
kodlama, yapilar arasinda bilgi akis1 saglanmasmma ve farkli yapilarin
karsilastirilmasina yardimer olmaktadir. Yapilart olusturan tiim malzeme bilgilerini
de karsilastirmak miimkiindiir. Bu, kullanilmis olan malzemelerin yeni tasarlanan
binalarda yeniden kullanilmasini daha verimli hale getirmektedir. Bir binanin yapisal
Ozellikleri, birden fazla farkli kodlama sistemi kullanilarak analiz edilebilir.
Hollanda'da binay1 olusturan parcalarin smiflandirilmasi amaciyla iki tiir kodlama
sistemi kullanilmaktadir: Yapr elemanlar: ile ilgili olan "NL/sfb kodlamasi" ve

Yapim islemleri ile ilgili olan "STABU-standart kodlamas1" (Url-3).

"NL/stb" Kodlamasi: Hollanda'da, yap1 elemanlarinin smiflandirilmast i¢in en
yaygin olarak "NL/sfb" adi verilen kodlama sistemi kullanilmaktadir. Bu kodlama

sistemi vasitasiyla, bir yap1 fiziksel olarak tanimlanabilir ve ayistirilabilir. Kodlama
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sistemi genellikle yap1 projelerinin hazirlik asamasinda kullanmilmaktadir (Url-3).
NL/sfb kodlama sistemi, yapi malzemelerini tedarik etmek, tasarim asamasinda
kullanilan CAD sistemleri ve binanin yapisal ozellikleri ile 1ilgili bilgi
dokiimantasyonu olusturmak i¢in amaciyla gelistirilmis olan nesne tabanli bir

siniflandirma sistemidir (Delf Teknik Universitesi, 2019).

"STABU-Standart'" Kodlamasi: "STABU" vakfi, Hollanda insaat endiistrisindeki
en biiyiik kuruluslar arasinda yer almaktadir. Ayn1 zamanda bu vakif yapma ¢evre
icin "STABU-Standart kodlamas1" adim1 verdigi bir kodlama sistemi olusturmustur.
STABU kodlamasi, santiyede yapim sirasindaki asamalar1 takip eden siireclerle ilgili

bir yaklasimdir (Url-5).

Her iki kodlama sistemi de binay1 farkli bilesenlere ayirmaya yardimci olmaktadir.
Yap1 sektorii i¢in envanter, hizmetler ve saha plam1 hakkinda ayrintili bilgi elde
edebilmek ve dongilisel malzeme depolari olusturabilmek i¢in benzeri kodlama

sistemlerinin gelistirilerek yayginlasitirilmasi gerekmektedir.

3.3.4 Mevcut yapilarda yapi pasaportu ornekleri

Dongiisel ekonomi modelinin yap1 sektoriindeki ana amaci, bir binadaki tiim
malzemeleri yeniden kullanmak veya geri doniistirmektir. Bu ilkenin
gerceklesebilmesi icin, bina sahiplerinin veya kurumlarin, mevcut veya yeni
yapilardaki farkli malzemelerin gelecekteki yeniden kullanimlari ile ilgili veri
aligverisinde bulunabilecekleri platformlar olusturmak Onem tagimaktadir. Bu
platformlar tarafindan, binanin en 6nemli performans o6zelliklerini ve teknolojik
verilerini ve ayrica bina ile ilgili gesitli belgelerin kapsamli bir koleksiyonunu
(planlar, hesaplamalar, kullanilan malzeme ve iirlinlerin listeleri, ozellikleri,
uygulama, bakim, onarim vb. bildirimleri) gosteren sertifikalar olusturulmasi
gerekmektedir (Sesana, 2018). "Madaster Platformu" ve "BAMB" adi verilen
kurumlar, malzeme o6zellikleri ile ilgili verileri saklamak/arsivlemek i¢in bir

malzeme pasaportu platformu gelistirmeye ¢alismaktadir.

""Madaster Platformu'': Thomas Rau tarafindan yapilan “Atik, kimligi olmayan bir

malzemedir” agiklamasi, Madaster Vakfi'nin ortaya ¢ikmasina yol agan ifadedir.
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Vakif, yapisal atik yiginlarinin kendi kendine c¢oziilecegini diisiinmenin gercekci
olmadigini, mevcut ekonomide is modellerinin dayaniksiz malzeme kullanimi ve atik
olusumu i¢in asgari diizeyde vergilendirildigine dikkat cekmektedir (Url-4). Bu
vakif, yap1 malzemelerine kimlik kazandirma amaglh bir teknoloji sunan g¢evrimici
“kiitiiphane” niteligi tasiyan bir platform olusturmustur. Cevrimigi kiitiiphanede tiim

malzemelerin miktarlarina ve yapisal 6zelliklerine ait bilgiler yer almaktadir.

""Buildings as Material Banks (BAMB)'': "Buildings as Material Banks (BAMB)",
dongiisel ¢oziimler yaratarak yapr sektoriinde sistematik bir degisim {izerinde
calismalar yapan ve Avrupa tarafindan finanse edilen bir girisimdir (Url-1). "BAMB
Materials Passports" platformu, 6zellikle yap1 bilesen ve malzemelerininin yeniden
kullanilmas1 ve atik olusumunun azaltilmasi i¢in ¢alismalar yapmaktadir. Ana odak
noktalarindan biri, yapt malzemelerinin detayli bilgilerini igeren elektronik bir
malzeme pasaportu olusturmaktir. Heinrich ve Lang tarafindan yapilan arastirmaya
gore, yapi ile ilgili biiylik miktarda veri toplamak, islemek, depolamak ve kullanmak
icin dijital ¢oziimler gerekmektedir. Malzeme pasaportlarinda depolanan bilgiler,
ancak 1lgili uzmanlar tarafindan gerekli zamanda kullanilabildiginde fayda
saglamaktadir (Heinrich ve Lang, 2019) "BAMB" platformu, ilgili uzmanlarin
verilerden faydalanmasi amaciyla olusturulan "Uriin Igin Malzeme Pasaportu" ve
"Yapt i¢gin Malzeme Pasaportu" Ornekleri sunmaktadir (Url-1). Bir {iriin i¢in
olusturulan malzeme pasaportu, iiriinii tanimlayan bir veri setidir. Veri seti, belirli bir
tireticinin belirli bir iirlinline 6zeldir. Bu veri seti biiylik 6lciide {ireticinin bir iiriin
hakkindaki bilgilerine dayanmaktadir (Sekil 3.6.) (Url-1). Yapi i¢in malzeme
pasaportu belirli bir bina/proje ile 1ilgili bilgileri iceren veri kiimeleridir.
Olusturulduktan sonra, iiriin 6rneklerinin baglanabilecegi bir merkez gorevi goriirler.
Bu veri pasaportu, eksiksiz bir bina seviyesi veri seti olmanin yan1 sira o binadaki
malzeme pasaportuna sahip olan iiriin setini de temsil etmektedir (Sekil 3.7.) (EPEA-

Nederland, 2019).

38



Materials Passport Platform Prototype Products  Buildings  Instances 2  Logout

Products
Name 1} Brand Name Manufacturer GTIN/EAN

Accoya® Wood Accsys Accsys Technologies  Unknown
Technologies

Acrovyn® 4000 Acrovyn®4000  Construction Unknown
Specialties Inc.

| | . | |
Ahrend Balance Desk Ahrend Ahrend Unknown

AirMaster® Desso Tarkett Unknown
Aluminium Door Furniture AMI BV AMI bv Unknown
Armstrong Ultima+ Armstrong Armstrong World 0888264102735

Industries Limited

Axia 2.0 Office Chair BMA Ergonomics  Flokk

Sekil 3.6: Bir iiriiniin malzeme pasaportu érnegi. (Url-1)

r"'_ MATERIAL PASSPORT | TRAINING THE ARC | TRAINING THE ARC | GENERAL INFORMATION

PORTFOLIO NAME

Laren

PORTFOLIO OWNER
Trainer Madaster

BUILDING NAME
Training The Arc

ADDRESS DETAILS

Address: Marconibaan 12
Postal code: 3439MS Nieuwegein

CADASTRAL INFORMATION

Cadastral designation Jutphaas
Cadastral surface area 7100 /m?

Lot number JPS00 - D - 2819
Restriction of public law Geen

MADASTER INFORMATION

BUILDING NAME PUBLISHER eaion matd Wse
Training The Arc Sander Beeks Most recent BIM information 11/12/2020 3:20 PM
Building usage Offices (Office >= 1000m2)
Gross Surface Area 1800 /m?
OWNER PUBLISHING DATE Debecy dote ToT)
Trainer Madaster 11/12/2020 Last renovation date -
COMPANY NAME LABELS
Madaster Training BREEAM Good
GPR-score -
Indicative MPG score 0.69 €/m?
LEED -
WELL SCORE

Sekil 3.7: Yapi1 pasaportu 6rnegi. (Url-24)
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4. DONGUSELLIGi AMACLI YAPI ORNEKLERININ DONGUSELLIK
ACISINDAN iRDELENMESI

Dongiiselligi amacli yap1 drneklerinin dongiisellik agisindan irdelenmesi ¢aligmasi,
bu amagla uygulanmis yapilarin dongiisellik 6zelliklerinin  saptanmasini  ve
uygulamalarin dongiisel yap1 ilkeleri agisindan degerlendirilmesini igermektedir.
Dongiiselligi amaglayan yapt orneklerinin, yeni bir yaklagim kapsaminda yer
almalar1 nedeniyle, saglayacaklar1 olanaklar kadar ortaya cikarabilecekleri sorunlar
agisindan da tartisilmast Onem tasimaktadir. Bu nedenle bu bdliimde, onceki
boliimlerde kavramsal agidan ele alinan dongiisel yap1 yaklasimi, deneysel ve
uygulanmis yapilar {izerinden incelenmistir. Bu incelemelere dayali olarak yapilacak
irdelemelerde ulasilmak istenen hedeflerden biri, dongiisellik yaklasimi dikkate
alinarak deneysel ve uygulanmis yap1 6rneklerinin dongiisellik agisindan olumlu ve
olumsuz 6zelliklerinin belirlenmesidir. Uygulanmis yap1 6rneklerinin irdelenmesiyle
elde edilecek bulgular, yapida dongiisellik ilkelerinin uygulanabilirliginin, eksik ve

gelistirilmesi gereken noktalarinin belirlenmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Dongiiselligin amaglandig1 yap1 drneklerinin dongiisellik acisindan irdelenmesinde
iki temel adim izlenmistir. Once, dongiiselligi amaglayan belirli yap1 &rnekleri
incelenerek, ornekler hakkinda dongiisellik yaklasimina iliskin bilgiler elde edilmis
ve bu bilgilerin analizi ve smiflandirmasi yapilmistir. irdelemenin ikinci adiminda
ise, uygulanmis Ornekler, dongiisellik ilkelerinden elde edilen belirli kriterler
acisindan degerlendirilerek, 6rnek yapilarin, bir degerlendirme yontemi kullanilarak,
bu kriterleri karsilama degerleri hesaplanmistir. Boylece, degerlendirme sonucunda
ornek yapilarin dongiisellik acisindan eksikleri ve avantajlart (dongiisellik
performanslari) belirlenmis, bu sonuglara dayali olarak belirli yorumlar ve oneriler

sunulmustur.
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4.1 Yap1 Orneklerinin Incelenmesi

Diinya’da 20. yiizyilin yap1 mirasi, biiylik oranlarda yapim ve yikimlarla ortaya ¢ikan
yapisal atiklardan olusmaktadir. Gelismis iilkelerde 1970'lerden giiniimiize kadar
cevre yasalar1 dogrultusunda atiklarin ¢evre ve insan sagligina zarar vermemesi igin
onlemler alinmaya baslanmis ve atik yOnetim politikalar1 gelistirilmistir. 2000'li
yillardan itibaren gerceklestirilmis dongiiselligi amaglayan tasarim ve yapim
calismalar1 ise bu dnlemlerin uygulanabilmesine yonelik temel rol oynayan mimari
bir yaklagim olmustur. Dongiisel yapr tasarim yaklasiminin mimaride yeni bir
diisiince olmasi nedeniyle daha fazla bilgi ve deneyimine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Gilinlimiize kadar, dongiisellik niteligi tasiyan ¢esitli deneysel ¢aligmalar yapilmastir.
Deneysel calismalardan elde edilen sonuglar dogrultusunda farkli iilkelerde
dongiisellik amacina yonelik yeni yapilar insa edilmistir. Bu boliimde oncelikle,
yapida dongiisellik yaklagimini gelistirmek ve yaklasima ileri diizeyde katkilar
saglamak amaciyla gerceklestirilen deneysel ¢calismalar incelenmistir. Ardindan 2010
yilindan 2020 yilina kadar gegen siirecte uygulanmis, dongiiselligin amacglandigi ve
birbirinden farkli islevlere sahip (farkli alanlarda verilmis kararlarin irdelenmesine

yardimc1 olmasi i¢in) bes farkli yap1 6rnegi incelenmistir.

4.1.1 Yapi orneklerinin belirlenmesi

Ornek yapr incelemesi, dongiiselligi amaglayan deneysel ¢alismalarin ve mevcut
uygulamalarin durumu hakkinda bilgi edinebilmek ve dongiisellik yaklasimini
irdelemek amaciyla izlenmis bir yontemdir. Nitel ve ampirik 6zellikler igeren bu
yontem, detayli incelenen ornek yapi1 Ozelliklerinin kendi 6zel baglamlarinda
kavranmasina yardimci olabilir. Bu nedenle, 6rnek yapilar iizerinde yapilacak
incelemeler, bu projelerin yapim siirecinde dongiiselligi uygulama sekillerini ayrintili
olarak ortaya ¢ikarmaya olanak saglayabilir. Bu tez ¢alismasinnda, 6rnek yapilarin
incelenmesine iliskin siireci ifade eden akis semasi Sekil 4.1'de gosterilmektedir.
Ornek yapilarin tasarim ve yapim siireclerindeki dongiisellik ¢oziimleri hakkindaki
verilerin incelenebilmesi i¢in veri toplama, verilerin gorsellestirilerek sunumu ve veri

analiz tekniklerinden yararlanilmigstir.
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INCELEMENIN AKIS SEMASI

1. Yapinin genel 2. Yapisal 3.Yapim siireci
ozellikleri, planlama ozellikleri, yapim asamasinda dongiisellik
ve tasarim yontemleri siire¢ ve asamalari yaklasimina iliskin
hakkinda bilgiler hakkindaki veriler bilgiler

INCELEMEDE YARARLANILAN TEKNIKLER

a) veri toplama b) veri sunumu ve ¢) veri
teknikleri: gorsellestirme: degerlendirmesi:
dokiimantasyon, planlar ve aciklamalar, diyagram kriterler ile tablo
literatiir aragtirmalar1 ve gorsellestirme olusturma ve
degerlendirme

Sekil 4.1: Dongiiselligi amaglayan yap1 6rneklerinin incelenmesinde izlenen adimlar.

Incelemede ilk olarak ilgili literatiir taranarak mimaride siirdiiriilebilirlik hedefine
yonelik ve yapida dongiiselligi amaglayan, tasarimlar ve uygulamalar arastirilmistir.
Yapilarin genel Ozellikleri, mimari asamalari, planlama ve tasarim yontemleri
hakkinda bilgi toplanmistir. Ardindan 6rneklerin yapisal 6zellikleri, yapim siireci ve
asamalar1 hakkindaki veriler incelenmistir. Boylece cesitli yap1 orneklerinde dikkate
alinan dongiisellik yaklasimina iligkin bilgiler elde edilmistir (Sekil 4.1).

Dongiisellik agisindan incelenecek Ornek yapilarin belirlenmesinde, dongiisellik
ilkelerini anlayabilmemizi saglayacak ve giincel degerlendirmelere 151k tutacak,
asagidaki "incelenecek yapilarda olmasi gereken Ozellikler" oncelikle dikkate

alinmistir:

Dongiisel bir yap1 olusturulmasinin amag olarak benimsenmesi

2010 tarihinde veya sonrasinda insa edilmis olmasi

Farkli iilkelerde uygulanip farkli islevlere sahip olmasi

Tasarim ve planlama siireci hakkinda erisilebilir bilgilere sahip olmasi

Yapisal 6zellikleri hakkinda erisilebilir bilgilere sahip olmasi

Uygulanan dongiisellik stratejileri hakkinda erisilebilir bilgilere sahip olmasi
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4.1.2 Deneysel yap1 o6rnekleri

Cevreci mimarlik ofisleri ile birlikte ¢alisan bir¢ok sirket, yap1 sektoriinii mevcut

"kullan-at" durumundan dongilisel bir modele doniistirmek i¢in nelere ihtiyag

duyuldugunu incelemek amaciyla deneysel calismalar yapilmasi i¢in tesvik ve destek

saglamaktadir. Dongiisel bir gelecek insa etme hedefiyle yapida dongiiselligi tiim

yonleriyle inceleyebilmek i¢in deneysel modiil ve prototip iiniteler yapilmistir. Bu

baslikta 2019 yilinda Hollanda'da Durmisevic & 4D Architects tarafindan tasarlanan

"Green Transformable Building (GTB Lab)" yapi1 iinitesi ve New York, San

Francisco Korfez Bolgesi'nde yer alan 3XN Architect &Arup isbirliginde yapma

cevre icin dongiisel tasarimin pratik uygulamalarmi vurgulayan "Circularity Lab"

deneysel modiilii incelenmistir.

Deneysel Yapi Ornegi 1: Green Transformable Building Lab (GTB Lab)

GTB LAB MODULE

ULKE YAPIM MIMAR YAPIM MALZEME | ISLEVI
YILI SISTEMI
Elma Durmisevic & Celik gergeve Cok islevli
HOLLANDA | 2019 4D Architects sistem Celik+Ahsap | alan (iinite)

"GTB Lab", degistirilebilir bilesenlere sahip doniistiiriilebilir ¢elik ¢erceveli bir yapi

modiiliidiir. Degisen giinliik kullanimlar i¢in ¢ok islevli 24 m? alandan olusan,

ihtiyaclar dogrultusunda gereken miktarda biiyiitiilme potansiyeline sahip deneysel

nitelikli bir modiil ¢aligsmasidir (Sekil 4.2). Modiil ¢alismasinin amaci:
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= Tersinebilir (reversible) yap1 tasarimi protokolleri ve standartlar1 kullanilarak
bir binanin sekil, boyut ve islev doniislimiiniin test edilmesi,

* Yapi1 elemanlarinin bagimsizligini ve degistirilebilirligini saglamak icin pilot
bir ¢alisma olusturmak,

= Farkli yap1 bilesenleri arasindaki arayiizlerin tersinebilirligine, yap1 parcalari
arasindaki baglantilarin standardizasyonuna ve degistirilebilir bilesenlerin
boyutlarina odaklanmak,

* Yeni is modelleri gelistirmek i¢in yerel paydaslarin ihtiyag ve

gereksinimlerini arastirmaktir.

Inovasyon merkezi cergevesinde gerceklestirilen Heerlen'deki dongiisellik yapi
calismasi olan (GTB Lab) modiil, bagimsiz, degistirilebilir, standartlagtirilmis ve
tersinebilir ¢ok islevli celik c¢erceve zemin, cephe ve c¢ati bilesenlerinden

olusmaktadir (Url-7).

Sekil 4.2: GTB Lab plan ve kesit ¢izimleri. (Url-8)

"GTB Lab'" Modiiliiniin Tasarim Yaklasimi:

"GTB" Laboratuvarinda, gelistirme asamasinda ki doniistiiriilebilir dongiisel bina
tasarim araglarinin gostergeleri test edilmistir. Yap1 elemanlarinin yeniden kullanim
potansiyelini ~ hesaplamasinda,  kullanilan  kriterleri dogrulamak  igin

degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirme, GTB Lab c¢alismasimin tasarimindaki
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bilesenlerinin yeniden kullanim potansiyeli gibi bazi kriterlerin iyilestirilmesine
olanak saglamistir. Doniistriilebilir (tersinir) °GTB Lab Ddngiisel Modiilii,”” tiim
yapl parcalarinin tam tersine g¢evrilebilirligini ve yeniden yiliksek kullanim
potansiyelini saglamaktadir (Url-8).

Modiil tasarimindan dort strateji arastirilmistir:

Modiil Diizeyinde Tersinirlik (Reversibility): Modiiliin yap1 sistemleri (cepheler,
catilar ve zeminler gibi) farkli islevlere doniistiiriilebilir. Ornegin, ahsap cephe
yapisi, uygulama sirasinda zemin/teras olusturmak i¢in kullanilmistir.

Bilesen Diizeyinde Tersinirlik (Reversibility): Bireysel bilesenler yeniden
yapilandirilabilir. Ornegin, yap1 icindeki bir kapiyr pencereye veya rafa
doniistiirmek.

Tasarim - Uretim Olciimii: Elemanlarin tasarimi  ve {iiretimi arasindaki
koordinasyon, atik olusumunu %98 oraninda azaltmaktadir.

Tekrarlanabilirlik: Standardizasyon ve montaj-demontaj kolayli§i modiilii
cogaltmay1 kolaylastirir. Ayrica, 3D modiil kolayca tasinabilir ve genisletilebilir
ozellige sahiptir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3: GTB Lab modiiliiniin montaj agamalar1. (Url-8)
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Yap1 Sektoriine Sagladig: Yenilik:

GTB Lab, yap1 iiretiminde gelenekselden dongiisele gec¢is yaparak yeni dongiisel
tirlinlerin gelisimini arastiran bir laboratuardir. Laboratuar, acgik bir platform olarak
yap1 bilesenleri, eklentiler yapilarak, yapi, bicim ve islevi degistirebilecek sekilde
tasarlanmistir. Malzemelerde 6nemli bir deger kaybi olmaksizin konfigiirasyonunu
gerekli performanslara (optimum konfor, saglikli iklim ve yerel enerji saglamak
iiretim) ayarlayabilir. Insaat sektoriiniin ortak katihm1 GTB LAB dongiisel yeni is ve
operasyonel modellerin uygulanabildigi projelerin gelistirilmesinin arastirilmasini

sagladi (Url-9).

Yapida Tekrarlanabilirlik ve Ol¢eklenebilirlik:
Standardizasyon, farkli unsurlar arasindaki evrensel baglantilar ve malzemelerin
kullanim omrii arasindaki korelasyon, yarinin yapi sektoriine entegre edilebilecek

¢Ozlimlerdir.

Cahismanin Dongiisellik Potansiyeli:

Esnek ve gelisen yap1 modiilii 2019 yilindaki yapimindan su ana kadar, sadece bir
kez doniistiriilmiistiir. Bugiin, yapit malzemesi olarak metal cerceve sistemin
kapladigi alan, kullanom Omrii sonu geri dOniisiim senaryosuna gore
degerlendirilmektedir. GTB Lab'in yiiksek dongiisellik potansiyeli, yapida geleneksel
bakis a¢isim1 degistirmenin gerekliligini gostermesidir. Deneysel calismada sadece
yeniden kullanim senaryosu dikkate alinmis, yiikseltilebilir standartlastiriimis
modiiler sistemlerin etkisi ve degistirilebilir bilegenlerin entegrasyonu gelistirilmistir.
Bu stratejilerin uygulanmasinin, malzeme ayak izini ve atik olusumunu biiytik 6l¢iide

azaltacagi diistintilmiisttir (Url-10).
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Deneysel Yapi Ornegi 2: Circularity Lab

CIRCULARITY LAB

g.". -

ULKE YAPIM MIMAR YAPIM MALZEME | ISLEVI
YILI SISTEMI
3XN Architects Celik gergeve
AMERIKA 2019 & Arup sistem Celik+Ahsap | Sergi alan

Circularity Lab, yapma c¢evrede dongiisel bir ekonomi modelinin mimari bir
yaklagim ile uygulanmasi sonucunda israfsiz ve tavizsiz bir diinyaya nasil
gotiirebilecegini somut, anlasilir ve ilgi ¢ekici yollarla gostermek amaciyla yapilmis

50 m? 'lik alandan olusan deneysel bir ¢calismadir (Url-11).

Yasam kalitesini iyilestiren ve insan deneyimini zenginlestiren bir diinya, uzun
vadeli, siirdiiriilebilir refah ile sorunsuz bir sekilde bir arada var olabilir. Bu, hi¢bir
kisinin veya sirketin kendi basina gerceklestiremeyecegi, gelecege yonelik cesur ve
cliretkar bir vizyondur. Bu nedenle, 2019 yilinda Circularity Lab'in kurucu ortaklari
3XN, GXN Innovation ve sponsorlart olan Arup, Google ve Turner Construction,
birlikte bu vizyonu gergege doniistiirdiiler. ‘’Dekonstriiksiyona’ uygun tasarim,
malzeme yeniligi, yeni ekonomik modeller, yapida teknik ¢oziimler ile birlikte
dongiiselligin firsatlarin1 ve zorluklarini binalar ile sehirlere tasimay1 gosteren tam
Olcekli prototip bir yapidir. Yapi, ¢esitli sirketler ve arastirmacilarin yapi1 malzeme ve
teknikleri konusundaki dongiisel iiriin tasarim ve buluslarin1 sunmalari i¢in bir sergi

alan1 saglamaktadir. Bu triinler arasinda geri doniistiiriilmiis plastiklerden yapilmis
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catt1 kiremitlerinden ¢imden yapilmig yumurta kartonlarina kadar c¢evreci yapi
iriinleri yer almaktadir (Url-11).

Projenin amaci, endiistrinin gelecegini dogrudan etkileyebilecek uygulamalari
belirlemek, test etmek ve yapma c¢evre i¢in bir parca kiti olusturmaktir. Bu yap1
modiiliinde, dekonstriiksiyona uygun tasarim, yapim siirecindeki yap1 malzemeleri ve

modiiler kaplamalar arastirilacak ve degerlendirilecektir.

Sekil 4.4: Circularity Lab modiiliiniin 3D modeli. (Url-13)

Yapmin formu, kademeli ve biikiimlii g¢erceveler konseptine dayanmaktadir. Dis
cercevenin kamusal alana genisletilmesi, modiiliin disindaki etkinliklere de
katilmasina olanak tanmaktadir. Yapiyr olusturan tiim parcalar 6nceden iiretilip

yerinde montaj1 saglanmistir (Url-12).

TASIYICI
SISTEM

° iC DONATIM

0 MEKANSAL ALAN

o SERViS

. TASIVICI SISTEM
e MEKANSAL
KABUK SISTEM 0

0 ALAN

—— ] e ARSA

Sekil 4.5: Circularity Lab modiiliiniin tagiyict sistem modeli. (Url-13)
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Basit bir ¢erceve sistemden olusan modiil, Brand'in 6ne siirdiigli yap: katmanlarina
uygun tasarlanmistir. Yapiyr olusturan parcalarin her birinin montaj ve sokiim
asamalarinda malzeme degeri %98 oraninda korunacak sekilde planlanmstir.
Yapinin sokiimii agamasinda daha pratik bir siire¢ izlemek amaciyla elektrik ve
mekanik tesisatlar1 birbirinden bagimsiz tasarlanmistir (Sekil 4.4). Cephede standart
Olclilere sahip ahsap ve metal yap1 parcalar1 kullanilmistir. Bu pargalar tiim dis
kabugu kaplamaktadir. Catis1 gridal kaset sistemde diizenlenmistir. Kullanilan yap1
malzemelerinin tamami yeniden kullanima uygun tasarlanan geri doniistliriilmiis

malzemelerden olusmaktadir (Url-13).

4.1.3 Uygulanmis yap1 ornekleri

Literatiir aragtirmas1 sonucunda, "incelenecek yapilarda olmasi gereken 6zellikler"
hakkinda daha fazla bilgiye sahip olan ve uygulanmis bes farkli yapi, inceleme
yapmak amaciyla belirlenmistir. Tez kapsaminda dongiisellik agisindan incelenip

degerlendirilen uygulanmis 6rnek yapilar sunlardir:

2012 yilinda Anderson Bell Christie Architects tarafindan Iskogya'da insa edilen
konut ve ticari olmak iizere karma islevli yap1 '"Huntly Crescent",

2017 yilinda Aki Hamada Architects tarafindan Japonya'da insa edilen ¢cok amagh
etkinlik alan1 '"Substrate Factory Ayase'',

2018 yilinda 4D Architects tarafindan Bosna Hersek'te yer alan yenileme projesi olan
inovasyon merkezi '"Green Design Center Mostar'',

2018 yilinda Cepezed tarafindan Hollanda'da insa edilen restoran islevine sahip yap1
"The Green House'",

2020 yilinda 3XN Architects tarafindan Danimarka'da insa edilen toplu konut

"Circle House'',

Dongiisellik amaciyla gergeklestirilmis bes farkli yap1 orneginin genel ve yapisal
ozellikleri incelenmistir. Incelenen Ornekler hakkinda ¢esitli literatiir ve
caligmalardan toplanan bilgiler, plan, kesit, tic boyutlu model ve gorseller ile
sunulmustur. Bilgiler, Stewart Brand'in ortaya koydugu yapi katmanlarina uygun

olarak sistematik bir sekilde agiklanmistir.
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Uygulanmis Yapi1 Ornegi 1: Huntly Crescent

HUNTLY CRESCENT

ULKE YAPIM MIMAR YAPIM MALZEME | ISLEVI
YILI SISTEMi

. Anderson Bell Christie | Lamine ahsap Konut+

ISKOCYA 2012 Architects cerceve sistem | Celik+Ahsap | Ticari

GENEL OZELLIKLERI:

"Huntly Crescent" isimli yap1 projesi 2012 yilinda Iskogya’da konut ve ticari olmak
lizere karma kullanima uygun olarak yapilmistir. Proje, Raploch adi verilen
Iskogya’nin yeni sehirlerinden biri olan Stirling’in bitisigindeki bir bolgede yer
almaktadir. Yesil bir alan birakilarak yikilan daha 6nce konut i¢in kullanilmis bir arsa
lizerine uygulanmis bir projedir. Zemin katlar ticari magaza birimleri, iist katlar ise
konut olarak tasarlanmistir. Yapi, Iskogya hiikiimetinin Kent merkezi yenileme fonu
araciligiyla gerceklestirilmistir. Proje, masif ahsap konstriikksiyonun uygunlugunu ve
geri kazanima yoOnelik dekonstriiksiyon yaklagiminin yararlarim1 gosterebilmeyi
hedeflemistir. Iskogya’da 2005 yilinda dekonstriiksiyona uygun tasarim igin "Design
Guides for Scotland" isimli bir kilavuz olusturulmustur. Kilavuz bir yapinin
dekonstriiksiyona uygunluk asamalarini ve detaylarini i¢eren bir rehber niteligindedir.

Proje tasariminda da bu kilavuzdan yararlanilmistir (Url-14).
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PROJENIN BASLICA HEDEFLERI:

Yapinin tasariminda uygulanan konseptler:

= Pasif onlemler kullanarak binanin diistik enerjili olmasi

= QOldukg¢a basit, anlasilir ve kurulumu kolay tasiyici sistem tasarlanmasi

» Ticari birimlerin gelecekteki ihtiyaglara gore uyarlanabilmesi

* Yapmin kolaylikla ve malzeme degeri kaybetmeden kurulum ve sokiim ve
yeniden kullanim olanaklarina sahip olmasi

*  Yapit malzemesinin geri doniisim ve yeniden kullanim olanaklarina izin
vermesi

= Ticari birimlerin gelecekteki ihtiyaglara yonelik olarak biiylimeye elverisli
sekilde tasarlanmasi

» Inga siirecinin oldukga hizli tamamlanmas1

* Yapmin gerektiginde kolayca sokiilebilir ve tamamen geri doniistiiriilebilir bir

yap1 malzemesinin kulllanimi (Url-15)

YAPI SISTEMI:

TASIYICI
SISTEM

Tasiyici Sistem:

Yapinin striiktiirii lamine ahsap ¢ergeve sistemden olusmaktadir. Capraz lamine ahsap
(CTL) gerceve olarak adlandirilan bu sistem ahsap laminasyonun dogasi geregi biiyiik
acikliklar gegerek serbest alanlar yaratma kabiliyetine sahiptir. Cephede kullanilan her
bir ahsap panel hem kiris hem de kolon seklinde bir arada hareket etmektedir. Yapa,

dogrudan temel seviyesinden inga edilen duvar panelleri ile kolayca insa edilmistir.
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Dosemeler ise dogrudan sistemin {istiine yerlestirilmistir. Bu basit yap1 tarzi i¢in
"karton model" konsepti denilmektedir. Lamine ahsap paneller, istenilen Olgiide
acikliklar olusturmak i¢in 6zgiirlik sagladigindan, ara yiizlerin detaylandirilmasini

kolaylastirmaktadir (Url-15).

KABUK
SISTEMI

Kabuk Sistemi:

Di1s duvarlar, ses emilimi ve iletimi, hava sizdirmazlig1 ve termal iletkenlik saglayan
yalittim malzemeleri kullanilarak insa edilmistir. Cephede kullanilan ahsap paneller
cinko malzeme ile kaplanmistir. Capraz lamine ahsabin (CTL) cephede bir nem
tamponu olarak da hareket etme yetene§i, VCL (Buhar Kontrol Katmanlari) ve
havalandirma membranlar1 gibi tim yardime1 ‘'plastik sargilar' kaldirilarak
kullanilmaktadir. CTL, yapida dinamik hesaplama yontemleri kullanilarak test edilen
i¢ mekan neminin mevsimsel degisiminin diizenlenmesine yardimci olma yetenegine
sahiptir. Cephede farkli dlgiilerde fakat sokiim islemleri esnasinda malzeme degerinde
kayip olmayacak sekilde pencere acikliklar1 tasarlanmistir. Oldukca basit kurulum ve
sokiimii kolay bir sisteme sahiptir. Cephe elemanlarinda kullanilan lamine ahsap

paneller (CLT) tamamen geri doniistiiriilebilir 6zelliktedir (Url-15).

SERVISLER
SISTEMI

Servisler Sistemi:

Dogal havalandirma ve yiiksek giin 15181 faktorii proje tasariminda odak noktasi olarak
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ele alinmistir. Dogal havalandirmanin canliligini degerlendirmek i¢in detayli konfor
hesaplamalar1 yapilmistir. Isitma veya sicak su gerektiginde giines enerjisi panelleri
ve hava kaynakli 1s1 pompasi ile saglanacaktir. Is1 pompalar1 havadaki gizli 1s1y1 alir.
Bu sistem yilin en soguk giinlerinde bile daireleri 1sitmak i¢in tasarlanmistir. Daha az
birincil yakit tiiketimi ile CO> emisyonu azaltilmistir. Baca, yakit deposu veya gaz
baglantisina ihtiyac yoktur. Ana bilesenleri catrya monte bir giines paneli, bir dis {inite
ve bir i¢ depolama silindirinden olusmaktadir. I¢ silindir daha sonra oda sicakligini
kullanicilarin ihtiyaglarina gore kontrol etmek icgin ¢esitli alanlardaki sensorlere
baglanan diisiik sicaklikli radyatorlere baglanir. Bu kontroller, daha esnek ve duyarh
oda 1sitmasina olanak tanir, bdylece istenen miktarda oda 1sitmasi gerektigi zaman ve
yerde saglanabilir. Bu sistem diisiik enerji, diisiik karbon ve diisik maliyet
saglamaktadir. Yapilarda havalandirma sistemi dogal havalandirma ile saglanmistir.
Dogal havalandirma, diisiik maliyetli, pasif bir yaklasim saglamaktadir. Yaz aylarinda
ticari iinitelerde temiz hava, cat1 agikliklarina baglanan yiiksek seviyeli menfezlerden
disar1 ¢ikacak sekilde planlanmistir. Bu dogal havalandirma bacalar istege gore acilip

kapatilabilir 6zelliktedir (Url-15).

iC DONATIM
SISTEMI

ic Donatim Sistemi:

Yapidaki doluluk ve bosluk orami cevresel etmenlere gore tasarlanmustir. Farkli
olgiilerde cephede acikliklar bulunmaktadir. I¢ mekanda yer alan boliicii duvarlar

kolayca sokiilebilir ahsap panellerden olusmustur (Url-15).
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Uygulanmis Yap1 Ornegi 2: Substrate Factory Ayase

SUBSTRATE FACTORY AYASE

ULKE YAPIM YAPIM MALZEME | ISLEVI
YILI MIiMAR SISTEMI
Aki Hamada | Lamine ahsap Cok amagl
JAPONYA 2017 Architects gergeve sistem Ahsap+Celik | etkinlik alam
GENEL OZELLIKLERI:

"Substrate Factory Ayase" isimli iki katli ahsap yapi, 2017 yilinda Japonya'da Aki
Hamada Architects tarafindan yerel topluluk i¢in ¢ok amacl bir etkinlik alani olarak
tasarlanmistir. 290 m?'lik alana sahip bu yap1 yaninda yer alan fabrikanin bir
uzantisidir. Halihazirda kullanilan fabrika binasinin gelecekte yeniden insasi
diisiintildiiglinden, kullanicilarin aktif katilimina uygun olarak ayarlanabilir alanlar ve
programlar saglanmasi, coklu kullanimlara izin veren bir uzanti tasarlanmasi
amaclanmistir. Baslangigta atolye olarak planlanan birinci kat alani, yerel halk i¢in
“’showroom’” ve ¢ok amagh bir alan olarak kullanilmak tlizere degistirilmistir. Farkli
etkinliklere kolayla uyum saglayabilen ve toplumun fayda saglayabilecegi bir alan
olusturulmustur. Bu topluluk alani, c¢ikarilabilir dis duvarlara ve yeniden
yapilandirilabilir i¢ boliimlere sahiptir. Binanin miimkiin oldugunca ¢ok amacl bir

isleve sahip olmasi i¢in, i¢ mekanda esnek bélme duvarlar ve cephe panelleri sistemi
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tasarlanmistir. Bir fabrika ile bir ev arasindaki iliskiye aracilik eden bir yapi
oldugundan “acik yap1 fabrikasi” adi1 verilen bir konsepte sahiptir. Cesitli insanlarin
aktif katilimiyla giinden giine degisirken, yerel halk tarafindan insanlarin toplandigi

bir yer olarak kullanilmaktadir (Url-16).

PROJENIN BASLICA HEDEFLERI:

Yapinin tasariminda uygulanan konseptler:

* Esnek ve uyarlanabilir yap1 tasarimi

* Yapi malzemesinin yeniden kullanim olanaklarina izin vermesi

» Yapi tasariminda cevre ile uyumlu bir gegis alan1 yaratilmak istenmesi
= Yerel halkin ihtiyaglarina uygun islevlere doniisebilir yap1 tasarimi

» [¢ mekan ve cephede uyarlanabilir yap: elemanlari (Url-17)

YAPI SISTEMI:

TASIYICI
SISTEM

Tasiyici Sistem:

Yapmin striiktiirli, lamine ahsap g¢erceve sistemin ¢elik bilesenlerle birlesiminden
olusmaktadir. Mimarlar, tasiyici sistem tasariminda ahsap cerceve ve ¢elik malzeme
kullanarak, yapmin bir tarafindaki fabrika ile diger taraftaki konut mahallesi
arasindaki gecise uyum saglamayi hedeflemistir. Bir fabrika ve konut arasindaki
iligkiye aracilik eden ahsap konstriiksiyondan olusan disaridan rahatlikla okunabilen

acik, gridal ve kare seklinde bir plana sahiptir. Uyarlanabilirlik 6zelliklerine sahip
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olmas1 i¢in ince ayar yapilmasina izin veren baglantt ve donanim elemanlarindan
olusmaktadir. Yapmin c¢ok amagh etkinlik alan1 olmasindan kaynakli, siirekli
degiserek farkli bir isleve hizmet etmesini saglayabilmek icin yap1 elemanlari
birbiriyle degistirilebilir sekilde tasarlanmistir. Yap1 birlesim detaylarinda kimyasal
birlesimler yerine celik plakalara ¢ivi, civata gibi mekanik elemanlar ile montaji
saglanan ahsap birlesim detaylar1 uygulanmistir. Baglanti elemanlar1 herhangi bir
miihaleye acik olarak tasarlanmistir. Ahsap yapi1 parcalarinda ¢ogunlukla standart

Olciiler kullanilmasina ragmen sayilart minimum diizeyde tutulmamistir (Url-17).

KABUK
SISTEMI

Kabuk Sistemi:

Zemin katta siirgii paneller, zemin ve tavanlardaki raylara yerlesirler ve bir kez
yerlestirildiklerinde ileri geri kayabilir 6zellige sahiptir. Ayn1 sistem iist kata ¢ikiyor,
ancak tavan yerine yatay kirislerden olusan bir 1zgaraya oturmaktadir. Bunlarin
tizerinde, capraz kiriglerle desteklenen egimli cati agik halde birakilmistir. Yol
kenarindan goriisii kontrol etmek ve binanin dogu tarafindan giin 15181n1 modiile
etmek i¢in, siirgiilii 1zgara duvarlarina sahip dis kaplama giinesin gelis agilarina gore
ayarlanabilmektedir. Cepheye bagli olarak her duvarin yonii ve agis1 farkli olan ii¢
dikey 1zgara modeline sahiptir. Dis cephede her iki kata monte edilen Japon tarzi,
standart Olcililerde "washi" adi verilen hareketli siirgiilii ekran paneller ile dogaya
tamamen acilip kapabilen bir 6zellige sahiptir. Bu sayede, farkli kullanimlar1 ve
kullanici  sayisim1  kolaylastirmak i¢in olusturulabilecek bireysel alanlarin
boyutlandirilmasinda sonsuz  konfigiirasyonlarina  izin  vermektedir. Cephe
elemanlarinin birlesim detaylarinda montaj ve sokiimii kolaylikla saglanan mekanik

elemanlar kullanilmistir (Url-16).
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SERVISLER
SISTEMI

Servisler Sistemi:

Tavandaki mekanik baglantilar ve tesisatlar goriiniir halde birakilmistir. Miidahale
ithtiyacinda elektrik, mekanik ve su tesisatlarina rahat erisim saglanarak duvar ve
dosemeye zarar verilmemesi saglanmigtir. Bina, kirislerin iizerindeki tiim alanin
birbirine bagl oldugu ac¢ik plan bir alandir ve alanin boyutu, baglant1 pargalar ile
biliylik oOlclide degistirilebilir. Yiiksek tavanlar nedeniyle hava hacmi biiyiik
oldugundan, bir tavan iifleme yontemini kullanan tipik klima planlamasi, klima
ekipmani i¢in daha yiiksek spesifikasyonlar gerektirecektir. Boylece iklimlendirme
bolgelerini yasam katmani ve cevre katmani olarak ayrilmis ve iklimlendirilmis
havay1 tek bir 1zgarada dolastirmak i¢in zemin yiizeyindeki hava giris ve ¢ikiglarinin
montaj1 ile sadece yasam katmami iklimlendirilecek sekilde tasarlanmistir. Bu
iklimlendirme plani sayesinde, uygun maliyetli bir yontem kullanilarak yiiksek bir

konfor diizeyi elde edilmistir (Url-18).

ic Donatim Sistemi:

Ic mekan, g¢esitli kosullarin olasihgini saglamak igin hareketli elemanlarla
yapilandirildigindan kalic1 ve sabit hicbir eleman bulundurmamaktadir. i¢ mekanda
yer alan siirgii paneller gerektiginde i¢ duvar islevi gormektedir. Mekanda son derece
az sayida her kosulla adapte olabilen mobilyalar kullanilmistir. Tiim mobilyalar
hareket kabiliyetine sahiptir. Iki kattan olusan bu yapida sirkiilasyon dis cephede yer
alan bir merdiven ile saglanmaktadir. Cepheye monte edilen ¢elik merdiven yapidan

bagimsiz olarak tasarlanmistir (Url-17).
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Uygulanmis Yap1 Ornegi 3: Green Design Center

GREEN DESIGN CENTER

ULKE YAPIM YAPIM MALZEME | iSLEVi
YILI MIMAR SISTEMi

BOSNA 4D Celik gergeve Inovasyon

HERSEK 2018 Architects sistem Ahsap+Celik | merkezi

GENEL OZELLIKLERI:

Green Design Center (GDC), Bosna Hersek, Mostar'da yer alan bir yapinin yenilenme
projesi olarak dongiisel yap1 ilkelerini sergileyecek bir mekan olarak tasarlanmistir.
Aynm zamanda yerel endiistri ile yapida doniistiiriilebilir konseptlerin gelistirilmesi
icin olusurulmus bir yerdir. GDC halka agiktir ve egitim amacgli bir yapidir. Bu
sayede, kentsel beslenme, yel degirmenleri, engelli ¢ocuklar i¢in acik is yerleri ve
inovasyon stirdiiriilebilir konseptlerini sergileyen acik fuar gibi siirdiiriilebilir yasamin
farkl1 yonlerinin entegre edilecegi Mostar'daki yeni bir inovasyon parkinin pargast
olarak gelistirilmistir. GDC, atiklarin %60 oraninda ve ham malzeme kullaniminin
%50 oraninda azaldigim1 gosteren ¢ok amacgli ve sokiilebilir/degistirilebilir bir yapi
olarak gelistirilmistir. Merkez, sergi, atolye alanindan ofis konseptlerine kadar
fonksiyonel degisimi  gosterebilecek  kapasitede tasarlanmistir.  Deneyler,
dontstiiriilebilir bina tasarimi yaklasimini ve binanin atik iiretimi olmadan tersine

cevrilebilirligini destekleyen biitiinlesik mimari mekansal ve teknik ¢oziimlerin
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gelistirilmesi yoluyla bu yaklasimin hayata geg¢irilmesini diistintilmiistiir. GDC,
mevcut bir yapiin yerine gerektiginde 250 m? alana genisleyebilen 180 m?'lik yeni
bir yap1 olarak insa edilmistir. Doniisiim, dekonstriiksiyon ve yeniden kullanim i¢in
tasarim gibi revize edilebilir bina yaklagimlarinin etkisi projenin sonunda 6lciilecektir.
Etki, malzemelerin yeniden kullannommma ve dolayisiyla proje kapsaminda
gelistirilmekte olan atik azaltma gostergelerine dayali olarak Olgiilecektir.
Konvansiyonel bina ve atik {iretimi ile ilgili atik liretimi ve malzeme azaltimi ile
GDC'nin ingas1t sonucunda islenmemis malzeme kullaniminin azaltilmasi arasinda
karsilastirmalar yapilmasi planlanmistir (Url-19).

Yapim siirecinde GDC’nin, doniisim asamalarindan gecerek gelistirilecegi
diistiniilmiistiir. Senaryolar, doniistiirilebilir ve ¢ok islevli olacak sekilde GDC'nin
tabanini olusturmak amaciyla gelistirilmis ve c¢ekirdek alaninin sergi, konferans
salonu veya atdlye alanina gore ayarlanabilmesi planlanmistir. Yapinin insasi iki
asamali senaryo siireci ile tamamlanmistir. Ilk asamasi, mevcut yapmnin kismi
yikimma ve kurulum hizmetinin esnek entegrasyonunu ve ayarlanabilirligini
saglayacak celik 1zgarali yiikseltilmis dosemeyi iceren GDC'nin ¢ekirdeginin devami
olarak insa edilmistir. ikinci asamasinda, GDC'yi olusturan modiiller agili giiney
modiilleri ve yesille kaplanmis kuzey modiilleri igerecek sekilde PV panellerle
kaplanarak genisletilmistir. Ardindan sergi alani, toplanti/ofis alanlar1 olarak da
yeniden diizenlenmistir. Zemin katin, yaz aylarinda disaridaki calismalar i¢in dis
terasla baglantili bir atélye alani olarak kullanilmasi planlanmistir. Bu senaryolara
uygun olarak yapida genisletme uzantilar1 olusturulmus. Ilk uzantilar, enerji iiretimi
icin gilineye bakan catili birimlerdir. Her genisletme birimi 14m?*dir ve bireysel ofis
alan1 veya toplanti1 odalari icin ek alan saglamaktadir.

Bu yap1 uygulamasi, az sayida kaynak kullanarak bu potansiyelle neler
yapilabileceginin paradigmatik bir 6rnegidir. Cesitli siirdiiriilebilir ilkelerle tasarlanan
yapinin arkasindaki ana fikir, siirdiiriilebilirligin sadece ekonomik degil, ayni
zamanda ve Ozellikle mimarinin de i¢cinde bulundugu sosyal bir kavram olmasidir

(Url-20).
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PROJENIN BASLICA HEDEFLERI:

Yapinin tasariminda uygulanmak istenen konseptler:

Halk egitim ve bilgilendirme merkezi olmak

Dinamik ve dongiisel bina konseptlerinin, yapili ¢evrede malzeme ve enerjinin
dongiisel kullaniminin gergeklestirilmesi i¢in yeni konseptler ve teknik
coziimler sergilemek

Yapisal atik ve ham madde tiiketimini azaltmay1 saglayan yap1 yaklagimlarini
ile tasarlamak

Insa sonunda, kullanilan stratejilerin yapidaki etkileri olgmek  ve
degerlendirmek

Yapmin deneysel bir calisma haline gelmesiyle geleneksel ile dongiisel
tasarim yaklasimlarinin karsilagtirmak

Yapili cevrede malzeme ve enerjinin dongiisel kullanimini desteklemek

YAPI SISTEMI:

TASIYICI
SISTEM

Tasiyici Sistem:

GDC, mevcut betonarme bir yapmin yerine ¢elik ¢ergeve sistemden olusan yeni bir

yap1 olarak insa edilmistir. Yapi, dikdortgen seklinde gridal bir plana sahiptir. Eski

mevcut yapt yeniden kullanilacak ve ek kat icin temel olusturacaktir. Bina bir

malzeme bankasi islevi gorecektir. Uzant1 olarak insa edilecek olan modiiller gridal

cerceve sisteme uygun tasarlanmistir. Yeni bir uzanti olarak insa edilen yapi,

tamamen demonte edilebilen ve kolayca genisletilebilen celik kapilara ve diisiik

cevresel etki saglamak amaciyla ahsap zeminlere sahiptir. Teknik tesislerin kurulumu
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icin kendi kendine stabil olan ve benzer sekilde modiiler bir sistemle donatilmis
standart bir modiil gelistirilmistir. Modiiller birbirine baglanabilir ve her modiil
genigletilebilir 6zelliktedir. Sonug olarak, yap1 son derece esnek ve uyarlanabilir
tasarlanmasi hem gelecekteki segeneklerin ¢esitliligini hem de kullannm 6mriint

biiyiik 6l¢iide arttirmaktadir (Url-20).

KABUK
SISTEMI

Kabuk Sistemi:

GDC cephe sistemi tamamen tersine ¢evrilebilir ve %95 oraninda biyobazli malzeme
igermektedir. Ek sabitleme cihazlar1 olmadan monte edilmis ve siire¢ Mostar
Universitesi tarafindan yiiriitiilmiistiir. GDC'nin prefabrike olarak olusturulan ilk iki
iinitesinden biri yerel bitkiler kullanilarak ters gevrilebilir yesil catili ve digeri ters
cevrilebilir PV catili olarak hazirlanmigtir. Cati kismen bitki Ortiisiiyle kaplhdar.
Arsaya 3 boyutlu modiiller olarak taginmistir. Doniistiiriilebilir standart Slgiilerdeki
ahsap panelelerden olusan A++ cephe sistemi yeniden kullanim ve doniisiim
olanagina sahiptir. Ahsap panellere ek olarak giines temperli camlar kulanilmistir.
Cephede herhangi bir sabitleme malzemesine ihtiya¢ olmadan tamamen biyo-tabanli
yap1 bilesenlerinden olusan ahsap demontaja elverisli kuru baglantilar tasarlanmistir.
Bu tersine ¢evrilebilir baglantilar, cephe gercevesini etkilemeden cephe kaplamasinin
demonte edilmesini saglar. Iki ahsap eleman arasina bir ara eleman (gelikten

yapilmis) eklenerek uygulanmistir (Url-20).
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SERVISLER
SISTEMI

Servisler Sistemi:

Bina miimkiin oldugunca kendi kendine yeterli olacak sekilde tasarlanmistir.
Kullandig:1 enerji giines panelleri araciligiyla iiretilecek ve pillerde depolanacaktir. Bu
sistem, gilines 1sinlariin dogrudan girmesini engellerken, dogal 1siktan en iyi sekilde
yararlanacak sekilde tasarlanmistir. Binay1 ¢evreleyen yesilliklerle dolu peyzaj
tasarimi, dogal bir sogutma saglamaktadir. Yapi, aktif zemin ve tavanlara sahiptir.
Yapida mekanik tesisatlarin dagitimi amaciyla, birinci katta yiikseltilmis bir doseme
olusturulmustur. Yikseltilmis doseme, mekanik baglantilara ulasimi ve gerektiginde
miidahaleyi kolaylastirmaktadir. Yapida i¢ mekan konforu saglamak i¢in dogal
havalandirma, ytksek sicaklikta sogutma, diisikk sicaklikta 1sitma, dogal 1s1k
kullanim1 ve dogal golge kullannmindan faydalanilmistir. I¢ mekanda giines
1sinlarindan yararlanmak amaciyla modiillerin her iki tarafinda da yer alan genis
penceler ve kismen yar1 saydan duvarlar tasarlanmistir. Mekanda ¢esitlilik yaratmak

amaciyla kapali olacak sekilde led aydinlatmalardan da yararlanilmistir (Url-20).

ic Donatim Sistemi:

Modiiler, degisen islevlere uyum saglayabilen hareketli mobilyalar kullanilmistir.
Yapt esnek ve uyarlabilir bir tasarima sahip oldugundan mobilya secimleri bu
ilkelere uygun yapilmistir. Katlar arasi sirkiilasyon elemani olan merdiven yapinin
dis ceperine konumlandirilmistir. Birinci katta acik teraslar bulunmaktadir. Teras
dosemeleri dis mekanla etkilesim halindedir. Yapmin birinci katinda ahsap
malzemeden olusan yiikseltilmis doseme bulunmaktadir. Zemin kat dosemesi ise

celik 1zgarali yiikseltilmis dosemeden olusmaktadir (Url-20).
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Uygulanmis Yap1 Ornegi 4: The Green House

THE GREEN HOUSE

ULKE YAPIM MIMAR YAPIM MALZEME | ISLEVI
YILI SISTEMI
HOLLANDA | 2018 Architectenbureau | Celik Cergeve | Celik+Cam | Restoran/Bar
Cepezed Sistem
GENEL OZELLIKLERI:

Utrecht belediyesi, istasyon bolgesi i¢in asamali gelistirme plan1 yapmisti. Bu plana
gore, Rabobank'in merkez ofisi ile Rijkskantoor Knoopkazerne yapisi arasindaki
santiyede 15 yil sonra biiylik bir apartman blogu veya ofis insa edilecekti. Hiikiimet,
halkin talepleri dogrultusunda bélgeyi canlandirmak i¢cin miimkiin olan en kisa siirede
gecici bir islevsel bir yap1 yapilmasini talep etmisti. Merkezi Yonetim Emlak Sirketi,
Knoopkazerne ile Rabobank'in bitisigindeki genel merkezi arasindaki bu alan i¢in bir
¢Oziim talebinde bulundu. "The Green House", 2018 yilinda "Cepezed" mimarlik ofisi
tarafindan Restoran / bar islevli, kendi kentsel ¢iftligi ve toplanti merkezi olan bir
restorana sahip iki kath bir yap1 olarak tasarlandi. Yapinin zemin kati restoran ve bar
islevine sahip iken birinci kat toplant1 odas1 ve 80 m2'lik dikey tarim serasina sahiptir.
Seranin, hem halka ac¢ik hem de restoranin mutfagi i¢in sebze ve otlar yetistirilen bir

islevi vardi. Yapr iginde yer alan bir video, halka agik serayir zemin kattaki
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restorandan goriiniir hale getirmektedir. "The Green House", yemeklerin yenilenebilir
yakitlarla ateslenen enerji tasarruflu firinlar kullanilarak elektrik ihtiayaci olmadan
hazilandig1 bir mutfaga sahip ilk yapi1 olma 0&zelligine de sahiptir. Dongiisellik
ilkelerine uygun olarak tasarlanan bina (prefabrik beton bloklarin temeli dahil)
tamamen sokiilebilir 6zelliktedir. On bes yil icinde baska bir yerde insa edilebilme

potansiyeline sahiptir (Url-21).

PROJENIN BASLICA HEDEFLERI:

Yapinin tasariminda uygulanmak istenen konseptler:

» [slevi ve mimarisi dongiisellige dayanan bir proje olusturmak

* Yeniden kullanilabilir malzemeleri miimkiin oldugunca uygulamak

» Yapilann gegici siireli malzeme bankalar1 olarak diisiinen planlar i¢inde yer
almak

* Dongiisel ekonomi modelini mimari alanda uygulamak (Url-21)

YAPI SISTEMI:

TASIYICI
SISTEM

Tasiyici Sistem:

Yapi, dikdortgen seklinde gridal ve yalin bir plana sahiptir. Zemin katta restoran/bar,
mutfak, depolama alanlar1 ve yagmur suyu depolamak amaciyla olusturulan teras
bahge yer almaktadir. Birinci kat ise toplant1 odalari, galeri boslugu, dikey sera, wc
tiniteleriden olusmaktadir. Yapinin temeli yeniden kullanilmis standart dlciilere sahip

prefabrike beton bloklardan olusmaktadir. ki katli bina, celik cerceveli bir yap kiti
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olarak tasarlanmustir. iki katli yap1 gelik cerceveli tastyici sistemden olusmustur. "The
Green House" yapismin ¢elik cergevesinin 6zel bir 6zelligi, tek ve ayni yapi kiti ile
birden fazla bina konfigiirasyonunun miimkiin oldugu kare 1zgara plan semasina sahip
olmasidir. Yapi, sicak daldirma galvanizli profillerden yapilmis sokiilebilir g¢elik
cerceveli bir yap1 kiti olarak tasarlanmistir. Yapim siirecinde gorev alan mimarlar,
sicak daldirma galvanizleme teknigi ile elde edilen ¢ergeve ve kaplamalarin demontaj
ve yeniden montaj esnasinda zarar gormedigini goézlemlemisler. Asansor, tuvalet

islevleri i¢in prefabrike iintiteler kullanilmistir.

On bes yil iginde yapiyr olusturan tiim yap1 parcalar1 zarar gérmeden ayrilabilir ve
baska bir yerde yeniden insa edilebilicek sekilde tasarlanan bir tasiyici sisteme

sahiptir (Url-21).

KABUK
SISTEMI

Kabuk Sistemi:

Yapinin cephe kaplamasinda, eski bir yapt olan ‘’Knoopkazerne‘’ isimli yapidan
alman cam plakalar kullanilmistir. Prefabrike iinitelerden olusan asansor ve 1slak
hacim bloklar1 hari¢ yap1 saydam cam panellerden olusmaktadir. Birinci katta
cephenin kapali kisimlarinda prefabrik ahsap karkas paneller kullanilmistir. Bu
paneller % 100 geri donistiiriilebilir ve (H) CFC icermemektedir. Galvanizleme
ayrica cephe, cati (kiiclik bir sera i¢in cati1 konstriiksiyonu dahil), korkuluklar ve
merdivenleri olusturan kafes kirisler i¢in kullanilmistir. Cat1 igin, ayrica delikli ve
izolasyonla doldurulmus hafif ¢elik sac uygulanmistir. Binanin c¢atisinda birgok
fotovoltaik panelleri bulunmaktadir. Bu paneller yapinin enerji ihtiyacinin biiytik bir

boliimiinii saglamaktadir (Url-21).
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SERVISLER
SISTEMI

Servisler Sistemi:

Bina miimkiin oldugunca kendi kendine yeterli olacak sekilde tasarlanmistir.
Kullandig:1 enerji giines panelleri araciligiyla iiretilecek ve pillerde depolanacaktir. Bu
sistem, gilines 1sinlariin dogrudan girmesini engellerken, dogal 1siktan en iyi sekilde
yararlanacak sekilde tasarlanmistir. Binay1 ¢evreleyen yesilliklerle dolu peyzaj
tasarimi, dogal bir sogutma saglamaktadir. Binanin altindaki topraktan soguk su ¢ceken
bir 1s1 pompast ile yapinin i¢ ikliminin tiim y1l boyunca ideal olmasina olanak saglar.
Yapi, aktif zemin ve tavanlara sahiptir. Yapida mekanik tesisatlarin dagitimi
amaciyla, birinci katta yiikseltilmis bir ddseme olusturulmustur. Yikseltilmis doseme,
mekanik baglantilara ulasimi ve gerektiginde miidahaleyi kolaylastirmaktadir. Yapida
i¢ mekan konforu saglamak i¢in dogal havalandirma, yiiksek sicaklikta sogutma,
diisiik sicaklikta 1sitma, dogal 1stk kullanimi ve dogal golge kullanimindan
faydalanilmistir. I¢ mekanda giines 1smlarindan yararlanmak amaciyla modiillerin her
iki tarafinda da yer alan genis penceler ve kismen yar1 saydan duvarlar tasarlanmistir.
Mekanda ¢esitlilik yaratmak amaciyla kapali olacak sekilde led aydinlatmalardan da
yararlanilmistir (Url-21).

iC DONATIM
SISTEMI

ic Donatim Sistemi:

I¢c mekanda kullanilan mobilyalar geri déniistiiriilmiis malzemelerden yapilmustir.
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Hareketli ve sabit mobilyalar kullanilmistir. Katlar arasi sirkiilasyon merdiven ve
asansor ile saglanmaktadir. Asansor, tuvalet islevleri i¢in prefabrike iintiteler

kullanilmigtir (Url-22).
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Uygulanmis Yap1 Ornegi 5: Circle House

CIRCLE HOUSE

S\ I 71

ULKE YAPIM YAPIM MALZEME ISLEVI
YILI MIMAR | SISTEMi
DANIMARKA | 2020 3XN Karma Yapim Prekast Beton+ | Toplu Konut
Architects | Sistemi Ahsap
GENEL OZELLIKLERI:

Circle House projesi, Danimarka'nin Aarhus bdlgesindeki genisletilmis Lisbjerg
Bakke bolgesinde yer alan ve 2020 yili1 sonunda tamamlanan 5500 m2 lik alanda 60
adet sosyal konut birimlerinden olusmaktadir. Danimarka'nin ilk dongiisel konut
yatirim projesi, siirdiiriilebilirlige odaklanan bir gelistirme bdlgesi olan Aarhus'un
kuzeyindeki yeni Lisbjerg Bakke bdlgesinde yer aliyor. Site, bdlgenin yeni ana
caddesi Lisbjerg Bygade'nin giineyinde, bir demiryolu duraginin yakiinda yer
almaktadir. Konut tipolojileri, iki ve {i¢ kath terasli evler ve bes katl kule bloklarin
bir karisimidir. Ug farkli tipolojinin iist yapisi, hizli bir insaat, dekonstriiksiyon ve
yeniden kullanim i¢in optimize edilmis alt1 adet birbirinin ayni1 beton elemanlar ile
yapilmistir. Projenin olusumunda sektorler arasi isbirligi yapilmistir. Yap1 sektoriini
dongiisel bir yapi pratigine doniistiirmek i¢in sektoriin tiim deger zincirinin devreye

girmesi gerekmektedir. “’Circle House’” projesi, c¢esitli sektorler arasindan 30'dan
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fazla Danimarkali sirketi icermektedir. Proje, dongiisel insaat hakkinda bilgi
gelistirmeyi, yaymay1 ve sabitlemeyi amaglamaktadir. Projenin mimari gelisimi,
Vandkunsten, Lendager Group ve 3XN Architects ve GXN Innovation'in profesyonel
destegi ile dort sirketten olusan ortak bir ekip tarafindan iistlenildi. Proje, Danimarka

Cevre Koruma Ajansi destegiyle gelistirilmistir.

“’Circle House’’, konut olarak hizmet vermenin yani sira, yap1 endiistrisine dongiisel
yap1 hakkinda yeni bilgiler verebilecek ol¢eklenebilir bir tanitim projesidir. Konut
saglamanin yani sira, Aarhus dairesel konut projesinden en onemli beklenti, yapi
sektoriinde mimari ve insaatin dairesel yapisi hakkinda yeni bilgiler olusturmak ve
Danimarka'da gelecekteki projelere katkida bulunmaktir. “’Circle House’’, ekonomik
ve estetik degerlerini koruyarak, diger binalara monte edilebilen, demonte edilebilen
ve yeniden monte edilebilen bir dizi yap1 sisteminden olusmaktadir. Amag, binalarda
kullanilan malzemelerin  %90'min  6nemli bir deger kaybetmeden yeniden
kullanilabilmesidir. Projede ¢ok ¢esitli malzemeler kullanilabilir; Anahtar, demontaj
ve dongiisellik i¢in tasarim ilkelerine dayanan yaklagimdir. Bu sistem ¢ok 6nemli bir
unsur oldugu icin dongiisel yapilarda malzeme se¢imi agisindan biiyiik bir mimari

Ozgiirliik elde edilmektedir (Url-23).

PROJENIN BASLICA HEDEFLERI:

Yapinin tasariminda uygulanmak istenen konseptler:

= Dekonstriiksiyon i¢in Tasarim

* Yeniden kullanim/geri doniisiim teknikleri

* Yeniden kullanim ve geri doniisiime uygun malzeme kullanimi
* Yapida malzeme 6zgirligi

*  Mimaride gesitli sektorler arasi ortaklik ve igbirligi

= Yapida dongiisellik ve estetik (Url-23).
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YAPI SISTEMI:

TASIYICI
SISTEM

Tasiyici Sistem:

Circle House, bir iist yap1 uygulamasidir. Temeller zemin {lizerinde goriiniir bir sekilde
olusturulmustur. Yapmin temeli beton tekil temellerden olusmustur. Yapi, diger
binalar i¢in yeniden kullanilabilecek ve bdylece degerlerini koruyacak birka¢ bina
sisteminden olusur. Yapi, mekanik baglantilar kullanilarak prekast beton paneller ile
ingaa edilmistir. Betonarme kiris ve tasiyici prekast paneller yapinin tasiyici sistemini
olusturmustur. Zemindeki beton paneller, metal kirisler ile birbirine baglanmistir. Ust
yapi1 ¢ok hizli bir sekilde insa edilmistir. Bir sonraki kat, monte edilmeye hazir hale
gelmeden Once tasiyict duvarlart olusturmak toplam bir saat siirmiistiir. Konut
tipolojileri, iki ve Ti¢ kathi terashh evlerin ve bes katlh yiiksek bloklarindan
olusmaktadir. Ug farkli tipolojinin iist yapisi, hizli bir insaat, demontaj ve yeniden
kullanim i¢in optimize edilmis ayn1 alt1 beton elemandan yapilmistir. Yap tipolojileri,
standart Olctilerden olusan ihtiyaglar biiyiiyiip kiiciilebilme yetenegine sahip gridal ve
yalin planlara sahiptir (Url-23).

KABUK
SISTEMI

Kabuk Sistemi:

Circle House'un cephe tasarimi geri doniistiiriilmiis plastiklerden olusan oldukga

hafif renkli kiremitlerden olusmaktadir. Yapmin disina monte edilmistir. Cephe
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malzeme, vidalar veya montaj parcalar1 kullanilarak monte edilir. Cepheyi, kolaylikla
sOkiim ve montaja uygun bir sekilde tasiyici panellere monte edebilmek icin temeller
dahil sadece alt1 farkli prekast beton yap1 kullanimistir. Cephe malzemesi olarak tiim
malzemelerin kullanilabilmesi amaciyla, cephe panelinin binaya nasil monte edildigi
konusunda c¢alisilmis ve buna uygun bir tasarim yapilmistir. Projenin planlama
asamasinda, dongiisellik s6z konusu oldugunda malzeme se¢iminde mimari 6zgiirliik
taninmasma uygun tasarim yapilmasi gerektigi diisiinilmiistiir. Projedeki yapi
cephelerin nasil goriinebilecegine dair farkli calismalar yapilmis ve bu ¢aligmalarin
hepsi belgelenmistir. Calismaya ait teklifler, belgeler ve detay cizimleri yeniden

kullanim ihtiyaci i¢in kayit altina alinmistir (Url-23).

SERVISLER
SISTEMI

Servisler Sistemi:

Yapilarda havalandirma sistemi dogal havalandirma ile saglanmistir. Dogal
havalandirma, diisiik maliyetli, pasif bir yaklasim saglamaktadir. Désemeler modiiler
bir sekilde beton plaklardan olustugu i¢in mekanik ve tesisat elemanlarina ulagim ve
miidahale kolaylikla yapilabilmektedir. Miidahale gerektiginde mekanik baglantilar
ile plaklar zarar gormeden sokiiliir ve tekrar montaji yapilabilir. I¢ mekanlarda enerji

tasarrufu saglamak amaciyla led aydinlatmalar kullanilmistir (Url-23).

iC DONATIM
SISTEMI

ic Donatim Sistemi:

Ic mekanda kullanilan mobilyalarin tamami geri déniistiiriilmiis malzemelerden

yapilmistir. Hareketli mobilyalar yeniden kullanima uygun olarak tasarlanmistir.
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Katlar arasi sirkiilasyon merdiven ve asansor ile saglanmistir. Asansdr ve tuvalet
islevleri i¢in prefabrike iiniteler kullanilmistir. Konut tipotolojilerindeki tiim
birimlerin ortak bir merdivene erisimi olacaktir. Dairelerin zemin kaplamalarinda
“’lego brick’> adi verilen gegmeli sokiimii ve montaji kolay ahsap kaplamalar
kullanilmigtir. Kat dosemeleri standart oOlciilere sahip prekast beton bloklardan
olusmustur. Bloklarin s6kiimii ve montajinin malzeme deger kaybetmeden yapilacak
sekilde tasarlanmistir. Beton bloklarin odl¢iilerinde standardizasyon saglandigindan

mekanlar uyarlanabilirlik 6zelligine sahiptir (Url-23).

4.2 Uygulanms Yap1 Orneklerinin Dongiisellik A¢isindan Degerlendirilmesi

Bu boliimde, incelenen bes farkli uygulanmis yap1 orneginin dongiisellik agisindan
degerlendirilmesi amaciyla bir degerlendirme siireci izlenmistir. Degerlendirme
siirecinde, uygulanmis yap1 Orneklerinin pratikte ortaya c¢ikan dongiisellik
performanslarinin belirlenmesi ve bu performans sonuglarindan yeni ¢ikarimlarin
elde edilmesi amaglanmistir. Dongiisellik performans degerleri, yapt o6rneklerine ait
yapt sistemlerinin ve sistemleri olusturan {rilinlerin/parcalarin, dongiisel yapi
stratejileri ve ilkelerinden gelistirilen belirli kriterleri (dongiisellik kriterlerini)
karsilama durumlarinin, belirli bir derecelendirme (puanlama) O6l¢egine gore

hesaplanmastyla belirlenmistir.

Degerlendirme siireci dort adimdan olusmaktadir (Sekil 4.6):

1. Degerlendirme kriterlerinin belirlenmesi,

2. Yap1 orneklerinin kriterleri karsilama degerlerinin belirlenmesi,
3. Yap1 orneklerinin dongiisellik potansiyellerinin belirlenmesi,

4. Degerlendirme sonuglarinin yorumlanmasi ve ¢ikarimlar.
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4.2.1 Degerlendirme Kriterlerinin belirlenmesi
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Sekil 4.6: Yapi1 6rneklerini degerlendirme siireci adimlari.
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Degerlendirme
sonuglarinin
yorumlanmasi
ve ¢ikarimlar

N\

Incelenen yapi Orneklerinin yapi sistemlerinin ve sistemleri olusturan yapi

iriinlerini/pargalarin

belirleyebilmek

icin  dongiisel

yap1

stratejilerinden  ve

ilkelerinden yararlanilarak gelistirilen "dongiisellik kriterleri" olusturulmustur. (B.
Guy & N. Ciarimboli, 2005). (Morgan, C. and Stevenson, F., 2005), (Webster, M.,
Costello, D., 2005), (P. Moffatt & S. Russell ,2001), (Kasarda ve digerleri, 2007),
(Nireki, 1996), (Cole ve Kernan, 1996), (Kesik ve Saleft, 2005).

Dekonstriiksiyona Uygunluk Kriterleri (DEK):

DEK-1. Uriiniin Ozelliklerine, Montaj ve Sékiimiine iliskin Bilgilerin/Belgelerin

Elde Edilebilme Kolayligi

DEK-2. Uriiniin Farkl1 Tiirde Baglanti/Tespit Sayis1

DEK-3. Uriiniin Hasara ve Atiga Yol A¢gmadan Sokiilme Kolaylig1

DEK-4. Uriiniin Sékiim Islemleri igin Tespit/Baglanti Noktalarma Erisilebilme

Kolaylig1

DEK-5. Uriin Sékiimiiniin, Paralel Sékiime (Diger Uriinlere Miidahale Etmeden

Sokiime) Uygunlugu

DEK-6. Uriin Sokiimiiniin Calisanlar Giivenligi Acisindan Tehlike Riski

DEK-7. Uriin Bigiminin ve Diizeninin Karmasiklik Derecesi

DEK-8. Uriiniin Farkli Islevlerde Kullanilabilme Yetenegi
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DEK-9. Uriinii Olusturan Par¢a/Katman/Malzeme Sayisi

DEK-10. Uriinii Olusturan Parcalarin/Katmanlarin/Malzemelerin Ayristirilma
Kolaylig1

DEK-11. Uriinii Olusturan Malzemelerin Zehir Yayma veya Insan Sagligina Zararl

Verme Riski

DEK-12. Uriinii Olusturan Malzemelerin Geri Déniistiiriilme Kalitesi

Uyarlanabilirlige Uygunluk Kriterleri (UYK):

UYK-1. Mekanin Biiyiiyebilme Kolaylig1
UYK-2. Mekanin Boliinebilme (Yeniden Diizenlenme) Kolayligi
UYK-3. Mekanin Islevsel Déniisiim (Bir islevden Digerine Déniisme) Kolaylig

Dayamkhihga Uygunluk Kriterleri (DAK):

DAK-1. Uriiniin Tasarlanan Yasam Siiresi Uzunlugu

DAK-2. Uriiniin Onarilabilme, Iyilestirilebilme ve Gelistirilebilme Kolaylig1
DAK-3. Uriiniin Su, Nem ve Mikroorganizmalara Kars1 Dayaniklilig
DAK-4. Uriiniin Fiziksel ve Kimyasal Etkilere Kars1 Dayaniklilig

DAK-5. Uriiniin Morétesi (UV) Giines Isinlarina ve Yiiksek Sicakliga Karsi
Dayanikliligi

4.2.2 Yapi orneklerinin kriterleri karsilama degerlerinin belirlenmesi

Calismada belirlenen dongiisellik kriterlerinin genellikle nitel (6znel) yargilar
icermesi nedeniyle, degerlendirme siirecinde kriterlerin karsilanma degerlerini 6lgme
arac1 olarak, nesneleri belirli 6zelliklere sahip oluslarina gore derecelendiren ve
sayisal verilere doniistiren “Sayisal Derecelendirme” d6lgegi  uygulanmistir.
Degerlendirme siirecinde incelenen bes farkli yap1 6rnegine ait yapi sistemlerinin ve
sistemleri olusturan iriinlerin/pargalarin, dongiisellik kriterlerini  karsilama
degerlerini 6lgmek icin, karar vericilerin tutumlarinin Slgiilmesinde yaygin sekilde
tercih edilen ve bir Sayisal Derecelendirme 6l¢egi olan, “Osgood Anlamsal Farklilik
Olgegi (Semantic Differential Scale)” kullamlmustir. Kullanilan bu degerlendirme
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Olceginde, karar vericiler belirli sayida araligi olan iki uglu bir olgege karsilikli
bicimde yerlestirilmis birbirine tamamen zit anlamlara sahip sifat ¢iftleri arasinda
tercih yaparak, Olgiilen nesne, kavram, 6zellik veya diislince hakkindaki yargilarin
(puanlarin) belirtirler. Bu dlgekte kullanilan yargi (puan) sayis1 7°dir. Degerlendirme
siirecinde yargilanan konuya ‘“olumsuz yaklasim ve olumlu yaklasim” durumlari
vardir ve bu durumlarin madde sayilar1 birbirine esittir. Degerlendirme 6l¢eginin
ortasinda yer alan deger ise “tarafsiz, kararsiz, nétr” olmayi ifade etmektedir. Olgekte
olumsuz sifattan olumlu sifata dogru dereceler (puanlar) esit araliklarla diizenlenir.
Anlamsal Farklilik Olgegi, anlamsal yargilarin olgiilmesinde oldukca etkili bir
yontemdir. Bu yontem, incelenen durum, olay veya objelerin karar vericiler i¢in
ifade ettigi anlamlar1 6lgmeye calisir. Uriin, firma vb. nitelik ve anlamlarin
belirlenmesinde yaygin bicimde kullanilmaktadir (Karagéz, Y. ve Bardakei, S.,
2020).

Tezde kullanilan degerlendirme 6lgeginin (Anlamsal Farklilik Olgeginin) karar
vericileri (kullanicilar1) olarak, yapida siirdiiriilebilirlik konusunda uzman ve
tniversitede Ogretim iiyesi olan iki akademisyen belirlenmistir. Degerlendirme
siirecinde bu karar vericilerin bilissel tutumlariyla ortaya koyduklari yargilardan
(puanlardan) yararlanilmigtir. Karar vericilere, yapt1 Orneklerine ait yap1
elemanlarinin dongiisellik kriterlerini karsilama durumlart i¢in, olumsuz sifattan
olumlu sifata dogru derecelendirilen sifatlardan olusan tutumlart (yargilari)
sorulmustur. Sorular karsisinda karar vericilerin verecegi yanit (yargi) secenekleri ve
puanlar1 ise sunlardir: “Son Derece Olumsuz=1/7", “Cok Olumsuz=1/5", “Biraz
Olumsuz=1/3", “Nétr=1", “Biraz Olumlu=3", “Cok Olumlu=5", “Son Derece
Olumlu=7" (Tablo 4.1). Degerlendirme 6lgeginde olumsuz-olumlu (veya zit anlamli)
bicimde sifat ciftleri olusturulmustur. Olusturulan sifat ¢iftleri, degerlendirmede
kullanilan déngiisellik kriterlerinin tiiriine gdre degisebilmektedir (Ornegin, zor-

kolay, az-fazla, basit-karmasik vb.) (Tablo 4.2).
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Tablo 4.1: Degerlendirme 6l¢eginde kullanilan yarg: segenekleri ve puanlari.

Ne Olumlu
Olumsuz Ne Olumsuz Olumlu
Son Derece Cok Biraz Notr Biraz Cok Son Derece
1/7 1/5 1/3 1 3 5 7

Tablo 4.2: Degerlendirmede kullanilan dongiisellik kriterlerinin tiiriine gore, degerlendirme
Olceginde olusturulan sifat ciftleri.

DEKONSTRUKSIYONA UYGUNLUK

UYARLANABILIRLIGE UYGUNLUK

DAYANIKLILIGA UYGUNLUK

Olumsuz Kriter Olumlu Olumsuz Kriter Olumlu Sifat | Olumsuz Kriter Olumlu
Sifat Sifat Sifat Sifat Sifat

Zor DEK-1 Kolay Zor UYK-1 Kolay Kisa DAK-1 Uzun
Cok DEK-2 Az Zor UYK-2 | Kolay Zor DAK-2 | Kolay
Zor DEK-3 Kolay Zor UYK-3 | Kolay Dayaniksiz DAK-3 | Dayanikli
Zor DEK-4 Kolay Dayaniksiz DAK-4 | Dayanikli
Uygunsuz DEK-5 Uygun Dayaniksiz DAK-5 [ Dayanikli
Riskli DEK-6 Risksiz

Karmagik DEK-7 Basit

Yeteneksiz DEK-8 Yetenekli

Cok DEK-9 Az

Zor DEK-10 Kolay

Riskli DEK-11 Risksiz

Kalitesiz DEK-12 Kaliteli

Karar vericilerin yargilar1 sonucunda her bir yapi 6rneginin aldigi puanlar ifade

etmek amaciyla dongiisellik degerlendirme tablolar1 olusturulmustur. Bu tablolarda

her 6rnegi olusturan yapi sistemi yapi alt sistemi ve yapi elemani diizeylerinde

degerlendirilmistir.

Karar vericiler, ilgili kriterlerin yap1 elemani diizeyinde

karsilanma durumlarini yargilayarak, tutumlarii kullanilan degerlendirme 6l¢egine

gore aciklamistir. Degerlendirme tablosunda yer alan ilgili yap1 elemanimin ilgili

kriteri karsilama durumu, degerlendirme 6lgeginde belirtilen ve “olumlu, ne olumlu

ne olumsuz ve olumsuz” kategorilerde yer alan 7 farkli puana goére belirlenmistir.

Boylece nitel (6znel) yargilar igeren dongiisellik kriterlerinin, yap1 elemanlar

tarafindan karsilanma degerleri sayisal verilere dontistliriilmustiir.
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Tablo 4.3-4.8; iki farkli karar vericinin yargilarindan olusan, Yapt Ornegi 1'in
(Huntly Crescent) dongiisellik kriterlerini karsilama degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 4.3: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 1'in dekonstriiksiyona uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

M o =
z |2E z 2 |5 |, = z 5
S |22 | 2|2 |2 & _|® |E |2 |B 5
) 22 w g |d |33 |E z |£ 3 s |ZE
> 23 218 |2_[5E |2 g |5 || 5 |22 |35
== |5 |5 | g2EZ |8 |5 |2 2| 3 |NE |S
<z |z2 | §E|< |e2ES3 | |%2 |E |8 § |2 |=
6z |Z= | 5|z |5sPE|s |£ |2 |2] £ |33 |3
@ | s3 o cel2g R o ¥ = £g g
BE|SH | 212 | 2252|222 |3 || E=|SY |23
Y% | &3 | 2 |< |EEES |88 |2 |F| £2|ss |22
Dy |58 Zle |2222|zZz2|e |2 |[£]|_s5%|25 |23
~ EE = Z 2225 é’é = = S|EES §-)—'«' £
= |25 | z|§ |E4|22|25|2 |2 |E|2353%2|2% |E:
2 S % 212 |E<|ESdE|E | |B|B¥e|82 |BE
4 O & |2 8EE°d§2s|E_|E_|2|2=E|25 22
o o = SR eaS| £g|w|O|OEE|O2 o 3
% |2:2Z| 2 |23|235|c29Z:|=8|25|2 (2588 |24
= 24| £ |E2c|E25EEJE5|Es|E8|2E|ES5E5|E5 |E5
A PDENM| P [DM[PZPod P PAlP>[P [Pa<|D > 2 A
Kolon 1 T I VA I V2 O V7 S T O V0 B VT B VT 1 1/3
Kirig 1 LI O V0 O V7 V2 T T I /23 I V0 B V] 1 1/3
TASIYICI "
i Sémel/Radye 1 L O V0 OV V2 T D V2 S I V0 B V] 1 1/3
Temel Duvari/Temel Kirigi 1 3 5 | 17 | 17 1 1/5 | 1/3 |1/5 5 1 1/3
Temel Kazig1/Temel Kolonu 1 3 s | v | 17 1 1/5 | 1/3 |1/5 5 1 1/3
Dis Duvar 5 T IV I VO V/ D T A T 0 VT B VT 1 1/5
E KABUK Pencere/Saydam Cephe 1 3 3 1/3 3 3 1 1/3 |1/5 5 1 1/3
= SISTEMI Diiz Cati/Teras Cati 1 3 (1713 3 3 1| v7 (15] 5 1 1/7
Z Egik Cati 5 3|15 3 s 3 | 13|15 5 3 1/3
E . Isitma/Sogutma/Havalandirma 5 3 5 5 5 5 3 517 5 7 5
= EFSRT\Q&LER Elektrik/Aydmlatma/iletisim s | 3 | s | 3]s |us| 3]s 13 1 | 13 |13
Sthhi Tesisat 5 3 1B us s | s s | 13 |13 1 3 1/3
i¢ Duvar 5 3 || s s 1a] 3| s |13 3 13 | 1/3
_ Déseme 5 3l || 3| 7] 3| 5 |13 3 13 | 1/5
IC DONATIM [y ) 5 33w s | 7] 3]s (3] 3 13 |13
SISTEMi
Merdiven 5 3 w1 1a] 3| 5 |13 3 13 | 1/3
Mobilya/Ekipman 5 7053|377 |73 s 5 5
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2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 1'in dekonstriiksiyona uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

Tablo 4.4

TATIALIIY
SININNDAN VNOAISINYLSNOMAA

<
| 2 E| £
£13 =1k
:Knm o 5|0
35| | & El=
Q —
el 2| |S|&| |Z|E -
O| o O == <
=] mS S| = g
= > S| < mn
o &, o| = o] = R=
> S| =S > O S| S| S v
Ol 2| N| | ®| BN 2 m
Sl 2l s 8la|ls| |2 S 2| . ==
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HIREIE RIS MEIEIREER R TMELE
e EEEHEEEE R E R EE
M M| o= Al Alm| 23] o [LAIMZ]=
o =
5 . >
e s %S = z5
a5y D m = m om
25 25 = 5 25
<z <2 m.2 o2
= n M v N =

TINALSIS IdVX

1/3
1/3

1/3

1/5
1/3
1/3

1/3
1/3

1/5
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Tablo 4.5: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 1'in uyarlanabilirlige uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

UYARLANABILIRLIGE UYGUNLUK
KRITERLERI

Mekanlarin Boliinebilme (Yeniden

Diizenlenme) Kolayhgi
Digerine Donlisme) Kolayligi

MEKAN Servis Mekanlari
ORGANIZASYONU Yagam Mekanlari

< |  |Mekanlarin islevsel Déntisiim (Bir islevden

w | w I Mekanlarin Blyliyebilme Kolaylig

Tablo 4.6: 2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 1'in uyarlanabilirlige uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

UYARLANABILIRLIGE UYGUNLUK
KRITERLERI

Mekanlarin Boliinebilme (Yeniden

Diizenlenme) Kolayhgi
Digerine Donlisme) Kolayligi

MEKAN Servis Mekanlari
ORGANIZASYONU Yagam Mekanlari

o | & [Mekanlarin islevsel Déniisim (Bir islevden

W | w I Mekanlarin Buytyebilme Kolayligi
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Tablo 4.7: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 1'in dayanikliliga uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

[ v | |® |3
o) > H &l ©
z s (£ ]2 |E
= £ o ©
(% |2 |§ |2 |£=
X |5 2 S = o=
3 | e 2 s |® g s
2 ® <@ o %] 5 >
S | S oml = S o %
[G] > =00 = — 0
> | = o= = £ > &
5 |w E 8o X 2 &
< |z =2 22| ¢ <
o | € S¥l ez 3 ©
S | € = 22| g 5w
S| |SEzZ|L_|2=
X | S c5| 3532y
Z |23s00|la =23
< c® cT| ¢ SlesElsx
- | =3 2|3 5|3 S |3 g
< c clc ol S &l €0l a
o |2R29%|2 5223
D DD VD ¥|DAa|lD >
Kolon 3 3 3 3 5
Kirig 3 3 3 3 5
TASIYICI -
SISTEM S6mel/Radye 3 3 3 3 5
Temel Duvari/Temel Kirisi 3 3 3 3 5
Temel Kazigi/Temel Kolonu 3 3 3 3 5
Dis Duvar 3 5 5 3 5
_ |KABUK Pencere/Saydam Cephe 1/3 3 5 1/3 | 1/5
E SISTEMI Diiz Cati/Teras Cati 3 1/3 5 3 5
2 Egik Cati 3 3 5 3 5
E _ Isitma/Sogutma/Havalandirma 3 5 1 5 1
SERVISLER -
N R E i isi 1 1
SISTEMI lektrik/Aydinlatma/lletisim 3 5 5
Sihhi Tesisat 3 5 1 5 1
ic Duvar 3 7 5 7 1
ic Doseme 3 3 5 7 1
DONATIM  |Kapi 5 5 5 1/3 | 1/7
SISTEMI Merdiven 5 5 5 1/3 | 1/7
Mobilya/Ekipman 5 5 1/5 | 1/3 | 1/7
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Tablo 4.8: 2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 1'in dayanikliliga uygunluk kriterlerini
kargilama degerleri.

DAYANIKLILIGA UYGUNLUK KRITERLERI
Uriiniin Onarilabilme, iyilestirilebilme ve
Uriiniin Morétesi (UV) Giines Isinlarina ve

© &
K] N
— [J]
3 £ |z B
3 5 |2 =
£ 5 | = S
2 S |8 %
o w Z | = 3
= =| = £ 3
v
© g o) < H
S ol > _| o N7
P £ = ©
c Qo=@ >ap
s Elz=xl2 _|2=
= = ~ C| = sm
256838 E2|28
S3|SElSA|SsE|Sx
c C w7l € © A
353 3 =|:> <> > X
= N V| T ©| & © =}
D D O|D ¥|D o =
Kolon 3 1 3 3 5
Kirig 3 1 3 3 5
TASIYICI -
. 1
SISTEM S6mel/Radye 3 3 3 5
Temel Duvari/Temel Kirisi 3 1 3 3 5
Temel Kazigi/Temel Kolonu 3 1 3 3 5
Dis Duvar 3 5 5 3 5
_ |KABUK Pencere/Saydam Cephe 1/3 3 5 1/3 | 1/5
E SISTEMI Diiz Cati/Teras Cati 3 1/3 3 3 5
2 Egik Cati 3 3 3 3 5
E _ Isitma/Sogutma/Havalandirma 3 5 3 3 1/3
SERVISLER . .
SISTEMI Elektrik/Aydinlatma/lletisim 3 5 3 3 1/3
Sthhi Tesisat 3 5 3 3 1/3
ic Duvar 3 5 5 3 5
ic Doseme 3 1 3 3 5
DONATIM  |Kapi 1 3 5 1/3 | 1/5
SISTEMI I verdiven 13| s |y3|us
Mobilya/Ekipman 3 3 1/3 | 1/3 | 1/5
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Tablo 4.9-4.14; iki farkli karar vericinin yargilarindan olusan, Yapt Ornegi 2'nin
(Substrate Factory Ayase) dongilisellik kriterlerini karsilama degerlerini ifade

etmektedir.

Tablo 4.9: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 2'nin dekonstriiksiyona uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

DEKONSTRﬁKSiYONA UYGUNLUK
KRITERLERIi

Uriiniin Ozelliklerine, Montaj ve Sokiimiine

rin/Belgelerin Elde Edilebilme

Uriiniin Sokiim Islemleri igin Tespit/Baglant:

ful

Uritin Sokiimiiniin, Paralel Sokiime (Diger
Uriinlere Miidahale Etmeden Sokiime)

Uriin Sokiimiiniin Calisanlarin Giivenli

gi

Uriin Bigiminin ve Diizeninin Karmasiklik

Uriiniin Farkli islevlerde Kullamilabilme

Uriinii Olusturan Parga/Katman/Malzeme Sayis

Urunu Olusturan Malzemelerin Zehir Yayma
veya Insan Saglhigina Zararli Verme Riski

a a Uriiniin Farkh Tiirde Baglanti/Tespit Sayisi

o | Uriiniin Hasara ve Atiga Yol Agmadan Sokiilme

£ =
— o
z g £
3 & 52 =8
S ™ = o s =
= v} P ) =
Lz = SE° g
SEi)iE LEIEEREF
2 I BEE=g3% EFE: 23
2 2 g E 7| e SR=r= oE=!
- I 5P 2dcE| 2815|2258 2%
23 ) = §5%2 2lE 8 5 &g 55
Y S| 52 g5 5a]5 > S&< S8
Kolon 1/3 1/3 3 s | 13 | 13 (1/7 3 1/3 3
Kirig 1/3 1/3 3 s | 13 | 173 |1/7] 1/3 1/3 3
gg?rlgl\]fl Somel/Radye s s |us || us | us || ws 7] 3 | 13 | 3
Temel Duvari/Temel Kirigi 1/3 /5 | 1/5 | 1/3 3 s | 13 | 13 (1/7 3 1/3 3
Temel Kazig1/Temel Kolonu 1/3 /5 | 1/5 | 1/3 3 /5 | 173 | 173 |1/7 3 1/3 3
Dis Duvar 5 3 s | /5| 173 | 1/3 3 173 |1/3] 1/5 1/3 3
E KABUK Pencere/Saydam Cephe 5 3 3 1/3 3 3 3 1/3 |1/3 3 1/3 3
& |SISTEMI Diiz Cati/Teras Cati 5 3 (17|13 3 3 3|17 (13 177 1/3 3
a Egik Cat1 5 3 173 | 1/5 3 1/5 3 173 |1/3] 1/3 3 3
= . Isitma/Sogutma/Havalandirma 5 3 5 5 5 5 3 517 5 7 5
5 |SERVISLER X —
SISTEMi Elektrik/Aydinlatma/lletisim 5 3 3 | 13 | 13| 15 | 13| 1/5 (1/3] 1/3 1/3 1/3
Sihhi Tesisat 5 3 173 | 1/5 |1/5 s | /3 | 173 (13| 1/3 3 1/3
i¢ Duvar 5 3 s | /5| 173 | 1/3 3 1/3 |1/3 1 1 7
. Doseme 5 3 /7 | 1/3 3 3 3 1/7 |1/3 1 1 3
iC DONATIM
SISTEMI Kap1 5 3 3 1/3 3 3 3 1/3 |1/3 3 1 7
Merdiven 5 3 173 173 | 173 | 1/3 3 1/5 |1/3 1 1 3
Mobilya/Ekipman 7 3 3 5 5 7 3 7 13 7 5 7
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2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 2'nin dekonstriiksiyona uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

Tablo 4.10

TATIALIIY
SININNDAN VNOAISINYLSNOMAd
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Tablo 4.11: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yapt Ornegi 2'nin uyarlanabilirlige uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.
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2 =) o X o9
S [~} o g2 ¢
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< c | c g|lso@
= 8|8 g8 o
o f= c =] € £
© © ) C =
X X N X o
[} Q5|9
S |=a4a|=28
MEKAN Servis Mekanlari 1/3 | 1/3 | 1/3

ORGANIZASYONU  |yasam Mekanlari 5 5 5

Tablo 4.12: 2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yapt Ornegi 2'nin uyarlanabilirlige uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.
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MEKAN Servis Mekanlari 1/5 | 1/3 | 1/3

ORGANIZASYONU  |yasam Mekanlari 5 5 5
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Tablo 4.13: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yapt Ornegi 2'nin dayanikliliga uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

& e e [B |2
z 0 & |2 |2
Wl |E | |¢ |E
€8 |3 |5 [& |22
¥ |35 2 S = &=
|2 |2 |2 |2 |83
2|5 |& |8 |8 [s¢
S|E |ZalE |E |OF
o |z g=| S £ S &
S |3 |[Eg/e, e |2¢
5= | > ‘@
S5 |2%5%]3 (£
S | & SElz¥| 2 o<
= = r= ~ €| 5 w| O
= |12.5/68|3¢g|&2=¢8
z cW Tl e ™ x|l
< |5 32| s5|3835 ¢33
> c c|lc v c Hl € ol n
S|2223|25|25|23
D DD VD ¥|DAa|lD >
Kolon 5 1 1/3 3 3
Kirig 5 1 1/3 3 3
TASIYICI F
SISTEM S6mel/Radye 3 1 1/3 | 1/3 | 1/3
Temel Duvari/Temel Kirisi 5 1 3 3 3
Temel Kazigi/Temel Kolonu 5 1 3 3 3
Dis Duvar 3 1/3 3 3 5
_ |kABUK Pencere/Saydam Cephe 3 1/3 3 3 5
E SISTEMI Diiz Cati/Teras Cati 3 1/3 | 3 3 5
2 Egik Cati 3 | 1/3] 3 3 5
E _ Isitma/Sogutma/Havalandirma 3 1/3 5 5 1/3
SERVISLER . .
SISTEMI Elektrik/Aydinlatma/lletisim 3 1 5 5 1/3
Sthhi Tesisat 1/3 1 5 3 1/5
ic Duvar 5 5 5 3 1
ic Déseme 1/3 | 1/3 3 [1/3 1
DONATIM  |Kapi 3 5 5 7 1
SISTEMI Merdiven 3 5 7 5 1
Mobilya/Ekipman 7 7 7 7 1
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Tablo 4.14: 2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yapt Ornegi 2 nin dayanikliliga uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

& o © & S
z s |= |& |2
Els |E |8 |¢ |&
= |9 2 N 9 < m
X |5 2 = = o=
3 | e % 15 |® e s
2 ® <@ <] %] 5 >
2|8 |Zaz |2 |98
g 3 ) i = § > &
5 |w E &l o X 2 &
< |® =0|> _| o PN
@ | € 2 ¥| ¢ > 3 o
S |c |2¢o=S|g |5
= sElzZ|e2 |23
2 |3 ch|l s 5l E®esg
Z |2 s09e|la =2 F
< c® cT| ¢ SlsElsx
> 3 2 | ESEE S b= = = ]
< c clc w S HF|l E O S a
o |2R29|2 5223
D DD VD ¥|DAalD >
Kolon 5 3 3 3 3
Kirig 5 3 3 3 3
TASIYICI -
SISTEM S6mel/Radye 3 1 1/3 | 1/3 | 1/3
Temel Duvari/Temel Kirisi 5 3 3 3 3
Temel Kazigi/Temel Kolonu 5 3 3 3 3
Dig Duvar 3 1/3 3 3 5
_ |kABUK Pencere/Saydam Cephe 3 1/3 3 3 5
5 SISTEMi  [piiz Gati/Teras Cati 3 3] 3| 3]s
2 Egik Cati 3 |13 3 3 5
E _ Isitma/Sogutma/Havalandirma 3 1/3 3 3 3
SERVISLER B .
. R E
SISTEMI lektrik/Aydinlatma/lletisim 3 3 5 3 3
Sihhi Tesisat 1/3 3 5 1/3 | 1/5
ic Duvar 3 3 3 3 3
ic Doseme 3 1 3 3 3
DONATIM  |Kapi 3 5 3 3 1/3
SISTEMI I verdiven 3 s |3 |3 |13
Mobilya/Ekipman 3 5 3 3 1/3
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Tablo 4.15-4.20; iki farkli karar vericinin yargilarindan olusan, Yap: Ornegi 3'iin
(Green Design Center) dongiisellik kriterlerini
etmektedir.

Tablo 4.15: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yapi Ornegi 3'iin dekonstriiksiyona uygunluk

karsilama degerlerini

kriterlerini karsilama degerleri.
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Si

gi

X ) ~
5 = = )
z |28 | z|2 |5 |2 =« |2 |4 2
= |22 | 2|2 |2 | &5® |2 |9 |2 g
< 53 2 1lg |8 |8d3|E |7 |E |8 s |==
= ol £lT |2 _|TE|l¢S g |E |s| § |2% |3
o ) ©vn 1 7 g S| 22| B = = S 2L o = o
% eg S|l5 | B2 EZ|O I ERES s NE |O
Sm|z2 | §1< |=3l2a|2 |% |E |5| 5 |=2 |=
= |82 | £l |s55|85/E |€ |z || 2 |52 |3
S | 5£ Sl |52|Z28| € |E |2 |5 = |28 |s
g2 132 | T15 |52/28 838 (2 2| T_|E& |5,
ZE =R e 22 | 2E|ES| 22 2 |3 S| Ea|YN |Xg
XY | 23 38 | < EB| &L sxla |2 5 £Z|gs |82
22X |58 5 |e |z2|s=lz22 |2 (% sx(Z8 |23
& = E ez |2Z& 25|22 | |§|5ES|Em |8¥
= = & = | £ Sm| 22|25 E |[= ERER AR Z 2
2 5 2|8 S| ES|EC|E |% 228|289 |Z2E
Z |82 | E|2.|58|22| 2|5 | |E|25E|Zs |Z%
e o IR e el - < - ©|95E|C¢g o2
£ |22Z| 2|23 23|22 25|28|2 |zlzsE|Es |24
=2 225l 2 |25\ 25| 22| 28| 26|2 |E|25E|25 |24
PENM| D [ DMIDZ|DD|D<|PAD D [P <D =)=
Kolon 3 37| us | v | s | s |y s 17 13 | 153
Kiris 3 37l us | v | v | s | v s 17 13 | 153
gg?r'gl\lﬂa Sémel/Radye 3 37l us | v | s | s |y s 17 13 | 153
Temel Duvari/Temel Kirigi 3 3l us | v | v | s | v s o1 13 | 153
Temel Kazig1/Temel Kolonu 3 V3 | U7 | Us | U7 | Us| Us | 17|15 177 1/3 1/3
Dis Duvar 3 s s | 13|13 | 3 |13 (13 15 13 | 1/5
E KABUK Pencere/Saydam Cephe 3 1/3 3 1/3 5 1/3 3 1/3 |1/3 3 1/3 1/3
i SISTEMI Diiz Cati/Teras Cati 3 V3|7 |13 | 5 (13 ] 3 | 17|13 1/7 173 | 177
Z Egik Cati 3 1A ls| s | s | 3 |13 13 13 3 1/3
5 . Isitma/Sogutma/Havalandirma 3 3 5 5 5 5 3 5|7 5 7 5
> EFSRT\Q&?ER Elektrik/Aydimlatma/iletisim 3 |3 |w|wslwlus|ws|usal s | s [
Sthhi Tesisat 3 3 1B |15 s | U5 | 1A | 13 |13 13 3 1/3
i¢ Duvar 5 35| s s a3 | 13 |13 15 13 | 1/5
) Déseme 5 3wz || 3| 3| 3 | w713 13 | 177
iC DONATIM
STSTEMI Kapi 5 3 3 || 3| 3| 3 | 1313 3 13 | 153
Merdiven 5 3 1B 1B [ 1a ] 3 | s |13 13 13 | 1/5
Mobilya/Ekipman 5 3 3 5 5 5 3 513 5 5 5
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2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 3'iin dekonstriiksiyona uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

Tablo 4.16

TATIALIIY
SININNDAN VNOAISINYLSNOMAA
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Tablo 4.17: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 3'iin uyarlanabilirlige uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

81

c

[}

g

5 3

= iz

Z s | =

3 | =z |2
> 215 g _
SE 2|2 |2@
0 Yl o | =
S| E|E _|635

o W = = >0

—_— e} T =0 x
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- = c 8| &
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x c | g8
£ | 5|55/80
o f=d c =] € £
© © ) C =
X X N X o
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S |=2a8|=28
MEKAN Servis Mekanlari 1/3 | 1/3 | 1/5

ORGANIZASYONU  |yasam Mekanlari 3 1/3 3

Tablo 4.18: 2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 3'iin uyarlanabilirlige uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.
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MEKAN Servis Mekanlari 1/3 | 1/3 | 1/5

ORGANIZASYONU  |yasam Mekanlari 1 1/3 1
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Tablo 4.19: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 3'iin dayanikliliga uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

DAYANIKLILIGA UYGUNLUK KRIiTERLERI
Uriiniin Morétesi (UV) Giines Isinlarina ve

o © -
s |8 |2
— £ o
3 |3 |E |3 )
= 2 S = =
v = ) ] =
- o —_ c
E 1% |s |3 g
o R g o
S = k0| =X [a)
3 o> = £ Y
© € S o ~ H
o =0|> _| o N
5 £ o X £ e = ©
c L ov|lg=|Tw >80
s sElzZ2 =l S =
= =| < = <
g ED S i u31 % i = %
S3|S5E|53|5E|5 %
cc|lcwowc Hml o A
3 3| S =|: 5 | S5 > X
= N = = @© ~ @© =]
D DD VD ¥[D o =
Kolon 7 3 3 3 1
Kirig 7 3 3 3 1
TASIYICI -
SISTEM Somel/Radye 7 1/5 | 1/3 | 1/3 1
Temel Duvari/Temel Kirigi 7 3 3 3 1
Temel Kazigi/Temel Kolonu 7 3 3 3 1
Dis Duvar 5 3 3 3 1
_ |KABUK Pencere/Saydam Cephe 5 3 3 3 1
E SISTEMI Diiz Cati/Teras Cati 5 3 3 3 1
2 Egik Caty 5 3 3 3 1
E _ Isitma/Sogutma/Havalandirma 5 3 3 3 1
SERVISLER . .
SISTEMI Elektrik/Aydinlatma/lletisim 5 5 5 3 1
Sthhi Tesisat 1/3 3 5 1/3 1
ic Duvar 3 1/3 3 5 1
i Doseme 3 3 3 3 1
DONATIM  |Kapi 3 5 3 5 1
SISTEMI Merdiven 3 5 3 5 1
Mobilya/Ekipman 3 5 3 5 1
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Tablo 4.20: 2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 3'iin dayanikliliga uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

& o © & S
z s |= |& |8
Els |E |8 |¢ |&
= |9 2 N 9 < m
X |5 K9] c = & =
b4 [ = o = o X
=] 2 |2 |= |&¢
2|5 |§ |8 |8 |5¢
S| ER g [C) 8
o > == IS < -
> 'z o> = = > &
5| w E &l o X 2 &
< | 2 522 ¢ |7
2l |=e§2|g |29
= sEzZ|e2 |23
2 |3 ch|l s 5l E®esg
S |2 s|0wla ST =2 3
< c® T c SlesElsx
> S5 =] 35 5| S b= =g = ]
< c |l c w»w S H|l E O S a
o |2R29%|2 5223
D DD VD ¥|DAa|lD >
Kolon 5 3 3 3 3
Kirig 5 3 3 3 3
TASIYICI -
. 1 1 1
SISTEM S6mel/Radye 3 1/5 /3 /3 /3
Temel Duvari/Temel Kirisi 5 3 3 3 3
Temel Kazigi/Temel Kolonu 5 3 3 3 3
Dig Duvar 3 1/3 3 3 3
_ |kAaBUK Pencere/Saydam Cephe 3 1/3 3 3 3
5 SISTEMi  [Diiz Cati/Teras Cati 3 3] 3|3 ] 3
2 Egik Cati 3 |13 3 3 3
& Isitma/Sogutma/Havalandirma 3 1/3 3 3 3
> |SERVISLER - o
SISTEMI Elektrik/Aydinlatma/lletisim 3 5 5 3 3
Sihhi Tesisat 1/3 3 5 1/3 | 1/3
ic Duvar 3 1/3 3 3 5
ic Doseme 3 3 3 3 5
DONATIM  |Kapi 3 5 3 3 1/3
SISTEMI I verdiven 3 s |3 |3 |13
Mobilya/Ekipman 3 5 3 3 1/3
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Tablo 4.21-4.26; iki farkli karar vericinin yargilarindan olusan, Yap: Ornegi 4'iin
(The Green House) dongiisellik kriterlerini karsilama degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 4.21: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yapi Ornegi 4'iin dekonstriiksiyona uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

] 2 5" 2 g
z 2E z | g 2 v |2 |2 £
= 2F 2la = [ 83]e |2 |= |2 73
&) 50 A = g =] = £ g 5 >~z
= Z= = | 8 a =) gl s S = N g g & =
S s 2 | g ol 25| 2 E |5 S 3 5 2 5
&~ SN o g 2 22 8 < —= g 3] ~N é 6]
< =5 23 = <‘) =23 M El = £ =9 =
Z FH g | = =2 S2| E s |= g g £> | £
o2 |£= S22 |sS|28l2 |2 (2 || = |3 |%
=@ S5 | @ % |E%|22| 5.5 |5 |[£]| = |EE |E
ZEI|Zs | 2|® |SE| 552528 |2 |%| E4|29% |B+
e | g3 v |2 |EE| 2| SE|8 |8 2| EP|lZ: |28
= ¢ ‘=M E o %2 ;”% =2ef| 2 5 ~ E z = Eo = G
& 22 E|> |ZZ|SE|E2| 2 |Z |g|ge2|g? |sg£
= =5 = | & EG|SE|S5|E |= S|58¥|5% |52
2 (%2 | €15 |25 22| 28| 2 | |2]i8% |32 |22
z N &b 5 | = s gl 3= 32| E 5 Z|EF5E|2¢s 2=
S |CEm = |I@ Z2:5|£e|28| 23| |C|cEZ|cE |BE
X ScZ| E | S5 E5| 28| 28| R S|S = |=23|=S = &
= EC S g ES|EZ| 55| 53| 52|E E|ESE|Es £
a E2g| 2 |Eo| 20| 22| 25| 282 E|EFS5|Ey |Es
PENM| P [ DM[DZ|DD| DL PAlD D P A<D > 2 A
Kolon 1/3 1/3 3 3 173 | 1/5 | 1/5 3 |1/77 3 1/5 3
Kirig 1/3 1/3 3 3 173 | 1/5 | 1/5 3 |1/7 3 1/5 3
TASIYICI =
SISTEM Somel/Radye 1/3 1/3 3 3 173 | 1/5 | 1/5 3|17 3 1/5 3
Temel Duvari/Temel Kirisi 1/3 1/3 3 3 173 | 15| 1/5 3|17 3 1/5 3
Temel Kazig1/Temel Kolonu 173 1731 3 3 3 (Us | 1/s| 3 (/7] 3 1/5 3
Dis Duvar 3 3 Vs | /s | 173 | 1/3 3 5 |13 3 1/7 1
— |KABUK Pencere/Saydam Cephe 3 3 3 1/3 3 3 3 5 |13 3 177 1/3
§ SISTEMI Diiz Cati/Teras Cati 3 31513 3 3 3 5 |1/3] 3 V7 | 17
& Egik Cat1 3 3 173 | 1/5 3 1/5 3 5 |13 3 1 1/3
o
@ Isitma/Sogutma/Havalandirma 3 3 5 5 5 5 3 1|7 1/3 1 5
A : -
< |SERVISLER |Elektrik/Aydinlatma/lletigim 3 3 173 (173 |13 |15 (173 1 |1/3] 13 1 1/3
> |SISTEMI
Sihhi Tesisat 3 3 173 | 1/3 |1/5 /5 | 173 3 |1/3] 173 3 1/3
i¢ Duvar 7 7 3 /5 | 173 | 1/3 3 S |13 1/5 1/5 1/5
Doseme 7 3 1 1/3 3 3 3 173 |13 177 1/5 1/7
1C DONATIM K ap, 7 7 5 113 3 3 3 13 3 15 | 1/3
ISTEMI
SIS Merdiven 7 7 5 173 | 173 | 1/3 3 /3] 1/3 1/5 1/5
Mobilya/Ekipman 7 705 s | s 73|73 5 5 7
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2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 4'iin dekonstriiksiyona uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

Tablo 4.22
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Tablo 4.23: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 4'iin uyarlanabilirlige uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

UYARLANABILIRLIGE UYGUNLUK
KRITERLERI

Digerine Donuigsme) Kolayligi

Diuizenlenme) Kolayhgi

w |Mekanlarin Béliinebilme (Yeniden

MEKAN Servis Mekanlari
ORGANIZASYONU Yagsam Mekanlari

o | o [Mekanlarin islevsel Doniisim (Bir islevden

W | w | Mekanlarin Buytyebilme Kolayligi

~

Tablo 4.24: 2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 4'iin uyarlanabilirlige uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

UYARLANABILIRLIGE UYGUNLUK
KRITERLERI

Digerine Donlisme) Kolayligi

Diizenlenme) Kolayhgi

w |Mekanlarin Béliinebilme (Yeniden

MEKAN Servis Mekanlari
ORGANIZASYONU Yagam Mekanlari

w | w [Mekanlarin islevsel Déniisim (Bir islevden

w | 11 | Mekanlarin Buytyebilme Kolayligi
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Tablo 4.25: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 4'iin dayanikliliga uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.
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Kolon 5 3 3 5 1
Kirig 5 3 3 5 1
TASIYICI -
I l 1
SISTEM S6mel/Radye 5 /5 | 1/3 3
Temel Duvari/Temel Kirisi 5 3 3 5 1
Temel Kazigi/Temel Kolonu 5 3 3 5 1
Dig Duvar 5 1/3 3 7 1
_ |KABUK Pencere/Saydam Cephe 5 1/3 3 7 1
E SISTEMI Diiz Cati/Teras Cati 5 1/3 3 7 1
2 Egik Caty 5 [1/3| 3 5 1
E _ Isitma/Sogutma/Havalandirma 7 1/3 3 3 1
SERVISLER -
N R E i isi 1
SISTEMI lektrik/Aydinlatma/lletisim 7 5 5 3
Sthhi Tesisat 7 3 5 3 1/5
ic Duvar 7 1/3 5 5 5
ic Doseme 7 5 5 5 5
DONATIM  |Kapi 7 5 5 5 1/3
SISTEMI Merdiven 7 5 5 5 1/3
Mobilya/Ekipman 7 5 5 5 1/3
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Tablo 4.26: 2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 4'iin dayanikliliga uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.
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Kolon 5 3 3 3 3
Kirig 5 3 3 3 3
TASIYICI -
SISTEM S6mel/Radye 3 1/5 | 1/3 | 1/3 | 1/3
Temel Duvari/Temel Kirisi 5 3 3 3 3
Temel Kazigi/Temel Kolonu 5 3 3 3 3
Dig Duvar 3 1/3 3 3 5
_ |KABUK Pencere/Saydam Cephe 3 1/3 3 5 5
E SISTEMI Diiz Cati/Teras Cati 3 1/3 3 5 5
2 Egik Caty 3 [1/3] 3 3 5
E _ Isitma/Sogutma/Havalandirma 3 1/3 3 3 5
SERVISLER B o
SISTEMI Elektrik/Aydinlatma/lletisim 3 5 5 3 5
Sthhi Tesisat 3 3 5 1/3 | 1/5
ic Duvar 3 1/3 3 3 5
ic Doseme 3 3 3 3 5
DONATIM  |Kapi 3 5 3 3 1/3
SISTEMI IMerdiven 3 | s | 3|3 |3
Mobilya/Ekipman 3 5 3 3 1/3
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Tablo 4.27-4.32; iki farkli karar vericinin yargilarindan olusan, Yapt Ornegi 5'in
(Circle House) dongiisellik kriterlerini karsilama degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 4.27: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yapt Ornegi 5'in dekonstriiksiyona uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

=z 2 ® 2 |z
= = = El 5 >
B | E3 o A = N I Y I =T £ S
= |22 2 1§ |2 |a=|E z |E g s |2&
- =5 = < = = 5] < = — -8 = Bl
Zz |23 | 2|% |2g|2E|2 |E |2 |S| B |5 |B
X o 3 g g 8= 5 s = g © N é O
> |22 | §|< |=Z2|/238| = |% |E || § |£2 |z
& |82 | E|= |s35|3858|5 |£ |3 |E| & |52 |3
= | &% o= | 2% sglE |8 |% [S] = |BE |B
2O =% gls |52/ 5E|%=18 |8 |5 §_/88 |38..
S |s2 | 512 |22\ E5|52|38 |2 |E2| E2|s5 |2
S 1283 | 21 |28 %elo®S |2 |&| 25|5E |22
2 |2z | E|2 |ZZ| EE|E2|z |2 |s|s£E |22 |:=8
e |[Z2E€ | S|z |e€|E5|25|&5 |2 |E|cEg|s» |23
w | T2 2|5 |22 28| ES| € |2 |2|28%|28 |28
z | 8B 5|8 |[Sg| 53|55 E |& ZIZXE| 2 |E=
S |CFam ~ |Eam|l 2| 20| 28| 5o|= SI18EE|58 |55
2 |52 5 |s52|s5|28| 22 |0kl |S|2E5|2E |2%
= EZ® & |E=® :cg cE|l 53| £ 8|8 E|lESsZ|lE = g2
a 2wl 2 |Ec| 25| 22| 25| 288 2255|222 23
SEM| D DDz |oo|o<| oAb |D|[bEL[5 8 |5A
Kolon 5 3 173 | 1/5 | 1/ 1/5 | 1/5 | 1/3 |1/3 5 1/3 1/3
Kirig 5 3 V3 [ /5| U5 1/5 ) 1/5] 1/3(1/3 5 1/3 1/3
TASIYICI "
SISTEM Somel/Radye 5 3 V3 | /7 | US| /5] 1/5] 1/3(1/3 5 1/3 1/3
Temel Duvari/Temel Kirisi 5 3 V3| Us | Us | 17| 1S |13 |1/3 5 1/3 1/3
Temel Kazig1/Temel Kolonu 5 3 3 (V7| Us | U7 | US| 1/3|1/3 5 1/3 1/3
Dis Duvar 3 3 1/5 | 1/5 3 3 3 1/3 {1/3| 1/3 1/5 1/5
— |[KABUK Pencere/Saydam Cephe 5 3 5 1/3 5 3 3 1/3 |1/3 3 1/5 1/3
2 |SISTEMI Diiz Cati/Teras Cati 5 slus || s | 3| 3 us|is| us | s | s
[
« Egik Cat1 5 3 1/5 | 1/5 5 1/5 3 1/3 {1/3| 1/3 3 1/3
[72]
= Isitma/Sogutma/Havalandirma 5 3 5 5 5 5 3 5|7 5 7 5
§ SERViSLER Elektrik/Aydimlatma/iletisim 5 3 V3 [ 173 173 1/3(1/3]1/3(1/3] 1/3 1/3 1/3
SISTEMI
Sihhi Tesisat 5 3 V3 [ 173 17313 1/3]1/3(1/3] 1/3 3 1/3
i¢ Duvar 5 3 /5 15| 13 | 13 3 1/3 {1/3| 1/5 1/3 1/5
. Doseme 5 3 1/7 | 173 3 3 3 1/5 (173 1/5 1/3 1/7
'S(i;s'%(é]\NﬁTlM Kapi s |3 | 3|3 ]33 [w) 3 | 15|
Merdiven 5 3 13 1 173 | 1/3 | 13 3 1/5 {173 1/3 1/3 1/5
Mobilya/Ekipman 7 3 3 5 5 7 3 7 13 5 7 7
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2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yap1 Ornegi 5'in dekonstriiksiyona uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

Tablo 4.28
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Tablo 4.29: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yapt Ornegi 5'in uyarlanabilirlige uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

UYARLANABILIRLIGE UYGUNLUK
KRITERLERI

Digerine Donuigsme) Kolayligi

Diuizenlenme) Kolayhgi

 |Mekanlarin Béliinebilme (Yeniden

MEKAN Servis Mekanlari
ORGANIZASYONU Yagam Mekanlari

< | — |Mekanlarin islevsel Dontisiim (Bir islevden

v | o | Mekanlarin Blyliyebilme Kolayligi

~

Tablo 4.30: 2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yapt Ornegi 5'in uyarlanabilirlige uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.

UYARLANABILIRLIGE UYGUNLUK
KRITERLERI

Digerine Donlisme) Kolayligi

Diizenlenme) Kolayhgi

w |Mekanlarin Bolunebilme (Yeniden

MEKAN Servis Mekanlari
ORGANIZASYONU Yagam Mekanlari

o | & [Mekanlarin islevsel Déniisim (Bir islevden

v | w I Mekanlarin Buytyebilme Kolayligi

w
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Tablo 4.31: 1. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yapi Ornegi 5'in dayanikliliga uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.
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Kolon 3 1/3 3 5 3
Kirig 3 1/3 3 5 3
TASIYICI A
SISTEM Sémel/Radye 3 1/3 3 5 3
Temel Duvari/Temel Kirisi 3 1/3 3 5 3
Temel Kazigi/Temel Kolonu 3 1/3 3 5 3
Dig Duvar 5 3 5 5 1/3
_ |KABUK Pencere/Saydam Cephe 3 3 5 3 1/3
5 SISTEMi  [Duiz Cati/Teras Cati 3 [13] 3 | 3 |13
2 Egik Caty 3 3 3 3 | 1/3
E _ Isitma/Sogutma/Havalandirma 5 5 3 3 1/3
SERVISLER . .
SISTEMI Elektrik/Aydinlatma/lletisim 5 5 3 3 1/3
Sthhi Tesisat 5 5 3 3 1/3
ic Duvar 7 5 5 7 1/5
ic Doseme 7 5 5 7 1/5
DONATIM  |Kapi 7 7 7 5 1/5
SISTEMI Merdiven 7 5 7 3 1/5
Mobilya/Ekipman 7 7 7 7 7
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Tablo 4.32: 2. Karar Verici tarafindan belirlenen, Yapi Ornegi 5'in dayanikliliga uygunluk
kriterlerini karsilama degerleri.
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Kolon 3 1/3 3 3 5
Kirig 3 1/3 3 3 5
TASIYICI A
SISTEM S6mel/Radye 3 1/3 3 3 5
Temel Duvari/Temel Kirisi 3 1/3 3 3 5
Temel Kazigi/Temel Kolonu 3 1/3 3 3 5
Dis Duvar 3 5 5 3 3
_ |KABUK Pencere/Saydam Cephe 1/3 3 5 1/3 | 1/5
5 SISTEMi  [Diiz Cati/Teras Cati 3 3] 3| 3] 3
2 Egik Cati 3 3 3 3 3
E _ Isitma/Sogutma/Havalandirma 3 5 3 3 1/3
SERVISLER . o
SISTEMI Elektrik/Aydinlatma/lletisim 3 5 3 3 1/3
Sthhi Tesisat 3 5 3 3 1/3
ic Duvar 5 5 5 3 1/3
ic Doseme 5 1 3 3 1/3
DONATIM  |Kapi 3 3 5 1 1/5
SISTEMI Merdiven 1 3 5 1 1/5
Mobilya/Ekipman 5 3 3 1 5
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4.2.3 Yap1 orneklerinin dongiisellik potansiyellerinin belirlenmesi

Degerlendirme siirecinin 6nceki adiminda, siirece katilan her karar verici kendi bilgi
ve deneyimleri dogrultusunda, yapi1 orneklerini olusturan yapi elemanlarinin (veya
mekan birimlerinin), dongiisellik kriterlerini karsilama durumlarimi degerlendirerek
belirli puanlar vermistir. Her karar vericinin 6znel yargisi sonucunda verilen bu
puanlar, yapt Orneklerinin dongiisellik potansiyellerinin belirlenmesinde etkili
olmaktadir. Bu etkinin objektifliginin saglanmas1 amaciyla, bu adimda, farkli karar
vericilerin ayni eleman (veya mekan birimi) ve kriter i¢in verdikleri puanlarin
ortalama degerleri alinarak, karar vericilerin yargilar1 optimize edilmistir. Her yap1
elemanin (veya mekan biriminin) her kriteri karsilama puanlarinin ortalamasi
hesaplandiktan sonra, bu degerlerle diizenlenen tablolarda, her yap1 6rneginin ii¢ ana
kriter grubunu (Dekonstriiksiyona Uygunluk Kriterleri, Uyarlanabilirlige Uygunluk

Kiriterleri, Dayanikliliga Uygunluk Kriterleri) karsilama puanlari belirlenmistir.

Yapi orneklerinin dekonstriiksiyona uygunluk puanlarinin belirlenmesi igin, dnce her
yapit elemani satirindaki puanlarin  ortalamas: alinarak, yap1 elemaninin
dekonstriiksiyona uygunluk puani hesaplanir. Daha sonra bir yap1 alt sistemini
olusturan yap1 elemanlarinin dekonstriiksiyona uygunluk puanlariin ortalamasi
alarak, o yapr alt sisteminin dekonstriiksiyona uygunluk puani hesaplanir. Tiim
yapt alt sistemlerinin dekonstriiksiyona uygunluk puanlarmin ortalamasi ise yapi

Ornegini olusturan yapi sisteminin dekonstriiksiyona uygunluk puanin verir.

Yap1 6rneklerinin uyarlanabilirlige uygunluk puanlarinin belirlenmesi i¢in, 6nce her
mekan biriminin satirindaki puanlarin  ortalamasi alinarak, mekan biriminin
dekonstriiksiyona uygunluk puant hesaplanir. Tiim mekan birimlerinin
dekonstriiksiyona uygunluk puanlarimin ortalamasi ise yapi1 Orneginin mekan

organizasyonunun (yerlesim planinin) dekonstriiksiyona uygunluk puanini verir.

Yapi orneklerinin dayanikliliga uygunluk puanlarinin belirlenmesi i¢in, 6nce her yapi
eleman1 satirindaki puanlarin ortalamasi alarak, yapi elemaninin dayanikliliga
uygunluk puani hesaplanir. Daha sonra bir yapi alt sistemini olusturan yapi
elemanlarinin dayanikliliga uygunluk puanlarinin ortalamasi alinarak, o yap: alt

sisteminin dayanikliliga uygunluk puanmi hesaplanir. Tiim yap1 alt sistemlerinin
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dayanikliliga uygunluk puanlarmin ortalamasi ise yapi Ornegini olusturan yapi

sisteminin dayanikliliga uygunluk puanin1 verir.

Tablo 4.33-Tablo 4.35’te, Yap1 Omegi 1'in (Huntly Crescent) dekonstriiksiyona

uygunluk, uyarlanabilirlige uygunluk ve dayanikliliga uygunluk puanlar
aciklanmustir.
Tablo 4.33: Yap1 Ornegi 1'in dekonstriiksiyona uygunluk puanlari.
YAPLALT slelelzlelslizlz e 212 L2 5 %82,
“z|TEz £
R ELEMANLARI S B E|HE)E|EE|EEEE |Exfigc:
Kolon 2| 3 [014] 02 |034]060][020]023[020| 4 |0,66]0,33]0,99
Kiris 20 2 [014] 02 |034]060]020]023(020] 4 [066]033]099
gg?r'gl\‘f‘ Sémel/Radye 2 | 2 [o14]014]014]060]020]023]020] 4 [066]033]088] 096
Temel Duvary/Temel Kirisi 2 | 3 [017]017]0,14]060[020][023[020| 4 |0,66]0,33]0,97
Temel Kazig/Temel Kolonu 2 | 3 [017]014]014060[020]023[020| 4 |0,66]0,33]0,97
Dis Duvar s | 3 [026]020]033|066] 3 [033[020] 4 [0,66]0,20]1,48
K_ABUK_ Pencere/Saydam Cephe 2 3 3 0,33 3 3 2 0,33/1020| 4 |0,66]|0,33|1,82 168
SISTEMI  |Diiz Cati/Teras Cati 2 3 10,14]033| 3 3 2 1014|020 4 [066]0,14[1,55|
Egik Cati s | 3 [033]020] 3 [020] 3 [033[020| 4 | 3 |033]1,88 1,86
. Isitma/Sogutma/Havalandirma | 5 3 5 5 5 5 3 5 7 5 7 5 5
EFSRT\Q&?ER Elektrik/Aydmlatma/iletisim | 5 | 3 | 0,33 | 033 | 033 | 0,20 | 0,33 [ 0,20] 0,33 0,66 [ 0,33 ] 0,33 0,94 | 236
Sihhi Tesisat s | 3 [033]020]020]020]033[033[033[066| 3 |033]1,15
i¢ Duvar s | 3 [020]020]033[033] 3 | 3 [033] 2 [0,33]0,33]1,50
ic Déseme s | 3 [o14]033| 3 | 5 | 3| 3 [033]066]0,33/0,17]1,9
DONATIM  [Kapi s | 3 033]033| 4 | 5 | 3] 3 (033 3 [033]033]230] 247
SISTEMI  I\ferdiven s | 3 [033]033]033/033] 3 | 3 [033] 2 [033]033]1,52
Mobilya/Ekipman 6 5 4 4 4 7 5 6 3 5 6 6 |5,08

Tablo 4.34: Yap1 Ornegi 1'in uyarlanabilirlige uygunluk puanlar.

=
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E | §
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g8 | o
Sl 9] 2528 -
MEKAN v | 2| % |28 28
r— . > > > S= 8=
BIRIMLERI 5 5 5 | Fa| =&

Servis Mekanlar1 3 5 6 4,6

3| s | 6 |a6] 40

Yasam Mekanlari
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Tablo 4.35: Yap1 Ornegi 1'in dayanmkliliga uygunluk puanlari.

=] -
: 5
) = 2
YAPI ALT el o | v |8 <E |& -
SISTEML YAPI Y| % | % | 2| 2 |e5|225 &85
ERI ELEMANLARI sl al al al alSESE8SE
Kolon 3 2 3 3 5 32
Kiris 3 2 3 3 5 3,
TASIYICI [
SISTEM Somel/Radye 3 2 3 3 5 3,2 32
Temel Duvari/Temel Kirisi 3 2 3 3 5 3,2
Temel Kazig1/Temel Kolonu 3 2 3 3 5 3,2
Dis Duvar 3 5 5 3 5 4,2
KABUK  |Pencere/Saydam Cephe 033 3 5 1033020 | 1,77 315
SISTEMI  |Diiz Cati/Teras Cati 3 1033 4 3 5 1306]|
Egik Cati 3 3 4 3 5 3,6 3,04
) Isitma/Sogutma/Havalandirma 3 5 2 4 0,66 | 2,93
SERVISLE - PR
R SISTEMi Elektrik/Aydinlatma/Iletigim 3 5 2 4 0,66 | 2,93 | 2,93
Sthhi Tesisat 3 5 2 4 0,66 | 2,93
i¢ Duvar 3 6 5 5 3 | 44
ic Doseme 3 2 4 5 3 34
DONATIM |Kapt 3 4 5 10331017 2,5 | 291
SISTEMI I\ ferdiven 3| 4] s [033]017] 25
Mobilya/Ekipman 4 4 0,26 | 0,33 [ 0,17 | 1,75
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Tablo 4.36-Tablo 4.38’de, Yapt Ornegi 2min (Substrate Factory Ayase)

dekonstriiksiyona uygunluk, uyarlanabilirlige uygunluk ve dayanikliliga uygunluk

puanlar1 agiklanmistir.

Tablo 4.36: Yap1 Ornegi 2'nin dekonstriiksiyona uygunluk puanlari.

YAPI ALT slalaelslelelslzla |2 (5 (5 |2%84 %2
SISTEMLE YAPI AR AR - - R R R R EREEHEEE
RI ELEMANLARI al A =) ) =) =) A la |a |a [a |a |=&l=&aa&l =&
Kolon 033017 4 | 3 [020]026]026033[014] 3 [033] 3 |125
Kiris 033]017] 4 | 3 [020]026]026033[0,14]026[033] 3 | 1,02
gg?rlgl\]fl Sémel/Radye 020] 0,17 | 0,26 [ 0,20 | 0,20 | 0.26 | 0,26 [033 0,14 3 [033| 3 |0.69| 096
Temel Duvary/Temel Kirisi  |0,33] 0,17 | 020 | 3 | 020|026 | 026 |033|014| 3 |033| 3 |093
Temel Kazg/Temel Kolonu  |0,33] 0,17 | 020 | 3 | 020026 | 026 |033[014| 3 |033| 3 |093
Dis Duvar s | 3 [020]020]033[033] 3 |033]033]020]033]1.66]1,24
KABUK Pencere/Saydam Cephe 5 3 3 1033 3 3 3 1033(033| 3 [0,33(1,66]2,16 1.69
SISTEMI  [Diiz Cati/Teras Cati 5| 3 |014]033] 3 | 3 | 3 |014]033]0,14]033]1,66]1,67| °
Egik Cati 5 | 3 [033]020] 3 |020] 3 |033]033]033] 3 |1.66] 1,69 1,86
. Isitma/Sogutma/Havalandirma 5 3 5 5 5 5 3 5 7 5 7 5 5
EFSRT\Q&?ER Elektrik/Aydmlatma/iletisim | 5 | 3 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,20 | 033 | 0,20 | 0,33 | 0,33 033 | 0,33 [ 0,92] 2,35
Sthhi Tesisat s | 3 [033]020]020/020]033]033]033]033] 3 |033]1.13
ic Duvar s | 3 [020]020]033[033] 3 |033]033]060]066] 6 |1.66
ic Dégeme s |3 [o14]033] 3 | 3 | 3 |014]033]060]066] 2 |1.76
DONATIM |Kapt s | 3| 3 [033] 3 | 3 | 3 [033]033] 3 |066] 5 |247] 247
SISTEMI I\ ferdiven s 1 3 033]033]033/033] 3 [020]033]066]0,66]1,66] 1,31
Mobilya/Ekipman 713 35| s |73 ]7]3 6] 6] 7 |[s16

Tablo 4.37: Yap1 Ornegi 2'nin uyarlanabilirlige uygunluk puanlari.
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MEKAN Sl E| ¥ |S535

BIRIMLERI 5 5 5 | Fal=&
Servis Mekanlar1 0,26 | 0,33 | 0,33 | 0,30

Yagam Mekanlari 5 5 5 5 | 205
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Tablo 4.38: Yap1 Ornegi 2'nin dayanikliliga uygunluk puanlari.

£ -
: 5
) = 2
YAPI ALT = ol o v | v |Eo|<E |2
SISTEML YAPI Y| % | % | 2| 2 |e5|225 &85
ERI ELEMANLARI sl al al al alSESE8SE
Kolon 5 2 | 1,66 3 3 1293
Kiris 5 2 | 1,66 3 3 1293
TASIYICI [
SISTEM Sémel/Radye 3 1 0,33 10,33 (033]099 | 2,65
Temel Duvari/Temel Kirisi 5 2 3 3 3 3,2
Temel Kazig1/Temel Kolonu 5 2 3 3 3 3,2
Dis Duvar 3 1033 3 3 5 12286
KABUK  |Pencere/Saydam Cephe 3 1033 3 3 5 1286 586
SISTEMI  |Diiz Cati/Teras Cati 3 1033] 3 3 5 |28
Egik Cati 3 1033 3 3 5 [2.86 2,76
) Isitma/Sogutma/Havalandirma 3 0,33 4 4 1,66 | 2,59
SERVISLE - PR
R SISTEMi Elektrik/Aydinlatma/Iletigim 3 2 5 4 1,66 | 3,13 | 2,51
Sihhi Tesisat 033 | 2 5 1,66 | 0,20 | 1,83
i¢ Duvar 4 4 4 3 2 3,4
ic Doseme 1,66 | 0,66 | 3 1,66 | 2 1,79
DONATIM |Kapt 3 5 4 5 10,66 | 3,53 | 3,03
SISTEMI I\ ferdiven 3 s | s | 6 066393
Mobilya/Ekipman 5 6 5 5 0,66 | 4,33
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Tablo 4.39-Tablo 4.41°ta, Yap1 Ornegi 3'iin (Green Design Center) dekonstriiksiyona

uygunluk, uyarlanabilirlige uygunluk ve dayanikliliga uygunluk puanlar
aciklanmustir.
Tablo 4.39: Yap1 Ornegi 3'iin dekonstriiksiyona uygunluk puanlari.
YAPIALT slalaelslelelslzla |2 (5 (5 |2%84 22
SISTEMLE vAPI AR IR I A R R R R
RI ELEMANLARI Al A =) =) =) =) ala |a [a [a |a |[m&[=&’h&l =&
Kolon 4 | 1,66 014020 0,14]020]020]0,14]020][0,14]033]033]0,64
Kiris 4 | 1,66]014]020 0,14 |0,17]020]0,14]020]0,14]033 033 0,63
g{g‘g&a Sémel/Radye 4 | 1,66 | 014|020 0,14 020 020]0,14]020]014]033]033]064] 0,63
Temel Duvary/Temel Kirisi 4 | 1,66]014]020 0,14 |0,17]020]0,14]020] 014033033 0,63
Temel Kazigi/Temel Kolonu | 4 | 1,66 | 0,14 | 0,20 | 0,14 | 0,20 | 0,20 | 0,14 | 0,20 ] 0,14 ] 0,33 | 0,33 | 0,64
Dis Duvar 4 | 1,66]020]020[033[033] 3 [033]033]020]033]0.20]0,92
K_ABUK_ Pencere/Saydam Cephe 4 | 1,66 3 0,33 4 1,66 3 1033(033| 3 |0,33]0,331,83 138
SISTEMI  [Diiz Cati/Teras Catt 4 [166]014]033] 4 [166] 3 [o14]033]0,14]0330,14]1,32]
Egik Catr 4 [1,66]033]020| 4 [o020] 3 [033]033]033] 3 [033]1.47 1,60
. Isitma/Sogutma/Havalandirma | 4 3 5 5 5 5 3 5 7 5 7 5 14091
EFSRT\Q&LER Elektrik/Aydinlatma/iletisim | 4 | 3 | 033 | 033 | 0,33 | 0,20 | 033 0,20 0,33 033 (0,33 [033] 083 2.26
Sthhi Tesisat 4| 3 [033]020]020][020]033]033]033[033] 3 [033]1,04
i¢ Duvar s | 3 [o020]020]033)033] 3 [033]033]020/0,33]020] 1,12
ic Déseme s | 3 o1afo3s| 3 | 3 | 3 [o14]033]0,140330,14]1,54
DONATIM  |Kapi s o3| 3 o3| 3| 3 | 3 (033033 3 |033]033]205] 2,12
SISTEMI I\ ferdiven s | 3 033]033]033]033] 3 [020[033]033]0,330.20]1,14
Mobilya/Ekipman 6| 3| 3]s | s |6 3]6]3|s5]|6]|6]ars

Tablo 4.40: Yap1 Ornegi 3'iin uyarlanabilirlige uygunluk puanlari.
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MEKAN S| 2| E 28|35
BiRIMLERI 5| 5| 5 |E&l=4
Servis Mekanlart | 0,33 | 0,33 | 0,20 | 0,28
Yagam Mekanlari 2 10,33 2 1,44 | 086
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Tablo 4.41: Yap1 Ornegi 3'iin dayanikliliga uygunluk puanlari.

£ -
: 5
) - 2
YAPI ALT el o | v |2 |<E |& -
SISTEML YAPI ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ 25|85 55
ERi ELEMANLARI sl al al al alSESE8SE
Kolon 6 3 3 3 2 3,4
Kiris 6 3 3 3 2 3,4
TASIYICI [
SISTEM Sémel/Radye 5 1020]033]|033]0,66]| 130 2,98
Temel Duvari/Temel Kirisi 6 3 3 3 2 34
Temel Kazig1/Temel Kolonu 6 3 3 3 2 3,4
Dis Duvar 4 1,66 3 3 2 2,73
KABUK  |Pencere/Saydam Cephe 4 1,66 | 3 3 2 273 ’ 73
SISTEMI  |Diiz Cati/Teras Cati 4 | 1,66 3 3 2 | 273 7
Egik Cati 4 [ 1,66 3 3 2 273 2,87
) Isitma/Sogutma/Havalandirma 4 1,66 3 3 2 2,73
SERVISLE - PR
R SISTEMi Elektrik/Aydinlatma/Iletigim 4 5 5 3 2 3,8 2,79
Sihhi Tesisat 033 3 5 1033066 | 1,86
i¢ Duvar 3 1033] 3 4 3 | 2,66
ic Doseme 3 3 3 3 3 3
DONATIM |Kapt 3 5 3 4 10,66 (3,13 | 3,01
SISTEMI f\ferdiven 3 | s | 3] 4 066313
Mobilya/Ekipman 3 5 3 4 10,66 |3,13
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Tablo 4.42-Tablo 4.44’te, Yap1 Ornegi 4'iin (The Green House) dekonstriiksiyona

uygunluk, uyarlanabilirlige uygunluk ve dayanikliliga uygunluk puanlar
aciklanmustir.
Tablo 4.42: Yap1 Ornegi 4'iin dekonstriiksiyona uygunluk puanlari.
YAPLALT slalaelslelelslzla |2 (5 (5 |2%84 22
RI ELEMANLARI Al A =) =) =) =) ala |a [a [a |a |[m&[=&’h&l =&
Kolon 0331023 3 | 3 |[1.66]020|020] 2 |0,14| 3 [026] 3 |1.41
Kiris 0331023 3 | 3 |1.66|020]|020] 2 [0,14]|1,66[026| 3 |1,30
g{g‘g&a Sémel/Radye 033]023 | 1.66| 2 |033]020]020] 2 [014] 3 |026| 3 |1,11] 1,32
Temel Duvari/Temel Kirisi 0331023 3 | 3 |[1.66]020|020] 2 |0,14] 3 [026] 3 |1.41
Temel Kazig/Temel Kolonu 0,33 (023 | 3 | 3 [1,66]|020]020| 2 [0,14] 3 |026] 3 |1.41
Dis Duvar 4| 3 1020]020[033[033] 3 | 4 [033]1,66[023] 2 |1,60
K_ABUK_ Pencere/Saydam Cephe 4 3 1,66 | 0,33 3 3 3 4 1033 3 [023(0,33]2,15 188
SISTEMI  |Diiz Cati/Teras Catt 4 3 [026]033| 3 | 3| 3| 3 [033]1.66[023[017]1,83]
Egik Cat 4| 3 [026]020] 3 [020| 3 | 4 [033] 3 | 2 |0,33]|1,94 2,00
. Isitma/Sogutma/Havalandirma 4 3 5 5 5 5 3 1,66 7 | 1,66 3 5 14,02
EFSRT\Q&LER Elektrik/Aydinlatma/iletisim | 4 | 3 | 033 | 033 | 0,33 | 020 | 033 | 1,66 | 033|033 | 2 |033|1,09]| 2,13
Sthhi Tesisat 4] 3 [033]033[020[020(033] 2 [033]033] 4 [033]1.28
i¢ Duvar 6 | 5 [1,66(020]033)033] 3 | 4 [033]0,20]0,26/0,20]1,79
ic Déseme 6 | 3 166033 3 | 3 | 3 [033]033]|014[026]0,14](1,76
DONATIM  |Kap 6 | 5 | 4 o3| 3 | 3 | 3] 4 (03| 3 [026]033]268] 2,69
SISTEMI I\ ferdiven 6 | 5 | 3 [033]033)033] 3 | 4 [033]033/026]020]1,92
Mobilya/Ekipman 7 5 4 5 5 7 3 7 3 5 6 7 1533

Tablo 4.43: Yap1 Ornegi 4'iin uyarlanabilirlige uygunluk puanlari.
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Servis Mekanlar1 4 3 4 3,66

Yagam Mekanlari 3 5 4 4 | 383
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Tablo 4.44: Yap1 Ornegi 4'iin dayanikliliga uygunluk puanlari.

=] -
z 5
) = 2
YAPI ALT el o | v |8 <E |& -
SISTEML YAPI Y| % | % | 2| 2 |e5|225 &85
ERI ELEMANLARI sl al al al alSESE8SE
Kolon 5 3 3 4 2 3,4
Kirig 5 3 3 4 2 3,4
TASIYICI [
SISTEM Sémel/Radye 4 1020|033 1,66 1,66 1,57 | 3,03
Temel Duvari/Temel Kirisi 5 3 3 4 2 34
Temel Kazig1/Temel Kolonu 5 3 3 4 2 3,4
Dis Duvar 4 0,33 3 5 3 3,06
KABUK Pencere/Saydam Cephe 4 1033 3 6 3 3,26 311
SISTEMI  |Diiz Cati/Teras Cati 4 1033 3 6 3 1326]|
Egik Cati 4 1033 3 4 3 |2.86 3,32
) Isitma/Sogutma/Havalandirma 5 0,33 3 3 3 2,86
SERVISLE - PR
R SISTEMi Elektrik/Aydinlatma/Iletigim 5 5 5 3 3 42 3,34
Sihhi Tesisat 5 3 5 1,66 | 0,20 | 2,97
i¢ Duvar 5 1033] 4 4 5 | 3,66
iC Doseme 5 4 4 4 5 4.4
DONATIM |Kapt 5 5 4 4 1033|366 3,80
SISTEMI I\ ferdiven s | s ] 4| 4 [o33]366
Mobilya/Ekipman S 5 4 4 0,33 | 3,66
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Tablo 4.45-Tablo 4.47°de, Yapi Ornegi 5'in (Circle House) dekonstriiksiyona

uygunluk, uyarlanabilirlige uygunluk ve dayanikliliga wuygunluk puanlar
aciklanmustir.
Tablo 4.45: Yap1 Ornegi 5'in dekonstriiksiyona uygunluk puanlari.
YAPIALT slalaelslelelslzla |2 (5 (5 |2%84 22
SISTEMLE vari SR B2 F| 2| £ g 2|2 |2 |2 (55320 51
RI ELEMANLARI al A =) =) a a ala |a |a |[a |8 |[m&|[=&B& =&
Kolon s | 3 [026]020][0,17]020/020][026[026] 4 [033]033]1,18
Kiris s | 3 [026]020][0,17]020/020][026[026] 4 [033]033]1,18
g{g‘g&a Sémel/Radye 5 | 3 |026]014]017]020]020]026]026] 4 |033]033]1,18] 1,17
Temel Duvari/Temel Kirisi 5| 3 |026]020]017[017]020026[026| 4 [033]033]1,18
Temel Kazigi/Temel Kolonu | 5 | 3 [026]0,14 017 0,17 | 020 [ 026]026| 4 [033(033]|1,17
Dis Duvar 4 3 o26]020] 3 | 3 | 3 [033]033]026[026]0.26]149
KABUK Pencere/Saydam Cephe 5 3 4 1033 | 4 3 3 1033(033| 3 [0,26]0,33]2,21 175
SISTEMI  [Diiz Cati/Teras Cati s | 3 [o20]033] 4 | 3 | 3 026]033]026[026][020]1,65]
Egik Cati 5| 3 |026]020] 4 [020] 3 [033[033[033] 3 [033]1.66 1,90
. Isitma/Sogutma/Havalandirma | 5 3 5 5 5 5 3 5 7 5 7 5 5
sy o PR [Elekirik/Aydmlatma/iletisim | 5 | 3 | 033033033 | 026033 | 026[0.33 033033 033 ] 093] 236
Sthhi Tesisat 5| 3 [033]026]033[033(033033[033/033| 3 [033] 1,15
i¢ Duvar 51 3 |033]026]033[033( 3 [033]033/020[033[020]1,13
ic Doseme s 3 |o2] 2 | 3| 3| 3 [02]033/020[033[026]1,71
DONATIM  [Kapi s 3| 3 2 3| 3| 3 [033]033] 3 [033]033]219] 231
SISTEMI I\ ferdiven s 3 [033]033]033[033| 3 [020[033(033[033]020]/1,14
Mobilya/Ekipman 7 3 3 5 5 7 3 7 3 5 7 7 |541

Tablo 4.46: Yap1 Ornegi 5'in uyarlanabilirlige uygunluk puanlari.
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Servis Mekanlar1 4 4 6 4,66
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Tablo 4.47: Yap1 Ornegi 5'iin dayanikliliga uygunluk puanlari.

] -
: g
) = 2
YAPI ALT = ol o v | v |Eo|<E |2
SISTEML YAPI Y| % | % | 2| 2 |e5|225 &85
ERI ELEMANLARI sl al al al alSESE8SE
Kolon 3 033 3 4 4 2286
Kirig 3 033 3 4 4 2286
TASIYICI [
SISTEM Sémel/Radye 3 033 3 4 4 286 286
Temel Duvari/Temel Kirigi 3 0,33 3 4 4 2,86
Temel Kazigi/Temel Kolonu 3 0,33 3 4 4 2,86
Dis Duvar 4 4 5 4 1,66 | 3,73
KABUK  |Pencere/Saydam Cephe 66| 3 5 1,66 | 0,26 | 2,31 574
SISTEMI  |Diiz Cati/Teras Cati 3 1033] 3 3 |1,66]219(
Egik Cati 3 3 3 3 1,66 | 2,73 3,17
) Isitma/Sogutma/Havalandirma 4 5 3 3 0,33 | 3,06
SERVISLE . PO
R SISTEMi Elektrik/Aydinlatma/Iletisim 4 5 3 3 0,33 | 3,06 | 3,06
Sihhi Tesisat 4 5 3 3 10,331 3,06
i¢ Duvar 6 5 5 5 1026|425
ic Doseme 6 3 4 5 0,26 | 3,65
DONATIM |Kapt 5 5 6 3 10,20 | 3,84 | 4,03
SISTEML I\ ferdiven 4 | 4] 6| 2 |02]324
Mobilya/Ekipman 6 5 5 4 6 52

Yap1 Orneklerinin tic ana kriter grubunu (Dekonstriiksiyona Uygunluk Kriterleri,
Uyarlanabilirlige Uygunluk Kriterleri, Dayanikliliga Uygunluk Kriterleri) karsilama

puanlar1 ayr1 ayr1 belirlendikten sonra, her yapi orneginin dongiisellik potansiyeli

hesaplanmastir.

uyarlanabilirlie uygunluk puani ve dayanikliliga uygunluk puaninin ortalamasi
alarak tezde incelenen uygulanmis tim yap1 orneklerinin dongiisellik agisindan

degerlendirilmeleri sonucunda elde edilen dongiisellik potansiyelleri agiklanmigtir

(Tablo 4.48).

Bunun ic¢in her oOrnegin dekonstriikksiyona uygunluk puani,
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Tablo 4.48: Uygulanmis yap1 drneklerinin dongiisellik potansiyelleri.

N Dekonstriiksiyona | Uyarlanabilirlige Dayamkhhga Dongiisellik
Yapi Ornekleri
Uygunluk Puani Uygunluk Puam1 | Uygunluk Puami | Potansiyeli
Yapi Ornegi 1
(Huntly 1,86 4,60 3,04 3,16
Crescent)
Yapi Ornegi 2
(Substrate
1,86 2,65 2,76 2,42
Factory Ayase)
Yapi Ornegi 3
(Green Design 1,60 0,86 2,87 1,77
Center)
Yapi Ornegi 4
(The Green 2,00 3,83 3,32 3,05
House)
Yapi Ornegi 5
(Circle House) 1,90 5,16 3,17 3,41
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4.2.4 Degerlendirme sonuclarinin yorumlanmasi ve ¢cikarimlar

Karar vericiler tarafindan belirlenen dongiisellik performans degerleri dogrultusunda

yapilarin dongiisellik potansiyelleri hakkinda yorum yapilabilmektedir.

Tabloda yer alan yapilarin dongiisellik potansiyeli degerleri incelendiginde; (Tablo
4.48) Yapilarin uyarlanabilirlide uygunluk puanlariin diger kriterler gruplarina
kiyasla daha yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Yapilarda, mekanlardaki
bliyiiyebilmeye, yeniden diizenlenmeye ve islevsel donilisiime yonelik tasarimlar ile
uyarlanabilirlik kriterlerini karsilama durumlart olumlu yonde artmistir. Yapi
orneklerinin cogunlugunda kriterin kolaylikla saglanmis olmasina ragmen Yapi
Ornegi 3’iin, tarihi bir yapiya ek olarak yapilan bir modiil olmasi nedeniyle kriterileri

karsilama durumunun diisiik oldugu goriismiistiir.

Yapilarin dekonstriiksiyona uygunluk puanlarinin diger kriterlere kiyasla daha diisiik
degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi ise incelenen yapilarda; yapiyi
olusturan yapi1 parcgalarinin farkli islevlerde kullanilabilme yetenegi, yapiy1 olusturan
parca/katman/malzeme sayis1 ve parcalarin/katmanlarin/malzemelerin ayristirilma
kolaylig1 gibi dekonstriiksiyon kriterlerini karsilama performanslarinin zayif
olmasindan kaynaklanmaktadir. Dongiisel yap1 tasarim stratejileri basliginda
incelenen Dekonstriiksiyona Uygun Tasarim ilkelerinin, incelenen yap1 drneklerinin

tasarim asamalarinda yeterli diizeyde ele alinmadig1 sonucuna varilmaistir.

Yapilarin dayanikliliga uygunluk puanlarinin, uyarlanabilirlige uygunluk puanlarina
yakin degerlere sahip oldugu goriilmistiir. Yapiyr olusturan yapi1 pargalarinin
onarilabilme, iyilestirilebilme ve gelistirilebilme 6zellikleri hesaba katilarak yapilan

tasarimlarin yapida dayanikliligi artirdigr gézlenmistir.

Tablodaki degerleri olusturan kriterleri agiklamak amaciyla kritik olan kriterler ele
almnip baslk olarak agiklanmigtir. Yap1 Ornegi 5 (Circle House) ve Yapt Ornegi 1’in
(Huntly Crescent) kriterleri karsilama yoniinden dongiisellik potansiyelleri diger yap1
orneklerine kiyasla daha fazladir. Bu uygulamalarin yapida dongiisellik agisindan

olumlu taraflar1 olmasina karsin eksik ve olumsuz taraflar1 da mevcuttur.
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Belirlenen Kkriterleri karsilama durumlarima gore yapr orneklerinde ortaya

¢ikan eksik ve olumsuz yonler:

Projede Secilen Malzeme ve Yontemlerin Belgelenmesindeki Eksiklikler

Projelerin tasarimindan uygulama asamasina kadar gecen siire¢ boyunca her
bir asamada se¢ilen ve uygulanan yap1 malzemeleri tanimlanarak kayitli bir
rapor haline getirilmemistir. Yapilarin uygulama asamasinda izlenen tiim
yontemler hakkinda detayli bilgiye ulasilamamistir. Bu siirecler, yapinin
gelecekte karsi karsiya kalabilecegi yikim veya miidahale asamasinda 6nemli
rol oynamaktadir. Kayit altina alinmasi gereken bilgiler yapida dongiisellik

acisindan rehber bilgi niteligi tasimaktadir.

Yap1 Elemanlarimin Birbiriyle Degistirilebilmeye Elverisli Olmamasi

Yapmin, ortaya c¢ikabilecek kosullara uyum saglayabilmesi igin yap1
parcalarinin uyarlanabilir ve esnek Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir.
Yap1 elemanlarminin  birbiriyle degistirilebilmesi yapida olusabilecek
degisken durumlara kars1 bir ¢oziimdiir. incelenen 6rneklerin tamaminda bu
kriteri karsilama durumlarinin yetersiz oldugu goézlenmistir. Bu durum

dongiisellik potansiyellerini azaltan bir etken olmustur.

Elektrik, Mekanik ve Tesisatlarin Birbirinden Bagimsiz Tasarlanmamis
Olmasi

Yapida; elektrik, mekanik ve tesisat elemanlarinin biribirinden bagimsiz
tasarlanmas1 yikim siirecinde es zamanli sokiime imkan vererek
dekonstriiksiyona uygunluk gdstermesini saglar. incelen yapi &rneklerinde
genellikle bu kriter ile ilgili detayl bilgilere ulasilamamistir. Bilgi elde edilen
orneklerde ise mekanik elamanlarin bagimsiz tasariminda dongiisellik

acisindan yetersiz kalindig1 sonucuna varilmistir.
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Belirlenen Kkriterleri karsilama durumlarima gore yapr orneklerinde ortaya

cikan gelistirilebilir ve olumlu yonler:

Form ve Tasiyic1 Sistemde Sadelik

Yapr formunun tasariminin yalin ve minimal olmast ile yap1
elemanlarinin kolaylikla uyum saglamasina 6zen gosterilmelidir. Secilen
geometrik formda sadelik esas alinarak birbirini tekrar eden geometriler
olusturulmas1 ve tasiyict sistemin okunabilirligi yiiksek, net ve acgik bir
sekilde olmas1 yapinin dekonstriiksiyon potansiyelini artirmaktadir.
Incelen yapi &rneklerinin tamammin sade bir plan ve striiktiire sahip

olmasi dongiisellik potansiyellerini artiran bir 6zellik olmustur.

Yapi Bilesenlerinin Tamaminda Standart Olciilerin Kullanilmasi

Incelenen yap1 &rneklerinin tasarmmi geredi tiim yapi parca, bilesen ve
elemanlarda stardardizasyonun g¢ogunlugunda saglandigi gozlenmistir.
Standart Olciilerin kullanimi g6z oOniinde bulundurulmadan yapilan
tasarimlar yapmin ayrnstirllma ve geri kazanim siirecine engel
olacagindan dongiisellige uygun olmamaktadir. Bu nedenle projenin ilk
asamasindan itibaren yapinin yagsam siiresi sonu senaryosu diisiiniilerek
standart Olgiiler kullanilmas1 dongiisellik potansiyeli acisindan olumlu

Ozellik tasimaktadir.

Giivenli Montaj ve Sokiim Olanagi

Yapilardaki degerlendirmeler sonucunda, yapilarin yapim asamasindan
itibaren gilivenli montaj ve isci glivenliginin saglandigi tespit edilmistir.
Bu durum olasi bir yikim durumunda sokiim islemleri icin giivenlik

teminati saglamaktadir.
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Bu ozellikler, incelenen yap1 Orneklerinde ortak olarak karsilanan Ozelikler
arasindadir. Giinlimiizde siirdiirtilebilirlik 6zellikleri tastyan bir¢ok yapinin bu
ozelliklere sahip oldugu goriilirken yapilarin  dongiisellik  potansiyellerini
olusturabilmek icin eksik ve gelismesi gereken yonlerinin de incelenmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Dongiisellik potansiyeli degerlerini gdsteren tabloda, Yapt Ornegi
5 ve Yap1 Ornegi 1’in dongiisellik kriterlerini karsilama durumlari agisindan diger
yapilara ornek teskil ettigini gérmekteyiz (Tablo 4.45). Bu yap1 6rneklerinin yapida
dongiisellik 6zelliklerini kargilamalar1 agisindan ortak ozellikleri arasinda tilkedeki
yasal diizenlemeler, dongiiselligi amaclayan yapilarda uygulanan vergi indirimi,
cevreye duyarli yap1 yapilmasi amaciyla fon olusturulmasi gibi hiikiimet destegiyle

uygulanmis olmalaridir.

Oneriler:

» Yapida dongiisellik yaklasimi hakkinda yapir uzmanlarima hizmet igi
egitim diizenlenmesi,

= Mimarlik, insaat sektorleri arasinda ve/veya sektorler arasi yapida
dongiisellik amaglari, ilke ve stratejileri, dongiisellige iliskin kavramlar
ile ilgili bilgi paylastmmnin saglanabilecegi bilimsel etkinliklerin
diizenlenmesi,

= Dongilisellige uygun yapi tasarim ilkeleri temel alinarak gelecekteki
yapilarin tasarlanmasi,

» Yapida dongiiselligin uygulanabilirligi i¢in her {ilkede, rehber ve kilavuz
calismalarinin yapilmasi,

» Yapida dongiiselli§i amaglayan caligmalar i¢in vergi indirimleri, odiiller
vb. tesviklerin gergeklesmesi,

* Bu yaklagimlarin, uygulanmasi amaciyla yasal diizenlemeler ile hiikiimet

desteginin saglanmasi,

yapida dongiisellik yaklasiminin agiklanabilirligini artirarak yayginlasmasina olanak
saglayarak, yapi1 sektoriindeki giiniimiliz anlayislarima karsin farkli bir bakis agisi
kazandiracaktir. Baslangi¢ niteligi tasiyan bu yaklasim, kaybedilen ekolojik dengenin

yeniden saglanmasina yardimci olacaktir.
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5. SONUC

Yap1 sektoriinde, yliksek diizeydeki dogal kaynak tiiketimi ve yapisal atik iiretimini
engelleyerek gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakabilmek icin c¢esitli
onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bunun igin pek ¢ok iilkede 6zellikle Iskogya,
Bosna Hersek, Japonya ve Kuzey Avrupa iilkelerinde (Hollanda, Danimarka) yapilan
sirdiiriilebilir ve c¢evreci yaklagimlar ile teorik ve wuygulamali caligmalar
yapilmaktadir. Yapida dogiisellik, ekoloji ve ¢evre sorunlarmi ¢ozmek amaciyla
ilkeler dogrultusunda stratejiler gelistiren mimari bir yaklasim olarak ortaya

cikmustir.

Yapida dongiisellik, atik olusumunu ve kaynak tiiketimini minimum seviyeye
indirecek yapisal ¢oziimlerle ¢evreye verilen zararin azaltilmasini amaglayan, bu
dogrultuda yapilmis bir¢ok teorik ve uygulamali c¢alismayla ortaya cikan ve
stirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda 6nem kazanan bir yaklasimdir. Bu amag i¢in
ilkeler dogrultusunda, detayli bir planlama siireci gerekmektedir. Tez ¢alismasinin
amaci, yapida dongiisellik yaklasimini agiklayarak uygulanabilirligini gostermektir.
Ayrica gesitli 6rnek yapilarin dongiisellik performanslarini inceleyip degerlendirerek,
yapida dongiiselligin gergeklestirilebilmesi icin belirli kilavuz bilgiler sunmaktir. Bu
dogrultuda dongiisellik potansiyeline sahip yap1 ornekleri segilerek, yap1 6rneklerini
olusturan yap1 elemanlarinin, belirlenen dongiisellik kriterlerini (dekonstriiksiyona
uygunluk kriterleri, uyarlanabilirlie uygunluk kriterleri ve dayanikliliga uygunluk
kriterleri) karsilama durumlari, siirdiiriilebilirlik alaninda uzman karar verici
akademisyenler tarafindan degerlendirilerek puan verilmistir. Elde edilen veriler ile
tablo olusturulup yapilarin dongiisellik potansiyelleri irdelenmistir. Dongiisellik
potansiyeli yiiksek olan yapilarin ortak 6zellikleri tespit edilirken, potansiyeli daha az
olan yapilarin eksiklikleri ortaya ¢ikarilmistir. Calismanin kapsaminin genisletilmesi
ya da farkli bakis acilarina gore degerlendirilmesi durumunda, sonuglarin
degisebilirligi goz onlinde bulundurulmalidir. Veriler dogrultusunda, bazi iilkelerde
dongiisellige uygun yap1 tasarimi hakkinda kilavuz bilgiler iceren detayli hazirlanmis
rehberler bulunmaktadir. Bu rehberler dogrultusunda hiikiimet destekli yasal

diizenlemeler  olusturularak  uygulanan  yap1  ¢alismalarinin  dongiisellik
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performanslar1 acisindan basarili oldugu goriilmiistiir. Dongilisellik kriterlerine gore
uygunlugu arastirilan Ornek yapilar, gelecekteki siirdiiriilebilir ve ¢evreci

uygulamalarin yapisal ¢éziimleri i¢in 6rnek teskil etmektedir.

Henliz yeterli seviyeye ulasmasa da, yapida dongiisellik yaklasiminin, kaynaklarin
verimli kullanim1 ve yapida geri kazanim olanaklar1 gibi sagladigi yararlar goz 6niine
alinarak diinya ¢apinda kabul gordiigli ve uygulanmaya baslandig1 goriilmektedir.
Ulkemizde, yapr sektorii kapsaminda bu yaklasimin uygulanabilirligi ancak
akademik caligmalarin yayginlasmasi, Oniindeki engellerin saptanmasi ve veri
analizleri ile miimkiin kilinabilir. Oncelikle yapida dongiisellik kavramimn iyice
anlasilmasi, ardindan hiikiimet destegi ile yasal diizenlemelerin yapilmasi, teknik
eksikligin giderilmesi, gerekli egitimin saglanmasi icin daha fazla teorik

arastirmalara ve bu dogrultuda rehber hazirlanmasi ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu tez caligmasinda elde edilen bulgular ve bu dogrultuda gelistirilen Onerilerin,

dongiisellige uygun yapi tasarimin1 amacglayan mimarlar tarafindan destek bilgi ve

rehber olarak kullanilmas1 hedeflenmistir.
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EKLER

EK 1: Yap1 Ornegi 1 (Huntly Crescent)

EK 2: Yap1 Ornegi 2 (Substrate Factory Ayase)
EK 3: Yap1 Ornegi 3 (Green Design Center)
EK 4: Yap1 Ornegi 4 (The Green House)

EK 5: Yap1 Ornegi 5 (Circle House)
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EK 1: Yap1 Ornegi 1 (Huntly Crescent)

Commercial Unit 1
GiFA 76m2.

2 ) ryoray
Potentt el
=
3 i g
.
-
22
Commercial Unit 2
s
Commercial Unit 3
feing
4

Birinci Kat Plam

Sekil Ek 1.1: Yapi Ornegi 1’in kat planlari.
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Sekil Ek 1.2: Yap1 Ornegi 1’in yapim asamalarina ait gorseller.

Sekil Ek 1.3: Yap1 Ornegi 1’in yapi parcalarinin baglant1 elemanlari.
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EK 2: Yap1 Ornegi 2 (Substrate Factory Ayase)

Zemin Kat Plam Birinci Kat Plam

Sekil Ek 2.1: Yap1 Ornegi 2’nin kat planlari.
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Sekil Ek 2.3: Yapi Ornegi 2’nin yapi parcalarinin mekanik baglant: elemanlari.
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EK 3: Yap1 Ornegi 3 (Green Design Center)
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Sekil Ek 3.1: Yap1 Ornegi 3’iin kat plan. S
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Sekil Ek 3.2: Yapi Ornegi 3’iin tasiyici sistem 3D modeli.
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Sekil Ek 3.3: Yap1 Ornegi 3’{in kesit ¢izimi.
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Sekil Ek 3.4: Yap1 Ornegi 3’iin 3D gorselleri.
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EK 4: Yap1 Ornegi 4 (The Green House)
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Sekil Ek 4.1: Yap1 Ornegi 4’iin vaziyet plani.
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Sekil Ek 4.2: Yap1 Ornegi 4’iin kat planlari.
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Sekil Ek 4.3: Yap1 Ornegi 4’iin yapim asamalarina ait gorselleri.

Fotovoltaik (PV) Paneller
yapunn enetji ihtiyacinn biiyiik bir boliimiini
saglamaktadir.

Cephe Kaplamas:

eski bir yap: olan Knoopkazerne isimli yapidan alinan
cam plakalar, yapinmn cephe kaplamasinda
kulanilmistir.

Ahsap Cerceve Sistem
ahsap cerceve konstritksiyon cephe elemanlarinda
biyobazli yapt malzemeleri kullanilmigtir

Prefabrike Uniteler
tuvalet blogu ve asansor, ayri prefabrike birimlerdir.
birinci kat, biyobazli ahsap zeminden olusmaktadir.

Celik Cerceve Sistem

kare bir 1zgaradan olugmaktadir ve tiim yapi elemanlary
kolayca sokiime uygundur.

zemin kat dogemesi geri doniigtiiriilmiis tuglalardan
olugmaktadir.

Temel
yapt, yeniden kullanilan standart beton bloklar ile
taginmaktadir.

Sekil Ek 4.4: Yap1 Ornegi 4’{in tasiyici sistem 3D modeli.
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EK 5: Yap1 Ornegi 5 (Circle House)

Sekil Ek 5.1: Yap1 Ornegi 5’in vaziyet plani.

zemin kat plant birinci kat plan:

iki Kath Terash Daire 90 m2 Terash Daire 90 m2 Kule Blogu-Ikinci Kat Plam Kule Blogu-Zemin Kat Plam

Sekil Ek 5.2: Yap1 Ornegi 5’in konut tipolojileri.
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Sekil Ek 5.3: Yap1 Ornegi 5’in yapim asamalarina ait gorseller.

Sekil Ek 5.4: Yap1 Ornegi 5’in cephe gorselleri.
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Sekil Ek 5.5: Yap1 Ornegi 5’in tastyici sistem 3D modeli.
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