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OZET

YAZLIK MAKARNALIK BUGDAYDA FARKLI ZAMANLARDAKI AZOT
UYGULAMASININ DANE KALITESI VE CIMLENMEYE ETKILERi

Ayse Nur BILEN
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Taner AKAR

Ekim 2021; 26 sayfa

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yerleskesindeki deneme tarlasinda hedef
verim i¢in uygulanan saf azotun makarnalik bugdaym farkl gelisme donemlerine gore
verilmesini ve bu uygulamalarin danenin fiziksel (bin dane ve hektolitre agirliklari, irilik
smifl) ve kimyasal 6zelikleri (protein orani, SDS sedimantasyon, irmik rengi, yas 6z ve
gliiten indeksi) ile ¢gimlenme oranlarina etkileri belirlendigi bu arastirma Svevo c¢esidi ile
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarli olarak 2018-2019 yillar1 arasinda
yiiritiilmiistiir.

Deneme gruplarinda en yiiksek bin dane agirligir 70.6 g oram ile N3; hektolitre
agirhiginda 82.9 kg/l ile yine N3 uygulamalarindan alinirken bu iki ozellik icin
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalarin
tohumlarm ¢imlenmesine bir etkisi gozlenmezken irmik rengi ve protein orani basta
olmak tizere oOzellikle gluten kalitesine etkileri istatistiksel olarak Onemli oldugu
saptanmistir. En yiiksek protein orani (%19,4) ve gluten indeksi (94,6) N6, SDS
sedimantasyon (17,7 ml) ve yas 0z oranma (%57,8) ise N5 uygulamasindan elde
edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Makarnalik bugday, irmik rengi, Protein orani, Fiziksel
ve Kimyasal kalite, Azot verilme zamani, Cimlenme Orani1
JURI: Prof. Dr. Taner AKAR

Prof. Dr. Ahmet ZEYBEK

Dog. Dr. Hiiseyin CANCI



ABSTRACT

THE EFFECTS OF NITROGEN APPLIED AT DIFFERENT TIMES ON GRAIN
QUALITY AND GERMINATION IN SPRING DURUM WHEAT

Ayse Nur BILEN
MSc Thesis in Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Taner AKAR
October 2021; 26 pages

The aim of this research was to determine effects of different application time of
the same amount of nitrogen on physical (1000 kernel weight and test weight) and
chemical properties (protein ratio, semolina color, gluten and gluten index) and
germination of durum wheat cultivar Svevo and it was carried out under experimental
field of Akdeniz University, Faculty of Agriculture during 2018-2019 season.
Experimental design was Randomised Complete Block with three replications.

N3 application had the highest 1000 kernel and test weights with 70.6 g and 82.9
kg/l, respectively and there were statistically significant difference among applications
for these two physical components. Seed germination was not statistically affected by
these treatments but they significantly affected mainly semolina color and protein ratio
and gluten qualities. N6 application had the highest protein ratio (19.4%) and gluten index
(94.6) while N5 had the highest SDS sedimentation (17.7 ml) and gluten ratio (57.8%).

KEYWORDS: Durum wheat, Semolina color, Protein ratio, Physical and Chemical
Quality, Nitrogen application time, Germination ratio
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Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin CANCI

il



ONSOZ

Bu tez konusunu belirlemede yardimci olan, c¢alisjmamin her asamasinda
yardimlarini esirgemeyen, yonlendirici fikirleri ile bana yol gdsteren danismanim Sayin
Prof. Dr. Taner AKAR’a sonsuz saygi ve slikranlarimi sunarim. Tez savunma simavi
jirimde yer alan ve degerli goriislerini paylasan Sayin Prof. Dr. Ahmet ZEYBEK ve
Saymn Dog. Dr. Hiiseyin CANCI’ya tesekkiir ederim.

Calisma kapsaminda yapilan arazi ve laboratuvar ¢aligmalarinda yardimlarini
esirgemeyen Ars. Gor. Dr. Mehmet TEKIN’e tesekkiirlerimi sunarim.

Calismay1 maddi olarak destekleyen Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir ederim.

Bu siirecte beni destekleyen degerli aileme yaptiklar1 fedakarliklarindan dolay:
sonsuz siikran ve tesekkiirlerimi sunarim.

il



ICINDEKILER

OZET ..ottt i
ABSTRACT ..ttt e e et e e e sitreee e 11
ONSOZ ..ottt iii
AKADEMIK BEY AN ....c.oouiiiiiiiiiiiieiieieeie et v
SIMGELER VE KISALTMALAR ......ccceotiiiiiniiiiiniinieitinsieeeneisseesseseeeseesesssiesens vi
SEKILLER DIZINT ..ot vii
CIZELGELER DIZINT ..o, viil
L GIRIS ettt 1
2. KAYNAK TARAMASI ..ottt ettt et e 3
3. MATERYAL VE METOT ...ttt ettt e 7
T B 21 <) 7 | OSSPSR 7

R B B D 1S 1 13 S ) o USRS 7
3.1.2. Denemede kullanilan bugday ¢esidi.........ccvvvvieeeeieiiiiiiiiiiiieeeeeeiieeeeee e 7
3.1.3. Denemede kullanilan glibre dozlart ..............ccceeeeeeiiiiiiiiieeeeeiieeeeee e 8

32. Mof@is....... A0 . A . . W 8
3.2.1. Deneme deseni ve kosullari........................ 8
3.2.2. Ekim ve baKim ISIeI1 ........ooooeeiiiiii 9
3.2.3. Deneme yerinin toprak 0ZelliKIeri.........cccvvvvieieeeiiiiiiiiiieee e 9
3.2.4. TKIM BZEIKIETT......c.eevveeceeeeeeeceeeeeeceee ettt 11
3.2.5. Denemede incelenen parametreler ..........ooovvvvieereeeeeeicciiiiiieeee e, 12

3.3. Istatistiksel ANALZIET ............ccooveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15

4. BULGULAR VE TARTISMA ... ettt s 16
4.1. Uygulamalarin Fiziksel Kalite Unsurlar1 ve Tohum Cimlenme Oranlarina Etkileri
............................................................................................................................... 16
4.2. Uygulamalarm Kimyasal Kalite Unsurlarina Etkileri .............ccocceiniiinniennn 18

5. SONUGCLAR ...ttt ettt ettt ettt e ettt e et e e sseeesseeeessaeessaeesnsseesnsseeeanseeanns 22
6. KAYNAKLAR ..ottt ettt ettt e e e e et e e enaeeenneeeennae s 23

OZGECMIS

v



AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Yazlik Makarnalik Bugdayda Farkl
Zamanlardaki Azot Uygulamasinin Dane Kalitesi ve Cimlenmeye Etkileri” adli bu
calismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez
calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini1 gosterdigimi beyan ederim.
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1. GIRIS

Diinya niifusun yarisini beslenmesinde 6nemli yer tutan bugday, gelismekte olan
iilkelerde ihtiya¢ duyulan proteinin yarisini saglayarak insan beslenmesinde ihtiyag
duyulan kalorinin yarisindan fazlasini kargilamaktadir (Dhanda vd. 2004).

Hizla artan niifusun, pargalanan ve azalan tarim alanlarindan elde edilen iiretimle
yeterli ve dengeli beslenmesi, her gecen giin daha da zorlasmaktadir. Diinya niifusunun
artarak 2025 yilinda 8 milyara ulagacagi tahmin edilmekte olup, gida giivenligi diinyanin
yakin gelecekteki en Onemli sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Artan niifusun
beslenme gereksinimini karsilamak i¢in, dniimiizdeki 50 yil tarimsal {iretimde en az iki
kat artis gerekmektedir. Insanlarm temel gida gereksinimlerinin giivenli bir bicimde
karsilanmasi, tarimsal iiretimin artirilmasiyla olacaktir. Bu nedenle tarimsal tiretimin
arttirllmas1 amaciyla ylriitillen c¢aligmalar gilincelligini  korumaktadir. Giiniimiiz
kosullarinda 6zellikle bitkisel tiretimi arttirmanin tek yolu ise birim alan verimlerinin
arttirilmasidir. Bugdayda sadece verim degil ayni zamanda ve kaliteyi artirmakta
gerekmektedir. Yaygin olarak kuru tarim alanlarinda yetistiriciligi yapilan bugday i¢in
oncelikle ¢cimlenme ve ¢ikist en yliksek seviyeye cikaracak uygun yetistirme kosullarin
saglanmas1 verim kararlilig1 acisindan oldukca 6nemlidir.

Diinyada ve iilkemizde ekmeklik (77iticum aestivum L.) bugdaydan sonra en
yaygin ekilen ikinci bugday tiirti makarnalik bugday (Triticum durum Desf.) liretiminde
en biiyiik iiretici iilkeler sirasiyla Kanada, Italya ve Tiirkiye’dir. 2019/20 sezonunda
diinya makarnalik bugday iiretiminin %23’ii AB iilkelerinde (%11 Italya), %15’
Kanada’da, %10’u Tiirkiye’de ve %5’i Meksika’da gergeklestirilmistir. Ulkemizde
yaklasik 6.9 milyon ha alanda 20.5 milyon ton bugday iiretimi yapilmaktadir ve ortalama
verimi 296 kg/da’ dir (TUIK 2020). Tiirkiye’ de iiretilen 20 milyon ton yillik bugday
iretiminin yaklasik %15 ini makarnalik cesitler, % 85° 1 ekmeklik c¢esitler
olugturmaktadir. Yurdumuzun makarnalik bugday ihtiyaci biiylik oranda Giineydogu
Anadolu Bolgesinden karsilanirken, Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri de makarnalik
bugday tiretimi i¢in uygun ekolojiye sahip gecis bolgeleridir (Aygicek ve Yiiriir 1997).
Makarnalik bugdaylar makarna, irmik ve bulgur yapimi gibi ¢esitli besin kaynaklar1
olarak kullanilmaktadir.

Son yillarda diinyada bugdaym makarna seklinde tiiketimi, ekmek seklinde
tiiketimine oranla artmaktadir. Makarnanin uzun siire muhafaza edilebilmesi, ¢esitliligi,
kolayca hazirlanmasi, lezzeti, besleyici ve ekonomik bir gida maddesi olmasi tiiketiminin
artmasint etkilemektedir. Makarnalik bugdaym kalitesini belirleyen temel kriter,
makarnalik kalitesidir. Kaliteli makarna iiretimi ancak uygun bir durum bugday1 ve
isleme teknolojisi ile miimkiindiir. Makarnalik bugdaym makarnalik kalitesi; tanenin
sertlik ve camsilik orani, hektolitre agirligi, protein (gluten) miktar1 ve kalitesi, 6giitme
kalitesi (irmik verimi ve kiil orant), sar1 pigment yogunlugu ile sar1 renk kayb1 veya renk
kararmasina neden olan lipoksigenaz/lipoksidaz (LOX), polifenol oksidaz (PPO) gibi
oksidatif enzimlerin etkileri tarafindan belirlenmektedir. Bunlardan 6zellikle tanenin
protein miktar1 ve kuvveti ile sar1 pigment igerigi ve sar1 parlak rengi olumsuz yonde
etkileyen oksidatif enzimlerin aktiviteleri olduk¢a 6nemlidir.

Makarnalik bugdayda dane protein icerigi makarna endiistrisi tarafindan en
onemli kalite 6zelliklerinden birini olusturmaktadir. Bugdaym kalite unsuru olan protein
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icerigi, yetistirme sartlarindan, yarayisli (N) miktarindan, nem ve sicaklik gibi
kosullardan etkilenmektedir. Azotlu giibreleme makarnalik bugdaylarda yiiksek verim ve
yiiksek kaliteli dane elde etmek icin gereklidir. Cabuk ¢ozlinen ve hareketli besin
elementlerinden biri olan azot topraktan yikanma veya gaz formuna gegerek kisa siirede
yok olabilmektedir. Bundan dolay1 bugdaydaki verim ve kaliteyi olumlu yonde etkilemek
icin azotun sulu sartlarda tek parga halinde verilmesi yerine farkli zamanlarda verilmesi
onemlidir. Ge¢ donemde uygulama yapilan azot, bugdayda kalite parametresi olan protein
miktarmni artirmaktadir (Talgre vd. 2009).

Makarnalik bugday yetistiriciliginde lire formunda giibrenin yedi farkli sekilde
uygulanmasi ile bitki boyu, basakta tane sayisi, bin dane agirligi, dane verimi, camsilik
orani ve protein oraninin arttig1 rapor edilmistir (Akman ve Topal 2010). Iyi bir makarna
icin protein oranmnin % 13’den fazla olmasi gerekmektedir. %13 degerin altina
diismemesi gereken dane protein icerigi, camsilik, 6z gibi 6nemli kalite 6zellikleri ile de
yakin iligki icerisindedir. Dane protein oran1 gluten ile de yakindan iligkilidir makarnanin
sik1 ve diri olmasini etkiler (Unal, 2002). Yazlik makarnalik bugdayin gluten (kuru 6z )
miktar1 kishk makarnalik bugdaya gore daha artirmaktadir. (Yildiz ve Topal 2002).
Gluten kalitesini etkileyen onemli 6zelliklerden biri sedimantasyon miktaridir. Kaliteli
bugday c¢esitleri sedimantasyon oraninin 50 ml ve iizerine ¢ikabilecegi bilinmektedir.
Kalite parametrelerinden biri olan sedimantasyon miktarinin diisiik olmasi arastiricilara
gore dane dolum donemindeki yiiksek sicakliklarin (>30°C) gliadin miktarini artirmasi
ile agiklamaktadir (Panozzo ve Eagles 2000).

Islah ¢alismalar1 6ncelikli dane verimini artirmaya yonelik yapilmis kalite konusu
giindeme gelmemistir. Bununla birlikte sadece verim artis1 bugday iireticilerinin
iirlinlerinin pazarlamada ve islemede kalite ile ilgili sorunlar yasamasina sebep olmustur.
Kaliteli bugday tliretiminin artmasi i¢in; yiiksek verim ile birlikte kalitesi gelistirilmis
cesitlere yonelik 1slah ¢alismalarina agirlik vermek ve yapilacak gilibrelemenin farkl
zamanlarda boliinerek verilmesi 6nemli rol almaktadir. Giderek azalan makarnalik
bugday liretimimizin bu uygulamalar ile arttirilmasi tarim sanayisinin {iriin iglemesinde
disa bagimliliginmn azaltilmasi hedeflenmektedir. Ulkemiz, makarnalik bugday iiretimi
yoniinden ge¢mis yillarda kendine yeterli lilkeler arasinda iken, son yillarda makarnalik
bugday ithal eder duruma gelmistir. Makarna sanayisinde kaliteli hammadde temin
edemedikleri i¢cin disalima basvurmaktadirlar. Bu ¢alisma siiresince hedef verim i¢in
uygulanan saf azotun makarnalik bugdayin farkli gelisme donemlerine gore verilmesini
ve bu uygulamalarm danenin fiziksel (bin dane ve hektolitre agirliklari, camsilik ve irilik
smift) ve kimyasal 6zelikleri (protein orani, SDS sedimantasyon, irmik rengi, yas 6z ve
gliiten indeksi) ile tohumda ¢imlenme oranlarina etkilerini kapsamaktadir. Bu ¢alisma,
yurtdisina bagimlilig1 birazda olsa azaltma amaciyla su ana dek ulusal kaynaklarda
rastlanilmayan yazlik makarnalik bugdayda protein orani, sedimantasyon, gluten (yas 6z),
gluten indeksi ve irmik rengine etki eden azotlu giibrelemenin farkli zamanlarda
uygulanmasiin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Tahillarda dane verimine dogrudan etkisi bakimindan en yiiksek degeri basaktaki
dane sayis1 gostermektedir (Gebeyehou vd. 1982). Diger taraftan ekmeklik bugdayda
dane verimini artrmak i¢in se¢imde metrekaredeki basak sayisinin tek basma yeterli
olmasina karsin bunu etkileyen fizyolojik ve agronomik etkilerin de birlikte diisiiniilmesi
onerilmektedir (Demir ve Tosun 1991).

Saglam (1992) 1988-1990 yillar1 arasinda Trakya Universitesi ziraat fakiiltesi
tarla bitkileri boliimii aragtirma arazilerinde yapilan arastirmada 5 farkli bugday ¢esidi 2
yabanci 3 yerli ¢esit kullanarak farkli dozlarda azot uygulanmasi ( 0,4,8,12,16 kg/da N )
farkli uygulama zamanlar1 (1 hepsi sapa kalkma zamanlar1 ),( 2 1\ 2 sapa kalkma
baslangict + 1\2 basaklanma oncesi),(3 1\3 sapa kalkma baslangict + 1\3 basaklanma
oncesi + 1\3 ciceklenme Oncesi ) donme ve kalite tizerine etkileri arastirilmistir. Azot
dozunun artmasi 16 kg\da N ve 3. uygulama olan azotun 3 e boliinerek verilmesi ile en
diisiik donme oranini elde edildigi saptanmistir.

Tahillarda dane veriminin olusumu birbirini izleyen ve gelisme dénemi boyunca
olusan verim ogeleri tarafindan etkilenmektedir (Dofing ve Knight 1992). Bu nedenle
dane verimine doniik se¢melerde genetik ilerlemeyi engelleyen faktorlerden biri de
kaynak olarak kullanilan temel verim unsurlar1 arasinda etkin bir dengenin var olmasidir
(Grafius 1972). Sonug olarak, bugdayda verim ve kalite, genotip, cevre ve genotip X cevre
etkilesiminden 6nemli diizeyde etkilenmektedir (Peterson vd. 1992). Bu nedenle kararl
ve yiiksek verimli ekmeklik bugdayda genotiplerini gelistirmek i¢in genotipin farkli ¢evre
ve birbirinden farkl: yillarda se¢ilmesine dikkat edilmelidir.

Ozcan ve Brohi (2000) tarafindan farkli yaprak giibreleri, ekmeklik bugdaym 39
hatt1 lizerinde Tokat Ziraat Fakiiltesi’nde saksilarda sera kosullarinda denenmistir. 14
Mart 1998 tarihinde ekim yapilmis ve bitkilerin normal gelismesi i¢in 10 kg P205 /da
TSP verilmistir. Yaprak giibresi uygulamalar1 olarak dokuz farkli yaprak giibresi
denenmistir. Yapraktan giibrelemenin ilki 15.4.1998 tarihinde, ikincisi ise 6.5.1998
tarihinde yapilmistir. Denemede kullanilan yaprak giibrelerinin bugday bitkisinin sap
kuru madde miktari, N-P-K igerik ve alimi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu
sonucuna varilmis ve dane verimiyle ilgili bir sonuca ulasilmamistir. Ayrica denemenin
saksilarda sera kosullarinda yapilmasindan dolay1 ¢iftgilere Onerilmesi s6z konusu
olmamustir.

Mackowiak vd. (2001) hiimik asidin bugdayda biiyiime ve mikro besin
maddelerinin alimmi su kiiltiirlinde inceledikleri bir arastirmada 4 farkli kok bolgesi
uygulamasint karsilastirmislar, uygulamalarin toplam biyolojik verim yada dane
veriminde bir farkliliga yol agmadigini fakat humik asidin erken dénemde yaprakta
olusan klorosisi dnlemede etkili oldugu belirlemislerdir.

Ulkemiz tarla tarrmi yapilan alanlarda yiiksek pH ile birlikte kire¢ fazlaligma ek
olarak organik maddenin yetersizligi ve asir1 fosfor kullanimi1 basta mikro elementler
olmak iizere diger besin element noksanliginin ortaya ¢ikmasmna neden olmaktadir.
Bunlara ek olarak son yillarda protein esasli bugday alimi nedeniyle ¢ift¢ileri daha ucuza
mal olan yapraktan uygulanabilen ve yabanci ot ilaci ile karistirilarak kullandigida ilacin
bitkilerde neden oldugu durgunlugu kolay atlatmasini saglayan ve tane iriligini olumlu
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etkileyen yaprak giibrelerine yonelmektedir (Kiaci ve Kinac12001). igeriginde bir yada
birden fazla besin elementini barmdiran sivi giibreler yapraktan ve piskiirtiilerek
uygulanmakta olup (Kacar ve Katkat 2015) bunlarin etkileri topraktan kat1 olarak verilen
giibrelerle karsilastirildiginda etkileri daha cabuk goriiliir olmaktadir (Danigsman ve
Bellitiirk 2006). Bununla birlikte yaprak gilibresi uygulanan g¢aligmalardan bazilar1
tahillarda verim ve verim unsurlarma dnemli etkiler yaparken (Ceylan vd 1998; Ozcan ve
Brohi 2000) kimi yaprak gilibresi uygulamalarimin bunun tersine tarla bitkilerinde
olumsuz etkiler yaptig1 (Mederski ve Volk 1956) ve hatta bugday dane verimini azalttigi
(Gezgin 1995) da bildirilmektedir. Bunlarin diginda yaprak giibresi uygulamalarmin dane
verimine ek olarak yine tahillarda dane kalitesinde bir etkiye yol agmazken, kimi
arastirmalarda ise bazi yaprak gilibrelerin dane kalitesini olumsuz etkiledigi saptanmistir
(Kiaci ve Kinac12001). Bu sonuglar sivi yaprak giibrelerinin farkli bolgelerde yapilacak
calismalarla verim ve verim unsurlar1 ile dane kalitesine olan etkilerinin incelenmesi
gerekliligini gozler oniine sermektedir. Bu baglamda calisilan konuya iliskin 6zellikle
iilkemiz temelli yapilan kaynak taramasi asagida 6zetlenmistir.

Yildiz ve Topal (2002) Konya sartlarinda Selcuk — 97 makarnalik bugday
cesidinde farkli azot uygulamasinin dane verimini azaltirken, kaliteyi artirdigi tespit
edilmistir. Gilibre uygulama donemlerinin gelisme donemi ve tane dolum donemi icin
oldukc¢a 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Azot dozlar sirasiyla ( 0,8,16,24 kg/da N dozlar1
) protein orani sirasiyla % 15,80 % 15,43 %15,26 %15,13 oldugu bildirilmislerdir.

Blackshaw vd (2004) Azotlu (N) giibrenin cesitli zamanlama ve uygulama
yontemlerinin yabanci ot gelisimi ve yazlik bugday verimi iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 calismada azotlu giibre sonbaharda (Ekim) ve ekimde (Mayis) 50 kg
ha -1 dozunda uygulanmustir. {lkbaharda uygulanan azotun yazlik bugday verimine
sonbaharda azot uygulamasina gére daha uygun oldugu belirlenmistir. Uygulamalarin
%50 sinde ilkbaharda N uygulamasi daha iyi sonu¢ vermistir.

Kinact ve Kinaci (2004) tarafindan Orta Anadolu Bdélgesi’nde kishik ekmeklik
bugday ¢esidi Kirgiz 95 iizerinde yaprak giibresi uygulamasmin sedimantasyon, gluten
ve gluten indeksine etkisi incelenmistir. Sonbaharda ekimle birlikte 3 kg/da saf azot ve 7
kg/da saf fosfor, ilkbaharda iist giibre olarak ise 3 kg/da saf azot topraktan uygulanmistir.
Bunun yaninda da NZn, NZn+, KTS+, Trisert CB, KTS, POLY-N+, ZnSO4, NFe
uygulamalar1 yapraktan yapilmistir. Her iki yil da kardeslenme ve basaklanma
donemlerinde yapilan ZnSO4 ve NZn (250 cc/da) uygulamalar1 olumlu etki yaparken,
NFe uygulamalarinin etkileri olumsuz olmustur.

Kaya vd. (2005) tohuma ¢inko ve yapraktan hiimik asit uygulamalarini1 sapa
kalkmadan once iki yil slireyle Ankara kosullarinda Bezostaja-1 ve Giin 91 ekmeklik
bugday cesitlerine uygulamustir. Topraktan ise i¢ Anadolu bdlgesi i¢in dnerilen kimyasal
giibreleme yapilmistir. Birinci y1l en yliksek tane verimi ¢esitlerin ortalamasi olarak 510.4
kg/da ile ¢inko ve hiimik asitin birlikte uygulanmasindan alinirken , bunu 509.5 kg/da ile
hiimik asit, 503.0 kg/da ile ¢inko ve 434.2 kg/da ile kontrol uygulamasi izlemistir. ikinci
yilda da benzer sonuglar alinmis, kontrol uygulamasinda 474.9 kg/da olan tane verimi
cinko uygulamas ile 501.7 kg/da, hiimik asit uygulamasi ile 528.1 kg/da ve ¢inko ile
hiimik asitin birlikte uygulanmasi ile 537.5 kg/da verim alinmigstir. Tane verimi yoniinden
her iki yilda da Giin-91 ¢esidi en 1yi sonuglar1 vermis ve ¢inko ile yaprak giibresinin tek
basina ya da birlikte uygulanmalar1 kontrole gore birim alan tane verimini arttirmigtir.
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Bitki boyu, basak agirligi ve dane verimi i¢in y1l x uygulama x ¢esit etkilesimi 6nemli
bulunmasi nedeniyle denemenin daha uzun siire devam ettirilmesini dnermisleridir.

Pehlivan vd (2008 ) Makarnalik bugdaylarda irmik b degerinin yiliksek olmasi
makarnalik cesitlerin yiiksek fiyatla satilmasini saglamaktadir. Makarna tiretiminde iki
onemli kalite kriteri sar1 renk, protein miktar ve kalitesidir. Makarna sanayi tarafindan,
irmik b sarilik degeri yiiksek ¢esitlerin daha fazla talep edilmesinin sebebi tiiketicilerin
sar1 renkte olan makarnalari tercih etmesindendir.

Bin dane ve hektolitre agirliklar1 bugdayda kullanilan 6nemli fiziksel kalite
Olgititleri olup bunlardan hektolitre agirlig1 un sanayicilerinin sik kullandiklar1 ve {iriiniin
dolgun ve saglikli olmasi ile dogru orantil1 bir unsurdur (Nevzat 2009). Ulkemizin farkli
bolgelerinde yapilan ¢calismalarda hektolitre agirligmin 77.9-81.3 kg (Yagdi 2004), 77.3-
81.7 kg (Kendal vd. 2011) ve 73.41-79.04 kg (Akgiin vd. 2011) arasinda degistigini
belirlenmistir. Hektolitre agirligi 80 kg’in {lizerine ¢ikan ekmeklik bugdaylara ilave prim
bile 6denmektedir (Yiirlir 1998). Bin dane agirlig1 ise tahillarda tane verimini etkileyen
diger onemli 6zelliklerden birisi olup (Gengtan ve Saglam 1987; Korkut vd. 1993) ceside
gore degismekle birlikte cevresel faktorlerden de etkilenmektedir (Peterson vd. 1992).

Nazar vd. (2012) bugdayda yapraktan giibrelemenin tane verimi, bin dane agirlhigi,
hektolitre agirligi, danede protein ve nisasta oranlarina olan etkilerini arastirmislardir.
Calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi’nde yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak Pamukova, Golia, Sagittario, Negev cesitleri
kullanilmistir. Topraktan geleneksel giibrelemeye ek olarak 4 farkli sivi giibre
uygulamasi yapilmistir. Yapraktan uygulamalarin tane verimi lizerine olumlu etki yaptigi
ancak tane kalitesine etkisi olmamistir. Genel olarak hektolitre agirhigi degismemis ve
protein orani bolge ortalamalarin iizerinde olmakla birlikte uygulamalarin etkisi fazlaca
goriilmemistir. Bu arastirmanin sonuglarina gére Sagittario ve Golia gesitleri ile Country
ve Cyto-Wachs giibreleri 6nerilmektedir.

Unsal (2012) Sanlurfa Bolgesinde ekimi yapilan ekmeklik bugday Seri 82 ve
Izmir 85 ile makarnalik Diyarbakir 81ve Ege 88 bugday cesitleri kullanarak 0-5-10-15,
ve 20 kg/da N ve 0-4-8 ve 12 kg/da P uygulanmis ve verim ve verim unsurlarina etkisi
incelenmistir. Sulamanin azot verimliligini artirmasi i¢in dikkat edilmistir ve 8 kg/da saf
P ve 15 kg/da N dozlarmin uygulandig1 kosullarda verim ve verim unsurlarinda artis
gozlenmistir.

Duan vd. (2014) Cin’ de yapilan arastirmada, Jimai 22, Shannong 16 ve Yannong
0428 kishk bugday cesitleri kullanmis ( 0,9,12,15,18 ve 21 kg/da N ) dozu kulanmis olup
baz1 verim Ozelliklerine etkisi saptanmistir. 1000 tane agirhigi incelemesinde; 15 ve 18
kg/da N dozlarinda (35.56, 35.40 g ) ile en yiiksek deger . 0 kg/da N dozunda (30.21 g)
ile en diisiik deger saptanmistir. Arastirma sonunda 15 kg/da N dozu verim iizerinde en
ideal doz oldugu bildirilmistir.

Ulupnar (2017) Isparta ekolojik kosullarinda farkl azot dozlarmin ( 0,5,10,15 kg
N /da ) makarnalik ¢esitlerinde (Levante, Zenit , Yelken 2000 , Dumlupinar , Eminbey ,
Altin , C- 1252 ve Kiziltan-91 ) ¢esitleri kullanilmis verim ve verim unsurlarma etkisi

arastirilmistir. Arastirmada artan azot dozunun tanede ki camsilik oranin 6nemli derecede
yiikseltmistir. Cesit-1252(73.00) , Dumlupmar (82.50), Kiziltan -91(81.33) cesitleri
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diisiik camsilik degeri vermis ve onemli farklilik bulunmamistir. En yiiksek camsilik
degeri azot uygulanmayan parsellerde Eminbey ¢esidinde el edildigi goriilmiistiir. Azot
dozu uygulamalar1 arttikga hektolitre agirhiginin artigi saptanmis, azot uygulanmayan
parsellerde en diisiik, 15 kg/da N uygulanan parsellerde en yiiksek degere ulagilmig
hektolitre agirlig1 bakimindan ¢esitlerin azot oranina ortalama tepkileri Eminbey (82.90),
Zenit(82.43),Yelken 2000 (81.50 ) Lavante (80.90) seklinde saptanmistir. Azot dozunun
artmast 1000 tane agirhiginin arttirdigi saptanmig, 15 kg/da N dozunda en yiiksek
Dumlupinar (52.78), Lavante (50.38) degerlerine ulasiimistir.

Ozbek ve Akgiin (2020) 2018-2019 vejetasyon déneminde Isparta kosullarmda
yuriitiilmiistiir. Calismada 2 makarnalik bugday (Cesit-1252 ve Kiziltan-91) ve 2 tritikale
(Umran Hanim ve Karma-2000) ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada; farkl azotlu giibre
uygulamalariin (nitropower 33 ve dinitroso) farkli gelisme doneminde (sar1 olum, tam
olum) bazi mineral madde iceriklerine (Fe, Zn, Fosfor, K, Mg) etkisi incelenmistir.
Arastirma sonucunda erken hasat doneminde Mg, P, Zn, Fe icerikleri azalirken, K orani
artmistir. Yavas salinimli giibre (Dinitroso) uygulamasinda bazi besin elementi icerikleri
(Fe, P, K ve Mg) 6nemli seviyede artmistir. Sonug olarak; tritikalenin erken hasat edilerek
firikk amaciyla kullanilabilecegi ve yavas salinimli giibre uygulamasinin tane kalitesi
iizerinde etkili oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme yeri

Deneme, Svevo makarnalik bugday cesidi ile tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarli olarak Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin Merkez yerleskesindeki
aragtirma birimi tarlasinda kurulmustur. Deneme 7 farkli glibre uygulama ile toplam 21
parselde gergeklestirilmistir. Bu denemeden elde edilen dane iiriinleri bu ¢aligmanin
materyali olarak kullanilmistir.

3.1.2. Denemede kullanilan bugday cesidi

Bu calismada genetik materyal olarak ililkemizde yazlik dilimde yaygin olarak
yetistirilen Svevo makarnalik bugday ¢esidi kullanilmig bugdayin bazi 6zellikleri Cizelge
3.1°de verilmistir. italya orijinli makarnalik bir gesit olan Svevo (Triticum durum Desf,)
2001 yilinda Tasaco Tarim tarafindan tescil edilmistir. Deneme i¢in bugday sertifikali
tohumu bu firmadan temin edilmistir. Basak yapis1 (Sekil 1) kil¢ikli, basak rengi beyaz,
kil¢ik rengi beyaz, agik kahve renklidir. Dane dokmez ve harman olma kabiliyeti iyidir.
Danesi uzun elips seklinde, Koyu Sar1 rengindedir (Sekil 2). Yiiksek kalitede makarna
yapimima elverisli, makarna sanayisinin gozdesidir. "Alternatif" gelisme tabiatlidir. En
onemli Ozelligi Erkenci olmasidir. Svevo’nun kardeslenmesi yiksektir. Yatmaya
toleransli ve destek sulamaya elveriglidir. Dekara atilacak tohumluk miktari, mibzer ile
ekimde 22-24 kg/da onerilir. Fazla tohum kullanildiginda kardeslerindeki basaklarin boyu
kisalir.

Sekil 3.1. Deneme kullanilan ¢eside ait gorseller
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3.1.3. Denemede kullanilan giibre dozlan

Denemede toplam dekara 17,5 kg/da iire formunda saf N ve 14 kg/da fosfor
gelecek sekilde DAP (Diamonyum Fosfat) giibresi kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Svevo makarnalik bugdaymin 6zellikleri

Ozellikler Svevo

Bitki boyu (cm) 90-95

Yatma durumu Orta dayanikl
Hasat donemi Erkenci
Verim Yiiksek

Dekara 6nerilen tohum mik.(kg/da) 20-22

1000 dane agirhigi (g) 40-45
Hektolitre agirlig (kg/hl) 80-83
Tane rengi Koyu sar1
Protein (%) 15,50
Guluten 7,0-7,5
Renk b 24,62
Camsilik 100
Kiil 1,992
3.2. Metot

3.2.1. Deneme deseni ve kosullar

Svevo makarnalik bugday cesidi ile tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarli olarak Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Merkez yerleskesi arastirma
tarlasinda deneme kurulmustur. Deneme kontrol dahil 7 farkli uygulama ile toplam 21
parselde gerceklestirilmistir Bu denemeden elde edilen dane {iriinleri bu calismanin
materyali olarak kullanilmistir. Giibreleme uygulamalari agagida siralanmagtr:

1-  Hig azot verilmeyen (NO),

2-  Toplam azotun tiimii ekimle birlikte verilen (N1),
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3-  Toplam azotun 1/2’si ekimle,1/2 si kardeslenme (Z20) doneminde(N2) verilen,

4-  Toplam azotun 1/3’iiekimle,1/3’li kardeslenme ve 1/3’i sapa kalkma (Z30)
doneminde (N3) verilen

5-  Toplam azotun 1/4’i ekimle, 1/4’i kardeslenme ve 1/4’1 sapa kalkma ve 1/4’i
gebelesme (Z40) doneminde (N4) verilen,

6-  Toplam azotun 1/5’1 ekimle, 1/5’1 kardeslenme, 1/5°1 sap uzama,1/5’1 gebelesme
ve 1/5°1 bagaklanma (Z50) doneminde (N5) verilen

7-  Toplam azotun 1/6’s1 ekimle, 1/6’s1 kardeslenme, 1/6’s1 sap uzama,1/6’s1
gebelesme, 1/6’s1 basaklanma ve 1/6’s1 ise c¢iceklenme (Z60) doneminde (N6)
uygulanmistir.

Kontrol parselleri harig, toprak analizi sonuglarina gore diger tiim uygulamalarda
toplam dekara 17.5 kg/da iire formunda saf N verilmistir. Ayn1 zamanda dekara 14 kg/da
fosfor gelecek sekilde DAP (Diamonyum Fosfat) giibresi ile parsellere uygulanarak
topraga karistirilmistir. Yabanci otlarla miicadele ilkbaharda sap uzama dénemi 6ncesi
(Z30), 2,4D igerikli herbisitlerle yapilmistir. Sulama islemi bitkiyi strese sokmadan
ithtiya¢ duyuldugunda yagmurlama sulama ile yapilmaistir.

3.2.2. Ekim ve bakim isleri

Denemede kullanilan tohumluk bin dane agirligina gore her alt parsel i¢in ayri
ayr1 hassas terazide tartilarak belirlenmistir. Alt parsel cesit alani1 6 m? olarak
belirlenmistir. Ekim deneme mibzeri ile 30 Aralik 2018 tarihinde yapilmistir. Azot Dozlar
ayr1 ayri hesaplanarak ekim ile birlikte, kardeslenme, sapa kalkma, gebelesme,
basaklanma, ¢igeklenme doneminde verilmistir. Yabanci otlara karsi kimyasal uygulama
yabanci ot bitkilerinin 2-4 yaprakli oldugu donemde yapilmistir. Gebelesme ve
basaklanma donemleri aras1 asir1 kurakligin etkisini gidermek i¢in iki kez yagmurlama
sulama yapilmustir. Her sulamada 50 mm/m? denemelere sulama yapilmistir. Hasat 05
Haziran 2020 tarihinde parsel bicerdover ile gerceklestirilmistir.

3.2.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Calisma alanindan alian toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1
Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Calisma alani topraklarmin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

Parametreler | 0-20 cm Degerlendirme 20-40 cm Degerlendirme

Biinye Killi tin Killi tin Killi tin Killi tin

pH 7.94 Hafif alkalin 8.02 Hafif alkalin

EC (Ms/cm) | 0.38 Tuzsuz 0.19 Tuzsuz

Kireg (%) 29.1 Fazla kirecli 43.7 Cok fazla kirecli

O.M (%) 5.35 Yiiksek 2.19 Orta

Top. N (%) | 0.27 Iyi 0.11 Orta

P (ppm) 137 Cok fazla 27.47 Fazla

K (ppm) 422 Fazla 238 Yeterli

Ca (ppm) 2700 Yeterli 2600 Yeterli

Mg (ppm) 265 Yeterli 185 Yeterli

Na (ppm) 18 Az 23 Az

Fe (ppm) 9.7 Yeterli 5.6 Yeterli

Zn (ppm) 6.2 Yeterli 2.1 Yeterli

Mn (ppm) 27 Yeterli 14 Yeterli

Cu (ppm) 2.62 Yeterli 1.27 Yeterli

10
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Toprak analizi sonuglarina gére deneme yerinin topraklari killi-tinli, hafif alkalin,
tuzsuz, asir1 kiregli ve organik madde bakimindan yiiksek diizeydedir. Makro ve mikro
elementler bakimindan ise fosfor ve potasyumca zengin diger elementler bakimindan ise
azotea iyi ve diger elementler bakimindan yeterli diizeydedir.

3.2.4. iklim ozellikleri

Calisma kapsaminda denemenin yiiriitiildiigii yila iliskin ve uzun yillar iklim
ozellikleri Cizelge 3.3’te verilmistir. 2019 yilinda aylik ortalama sicaklik Antalya’da 20,5
°C olurken, toplam yagis 704,2 olarak ger¢eklesmistir (MGM, 2020).

Cizelge 3.3. Denemenin ylirtitiildiigii yil ile uzun yillar iklim 6zellikleri

Ayhk Ayhk
Aylar Yillar Ort.Sicakhik | Top.Yagis
°O) (mm)
2019 9,8 363.,4
Ocak
Uzun Yillar (1999-2019) 9.9 252,4
2019 11,7 109
Subat
Uzun Yillar (1999-2019) 11,1 109,4
2019 13,8 28,2
Mart
Uzun Yillar (1999-2019) 13 80,2
) 2019 16 29,6
Nisan
Uzun Yillar (1999-2019) 16,7 68,1
2019 21,7 3.4
Mayis
Uzun Yillar (1999-2019) 21,2 41,7
. 2019 26,3 16,4
Haziran
Uzun Yillar (1999-2019) 26 11,7
2019 28,9 0,2
Temmuz
Uzun Yillar (1999-2019) 29,2 5,4
. 2019 30 0,2
Agustos
Uzun Yillar (1999-2019) 29,3 2,4
. 2019 26,4 30,4
Eyliil
Uzun Yillar (1999-2019) 25,8 33,1
. 2019 23,2 11,6
Ekim
Uzun Yillar (1999-2019) 21 103
2019 17,4 111,8
Kasim
Uzun Yillar (1999-2019) 15,5 136,2
Ort.Sicaklik ve |2019 20,5 704,2
Top.Yagis Uzun Yillar (1999-2019) 19,9 843.6

11
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Uzun yillar yagis ve sicaklik ortalamalar1 ile 2019 yili karsilagtirildiginda; 2019
yil1 1 dereceye yakin daha sicak ve 140 mm daha az toplam yagis alinan bir yil olmustur.
Ozellikle yagisa daha ¢ok ihtiya¢ duyulan Mart, Nisan ve Mayis aylarida uzun yillarla
karsilastirildiginda sirastyla 60, 30 ve 35 mm daha az yagis alinmasi kuraklik riskini
artirdigindan bu Nisan ortast ve Mayis basinda iki kez sulama yapilarak kuraklik riski
ortadan kaldirilmistir.

3.2.5. Denemede incelenen parametreler

Calisma kapsaminda fiziksel ve kimyasal Ozellikler ve tohumda c¢imlenme
oranlarinin belirlenmesinde kullanilan yontemler asagida verilmistir.

Bin dane agirhig1 (g): Her parselden elde edilen ve rastgele aliman bin daneden, tane
sayim cihazi ile sayilan bin tane bugday igerisinden 4 x 100 dane sayilarak 0.01 g
duyarliliktaki terazide tartilip, ortalamalarin 10 ile ¢arpilmasiyla hesaplanmistir (Uluéz
1965).

Elek analizi: Yeterli miktara azaltilmis numune elek agikliklar1 2,8, 2,5 ve 2,2 mm olan
bir dizi elekten gegirilecektir. Elek altinda kalan numuneler de degerlendirilmistir.

Hektolitre Agirhg1 (kg/l): Her parselden alinan bugday orneklerinden, Kett-PM 650
marka-model cihaz ile 1 litrelik hektolitre aleti (Sekil 3.2.) kullanilarak 4 paralel olarak
kg cinsinden hektolitre agirhigi ve (%) olarak dane nemi Sl¢iilmiistiir (Uludz 1965).

Sekil 3.2. Svevo bugdayinin hektolitre agirliginin belirlenmesi

Gluten (yas 6z) orani (%): Un haline getirilen danelerin yas 6z miktar1 Glutomatic 2200
cihazi kullanilarak yapilmistir (TS EN ISO 21415 No’lu Standart).

12
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Gluten indeksi (%): Gluten indeks degerinin (AACC 38-12) 6l¢iimiinde Centrifuge
2015 santrifiij cihazi (Sekil 3.3) kullanilmigtir (TS EN ISO 21415 No’lu Standart).

Sekil 3.3. Svevo bugdayinin gluteninin belirlenmesi

Sedimantasyon degeri (ml): Sedimantasyon tayini (Sekil 3.4.) ICC-Standart No:116/1
metoduna gore (ICC, 2002) belirlenmistir (TS EN ISO 5529 No’lu Standart).

Sel 3.4. Sedantasyon tayini asamasi

Protein orami: Her parselden alinan bugday drneklerinden Dumas metoduna gore azot
miktar1 belirlenmistir. Elde edilen azot miktar1 ile bugday 6rnegi i¢in belirlenmis katsay1
(5.7) ile carpilarak protein oran1 belirlenmistir.

Irmik rengi: Elde edilen irmik 6rneklerinde, Konica Minolta CR-400 marka model renk
tayin cihaziyla irmik renginin b degeri belirlenmistir. (Sekil 3.5.).

13
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Sekil 3.5. Svevo bugdayinin irmik renk tayini

Tohumlarin ¢imlenme analizi: Elekten gecirilmis numuneleri hazirlanan ortamlarda
istenilen nem, sicaklik ve 151k kosullarinda c¢imlendirilip (Sekil 7) % degerleri
hesaplanmistir. Bu analizler 100 danede 4 tekerriirlii ortalama alinmistir.

Sekil 3.6. Svevo bugdayinin nem, sicaklik ve 151k kosullarinda ¢imlendirilmesi

Gluten orani, gliiten indeksi, sedimantasyon ve protein oranlarini belirlemek i¢in
yapilan analizler, her bir parselden en az 100 g dane iriiniiniin laboratuvar tipi valsli
degirmende 6giitiilmesi sonucu elde edilen irmik numuneleri ile gerceklestirilmistir.

Tohumlarm Camsihk Oram: Elde edilen dane 6rneklerinde camsilik orani, Grobecker
Bugday Makasi kullanilarak tayin edilmistir.

14
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3.3. Istatistiksel Analizler
Ele alinan 6zelliklere ait bulgular varyans analizine tabi tutulmustur. istatistiksel

olarak dnemli bulunan uygulamalar, LSD testine tabi tutulmus ve uygumlalar arasindaki
farkliliklar belirlenmistir. Analizler XLSTAT programi yardimi ile gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu caligmada Svevo makarnalik bugday ¢esidine ayni azot miktarmni farkl
zamanlarda bolerek uygulamasinin dane kalitesi ve tohum ¢imlenme oranina etkileri
farkli bagliklar altinda verilmistir.

4.1. Uygulamalarin Fiziksel Kalite Unsurlar1 ve Tohum Cimlenme Oranlarina
Etkileri

Ayn1 azot miktarin1 farkli zamanlarda bdlerek uygulamanin bazi dane fiziksel
kalite kriterleri ile tohum ¢imlenme oranlarina iizerine etkileri incelenmis ve s6z konusu
analizler sonucunda elde edilen bulgular ve bunlarin istatistiksel analizleri Cizelge 4.1.ve
4.2. ’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli zamanlarda giibre uygulamalarinin baz fiziksel 6zelliklere etkileri

Uygulamalar Dane nemi Bin dane agirlig1 Hektolitre agirlig1
(%) (2) (kg/l)

NO 12.52£0.11a 60.77 £ 0.25 ¢ 63.7£0.0410 ¢
NI 12.30 + 0.02% 64.72 +0.28 ¢ 77.7+0.0192°
N2 12.28 + 0,07 67.176 £ 0.44 © 76.3 £ 0,324 °
N3 12.12 + 0,03 70.622 + 0.58 82.9+0,614°
N4 12.44 +0,1 2 69.666 + 0.45 2 82.6 £ 0,404 2
N5 11.94 £ 0,07 % 65.207 +0.20 ¢ 82.1+£0,979 2
N6 11.90 £ 0,06 ° 68.757 + 0.23 b 81.7+ 0,506 a
Ortalama 12.22 £0.05 66.70 £ 0.72 782+ 1.43
DK (%) 0,64 1,02 78,1
F o o ok
AOF 0.20 1.70 12,1

Dane nemi en yiiksek 12.52 + 0.11 orami ile NO (Kontrol) grubunda oldugu
hesaplanirken en diisiik 11.90 + 0,06 degeri ile N6 grubunda oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.1). Gruplarm ortalamasmin ise 12.22 + 0.05 oldugu belirlenmistir. Azotun
boliinerek farkli zamanlarda verilmesi dane nem oranmi diisiirdiigli ve dolayisiyla
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uygulamalar arasindaki istatistiksel farkin 6nemli oldugu saptanmistir. Geleneksel azot
uygulamasi ile (N2) azotu daha ¢ok bolerek verme arasinda dalgali bir azalma artig
gozlenmistir.

Bin dane agirligi en yiiksek 70.622 + 0.58 orani ile N3 grubunda oldugu
hesaplanirken en disiik 60.77 £ 0.25 degeri ile NO (Kontrol) grubunda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Gruplarin ortalamasinin ise 66.70 = 0.72 oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki istatistiksel farkin énemli oldugu saptanmustir.
Ciftcilerimize Onerilen azotun iki defa verildigi geleneksel uygulama (N2)
karsilastirildiginda azotu tige bolerek vermek istatistiksel olarak onemli farkliliga yol
acmistir. N3 uygulamasi yaklasik 3,5 g 1000 dane agirlhig1 artisina neden olmustur.
Makarnalik bugday satisinda ilk bakilan fiziksel unsurlardan 1000 dane agirligindaki bu
artis olduk¢a 6nemlidir. Ulupinar (2017) yaptig1 calismada yliksek azot dozunun 15 kg/da
en yiiksek 1000 tane agirligini belirlerken bu ¢calismada 17,5 kg/da diizeyinde azotun lice
boliinerek verildigi uygulamadan elde edilmistir.

Hektolitre agirhiginda N3 N4 N5 N6 gruplar1 sirayla 82.9 + 0, 614 82.6 + 0,404
82.1 £ 0,979 81.7 £ 0,506 degerleri ile en yliksek olarak belirlenirken bu ii¢ uygulama
arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.1). Hektolitre agirhigi 63.7
+ 0.0410 degeri ile en diisik NO (Kontrol) grubunda saptanirken genel olarak
degerlendirildiginde ise uygulamalar arasindaki istatistiksel farklililk Onemli
bulunmustur. Ureticilerimize dnerilen azotun iki defa verildigi geleneksel uygulama (N2)
karsilagtirildiginda azotu tlice bolerek vermek istatistiksel olarak onemli farklihiga yol
acmistir. N3 uygulamasi yaklasik 6,5 kg/l hektolitre agirligi artisina neden olmustur.
Makarnalik bugday satiginda ilk bakilan diger 6nemli bir fiziksel unsur olan hektolitre
agirhigindaki bu artis olduk¢a 6nemlidir. Bu sonug azotu bolerek ve ihtiya¢ duyuldugu
donemde vermenin daha ¢ok nisasta birikimine yol agtigin1 géstermektedir. Makowska
vd. (2008) artan azot dozlarmin hektolitre agirligmin belirli doza kadar arttirdigini
gozlemlenmislerdir. Ozseven ve Bayram (2005) artan azot dozunun hektolitre agirligmi
belli oranlarda arttirdigmni saptamislardir. Bu sonuglar Makowska vd (2008) ile Ozseven
ve Bayram (2005)’in sonuglar1 ile tam uyum igerisindedir.

Farkli doz uygulamalarindan elde edilen bugday 6rneklerinin irilik sonuglar1 ve
elde edilen tohumun ¢imlenme oranlarina etkileri Cizelge 4.2°de verilmistir. Elek aralig1
2.2 mm, 2.5 mm ve 2.8 mm olan boyutlandirma cihazinda 2.8 mm’lik elek {lizerinde
kalanlarin oran1 % 95,90 ile N3 doz uygulamasindan, 2.5 mm’lik elek iizerinde kalanlarin
orant % 7,81, yine 2.2 mm’lik elek {lizerinde kalanlarin oranmi ise % 6,36 ile N6 doz
uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalarm iriliklere istatistiksel olarak bir etkisinin
olmadig1 ve dolayisiyla 6nemli bir fark olmadigi bulunmustur. Savash E. ve ark. (2010)
bu calismada oldugu gibi azotlu giibrelemenin elek alti oranina olumsuz yansidigini
belirlemistir. Azotlu giibrelemenin asir1 kardeslenme nedeniyle elek alt1 dane oranlarini
zaman zaman arttirdig1 baska bir raporda da belirtilmektedir (Anderson vd., 1998).

Elek tizerinde kalan bugday orneklerinin ¢imlendirme testlerinde ise >2,8 mm,
>2,5 mm ve >2,2 mm elek genisliklerinde en yiiksek ¢imlenme oran1 N5 doz azot
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.2). Azot oranin artmasi
cimlendirme oranm belirli bir doza kadar artirdig1 ondan sonra ise ¢imlenme oraninin
diismeye basladig1 gozlenmistir. En diisiik ¢imlenme orani ise N1 doz uygulamasindan
elde edilmis olup gruplar arasindaki istatistiksel farkin 6nemli olmadigr bulunmustur.
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Grup ortalamasinda ise >2,8 mm, elek genisliginde % 98,06+0,17, >2,5 mm, elek
genisliginde % 96,82+0,33 ve >2,2 mm, elek genisliginde ise %94,57+0,42 oldugu
belirlenmistir. Elek ¢aplar1 kiiglildiikge tohumlarin ¢imlenme oranlarinda kademeli olarak
bir diisiis gozlenmistir. Bununla birlikte tohum olarak her ii¢ elegin tohumlarinin
kullanildig1 goz Oniine alindiginda ortalamanin % 96.0 civarinda oldugu ve sertifikali
bugday tohumu ¢imlenme oranlarinin alt sinirinda (en az %85) oldukga yiiksek oldugu
saptanmistir. Geleneksel uygulama ile karsilastirildiginda (N2) hem irilik siniflar1 ve hem
de tohumlarm ¢imlenme oranlarina azotu bolerek vermenin herhangi bir olumlu etkiye
sahip olmadig1 belirlenmistir.

4.2. Uygulamalarin Kimyasal Kalite Unsurlarina Etkileri

Azotu bolerek vermenin makarnalik bugdayda endiistri tarafindan en ¢ok aranan
kalite unsurlarindan irmik rengine olduk¢a olumlu etkisi belirlenmistir. En yiiksek irmik
rengi degeri N5 ve N4 grubunda swrasiyla 21,766+0,06, 21,726 + 0,14 bulunurken en
diisiik deger ise N1 grubunda 20.672+0,06 bulunmustur (Cizelge 4.2). Uygulamalar
arasindaki farkm istatistiksel olarak onemli oldugu saptanmustir. Ureticilerimize 6nerilen
azotun iki defa verildigi geleneksel uygulama (N2) karsilastirildiginda azotu dorde
bolerek vermek istatistiksel olarak dnemli farkliliga yol agmistir. N4 uygulamasi azda
olsa irmik rengini artrmustir. irmik renginin kalitim derecesinin yiiksek olmasi nedeniyle
azotlu giibre farklihiga yol agmamasi beklenen bir sonuctur. Nitekim Svevo cesidi
makarna endiistrisi tarafindan 6zellikle yiiksek irmik bakimindan talep edilen bir cesittir.
Bu sonuglar farkli zamanlarda giibre uygulamalariin irmik renk degerini bir noktaya
kadar artirdig1 ve sonradan renk biriminde diisiis oldugunun gostermistir. Calismamizdaki
bu sonucu destekleyecek sekilde Aktan ve Ath (1995), Cakmak 79 ve Kunduru 1149
makarnalik bugday ¢esitlerinde azotlu giibre uygulamasinin irmik rengi iizerine yaptigi
arastirmalarinda irmik rengi lizerine giibre uygulamasinin olumlu etkisinin bulundugunu
bildirmislerdir.

Protein oran1 makarnalik bugday siniflandirma ve fiyatlandirmada ¢ok dnemlidir.
Ayrica makarnalik bugday ticaretinde islem yapilan borsalarda protein orani fiyati
etkilemektedir. Bu durum bugday yetistiriciliginde protein miktarina etki eden faktorleri
daha 6nemli bir hale getirmistir. Islah ¢aligmalarinda ise denemelerde ayni kosullarda
yetistirilen hatlarin i¢inde yiiksek protein oranina sahip olanlarin se¢ilmesi daha 6nemli
olmustur. Protein ya da bugday proteini olan gluten orani bakiminda en yliksek deger N6
ve N5 grubunda %19,429+0,19 ve %19,272+0,15 olarak elde edilmistir. En diisik
degerler NO grubunda % 11,632+ 0,15 olarak bulunmugstur (Cizelge 4.2). Ayn1 miktarda
azotlu giibrelemenin bdliinerek verilmesi protein oranmi istatistiksel olarak onemli
diizeyde yiikseltmistir. Geleneksel azot uygulamasindan %18,3 oraninda protein orani
elde edilirken N5 ve N6 uygulamalarinda geleneksel yani toplam azotun ikiye boliinerek
uygulamasindan 1 birim daha fazla protein elde edilmistir. Bu sonuclar basaklanma ve
ozellikle ciceklenme donemi sonrasi verilen azotun gluten miktarma olumlu etki yaptigi
seklindeki kuramsal bilgilerle dogrulanmistir. Artan azot dozu uygulamalarmin da protein
oranini yiikseltmesi Y1ldiz ve Topal (2002), Acerer (2004), Kizilgeci vd. (2016), Sade ve
Soylu (2001) gibi arastiricilar tarafindan da saptanmustur.

Gluten kalitesinin belirlenmesinde kullanilan 6n analizlerden birisi olan SDS
sedimantasyon degerlerinde N5 uygulamasinda 17.778+0,29 ml ile en yiiksek deger
bulunmustur. En diisiik deger ise N2 ve N3 dozlarinda 15.000+0,19 ml ve 15.222+0,29
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ml olarak bulunmustur (Cizelge 4.2). Ayni miktarda azotlu giibrelemenin boliinerek
verilmesi Sedimantasyon miktarini istatistiksel olarak onemli diizeyde yiikseltmistir.
Geleneksel azot uygulamasindan elde edilen SDS sedimantasyon miktart (15.222+0,29
ml) ile karsilastirildiginda N5 uygulamasindan geleneksel yani toplam azotun ikiye
boliinerek uygulamasindan 2 birim daha fazla sedimantasyon degeri elde edilmistir. Bu
sonuglar basaklanma ve Ozellikle ciceklenme donemi sonrasi verilen azotun gluten
miktarmin yaninda toplam gluten kalitesini de olumlu etki yaptig1 agik¢a goriilmektedir.

Gliadin ve glutenin birlesmesinden olusan gluten oram1 ya da yas 6z orani
yoniinden N5 uygulamasindan en yiliksek deger % 57.800+0,60 elde edilmistir. Buna
karsm en diisiik yas 6z deger ise NO ile % 47.178+0,32 elde edilmistir (Cizelge 4.2)..
Azotun boliinerek makarnalik bugdayin ihtiyag duydugu zamanlarda verilmesi ile yas 6z
orani artig1 dogrusal iligkili olarak bulunmustur. Ayni miktarda azotlu giibrelemenin
boliinerek verilmesi Sedimantasyon miktarm da oldugu gibi yas 6z oranini da istatistiksel
olarak dnemli diizeyde yiikseltmistir. Geleneksel azot uygulamasindan elde edilen yas 6z
orani (% 48.2) ile karsilastirildiginda, N5 uygulamasindan geleneksel yani toplam azotun
ikiye boliinerek uygulamasindan yaklasik 10 birim daha fazla yas 6z orani elde edilmistir.
Bu sonuglar basaklanma ve 6zellikle ¢igeklenme donemi sonrasi verilen azotun gluten
miktarinin yaninda dogrudan gluten kalitesini de olumlu etki yaptigir belirgin olarak
goriilmektedir. Bu tespite benzer sekilde; Oztiirk ve Gokkus (2008) yaptiklar1 arastirmada
gliiten miktari, gliiten indeksi ve sedimantasyon degeri lizerinde azotun etkilerinin 6nemli
oldugunu belirlemislerdir. Genel olarak verilen azot miktarinin artisi ile gliiten miktar1 ve
sedimantasyon degerinin de arttigini belirlemislerdir.

Gluten kalitesinin belirlenmesinde makarna ve un endiistrisin yaygin olarak
kullandig1 gluten indeksi bakimindan en yiiksek degeri N6 uygulamasindan 94.667+0
olarak elde edilirken en diisiik degerler ise N3 ve NO dozlarindan sirasiyla 87.778+0,11
ve 88.111+0,59 olarak elde edilmistir (Cizelge 4.2). Ayn1 miktarda azotlu giibrelemenin
boliinerek verilmesi yas 6z ve sedimantasyon miktarin da oldugu gibi gluten indeksini de
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde ylikseltmistir. Geleneksel azot uygulamasindan elde
edilen gluten indeksi (90,3) ile karsilastirildiginda, N6 uygulamasindan geleneksel yani
toplam azotun ikiye bdliinerek uygulamasindan yaklasik 4 birim daha fazla gluten indeksi
elde edilmistir. Bununla birlikte diger bir¢ok kalite unsurunun tersine N5 uygulamasi ile
geleneksel uygulama arasinda bir farklilik gézlenmemistir. Bu sonuglar basaklanma ve
ozellikle ¢iceklenme donemi sonrasi verilen azotun gluten indeksini artirdigmi ama bu
artisin dogrusal iliski bigiminde olmadig1 goriilmektedir. Azot proteinin yapi tasi oldugu
icin, uygulanan azotun artmasi ile Aktan (1992) ve Thomason vd. (2007) de belirttikleri
gibi, gliiten miktar1 ve bununla iligkili sedimantasyon degeri artmustir. Gliiten indeksinde
ise azota bagli olarak diizenli bir degisim gézlenmemistir.
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Cizelge 4.2. Farkli zamanlarda giibre uygulamalarinin dane iriligi ve ¢imlenme oranlarima etkisi

Uygulamalar Elek analizi Tohumlarin ¢imlenme oranlari
>2.8 >2.5 >2.2 Elek alt1 >2.8 >2.5 >2.2
NO 93.52+1.58 4.92+1.17 1.38+0.37 0.12 £0.10 98.25+ 0.25®¢ | 98.50+£0.29 *° 94.33+0.33 ™
N1 94,43+0,80 3,50+0,74 1,93+0,18 0,09 +0,05 97.75+ 0.80 % | 97.33+0.88 ocdef 91.66+ 0.88
N2 95.76+1.25 3.07+0.89 1.07+0.40 0.07 £0.03 98.39+0.45 ™ | 96.00+1.53 " 93.33+1.33 1
N3 95.90+0.92 2.76+0.68 1.18+0.25 0.08 0.035 98.00+ 0.58 % | 96,00+ 1,15 " 95,33+ 0,33 "o
N4 94.58+2.08 3.59+1.31 1.75+0.75 0.06 +£0.03 97,33+ 0,22 2cdel [ 96,38+£0,77 *edefeh 1 96 33+ 0,88 cdefeh
N5 91,401.22 4.80+0.67 3.65+0.70 0.09+ 0.05 98,66+ 0,30 ° 96,91+ 0,65 ®cdet 96,25+0,38 defeh
N6 85.71+8.86 7.81+4.18 6.36+4.58 0.15+ 0.09 98,08+0,36 % | 96,66+0,44 % | 94 77+ 0,77 &
Ortalama 93,04+1,35 4,34+0,67 2,47+0,69 0,09 +0,02 98,06+0,17 96,82+0,33 94,57+0,42
DK (%) 15.22 1,33
F (Doz) 6d od
F (Elek) *k o
F (Doz x Elek) od *
AOF (Elek) 3.13 3,25
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Cizelge 4.3 Farkli zamanlarda giibre uygulamalarinin danenin kimyasal kalitesine etkileri

Irmik rengi

Protein orant

SDS sedimantasyon

Yas gluten orani

Gluten indeksi

Uygulamalar
(b) (%) (ml) %) (%)

NO 20.899 + 0,07% 11,632+ 0,15 ¢ 16.444 + 0,40 ° 47.178+0,32 9 88.111+0,59
N1 20.672+0,06 ¢ 11,678+0,13 ¢ 16.556+0,48 53.64+ 1,06 ™ 89.444+0,11%
N2 21.047+0,13°¢ 18,382+0,12° 15.000+0,19 ¢ 48.289+0,31 d 90.333+0,69 °
N3 21.246+0,10 ™ 18,750+0,14 ® 15.222+0,29 ¢ 52.178+0,17 ¢ 87.778+0,11¢
N4 21.726+0,142 17,490+0,10 © 17.000+0,38 ® 52.956+0,46 bc 86.667+0,19 ¢
N5 21.766+0,06* 19,272+0,15 2 17.778+0,29 2 57.800+0,60 90.222+0,48
N6 21.468+0,12% 19,429+0,19 ¢ 16.444+0,29 © 54.778+0,60 ° 94.667+02
Ortalama 21,26 + 0,09 16,66 + 0,72 16,35 + 0,22 52,40+0,78 89,60+0,55
DK (%) 0,69 1,56 1,19 1,91 0,80
F o o o o o
AOF 0,37 0,46 0,46 2,5 1,77
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5. SONUCLAR

Bu deneme, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yerleskesindeki deneme
tarlasinda makarnalik bugday cesidi Svevo ile tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarli olarak kurularak 2018-2019 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir Deneme ayni azot
miktarmin  boliinerek verildigi 7 farkli uygulama ile toplam 21 parselde
gerceklestirilmistir. Bu denemeden elde edilen dane iirlinleri bu ¢aliymanin materyali
olarak kullanilmistir. Elde edilen sonuglar su sekildedir.

1. Ayni azot miktarmin boliinerek verildigi 7 farkli uygulamanin Svevo
makarnalik c¢esidinin fiziksel kalite ve tohum c¢imlenme o6zelliklerine etkileri
irdelendiginde;

a) Uygulamalarin dane nemi, 1000 dane agirlig1 ve hektolitre agirligia olan etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken (% 1) dane iriligi ve tohum ¢imlenme oranlarma
olan etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmistir. Buna karsin elek degerleri ile
hem irilik smnifinda ve hem de tohum ¢imlenme unsurlarinda énemli iken (%1) tohum
cimlenme de elek x uygulama etkilesimi %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

b) Geleneksel azot uygulamasindan elde edilen fiziksel kalite unsurlarindan
hektolitre ve 1000 dane agirliklarina olumlu etkileri bakimindan diger dozlar
karsilastirildiginda ise N3 ve N4 uygulamalarmnin her iki 6zellik bakimindan, N5 ve N6
uygulamalarmnin ise 6zellikle hektolitre bakimimdan daha 1iyi katki yaptig1 belirlenmistir.

2. Aymi azot miktarmin bolinerek verildigi 7 farkli uygulamanin Svevo
makarnalik ¢esidinin kimyasal kalite 6zelliklerine etkileri irdelendiginde ise:

a) Basta protein orani1 olmak {izere irmik rengi ve protein kalitesi ile siki iliskili
olan sedimantasyon, yas 0z ve gluten indeksine etkilerine uygulamalarin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

b) Geleneksel azot uygulamasindan elde edilen irmik rengi ve protein orani ile
kimyasal kalite unsurlari bakimindan diger dozlar karsilastirildiginda irmik rengi
bakimindan 6nemli bir faklilik goézlenmezken protein orani bakimindan N5 ve No6;
sedimantasyon bakimindan N4, N5 ve N6 ve gluten indeksi bakimindan ise N6
uygulamasindan daha yiiksek sonuglar alinmistir.

Bir yillik arastirma sonuglarina gore ayni miktarda azotu makarnalik bugdayin
ihtiya¢ duydugu donemlerde geleneksel uygulama ile karsilastirildiginda daha fazla
sayida bolerek vermek hem fiziksel ve hem de protein orani ve kalitesini olumlu etkiledigi
ozellikle 5 nolu uygulamadan genel olarak daha iyi sonu¢ alindigi saptanmistir. Bu
sonuclarin daha fazla y1l ve dane verimini de i¢ine alan arastirmalarla desteklenmesi
durumunda daha kaliteli makarnalik {iriin yetistirmeye onemli bir katki saglanacaktir.
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