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ONSOZ

Ekonomik olarak daha fazla biiyiimek ve daha yiiksek refah seviyeleri elde
edebilmek ugruna amansiz bir yarig ve rekabet icerisinde bulunan iilkeler,
kiiresellesme kavramu ile birlikte gevresel yiikiin artik smir asan bir hal almasma
neden olmuslardir. Baslangicta ¢evrenin telafi edici etkisi ve dogal kaynaklarin
tiretim icin yeterli seviyede bulunmasi, ¢evresel kaygilarin ikinci planda kalmasina
neden olmaktaydi, ancak artik giinlimiizde herkesin yakindan hissettigi, emisyon

artigindan kaynakl bir kiiresel 1sinma sorunu mevcuttur.

Bu c¢alismanin amaci olusan cevresel yikiin iilke gruplar1 igerisindeki
dagiliminm, bu iilkelerin kiiresellesme siireci ile artan disa agiklik oranlar1 ve dis
ticaret hacimleri ile olan iligkisini ekonometrik  modeller  yardimiyla
belirleyebilmektir. Ulkelerin kiiresellesme siirecinde birbirleriyle emek, sermaye ve
ham madde mobilitesi ile alis veris imkanlari artmistwr, bu siire¢ten ekonomik
anlamda basarili bir sekilde ¢ikabilen iilkeler oldugu gibi, siiregten olumsuz etkilenen

iilkeler de olmustur.

Disa agiklik ile birlikte artan uluslararasi ticaretin, ¢evresel refah agisindan
hangi iilkke ve gelir gruplarinda ne yonde etkiler olusturdugu 6nemlidir. Disa agiklik
beklenildigi gibi diisiik ve orta gelir grubu iilkelerde teknoloji, enformasyon,
Ogrenme ve bilgi birikimi gibi siireglere katk1 saglayarak, iiretim ve tikketimin dissal
maliyetleri tlizerinden diinyadaki toplam c¢evresel yiikii dengelemede etkili olmus

mudur?

Calismam sirasmda, Doktora dgrenimimi BIDEB 2211-A Genel Yurt I¢i
Doktora Burs Programu ile destekleyen TUBITAK ’a, cahsma konusunun segilmesi
ve hazirlanmasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen danismanim degerli hocam
Prof. Dr. Servet CEYLAN’a, ¢alisma siiresince bilgi ve birikimi ile siirekli destek
saglayan Dr.Ogr. Uyesi Burcu YILMAZ SAHIN’e ve her kosulda yanimda olan

kiymetli Aileme tesekkiir ederim.



OZET

Halit Levent ORMAN
Disa Aciklik ve Cevre Kirliligi Tliskisi
Doktora Tezi, Giresun, 2021

Giinlimiizde ¢evresel yik sinir asan bir boyut kazanmig, emisyon
oranlarindaki artig kiiresel 1smmmaya neden olacak bir diizeye ulasmustir. Biiyiime
yarigindaki ekonomilerin ortak hareket etmeleri kiiresel refah agisindan 6nemlidir.
Cevre kirliliginin ¢evresel Kuznets egrisi yaklasimi ile agiklanmaya caligilan, kisi
basina diigen milli gelir ile ters U seklinde elde edilen egrinin teorik sonuglar1 halen
tartisilmaktadir. Ayrica bu yaklasima alternatif olan ve ayni egriden tiiretilen kirlilik
sigmaklari, dipte yariganlar, ticarete baglh bozulmalar ve teknolojik iyilesme gibi
yaklagmmlar, oOzellikle disik wve orta gelir gruplart igin c¢evresel yikiin

dengelenmesinde daha akilc1 ¢oztiimler sunmaktadir.

Calismada gelir gruplarma gore gevre kirliligi ve disa a¢iklik arasindaki iliski
incelenmistir. Bu amagla, STIRPAT modeli gergevesinde belirlenen iilkkelerin disa
acikklik, kisi basma gelir, kentli niifus orani ve yenilenebilir enerji tikketimi
degerlerinin karbon emisyonu iizerindeki etkileri incelenmistir. 1990-2015 donemi
verileri igin, degiskenler panel esbiitiinlesme ve nedensellik analizi kullanilarak

incelenmistir.

Caliymadan elde edilen bulgulara gore 6zellikle diisik ve orta gelir grubu
tikkelerde disa agiklik ¢evre kirliligini arttrmaktadr. Diisiik ve orta gelir grubunda
yer alan llkelerin, ¢evresel yik acisindan disa agciklik ve artan ticaretten olumsuz
etkilendigi gdzlemlenmistir. Agiklik, diisiik ve orta gelir grubu iilkelerde teknolojik
gelisme agisindan beklenen etkiyi yaratmamistir. Bu iilkelerin ¢evresel refahini
artirmak i¢in egitim, uzmanlasma, Ogrenme ve Ar-Ge siireclerini Yyeniden

diizenlemeleri gerekmektedir.
Anahtar Sozciikler: Disa Ac¢iklik, Cevre Kirliligi, Emisyon, CKE, STIRPAT

Bu tez kapsaminda yiiriitiilen calismalar BIDEB 2211-A Yurtici Doktora
Burs Programu ¢ergevesinde TUBITAK tarafindan desteklenmistir.



ABSTRACT

Halit Levent ORMAN
The Relationship between Openness and Environmental Pollution

PhD Thesis, Giresun, 2021

Today, the environmental burden has gained a transboundary dimension, and
the increase in emission rates has reached a level that will cause global warming. It
is important for global welfare that economies in the growth race act together. The
theoretical results of the curve obtained in an inverted U shape with per capita
income, which is tried to be explained with the environmental Kuznets curve
approach, are still being discussed. In addition, approaches such as pollution
shelters, bottom competitors, trade-related disruptions and technological
improvement, which are alternatives to this approach and derived from the same
curve, offer more rational solutions in balancing the environmental burden,
especially for low and middle income groups.

In the study, the relationship between environmental pollution and openness
was examined according to income groups. For this purpose, the effects of external
openness, per capita income, urban population ratio and renewable energy
consumption values of countries determined within the framework of the STIRPAT
model on carbon emissions were examined. For the 1990-2015 period data, the
variables were analyzed using panel cointegration and causality analysis.

According to the findings obtained from the study, openness increases
environmental pollution especially in low and middle income group countries. It has
been observed that countries in the low and middle income groups are negatively
affected by openness and increasing trade in terms of environmental burden.
Openness has not had the expected impact in terms of technological development in
low- and middle-income countries. These countries need to reorganize their
education, specialization, learning and R&D processes in order to increase their
environmental wellfare.

Keywords: Openness, Environmental pollution, Emission, EKC, STIRPAT

The studies carried out within the scope of this thesis were supported by
TUBITAK within the framework of the BIDEB 2211-A Domestic PhD Scholarship
Program.
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GIRIS

Cevresel kirlilik ve kiiresel 1smma problemi diinya niifusu ve artan kiiresel
tiketim hiz1 ile iligkili olarak yiikselme egilimindedir. Bunun sonucunda, ¢evresel
refah kavramu da iktisat literatiiriinde arastirma konusu olarak dnem kazanmis ana
basliklardan biri haline gelmistir. Kiresel 1smmma ¢evresel bir refah kaybidir ve
cevresel refahin1 kaybetmek istemeyen toplumlarda da ¢evresel bir algi
olusturmaktadr. Ust gelir grubunda olmayan iilkelerin maruz kaldig siirekli biiyiime
baskisy, kamusal mal ve hizmetlerden kaynakli bedavaciliga 6zendiren negatif
digsalliklar, politika basarisizliklar1 gibi birgok etken aslinda olusan kirliligin temel

nedenidir.

Kiiresel 1smma, politika basarisizigimin genel sonucu olarak ortaya ¢ikan bir
problem olarak kabul edilebilir. Diinya niifusu arttik¢a, insan kaynakli karbondioksit
salmimi da artmaktadir. Bu problemin ¢6ziimii ise yine uluslararasi isbirligi ile
kiiresel dlcekte olmahdir. Ancak iilkelerin icinde bulundugu rekabet, bu isbirligini

miimkiin hale getirememektedir.

Diger taraftan ekonomik biiylime cabasi veya bedavacilik sorunu emisyon
artisini aciklamak icin tek basma yeterli olmamaktadwr. Cevresel kirliligi azaltmaya
yonelik ¢oziimler halen tartismaya acik ve ortak uzlasinin saglanamadigi problemler

arasmdadir (Sheldon, 2006, 366-368, Hahnel, 2014,5).

Ekonomik biiyimeyi hizlandran disa a¢iklk olgusunun, gelir grubu farkh
tilkeleri hangi dlciide etkiledigi de iktisat literatiiriinde giincel olarak tartisilan bir
konudur (Sakyi vd. 2015, 3, Vamvakidis, 2002, 61). 1980 sonrasi artan serbestlesme
hareketleri disa agikhik oranlarmni kiiresel olgekte %38°den %065 seviyelerine
¢ikarmistr. Bu konuda 6zel ¢aba harcayan Uluslararasi Para Fonu ve Diinya Bankasi
gibi uluslararas1 kurumlarin disa acgiklik artiginda biiylik Ol¢lide basarili oldugu
acgiktir.

Hem ekonomik biiyiime hem de belirli iikelerde refah artis1 saglayan disa
acikklik kavrami uzmanlasma, uluslararasi rekabet artisi, entegrasyon, Ar-Ge gibi

kavramlarm kiiresel Olgekte Onem kazanmasina neden olmustur. Ancak bu



kazanimlar her ilike modelinde refah agisindan benzer 6zellikleri gdsterememistir.
Kisacasi, her lilke uluslararasi ticaretten bu kazanimlar agisindan aym sekilde karl

¢ikamanmustir.

Ulke modelleri karsilastirildiginda, biiyiime ve dis ticaret hacimleri iizerinden
yapilan analizler arastirmacilary, Kkitlesel iiretim ve tilketimin yarattigi digsallik
kavrami tizerinden, cevresel kirlilik lizerinde ¢esitli arastirmalar yapmaya sevk
etmistir. Bu kapsamda disa acikhik ve gevresel kirlilik arasindaki iliskiye uygun
hipotezler (kiiresel ticaret arttik¢a, artan gevresel yikk ve emisyon oranlart ile iligkili
olarak) kirlilik kavrami agisindan birbirini tamamlayan ya da kismen ikame eden

yaklagimmlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Toplam kiiresel ¢evresel yiik diinya niifusu ile orantili olarak artmaktadir.
Bunun en 6nemli belirleyicilerinden birisi olan CO; emisyon oranlar1 yillar itibariyle
artig gdstermektedir. Diinya yiizeyindeki ortalama sicaklik artiglari, literatiire gore de
emisyon sonucu olusan sera etkisinin bir sonucudur. Bu yiizden, kitlesel tiretim ve
tiketim oranlarmin artiy gosterdigi glinlimiizde iilkelerin disa agiklik oranlarinin,

cevresel yiik tizerinde birbirinden farkli etkiler gostermesi bek lenmektedir.

Dis ticaretin serbestlesmesinin ve dolaywsiyla gelismesinin ¢evresel kirlilik
diizeyi lizerinde olumlu oldugu kadar olumsuz etkilerinin de oldugu iddia
edilmektedir. Pozitif yaklagimlarda ticaret serbestlesmesinin ortaya ¢ikardigi
ekonomik biiyiimenin baslangigta ¢evresel kirlenmeyi arttirmasina ragmen belirli bir
stire¢ sonunda azaltic1 etkiler olusturacagi lizerinde durulmaktadir. Cevresel Kuznets
egrisi olarak bilinen yaklagim, gelir artisiyla birlikte ¢evresel bozulmalara karsi
reaksiyon verilme siirecinin artacagmi yani bireylerin daha temiz bir diinyay: tercih
edecegini ve sonugta olusan politika degisikligi taleplerinin daha temiz bir gevresel
diizeyi saglayacagini ortaya koymaktadir. Ayrica, dis ticarette serbestlesmeylebirlikte
daha temiz (daha az gevresel kirlenmeye sebep olan) teknolojiye ulagmanin da
miimkiin olduguna dikkat ¢ekilmektedir. Negatif yonlii yaklagimlarda ise dis ticaret
ve serbestlesmesinin gevresel kirlilik diizeyini kiiresel 6lcekte degistirmedigi, sadece
iilkeler arasindaki dagilimmi degistirdigi iddia edilmektedir. Kirlilik sigmaklari

hipotezi olarak bilinen yaklasimda dis ticaretin gelismesi sonucunda daha



az cevresel diizenlemelere sahip olan digsik ve orta gelir grubu ilkeler, kirliligi
yiiksek merkezler haline doniisecektir. Ampirik ¢aliymalardan elde edilen bulgularda
ise ne cevresel Kuznets egrisinin ne de kirlilik sigmaklart hipotezinin gecerli
olduguna dair net kanitlar sunulamamustur.

Cevresel kirlilik kavrami, literatiirde basit anlamda digsallik (olumsuz)
kavramu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kavram, genis anlamda, bireysel olarak
herkesin hissettigi ve katlanmak zorunda kaldigi, saglik ve yasam kosullar1 agisindan
olumsuz sonuglar ortaya koyan ve hiikiimetlere telafisi i¢cin ek maliyetler yikleyen
tiretim ve tiiketimin beklenen fakat istenmeyen bir sonug olarak ifade edilmektedir.
Olumsuz digsalliklar baglangicta {retimin yapildigi bolgenin bir sorunu gibi
gozikmektedir ¢iinkii pazar i¢in iiretim yapan firmalar iiretimin digsal maliyetlerini,
genellikle tiretim bolgesinde (cografyasinda) birakmaktadir. Uluslararas: tikketimden
kaynaklanan fayday: ise baska bir bolgeye (cografyaya) tasimaktadir. Kirliligin
otelendigi bu durum “uluslararasi digsallik ya da kiiresel dissallik” olarak da ifade

edilebilir.

Genel ¢cercevede, bu arastirma ile biiylime ve ¢evre arasindaki iliskiden yola
cikilarak, disa agikligin cevresel sonuglarina ulasabilmek hedeflenmistir. Bu amagla
disa aciklik ve c¢evre kirliligi iliskisi acisindan tlkeler, gelir gruplarina gore
gruplandirilmistir.  Calismada, STIRPAT modeli ¢ergevesinde panel koentegrasyon
ve nedensellik analizi kullanilarak, iilke gruplart i¢in ampirik sonuglar elde
edilmistir. Ulasilan sonuglar 6zellikle diisiik ve orta gelir grubu tikkeler i¢in 6nem arz
etmektedir. Diinyadaki genel algi, zaten refah seviyesi yiiksek iilkelerin ¢evre
kalitelerini agiklik vasitasiyla iyilestirebilmeleri gerektigi yoniindedir, digik gelir
grubunda olan iilkelerin gevresel refah agisindan durumlari ise daha ¢ok uluslararasi
ticaretin olumlu ve olumsuz etkilerinden hangi yonde etkilendikleri ile ilgilidir. Gelir
farkliliklar1 disa a¢ikhk kavrami tizerinden g¢evresel refahi disik ve orta gelir
gruplarinda 6zellikle iist gelir grubuna gore daha ¢ok etkilemektedir. Ust gelir grubu
iilkelerde aciklik ve emisyon oranlar1 arasindaki ilisgkinin uzun dénemde anlamsiz
¢ikmasi, CKE kapsaminda geliri artan toplumlarin, gelir artigma bagl olarak ¢evresel

refah agisindan da iyilesmek istemeleri ile iliskilidir.

Aragtrmada kullanilan veri seti, Diinya Bankasi veri tabanindan

(http://data.worldbank.org) alinmustr. Econometric Views (Eviews, version 10) ve



Stata 15 bilgisayar paket programlar1 kullanilarak ¢6ziimlenen verilerde, iilke
gruplari, diinya bankasinin 2018 yili siniflandrilmasinda belirtilen diisiik, alt orta, tist
orta ve ist gelir grubu iilkkelerin yeniden diizenlenmesi ile elde edilmistir.
Diizenlemede diisiik gelir grubu ve iist gelir grubu ayni kalirken, alt orta ve {ist orta
gelir grubu birlestirilmis ve orta gelir grubu olarak, toplam 3 farkli gelir grubu elde
edilmistir.

Calismanin giris boliimiinde, doktora tezinin konusu ve 6nemi, kullanilan
arastirma tiirti, veri toplama ve igleme araclar1 ile arastirmanin sunum sirasi ifade
edilmistir. Birinci boliimde, disa ac¢iklik ve g¢evre kirliligi ile ilgili kavramsal
tanimlara yer verilmistir. Disa a¢iklik kavram i¢in disa agiklik tiirleri, dlgiilmesi,
Diinya ekonomilerinin a¢iklik goriiniimii ile ilgili bilgiler ifade edilmistir. Cevresel
kirlilik kavrami i¢in ¢evre, cevresel kirlilik tiirleri, kirliligin 6l¢iilmesi, digsalliklar ve

cevresel diizenlemeler ile ilgili uluslararasi kuruluslar ifade edilmistir.

Ikinci boliimde, disa aciklik ve cevre kirliligi iliskisinde Cevresel Kuznets,
dipte yariganlar, ticarete bagh bozulmalar, kirlilik sigmaklar1 ve teknolojik iyilesme
hipotezleri ele alinmustir. Ayrica bu hipotezlerin birbiri ile olan iligkileri, iilke

gruplar1 agisindan gegerlilikleri ile ilgili genel bilgilere yer verilmistir.

Ugiincii boliimde, konuyla ilgili teorik yaklagimlar ve literatiir agisindan
incelenen ¢aligmalar gruplandirilmustir, veri seti ampirik olarak analiz edilmis,
kullanilan yontemler ag¢iklanmig ve analizler sonucunda elde edilen bulgular

paylasimistur.

Son boliimde ise, genel sonuglar degerlendirilmis, 6zellikle 6grenme, Ar-Ge,

teknoloji transferi agisindan bulgulara yonelik dneriler ifade edilmistir.



BiRINCi BOLUM
1.DISA ACIKLIK KAVRAMI

Bu boliimde disa agiklik ile ilgili kavramsal gergevede, disa agikligin tanmmu,
tirleri ve dlgiilmesi ile ilgili ifadelere yer verilerek diinya ekonomisinden tilkelerin

a¢iklik durumlari ifade edilmistir.

1.1 Disa Acikhk

Disa agiklik kavrami, iilkelerin ekonomik dinamiklerinde ihtiyag duydugu
ham madde, isgiicii, finansman ve teknolojiyi uluslararasi pazarlar ile biitiinleserek,
dis devletlerden temin edebilmesi, bu dinamiklerden fazla miktarda sahip olduklarini
da yeni dis pazarlara ulastirabilmesi (Kazgan, 1985, 32) olarak ifade edilmektedir.

Bir tlikenin bir donem icerisinde ger¢eklestirdigi tiim mal ve hizmetlerdeki
ithalat ve ihracat miktarlarmin parasal degerinin, ayn1 donemde elde edilen milli
gelire oranlanmasi ile hesaplanabilen disa agiklik igin, benzer bir¢ok hesaplama
yontemi bulunmaktadir. Genellikle hesaplamalarda iilke 6rnekleri karsilagtirilirken
ithalat ve ihracat toplammin GSYIHya oranlar1 dikkate alnir. Belirli bir donemde
sadece ihracat/GSYIH veya sadece ithalat/GSYIH seklinde de yillik degisimi
gosteren ve ticari disa agikligi 6lgmek i¢in kullanilan alternatif yaklasimlar da

mevcuttur.

Zaman igerisinde bir ilkenin dis ticaret hacminin (ihracat + ithalat)
degismesi uzun donemde biiylime, kalkmma ve buna bagh birgok ekonomik
gostergeyi degisik sekillerde etkilemistir. Kiiresellesme siireciyle hiz kazanan ithalat
ve ihracat degerleri, iilkeler icin ¢evresel agidan olumlu veya olumsuz sonuglar1 da

beraberinde getirmistir.

Ozellikle iist gelir grubundaki iilkeler igin gevresel refah kayb1 yaratmayan
aciklik kavramm, diisiik ve orta gelir grubu iilkeleri ekonomik biiyiime yarigma ittikge,
biliylimenin maliyeti ¢evresel sorunlarda artis olarak ortaya ¢ikmustwr. Disa agiklik

kavrami ¢evresel kaygilar yoniiyle olumsuz etkilere sahip olmasina karsm, iilkeler



icin yeni pazarlar bulabilmek, liretim i¢in yeni ve ucuz ara mallar1 elde edebilmek,
finansman i¢in kaynak olmak acisindan 6nemini hep korumustur. Zaten Klasik ve
Neo-Klasik okul disa aciklik olgusunu ekonomik biiylimeyi ve toplumsal refahi
artiract bir yontem olarak kabul etmektedir. Ciinkii dis ticaret, iilkeleri rekabete davet
eder, uzmanlagmay1 artirir, dis ticareti yapilan mal ve hizmetler i¢in daha verimli ve
fiyat acismdan daha rekabet¢i imkanlar sunar (Seyidoglu, 1999, 483-485). Ayrica
disa agiklik oranmi yikseldik¢e iilkelerin yabanci sermayeyi ililkkelerine ¢ekmeleri, dig
kaynaklardan bor¢lanmalari, uzun vadeli yatrimlar ile {iretim giiclerini artrmalari

miimkiin hale gelir (Sever, 2009, 149-151).

1.2 Disa A¢ikhigin Olciilmesi

Disa agiklik kavramu ticari ve finansal olmak iizere ki ana baslik altinda
incelenmistir. Ticariacgiklik mal ve hizmetlerin iilkeler arasinda dolasmu olarak ifade
edilirken, finansal agiklik ise para, fon, kredi, likidite vb. enstriimanlarin uluslararasi

piyasada serbest dolagim1 olarak ifade edilmistir.
1.2.1 Ticari Disa A¢ikhk

1980 sonrasinda diinyada hiz kazanan kiiresellesme hareketi acik
ekonomilerin kapali olanlara gére daha hizli biiyiimesine neden olmustur ( Yaprakl,
2007, 70). Bu yonde yapilan birgok arastirmada, a¢ik ekonomilerin biiyiime hizina
olumlu yonde etki eden kiiresellesme hareketlerinin beraberinde birgok farklh
sorunlari meydana getirdigi ifade edilmektedir. Disa agiklik olgusu, olumlu bir
biiyiimenin yaninda isgiicii teminine baglh gogler, ham madde teminine bagli savaslar
ve digsal maliyete bagh ¢evresel kirlilik gibi bir¢ok olumsuz faktorii de besleyen bir

stire¢ halini almigstir.

Disa aciklik kavrami anlam olarak ticaretin serbestlesmesi kavramu ile
yakinlik gostermektedir. Ticaretin serbestlesmesi ise ekonomik kiiresellesme
kavrammm bir alt basamagi seklinde ifade edilebilir. Fischer (2003)’e gore
kiiresellesme "tilkeler arasinda devam eden daha fazla ekonomik karsilikly bagimhilik
stireci, mal ve hizmetlerde sinir étesi ticaret miktarmin artmasi, artan uluslararasi

finansal akislar ve artan emek akiglar: > seklinde tanimlanmistir. Agiklik kavrami ise



Pritchett (1996)’e gore bir ekonominin ticaret yogunlugu olarak tanimlanmistir.
Stenses (2006) ise agiklik kavrammi hikkiimetler tarafindan uygulanan uluslararasi

ticaret engelleri ile iliskili olarak tanimlamanin daha etkili olacagi goriistindedir.

Frankel ve Rose (2005)’e gore disa agiklik kavraminin dlgiilme yontemleri 7

grupta ele almmustir.
1. Agiklik
2. Ukke zelliklerine gore ayarlanmus ticaret akiglar:
3. Tarifeler
4. Tarife dis1engeller
5. Gayri resmi veya niteliksel onlemler
6. Bilesik endekslere dayali nlemler
7. Fiyat sonuglarma dayali 6nlemler

Ticari agiklik Ol¢iitii olarak ele alinabilecek yontemleri aragtirmacilar genel
olarak benzer sekillerde gruplandirmiglardr. Bu gruplamalar; ihracatm GSYIH’da
payi, ithalatim GSYIH’da payi, ya da toplam ihracat ve ithalatm GSYIH’daki pays,
tarife dis1 engeller, tarife oranlary, fiyata bagh 6l¢ii, ihracattan alman vergiler veya
ihracat tesvikleri, seklinde swralanabilir (Sagik, 2009, 283).

Disa agiklik kavrami Olgiiliitken genel olarak birden fazla gostergeyi temel
alan yontemler mevcuttur. Ancak tek bir gostergeyi kullanarak iilkeleri disa a¢iklik
derecelerine gore smiflandiran ¢alismalar da c¢ogunluktadir. Tek endeksli 6l¢iim
yontemleri igerisinde ele alman ithalat ve ihracat tutarlar1 toplaminm, GSYIH
icerisindeki pay1 olarak ifade edilen ticaret hacmi (yogunlugu), disa agiklhik dlgiitleri

icerisinde bir¢ok arastirmada genel bir endeks hesaplama araciolarak kullanilmustir.

Bu tiirden veriler resmi olarak iilkeler ve kurumlar tarafindan istatistiksel
bilgi seklinde aylk ve yillik bazlarda hazirlanmaktadir. Bu nedenle bu veriler ile
hesaplamalar yaparak, tllke karsilastirmalar1 yapmak daha anlamli sonuglara

ulasmaya imkan vermektedir.

Bu endeks hesaplama sekli ilk olarak Brow’un (1947) olusturdugu ithalat

hacim endeksi ve ihracat hacim endeksi seklinde ifade ettigi yontemde ele alimmugtir.



Yine ayn1 yontemi kullanan ve gelistiren Kojima(1964), Grubel ve Lloyd (1975)
tarafindan gelistirilmis olan endiistri i¢i ticaret oranini belirlemeye yardimct endeks,
Kunimoto(1977), Learner (1988), Lloyd ve MacLaren (2002), Edmonds ve Li(2010),
Tash vd.(2012)’ 1 ¢aligmalarinda da ticaret endeksi yogunlugunu baz alan ve kismen
farkl tiirevleri olan uygulamali ¢caligmalardir. Genel yaklasimlarin ortak bir sonucu

olarak basit anlamda ticaret yogunluk endeksini;

L+ X

TYE = Y. 1)

denklemi seklinde ifade edebiliriz. Bu denklemde (I) ve (X) sirasiyla, (t) donemde
bir iilkenin gergeklestirdigi toplam ithalat ve ihracat akiglarmi ifade etmektedir. (Y)
de o iilkenin (t) ddnemindeki toplam GSYIH degerini gdstermektedir.

Tek bir gostergeye dayali olarak ticaret yOnelimini saptamaya c¢alisan
caliymalardan bir tanesi de Anne Krueger (1978) deki calismasindan elde edilen,
ticaret rejiminde yakmlik endeksinin hesaplanmasidir. Bu hesaplama ydnteminde
ticari maln fiyati, i¢ piyasa ve dis piyasa da farklilik gosterdikge asagida verilen
denklemin sonucu yakinlik endeksinin O<YE<I1 seklinde [0,1] arahgmda hareket
etmesine neden olmaktadr.

B E§=1Qi(p7_ni)

YE = P 2)
)

2};1@,-(:,—.";_
seklinde ifade edilen endekste P yurt i¢i fiyatlar, P¥ yurt dis1 fiyatlari, m ithal mal, x
thra¢ mal, 1 ve j iirlin gruplar1 olmak iizere, Q ise iiriinlerin toplam ithalat ve ihracat
paylarmi  gdstermektedir. Ithal mallarmm yurtdis1 fiyatlarma gdre yurtici
fiyatlarindaki sapmay1 6l¢mek i¢cin YE endeksi kullanilmaktadir. Buna gore, YE’ nin
endeks degeri hesaplamalar sonucunda 1°den kii¢iik ise iilke disa donik ticaret
politikas1 uygulamaktadr. Eger, YE’nin endeks degeri 1’den biiylik ise uygulanan
politika dig ticaret hacmini azaltict yonde gergeklesiyor demektir. YE endeks degeri
I’e esit ise uygulanan politikalar disa a¢iklik oranina etki etmiyor, disa agiklik
bagimsizdir ya da kayitsizdir seklinde ifade edilmektedir (Krueger, 1978). Tek
gostergeli endeks hesaplamalarinda kullanilan bir diger yontem de Kavoussi

(1985)’nin gelistirmis oldugu ve denklemin sonucuna gore ticari agiklig1 pozitif veya



negatif olarak yorumlayan agiklik orami hesaplama yOntemidir. Kavoussi bu
calismasinda, basit olarak ihracat paymdaki artisin nelerden kaynaklandigmni
gruplandirmistir. Ayrica, ticaret politikas1 ve dis talebin ihracat performansi
tizerindeki etkilerini analiz etmek i¢cin ayristrma yOnteminin degistirilmis bir
versiyonunu kullanmustur.

Bu yaklagmmin birinci varsayimina gore, her iilkenin ihracat1 "geleneksel" ve
"geleneksel olmayan" mallardan olusan iki gruba ayrilir. ikinci varsaymma gore de,
bir iilkenin ihracat gelirlerindeki artis lic kisma ayrilir, bunlar diinya talep faktorii,
rekabet giicii faktorii ve g¢esitlendirme faktorii olarak ifade edilmistir. Denklemin
kapali fonksiyon olarak sekli

__ 1+RG
1+RG’

AO

3)

seklinde ifade edilebilir. Burada RG geleneksel rekabet giicli faktorii ve RG’ de
geleneksel olmayan rekabet giicii faktorii® olarak hesaplanmusti. AO nun degeri
negatif ise o iilkenin disa agiklig1 giderici(azaltict) politikalar1 benimsedigi kabul
edilmektedir. Ticaret stratejisi ige doniiktiir. Pozitif ise, ticaret stratejisi disa
dontiktiir. Bu sekilde elde edilen endeks dlgiimiinde elestirilen kisimlar ise, pay ve

paydadaki verilerin cari fiyatlardan olugmasidir.

Cilinkli zamanla yurt i¢cinde iiretilen mal ve hizmetlerin ticareti, doviz
kurundaki veya diger goreli fiyatlardaki degisiklikler nedeniyle farkliliklar
gosterebilmektedir. Olusan bu kur farki veya gorece olusan fiyat farki, dis ticaret
hacminin daralmasma veya genislemesine direkt etki etmektedir (Rodriguez ve
Rodrik, 2001). Benzer sekilde, Sachs ve Warner (1995), iilkelerin disa ag¢iklik
seviyesini 5 madde ile belirlemislerdir. Elde ettikleri oran iizerinden, ilkelerin

aciklik derecesini O (sifir) veya 1(bir) olarak ifade etmislerdir.

1. Ulkenin dss ticaret oranmin yiizde 40’11 asan tarife dis1 engeller mevcutsa.

! RG ve RG’ kapali fonksiyonlarmm ayrmntili hesaplanma yontemi i¢in, Kavoussi (1985),

“International Trade and Economic Development: The Recent Experience of Developing Countries”
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2. D3 ticarette uygulanan vergileme vb oranlar (Ortalama tarife orani) %40
ya da %40’ iizerinde bir seviyede ise,
3. 1970-1980 donemi i¢in; Karaborsa durumundaki déviz kuru fiyati ile, reel

doviz kuru fiyati karsilastirildiginda, deger kayb1 yiizde 20 den fazla ise,
4. Uygulanan ekonomik sistemin sosyalist diizen ¢ergevesinde sekillenmesi,
5. Devlet ve organlarmin ihracati tekellestirmis olmasi.

Yukarida ifade edilen 5 maddeden herhangi biri gegerli ise endeks degeri
sifirdir, yani o iilke disa kapalidir. Bu maddelerden hi¢biri(tamami) gegerli degil ise
endeks 1 degerini alir, yani iilke diga agiktir (Sachs ve Warner, 1995,66)

Diger bir gruplama sekli ise Wacziarg (2001) tarafindan belirlenmistir.
Wacziarg, ticari aciklik Olgiitlerini; ¢iktr dlgiitleri, politika gostergeleri ve sapma
Olciitleri seklinde ii¢ genel kategoriye ayrmistir. Cikt1 dlctitleri, ticaret miktarmi ya
da ticaretin bilesenlerini kapsayan ol¢iiler olarak hesaplanmustir. Politika gostergeleri
ise tarife oranlari, tarife disi engeller ve korumaci i¢ politikalarin yogunlugu ile
hesaplanmaktadir. Sapma oOlgiitleri 6nceden tahmin edilen potansiyel ve fiili

gerceklesen ticaret miktarlar1 arasinda olusan farkhiliklar1 dikkate almistir (Wacziarg,

2001, 401-402).

Disa agikligin Olgiilmesi ile ilgili kullanilan yontemler ve agiklamalari
asagidaki Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1: Disa Aciklik Model ve Yontemleri

Ol¢iim Modeli Yontem Aciklamasi
Belirli bir donem icerisinde yapilan toplam
Ticari Bagimlilik Oran ihracat ve toplam ithalatm GSYIH'ye
oranlanmast.

Belirli bir donemde belirli bir tilkedeki ihracatm

Ihracat Artisindaki Hiz artis hiza hesaplanr.
Tarife oranlar1 iizerinden hesaplama
Tarife Ortalamalar1 yapilmaktadir. Oranlarin basit ya da agirlikh
ortalamalar1 hesaplanir.
Birikimli Tarife Orani Once vergi vb. uygulamalar ile olusturulan

tarifelerin, ortalamalar1 hesaplanir. Elde edilen
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veriler yillik toplam ithalat rakamlarina
boliinerek elde edilir.

Miktar Kisitlamalari

Kisitlamaya tabii mal yilizdesi toplam mal
ylizdesine oranlanir.

Karaborsadaki Doviz Kuru

Dis sektor bozulmalarini gésteren doviz kaynakl
gosterge hesaplanir. Ticaret rejimi bozuldukea,
doviz kurunda bir bozulma gerceklesecegini
varsayar.

Uretilen Mal ve Hizmetlerin
Ortalama Ithalat Tarifelerini
Olcen Model

UNCDAT tarafindan 1982 yilinda kullamilan
yonteme gore, Uretilen mal ve hizmetlerin ithalat
tarifelerini, toplam ithalata oranlayan endekstir,

IMF nin Ticaret Sinir1 Orani

0 ile 10 Arasinda belirlenen Olgcek standardina
gore, kisitlama endeksi hesaplanmaktadir.

Disa Doniikliikk Endeksi World
Development Report (1987)

Ulkeleri disa agiklik seviyelerine gdre ige kapaly,
orta diizeyde ice kapali, orta diizeyde disa agik
ve disa agik olarak 4 gruba ayirmuslardir.

Sachs - Warner Modeli

Tarife oranlari, kota igerisine giren mal ve
hizmetler, karaborsa primi, sosyal organizasyon
ve ihracata yonelik pazarlama gruplarinin sayisi
gibi verileri kullanan birlesik endeks yontemidir

Leamer A¢iklik Endeksi

Gergeklesen ticaret akimlar1 ve potansiyel ticaret
modelinden beklenebilecek sonuglar regresyon
modelleri ile hesaplanmustir.

D1s Ticaret Vergi Orani

Ithalat ve ihracat iizerinden alman vergilerin
toplaminin toplam ticarete olan orami ile ticari
disa agiklik dl¢iilmeye caligilmaktadir.

Yapisal Ayarlamal Ticaret
Oletimii

Beklenen ve gerceklesen ticaret arasindaki
sapmaya gOre ticari agikhk Ol¢iilmeye
calisilmaktadir.

Lee YOontemi

Ulkenin yiiz dlciimii ve en bilyik ihracatc:
ilkelere uzakhigiyla karaborsa pirimi
degiskenleri kullanilmaktadir.

[thalatta Bozulma Yaratan Endeks
(Wolf Endeksi)

Regresyon analizi ile ithalattaki bozulma
oranlarnin hesaplanmasidir.

Kaynak: Edwards, 1998,389, Spilimbergo vd., 1999, 96-98, Ogujiuba vd., 2004, 8
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Herhangi bir iilkenin ticaret hacmi veya yogunlugu analiz edilirken elde
edilen sonuclara genel anlamda yapilan bir diger elestiri ise, ticaret hacmine etki
eden daha birgok etmenin de hesaplanamamasi veya hesaba katilmamig olmasidir.
Ornegin iilkeler aras1 gergeklesen sosyal yardimlar, ticarete konu iilkelerin kamu
biiytkliigli, thracat ve ithalata konu mallarin tercih nedenleri (zevkler), teknolojik
Ustlinliige bagh iiretim maliyetleri, karsilastwrmali Ustiinliikler, ticaret hadleri ve
engeller gibi pek ¢ok degisken bulunmaktadir (Learner, 1980,148). Ayrica
uluslararast ticarete konu olan mal, parasal degeri yiiksek bir iiriin veya dogal bir
kaynak olabilir, ancak bu iilke kii¢iik oldugu veya degerli kaynaklara sahip oldugu

icin beklenenin aksine yiiksek bir ticaret hacmine de sahip olabilmektedir.
1.2.2 Finansal Disa A¢iklik

Finansal serbestlesme olarak da ifade edilen ve finansal piyasalarda bulunan
mevcut kontrollerin belirli sartlar altinda kaldirilmasi ve ekonominin uluslararasi
sermaye giris ¢ikislarina acilmasi (Agr, 2010, 16) olarak ifade edilen finansal disa
ackklik kavrami, iilkelerin finansal olarak serbestlesme diizeyini olgen bir
gostergedir. Finansal disa a¢iklik, uluslararasi yatirimcilarm farkl finansal araglar
sayesinde sermaye giris ve ¢ikislarma imkan verir. Sermaye sahiplerinin, finansal
risk paylasimi yapabilmelerine olanak saglar (Serdaroglu, 2013, 25). Yabanci iike
vatandaglarinin ulusal finans piyasalarinda islem yapmalarini ve yerlesik {ilke
vatandaglarinm yabanci varhk ve yikiimliiliiklere sahip olmalarmi kolaylastiran bir
kanaldr (McKinnon,1989,30). Genel anlamda ise sermayenin iilkeler arasinda
serbest dolagimina engel olan farkli etkenlerin tamamen ya da kismen kaldirilmasi

olarak tanimlamaktadir (Neely, 1999,13)

Finansal acikhigm olciilmesine yonelik olarak ele alman yaklagimlar ki yonliidiir.
Birincisi yasal (de jure) yaklasim olarak ifade edilir. ikinci yaklasim ise fiili ( de
facto) olarak tammmlanir. Ulkelerin global ekonomide hangi oranda finansal payi
oldugunu tespit etmek i¢in kullanilan bu yaklasimla serbest finans hareketleri ve
finansal giris ¢ikislardaki kisitlamalari azaltmak hedeflenmektedir. Yasal agiklik,
sermaye giris ¢ikis engellerinin kaldrilmasi olarak ifade edilir. Fiili agklik ise,

piyasada tarafsiz bir sekilde belirlenen girisimci veya sirketlerin 6zgiirce hareket
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alan1 bulabilmeleri, sermaye piyasalarinda islem yapabilmeleri, banka ve finans
kurumlarmm  miilkiyetine ortak olabilme ya da sahiplenmeleri i¢in
yetkilendirilmeleri (Bussiere ve Fratzscher, 2004, 10-11) olarak ifade edilmistir.
Finansal disa agiklik, gayri safi 6zel sermaye girisi ile gayri safi 6zel sermaye
¢ikiglart toplaminin GSMH’ ye b linmesiyle hesaplanir (Aizenman, 2004, 1).

Gayri Safi Ozel Serinaye Girisi + Gayri Safi Ozel Serinaye Cikis:
GSYIH

X100

1.3 Diinya Ekonomilerinde Disa A¢ikhk

Disa aciklik olgusu, uluslararasi ticaretin sekillenmesi i¢cin olduk¢a dnem arz
eden bir konudur. Iktisadin temel sorularmin (hangi mal, kimin icin ne kadar ve
hangi yontemle iiretilecek?) kiresel karsihigi olan agiklik kavrami, iilkelerin biiyiime
ve kalkinma yarisimda bazen kendi endiistrilerini korumak, bazen de kiiresel

rekabette en 6n siralarda yer alabilmeleri igin gii¢lii bir enstriimandir.

Bir¢ok iilke merkantalist diistince donemi de dahil, bir sekilde dis ticaretten
karli ¢ikmanm daha 6nemli oldugunu, mutlaka dis ticaret yapan iilkelerden biri
kazangl ¢ikarken, digerinin kaybedecegi goriisiinii benimsemislerdi. Ancak Adam
Smith (1776), dis ticaretten her iki tarafin da karh g¢ikabilecegini ifade ederek
“Mutlak Ustiinliikler Teorisi” ile dis ticarette ilerlemenin yolunun is bolimii ve
uzmanlagmadan gectigini One siirmiistiir. Bu yaklasima gore, dis ticaret ile toplam

diinya tiretimini ve lilkkelerin refah diizeyini arttirmak miimkiindiir.

Aslinda bu siire¢ i¢ piyasada endiistrilerin kendi i¢ rekabetlerini, arz ve talep
stireclerini, gelisen bu yeni bakis acis1 ile kiiresellestirmelerinin  baslangicini
Olusturdu. Devam eden siiregte ise karsilastirmali iistiinliik elde etmenin, gérece bir
malda uzmanlagsmanin ya da o malin girdilerinde maliyet avantajma sahip olmanin
Oonemi, dis ticarette iilkelere daha fazla karlilik saglayan yaklasimlar oldu. Elbette bu
bakis acis1, donemin ekonomik krizleri ve biiylime yariginin bir sonucu olarak ortaya
¢ikmistir. Giinlimiize gelindiginde ise bazi iilkeler i¢in biiylime hedefleri tutmus, bazi

tikeler i¢in ise halen gelismekte olan iilkeler sinifindaki yarislart devam etmektedir.

Asagidaki Tablo 2°de ihracat rakamlar1 yikksek olan ilk 7 tilkenin 1995-2020

yillar1 arasindaki ihracay degerleri 5’er yillik donemler i¢in incelenmistir
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Tablo 2: Diinya Thracati (1995-2020 Dénemi - Milyon Dolar)

Donemler 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Toplam Diinya 5.102.099 |(6.487.574 |10.510.292 |15.303.993 | 16.558.147 | 17.582.919
(;m | 152.494 |259.803 | 761.953 1.577.754 |2.273.468 |2.591.121
ABD 468.843 |609.053 |901.082 1.278.495 |1.502.572 |1.431.638
Almanya 579.628 |619.691 |970.914 1.258.924 |1.326.206 |1.380.000
Hollanda 206.904 |243.190 |406.372 574.251 570.442 674.475
Japonya 387.370 [437.681 |594.941 769.774 624.921 641.376
Fransa 272.771 |310.808 |463.428 523.767 506.264 488.345
Birlesik Kralik | 204.720 | 265.943 | 393.458 420.182 465.850 403.319

Kaynak: Ticaret Bakanhgi, 2021a

Toplam dDiinya ihracat rakami, 1995 yilindan 2020 yilma gelindiginde
neredeyse 3,5 kat artmustir. Cin gerilerden basladig1 bu yarisa 2005 ve sonrasindan
glinlimiize kadar lider olarak devam etmektedir. ABD de 2. sradaki istikrarli yerini
korumaktadir. 1995 yil1 icin toplam diinya ihracati icerisinde Cin’in pay1 yaklasik %
3 civarinda iken bu oran 2020 de yaklasik % 15 seviyelerine yiikselmistir. Tabloya
gore, zaman iginde artan ihracat oranindan en biiyiik payr Cin almistir. Listenin 2.
srrasinda yer alan ABD i¢in durum daha duragandir. 1995 yilinda ABD’nin toplam
ihracattaki pay1 yaklasik %9 civarinda iken, bu oran 2020 yih itibariyle %8 ile cok
fazla degisim gdstermemistir. Almanya da yine toplam diinya ihracat payindaki

istikrarli yerini korumay1 basarmustir.

Asagidaki Tablo 3’de ithalati yiiksek olan ik 7 iilkenin 1995-2020 yillari
arasindaki ithalat degeri 5’er yillik stireler i¢in incelenmistir. Toplam diinya ithalat:
1995 yilindan 2020 yilna gelindiginde ihracat rakamlarma benzer olarak neredeyse
3,5 kat artmustrr. ithalat siralamasinda ABD toplam ithalatta birinci sradadr. Onu
takip eden Cin ise, gerilerden basladigi bu yarista, neredeyse ABD’yi yakalamustr.
Almanya’nim ise toplam ithalattaki pay1 (yaklasik) %8’den %6,5’a kadar diismdistiir.
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Tablo 3: Diinya ithalati (1995-2020 Dénemi - Milyon Dolar)

Donemler 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Toplam Diinya 5.312.685 | 6.623.552 |10.785.263 | 15.438.092 | 16.733.507 | 17.812.107
ABD 1.072.737|1.283.525 | 1.732.706 |1.969.184 |2.315.301 | 2.407.545
Cin 128.862 |215.843 |659.953 1.396.247 |1.679.566 | 2.055.752
Almanya 418.987 |440.552 | 777.073 1.054.814 |1.051.132|1.170.787
Birlesik Kralhik | 323.037 [386.500 |521.919 592.271 630.003 |634.710
Japonya 384.218 |415.591 |515.866 694.059 648.117 |634.514
Hollanda 181.912 |208.204 |363.822 516.409 512.105 |596.746
Fransa 328.446 |355.500 |504.124 611.070 570.758 |582.351

Kaynak: Ticaret Bakanhgi, 2021b

Asagidaki Tablo 4’de ihracat: ve ithalati en yiiksek olan ilk 7 tikkenin 1995 -

2020 yillar1 arasindaki ticari agiklik oranlar1 verilmistir. ABD ortalama %25 lik bir

ticari agiklik oranina sahiptir. Tabloda oransal olarak en kiiciik degere sahip olmasina
karsin Sekil 1’den de anlasilacagi lizere toplam GSMH biiyiikliigli en yiiksek tilke

oldugu icin diinya ticaretindeki payr en st seviyededir. Ayni sekilde Hollanda

ortalama %130 luk bir ticari agiklik oranina sahiptir.

Tablo 4: Ticari Agklik Orami (ihracat+ithalat) / GSMH

Ulkeler/Dénemler 1995 2000 2005 2010 2015 2020*
ABD 22.45 25.04 25.57 24.64 27.74 26.01*
Cin 34.27 39.41 62.20 50.71 39.46 34.50
Almanya 43.58 61.53 70.92 79.87 86.25 81.81
Birlesik Krallik 50.83 52.18 52.56 58.44 56.01 55.10
Japonya 16.68 19.82 26.52 28.61 35.64 34.92*
Hollanda 107.82 125.52 122.81 116.89 157.82 147.14
Fransa 43.65 55.89 53.98 54.87 61.75 58.30

Kaynak: Worldbank, 2021a * en son meveut veri 2019 yilina aittir.
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Hollanda, Tablo 4’de oransal olarak en biiyik degere sahip olmasina karsin
Sekil 1°de gorildiigii gibi toplam GSMH biiyiikligl en diisiik iilke oldugu i¢in diinya
ticaretindeki pay1 yiiksek olan ilk 7 iilkeden en diisik seviyeye sahiptir.

Sekil 1: Secilmis Ulkelerde Toplam GSMH Trilyon Dolar (1995-2020)
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Kaynak : Worldbank, 2021b

Genel ¢ergevede toplam ihracat ve ithalat degerleri asagidaki Sekil 2 ve Sekil
3 yardimiyla incelendiginde toplam dis ticaret hacminin zamanla arttigi
goriilmektedir. Ayrica kiiresel ¢apta ihracat ve ithalatin artis trendi, 6zellikle kriz
donemlerinde yon degistirmektedir. 2008 ekonomik krizi sonrasi 15 trilyon dolar
seviyelerinden 11 trilyon dolar seviyelerine diisen ithalat ve ihracat rakamlari, benzer
olarak 2019 somnras1 gerceklesen kiiresel salgmn Covid-19’un uluslararasi ticaret

tizerindeki etkisini de net olarak gdstermektedir.

Toplam diinya ihracat ve ithalat1 6zellikle 2000 li yillardan sonra artan bir
ivme ile yikselmeye devam etmistir. Kiiresellesme siirecinin hiz kazandigi
donemlere denk gelen bu siirecte, iilkelerin birbirleri ile olan entegrasyonu ve

aligveriglerinin de 6nemli boyutlara ulagsmasi1 ka¢milmaz olmustur.
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Sekil 2:Toplam Diinya Ihracat1 (Milyon Dolar, 1995-2000 Déne mi)
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Kaynak: Worldbank, 2021c

Serbet ticaret anlayismin iilkelere isgiicii, sermaye, hammade gibi faktorleri
bulmada kolayliklar saglamas1 gelir seviyeleri ve refah seviyeleri agisindan artiglarm
stirekliligini saglamistir. Bu artis ise toplumlarin refah beklentilerinde de etki
gostermis, Ozellikle uluslararasi ticaretten yiiksek fayda saglayan iilkelerde elde
edilen ytiiksek gelir, ¢cevre ile alakall farkindaliklarin ve beklentilerinden artmasma

neden olmustur.

Sekil 2 ve Sekil 3 de toplam diinya ihracati ve ithalatmmn yillar itibartyla
ulastig1 seviyelere bakildiginda, uluslararas1 ticaret hacmine bagh olarak,
kiresellesme kavraminin artik toplam diinya GSMH’s1 iizerinde 6nemli bir etkisi
oldugu anlagilmaktadir. Ancak c¢evre ve kirlilik kavramlar1 ile ilgili elde edilen
sonuglar da toplam cevresel yikiin, ayni oranda artma egiliminde olduguna dair
giicli kanitlar sunmaktadir. Gelir seviyeleri artan iilkelerin refah beklentilerini
olusturan genel gercevede c¢evresel saglik kavramida 6nem arz etmektedir. Bu
ylizden, saglkli biiyliimenin ticaret hacmi ile ortaya ¢ikan artis ile desteklenmesi

gerektigi agiktir.
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Sekil 3:Toplam Diinya Ithalat: (Milyon Dolar, 1995-2000 D6 ne mi)
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Kaynak: Worldbank, 2021d

Bu destekleme, cevresel kaynaklarin asir1 tikketimini optimal seviyeye
cekebilmelidir. AR-GE tabanli geri doniisiim, yenilenebilir enerji kullanimda artis ve
bunlar1 yaratacak olan bilgi, egitim, 6grenme ve enformasyon siire¢lerinin teknolojik

ilerlemeye olan katkilar1 ¢evresel refah agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
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IKINCI BOLUM
2. CEVRE VE CEVRESEL KIiRLILiK KAVRAMI

Cevre, cevresel kirlilik tiirleri ve digsalliklarm 6l¢iilmesi ile ilgili tanimlar ve
arastrma bilgilerine yer verilen bu boliimde, c¢evre ile ilgili uluslararasi
denetleyicilerin rolii ve ortak ¢dziimlere yonelik alinan tedbirler hakkinda bilgilere

yer verilmistir.

2.1 Cevre Kavram

Cevre, iktisat literatiiriinde dogal kaynak diye tanimlanan ham maddenin yani
kit kaynaklarin ev sahipligini yapan canl ve cansiz varlklardan olusan genis bir
kiime olarak ifade edilmektedir (Keles vd., 2015, 32-33). Tanimda yer alan dogal
kaynaklar ekonomik degerleri nispetinde kit kaynaklar olduklar1 i¢in de ekonomik

faaliyetlerin devamliligi ve verimliligi i¢in 6nem arz etmektedir.

Cevre olgusunun cergeve tanimi toplumbilimciler, ¢evrebilimciler veya farkl
birgok alt bilim dalinda birbirine benzer kavramlar1 icermektedir. Toplumbilimciler
cevreyi genel anlamda evrensel kiime ile iliski kuracak sekilde toplumsal kiime
tizerinden baglantili oldugu biyolojik ve kiiltiirel dis sartlarin tamamu olarak ifade
etmektedir (Ozankaya, 1975, 745). Biyolojik ¢evre canli ve cansiz tiim maddesel
varliklar1 ve var olduklar1 bolgeleri igerirken, kiiltiirel cevre de canlilarm etkilesimde
olduklar1 dil, din, ik, smif ve aile gibi sosyal gevre ile baglantili olan kisimlar1 ifade

etmektedir.

Cevrebilimciler de ¢evreyi, canlilari stirekli etkisi altinda bulunduran fiziksel,
kimyasal, biyolojik faktdrlerin bir biitlin olarak yer aldigi, canl varliklarin yasayip
cogalabildigi cansiz varliklarin da yapay ya da dogal olarak ortamda bulundugu bir
alan olarak belirtirler (Cepel, 1992, 38).

Cevre olgusu, refah kavraminin da yap1 taglarindan birisidir. Refah artigini
hedefleyen toplumlar c¢evresel farkindaliklar1 yiksek, siirdiriilebilir kalkimma
hedefine bagli, digsalliklar1 en aza indirgemis iiretim yapilar1 ile gelecek nesillerin de

ihtiyaglarmna cevap verebilen toplumlardir. Ulkelerin gelismislik, refah ve ekonomik
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biiytiklik gibi yonlerden karsilastrmalar1 yapilirken ¢evre ile ilgili veriler de artik bu
karsilastirmalarda yerini almaktadr.

Diinya Ekonomik Kalkinma Komisyonu (WCED, 1987) Yakmn Gelecegimiz,
Bruntland raporunda yogun sekilde tlizerinde durulan siirdiiriilebilirlik kavrami ile
sirdiirtilebilir kalkinmanin ¢evresel, ekonomik ve esitlik ilkelerini eszamanl olarak
benimsemesi gerektigi ifade edilmektedir. Bu rapor ile vurgulanan gergek, toplumda
cevresel biitlinliik ve sosyal esitligin saglandig1r noktada, ¢evresel refah korunmaya
calisilirken, ekonomik refahin maliyetler nedeniyle azalip azalmayacagidir. Beklenen
etki, sosyal esitlik ve gevresel biitlinliigii korumak i¢in katlanilan sabit maliyetin,
tiretim siirecinden ¢ikan her bir {iriiniin de ortalama maliyetini artiracak olmasidir

(Bansal, 2005, 197, Damtoft vd., 2008, 115).

Diinyada yasayan canli ve cansiz varliklarin iizerinde yapisal bozulmalar
meydana getiren kirlilik kavrami, hava, su ve topragin 6z niteliklerinin yabanci
maddeler ile karisarak cevre saghigi agisindan olumsuz bir hal almasi anlamina
gelmektedir Cevresel kirlilik olgusu en yaygin haliyle hava kirliligi, su ve toprak
kirliligi olarak ©ne ¢ikmaktadir. Bunlarin diginda giriilti ve sk kirliligi gibi

boyutlar da ¢evresel kirlilik kavraminin alt basamaklarinda kendine yer bulmaktadr.

Cevresel kirlilik cesitlerine genel bir ¢ergeve ¢izerken iizerinde durulan en
onemli kriter, ¢evresel kirliligin insanlar tarafindan iiretim veya tiikketim asamasinda
olusturulan bir dongiiye sahip olmasidir (Holdgate, 1980, 9). Sonu¢ olarak yine
insana ve yasadigi cevredeki tiim canli ve cansiz varliklara zarar veren kirlilik
kavramu basit, kisa ve kapali bir tanim olarak iiretim veya tiikketimin sosyal maliyeti
ille  aciklanmaktadr. Ekonomik  birimler, iretim  ve tiketimlerini
gerceklestirdiklerinde diger ekonomik birimler bundan olumlu ya da olumsuz
etkilenecektir. Ortaya ¢ikan olumsuz etkinin telafi edilmemesi digsallik (negatif)
olarak adlandirilir (Marshall, 1961, 266, Pigou, 1952, 224, Nath, 1973, 44).
Ekonomik bir birimin {iretim ve veya tiiketimi sonucu, ortaya ¢ikan marjinal sosyal
maliyetin, yine ortaya ¢ikan marjinal 6zel maliyetten biiylk olmasi durumunda,
negatif digsallik olusacaktir (Pigou, 1952, 224). Negatif dissalliklarin en yaygin
ormegi ¢evre kirliligi olgusudur (Eskeland ve Jimenez, 1992, 147).
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Ekonomik birimlerin, alic1 veya saticinin, {iretici veya tikketicinin ekonomik
faaliyeti sonucu ortaya ¢ikan digsalligi i¢sellestirebilmek veya sosyal maliyeti en aza
indirgeyebilmek i¢in cesitli uygulamalar mevcuttur. Bunlar piyasa temelli olanlar
(vergiler, siibvansiyonlar, har¢lar, pazarlanabilir kirlilik haklar1) ve dogrudan kontrol
veya standartlar seklinde ifade edilen kumanda ve kontrol araglar1 (Eskeland ve
Jimenez, 1992, 146) olarak gruplandirilmistir. Bu uygulamalar ¢evre tizerindeki
baskiy1r azaltmaya yonelik kamusal uygulamalardir. Artan niifus ve tiketim
aliskanliklarindaki gilincel degisimler, 6zellikle sanayi devrimi sonras1degisen liretim
yapisi, ham madde kullanimidaki artig gibi birgok etken kiiresel kirlilik olgusunun
zaman iginde toplumsal olarak fark edilecek diizeye ulasmasmna neden olmustur.
Ustelik bu farkina varis, sanayi devriminden bu yana artan bir hizla devam
etmektedir.

Her birey, her toplum, her iilke bu hizli kirlilik birikiminde bir parca daha
digsallik yaratarak mevcut durumun daha da kotiiye gitmesine neden olmaktadir. Bu
slire¢ ise miicadele i¢in daha kapsamli ve ortak bir merkezden belirlenecek tedbirleri
gerektirmektedir. Bu yonde ortaya ¢ikan kiiresel olusumlar, c¢evre Orgiitleri,
protokoller, sertifikalar ve standartlar gibi bircok yap1, Kirlilik stirecini siirdiiriilebilir

ya da kismen telafi edilebilir sinirlarda tutmay1 hede flemistir.

2.2 Cevresel Kirlilik Tiirleri ve Olgiilmesi

Cevre kirliliginin olusmasinda en Onemli faktdor olan insan, cevresel
farkindalig1 arttikca bu soruna ¢dziimler bulabilmek i¢in c¢esitli dnlemler aramaya
baslamistir. Bu amagla da ortak paydada gecerli belirli ¢gevre kanunlari tiiretilmistir.
2872  Sayih  Cevre Kanununa gore  “insanlarin her tirlii  faaliyetleri
sonucu, havada, suda ve toprakta meydana gelen olumsuz gelismelerle ekolojik
dengenin bozulmasi ve ayni faaliyetler sonucu ortaya ¢ctkan
koku, giiriiltii ve atiklarin ¢evrede meydana getirdigi arzu edilmeyen sonuglar”
olarak ifade edilen ¢evre kirliligi, aslinda ¢evresel sorunlarin insan davranislari,
tercihleri ve buna bagh tiikketimleri sonucu ortaya ¢ikan bir durum oldugu gergegini

de vurgulamaktadir.

Insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan ¢evre kirliligini agiklayan benzer bir

tanima gore de, ¢evresel kirlilik insanmn yasamsal faaliyetleri sonucu hava, su ve



22

toprakta meydana gelen dogal olmayan bozukluklara bagli olarak bu kaynaklarin
fayda diizeyinin azalmasidr (Safak, 2005, 23).

Cevresel kirlilik tanimlarimda 6ne ¢ikan hava, su ve toprak kirlilige maruz
birakilan cevresel faktdrler olarak ifade edildiginden c¢evresel kirlilik tiirleri de bu

ana basliklar altinda smiflandirilmustir.
2.2.1 Hava Kirliligi

Hava Kkirliligi, havayr meydana getiren bilesenlerde bulunan belirli orandaki
gazlarin ¢esitli kirleticiler ile yogunlugunun degismesi olarak nitelendirilmektedir.
Havay1r meydana getiren gazlar igerisinde (azot, oksijen, karbondioksit vd.) kiikiirt
dioksit (SO;) partikiil madde (PM), ozon (Os), nitrojen oksit (NOx) gibi insan
saghgmi olumsuz etkileyebilecek gazlarm yogunlugu ozellikle biiyik sehir ve

metropollerde yillar itibariyle artma egilimine girmistir (Bayram vd. ,2016, 106).

Yukarida belirtilen ve soludugumuz havanm kalitesini bozan gazlarm
yogunlugu, ayrica atmosfer tabakasmi da olusturarak diinyanm sicaklik dengesini
koruyan kismen bir battaniye gdrevi yapan sera etkisini olusturmaktadir. Diinya eger
bu battaniyeye sahip olmasaydi, yiizeye giinesten gelen isinlar, tekrar yansiyip
uzaymn derinliklerinde kaybolur ve diinya yiizey sicakligi ortalama -6 °C civarinda
olurdu. Oysa diinyanm yiizey sicakhg1 ortalama 14 °C dir ve canh yasamu i¢in ideal
durumdadir (Epstein., 2000, 55). Tabi bir de fosil yakit ve orman tahribatindan
kaynakli CO; artis1 ile sera etkisini artran insan davraniglari sebebiyle sera etkisi
orant yildan yila artmakta, bu artig ise kiiresel 1sinma olarak adlandirilan soruna

neden olmaktadir (WDI, 1992, 61).

Atmosferde en ¢ok bulunan ki gaz azot (%78) ve oksijenin (%21) sera etkisi
olduk¢a diisiiktiir. Ancak insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan Karbondioksit
(COy). diazot monoksit (N2O), metan (CH4) gibi gazlarin gelen giines enerjisini geri
yansitmama, hatta emme Ozellikleri bulunmaktadir. Bu etki ise kiiresel 1smma
lizerinde olumsuz etki yaratmaya devam etmektedir (Klein vd., 2008, 1). Ozellikle
CO; toksik bir gaz olmamakla birlikte atmosferde giderek artan yogunlugu diger bazi

gazlarla birlikte sera gazi etkisi olarak bilinen olguya neden olmaktadwr. Komiir,
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petrol, dogalgaz, odun gibi organik maddelerdeki karbonun yakilmasi suretiyle
ortaya ¢ikan CO,, atmosferin yaklasik olarak yiizde 0,038’ine karsi gelmektedir.
Kimyada bu 380 ppm (parts per million/milyondaki parcacik sayisi, milyonda bir
birime verilen isimdir) olarak ifade edilmektedir (IPCC, 2007). Atmosferdeki CO,
yogunlugu sanayi devrimi Oncesinde yaklasik olarak 280 ppm’dir. 2018 itibariyle
405.6 ppm’e ulasan CO; iklim degisikligi agisindan en biiyiik paya sahip olan sera
gaz1 olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Sekil 4: 2018 Yih itibariyle Ulkelerin Kiimiilatif CO; Emisyonu Oranlar:

_~BirlegikKralik (%)

Avustralya (%) Polonya %)
Tahye W™ 7 _talyaaw)
Breziya (%)= | - _-Fransa (%)
Guney Afrika (%) ‘ P St i
Meksika %)
Kanada 2%)
Endonezya (2%)
Suudi Arabistan (2%) —
GineyKore @2%)
iran 2%) '
Almanya 2%)
epanys 3%

Rusya
Federasyonu

Kaynak: Diinya Bilimsel Veri Sistemleri

Diinya iilkeleri atmosfere ¢ok farkli miktarlarda 1sty1 hapseden gazlar
yaymaktadir. Yukaridaki Sekil 4 ve asagidaki Tablo 5, Uluslararas1 Enerji Ajansi
tarafindan derlenen ve endiistriyel atiklar ve yenilenemeyen belediye atiklar1 dahil
olmak tizere komiir, dogal gaz petrol ve diger yakitlarin yanmasindan kaynaklanan
karbondioksit (CO,) emisyonlarmi tahmin eden verileri gostermektedir. Sekil 4’e
gore Cin toplam emisyonun neredeyse 3 te 1 ini tek basma yaratmaktadwr. Hatta

2.sradaki ABD nin bile yaklasik 2 kat1 kadar emisyon yaratmaktadir.
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Tablo 5: 2018'de En Cok Karbondioksit Salan 20 Ulke

Sira Ulke CO, Emisyonu (Toplam)
1 Cin 10.06GT
2 ABD 5.41GT
3 Hindistan 2.65GT
4 Rusya 1.71GT
5 Japonya 1.16GT
6 Almanya 0.75GT
7 fran 0.72GT
8 Giiney Kore 0.65GT
9 Suudi Arabistan 0.62GT
10 Endonezya 0.61GT
11 Kanada 0.56GT
12 Meksika 0.47GT
13 Giiney Afrika 0.46GT
14 Brezilya 0.45GT
15 Tirkiye 0.42GT
16 Avustralya 0.42GT
17 Birlesik Krallik 0.37GT
18 Polonya 0.34GT
19 Fransa 0.33GT
20 Italya 0.33GT

Kaynak: Avrupa Komisyonu,

Hollanda

Cevre Degerlendirme  Ajansi

(https //www.eea.europa.eu/tr). 2018'den itibaren tiim emisyonlar. Yalnizca yakit yanmasi.

GT = Metrik gigatonlar
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COy, 100 yillik bir projeksiyonda kiiresel 1sinmanin yaklagik yilizde 61’ inden
sorumlu olan en dnemli sera gazi olmakla birlikte tek sorumlu degildir. Ornegin bir
ton COy ile bir ton CHy’iin kiiresel 1smmaya kiimiilatif etkisi aynt degildir (Sinn,
2016, 4). IPCC’nin 5. Degerlendirme Raporunda (IPCC, 2014,3) sera gazlarmmn
kirresel 1sinma potansiyelleri (Global Warming Potentia/lGWP100) 100 yillik bir
gelecekte CO, esdegeri olacak sekilde hesaplanmustir. Bu hesaplamalarda CO;, =1
referans alinarak hesaplama yapilmis ve diger sera gazlarmm da olas1 yogunluk

artiglarmin potansiyel tehdidi vurgulanmistir.

Kiiresel 1smmaya neden olan CO; ve esdegeri olan diger cesitli gazlarin,
emisyon diginda insan saglhgi ve refah 6lciitii olarak kabul edilen temiz hava kalitesi
ile de iliskisi vardr. Bu kirletici ve sera etkisi yaratan g¢esitli gazlarin hava
icerisindeki yogunlugu PM(2,5) endeksi ile hesaplanarak iilkeler bazinda istatistikler
olusturulmaktadir. PM(2,5) endeksi WHO nun verilerine gdre, Ince partikiiller,
duman ve iste bulunan 2,5 mikrometre ve daha kiigiik ¢apta olan partikiilleri ifade
eder. PM(2.5)’nin bir metrekiip havada 12 mikrogramdan fazla bulunmasi insan
saghgi agisindan tehlikelidir. Analiz i¢in 6l¢tim cetvelinde iyi hava 0-12, orta kalite
hava 12,1 - 35,4 ve kalitesiz hava ise 35,5 ve tuizeriolarak ifade edilmektedir.

IQAir (Isvigre merkezli hava kalitesi teknolojisi sirketi) tarafindan saglanan
verilere gore, PM(2,5) Ol¢iim endeksi kullanilarak yapilan {ilke analizlerinin

sonuglarmdan bazilar1 agagidaki verilmistir.

Sekil 5: Diinyanin Havasi En Kirli 10 Ulkesi

(PM 2,5 orani, pg/'m}

Bangladeg
Pakistan
Hindistan
Modolistan
Afganistan
mman
Katar
Kirgizistan
Endonezya

Bosna Hersek

70 -1 ]

Kaynak: IQAIR 2020 Diinya Hava Kirliligi Raporu
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Yukaridaki sekle gore diinyanin havasi kirli ilk 10 iilkesinde ise hava kalitesi
PM(2,5) bazda 40 ve tlizeridir. Yani ortalama hava kalitesizdir. Hava kalitesi
acisindan kotli durumda olan tilkelerin, ayn1 zamanda kalkinma ve refah ag¢isindan da
alt gelir grubu iilkeler siifinda yer aldiklar1 aciktir. Ust gelir grubu iilkelerin dis
ticaret hacimleri ve emisyon oranlar1 gbz oniine alindiginda, gevre saghigi agisindan

kiiresel adaletsizligin ulastig1 boyutlar1 daha net gormek miimk{indiir.

Cevre kalitesi ve insan saglhigi acisindan PM(2,5) endeksi ile dl¢iilen partikiil
madde yogunlugu verilerine gore, alt gelir grubu iilkelerin daha fazla kirletici ile
cevresel refah acisindan gorece daha sagliksiz bir cevrede yasadiklari agiktir, bunun
nedeni birincil enerji kaynaklar1 kullanimi acisindan daha fazla tikketime sahip
olmalaridir, ancak kiiresel adalet agcisindan CO; emisyonu yaratan iilkelerin yarattig
digsallik daha adaletsiz bir konumdadir. Ciinkii emisyon oranlar1 yiksek iilkelerin
neden oldugu kirlilik, sera etkisi ile diinya ortalama sicakliklarmni yikselterek olusan

dissallig1 kiiresel bir dongiide tiim tilkelere yaymaktadr.

Emisyonlarin yillar itibariyle artigini takiben, kiresel dnlemlerin de belirli
politikalar cercevesinde gelisim gostermesi kacinilmaz olmustur. Sekil 6’da yillar
itibariyle emisyon artis1 ve kiiresel capta emisyon oranlarina etki eden olaylar ve
kurumlar verilmistir. Biliyliyen endistriler, kitlesel tiketime gecis, uluslararasi
ticaretin paymnin artmast gibi etkiler diinya toplam emisyonunun siirekli artan bir
trendde yiikselmesine neden olmustur. Sekil 6°daki isaretli alanlarda emisyon artis
hizinin trendsel olarak yavasladigi alanlar isaretlenmistir. Diinya zaman zaman
savaslar gibi nedenlere bagh olarak oOzellikle 1.enerji grubunda yer alan fosil
yakitlarin temini konusunda giicliik ¢gekmistir. Bu donemlerde emisyon artis hizinda
distisler yasandig1 Sekil 6’dan anlagimaktadir. Ayrica iklim degisikligi konferansi,
Kyoto protokolii gibi kiiresel cabalar da emisyonlar lizerinde etkili olmustur. Siireci
takip eden 2008 krizi de yine emisyonlar {izerinde negatif etki yaratmistir. 2019 yilt
sonlarinda ortaya ¢ikan Covid 19 salgininmn da emisyon {izerindeki etkilerinin yine

kriz donemleri ile benzer etkilerde sonug¢ vermesibeklenmektedir.
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Sekil 6: Yillar itibariyle Diinya Karbon Emisyonu

I"u"lilyar Ton Finamnsal
CO:z2/Yida Ekonomik Kriz
oos

Kvoto Protokelit

o 1997
Petrol Krizi
1979
3 D 1 oy ¥
Bilim adamlan . Paris Antlagmass
B fress] 1smma ile 1520115
E ilgli Amenkan
Baskanim
uvardilar
20
11k Hitkitmerler
1 ) arasi 1klim Deisiklig
- Konferans
1 (TPCC 1992)
Petrol Krid
1973

L T T B L T T R
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Kaynak: https://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/20/visua lisations.html

Tim bu stire¢ toplu bir sekilde ele alindiginda, biliylime ve kalkinmanm
istenmeyen sonucu olan emisyonlarmn kontrol altinda tutulabilmesi ya da optimal bir
diizeye indirgenmesinin imkansiz olmadigr goriilmektedir. Ancak artan niifus,
tilketim aligkanliklar1 ve kiiresel rekabet gibi unsurlar siirecin artarak devam etmesini
de garanti etmektedir. Ustelik siirecin ortaya ¢ikardigi refah kayb1 da kiiresel bir
boyutta oldugu i¢in, uluslararasi ticarette rekabet eden {ilkelerin refah acgisindan

rekabet yerine, birlikte hareket etmesi gerekmektedir.

2.2.2 Su Kidiligi

Diinya yiizeyinin yaklasik yiizde 70'i su ile kaphdir. Onsuz, diinyadaki yasam
imkansiz olurdu. Yine de, gezegenin toplam su kaynaklarinin yilizde birinden daha
az1 erigilebilir tath su kaynaklari olarak smiflandirilabilir (Akin, M., ve Ak, G.,
2007,1). Bu nedenle, su neredeyse bol olmasina ragmen, diinya niifusunun 2100
yilma kadar 11,2 milyar kisiye ulasacagi tahmin edildiginden, 2050 yilina kadar

kiiresel niifusun Ucte ikisi tath su kaynaklarmma smirli erisimi olan bdlgelerde
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yasamak zorunda kalacaktir. Su kithgmm 6zellikle gelismekte olan bolgelerde, hizli
bir sekilde artmas1 beklenmektedir. Kurakliklarm ve hava ile ilgili diger fe laketlerin
onlimiizdeki on yillarda daha sk hale gelecegi ve bunun 6zellikle sanayilesmis

iilkelerde de hissedilecegi agiktur.

Herhangi bir su kaynagi (akarsu, nehir, go1, okyanus vd.) zararli maddeler ile
(kimyasal atik, zararli mikroorganizmalar vd.) kirlettiginde ya da bu kaynaklarm su
kalitesi diistiigiinde su kirliligi olugsmaktadir. Bu durumda su insanlar veya gevre igin
zehirli (toksik) hale gelmektedir (Karpuzcu, 2012, 4). Cevre Koruma Ajansina
(EPA) gore, Amerika’da, degerlendirilen akarsu millerinin %44'l, gollerin %64'0 ve
korfez ve nehir agzi alanlarmin %30'u balik¢ilik ve yiizme i¢in yeterince temiz
degildir.

Su kirliliginin ana nedenleri tarmmsal faaliyetlerden kaynaklanan yiizey
akintilari, yilizey akis1 ve noktasal olmayan kaynak kirliligi, endistriyel faaliyetler,
yeralt1 depolarmdan ve borulardan kagak sizdiran kanalizasyon, ara¢ emisyonlari,
diizenli depolama sizintis1 ve tehlikeli atiklarm ydntemine uygun olarak bertaraf
edilememesinden kaynaklanan kirlenmeler olarak ifade edilebilir. Bu kirleticiler,

deniz kirliliginin neredeyse ylizde seksenine neden olan kismu icermektedir (Giiler,

ve Cobanoglu, 1994, 7)

Su, kirlilige kars1 benzersiz bir sekilde savunmasizdir. Su ¢evresel kirlilik
agisindan geri donisiimiin baslangic1 ya da “evrensel ¢Oziicii" seklinde ifade
edilebilir. Su 6z yogunlugu nedeniyle, bircok maddeyi ¢oziip ¢evre i¢in zararsiz hale
getirme konusunda ideal bir formdadr. Suyun, zaten bu kadar ¢abuk kirlenme sebebi
de yine budur. Evlerden kanalizasyonlardan ve endiistrilerden dogaya birakilan
atiklar kolay bir sekilde su ile ¢oziindiigli i¢in, su kirliligi olugsmaktadir (Sutema,
2021)

Icilebilir dlciilerdeki saglkli suyun tasimas1 gereken belirli 6zellikler vardr.
Buna gore inorganik ve kimyasal maddeler agisindan 4 grupta ele alman igilebilir
nitelikteki sulara ait genel 6zellikler Tablo 6’da verilmistir. Su kalite parametreleri
LI, 11 ve IV olarak grupladirilan Tablo 6’da, I numara ile kaliteli i¢ilebilir su, II
numara ile orta kalitede, III numara kotii kalitede ve IV numara ¢ok kotii kalitede su

olarak smiflandiridmistir. Ayrica bu 6zelliklerin disinda suyun organik karbon,
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toplam kjeldahl azotu, metilen mavisi aktif maddeleri, fenolik maddeler(ugucu),
mineral yaglar ve tiirevleri, toplam pestisit, emiilsifiye yag ve gres gibi maddeler
acisindan da kirlilik kontroliiniin su kirliligi kontrol yonetmeligi cergevesindeki

standartlar agisindan degerlendirilmesi gerekmektedir (Remi Gazete, 2004, 5)

Tablo 6: Yiizeysel Su Kaynaklarimn Smiflarina Gore Kalite Kriterleri

Su Kalite Parametreleri* | 1 I v

Sicaklik (0°C) 25 25 30 30

pH| 6.5-8.5| 6.5-8.5| 6.0-9.0 | 6.0-9.0

Coziinmiis Oksijen (mg O2/1) 8 6 3 3
Oksijen Doygunlugu (%) 90 70 40 40
Kloriir iyonu (mg Cf/1) 25 200 400 400
Nitrit Azotu (mg NO2'"-N/1) | 0. 002 0.01 0.05 0.05
Siilfat iyonu (mg SO4 = /1) 200 200 400 400
Nitrat Azotu (mg NO3"-N/1) 5 10 20 20

Toplam fosfor (mg PO4"-P/1)| 0.02 0. 16 0. 65 0. 65

Toplam Coziinmiis Madde (mg/1) 500 1500 5000 5000
Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 300
Sodyum (mg Na+ /1) 125 125 250 250

Kaynak: Su Kirliligi Kontrol Y&netmeligi, (Fiziksel ve Inorganik-Kimyasal
Parametreler)

Tablo 7°de iilkelerin mevcut son verilerini igeren ve metrekiip cinsinden
biiylikten kiiglige siralanmig kiiresel su ¢ekim rakamlar1 yer almaktadwr. Bir kisinin
bir yilda kullandig1 su bulundugu cografya sartlarindan etkilenmektedir. FAO (2002)
verilerine gore diinyada kisi bagma su tiketimi ortalama 800 m® civarindadur.
Diinyada 2025 yil1 i¢in tahmini su kithg1 yasayacak olanlarm niifusa orani ise yiizde
25 olarak tahmin edilmektedir. Tiirkiye’nin net su kaynaklar1 toplami yaklagik 122
milyar m*diir. Niifus yogunlugu dikkate alindiginda kisi basma ortalama 1566
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m**liik kullanilabilir tath su potansiyeli ile Tiirkiye kiresel su gekimi ihtiyacim kendi

kaynaklar1 {izerinden karsilayabilen bir {ilke konumundadir (CS$SB, 2021).

Tablo 7: Kiiresel Su Cekimleri (2018 )

Ulkeler Kisi Basma Metrekiip
Amerika Birlesik Devletleri (2015) 1.206,82
Y unanistan (2018) 962,04
Kanada (2015) 855,26
Tiirkiye (2018) 741,97
Meksika (2017) 703,99
Avustralya (2017) 703,12
Ispanya (2016) 670,32
Japonya (2016) 623,25
Kosta Rika (2017) 589,31
Hollanda (2016) 470,44
Portekiz (2017) 470,12
Slovenya (2018) 460,77
Giiney Kore (2017) 458,03
Rusya (2017) 430,48
Cin (2017) 419,57
Fransa (2017) 417,49
Macaristan (2016) 405,91
Belgika (2015) 353,84

Kaynak: https://www.statista.com/statistics/263156/water-consumption-in-selected-
countries/

Ortalama bir Amerikali yilda 1.207 metrekiip su ¢ekmektedir ve bu da
ABD'yi diinya capinda kisi basma en biiyiikk su tiiketicilerinden biri yapmaktadir.
2050 yilina kadar, endiistriyel su talebinin tatli suya erisim ilizerinde giiclii bir bask1
olusturmasi ve boylelikle tarimsal ve evsel kullanim i¢in mevcut temiz su miktarini
azaltmas1 beklenmektedir. Temiz su gittikce azaldigindan, Amerika Birlesik
Devletleri gibi iilkelerde kisi basina tiiketilen su miktar1 artik kabul edilebilir
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seviyelerde degildir. Su sikintist ¢eken bolgelerde siddetli kurakliklar1 6nlemek i¢in

suyun daha verimli kullanilmas1 nerilir.

A) SuKiriligi Kategorileri

e Yeralti Suyu

Pestisitler ve giibrelerden diizenli depolama alanlarindan ve septik
sistemlerden sizan atiklara kadar, kirletici maddeler bir akifere girdiklerinde yeralti

suyu kirlenir ve bu da onu insan kullanim1 i¢in giivensiz hale getirir. (Varol vd.,
2008, 351).

e Yiizey Suyu

Diinyanin yaklasik ylizde 70'ini kaplayan ylizey suyuna, belediye ve
endiistriyel atik desarjlariy, toksik etki yaratarak kirlenmesinde en biiyik etkiyi
gosterir Ayrica endiistrinin ve bireylerin dogrudan suyollarna doktiigii rastgele
¢cOpler de okyanuslarin, gbllerin, nehirlerini ve diinya haritasindaki diger tiim mavi

pargalarm kirlenmesine neden olur (Sahin vd., 2011, 33).

e Okyanus Suyu

Kimyasallar, agir metaller gibi kirleticiler ciftliklerden, fabrikalardan ve
schirlerden dereler ve nehirler vasitasiyla koylara ve haliglere taginir, oradan denize
dogru hareket ederler. Ayrica oOkyanuslar, insan faaliyetleri sonucu olusan karbon

emisyonlarmin %25 ini geri doniistiirmektedir.
e Nokta Kaynagi

Kirlilik veya sizint1 tek bir kaynaktan olustugunda, buna nokta kaynakl
kirlilik denir. Ornekler arasinda, bir iiretici, petrol rafinerisi veya atik su aritma tesisi
tarafindan yasal veya yasadisi olarak bosaltilan atik su ve ayrica s1zint1 yapan septik
sistemlerden, kimyasal ve petrol dokiilmelerinden ve yasadis1 bosaltmalardan

kaynaklanan kirlilik sayilabilir (Russo vd, 2008, 181).

o Nokta Olmayan Kaynak

Nokta kaynakli olmayan kirlilik, yaygin kaynaklardan olusan Kirlenmedir.

Bunlar, tarim veya yagmur suyu akisini veya karadan suyollarma iiflenen enkazi
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icerebilir. Yaygin kaynak kirliligi su kirliliginin 6nde gelen nedenlerindendir (Russo
vd, 2008, 181).

e Sinir Asan

Bir ilkeden gelen kirli suyun diger iilkenin smirlarma ya da sularmna
dokiilmesinin sonucu olusan kirlilik seklidir. Kirlenme, bir petrol sizintis1 gibi bir
felaketten veya endistriyel, tarimsal veya belediye bosaltiminin yavas, asagi akan

stirinmesinden de kaynaklanabilir (Puri vd, 2001, 9).
B) Su Kidiligi Cesitleri
e Tanmsal

Diinya ¢apmda su g¢ekilmesinin yiizde 70'ini olusturan tarim sektorii, ayni
anda hem tath su kaynaklarinin tiiketicisidir hem de su kirliliginde 6nemli bir role
sahiptir. Ciftlikler biiyilk miktarlarda zirai kimyasal maddeleri, organik maddeleri,
ila¢ kalintilarmi, tortu ve tuzlu su drenajlarini, su kiitlelerine (dere, akarsu vd.)
bosaltirlar. Sulardaki fazla miktardaki Kkirletici elementler, tarim arazileri ve

ciftliklerden sulara sizan Kirleticilerin sebep oldugu kirlilik seklidir (Sonmez, vd.,
2008, 26).

e Kanalizasyon ve Atik Su

Kanalizasyon, banyo, yikama ve temizlik gibi endiistriyel olmayan insan
faaliyetlerinden kaynaklanan insan digkist ve atik su karigimmi igeren sivi atiklari
ifade eder. Kisacasi insan faaliyetlerinde kullanilmis su, atik su olarak ifade edilir.
Diinyanin bircok yoksul bolgesinde, pratik alternatiflerin yoklugunda kanalizasyon
yerel suyollarina dokiilmektedir. Ayrica atik sular, yagmur sularinin yol tuzlarmni,
yaglary gresi, kimyasallar1 ve gec¢irimsiz ylizeylerden suyollarmmza dokiintiileri

tasidiginda meydana gelen yagmur suyu akisini da icerir (Ugiincii, 2019, 16).

Birlesmis Milletlere gore, diinyadaki atik sularin yiizde 80'inden fazlasi
arttilmadan veya yeniden kullanilamayacak olmasina ragmen dogaya birakiliyor.
Baz1 su fakiri iilkelerde maalesef bu oran %95’lere kadar ulagmistir. Gelismis
iilkelerin ise bu sular1 aritma ve yeniden geri doniistime kazandirma olanaklar1 daha
yikksektir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri, giinde 34 milyar galon atik su

isleme kapasitesine sahiptir. Boylece arttilan sular dogal ¢evreye zarar verecek
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patojen, endiistriyel atik, fosfor, nitrojen agir metaller vd. gibi kirleticilerden armms
sekilde cevre saghigi acismdan konfor kayb1 yaratmayan atik sulara dontstiirtilmiis
olmaktadwr. Ancak Amerika ¢evre koruma ajansi (EPA) nin verilerine gore, alt yap1
kanalizasyon vb yatirimlarm bakimsizligi sonucu sizdirmasi nedeniyle, sadece

Amerika’da bile yilda 850 milyar galon su aritilmadan ¢evreye salinmaktadir.
e Petrol Kirliligi

Petrol kirliligi dedigimizde aklimiza ilk gelen eylem, biiylk sizintilar seklinde
sonuglanan deniz tasimaciligi kazalari olabilir. Ancak, dikkatten kacan giinlik
tiketimde araglar ve dolum istasyonlarindan ¢evreye kiigiik miktarlarda sizan yakit
tirevlerinin daha fazla cevresel kirlilige yol a¢tigi gercegidir. Ayrica deniz
tasimacihiginda da yasanan kazalar anlik cevresel felaketlere yol a¢maktadir

(Pacheco ve Santos, 2001, 64).
e Radyoaktif Maddeler

Radyoaktif atik, cevre tarafindan dogal olarak salinanlarin 6tesinde radyasyon
yayan herhangi bir kirliliktir. Uranyum madenciligi, niikleer enerji santralleri ve
askeri silahlarm iiretimi ve test edilmesinin yani sira aragtirma ve tip i¢in radyoaktif
malzemeler kullanan {iniversiteler ve hastaneler tarafindan tiretilir. Radyoaktif atiklar
¢evrede binlerce yil siirebilir ve bu da miicadelede biiyiik bir zorluk olusturur (Giiler

vd. 1997, 9-11).
2.2.3 Toprak Kirliligi

Kat1 veya sivi atikk maddelerin topragi ve yeralt1 sularmi kirleterek, hos
olmayan kosullara ve rahatsizliklara sebep olmasi ve halk saghgini tehdit edecek
sekilde karada veya yer altinda birikmesi, toprak kirliligi olarak nitelendirilir (Karaca
ve Turgay, 2012, 13).

Ozellikle tarimsal faaliyetler, konaklama, sosyal yasam Ve ruh saghg gibi
ithtiya¢lar i¢cin temiz bir ¢evreye ihtiya¢ vardir. Temiz g¢evrenin ise sudan sonra
yerytiziinii kaplayan ikinci en biiyiik eleman1 topraktr. Bununla birlikte, diger tim
doga elementleri gibi toprak da kirlilikten pay almaktadir. Topragin kirlenmesi daha

cok insan yapim faktorler ile olugmaktadir.



34

¢ Toprak Kirliliginin Bashca Nedenleri

Toprak kirliligi karmasik ve genis siireci kapsamaktadir. Kirlilik, sigara
izmaritlerinin atilmasmdan, asir1 kimyasal giibre kullanimina kadar ¢esitli seyler ve
faaliyetler tarafindan meydana gelebilir. Her neden bir digeriyle baglantili olup
belirli bir nedeni saptamak olduk¢a zordur. Bununla birlikte, baslica nedenler asagida

belirtilmistir.
a. Endiistriyel Faaliyet

Ozellikle madencilik ve imalat sanayinin gelismesinden bu yana, Kirlilik
sorununa en biiylik sebep endiistriyel faaliyetler olmustur. Cogu endiistri, Diinya'dan
mineral ¢ikarmaya bagimlidir. En basit haliyle, demir cevheri veya komir olsun,
tiretim asamasinda atik olarak olusturulan yan {iriinler (konta-mine {iriinler) giivenli
sayllamayacak sekilde bertaraf edilmez Sonuc olarak, endiistriyel atiklar toprak
yilizeyinde uzun siire kalmakta ve topragin canl yasami i¢gin olmasi gereken sagliklh

biyolojik yapisibozulmaktadir (Keles vd., 2015, 135).
b. Tanmsal Faaliyetler

Teknolojinin bize modern bdcek ilaglar1 ve giibre saglamasiyla kimyasallarin
kullanimi ¢ok yiiksek bir artis gostermistir. Doga, insan yapmmiyla iiretilen ancak
dogada kendiliginden parcalanamayan kimyasallarla doludur. Bu kimyasallar bilingli
ya da bilingsiz, sonu¢ olarak suyla karistiktan sonra topraga sizar ve yavas yavas
topragm verimini diigiiriirler. Bazen bir bdlgenin bitki ortiisti azalir, zamanla su ve
hava ile topragin asmmasi bile kolay hale gelebilir. Cogu zaman bitkiler bu
kimyasallarin ¢ogunu emer. Cesitli dongiiler (azot dongiisii, karbon dongiisii) ile
ayristrildiklarinda topragin bir parcasi haline gelen bu pestisitler uzun dénemde

toprak kirliligine neden olur (Keles vd., 2015, 136).
C. Atik Bertarafi

Atiklarin bertaraf edilmesi ya da yasam alanlarindan uzaklastirilmasi, belirli
standartlar altinda kamu hizmeti olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Endiistriyel atiklarin
kirlenmeye neden olacagi kesindir, ancak ev (hane) ve kisisel atiklar da bu kirlilikte
biiyik paya sahiptir. Ozellikle uygun alt yapis1 olmayan ya da bakimi aksatilan alt

yapt sistemleri, bu aksakligin yasanmasindaki en biiyiikk sorundur. Ayrica, evsel
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atiklarin uygun sekilde geri doniisiime yonelik olarak gruplandmwilarak bertaraf
edilmesi de sehir merkezlerinden uzak tutmaya ¢aligilan ¢op biriktirme tesislerinin

yikiinii kismen azaltacaktir (Giiler ve Cobanoglu, 1994, 9).
d. Kazayla Olusan Yag Dokiilmeleri

Kimyasallarm depolanmas1 ve taginmasi srasinda yag sizmntilari olabilir. Bu
durum, c¢ogu akaryakit istasyonunda goriilebilir. Yakitta bulunan kimyasallar

topragin kalitesini bozar ve onlaritarima elverigsiz hale getirir.
. Asit Yagmuru

Asit yagmuru, havada bulunan kirleticiler (nitrik ve siilfirik asit) yagmurla
karistiginda ve yere geri diistiiglinde, kirletici olarak topragm yapisimi degistirebilir
(Algan, 2005, 85).

2.2.4 Diger Kirlilik Tiireri

Hava, toprak ve sukirliligi diginda siniflandirilmayan giiriiltii, gériintii ve 151k
kirliligi gibi farkh tirde kirlilik ¢esitleri de bulunmaktadr. Ancak bu Kirliliklerin
Ol¢ililmesi ve maliyetlendirilmesi agisindan belirli bir standart bulunmadigi i¢in ana

basliklar altinda verilmemistir.

2.3 Cevre ve Digsalliklar

Digsallik kavrami genis anlamda insanlarin ve endistrilerin {iretim veya
tiketimlerinin  (¢konomik faaliyetlerinin), tgiincii kisiler, firmalar ve kurumlar
lizerinde meydana getirdigi etkilerin (fayda ya da maliyet) fiyatlandirilamadig:
(yararlanma ya da zarar1 tazmin etme) zaman ortaya ¢ikan durumu agiklamaktadir
(Stiglitz, 1994, 262). Pozitif veya negatif sonuglar1 olan digsalliklarin kargiligmmi tam
olarak fiyatlandirmak, ya da bunu bir sekilde maliyetlendirmek ve 6detmek piyasa
acisindan hem giic hem de maliyetlidir (W.J Baumol, 1988, 17-18, Mishan,1971, 2).
Dissallik sonucu ortaya c¢ikan pozitif etkileri, toplumun asilanmasi, teknolojik
gelismeler ve gevre diizenlemeleri gibi faaliyetler ile agiklamak miimk{iindiir. Negatif
digsalliklar i¢in de kiiresel 1sinma, emisyon artiglari, iklim degisiklikleri gibi ¢evresel

refahiazaltan 6rnekler verilebilir.
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Literatiir incelendiginde, Digsallik kavraminin tarihsel siireci Adam Smith’in
(1937) “Uluslarin Zenginligi” kitabinda bahsettigi  “ézel yarardan daha yiiksek
sosyal yarar saglayan faaliyetler” ifadesi ile baslamaktadir. Ancak kuramsal bir
yaklagim olarak digsallik olgusu, Alfred Marshall’in (1961) ortaya koydugu i¢sel ve
digsal ekonomiler ayrimiyla kendine daha saglam bir yer bulmustur (Hart, 2011, 40).
Refah ekonomisinin kurucusu kabul edilen Arthur Cecil Pigou ise dissallik olgusunu,
ekonomik faaliyetler sonucu olusan marjinal sosyal faydanm, marjinal 6zel faydaya
esit olmamas1 durumu olarak agiklamustir. Ayrica dissallik olgusunu refah ekonomisi
cercevesinde iliskilendirerek, piyasanin aksadigi eksik rekabet durumlarinda refah
artis1 icin devlet miidahalesini gerekli goren Pigou Vergisi diye bilinen (gotiirii vergi
ve siibvansiyon politikalar1) kavramu gelistirmistir (Nath, 1973, 44, Unsal, 2012, 687-
688).

Refah ekonomisi 1929 ekonomik buhrani sonucu klasik iktisat teorisinin
beklentileri karsilayamamas1 sonrasinda popiilerlik kazaninca, 1975 lere kadar
sosyal adalet, devlet ve kamunun sektorel payy, toplumsal esitligin gerekliligi gibi
Keynesyen iktisat felsefesine hakim kuramlarm etkili oldugu politikalar 6nem
kazanmustir. Ancak 1980 sonrasi, kiiresel krizlerin devam etmesi, alternatif olarak
Neoklasik goriigiin piyasaya hiakim olmasmi saglamistir. Bu donemde rekabetci
piyasalar artarken, refah devleti yaklasiminm {iretimin etkinligini bozdugu elestirisi
yapilmaktaydi. Gelistirilen neo-liberal politikalar, kamunun bireysel 6zgiirliikleri
kisitladigimi iddia etmekteydi. Yonetimlerin gelisen Liberalizm algisi, ¢ikar
giidiisiiyle hareket eden bireyi, kitlesel tiretim ve kitlesel tiikketime yOnlendirmistir.
Bu ise hem kiiresellesme siirecini baslatmis, hem de uluslararasi rekabete dayanan
yeni iiretim modellerinin piyasada kendine yer bulmasina olanak vermistir. Ancak bu
durumda, ekonomik kaygilarm, refah kavrami igerisinde yer alan ¢evresel degerlerin
lizerinde bir onem arz ederek, dogal kaynaklar iizerinde istenmeyen baskilar
yaratmasi ka¢mnilmaz olmustur. Bu baskilar, giiniimiizde karsimza, etkin kaynak
kullanimi, digsalliklar ve devaminda artan emisyonlar ile birlikte cevre kirliligi
olarak ¢ikmaktadr. Bugilin daha fazla hissedilen kiiresel isnma dahil, hava su ve
toprak kirliligi olarak smiflandirilan gevresel felaketler, Onlenemez ve sinir asan bir

duruma gelmistir.
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Bu durum karsisinda ¢esitli 6rgiitlii kurum ve kuruluslarin ortak bir cergevede
kurallar belirlemeleri kagmilmaz olmustur. Diinya Bankasi’nin 1992 yili Kalkmma
ve Cevre raporunda belirlenen kriterlere gore, ekonomik kalkinma ve refah birbirinin
tamamlayicis1 olmak zorundadw. Cevresel kirlilik stirdiirtilebilir 6lgiilerde tutulmaz
ise refah kayiplarina sebep olacaktir. Ancak yine refah seviyesini yikseltmek i¢in
cevre ile isbirligi igerisinde kalkimma modelleri belirlenmelidir. Kitlesel tiretim ve
tiketimden, uzmanlagsmus farkli iiretim modellerine gegilerek teknoloji ile entegre
edilebilen siirdiiriilebilir bir program izlenmelidir (World Bank, 1992, 15-23). Yine
ayni yil yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferans1 (UNCED,1992)
cevre olgusunun kiiresel gergevede ele alinmadigi siirece refah kayiplarmma yol agarak
kirlilik ve emisyon sorunu ile bas edilemeyecegini vurgulamistir. Bu amagla
belirlenen kriterler, “kirleten 6der” seklinde politikalar ger¢evesinde, uluslararasi

ticareti sinirlandirmaktan kaginacak dnlemler seklinde belirlenmistir.

Giiniimiizde ise GSYIH’s1 biiyiik refah algis1 yiiksek gercek gelismis iilkeler
oldugu gibi, gelisme sirecine devam eden ve gelismekte olan iilkeler diye
smiflandirilan ilkeler de kiresel ekonomide yerini almistir. Ashinda 1980 ve
sonrasina bakildiginda hem liberallesme hem de kiiresellesme siirecinin Onciisii olan
tilkelerin disa agiklik oranlarindaki arts, ik beklenen etki olan ekonomik biiyiimeyi
bir¢ok iilkede gergeklestirmistir. Ancak ekonomik biiytime ile birlikte gelir seviyesi
artan toplumlar, 6zellikle de gelismis lilkelerde tekrar g¢evresel refah arayisma da
baslamiglardir. Uluslararasi ticaretten beslenen iilkelerde ekonomik biiyiime ¢evresel
anlamda refah kayiplarina, 6zellikle de ¢evresel kirlilik ve emisyon artiglarina neden
olmus mudur? Iste bu sorunun cevabmi arayan ve gevresel emisyonlarin kontrol
altinda tutulmas: gerektigini savunan gorlisler de literatirde yerini almaya

baglamustir.
2.3.1 Dissalhklarin Olgiilmesi

Digsallik kavramm genel anlamda “iretici veya tiketicilerin ekonomik
faaliyetleri ile iliskili olarak, i¢lincii gruplarin (¢evre birimlerinin) bundan olumlu ya
da olumsuz olarak etkilenmesi” seklinde ifade edilebilir. Digsalligin fonksiyonel
yorumu ise tanimla iligkili olacak sekilde, ii¢lincli sahislarin fayda ya da maliyet

fonksiyonlar1 incelenmek suretiyle elde edilir.
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UX = UX(a1,a2,83,...,an,Y ) (4)

UX; fayda fonksiyonunu, X; 3.kisinin refah diizeyini gostermektedir.
Fonksiyonda X kigisinin tiikettigi mal ve hizmetler (aj,az,as,....an) ile ifade
edilmektedir. Ayrica bagka bir Y bireyinin gergeklestirdigi herhangi bir faaliyet
dolaysiyla X kisisi ile ilgili ortaya ¢ikan fayda ya da zarar1 da (Y') temsil

etmektedir.

Burada Y bireyinin yaptig1 bir faaliyet, X bireyinin refah fonksiyonu ile iliski
icerisindedir. Omegin, Y bireyi tehlikeli ara¢ kullanabilir, ¢evreyi kirletiyor veya
asir1 giiriiltii ve ses ile ¢evreyi rahatsiz ediyor da olabilir. Ya da tam tersine, Y bireyi,
ortak alanlarda agik unutulan 1gik vb. sondiiriiyor, agik unutulan musluklar1 kapatiyor
olabilir. Bu davraniglar ile X bireyinin refahii artiracak yonde de davranislar
sergiliyor olabilir (Buchanan ve Stubblebine, 1962, 371).

Y bireyinin davranislart sonucunda X bireyinin faydasi artmis ya da azalmis
olabilir. Burada ortaya ¢ikan durum digsallik olgusunun ger¢eklesmesi olarak ifade
edilmektedir. Buna gore dissallik ortaya ¢iktiginda bireylerin fayda seviyesi sosyal
optimum denge fiyat: noktasindan uzaklasmis olur. Digsallik olumlu ise {iretim ve

tiketimin nispi fiyatlar1 sosyal optimumu altinda, olumsuz ise sosyal optimumun

lizerinde olacaktir (Onder, 1974, 8).

Sosyal optimum denge fiyatindan uzak iiretim yapisina ornek olarak, atik
bertaraf maliyetlerine katlanmamak i¢in baca filtre bakimi1 ve temizligi yaptirmayan
bir fabrika ornegi asagida Sekil 7 yardimu ile incelenmistir. Bu fabrikanin iiretim
modelinde, havay1 kirletmek suretiyle topluma yikledigi maliyeti gdz ard1 ederek
tiretim seviyesini belirlerken, Qi iretim miktar1 ile sadece kendi Ozel iiretim
maliyetini dikkate aldig1 varsayillmaktadir. Ancak bu iiretim karari, marjinal sosyal
maliyetin tamaminin topluma yiliklenmesine neden olmaktadir. Firmanm yarattigi
marjinal digsal maliyeti (MDM) ve firmanin marjinal 6zel maliyetinin (MOM)
toplami, marjinal sosyal maliyet (MSM) olarak ifade edilir. Sekil 7°de, ilk durumda
firma agisindan, (marjinal digsal maliyeti géz ardi eden) arz (A) ve talebin (T)
bulustugu piyasa denge noktas1 g dir. Ancak bu nokta etkin iiretim noktas1 degildir.
Ciinkii g noktas1 marjinal sosyal maliyetin (MSM) altindadir. Kisaca, arz ve talebin
bulustugu g noktas1 marjinal sosyal fayday1 kestigi halde, marjinal sosyal maliyeti
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karsilayamamaktadir. Alternatif olarak, arz ve talebin bulusabilecegi, etkin € noktas1
ise hem MSF hem de MSM’yi aynm1 anda kesen, yani marjinal sosyal maliyetin
marjinal sosyal faydaya esit oldugu yerdir.

Sekil 7: Digsalliklarin Telafi Edilmesi

Fiyat, Fayda, Maliyet

L

/ VISMI=MOM = MBW
A= PO

T =M5F

P
-

o Q- Qy Q Uretim Miktan

Kaynak: Stokcma 1997,1,2, McMorran ve Nellor,1994 2

O halde Q1 tiretim miktar1 igin toplumun elde ettigi fayda [gQ1] dir. Ancak bu
fayda toplumsal maliyetin altindadr. C{inkii bu tiretim miktar1 topluma [fQ;] kadar
maliyet de yansitmaktadir. g noktasindaki dengede, MSM>MSF oldugu i¢in,
toplumsal refah kayb1 (gef) licgeninin alan1 kadardur.

Q1 den Q2 ye dogru gidilerek tiretim miktar1 azaltilir ise, MSM kii¢iilmeye,
MSF de artmaya baslar, Q2 noktasina gelindiginde arttk MSM = MSF saglanmis olur.
O halde, toplumda olusan refah kaybmin telafi edilmesi liretimin Q; den Q» ye
¢ekilmesi ile saglanabilir. (Ertiirk,1986,25, McMorran Ve Nellor,1994,2)

Kisaca; Pozitif digsalliklarda marjinal sosyal fayda, marjinal 6zel faydayi
agar, disik iiretim olusur. Negatif digsalliklarda ise marjinal sosyal maliyet, marjinal

0zel maliyeti asar, fazla tiretim olugur

Digsalliklarin ¢6ziimii igin literatiirde gelistiren yontemler ise 6zel ve kamu

¢Oziimleri olarak gruplandirilmistir.
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e Ozel Coziimler; Hicks-Kaldor yaklasim (tazminat), Coase yaklasimi
(miilkiyet haklar1) ve Scitovsky yaklagimi (pazarlik)

e Kamusal Coziimler; Vergiler, siibvansiyonlar, harglar, farkli
vergileme, atik iizerinden vergi alinmasi, pazarlanabilir kirlilik hakki,
standartlar,  miilkiyet haklarinin  diizenlenmesi, pazar-piyasa

yaratilmasi, atik borsalarmmn kurulmasi olarak siralanabilir
2.3.2 Uluslararasi Denetleyiciler

Cevresel kirlilik kavrami giinlimiizde kiiresel bir boyuta ulagsmistir, zaten Sera
etkisi denilen olgunun kiiresel boyutta bolge ya da iilke segme durumu yoktur. Ancak
cografi konumu nedeni ile kiiresel 1smmanm sonuclarindan daha fazla etkilenen

dezavantajlh iilkeler bulunmaktadir.

Mevcut durum itibariyle emisyon yaratan iilkelerin basinda gelen iilkelerin
gelismis tilkeler smifinda yer aldiklar1 goriilmektedir. Cevresel yike maruz kalan
kesim ise daha ¢ok alt gelir grubunda yer alan iilkelerdir. Bununla ilgili istatistiksel
veriler g¢evresel yilkk agismdan kiiresel bir adaletsizligin oldugunu agik¢a ifade
etmektedir. Ancak tek basma bu adaletsizlik olgusu iilkeleri birlikte hareket etmeye
ve belirli ¢erceve ve protokolleri uygulamaya bile halen daha ikna edememistir.
Bunun en biiyiik 6rnegi ABD’nin Kyoto protokoliine ge¢is i¢cin direnis gdstermesidir.
Ancak niifus artis hiz1 ve tiiketim aliskanliklar: ile birlikte kirlilik sinir asan bir hal
almistir. Cografi konumu geregi iilkeler arasinda adaletsiz dagilan gevresel yiik alt
gelir grubundaki tikeleri daha ¢ok etkilese de, dzellikle su ve hava kirliliginin sinir
asan Ozelligi refah seviyeleri yiiksek lilkeleri de ortak bir ger¢eve ya da protokole

uymaya mecbur brakmaktadur.

Bu baglamda uluslararas1 kuruluslar tarafindan uluslararasi standart ve
cerceveler belirlenerek cevresel yiikiin kismen de olsa azaltilarak, ¢evresel refahin
daha siirdiiriilebilir olmas: hedeflenmistir. Bu kapsamda Onemli rol oynayan
uluslararas1 kurum ve kuruluslar ile goérev ve amaglar1 asagida Tablo 8’de kurulug

yillarini da igerecek sekilde belirtilmistir.
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Tablo 8: Cevre, Kalkinma ve Refah ile Iliskili Uluslararasi Kuruluslar

KURUM AMACI

FAO e  Gida ve Tanm Orgiitii (1943)
Guda ve Tarim Orgiitii (FAO), Birlesmis Milletler'in a¢lig1 yenmek i¢in
uluslararasi g¢abalara Onciilik eden uzmanlasmis bir kurulusudur.
Amac1, herkes i¢in gida giivenligini saglamak ve insanlarin aktif]
saglikli bir yagam siirmeleri i¢in yeterli yiiksek kaliteli gidaya diizenli
olarak erigsmelerini saglamaktir

WB ° Diinya Bankasi (1944)
Ikincidiinya savasindan sonra zarar goren iilkelerin kalkinmasi
amactyla kurulmustur. Bu {ilkelere destek saglamak amaciyla
kurulmustur.
Giiniimiizde ise gelismekte olan iilkelere ekonomik acgidan destek
saglamaktadir. Diinya Devletlerinin 188 i Bankanin tiyesidir.
Uye Olmayanlar
Nauru, Kiiba Cumhuriyeti, Kuzey Kore
Cook Adalari, Niue Dort, Andorra Prensligi, Monako Prensligi,
Liechtenstein Prensligi, Vatikan
Kismen Tammman ya da Tamnmayan Devletler Abhazya
Cumhuriyeti, Gliney Osetya, Pridnestrovian Moldova Cumhuriyeti,
Somaliland Cumhuriyeti, Filistin, Cin Cumhuriyeti, Sahra Demokratik
Arap Cumhuriyeti

WHO e  Diinya Saghk Orgiitii (1945)

Ozellikle anne ¢ocuk ve halk saghgi acismndan uluslararasi nitelik
tastyan alanlarda, yonetici ve koordinatdr olarak gorev alan Diinya
saglik orgiitli, epidemik, pandemik hastaliklarin kontrolii, saglik
alaninda gelistirilen patent sertifika vb. haklar1 mesleki gruplar yada
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bilim insanlar1 seviyesinde fonlamak, Saghk, tp ve yardimci
personelin  O6gretim  ve yetistirilme normlarmin iyilestirilmesini
kolaylastirmak. Gerekirse diger ihtisas kuruluslari ile is birligi yaparak
kamu saghgi, hastane hizmetleriyle sosyal giivenlik de dahil koruyucu
ve tedavi edici tibbi bakima iliskin idari ve sosyal teknikleri incelemek
ve tanitmak. Saglik alaninda her tiirlii bilgi saglamak, tavsiyelerde

bulunmak ve yardimlar yapmaktadir. 194 iiye iilke bulunmaktadir.

IUCN

e Uluslararasi1 Dogayr Koruma Birligi (1948)

Uye iilkelere ¢evre politikalarmin olusturulmasinda damsmanhk
hizmetleri vermesinin yani sira, dogal diinya miras1 Onerilerini
degerlendirme, yesil ekonomi, ekoturizm, kirmiz1 listede bulunan ve
nesli tehlike altinda bulunan tiirlerin durumunun gézlem altinda
tutulmas1 gibi konularda hizmet vermektedir. Tehdit altindaki tiirlerin
yiksek oranlarma ragmen, biyolojik cesitlilikteki diislisii tersine

cevirmek veya en azindan durdurmak i¢in ¢alismaktadirlar.

OECD

° Ekonomik Tsbirligi ve Gelis me Teskilat1 (1961)

Ekonomik biiylime, mali istikrar, ticaret ve yatirim, teknoloji, yenilik,
girigimcilik  ve kalkinma alanlarinda isbirligi yoluyla refahmn
saglanmas1 ve yoksullukla miicadele konularinda hikiimetlere
yardimc1 olmak; Ekonomik ve sosyal gelisme ile ¢evrenin korunmasi

arasindaki dengeyi gbzetmek.
Kurucu iiyeler (1961):

ABD, Almanya, Avusturya, Belgika, Birlesik Krallik, Danimarka,
Fransa, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Isveg, Isvicre, Italya, Izlanda,

Kanada, Likksemburg, Norveg, Portekiz, Tirkiye, Yunanistan
Sonradan katilanlar:

Japonya (1964), Finlandiya (1969), Avustralya (1971), Yeni Zelanda
(1973), Meksika (1994), Cek Cumhuriyeti (1995), Macaristan (1996),
Polonya (1996), Giiney Kore (1996), Slovakya (2000), Sili (2010),




43

Estonya (2010), Slovenya (2010), Israil (2010), Letonya (2016),
Litvanya (2018), Kolombiya (2020), Kosta Rika (2021).

WWEF

e Dogal Hayati Koruma Vakfi (1961)

Doganin zarar gormesini durdurmay1 ve verilen zararlari onarmay1
amaglayan uluslararasi bir sivil toplum kurulusudur. 1961'de World
Wildlife Fund (Diinya Dogal Yasamu Koruma Vakfi) olarak kurulan
kurulug, genisleyen c¢alisma alamyla adin1 simdiki haline
degistirmistir. Yerel topluluklarin bagmmli olduklar1 dogal kaynaklar1
korumalarmma yardimci olmak ic¢in ¢alisir; pazarlari ve politikalari
stirdiiriilebilirlige doniistirmek; ve tiirleri ve yasam alanlarini korumak
ve eski haline getirmek ve doganin degerinin yerelden kiiresel dlgege

karar verme siire¢lerine yansimasini saglamaktadir.

UNDP

° Birlesmis Milletler Kalkinma Program (1971)

Uluslararas1 diizeyde yaptigi c¢aligmalar ile Binyill Kalkinma
Hedefleri’ne ulagmalar1 yolunda iilkelere yardimc1 olur. UNDP, uzman
gorilisleri, egitimler ve destek fonlar1 sunarak G6zellikle az gelismis
tikelere destek olur. Kiiresel kalk inmay1 desteklemek i¢in yoksullugun
azaltilmasi, demokratik yonetisim, enerji ve gevre, sosyal kalkinma,
kriz dnleme ve atlatma konular1 tizerinde ¢aligir. Ayn1 zamanda, insan
haklarinin korunmasini ve kadinin giiclendirilmesini de destekler. Tiim
bu ¢ahigmalar1 ve projelerinin yani sira, Birlesmis Milletler insani
Gelisme Raporu ofisi de, her yil kalkinma siirecini degerlendiren
‘Insani Gelisme Raporu’nu yaymlar. Bu kiiresel rapora ek olarak,
bolgesel, ulusal ve bdlgesel Insani Gelisme Raporlar1 da yaymlanir.

166 iilke tiyesidir.

UNEP

° Birlesmis Milletler Cevre Program (1972)

Kiiresel c¢evre gilindemini belirleyen, siirdiiriilebilir kalkinmanin
cevresel boyutunun Birlesmis Milletler sistemi i¢inde tutarh bir

sekilde uygulanmasimi destekleyen ve kiiresel gevre i¢in yetkili bir
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savunucu olarak hizmet eden 6nde gelen kiiresel cevre otoritesidir.

APA e Avrupa Cevre Ajansi(1993)

Cevre ile ilgili saghkl, bagimsiz bilgiler vermekle gorevli Avrupa
Birligi kurumudur. Cevre politikalarin1 gelistirme, benimseme,
uygulama ve degerlendirme alanlarinda ¢alisanlar kadar,kamu i¢in de

onemli bir bilgi kaynagidir. Cevresel aglar i¢in veri lireten bir birimdir.

WTO e Diinya Ticaret Orgiitii (1995)

Cok tarafli ¢evre anlagmalari, siirdiirebilir biiyiime, ¢cevre ve ticaret,
piyasalara giris, 0zellikle gelismekte olan iilkelere yapilan ihracatin
gelistirilmesi, yurt i¢cinde ticareti yasaklanan mallarin ticareti, ambalaj,
ctiket ve diger doniisiimlii malzemelerin ticaretle ilgili mevzuatlarda
birbirine uyumlu olmasi, ¢evreye duyarhh ticaret pratiklerinin
gelistirilmesi gibi konularda destek saglamaktadr. WTO'nun 160 iiyesi

bulunmaktadr. Son katilan iiye Kazakistan’dir

Kaynak: Arastrmaci Tarafindan Kurumlarm Resmi Web Sitelerinden

Diizenlenmistir.

Tabloda verilen bircok kurum ve kurulus cevre kalitesi, sosyal yasam, saglik,
uluslararasi ticaret, ekonomik gelisme gibi konularda ortak hareket etmek isteyen iiye
iilkelerden olusmaktadir. Ulkeler, bu orgiit ve ajanslara {iye olarak hem belirli
standartlara tilkelerini adapte ederken hem de kiiresel firsat esitligini yakalayarak,
kiiresellesme siirecinden uzak kalmamayi tercih etmektedirler. Gelisen teknoloji,
saghk alanindaki ilerlemeler, gida tiretim teknikleri, ekonomik ve askeri alandaki
gelismelere adapte olabilmek icin iilkelerin belirli standart ve cercevelere sahip

kuruluslarm politikalarmi benimsemeleri gerekmektedir.

Bu ortak karar alma mekanizmalar1 verimli ve etkin ¢aligabildigi siirece,
stirdiiriilebilirlik, cevresel ylik, emisyonlar, negatif digsal maliyet yaratan unsurlar
gibi problemler daha akilct ve kolay bir sekilde ¢dziime kavusturulabilecektir. Ancak
yine bu kurum ve kuruluslarda etkin rol alan baskm {ilkkeler, genellikle gelismis

tilkelerdir ve cogu zaman bu kuruluslarm fonlanmasinda 6nemli bir paya sahiptirler.
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Bu baglamda emisyon oranlar1 yiliksek oldugu halde ¢evresel yiikii daha az hisseden
gelismis tilkelerin yonetimindeki kurum ve kuruluslar ile siirdiiriilebilir bir kiiresel

cevre basarisi elde edebilmek giiglesmektedir.

Uye iilkeleri baglayan mevcut cevresel diizenleme ve protokoller ise

asagidaki Tablo 9 da listelenmistir.

Tablo 9: Uluslararasi Cevre Koruma S6zlesmeleri

Uluslararasi1 Cevre

Koruma Sozlesmeleri

Icerigi ve Amaci

1971 - Ramsar Su Kuslar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararas1 Oneme
Sahip Sulak Alanlar Hakkinda S6zlesme.
1972 - Paris Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasm Korunmas1 S6zlesmesi

1972 - Stockholm

Bm Insan ve Cevre Konferansi Bildirgesi

1973-Washington
(CITES)

Nesli Tehlikede Olan Yabani Bitki ve Hayvan Tiirlerinin
Uluslararasi Ticaretine Iliskin S6zlesme

1976 - Barselona

Akdeniz’in Deniz Ortami ve K1y1 Bélgesinin Korunmasi
Sozlesmesi

1979 - Bern

Avrupa’nin  Yaban Hayat1 ve Yasama Ortamlarm
Koruma S6zlesmesi

1985 - Granada

Avrupa Mimari Mirasinin Korunmasi S6zlesmesi

1985 — Viyana Ozon tabakasinin sistematik gbzlenmesi, CFC iiretiminin
izlenmesi, ozon tabakasinin yapismi degistiren insan
kaynakl faaliyetlere karsi ve cevre ve insan saghgmi
korumaya yonelik sozlesmedir.

1989 - Basel Tehlikeli Atklarm Smirlar Otesi Tasmimmm ve
Bertarafinin Kontroliine iliskin S6zlesme

1992 - Valetta Avrupa Arkeolojik Mirasmin Korunmasi S6zlesmesi

1992 — Rio (1)(2)(3)

1.Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi
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2.1klim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi
3.BM Ormancilik Prensipleri

1994 — Paris Afrika’da Ciddi Kuraklik ve/veya Collesmeyle Miicadele
icin Birlesmis Milletler S6zlesmesi

1997 - Montreal Ozon Tabakasmi Incelten Maddeler Iliskin Montreal
Protokolii kabul edilmistir. 1985 yilinda Antartika
iizerindeki ozon deliginin tespit edilmesi ile hiikkiimetler,
birgok Kloroflorokarbon (CFC)’larm ve bazi halonlarmn
iretimini ve tiiketimini azaltacak kati 6dnlemlere ihtiyag
oldugu yargisma varmislardir

1997- Kyoto Birlesmis  Milletler  Iklim  Degisikligi  Cerceve
Soézlesmesi’ne Yonelik - Kyoto Protokolii

Sera gazi salmlarma yol acan tiim sektorlerde,
S6zlesme’nin amacma ve piyasa araglarinin uygulan-
masma aykiri olan piyasa uyumsuzluklarmm, mali
tesviklerin, vergiler ile glimrikk istisnalarinin ve siib-
vansiyonlarin, kademeli olarak azaltilmalar1 ya da ortadan
kaldrilmalari

1998- Aarhus Cevresel Konularda Bilgiye Erigsim, Karar Vermede
Halkin Katilmi ve Yargiya Bagvuru S6zlesmesi

2000- Floransa Avrupa Peyzaj Sozlesmesi

2009 - Cartagena Biyogiivenlik Protokolii

2012 - Rio Stirdiiriilebilir Kalkinma Konferanst

2015 - Paris Paris Iklim Antlasmasy, kiiresel ortalama sicaklik artismin

sanayilesme Oncesi doneme gore 2°C altinda tutulmasi,
ilave olarak ise bu artisin 1,5°C’nin altinda tutulmasina
yonelik  kiiresel ¢abalarin  siirdiiriilmesi  hakkinda
sOzlesmedr.

Kaynak: Giines, 2012, Sengiin ve Yildiz, 2018

Ozellikle 1997 Monteral, 1997 Kyoto, 2012 Rio ve 2015 Paris Iklim
Antlagsmas1 ile kontrol altma alnmaya calisilan c¢evresel yik, emisyonlar, ozon

tabakasmi incelten maddeler ve kiiresel isinma cercevesinde olusan zararlardir.
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Cevre koruma sdzlesmelerinin ortak paydasi, digsallik yaratan iiretim- tilkketim hattini,
iilkeler cercevesinde daha siirdiiriilebilir bir zeminde tutmaya calismak olarak ifade
edilmektedir. Ancak bu protokollerin goniillii uyum ya da adaptasyon siireci sancili
gecmektedir. Kiiresel rekabeti, gelismis iilkkelerin aleyhine bozacak olan ve {iretim
stireclerine emisyon haklar1 ile dogrudan miidahale eden bu tiir sozlesmelere gelismis
tilkelerin daha temkinli yaklagsmalarinin sebebi de yine ayni ekonomik kaygilar
etrafinda sekillenmektedir.
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UCUNCU BOLUM

3.DISA ACIKLIK VE CEVRE KiRLIiLiGI ILISKISINDE
HIiPOTEZLER

Giinlimiiz ekonomisi, ticaretin liberallesmesi ve yatirimlar g¢ercevesinde
sekillenmeye devam etmektedir. Bu sekillenme ayrica biiylime ve cevre kalitesi
iliskisinin de sorgulanmasina neden olmaktadwr. Bu yeni aragtirma alani, biiylimenin
ekonomik getirileri ve ¢evrenin bu biiylime siirecinde karsilastigi olumlu veya

olumsuz degisimlerin iliskilendirilmesi tlizerine odaklanmaktadr..

Genel ¢cercevede, bu arastirma ile biiylime ve ¢evre arasindaki iliskiden yola
cikilarak, biiyiime ve disa aciklhk arasindaki ilisgkinin c¢evresel sonuglarina
ulagabilmek hedeflenmistir. Bu amagla konu disa agiklik ve ¢evre kirliligi iliskisi
olarak seg¢ilmistir. O halde sorulmasi gereken soru, ticari serbestlesmenin cevre

kalitesine etkisinin olup olmadigidir.

Bu amagla iilke gruplari ile ilgili veriler analiz edilerek dérdiincii boliimde
uygulanan yontem ve bulgular ile farkli gelir gruplari i¢cin sonuclar elde edilmeye
calisilsmmstir. Hangi gelir grubundaki iilkelerin ¢evresel refah acgisindan kayba

ugradiklar1 6nemlidir.

Ac¢iklik altinda diisik ve orta gelir grubundaki iilkkelerin rekabet giiclerini
korumak i¢in ¢evresel standartlar1 gozetmeden ve dolayisiyla goreceli olarak kirlilik
yogun mallarin yiiksek net ihracatma izin vermeleri veya daha fazla kirlilik yogun
yabanc1 sermayenin iilkke i¢ine girmesine imkan vermeleri kagmilmazdir. Bu nedenle
diisik ve orta gelir grubundaki iilkeler yavas yavas kirlilik yogun endiistrilerde
avantaj saglayarak karsilastirmali olarak diinyanin kirletici endiistrilerine daha fazla

sahip hale gelmislerdir (Antweiller vd, 2001,888)

Kirletici endiistrilerin diisikve orta gelir grubu iilkelerde daha yogun
bulunmasi ile iliskili ortaya konulan hipotezler bu ¢aligma kapsaminda genel olarak 5
baslik altinda ele alimmistir, Bunlar Cevresel Kuznets Hipotezi, Kirlilik Sigmaklar1
Hipotezi, Ticarete Baglh Bozulma Hipotezi, Dipte Yarisanlar Hipotezi ve Teknolojik
Iyilesme Hipotezidir.
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3.1 Cevresel Kuznets Hipotezi

Kiiresellesme, 6zellikle diistik gelir grubuna ait tilke ekonomilerini yatirimlar,
ticari agiklik, teknoloji transferleri, emegin ve sermayenin hareketliligi gibi kanallar
ile siirekli olarak biiyiime yoniinde gldiilemektedir. Ciinkii olusan rekabet, aslinda
kiresel anlamda da daha kaliteli olani, daha az maliyete liretme ¢abasindan
kaynaklanmaktadir. Ulkelerin toplam arzmi, kiiresel 6lgekte etkileyen en dnemli
etken ise kiiresel rekabeti doguran agiklk kavrami olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Kiiresellesme kavrammim ekonomik yOnii olarak ele alinmasi gereken bu konu,
toplumlarin daha refah bir yasam tarzina daha az maliyetle ulasma c¢abalarinda,
cevresel faktorlerde meydana gelen baskiyr géz ardi etmeleri ile ortaya c¢ikan
sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Oysa ne ¢evresel bozulma ne de ekonomik
biiyiime birbiri yerine ikame edilebilecek kavramlardir. Ulkeler hem ekonomik
olarak biiylimek, hem de c¢evresel refahin varligmi korumak icin ydntemler
gelistirmek zorundadir. Bu ise ¢evre dostu biiyiime olarak isimlendirilen biiyiime
sekli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda, Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
basit ekonomik biiylimeyi ¢evre dostu biiyiime kavramma doniistiiren bir hipotez

olarak one ¢ikmaktadir.

Baslangicta Kuznets egrisi, gelir ve gelir esitsizligi arasinda ters U seklinde
bir iliski olarak ifade edilmisti Kuznets Egrisine gore, kisi basmna gelir artikca gelir
dagilimi esitsizligi 6nce artacaktir. Ancak belirli bir noktadan sonra yine kisi bagina
gelir artisinin devam etmesi ile birlikte gelir dagilimi esitsizligi de tekrar azalmaya
baslayacaktr (Kuznets, 1955). 1990'lardan beri, Grossman ve Krueger (1991, 1995),
Shafik ve Bandyopadhay (1992), Lucas ve digerleri (1992), Panayotou 1997), Selden
ve Song (1994), Cropper ve Griffiths (1994), Antle ve Heidebrink (1995), Vincent
(1997), Bhattarai ve Hammig (2001), Ang (2007), Jalil ve Feridun (2011), Pao ve
Tsai (2011), Saatci ve Dumrul (2012), Sahindz ve Fotourehchi (2013), Yardimcioglu
ve Savasan (2016), Lebe (2016), ¢esitli kirleticiler i¢in gelir ve kirlilik arasinda ters
U seklinde bir iligki elde edince, Kuznets egrisinin, Cevresel Kuznets Egrisine
doniistimiinii zamanla hipotez haline getirmis, ve bu sekliyle CKE literatiirdeki yerini

almugtir.
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Hipotezin gegerli olmadig1 yoniindeki bulgular ise daha ¢ok matematiksel
formatim ters “U” sekline uymamasindan kaynaklanmaktadir. Hipotezin reddedilmesi
konusundaki elestiriler ise Kuznets iliskisinin gecici bir siireci yansitmasi, gelisme
stirecinin uzun vadeli olmasi dolayisiyla yontem tartigmasi (zaman serisi analizinin
gerekliligi), kalkinma siirecinin evrelerini gostermede kisi basma diisen gelirin
yeterli olmamasi, dipte yaris siirecinin yasanmasi ve kisi basina diisen gelirin digsal
varsayilmas1 (i¢sellik problemi) noktalarinda toplanmaktadir (Dinda, 2004, 449.
Dasgupta vd. 2002, 147-151, Zhang ve Cheng, 2009, 2706 ). Uygulamali ¢alismalar
dikkate alindiginda hipotezi reddedenlerin sayis1 da oldukca fazladwr. (Bunlar
arasinda; Roberts ve Grimes (1997), Carson, Jeon ve McCubbin (1997), Agras ve
Cepman (1999), Seppala, Haukioja ve Kaivi-Oja (2001), Dietz ve Adger (2003),
Bertinelli ve Strobl (2005), Richmond ve Kaufmann (2006), Basar ve Temurlenk
(2007), He ve Richard (2010), Karaca (2012), Dam vd. (2013), Kesgingdz ve
Karamelikli (2015)’nin ¢aligmalari siralanabilir.)

Asagidaki Sekil 8’de CKE egrisinin Ters U formu verilmistir. 1. Bdlge ile
ifade edilen kisimda, Kisi bagmma gelir artarken ¢evresel kirlilik de orantili olarak
artmaya devam etmektedir. Cevresel kirlilikteki artis, 2.kisimdaki esik noktasi
gelirine kadar devam edecektir. Bu siire¢ ekonomik biiyiimenin ilk asamas1 olarak
ifade edilir ve ¢cevresel ylik maksimuma ulagsmaktadr. Esik noktasi geliri asildiktan
sonra ise artik gelir artis1 (ekonomik bilylime) devam ettikge egri tersine donmekte
ve cevresel kirlilik azalmaya baslamaktadir. Yani ekonomik biiyiime, cevresel
iyilesmenin nedeni olmaya baslamistir (Cropper ve Griffiths 1994, Antle ve
Heidebring 1995, Vincent 1996, Suri ve Chapman 1998, Shi, 2004, Yandle, vd.
2004, Lean ve Muhammad 2011, Azomahou vd. 2006, Tao vd. 2008).

CKE nin ters U biciminde ifade edilmesinin teorik alt yapist 6lgek etkisi,
yapisal etki ve teknoloji etkisi ile ifade edilmektedir(Shi, 2004,7-8). CKE'nin 1.
kismi 6lgek etkisi ile iliskilidir. 2.kisim yapisal etki, 3.kisim ise teknoloji etkisi ile

iligkilendirilmistir.
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Sekil 8: Cevresel Kuznets Egrisi

& H H
1 | Esik Noktas: Geliri: 3
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Olgek E. ' Yapisal E. Teknoloji £ Kisi Bagina Gelir

Kaynak: Panayotou (1993), Selden ve Song (1994), Stern vd. (1996), Suri ve
Chapman (1998), Soytas vd. (2007), Managi ve Jena (2008), Halicioglu (2009), Bilgili vd.
(2015).

Sabit teknoloji altinda, 6lgek etkisi, liretim arttik¢a daha fazla ham madde ya
da dogal kaynak kullanilmasi olarak nitelendirilir. Ekonomik biiyiimenin ilk
evresinde, daha ¢ok iiretim yapabilmek i¢in kullanilan dogal kaynak miktar1 arttik¢a
hem atik hem de emisyon miktar1 da ayni oranda artacaktir. Buna gore 1. siirecte
cevresel yikiin artmasi kagmilmazdir. Sabit teknoloji altinda, iretim miktarmin
artmasiyla birlikte ham madde tiiketimi de artacagi igin ¢evresel yik de artacaktir. O
halde 6lgek etkisi 1. evrede daha baskin oldugu i¢in, ¢evre tizerindeki etkisi olumsuz
yondedir (Bilgili vd., 2015, 839, Managi ve Jena, 2008,439).

Yapisal etki ise ilk olarak 1. evrenin tamamlanarak ekonomik biiylimenin
gerceklesmesini takip eder, 2. evreye gelindiginde elde edilen gelir artigi, ekonomide
cevresel bir donilisiime zemin hazirlamaya baglar. Geliri artan bireyler ¢evreci
tiriinleri tercih ederken, yine sermayesi artan sirketler de ¢evreyi daha az kirleten
tiretim yapilarina yatrim yapmanin maliyetine katlanabilir bir pozisyona
ulasmuslardir (Basar ve Temurlenk, 2007, 3-4, Tao vd, 2008: 383, Stokey,1998, 3-4).
Ayrica ¢cevreyi daha azkirleten ekonomik faaliyetlerin payi, toplam iiretim igerisinde
artig gosterir. Cilinkii geliri artan iilke ekonomisi sermaye yogun sektorlerden hizmet

yogun sektorlere dogru ge¢is yapmaya baslayacaktir. Bu siireci de yine teknoloji
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yogun bilgi ekonomisi siireci takip ederek 3. evredeki teknolojik etki i¢cin siireci

baglatmig olacaktir (Yandle vd., 2004,21, Saat¢i ve Dumrul, 2011, 68).

Teknoloji etkisi, optimal {iretim yapisinin elde edilmesine 6nem veren tiretim
yapilarmimn kullanilmasi ile ortaya ¢ikar. Gelisen teknoloji, ham maddeyi daha etkin
kullanirken, geri doniislime imkan veren teknolojik iyilesmeler de, dogal kaynaklar
tizerindeki yikli azaltmaya baglar. Bu etki, 3.evrede ortaya ¢ikmustir. Ciinki 2.
evrenin sonunda ortaya ¢ikan bilgi ekonomisi 6 grenme egrilerini, sabit maliyetleri ve
tretim maliyetlerini azaltarak elde edilen karliligin teknolojik iyilesme
saglanmasinda ve digsallik yaratan iretim artklarmm bertarafi icin kullanmada
miimkiin hale getirmistir. Bu sekilde ¢evresel yiikii en aza indirgemek miimkiindiir.
Teknolojik iyilesme diye de tanimlanan bu etki, refah kavrammm bir pargas1 olan
saghkli ve sitirdiiriilebilir ¢cevrenin de olusmasina imkan vermektedir (Grossman ve
Krueger, 1993,15, Azam ve Khan, 2016,558).

Cevresel Kuznets egrisinin matematiksel yorumu ise egrinin fonksiyonel
olarak kuadratik ve kiibik formlarinin asagidaki 5 numarali denklem katsayilarinda

aldigi degerler ile agiklanmaktadir (Bruyn ve Heintz, 1999, 657).
Cie = B, +BY, + BoY,, + BsY,, + BZy, + 2y, ®)

Bu denklemin degiskenleri, C= Hava kirliligi, ¥Y=Kisi bagma gelir, Z=Diger
degiskenler, i=Ule ve zaman endeksi, B=Sabit terim ve katsayl parametreleri,
e,,—Hata terimi olarak ifade edilmektedir. Sekil 9°da degisken katsayilarma gore

CKE nin grafiksel yorumu verilmistir. Buna gore;
B1>0 ve B,=B3=0 durumunda, egriartan dogrusal bir egridir.
B1<0 ve B,=B3=0 durumunda, egriazalan dogrusal bir egri seklindedir.

Bi>0 B<0 ve B3=0 durumunda, egri kuadratik bir ters—U iligkisi

gostermektedir.

B1<0 B»>0 ve B3=0 durumunda, egri kuadratik U seklinde bir egridir

B1<O B,>0 ve B3<0 durumunda, egri ters N tipli kiibik polinom yapida bir
egridir.

B1>0 B,<0 ve B3>0 durumunda ise, N-tipli kiibik polinom yapida bir egridir.



53

Sekil 9: CKE’ nin B1,B2 ve B3 Katsayillarina Gore Durumlan

c c
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Kaynak: Fotourehchi ve Sahin6z, 2016, 154-157

Genel ¢ergeve olarak ele alman CKE hipotezinin disa agikhik kavrami ile
iligkilendirilmesi ise bazi teorik yaklagimlar ile miimkiindiir. Diisik ve Orta gelir
grubu ilkelerin CKE’nin 1. ,2. ve 3. sathalarina ait varsayimlar1 tamamladigmi kabul
ederek, iilkelerin ortaya ¢ikan toplam kirlilikte Olgek etkisi kadar sorumlu iken,
yapisal etki ve teknolojik etki ¢er¢evesinde de iyilestirici bir katk1 sagladig: kabul
edilmektedir. Bu goriisii teorik olarak desteklemek i¢in Heckscher-Ohlin ticaret
teorisine dayanan, serbest ticaret varsaymu altinda yiksek gelir grubunda olmayan
iilkeler emek yogun sektorlere daha fazla hakimdir ve iiretimlerini daha fazla dogal

kaynak tiikketimi ile gerceklestirirler, varsaymmu ile agiklamak miimkiindiir. Aksine,
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yiksek gelir grubu iilkkeler ise daha fazla sermaye birikimine sahiptir ve sermaye
yogun iiretim seklinde uzmanlagirlar. Ust gelir grubu iilkelerde ¢evresel bozulmadaki
azalmanin nedeni daha ¢ok sermaye yogun liretim yapis1 nedeniyle daha az dissallik
yaratiyor olmalaridir Ornegin, hizmet sektdrii daha gelismistir. Diisik ve orta gelir
grubu tilkelerde ise gevresel bozulmadaki artiglarin bir kismu, (yapsal etki kaynakli)
emek yogun sektorlerde uzmanlasmadan kaynaklanmaktadir (Stern, 2004, 1426).

Ulkeler sermaye ve emek mobilitesi (aciklik kavramm ile iliskili olarak)
sayesinde, gelisimlerini siirdiirdiik¢e, kirleten taraftan iyilestiren tarafa dogru gecis
yapabilen {ikeler smifinda kendilerine yer bulacaklardir. Ancak burada fark
edilmesi gereken olgu, c¢evresel kirligin tek basma biiyiime veya gelir ile
aciklanamayacak olmasidir. Ulkeler gelismeye devam ederken, diinya niifusu ve mal-
hizmet talebi artmakta, dogal kaynaklara olan ihtiya¢ ise diinyanin kaynaklarini
yenileyebilme hizindan daha fazla artmaktadir. Ayrica iilkeler ekonomik
bliytik liikleri igerisinde gorece smiflandirildiginda da yine alt orta ve st gelir grubu
siniflarma ait iilkeler olarak gruplanacaklardir. Bu ise, sadece kirleten iilkelerin yer
degistigi bir dongiiniin var oldugu gercegini ifade etmektedir. Ulkeler, CKE hipotezi
geregi, kirleten endistrilerden uzaklasp 3. Evreye gecerken, yerine diisiik gelir
grubundan baska tilkeler gecerek yine CKE nin 1. evresinde kendisine yer bularak
Olgek etkisi geregi kirleten yada g¢evresel yik olusturan iilkeler olarak, olusan

boslugu dolduracaklardur.

Bu yer degisimini ise CKE ye alternatif bir yaklagim olan kirlilik sigmaklar1

hipotezi olarak ile agiklamak miimkiindiir.

3.2 Kirlilik Sigmaklan Hipote zi

Uretim veya tilkketimin sonucunda cevre iizerinde olumsuz etki yaratan atik
maddelerin yine ¢opler i¢in alic1 olan ¢gevrede tekrar ¢oziinmesi, ¢evrenin ¢opler i¢in
alic1 olma islevini ifade etmektedir (Karaer,2002,27). Cevrenin {iretim ve tikketim
artiklar1 i¢in alic1 olmasi ve telafi edici 6zellik tagimasi, Kirlilik Sigmaklar1 Hipotezi
(KSH) dogrultusunda (karsilagtrmali Ustiinlikler modeli yaklagimindan yola
cikilarak) gorece daha fazla ¢evresel kirlilik toleransina sahip tikkelerin daha kirli
endistrileri barmdirmasma imkan vermektedir. Yani ¢evresel sindirimi yiksek

tilkeler bu mallar1 daha ¢ok {iretip, daha ¢ok ihra¢ edeceklerdir. Bu iilkelerin tek



55

tarafli cevresel diizenleme yapmalar1 ise sahip olduklar1 karsilagtrmal {stiinliikleri

yok edecektir (Pethig, 1976,160).

Kirlilik Sigmaklar1t Hipotezinin ¢ikis noktasinda farkli aragtirmacilarin
katkilar1 bulunmaktadir. Ornegin 6ncii literatiirde Tobey’in (1989) ¢alismas ile yerel
cevre politikalarinim ticaret iizerindeki etkisi analiz edilmistir. Sanayilesmis iilkelerde
cevresel maliyetlerin, kirletici endiistrilerde kontrol altna almmasi1 oldukca
maliyetlidir. Teorik olarak, ¢cevresel kontrol maliyetlerinin, liretimde uzmanlagmay1

olumsuz yonde etkiledigi 6ne siiriilmektedir (Tobey, 1989, 4).

Sik1 ¢gevresel kosullara sahip iilkelerde kirletici ¢ikt1 diizenlemelerinin olmas1
ve buna karsilik, bir taahhiitte bulunmayan, ¢evre koruma programi esnek olan
tilkeler ¢evreye zarar veren {iriinlerin {iretiminde siki kosullara sahip olanlara
karsilastirmali olarak avantaj saglar (Tobey, 1989). "Kirlilik Cenneti" hipotezi,
olarak da adlandirilan bu yaklasima katkida bulunan Tobey ¢aligmasinda Heckscher-
Ohlin uluslararas1 ticaret modelinin uzantis1 olan bir ¢alisma gergeklestirmistir.
Denklemde a¢iklayici degisken olarak katilik (23 iilkede ¢evresel kosullar katidir) ve
bu katihgm g6z ardi edildigi 6rnekler kullanilmistir (58 {ilkede ise ¢evresel katilik
diisiiktiir). Burada tahmin edilen hata terimlerinin isaretleri incelenmistir. Cevresel
kontrol 6nlemlerinin Hecksler-Ohlin modelinin sonuglarina gore ifade edilen “her
tilke yogun olarak sahip oldugu faktoriin gerektirdigi mallarda uzmanlasmaya

gitmelidir.” 6nermesini bozdugu sonucuna ulagmustir.

Kirlilik sigmaklar1 hipotezinin ¢ikis noktasinda Copeland & Taylor’m (1994)
calismasi da 6nemli bir yer tutmaktadir. Buna gore, iilkelerin gelismislik diizeyleri ve
cevresel diizenlemelerindeki katilik, tilkelerin kirlilik diizeyleri ve ticaret yapisini
sekillendirmektedir (Copeland ve Taylor 1994,756-757). Bu ¢alismada iki iilkeli bir
genel denge modeli kurularak, iki tilkenin ¢evre politikalarindaki farkin birbirleri ile
olan ticareti tesvik edip etmedigi arastirilmistir. Modelde kabul edilen
varsaymmlardan ilki, ¢cevresel kirlilikte meydana gelen artisin refah seviyesinde kayba
neden oldugu yoniindedir. Ancak, ticaretin, her zaman, kirliligi arttrsa dahi refahi
arttirict etkisi oldugunu da g6z ardi1 etmemislerdir. Disa agiklik, biiylimeyi olumlu
yonde etkilerken, reel gelir artis1 da saglanacaktir. Asil ulasilmak istenen nokta ise

iki tilkedeki mevcut kirlilik diizeylerinin hangi yonde etkilenece gidir.
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Farkli ¢evresel standartlarm, firmalarm yer secimini etkilemesi mantigi
tizerine inga edilen KSH, endistriyel kacis ya da tam tersi dogrudan yabanci
yatrimciyl (DYY) ¢ekme seklinde de ifade edilmektedir. Endiistriyel kagisin nedeni
uyum saglama maliyetleri ve kirlilik azaltma maliyetleri ile ilgilidir (Wagner ve
Timmins, 2009, 252). Hipotezin 1. varsaymuina gore, bu maliyetlerin yiiksek oldugu
tilkelerden, diisiik oldugu iilkelere dogru akim(yer degistrme) kagmilmazdir. Kendi
0z sermayesi yetersiz lilkeler ise g¢evresel standartlarini gorece gevsek birakarak
DYY’yi iilkelerine ¢ekmeye calisirlar. Hipotezin 2. varsaymmina gore, cevresel
yaptrimlar1 gorece disiik {llkelerde tiretim yapmak, firmalarin maliyetlerini

azaltacagi i¢in rekabet Ustiinliigii yaratmaktadir (Zeng ve Zhao, 2009, 152-153).

Disa acik sanayilesme siireci, kiiresellesme olgusunun bir sonucu olarak
iilkelerin ekonomik biiytimedeki siirdiiriilebilir yapisini korumak istemeleri ile
birlikte daha fazla 6nem kazanmustir. Firmalar iiretim i¢cin saglayacaklar1 finansmani,
dogrudan yabanci sermaye ve yatirimlari ile elde ederek, uluslararasi pazarda rekabet
saglayacak sermaye birikimlerini ve iiretim yapilarmi elde edebilmislerdir. Fakat
disa aciklhigin getirdigi bu sermaye hareketliligi avantaji 6zellikle kirli endiistrileri

icinde barmdirmasi1 sebebiyle, ¢cevresel refah lizerinde olumsuz bir bask1 yaratmistir
(Mabey ve Mc Nally, 1999, 23-24).

Disiik gelir grubundaki iilkeler, {iretim yapilari itibariyle daha ¢ok ham
maddeye dayal, dogal kaynaklar iizerinde baski yaratan sanayi tiretimine yonelik
bliylime hedefleri belirlemeyi tercih ederler. Ancak bu iilkelerin kendi 6z sermayeleri
yetersiz oldugu i¢in yabanci sermayeyi lilkelerine ¢ekebilecek imtiyazlara, politika
olarak daha cok yer vermektedirler. Bu nedenle de sanayilesme hedeflerini
tutturabilmek i¢in, kati ¢evre politikalar1 uyguladiklarinda firmalara ek maliyetler
olusturabilecek yaptirimlardan kagmmay1 tercih ederler. Bu yondeki tercih ise kirlilik
yaratma potansiyeli yliksek endiistri ve iiretim yapilarmma sahip yabanci firmalarm,
refah seviyesi yiksek gelismis iilkelerden, bu imtiyazlari saglayan gelismekte olan
tikkelere dogru yer degistirmesine neden olur (Gallagher ve Ackerman, 2000, 267).
Ciinkii ¢evre koruma ile iligkili kanunlari ve yaptwmmlar1 arasinda fark bulunan
tikeler arasinda sermaye akimi, yaptirimlar1 (vergi, ceza, sertifika vb.) maliyetli olan

ikelerden, digerine dogru ger¢eklesmektedir (Cole, 2004, 78).
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Bu hareketliligin nedeni genellikle liretimin maliyeti ile iliskili olarak ifade
edilir. Firmalar serbest ticarette maliyetlerini en aza indirgeyecek yontem ve usulleri
takip etmek zorundadirlar. Bu yiizden kirli endistrilerin diisiik gelir grubu iilkelerde
yogunlasma sebebi tek basina caydirici ¢evre kanunlar1 ile agiklanamaz. Ust gelir
grubu iilkelerde 6rnegin isci licretleri ya da gecimlik asgari licret daha yiiksektir.
Ayrica emek mobilitesi daha yiiksektir. Serbest ticaret kavramiyla baglantili olarak
ham madde, dogal kaynak, i giicii ve enerji gibi girdilerde karsilastirmali Uistiinliik
elde etmek daha miimkiindiir (Mani ve Wheeler, 1998, 215).

Eskeland ve Harrison (2003) KSH’y1, yiksek gelir grubu iilkelerin yasa
cerceveler ile belirledigi c¢evresel yaptirimlar sayesinde, gelecekte iiretilecek
muhtemel ¢evresel yiikii yiiksek iiriinlerin liretimini, daha fakir iilkelere 6telemesi,

olarak agiklamislardir.

Yukaridaki tanimlar cercevesinde KSH’y1 faktdor donatimi hipotezi ve
karsilastirmali istiinliikler teorisi ile ac¢iklamak miimkiindiir. Faktor Donanim
Hipotezine gore bir iilkenin bir mal iretiminde sagladigi maliyet avantaji sahip
oldugu faktér donanmmmu ile belirlenmektedir. Ulke sahip oldugu iiretim faktdrleri
dogrultusunda karsilagtrmali {stiinliik elde ederek o mallarda maliyet avantaji
saglar. Bunun sonucu s6z konusu mallarda uzmanlasir (Yiiksel ve Saridogan, 2011,

200).

Yiksek gelir grubu iilkkelerde temiz ¢evreye duyulan ihtiya¢ artmaktadir. Bu
nedenle ¢evre politikalar1 gelistirilip, diizenlemeler sikilasacaktr. Siki c¢evre
diizenlemelerinin maliyetleri artrmasi, o ilkenin karsilagtirmali  Ustlinligi
bozacaktir. Bunun sonucunda sermaye ve kirliligi yogun olan mallar bu iilkelerde ilk
basta elde ettikleri karsilastrmal Ustiinliigiinii kaybedecektir. Daha az maliyet
barmdiran ¢evre politikalarma sahip alt gelir grubu iilkeler sermaye ve kirlilik
yogunlugu yiiksek olan mallarda karsilagtirmali istiinliigii ele gegireceklerdir. Sonug
olarak da kirlilik yogun endiistriler diisik gelir grubu iilkelere dogru hareket
edecektir (Temurshoev, 2006, 10-11).

KSH ile disa aciklik kavrami arasmdaki teorik baglanti yine dogrudan
yabanci sermaye yatirimlary, emek mobilitesi ve tretim maliyetleri ¢ergevesinde,

karsilastirmali dstiinliikler teorisi ile iliskilendirilebilir. Iktisatcilar, incelenen



58

literatiire gére dogrudan yabanci yatirimci ya da yabanci sermayenin, agiklik kavrami
cercevesiyle baglantili olarak, disiik gelirli iilkelerde daha fazla ¢evre kirliligi
yarattig1 sonucunu elde etmislerdir. Low ve Yeats (1992), Lucas vd (1992), Birdsall
ve Wheeler (1993), Kolstad ve Xing (1998), List ve Co (2002), Hoffmann ve
digerleri (2005) kirlilik yaratan endiistrilerin gelisiminin yabanci sermaye ihtiyac1

fazla olan iilkelerde daha hizl1 oldugunu belirten bazi calismalardir.

Moosa & Cardak’in (2006) calismasina gore, disa agiklik derecesi yiksek ve
distik riske sahip diisiik gelir grubu iilkeler daha fazla DYY ¢ekmektedirler. Bu
tilkelerde KSH  nin gegerli olmas1 kaginilmazdir.

Demirhan & Masca’nin (2008) sonuglara gore, DYY yapacak olan yatirimci
biiyiimekte olan ekonomileri, biiyik ekonomilere tercih etmektedirler. Ayrica bu
calismalarinda disa ag¢ikhigin  DYY’yi pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulasmiglardir. Yine Gichamo (2012) arastrmasinda, disa ag¢iklik, altyapt ve

makroekonomik istikrarm DYY ’nin ana belirleyicileri oldugu sonucuna varmustir.

3.3 Ticarete Bagh Bozulma Hipotezi

Klasik iktisat teorisi, toplumsal refah optimizasyonunun, dogal diizen
cercevesinde piyasa mekanizmasi ile kendi kendine olusmasi gerektigini savunur. Bu
goriise gore, iretim faktorlerinin, nasil, ne i¢in ve ne kadar kullanilacagi, iiretim
faktorlerinin (emek, sermaye, dogal kaynak) birbirleri yerine alternatif olup
olamayacaklarmi belirleyen bir yaklasimdan ziyade, piyasanin kendi dogal diizeni
icerisinde piyasa mekanizmasini isleterek daha basarili olacagi gortisii hakimdir.
Fakat iiretim sirrecinin piyasa mekanizmasi ile ¢6zemedigi ¢evre sorunlarinin da

genel gercevesi yine bu goriise gore piyasa basarisizliklari olarak ifade edilmistir

(Dagdemir, 2003, 65).

Neo klasik okul ise ¢evre kirliligi olgusunu, fiyatlandrilamama ya da piyasa
fiyatinin bulunmamas1 iizerinden degerlendirmektedir. Bu yiizden de ¢evresel
kirliligi, “dogal kaynaklarin asir1 kullanim1” ve ‘“ekosistemin uyum kapasitesinin
lizerinde atk” yaratilmasi seklinde tanimlamaktadirlar. Bu goriise gore ¢cevresel mal

ve hizmetlerin piyasalarinin olmayis1 nedeniyle fiyatlar1 yoktur, ancak bu sorun
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kamu politikalar1 ile diizenlenebilecek bir durumdur (Adaman, ve Ozkaynak, 2002,
111).

Sanayi devrimi sonrasi degisen iretim yapilary, iilkelerin serbestlesme
politikalarma gecisleri, dis ticaret hacimlerindeki artis ve son olarak da kiiresellesme
olgusu, lilkelerin refah arayisi siirecinde gecirilen kiiresel ticari doniisiimiin kisa bir

yol haritasidr.

Ticarete bagli bozulma hipotezi aslinda, KSH’ ini de i¢ine alan ve daha genis
anlamda sadece lretim yapilarmin iilkeler arasinda yer degistirmesini degil genel
anlamda, uluslararasi ticaretten kaynaklanan {iretim ve tilketimde optimaliteyi

bozabilecek tiim varsaymmlari genel olarak iceren bir yaklagimdir.

1980 'lerde ¢ok sayida gelismekte olan iilke kalkinma politikalar1 agisindan
yeni merkezci fikir birligini benimseyerek disa agilma politikalar1 gelistirmeye
baslad1 (Haggard, 1990, 128). Geleneksel olarak 6z sermaye ile biiylimenin artik
yetersiz kalmasi, bunun en 6nemli nedenleri arasinda gosterilir. Ancak ¢evreciler bu
yaklagima ekolojik kaygilar1 dolayisiyla sicak bakmaktan kaginmislardir. Ciinkii
artan ticaret hadlerinin c¢evresel bozulmalar1 arttirmasi1 kagmilmaz olarak
gorlilmektedir. Bu konu ile ilgili o donem yapilan ampirik ¢aligmalarda elde edilen
sonuclar ve Diinya Bankasi raporlarma gore de, ticari agiklik oram1 daha diisiik
lilkelerde beklenen biiyiime orani ger¢eklesmemis fakat gevresel kirlilikte diger
tikeler kadar yiiksek oranlara sahip olmamustir (Rock, 1996, 471). O halde ticaretin
cevre refahini bozucu etkisi 6zellikle disa agiklik orani yiiksek {ikelerde daha fazla

hissedilmelidir.

Cevre politikalar1 ¢izdikleri ¢erceve ile mikro bazda iike kaynaklarmi
korumay1 hedeflerken, makro bazda da diinya kaynaklarini korumaya yonelik ortak
politikalara ihtiyag duymaktadir. O halde ekoloji ve ekonomi arasinda birbirini

tamamlayan planlamalar gereklidir (Callan ve Thomas, 2013, 13).

Ticaret ve ¢evre arasindaki iliski 6zellikle uluslararasi ticaret a¢isindan ele
alindiginda, ticarete bagl bozulmalar hipotezinin cergevesini ¢izmek daha kolay
olmaktadr. Uluslararasi ticaretin ¢evre lizerindeki etkilerini arastran bircok ¢aligma
mevecuttur, aynt zamanda cevre politikalar1 tlkelerin ticaret yapisma da etki

etmektedir. Ticaretin ¢evre lizerindeki etkileri hakkinda kesin yargilara ulasmak igin,
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ticari agiklik, ekonomik biiylime ve cevre hakkindaki literatiiriin, sonuglari her
zaman tartismali olmustur. (Managi vd., 2009, 346-347). Bu belirsizligin nedeni ise,
disa agiklik ile birlikte {ikeler icin 6lgek etkisi ile ¢evre agisindan olumsuz bir yiik
olugsurken, teknolojik etki ve yapisal etki ile de olumlu etkilerin goriilmesidir. Bu
ylizden ulusal ya da kiiresel bazda daha fazla serbest ticaretin, toplam etkisi iilkeden
ilkeye degismektedir. O halde uluslararasi ticaretin iilkelerde daha fazla veya daha
az kirlilige neden oldugu konusunda bir fikir birligi olusturmak zorlasmistir (LeClair
ve Franceschi, 2006, 463). Bu zorlugu asmak i¢cin analiz edilen iilkeleri belirli
kriterlere gore gruplandirmak, ampirik ¢alismalar agisindan daha anlamli sonuglar

elde edilmesine katki sunacaktir.

Ticaret ve ¢evre arasindakibu belirsizlik nedeniyle uluslararasi ticaretin ¢evre
tizerinde meydana getirdigi etkiler (olumlu ya da olumsuz ) ayn1 anda da ortaya
cikabilmektedir. Bu etkiler birbirini ayn1 anda tamamlarken, birbirlerini telafi edici
Ozellikleri de barindirabilirler (OECD, 1994, 53-54). Bu etkiler genel olarak 3 baslik

altinda siifland rilmustur.
3.3.1 Uretim ve Olcek Etkisi

Uretim siireci sonunda ortaya ¢ikan iiriiniin 6zellikleri veya iiretim teknolojisi
ticarete bagl bozulmalarm yasanmasinda ilk swrada etki gostermektedir. Yerel i¢in
tiretim yapan firmalar, artik kiiresel piyasalarda da etkin olabilmek igin rekabet
edeceklerdir. Ancak ¢evresel agidan kamusal politikalarin etkin olmadig: iilkelerde,
tiretim artiglar1 daha ¢ok ham madde ve enerji kullanimi ihtiyac1 doguracaktir.
Ticareti yapilan mal ve hizmetlerin ¢evreyi hangi yonde etkiledikleri iyi
arastirilmalidir. Bu trtinler ¢evre dostu olabilecegi gibi, liretim teknolojileri eski, geri
doniisiim oran1 disiik veya ham madde ve dogal kaynaklar iizerinde bozucu etki
yaratabilecek {rlinler de olabilirler. Bu durum ise iiretime dayali emisyon
miktarlarmin artmasi ile ¢cevresel yikii arttiracaktir (Grossman ve Krueger, 1991: 3-
4). Ayrica uluslararasi ticaret, lilke i¢cin degerli, katma degeri yikksek ve cevre
lizerinde baski yaratmayan firiin ¢esitlerinin iretilmesini de rekabet nedeniyle
engelleyebilmektedir. Kiiresel rekabete dayanamayan yerel firmalar, bu iriinleri

tiretmekten vazgegmek zorunda da kalmus olabilirler (Xu, 2000, 233-234)
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3.3.2 Yapisal Etki ve Etkinlik Artisi

Ulkelerin uluslararasi ticarette basar1 sansi elde edebilmeleri belirli kriterler
ile belirlenmistir. Bu kriterler elbette dncelikli olarak ticari maln, daha ucuz ve daha
az maliyetli tiretimine odaklanmistir. Cevresel kaygilar1 yoniiyle gorece eksik olan
mutlak tstiinlikler ve karsilastirmali Gstiinliikler gibi yaklagimlar ile agiklanmaya
calisilan bu siiregte cevresel yiik agisindan en etkin belirleyici ise iiretim siirecinin

emek yogun mu yoksa sermaye yogun mal ve hizmetlerden mi olustugud ur.

Uluslararas1 ticaret yapan iilke sermaye yogun mallarm iretiminde
karsilastirmali Ustiinliige sahip ise dis ticaret gevresel yikke olumsuz bir katkida
bulunmayacaktir. Tam tersi durumda ise kirlilik yogun sektorler cevre diizenlemeleri
yetersiz olan iilkelerde bu yiikii artracaktir (Copeland ve Taylor, 2004,25). Ayrica
dis ticaret lilkelerin tikketim aliskanliklar1 tizerinde de etkili olabilir. Dis ticaret refah
artig1 saglayabilir, refah artis1 bilgi birikimi ve egitim seviyeleri ile iliskili olarak,
cevre ile ilgili duyarhliklar1 artirabilir, bu da tiiketimde ¢evre dostu lirlinlerin tercih

edilmesi ile ¢evresel yiikiin azalmasina katk1 sunabilir (Brenton vd, 1997, 300).
3.3.3 Teknik Etki

Uluslararas1 ticaretin gelismesi ile birlikte tilkeler teknoloji transferleri
gerceklestirerek eski ve digsallik yaratan iiretim siirelerini, geri donilisiimii yiksek
dogal kaynaklar1 daha etkin kullanan tiretim yapilarma donistiirebilirler (Grossman
ve Krueger, 1991, 15), bu yenilik ¢evresel yik agisindan olumlu teknolojik ilerleme

(pozitif etki) olarak kabul edilir.

Literatiirde negatif teknolojik etki olarak ele alinan durumlar da mevcuttur.
Omegin bir iikke uluslararasi ticarette rekabet giiciinii arttirmak igin kirli endiistriler
acisindan tercih edilen kirlilik yogun mal ve hizmetleri iiretmeyi tercih ediyorsa,
uluslararasi ticaretin ¢evre lizerinde olusturacagi teknik etki negatif olur (Gokalp ve

Yildirmm, 2004, 101).

3.4 Dipte Yansanlar Hipotezi

Teorik alt yapisini olusturan arglimanlar1 biiyik O6l¢lide Adam Smith’ e

dayanan dipte yarisanlar hipotezi, her donem pek c¢ok bilimsel alanda kendisine
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Oonemli bir yer bulabilmistir. Mevcut 6nemi biiylik 6lciide uzun entelektiiel ge¢cmisine
ve yorumcular arasinda tekrarlayan popilerligine de bagh olan hipotez, Adam
Smith’in (1776) Uluslarm Zenginligi eserinde devleti, hareketli tiretim faktorlerini
(emek, sermaye) vergilendirme giiciiniin smirlar1 konusunda uyardig i¢in, ilk gercek
kaynak olarak kabul edilmektedir (Drezner, D. W. 2006). Adam Smith, Uluslarm
Zenginligi eserinde sermayenin vergilendirme karsisinda mobilitesi yiiksek bir
tiretim girdisi oldugunu soyle ifade eder: “Hisse senedi sahibi bir diinya vatandasidir
ve herhangi bir iilkeye bagl olmasi gerekmez. Agir bir vergiye tabi tutuldugu zaman
da iilkeyi terk etme egiliminde olacaktir ve hisselerini isini stirdiirebilecegi ya da

servetinden daha rahat yararlanabilecegi baska bir iilkeye tasyacaktir.”

Ulkeler, artan rekabet ortammda daha fazla DYY’ 1 iilkelerine ¢ekebilmek
icin kiiresel rekabeti bozucu etki gosterdiklerine inandiklari ¢evresel diizenlemeleri
en asgari seviyede tutmaya ¢alisrlar. Ulkeler bu yasal cerceveleri asgari seviyede
tutarken, aslinda, dogrudan yabanci yatirmmlarin ¢evreye verecegi zararlar1 da g6z
ard1 ederler, ya da buna riza gosterirler (Prakash ve Potoski, 2006,353, Lapan ve
Sikdar, 2011, 3). Maliyetleri azalan yatrimcilar i¢in bu iilkeler bir cazibe merkezine
doniisiir. Ulkelerin ¢evre ile ilgili yasal ¢erceveyi en asgari seviyede tutma cabalari,
Dipte Yarisanlar Hipotezi (DYH) olarak ifade edilmektedir.

DYH’ nin temelleri Oates’in varsaymmlarini temel alan John D. Wilson (1986)
ile George Zodrow ve Peter Mieszkowski’nin (1986) temel vergi rekabeti modeline
gore de sekillenmistir. Burada ortaya ¢ikan dipte yaris sermaye sahiplerinin diisiik
vergi oranlar1 ile cezbedilerek iilkeye ¢ekilmesi prensibine dayanir. Cevre ile ilgili
maliyetlerin azaltilmasi da kismen vergi indirimlerini kapsayan benzer bir uygulama

olarak kabul edilmektedir.

Burada firmalar i¢in 6nemli olan alg1, maliyetleri tizerinden rekabet tstiinliigii
elde edebilmektir. Bunun farkinda olan gelismekte olan iilkeler ise, ¢evre koruma
diizenlemelerini belirli sektorlerde esneklestirerek veya tamamen ortadan kaldirarak
bu firmalar i¢in kendi likelerinde yatirim yapmalarinin maliyetini azaltirlar. Boylece
¢ok uluslu sirketlere bir rekabet avantaji saglamus olurlar. Ancak bu iilkelerde diisiik
yasam kalitesi ve ekonomik biiyiime arasinda bir tercih s6z konusu olmaktadir

(Goetz vd, 2011,432-433).
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DYH nin varsayimlart sunlardir: Gelismekte olan iilkelerin arasindaki
rekabet, diizenleyici standartlarda gercekten dibe dogru bir yarist tetikliyorsa, lic
farkli sonug gozlemlenir. Birincisi ticaret ve yatrimin oniindeki engeller bir kez
indirildiginde, ulus devletler, kiilfetli diizenlemelere yanit olarak sermaye c¢ikis1
tehdidiyle basa ¢ikmak zorunda kalirlar. ikincisi, iceriye dogru sermaye akslari ile
bir iilkenin diizenleyici standartlarinin sikihg: arasinda gii¢lii bir negatif korelasyon
olmalidir. Daha kati bir diizenleyici standart muhtemelen iiretim maliyetlerini
yikselteceginden, sirketler iiretim yapmak i¢cin miimkiin olan en diisiik standartlar1
arayacaklardir. Ugiinciisii, hilkiimetler daha fazla yatrim cekebilmek i¢in kendi
standartlarmi diisiirdiikge, diger hiikimetler de ayni1 seyi yapacaklari i¢in, dipte yaris
hizlanacaktir (Drezner, D. W. 2006, 7).

3.5 Teknolojik Iyilesme Hipotezi

Iktisat bilimi ekonomik biiyiime ile iliskili literatire gore genislemeye
basladig1 giinden bu giine kadar, teknoloji kavramini da ¢esitli sekillerde biiytimenin
lokomotifi olarak ifade etmekten ka¢cmmamistir. Bu goriis, klasik okulda bilgi
brikimi olarak ifade edilirken, giiniimiizde Ar-Ge olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Erdogan ve Canbay, 2016, 29)

Bu siire¢ icerisinde A.Smith, i bolimii ve uzmanlasmanmn arttirdigr bilgi
birikimi ile teknolojik gelismenin daha hizl ilerleyecegini savunurken, D. Ricardo
gibi teknolojik gelismenin issizlige yol agabilecegi diisiincesini savunan goriigler de
one siiriilmiistiir (Kok, 2000, 87). Ornegin Malthus’un teknoloji ve fiyat iliskisinde,
teknolojik iyilesmelerin fiyatlar genel seviyesini diisiirmesi beklenmektedir. Buna
gore teknolojik yenilikler ne Olgiide fiyatlar1 distirebilirse o Olglide ekonomik
gelismeye katk1 saglayacaktir (Ozgiiven, 1982,94). Neo klasik okul ise teknolojiyi
kamusal bir mal olarak kabul etmektedir. Bu goriise gore, verimlilik artisy,
sermayenin artigi ile iligkilendirilmistir. Solow (1956) ve Swan (1956) teknolojik
ilerlemeyi digsal bir faktor olarak kabul etmektedir (Geng ve Atasoy, 2010, 27).

Teknolojikk olarak ¢ok fazla ilerleme gorillen 20.yiizyillda, insanoglu
teknolojinin nimetlerinden faydalanirken, c¢evre iizerindeki artan yik sonucu
teknolojinin yikic1 yiizii ile de yiizlesmek zorunda kalmustir. Insan niifusunun hizla

artmasi ile paralel olarak artan gida ihtiyaci, enerji tikketimi, kamusal hizmetlere olan
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talep, teknolojik imkanlara olan talep gibi pek cok ihtiyag, gelismekte olan iilkelerde
kiresel rekabetten kaynaklanan sorunlar nedeniyle talep edildigi kadar
karsilanamamistir. Bunun en birincil nedeni teknolojik iyilesmelerin geligmis
tilkelerde daha etkin sonuglar vermesidir. Gelismekte olan iilkeler teknoloji
transferlerinin maliyetli olmas1 nedeniyle genellikle daha verimsiz teknolojileri tercih
etmek zorundadir. Iste bu zorunlu tercih ¢evre sorunlarmni gelismekte olan iilkelerde
daha fazla ortaya ¢ikarmis ve giiniimiize gelindiginde ¢evresel kirlilik artik smir agsan
bir hal alarak tiim diinyanin ortak kiiresel sorunu haline gelmistir (Alagdz 2007, 51-
52).

Diger taraftan teknolojik ilerleme hiz kesmeden devam etmektedir. Ciinkii
ekonomik olarak biiyiimek her iilkenin her donem birincil hedefi olmustur. Zaten
literatiirde de Ar-Ge ve biiylime iliskisine yonelik yapilan ¢alismalar, bliytimenin Ar-
Ge nin bir ¢esit finansmani oldugunu ve Ar-Ge kazanimlarinin da biiyiime iizerinde
tekrar olumlu yonde etkileri oldugunu ifade etmektedir. Ar-Ge nin biiylime
tizerindeki olumlu etkileri zamanla kaynak kullanimi, geri donlisiim ve enerji
tasarrufu gibi konularda da hissedilebilir bir iyilesme saglamistir (Zerenler vd., 2007,
660).

Bu iyilesmenin refah lizerinde yarattigi kazanimlar, yeni arastirma konularini
da beraberinde getirmistir. Artik glinimiizde teknolojik gelismelerden beklenen olgu,
tiretimin ya da tikketimin digsal maliyetini en aza indirgeyecek yapisal doniisiimlerin
gercekleserek cevre tlizerindeki yikiin azaltilmasi yoniindedir. Bu bakis acis1 da

teknolojik iyilesme hipotezinin genel gergevesini olusturmaktadir.

Teknolojik iyilesme hipotezi, Kuznets ‘in genel ¢ercevesini ¢izdigi Kuznets
egrisinin, CKE olarak literatiirde yer almasi ile birlikte ortaya ¢ikan alternatif

yaklagmmlar ile agiklanabilmektedir.

Sekil 10° a gore, endiistri kirliligi daha yiiksek mal ve hizmetleri iiretmeyi
tercih eden tlilkelerde (daha yogun kirletici sektorler) kisi basma gelir artsa bile,
cevresel kirlilik de artmaya devam etmektedir. Bu endiistriler i¢in teknolojik agidan
beklenen bir iyilesmenin olmadigi aciktir. Bu tiir sektorler zaten ya en eski iiretim

modellerine sahip makine ve techizatlar ile {iretime devam etmekte ya da gelismekte
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olan likeler arasinda en diistik gelir grubunda bulunmaktadwr. En alt gelir grubunda

bulunduklar1 nedeniyle kirlilik yogun sektdrlerde hizmet etmektedirler.

Sekil 10: Alternatif CKE Yaklasimlan i¢in Teknoloji EtKisi

Daha Yogun Kirletici Sektorler

Dipte Yarisanlar

Standart CKE

Cevresel Kirlilik

Teknolojik lyilesme

Kisi Basina Gelir (Kisa Donem)
Kaynak: Panayotou, 1997, 468, Dasgupta, 2002, 146

Alternatif CKE yaklasimlarimdan biri de dipte yariganlar hipotezi ile ortaya
konulmaktadr. Ulkeler daha fazla DYY cekmek icin ¢evresel yaptrimlardan
kacindik¢a, teknolojik ilerlemenin ¢evresel yiikii telafi etmesi gecikmektedir.

Teknolojik iyilesmenin c¢evre tlizerindeki yiikii azaltmayr basarabilmesi
standart CKE’nin tepe noktasindan daha cabuk uzaklasip, ¢evresel yiikiin daha hizl
azalmasmi sagladigr Sekil 10°da goriilmektedir. Standart CKE’nin tepe noktasi
teknolojik iyilesme saglanan CKE’ ye gore daha yukaridadir. Bunun nedeni
teknolojik 1yilesme etkisinden kaynaklanmaktadir. Ayni iilke modelinde, daha
yenilik¢i ve geri doniiglimil yiksek, enerji kullanimi daha diisik iretim yapilary,
toplam Kkirliligi standart CKE nin tepe noktasinin daha alt seviyelerinde elde
edecektir. Ancak burada kisi basma gelir kisa donemde ayni ilike modeli igin,
standart CKE modelinde elde edilen kadar yiiksek olmayacaktir. Teknolojik iyilesme
(Ar-Ge) ig¢in harcanan biitcenin (teknoloji transferi, patent, lisans gibi maliyetler) ilk

basta karlilik oranlarmi diisirmesi buna neden olmaktadir. Uzun donemde ise
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teknolojik yenilikler tiretim maliyetlerini geri doniisiim, ham madde kullanim ve
enerji verimliligi a¢isindan olumlu yonde etkileyecegi icin, kisi basma gelir ve

cevresel refah da artma siirecine girecektir.

Firmalar agisindan Sekil 10°daki gibi ger¢eklesen durum kamu i¢in telafi
edici etki hipotezi ile agiklanabilir. Ulkeler, diinya ile daha ¢ok biitiinlestikce, daha
disa acik hale geldikge, tlilkedeki bireyler disa agiklik nedeniyle olusan dis risklere
(dss riskler: gelir dagilimini bozucu piyasalardaki volatilite, istikrarsizlik, is kayiplari
vs... ¢evresel yikk: hava, su, toprak kirliligi dahil) daha fazla maruz kalmaktadir.
Bundan dolay1 bireyler gelir dagilimu, is kayiplari, piyasa belirsizlikleri gibi sorunlar
icin kamusal giivence isteklerini arttirmaktadir (Rodrik, 1998; Gemmeli vd, 2008).
Benzer sekilde artan gevresel yikk karsisinda da hikkiimetten daha fazla kamu
harcamasi talep etmekte ve bu yolla karsilasacaklar1 zararlar1 giderme arayigma
girmektedirler. Telafi edici etki hipotezi, kiiresellesmenin yol agtig1 sosyal
maliyetleri karsilama mekanizmasi olarak refah devletini 6n plana ¢ikarmaktadir
(Altay ve Aysu, 2013, 131). Bu baglamda hiikiimetler de yine geri doniigiim, kaynak
kullanimi ve enerji tasarrufuna yonelik iyilestirmeler saglayacak teknolojik
gelismelere biitge ayrmak zorunda kalacaklardir. Yine atiklarin bertaraf edilmesi,
artilmas1  ve geri donistliriilmesi teknolojik arag ve gerecler sayesinde

gerceklestirilebilecektir.
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DORDUNCU BOLUM

4. DISA ACIKLIK VE CEVRE KIRLILiGI ILISKIiSINDE TEORIK
YAKLASIM ve UYGULAMALAR

D1s ticaret olgusu, hem yerelde hem de uluslararasi alanda ¢evre iizerinde
hem olumlu hem de olumsuz etkilere sahiptir. Uretim agisindan dogal kaynaklarin
kullanimu ile baslayan siire¢ ticareti yapilan mallarin tiiketimi ile birlikte kiiresel
dongiisiinii tamamlamaktadir. Bu iiretim ve tiikketim dongilisii sonucunda CO,
emisyonu ile Olgiilen g¢evresel kirlilik kavrami ortaya g¢ikmaktadir. Bu nedenle
literatiir aragtirmasinda genellikle CO; ‘yi kirlilik 6lgiisti olarak kullanan galigmalar

ele alinmistir.

Uretim ile dogal kaynaklar iizerinde artan baski, firmalarm Kkar
maksimizasyonu pesinde kogsmalary, iilkelerin biiyiime ve gelisme yariginda vermeye
razt oldugu tavizler, ortaya ¢ikan digsalliklar, hepsi birlikte ¢evre i¢in bir yliktiir.
Ancak, cevre kendi 6z yapist geregi dogal bir geri doniisiime sahiptir ve
insanoglunun bozdugu ya da tiikettigi bircok seyi zamanla telafi etme giiciine
sahiptir. Fakat bu telafi etme siireci olduk¢a uzundur. Bu bakimdan, telafi etme
slirecini optimal seviyede tutabilecek ¢alisma, arastirma ve Oneriler, ¢evresel refah

acisimndan 6nem arz etmektedir.

Calismada, kisi bagma gelir artisi, disa agiklik, yenilenebilir enerji kullanim,
kentli niifus oran1 gibi kavramlarin, emisyon oranlar1 ile olan iligkisi farkl gelir
gruplarindaki iilkeler i¢in 1990-2015 doénemine ait veriler ile STIRPAT modeli

cercevesinde panel koentegrasyon ve nedensellik analizi kullanilarak arastirilmistir.

4.1 Lite ratiir

Literatiirde c¢evresel kirlilik ve disa agikhk orant arasindaki iliskiyi
ekonometrik ve istatistiksel yontemlere dayali olarak inceleyen bir¢ok ¢aligma
bulunmaktadwr. Yapilan arastirmalar oOzellikle 2000 1i yillardan sonra artis
gostermistir. Genel olarak degiskenleri, yontem ve sonuglari incelenen ¢ogu
caliymanin bulgulari, incelenen dénem, analizi yapilan bolge veya lilke /sehire gore

cesitlilik gostermektedir. Cevre ile ilgili yapilan ampirik g¢aligmalarm bir¢ogu
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bliylimenin, ¢evre {izerindeki etkisini smayan CKE hipotezi c¢ercevesinde
yogunlagmaktadir. Bunun yani sira dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel etkileri,
enerji tiiketiminin, niifus ve kentlesmenin de g¢evresel refah {izerindeki etkilerini

arastiran ¢ok sayida caligma mevcuttur.

CKE hipotezini sinayan bircok ¢aligma, tek iilke veya iilke gruplar1 olarak
panel analiz veya zaman serisi analizi kullanarak sonuglar elde etmeyi denemislerdir.
Literatiir gelistikce, bliylime degiskeninin yaninda, finansal yap1, dis ticaret ve ticari

aciklik gibikavramlar da arastrmacilarm {izerinde durdugu konular haline gelmistir.

CKE hipotezini elestiren ya da yeni bir bakis acis1 kazandirmak isteyen
yaklagimlar ise uluslararasi ticaretin ¢evre iizerindeki bozucu etkilerini, ticarete bagh
bozulmalar, kirlilik sigmaklar1 hipotezi ve dipte yarisanlar hipotezleri ¢ergevesinde

inceleyerek anlamli sonuglar elde etmislerdir.

Ulkelerin gelisme potansiyelleri ya da refah seviyeleri donemler itibariyle
farkhliklar gostermistir. Ar-Ge faktdriiniin etkisiyle, artik ¢evresel refahi tehdit eden
digsalliklariminimize edebilecek endiistrilerin ise en biiylik katkis1 kiiresel 1sinmanin
(CO, emisyonunun) kontrol edilebilir bir hedef igerisinde tutulabilmesi olacaktir. Bu
nedenle bu ve benzeri ¢caligmalarin sonuglar iilke veya iilke gruplari icin elde edilmis

olsa da, kazanimlar1 a¢isindan diinya cografyasina hitap etmektedir.
4.1.1 Disa Aciklik ve Cevresel Kirlilik iliskisi Pozitif Olan Calismalar

CKE diyagraminda gelir diizeyi yatay eksende, kirlilik diizeyi ise dikey
eksende gosterilmektedir. Boylece, tahmin edilir gelir ve kirlilik arasindaki iliskinin,
cevresel faktorlere neden olan gelirle tek yonlii bir nedensellik iligkisi olduguifade
edilmektedir. Bu varsaymmin gegerliligini sorgulayan Coondoo ve Dinda (2002)
Kuzey Amerika, Bati ve Dogu Avrupa, Orta ve Giiney Amerika, Okyanusya, Asya,
Afrika ve Japonya basta olmak iizere seg¢ilmis 88 {lilkeyi 1960-1990 donemleri
arasinda incelemistir. Granger Nedensellik testi sonuglarina gére CO,—Y (Kuzey
Afrika, Bat1 Avrupa) Y— CO; (Orta Afrika, Giiney Amerika, Japonya) Y<—CO;
(Asya ve Avrupa) seklinde elde edilmistir. Bu sonuglara gore, nedenselligin dogas1
ve yoni bir iilkeden digerine degisebilir seklinde c¢ikarmlar elde etmislerdir.

Calismada, nedenselligin yOniine etki eden faktorlerden birisi ticari agiklik olarak
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izah edilmistir. Buna gore, kapali bir ekonomide kit bulunan bir kaynagin (yakit,
enerji vb.) tikenme tehdidi, ekonomik biiylimeyi kisitlayabilir ve gelir artisi
sinirlanabilir. Arastirmacilar, bu durumu emisyon, gelire neden olabilir seklinde
ifade etmislerdir. Ancak ekonomi disa agilir ve uluslararasi ticarete katilirsa, bu kez
kit kaynak olan yakit ve enerji ithalati yapilabilir, tretim ve gelir de artar, bu

kapsamda agiklik, gelirden emisyona bir nedensellik de olusturabilir.

Haisheng vd. (2005), Cin’in 30 bolgesinde 1990-2002 yillar1 arasinda panel
veri analizi ile sabit ve rastsal etkiler modelini tahmin etmislerdir. Degiskenleri,
endistriyel kirli su, SO salimi ile biiylime, dogrudan yabanci sermaye yatrmmlari ve
disa agiklk verileridir. Arastirmanin sonuglarma gore elde edilen egri kuadratik
kiibik formdadr ve CKE gecerlidir. Disa agiklik ve ¢evresel kirlilik arasindaki iliski

pozitiftir. Disa a¢iklik arttikga emisyon oranlar1 da anlaml olarak artmustir.

Moosa & Cardak’in (2006) calismasina gore, disa agiklik derecesi yiiksek ve
disik riske sahip gelismis iilkeler daha fazla DYY ¢ekmektedirler. Bu iilkkelerde

KSH ‘nin gegerli olmasika¢milmazdir.

Atic1 ve Firat (2007) calismalarinda Tirkiye ig¢in 1968-2000 déneminin
zaman serisi verileri ile analizini yapilmistir. Degiskenler, kisi basina diisen (CO3)
emisyonlari, su kirliligi verileri, kisi basmna diisen milli gelir, toplam ve tarimsal
ihracat ve ithalat degerleri olarak belirlenmistir. Ticaret agiklik indeksinin artmasi
kisi bagma emisyonu artirmaktadir. Bu durum Tiirkiye'nin iiretim ve ihracat artiginin

cevresel kirliligi artirdigini ortaya koymakta ve KSH’yi dogrulamaktadir

Demirhan ve Masca’nin (2008) sonuglarma gore, DYY yapacak olan
yatrimc1 biiyiimekte olan ekonomileri, biiyik ekonomilere tercih etmektedirler.
Ayrica bu ¢aligmalarinda disa agikhigin DYY ’yi pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulasmislardir. Yine Gichamo (2012) arastrmasmda, disa ac¢iklik, altyapr ve

makroekonomik istikrarm DYY ’nin ana belirleyicileri oldugu sonucuna varmistir.

Halicioglu (2009), 1960-2005 Tirkiye 6rnegi i¢cin, Johansen Esbiitiinlesme,
ARDL, Granger Nedensellik, testleri ile kisi basina CO», kisi basina gelir ve karesi,
kisi bagma enerji tiiketimi, ticari disa acgiklk arasindaki iliskiyi incelemistir. Elde
edilen sonuglara gore, CKE kismen gecerlidir, ¢cevre kirliligi gelir iliskisi agisindan

CKE’nin ilk kism1 benzerlik gostermektedir.
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Choi vd. (2010) calismalarinda, Cin, Kore ve Japonya iilkelerini, 1971-2006
doneminde panel veri analizi (vektor hata diizeltme modeli, otoregresif model) ile
incelemislerdir. Degiskenleri CO;, ekonomik biiyiime, serbest ticaret wve
kalkimmadr. CKE’nin gecerliliginin smandig1 bu ¢caligmada sonuglar, iilkeden iilkeye
kismen farkhliklar gostermistir. Cin i¢cin ters U seklindeki CKE gecerlidir. Yepe
noktasindan sonra disa agiklik ve gevresel kalite arasinda pozitif bir iliski ortaya
¢ikmustir. Japonya i¢cin CKE hipotezi gecersizdir, Ters N seklinde elde edilmistir.
Kore i¢in, ¢evresel refahi arttiracak biiylime seviyeleri elde edilememis ve CKE’si
1.kismin tepe noktasina ulasamamustr. Bu durumu, agiklhik biiyiimeye etki edip tepe
noktasmin asilmasi ve tekrar cevresel refahin artmasini saglayabilir seklinde

yorumlamiglardir.

Sanglimsuwan (2011), 63 {ilke 6rnedi i¢cin, 1990, 1995 ve 2000 déonemlerine
ait CO;, emisyonu ve ekonomik biiyliime arasindaki iligkiyi incelemislerdir. CKE nin
CO2 emisyonu ve ekonomik biiylime arasinda ters-U seklinde beklenen iliskisi kisa
donem i¢in gegerli olmustur. Ayrica, ¢evre kirliligi ve iilkelerin disa agiklik oranimnin,

ekonomik biiyiime lizerindeki genel etkisi iilkeler bazinda farkliliklar gostermektedir.

Sharma (2011) ¢alismasinda 69 iilkkede 1985-2005 donemleri igin panel
regresyon modelini kullanmuslardir. Ulkeleri gelir durumuna gdre 3 gruba ayirdigi bu
calismada ticari a¢iklik, kisi basma diisen GSYIH, enerji tilkketimi ve kisi basmna
toplam birincil enerji tilketimi verilerinin, CO2 emisyonlar1 lizerindeki etkileri
arastirilmistir. Kentlesmenin CO; emisyonlar1 lizerinde olumsuz bir etkisi oldugu
tespit edilen cahymada, kisi basina GSYIH ve kisi toplam birincil enerji tilkketimi,
CO2'nin istatistiksel olarak onemli belirleyicileri olarak bulunmustur. Kentlegme,
ticarete aciklik ve kisi basma elektrik enerjisi tikketimi CO, emisyonunu artirarak,

cevresel refahi azaltmaktadir yoniinde sonuca da ulagilmustir.

Fotros ve Maaboudi (2011) ¢alismalarinda, Iran’da 1971-2008 dénemleri
arasinda ticariaciklik ve cevresel kirlilik arasindaki iligkiyi incelemistir. Johansen es-
biitiinlesme ve Granger nedensellik analizi ile elde edilen sonuglara gore, ticari
acikklik, CO, emisyonuna nedendir. Ekonomik biiyiime ve CO; arasindaki iliski

negatiftir ve ticari agiklik, CO2 emisyonunu artirmaktadir.
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Jayanthakumaran vd. (2012) ¢aligmalarinda, Cin ve Hindistan’1 1971-2007
donemleri i¢in karsilastirarak, fosillerin yakilmasindan kaynakli CO, emisyonu ile
bliylime, acikhk gibi kavramlarm iliskisine bakilmistir. Dinamik panel data
(esbiitiinlesme, uzun ve kisa vadeyi test etmek igin ARDL smir testi yaklagimi)
kullanilan ¢aligmadan elde edilen sonuglara gére, Cin' deki CO; emisyonlarmm, Kisi
basma gelir, yapisal degisiklikler ve enerji tikketiminden etkilendigi sonucu elde
edildigi halde, Hindistan i¢cin elde edilen veriler ve kayit diginin fazla olusu, beklenen

sonuglar1 vermemistir.

Cmar vd. (2012), sekiz gelismekte olan (Arjantin, Brezilya, Cin, Hindistan,
Irlanda, G.Kore, Meksika, Tiirkiye) ve alt1 gelismis (Kanada, Fransa, Italya, Japonya,
Ingiltere, ABD) iikke icin 1985-2009 dénemine ait kisi basina CO, emisyonlarmin
GSYIH’ya orani, satin alma giicii paritesiyle kisi basma GSYIH verileri kullanilarak,
Pedroni esbiitiinlesme ve panel tesadiifi etkiler yontemi ile analiz edilmistir..
Inceleme sonucunda CKE’ye gore; kisi basma gelir ile CO, emisyonu arasindaki
iligki gelismis tilkelerde ters-U; gelismekte olan iilkelerde ise U seklinde elde
edilmistir. Gelismekte olan iilkelerde {retim, kirlilik yaratan sektorlerde

yogunlagsmakta ve CO; salinimi artmaktadir.

Rahman (2013) c¢alismasinda Banglades’ in 1972-2009 donemi verilerine
bagli olarak zaman serisi (vektor otoregresif VAR ve Granger nedenselligi) analizini
kullanmistr. Ticarette agiklik ve karbon dioksit emisyonu arasindaki nedenselligi
ampirik olarak test eden bu c¢alismanin sonuglarma gore, ticaretin
serbestlestirilmesinin  karbon emisyonu tiizerinde Onemli bir etkisi oldugu

belirlenmistir buna gore ticari agiklik, CO, emisyonunu arttirmaktadir.

Lau vd. (2014) Malezya orneginde, 1970-2008 donemini Kisi bagma CO;
emisyonu, kisi basina GSYH ve karesi, kisi basina enerji tikketimi, DYY, ticari disa
aciklik degiskenleri iizerinden ele almiglardir. ARDL smir testi, Granger nedensellik
testi sonuglarina gore, degiskenler arasinda ters U seklinde bir iliskinin var oldugu
goriilmektedir. Bu ¢ercevede CKE gegerlidir. Beklenildigi gibi, CO, emisyonu ile
GSYIH ve dis ticaret iliskisi gii¢lii pozitif bir kolerasyon gdstermektedir. Disa
aciklik, Malezya ornegi i¢in ¢evresel kirlilik nedenidir.
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Kivyiro ve Arminen (2014), 6 Sahra alt1 Afrika Ulkesi i¢in 1971 — 2009
donemini Kisi bagma CO; emisyonu, kisi basina GSYH ve karesi, kisi basina enerji
tiketimi, kisi basmma DYY wverileri a¢isimndan incelemislerdir. ARDL smir testi,
Granger nedensellik testi sonuglarina gore, kuadratik karma formda elde edilen CKE
kismen gecerlidir.  Yabanci sermaye yatirimlart CO; salmmini artrmaktadir,
calismada ayrica CKE hipotezinin  desteklendigi iilkelerde salmimlarin

nedenselliginin daha belirgin oldugu ifade edilmektedir.

Onafowora ve Owoye (2014), 8 tlkeli modelde (Brezilya, Cin, Misrr,
Japonya, Meksika, Nijerya, Giliney Kore, Gliney Afrika) es biitiinlesme ve ARDL
sinr testi modeli ile CKE hipotezinin gegerliligini arastirmiglardir. Arastirmanin
sonuclarma gore ekonomik biiyiime ile CO; emisyonu arasinda goriilen ters U
seklindeki hipotezden farkl olarak elde edilen CKE egrisi Japonya ve G.Kore hari¢ 6
iilkede N seklindedir.

Ren vd (2014), calismalarinda Cin’de 19 sanayi sektoriinde Kirlilik sigmaklari
hipotezinin gegerli olup olmadigni arastrmuglardr. Buna gore disa agiklik, enerji
yogunlugu, kisi basma gelir, karsilagtrmal ticaret tstlinliigli, cevresel diizenlemeler
ve teknoloji ile CO, yogunlugu arasindaki iliskiyi girdi-g¢iktr analizi kullanarak,
2001-2011 donemleri i¢in analiz etmiglerdir. Arastirmanin sonucuna gore Kirlilik

sigmaklar1 hipotezi gecerlilik gostermistir

Yazd1 ve Mastorakis (2014) ¢alismalarmda Iran igin 1975-2011 doneminde
CO; salmmm ve eckonomik biiylime ile disa a¢klik iliskisini incelemislerdir.
Esbiitiinlesme, Granger ve ARDL simir testinin uygulandigi calismalardan elde edilen

sonuglara gore disa agiklik, CO; emisyonunu arttirmaktadir.

Farhani ve Oztiirk (2015) calismalarinda, Tunus i¢in (1971-2012) dénemini
esbiitiinlesme, Granger, VECM, ARDL modeli ile incelemislerdir. Degiskenler CO
emisyonlar1, reel GSYIH, enerji tilketimi, finansal gelisme ve ticari agikliktir. CKE
nin smandi1g1 ¢calismada elde edilen sonuglara gore, uzun donem icin reel GSYIH,
enerji tilketimi, finansal gelisme ve ticari agiklik ile CO2 emisyonu arasinda monoton

artan bir iliski elde edilmistir. Buna gére CKE hipotezi gecerli degildir.

Dogan ve Tirkekul (2016), Amerika icin 1960-2010 doneminde CKE

hipotezinin gecerliligini Esbiitiinlesme, Granger, ARDL sinir testi ile smamgslardir.
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Degiskenler GSYIH, enerji tiiketimi, sehirlesme ve finansal gelisme verileridir. Elde
edilen sonuglar CKE hipotezini desteklememistir. GSYIH, enerji tiiketimi,

sehirlesme ve finansal gelismenin CO; emisyonu iizerinde bir etkisi yoktur.

Shahabadi vd. (2017) OPEC iilkeleri i¢in 2000- 2012 doneminde panel veri
analizi (panel regresyon modeli) kullanarak ¢esitli sonuglar elde etmislerdir. Cevresel
performans endeksini etkileyen faktorleri (yonetisim endeksi, internet kullanicilar1 ve
dogal kaynak bollugu indeksi) disa aciklik ve GSYIH ile birlikte analiz etmislerdir.
Elde edilen sonuglara gdre, GSYIH artis1 ve disa aciklik oranindaki artis, gevresel
performanst negatif yonde etkilemektedir. Yonetisim endeksi, internet kullanicilari

ve dogal kaynak bollugu indeksi ise ¢evreyi pozitif yonde etkilemektedir.
4.1.2 Disa Agiklik ve Cevresel Kirilik Iliskisi Negatif Olan Cahs malar

Grossman ve Krueger (1991), 42 farklh iilkede (NAFTA iilkesi) ticaret
yogunlugu yiksek 52 sehir i¢in gelirdeki artisin ve ticari agikhign ¢evre kirliligi
tizerindeki etkilerini, panel veri analizi (Siradan en kiigiik kareler, sabit, rassal e.)
yontemi ile arastirmiglardw. SO; (siilfiirdioksit) salinimi ile ekonomik biiyiime
arasidaki iliskiyi 1977, 1982 ve 1988 donemleri i¢in CKE sonuglari ile uyumlu
olarak elde etmislerdir. Egri kuadratik kiibik formdadr yani SO, ve biiyiime (kisi
basmma GYSH) arasindaki iliski ters U seklinde elde edilmistir. Kisi basma gelirin
diistik oldugu gelismekte olan iilkelerde SO oraninin, gelirin yiiksek oldugu tilkelere
gore daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Ancak ticari ac¢iklhk orani
yikseldikce, gelismekte olan tilkelerin uzmanlagmasi ve karsilastwrmal Gistiinliik elde
etmeleri (teknolojik etkiden de bahsetmektedir), ¢evresel bozulmalar tizerinde

beklenen olumsuz etkilerin goriilmesini engellemistir

Shafik ve Bandyopadhyay (1992), 149 iikke i¢in 1960-1990 dénemlerine ait,
temiz su, kent sanitasyonu, kisi bagma GSYH karesi ve kiipti, SO, ve CO; salinimi
ile ekonomik biiyiime ve agiklik arasindaki iliskiyi panel veri (sabit etkiler modeli)
analizi ile incelemislerdir. Bazi bagimhi degiskenler iilke icindeki sehirler igin
gozlenirken, digerleri bir biitiin olarak iilkeler bazinda incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gére CO; emisyonu ile gelir arasinda artan, SO; ile gelir arasinda ise CKE

hipotezi ile uyumlu olarak, ters U seklinde bir iliski elde edilmistir. Cevresel kirlilik
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ve aciklik iliskisine ait sonuglar ise daha a¢ik ve daha az ¢arpik ekonomilerin, temiz
su kaynaklarint daha az kirlettigini agik¢a gdstermistir. Ayrica ticari agiklik ile
kotiilesen cevresel bozulmalar arasindaki iliski, elektrik kesintilerinin daha cok

yasandig1 sehirler icin daha gii¢lii sonuglar olarak elde edilmistir.

Cole vd. (1997), OECD (11 iilke) i¢in 1970-1992 donemleri arasinda NO»,
SOy, partikiil madde, CO; ile toplam enerji kullanimi ve kisi basina GSYH karesi ve
kiipii, verileri ile panel veri sabit etkiler modeli kullanarak incelemislerdir. CKE
gecerlidir ve ters-U seklinde iliski mevcuttur. Kiiresel kirleticiler igin CKE’nin tepe
noktalar1, biiylik standart hatalar ile belirlenmistir. Bu ¢aliymada ticaret yogunlugu ve

kirlik arasindaki iligki negatif olarak elde edilmistir. .

Suri ve Chapman (1998), 33 iilke i¢cin 20 veya 21 yillik siirede 1971 -1991
arasindaki veri setini kullanarak, panel veri analizi ile, sabit etkiler modelini tahmin
etmislerdir. Ticaret faktdriiniin cevre iizerindeki etkisini, GSYIH icinde ihracatm ve
ithalatin paylarmi ayr1 ayr1 hesaplayarak incelemislerdir. Ithalat orani yiiksek
ilkelerin emisyon orani diisik ¢ikmustir. Fakat iilkelerdeki ihracat artigmin enerji
ithtiyacini arttirdig1 sonucu elde edilmistir. Bu artis emisyon diizeyinin de artmasina
neden olmaktadir. Ticari diizeydeki enerji tiketiminin degiskenlere dahil edilmesi ile
elde edilen CKE nin tepe noktas1 standart CKE’ne gore daha da yikselmektedir. Bu
durum ticari agikligin ilkelerin enerji ihtiyaglarmi artrmasi halinde, CKE’nin tepe

noktasma daha ge¢ ulasacagini ifade etmektedir.

Antweiler vd (2001) ¢alismalarinda, 44 iilkede 1975-1994 donemini panel
regresyon analizi (ARDL smir testi yaklagimi) ile incelemislerdir. Serbest ticaretin
cevre kirliligi tizerindeki etkisini 6l¢ek, teknik ve kompozisyon etkileri ile 6lgmek
icin gelistirdikleri modelin sonuglarma gore, i¢ etkinin ortaya ¢ikardigi toplam
etkinin ¢evre lizerindeki etkisi olumludur. Bu da a¢ikligm cevresel yiik lizerindeki
etkiyi azalttigi, disa agikligin ¢evreyi olumlu yonde etkiledigi seklinde

yorumlanmistir.

Cole ve Elliot (2003), 26 iilkeyi 1975- 1990 yillar1 arasinda 5 yillik gruplar
halinde gozlemlemistir. Ticari a¢ikligin, ¢evresel kirlilige etkisi iizerine Slgek ve
teknik etkilerin degerlendirilmesi yapilan bu ¢alismada, yatay kesit analizinde sabit

ve rassal etkiler tahmincileri kullanilarak siilfiir dioksit (SO2) ve nitrojen dioksit
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(NOy) verileri ile sonuglar elde edilmistir. Sonuglara gore, ticari serbestlik, kirlilik
yogunlugunu azaltmaktadr. Bunun nedeni olarak da, dl¢ek etkisi ile ortaya ¢ikan
olumsuz etkinin, ilerleyen donemde teknik etki ile telafi edilebilmesidir. Teknik
etkinin ortaya ¢ikabilmesi, agiklik ile artan teknoloji transferine dayanmaktadir. Bu
caliyma grubundaki iilkelerde, teknik etkinin O6lgek etkisinden biiylik oldugu
belirtilmektedir. Ayrica emek yogun sektorlerden sermaye yogun sektorlere gegisin,

emisyon oranlarmna anlamh bir etki yapmadig1 goriilmustiir.

Feridun vd (2006) ¢alismasmda Nijerya icin 1980-2010 donemini zaman
serisi analizi ile incelemislerdi. EKK ve GEKK ile elde edilen sonuglara gore,
ticaret yogunlugu GSMH’yi pozitif etkilemektedir. Serbest ticaretin ¢evre tizerindeki
etkilerini dlgcmek i¢in teknik etki dlgek ve kompozisyon etkilerinin, toplam genel
etkisinin c¢evresel kirlilik lizerinde negatif etki gosterdigi sonucuna ulasmgslardir.

Buna gore disa aciklik gevreyi olumlu yonde etkilemektedir.

Managi ve Jena (2008), Hindistan 6rnegi i¢in, 16 eyaletin 1991-2003 dénemi
gayri safi kamu iiretimi ve SO2, NO; ve partikiil madde yogunlugu verilerini ARDL,
Sinir testi ve Johansen-Juselius es-biitiinlesme testi ile incelemislerdir. Elde edilen
sonuglara gore, CKE genel varsaymimlar1 gegerli olmakla birlikte analiz yapilan
donem i¢in, dlcek etkisinin (negatif) teknik etkiden (pozitif) daha biiyik oldugu
sonucu elde edilmistir. Hindistan bu donem icerisinde CKE hipotezinin tepe

noktasina heniiz ulasamamustir.

Shahbaz, Solarin vd (2013) ¢alismalarmmda Malezya 6rnegi icin 1971-2011
dénemi icin zaman serisi (esbiitiinlesme, Granger nedensellik, ARDL sinir testi)
analizi kullanmiglardir. Kisi basina metrik ton olarak dlgiillen CO, emisyonlar: ile
0zel sektorde gercek yerli kredi ile temsil edilen finansal gelisme, kisi basa diisen
reel GSYIH, enerji tilketimi, kisi basma dogrudan yabanci yatirim, kisi basina reel
ticaret (ihracat + ithalat) arasindaki iliski analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara

gore, disa agiklik, CO, emisyonunu azaltmaktadir.

Keskingdz ve Karamelikli (2015) calismalarinda Tiirkiye i¢in 1960-2011
donemini ARDL smir testi ile incelemislerdir. ihracat ve ithalat, enerji tilkketimi ve

ekonomik biiyiimenin, CO; emisyonu ile olan iligkisi arastirilan c¢aliymanin
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sonuglarina gore, enerji tilkketimi, ihracat ve bilylime, CO» salimimini arttrmaktadir.

Ithalat ise CO> salinimn1 azaltmaktadir.

Zhu vd. (2016) 5 ASEAN iikesi (Endonezya, Malezya, Filipinler, Singapur
ve Tayland) 1981 — 2011 yillar1 arasinda Panel sabit etkiler, Panel (kantil regresyon)
veri analizi kullanarak, kisi basina CO, emisyonu, kisi basma GSYH ve karesi, kisi
basma enerji tikketimi, niifus, dis ticaret, hizmetler sektdriiniin milli gelire oran,
DYY’ lara orani1 ve finansal gelisme iizerindeki etkileri arastirimistr. Sonuglar,
dogrudan yabanci yatirimlarin karbon emisyonu iizerindeki etkisinin negatif oldugu
gostermektedir. Ayrica daha yiksek oranda ticaret acgikligi seviyesi, karbon
emisyonlarindaki artis1 azaltabilir yoniinde sonuglar elde etmislerdir. Ancak EKC
hipotezinin tiim ASEAN iilkeleri i¢in gecerli olmadigi sonucuna da varmislardir.

Ciinkii elde edilen egri, kuadratik karma formdadir ve CKE kismen gegerlidir.

Kais ve Sami (2016), 58 iilkede 1990-2012 donemini panel veri modeli ile
incelemiglerdir. Calismalarinda, bolgeler 3’erli gruplar halinde smiflandirilip, enerji
tiketimi, ekonomik biiyiime, karbon emisyonu ve ticari ag¢iklik iliskisi analiz
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, biitiin degiskenler arasinda uzun donemli
iliski mevcuttur. Enerji kullaniminin biiylime iizerine etkisi tiim bolgelerde pozitiftir.
Karbon emisyonlari ve ekonomik biiylime arasinda nedensellik varidir. Ayrica enerji
tiketimi karbon emisyonunu arttirmistir. Ancak uzun dénemde ticari agiklik olumlu
etki gosterip, karbon emisyonunun azalmasini saglamistr. CO2 emisyonu ve kisi
basma GSYIH arasinda ters U seklinde bir egri elde edilmistir ve CKE hipotezi
gecerlidir.

Chiu (2017), 99 iilkede 1971 — 2010 donemini panel yumusak gegisli
regresyon (PSTR) lineer form (dogrusal olmayan tahminci) ile analiz etmislerdir.
Kisi bagma CO; emisyonu, kisi basina GSYH, kisi basma enerji tiikketimi, enerji
etkinligi, temiz enerji, enerji yatirimlari, kentlesme Ve ticari disa agiklik arasindaki
iliski incelenmistir. Buna gore CKE gecerlidir. Reel gelir arttikga, baslangigta CO»
emisyonlarmin hizla arttigini sonra artan hizin yavasladigini ifade eder. Ayrica Ticari
aciklik derecesindeki bir artis, yiksek gelirli llkeler icin CO, emisyonlarmi

azaltmaktadr.
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4.2 Veri Seti

Arastrmada kullanilan veri seti, Diinya Bankasi veri tabanindan
(http://data. worldbank.org) almmustir. Ulke gruplari, diinya bankasnm 2018 yili
smiflandirilmasinda belirtilen diisiik, alt orta, {ist orta ve Ust gelir grubu iilkelerin
yeniden diizenlenmesi ile elde edilmistir. Kullanilan serilerin tamami dolar cinsinden
degiskenlerle hesaplanmistr. 2018 yil1 verilerine gore, diisiik gelir grubu tlkeler kisi
basma 996 Dolar ve altinda kalan iilke gruplari olarak belirlenmistir. Alt orta ve st
orta gelir grubu birlestirilerek, kisi basina geliri 996 dolar ve 12 055 dolar arasinda
olan iilkeler orta gelir grubu olarak kabul edilmistir. Ust gelir grubu iikkeler ise, kisi

basina 12 055 dolarin ilizerindeki geliri olan iilkeler olarak belirlenmistir.

Calismada st gelir, orta gelir ve diisiik gelir grubu iilkeler i¢cin disa agikligin
cevre kirliligi tizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla bes degisken kullanilmistir.
Calismada ulagilabilen 1990-2015 donemini kapsayan degisken vektorii asagidaki
gibidir.

Xit :(COZH €C;,,9dppc; ,,pop; ,to; ;) (6)

(6) numarali modelde yer alan degiskenler

CO2it: t zamaninda, i tilkesi i¢in kisi basina karbondioksit salinimi, (m3)

eCit: t zamaninda, i lilkesi i¢in yenilenebilir enerji tiikketimi (toplam enerji

tiketimine oran),
gdppcit: t zamaninda, i tilkesi i¢in (reel) kisi basmna gelir,

popit: t zamaninda, i iilkesi i¢in toplam kentli niifus (sehir niifusunun, toplam

niifusa orani),

toit: t zamaninda, 1 iilkesi i¢in disa aciklik (ihracat ve ithalat toplaminin

GSYIH’ya orani)

Disa a¢iklik degiskeni, ihracat ve ithalat toplaminm, gayri safi yurtici hasilaya
orant1 olarak alinmistir. Kullanilan degiskenler STIRPAT modeli gergevesinde
belirlenmistir. Dietz ve Rosa (1994) tarafindan ileri siiriilen STIRPAT Modeli
(Stochastic Impacts by Regression on Population, Affluence, and Technology), IPAT

modelinin regresyon analizlerine uygun diizenlenmis seklidir. IPAT Modeli Ehrlich
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ve Holdren (1971) tarafindan ileri siriilmiis ve Commoner vd. (1971) tarafindan

formiile edilmistir. [IPAT Modeli asagidaki gibi gosterilmektedir:
| =P.AT (7)

Bu esitlikte ¢evresel degisken (I) lizerindeki, niifus (P), refah seviyesi (A) ve
teknoloji (T) degiskenlerinin etkisi arastirtlir. [IPAT Modelinde degiskenler arasinda
sabit ve dogrusal bir iliski kurulur ve sabit ve oransal olmayan iliskilere izin
verilmez. Bu eksikliginden dolayr IPAT Modeli, Dietz ve Rosa (1994) tarafindan

stokastik formda yeniden formiile edilerek asagidaki gibi diizenlenmistir (Zhou ve
Liu, 2016, 802).

Iit — aF?tbAtc-ritdgit

(8)
Degiskenlerin logaritmalar1 alindiktan sonra dogrusal STIRPAT Modeli
asagidaki gibidir;
Ln(l;;) = o +bLn(R,) +cLn(A,) +dLn(T,) + &, ©

(9) numaral esitlikte, (I) ¢cevresel degisken, (P) niifus, (A) kisi basma reel
gelir ve (T) teknoloji degiskenlerini ifade etmektedir. & hata terimi, a,b,c,d
degisken katsayilarmi ifade etmektedir. Caligmada teknoloji degiskenini temsilen
disa aciklik kullanmilmistir (Shahbaz v.d., 2016, 86). Disa agiklikla ileri teknoloji

gelismis iilkelerden, gelismekte olan ve az gelismis lilkkelere transfer olmaktadir. Disa

aciklik ekonomik aktiviteleri ve ekonomik biiytimeyi desteklemektedir.

Biitiin ekonometrik ¢alismalar icin Econometric Views (Eviews, version 10)
ve Stata 15 bilgisayar paket programlarmmdan yararlanidmstir. Caligmada, disa
ackligin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin tahmini i¢in (10) numarah

regresyon modeli kullanilmistir. L ile degigkenlerin logaritmasi alinmistir.

|CO2M =B, +B,lec;, +B,lgdppc; +B,lpop;, +B,1to;, +u, (10)

Calismada kullanilan degigkenlere ait tanimlayici istatistikler {ilke gruplarina
gore Tablo 10, Tablo 11 ve Tablo 12’de sunulmustur. Tablolarda da goriildigii gibi,
yiksek gelir grubu tilkelerde karbondioksit salmiminin en yiksek degeri (20.40225)
Suudi Arabistan’da, en diisiik degeri ise (1.089525) Panama’da, orta gelir grubu
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tikelerde karbondioksit salmimmmn en yiksek degeri (8.125176) Malezya’da, en
diistik degeri ise (0.008459) Kamerun’da, diisiik gelir grubu iilkkelerde karbondioksit
salimmmin en yiksek degeri (0.445261) Togo’da, en diisiik degeri ise (0.020912)

Burundi’de goriilmiistiir.

Tablo 10: Yiiksek Gelir Grubuna Ait Ulkelerin Tammlayic Istatistikleri

CO; EC [ GDPPC | POP TO
Ortalama 8.185717 |20.90552| 33246.87 | 77.99333 | 0.747441
Medyan 7.688733 |11.28059| 32733.58 | 81.45500 | 0.683984
Maksimum 20.40225 | 77.34468| 91565.73 | 95.04500 | 2.250231
Minimum 1.089525 |0.005977| 3805.211 | 41.00000 | 0.160139
Standart Sapma 5.023467 |20.68552| 22395.37 | 13.71023 | 0.380378
Egiklik 0.726489 |0.844255| 0.549987 |-1.325906| 1.133853
Basikhk 2.776600 |2.549136| 2.510834 | 3.945300 | 4.626806
Jarque-Bera 39.79943 |56.25085| 26.68991 | 145.9649 | 143.4472
Olasihk 0.000000 |0.000000( 0.000002 | 0.000000 | 0.000000
Toplam 3618.087 |9240.241 14695115 | 34473.05 | 330.3687
Toplam Standart Sapma | 11128.73 |188699.7|2.21E+11 | 82894.90 | 63.80727
Gozlemler 442 442 442 442 442

Tablo 11: Orta Gelir Grubuna Ait Ulkelerin Tammlayici Istatistikleri

CO; EC GDPPC | POP TO
Ortalama 1.616009 |40.99906 |3549.960 |49.58545 |0.714644
Medyan 1.145840 |38.50178 |2749.498 |47.91750 |0.644397
Maksimum 8.125176 |95.17764 |13923.68 |91.50300 |2.204068
Minimum 0.008459 |1.007871 |354.2576 |8.854000 |0.137531
Standart Sapma 1.426665 |26.64921 |2746.779 |19.87013 |0.345424
Egiklik 1.528218 |0.290102 |1.138403 |0.130808 |0.959839
Basikhik 5.797940 |1.935058 |3.591083 |2.189102 |4.131123
Jarque-Bera 911.4554 |78.07170 |293.7220 |38.53844 |263.5376
Olasihk 0.000000 |0.000000 |0.000000 |0.000000 |0.000000
Toplam 2058.795 |52232.80 |4522648. |63171.87 |910.4569
Toplam Standart Sapma | 2591.030 |904059.9 |9.60E+09 |502608.6 | 151.8913
Gozlemler 1274 1274 1274 1274 1274
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Tablo 12: Diisiik Gelir Grubuna Ait Ulkelerin Tammlayici Istatistikleri

CO; EC GDPPC | POP TO
Ortalama 0.113801 |85.07176 |547.4088 |27.66226 |0.513263
Medyan 0.083204 |85.58147 |496.6398 |30.60850 |0.478956
Maksimum 0.445261 |98.30371 |1383.927 |52.42700 |1.263508
Minimum 0.020912 |61.52698 |219.6367 |5.416000 |0.196842
Standart Sapma 0.073844 |7.557861 |248.1751 |11.18125 |0.184761
Egiklik 1.653094 |-0.426475|1.467530 |-0.312513 |0.975600
Basiklik 6.090014 |3.056634 |4.853951 |2.017327 |3.972194
Jarque-Bera 244.0422 |8.707889 |143.6163 |16.16262 |56.63204
Olasihk 0.000000 |0.012856 |0.000000 |0.000309 |0.000000
Toplam 32.54696 |24330.52 |156558.9 |7911.407 |146.7933
Toplam Standart Sapma | 1 554101 |16279.56 | 17553402 | 35630.82 |9.728909
Gozlemler 286 286 286 286 286

4.3 Yontem

4.3.1 Panel Veri Analizi

Iktisatta son dénemde yapilan ampirik calismalar, bireysel kesitlerin zaman

icinde gozlemlenebildigi panel veri modelleri sayesinde zenginlesmistir. Panel veri

modelleri sadece yatay kesit ya da sadece zaman serisi verileri kullanarak

tanimlanamayan daha ger¢ek¢i davranis modelleri olusturulmasma ve analiz

edilmesine izin verir. Panel veriler hem gelismis hem de gelismekte olan iilkeler i¢in

yapilan calismalarda kullanilmakta, Ozellikle de gelismekte olan iilkelerde veri

yoklugu nedeniyle daha fazla kullanilmaktadir (Hsiao, 2014,3).

Klasik regresyon modellerinde oldugu gibi panel veri modellerinde de bir

veya birden fazla bagimsiz degisken ve hata terimi modelde yer alacaktr (Giiris,

2015, 4).

Genel olarak panel veri modeli;

seklinde yazilmaktadir.
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Panel veriler veya boylamsal veriler, tipik olarak, birden fazla birimin zaman
serisi gozlemlerini igeren verileri ifade eder. Bu nedenle, panel verilerdeki gdzlemler,
1alt simge ile gosterilen bir yatay kesit boyutu ve t alt simge ile gosterilen bir zaman
serisi boyutu olmak tizere en az ki boyut igerir. Bununla birlikte, panel verilerinin
daha karmasik bir kiimeleme veya hiyerarsik bir yapisi olabilir. Ornegin, y degiskeni,
t zamaninda 1 ililkkesinin j sehrinde istasyondaki hava kirliligi seviyesinin 6l¢tiimii

olabilmektedir (Hsiao 2007).

Panel veri modelleri sadece yatay kesit ya da sadece zaman serisi verileri
kullanarak tanimlanamayan daha gergek¢i davranis modelleri olusturulmasina ve
analiz edilmesine izin verir. Panel veriler hem gelismis hem de gelismekte olan
tilkeler icin yapilan c¢aligmalarda kullanilmakta, oOzellikle de gelismekte olan
ikelerde veri yoklugu nedeniyle daha fazla kullanilmaktadir (Hsiao, 2014, 3).

Panel verilerle ¢alisildiginda her bir birim tiim zamanlar boyunca gbzlenmisse

dengeli panel s6z konusudur.

Tatoglu (2013)’e gore panel verileri, bireyler aras1 farkliliklar1 ve bireysel
dinamikleri harmanlayarak, kesitsel veya zaman serisi verilere gore c¢esitli

avantajlara sahip olur.

1. Model parametrelerinin daha dogru tahmini. Panel verileri genellikle T = 1
olan bir panel olarak goriilebilen kesitsel verilerden veya N =1 olan bir panel
olan zaman serisi verilerinden daha fazla serbestlik derecesi ve daha fazla
omek degiskenligi icerir, dolayisiyla ekonometrik tahminlerin verimliligini
artirr (Hsiao etal 1995).

2. Panel veri ile yapilan tahminler daha etkin ve asimptotik olarak tutarhdir

3. Ayriayri zaman serisi veya yatay kesit verileri ile yapilan arastirmalarda bazi

etkiler belirlenemeyebilir. Panel veriler ile tahmin edilen modellerde zamana

ve birimlere gore degisim birlikte incelendiginden bu etkiler panel veriler ile

belirlenebilir (Giiris ve Kizilarslan, 2018, 12).

Birim degiskenligi ve gdzlenemeyen heterojenlik modele ilave edilebilir.

Tahmin sapmasiazalir.

Coklu dogrusal baglanti problemi azalir.

Daha kapsaml1 modeller kurulabilir (Tatoglu, 2013, 11).

N oo o A
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ARDL (Autoregressive Distributed Lag) yontemi Peseran v.d. (2001)
tarafindan ayn1 seviyede duragan olmayan degiskenleri ayn1 modelde tahmin etmek
amaciyla ileri siiriilmiistir. ARDL yontemi degiskenler arasmdaki uzun donem
esbiitiinlesme iligkilerini inceleyebildigi icin ekonometride ¢ok kullanilan bir yontem
haline gelmistir (Pesaran ve Shin, 1999). Panel ARDL modelinde Peseran v.d. (1999)
tarafindan Mean Grup Tahmincisi (MG) ve Pooled Mean Grup tahmincisi (PMG)
olmak iizere iki tahminci gelistirmistir. Pesaran, Shin ve Smith (1999) tarafindan
sunulan havuzlanmis ortalama grup (PMG) tahmincisi, uzun dénem egim
katsayilarmni tilkeler arasinda homojen olacak sekilde simirlar, kisa vadeli katsayilarin
(uyum hiz1 dahil) degisimine izin verir. PMG tahmincisi ayrica, tek tek iilke
katsayilarmin basit ortalamasmi alarak {iilkelerdeki kisa vadeli katsayilarmn
ortalamasmna iliskin tutarli tahminler {iretir. Genel PMG modeli (12) numarah

denklemde ifade edilmistir.
) q .
Yie :Zﬂ-i,jYi,tfj +25IJ X j + 44 + & (12)
=1 J=0

ARDL, diger esbiitiinlesme testlerine kiyasla bazi avantajlara sahiptir.
Modelin uzun ve kisa donem parametrelerini duragan olmayan degiskenleri de
modele dahil ederek, eszamanli olarak tahmin edebilir. Ayrica degiskenler arasmdaki
esbiitiinlesme derecesinin dnceden belirlenmesine gerek yoktur. Ayrica, kisitsiz hata
diizeltme modeli kullanildig1 icin degiskenlerin farkli optimal gecikmelerine izin
verirken, kiiciikk orneklemlerde esbiitiinlesme iliskisinin belirlenmesi i¢in istatistiksel

olarak ¢ok daha anlaml bir yaklagimdir (Narayan ve Narayan, 2005,429).
4.3.2 Yatay Kesit Bagimlilig

Panel verilerde hem birimlere hem de zamana ait bilgiler analize katild1g1 i¢cin
serilerin zaman igerisinde izledigi yol dnemli olup, panel veriyi yaratan siirecin
duragan olup olmadig1 zaman etkisinin incelenmesiyle belirlenebilmektedir (Giiris,
2018, 261). Panel verilerin duraganhgmi arastirabilmek i¢in kullanilabilecek testler

yatay kesit bagmmliligimm olup olmamasi durumuna gore degismektedir.

Caliymada Oncelikle birimler arasinda yatay kesit bagimhligmm varligi

arastirilmistir. Yatay kesit bagimliligi analizinde panel veri modeli analizlerinde
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seriye belli bir sok geldiginde panel veride yer alan birimlerin ilgili soktan ayni
derecede etkilenip etkilenmedigi veya bir birimde ortaya ¢ikan sokun diger panel
birimlerini etkileyip etkilemedigi arastirilmaktadir (Girig, 2018, 88). Panel veri
modellerinin her bir birimi i¢in hesaplanan hata terimlerinin yatay kesit birimler
boyunca birbirinden bagimsiz dagildig1 varsayilmaktadir. Paneldeki veriler tesadiifi
olarak cekilmislerse (¢alisilan birim boyutu firma, birey gibi ise) bu dogru bir
yaklagim olabilmektedir. Fakat iilkeler, bolgeler, eyaletler ve sehirler gibi birimlerle
calisildiginda yatay kesit bagimlilig: ile karsilagilabilmektedir (Tatoglu, 2003, s.9).
Literatiirde yatay kesit bagimliligi i¢cin ¢esitli testler bulunmaktadir. Caligmada
birimler arasi korelasyon olup olmadigini tespit etmek amaciyla, Breuch - Pagan
Lagrange Carpan (LM) (1980), Pesaran (CD) (2004), Pesaran LM (2004) ve Baltagi,
Feng ve Kao LM (2012) olmak tizere dort farkli test kullanilmistir. Tiim testlerde test
edilecek sifir hipotezi, standart panel regresyonundan gelen artiklarm es zamanh

iliskisiz olmasi gerektigi seklinde ifade edilebilir.

Breusch ve Pagan (1980:239), goriintirde iliskisiz regresyon (SUR)
kapsammda Lagrange Carpanmi (LM) istatistigi gelistirmistir. Breusch ve Pagan
(1980), yatay kesit bagimliligin1 test etmek i¢cin bir Lagrange Carpani (LM) istatistigi
onermektedir. LM test istatistigi asagidaki (12) denklemi seklinde hesaplanmaktadir:

N " N(N -1 13
it MO o

j=1+1

N-1
LM = Z
=)

(13) denkleminde ,5U i ve j. birimlerin hata terimleri arasindaki korelasyon

katsayisidir.  Peseran (2004) CD testi N birim, T zaman boyutu iken N>T
durumunda yatay kesit bagimliligmm belirlenmesinde kullanilmaktadir. Peseran
(2004), vyatay kesit bagmhligmi test etmek amaciyla Onerdigi testte ADF
regresyonunun tahmininden elde edilen kalntilar1 kullanmaktadir. Peseran yatay

kesit bagimliligini test etmek tizere:

T N-1 N .
CD= |— | istatistigini geligtirmistir.
VN(N—D) [Z ij

Peseran LM (2004) testinde ise Peseran tarafindan Onerilen LM istatistigi

hesaplanmaktadir;
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Baltagi, Feng ve Kao (2012) LM istatistigi i¢in basit bir diizeltme dnermislerdir;

1 N1 N s N
LMgc :‘,—N(N ) ; ;l(-rij L -1 —>—2(T ) (O

4.3.3 Homojenlik Testi

Panel verilerde tahmin yontemleri, sabit ve egim parametrelerinin birimlere
gore homojen ya da heterojen olmas1 durumuna gore degisebilmektedir. Literatiirde
farkli homojenlik testleri bulunmakla birlikte c¢alismada Swamy S Testi
kullanilmigtir. Swamy S Testinde bos hipotez;

I_lozlgi = 0

seklinde kurulmakta ve degiskenlerin homojen oldugunu ifade etmektedir. Swamy

(1971) tarafindan ileri siiriilen test istatistigi;
§_ S (B — BN — B
= Xinny = 2B = BIVT(B = F) (14)

denklemi seklindedir. Test istatistigi kritkk degerden biiyiikse, degiskenlerin
heterojen oldugu sonucuna ulagilmaktadir (Tatoglu, 2017, 247).

4.3.4 Panel Birim Kok Testi

Panel veriler hem birimlere hem de zamana ait bilgileri icermektedir.
Verilerin zaman boyutunun da analize dahil olmasi nedeniyle istatistiksel analiz
yapilmadan Once serinin duragan olup olmadigmimn (seriyi yaratan siirecin zaman

icerisinde sabit olup olmadigmin) incelenmesi gerekmektedir (Tatoglu, 2012,199).

Panel verilerin duragan olup olmadiginin incelenmesi amaciyla birinci nesil
ve ikinci nesil panel birim kok testleri olarak farkli 6zellikte panel birim kok testleri
gelistirilmistir. Birinci nesil testler, birimler arasinda yatay kesit bagimlilig

olmadigini varsaymaktadir. Yatay kesit bagimlilig1 varsa bu testlerin giicii zayiftir.

Ikinci nesil panel birim kok testleri ise kendi aralarmda {ic grup altinda

incelenebilmektedir (Tatoglu,2017, s. 67). Birinci nesil testlerin ¢esitli doniisiimlerle
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yatay kesit bagmmliligmi dikkate alacak sekilde diizenlenmesi birinci grupta yer
almaktadr. Ikinci grupta, gdriinirde iliskisiz regresyon (SUR) tipi sistem
tahminlerine dayanan panel birim kok testleri yer almaktadir. Ugiincii grupta ise,

yatay kesit bagimmliligi ortak faktorler yardimiyla modellenmektedir.

Cahiymada serilerde yatay kesit bagmhligi oldugu i¢in yatay kesit
bagimliligmin etkisini azaltabilmek amaciyla birim ortalamalarindan fark alinmug
serilere uygulanan heterojen panel birim kok testlerinden Maddala ve Wu (1999)
tarafindan 6nerilen Fisher ADF testi uygulanmistwr. Testte, her bir yatay kesit birimi
icin birim kok testi yapilmakta, bu testlerden elde edilen p-degerleri tiim birimler i¢cin
test istatistigi liretmek i¢in kullanilmaktadir. Bos hipotez serilerin duragan olmadigi

yoniindedir.

A =-—22>"INCP,)) —> xin (15)

1=1

Test istatistigi (15) denklemi seklindedir.

4.3.5 Panel Nedensellik Testi

Calismada Dumitrescu Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen panel nedensellik
testi kullanilmigtir. Test, sabit katsayili heterojen panel veri modelleri i¢in Granger
(1969) nedensellik testinin basit bir versiyonudur. Bu testte asimptotik ve yari
asimptotik olmak iizere ki farkli dagilim bulunmaktadir. T> N oldugunda asimptotik
dagihim kullanilirken, N> T oldugunda yar1 asimptotik dagilim kullanilmaktadir.
Kesitsel bagimlilk oldugunda 50.000 tekrardan elde edilen simiile edilmis ve
yaklasik kritik degerler kullanilmaktadir.

y ve x duragan seriler olmak iizere, X’in y’nin nedeni olup olmadigmi test

etmek i¢in kullanilan nedensellik testi asagidaki (16) denklemi gibidir;

K K
>/t = + kZ:J/kyt_k + kZ:ﬂth_k + & (16)
=) =)

Temel fikir, eger x'in gegmis degerleri, y'nin gegmis degerleri modele dahil
edildiginde bile, y'nin simdiki degerinin 6nemli tahmin edicileriyse, o zaman X'in y

tizerinde nedensel bir etki uyguladigidur.
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Tablo 13, Tablo 14 ve Tablo 15 de, tiim testlerde sifir hipotezi reddedilmis ve

birimler aras1 korelasyon oldugunu ifade eden hipotez kabul edilmistir.

Tablo 13: Yiiksek Gelir Grubundaki Ulkelerin Yatay Kesit Bagimlihg

(]

Degiskenler Breusch- Pesaran Bias-corrected | Pesaran
Pagan LM | scaled LM scaled LM CD
CO, Istatistik 1236.935 66.75398 66.41398 5.591372
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001
EC Istatistik 1481.591 81.58844 81.24844 2.283040
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0224
GDPPC Istatistik 2763.563 159.3194 158.9794 51.38135
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
POP Istatistik 2520.125 144.5588 144.2188 31.18528
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
TO Istatistik 1420.627 77.89195 77.55195 26.99830
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tablo 14: Orta Gelir Grubundaki Ulkelerin Yatay Kesit Bagimlihg
Degiskenler Breusch- Pesaran Bias-corrected | Pesaran
Pagan LM | scaled LM scaled LM CD
CO, Istatistik 12539.97 234.3211 233.3411 65.27073
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001
EC Istatistik 10741.65 197.2403 196.2603 51.79472
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
GDPPC Istatistik 20943.04 407.5896 406.6096 118.3844
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
POP Istatistik 25795.06 507.6365 506.6565 115.1770
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
TO Istatistik 5774.425 94.81793 93.83793 17.21176
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tablo 15: Diisiik Gelir Grubundaki Ulkelerin Yatay Kesit Bagimlihg
Degiskenler Breusch- Pesaran Bias-corrected | Pesaran
Pagan LM | scaled LM scaled LM CD
CO, Istatistik 308.7451 24.19365 23.97365| 3.003898
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0027
EC Istatistik 329.5745 26.17965 25.95965| 8.510741
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
GDPPC Istatistik 292.8806 22.68102 22.46102| 4.621739
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
POP Istatistik 1283.808 117.1622 116.9422| 35.74989
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
TO Istatistik 185.4174 12.43481 12.21481| 6.416992
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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4.4.2 Homojenlik Testi

Tablo 16, Tablo 17 ve Tablo 18°’de Swamy S testi sonuglar1 goriilmektedir.
Chi® test istatistigi ve olasilik deferine gore temel hipotez reddedilmis ve

parametrelerin homojen olmadigi birimden birime degistigi sonucuna ulagilmstir.

Tablo 16: Yiiksek Gelir Grubu Ulkeler Homoje nlik Testi

Test Chi® Test Istatistigi Olasihk
Swamy S Testi 17.402 0.000
Tablo 17: Orta Gelir Grubu Ulkeler Homojenlik Testi
Test Chi® Test istatistigi Olasihik
Swamy S Testi 31.234 0.000
Tablo 18: Diisiik Gelir Grubu Ulkeler Homoje nlik Testi
Test Chi? Test istatistigi Olasilik
Swamy S Testi 12.978 0.000

4.4.3 Birim Kok Testi

Serilerde yatay kesit bagimlilig1 oldugu i¢in yatay kesit bagimliliginm etkisini
azaltabilmek amaciyla birim ortalamalarindan fark almmis serilere uygulanan
heterojen panel birim kdk testlerinden Fisher ADF testi uygulanmistw. Tablo 19,
Tablo 20, Tablo 21°’de verilen birim kok testi sonuclarina gore, CO, ve EC
degiskenleri biitiin iilke gruplarinda farkinda duragan, POP degiskeni biitiin iilke
gruplarinda seviyesinde duragan tespit edilmistir. GDPPC ve TO degiskeni orta gelir
grubu iilkeler seviyesinde, diisiik gelir grubu ve yiiksek gelir grubu iilkelerde
farkinda duragan tespit edilmistir.
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Tablo 19: Yiiksek Gelir Grubu Ulkeler Birim Kok Testi

FISHER ADF
Sabitli Sabitli Trendli Sabitli Sabitli Trendli
CO; 25.8135 27.6738 ACO; 90.5604* 71.8477*
EC 12.0787 20.9921 AEC 76.0155* 62.3137*
GDPPC 32.8893 18.0023 | AGDPPC | 77.9937* 73.3616*
POP 43.8441 65.6819* | APOP 31.9151 65.4634*
TO 34.4347 34.6887 ATO 94.9918* 64.2145*
*%1, ** %5 ve *** %10 Anlamhlik seviyesinde
Tablo 20: Orta Gelir Grubu Ulkeler Birim Kok Testi
FISHER ADF
Sabitli Sabitli Trendli Sabitli Sabitli Trendli
CO; 78.2248 82.4583 ACO, 282.095* 216.957*
EC 85.4961 73.1932 AEC 248.955* 174.920*
GDPPC | 40.0587 137.325* AGDPPC | 240.756* 162.291*
POP 168.196* 185.257* APOP 189.577* 912.270*
TO 143.680* 124.137** ATO 690.983* 667.944*
*%1, ** %5 ve *** %10 Anlamlilik seviyesinde
Tablo 21: Diisiik Gelir Grubu Ulkeler Birim Kok Testi
FISHER ADF
Sabitli Sabitli Trendli Sabitli Sabitli Trendli
CO; 14,7711 18.2303 ACO; 64.7467* 42.7840*
EC 17.3547 21.3525 AEC 61.3732* 42.1857*
GDPPC | 36.6698** 37.4465** AGDPPC | 63.8752* 42.0022*
POP 276.509* 35.5775** APOP 290.372* 287.118*
TO 25.8495 26.1819 ATO 78.5235* 53.8680*

*%1, ** %5 ve *** %10 Anlamhilik seviyesinde.
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4.4.4 Panel ARDL

Ulke gruplarinda degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi smir testi
yaklagimiyla sabitli ve trendli modeller {izerinden smanmustw. F ve t testlerini ve

diger tiim tani testlerini ge¢en modeller kullanilmigtir. Tahmin sonuglar1 ise Tablo

22, Tablo 23, Tablo 24’de sunulmustur.

Tablo 22 Yiiksek Gelir Grubu Ulkeler Panel ARDL Sonuclari

UZUN DONEM
Degiskenler Katsay1 t-istatistik Olasilik Degeri
EC -0.438330 -12.76152 0.0000
GDPPC 0.211752 4.125041 0.0000
POP 0.521777 1.893709 0.0591
TO -0.068949 -1.019650 0.3086
KISA DONEM
AEC -0.265704 -3.070120 0.0023
AGDPPC 0.359968 1.292481 0.1971
APOP 24.55938 1.113014 0.2665
ATO 0.116446 2.287103 0.0228
ECT -0.374628 -4.966023 0.0000
C -0.529174 -4.768376 0.0000

Yukaridaki Tablo 22°de, degiskenlerin PMG tahmincisine ait uzun dénem
katsayilara bakildiginda yiiksek gelir grubu iilkelerde, GDPPC ve POP degiskenleri
CO; degiskenini pozitif yonde etkilemektedir. Yine CO; degiskenini, EC ve TO
degiskenleri negatif yonde etkilemektedir. EC ve GDPPC degiskenlerinin katsayilari
%]1 anlamlilik seviyesinde, POP degiskeninin katsayis1 %10 anlamlilik seviyesinde
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istatistiksel olarak anlamli bulunmusgtur. TO degiskeninin katsayisi istatistiksel olarak
anlamsizdir. Ayrica ECT ile ifade edilen hata diizeltme katsayisinin negatif isarete
sahip olmas1 uzun dénemde dengeye yakmsamanin oldugunu gostermektedir. Hata
diizeltme modeline dayal olarak elde edilen PMG tahmincisine ait kisa donem
katsayilar incelendiginde ise yiksek gelir grubundaki iilkelerde, CO, degiskenini EC
degiskeninin negatif ve % 1°de anlamh, TO degiskeninin pozitif ve %5’de anlamli,
GDPPC ve POP degiskenlerinin pozitif ve istatistiksel olarak anlamsiz etkileyen

degiskenler oldugu gézlenmisti

Tablo 23: Orta Gelir Grubu Ulkeler Panel ARDL Sonuclan

UZUN DONEM
Degiskenler Katsay1 t-istatistik Olasilik Degeri
EC -0.813244 -111.8397 0.0000
GDPPC 0.278875 0.278875 0.0000
POP 0.486364 0.486364 0.0000
TO 0.030904 0.030904 0.0000
KISA DONEM
AEC -0.540060 -1.605099 0.1092
AGDPPC 0.312668 1.202748 0.2297
APOP 21.91046 0.533587 0.5939
ATO 0.074317 1.045133 0.2965
ECT -0.676995 -4.713891 0.0000
C -1.230738 -1.663319 0.0970
TREND 0.011592 1.189658 0.2348
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Tablo 23°de, degiskenlerin PMG tahmincisine ait uzun donem katsayilarma
bakildiginda orta gelir grubu iilkelerde, GDPPC, POP ve TO degiskenleri CO
degiskenini pozitif yonde etkilemektedir. Yine uzun donemde orta gelir grubu
iilkelerde CO; degiskenini, EC degiskeni negatif yonde etkilemektedir. Biitiin
degiskenlerin katsayilar1 %1 anlamlilk seviyesinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Ayrica ECT ile ifade edilen hata diizeltme katsayisinin negatif isarete
sahip olmas1 uzun dénemde dengeye yakmsamanin oldugunu gostermektedir. Hata
diizeltme modeline dayal olarak elde edilen PMG tahmincisine ait kisa donem
katsayilar Tablo 23 den incelendiginde, Orta gelir grubu iilkelerde CO, degiskenini,
EC degiskeninin negatif, TO, GDPPC ve POP degiskenlerinin pozitif ve istatistiksel

olarak anlamsiz etkileyen degiskenler oldugu gbzlenmistir.

Tablo 24: Diisiik Gelir Grubu Ulkeler Panel ARDL Sonuglar

UZUN DONEM
Degiskenler Katsay1 t-istatistik Olasilik Degeri
EC -1.767633 -10.14429 0.0000
GDPPC 0.746502 5.759892 0.0000
POP 0.368330 2.314673 0.0221
TO 0.240148 1.831607 0.0692
KISA DONEM

AEC -3.202350 -3.466514 0.0007
AGDPPC 0.398923 1.003347 0.3174
APOP 23.44072 0.635269 0.5263
ATO -0.063591 -2.135256 0.0345
ECT -0.205310 -2.770886 0.0064
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Tablo 24°de, degiskenlerin PMG tahmincisine ait uzun donem katsayilarma
bakildiginda diisiik gelir grubu tilkelerde, GDPPC, POP ve TO degiskenlerinin CO»
degiskenini pozitif yonde etkiledigi goriilmektedir. Yine uzun déonemde diisiik gelir
grubu iilkelerde CO; degiskenini, EC degiskeni negatif yonde etkilemektedir. EC ve
GDPPC degiskenlerinin katsayilart %1, POP degiskeninin katsayist %5, TO
degiskeninin katsayisi %10 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Ayrica ECT ile ifade edilen hata diizeltme katsayisinin negatif isarete
sahip olmas1 uzun donemde dengeye yakinsamanin oldugunu gostermektedir. Hata
diizeltme modeline dayali olarak elde edilen PMG tahmincisine ait kisa donem
katsayilar incelendiginde ise Diisiik gelir grubu iilkelerde CO2 degiskenini, EC ve
TO degiskenlerinin negatif, GDPPC ve POP degiskenlerinin pozitif etkiledigi ve TO
degiskeninin %S5 seviyende anlaml oldugu diger degiskenlerin ise istatistiksel olarak

anlams1z oldugu g6 zlenmistir.
4.4.5 Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi

Tablo 25, Tablo 26 ve Tablo 27’de degiskenler arasindaki nedensellik
iliskisinin tespiti i¢in yapilan Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik testi
sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 25’¢ gore, Yiksek gelir grubu iilkelerde EC, POP, GDPPC ve TO
degiskenlerinin CO;, degiskenin Granger nedeni olmadigir yoniindeki bos hipotez
reddedilmistir. Diger bir ifadeyle, EC, POP, GDPPC ve TO degiskenlerinden CO

degiskenine dogru nedensellik oldugu sonucuna ulasilmistur.

Tablo 25: Yiiksek Gelir Grubu Ulkeler Panel Nedensellik Testi Sonuclan

Temel Hipotez Testler Prob.

W-Stat. Zbar-Stat.

EC, CO2’nin Granger nedeni degildir. 4,706 8.849 0.0000
POP, CO2’nin Granger nedeni degildir. 4,014 7.150 0.0000
GDPPC, CO7’nin Granger nedeni degildir. 3.225 5.214 0.0000

TO, CO2’nin Granger nedeni degildir 3.007 4.681 0.0000
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Tablo 26’ya gore, Orta gelir grubu iikelerde EC, POP, GDPPC ve TO

degiskenlerinin CO;, degiskenin Granger nedeni olmadig1r yoniindeki bos hipotez
reddedilmistir. Diger bir ifadeyle, EC, POP, GDPPC ve TO degiskenlerinden CO;

degiskenine dogru nedensellik oldugu sonucuna ulagilmistir

Tablo 26: Orta Gelir Grubu Ulkeler Panel Nedensellik Testi Sonuclar:

Temel Hipotez Testler Prob.

W-Stat. | Zbar-Stat.
EC, CO2’nin Granger nedeni degildir. 2.064 4.015 0.0000
POP, CO2’nin Granger nedeni degildir. 3.320 9.250 0.0000
GDPPC, CO2’nin Granger nedeni degildir. 4.005 12.100 0.0000
TO, CO2’nin Granger nedeni degildir 1.726 2.607 0.0091

Tablo 27°ye gore, Diisik gelir grubu iilkelerde POP, GDPPC ve TO

degiskenlerinin CO; degiskenin Granger nedeni olmadigi yoniindeki bos hipotez
reddedilmistir. Diger bir ifadeyle, POP, GDPPC ve TO degiskenlerinden CO3

degiskenine dogru nedensellik oldugu sonucuna ulagilmistir.

degiskenine dogru ise nedensellik iligkisi tespit edilememistir.

Tablo 27: Diisiik Gelir Grubu Ulkeler Panel Nedensellik Testi Sonuclan

EC’den CO»

Temel Hipotez Testler Prob.

W-Stat. | Zbar-Stat.
EC, CO2’nin Granger nedeni degildir. 1.493 0.776 0.4377
POP, CO2’nin Granger nedeni degildir. 2.813 3.381 0.0007
GDPPC, CO2’nin Granger nedeni degildir. 3.133 4.013 0.0000
TO, CO2’nin Granger nedeni degildir 5.294 8.278 0.0000
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4.5 Ampirik Bulgular

Ust, orta ve diisikk gelir gruplarma ait analiz sonuglar1 incelendiginde, uzun
donem icin kentli niifus (POP) ve kisi basina gelir (GDPPC) ile CO, emisyonlar1
arasinda her ti¢c grup i¢in de pozitif yonlii bir iliski, yenilenebilir enerji tiikketimi (EC)
ile de negatif yonlii bir iligki tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar niifus artis1 ve kisi
basmna gelir artismin, hem {ist, hem orta hem de diisiik gelir grubuna ait iilkelerde

toplam ¢evresel yiikii (kKarbon emisyonunu) arttirdigini ifade etmektedir.

Ust gelir grubunda ticari agiklik oranmi (TO) ve (EC) ile CO, emisyonlari
arasindaki iligki negatif yonde elde edilmistir. Yenilenebilir enerji kullaniminin st
gelir grubu tilkelerde kullaniminin artmasi, ¢evresel yiikii negatif yonde etkileyerek
karbon emisyon oranlarinmn azalmasinda olumlu bir etki gdstermektedir. Ust gelir
grubunda ticari ac¢iklik orani katsayisnin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu
gorlilmektedir. Bu sonuca gore iist gelir grubu iilkelerde ticari agiklik oranmin ¢evre
kirliligi tizerinde etkisi anlamh degildir, yani ¢evre kirliligindeki degisimler, ticari

aciklik oranindan bagimsizdir.

Orta gelir grubundaki iilkeler i¢in uzun donemde (TO) ile CO3 iliskisi pozitif
yondedir. O halde orta gelir grubu iilkelerde ticari agiklik orami arttikca uzun
donemde agiklik, ¢evresel kirliligi artirict yonde etki etmektedir. Buna karsmn
cabymada CO; emisyonlar1 ile (EC) kullanmm arasinda negatif bir iliski
bulunmaktadwr, enerji tiketiminde yenilenebilir enerji kaynakli tiiketimin c¢evre

kirliligi tizerinde beklendigi gibi azaltic1 bir etki gosterdigi ifade edilmektedir.

Diisiik gelir grubunda (TO) i¢in elde edilen sonuglar orta gelir grubu iilkeler
ile benzerlik gostermektedir. Uzun donemde ticari agiklik orani (TO) ile CO3 iligkisi
pozitif yondedir. Diisiik gelir grubu iilkelerde ticari agiklik ¢evresel yikii artirict
yonde etki etmektedir. Yine CO; emisyonlar1 ile yenilenebilir enerji (EC) kullanm
arasinda negatif bir iligki bulunmaktadwr, enerji tiikketiminde yenilenebilir enerji
kaynakh tiiketimin c¢evre kirlili§i lizerinde azaltici bir etki gosterdigi sonucuna

ulagilmistir.
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BESINCI BOLUM

5.GENEL DEGERLENDIRME ve SONUC

Disa agiklik ve cevre kirliligi iliskisinde 1990 - 2015 dénemi verilerini
STIRPAT modeli g¢ergevesinde panel koentegrasyon ve nedensellik analiziyle
inceleyen c¢alismada, disa agiklik oranmm {ist, orta ve diisik gelir grubuna ait

iilkelerde cevre kirliligi tizerindeki etkisinin hangi yonde oldugu arastirimistr.

Calismadan elde edilen analiz sonuglarma gore, 6zellikle {ist gelir grubu
ikelerin dig ticaret hacimleri ve emisyon oranlari yilkksek olmasma karsm, bu
iikkelerde disa agikligin ¢evresel yik ile anlaml bir iliskisi bulunmadigi tespit
edilmistir. Bu durumun 6ncelikle toplam gelir ile iligkili oldugu ac¢iktr. Bu iilkeler
kirli endiistrileri, ticarete bagl bozulmalar1 ya da dipte yarisanlariorta gelir grubu ve
daha ¢ok da diisiik gelir grubu iilkelere 6telemekte iken, bliyiime miicadelesi vererek
GSYIH seviyesini yiiksek gelir grubundaki iilkeler seviyesine ¢ikarmak isteyen diger
tilkeler, cevresel tolerans gostermeye devam etmektedir. Zaten bu degis tokus CKE
hipotezinde ifade edilen ve ters U seklinde grafiklestirilen egrinin gelir gruplari ile
iliskili olacak sekilde her iilke modelinde yeniden olusmasi ya da CKE 6zelinde

kirleten tlikelerin yer degistiriyor olmasi ile agiklanabilmektedir.

Tim iilkke gruplarinda, niifus artis1 ve kisi basina gelir, ¢evresel kirlilik ile
pozitif yonde bir iligki igerisindedir. Ancak orta ve diisiik gelir grubu iilkelerde, CKE
egrisinin olusmama durumu ya da biiylime ve kirlilik arasindaki iliskinin tepe
noktasma ge¢ ulasmasi sorunu bulunmaktadir. CKE’ nin doniim noktasma geg
ulagsmasinda etkili olan hipotezler ise dipte yariganlar ve Kkirlilik sigmaklar:
hipotezleri ile a¢iklanabilmektedir. Genel gergevede orta ve diisiik gelir grubuna ait

ilkelerde sonuclar, disa agiklik ¢cevresel kirliligin nedenidir, seklinde elde edilmistir.

Diger taraftan gelir ve kirlilik ararsindaki iliskinin teorik alt yapisinda ifade
edilen ve gelir ile ¢cevresel kirlilik arasindaki pozitif artan iliskinin ulagabilecegi esik
noktasi1 geliri, iilke modellerinde 6zellikle Ar-Ge etkisi ile daha erken seviyelerde de
yakalanabilmektedir. DOniim noktasmin daha diisiik seviyelerde gergeklesmesi,
cevresel yiikiin standart CKE ile ulasabilecegi seviyenin altinda kalmasi anlamma

gelmektedir. Cesitli tilkeler teknolojik ilerlemede gerek kiiltiir, gerek ise egitim
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politikalar1 nedeniyle daha basarili olmaktadir. Bu durum standart CKE hipotezinde
ulagilan maksimum kirlilik seviyesinin altinda bir tepe noktasmin teknolojik
yenilikler ile daha cabuk yakalanabilecegine isaret etmektedir. Ancak kisa donemde
teknoloji etkisindeki biiylime, Ar-Ge i¢cin harcama yapilmasini gerektirdigi icin,
toplam gelir seviyelerinin de standart CKE’de ulasilan toplam gelirden daha diisiik

olmasma neden olacaktir.

Kiresellesme siireciyle degisen ve hiz kazanan tikketim aliskanliklary, dis
ticaret artis1 ile olusan kiiresel rekabete uygun tiretim yapilari, kiresellesme sonucu
olusan emek, sermaye ve dogal kaynaklarin {ikkeler arasindaki mobilitesi gibi birgok
faktor ilkelerin refahi ilizerinde olumlu ve olumsuz etkiler ortaya ¢ikaran
degiskenlerdir. Biiylime hedefi oncelikli olan iilkelerin ¢evresel refah agisindan
belirli tavizler vermeye miisait siyasal yapilari, dis ticaretin olumsuz etkilerinin
cevresel yiik olarak sinir asan bir sekilde karsimiza ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu
problemle ilgili ¢oziimler ise problemin kiiresel boyutta olmasi nedeniyle, ¢ogu
zaman yerel yonetimlerin giliciinii agmaktadir. Bu baglamda, kiiresel dlgekte ¢evrenin
korunmas1 Birlesmis Milletler tarafindan yapilan calismalar ile birlikte, kismen de

olsa belirli gergeveler ile standartlastirilmaya ¢aligilmistir.

Giinlimiizde emisyonlar sonucu ortaya ¢ikan kiiresel 1smmma, {ilkelerin
ortalama sicaklik degerlerini bozucu etkiler gostermektedir. Bu durum cografi agidan
dezavantajli bolgelerde mevsim normallerini asan sicaklik ve kuraklik sorununa
neden olmaktadir. Bu dengesizlik, bazen aylarca siiren orman yanginlari ile bazen de
aswr1 kuraklik ve diizensiz yagis nedeniyle tarimsal iiriinlerin arzinda diizensizlik gibi

kiresel refahi1 etkileyen problemler olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Emisyon oranlarindaki hizli artis 6zellikle kiiresellesme algismin artmasi ile
birlikte hiz kazanarak, zaman igerisinde c¢evrenin diizenleyici ya da telafi edici
etkisini asacak boyutlara ulasmistir. Cevrenin tolerans yetenegi artik emisyonlarin
olusturdugu kiiresel 1smmay1 dengeleyebilecek kritik smir1 astig1 i¢in, cevre ile ilgili
gelecek projeksiyonlar1 olusturulurken, mevcut durumun korunamadigi gergegi ile
100 yillik projeksiyonda ortalama sicakliklarm ka¢ derece araliginda tutulmasi
gerektigi hesaplanmaktadir.
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Birlesmis Miletler 1970°1i yillarda ¢evre konferanslar1 diizenleyerek birgok
iilkede ¢evrenin korunmasi amaciyla kuruluslar olusturmustur. O donemler iizerinde
yogunlasilan konu ise ozon tabakasmnin incelmeye baslamis olmasidir. 1990 ve
sonrasinda ise iklim degisikligi ile ilgili kaygilar1 artan Birlesmis Milletler,
hikklimetler aras1 iklim degisikligi antlagsmast (1992) c¢ergevesinde kiiresel bir
miicadele i¢in Onlemler alma yoluna gitmistir. Bu siireci 3.taraflar konferans1 ile
Kyoto protokoliiniin (1997) imzalanmasi takip etmistir. Buna gore lilkeler sera gazi
emisyonlarmda belirli kisitlamalara tabi birakilmistir. Ancak bu protokole, Amerika,
Kanada ve Avusturya gibi iilkeler karsi ¢ikarak siirecin emisyonlar tizerindeki
basarisini olumsuz yonde etkilemislerdir. Devam eden siiregte, Paris Sozlesmesi
(2015) ile iilkelerin gelir seviyelerine bakilmaksizin, tiim {ikkelere emisyon haklari ile
ilgili sorumluluklar yiiklenerek, yiizyillin sonuna kadar diinya ortalama sicakligmin,
sanayi devrimi dncesi diizeylerin 1,5 °C altinda hatta miimkiin olabilirse 2 °C’ nin de

altinda tutulmasi i¢in kiiresel hedefler belirlenmistir.

Bu hedeflerin gergeklesmesi, biiylime yarisinda 6n siralarda yer almak isteyen
iilkelerin uluslararasi ticaret yarisinda goz ardi ettikleri ¢cevresel yiikii 6lcek etkisi ile
daha da hizlandirmalar1 sonucu miimkiin goziikkmemektedir. Gerek yapisal etki,
gerekse de teknolojik etki gergevesinde ¢evresel yiikte iyilesmelerde saglanmaktadir,
ancak firmalarin rekabet Ustiinligi kirlilik yaratan endiistrilerden kaynaklandig
stirece, kiiresel smmanin ve iklim degisikliklerinin yasanmasi kaginilmaz bir hal

almaya devam edecektir.

Ticari agiklik kavrammin ekonomik biiyiime ile iliskisi agiktir. Ekonomik
olarak biiylimek isteyen iilkeler dis ticaret hacimlerini arttirarak daha fazla tiretim ve
tiketim yapma potansiyeline sahip olurlar. Fakat biiyiime agisindan olumlu sonuglari
olan dis ticaretin calismanin sonuglarmma gore 6zellikle orta ve diistik gelir grubunda
daha fazla cevresel yik olusturdugu ifade edilmektedir. Bu durum teorik olarak,
CKE nin 1. kisminda ortaya ¢ikan dl¢ek etkisinin diisik ve orta gelir grubunda
yapisal etki ve teknoloji etkisinden daha biiyiik olmasi ile agiklanabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmm kullaniminda daha rekabet¢i davranabilen
tikelerde dogal kaynak bagmlihigmi geri doniisiim ile azaltmak, yenilebilir enerji

tiketimi ve emisyonlar arasindaki iliskinin iilke gruplarinda negatif yonde sonuglar
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vermesi ile desteklenmektedir. Ancak burada 6nemli olan kritik nokta, yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimmm ileri teknoloji gerektirdigi gercegidir. Ticari agiklik
oraninin teknoloji transferi i¢in veri kabul edildigi bu ¢alismada, diisiik ve orta gelir
grubu lilkelerde halen daha istenilen diizeyde teknolojik iyilesmenin saglanamadigi
sonucu da uzun donemde TO ve CO; arasindaki pozitif iligkinin varhgi ile
desteklenmistir. O halde ticari agiklik, iist gelir grubu iilkelerde teknolojik ilerleme
acisindan olumlu sonuglar verdigi halde, orta ve diigiik gelir grubu iilkelerde 6nemli
bir iyilesme saglayamamistir. Bunun nedeni teknoloji ve Ar-Ge nin maliyetli bir
slire¢ olmas1 ve diisiik gelir grubu iilkelerin biiyiime yarisinda eski teknoloji kullanan
ve kirlilik yaratan endiistrilerde ve daha ¢ok emek yogun sektorler icerisinde yer

almalaridrr.

Elde edilen sonuglara gore, orta ve diisiik gelir grubundaki iilkeler ticari
aciklik oranina bagimli olarak, dis ticaretlerini gelistirdik¢e kirli endiistriler, ticarete
bagh bozulmalar ve dipte yarisanlar seklinde ifade edilen hipotezler ¢ergevesinde
cevresel kirliligi smir asan bir sekilde yaymaya devam edeceklerdir. Ancak ulagilan
bu mevcut durum, diisiik ve orta gelir grubundaki iilkelere dis ticaret engelleri veya
ticari aciklk kisitlamalar1 getirilerek engellenemeyecektir. Ciinkii uygulanacak
yaptirimlar ticaret hadleri lizerinden gerceklestirilirse, maliyet olarak yarisin disinda
kalan iiretim yapilari zamanla rekabet giiclinii kaybederek piyasay1 terk etmek
zorunda kalacaktir. O halde kiiresel rekabeti bozmayacak ¢ozliim 6nerileri gelistirmek

gereklidir.

Bu konuda kirletici endiistrilere sahip iilkelerin yarattigi negatif digsalligin
maliyetlendirilebilmesi  sorunu uluslararast standartlar ve cerceveler ile
tarifelendirilmelidir. Bu tarife uygulamasinda yine diisiik ve orta gelir grubundaki
ikkeler i¢in diisik ve st degerler tst gelir grubu {ilkelere gore daha kati tutularak, bu
tikeler tarafindan Otelenen kirliligin maliyetinin yine ist gelir grubu iilkelere
Odetilmesi miimkiin kilmabilir. Ciinkii bu durumda refah algis1 yiiksek olan {ist gelir
grubu iilkeler ¢evresel kirlilik yaratan sektorlerin diisikk ve orta gelir grubu iilkelere
getirdigi ilave maliyeti 6demeyi kabul etmedigi siirece, o mal ve hizmetlere olan
talebini azaltmak durumunda kalacaktr. Ayni sekilde maliyetleri artan orta ve diigiik
gelir grubundaki tilkeler de Kirletici sektorlerdeki tiretimlerini azaltarak, mal ve

hizmetlerin arzin1 azaltacaklardir. Ayrica bu standart ve tarifeler, iilkelerin dipte yaris
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politikalarma da direkt miidahale ettigi i¢in, negatif digsallik kaynakli maliyet azaltic1

unsurlarda artik liretim esnasinda firmalara avantaj saglayamayacaktur.

Ayrica CKE igin bahsedilen, 1. 2. ve 3. evre olarak ifade edilen siiregler
sonucu, gelir seviyesi artarak refah diizeyi artan iilkelerin yerine, daha disiik gelir
grubundan iilkelerin ikame edilerek ayni siirecin basa donecegi varsayimi da tarife
uygulamalar1 ile kontrol altma alinabilecektir. Tarife standartlarmmn basarili olmas1
durumunda ortaya ¢ikacak Diizlestirilmis Cevresel Kuznets Egrisi EK -1 kisminda
grafik olarak yer almaktadir.

Tarife standartlar1 sonucu tepe noktasma ulasamadan baskilanan
diizlestirilmis CKE ile ¢evresel kirlilik daha optimal bir seviyede tutulurken biiyiime
acisindan kaygi yasayan geliri disik iilkelerin elde ettigi toplam gelir de
degismemektedir. Bu yaklagmmin toplam gelir kaybmna neden olmamasi i¢in, tarife
standartlarinin iiye iilkkeleri baglayan, tek merkezden yonetilen ve devletler {istii bir
kurumsal niteligi olan kiiresel sézlesmeler ile desteklenen kiiresel bir 6rgiit yapisina
sahip olmas1 gerekmektedir. Bu ise din, dil, irk ayrimi gibi kavramlarin iist seviyede
oldugu giinlimiiz diinyasinda basarimasi olast olmayan bir durum olarak yer
almaktadr. Tarife standartlar1 uygulama olarak ¢ifte kazang vergilemesi?, kirleten
6der® ve emisyon ticaret sistemi* (Emisyon haklarr-sertifikalar1) gibi uygulamalarin
da tek bir merkezden kontroliinii gerektiren daha kapsayici bir uygulama olarak
hayata ge¢irilmelidir. Boylece cevresel yik olusturan sektorleri daha yakindan takip

etme potansiyeline sahip uluslararasi1 bir kurumun, negatif digsalligin

2 . Cifte kazanc hipotezi, cevre kirliligi iizerinden alinan vergi gelirlerinin, ekonominin
bagka alaninda refah kaybma yol acan diger vergilerin azaltilmasmin finansmani igin
kullanilmas 1 6neren bir politika mekanizmasidir (Mc Kitric k, 1997, 417-418).

3. The Recommendation of the Council on the Implementation of the Polluter -Pays
Principle (1972), 139. 39. "Kirleten Oder ilkesinin Uygulanmasma Iligkin Konsey
Tavsiyesi" (Konseyin 14 Kasim 1974'te ki 372. toplantisinda kabul ed ilmistir)

4. Emisyon ticareti sistemi (ETS), sistemin kapsadig1 tesislerden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarina (SGE) bir limit (veya iist smir) belirler. Ust smir sera gazi emisyonlarmi
dogrudan kisitladigi i¢in bu arag politika belirleyicilerine belli bir siire iginde gergeklesecek
emisyonlarin miktarina iligkin bir kesin lik saglar. Bu iist smir, bir yetki alaninm emisyon
azaltma hedefi uyarmca zaman iginde dereceli olarak diisiirtiliir.
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maliyetlendirilebilmesi sorununa yonelik bulacagi ¢6ziim Onerileri ile sistemin de
finansmanini saglamas1 daha miimkiin hale gelecektir.

Biiyiime miicadelesi vererek GSYIH seviyesini iist gelir grubu iilkeler
seviyesine ¢ikarmak isteyen diger iilkeler ¢evresel toleranslari gostermeye devam
ederken CKE 6zelinde kirleten iilkelerin yer degistiriyor olmasi sorununa ydnelik
alternatif ¢oziim yaklasimlar1 ise EK — 2 kisminda grafik olarak verilmistir. Buna
gore standart CKE egrisi ve ulastigi tepe noktasindaki kirlilik seviyesi icin, bu tepe
noktas1 standardin ne kadar altma cekilebilirse, uygulanan politikalar da o kadar
basarili olmus demektir. Sanayi devriminden bu yana, iilkeler sektorler aras1 gegis de
denilen siirecin evrelerini genellikle sorunlu bir sekilde yasamaktadw. Ancak bu
sorunlu gecis ayni siireci tekrar yasayacak olan diger aday iilkeler i¢in de bir tecriibe
ve bilgi birikimi olacaktir. Haliyle yeni sanayilesme siireci baslayan iilkeler de kirli
endistrileri segerken, kirlilik ile miicadele ve ¢evresel miicadelede diinyanin ge¢cmis
tecriibelerinden yararlanabilir ise Kirmizi ¢izgiler ile gosterilen 6grenilmis CKE,
standart CKE’nin daha altinda bir seviyede elde edilebilecektir. Bu sekilde en
azindan bazi ¢evresel zarar tiirlerini (biyogesitlilik kayb1 gibi) giivenli limit altinda
tutmayr daha etkili bir sekilde basarabileceklerdir (Munasinghe, 1995,123). Bu
durumda kirli sektorleri terk ederek gelismis tlilkelerin smifina gegen iilkelerin yerine
bir yenisi geldiginde, eski tepe noktalarindan daha diisik bir seviyede cevresel yik

olusacaktir.

Ayrica teknoloji etkisi de yine Ek-2” deki sekilde yesil renkle ifade edilmistir.
CKE’den tiiretilen, kirlilik signaklary, dipte yarisanlar, ticarete bagh bozulmalar gibi
yaklasimlarm ortak paydasi donlim noktasina ge¢ ulasilmasi ya da ulasildiktan sonra
0 seviyede uzun bir siire kalmmasi olarak ifade edilmektedir. Teknoloji etkisi doniim
noktasini daha erken yakalamak i¢in uygulanacak alternatif yaklagimlar icerisinde en
etkili olanidir. Eger iilke modelleri Standart CKE siirecinde hareket ederlerse, 3.
evrenin sonunda normal sartlarda teknik etki prensibi geregi ortaya ¢ikacak olan
iyilesmeden faydalanacaktir. Calismada ticari a¢iklik olarak ele alinan teknoloji
kavramy, orta ve disiik gelir grubu lilkkelerde ¢evresel kirliligin azaltilmas1 yoniinde
etki gosterememistir. Yani, 3. evre sonunda ortaya ¢ikan teknik etki 6lgek etkisinden

kaynaklanan kirliligi telafi edemedigi gibi, agiklik ile beklenen teknolojik
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tyilesmenin de diisik ve orta gelir grubu iilkelerde istenilen diizeyde olmadigi

sonucuna varimistir.

Ote yandan 3. evrede ortaya ¢ikmasi beklenen teknik etki icin siire¢ oldukca
uzun ve gevresel yik agisindan daha zararhdir. Teknoloji transferleri ile standart
CKE’ sini Ek-2’de ifade edilen teknolojik iyilesme ile yeniden yesil renkteki grafige
dontistirmenin daha maliyetli oldugu agiktr. Ancak bu donilisiim cevresel agidan
daha verimli gozikmektedir. Bu donisiimii gergeklestirebilmek ise konuyu yine
firma maliyetleri ve karlihk ¢emberinde ¢ikmaza sokacaktir. O halde tarife
standartlarmi uygulamanin giicliigii gibi teknolojik iyilesme saglamanm da yine bir

finansman sorunu oldugu agiktir.

Tim bu varsayimlardan sonra genel cercevede elde edilen sonug, kiiresel
rekabetin getirdigi biiylime yarisindan bir adim 6teye gegildiginde ulasilmak istenen
kiiresel refahin, biliylime yarigindaki rekabetin yerine refah i¢in birlikte hareket etmek
prensibi ile basarilabilecegidir. Ust gelir grubu iilkeler bu konuda {istiine diiseni
uluslararas1 kuruluglar1 fonlayarak ve kirliligi de oteleyerek yaptiklarini zannetseler
de, smnir asan kirlilik gergcegi, sondiirlilemeyen orman yangmlari, tarimsal verim

kayb1 gibi gergekler toplam kiiresel refahin beklenen potansiyelini diigtirmektedir.

Bu soruna ¢6ziim bulabilmek i¢in 6ncelikle emisyon oranlar1 yiiksek {ist gelir
grubu iilkelerin, tarife ve standartlar ile kontrol altina alinmas1 gereklidir. Diisik ve
orta gelir grubu tilkeler de teknoloji transferleri ile ilgili maliyetleri karsilayamiyor
ise Ar-Ge faaliyetlerine 6nem vererek ve egitim Ogretim yapilarini  yeniden
modelleyerek, geliri yiiksek iilkeleri teknolojik agidan da takip edebilecek bilgi,

donanim ve 6 grenme siireclerini igsel olarak gelistirmek zorundadirlar.

Ticari agiklik kavramiyla transferi beklenen, bilgi, donanim ve Ogrenme
stireclerinin de diisiik ve orta gelir grubu iilkkelerde yetersiz kaldig1 goriilmektedir.
Disiik ve orta gelir gruplarindaki iilkeler i¢in, ticari agiklik ile karbon emisyonlari
arasinda uzun donemde pozitif yonde iliskinin varhgi yoniindeki sonug, ticari
ackligin diisiik ve orta gelir grubu iilkelerde Olgek etkisini baskin bir sekilde
arttirdigmi ifade etmektedir. Buna gore diisiik ve orta gelir grubu lilkelerde teknik
etkinin zayif kalarak 6lgek etkisini bertarafedecek seviyelere ulasamadigi (teknolojik

tyilesmenin yetersiz kalmas1) sonucuna varilmistir.
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Sonu¢ olarak, diisik ve orta gelir grubundaki {ikelerin kiiresellesme
sirecinde ortaya c¢ikan emek, sermaye, hammade ve Ozellikle teknoloji
mobilitesinden daha akilc1 yararlanmas1 gerekir. Diisiik ve orta gelir grubunda olan
iilkeler, wuluslararas1 ticareti sadece sermaye, mal ve hizmet akis1 olarak
gormemelidir. Ust gelir grubu iilkeleri takip etmeli, kendi igsel bilgi ve &grenme
becerilerine katki sunmalarini saglayacak politikalar gelistirmeleri gerekmektedir.
Aksi halde bu iilkeler kirli endiistrilerde c¢evresel yiikii arttirmaya devam
edeceklerdir. Ote yandan, kirli endiistrileri tercih etmenin sosyal maliyeti
hesaplanamadig1 ve maliyeti yaratan gruplara Odetilemedigi siirece de, g¢evresel

refahm artirilmasi ya da daha adaletli olmas1 miimkiin goriilmemektedir.
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EK — 4 Diinya ithalat1 2012-2020 - Milyon Dolar

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
TOPLAMDUNYA
. 18.657.296 18.966.119 19.060.809 16.733.507 16.211.194 17.985.896 19.836.342 19.284.167 17.812.107
ITHALATI
ABD 2.336.524 | 2.329.060 | 2.412.547 | 2.315.301 | 2.250.154 | 2.408.476 | 2.614.221 | 2.567.445 | 2.407.545
Cin 1.818.405 | 1.949.990 | 1.959.233 | 1.679.566 | 1.587.925 | 1.843.792 | 2.135.748 | 2.078.386 | 2.055.752
Almanya 1.154.852 | 1.181.233 | 1.207.193 | 1.051.132 | 1.055.326 | 1.162.907 | 1.284.353 | 1.233.978 | 1.170.787
Birlesik Krallik 702.840 | 662.160 | 694.126 | 630.003 |636.731 | 641.002 | 672267 |695.798 | 634.710
Japonya 885843 | 833.166 | 812208 | 648.117 |607.728 | 672.096 | 748488 |720957 | 634514
Hollanda 586.927 | 589.697 | 589570 |[512.105 |500.797 | 574646 | 645502 |635.678 |596.746
Fransa 674415 | 681467 | 676617 |570.758 | 567.657 | 619.334 | 676441 |654.658 | 582351
Hong Kong 553486 | 622.277 | 600.765 |558.770 |546.520 | 588913 | 626616 |577.834 |569.769
Giiney Kore 519.585 | 515.584 | 525564 |436.499 |406.193 | 478478 |535202 [503.343 |467.633
italya 488.600 |479447 | 474394 | 410919 |406.788 |453.122 |503.240 | 475006 | 422.879
Kanada 47629 | 475777 | 475319 | 430.124 |412940 |443651 | 470466 |463.786 | 413.706
Belcika 439.128 | 451677 | 453.700 375530 |379.409 |409.220 | 454947 |427.708 | 394637
Meksika 380477 | 390965 |411.581 |405282 |397.522 (432179 | 476546 |467.342 |393.248
Hindistan 489694 | 465397 | 462910 |394.131 361649 |449925 |514464 |486.059 |[371.920
Singapur 379.723 | 373016 | 377914 |[297.087 |283.339 |327.923 |370.881 |[359.266 | 329.830
ispanya 337.338 | 340598 |358.860 |[311.851 310921 |351.981 |390562 [372.750 | 324993
isvicre 295961 | 321509 |275741 |253.027 |270.128 |269.834 |279528 [277.830 |291.442
Tayvan 277324 | 278010 |281.850 |[237219 |230568 |259.266 | 286333 |[287.164 | 288.053
Vietnam 113.780 | 132,033 | 147.849 | 165610 | 174804 | 212919 | 236862 |253.393 | 262.701
Polonya 199.060 | 207.607 |223556 | 196473 | 199506 |233.812 | 268959 |265282 | 257.168
Rusya Federasyonu | 335446 | 341.269 |307.877 |193.019 |191493 | 238384 | 248856 |254.598 | 239.748
BAE 256528 | 270579 |276.025 |263.417 | 266576 |273.710 | 261538 |[267937 | 226367
Tii rkiye 236545 | 260823 |251.142 |213619 |202.189 |238.715 |231.152 [210345 | 219397
Avustralya 260940 | 242140 237352 |208501 |196.270 | 228780 | 235386 |221.564 |208.446
Tayland 249115 | 250407 | 227749 |202653 |194.198 |221519 |248201 [236.260 | 206992
Malezya 196.393 | 205.897 |[208.851 | 175971 | 168.684 | 195417 |[217.602 |204998 | 189.856
Avusturya 178513 | 183.277 | 182.076 | 156046 | 157697 | 175.755 | 193.722 |184.758 | 171964
Cek Cumhuriyeti | 141412 | 144259 | 154237 | 141364 |143040 |163352 | 184659 |179.039 |170.142
Brezilya 233398 | 250556 |239.156 | 179.091 | 143411 | 157543 | 188564 [184370 | 166276
isvee 164436 | 160609 | 162211 | 138398 | 141.021 | 154215 | 170605 |158971 | 149.163
Endonezya 191691 | 186629 |[178.179 | 142695 | 135653 | 156925 |[188.707 |171276 | 141622
Suudi Arabistan 155593 | 168.155 | 173.834 | 174676 | 140.170 | 134519 |[137.065 |153.163 | 132.754
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

TOPiLHARNACDAL:'r':IYA 18.514.486 18.969.946 19.011.072 16.558.147 16.045.249 17.742.931 19.550.439 19.014.680 17.582.919
Cin 2.048.714 | 2.209.005 | 2.342.293 | 2.273.468 | 2.097.632 | 2.263.346 | 2.486.695 | 2.499.457 |2591.121
ABD 1.545.703 | 1579593 | 1.620.532 | 1.502572 | 1.451.011 | 1.546.273 | 1.663.982 | 1.643.161 | 1.431.638
Almanya 1.401.113 | 1.445.067 | 1.494.214 | 1.326.206 | 1.334.355 | 1.448.191 | 1.560.539 | 1.489.412 | 1.380.000
Hollanda 655.374 | 671.556 | 672.410 | 570.442 | 570.606 | 652.065 | 726.697 | 708.596 | 674.475
Japonya 798.568 | 715.097 | 690.203 | 624.921 | 645.052 | 698.329 | 738.143 | 705.564 | 641.376
Hong Kong 492.907 | 535.546 | 524.130 | 510.486 | 516.635 | 549.865 | 568.456 | 534.887 | 548.773
Giiney Kore 547.870 [ 559.632 | 573.091 | 526.757 | 495.426 | 573.694 | 604.860 | 542.233 | 512.498
italya 501.306 | 518.268 | 529.797 | 456.990 | 461.737 | 507.418 | 549.526 | 537.718 | 496.108
Fransa 568.708 [ 580.963 | 581.393 | 506.264 | 501.179 | 535.298 | 582.222 | 570.951 | 488.345
Belgika 445.939 | 468.760 | 472.192 | 396.841 | 398.134 | 429.645 | 468.650 | 446.944 | 419.340
Meksika 370.770 | 380.015 | 396.912 | 380.550 | 373.948 | 409.433 | 450.713 | 460.704 | 417.670
Birlesik Krallik 478.780 | 546.755 | 510.789 | 465.850 | 410.856 | 440.997 | 486.439 | 469.684 | 403.319
Kanada 455.592 | 458.318 | 476.300 | 410.062 | 389.991 | 420.665 | 450.743 | 446.585 | 390.668
Singapur 408.393 | 410.250 | 415.378 | 351.587 | 330.481 | 373.446 | 412.955 | 390.763 | 362.534
Tayvan 306.409 | 311.428 | 320.092 | 285.344 | 280.321 | 317.249 | 335.909 | 330.622 | 347.193
Rusya Federasyonu | 529.256 | 521.836 | 496.807 | 341.419 | 281.710 | 352.943 | 443.914 | 419.850 | 331.748
isvigre 312.464 | 357.852 | 311.204 | 289.720 | 302.900 | 299.603 | 310.749 | 313.934 [ 319.232
ispanya 295.250 | 317.833 | 324.533 | 282.274 | 289.981 | 319.531 | 346.754 | 334.018 | 306.995
BAE 359.728 | 374.214 | 343.036 | 300.477 | 295.031 | 313.547 | 387.910 | 389.373 | 306.407
Vietnam 114.529 | 132.033 | 150.217 | 162.065 | 176.581 | 215.014 | 243.699 | 264.268 | 282.655
Hindistan 296.828 | 314.848 | 322.694 | 267.951 | 264.542 | 299.241 | 324.778 | 324.340 | 276.227
Polonya 185.374 | 204.984 | 220.052 | 199.124 | 203.817 | 234.364 | 263.569 | 266.595 | 271.070
Avustralya 256.675 | 252.981 | 239.975 | 187.684 | 192.505 | 231.131 | 257.098 | 271.005 | 250.352
Malezya 227.538 | 228.331 | 233.927 | 199.952 | 189.743 | 218.130 | 247.455 | 238.195 | 234.129
Tayland 229.106 | 228.505 | 227.462 | 214.310 | 215.388 | 236.635 | 252.957 | 246.269 | 231.468
Brezilya 242.578 | 242.034 | 225.101 | 191.134 | 185.232 | 217.739 | 239.264 | 225.383 | 209.878
Cek Cumhuriyeti 157.041 | 162.274 | 175.021 | 157.878 | 162.692 | 182.142 | 202.238 | 199.128 | 191.685
irlanda 116.773 | 116.637 | 121.057 | 123.361 | 130.864 | 137.359 | 164.794 | 169.583 | 178.732
Suudi Arabistan 388.401 | 375.872 | 342.433 | 203.550 | 183.579 | 221.835 | 294.373 | 261.603 | 173.490
Tiirkiye 152.462 | 161.481 | 166.505 | 150.982 | 149.247 | 164.495 | 177.169 | 180.833 | 169.482
Avusturya 166.611 | 175.156 | 178.223 | 152.728 | 152.090 | 168.026 | 184.815 | 178.670 | 168.940
Endonezya 190.032 | 182.552 | 176.293 | 150.366 | 144.490 | 168.811 | 180.215 | 167.683 | 163.306
isveg 172.345 | 167.550 | 164.645 | 140.023 | 139.290 | 152.920 | 165.968 | 160.576 | 155.537




