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) Bu ¢alismada, W.Murcott mandarin ¢esidine fileleme uygulamasi yapilmustir.
Ogzel {iretici bahgesinden temin edilen W.Murcott meyveleri 3 gruba ayrilmistir. 1.
grup W.Murcott mandarin meyveleri 750 g, 2. grup meyveler 1 kg ve 3. grup
meyveler 1.5 kg’lik filelere alinmistir.Paketlen meyveler 5, 10 ve ekstrem siire
olarak 15 giin +4- °C, %85-90 bagil nemde muhafaza edilmistir. Muhafaza siiresi
sonrasinda meyveler 15-20°C’de %70-80 oransal nem kosullarinda raf omrii
stiresinde 3 giin bekletilerek kalite parametrelerinde olusan kriterler karsilastirmali
olarak degerlendirilmistir. Periyodik olarak muhafaza edilen ve rafta bekletilen
meyvelerin agirlik kayiplart (%), meyve kabuk renk degisimi (h°), meyve suyu
miktari (%), titre edilebilir asitlik miktart (%), suda ¢oziinlir kuru madde miktari (%),
meyve suyu pH’si, C vitamini (L-Askorbik asit) ve ¢iiriime (%) degerleri gibi
fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.Sonug olarak muhafaza edilen W.Murcott
mandarin g¢esidinde farkli ebatlardaki file ambalajlarinda muhafaza uygulamalarinin
meyve Kalite kriterlerine, muhafaza siiresine, raf 6mriine olumlu etkisinin oldugu
bulunmustur. Siralanan bir ¢ok ana kalite kriterinin kargilanmasinda 6zellikle 750 gr
ve 1000 gr file paketleri onerilebilir diizeyde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: W.Murcott mandarin, muhafaza, file, kalite, raf omrii






ABSTRACT

MSc THESIS

EVALUATION OF QUALITY CRITERIA DURING TRANSPORT
AND SHELF LIFE OF W.MURCOTT MANDARIN VARIETY
PACKED IN DIFFERENT WEIGHTS IN CONSUMER NETS

Yasemin KOC

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE

Supervisor  : Prof. Dr. Okan OZKAYA
Year: 2022, Page: 70
Jury : Prof. Dr. Okan OZKAYA
: Prof. Dr. Omiir DUNDAR
: Prof.Dr. Fatih SEN

In this study, netting was applied to the W.Murcott mandarin variety.
W.Murcott mandarin obtained from a private producer's garden is divided into 3
groups. 1st group W.Murcott mandarin fruits are 750 g, 2nd group fruits are 1 kg
and 3rd group fruits are packed in 1.5 kg nets for 5, 10 and 15 days as an extreme
time at +4 °C, 85-90% relative humidity. has been preserved. After the storage
period, the fruits were kept for 3 days in their shelf life at 15°C and 70-80% relative
humidity conditions, and the criteria formed in the quality parameters were
evaluated comparatively. Weight loss (%), fruit skin color change (h°), fruit juice
amount (%), titratable acidity amount (%), water soluble dry matter amount (%),
fruit juice pH , vitamin C (L-Ascorbic acid and decay (%) values. chemical
analyzes were made. As a result, it was found that the preservation practices in the
net packages of different sizes have a positive effect on the fruit quality criteria,
storage time and shelf life of the preserved W.Murcott mandarin variety. Especially
750 gr and 1000 gr mesh packages were found to be at a recommendable level in
meeting many of the main quality criteria listed.

Key Words: W.Murcott mandarin, storage, packing net, quality, shelf life






GENISLETILMIS OZET

Her dem yesil bitki tirleri olan turunggiller, botanik olarak
siniflandirildiginda Rutaceae familyasi, Citrus cinsine girer. Citrus cins adi,
igeriginde yiiksek miktarda Citric Asit bulundurmasindan dolay1 verilmistir.

W.Murcott mandarinlerin  derim  bi¢imi, derim zamani ve
depolanma sartlarinin bilinmesi durumun da, iiriin kaybinin az olmasini ve
muhafaza siiresini arttirabilir. Aragtirmada W.Murcott mandarinlerin ¢esidi
on se¢imden sonra meyvelerden 3 grup olusturulmustur. 1.Grup meyveler
750 g filelere alinip ambalajlanarak muhafaza edilirken 2. Grup meyveler 1
kg filelerde muhafazaya birakilmistir. 3.Grup meyveler ise 1.5 kg’lik filelere
alinip muhafazaya birakilmistir. Muhafaza islemi sonrasinda her gruptaki
meyveler periyodik analizler i¢in degerlendirilmistir.

W.Murcott mandarinler +4-5°C sicaklik ve %85-90 bagil nem igeren
kosullarda muhafaza edilmistir. +15-18°C sicaklik ve %65 oransal nem
iceren kosullarda raf omrii incelenmistir. Meyveler raf kosullarinda 3 giin
bekletilmistir. Periyodik olarak 5., 10. ve 15. giinlerde bir muhafaza edilen
ve rafta bekletilen meyvelerin agirlik kayiplari, meyve kabuk renk degisimi,
meyve suyu miktari, titre edilebilir asitlik miktari, suda ¢oziiniir kuru madde
miktari, pH’s1, C vitamini ve ¢lirime degerleri gibi fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilmustir.

Meyvelerin depolama sirasindaki agirlik kayiplar: dikkate alindiginda,
degisimler agisindan depolama sirasinda uygulama ortalamalarinda kontrol
ile 750 gr hari¢ diger uygulamalar arasinda fark bulunmamistir. Kontrolde
agirlik kaybr 6nem diizeyinde 750 gr dan farklilik gostersede 750 gr daki
onem diizeyinde fark, 1000gr ve 1500 gr uygulamalar1 arasindaki yakinlik
diizeyinden uzak ol¢iide gerceklesmemistir.



Raf Omrii bakimmdan agirhik kayiplarinin  durumu ise depo
uygulamasindaki dlgiimlere benzer seyretmistir. Kontrol, 750 gr. ve 1500 gr
da 6nem diizeyinde agirlik kayb1 benzer saptandigi gibi 1000 gr ve 1500 gr
lik uygulamalar1 arasinda agirlik kaybir istatistiksel Onem diizeyinde
benzerdir. Sonug olarak agirlik kayb1 Depo ve Raf dmrii agisindan belirgin
farklar gostermemis ancak yalnizca istatistiki agidan belirlenebilmistir. Raf
omriindeki agirlik kayiplari Depo Omriindeki Olglimlere goére daha {ist
diizeyde kalmistir. Her iki kosulda da depolama siiresi arttikca agirlik
kaybinin  arttigi  gozlemlenmistir.  Farkli  Olgiilerdeki  file  paket
uygulamalarinin  pratikte uygulanabilme secenegi Ozellikle kontrol
uygulamasina gore agirlik kayiplariin tolere edilebilmesi yoniiyle olumlu
olarak belirlenmistir. Bu baglamda 750 gr ve 1000 gr uygulamalar1 elverisli
olarak one ¢iksada 1500 gr ugulamasida 6nemli bir muhafaza se¢enegi teskil
etmistir.

Depo degisimleri yoniinde kontrol ve uygulamalar arasinda istatistiksel
onemli diizeyinde farklar belirlenmemistir. 15. giindeki 6ncelikli istatistiksel
onemdeki cliriime oranini sirastyla 10. ve 5. giinler takip etmistir. Kontrol
uygulamalarindaki fark file uygulamalarina gore yiliksek ¢iksada istatistiki
onem agisindan belirlenmemistir. Siire bakimindan 15. Giindeki ¢iirlime
degerleri siire artistyla ilintili bulunmustur. Raf omriinde ¢iiriik meyve
kontrolde en fazla saptanirken daha az oranda 1500 gr da saptanmistir. 750
ve 1000 gr da ise benzer onemde ¢ikmistir. Giin bakimindan ise en fazla
clirimede 15. Giin ile 10. Giinde benzer sekilde 6nem diizeyinde ¢ikmistir.
Kontrolde olusan ¢iiriime miktarlart file uygulamalarinda daha az oranda
gerceklesmistir. File uygulamalar1 arasi c¢iirlime miktar1 birbirine benzer

diizeyde kaydedilmistir.



Gerek depo gerekse raf uygulamalarindaki bulgular cergevesinde file
uygulamalar1 kontrol uygulamalarima goére daha kullanilabilir olarak
gozlemlenmistir. Ozellikle raf uygulamalarindan 750gr. ve 1000 gr. file
paketleri 6ne ¢ikmustir.

Depolama  sonundaki kabuk zemin rengi degisimi; depo
uygulamalarinda. 0,75 kg filede 10.glinden itibaren saptanmaya baslamistir.
Siire bakimindan ise istatistiksel 6nem diizeyi oncelikle 10. ve 15 giin
Ol¢iimleri arasinda benzer belirlenirken 5. ve 0. giinler arasinda fark ise daha
diisiik diizeyde kalmigtir. Bu durumda 15. Giindeki kabuk zemin rengi
degisimi daha ¢ok One c¢ikmistir. Ancak rakamsal veriler Kontrol dahil
birbirine ¢ok yakin belirlenmistir. Raf uygulamalarinda ise depo
uygulamalar1 analizlerine benzer sekilde 0,75 kg da onem diizeyinde
gerceklesmeye baslayan renk degisimleri depo uygulamalarindan farkl
olarak 5. giinden itibaren daha erken siirede 6nem diizeyinde ortaya ciksada
0. giin hari¢ diger giinlerde renk degisimi benzer gelismistir. Analizlere gore
depo ve raf Omriindeki renk degisimi Olgiileri bakimindan Onerilebilir
uygulamalar file paketleri olarak belirlense de 1000 gr file paketi diger file
paketlerine gore daha az renk degisimini az da olsa rakamsal olarak
gosterdiginden Onerilebilinir bulunmustur. Depolama sirasinda, meyve suyu
miktarinda genel bir diisiis gozlemlendi. Raf 6mrii boyunca da meyve suyu
miktarinda genel bir azalma goriilmiistiir. Ancak istatistiksel parametreler
acisindan uygulama ve siireler goz ontline alindiginda 6nem diizeyinde fark
uygulamalar arasinda kaydedilmemistir. Yani meyve suyu miktar1 degisimi
benzer diizeyde kalmistir. Ancak kontrol deki rakamsal degerler file
uygulamalarindaki verilere gore daha yiiksek diizeyde kaydedilmistir. Bu

nedenle meyve suyu kayb1 miktarinin file uygulamalarinda kontrole gore
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daha diisiik gergeklestigi fikri olusmustur. Ozellikle 750 ve 1000 gr. file
paketleri meyve suyu kaybindaki daha az disiis acgisindan uygun
gorinmektedir.

Depolama sirasinda titre edilebilir asit (TEA) miktarinda bir azalma
gozlendi. Meyve depolama siiresi arttikga baslangica gore ortalama titre
edilebilir asitlik miktarmin azaldigi tespit edilmistir. Genel olarak TEA
miktariin raf dmrii boyunca azalan bir degere sahip oldugu tespit edilmistir.
Istatistiksel olarak, uygulama ve raf émriiniin nem diizeyinde oldugu ortaya
cikmigtir. Raftaki TEA disiisii depoya gore daha erken baslamistir. 750 gr ve
1000gr file uygulamalarindaki TEA diisiis miktar1 kontrole gore daha az
onem diizeyinde kalmistir.

Ancak her iki uygulamada da 750 gr ve 1000gr file uygulamalari
kontrole gore paketleme agisindan elverisli bulunmustur.

Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktarinin depolama sirasinda
taban ¢izgisine gore 1000 gr ve 1500 gr da arttig1 bulunmustur. Bu degisim
10. giin itibariyle artis géstermistir. Raf dmriiniin depo omrii uygulamasina
benzer sonuclar verdigi istatistiksel olarak goriilmiistiir. 750 gr file paketi
hem depo hem de raf 6mrii uygulamalari i¢in 6ne ¢ikan paketlemeye elverisli
ortak uygulama olmustur.

Depolama ve raf dmrii boyunca 6lgiilen pH degerleri zamanla artmustir.
Depo omrii degerleri 10. giin itibariyle pH degisimi artisa gecerken 15. giin
1000 gr uygulamasinda pH degisimi en iist diizeyde olusmustur. Zamana
bagl gelisen pH degisimi uygulama ortalamalar1 yoniinden énemli fark arz
etmemistir. Raf dmrii boyunca uygulamalar arasinda pH degerleri kontrol
hari¢ birbirine yakin ¢cikmistir. 750 gr ve 1000gr file uygulamalarida dahil

olmak {izere tiim file uygulamalarindaki pH degisimi benzer diizeyde
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kalmustir. Onerilebilirlik agisindan her nekadar file uygulamas: pH degerleri
kontrol uygulamasina yakin olsada tasinma, hijyen, iiriin kayb1 ve karlilik
gibi konulardan dolayr file wuygulamalar1 dikkate alinmasi gerek
uygulamalardir.

Depolama ve raf omrii boyunca L-askorbik asit (C vitamini; mg
askorbik asit / 100 ml meyve suyu) seviyeleri giinliik olarak diismiistiir.
Istatistiksel olarak uygulamanmn, saklama siiresinin ve uygulama saklama
siresinin  etkilesiminin  6nemli  oldugunu bulunmustur. Raf Omri
uygulamalarinda depo uygulamalarindan farkli olarak kontrol ve 1000 gr
uygulamalarinda 6nem diizeyinde fark olugsmustur. Sirastyla 1500 gr ve son
olarak 750 gr da C vitamini farki saptanabilmistir. Sonug¢ olarak depoda
onemli diizeyde saptanmasada rakamsal olarak 1500 gr file uygulamasi
disik C vitamini kaybiyla one ¢ikmistir. C vitamini degisimi raf
uygulamalarinda 6nem diizeyinde olusmustur. Istatistiksel 5nem bakimindan
en belirgin diisiis kontrol uygulamasinda gergeklesirken en diisiik C vit.
Azalma miktar1 ise 750 gr file uygulamasinda saptanmistir.

Ulkemizde W.Murcott mandarinlerin farkli hacimde file ambalajda
muhafazas1 konusunda fazla ¢aligmalarin olmamasi nedeniyle bu konuda
gelecekte yapilacak olan arastirmalara ve mandarin muhafazas1 konusunda
yatirnmcilara kaynak olabilecek nitelikte bir ¢alismadir. Elde edilen veriler
0,75 kg ile 1,5 kg arasindaki file paketleme araliklar1 uygun kullanabilir.
Ozellikle 750 ve 1000 gr. file paketleri tiiketici acisindan pratik ve fiyat
acisindan da uygun goériinmektedir.

Farkli Olcililerde file uygulamalarmin muhafaza ve pazar rafinda
driinlerin fiziksel ve biyokimyasal oOzelliklerine olan etkileri istatistiksel

diizeyde olumlu saptanmis ve file net sayesinde tasmabilirlik kolaylagmistir.
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[k paketleme sirasinda islenen meyvelerin file netlerle paketlenmesi
bu olasiliklar1 ve is¢iligi azaltan bir uygulama olarak goriinmektedir.
Dolayistyla karlilik pazardan once iiriin kayip miktarinin azaltilmasi yoluyla
da oncelikle saglanmis olacaktir. Ustelik bahgede makastan market raflarina
kadar devam eden siiregte Covidl9 pandemi kosullarinin tasidigi riskler,
hijyen uygulamalar ve tiiketici saglhigi da goz oniine alindiginda iiriinlerin el
degmeden sofralara ulagsmasinda file uygulamalari daha da 6nem arz eder

hale gelmistir.
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1.GIRIS

Turunggiller, C vitamini ve suda eriyen lif igermesi, recel, meyve suyu,
pasta gibi gida iiriinlerinin ham maddesi olmalari, ayrica hos kokusu ile parfiim
sanayinde kullanimi ile 6dnemini siirekli koruyan meyve grubunu olusturur. Diinya
Gida Organizasyonu (FAO), Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Tiirkiye Ihracatci
Meclisi (TIM) vb. kurumlarin yayinlamis olduklar1 son birkag yillik veriler farkls

yonleriyle incelenmistir. Diinya turunggil {iretiminde iilkemiz yedinci sirada yer

almaktadir (Cizelge 1. 1; FAO, 2017).

Cizelge 1.1. Turunggil tiretimi yapan iilkeler (FAO, 2017)

SIRA ULKELER 2017 URETIM (TON)
1 Cin 38.853.849
2 Brezilya 19.798.912
3 Hindistan 11.419.000
4 Meksika 8.273.673
5 ABD 7.002.308
6 ispanya 6.330.626
8 Misir 4.,396.242
9 Nijerya 4.088.994
10 iran 3.351.058
11 italya 2.586.507
12 Guney Afrika 2.421.515
13 Fas 2.375.004
14 Pakistan 2.267.447

Kokeni Gilineydogu Asya olan turuncgillerin, ¢agdas anlamda iiretimi 19.
yiizyillda ABD"de baglamig ve hizla yayilmistir. Turunggiller, glinlimiizde subtropik
iklime sahip olan {ilkelerin neredeyse tlimiinde yetistirilmektedir. Turunggil
yetistiriciligi diinyada 40 derece kuzey enlemi ile 40 derece giliney enlemi arasinda
yapilmaktadir. Turunggiller diinyada en ¢ok yetistirilen ve tiiketilen meyve
grubudur. Turunggiller (narenciye); portakal, limon, mandarin ve greyfurt
(altintop) gibi "Citrus" cinsine iliskin tiirleri icermektedir (Sekil 1.1; Anonim,
2019).
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M Portakal
1 Mandarin
“1 Limon

"1 Altintop

Sekil 1.1. Diinya turunggil tiretiminin tiirlere gore dagilimi (FAO, 2019).

Diinya’da 9.678.766 ha alanda turunggil iretimi yapilmaktadir (FAO,
2019). Tirkiye 135 bin ha alanda yaptig1 4.769.726 ton turunggil iiretim miktari ile
diinyada yedinci sirada yer almaktadir. (Cizelge 1.1.; TUIK,2018).

Ulkemizde turunggil iiretiminin %48’ini portakal, %25’ini mandarin,
%20’sini limon ve %7’sini altintop olusturmaktadir (Sekil 1.2.; Cizelge 1.2.;
Cizelge 1.3.; TUIK, 2018).

7%

HPortakal EMandarin LiLimon i Greyfurt

Sekil 1.2. Ulkemizde turunggil iiretiminin tiirlere gore oram (TUIK, 2018)

2
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Ayn1 donem verilerine gore yine son 10 yilda {iretim de yaklasik %38 artig

gostermistir ve 4.902.052 tona ulasmustir (Sekil 1.1.) (FAO, 2017).

Cizelge 1.2. Tiirkiye turuncgil iiretimi (Ton) TUIK, 2020

Yil Portakal Mandarin Limon Altintop
2013 1.781.258 942.226 726.283 228.799
2014 1.779.675 1.046.899 725.230 229.555
2015 1.816.798 1.156.365 750.550 250.025
2017 1.950.000 1.550.469 1.007.133 260.000

Tiirkiye 1 milyon ton tarimsal ihracati ile diinyada 5. sirada yer almaktadir.
Tarim tirtinleri ihracati igerisinde ise %12’lik pay alan yas meyve ve sebze
driinlerinin yaklasik %5’ini turunggiller olusturmaktadir. Yas meyve ve sebze
ihracat1 igerisinde ise turunggillerin pay1 yaklasik %44 diizeyindedir (TIM, 2017).

Akdeniz ikliminin iklim ve ekolojik kosullarindan yararlanarak, diinya
narenciye lretiminin % 2,7'sini Tiirkiye, liretmekte ve yillik narenciye iiretiminin
licte birini ihra¢ etmektedir. Ulkemizde narenciye sezonu Eyliil ayindan Mayis
aymin sonuna kadar siirmekte olup bu iiretim araligiyla diinyada miktar bazinda en
cok narenciye ihracati yapan ikinci ililke konumundadir.

Turunggiller iilkemizde sirasiyla en ¢ok Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgesinde
yetistirilmektedir. Bu bolgeler disinda Dogu Karadeniz'in Rize ilinde mikro klima
iklim etkisi nedeniyle yetistiriciligi yapilabilmektedir (Yesiloglu ve ark., 2018;
Sekil 1.3.).
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@ vandalina @ portakal

@nn @ creyurt

Sekil 1.3. Tiirkiye turunggil iiretim alanlar1 (Yesiloglu ve ark., 2018)

Turunggil tiretimi, tlkemizde yillar igerisinde artis gostererek 4 348 742
tona ulagmis olup bu iiretimin 1,3 milyonunu portakal olustururken ikinci siray1 da
mandarin almakta ve sirasiyla limon, altintop izlemektedir (TUIK, 2020). Bu
iretimin %28,97'si Adana’da, %28,42'si Mersin’de ve %15,53'0 ile Hatay’da
gerceklesmektedir (Cizelge 1.2; Cizelge 1.3; TUIK, 2020).

Cizelge 1.3. Tirkiye’de Akdeniz Bolgesi illerde turunggil {iiretim miktarlart
(Ton/Y1l) (TUIK, 2020)

) TOPLAM TURUNGGIL URETIMI (ton)
Yillar/lller )
ADANA MERSIN HATAY ANTALYA
2018 1.398.219 1.215.025 972.209 617.649
2019 1.375.521 913.958 878.234 591.096
2020 1.259.992 1.227.366 675.383 596.514
%Pay 28,97 28,42 15,53 13,71

Mandarin (Citrus reticulata ); yar1 subtropik ve subtropik, 1liman iklime

sahip bolgelerde yetisebilmektedir. Giiney Cin kokenli bir turunggil meyvesi olan
mandarin Avrupa'yla 1770 li yillarda tanismig ve ancak 1805 yilindan sonra kiiltiire
almmustir. Meyvesi i¢in iiretilen mandarin bitkisi {ilkemizde Mandarin ¢esitlerinin

olgunluk donemleri aylara yayilmig durumdadir. Meyve kabuk renkleri agik
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saridan koyu kirmiziya kadar c¢esitlilik gosterir. Turunggil tiirleri igerisinde
mandarinin taze tiiketimi yiiksektir. Ulkemizde en cok yetistirilen mandarin
gesitleri Klemantin, Monreal, Satsuma, Wilking, Tanjarin, Yerli Mandarin,
Fremont, Minneola Tanjelo, Nova, Marisol, Okitsu, Satsuma iken son yillarda
bunlar yerine Nova, W. Murcottt, Tango, Primasol ve Ddbeshibeni gibi erken ve
ge¢ donem derime gelen ¢esitler iiretimde agirlik kazanmaya baslanmustir.

Cin’in mandarin tliriiniin ana vatan1 olmasi nedeniyle genis bir cesit
zenginli mevcuttur. Bu zenginlik mandarin iiretim miktarina da yansimaktadir.
Nitekim 2016-2017 iiretim sezonunda %68 lik bir payla Cin diinya mandarin
iiretimini 1. sirada domine etmistir. Ulkemiz ise yaklasik 1,3 milyon ton ile 4.

Sirada yer almistir (Sekil 1.4.).

A mCin mAB MFas wTirkiye M Japonya M Diger B = Tirkiye ®Cin = Fas =AB ®GineyAfrika = israil ® Diger
Sekil 1.4. Diinya’da mandarin iretim % (A); mandarin ihracat1i% (B) (Anonim
2021a).

Cin tiretimde ilk sirada yer alirken ihracattaki durumunu ekolojik ve niifus
yogunlugu gibi konulardan dolayr koruyamamistir. Mandarin in ihracat
siralamasinda %29 luk bir oranla (705.000 ton) Tiirkiye ilk sirada yer almistir. Cin
ise %24 liik bir payla ancak ikinci siraya yerlesmistir (Sekil 1.4.) (USDA, 2021)

2020-2021 firetim sezonunda tahmini 1,6 milyon ton mandarin iiretimi
ongoriilmekteyken bir 6nceki sezon ¢icek doneminde meydana gelen soguk, firtina

ve kuraklik benzeri stres kosullarindan dolay1 bu rakam 1,4 milyon ton civarinda
5
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gergeklesmistir.  2020-2021 yilinda Ongoriilen mandarin dretiminin  tahmini
900.000 tonu ihracata doniik gerceklesirken 700-750.000 tonu ise i¢ piyasa
tilketimine doniik olarak degerlendirilmis olacaktir (TurkSTAT, 2021; USDA,
2021)

Mandarin, turunggil iiretimimizin yaklasik %25’ini teskil eder. Mandarin
cesitlerinin olgunluk donemleri aylara yayilmis durumdadir. Meyve kabuk renkleri
acik saridan koyu kirmiziya kadar ¢esitlilik gosterir.

Tiirkiye cografi konumu sayesinde tarimsal iiretim agisindan oldukga
avantajhidir. Ozellikle de Akdeniz Bolgesi turunggil {iretimi ydniinden diger
iilkelerle kiyaslandiginda 6nemli bir potansiyele sahiptir (Sekil 2, Cizelge 3,
Cizelge 1.4; Uysal, 2015).

Tiir Bazinda Ulkemizde Turunggil Uretimi {iriin bazinda siralandiginda
%30,65’ini Portakal; %36,45’ini Mandarin;, %27,12°sini Limon ve son olarak
%35,43’iinii ise Altintop olusturmaktadir (Cizelge 1.4., TUIK, 2020)

Cizelge 1.4. Tiirkiye’de yillar itibari ile mandarin iiretim miktarlar1 (TUIK, 2020,

Ton/Y1l)
MANDARIN
YILLAR URETIM
MEYVELI MEYVESIz TOPLAM

1988 6478 972 7450 310000
1990 6858 986 7844 345000
1995 7825 793 8618 453000
2000 8370 847 9217 560000
2005 9230 1347 10577 715000
2010 9488 1777 11265 858699
2015 11786 2230 14016 1156365
2017 14211 3522 17733 1550469
2018 14396 3725 18121 1650000

Ulkemizde mandarin {iretimi Satsuma grubu (owari, okitsu, miho, dobashi

beni) gibi erkenci cesitlerle domine edilmektedir. Ozellikle Eyliil-Aralik aylari
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arasinda ihracat yogunlugu saglamaktadir. Orta donem olarak nitelenen Kasim-
Ocak aylar1 arasinda Klementin ve Nova-Robinson gibi ¢esitler sayesinde erken
donemde yasanan ticari hacim korunuyor gibi goriinse de yurt dis1 pazarlarin artan

tilketici taleplerini karsilamak noktasinda yetersiz kalmaktadir (Cizelge 1.5).
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Cizelge 1.5. Ulkemizde iiretilen mandarin cesitleri ve derim dénemleri (Anonim
2021a)
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Uluslararas1 mandarin ticaretinde yiiksek getirinin saglanabildigi; Ocak ay1
sonrast doneme hitap edecek bir iliretim son 10 yila gelinene kadar ¢ok az
miktardayken gec¢i bir mandarin ¢esidi olan W. Murcottt ile tesisi yapilan
bahgeler, iiretim ve ihracat sezonunu yelpazesini genigletici bir faktér olmustur.

Bu baglamda iller bazinda mandarin tiretimi %56’lik bir payla en fazla
Adana ilinde gerceklestirilse de pazarlama agisindan ilimiz, Mersin ve Hatay

illerinden sonra 3. Sirada yer almaktadir (Sekil 1.5.).

EmAdana ®mHatay ®Mersin mAntalya ®Diger

Sekil 1.5.Dogu Akdeniz Bolgesi iller bazinda mandarin tiretimi% (Anonim 2021a)

Ulke ve bolgemiz genelinde mandarin meyvesi adma ihracat sansini
arttirabilmek icin 8 aylik genis derim yelpazesiyle iiretiminin ¢ekirdeksiz 6zellikle
gec derilen mandarin ¢esitlerinin soguk ve don riskinin diisiik oldugu lokasyonlarin
bulundugu mikroklima bolgelerinde de tesvik edilmesi gereklidir. Ancak yalnizca
nicelik olarak degil pazar degerini de arttiran karlilig1 yiiksek yeni nesil paketleme
teknikleri ve {irlin isleme modellerinin kullanilmasi isabet olacaktir. Bu nedenlerle
Mandarin en fazla ragbet goren iriinler igerisinde yer almaktadir. Ayni zamanda
hizli islenip ihrag edilmesi gereklidir. Son yillarda farkli paket ya da kasalarla ihrag
edilen mandarinler yurt disinda tekrar 750 g, 1 kg ve 1,5 kg’lik filelere alinarak

9
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paketlenmektedir. Bu durumda tekrar ayiklama ve isleme islemlerinden dolay1
ciddi bir iscilik ile fiyatlar daha da artmaktadir. Mandarinlerin Tiirkiye’de filelere
alinarak paketlenmesi ve sonrasinda ihracati, iiriinlerimizin daha yiiksek fiyatlara
satilmasini saglayarak {irtinlere katma deger katacaktir.

Bu calismanin amaci; ihracata konu olan W. Murcottt ¢cesidi mandarinlerin
model alinarak Tiirkiye’de isleme olanaklarinin arastirilmasi i¢in 750 g, 1 kg ve 1,5
kg’lik filelere alinarak 15 kg kutulara yerlestirilmesi ve tagima ile raf émrii 6n
calismalar1 sonrasinda bu uygulamalarin iilkemizde vyapilma olanaklarinin
aragtirilmasidir.  Ayrica Hasattan sonra W.Murcottt meyvelerinin  muhafaza
stirelerinin yapilacak uygulamalarla uzatilmasidir. Bu ¢alismanin sonucunda uzun
siire depolanan mandarin g¢esidi pazara uygun kalitede ve zamanda

cikarilabilecektir.

10
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2. ONCEKI CALISMALAR

Hasat sonrasi kayiplarin azaltilmasi ve raf omriiniin belirgin bir sekilde
uzatilmasi igin paketleme ve muhafaza bahge bitkileri {iretiminin azimsanamayacak
Ooneme sahip bir unsuru olmustur.

Paketlemenin gelecegi de artik akilli sistemler ile geleneksel materyalleri
uyumlu sekilde birlestiren tedarik ve paketleme zincirine deger ve fayda katan
akilli sistemlerde yatmaktadir. Genis yelpazede gida ve iirliniin saklanmasi yada
muhafazasi i¢in diisiik maliyetli ¢evre dostu paketleme tekniklerinin daha iyi
pazarlama adimna gerekliligi agiktir. Bu teknikler yalnizca iiriin kalitesini korumak
icin degil tiiketiciye tiikettikleri {iriin ve kalitesi hakkinda bilgi saglamak icinde
Onem arz etmektedir.

Bahge bitkileri kaynakli muhafaza teknikleri yalmizca bir gida tedarik
zincirinin sonucu katki olmayip yiiksek karliligryla ihracat ekonomisini olusturmasi
sayesinde iilkelerin doviz temelli cari agiklarimin kapanmasi admna turizm ya da
teknoloji transferi kadar 6nemli bir olgudur.

Ustelik insan besini olarak iiretilen gidalari muhafazasindaki ilkel kékenli
depolama kosullar1 nedeniyle ortaya ¢ikabilecek iiriin kayiplarinin azaltilmasi yada
iiriinlerin atiga donlismemesi i¢in Oonemli bir faktordiir. Gelismis muhafaza
teknikleri sayesinde {iiretilen gidalarin tigte birinin atik olarak kaybedilmesinin
oniine gegilebilecektir (FAO,2011). Sadece Hindistan’da sebze ve meyve iirlinii
kaybi toplamin %30 dan daha biiyiikk oranda (70.000.000 ton) gerceklesmistir
(ASSOCHAM, 2013). Bu oran tarim sektoriine ayrilan yillik biitgenin bile iistiinde
goriilmektedir (Anonim, 2021b).

Bilindigi lzere yas meyve sebzeler dogal kaynakli yapilarindan dolayi
derim sonrasinda bile terleme, solunum, etilen salinimi ve diger hiicresel
degisimler gibi fizyolojik aktivitelerini stirdiirmektedir. Bu aktiviteler meyve
yapisinin (renk, tat, koku ve besin degeri vs.) bozulmasinda etken olmaktadir.

Yiiksek oranda terlemeye neden olan yiiksek nem, meyve iriligi kaynakli mekanik

11
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zararlanma, fazla 1sinma ve mekanik zararlanmaya yatkin yumusak doku gibi
Ozellikler paketleme ve muhafaza sirasinda zarar miktarim tetikleyici olgulardir.
Sicakli, muhafaza alanindaki CO,, O, pad ve etilen kompozisyonu, diisiik nem
solunumun artip azalmasinda hayati rol oynamakta sonug olarak raf ve muhafaza
Omriinii olumsuz etkileyen dissal etmenlerdir.

Yas meyve sebzelerde nem ve besin igeriginin yiliksek olmasi sebebiyle
mikrobiyal aktivitelerin yiiksek olma ihtimali, uygun olmayan paketleme ve
muhafaza kosullarinda iiriin kayb1 icin &n kosuldur. Ozellikle yiiksek nem ve
sicaklik barindiran tropik ve Cukurova bolgesi gibi subtropik 6zelligi barindiran
alanlarda gergeklestirilen iiretimi takiben el ile yapilan derim sirasinda agilabilecek
mindr yaralar bile mikrobiyal faaliyetleri hizlandirabilecek devaminda sirali olarak
depo kaybini arttirabilecektir.

Bu ve benzeri lriin kayiplarimi dahasi raf omriinii ve kaliteyi kabul
edilebilir diizeyde uzatabilecek teknolojiler hasat sonrasi muhafaza yonetimine
dahil edilmelidir. Bu yontemler bah¢eden sofraya kadar uzanan yolculukta bir dizi
birine bagl uygulamadan ibaret olsa da temelinde zarar gérmeden derimi yapilan
meyvelerden baglamaktadir. Ciinkii hasat, tasinma ve muhafaza sirasinda olusan en
kiigiik bir fiziksel zarar, tiriiniin raf 6mriinden baslayip kalite kaybi1 bozulmasi ve
pazarlama kaybiyla sonuglanmaktadir.

Yas meyve ve sebzeler ahsap kasalardan tutunda karton kutulara kadar
farkli tipte paket materyali icinde tasinmaktadir. Ustelik kimi zaman meyveler icin
kaplama kagit, koruyucu yastik pad ya da kagit lifleri bu kutu ya da kasalarin
icinde kullanilmaktadir. Teknolojik gelismeler sayesinde pasif, aktif ve akill
paketleme yontemleri hem pazar hem de tiiketici odakli uygulanmaktadir (Sekil
2.1)..

Tiiketici dostu degisik tipte materyallerle meyveler paketlenmektedir. Bu
paketler i¢inde geri donusiimli kagit ile yapilan torba yada paketler, plastik torba,
gozenek yada orgii delikli elyaf yada plastik file, kat1 plastik torba ve biizgiilii torba

siralanabilir (Sekil 2.2.; Sekil 2.3..)
12
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[
PASIF
PAKETLEME
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Sekil 2.1. Paketleme Yontemleri (Anonim, 2021b)
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Net packaging Film packaging Trays & PP/PET cups

Sekil 2.2. Uluslar arasi pazarda farkli paketleme 6rnekleri (Anonim, 2021c)

Flow-Fresh® net bags Knitted net bags Monofilament net bags
(raschel)

S

Tubular net bags Woven net bags (leno’

Carry-Family® net
bags

Sekil 2.3. Uluslararasi pazarlardan farkli file paketleme drnekleri (Anonim,2021c)

Diinyada ve iilkemizde file torba uygulamasiyla ilgili olduk¢a sinirli sayida
yayin bulunmakla birlikte bunlardan ¢alisilan iiriin grubu ve materyal ile baglantil
olabilecek veriler 6nceki ¢aligmalar kapsaminda irdelenmeye ¢alisilmistir.

Mahmoud, (1950) yaptig1 Yiiksek Lisans calismasinda orgii torbalarda
tutulan meyvelerin agirlik kayb1 orani, pliofilm torbalarda tutulan meyvelerin en az
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2. ONCEKi CALISMALAR Yasemin KOC

bes kat1 oldugunu belirlemistir.. Baska bir deyisle, pliofilm agirlik kaybini orgii
torbalardakinin beste birine, hatta daha azina diisiirdii. Standart doku sargilar1 kilo
kaybini 6nlemede yardimci oldu, ancak pliofilm ile karsilastirildiginda ¢ok daha az
etkiliydi. Kilo kaybi sicakliga, kabin tiiriine ve saklama siiresinin uzunluguna
baglidir. Bu kilo kaybinin ¢ogu nem kaybindan kaynaklaniyordu. Bununla birlikte,
bazilar1 canli meyvenin solunumu ve diger katabolik aktiviteleri ile kaybolabilir.
File torbada tutulan greyfurt meyvelerinde yaklasik 8 haftalik muhafazada 40 °F da
%5, 50°F de %8-9, 70°F de%25-26 ve 77°F de %36-37 agirlik kaybi saptanirken;
kaplama kagidinda sarili olarak 8 hafta muhafaza edilen meyvelerde 40 °F da %4,
50°F de %5, 70°F de%19 ve 77°F de %32-373 agirlik kaybi belirlenmistir.
Poliofilm kapli meyvelerin 8 haftalik muhafaza siirecinde ise 40 °F da %1, 50°F de
%2, 70°F de %5 ve 77°F de %13 oranlarinda agirlik kaybi meydana gelmistir. Bu
sekliyle farkli sicaklik degerlerinde muhafazada poliofilm en etkin uygulama
materyali olarak belirlenmistir. Daha yiiksek ve daha disiik sicakliklarda
muhafazanin soyma kalinlig1 arasinda kayda deger bir fark oldugunu goriilmiistiir.
Daha az belirgin bir oranda meyve caplar1 da bir fark goriilmiistiir. Ug farkli
muhafaza kabi karsilastirildiginda pliofilm, bu degerlerdeki diislis oranini
yavaglatmada en tatmin edici sonuglari verdi. Pratik olarak, daha disiik
sicakliklarda (40 ve 50 °F) pliofilmde tutulan meyveler, tiim depolama siiresi
boyunca bu degerlerde kayda deger bir degisiklik gostermedi. Bununla birlikte,
meyve biiyiikliigii, kabuk kalinligi, caplari ve meyvenin goriiniimii nem kaybindan
biiylik olgiide etkilenmistir. Ayn1 arastirici, pliofilm, meyve suyu bilesenlerinde
kayb1 6nlemede kaplama materyalinden daha tstiindii. Siradan 6rgii file torbalarda
tutulan meyveler, kullanilan diger kaplardan herhangi birinde oldugundan daha
fazla meyve suyu kaybetti. Pliofilm torbalarinda tutulan meyveler, diger torbalarda
tutulana gore yilizde daha az aside sahipti. Dokuya sarilmis meyve ile normal orgii
torbalarda tutulanlar arasinda yiizde asitte pratik olarak kayda deger bir fark yoktu.
Bagka bir deyisle, fark, deneysel hata ve bireysel meyveler arasindaki icerikteki

varyasyon sinirlari iginde olabilir. Farkli sicaklik ve kaplarda farkli periyotlarda
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depolanan meyvelerin asit yiizdeleri incelendiginde; depolamadan Onceki asit
yiizdesinin ise 1.61 (mgs. 100 cc'de sitrik. meyve suyu) iken, 70 °F'de file
torbalarda tutulan meyvelerde ve depolamada 12 hafta sonra oda sicakliginda
strastyla yiizde 2.36 ve 2.03 idi.

Asitlikteki bu artig, solunumla azalma gosteren gercek bir miktar artis
degildi; asitlikteki artig, gOrliniise gdre, meyve suyunun ilerleyici
dehidrasyonundan kaynaklanan konsantrasyona baglidir. Bu oldukga agiktir, ¢iinkii
nem kaybi ile asitlik artist arasinda bir korelasyon vardi. Bagka bir deyisle,
dehidrasyonu hizlandiran faktorler, asit ylizdesindeki artisi da hizlandirdi. Daha
diisiik sicakliklarda (40 ve 50 ©); ilk birka¢ hafta boyunca depolamada artis,
ardindan uzun siireli depolamada azalma oldu. Bu diisiis, yiiksek sicakliklarda
tutulan meyvelerde goriilmedi. Bu 6zellikle kagit sarili meyveler ve orgii torbalarda
tutulan meyveler i¢in gegerlidir. Yiizde olarak ¢oziiniir kati madde de en az artis,
daha diisiik sicakliklarda pratik olarak sabit kalan ve daha yiiksek sicakliklarda
daha belirgin bir artis gosteren pliofilm torbalarinda tutulan meyvelerde meydana
geldi. Yiiksek sicaklikta, ¢oziinmiis katt madde daha fazla kaybi gergeklesti.
Kullanilan paket tiiriinden dolay1 azalma orami etkilenmis, en az kayip pliofilm
torbalarda tutulan meyvelerde bulunmustur.

Coziinir katt madde ylizdesindeki degisiklikler, file 6rgii torbalarda tutulan
ve 40 ve 77 ° F'de depolanan 100 gram orijinal taze meyve agirligi basina
hesaplandi. 40 °F'de ilk 6 hafta boyunca ¢dziiniir kati madde oraninda kayda deger
bir kayip olmamasina ragmen, sonraki haftalarda depolamada kaybin hizlandigi
belirtilebilir. Pliofilmin yasam siirecleri {izerinde yavaslatici bir etkisi vardi ve
sonug olarak ¢oziiniir kat1 madde de daha az kayip vardi. Muhtemelen film bir
miktar CO, gazi birikmesine ve dolayisiyla daha az solunum aktivitesine izin
vermekteydi.

Kati / asit oran1 depolamada hafif bir degisiklik gosterdi. Bununla birlikte,
file orgili torbalarda tutulan meyveler, depolamada ilk birka¢ hafta i¢inde oranda

hafif bir artig gosterse de, ardindan 12 hafta sonunda bir azalma oldu. Pliofilmde
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tutulan meyve oraninda hafif bir artis gosterdi. Pliofilm torbalarinda tutulan
meyveler i¢in diger paketlerde tutulanlara gore biraz daha yiiksekti. Bunun nedeni,
meyvenin her zaman pliofilmde tutulmasia eslik eden nispeten diiz bir tadin
gelismesiyle takviye edilen meyvenin daha disiik asit yilizdesinden
kaynaklanmaktadir.

C vitamini yiizdesinin korunmasinda pliofilm ve orgii torbalar arasinda bir
karsilagtirma yapilirken, vitamin yiizdesi 17,8 (mgs. 100 gram basina. orijinal
agirlik) depolamadan 6nce, 77 ° F'de (oda sicakligl) 12 haftalik bir siire sonra orgii
torbalarda ve pliofilm torbalarda tutulan meyvelerde sirasiyla yiizde 13 ve 16,4
olmustur. Genel olarak, file orgii torbalarda tutulan ve sarilan meyveler, asitli bir
tat gelistirdi. Pliofilmde tutulanlar diiz bir tat gelistirme egilimindeydi. Daha fazla
tat degisimi daha yiiksek sicaklik da daha olugmaktadir. 9 ve 12 haftalik depolama
siirelerinin sonunda, tat, ac1 ve bayatlama gelisiminden ciddi sekilde etkilendi.

Paketleme tiirti de greyfurt meyvelerindeki ¢iirtikliik gelismesinde énemli
bir faktordii. Meyvenin tasidigi nemi koruyan ve boylece mantarlar igin iyi bir
ortam saglayan pliofilmde tutulan meyvelerde ciddiydi. Meyve fungisitlerle veya
diger saglik 6nlemlerinden herhangi biriyle tedavi edilmis olsaydi, sonuglar 6nemli
Olclide degismis olabilirdi. Bu deney sirasinda karsilasilan kayda deger g¢iiriikler,
hem yesil hem de mavi olan penicillium kaliplartydi.

Az sayida meyve de kok ucu ¢iiriimesi gosterdi, ancak penicillium kaliplar
kadar belirgin degildi. Ciirime siddeti ile yiiksek sicaklik arasinda, Ozellikle
yiiksek bagil nem ile karar verilen bir korelasyon vardi. Daha diisiik sicakliklarda
(40 ve 50 ° F.) 70 °F 'de cok az ciiriime vardi. Meyve ¢iirlimesi, nem oranindaki
onemli farktan dolay1r 77 © F 'de 700F den daha fazla goriildii (birincisinde % 65
nem ve ikincisinde %57 nem).

Cezayir mandarini ile caligirken, muhtemelen burada tadi depolama ile
bozulmayan tek narenciye ¢esididir; meyvenin ¢ogu, tiim depolama siiresi boyunca
tadi s6z konusu oldugunda kabul edilebilirdi. Bunun tek istisnasi, sicakliga

dogrudan bagli olarak degisen derecelerde biiziilme, sekil, lekeler ve kabuk
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parcalanmasi gelistiren 77 © 'de depolanmasiydi. Diisiik sicaklik ve pliofilm nem
kaybini kontrol eden faktorler oldugundan, meyvenin iyi goriiniimiinii korumak
icin kredi verilebilir. Cezayir mandarinlerinin, 2 yaprak eklenmis standart kirpma
prosediirii ile hasat edilmesi ve meyvelerin bu durumda saklanmasi dikkat
cekicidir. Tiim yapraklar ilk hafta boyunca tiim sicakliklarda biiziildii, ancak 40 ve
50 ° F'de ¢ok daha az biiziilme ile biiziilmeyi daha yiiksek sicakliklarda kuruma
izledi ve yapraklar daha diisiik sicakliklarda kosele bir doku elde etti. Pliofilm
torbalari, biiziilmeye eslik eden yapraklarin diismesini engellemedi. Filmdeki
yapraklar yesil rengini kaybetti, kosele ve morumsu hale geldi ve kisa siire sonra
cesitli bulagmalarla enfekte oldu. Tiim bu yaprak degisiklikleri depodaki ilk 2 hafta
icinde gerceklesti. Ciirlime, depodaki mandalina ile karsilasilan ciddi bir
problemdi. Mavi ve yesil Penicillium kaliplarina ek olarak Alternaria kalib1 daha
yiiksek sicakliklarda ve hatta 50 © F'de daha ciddiydi. Dénem sonunda pliofilm
torbalarinda 40 ° 'de tutulan meyvelerde eksi ¢lirlime de ortaya ¢ikti.

Eureka limonunun depolanmasi lizerine odaklanan veriler, Ambalaj kagidi
agirlik kaybii geciktirmede hafif bir etkiye sahipken, pliofilm bu agidan belirgin
bir verimlilik gostermistir. File orgii torbalarda tutulan meyveler, pliofilm
torbalarda tutulan meyvelerden {i¢ ila dort kat daha fazla kaybetti.

Meyve suyunun yiizde 100 gramlik orijinal agirligi da azaldi. Bu kayip 9-
12. haftalarda daha belirgindi. Daha yiiksek sicakliklar ve file 6rgii torbalar, meyve
suyu kaybini hizlandiran faktorlerdi. 77 © ve 70 © F'de tutulan meyveler, yiizde
asitte 40 ve 50 ° F'dekinden daha fazla artig gosterdi, depolamadan 6nce yiizde asit
5.69 idi. ara degerleri 77°F olan file torbalarda depolama siiresi sonunda yiizde
8,35 oldu. Pliofilm torbalarinda tutulan meyveler, diger kaplardakinden daha az
asit ve ¢Oziinlir kat1 yiizdelere sahipti. Bu, elbette, nemin pliofilm tarafindan
tutulmasindan kaynaklanmaktadir; sonu¢ olarak, kati bilesenler, meyvenin ¢ok
fazla dehidrasyona ve kati bilesenlerinin konsantrasyonuna maruz kaldigi orgi
torbalarda tutulan meyvelerden daha seyreltilir. Pliofilm, askorbik asit bilegeninin

kaybi tlizerinde geciktirici bir etkiye sahipti. Hem ag hem de pliofilmde 40 © ve 77 °
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F (oda sicakliginda) depolamada 12 hafta 6nce ve sonra yiizde C vitamini
azalmigtir. Ancak vitaminin yaklasik beste dordiiniin file torbalarinda kaybolurken,
sadece bunun yaklagik yarisinin pliofilm torbalarinda kayboldugu fark edilmistir.
Diisiik sicakliklar ve pliofilm kabuk biiziismesi ve sekil bozulmasi gibi
degisiklikleri en aza indirdi. Yiksek sicakliklar ve orgii torbalar degisiklikleri
maksimuma c¢ikardi. Meyvenin sertlesmesi, Ozellikle uzun siireli depolamadan
sonra asirt kuruma ile her zaman mevcuttu.

McCornack, (1991) gergeklestirdigi calismada yaklasik 21,1°C de karton
ve file pakette depolanan Valencia portakal, ¢ekirdeksiz greyfurt ve mandarin
meyveleri kiyaslanmustir. Sonug olarak sicaklik 21,1°C de nem ortam oransal
neminde iken agirlik kaybinin karton kutularda file paketlerine gore daha az
gerceklestigini belirtirken %90 oransal nemde ise agirlik kayb1 daha az oranda
gerceklesmistir. Ozellikle portakalda bu sicakhigin yaklasik yaris1 diizeyde ise
onemli bir kayip olmadiga rapor edilmistir.

McDonald ve ark. (1991) ve Schirra ve Mulas (1995), hasattan sonra sebze
ve meyvelerin canliliklar1 devam ettikge patojenik bozulmaya ugrayabilecegini
bildirmistir. Bozulmanin ¢ogu mantarlardan kaynaklanir. Bu bozulmalar, Imazalil
veya Thiabendazole gibi diisiik dozlarda hasat sonrasi fungisitlerin sicak su ile bir
kombinasyonu uygulanarak kontrol edilebilir veya onlenebilir. Mantar1 dnlemede
tek basina sicak su uygulamalari tek basma kimyasallar kadar etkili degildir.
Mantar ilaglar1 sicak su ile birlestirildiginde normalde kullanilan dozun dortte biri
kadar etki gosterirler. Arastirmacilar, farkli kombinasyonlarin etkili yontemler
oldugunu bildirmistir. Mandalina mavisi kiiftine (Penicillium italicum) kars1 bir
fungisit gelistirilmesi i¢in Ageratum conyzoides bitkisinin yapragindan elde edilen
%0,2 oranindaki ucucu yag buharlarinin Penicillium mavisi kiifiine kars1 genis bir
fungitoksik spektrum sergiledigi bulunmugtur. P. italicum depo mantarlarinin,
misel biiylimesini engelleyen en giicli toksisite Ozelligini gosterdigi rapor
edilmistir. Yapraklarin oda sicakliginda fungitoksik etkilerinin 8 giin siirdiigii ve

ucucu yagin etkinliginin oda sicakliginda depolamada 330 giin siirebildigi
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belirlenmistir.

Pekmezci et al. (1997), Clementine mandarinlerinde imazalil ve benlate ile
25°C ve 53°C'de sicak su uygulandiktan sonra 1°C ve 3°C sicakliklarda, %85-90
rutubetli soguk bir odada depolanmistir. Clementine mandarinine depolamadan
once uygulanan sicak su ve kimyasal uygulamalarinin ¢iiriik meyve miktarini ve
islime hasarmmi azalttigini ve muhafazayr olumlu etkiledigini bildirmislerdir
Ragone, (1999), Nova mandarinleri 5°C ve 9°C’de mumlu ve mumsuz olarak
depolanmis ve sonugta sicakliklar arasinda istatistiksel olarak fark bulunamamustir.
Muhafaza siiresi baslangic kalitesine, fizyolojik ve mantarsal bozulmalara,
seker/asit oranina bagl olarak degismekte olup, mumlanan meyvelerde agirlik
kayiplar1 daha az olmustur.

Diindar ve Goger (2001), Minneola mandarinlerin muhafazasi {izerine
yaptiklar bir ¢aligmada, 4°C'de ve %85-90 bagil nemde saklanmalari sonucunda
kalitelerinden pek bir sey kaybetmeden 3-4 ay saklanabileceklerini bildirmiglerdir.
Ozdemir ve Diindar (2001), yaptiklar1 ¢alismada, Valencia portakalinda, Fruitgard
70'in 53 ° (C'de 3 dakika sicak suda 3 dakika bekletilmesiyle farkh
kombinasyonlarini, sicak su ve Fruitgard 70'in birlikte uygulanmasiyla portakalin
kalitesini test etmislerdir. Valencia 5 ay boyunca gelistirildi. Higbir sey
kaybetmeden saklanabileceklerini bildirdiler. Kumar ve ark., (2000) yaptiklari
caligmada en olgun yasta hasat edilen Kinnow (melez mandarin) meyveleri kagit
ve polietilen kapli karton kutularda paketlenmis ve haftalik araliklarla agirlik ve
cliriime kayiplar1 kaydedilmistir. Bolmeli kagit sarict ve kagit kaplama igindeki
meyveler de degistirilmis atmosfer deposunda tutuldu. Fizyolojik Agirlik kaybi
(PLW), tiim uygulamalarda katlama siiresi i¢inde artmistir. Polietilene ayr1 ayri
sarilmis meyvelerde minimum PLW (% 3.0), ardindan 70 giinlik depolamadan
sonra polietilen kaplh kutularda (% 3.6) paketlenmis meyveler gozlenmistir.
Bununla birlikte, boliinmiis kagit ambalaji ve kagit astar1 icinde degistirilmis
atmosfer deposunda paketlenmis meyveler de kontrolden 6nemli dl¢iide daha az

PLW gostermistir. Karton kutularda tutulan tek tek ka&git sarili meyvelerde
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maksimum PLW gozlendi. 49 Giinliik depolamaya kadar yapilan uygulamalarin
hicbirinde ciirlime kaynakli kayip goriilmedi. Polietilen paketlenmis meyveler,
gazete kagidi ve karton kutularda tutulan meyvelere kiyasla daha fazla ciiriime
kaybina sahipti. Toplam ¢ozlinlir kat1 madde igerigi, tiim islemlerde katlama
depolama siiresi i¢inde artmis, en yiiksek artis gazetede tek tek paketlenmis
meyvelerde gozlenmistir. Askorbik asit, tiim tedavilerde artan depolama siiresi ile
azalmistir.

Pavoncello ve ark. (2001), sicak su uygulamalarinin kabukta olusturdugu
degisimleri incelemisler.

Ozkaya (2007), farkli sicak su dereceleri ve daldirma siirelerini inceledigi
calismada en uygun su derecesinin altintop cesitleri icin 56°C, 60 sn daldirma
stiresi, Minneola Tanjelo ve Robinson mandarini i¢in 50°C, 30 sn daldirma siiresi
oldugu bulmustur. Caligmanin ikinci yilinda farkli kombinasyonlarin denenmesi
sonucunda belirlenen sicak su dereceleri ve daldirma siireleri ile 500 ppm diisiik
dozda Imazalil kullanimmin muhafaza siiresince meyve kalitesini en iyi sekilde
korudugu, mantarsal nedenli bozulmalar1 azalttigi bulunmustur.

Reddy ve ark., (2008) ‘in 2006 yilinda gergeklestirdikleri ¢alismada; Tek
tip boyuttaki asit lime meyveleri on farkli islem altinda saklandi ve Diigiik
Yogunluklu Polietilen (LDPE) iceren asit lime meyvelerinin paketlenmesinin,
fizyolojik agirlikkaybini Onlemede, 0Ozgiill agirligi, meyve suyu yiizdesini,
meyvenin ¢apini azaltmada en etkili oldugu bulundu. LDPE ambalaji, TSS, asitlik,
askorbik asit, meyve suyunun pH's1 ve bozulmadaki artis oranin1 en aza indirmede
etkiliydi.

Benzer durum farkli {iriin  gruplarinda yapilan c¢aligmalarda da
kaydedilmistir. Buna gore Saeed ve ark., ( 2010) domates {irlin muhafazasi ilizerine
yaptiklar1 ¢alismada domates meyvesinin (Lycopersicon esculentum Mill)
aynistirilmasi, derecelendirilmesi ve paketlenmesi siirecini oldukga sorunlu
bulmuslardir. Meyve sikiligi, ahsap kasalar, ayr1 hiicreli oluklu mukavva kutular ve

sinir duvarlarinda yapilan delikler ve naylon orgii torba gibi ambalaj malzemeleri
21



2. ONCEKi CALISMALAR Yasemin KOC

tizerinde 12 giin boyunca yesil sert dokulu domatesi 20° C'de oda sicakliginda
tutarak test edildi. Oluklu mukavva kutuya yerlestirilen meyveler 69.00g taze ve
11.05 g kuru agirlik gosterdi. Acik kap ve file orgii torbalar, daha hizli mantar
sporiilasyonu ve misel yayilimi nedeniyle hizlandirilmis meyve ciiriime sikligi
(kompleks enfeksiyon) gosterdi. Meyve kalitesi hava sirkiilasyonu ve malzemenin
sertligi ile baglantili gériinmektedir.

Ozdemir ve ark. (2015), Dértyol kosullarinda yetistirilen Fremont ve Nova
mandalina ¢esitlerinin meyve kalitesi ve hasat siiresindeki degisiklikleri belirlemek
icin yerli turuncgil anaglarma asili Fremont ve Nova mandalina gesitlerinin
meyvelerini kullandiklarin1 bildirmislerdir. Segilen agaclardan Haziran ayindan
olgunlagmaya kadar olan meyve gelistirme siirecinde meyve ornekleri alinmis ve
her seferinde meyvenin eni (mm) ve boyu (mm), meyvenin agirhig (g), kabuk rengi
(g) meyvenin L* ve h°® degeri, meyve suyu miktari (%), Suda ¢6ziinen toplam kuru
madde miktarint (SCKM,%), titre edilebilir asit icerigini (CAY,%), SCKM'yi
oOlgtiiklerini belirtmislerdir. SCKM /TEA orant ve meyve suyunun pH degeri.
Sonug olarak, Doértyol kosullarinda yetistirilen Fremont ve Nova mandarin
cesitlerinde Kasim aymin son haftasi ve Aralik ayinin ilk haftasinda (200-215.
ciceklenmeden sonraki giin sayis1)) SCKM/TEA orani1 8'den yiiksek ve renklenme
(h® degerinin 80-90 arasinda olmasi) yeterli diizeyde oldugunu ve bu zaman
araliginin en uygun hasat zamani oldugunu belirlemislerdir.

‘Hayward” kiwi cesitleriyle yapilan bir calismadaysa Jabbar, ve East
(2016), her {iretici i¢in altmig (60) file torba 8 varile (kapasite 60 L) konulup gaz
dagitim sisteminden gecen bir akisa baglamistir. 8 Varilden 4'linde, her biri
depolama sirasinda etilen kosullarinin olusturuldugu deneyin bileseni igin 7 file
torbast vardir. Kalan 4 varil, her biri 70 d depolamadan sonra etilen kosullarinin
olusturuldugu zamanlar i¢in kullanilan 8 file torba igeriyordu. Etilen uygulandiktan
sonra, her bir varilden 2 hafta araliklarla 6nceden etiketlenmis tek bir ag torbasi (30
meyve) cikarildi. Hasat kalitesi degerlendirmeleri igin yetistirici bagina bir (1) orgii

torba (30 meyve) tahsis edilmistir. Onemli olarak, 10 haftalarinda uygulama haline
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gelecek varillerde hicbir fark gozlenmezken, ‘'Hayward' Kivisinin etilen
ortamlarinda depolanmasi, sikiligin hizli bir sekilde azalmasina ve LTB
insidansinin artmasina neden olmustur. Farkl etilen konsantrasyonlar1 (0.01, 0.1 ve
1 ml L1), 4 hafta icinde hizl1 bir sekilde farkli meyve sertligi tiretmistir.

Al-Jebort ve Ahmed (2018) de yaptiklari yayinda c¢alismanin 2016/2017
sezonunda Bagdat Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde kurulan soguk hava
deposunda gerceklestirildigini belirtmistir. Calismada, bir nemlendirme cihazi
(%80-90) tarafindan saglanan sicaklik ve bagil nemin ve paketleme tipinin ve bitki
ozlerinin kontrol edilmesinin Citrus sinensis L. Kkalitesi tiizerindeki etkisini
gostermistir.

En yiiksek kabuk kalinliginin (4-5) CO sicakliginda ve sarimsak 6zii B1 ve
paketleme polietileni C1 (4 mm) ile uygulamada goriildiiglinii vurgularken, oda
sicakliginda (A0O) nane ekstrakti (B2) ve damitilmis su (BO) ile yapilan
uygulamada file torba C2 ve kutular C3 ile paketleri kullanilmistir. Bu sekilde file
paketleriyle yapilan uygulamada en diisiikk kabuk kalinligi (2,7mm) belirtilmigtir.
En yiiksek kabuk agirligr yiizdesi (%25.92) (4-5) CO sicaklik ve sarimsak 6zii B 1
ve ambalaj polietilen ile muamele kaydedilmistir. Kabuk agirligmin en diigiikk
yiizdesi ise oda sicakliginda (A0) ve ekstrakt nane B2 ve file torbalar C2 (%21.7)
da kaydedilmistir. Meyve suyu orani (6-7) C0'da en yiiksek (% 45.2) sarimsak 6zii
B1 ile muamelede edilip C3 kutular da bekletilen uygulamada gorilmistir. Oda
sicakliginda A0'da en diisiik meyve suyu yiizdesi belirmistir.

Besna ve ark., (2020) Orgii torbalar, sebzeleri ve ¢esitli meyveleri
paketlemek i¢in kullanilan en modern paketleme, depolama ve tasima yontemidir.
Orgii torbalar tazelik, mekanik havalandirma saglar ve igerigin net bir goriintiisiinii
sunar. Uzama tayini, gida endiistrisinde kullanilan aglarin dagitimindan once
yapilmas1 gereken testlerden biridir. Orgii torbalar geri doniistiiriilebilir
malzemelerden {iretilmistir, farkli renklerde mevcuttur ve goriintiiler ve iirlin
bilgileri i¢in genis alan saglayan folyo seritlere yerlestirilebilir. Analiz edilen

iiriinler; sebzeleri (patates, sogan, biber, lahana, havug, salatalik vb.) ve meyveleri
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(elma, armut, portakal, limon, findik vb.) paketlemek icin kullanilan polietilen
dokuma aglardir. En ucuz ve en erisilebilir paketleme yontemini temsil eden
cesitlendirilmis boyutsal ve renksel bir bigimde sebze, meyve, oyuncak ve
hediyelerin ¢esitli boyut ve renklerde paketlenmesi icin kullanilan aglar en modern
ve ucuz ambalaji temsil eder. Cikma ya da atik aglardan yapilmis ambalaj, gida
icin maksimum goriiniirliik saglarken, ayni zamanda iriiniin nefes almasini ve
rengini vurgulamasini saglar. Besna ve ark., (2020) piyasadaki ¢ok cesitli meyve
ve sebzeler nedeniyle, sekilleri ve hem agirlik hem de iirlin ¢esitliligi agisindan
kisisellestirilmis ambalajlama ihtiyaci, makale alt1 tip gida agi icin bir ¢aligma
yapmayr ve kirilma anma kadar dayanabilecekleri maksimum uzamanin
belirlenmesini amaglamaktadir (6rnegin, her biri 3 veya 4 turuncgillerin veya
soganlarin boru seklindeki aginda ayni kalibreli {irlinlerin paketlenmesi, 200-500
gram kiiglik yiikler tasiyan veya meyve ve sebzelerin metal Klipsleriyle (patates,
sogan, sarimsak, elma, turunggiller 0.5 - 5 Kg arasinda yiik tasiyan) kapanan ag
dokusunda ambalajlama. Sebze, meyve, oyuncak ve hediye paketleme aglari
plastikten imal edilmistir, {iretim yontemi atik ya da ¢ikma aglar veya dokuma gida
aglar1 olabilir. Genellikle dokuma orgii torbalar, sebzeleri (sogan, patates, havug,
kereviz, pancar, kirmizi) 5-25 Kg arasindaki miktarlarda paketlemek i¢in kullanilir.
Plastik, ana bilesen olarak yiiksek molekiil agirlikli ve bitmis bir iiriine doniistimiin
belirli bir asamasinda akisla olusturulabilen yiiksek bir polimer igeren malzemedir.
Bitmis bir liriine doniisiim sirasinda, plastik malzeme sicaklik, basing ve mekanik
gerilmelere maruz birakilarak yumusatilir, son olarak iyi tanimlanmug bir form ve
ozelliklere sahip iiriinler elde edilir.

Ran ve ark., (2020) yaptiklar1 ¢aligmada alt1 hasat Oncesi torbalama
isleminin Satsuma mandalina meyvesinin hasat sonrasi sararma davranis1 ve
depolama ozellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Beibei'den erken olgunlagan
Satsuma mandalina meyvesi olan Chongging, hasattan bir ay once alt1 farkli ¢esit
meyve torbasiyla torbalandi. Hasattan sonra, torbalanmis meyveler ethephon ile

sarartildi. Sonuglar, bu torbalama islemlerinin hasatta tek meyve kiitlesini kontrol
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grubuna gore% 10 ila% 30 oraninda farkli derecelere gikardigini gostermistir. 3 #,
6 # ve 7 # uygulamalari, hasat edilen meyvelerdeki toplam fenol igerigini dnemli
Ol¢iide arttird1 ve meyvede iyi renk gelisimi sagladi ve sarartma i¢in gereken siireyi
kisaltti. Depolamanin 40. Giiniinde, alt1 torbalama grubu arasinda L*, a* veya b*
renk parametrelerinde genel olarak anlamli bir fark yoktu (P > 0.05). Tim
torbalama uygulamalari, hasat sonrasi depolama sirasinda farkli derecelerde
clirime yogunlugunu arttirdi; bunlardan 3 # ve 6 # tedavileri en yiiksek ¢iiriime
yogunlugunu neden oldu. Ayrica, hasattan hemen sonra belirlenenlerle
karsilastirildiginda, torba 7 # ile muamele edilen meyvede toplam ¢oziiniir kati
maddelerin, titre edilebilir asidin, indirgeyici askorbik asidin ve toplam fenollerin
icerigi, 40 giinliik depolama sirasinda 6nemli 6l¢iide degismedi. Yukarida belirtilen
sonuclara dayanarak, torbalama uygulamasi 7 (tek katmanli sar1 torba), Satsuma
mandalina meyvesinin sarartma davranigini iyilestirmede uygulama potansiyeline

sahiptir.

25






3. MATERYAL VE METOD Yasemin KOC

3.MATERYAL VE METOD

Bu calisma 2020 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge
Bitkileri Boliimii, Derim Sonrasi Fizyoloji Laboratuvari ve soguk hava depolarinda
yapilmigtir. Calismada materyal olarak, Adana da 6zel liretici bahgesinden uygun
derim zamaninda derimi yapilan W.Murcottt ¢esidi mandarin meyveleri
kullanilmigtir. Meyvelerin 6n iglemleri ve paketlenmesi 6zel bir firmada yapilarak
iiriinlerin kalite degisimleri periyodik olarak Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Derim Sonrasi Fizyoloji Laboratuvarinda

incelenmistir.

3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel Materyal

W.Murcottt;Yeni mandarin gesitleri icerisinde olumlu 6zellikleriyle en
cok gbze garpan bu ¢esidin orijini Fas’tir. Murcott ve Klemantin mandarini hibridi
oldugu tahmin edilmektedir. Agaglar1 verimli ve erken meyveye yatmaktadir.
Meyveleri Murcottt’tan kiiciik Nova’dan biiyiik, orta biyiikliktedir (55-70 mm
capinda). Meyve sekli basik, meyve kabugu koyu portakal renkli ve hafif piiriizli,
oldukea incedir. Kolay soyulur. Subat ortas1 veya sonunda olgunlasir. Meyve seker
orani %14 ve uygun asit seviyesiyle Klemantin ve Fortune kadar kalitelidir.

Bu caligma 2020 yilinda Adana da &zel iiretici bahgesinden uygun derim
zamaninda hasadi yapilacak olan W.Murcottt c¢esidi mandarin meyveleri
kullanilmistir (Sekil.3.1.).
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Sekil.3.1. Ug yasinda turung anaci iizerine asili 2 yasinda W. Murcott mandarin
agact

Meyvelerin 6n islemleri ve net paketlenmesi (Sekil.3.2.) 6zel bir firmada

yapilarak {iriinlerin kalite degisimleri periyodik olarak Cukurova Universitesi

Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Derim Sonrasi Fizyoloji Laboratuvarinda

incelenmistir.
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Sekil.3.2. On islemleri ve net paketlenmesi 6zel bir firmada yapilan W. Murcott
meyveleri

3.2. Metod

Uygun olgunlukta hasadi yapilan olan meyveler 6n ayiklama islemi
sonrasinda ii¢ gruba ayrilmistir. Her grup kendi i¢inde Sorma fileleme (Sekil 3.3)
makinasina dokiilerek 750 g, 1 kg ve 1.5 kg’lik filelere alinmistir. Sorma meyve
fileleme makinas1 dakikada 20-25 adet fileli meyve yapabilen biyiik olgekli
isletmelerin kullandig: ticari bir ekipmandir. Kontrol olarak herhangi bir fileleme
yapilmayan natiirel olarak ifade edilen mandarinler kullanilmistir. Deneme, 3

tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gére kurulmustur (Sekil.3.4.).
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Sekil 3.3. W.Murcott mandarin ¢esidinde sorma fileleme makinasi ile uygulama

File materyali olarak polictilen bazli, gida temasi uygun olan ambalaj
materyali kullanilmigtir. Bu fileler patates, sogan ve son yillarda kiiciik 6lgekli
meyve paketlemede kullanilan materyaller ile aynm 6zelliktedir.

Farkli filelere alinan meyveler tasima ve dagitim siiresi olan 5, 10 ve
ekstrem siire olarak 15 giin +4-5 °C, %80-85 oransal nemde karton kutularda
muhafaza edilmistir (Sekil.3.4). Muhafaza siiresi sonrasinda meyveler 15-18°C’de
%70-80 oransal nem kosullarinda raf dmriinde siiresinde 3 giin bekletilerek kalite

parametrelerinde olusan kriterler karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Sekil.3.4. On islemleri ve net paketlenmesi 6zel bir firmada yapilan W. Murcott
meyveleri
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3.2.1. Fiziksel ve Kimyasal Analizler
Muhafaza ve Raf uygulamalar1 sirasinda periyodik olarak ol¢iimler

(Sekil3.5.), farkli analiz cihaz ve araglarla (Sekil.3.6) gerceklestirilmistir

Meyve
by U s
Zemin Rengi

istatistik
Analizler

Sekil.3.5. Gergeklestirilen analizler

Sekil.3.6. Kullanilan cihazlar analizler
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3.2.1.1. Agirhik Kaybi (%)

Denemede tartim islemi 0,01 grama duyarhi hassas terazi ile yapilmistir
(Sekil.3.7). Muhafaza siiresince meyvelerde meydana gelen agirlik kayiplar
asagidaki formiille yiizde olarak bulunmustur

% Agirlik kaybr = Baslangig Agirligi - Son Agirlhik

Baglangi¢c Agirlig:

Sekil.3.7 Depo ve Raf uygulamasi sonrasi agirlik 6lgtimleri

3.2.1.2. Meyve Kabugu Zemin Rengi

Minolta CR-400 renk 6lger ile her meyvenin ekvator bolgesinden iki farkli
okuma seklinde L*, a*, b* degerleri saptanarak ve renk tonunda olusan degisimler
ac1 degeri olan h° cinsinden ifade edilmistir (Sekil.3.8.; CIE L*a*b* renk skalasi (
Anonim 2019).

Sekil.3.8. Uygulanan CIE L*, a*, b* renk sistemi
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3.2.1.3. Usare Miktan
Sikilan meyvelerin posa agirligina goére bulunan meyve suyu miktar1 olarak

saptanarak ve % olarak ifade edilmistir (Sekil.3.9).

y_ 23

Sekil.3.9. Meyve usare 6l¢limii agirlik 6lgliimii

3.2.1.4. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)
Elde edilen meyve suyundan bir damla alinarak el refraktometresi ile %

SCKM olarak ifade edilmistir (Sekil.3.10).

Sekil.3.10. El ve standart refraktometre ile % SCKM o6lgtimleri
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3.2.1.5. Titre Edilebilir Asit Miktar:

Meyve sularinda 5’er ml g¢ekilip, 100 ml’ ye saf su ile tamamlanmistir.
Daha sonra 0.1 N NaOH kullanilarak hazirlanan meyve suyu pH metre ’den 8.1
degeri okunana kadar titre edilerek sonuglar sitrik asit cinsinden hesaplanmistir

(Sekil.3.11).

9%Asitlik = Harcanan NaOH miktar1 (ml) x NaOH Faktort x Asit Sabiti x 100

Alman meyve suyu miktari

A
s>

Sekil.3.11. Meyve sularinda TEA 6l¢timleri

3.2.1.6. pH Olciimii
Dijital laboratuvar pH metresi ile elde edilen meyve suyunun pH degeri
Olglilmiistiir (Sekil.3.12).
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3.2.1.7. C Vitamini Miktar1 Ol¢iimii
C Vitamini (L-Askorbik asit) mg Askorbik asit/100 ml usare
spektrofotometrik yontemle belirlenmistir (Sekil.3.13).

Sekil 3.13. Meyve sularinda L-Askorbik asit dl¢imleri

3.2.1.8. Ciiriik Meyve Miktar1

Muhafaza periyodu siiresince meydana gelen fizyolojik ve mantarsal
nedenli ¢iiriimeler saptanarak % olarak hesaplanmistir.
Yumusama,;

Meyveler goz el ile degerlendirilerek 1-5 skalasina goére puanlama
asagidaki gibi yapilmustir.

5: Sert

4:Orta Sert

3: Kabul edilebilir Sinirda Sert

2: Yumusak

1: Pazarlanamaz
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3.2.1.9. istatistik Analizler

Caligma tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore ¢ tekerriirlii ve
her tekerriirde 3 ambalaj olacak sekilde kurulmustur. Denemeden elde edilen
veriler JMP istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutularak,
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD (P<0.05) ile belirlenmistir..
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Agirhk Kaybindaki Degisimler

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Depo uygulamalarin ortalamasinda
Kontrol ile 750 gr file ambalaj1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyinde fark
belirlenirken 1000gr ve 1500gr arasinda fark benzer kaydedilmistir. Siire
bakimindan ise 15 giin 6l¢iimlerinde en onemli agirlik kaybi istatistiksel olarak
saptanirken 5 ve 10 giinler aras istatistiksel agirlik kaybi benzer saptanmistir. Siire
ve uygulama etkilesiminde ise istatistiksel agidan en belirgin fark 15 giin kontrol

uygulamasinin degerlendirmesinde belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkli file ambalaji uygulamalari sonrasinda depo edilmis W. Murcott
mandarin ¢esidinde muhafaza siiresince elde edilen ortalama agirlik
kaybi oranlar1 (%)

119 ab 114 ab 126 a 0.90 A
0.86 ¢ 0.87 c 1.08 b 0.70 B

0.81 cd 0.83 cd 0.79 cd 0.61 C
0.73 d 0.72 d 0.84 cd 0.57 C

0.90 B 0.89 B 1.00 A

LSDyyq: 0.066**  LSDggre: 0.066**  LSDyygesire: 0.132%%*

! Aymi siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli
bulunmustur.

**% P<0.001°1 ifade etmektedir.

LSDy 05 Uygulama: O.D. LSDg0sMS:0,37 LSDy gs5: Uygulama*MS: O.D.

M.S.: Muhafaza Siiresi, O.D.: Onemli Degil

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Raf uygulamalarin ortalamasinda
Kontrol, 750 gr ile 1500gr file ambalaji istatistiksel olarak Onemli fark
belirlenirken 1000gr ve 1500gr arasinda onemli fark belirlenmemistir. Siire
bakimindan ise onem diizeyinde agirlik kaybi istatistiksel olarak saptanirken; O ve
5 giinlerde agirlik kaybn istatistiksel olarak benzer 6nem diizeyinde bulunmustur.

10 ve 15 giin 6l¢limleri arasi istatistiksel onem diizeyinde farklar ise belirlenmistir.
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Siire ve uygulama etkilesiminde ise istatistiksel agidan en belirgin fark 5 giin

Kontrol degerlendirmesinde kaydedilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Farkli file ambalaj1 uygulamalari sonrasinda depo edilmis W.Murcott
mandarin ¢esidinde raf dmriinde saptanan agirlik kayiplari (%)

PKORtGI 219 b 365 a 2.05 bcd  1.93 bed 246 A
7500 219b 207 bc 167 de 205 bed 200 B
P00 219 b 1.75 cde  1.38 ef 1.84 bed 179 C

f800 219 b 199 bed 122 f 208 bc  1.87 BC

- 2.19 A 237 A 158 C 197 B

LSDyyq: 0.199%%* LSDsiire: 0.199%+* L SDuygrsire: 0.399%*

1 Aymi siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. N ) ; )
LSDg g5 Uygulama:O.D. LSDSg gs MS:0,69 LSDg gs: Uygulama*MS: O.D.R.O.: Raf Omrii

Mahmoud (1950)’nin Cezayir mandarinlerinde yaptig1 calismada benzer
sonuclar elde dilmistir. Bu tez ¢aligmasindaki sonuglarla McCornak (1991)’nin
mandarin  ve greyfurtlarda agirlk kaybin1  benzer sekilde uyumlu
iligkilendirilmistir. Diindar ve Goger (2001) Mineola c¢esidinde kalite
parametrelerini inceledikleri ¢alismalarinda agirlik kaybinin onemli bir kalite
parametresi oldugunu bildirmislerdir. Kumar ev ark. (2002) Kinnow mandarinler
agirhik kaybii file torbalarda c¢alilmiglardir. Bu tez calismasindaki W.Murcott
cesidine Ozgli bulgular paralellik tasimaktadir. Benzer sekilde Ozkaya (2007)
cliriime oranlar1 ve muhafaza iligkisinde siire, nem ve sicaklikla iligkili sonuglarin

altini ¢izmislerdir.
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4.2. Ciiriikk Meyve Miktar1

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Depo Ciiriik Meyve Miktarini
saptamaya iliskin uygulamalarin ortalamasinda Kontrol ile diger uygulamalar
arasinda istatistiksel onemli fark belirlenmemistir. Siire bakimindan ise 15 giin
6l¢iimlerinde ¢iiriime diizeyi en 6nem diizeyinde belirlenirken bunu 10. ve 5 giin

izlemistir (Cizelge 4.3.).

Sekil 4.1. W.Murcott mandarin ¢esidinde muhafaza siiresince saptanan ¢iiriik
meyve

Cizelge 4.3. W.Murcott mandarin ¢esidinde muhafaza sirasinda saptanan ¢liriik
meyve miktari (%).

0 5 10 15

0.00 3.62 10.00 17.18 7.70
0.00 3.33 9.09 13.17 6.40
0.00 0.00 6.19 16.84 5.76
0.00 6.67 6.98 10.76 6.10
0.00 340 C 8.07 B 14.49 A
LSDyyq: O.D. LSD gijre: 2.547*** LSDyygrsiire: O.D
! Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak Gnemli

bulunmustur.
*** P<(.001°i ifade etmektedir.
LSDO,OS Uygulama: OD LSDO’05MS: 5,02 LSDovoszUygulama*MS: OD
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Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Raf Ciirik Meyve Miktarini
saptamaya iligkin uygulamalarin ortalamasi arasinda Onem diizeyinde fark
oncelikle Kontrolde ile 1500gr arasinda saptanmistir. Bunu 750 ve 1000 gr
uygulamalar1 takip etmistir. Siire bakimindan ise oncelikle 15 giin ve 10. giin
Olgtimlerinde benzer istatistiksel 6nem diizeyinde ¢ilirlime miktar1 belirlenirken
bunu 5. giin daha az 6nem diizeyinde kaydedilmistir. Siire ve uygulama
etkilesiminde ise istatistiksel acidan en belirgin fark 15 giin Kontrol

degerlendirmesinde belirlenmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. W.Murcott mandarin ¢esidinde raf 6mriinde saptanan ¢iiriik meyve

miktar1(%).
- 0 5 10 15 -

BKONTROENN o.00

c 9.40 b 13.33 ab 17.78 a 10.13 A

5 000 ¢ 101 ¢ 1195 b  13.90ab 672 B

0.00 c 141 c 10.12 b 1356 ab 6.27 B

0.00 c 298 c 13.89 ab 14.80 ab 7.92 AB

0.00 C 3.70 B 12.32 A 15.01 A
LSDyyq: 2.831* LSD gjre: 2.831*%** L SDuyg* siire: 0.D.
! Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak Gnemli
bulunmustur.

**% P<0.001°1 ifade etmektedir.
LSDy g5 Uygulama: O.D. LSDg0sRO: 3,55LSDg g5:Uygulama*RO: O.D.

Mahmoud (1950) Cezayir mandarini ile yaptiklar1 ¢aligmada file orgii
torbalardaki ¢iirlime oranin1 benzer sekilde bildirmislerdir. Dortyol ve Samandag
kosullarinda yetistirilen Valencia Late portakallarinin muhafaza siiresi uzadikca
mantarsal bozulma gdsteren meyve miktart artmigtir. Muhafaza sirasinda mantarsal
bozulma gdsteren meyve miktarmin arttigi degisik arastiricilar tarafindan da
bildirilmistir (Ozdemir ve Diindar, 2001). Kumar ve ark. (2002) (kinnow
mandarinlerinde ¢liriime oranlarini yakin sekilde ilskilendirmislerdir.

Hong ve ark 2007 yilinda, Satsuma mandarin gesitlerinde yaptiklari

calismada 52°C’ de 2 dakika, 55°C’ de 1 dakika ve 60°C’ de 20 saniye daldirma
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stirelerinin 3 hafta 5°C’ de muhafaza ve 1 hafta oda sicakliginda raf siiresine
etkilerini incelediginde muhafaza periyodunun 3. haftasinda ¢iirik meyve
miktarinda artmalar oldugunu, en fazla mantarsal sebepli bozulmalarin % 34 ile
Kontrol’de oldugunu, diger ¢iirlimelerin ise siras1 ile ortalama % 17 ile 60°C 20
saniye sicak su uygulamasi, % 14 ile 55°C 1 dakika sicak su uygulamasi ve % 12
ile 52°C 2 dakika sicak su uygulamasi oldugunu saptamislardir. Ozkaya (2007)
depo siiresi ve ¢lirlime baglantini1 benzer sekilde muhafaza kosullariyla baglantili

saptamislardir.

4.3. Meyve Kabugu Rengindeki Degisimler

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Depo Meyve Kabugu Zemin Rengi
Degisimleri saptamaya iligkin uygulamalarin ortalamasinda fark istatistiksel 6nem
diizeyinde birincil olarak 750gr da belirlenirken diger uygulamalar ayni diizeyde
kaydedilmistir. Siire bakimindan ise istatistiksel dnem diizeyi oncelikle 10. ve 15
giin dl¢iimleri arasinda benzer belirlenirken 5. ve 0. glinler arasinda fark ise daha
diisiik diizeyde kalmistir. Siire ve uygulama etkilesiminde ise istatistiksel agidan en

belirgin fark 10 giin 750gr degerlendirmesinde belirlenmistir (Cizelge 4.5) .
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Cizelge 4.5. Murcott mandarin ¢esidinde muhafaza siiresince saptanan meyve

kabugu renk degisimleri(h®)
- 0 5 10 15 -

- 55.89 f §7'37 b- 56095 cf 5792 bed  57.03 B

[7500 " 5589 f 5841 b 6201 a 5845 b 58.69 A
PIGOON 5580 f 56.18 ef 56.39 ef  58.02 bc 56.62 B

- 55.89 f 22];53 56.82 c-f  58.23 bc 56.87 B
- 5580 C 5712 B 58.04 A  58.16 A

LSDyyg: 0.720%** LSD ggre: 0.720*** LSDyyg- siire: 1.441%**

! Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli
bulunmustur.

**% P<(0.001°1 ifade etmektedir.

LSDy g5 Uygulama: O.D LSDg g5 MS: 0,64 LSDg g5:Uygulama*MS: O.D.

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Raf Meyve Kabugu Zemin Rengi
Degisimleri saptamaya iliskin uygulamalarin ortalamasinda 6nem diizeyi farki
oncelikle 750gr da belirlenirken diger uygulamalar aymi diizeyinde fark
kaydedilmemistir. Siire bakimindan ise 0.glin disinda tiim siireler aym diizeyde
belirlenmistir. Siire ve uygulama etkilesiminde ise istatistiksel agidan en belirgin
fark 5. ve 10. giin 750gr degerlendirmesinde benzer diizeyde belirlenmistir
(Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6.  W. Murcott mandarin ¢esidinde raf dmriinde saptanan meyve kabugu
renk degisimleri (h°)

26'09 56.43 d 56.95 cd 57.09 cd 56.64 B
009 sgo1a  5897a 5813 abc 5803 A
009 s691cd  5536d 5710 cd 5653 B
009 5730 bed 5871 ab 5605 d  57.06 B
36-09 57.41 A 57.67 A 57.09 A

LSDyyq: 0.699*** LSD gire: 0.699*** LSDyyg- siire: 1.398*

! Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak Gnemli

bulunmustur.

*4k% P<(.001°1 ifade etmektedir.
LSDy g5 Uygulama: O.D. LSDg 05 RO: 0,77 LSDg g5:Uygulama*RO: O.D.

Bazlang:c 0+3.93n \
W.Moreob -t

Sekil.4.2. File (Net) paketli W.Murcott mandarin baslangi¢ (A); 0+3 giin (B)
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W.Mureotd
562 L

Sekil.4.3. File (Net) paketli W.Murcott mandarin 5.giin
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543.63 543.63n
W.Muread "’.“‘;’Z'"
740 g |

543.63 54 3.6
B Moneth w.Mureot
B R ot

Sekil.4.4. File (Net) paketli W.Murcott mandarin 5+3.giin
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Sekil.4.5. File (Net) paketli W. Murcott mandarin 10.giin
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wﬁmﬂ

10436 W.Mureol
| [ T8 . s
i3 i, P O

W.Mureo
a2 65
Sekil.4.6. File (Net) paketli W. Murcott mandarin 10+3.giin
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W.Mureot W-Mureott
I§¢3 Kool 15¢3 : 2 P

W.Mureot wgu@.i ,
7e3 14 Ife3 {5k

Sekil.4.7. File (Net) paketli W.Murcott mandarin 15+3.giin

Hong ve ark 2007 yilinda, Satsuma mandarin ¢esitlerinde 52°C 2 dakika,
55°C 1 dakika ve 60°C 20 saniye sicak su uygulamasindan sonra meyveleri 3 hafta
depolamuglardir. ilk baslarda meyve kabuk renginin kirmizimsi sari oldugunu
belirtirken arastiricilar baslangi¢ rengini 69.7 h° a¢1 degeri olarak saptamiglardir.
Muhafaza siiresinin sonucunda bu deger ortalama 68 deger olarak saptanmustir.
Aragstiricilar daldirma siiresinin uzamasi ile meyve kabuk renginin parlak ve daha
temiz bir hal aldigini, bununda meyvenin pazarlanabilirlik agisindan O6nemli

oldugunu belirtmislerdir. Besna (2020) muhafaza edilen turunggil meyveleri dahil
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bir ¢ok {iriin grubunda file net uygulamasinin renk kalite parametrelerini
korudugunu bildirmistir. Bu sekilde pazarlanabilirligin  arttinildigi  yada
korundugunun altin1 ¢izmistir.

W.Murcott mandarin ¢esidi iizerine olan bu tez ¢alismasindaki benzer
sonuglar1 Ran ve ark., (2020) erkenci satsuma mandarinlerinde ger¢eklestirdikleri
calismada file net depolamasinin renk parametreleri {izerine etkisini
yayinlamuslardir. Meyve kabuk zemin renginin korunmasinda olumsuz etkileri
herhangi bir sekilde saptanmadig1 ayni ¢aligmada bildirilmistir.

Muhafaza basinda 5+3 glin meyvelerin biitin ve yarim seklinde
gortinimleri  Sekil 4.4’de verilmistir. W.Murcott mandarin ¢esidinin 10 giin

muhafaza sonrasi goriiniimleri Sekil 4.5°de verilmistir.

Sekil 4.8. Filelenmis W. Murcott mandarin ¢esidi meyvelerinin depolama
Oncesi goriiniimleri.
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Sekil 4.9. W. Murcott mandarin ¢esidinin muhafaza sonrasi goriiniimleri.

4.4. Meyve Suyu Miktarindaki Degisimler

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Depo Usare Miktar1 Degisimleri
saptamaya iliskin uygulamalarin ortalamasinda 6nemli fark belirlenmemistir. Bu
durum siire ortalamalar1 ve uygulama etkilesimleri agisindan da onem diizeyinde
belirlenmemistir (Cizelge 4.7).

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Raf Usare Miktar1 Degisimleri
saptamaya iliskin uygulamalarin ortalamasinda énemli fark belirlenmemistir. Bu
durum siire ortalamalar1 ve uygulama etkilesimleri agisindan da énem diizeyinde

belirlenmemistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.7. W.Murcott mandarin ¢esidinde muhafaza siiresince saptanan meyve
suyu miktarlari (%)

10 -
_ 49.88 4809 4981  50.00  49.44
47.72 4471 4394  47.97  46.09
47.72 4554 4870  48.36  47.58
47.72 4580  47.31 4835  47.30
48.26 46.04  47.44  48.67
LSD,y,: O.D. LSD gire: O.D. LSDyyg siire: O-D.

! Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur.

*%% P<(.001°1 ifade etmektedir.

LSDg 05 Uygulama: O.D LSDy g5 MS: 1,08 LSDg 05:Uygulama*MS: O.D.

Cizelge 4.8.  W. Murcott mandarin g¢esidinde raf 6mriince saptanan meyve suyu
miktarlar (%)

0 5 10 15
47.72 47.46 47.94 50.58 48.43
47.72 47.37 45,53 44.14 46.19
47.72 50.46 44.25 50.06 48.12
47.72 50.50 47.24 47.14 48.15
47.72 48.95 46.24 47.98

LSD,y,: O.D. LSD .re: O.D. LSDyyg- sire: O.D.

! Ay siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak

6nemli bulunmustur.
*%% P<(.001°1 ifade etmektedir.
LSDg,5 Uygulama: O.D LSDy g5 RO: 2,61 LSDg g5:Uygulama*RO:0.D.

Caligmamiza benzer diger bulgular, Diindar ve Pekmezci (1991), Pekmezci
ve ark (1997), Ozdemir ve Diindar (2001) ve Ozdemir ve ark., (2005) tarafindan da
elde edilmistir.

Mahmoud (1950) Cezayir mandarinlerinde file paketlemeninin etkisini
iizerien yaptiklar ¢calismada benzer bulgular mevcuttur. Reddy ve ark., (2008) asit
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lime ile yiiriittikleri muhafaza kriterlerinin uygunluguna doniik calismada usare
miktarinda 6nemli diisiis kaydetmemislerdir. Al-Jebari ve Ahmed (2018), meyve
suyu Ol¢limleri bakimindan 6rgili paketlemenin olumsuz etkileri 6nem diizeyinde

bulmamuslardir.

4.5. Titre Edilebilir Asit Miktarindaki Degisimler

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Depo Titre Edilebilir Asit (TEA)
Miktar1 Degisimleri saptamaya iliskin uygulamalarin ortalamasinda istatistiksel
onemli fark belirlenmemistir. Siire ortalamalart agisindan 0. giin uygulamasinin
istatistiksel 6nem diizeyini sirasiyla 5., 10., ve 15. giin takip etmistir. Uygulama
etkilesimleri agisindan da Onem diizeyi 0. glin uygulamalarinda goériilmistiir
(Cizelge 4.9).

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Raf Titre Edilebilir Asit (TEA)
Miktar1 Degisimleri saptamaya iliskin uygulamalarin ortalamasinda 6nemli fark
sirayla Kontrol ve 750 gr uygulamalarinda yakin belirlenmistir. Benzer durum

1000 gr ve 1500 gr uygulamalari arasinda da goriilmiistiir.

Cizelge 4.9. W. Murcott mandarin g¢esidinde muhafaza siiresince saptanan TEA

miktar1 (%)

054 cd 052 d 2&53 0.57

0.67 ab  0.61 abc 0.42 e 0.60
0.65 ab  0.56 cd 0.42 e 0.58
0.65 ab  0.60 bcd 042 e 059
0.63 B 0.57 C 0.45 D

5

LSDyyg: O.D. LSD gire: 0.045%* L SDuyg siire: 0.089%*
! Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak Gnemli
bulunmustur.

*#%* P<0.001°1 ifade etmektedir.
LSDovoszgulama:C).D. LSDO,OS MS: 0,03 LSDoyoszgulama*MS: OD
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Siire ortalamalar1 agisindan 5. giin uygulamasinin 6nem diizeyi 0.giline
yakin saptanmustir. Bunu 15. ve 10. giin takip etmistir. Uygulama etkilesimleri
acisindan da istatistiksel 6nem diizeyi 5. giin Kontrol uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 4.10).

Diindar ve Pekmezci (1991), Ozdemir ve Diindar (2001) ve Ozdemir ve
ark., (2015) tarafindan da benzer sekilde muhafaza siiresinin uzamasiyla TEA
miktarinin azaldigin1  bildirmiglerdir. Reddy ve ark., (2008) asit lime ile
yiirtittiikleri muhafaza kriterlerinin uygunluguna doniik calismada Titre edilebilir

asit miktarinin azaldigini kaydetmislerdir.

Cizelge 4.10. W.Murcott mandarin gesidinde raf 6mriinde saptanan TEA miktari

(%)

0.57 ab 0.62 a 0.43 ¢ 0.42 cd 0.51 A

0.57 ab 0.62 ab 0.42 cd 0.39 cde 0.50 AB
0.57 ab 0.58 ab 0.39 cde 0.37 de 0.48 BC
0.57 ab 0.57 b 0.35 e 0.41 cd 0.47 C

0.57 A 0.60 A 0.39 B 0.40 B
LSDuyg: 0.026* LSD sire: 0.026*** LSDuyg* siire: O.D.

! Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak Gnemli
bulunmustur.

*** P<(0.001’1 ifade etmektedir.

LSDovosuygUIama: 0,02 LSDO'05ROZ 0,02 LSDovoszgulama*R("): 0,04

Jabbar ve East, (2016) file ve ya orgli ambalaj uygulamasinin sonuglarim
yaymlamiglardir. Buna gore kalite agisindan olumsuz etkileri saptamamiglardir.
Ran ve ark., (2020)’nin satsuma mandarin ¢esidiyle ilgili yaptiklarn ¢aligsmalarinda
TEA baglantili verilerinin bu c¢aligmanin verileriyle benzerlik tasidigi
belirlenmistir. Ay arastiricilar 6rgli ambalajinda muhafazada Slciilen TEA nin
zamanla iligkili sekilde diger farkli ambalajlamalarda oldugu gibi azaldigim

bildirmislerdir.
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4.6. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktarindaki Degisimler

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Depo SCKM Miktar1 Degisimleri
saptamaya iligkin uygulamalarin ortalamasi arasinda istatistiksel benzerlik 6nemli
diizeyde 1000gr ve 1500gr da oncelikle belirlenmistir. Ancak kontrol ve 750 gr
birbirine yakin 6nem diizeyinde SCKM kaydedilmistir. Siire ortalamalari agisindan
istatistiksel onem diizeyi sirasiyla 0., 5., ve 10. giinlerle benzer diizeyde
saptanmistir. Bu 6nem diizeyini 15. giin uygulamasi ikincil olarak takip etmistir.
Uygulama etkilesimleri acisindan da onem diizeyi 10.giin 1500gr da gortilmiistiir
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. W.Murcott mandarin ¢esidinde muhafaza siiresince saptanan suda
¢Oziiniir kuru madde miktarlari(%)

0
13.17

o 13.27 abc  13.27 abc 10.77 e 12.62 B
;&317 12.53 cd 1150 e 12.33 d 12.38 B
;&:17 13.50 ab 13.27 abc  12.73 bed 13.17 A
;gé” 13.30 abc  13.57 a 12.57 cd 13.15 A

13.17 A 1315 A 12.90 A 12.10 B

LSDyyg: 0,415%** LSD sire: 0.415%** L SDyyg* sire: 0.831***

! Aym siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur.

*%% P<(.001°1 ifade etmektedir.

LSDg,05 Uygulama: O.D. LSDsMS:0,19 LDS; gsUygulama*MS: O.D.

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Raf SCKM Miktar1 Degisimleri
saptamaya iligkin uygulamalarin ortalamasinda énem diizeyinde kontrol ve 1500gr
da oncelikle benzer olarak belirlenmistir. Ancak 1000gr ve 750 gr uygulamalarinda
birbirine yakin istatistiksel = 6nem diizeyinde SCKM kaydedilmistir. Siire

ortalamalar1 agisindan 15. giin uygulamasinin 6nem diizeyinde farkini birbirine
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yakin sekilde sirasiyla 0., 5. ve 10. giinler takip etmistir. Uygulama etkilesimleri
acisindan da 6nem diizeyi 15 giin 1500gr da gériilmiistiir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. W.Murcott mandarin g¢esidinde raf dmriinde saptanan suda ¢oziiniir
kuru madde miktarlari(%)

- 0 5 10 15 -

IKONTROIMN 12.87 cf 13.60 ab  13.03 b-e  13.43 abc  13.23 A

7500 1287 cf 1230 fg  12.43 efg 1250 d-g 1253 B
12.87 ¢f 1217 g 1277 c.g 1317 ad  12.74 B

560 1287 cf 13.40 abc 12.80 c-g 13.73 a 13.20 A

12.87 B 12.87 B 12.76 B 13.21 A

LSDuyg: 0.340*** LSD siire: O.D. LSDuyg* siire: 0.680***

! Ay siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur.

*%% P<(.001°1 ifade etmektedir.

LSDo s Uygulama: O.D. LSDgsRO: 0,20 LSDy gsUygulama*RO: O.D.

Ozdemir ve ark. (2009) Valencia W. Murcottt portakallarinda depolama
sirasinda SCKM igeriginin arttigini bildirdi. Tiring ve ark 2017 yilinda yaptiklar
calismalarda ge¢ olgunlasan Lane Late, Navelate, Yafa ve Valencia portakallarinda
olgunlagmanin artmasiyla beraber denemede kullandiklari meyvelerin SCKM
miktarlarinin ~ arttigini  ifade etmislerdir. Cesitli arastirmacilar  tarafindan
desteklenmektedir (Ozdemir ve Diindar, 2001; Ozdemir ve ark. 2015). Kumar ve
ark.,(2002), Kinnow mandarinlerinin farkli tipte paketlerle muhafazasi iizerine
yaptiklari ¢aligmalarinda Suda Cozlinlir Kuru Madde miktarlarinin zamanla
arttigiyla ilgili bulgular1 paylasmiglardir. Bu sonuglar W.Murcott mandarin
cesidindeki verilerle benzer goriilmiistiir. Ran ve ark., ( 2020), benzer sonuglar
satsuma erkenci mandarin ¢esidinin muhafazas1 iizerine gergeklestirdikleri

calismalarinda sonug olarak bildirmiglerdir.
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4.7. Meyve Suyu pH Degisimleri

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Depo pH Miktar1 Degisimleri
saptamaya iliskin uygulamalarin  ortalamasinda 6nemli diizeyde fark
belirlenmemistir. Siire ortalamalar1 agisindan 6nem diizeyi 10. ve 15. giinler
arasinda benzer olusurkenbunu sirasiyla 5. ve 0. giinler takip etmisitir. Uygulama
etkilesimleri acisindan da 6nem diizeyi Oncelikle 15.giin 1000gr da goriilmiistiir

(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. W. Murcott mandarin ¢esidinde depo muhafaza siiresince saptanan

pH degerleri

0

IKONTROIN 3.95 e 4.13 be 421 ab 4.04 cde 4.08
7500 395 e 4.02 de 4.20 ab 422 ab  4.10
060N 3.95 e 4.02 de 4.18 ab 423 a 410
[5600 395 e 4.00 e 4.12 bed 420 ab  4.07
- 3.95 C 4.04 B 418 A 417 A

LSDyyq: O.D. LSD gire: 0.051% LSDuygt sire: 0.102%+*

! Aymi siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur.

*%% P<(.001°1 ifade etmektedir.

LSDg s Uygulama:0,03 LSDg g5 MS: 0,04 LSDy gs5:Uygulama*MS:0,07.

Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde Raf pH Miktar1 Degisimleri
saptamaya iligkin uygulamalarin ortalamasinda istatistiksel olarak Kontrol harig
uygulamalar arasi 6nem diizeyinde yakinlik belirlenmistir. Siire ortalamalari
acisindan 6nem diizeyi benzerligi 15., ve 10. giinler arasinda kaydedilmistir. Bunu
5. ve 0. giinler kendi arasinda benzerligi takip etmistir. Uygulama etkilesimleri
agisindan da 6nem diizeyi 15.glinde 750 gr da dncelikli goriilmiistiir (Cizelge 4.14).
Raf omrii boyunca uygulamalar arasi pH degerleri birbirine yakin olmus ve
baslangica gore yiikselmistir. pH degerlerinin uygulanmasi, igin istatistiksel bir

anlam bulunamada.
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Dortyol ve Samandag'da yetistirilen ge¢ Valencia W. Murcottt
mandalinasinin pH degeri depolama siirelerinin artmasiyla ylikselmistir. Bazi
aragtirmacilar depolama sirasinda pH degerlerinin yiikseldigini bildirmislerdir
(Ozkaya 2007). Mahmoud, (1950) Cezayir mandarini meyvelerinin muhafazasi
lizerine yiuriittigii ¢alismada pH degerlerinin muhafaza zamani ve paket tipiyle
baglantili olarak yiikselebilecegini bildirmistir. Reddy ve ark., (2008) asit lime
iizerine yaptiklar1 calismada pH degerlerindeki artisi isaret etmislerdir.
Aragtirmacilar bu artis1 muhafaza zamani, paket tiirleriyle iliskilendirdikleri kadar

agirlik ve sicaklikla da orantilandirmislardir.

Cizelge 4.14. W.Murcott mandarin ¢esidinde raf 6mriinde saptanan pH degerleri

- 0 S 10 15

PKONTROIN 4.111g 404 g 417 def 419 cf  4.13 B

4.11 fg 4.15 ef ;‘bzcs 435 a 422 A
411 fg 411 fg 2'24 b= 429 abc 418 A
4.11 fg 414 fg 432 ab 425 ad 420 A
411 B 411 B 425 A 427 A

LSDyyq: 0.049%+* LSD sire: 0.049% L SDuyg: sire: O.D.

! Aymi siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur.
*** P<0.001°1 ifade etmektedir.
LSDg 05 Uygulama: O.D. LSDg g5 RO: 0,05 LSDg g5:Uygulama*RO:0.D.
4.8. L-Askorbik Asit (C Vitamini) Miktarlarindaki Degisimler

Depolama siiresince L-askorbik asit (C vitamini; mg askorbik asit/100 ml
meyve suyu) miktart zamanla azalmistir. L-askorbik asit 6l¢timii 6nerilen zaman
araliklarinda gergeklestirilmistir.

Depolama sirasinda L-askorbik asitteki ortalama degisim Istatistiksel

olarak P<0.001 diizeyinde depo C Vitamini Miktar1 Ol¢iim Degisimleri saptamaya

iliskin uygulamalarin ortalamalar arasinda onemli diizeyde fark belirlenmemistir.
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Siire ortalamalar1 agisindan 0.giin uygulamasinin 6ncelikli 6nem diizeyini sirasiyla
10., ve 5. giin takip etmistir. Uygulama etkilesimleri agisindan da 6nem diizeyi

0.giin tiim uygulamalarda benzer goriilmiistiir(Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. W.Murcott mandarin ¢esidinde muhafaza siiresince saptanan C

vitamini (L-Askorbik asit) degerleri

[KONTROIM 28.13a 22.80bc 27.27ab 20.60c 24.70
[7500 28.13a 26.20ab 23.27hc 22.07¢ 24.92
[600N 28.13a 23.00bc 24.80b 20.60¢c 24.13
[I560 T 28.13a 20.67c 24.80b 24.47b 24.52

28.13 A 23.17 BC 25.03 B 2193 C

LSDyyg: 6.D. LSDsire: 2.486%** L SDuyg*siire: O.D.

! Ayt siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur.

*** P<0.001°1 ifade etmektedir.

LSDy 05 Uygulama:0,78 LSDg 05 MS: 1,01 LSDg0s:Uygulama*MS:1,75.

Raf omrii boyunca L-askorbik asitteki ortalama degisimi gostermektedir.
Istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde raf C Vitamini Miktar1 Ol¢iim Degisimleri
saptamaya iliskin uygulamalarin ortalamasinda énemli diizeyde fark belirlenmistir.
Onem diizeyi agisindan Kontrol ve 1000gr uygulamalar: birbirine yakin diizeyde
one ¢ikmugtir. Siire ortalamalar1 agisindan 5. giin uygulamasimin 6ncelikli 6nem
diizeyini sirastyla 15., ve 0. giin takip etmistir. Uygulama etkilesimleri a¢isindan da
O6nem diizeyi 5.glin 1000 gr uygulamasinda oncelikli olarak goriilmiistiir (Cizelge
4.16).
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Cizelge 4.16. W.Murcott mandarin ¢esidinde raf 6mriinde saptanan C vitamini (L-

Askorbik asit)degerleri
- 0 5 10 15 -

[KONTROEI 23.93b 27.40ab 21.40c 27.20ab  24.98 A
7500 23.93b 24.27b 17.60c 21.13c 21.73 B
IGO0 23.930 33.07a 18.93¢ 24.53b 2512 A
{1560 23.930 27.33ab 19.33¢ 24.53b 23.78 AB

- 23.93 B 28.02 A 19.32 C 24.35 B

LSDuyg:2.222 *LSDsiire: 2.222%** LSDuyg-sire: O.D.

! Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur.

*%% P<(.001°1 ifade etmektedir.

LSDg 05 Uygulama:1,02 LSDyg g5 RO: 1,32 LSDy g5:Uygulama*R0:2,28

Mahmoud (1950) Cezayir mandarinlerinin file muhafazasi sirasinda
zamanla c¢ vitamini miktarmin azalabilecegini bildirmistir. Ancak yapilan
gozlemler ve kaynak taramalar1 sonucunda bunun ayni1 zamanda meyve olgunlagsma
fizyolojisinin bir sonucu oldugu da anlasilmistir. Kumar ve ark.,(2002), Kinnow
mandarinlerinin farkl tipte paketlerle muhafazasi tizerine yaptiklari calismalarinda
C vitamini miktarlarinin zamanla azaldigiyla ilgili bulgular1 paylasmislardir. Bu
sonuglar W.Murcott mandarin ¢esidindeki verilerle benzer goriilmiistiir. Kumar ve
ark.,(2002), Kinnow mandarinlerinin farkli tipte paketlerle muhafazasi iizerine
yaptiklar1 ¢aligmalarinda C vitamini miktarlarinin zamanla azaldigiyla ilgili
bulgulart paylagmislardir. Reddy ve ark., (2008) benzer arastirma sonuglarini tiir
farkli olsa bile asit lime meyvelerinin muhafazasi sirasindada kaydetmislerdir. Ran
ve ark., (2020) satsuma mandarinlerinin farkl tipte muhafazasi sirasinda ¢ vitamini
igeriklerinin azalabildigini bildirmiglerdir. Bu sonuglar W.Murcott mandarin

cesidindeki verilerimizle paralel goriilmiigtiir.
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Meyvelerin depolama sirasindaki agirlik kayiplar1 dikkate alindiginda,
degisimler agisindan depolama sirasinda uygulama ortalamalarinda kontrol ile 750
gr hari¢ diger uygulamalar arasinda fark bulunmamistir. Kontrolde agirlik kaybi
O6nem diizeyinde 750 gr dan farklilik gosterse de 750 gr daki 6nem diizeyinde fark,
1000 ve 1500 gr uygulamalar1 arasindaki yakinlik diizeyinden uzak Olciide
gerceklesmemistir. Siire bakimindan agirlik kaybi 0. giinden 15. giine dogru artig
gosterse de en onemli kayip 15. giin kontrol uygulamalarinda belirlenmistir. 0.,
S.ve 10. gilinlerde ©nem diizeyinde agirlhik kayb1 birbirinden farkli
kaydedilmemistir.

Raf oOmrii bakimindan agirlk kayiplarimin  durumu ise  depo
uygulamasindaki Olgiimlere benzer seyretmistir. Kontrol, 750 gr. ve 1500 gr da
onem diizeyinde agirlik kaybi benzer saptandigi gibi 1000 gr ve 1500 gr lik
uygulamalari arasinda agirlik kayb istatistiksel 6nem diizeyinde benzerdir.

Sonug olarak agirlik kaybr Depo ve Raf omrii agisindan belirgin farklar
gostermemis ancak yalnizca istatistiki agidan belirlenebilmistir. Raf omriindeki
agirlik kayiplari Depo omriindeki Olciimlere gore daha iist diizeyde kalmistir. Her
iki kosulda da depolama siiresi arttik¢a agirlik kaybinin arttig1 gozlemlenmistir. O.
giinden itibaren raf 6mriinde agirlik kayiplari saptanmaya baslamis 5. giin de buna
benzer sekilde Ol¢iim degerleri elde edilmistir. 5. giin kontrol uygulamasinda
oncelikli 6nem diizeyinde agirlik kaybi1 yasanmistir. Farkli olgiilerdeki file paket
uygulamalarinin pratikte uygulanabilme segenegi 6zellikle kontrol uygulamasina
gore agirlik kayiplarinin tolere edilebilmesi yoniiyle olumlu olarak belirlenmistir.
Bu baglamda 750 gr ve 1000 gr uygulamalar1 elverisli olarak 6ne ¢iksada 1500 gr
ugulamasida énemli bir muhafaza se¢enegi teskil etmistir.

Depolama sirasinda meyvelerin en az ¢iirik oldugu gruplara bakildiginda
Depo degisimleri yoniinde kontrol ve uygulamalar arasinda istatistiksel onemli

diizeyinde farklar belirlenmemistir. 15. giindeki oncelikli istatistiksel onemdeki
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clirlime oranimt sirastyla 10. ve 5. giinler takip etmistir. Kontrol uygulamalarindaki
fark file uygulamalarna gore yiiksek ¢iksada istatistiki Onem agisindan
belirlenmemistir. Stire bakimindan 15. Giindeki ¢ilirlime degerleri siire artisiyla
ilintili bulunmustur.

Raf émriinde c¢iiriik meyve kontrolde en fazla saptanirken daha az oranda
1500 gr da saptanmigtir. 750 ve 1000 gr da ise benzer onemde ¢ikmustir. Giin
bakimindan ise en fazla ¢iirimede 15. Giin ile 10. Giinde benzer sekilde énem
diizeyinde ¢ikmistir. Ambalaj ya da paket biyiikligiiniin sicaklik ve oransal nem
ile bagintili sekilde ciirlimeyi arttirdigi kanaati olusmustur. Kontrolde olusan
clirime miktarlar1 file uygulamalarinda daha az oranda gergeklesmistir. File
uygulamalar: arasi ¢iirtime miktar1 birbirine benzer diizeyde kaydedilmistir.

Gerek depo gerekse raf uygulamalarindaki bulgular gercevesinde file
uygulamalar1  kontrol uygulamalarina gére daha kullanilabilir  olarak
gdzlemlenmistir. Ozellikle raf uygulamalarindan 750gr. ve 1000 gr. file paketleri
one ¢ikmigtir.

Depolama sonundaki kabuk zemin rengi degisimi; depo uygulamalarinda.
0,75 kg filede 10.giinden itibaren saptanmaya baglamistir. Siire bakimindan ise
istatistiksel Onem diizeyi oncelikle 10. ve 15 giin Ol¢limleri arasinda benzer
belirlenirken 5. ve 0. gilinler arasinda fark ise daha diisiikk diizeyde kalmistir. Bu
durumda 15. Giindeki kabuk zemin rengi degisimi daha ¢ok 6ne ¢ikmustir. Ancak
rakamsal veriler Kontrol dahil birbirine ¢ok yakin belirlenmistir. Raf
uygulamalarinda ise depo uygulamalari analizlerine benzer sekilde 0,75 kg da
onem diizeyinde gerceklesmeye baglayan renk degisimleri depo uygulamalarindan
farkli olarak 5. giinden itibaren daha erken siirede 6nem diizeyinde ortaya ¢iksa da
0. giin hari¢ diger giinlerde renk degisimi benzer gelismistir. Kontrol ve
meyvelerde minimal degisiklikler gézlenmistir. Meyve kabuk tonu degerlerinin raf
omrii boyunca azaldig1 gozlemlenmistir (Sekil.4.2. Sekil.4.3. Sekil.4.4. Sekil.4.5.
Sekil.4.6. Sekil.4.7.). analizlere gore depo ve raf 6mriindeki renk degisimi olgiileri

bakimindan onerilebilir uygulamalar file paketleri olarak belirlense de 1000 gr file
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paketi diger file paketlerine gore daha az renk degisimini az da olsa rakamsal
olarak gosterdiginden onerilebilinir bulun mustur. Depolama sirasinda, meyve suyu
miktarinda genel bir diisiis gozlemlendi. Raf 6mrii boyunca da meyve suyu
miktarinda genel bir azalma goriilmistiir. Ancak istatistiksel parametreler
acisindan uygulama ve siireler goz Oniine alindiginda 6nem diizeyinde fark
uygulamalar arasinda kaydedilmemistir. Yani meyve suyu miktar1 degisimi benzer
diizeyde kalmistir. Ancak kontrol deki rakamsal degerler file uygulamalarindaki
verilere gore daha yiiksek diizeyde kaydedilmistir. Bu nedenle meyve suyu kaybi
miktarinin file uygulamalarinda kontrole gore daha diisiik gerceklestigi fikri
olugmustur. Depoda giin bakimindan en belirgin meyve suyu kaybi 15. giinde
belirlenmistir. Bu sebeple pratikte; tasinma , mekanik zedelerin azalmasi ve hijyen
bakimindan file uygulamalar1 kontrol uygulamalarma gore daha elverisli
goriilmiistiir. Ozellikle 750 ve 1000 gr. file paketleri meyve suyu kaybindaki daha
az diislis agisindan uygun goriinmektedir.

Depolama sirasinda titre edilebilir asit (TEA) miktarinda bir azalma
gozlendi. Meyve depolama siiresi arttik¢a baslangica gore ortalama titre edilebilir
asitlik miktarinin azaldig tespit edilmistir. Genel olarak TEA miktarinin raf omrii
boyunca azalan bir degere sahip oldugu tespit edilmistir. Istatistiksel olarak,
uygulama ve raf omriiniin 6nem diizeyinde oldugu ortaya ¢ikmigtir. Depolama
sirasindaki siire agisindan 6nem diizeyinde kontrol uygulamasinda 15. giine dogru
azalma saptanmistir. Raf omrii ise siire agisindan 5. giin kontrol, 0 giin ile kontrol
ile benzer degisimleri gostermistirTEA degisimi giin periyodu ilerledik¢e genel
uygulamalar diizeyinde azalmistir. . Raftaki TEA diisiisii depoya gore daha erken
baglamistir. 750 gr ve 1000gr file uygulamalarindaki TEA disiis miktar1 kontrole
gore daha az 6nem diizeyinde kalmstir.

Ancak her iki uygulamada da 750 gr ve 1000gr file uygulamalar1 kontrole
gore paketleme agisindan elverisli bulunmustur.

Suda ¢oziliniir kuru madde (SCKM) miktarinin depolama sirasinda taban

cizgisine gore 1000 gr ve 1500 gr da arttigi bulunmustur. Bu degisim 10. giin
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itibariyle artis gdstermistir. Istatistiksel olarak, muhafaza siiresinin énemli oldugu
ortaya ¢ikarak SCKM degerinde 0. giinden itibaren bagslayan artig 15. giinde azalma
egilimine girmistir. Raf 6mriiniin depo 6mrii uygulamasina benzer sonuglar verdigi
istatistiksel olarak goriilmiistiir. Depo uygulamasi degisimde oldugu iizere rafta da
10. Giin itibariyle artis olusmustur. Onem diizeyi 15. giin de belirginlesmistir. 750
gr file paketi hem depo hem de raf 6mrii uygulamalari i¢in 6ne ¢ikan paketlemeye
elverigli ortak uygulama olmustur.

Depolama ve raf 6mrii boyunca 6lgiilen pH degerleri zamanla artmustir.
Depo 6mrii degerleri 10. giin itibariyle pH degisimi artisa gecerken 15. giin 1000 gr
uygulamasinda pH degisimi en iist diizeyde olusmustur. Zamana baglh gelisen pH
degisimi uygulama ortalamalar1 yoniinden 6nemli fark arz etmemistir. Raf omrii
boyunca uygulamalar arasinda pH degerleri kontrol hari¢ birbirine yakin ¢ikmustir.
Bu degisim agirlikla 10. giinden itibaren baglamistir. Genel olarak, meyve suyunun
pHnin depolama sirasindaki baslangi¢ degerine kiyasla depolamanin son birkag
giiniinde arttig1 kaydedilmistir. 750 gr ve 1000gr file uygulamalar1 da dahil olmak
iizere tim file uygulamalarindaki pH degisimi benzer diizeyde kalmustir.
Onerilebilirlik agisindan her nekadar file uygulamasi pH degerleri kontrol
uygulamasina yakin olsada tasinma, hijyen, iiriin kayb1 ve karlilik gibi konulardan
dolay1 file uygulamalar dikkate alinmasi gerek uygulamalardir.

Depolama ve raf dmrii boyunca L-askorbik asit (C vitamini; mg askorbik
asit / 100 ml meyve suyu) seviyeleri giinliik olarak diismiistiir. Istatistiksel olarak
uygulamanin, saklama siiresinin ve uygulama saklama siiresinin * 6nemli oldugunu
bulunmusgtur. Depolama ve raf omrii boyunca incelenen fiziksel ve kimyasal
analizlerden elde edilen sonuglara gore, farkli fileleme uygulamalarinda filelenen
meyveler i¢in optimum ve yakin olarak belirlenmistir. Minor degisimlerin siireye
bagli olarak 0. giinde basladigi 15. giinde ise en yiiksek oldugu kaydedilmistir. Raf
Omrii uygulamalarinda depo uygulamalarindan farkli olarak kontrol ve 1000 gr
uygulamalarinda 6nem diizeyinde fark olusmustur. Sirasiyla 1500 gr ve son olarak

750 gr da C vitamini farki saptanabilmistir. En belirgin fark 5. giinde gerceklesse
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de siire-uygulama etkilesimi yoniinde 1000 gr 5. giin en belirgin C vitamini
degisimleri gostermistir. Sonu¢ olarak depoda 6nemli diizeyde saptanmasa da
rakamsal olarak 1500 gr file uygulamasi diisiik C vitamini kaybiyla 6ne ¢ikmustir.
C vitamini degisimi raf uygulamalarinda énem diizeyinde olusmustur. Istatistiksel
onem bakimindan en belirgin distis kontrol uygulamasinda gergeklesirken en
diisiik C vit. Azalma miktar1 ise 750 gr file uygulamasinda saptanmistir.

Bu ¢alisgmanin kriterleri incelendiginde, file ile meyvenin Kkalitesini olumsuz
etkilemeden ¢iiriimenin etkili oldugu bulunmustur. Gelecekte yapilacak
arastirmalarda file kullaniminin meyve Kalitesi izerindeki etkisinin arastirilmasi bu
kullanimin ¢alisma prensibinin netlestirilmesinde biiyiik fayda saglayacaktir. Elde
edilen veriler 0,75 kg ile 1,5 kg arasindaki file paketleme araliklari uygun
kullanabilir. Ozellikle 750 ve 1000 gr. file paketleri tiiketici agisindan pratik ve
fiyat agisindan da uygun goriinmektedir.

Farkli olgiilerde file uygulamalarinin muhafaza ve pazar rafinda {iriinlerin
fiziksel ve biyokimyasal Ozelliklerine olan etkileri istatistiksel diizeyde olumlu
saptanmig ve file net sayesinde tasmabilirlik kolaylagmustir.

Tasima sirasinda ortaya ¢ikan T{riin yaralanmalari akabinde olusan
¢lirimenin bu sayede azalabilecegi 6n goriilmektedir.

Meyve kabuk renginin standart paketleme bi¢cimlerindeki kadar korundugu
belirlenmis olup uluslararas1 pazarda rekabet sansini arttirici ihracatgi lehine bir
ozellik olarak karsimiza ¢ikmugtir.

Ayrica standart paketleme bigimlerine gore perakende sektoriine kolaylik
getirmenin tercih edilebilir file ambalaji1 ile karlilig1 arttiric1 yonliide tesvik ettigi
izlenmistir. Muhafaza ve tasinma sirasindaki pazar yolculugu ve sonrasinda
tirlinliniin tekrar yeniden ambalajlanmasi ve maruz kalinan fiziksel temaslar, gerek
depo gerek raf Omriinde azalmalari tesvik edici unsur teskil edip iiriinde olusan
hasar, kalite ve kantite kaybiyla geri donmektedir.

Ancak ilk paketleme sirasinda islenen meyvelerin file netlerle paketlenmesi

bu olasiliklar1 ve isciligi azaltan bir uygulama olarak goriinmektedir. Dolayisiyla
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karlilik pazardan Once iiriin kayip miktarmin azaltilmasi yoluyla da oncelikle
saglanmis olacaktir. Ustelik bahgede makastan market raflarina kadar devam eden
stiregte Covid19 pandemi kosullarinin tasidigi riskler, hijyen uygulamalar1 ve
tilketici saghg da goz Oniline alindiginda firiinlerin el degmeden sofralara
ulagsmasinda file uygulamalar1 daha da 6nem arz eder hale gelmistir.

Bu nedenle yurt i¢i ve yurt dis1 pazarda paketleme tesislerinin file
paketleme makinalarini kullanmaya  yonlendirilmesi ve tesviki Onemli bir

ayrmtidir.
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