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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BENCHMARK ALGORITMALARI VE BENCHMARK UYGULAMASI
GELISTIRME

Hiiseyin Bilal MACIT

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Arif KOYUN

Bu c¢alismanin amaci, bilgisayar bilesenlerinin performans kiyaslanmasinda
kullanilan algoritmalari ve gelistirilmis yazilimlari incelenmek ve yeni bir
benchmark uygulamasi gelistirmektir.

Bu calismada, gilinlimiizde satisi yapilmakta olan benchmark yazilimlar
incelenmis ve Borland Delphi yazilim gelistirme platformunda yeni bir
benchmark uygulamasi gelistirilmistir. Gelistirilen uygulama, tek tusla 22 farkl
algoritma ile 43 farkl test yaparak sistemin matematiksel islem, mantiksal islem,
grafik, bellek ve sabit disk performanslarini 6lgmekte, test sonuclari ile donanim
bilesenlerine sayisal skor vererek veri tabanina kaydetmektedir.

Gelistirilen yazilim ile yaklasik ytiz farkli bilgisayar iizerinde testler yapilarak bir
veri tabani olusturulmusg ve sistemlerin bagarimi birbiriyle kiyaslanmuistir.

Gelistirilen yazilimin basarimi, standartlagmis benchmark algoritmalar ile test
yapan firmalarin hem skor veri tabanlar1 ile kiyaslanmis, hem de esdeger
sistemlerde karsilikli uygulanarak test edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Benchmark, Algoritma

2012, 94 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

BENCHMARK ALGORITHMS AND DEVELOPING A BENCHMARK
APPLICATION

Hiiseyin Bilal MACIT

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Computer Engineering Department

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Arif KOYUN

The purpose of this study is to review the algorithms used for comparison of
performance of computer components and review the software designed before
and develop a new benchmark application.

This study examined benchmark applications sale held today and developed a new
benchmark application with Borland Delphi software developing platform. This
new application measures the system’ S mathematical processing, logic
processing, graphics, memory and hard drive performance with 43 different tests
in 22 different algorithms and it notes the hardware to database by giving
numerical score.

With the software developed, about a hundred of different computer systems
tested and a database generated to compare each computer.

To measure the performance of the software developed, it is compared with scores
and databases of firms that are testing computers with standardized algorithms and
it is tested by applying mutually equivalent systems.

Keywords: Benchmark, Algorithm

2012, 94 pages
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1. GIRIS

20. yiizyilin ortalarinda bir odaya sigmayacak kadar biiyiik olan bilgisayarlar,
calismak icin binlerce watt giiclinde elektrik kaynagina ihtiya¢c duymakta, ancak
sadece toplama ¢ikarma gibi basit matematiksel islemleri yapabilmektedir. Delikli
kartlar, bosluk tiipleri gibi basit teknolojilerden sonra transistorlerin kullanilmasiyla
bilgisayarlarin boyutu kii¢iilmeye baslamis, iiretim maliyetleri, enerji sarfiyatlar
azalmis, islem kapasiteleri artmistir. 21. Yiizyil baslarinda gelismis {ilkelerde
neredeyse her eve girmis olan bilgisayarlar, kurumsal alanda da ciddi boyutta
kullanilmaya baslamistir. Gilinliimiizde internetin de yayginlagmasi ile neredeyse kisi
basima bir bilgisayar diismektedir. Bununla beraber giiniimiizde bilgisayarlar;

masaiistli, diziistii ve tablet gibi, ihtiyaca gore farkli formlarda satilmaktadir.

Bilgisayar ve bilesenlerinin {iretiminde marka cesitliliginin artmas1 rekabeti
dogurmus, rekabet de {iriin cesitliliginin artmasin1 saglamistir. Tiiketicinin sorunu;
bilgisayar1 veya bilesenlerini satin alirken hangi kriterlere gore {irlin satin alacagini
secmek, iireticinin sorunu da {iriiniinii nasil pazarlayacagini ve bir sonraki {iriinii bir
oncekinden nasil daha hizli hale getirecegini bulmak olmustur. Bu sorunun
¢oziimiinde hem tiiketiciye hem {ireticiye yardimci olacak en iyi ¢6ziim benchmark
yazilimlart olmustur. Tiketici trlin satin alirken, satin almak istedigi triiniin
benchmark sonuglarina gore karar vermekte, Uiretici iirlin gelistirirken ve pazarlarken

yine benchmark sonuglarini baz almaktadir.

Bir bilgisayarin veya uygulamanin ne kadar basarili oldugu, ii¢ kritere gore
nitelendirilir (Okulicka, 2010);

) Hiz
o Fiyat
. Verimlilik

Bu calismada, bir benchmark yaziliminin nasil olusturuldugunu incelemek ve 6rnek

bir benchmark yazilimi1 gelistirmek amag¢lanmistir. Benchmark yazilimi ile bilgisayar



bilesenlerine belli bir islem yiikii yiiklenmekte, bilesenin bu yiikii ne kadar zamanda
¢cozdiigii hesaplanmaktadir. Gelistirilen uygulamada, anlasilirlik, kullanim kolayligi,
cok sayida algoritmay1 az zamanda gerceklestirmek ve diinya ¢apinda kabul gérmiis
benchmark yazilimlar1 ile karsilastirildiginda benzer sonuglar alinabilmesi

hedeflenmistir.

1.1. Benchmarking Kavram

Benchmarking s6zciigi, “benchmark” tan gelmektedir. Benchmark bir 6l¢ii birimi ve
benchmarking ise bu &lglimiin yapilmasidir. Heniiz Tiirkge’ de karsiligi tam olarak
benimsenmemis olsa da, benchmarking; referans alma, 6rnek alma ve en ¢ok da

“kiyaslama” olarak kullanilmaktadir (Basligil, 2009).

Benchmark’ in ger¢ek diinyada ilkel kullanim alanindaki anlami ise, arazi tizerinde
aragtirma yapanlarin bir kaya, duvar yada bina iizerinde yaptiklari bir nirengi
isaretine verilen addir. Arazi iizerinde 6l¢iim yapanlar, daha sonra bu isareti, diger
Olgtimleri yapabilmek igin referans noktasi olarak kullanmaktadirlar. Bu referans
noktasina bench-mark adin1 vermekte, bundan sonraki isaretlerin referans noktasina

uzakligina gore hesaplamalar yapmaktadirlar.

Benchmarking kelimesinin literatiirde teknik bir anlam kazanmasi, 1970’li yillarda,
is diinyasinda kullanilmaya baslamasiyla olmustur ve teknik terim olarak ilk once
isletme literatiiriine girmistir. Isletme biliminde benchmark’ m tanimi; segilen
konuda “en iyi” olabilmek i¢in kendi triinlerini, hizmetlerini ve uygulamalarini,
rakipleri ya da endiistrinin onde gelen diger sirketleri ile beraber degerlendirerek

gelisme siirecidir (Bas, 2012).

Endiistride, iki firma arasinda kiyaslama uygulamasi yapabilmek i¢in, iki sirketin
islem ve yontemlerine iligkin bilgileri paylasma konusunda Onceden anlasmis
olmalar1 gerekir. Her iki sirket de bilgi degisiminden bazi kazanglar bekledigi igin

diiriist sonuclar vermek durumundadir.



Bilgisayar diinyasinda benchmark, bir bilesenin basarimini, o bilesen lizerinde ¢esitli
sinamalar yaparak Olgmek veya tiim sistemin basarimini, farkli algoritmalar

kullanarak 6l¢mek ve baska bilesenlerle kiyaslanabilecek sekilde skorlar tiretmektir.

Tiiketici, bir bilgisayar bilesenini satin alirken farkli marka ve modeller arasinda
tercih yapmak durumundadir. Bu tercihi yaparken kullanilan kritere fiyat/performans
denir. Fiyat her zaman belli olduguna gore, 6nemli olan bilesenin performansini
Olcebilmektir. Bunun i¢in firmalarin kendi verdigi performans degerlerine giivenmek
yerine tarafsiz test yazilimlarinin sonuglarina gore hareket etmek daha dogru

olmaktadir (Kapoor, 2012).

1.2. Benchmarking’ in Amaci

Bilgisayar mimarisinde, bilgisayarlarin basarimlarini sadece Ozelliklerine bakarak
belirlemek imkansizdir. Bu nedenle, farkli testler gelistirilmistir. Bu testler farkli
sistemlerde calistirilarak, elde edilen sonuglar farkli mimarilerin karsilastirilmasinda

kullanilmaktadir.

Benchmark testlerinde, ¢ogunlukla yaygin kullanilan iki marka islemcinin (AMD ve
Intel) de benzer basarim gosterdigi goriilmektedir. Benchmarklar, belirli bir sisteme
ya da bilesene, belli bir tiir is yilikii ylikleyecek sekilde tasarlanirlar. Yapay
(Synthetic) benchmarklar bir bilesenin tizerine bu is yiikiinii yiikklemek i¢in yazilan
0zel programlardir. Uygulama (Application) tiir benchmarklar sistem {tizerinde
gercek programlar calistirirlar. Uygulama tiiriindeki benchmarklar bir sistemin
bagarim1 6l¢iimiinde etkiliyken, Yapay benchmarklar ise sistem bilesenlerinin (sabit
disk, ag aygitlari, I/O aygitlar1 gibi) tek baslarina basarimlarinin 6l¢iimiinde
etkilidirler.

Benchmarklar o&zellikle yart iletken mikroislemcilerin tasariminda &nemlidir.
Benchmarklar sayesinde tasarimcilar, mikro mimari diizeyinde aldiklar1 kararlari
Olclip dengelerler. Bilgisayar tasarimcilarinin tasarladiklari sistemlerin basarimlarini

Olcmek i¢in benchmarklar1 kullanmasi olduk¢a uzun bir gecmise sahiptir. Ancak



onceleri bu benchmark testlerinin sonuglar1 gercek kullanimla elde edilecek
basarimdan farklt olmustur. 1980'lerde bazi1 derleyiciler bilinen kayan nokta
islemlerinde kullanilan 6zel bir matematik islemini belirleyip daha hizli olan
matematiksel esitlik islemleriyle degistirmislerdir. Bu degisim 1990' i yillarin
ortasina kadar benchmarklar disinda kullanigli olmustur. Ancak bu kullanislilik RISC
ve VLIW mimarilerinin tasarimcilari derleyici teknolojisinin basarimla ilgisini fark
etmelerine kadar stirmiistiir. Gliniimiizde benchmarklar; derleyici sirketleri tarafindan
sadece kendi benchmark sonuglarini yiikseltmek igin degil, aym1 zamanda

tasarladiklart uygulamalarin bagarimlarini artirmak icin de kullanilmaktadir.

Benchmarking’ in amaglari kisaca asagidaki gibidir;

o Fiyat / performans degerini belirlemek

o Tiiketicinin satin alma maliyetini diisiirmek

o Uygulamanin ¢alisabilecegi en iyi sistemi saptamak
o Mevcut sistemden en yiiksek verimi almak

o Ureticiler arasindaki rekabet avantajmi kullanmak

o Ureticinin yeni iiriinlerini tarafsiz tanitma platformunu olusturmak

1.3. Bench-marketing

Ureticiler ¢ogunlukla sadece bazi benchmarklari ya da benchmarklarm belirli
yonlerini kullanarak tiriinlerini en iyi sekilde tanitmaya calismaktadirlar. Ayrica
bazilar1 bu benchmarklarin sonuglarmi veya ozelliklerini degistirerek triinlerini
olabildigince 1yi sekilde gostermeye ¢alismaktadirlar. Baz1 firmalar kendi iirtinlerinin
skorlarin1 yiiksek ¢ikarabilecek ©zel benchmark yazilimlari iretmektedir. Bu

eylemlerin tamamina Ingilizce bench-marketing ad1 verilmektedir (Kapoor, 2012).

1.4. Benchmarking Kavraminin Gecmisi ve Ortaya Cikisi

Benchmarking kelimesi, ilk olarak Xerox sirketi tarafindan kullanilmaya baslanmistir

(Cizelge 1.1). 1956'da ilk fotokopi makinesini pazara sunan Xerox, o donemde



piyasada rekabet edebilecek giiglii rakiplerinin olmayisindan dolay1, misteri
isteklerini ¢ok fazla On planda tutmamustir. Fakat 1970'lerin ortasinda pazara
kullanimi kolay ve daha ucuz iiriinlerle giren Japon iireticileri Xerox’u rahatsiz
etmistir. Ciinkii 1970'den 1980 e Xerox’un gelirleri %95’ ten %46’ ya, pazar paylari
da %49’ dan %22’ ye diismiistiir. Bunun iizerine aragtirmalar baglamistir. Japon
tirtinlerinin aragtiritlmasi sonucu gormiislerdir ki Japonlar daha hizli, maliyeti daha
diisik ve daha Kkaliteli trtinleri pazara sunmuslardir. Japonlar tabi ki Xerox’a
fabrikalarin1 agmamiglardir, ancak Xerox Japon fiirlinlerini incelemek igin, Japon
tiriinlerini satin alip pargalayarak, nasil iiretildiklerini incelemistir. Rakiplerinin is
stireglerini bu sayede daha iyi gérmiis, kendi iiretimleriyle kiyaslama sansi1 bulmus ve

onlar1 6rnek almaya yani benchmarking’ i uygulamaya baslamistir.

Cizelge 1.1. Xerox’un uyguladigi benchmarking 6rnekleri.

Xerox’un benchmarking ortaklar Benchmarking yapilan siire¢
American Express Faturalama ve Tahsilat
American Hospital Supply Envanter Kontrolii
Florida Light and Power Kalite Giivencesi Siiresi
Ford Motor Company Uretim Hatt1 Dizayni
General Electric Robot Sistemi
Cummins Engine Company Giinliik Uretim Planlamas1
Westinghouse Depo kontrolii, Barkod uygulamasi

(Kaynak: Yiiksel, 2003)

Xerox’tan sonra, kiyaslamada kullanarak firma basarimlarini arttiran bir¢ok isadami
vardir. Bunlara birkag¢ 6rnek verecek olursak; Ford’un kurucusu Henry Ford, yliriiyen
bant sistemiyle tUretimi, 1912°de Chicago’da bir tanidigin1 gérmek icin gittigi
mezbahadan esinlenerek gelistirmistir. Kasaplarin her birinin karkasin belirli bir
boliimiinii keserek, kalanini diger arkadaglarina devrettigini géren Ford, ayn1 yontemi
otomobil yapiminda da ufak bir farkla uygulamistir. Cengellerin iizerinde kaydigi
celik ray yerine, hareketli bir band uygulamasi gelistirmistir. Yine 1950’11 yillarda

Toyota’nin kurucusu, oglu Eiji Toyoda’ y1 General Motors, Ford gibi otomobil




devlerini incelemek tizere A.B.D.” ye gondermistir. Eiji Toyoda sadece bu isletmeleri
ziyaret etmekle kalmamis, silipermarketlerde bile gozlemlerde bulunmustur.
Stipermarketlerde bosalan raflarin geceleri hizla ve ihtiya¢ dogrultusunda
doldurulmasindan etkilenen Toyoda, Japonya’ ya doniiste “just-in-time” ya da tam
zamaninda dretim, sifir stokla ¢aligma olarak adlandirilan sisteminin ilk

uygulamalarini baglatmistir.

1980’lerden sonra basta ABD olmak iizere biitiin batida yayginlik kazanan
benchmarking yontemi, bugiin de dev isletmeler tarafindan kullanilmaktadir.
Bunlarin baginda ise Dell Computer ve General Electric (GE) gibi isletmeler
gelmektedir. Dell Computer’in kurucusu Michael Dell, isletmede ortaya cikan
sorunlart asmak ve gelecege hazirlik yapmak icin, degisik sektorlerden 1iyi
uygulamalar1 incelediklerini soylemektedir. Ulkemizde kiiresellesme ile birlikte
uluslararas1 pazarlara girmek, rekabet giiclinii artirmak, kaliteli mal ve hizmet
iiretmek amaciyla benchmarking yeni bir yonetim teknigi olarak kullanilmaya
baslanmistir. Sabanci1 Holding biinyesindeki isletmeler; Beksa, Brisa, Dusa, Kordsa
ve Olmuksa tarafindan benchmarking ¢alismalarina sistematik bir yap1 kazandirmak
amaciyla 1997°de kurulan “BENCHSA” adli bir ¢alisma grubu, benchmarking’ i bir
stire¢ olarak ele almakta, stirekli iyilestirmenin tizerinde onemle durmaktadir (Bas,
2012).

1.5. Benchmarking’ de Karsilasilan Zorluklar

Benchmark yazilimlar1 kullanilarak yapilan kiyaslamalar kolay degildir. Beklenen ve
kullanisli sonuglar elde edebilmek icgin tekrarlanan dongiiler igerirler. Ayrica
benchmarklarin yorumlanmasi da olduk¢a zordur. Asagida genel olarak karsilasilan

bir takim zorluklar listelenmistir:

e Saglayicilar tarafindan, iriinlerini endiistriyel standartli benchmarklara gore
ayarlamalar1 gerekmektedir. Norton SysInfo (SI) ile esas olarak ¢oklu islemlerin
hizlarina yoneliminden dolay1r bu ayarlama biraz daha kolay yapilmaktadir. Bu

tiir sonuglarin yorumlanmasinda dikkat edilmesi gerekmektedir.



e Benchmarklar genellikle bilesenlerinin 6zelliklerinin basarisindan baska seylere
onem Vvermezler. Bu oOzelliklere oOrnek olarak giivenlik, kullanilabilirlik,
giivenilirlik, uygulamalarin ¢alismasinda biitlinliik, yararlilik, olgeklenebilirlik
gibi Ozellikler gosterilebilir. Bu 6zelliklerin hepsi énemlidir ve bunlar arasinda
denge kurulmaya calisilmaktadir. TPC (Transaction Processing Performance
Council) benchmark sartnamesine gore bu islem ACID 6zellik testi, veri tabani
Olceklenirlik kurallar1 ve servis seviye gereksinimi gibi islemlerin yapilmasiyla

belirlenir.

e Genellikle benchmarklar, TCO’ yu (toplam sahiplik masrafi) 6l¢mezler. TPC
benchmark sartnamesine gore TCO’ nun basit sekilde formiile edilmesi i¢in
basarim 6lgiisiiniin belirlenmesi gerekir. Bunun i¢in fiyat / performans dl¢iisiiniin

belirlenmesi gerekir.

e Benchmarklar, karisik is yiiklerinin basarimini ¢oklu iglemleri tam, is baglamli
coklu kisim/coklu uygulama prensibiyle calistirarak olcer. Elde edilen sonuclar

nadiren gercek diinyadaki basarimlarina esdegerdir.

e Ureticiler, benchmarklarm sonucunda bulunan gelistirme, test, ya da yikim
onarimyi, islem kapasitesi gibi gereksinimlerle ilgilenmezler. Saglayicilar 6zellikle
ilk kazanim fiyatin1 olabildigince az gostermek igin gerekli en diisiik iiriin

kapasitesini belirtmek isterler.

e Benchmarklar, tretilmis farkli sunucular ve asir1 hassas ag topolojilerine uyum
saglamakta sorun yasamaktadirlar. Izgara hesaplamanin (grid computing) ortaya

cikmasi benchmark sinamasinin yapilmasini kismen zorlastirmistir.

e Kullanicilarin, benchmarklarin 6nerdigi basarimlarda farkli seyler anlamasi
miimkiindiir. Benchmarklar, ufak sapmalardan ¢ok ortalama basarimlara 6nem
vermektedir. Yani kullanici bakis agisindan ¢ok, bilimsel bakis agis1 goz oniine

alinmaktadir.

Benchmark kurumlar1 ¢ogunlukla basit bilimsel metotlar1 izlemezler. Bu da
beraberinde kiiclik 6rnekleme boyutu, degisken kontroliinde zorlagma, sonuglarin
tekrarlanmasinda kisitlama gibi sonuglarin ortaya g¢ikmasina sebep olmaktadir

(Kapoor, 2012).


http://en.wikipedia.org/wiki/Grid_computing

1.6. Benchmark Yazilimlari

Benchmark yazilimlari; bilgisayar mimarisinde bir bilesenin basarimini, o bilesen
tizerinde ¢esitli sinamalar yaparak 6lgmek i¢in ¢alistirilan bir veya bir grup bilgisayar
programidir. Benchmark yazilimlari; bilgisayarin bir donaniminin karakteristik bir
ozelliginin basarimmin belirlenmesinde de kullanilmaktadir (Sekil 1.1.). Ornegin
Merkezi Islem Biriminin (CPU) kayan nokta (floating point) islemlerindeki
basarimii Olgmek i¢in kullanilmaktadir. Ayrica bazi durumlarda bu sinama;
yazilimlarin basarimi i¢in de kullanilmaktadir. Yazilimlar ic¢in kullanilan
benchmarklara ornek olarak derleyiciler ya da veri tabani yonetim sistemlerinin

basarimlarini 6lgen programlar verilebilir.

Benchmark yazilimlari, farkli yonga veya sistem mimarilerinde ¢aligan alt
sistemlerin basarimin1 karsilagtirmak ig¢in yontemler gelistirmislerdir. Benchmark
yazilimlari, veri taban1 yonetim programlarinin degisken durumlardaki tepkilerinin
anlasilmasinda yardimci olurlar. Farkli durumlar i¢in farkli senaryolar iiretilerek de
basarim dlgiilebilmektedir. Ornegin Kilitlenme islemleri, yardimci programlarin
basarimi, farkli veri yiikleme yontemleri, eklenen yeni kullanicilarla program hizinin
degisiminin karakteristiginin belirlenmesi ve programin yeni stirimiiniin ¢ikmasiyla
gelen uygulamalarin basarimimin belirlenmesi i¢in farkli senaryolar {iretilerek
benchmarklarin farkli 6zellikleri ya da farkli benchmarklar kullanilabilmektedir
(Kapoor, 2012).


http://tr.wikipedia.org/wiki/Merkezi_%C4%B0%C5%9Flem_Birimi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kayan_nokta
http://en.wikipedia.org/wiki/Floating_point
http://tr.wikipedia.org/wiki/Derleyici
http://tr.wikipedia.org/wiki/Veritaban%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yonga
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kilitlenme

Girisleri Oku
Program

Benchmark

(CPU Saati, sistem
bilgileri vb. )

Algoritmasi caligtir

Sonuglari olustur

(Islem / saniye, Déngii /
saniye, MByte / saniye, Frame
/ saniye vb.)

Sekil 1.1. Benchmark yazilimlarinin temel yapis1 (Middela, 2008).

1.7. Yaygin Kullanilan Benchmark Yazilimlari

1.7.1. 3DMark / PCMark

Futuremark, ¢ok genis bir yelpazede benchmark sunan ve diinyanin en iyileri
arasinda kabul edilen bir yazilim sirketidir. Internette bir masaiistii yada diziistii
bilgisayarin benchmark test sonuglarini arastirildiginda, cogunlukla ilk 6nce 3DMark

yada PCMark skorlarina rastlamak miimkiindiir.

Sekil 1.2.> de 3D Mark’ 1n 6rnek ekran goriintiisii verilmistir. 3DMark ve PCMark’
mn son siirtimleri {icretsiz degildir. Ancak sinirli segenekleri ile eski siiriimleri hala
ticretsiz olarak kullanilabilmektedir. 3DMark, daha ¢ok oyun kullanicilarina yonelik
benchmark testleri igerir, PCMark ise genel bilgisayar kullanicisina hitap eden

algoritmalar igerir. Futuremark’ 1n puanlama algoritmalar1 biraz farklidir. Cok yeni

bilgisayarlar bile futuremark testlerinden diisiik puanlar alabilmektedir.




3IDMARK 11

PROFESSIONAL EDITION

Advanced Professional

Your 3DMark 11 Score

Store, share and compare . .
your result with thousands of View Result at 3DMark.com

others online.

Automatically view results at 3DMark.com @ '

Details

GPU Radeon HD 6800 Series
CcPU Intel(R) Core(TM) i7 CPU 860 @ 2.80GHz
Time 12/13/2010 3:26:07 AM

Load Save

Sekil 1.2. 3DMark programi ekran goriintiisii.
1.7.2. Novabench
Novabench; tamamen {icretsiz bir benchmark yazilimidir. Novabench; islemci hizi,
2D grafik performansi ve harddisk okuma yazma hizini test edebilmektedir (Sekil

1.3.). Her ne kadar basit ev bilgisayarlari i¢in dizayn edilmis bir yazilim olsa da, az

sayida multimedya ve grafik testini de igermektedir.
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= "
:ﬁ' MNovaBench 2 l 5 .-

File  Tests Help

MovaBench | Results - Unsaved

Benchmark Score: 251

NovaBench Score: 251 -

02/08/2009 17:14:56

Microsoft Windows 7 Ultimate

Intel(R) Pentium(R) D CPU 3.20GHz @ 3192 MHz

Graphics Card: NVIDIA GeForce 6300 (Microsoft Corporation - WDDM)
2046 MB System RAM (Score: 81)

CPU Tests (Score: 126)

m

- Floating Point Operations/Second: 59202783
- Integer Operations/Second: 31688363
- MDS Hashes Generated/Second: 32575

Graphics Tests (Score: 17)

- Random Lines Drawn/Second: 3819
- Random Shapes Drawn/Second: 4877

Hardware Tests (Score: 271

‘ Save || Cloge |

,‘:F"‘-
@ | Compare These Results Online |

Ready

Sekil 1.3. Novabench programi ekran goriintiisi.

1.7.3. SiSoft Sandra

Sandra System Analyzer; bir bilgisayarin isleyisi hakkinda ve birden ¢ok bilgisayar
tizerinde ayrmtili bir analiz yapabilen tam donanimli bir kriter paketidir. SiSoft
Yazilim, Sandra’ nin iicretsiz striimiinii herkesin kullanimina sunmustur. Sekil 1.4.

te SiSoft Sandra’ nin test sonucunda verdigi 6rnek ekran goriintiisii gosterilmistir.
SiSoft Sandra; diger bilinen benchmark uygulamalarindan farkli olarak, bilgisayarin

bellek bant genigligini, ag performansini, bilgisayarinizin gii¢ verimliligini gibi farkl

testleri yapilabilmektedir.
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Sisoft Sandra’ y1 diger yazilimlardan ayiran en 6nemli 6zelligi, referansa gore sanal
benchmark yapabilmesidir. Ornegin, sistemi test ettikten sonra, mevcut sistemde bir
iist model veya alt model islemciler olsa, performansin ne derece degisecegini de
gostererek, kullaniciya upgrade durumundaki sonuglar1 da gosterebilmektedir. Bu

ozellik, sadece SiSoft Sandra’ da mevcuttur (Smith, 2010).

2277

H IntEI[Ft} Core(TM)2 Duo
2024 = 1| CPU  E400 @

17.71

15.18

MD Phenom 8750 (TC,
12,65 )| 24GHz, 3x 512kB L2,

1012

7.59

Whetstone FPL (GFLOPS)

5.06

253

0.00
000 311 £.22 933 1244 15.55 13.66 2177 2438 2799

vl Chrystone ALU (GIPS)

Sekil 1.4. SiSoft Sandra programinin ekran goriintiisii.

1.7.4. Cinebench

3D modellemede performans, yapilan projenin istenen zamanda bitip bitmemesi ile
Ol¢iilmektedir. Cinebech’in 6zelligi, floating point algoritmalar1 kullanarak 3D
Render testi yapabilmesidir. Bu islemi yapabilen Autodesk 3DMax, Lightwave gibi

pahali programlar yerine bu ucuz programla bu test yapilabilmektedir. Cinebech,
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Cinema4D adli modelleme programmin render motoru iizerine kuruludur.
Cinebench, 64 ve 32 bit isletim sistemi lizerinde ¢alisabilmekte ve tekli veya ¢oklu
test algoritmasi ¢alistirma segeneklerine sahiptir. Single-threaded ve mutli-threaded
secenekleri ile test baglatilabilir. Sonuglar sayisal puan olarak kullaniciya sunulur

(Sekil 1.5.).

(')lcmsazucu
RELEASE 11.5
OpenGL

Ref. Malch
CPU

CPU (Single Core)
MP Ralio

Catele

1ns
ny

Porforming Render Test ... Rendering

Sekil 1.5. Cinebench programinin ekran goriintiisii.

1.7.5. Fritz Chess Benchmark

Gergek diinya yazilimma Ornek olarak verilebilecek bir uygulamadir. Programin
calistirilip, sadece start tusuna basilmasi yeterlidir. Klasik Chassbase motoru iizerine
kuruludur. Test sonucunu “saniyede kag kilo diigiim” (kilo nodes per second) olarak
verir. Satrangtaki olasiliklar ve hesaplar iizerine kurulu bir yazilimla bilgisayari test

etmektedir. Sekil 1.6.” da uygulamanin test sonucunda verdigi skor gosterilmektedir.
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a3
Fritz Chess Benchmark

ChessBase ChessBase GmbH, Hamburg

Logical processors found: 8

Processors to use:

Testfinished

Perfarmance relative to P3 1.0 GHz (480 kilo nodes per secand)

Relative speed: 24.75

Kilo nodes per second: |'17_1>880

Start About

Sekil 1.6. Fritz Chess programinin ekran goriintiisii.
1.7.6. ScienceMark
Sentetik benchmarklara ornek bir yazilimdir. Yaygin kullanilan miihendislik
matematigi algoritmalarini kullanmaktadir. Bellek performansini, gecikme (delay) ile

Olgmektedir. Kullandig1 6nemli testler; kriptografi, bellek gecikmesi ve molekiiler

dinamik’ tir. Sekil 1.7.” de uygulamanin sonug¢ ekrani gosterilmektedir.
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Sekil 1.7. Science Mark programinin ekran goriintiisii.

1.7.7. Prime95 ve SuperPi

Prime95 ve SuperPi; single-threaded olmalarina ragmen, CPU matematik basarimini
hesaplamak i¢in mitkemmel iki yazilimdir. Her ikisi de aslinda uzun stres testleri
yaptig1 igin, overclock tutkunlari tarafindan tercih edilmektedir. Her ikisi de bir
performans gostergesi olarak genel puan vermektedir. SuperPi stres testi, daha iyi
sonu¢ vermesi i¢in XtremeSystems.org tarafindan modifiye edilmistir. Test
calistirlldiginda, uygulama, pi sayisinin istenildigi kadar (6rnegin bir milyon)

basamagini hesaplamaktadir. Sekil 1.9.” da uygulamanin sonug ekrani gosterilmistir.

Prime95; asal sayillar1 aramak i¢in kullanilan dagitilmis  bir  projedir.
www.mersenne.org tarafindan dagitilmaktadir. Sonuclart islem/milisaniye cinsinden
vermekte ve dogrudan web sitesine kaydetmektedir. Sekil 1.8.’de uygulamanin test

ekran1 gosterilmektedir. Uygulamanin internet adresinde kiyaslama sonuglari
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goriilebilmektedir (Mah Ung ve Case, 2010),

/report_benchmarks/).
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Sekil 1.8. Prime95 programinin ekran goriintiisii.
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Sekil 1.9. SuperPi programinin ekran goriintiisii.

1.7.8. GeekBench

Son doénemin popiiler benchmark yazilimi olan GeekBench, diger yazilimlardan
farkli olarak, sadece Windows tabanli bilgisayarlarda degil, Linux ve Mac
bilgisayarlar iizerinde ¢alisabilmektedir. IOS ve Android isletim sistemli cep telefonu
ve tablet bilgisayarlarda da test yapabilmektedir. Bilgisayarin integer, floating point
performansini Olgebilmekte, bellekte ayirma islemi yaparak bellek performansini
Olcebilmektedir. Sekil 1.10.° da GeekBench yazilimmin PC iizerindeki ekran
goriintiisti, sekil 1.11.” de de Android veya ios tabanli cep telefonu ve tablet pc’

lerdeki sonug ekrani 6rnegi gosterilmektedir.
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File Browser Help
| & Upload
Benchmark Summary
Section Description Score Geekbench Score
I Integer Processor integer performance 2924
Floating Point Processor floating point performance 2567 2 52 2
Memory Memory performance 1954
| |
l Stream Memory bandwidth performance 2095

Geekbench 2.2.7 for Windows x86 (32-bit)

E System Information

>

m

| Operating System Microsoft Windows 7 Ultimate (64-bit)

I Model Sony Corporation VGN-SR29VN_S Motherboard Sony Corporation VAIO

| Processor Intel Core 2 Duo P8600

|

| ProcessorID Genuinelntel Family 6 Model 23 Stepping 6 e

| KN [ »

= = = W ——— -— - T

Sekil 1.10. GeekBench programinin ekran goriintiisi.
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orrrreros Result . o Geekbench

Section Score Geekbench Score Sjrstem Information

¥ .’

Madel iPhone2,1

Floating Paint 915 7 5 6
Memary 815 05 iPhone OS5 4.0

Stream 335

Integer 685

Processor 600 MHz
Geekbench 2.2.7 for i0S
Memory 253 MB

System Information

Model iPad3.3 Run Benchmarks

Operating 108 5.1
System

Processor  ARMvY 1.00 GHz

Memory 988 MB

Sekil 1.11. GeekBench’ in, cep telefonu veya tablet pc’ deki ekran goriintiisii.
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2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Performansi Kavramlari

Bilgisayarin hizini belirleyen farkli kavramlar vardir. Bunlardan en 6nemlisi “islemci
hiz1” dir. Kullaniciya, fretici tarafindan verilen performans metrik degerleri,

bilgisayarin ne kadar hizli ¢alistigini teorik olarak géstermektedir.

o Milisaniye (msec) : bir saniyenin binde biri (0.001 veya 1 x 10-3).

o Mikrosaniye (usec) : bir saniyenin milyonda biri (0.000001 veya 1 x 10-6 ).
o Nanosaniye (nsec) : bir saniyenin milyarda biri (0.000000001 or 1 x 10-9).

o Hertz (Hz) : bir saniyedeki ¢evrim (cycle) sayisi. Ayni zamanda uluslararasi
frekans metrik degeridir.

o MegaHertz (MHz) : Saniyedeki milyon ¢evrim sayisi.

o Saat hizi: Genellikle Mhz 6l¢iisiinde ifade edilen, saniyede yiiriitiilen saat

dongiisi sayisidir.
Bilgisayarin performansin etkileyen faktorler;
o Islemcide register, integer, kayan nokta ve string islemleri.

. Onbellek, ana bellek ve dis bellek okuma, yazma, erisim siiresi faktorleri.

o Bellek boyutu

o Dosya sistemi

o Derleyici

. Giris ¢ikis islemleri

o Paralel bilgisayarlarda iletisim faktorleri

Bir bilgisayarin performansini 6lgmek icin, ¢esitli gérevler iizerinde yiiriitme zamani

Olclimii yapmak gerekir. Bu islem asagidaki 6l¢ctim birimleri ile ifade edilir;

Kullanic1 zamam (User time): Isletim sisteminin yiikii hari¢ tutularak, islemcinin

belirli bir isi bitirme siiresidir.
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Sistem zamam (System Time): Isletim sisteminin verilen islemi bitirme siiresidir.
Gegen zaman (Elapsed Time): Bir islemin baglangicindan sonlandirilmasina kadar
gecen siiredir.

Tepki siiresi (Response Time): Bir islemin baslamasi i¢in bir baska islemin

bitmesini beklemesi arasinda gegen siiredir (Okulicka, 2010).

2.2. Benchmark Uygulama Kategorileri

Benchmarklar, karmasiklik ve boyut kriterleri ele alinarak; mikrobenchmark ve

makrobenchmark olarak iki kategoriye ayrilmaktadir.

2.2.1. Mikrobenchmarklar

Mevcut platform {izerinden ¢alisan yazilim veya donanim performans testleridir.
Bazen mikrobenchmarklar, problem ¢ozebilecek kiigiik kod pargaciklarimi da
igerirler. Skorlar, bir zaman birimi iizerinden dlgtilerek, programcinin tasarlayacagi
bir puanlama sistemi iizerinden verilmektedir. Bu puanlama grafikle de ifade
edilebilir. Mikrobenchmarklar ile bir sistemin diisiik seviye maliyet kiyaslamasi

yapilabilir, fakat tam gegerli bir fiili islem kapasitesi l¢iimii yapilamaz (Li, 2009).

Microbenchmarking’ e kisa bir 6rnek olarak;

D := GetTickCount; // Anlik siire degeri
for 1 :=1 to 1000 do
for J :=1 to 1000 do
begin
FreeMem(A[J]);
GetMem(A[J],Random(100)+1);
End;
D := GetTickCount-D;
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Yukaridaki kod kiimesinde bellekte yer bosaltilip yer ayrilmakta ve islemin basinda
ve sonunda siire Ol¢iimii yapilmaktadir. Bu kodu calistirarak basitge bellek

performansina bir puanlama tiretilebilmektedir.

2.2.2. Makrobenchmarklar

Genellikle ger¢cek uygulamalardan olusan orta ve biiyiikk 6lgekli uygulamalardir.
Makrobenchmarklar genellikle tipik durumlarla iliskili 8 veri ile gelir. Benchmark
calistirlldiginda, veri programa girilir ve ¢ikisa kadarki siire Olgiliir.
Makrobenchmarklar ger¢ek uygulamalardan ¢ok daha fazla sistem iizerinde stres
olustururlar. Benchmark sonucunun iyi bir gosterge olarak kullanilabilmesi icin
testin yapildigi ortamlarda c¢alisan uygulamalarin birbirinin aynist  olmasi

gerekmektedir (Zhang, 2001).

2.3. Endiistri Standardx

Birgok farkli standart enstitiisii benchmark testlerinde kriterler tanimlamaktadir.

Bunlardan en unliileri:

. Standard Performance Evaluation Corporation (SPEC)

. Transaction Processing Performance Council (TPC)

. BAPCo (Windows kisisel bilgisayarlar1 i¢in benchmarklar {reten bir
endiistriyel birliktir.)

. Synchromesh Computing benchmark

. Gomiilii Mikroislemciler Benchmark Birligi (Embedded Microprocessor
Benchmark Consortium (EEMBC) )

. Java Micro Benchmark

Digerlerti;

o Khornerstone

. Aqguamark
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http://en.wikipedia.org/wiki/BAPCo_consortium
http://www.synchromeshcomputing.com/servicesBenchmarking.html
http://www.eembc.org/
http://www.eembc.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Khornerstone

. GL Excess
. BRL-CAD Benchmark
(Moore, 2008)

2.3.1. Standard Performance Evaluation Corporation (SPEC) Kurulusu

SPEC, ¢ok cesitli standart Kriterler tanimlar. Bu kriterler, ag dosya sunucularindan,
yiiksek performans bilgisayarlara kadar gecerlidir. Bu kriterler arasinda, SPEC CPU
benchmark paketi, muhtemelen bilgisayar literatiiriinden yaygin kullanilan olgiittiir.
SPEC CPU, tamsay1 paketi (integer suite) ve kayan nokta paketi (floating point suite)
olarak ikiye ayrilmistir (Zhang, 2001).

Standart Performans Olgiim Kurumu, amaci bilgisayarlarin basarimlarini 6lgebilen
diiriist, tarafsiz ve anlamli denektaslar1 iiretmek olan, kar amaci giitmeyen bir
sirkettir. Kurulus yili 1988°dir. Uyeleri arasinda, énde gelen bilgisayar ve yazilim
sirketleri yer almaktadir. Giiniimiizde SPEC’in degerlendirmeleri, bilgisayar
sistemlerinin gelistirilmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu degerlendirmeler
kurumun internet sitesinde yayimlanmaktadir. Degerlendirme sonuglar1 gayri resmi
olarak  “SPECmarks” veya “SPEC” olarak  amilmaktadir. ~ Kurumun
degerlendirmelerinde giinliik hayatta karsilasilacak durumlar sinanmaktadir. Bu
degerlendirmeler icin cesitli smama programlari kullamlmaktadir. Ornegin
SPECweb2005 degerlendirilmesinde internet sunucularinin basarimi dl¢iilmektedir.
Bunun i¢in farkl tiirlerde paralel HTTP istekleri gonderilerek basarim olgiilmiistiir.
SPEC CPU ise Merkezi Islem Birimi’nin basarimimni farkl tiirlerdeki programlarin
calisma zamanlarini dlgerek sinamaktadir. Ornegin bir derleyici ve bir satrang oyunu
calistirllarak elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Biitiin bu ¢alistirilan gorevlere
kullanim sikliklarina gore farkli agirliklar verilir. Daha sonra bu agirliklar
kullanilarak tek bir benchmark degerlendirme sonucu elde edilir.

SPEC benchmarklar, uyumlu sanal makineye sahip, her tiirli bilgisayarda
caligabilecek programlama dillerinde (¢cogunlukla C yada FORTRAN)
yazilmaktadirlar. Benchmarki kullanacak olan {iyeler bu kodu degistirmeden

herhangi bir derleyici ile derlerler ve kullanirlar. Bu kodlar sayesinde iireticiler farkli
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SPEC denektaglarinin basarimlarini artirmak igin derleyicilerini gelistirmektedirler
(Bird vd., 2012).

SPEC, ger¢ek benchmark uygulamalar1 gelistirerek 6nemli sistem bilesenleri bir
standart lizerine skorlamak i¢in kurulmustur. SPEC, ‘hangi bileseni hangi yiikle test
ederim?’ konusu ile ilgilenmektedir. SPEC igin asil soru: “Sistem performansi nedir

ve nasil kiyaslanir” dir. Sistem performansi bir¢ok farkli kriter ile kiyaslanabilir:

o Teknoloji

o Mimari

o I/O alt sistemi

e Isletim Sistemi

. Saat frekansi

o Veri yolu protokolleri
o Derleyiciler

o Kiitiiphaneler

o Uygulama yazilimi

Ancak, son donemde c¢oklu islemci kullanimi, sistem performans olgimlerini

zorlagtirmistir (http://en.wikipedia.org/wiki/SPEC).

2.3.2. Transaction Processing Performance Council (TPC) Kurulusu

1988 yilinda kurulmus ve kar amaci giitmeyen bir organizasyon olan TPC,
dogrulanabilir ve objektif sonuclar verebilen, veri ve veri tabani benchmarklari
tizerine ¢alismaktadir (Nambiar, 2010).

2.3.3. Bap Corporation (Bapco) Kurulusu

Bapco, kar amaci giitmeyen, isletim sistemi ve yazilim uygulamalarina dayali, kisisel

bilgisayarlar1 test etmek amaciyla yontemler gelistiren bir organizasyondur.

Windows kisisel bilgisayarlari i¢cin benchmarklar iireten bir endistriyel birliktir.
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Bapco’ nun mevcut iiyelerinden en iinliileri; RCintuition, Atheros Communications,
CNET, Compal Electronics, Dell, Hewlett-Packard, Intel, Lenovo, Microsoft,
SAMSUNG, SanDisk, Seagate, Sony, Toshiba, VNU Business Publications Limited
(UK), ZDNet, ve Ziff Davis’ tir (Nambiar, 2010).

2.4. Benchmark Algoritmasi Tiirleri

Ug tane popiiler benchmark tiirii vardir, bunlar:

. Cekirdek (Kernel)
o Sentetik (Synthetic)
o Uygulama

Cekirdek benchmarklar genelde kodun ortalama yiizdel10’luk boliimiiniin islemci
kaynaklarinin yiizde 80’ini kullandigi analizler iizerine kuruludur. Performans
analistleri bu kod parcaciklarim1 ayiklayip, benchmark olarak kullanmislardir.
Cekirdek benchmarklara 6rnek olarak “Livemore Loops” ve “Linpack Benchmarks”
gosterebiliriz. Cekirdek benchmarklarinin genel zaaflari; boyut olarak kiiciik olmalari

ve sadece CPU performansini 6lgebilmeleridir.

Sentetik benchmarklar, performans analistinin deneyim ve bilgisine dayalidir.
Sentetik benchmarklara 6rnek olarak Dhrystone ve Whetstone verebiliriz. Sentetik
benchmarklarda da c¢ekirdek benchmarklara benzer sorunlarla karsilasilabilir.

(Weiderman, 1989)

Kullanic1 géziinden bakildigi zaman, en 1yi benchmark yazilimi kullanicinin kendi
yazilimidir. Tescil edilmis binlerce benchmark yazilimi bulunmaktadir. Cok sayida
testi ard1 ardina yapan programlar uzun bir islem siiresi gerektirdigi i¢in ¢ok fazla

tercih edilmemektedir.
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2.4.1. Dhrystone Benchmark Algoritmasi

Dhrystone;1984 yilinda Reinhold Weicker tarafindan gelistirilmistir. Bu sentetik
benchmark string” ler tizerinde ciddi bir zaman harcamaktadir ancak kii¢iik
makinelerin integer performansini Slgmek i¢in tasarlanmigtir. Performans ol¢iim
degeri sonucunu “saniyedeki dhrystone* (Dhrystones per second) olarak vermektedir
(Weicker, 1991).

2.4.2. Linpack Benchmark Algoritmasi

Linpack; bir lineer cebir islemleri grubu olarak 1976’da Jack Dongarra tarafindan
tasarlanmistir. Bilgisayarin kayan nokta performansin1 6lgmekte kullanilmaktadir. Bu
benchmark, 100x100 bir matris kullanmaktadir. Cogu islemcinin 6n bellegine
sigabilecek kadar kiigiik bellek isgal etmektedir. Benchmark sonucunu saniyede
...milyon kayan nokta islemi (by millions of floating-point operations per second
(MFLOPS)) olarak vermektedir. Performans 6l¢iimleri tek ve ¢ift hassasiyetli olabilir
(Dongarra, 1983).

2.4.3. Whetstone Benchmark Algoritmasi

Whetstone; 1976 yilinda H.J. Curnow ve B.A. Wichman tarafindan yazilmis popiiler
bir sentetik kayan nokta olgiitiidiir. Bu benchmark, cesitli sayisal hesaplamalar
(diziler, trigonometrik fonksiyonlar gibi) gerceklestiren modiilleri igerir. Benchmark,
kiiciik ve hassas modiillerden olusur ve 6n bellek boyutuna duyarlidir. Performans
Ol¢im sonuglar1 “saniyede tek ve cift hassasiyetli Whetsone” (single- and double
precision Whetstones per second) olarak verilir (Curnow vd., 1976).

2.4.4. Whetstone ve Dhrystone Algoritmalarinin Avantajlari

o Iyi tanimlanmus ve birkag farkli dilde uygulanmaktadirlar.
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. Her 1000 Whetstone ve Dhrystone modern bilgisayarlarda sadece birkag
milisaniye siirer. Bu, 100hz frekans civarinda 6l¢iim yapabilmeyi miimkiin
kilar (York, 2002).

. Whetstone, bilimsel programlara karakteristigine, Dhrystone sistem

programlama karakteristigine sahiptir.

2.4.5. Whetstone ve Dhrystone Algoritmalarinin Dezavantajlar:

° Cok kii¢iik boyutludurlar.

° Kullanilmayan kod fazlalig1 vardir.

° Kontrolsiiz kaynak kodu barindirirlar.
° Derleyici hilelerine dayaniksizdirlar.

Modern makinelerde gok kisa ¢alisma zamanina sahiplerdir.

Tek bir kriter ile performans karakterizasyonu (Hartstone, 1989).

Bir bilgisayar sisteminin performansi tek bir sonug¢ veya tek bir kriter ile karakterize
edilemez. Tiiketici birgok performans 6l¢lim programinin sonuglarini inceleyip, hig
anlamadig terimlerle kars1 karsiya birakilmaktadir. Ne yazik ki tiretici firmalar da,
kendi iiriinlerini 6n planda tutabilmek i¢in tescilli veya tescilsiz ¢esitli benchmark
kullanarak, bunlardan iyi sonug aldiklarimi tiiketiciye sunmaktadirlar. Bu tiiketicinin

tirlinler arasinda karsilastirma yapmasini ve segcme sansini zora sokmaktadir.

2.5. Performans Hesaplanmasi Yontemleri

Performans ve toplam calisma zamani, bilgisayarda ters orantilidir. Calisma zamani
azaldikca performans artar. Asagidaki ifade ile;

Performans X = 1/ Calisma zamani1 X

Eger Bilgisayar X, Bilgisayar Y den n kat daha hizli ise,

PerformansX / Performans Y = Calisma zaman1Y / Calisma zamani1 X =n

Calisma zamani : Baslangigtan bitise kadar toplamsiire (disk erisimi, bellek erisimi,

giris ¢ikig aygitlari i¢in gecen siire, isletim sistemi vs.)
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CPU Zamani: CPU’nun iglemi bitirene kadar gecirdigi zaman. (Bu zamanin i¢inde,
giris ¢ikis aygitlar i¢in bekleme, isletim sistemi igslemleri ve diger programlara bagl
siireler hesaba katilmaz.)

Kullanic1 CPU zamani: Program i¢in harcanan CPU zamani

Sistem CPU zamani: Program i¢in isletim sisteminin i¢inde harcanan toplam zaman
Bilgisayarlar belirli bir sabit oranda calisan bir donanimsal saat kullanilarak
tasarlanmistir. Bu saat kesikli ve kisa zaman araligi ile ¢alisir. Saat hiz1 ile saat

periyodu ters orantilidir.

Programin CPU c¢aligma zamani: Programm CPU saat dongiisii * zaman saat

dongiisii (Sheth, 2005)

28



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Uygulama gelistirilirken, programlama dili olarak Borland Delphi yazilimiin 7.
versiyonu, veri tabani uygulamasi olarak, Borland Database Engine kullanilmistir.
Program ara yliziinlin arka planinin olusturulmast ve diger resimlerin
diizenlenmesinde Paint Shop Pro 5 kullanilmistir. Programin kurulum paketinin

hazirlanmasinda Install Shield Express kullanilmgtir.

Programin calistirilmast ve test asamasinda 6 farkli bilgisayar kullanilmistir.
Programin giivenilirliginin test edilmesinde, Primate Labs firmasinin gelistirdigi

GeekBench yaziliminin 2.2.7 versiyonu kullanilmistir.

3.1.1. Borland Delphi

[lk siiriimii Subat 1995°te satisa sunulmus olan, temel programlama dili Pascal olan
uygulama gelistirme programidir. Nesne, sinif, fonksiyon, asir1 yiikkleme gibi NYP
tekniklerini ve daha fazlasini igermektedir ( http://tr.wikipedia.org/wiki/Delphi_%28

programlama_dili%?29).

Uygulama gelistirmede kullanilmis olan Delphi bilesenleri;

. Button: Uzerine tiklaymca “onclick” fonksiyonunu ¢agiran Delphi
komponentidir.

o Combobox: “Items” o6zelliginin igerigindeki string’ leri alt alta listeleyen
komponenttir. Uygulamada genelde, {izerine tiklandiginda “onclick”
fonksiyonunu ¢agirmasi kullanilmustir.

. Gauge: Sifir degeri ile, girilen “Maxvalue” (en yiiksek) deger arasinda,
“Progress” Ozelliginin sayisal biylikligli kadar cizgisel grafik ¢izen
komponenttir. Sonug¢ grafiklerinde ve CPU, Bellek, HDD doluluk oranlarinin

hareketli grafik olarak gosteriminde kullanilmistir.
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. Image: “Picture” ozelligine gonderilen string ile belirtilen .bmp dosyasini
forma yiikleyen komponenttir.

o Label: Calisma zamaninda “Caption” o6zelligine gonderilen string degerini
form {izerinde gdsteren komponenttir.

o QuickReport: Delphi’ de, iizerindeki bilesenlere gonderilen degerleri,
yazicidan ¢ikt1 alinabilecek sekilde form olusturan komponenttir. Uygulamada,
benchmark sonuglarinin yazicidan ¢ikt1 olarak alinabilmesi igin kullanilan
raporlama komponentidir. QRLabel, QRImage, QRBand vb. gibi alt bilesenlere
sahiptir. Uygulamada tam test sonucunda verilen yazdirilabilir sayfanin
olusturulmasinda kullanilmistir.

o Table: Veri tabanmna, veri tabani dosyalarina ve dosyalarin igerisindeki
kayitlara erismek, eklemek, silmek ve diizenlemek icin kullanilan
komponenttir.

o Timer: “Interval” 6zelliginin sayisal bliylikligli kadar milisaniye degerine gore
islem yapan komponenttir. Her interval milisaniyesinde bir kez “OnTimer”

fonksiyonunu ¢agirmaktadir.

3.1.2. Borland Database Engine

Caligmakta olan programda, kullanic1 verilerinin belirli bir diizen iginde
kaydedilmesi ve erigimi islemlerini gerceklestiren yazilimlara veri tabani denir. Veri
tabani dosyalarina, dosyalardaki kayitlara erisimi saglayan ve bu kayitlar arasinda

iliskilendirme saglayan yazilimlara veri taban1 motoru (database engine) denir.

Borland Database Engine; Borland yazilim gelistirme araglari igin tasarlanmig bir
veri tabani motorudur. Veri tabani olusturmak, farklh bilgisayarlarda veri tabanina
erisim saglamak i¢in gerekli dosyalar1 saglamak i¢in kullanilan aractir. Sekil 3.1.” de

BDE kullanilarak olusturulan alias ekran goriintiisii verilmistir.
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{23 BDE Administrator CA\Program Files (x86}\Common Files\Barland Shared\EDEVIDA. .| s ol e S
B T ———
Object Edit View Options Help

=

Al Databaze Aliazes Definition of pchench

Databaszes ] Configuration Drefinition

E% [ atabazes Type STAMDARD
E-g dBASE Files DEFAULT DRIVER PARADDR
35 DEDEMOS EMABLE BCD FALSE
2% DefaultDD PATH C:AhbmPCBenchiD ata
-5 EwcelFiles
=55 1BLocal
F-g M5 Access Database
pchench

0 items in pchench.

Sekil 3.1. BDE ile alias olusturma.

3.1.3. Borland Database Desktop

Borland Database Desktop; BDE ile olusturulan veri tabaninda yeni dosya
olusturmak ve diizenlemek i¢in kullanilan uygulamadir. BDE ile veri tabam
dosyalarinda, izin verilen kayit formatlarinda alanlar olusturulup iliskilendirme

yapilabilmektedir.

3.1.4. Jasc Paint Shop Pro

Jasc Corporation’ m gelistirdigi resim diizenleme yazilimidir. Adobe firmasinin
Photoshop yaziliminin rakibidir. PSP 9 siirlimiinden sonra Corel firmasina satilmig
olup yeni siirimler Corel firmasi tarafindan gelistirilmektedir. PSP, pekc¢ok
webmaster tarafindan web sitesi tasariminda resim diizenleme yazilimi olarak

kullanilmaktadir (http://tr.wikipedia.org/wiki/Paint_Shop_Pro).
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Uygulamada PSP’ nin 5. versiyonu; arayliz arka planmin hazirlanmasi, marka
logolarinin  boyutlandirilmast ve kullanilan diger resimlerin olusturulmast ve

diizenlenmesinde kullanilmistir (Sekil 3.2.).

8 Paint Shop Pro - arkaplan . . » | S e
File Edit View Image Colors Layers Selections Masks Capture Window Help
D& & BB Q| i i wl il
= % arkaplan [1:2] (Background) =N ISR
Q hbm [:E
H
Gr
? -l
¢ R
7 R -
# B-
= >
[
i
F
For Help, press F1 Image: None

Sekil 3.2. Programin arka planinin tasarimi.

3.1.5. Install Shield Express

Program dosyalarini, veri taban1 motorunu ve kisa yollar1 hedef bilgisayarda kuracak
sekilde, uygulamaya bir kurulum paketi (CD, disket vb.) hazirlamak i¢in kullanilan
uygulamadir. Install Shield Express ile hazirlanan paket, “Setup” adli dosyayi

calistirilarak, gelistirilen yazilim hedef bilgisayara kurulabilmektedir.

3.1.6. Uygulama Test Platformu

Uygulama gelistirildikten sonra, sayica 30’ un iizerinde masaiistii ve diziistii

bilgisayarda denenmistir. Bu bilgisayarlardan rasgele 6 tanesi istatistiki bilgi vermek

ve uygulamanin farkli benchmark uygulamalariyla kiyaslanmasi i¢in kullanilmistir;
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. SONY VAIO SR29VN Notebook (Intel P8600 CPU, 4 GB 800Mhz RAM,
256MB ATI HD3470 GPU)

o HP Compaq CQ61 Notebook (Intel Dual Core T4300 CPU, 2 GB 667Mhz
RAM, 512MB Nvidia G103M GPU)

° Masaiistii PC (Intel Core i5 2400, 8 GB 1333 Mhz RAM, 1 GB GeForce
GTX460 GPU)

o Exper Notebook (Intel Core i3 M370, 2GB DDR3 1333Mhz, Intel HD
Graphics GPU)

o Packard Bell NEW91 Notebook (Intel Core i3 M350 CPU, 3GB DDR3
1333Mhz RAM, 1GB Intel GT320M GPU)

. Masaiistii PC (AMD X2 250 CPU, 2 GB 1333Mhz RAM, Nvidia Entegre
GPU)

Uygulamanin basariminin kiyaslanmasi i¢in baz alinan yazilim olan Geekbench;
Primate Labs firmasi tarafindan yazilmis, “tek tikla benchmark™ prensibi ile ¢alisan,
hizli algoritmalar ile hizli sonug verebilen, tek ve ¢oklu ¢ekirdek ayrimi yapabilen,
64 ve 32 bit isletim sistemlerinde calisabilen etkili ve popiiler bir benchmark
yazilimidir. Geekbench’ 1 diger uygulamalardan en 6nemli 6zelligi, sadece Microsoft
Windows degil, hem MacOS, 10S, Linux, Android isletim sistemlerinde de
calisabiliyor olmas1 hem de sadece PC degil, MAC, cep telefonu ve tablet PC’ ler

izerinde de ¢alisabiliyor olmasidir.

3.2. Yontem

PC Bench uygulamasi, Borland Delphi 7 yazilim gelistirme platformunda, cesitli
nesneler ve islemler kullanilarak yazilmistir. Islemci, RAM, HDD ve grafik karti
bilesenlerinin test edilecegi algoritmalar secilmistir. Algoritmalar, Oncelik
siralamasina alinmis ve her algoritma, test ettigi bilesene gore simiflandirilmistir.
Algoritmalar, Borland Delphi 7’ de, her biri farkli birer g¢alistirilabilir program
dosyasi (.exe) olacak sekilde gelistirilmis, her algoritma ¢aligma zamani ve bellek
kullanim miktar1 gibi verileri, Log klasorii altina, metin dosyalar1 bi¢iminde

kaydedecek sekilde programlanmistir. Paint Shop Pro 5 yazilimu ile, ana program
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modiliiniin ara yliziiniin arka plani tasarlanmistir. Arayliz, paneller ile modiillere
ayrilmig, her modiiliin ayr1 ayr1 calisabilmesi saglanacak ayirict fonksiyonlar
kullanilmistir. Gelistirilen benchmark algoritmalar: arayiize baglanmis, benchmark
sonuglarinin grafiksel ifadeleri ve puanlama hesaplar1 gergeklestirilmistir. islemci,
HDD, RAM, anakart, grafik kart1 ve diger PC bilesenlerinin WMI fonksiyonlari ile
uygulama arayiiziinde bilgi amach gosterimi yapilmistir. Bilgisayar bilesenlerinin
markalarina gore logolarinin arayiizde gosterimi  gergeklestirilmistir. Test
sonuglarinin hem QuickReport ekraninda yazici dokiimii alinabilecek formatta
gosterimi yapilmig, hem de bu sonuglar, kullanicinin kiyaslama yapabilmesi igin
grafiksel ifadelerin oldugu bir modiilde gosterilmistir. Test sonuclarint kaydedip
farkli sonuclarla kiyaslama yapabilecek bi¢imde veri tabani hazirlanmistir. Veri
taban1 motoru olarak BDE kullanilmis, veri tabani dosyasi Borland Database
Desktop ile hazirlanmistir. Install Shield Express ile uygulama ve veri taban
kurulum paketi hazirlanmigtir. Uygulama altt farkli bilgisayarda Primate Labs
GeekBench yazilimi ile ayni1 anda denenmis, iki programin benchmark skorlar1 bu
bilgisayarlar iizerinde kiyaslanarak, gelistirilen uygulamanin giivenilirligi test

edilmistir.

3.2.1. Program Gelistirme

Benchmark programi, ¢cok sayida algoritmanin, test edilen donanim bilesenine gore
sirastyla  calistirilmasini  saglar.  Her bilesen, c¢alistirllan  algoritmalarin,
baslangicindan bitisine kadar gecen siireyi dlger, bu siireyi bir standart sapma degeri

ile carparak, sonuca gore bilesene puan vermektedir.

Benchmark uygulamasi, puanlama islemini donanim bilesenlerine goére ayri ayri

yapmak i¢in farkli modiillerden olusur.
Program gelistirme asamasinda edinilen amag, kullaniciy1 karmagik terimlerden uzak

tutmak, tek tusla tlim benchmark algoritmalarini ¢alistirip detayli skorlar1 kullaniciya

sunabilecek bir arayiiz olusturmaktir.
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3.2.1.1. Programin Arayiiziiniin Gelistirilmesi

Uygulamaya gorsellik katmak i¢in, Paint Shop Pro programu ile arka plan resmi

olusturulmus, diger komponentler bu arka plan {izerine yerlestirilmistir.

Uygulamanin ana ekraninda 8 adet sekme yerlestirilmistir. Sekil 3.3.” te ana ekranin

sol tarafinda goriilen grafikler, Sekil 3.4." te ifade edildigi {izere, sistem

bilesenlerinin ¢alisma yiizdelerini, her saniye yenilenecek bi¢imde gostermektedir.

hbm |:

Sistem Ana Sayfa Tam Test

CPU Aritmetik | CPU Manttksal | RAM Test | Harddisk Test | Grafik Test

Sistem Ozeti

Sistem Modeli
SONY

Bilgisayar Ad

Islemci

Anakart
Toplam RAM

Harddisk

Grafik Karts

Sistem BIOS

Sistem Dili

Isletim Sistemi

TOSHIBA

Leating lnawation 15

IP Adresi

Sony Corporation VAIQ VGN-SR29VN_S
info-Bilgisayar

Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU  P8600 @ 2.40GHz
2 cekirdek

Sony Corporation VAIO
3,976

TOSHIBA MK3252G5X 299 GB

ATl Technologies Inc.
ATI Mobility Radeon HD 3470
236 MB

American Megatrends Inc.
R1130Y1 v2.4

Tiirkge (Turkiye)
Microsoft Windows 7 Ultimate

192.168.1.100

Sekil 3.3. Uygulamanin ¢alisir halde iken ana ekraninin goriintiisii.

Sistem: Bu ekranda bilgisayarin donanimlari, detayli 6zellikleriyle beraber
listelenmektedir. Baz1 bilgisayarlarda WMI fonksiyonlar1 kullanilamadig1 i¢in bu
ekran pasif kalabilmektedir.

Ana Sayfa: Bu ekranda; sistemin anakarti, bilgisayar adi, bellek, CPU, grafik karti,

BIOS, isletim sistemi gibi 6nemli 6zelliklerin bilgileri verilmektedir. Markalara gore

sol tarafta logolar dosyadan aktarilarak gosterilmektedir.
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Tiim donanimin ¢alismasini gosteren
Hareketli grafik

RAM’in toplam boyutu ve kullanim
EI:-?. RAM: 2,256, Toplam RAM: 3,976 mlktarl

RAM I 44%

Harddisk sistem boliimii boyutu ve
doluluk orani

Bog HDD: 26813 ME, Toplam HDD: 910
HDD

Islemci hiz1 ve islemcinin kullanim
orant

CPU c¢ekirdeklerinin kullanim orant
8 cekirdek islemciye kadar, grafik
sayis1 ayarlanmaktadir.

Sekil 3.4. Uygulamanin Timer ile saniyelik performans 6l¢iimlerini grafikle
gosterdigi boliim.
Tam Test: Bu sekmeye tiklandiginda, uygulama, biitiin test algoritmalarini sirasiyla
calistirmaktadir. Bu boliimde amag bilgisayarin tiim testlerini (CPU Aritmetik, CPU
Mantiksal, RAM, HDD, Grafik) arka arkaya yaparak, tam bir skor tablosu
olusturmaktir. Bu testin sonunda, mevcut bilgisayar daha dnceden veri tabaninda
kayith degilse veri tabanina kaydedilmektedir. islem sonunda kullaniciya sunulan
rapor penceresinde bilgisayarin ayrtili skorlar1 gosterilip, yazicidan ¢ikti

verilebilmektedir.

CPU Aritmetik Testi: Kullanic1 bu sekmeye tikladiginda, 8 adet algoritma sirasiyla
calistirihir. Her algoritmanin sonucunda kullanilan bellek miktar1 ve test siiresi

tabloda gosterilmektedir.

o Asal Say1 Testi

o Matris Carpim Testi
o Text Zip Testi

o Text Unzip Testi
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o Siralama Testi
o Imaj Zip Testi
o Imaj Unzip Testi

o Bmp’den Jpg’ ye doniistiirme Testi

CPU Mantiksal Testi: Kullanici bu sekmeye tikladiginda, sirasiyla CPU mantiksal

test algoritmalar1 ¢alistirilmaktadir;

o Stream Cipher Kriptoloji Testi
o Imaj sharpen Testi

o Gaussian Blur Testi

o Mandelbrot Testi

o BMP Enkript Testi

RAM Testi: RAM’ de yazmag ayirip o yazmaglara rasgele veya ardigik olarak veri
yazarak calisan algoritmanin, farkli boyutlarda 16 kez c¢alistirildigi ekrandir.
Algoritmanin sonunda, kullanilan bellek miktarlar1 ve siireler tabloda listelenmekte,

stireye gore skor liretilmektedir.

Harddisk Testi: Bu ekran alt1 adet testten olusmaktadir. Once harddisk’ e 16KB’dan
baglayarak, her veri bir Oncekinin iki kat1 olacak sekilde dosya boyutu 32MB’a
ulasana kadar yazma islemi, ardindan ayn sekilde okuma, kopyalama ve silme islemi
yapilir. Sonraki asamada harddisk’ e bloklar halinde veri yazilarak 1 GB’lik dosya
olusturulmakta ve ayni1 sekilde bloklar halinde tekrar silinmektedir.

Grafik Testi: Kullanict bu sekmeye tikladiginda, amaci grafik karti performansini
Ol¢ebilmek olan yedi algoritma sirasiyla ¢alistirilir. Bu yedi algoritma; 2D ve 3D

¢izim fonksiyonlar1 kullanilarak yazilmistir.

o Rasgele Canvas
o Pikselize

o Doseme
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. Screencapture
o Negatif imaj
o OPENGL FPS Test

o Yeniden boyutlandirma

3.2.2. CPU Aritmetik Test Algoritmalari ve Uygulanmasi

Aritmetik test asamasinda 8 farkli benchmark algoritmast uygulanmaktadir. Her
algoritma tamamlandiktan sonra {irettigi sayisal skoru bir log dosyasina kaydetmekte
ve ana program modilii, bu log dosyalarindan skorlar1 okumaktadir. Aritmetik

testlerin sonucunda Sekil 3.5’ teki gibi sonuglar gosterilmektedir.

TEST SKOR SURE BELLEK DORTALAMA SKOR
Aszal Say 19200 | 521,1ms  [5764 kb
Matris Carpim 2638 | 379,101 ms 5924 kb
Text Zip 4000 | 25 ms 6832 kb
Text Unzip 4588 | 10,9 ms 6776 kb 376 3
Siralama 4787 | 40,6 ms 6880 kb
imaj Zip 3695 | 208,9ms [A77A kb
imaj Unzip 5320 | 9.4 ms 6836 kb
BMP den JPG ye 3152 | 1586,5ms (6600 kb

Sekil 3.5. Programin, SONY VAIO SR29VN notebook bilgisayarda aritmetik test
sonucu gosterimi. (Intel P8600 2 ¢ekirdek CPU, 4GB RAM, ATI 3470 GPU)

3.2.2.1. Asal Say1 Benchmark Testi
Asal sayr bulma algoritmasi, neredeyse tiim CPU benchmark yazilimlarinda

kullanilan basit ve etkili bir algoritmadir. Istenilen sayida iist iiste dongii ve

kiyaslama isleminden olustugu i¢in islemci {izerinde stres olusturan bir algoritmadir.
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Basla

2

gettickcount

{ i<=50000 % Son

E
carpan=0
E
E
carpan++ H
E
asal=false asal=true

Sekil 3.6. 1’ den 50000’ ¢ kadar asal sayilar1 bulan algoritmanin akis semasi.

Asal say1 bulan benchmark algoritmasi, sekil 3.6.” daki akis semasinda ifadede

edildigi sekilde, uygulamada asagidaki kod satirlari ile olusturulmustur;
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gecensure.:=gettickcount; // Siireyi kaydet }(t)

for i:=1 to 50000 do // 1 den 50,000 e kadar asallar: bulunsun
begin
carpan:=0;
Forj:=1ToiDo
If (i mod j=0) Then carpan:=carpan+1; —(n)
If carpan=2 Then asal:=True
else asal:=false;
end; ]
gecensure:=(gettickcount - gecensure); //Stireyi kaydet }(t)

Biiyiik O notasyonuna gore bu algoritmanin ¢alisma zamant,

O(N)=n+t+t
O(N)=n

“t” (satir tek islem) degerleri biiyilk O notasyonunda goz ardi edildigi igin
algoritmanin hiz1 “n” olarak gosterilecektir. Algoritma dizi iizerinde islem yapmadigi

icin her ¢aligmada ayni performansi gosterir, hiz1 logaritmik olarak degismez.

Uygulamada skor hesaplamasi yaparken skor’u 0-20000 degerleri arasinda tutmak

icin her algoritmada bir standart sapma degeri belirlenmistir. (Sekil 3.7.).
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I
Ceil ( 1%00000 *(1/StrToFloat ( sureoku ))) = 1920

Standart Sapma degeri

\I/

TEST SKOR \L SURE BELLEK
Aszal Say 1920 | 521,17 ms  |5764 kb

Sekil 3.7. Standart sapma degeri kullanilarak 0-20000 arasinda skor olusturulmasi.

3.2.2.2. Matris Carpim Testi

Matris ¢arpim da, asal sayr bulma gibi islemci tizerinde stres olusturabilecek, i¢ ige

tekrarlanan dongiiler ve matematiksel islemlerden olusan bir aritmetik algoritmadir.
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Basla

2

gettickcount

i=1to 1000 gettickcount

Son

i=0 to satir

j=0 to sutun

E

k=0 to index

AAA A
Y Y VL

E

CLi,j1:=C[i,j]+(ALi, k] *B[kj])

Sekil 3.8. Matris ¢arpim algoritmasinin akis semasi.

Sekil 3.8.” deki akis semasina uygun olarak, uygulamada kullanilmis olan, iki matrisi

1000 defa carpan kod satir1 agagida gosterilmistir;

for sayac:=1 to 1000 do
begin -
for i := 0 to satir do in)
for j := 0 to sutun do _(n)
for k := 0 to index do (n)
Cli,j1:=CLi,j1+(ALI, KI*BLkjD); |(M| |
End;
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Biiyiik O notasyonuna gore algoritmanin ¢alisma zamani;

O(N)=n*n*n*n*t
O(N)=n*

olarak hesaplanir. Son dongili i¢indeki satirin ¢alisma zamami “t”, biyiik O

notasyonuna gore ihmal edilmektedir.

Kod satirinda matrislerin 1000 kez carpilmasi, giiniimiizde kullanilmakta olan
ortalama hizda islemciler i¢in 1 saniyeden daha kisa siirmektedir. Carpim sayisini
artirmak siireyi de ayn1 oranda arttirmakta ama test sonucunda hesaplanan
islem/saniye degerini degistirmemektedir. Cilinkii bu algoritma islem hizi, notasyona
gore logaritmik degil, n* seklinde hesaplanmaktadir. Amag, daha az siirede daha ¢ok

islem yapabilmek oldugu i¢in, carpim sayis1 1000 olarak kullanilmistir.

3.2.2.3. Text Zip Testi

Zip; bir dosya uzantis1 olmakla beraber, bir veya birka¢ dosyanin bir paket haline
sikigtirilmast ile olusan dosyalara verilen isimdir. Zip dosya uzantisi, ilk olarak Phil
Katz tarafindan yazilan PKZIP adli zip formatli sikistirma ve arsivleme yapan
programi ile kullanilmaya baslanmistir. Microsoft’'un Windows Vista ve 7 adh
isletim sistemlerinin kiitiiphane dosyalariin altinda, ‘zip’ (sikistir) ve ‘unzip’ (¢6z)
islemlerini yapan dll kiitiiphane dosyalar1 bulunmaktadir. Uygulamada, benchmark

icin Zip algoritmasinin kullanilmasi, sekil 3.9.” daki sirayladir.

Uygulamada, zip32.dll ve unzip32.dll adli agik kaynak kod hazir kiitiiphane dosyalar1
kullanilmigtir. Asagidaki Delphi kod kiimesi kisaca zip islemini yapmaktadir;

gecensure:=gettickcount;// Siire hesapla
IboFilesToZip.Items.Add(*c:\nbm\PCBench\Temp\text.txt'); // Ziple
ZipFiles('c:\hbm\PCBench\Temp\text.zip', IboFilesToZip.ltems);// Zip i kaydet

gecensure:=(gettickcount - gecensure);// Siire hesapla
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TEXT

Bellek

CPU

Toplam Siire
E

Sekil 3.9. Zip ve Unzip algoritmalarinda siirenin hesaplanmasi.
3.2.2.4. Text Unzip Testi
Unzip32.dll kiitiiphanesinin yardimi ile, bir 6nceki algoritma ile sikistirilmis olan
“text.zip” dosyasini ¢ozerek text.txt dosyasmi elde edilmektedir. Text Zip® teki
grafigin tam tersi isleyis s6z konusudur. Asagidaki kod satir1 unzip islemini

yapmakta olan kod satirinin pargasidir;

edtFileToUnzip.Text := 'c:\nbm\PCBench\Temp\text.zip';
edtUnzipToDir.Text := "c:\hbm\PCBench\Temp\';

3.2.2.5. Siralama Testi

Bu testte; 0-10000 arasinda rasgele sayisal degerlerden olusan on bin haneli karakter

dizisi tanimlanmaktadir. On bin haneli bu dizi, ‘insertion sort’, ‘bubble sort’ ve
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‘quicksort’ adli c¢ok kullanilan tii¢ farkli algoritmanin her biri ile 10’ar kez

siralanmaktadir.

o Bubble Sort (kabarcik siralama) algoritmasi; son derece basit fakat verimsiz
bir siralama algoritmasidir. Algoritmada, dizinin tiim elemanlarini sirayla ele alir. Ele
aldig1 her elemanla kendisinden sonraki eleman1 karsilastirir. Bu eleman bir sonraki
elemandan biiyiikse yerlerini degistirir, kiiciikse oldugu gibi birakir ve bir sonraki
elemana geger (Sekil 3.11.). Bu islem (n-1) kere tekrarlanir. Sekil 3.10.” da kabarcik

siralama algoritmasinin akis semasi gosterilmistir.
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Basla

2

gettickcount

=D

E
{ j<=(n-1) }
E
E
bubble:=A[j]
Alj]:=A[j-1]
Alj-1]:=bubble

gettickcount

Son

Sekil 3.10. Kabarcik siralama algoritmasi akis semasi.
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34 |5 | 4 |10 |77 | 51|93 |30 | 5 |52 39

34 |5 | 4 |10 |77 | 51|93 30| 5 |52 39

34| 4 |56 |10 |77 51|93 |30 | 5 |52 39

34| 4 |10 |56 |77 | 51|93 |30 | 5 | 52| 39

34| 4 |10 |56 |77 | 51|93 |30 | 5 | 52| 39

34| 4 |10 |56 |51 | 77|93 |30 | 5 | 52| 39

Sekil 3.11. Kabarcik siralama algoritmasinin 6rnek igleyisi.

Biiyiik O notasyonu ile kabarcik siralama incelenirse;
o Kabarcik siralama iki FOR dongiisii kullanir.
o Distaki dongt, islemin (n-1) defa tekrarlanmasini saglar.

. Icteki dongii (n-1) kiyaslama yapar.

o n=10000 (dongii say1s1) ve islem ¢alisma zamani1 “t” varsayilmaktadir.
for i:= 010 9999 do :kﬂ-l)
begin
for j:= 9999 downto (i+1) do }(n-l)
begin
if A[j] <A [j-1] then B
begin
bubble:=A[j]; 1 (9]
A[jl:=A[-1 B
A[j-1]:=bubble;
end; -
end;
end,
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Algoritmada, biiyiik o notasyonu ile ¢alisma zamani hesaplanmast;

O(N)=(n-1)*(n-1)*t
O(N)=n’-2n+1+t
O(N)=n?

Seklinde gosterilecektir. O notasyonundan farkli olarak, pratikte dizi siralandikga
calisma zamani logaritmik olarak azalacaktir. Q notasyonu ile algoritmanin ¢alisma

zamani log(N) olarak ifade edilecektir (Sekil 3.12.).

AN
o(n%)
O(n logn)
Zaman
N
Sekil 3.12. Biiyiik O ve Q notasyonu gosterimi.

o Insertion Sort (yerlestirmeli siralama) baska bir basit siralama algoritmasidir.
Ornek isleyisi sekil 3.14.” te gosterilmistir. Algoritma adimlari;

1. Algoritmanin ilk iterasyonu, dizinin ikinci elemanin alir, ikinci eleman eger
birinci elemandan kiiciikse, birinciyle yer degistirir.

2. Ikinci iterasyon, daha sonra iigiincii elemana bakar, ilk elemanin durumuna

gore dogru yerine yerlestirir, boylece ii¢ eleman da siralanmis olur.
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3. Algoritmanin i. terasyonunda, ilk eleman dogru sekilde siralanmis olacaktir.

Algoritmanin akis semasi sekil 3.13.” te verilmistir.

Basla

v

gettickcount

{ i<=(n-1) } gettickcount |—> Son

E
temp:=A[i]
j:=i-1;
E
{ temp < A[j] & j>1
E E
Aﬁf_l].::A[i] A[j+1]:=temp H
J:=)-1
Ali+1]:=A[]
Alj]:=temp

Sekil 3.13. Yerlestirmeli siralama algoritmasinin akis semas.
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34 |56 | 4 |10 77 |51 |93 [30| 5 | 52| 39

34 |5 | 4 (10|77 |51 [ 93]30| 5 |52 39

34 |5 |5 |10 | 77 | 51 [ 93 | 30| 5 | 52| 39

34 |34 |5 |10 | 77 |51 93|30 | 5 | 52| 39

Sekil 3.14. Yerlestirmeli siralama algoritmasinin isleyisi.

—_

for i:=1t0 9999 do
begin
temp:=A[i];  J:=i-1; } (t)
while (temp < A[j]) and (j>1) do
begin (n-2)
Al+1I=ALL  J=i-L
end; . (1)
if temp >= A[j] then
A[j+1]:=temp
Else begin
A[j+1]:=A[l;
Alj]:=temp;
end;
end; _

Yerlestirmeli siralama algoritmasi, O(nz) tipinde bir algoritmadir. Ayni se¢imli
algoritma gibi iki dongiliye sahiptir. for dongiisii, (n-1) kere c¢alisir ve eleman
siralanmis elemanlar i¢indeki dogru yerine yerlestirir. While dongiisii, dizinin kalan

elemanlar1 {izerinde ayn1 islemini gergeklestirir. Ilk asamada, (n-1) islem
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gerceklestirilir, ikinci asamada (n-2) islem gerceklestirilir ve bu sekilde O(n?) tipinde
bir yap1 olugmaktadir.

O(N)=(n-1)*(n-2)
O(N)=n?-3n+2
O(N)=n?

. Quicksort (Hizli siralama) algoritmasi, siralanacak bir sayr dizisini daha
kiiciik iki parcaya ayirip olusan bu kiigiik parcalarin kendi ig¢inde siralanmasi
mantifiyla ¢alisir. Ik 6nce say1 dizisinden herhangi bir say1 pivot eleman olarak
secilir. Say1 dizisi, pivot sayidan kii¢iik olan tim sayilar pivotun Oniine, pivottan
biiyiik olan tiim sayilar pivotun arkasmna gelecek bicimde tekrar diizenlenir. Bu
boliimlendirme isleminden sonra eleman siralanmis son dizide olmasi gerektigi yere
yerlestirilir. Pivotun sol ve saginda olmak iizere olusan iki ayri kii¢iik say1 dizisi
tizerinde, hizli siralama algoritmasi yinelemeli olarak yeniden cagrilir. Algoritma;
eleman sayist sifir olan bir alt diziye ulagtiginda bu dizi siralanmistir. Algoritmanin

ornek isleyisi sekil 3.15.” de gdsterilmektedir.

34 |5 | 4 |10 |77 |51 |93 |30 5 352

77 | 51| 93| 30| 34 | 52

—
O
on
(807
I
o

5 56 4 |10 77|51 |93 |30 | 34| 52

5110 4 5 | 77 | 51| 93| 30| 34 | 52

Sekil 3.15. Hizli siralama algoritmasinin érnek isleyisi.
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Lo :=iLo;
Hi := iHi; ®
Pivot := A[(Lo + Hi) div 2];

repeat

while A[Lo] < Pivot do Inc(Lo) ;

while A[Hi] > Pivot do Dec(Hi); ) } (?

if Lo <= Hi then

begin
T := A[Lo];
A[Lo] := A[HI];
A[Hi]:=T; (?
Inc(Lo) ;
Dec(Hi) ;

end;

until Lo > Hi; —
if Hi > iLo then QuickSort(A, iLo, Hi) ;
if Lo < iHi then QuickSort(A, Lo, iHi) ;

Hizli siralama algoritmasi n adet sayiyi, ortalama veya en iyi durumda O(n log n)
karmasikligiyla, en koti durumda ise O(n®) karmasikhigiyla siralar. O(n®) olan
durumlarda, hizli siwralama algoritmasi, diger basit isleyise sahip siralama

algoritmalarindan daha hizli degildir.

3.2.2.6. imaj Zip Testi

Bu testte, text zip testi algoritmasmin aynis1 c¢alistirilmaktadir. Imaj zip
algoritmasinin farki, bir metin (.txt) dosyast degil, matris format bir resim dosyasi
(.bmp) sikistirilmaktadir.

Imaj zip algoritmas: ile 8 bitlik bir imaj dosyasi, ger¢ek boyutunun %10 una kadar

kiigiiltilebilmektedir. Uygulamada kullanilan resim dosyast 8 bit renk derinligine

sahip, 12 MB boyutunda bmp uzantili bir dosyadir.
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Imaj zip testi, asagidaki kod satirin1 kullanmaktadur;

gecensure:=gettickcount;
IboFilesToZip.Items.Add(‘c:\nbm\PCBench\Temp\image.bmp'); // Ziple
ZipFiles('c:\hbm\PCBench\Temp\image.bmp', IboFilesToZip.ltems);// Zip i kaydet
gecensure:=(gettickcount - gecensure);

3.2.2.7. imaj Unzip Testi

Imaj zip testi algoritmasi ile olusturulan image.zip sikistirilmis dosyasminunzip32.dll
kiitiiphane dosyast fonksiyonlar1 kullanilarak c¢oziilmesi ve diske kaydedilmesi

islemlerini yapan programdir. Asagidaki kod satir1 bu islemi gostermektedir;

edtFileToUnzip.Text := 'c:\nbm\PCBench\Temp\text.zip';
edtUnzipToDir.Text := "c:\hbm\PCBench\Temp\';

3.2.2.8. BMP den JPG ye Cevrim Testi

JPEG standardinda goriintii saklayan dosya bi¢imi de c¢ogunluk tarafindan JPEG
olarak adlandirilir. Bu dosyalar genellikle .jpg, .jpe ya da .jfif uzantilidir, ancak
cogunlukla .jpg uzantisi kullanilmaktadir.  (Patel vd., 2009) JPEG; dijital
kameralarda ve diger fotografik goriintii yakalama cihazlan tarafindan kullanilan en
yaygin goriintii bigimidir. Her renk bileseni, 8x8 bloklar halinde ayrik kosiniis
dontistimii ile dontstiiriiliir, bu sayede resmin enerjisi az sayida doniisiim uzayindaki
pikselde yogunlastirilir. Asagidaki (3.1) formiil, bmp formatindan jpg’ye ¢evrim

yapilirken kullanilan 6rnek bir matematiksel islemi gostermektedir.

Ni—1Ng—1 T 1 x 1
o= £ E o[ () - D]
2 o ,”Z:o u?z:n.r | ny COS N, (m-l— 2) || cos N, Ny + 5 ) b2

(3.2)
(http://tr.wikipedia.org/wiki/JPEG)
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Uygulamada 8 bit renk derinliginde 1670x7495 ¢Oziiniirlikte 11,9MB
biiyiikliigiinde, image.bmp dosyasi, JPG’ e ¢evirme algoritmasi kullanilarak 24 bit
renk derinliginde, aym c¢oziintirliikte, 5,69MB imagetemporary.jpg dosyasina
doniistiiriilmekte ve bu doniisiim isleminin baslangicindan bitisine kadar olan siire
Olciilmektedir. Asagidaki kod satiri, uygulamada gergeklestirilen doniisiim islemini

yapmaktadir;

Bitmap := TBitmap.Create;

try
Bitmap.LoadFromFile(BMPpic) ;
Jpeglmg := TJpeglmage.Create;
try

Jpegimg.Assign(Bitmap) ;
Jpegimg.SaveToFile(JPGpic) ;
Result:=True;

finally

Jpeglmg.Free

end;

finally

Bitmap.Free

end;

end;

3.2.3. CPU Mantiksal Test Algoritmalari ve Uygulanmasi

CPU Mantiksal test asamasinda 5 farkli benchmark algoritmasi uygulanmigtir. Her
algoritma tamamlandiktan sonra iirettigi sayisal skoru bir log dosyasina kaydetmekte

ve ana program modiilli, bu log dosyalarindan skorlar1 okumaktadir. Mantiksal

testlerin sonucunda Sekil 3.16.” daki gibi sonuglar gosterilmektedir.
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TEST SKOR. SURE BELLEK DRTALAMA SKOR
Steam Cipher Kripto 5006 | 99.9ms 6968 kb
imaj sharpen 5282 | 142 ms 13188 kb
Gaussian Blur 3862 | 129,5ms  |5E36 kb 41 08
Mandelbrot 3010 | 996,8ms |5B2E kb
BMP Enkript 3379 | 29,6 ms 12292 kb

Sekil 3.16. Programin, SONY VAIO SR29VN notebook bilgisayarda mantiksal test
sonucu gosterimi. (Intel P8600 2Core CPU, 4GB RAM, ATI 3470 GPU)

3.2.3.1. Stream Cipher Kriptoloji Testi

Kriptografide, stream cipher; birka¢ basamak sifreleyicinin tek basamakta birlestigi
simetrik anahtar sifreleyicidir. Stream cipher’ da, her metin, karsilik gelen keystream
ile ayn1 anda sifrelenir. Rasgele keystream, kayan yazmaglar kullanilarak hizli bir

sekilde tiretilir.

Stream cipher, block cipher’ lardan simetrik sifrelemeye farkli bir yaklasim sunar.
Block cipher’ lar; biiylik bloklar iizerinde degismeyen ¢evrim yaparlar (Sekil 3.17.).
Bu ayrim her zaman net degildir; baz1 islem modlarinda, bir blok sifreleme basit bir
stream cipher gibi olarak etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Stream cipher’ lar, block
cipher’ lara gore daha az sistem kaynagi ile daha hizli ¢alisabilir. Stream cipher’ lar
yanlis  kullanildiklarinda  sistemde  ciddi  giivenlik  agiklar1  olusabilir
(http://en.wikipedia.org/wiki/Stream_cipher).
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Sekil 3.17. Keystream iiretim islemi A5/1,Cep telefonu goériismesini sifrelemek i¢in
kullanilan bir LFSR tabanli stream cipher
(http://en.wikipedia.org/wiki/Stream_cipher).

Uygulamada; Stream Cipher algoritmasi kullanarak veri sifreleme ve ¢ozme

adimlarr;

1. Sifreleme anahtar1 olusturma;

// sifreleme anahtari rasgele 16 rakam olarak iiretilmektedir

I hepsi rakam olmak zorunda degil, tiim karakterler kullanilabilir
Randomize;

anahtar:=inttostr(random(100000000))+inttostr(random(100000000));

2. ...\metin.txt dosyasindaki veriyi anahtarla sifreleyerek C:\kripto\kriptolu.txt

dosyasina yazmak;

Il Dosyanin harddisk’ teki yeri gosterilmektedir
assignfile(Dosyadanoku, C:\hbm\PCBench\Temp\metin.txt");
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Il reset komutu ile dosya, okuma modunda a¢ilmaktadir
reset(Dosyadanoku);

Il Kriptolama igleminin yapilmasi

crypt(Bufkey, buf, Size);

FreeMem(buf);

FreeMem(Bufkey);

Memo2.SetTextBuf(Cry);

/I kriptolu string, txt dosyasina yazmak iizere hazirlanir ve dosyaya yazilir.
kriptolu:= cry;

// Dosyanin harddiskteki yerininin gésterimi
assignfile(Dosya,'C:\hbm\pcbench\temp\kriptolu.txt');

// Rewrite komutu ile dosyanin yazma modunda agilimas

Rewrite(Dosya);

// kriptolanmis metin, Kriptolu stringinden kriptolu.txt dosyasina yazilmaktadur
Write(Dosya,kriptolu);

Il dosyanin bellekten silinmesi

closefile(Dosya);

3. C:\kripto\kriptolu.txt dosyasindaki veriyi anahtarla ¢ézerek C:\kripto\cozulmus.txt

dosyasina yazmak;

Dosyadan okuma fonksiyonu;
decrypt(Bufkey, buf, Size);
FreeMem(buf);
FreeMem(Bufkey);
Memol.SetTextBuf(Cry);
cozulmus:=cry;

Dosyaya yazma fonksiyonu
Dosyadan okuduktan sonra ve dosyaya yazmadan hemen 6nce, kriptolama ve ¢ozme

islemleri yapilmaktadir. “gettickcount” komutu ile sadece sifreleme asamasi i¢in siire

okumasi yapilarak, bilgisayarin sifreleme performansi 6l¢iilmekte ve loglanmaktadir.
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Stream cipher kullanirken en fazla 128 bit sifreleme anahtar1 kullanilabilmektedir.
Sifreleme isleminde tampon bellek kullandigi igin, 128 bitten daha biiyiik anahtar
kullanildiginda ““Stack overflow” hatas1 alinabilmektedir. Sifreleme isleminin
yapildig1 ekran, siire Ol¢lim sonuglari, sifrelenmis ve orijinal metin dosyasi sekil
3.18.” de gosterildigi gibidir.

(=] )

.5y Huseyin Bilal MACIT - 16KB veri paketi igin 128bit Kriptolama,gézme dosyadan ckuma,dosyaya yazma

Okuma - kriptolama - yazma: 118,6

Okuma - dekriptolama - yazma: 4,7

Rasgele dretilen sifreleme anahtan

21952941511598476547347778266226

Pragramin adimlar:
1. 128bit sifreleme anahtan olusturma

Amac:

Sifrelenecek metin

Stream CIPHER algoritmasi kullanarak veri sifreleme ve gcozme

2. C\kripto\metin.txt dosyasindaki veriyi anahtarla gifreleyerek C:\kripto\kriptolu.txt dosyasina yazmak
3. C\kriptotkriptolu txt dosyasindaki veriyi anahtarla cézerek C:\kripto\cozulmus txt dosyasina yazmak

Dosyadan okuma - 128bit sifreleme - dosyaya yazma

Dosyadan okuma - 128 bit sifreli veriyi cézme - dosyaya yazma

iglem sdrelerini hesaplamak ve gelistirmekte oldugumuz benchmark uygulamasinda
benchmarking algoritmalanndan birisi olarak bu uygulamayr kullanmak.

Sifrelenan metin

Ik bilgisayar 1948 wilinda yapimigtr.

Gecmigte bilgizavar olarak bilinen birgok avait glintimiiz
olgiitierine gare bu tammi hak etmemektediler. Baglangicta
bilgizayar sozeligi hesaplama sirecini kolaylagtran nesnelere
wverilen bir ad konurmundayd. Bu ik danemin bilgisapar drneklen

150-100) sawlabilie. Yizellar sonra, Orta Cag sonundaki yeni
bilimzel kegifler pginda, Aviupal muhendisler tarafindan
geligtirilen bir dizi makinese! hesaplama aygitlanrn ilki ize,
"wilhelm Schickard'a [1623) ittir.

Ancak, vazilimlanabilir [veya kurulabilir] olmarmalan nedenivle bu
aygitlann highin gunimiiz bilgizapar taremna upmamak tadr.
1801 wlnda Jogeph Marie Jacgquard'in dokuma tezgahindaki
iglerni otomatiklestimek. adina Urettigi delikli kartlar iz=
bilgizayarlann gelisme sirecindeki, kisith da olza, ik
yazihrlanabilme (kurulabilme) izlerinden sapbr. Kullanizimn
sagladigi bu kartlar sapesinde, dokuma tezgah kart Lzenndeki
delikler ile tarif edilen gizime igleyigini uparlapabilipordu,

i dedikli kart

arazinda zap boncuu im[abakiis) ve Antikitira Makinesi (M. 0

ohihplhpcremegnipodgk ghledclilkplrfjiefecabginelggrmeffimd
agshikgnofnoobhjgndthoeoegprofipklfeadgngdmmbofpinfffmmm
babmaanmemhnccinehppnelimfikmnehbnhhdehkkmibfifojdbeme
micmdmbinefdnnnnfldnk dk epiemoihoppajbeddfhijibgiblk hinmipii
ampeppbdhpmiek denmakiokaonblnfrmblgneepcnhjddmpheidlig)
ddbfkjhimhplbagmoiahbgafjjbibiskpghpbecbboonkcjcbjchoflolek.
alhiebmicidbpk bmkhbhbeicdngaciplik gebbpdmhlicichjpahiooaifn
prdeoabipleghalememdinmaddrmbaciolnkpbipmofenntimaikizalio
oadklhdlk gdhelk gbfgplchmgpdmpehkbebamonjpommojnoldioclifb
ollopbfdjjaifplioencojinckhkpalinfpkef penk apdk.amakinnopobjglk
plikapmbhbanlpdpbjgdplkdmnmpibbrhpodkjogpenfafiaabphgionici
mammiflmohecdnpeprhkiapgbahogihjpgklfbjebnadkohdecnmelk
kdhjcefaophlaphicapiapdilonadacifaalddbeogk cpaofermcaibiac
khimhdabifocfmkiaeecibfikmippeddgifileecgbfpacphijkjfolgeadbi)
klleepplfkjl dbkogplpmdimlbhf mhmoeickmdmngdilkilgihhnmbgrll:
ognklejdalebeljiginprdgncheappaddk cpampfprannaignipcgnake
lkiogkkjeblchelnndephfogpblmak mbojlibaatnijbogojgdggdmk kphf
gddheinnjjaek hpheajzajbajagataasmahimik gdpbiiapcloamipepkil
kifflopahncinblkegjchchaganjdaomhngealepiponibojlankpbpkdmie
cddagfamphook heofjsbithhnbpbaidigfbmeekekgimndbddanjhbod
gimhefodondepgplinchadncefak mmgncjibrgkcpppamaginmdalkh

Sekil 3.18. Stream cipher iglemini yapan programin ekran goriintiisii.

3.2.3.2. imaj Sharpen Testi
Sharpen; kelime anlami1 olarak keskinlestirmek, bilemek demektir. Bir resmi sharpen

islemine tabi tutmak, o resmi keskinlestirmek anlamina gelmektedir. Sekil 3.19.”

deki 6rnekte goriildiigii lizere, ayni fotografin, sharpen efekti uygulanmis ve orijinal
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hali yan yana koyuldugunda, sharpen efekti uygulanmig hali daha detayh
goriilebilmektedir. (Hogan, 2003)

Adobe photoshop ve benzeri resim diizenleme yazilimlarinda sik¢a kullanilan
sharpen efekti, alttaki sekilde goriildigi gibi uydudan c¢ekilmis fotograflarini

keskinlestirme amaci ile de ¢ok fazla kullanilmaktadir.

Sharpen

\ %

Sekil 3.19. Bir resme sharpen efektinin art arda uygulanmasi. (Rahmanivd., 2008)

Uygulamada her piksel, sharpen islemi yapilirken etrafindaki piksellerle ele alinir.
Asagidaki filter dizisi, bir pikselin etrafindaki piksellerin sharpen uygulanmis halini

ifade etmek i¢in kullanilir;

Filter: array[0..8] of integer; // matris 3 * 3 pixel
Red, Green, Blue, NewR, NewG, NewB, I,

PosX, PosY, mX, mY, dX, dY, Diviseur : integer;
/Ipiksel pozisyonu

mY := PosY + dY;

mX := PosX + dX;

Red := TabScanlineBmp[mY,mX].RGBTRed;
Green := TabScanlineBmp[mY,mX].RGBTGreen;
Blue := TabScanlineBmp[mY,mX].RGBTBIue;

//Yeni renk degerlerini olustur:
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NewR := NewR + Red * Filter[l];
NewG := NewG + Green * Filter[l];
NewB := NewB + Blue * Filter[l];

Uygulamanin sharpen benchmark isleminde, Test.jpg dosyas1 3 kez farkli ¢arpanlarla
sharpen yapilmaktadir. Sekil 3.20.” de, uygulamanin sharpen sonuglar1 gésterilmistir:

Carpan: 50 Carpan: -50 Carpan: -100

Sekil 3.20. Farkli carpan degerleri ile uygulamanin verdigi sonuglarin gosterimi

Asagidaki kod satir1, uygulamada sharpen efektini yapmaktadir;

Bmp:= TBitmap.Create;

try

Bmp.Assign(OrigBmp);

Bmp.PixelFormat:= pf24bit;

BmpAccentuation(Bmp, -50); // -50; carpan degeridir.
finally

bmp.Free;

end,
3.2.3.3. Gaussian Blur Testi
Gaussian Blur; diger adiyla Gaussian smoothing, bir¢cok benhmark yaziliminda

kullanilan karmagik bir matematiksel algoritmadir. Genellikle resim isleme

yazilimlarinda, resimdeki giiriiltiiyli veya netligi azaltmak i¢in kullanilir. Gaussian
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Blur, bir goriintiideki her piksele bir Gauss fonksiyonu (bu fonksiyon, istatistikte

normal dagilimi ifade eder.) uygulamaktir.

Bir boyutlu bir Gauss denklemi;

1 x?
G(z) = e 207
(@) v 2mo?
(3.2)
Iki boyutlu bir Gauss denklemine esittir.
1 | w24y?
Gl y) = — Lot
(2:y) 2mo?
(3.3)

3.2 ve 3.3 denklemlerinde;

X: yatay eksende kokenli mesafedir.
y: dikey eksende kokenli mesafedir.

c: gauss dagiliminin standart sapmasidir.

Iki boyutlu uygulandig1 zaman, bu formiil, sanal bir yiizey olusturur (Sekil 3.21.). Bu
yiizey Gauss dagilimi ile merkezden ¢ikan dairelerden olusmaktadir. Bu dagilim
degerleri, orijinal goriintli uygulanan bir evrisim matrisi olusturmak i¢in
kullanilmaktadir. Her pikselin degeri, etrafindaki piksellerin agirligina gore ayarlanir.
Orijinal piksel degeri, en yiiksek Gauss agirligina sahiptir ve ¢evredeki piksellerin
orijinale uzaklig arttikca agirhigr azalir (http://en.wikipedia.org/wiki/Gaussian_blur).
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Piksel ¢arpimi

Cikis

Ortalama

Sekil 3.21. Gaussian Blur, piksel bazinda ifadesi (Paris, 2010)

Uygulamada Gaussian Blur islemi, asagidaki kod satir1 ile gergeklestirilmistir;

//bitmap yerini kaydet
for Row:= 0 to Bitmap.Height - 1 do
Rows[Row]:= Bitmap.Scanline[Row];

//her satira blur uygula

P:= AllocMem(Bitmap.Width*SizeOf(TRGBTriple));
for Row:= 0 to Bitmap.Height - 1 do
BlurRow(Slice(Rows[Row]”, Bitmap.Width), K, P);

//her siituna blur uygula
ReAllocMem(P, Bitmap.Height*SizeOf(TRGBTriple));
for Col:= 0 to Bitmap.Width - 1 do

begin

//- bir stitunu TROW a okut
for Row:= 0 to Bitmap.Height - 1 do
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ACol[Row]:= Rows[Row][Col];
BlurRow(Slice(ACol?, Bitmap.Height), K, P);
// tekrar bu satir1 veriye yerlestir

for Row:= 0 to Bitmap.Height - 1 do
Rows[Row][Col]:= ACol[Row];

end;

Yukaridaki kod satir1 kullanilarak uygulamada elde edilen Gaussian Blur efekti

uygulanmis goriintii, sekil 3.22.” de gosterildigi gibidir.

Orijinal Nesne Gaussian Blur

Sekil 3.22. Gelistirilen uygulamanin Gaussian Blur efekti uygulamasi

3.2.3.4. Mandelbrot Set Testi

Mandelbrot seti, iki boyutlu bir fraktalin olusturdugu noktalar kiimesidir. Fraktal
terimi pargalanmig yada kirtlmig anlamina gelen Latince "fractus" sozciigiinden
tiiretilmistir. Tk olarak 1975 te Polonya asilli matematik¢i Beneoit B. Mandelbrot
tarafindan ortaya atilmistir.

Kendi kendini tekrar eden ama sonsuza kadar kiigiilen sekilleri, kendine benzer bir
cisimde cismi olusturan pargalar ya da bilesenler cismin biitiiniinii inceler. Diizensiz

ayrintilar ya da desenler giderek kiigiilen olgeklerde yinelenir ve timiiyle soyut
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nesnelerde sonsuza kadar siirebilir; tam tersi de her parcanin her bir parcasi
biyiitiildiigiinde, yine cismin biitiiniine benzemesi olayidir. Fraktal ne kadar
biiyiitiiliirse biiyiitiilsiin, bakis a¢is1 nasil degistirilirse degistirilsin, hep aynmi1 goriintii
elde edilir. Egrelti otu, kar taneleri, brokoli ve galaksilerin yapisi fraktallara 6rnek

olarak verilebilir.

' Im[c]

Re[c]

Sekil 3.23. Mandelbrot tasviri. (Im[c]; ¢ nin sanal ve Re[c] ¢’ nin gergel pargasidir.)

Benchmark yazilimlarinin birgogunda fraktal ¢izimi kullanilmaktadir. Benchmark
uygulamalarinda kullanilan en yaygin fraktal ¢izimi sekil 3.23.” dekidir. Gelistirilen
uygulamada c¢izilen mandelbrot da buna uygundur (Sekil 3.24.). Manldelbrot
performansi, makinenin floating point performansini gosterdigi igin islemci FPU /
mantiksal test bolimiinde gosterilmektedir. Benchmark yazilimlarinda mandelbrot
performansi, Lua performansi olarak da gosterilmektedir.

(http://en.wikipedia.org/wiki/Mandelbrot_set)

Uygulamada mandelbrot ¢izdiren kod satir1 ve ¢izim sonucu asagida verilmistir;
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€2 := bu;

fori:=10to X2 do

begin

cl:=au;

forj:=0toY2do

begin

71 :=0;

72 :=0;

Count :=0;

{Mandelbrot kiimesi yineleme say1isi

if |z| >=2 ise z mandelbrot iiyesi olamaz}
while (((z1 * z1 + z2 * z2 < 4) and (Count <= 90))) do
begin

tmp :=z1;

71 :=21*21-22*122 + cl;
Z22:=2*tmp *z2 + c2;

Inc(Count);

end;

/I renk paleti TColor(n*count mod t)
{$IFDEF LINUX}

ACanvas.Pen.Color := (16 * Count mod 255);
ACanvas.DrawPoint(j, i);

{$ELSE}

ACanvas.Pixels[j, i] := (16 * Count mod 255);
{$SENDIF}

cl:=cl+X;

end;

c2:=c2+Y;

end;
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Sekil 3.24. Gelistirilen uygulamanin ¢izdigi mandelbrot.

3.2.3.5. BMP Enkript Testi

Encription; Tiirk¢e karsiligi olarak sifreleme; bilgi giivenligini arttirmak amaciyla,

bilgiyi sifreleyerek baskalarinin anlayamayacagi bir bigime doniistiirme islemidir.

Enkript algoritmalari, islemcinin kayan nokta ve integer islem performansinm
O0lcmede son derece etkilidir. Bu nedenle bircok benchmark yaziliminda
kullanilmaktadir. Sekil 3.25.” te, sol taraf algoritma ile sifrelenmis, sag taraf da
orijinal bitmap’ 1 gdstermektedir. Gelistirilen uygulamada, asagidaki kod satiri

uygulanarak, bitmap dosyasi 10 defa sifrelenmektedir.

try

BytesPorScan:=Abs ( Integer(BMP.ScanLine[1])-
Integer(BMP.ScanLine[0]));

except

raise exception.create(‘Hata");

end;
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RandSeed:=Clave;

for h:=0 to BMP.Height-1 do
begin

P:=BMP.ScanLine[h];

for w:=0 to BytesPorScan-1 do
PAw]:=P*[w] xor Random(256);

end;

Sekil 3.25. Uygulamada sifrelenmis ve orijinal resim.

3.2.4. RAM Testi Algoritmalar: ve Uygulanmasi

RAM ve iglemci hizlar1 arasinda zamanla olugmaya baslayan ugurum, programcilari
bellegi daha etkin kullanan uygulamalar gelistirmeye yonlendirmistir. Bellekteki
kisitlt alanin etkin kullanimi igin, verilerin bellege diziliminden, kullanilmayanlarin

hemen bellekten ¢ikartilmasina kadar bir¢ok islemi hesaplamak gerekmektedir.

Bellek miktar1 yetersiz ya da bellek performansi diisiik bir sistem, islemcinin
performansinin ciddi anlamda diisiik c¢alismasina neden olacaktir. Gelistirilen
uygulamada, bellek performansinin 6l¢iimii asamasinda, tek bir algoritma, farkli veri
sayilar1 kullanarak ardisik ve rasgele olarak bellege yazma ve silme islemleri

yapmaktadir. Her yazma islemi bittikten sonra, algoritmay1 ¢alistiran modiil yazma
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stiresini log dosyalarina kaydetmekte ve ana program modiilii, bu log dosyalarindan

skorlar1 okumaktadir. RAM testleri sonucunda Sekil 3.26.” deki sonuglar

gosterilmektedir.
TEST SKOR SURE BELLEK ORTALAMA SKOR
A 10byte 1000blok 4007 | 624 ms 9 kb
R 10byte 1000blok 4588 | 109 ms 11 kb
A 100byte 1000blok 4588 | 109 ms 51 kb
R 100byte 1000biok 4000 | 125 ms 52 kb 4204
A 1000byte 1000biok 4361 | 172 ms 499 kb
R 1000byte 1000blok 4808 | 156 ms 512 kb
A 4096byte 1000blok 3572 | 140ms 2074 kb
R 4096byte 1000biok 3206 | 156 ms 2043 kb
A 10000byte 1000blok 6000 | 250 ms 4934 kb
R 10000byte 1000blok G661 | 265 ms 4373 kb
A 4097-10000byte 100blok 4308 | 312 ms 6911 kb
R 4097-10000byte 100blok 3847 | 390ms 6928 kb
A 100000byte 100blok 3290 | 608 ms 5331 kb
R 100000byte 100biok 3373 | 593 ms 5044 kb
A 100000byte 30blok 3368 | 297 ms 12163 kb
R 100000byte 30blok 3774 | 265ms 14128 kb

Sekil 3.26. Programin, SONY VAIO SR29VN notebook bilgisayarda RAM test
sonucu. (Intel P8600 2Core CPU, 4GB RAM, ATI 3470 GPU)

Asagidaki kod satir1, uygulamada, RAM Allocation islemini gergeklestirmektedir;

if IsStdManager then
SetMemoryManager(StdManager);
FillChar(A,SizeOf(A),0);

D := GetTickCount;

if Sequential then // Yazma islemi ardisik mi ?
for 1 :=1 to 1000 do

for J :=1 to 1000 do

begin

FreeMem(A[J]); // Bellege son yazilan silinir
GetMem(A[J],Random(10000)+1); /10,000 byte bellege yazilir
end
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else

for | :=1 to 1000 do

for J := 1 to 1000 do

begin

K :=Random(1000)+1;

FreeMem(A[K]);/ Bellege son yazilan silinir
GetMem(A[K],Random(10000)+1);//10,000 byte bellege yazilir
end;

D := GetTickCount-D;

if IsStdManager then

begin

StdAllocSize := AllocMemSize;
SetMemoryManager(QMemManager);

end;

3.2.5. Harddisk Testi Algoritmalar: ve Uygulanmasi

Harddisk; temel islevleri yazma ve okuma olan sistem bilesenidir. Dolayisiyla yazma
ve okuma islemlerinin ayr1 ayri test edilmesi gerekmektedir. Gelistirilen uygulama,
harddiske puanlama yapabilmek i¢in, Sekil 3.27." da sonuglar1 gosterilen 6 fakli test
algoritmas1 uygulamaktadir. Uygulama, ilk 4 testin okuma yazma hizlarmi

MB/saniye cinsinden hesaplayabilmektedir.

TEST SKOR MEB/saniye| SORE ORTALAMA SKOR
32ME yazrma testi 3120 | 624
32MEB okuma testi 4360 | 109
32ME kopyalama testi 5450 | 109
32ME silme testi 6250 | 125 5297
1GE/1ME blok yazma testi 8013 624 ms
1GE/1ME blok ckuma testi 4588 109 ms

Sekil 3.27. Programin, SONY VAIO SR29VN notebook bilgisayarda HDD test
sonucu gosterimi. (Intel P8600 2Core CPU, 4GB RAM, ATI 3470 GPU, Toshiba
320GB HDD)
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32MB yazma testi, HDD’ de olusturulan bos bir dosyanin i¢ine 32MB’a kadar veri
yazilmasit hizim1 Olgmektedir. Asagida bu islem i¢in kullanilan kod satiri

bulunmaktadir:

sFileName :='C:\hbm\PCBench\Temp\datal28.dat';
FindFirst(sFileName,faAnyFile,srFileSR);

sFileSize := IntToStr(srFileSR.Size);
AssignFile(datal28,'C:\nbm\PCBench\Temp\datal128.dat’);
gecensure:=gettickcount;

while StrTolnt(sFileSize)<33554432do // Buradaki 33554432degeri, dosyanin
sonlarndirilma boyutudur. Bu dosya 32MB’ a ulasinca sonlandirilacaktir.

begin

FindFirst(sFileName,faAnyFile,srFileSR);

sFileSize := IntToStr(srFileSR.Size);

append(datal28);
Write(data128,'010101010101010101010101010101010101010101010101010);
CloseFile(datal28);

end;

gecensure:=(gettickcount - gecensure);

gecensuresalise:=gecensure/10;

//MB/saniye oraninin hesaplanmasi

sureoran:=100*128/gecensuresalise/1024;

Yukaridaki kod satirinda olusturulan 32MB dosya ile, Delphi’ nin read, copy ve
delete fonksiyonlar1 kullanilarak, okuma, kopyalama ve silme islemleri siireleri
hesaplanarak harddisk performans: o6l¢iilmekte ve log dosyalarina skorlar

kaydedilmektedir.

Uygulamada, ikinci harddisk testi, bloklar halinde yazma ve okuma testidir.

Asagidaki kod satir1 blok yazma islemini gergeklestirmektedir;
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SetLength(ByteArr, ArrayLen);

AssignFile(f, 'C:\nbm\pcbench\temp\datatest.dat’);

Rewrite(f, RecSize);

Randomize;

for i := low(ByteArr) to high(ByteArr) do

ByteArr[i] := Random( high(Byte)); // rasgele Byte ifadeler ile dizi doldurulur
fori:=0to 1023 do

BlockWrite(f, ByteArr[0], BuffCount);

CloseFile(f);

Asagidaki kod satir1 ile yazilan veri bloklar halinde okunmaktadir;

SetLength(ByteArr, ArrayLen);

AssignFile(f, 'C:\nbm\pcbench\temp\datatest.dat’);

Reset(f, RecSize);

repeat

BlockRead(f, ByteArr[0], BuffCount, ReadLen); // 1MB lik bloklar halinde oku

until ReadLen < BuffCount;
CloseFile(f);

3.2.6. Grafik Testi Algoritmalari ve Uygulanmasi

Grafik kartinin temel amaci, iiretilen sonuclar1 ekran bilesenine aktarmaktir. Ancak

son yillarda, gelisen oyun teknolojisi ile birlikte, grafik kartlar1 kendi islemcileri ve

kendi belleklerine sahip karmasik bilesenler halini almigtir. Ekran kartlar

kiyaslanirken bir¢ok farkli kriter baz alinir;

o Piksel yazma oram (Pixel write rate): Saniyede ekrana kag¢ piksel

yazilabildigini ifade eder.

71



. Piksel karisim orami (Pixel blend rate): Bir yiizeyin iizerinde, ona bagintili
ikinci bir yiizey olusturmadan once, onceki ylizeydeki piksellerin okunmasi
hizin1 ifade eder.

. Saniyede cokgenler (Vertex transform rate): Ekran cizilen ¢okgen oranini
ifade eder. Bu c¢okgenler genellikle liggen olarak kullanilir ve grafik karti
iretici firmalar, trettikleri kartlarin saniyede ¢izebildigi {liggen sayisini
performans kriteri olarak kullaniciya sunar.

o Yiizey yiikleme oram (Texture upload rate): Eger ekrana ¢izilen yiizey i¢in
gerekli bellek miktari, grafik kartinin bellek miktarindan daha ytiksekse, bu
verinin sistem bellegine (RAM) gonderilmesi gerekmektedir. Buradaki veri
aktarim hizi, sistemin ozelligine bagl olarak sabit tanimlanmistir. Ornegin
AGP, AGP 2x, AGP 4x, AGP 8x, PCI-EX 16x terimlerindeki hiz ¢arpanlari
gibi.

o Vertex veri aktarim oram (Vertex data transfer rate): Islemci yada
bellekteki verilerin ekrana ¢izilmesi gerekiyorsa, bu verinin grafik kartina
gonderilmesi gerekmektedir. Bu yilikleme islemine genel olarak “texture
upload” denilmektedir. CPU yada bellekten grafik kartina gonderim hizi,
vertex veri aktarim orani olarak ifade edilmektedir.

. Program karmasikhigr (Program comploxity): Yapilmakta olan c¢izim,
1siklandirma, golge olusturma, yumusatma, keskinlestirme vb. efektler
kullantyorsa, ¢izim i¢in ¢ok daha farkli matematiksel islemler gerekecek ve
cizim gecikecektir. Buradaki siire ifadesi, program karmasikligidir

(http://www.mindcontrol.org/~hplus/graphics/ogl-perf).

Yukaridaki kriterler, farkli uygulamalarda, farkli algoritmalarda farkli sonuglar
vermektedir. Gelistirilen uygulamada, grafik islemcinin hem 2D, hem 3D
performansi test edilebilmekte ve skorlanmaktadir. Sekil 3.28.” de, test sonucunda

olusturulan 6rnek bir skor tabelas1 gosterilmistir;
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TEST SKOR SURE BELLEK DORTALAMA SKOR

Rasgele Canvas 4855 | 103 ms 5636 kb

Pikselize 4027 | 1241,7ms |5828 kb

Daseme 510 98,2 ms 6048 kb

Screencapture 1087 | 92 ms 49616 kb 3 52 1
Hegatif imaj 7650 | 653,6ms (5740 kb

OpenGL FPS Test 2180 | 109 fps

Boyutlandirma 4333 | 115,4ms (7604 kb

Sekil 3.28. Programin, SONY VAIO SR29VN notebook bilgisayarda grafik test
sonucu gosterimi (Intel P8600 2Core CPU, 4GB RAM, ATI Radeon HD3470 GPU
256MB VRAM)

3.2.6.1. Rasgele Canvas Testi

Canvas, ekranin rasgele boliimlerine, esit uzunlukta belli sayida egik c¢izgi
¢ekilmesidir. Uygulamada, Sekil 3.29.” de goriildiigii gibi ¢izim yapilmaktadir. Basit
ve etkili bir grafik testi algoritmasidir. Asagidaki kod satir1 ile uygulamada

kullanilmistir;

for j:=1 to 10000 do /10,000 adet ¢izgi ¢ek

begin

SetLength(pusat, 4); // Cizgilerin uzunlugunu tanimlar
for i := Low(pusat) to High(pusat) do

begin

pusat[i].x := Random(Width);

pusat[i].y := Random(Height);

end;
Canvas.pen.Color:=RGB(Random(255),Random(255),Random(255));
Canvas.PolyBezier(pusat);

end;
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Sekil 3.29. Uygulamada canvas ¢izim testinin gosterimi.

3.2.6.2. Pikselize Testi

Ekrana pikseller halinde ¢izim yaptirma islemdir. Bir¢ok benchmark yaziliminda
kullanilan basit ve etkili bir performans 6l¢tim aracidir. Uygulamada asagidaki kod

satir1 ile kullanilmastir;

iz:=0;

while iz<=Screen.Height do

begin

inc(sayac);

iz:=iz+100;

r1:=k*(iz+30) mod 255; r2:=k*(iz+60) mod 255; r3:=k*(iz+90) mod 255;
for j:=(iz-100) to iz do

for i:=0 to Screen.Width do

begin

Canvas.Pixels[i,j+30]:=RGB(r1,r2,r3);

end;
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3.2.6.3. Doseme Testi

Canvas fonksiyonu yardimiyla, bir resim dosyasinin, ekranin gesitli yerlerine tekrar
tekrar ¢izilmesi ile yapilan bu benchmark, ¢izim baslangicindan bitisine kadarki

stireyi Olgerek, bilgisayarin 2D performansini 6lgmede etkilidir.

3.2.6.4. Screencapture Testi

Ekrandaki goriintiiniin, isletim sisteminin hazir fonksiyonlar: ile bellege aktarilmasi
islemidir. Yiizey yiikleme orami (Texture upload rate) oOlglimii icin etkili bir
yontemdir. Giiniimiiz bilgisayarlar1 grafik bellekleri yiiksek kapasitede oldugu i¢in,
Olctimii bir defa yapmak, performans kriteri olusturmakta yeterli degildir. Bu yiizden
islemin defalarca tekrarlanmasi gerekmektedir. Gelistirilen uygulamada, bu iglem

asagidaki kod satirinin 10 defa gergeklestirilmesi ile yapilmaktadir;

DC := GetDC (GetDesktopWindow);
ABitmap:=TBitmap.Create;

try

ABitmap.Width := GetDeviceCaps (DC, HORZRES);
ABitmap.Height := GetDeviceCaps (DC, VERTRES);
BitBIt(ABitmap.Canvas.Handle, 0, 0, ABitmap.Width,
ABitmap.Height,DC, 0, 0, SRCCOPY);

finally

ReleaseDC (GetDesktopWindow, DC);

end;

Result:=ABitmap;

3.2.6.5. Negatif Imaj Testi

Bir bitmap dosyasinin, defalarca negatifini alarak ekranda gosterimi islemidir.

Bitmap dosyasiin negatifini almak, o dosyanin her pikselinin RGB skalasindaki
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Red, Green, Blue degerlerini 255’ ten ¢ikarmaktir. Asagida uygulamada

kullanilmakta olan 6rnek negatif imaj algoritmasinin kodlar1 verilmistir;

For X := 0 To Imagel.Canvas.Width - 1 Do

For Y :=0 To Imagel.Canvas.Height - 1 Do
Imagel.Canvas.Pixels[X, Y] := RgbToColor
(255 — GetRValue(Imagel.Canvas.Pixels[X, Y]),
255 - GetGValue(Imagel.Canvas.Pixels[X, Y]),
255 - GetBValue(Imagel.Canvas.Pixels[X, Y]));

3.2.6.6. OPENGL FPS Testi

Open GL (Open Graphics Library), Tiirkce anlamiyla agik grafik kiitiiphanesi
anlamina gelmektedir. Gelismis donanim destegi kullanarak ii¢ boyutlu grafikler
cizmek i¢in kullanilan, f{cretsiz bir grafik uygulama gelistirme arabirimidir.
Windows, Linux, Mac, Solaris isletim sistemlerinde OpenGL kiitiiphane dosyalar1
mevcuttur. Platformdan bagimsiz c¢alistigi ve iicretsiz oldugu igin benchmark

uygulama gelistiricileri tarafindan sikg¢a kullanilmaktadir (Pabeda, 2006).

Gelistirilen uygulamada kullanilan 3D testinde amag, grafik kartinin {i¢ boyutlu sekli
cizerken saniyede kac kare iirettigini gosteren FPS degerini alabilmektir. Uygulama,
ekrandaki diger bilesenlerden etkilenmemek i¢in tam ekran modunda ¢alismaktadir.
Burada onemli kriter, bir sistemin farkli ¢oziiniirliiklerde tiretecegi FPS degerinin
farkli oldugunu goéz ardi etmemek amaciyla, tim sistemleri ayni ¢oziiniirliikte test

etmektir. Uygulama, ¢aligtig1 anda,

glCreateWnd(800, 600, true, 32);

komutu ile ekran c¢oziintirliiginii 800x600, ve renk sayisini 32 bit olarak

ayarlamaktadir.

Inc(FPSCount), // FPS Sayacim yiikselt
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LastTime :=ElapsedTime;
ElapsedTime :=GetTickCount() - DemoStart;  // gecen siire hesapla
ElapsedTime :=(LastTime + ElapsedTime) DIV 2;

glDraw(); // Senaryoyu ¢iz
SwapBuffers(h_DC); I/ Oynat
if GetTickCount-gecensure>=20000 then

veeeeen ... // Buradan sonra sonuglart kaydedip uygulama kapatilmaktadr.

Yukaridaki kod satir1 ile, 3D animasyonun FPS degeri alinmakta ve 2 saniye sonra
uygulama sonlandirilmaktadir. Uygulamanin ekran goriintiisii Sekil 3.30° daki

gibidir.

Sekil 3.30. OPEN GL FPS Testi i¢in uygulamanin iirettigi ekran goriintiisii.
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3.2.6.7. Boyutlandirma Testi

Hafizaya alinan imaj dosyasinin, matematiksel bir algoritma ile imaj ¢oziinlirliigliniin
degistirilmesi islemidir. Asagida, uygulamada bu islemi yapan kod satir1 verilmistir.
Bu algoritma ile, yeni ¢oziiniirliige uygun sekilde, imaj dosyasindaki her pikselin

yakinindaki piksellerin yeni degeri hesaplanmaktadir.

DstLine := Dst.ScanLine[0];

DstGap := Integer(Dst.ScanLine[1]) - Integer(DstLine);
xP2 := MulDiv(pred(Src.Width), $10000, Dst.Width);
yP2 := MulDiv(pred(Src.Height), $10000, Dst.Height);
yP :=0;

fory := 0 to pred(Dst.Height) do

begin

XP :=0;

SrcLinel := Src.ScanLine[yP shr 16];

if (yP shr 16 < pred(Src.Height)) then

SrcLine2 := Src.ScanLine[succ(yP shr 16)]

else

SrcLine2 := Src.ScanLine[yP shr 16];

z2 :=succ(yP and $FFFF);

iz2 := succ((not yp) and $FFFF);

for x := 0 to pred(Dst.Width) do

begin

t3 := xP shr 16;

z :=xP and $FFFF;

w2 := MulDiv(z, iz2, $10000);

wl :=iz2 - w2;

w4 := MulDiv(z, z2, $10000);

w3 :=122 - w4;

DstLine[x].rgbtRed := (SrcLinel[t3].rgbtRed * wl +
SrcLinel[t3 + 1].rgbtRed * w2 +
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SrcLine2[t3].rgbtRed * w3 + SrcLine2[t3 + 1].rgbtRed * w4) shr 16;
DstLine[x].rgbtGreen :=

(SrcLinel[t3].rgbtGreen * wl + SrcLinel[t3 + 1].rgbtGreen * w2 +
SrcLine2[t3].rgbtGreen * w3 + SrcLine2[t3 + 1].rgbtGreen * w4) shr 16;
DstLine[x].rgbtBlue := (SrcLinel[t3].rgbtBlue * wl +

SrcLinel[t3 + 1].rgbtBlue * w2 +

SrcLine2[t3].rgbtBlue * w3 +

SrcLine2[t3 + 1].rgbtBlue * w4) shr 16;

Inc(xP, xP2);

end;

Inc(yP, yP2);

DstLine := pRGBArray(Integer(DstLine) + DstGap);

end;
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Programin Urettigi Test Sonucu

Gelistirilen uygulama test sonucunda, her ekranda iirettigi sonuclarin ortalamasi ile ;

. Islemci aritmetik
e  Islemci mantiksal
o RAM

. Harddisk

. Grafik Karti

skorlar1 iiretmekte, bu bes skorun ortalamasim alarak, test sonucunu tek bir skorla
ifade etmektedir. Test sonucunda ayrintili skor tabelasi, yazici ¢iktis1 alinabilecek

sekilde kullaniciya QuickReport penceresinde sunulur (Sekil 4.1.).
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ATl =N
Sistem Ozellikderi @SDNY@HFHE nled-

2
Bilgisayar Adi info-Bilgisayar

Sistern Modeli Sony Corporation VAIO VGH-SR29VN_S

Iglerci Intel({R) Core{TM)Z2 Duo CPU  PS600 @ 2.40GHz

Anakart Sony Corporation VAIO

RAM 3.97G

Grafik Karh ATI Technologies Inc. ATI Mobility Radeon HD 3470 256 MB

Igletim Sistermi Micrasoft Windows 7 Ulimate Tirkce (Torkiye)

Har ddisk TOSHIBA MK3252G5X 2599 GB

BICS American Megatrends Inc. R1130Y1 v2.4

Performans Testi Sonuclan

Islerreci Aritmetik 3601
Islerci Mantksal 4138 2
Harddisk 5260
204 20 Grafik 3126
Benchmark Testi Skaor Ortalama Sidre Bellek Kullamm Hiz
CPU - Matematik fslem 2948 381 e 5516 KB 221238594 loop/1ms

AR @, Matis @pm, Slaama

CPU - ZIRUNZIP -
Tawt 2 lnzp, fmal Zp/Unzg, Emp'dan Jpg'ya 3392 338 me 6316 KB

CPU - Kriptolg'i“u’ 2992 627 e 12640 KB -

Stream Clghar, B

CPU - Nesne Isleme 2661 425 s 8427 KB -

Mansaiorot, Sharpan, GauEEian bur

RAM - Allocation 3742 480 me s080 KB -

AXTEN VA rasgala 3y rma

HOD - Dosya Transfer 19335 - - 250 MB/saniye

F2ME okUTa, ¥ AT ST K apyaama

HDD - Blok Testi 12222 B2 me - -
1GE blok okuma, yaIma

GPU - Grafik Testi 2126 2124 me 12710 KB -

2030 (OpanGl) Farbamans, Smancagtms

Sekil 4.1. SONY VAIO SR29VN Notebook Bilgisayarda tiim testlerin sonuglarinin
QuickReport ekraninda gosterimi. (Intel P8600 2Core CPU, 4GB RAM, ATI Radeon
HD3470 GPU 256MB VRAM)

Bu pencere kapatildiktan sonra kiyaslama ekranit kullaniciya gosterilmektedir.
Kiyaslama ekraninda, kullanict kendi test sonucunu, veri tabanindaki onceden
yapilmig test sonuglar1 ile karsilastirabilmekte ve grafiksel ifadelerini

inceleyebilmektedir.
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4.1.1. Sistem Ozellikleri

Ana ekranda gosterilen bilgisayar adi, sistem modeli, anakart, islemci, ram, grafik
kartr, isletim sistemi, harddisk ve bios marka ve modelleri bu bdoliimde
gosterilmektedir (Sekil 4.1.).

4.1.2. Performans Testi Sonuclari

Sol tarafta islemci aritmetik ve mantiksal, bellek, harddisk ve grafik kart1 performans
skorlar1 gosterilmekte, sag tarafta da bu bes skorun ortalamasi bilgisayarin toplam
skoru olarak gosterilmektedir (Sekil 4.1.).

4.1.3. Benchmark Testi

Benchmark testi sonrasinda, programin iirettigi skorlar yazdirilabilir ekranda detayl
olarak gosterilmektedir (Cizelge 4.1.). Ana ekranda test sonucunda, mevcut sistemle

farkl: sistemleri karsilagtirmak i¢in kiyaslama ekrani gosterilmektedir (Sekil 4.2.).

Cizelge 4.1. Programin iirettigi skorlarin gosterimi.

Skaor Ortalama Sare | Bellek Kullamm Hiz

3180 368 ms 5928 KB 22935780 loop/1ms
3780 247 ms 7028 KB -

4175 526 ms 12688 KB -

2786 418 ms 8455 KB -

23545 435 ms 5241 KB -

18350 - - 234 ME/sanive
12812 3359 ms - -

3817 3832 ms 12512 KB -
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. Skor: Belirtilen algoritmalar sonucunda verilen sayisal puan.

o Ortalama Siire: Belirtilen algoritmalarin ortalama bitirilme zamani.

o Bellek Kullanimi: Belirtilen algoritmalarin ¢aligma zamaninda kullandig

kilobayt cinsinden ortalama bellek miktari.

o Hiz: ilk satirda gdsterilen loop / 1ms degeri; islemcinin 1 milisaniyede kag

kez dongili cevirebildigini gosterir. Bu deger genellikle islemcinin frekans hizina

yakin degerde ¢ikmalidir. Altinci satirda gosterilen MB / saniye ile ifade edilen

deger, harddisk testlerinde ortalama 6lgiilen veri aktarim hizin1 gostermektedir. Veri

aktarim hizi, harddiskin tretici degeriyle ayni degildir. Bu deger harddisk test

algoritmasinin Sl¢tiigli ortalama degerdir.

Seny Corporation VAID VGN-SRZ9VH_5

Intel(R) Core(TM)Z Duc CFU  P3600 @ Z2.40GHz
3,97GE RAM

ATl Mobility Radeon HD 3470 256 MB

TOSHIBA MK3252G5X 29

4024

acerimb742g Acer TravelMate 57426 TravelMate 57426

Elﬁm R H G

Intel(R) Core(TM) i5 CPU M 430 @ 2.27GHz
3,87GE RAM
MVIDIA GeForce GT 420M 1024 MB

S5TRR003 2545 ATA Devi

viGRA,

= - ainil

IMFO ASUSTeK Computer INC. MANGET-M-V2Z System

Elﬁm R H G

ARMD Athlon(tm) 11 X2 250 Processor

1,75GE R

MVIDIA GeForce 7025 / NVIDIANnForce 630a 512 MB
SAMSUNG HDBOZH SCSI

Cl €

AMD VI

5 IIIII

ACERS6357 Acer BAGD-MY Extens

Elﬁm R H G

Pentium{R) Dual-Core CPU T4400 @ 2.20GHz
1,93GE RAM

Mobile InteliR) 4 Series Express Chipset Family 79
WO WD 600BEVT-222CT

3660

Sekil 4.2. Uygulamanin, test sonucunda sundugu kiyaslama ekrani.
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4.2. Test Sonuclarimin Diger Benchmark Yazilimlari ile Karsilastirilmasi

Gelistirilen uygulamanin tirettigi skorlarin tutarliligini 6l¢gmek i¢in uygulama birkag
farkli bilgisayarda, farkli benchmark yazilimi ile birlikte caligtirilmali ve tiim bu

uygulamalarin farkli kategorilerde verdigi skorlar karsilastirilmalidir.

4.2.1. Coklu Bilesene Dayal Karsilastirma

Benchmark yazilimlari, test algoritmalarimin irettigi skorlari, tiim sistemi
puanlayarak veya tek bir bileseni puanlayarak kullaniciya sunabilir. Gelistirilen
uygulamay1 diger programlarla kiyaslamak i¢in, hem tek bilesene dayali, hem de tiim

sistem ortalama skorlar1 kiyaslamak gerekir.

GeekBench yazilimi, tiim sisteme ortalama skor verdigi i¢in, tiim sistem puanlarini
gelistirilen uygulama ile kiyaslamak i¢in uygundur. PassMark CPU ve GPU test
sonuclar1 da, gelistirilen uygulamanin CPU ve GPU sonuglarini karsilagtirmak icin

uygundur.

4.2.1.1. Primate Labs GeekBench ile Karsilastirma

Primate Labs firmasinin irettigi, Geekbench yazilimmin 2.2.7 versiyonu
kullanilarak,6 farkli bilgisayar tizerinde skor karsilastirmasi yapilmistir. Kullanilan

bilgisayarlar ve sonuglar Cizelge 4.2. ve sekil 4.3. teki gibidir;

1.  PC 1:SONY VAIO SR29VN Notebook (Intel P8600 CPU, 4 GB 800Mhz
RAM, 256MB ATI HD3470 GPU)

2. PC 2: HP Compaq CQ61 Notebook (Intel Dual Core T4300 CPU, 2 GB
667Mhz RAM, 512MB Nvidia G103M GPU)

3. PC 3: Masaiistii PC (Intel Core 15 2400, 8 GB 1333 Mhz RAM, 1 GB GeForce
GTX460 GPU)

4, PC 4: Exper Notebook (Intel Core i3 M370, 2GB DDR3 1333Mhz, Intel HD
Graphics GPU)
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5.  PC 5: Packard Bell NEW91 Notebook (Intel Core i3 M350 CPU, 3GB DDR3
1333Mhz RAM, 1GB Intel GT320M GPU)

6. PC 6: Masaiisti PC (AMD X2 250 CPU, 2 GB 1333Mhz RAM, Nvidia
Entegre GPU)

Cizelge 4.2. Uygulamanin ve Primate Labs Geekbench yaziliminin 6 farkli
platformda verdigi sonuglar. (Sayisal deger arttik¢a performans degeri artmaktadir.)

PC1 | PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6

Geekbench integer 3388 | 2903 | 7723 | 3850 | 3649 | 3847

PC Bench Aritmetik 3763 | 2980 | 6722 | 4046 | 3991 | 3819

Geekbench floating point | 2943 | 2372 | 8674 | 3580 | 4298 | 4637

PC Bench Mantiksal 4108 | 3595 | 8447 | 5085 | 5159 | 9015
Geekbench RAM 2186 | 2063 | 6856 | 2936 | 3108 | 2685
PC Bench RAM 4204 | 3712 | 6887 | 4248 | 4181 | 4634
Geekbench Toplam 2881 | 2473 | 7886 | 3489 | 3718 | 3743
PC Bench Toplam 4179 | 3729 | 8769 | 5273 | 4538 | 5228
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Sekil 4.3. Gelistirilen uygulamanin sonuglarinin PrimateLabs GeekBench ile
kiyaslanmasi

Iki uygulama arasinda kullanilan algoritmalar ve puanlama mekanizmasi farklilik
gosterse bile, farkli platformlarda yapilan testlerin sonucu 2 boyutlu diizlemde
parabolik grafikle ifade edildigi zaman, iki egrinin birbirlerine egimleri goz ardi
edilecek kadar kiigiiktiir. Bu durumda gelistirilen uygulamanin, uluslararasi piyasada

kabul gérmiis ticari uygulamalara yakin sonuglar iirettigi goriilmektedir.

4.2.2. Tek Bilesene Dayah Karsilastirma

Gelistirilen uygulama, her bilesen i¢in kullanilan benchmark algoritmalarinin
sonuclarina gore ortalama skor {liretebilmektedir. Ancak benchmark yazilimlari,
ozellikle diziistii bilgisayarlarda, tek bilesene dayali performans olglimii yaparken

bazi faktorlerden etkilenirler;

e Bilgisayarin enerjisini saglayan gii¢ kaynagi (batarya, elektrik kaynagi)
e isletim sisteminin gii¢ ydnetim yazilimindan kaynaklanana performans
kisitlamalari

e Bilgisayarin diger bilesenlerinden kaynaklanan performans degisiklikleri
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® Arka planda ¢alisan uygulamalarin islemci ve bellek yazmaglarinda yer tutmasi

4.2.2.1. PassMark CPU Benchmark Sonuclar ile Karsilastirma

PassMark yazilim, merkezi Avusturalya, Sydney’ de bulunan bir yazilim gelistirme

firmasidir. 1998 yilinda kurulan firma, gelistirdigi benchmark araglart ile, belirli bir

standart i¢inde bugiine kadar, 300 {in {lizerinde farkli islemcinin kullanildig1 20,000’

den fazla sistemin benchmark islemini yapmis ve benchmark sonuglarini web

sitesinde yayinlamistir.

Bu calismada gelistirilen uygulamanin trettii CPU mantiksal ve CPU aritmetik

sonuglarinin toplami, PassMark web sitesinde yayinlanan sonuglar ile gizgisel grafik

yardimu ile kiyaslanmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.4.).

Cizelge 4.3. PassMark ve gelistirilen programin iirettigi CPU testi sonuglari.
(Sayisal deger arttikga CPU performans degeri artmaktadir.)

hbm PC Bench skoru

Islemci Modeli PassMark SKoru | ooe1ecal + aritmetik
Intel Atom N270 304 6365
Intel Atom N550 569 3120
Intel Core 2 Duo T5250 836 7409
AMD Athlon 64 X2 TK-42 900 5624
AMD Turion X2 RM-75 1106 6184
Intel Pentium T4400 1366 4036
Intel Celeron B800 1369 6745
Intel Core 2 Duo P7450 1567 7439
Intel Core 2 Duo P8600 1628 8191
AMD X2 250 1701 13543
Intel Dual Core E6500 1987 10470
Intel Dual Core E5700 1997 10756
Intel Core i3 330M 1999 7900
Intel Core i5 M430 2402 9683
Intel Core i5 M460 2651 10511
Intel Core i5 2430M 3469 12079
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Sekil 4.4. Gelistirilen uygulamanin sonuglarinin PassMark istatistikleri ile
kiyaslanmasi.

Grafikteki islemci modelleri, soldan saga dogru, PassMark benchmark sonuclarma
gore, kiiglikten biiylige dogru dizilmistir. (Sekil 4.4.) Kirmiz1 ¢izgi, gelistirilen
uygulamanin iirettigi benchmark sonuglarin1 gostermektedir. Kirmizi ¢izgi ve mavi

cizgi arasindaki farkliligin olas1 sebepleri, dnceki baslikta anlatilmaktadir.
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4.2.2.2. PassMark GPU Benchmark Sonuclar ile Karsilastirma

Bu calismada gelistirilen uygulamanin tirettigi GPU sonuglarinin toplami, PassMark

web sitesinde yayimlanan sonuglar ile ¢izgisel grafik yardimi ile kiyaslanmistir

(Cizelge 4.4., Sekil 4.5.).

Cizelge 4.4. PassMark ve gelistirilen programin iirettigi GPU testi sonuglart.
(Sayisal deger arttikca GPU performans degeri artmaktadir.)

. . . PassMark hbm PC Bench skoru
Islemei Modeli Skoru mantiksal + aritmetik
ATI Mobility Radeon HD 4200 256 MB 105 3009
ATI Mobility Radeon HD 3470 256 MB 127 3627
NVIDIA GeForce G 103M 512 MB 161 3002
ATI Mobility Radeon HD 5470 512 MB 312 4012
NVIDIA GeForce 9600M GS 512 MB 314 4697
NVIDIA GeForce 9500 GT 1024 MB 349 5559
NVIDIA GeForce GT 220 1024 MB 444 5197
NVIDIA GeForce GT 420M 1024 MB 587 8494
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Sekil 4.5. Gelistirilen uygulamanin sonug¢larinin PassMark istatistikleri ile
kiyaslanmas.
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5. SONUC

Benchmark yazilimlarinin en biiyiik eksikligi, tek yonlii ¢alismalari ve ¢ok sayida dis
etkene bagli olarak hatali sonuglar tiretebilmeleridir. Bir¢ok benchmark yazilimi,
sadece tek bir bilgisayar bilesenini sinirli sayida test algoritmasi ile test etmektedir.
Sonuglarin giivenilirligini 6lgmek icin kullanici birgok farkli uygulamay1 ¢alistirip,
sonuglart dogrulamak durumunda birakilmaktadir. Bir bilesene benchmark
uygulanirken, olusturulan puanlama, sistemin diger bilesenlerinin basarimindan

etkilenmektedir.

Benchmark yazilimlarinin bir¢ogu internet tizerinde ticretsiz temin edilebilmektedir.
Ureticilerin baz aldig1 benchmark yazilimlari ise genellikle yiiksek iicretler
karsiliginda satilmaktadir. Dolayisiyla, tiiketici, kendisi yapmadigi bir testi,
tireticinin verdigi sonuglara inanmak durumunda kalarak kabul etmekte ve bu
sonuclara gore iirlin satin alma tercihi yapmaktadir. Bu durum haksiz rekabete yol

agmaktadir.

Gelistirilen uygulama; kabul gdérmiis yazilimlarla kiyaslandiginda, tutarli skorlar
tiretmis, uygulamanin giivenilirligi ispatlanmistir (Sekil 4.3. Sekil 4.4. Sekil 4.5.).
Ayrica, uygulama SiSoft Sandra benchmark raporlarina benzer sekilde, AMD marka
islemcilerin mantiksal test sonuclarinin, esdeger Intel marka islemcilere gore yiiksek
ciktigini, Intel marka islemcilerin aritmetik performansinin da, esdeger AMD marka
islemcilere gore daha yiiksek oldugunu da, drettigi sonuclarla ispatlamistir

(O’flaherty vd., 2003).
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