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BAFRA BALIK GOLLERINDE (KIZILIRMAK DELTASI, SAMSUN)
YASAYAN BAZI KEFAL BALIKLARININ PARAZIT FAUNASININ KONAK
VE CEVRESEL FAKTORLERE GORE DAGILIMI VE HiSTOPATOLOJiSi

OZET

Bu calismada, Bafra balik gollerindeki (Kizilirmak Deltas1) has kefal Mugil
cephalus L., 1758 ve altinbas kefal Liza aurata R., 1810 baliklarinin paraziter faunasi
bir yil siireyle (15 Aralik 2010-14 Aralik 2011) mevsimsel olarak belirlendi. Arastirma
stiresince 254 adet has kefal ve 46 altinbas kefal balig1 elektrosok cihazi, serpme ag,
kasnak ve uzatma aglari kullamilarak yakalandi, Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi
laboratuarina getirildi ve i¢ ve dis parazitlerinin balik boyuna, bazi fiziko-kimyasal
parametrelere ve mevsimlere gore dagilimlar1 belirlenirken, baz1 parazitlerden
kaynaklanan solunga¢ dokusundaki histopatolojik degisimler de incelendi. Ayrica,
baliklarda saptanan parazit tiirlerine ait enfestasyon/enfeksiyon oranlarinin ve
enfeste/enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere, balik tiirii ve boy

siniflarina gore dagilimlar1 da belirlendi.

Bu arastirmada has kefal baliginda 13 tiir (Trichodina puytoraci, Trichodina
lepsii, Gyrodactylus sp., Ligophorus cephali, Ligophorus chabaudi, Microcotyle
mugilis, Ascocotyle longa, Diplostomum spathaceum, Posthodiplostomum sp.,
Tylodelphys clavata, Haplosplanchnus pachysomus, Neoechinorhyncus agilis ve
Ergasilus lizae) ve altinbas kefal baliginda ise 10 tiir (Trichodina puytoraci, Trichodina
lepsii, Ligophorus cephali, Ligophorus chabaudi, Microcotyle mugilis, Ascocotyle
longa, Tylodelphys clavata, Haplosplanchnus pachysomus, Neoechinorhyncus agilis ve

Ergasilus lizae) parazitin varligi tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Has kefal, Mugil cephalus, altinbas kefal, Liza aurata, parazit,

enfestasyon, enfeksiyon, histopatoloji



PARASITE FAUNA OF SOME MUGILID SPECIES LIVING IN BAFRA FISH
LAKES (KIZILIRMAK DELTA, SAMSUN), ITS DISTRIBUTION
ACCORDING TO HOST AND ENVIRONMENTAL FACTORS AND THEIR
HISTOPATHOLOGY

ABSTRACT

In the present study, the parasite fauna of flathead mullet, Mugil cephalus L.,
1758 and golden grey mullet, Liza aurata R., 1758 were determined seasonaly for one-
year period from15 December 2010 to 14 November 2011. Total of 254 flathead mullet
and 46 golden grey mullet were caught by electroshock device, cast-net, tambour and,
transported to Faculty of Fisheries and Aquatic Sciences in Sinop, then ecto and endo
parasite fauna in relation with host length, physico-chemical parameters and seasons
were determined and histopathological changes in gill tissues caused by some parasites
were also identified. Moreover, infection/infestation prevalence (%) and mean intensity
values of each parasite species were also determined in relation with season, host

species and length classes.

A total of 13 parasite species (Trichodina puytoraci, Trichodina lepsii,
Gyrodactylus sp., Ligophorus cephali, Ligophorus chabaudi, Microcotyle mugilis,
Ascocotyle longa, Diplostomum spathaceum, Posthodiplostomum sp., Tylodelphys
clavata, Haplosplanchnus pachysomus, Neoechinorhyncus agilis and Ergasilus lizae)
was idetified on flathead mullet while a total of 10 parasite species (Trichodina
puytoraci, Trichodina lepsii, Ligophorus cephali, Ligophorus chabaudi, Microcotyle
mugilis, Ascocotyle longa, Tylodelphys clavata, Haplosplanchnus pachysomus,
Neoechinorhyncus agilis and Ergasilus lizae) was identified on golden grey mullet in

the present study.

Key words: Flathead mullet, Mugil cephalus, golden grey mullet, Liza aurata, parasite,

infestation, infection, histopathology
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1. GIRIS

Insan niifusunun siirekli artmasi, bilincli beslenmenin yayginlasmasi ve kara
hayvanlari iretimini artirmanin nispeten sinirli olmasi nedeniyle; besin degeri yiiksek,
kolay sindirilebilen ve yiiksek degerde protein ihtiva eden su iiriinlerinin tiiketilmesine
her gecen giin daha fazla ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu nedenle bircok iilke, sahip olduklar1
dogal kaynaklardan avcilik yolu ile sagladiklar1 iiretimi yeni teknik ve metotlar
geligtirerek arttirma  yoluna gitmektedirler. Artan hayvansal besin ihtiyacini
karsilayabilmek i¢in bu alanda 6nemli ¢calismalar yapmakta, kendi sartlarina uygun tiir
ve zemin lizerinde iiretim metotlarin1 gelistirmekte ve yayginlasgtirmak i¢in yogun bir
arastirma ve uygulama cabasi sarf etmektedirler (Alpbaz ve Hossucu, 1996; Yilmaz ve

ark., 2007).

Tiirkiye kisi basina diisen hayvansal protein miktar1 bakimindan gelismis
ilkelerin oldukc¢a gerisinde bulunmaktadir. Giinlimiizde hizla artan diinya niifusunun
besin gereksinimi ile ilgili sorunlarin giderilmesinde etkili olabilecek bir¢ok biyolojik
kaynak tathh ve tuzlu su ortaminda bulunmaktadir. Baliklar basta olmak iizere su
triinlerinin hayvansal protein kaynaklari arasindaki onemi giderek artmakta ve su
riinleri arasinda ekonomik degeri olan baliklar hayvansal besin kaynaklari icinde en
onemli temel besin maddeleri arasinda yer almaktadirlar. Bu nedenle balik
hastaliklarinin arastirilip giderilmesi giiniimiizde gittikce gelisen balikcilik endiistrisi ve
balikcilik yetistiriciligi icin biiylik Onem tasimaktadir. Su iiriinleri yetistiriciliginin
gelismesi ile birlikte her gecen giin yeni balik tiirlerinin 1slahina gidilmekte ve yogun
kiiltiir yontemleri denenmektedir. Ozellikle cevresel kirleticiler, kiiltiir ortaminda yogun
stoklama, enfeksiyon etkenleri ve ¢iftliklerdeki uygun olmayan yonetim ¢aligsmalarina
bagli olarak balik hastaliklar1 da yogunlasmakta ve cesitlenmektedir (Subasinghe,
2005). Bu alanda karsilagilan en 6nemli sorunlardan birisi de zararlar1 dogal ortamlarda
pek fazla fark edilmeyen ya da goriilmeyen parazitlerin bulunduklar1 canlilar {izerinde

meydana getirdikleri cesitli olumsuz etkilerdir (Oztiirk ve Aydogdu, 2003).

Parazitler baliklarin besin degerini diisiirdiikleri gibi, biiyiimelerini, iiremelerini
ve beslenmelerini de engellerler. Baliklar, sulardaki besin zincirinin son basamaklarinda
yer aldiklarindan parazit enfeksiyonu ile her zaman kars1 karsiyadirlar. Parazitlerle ilgili
yeterli bilgi elde edildiginde, onlar1 olusturan nedenlerin yok edilmesi ve goreceli olarak

cok daha tehlikeli olanlariyla ozellikle miicadele edilmesi gereklidir (Ozan ve ark.,



2006; Kir, 2007). Yeryiiziindeki birlikte yasam cesitlerinden biri olan parazitik yagsamda
her zaman konak zarar gérmekte ve paraziter organizmalar diger canlilart kendi yasam
alanlar1 ve besin kaynagi olarak kullanmaktadirlar. Parazitler, bakteriler ve viriisler gibi
ani ve yaygin epizootiklere (salginlara) ve yogun mortaliteye (6liimlere) neden
olmazlar, ancak dogrudan ve dolayli olarak degisik sekillerde zarar verebilirler

(Cengizler, 2000).

Parazitlerin 6nemli islevlerinden birisi de, baz1 parazitlerin bir konaktan digerine
tasinmasinda vektor olarak gorev almalaridir. Baliklarin  kami ile beslenen
kopepodlardan Argulus ve siilikklerden Piscicola ile Hemiclepsis cinsleri, kan parazitleri
olan Cryptobia, Trypanoplasma ve Trypanosoma cinslerine ait tiirleri enfekte
baliklardan saglikli ya da bir baska enfekte baliga tasimaktadirlar (Grabda, 1991; Ozer
ve Erdem, 2008).

Tiirkiye’de balik parazitleri ile ilgili arastirmalara 1960’11 yillardan itibaren
rastlanilmaktadir. Sonraki yillarda ve ozelliklede 1990’11 yillardan sonra yetistiricilik
sektoriiniin gelismesine paralel olarak balik parazitleri ile ilgili calismalarin da sayisi
artmaya baglamistir (Koyun, 2001). Ancak mevcut aragtirmalarin ¢ogu parazitlerin
tespiti ve bulunma oranlar1 iizerine yapilmis olup, parazitlerin tespit edildikleri
baliklardaki konak faktorleri (balik boyu, cinsiyeti), ¢evresel faktorler (sicaklik,
tuzluluk vb. parametrelerin etkileri) ve tiim yil boyunca (aylik, mevsimsel) dagilimlari

iizerine yapilmis calisma sayisi oldukca azdir (Ozer ve ark., 2011).

Mugilidae familyasindan olan kefal tiirleri tropikal ve subtropikal denizlerin
tiimiinde genis dagilima sahip olan kozmopolit baliklardir. Farkli ortam sartlarina karsi
tolerans1 yiiksek olan bu familya iiyeleri, beslenmek amaciyla nehir agizlarina,
lagiinlere, dalyanlara ve akarsulara girerler. Katadrom baliklardan olup, iireme
doneminde biiyiik gruplar halinde denize go¢ ederler. Ureme gogii esnasinda bol
miktarda avlanarak havyarlar1 aliir. Ozellikle has kefal (Mugil cephalus) baliginin eti
ve havyar1 ¢ok degerli oldugundan ekonomik 6nemi oldukc¢a yiiksek olan bir tiirdiir
(Baki ve Dalgig, 2003).

Giiniimiize kadar kefal baliklarinin parazit faunasi ile ilgili cesitli aragtirmalar
yapilmistir. Skinner (1975) Florida’da Mugil cephalus baliginin parazit faunasini;
Merella ve Garippa (2001) italya’nin Sardinya kiyilarindan yakalanan kefal baliklarinin

metazoan parazit faunasini; Ozer ve Oztiirk (2004) Sinop kiyilarindan yakalanan M.



cephalus ve Liza aurata tirleri tizerindeki Trichodina spp. enfestasyonlarinin konak
faktorlerine gore dagilimlarii; Rubtsova ve ark., (2006) Bati Akdeniz’den yakalanan
M. cephalus bahgindaki Ligophorus spp. tiirlerinin tanimlanmasini; Oztiirk ve Aydogdu
(2003) Karacabey Bayramdere Dalyani’ndan yakalanan M. cephalus baliginin metazoan
parazit faunasini; Al-Bassel ve ark., (2007) Misir ve Libya’da bulunan farkli iki su
kaynagindan yakalanan kefal baliklarimin parazit faunasmi; Oztiirk ve Ozer (2009)
Sarikum Lagiiniinden (Sinop) yakalanan L. aurata baliginin parazit faunasini; Yemmen
ve ark. (2011) Tunus’ta Ghar El Melh Lagiiniinde yakalanan M. cephalus balig
tizerinde bulunan Trichodina puytoraci parazitinin mevsimsel dagilimini ve
histopatolojik etkilerini; Al-Bassel ve Hussein (2012) Misir ve Libya’da yakalanan M.
cephalus baligimin paraziter faunasini ¢alismiglardir. Ancak, iilkemizin Karadeniz
Bolgesindeki Sinop’ta kefal baliklarinin parazitleri iizerine gerceklestirilen sadece bir
adet calismanin varligindan bagka iilkemiz ve bolgemiz acisindan son derece yiiksek
biyolojik Oneme sahip Kizilirmak Deltasi’'nda giiniimiize kadar bu konuda higbir

arastirmanin yapilmamis olmasimnin ©6nemli bir eksiklik oldugu goriilmektedir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Arastirma Bolgesi ile Tlgili Genel Bilgiler

Kizilirmak Deltast Samsun il merkezinin batisinda, 4120'-41050" kuzey
enlemleri ve 35030'-36014' dogu boylamlar1 arasinda yer alan, dogal 6zellikleri biiyiik
Olciide korunabilmis, iilkemizin Karadeniz kiyisindaki uluslararasi éneme sahip tek
sulak alanidir (Anonim, 2004).

Kizilirmak delta ovasinin yiizey alam yaklasik 56000 hektardir. Bolgedeki ana
jeomorfolojik  ozellikler, kara c¢oOkeltilerinin  nehir tarafindan tasinmasi ve
sedimantasyonuyla etkin deniz akintilar1 arasindaki etkilesim sonucu ortaya c¢ikmustir.
Bu siireclerin ardindan delta denize dogru ilerlemis ve Ozellikle deltanin dogusunda,
araya serpilmis, degisik biiyiikliiklere sahip paralel kum sirtlariyla birlikte sulak alanlar
olusmustur. Bircok cukur alan batakliklarla kusatilan géllere doniigmiistiir (Bostanci ve
ark., 2007).

Kizilirmak Deltasi Samsun ilinin Engiz, Bafra ve Alacam ilgeleri sinirlari
icerisinde kalan alanda olusmustur. Deltanin her iki yakasinda deniz kiyisina paralel
olarak uzanan kiyr set golleri olan Ulu Gol (1389 ha), Cernek Golii (589 ha), Uzun Gol
(293 ha), Liman Golii (322 ha), Gic1 Golii (125 ha), Tath Gl (52 ha), Karabogaz Goli
(295 ha) bulunmaktadir (Anonim, 1997). Lagiin karakterde olan bu gollerin arasinda yer
alan cok sayida kii¢iik ve gecici su havzalar1 yaz aylarinda kurumaktadir. Gollerin; Tatl
ve Gicr harig, denizle baglantilar1 dar bir bogazla olmaktadir (Sekil 2.1) (Ugurlu ve ark.,
2008).

Toplam 3065 hektarlik alan1 kaplayan bu goller planktonca ¢ok zengin olup, en
derin yeri, yiiksek su seviyesinde 3 m, ortalama derinligi ise 1.5 m’dir. Ulu, Uzun, Gic1
ve Tath Golleri arasinda dogal ve suni kanallarla siirekli baglanti bulunmaktadir.
Cernek ve Ulu g6l arasinda da bir baglanti vardir ancak bu yaz aylarinda kurumaktadir.
Bu gollerin Karadeniz’le olan baglantilar1 ise Uzun Golii’niin giineydogu kosesindeki
tek dogal kanalla, Uzun ve Ulu goliin kuzey kosesindeki suni kanalla saglanmaktadir

(TKB, 1997).
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Sekil 2.1. Kizilirmak Deltasi’nda bulunan lagiin golleri (Ugurlu ve ark. 2008).
2.2. Incelenen Balik Tiirleri ile ilgili Genel Bilgiler

2.2.1. Kefal Baliklar1 (Mugilidae)

2.2.1.1. Familya: Mugilidae

Bu familya temsilcileri dis goriiniisleri yoniinden birbirlerine cok benzerler.
Viicutlar1 genellikle ince uzun olup, iri cycloid pullarla ortiiliidiir. Pullar genellikle bas
iizerinde devam eder. Ozellikle sirt pullar1 iizerinde belirgin kanallar vardir, lateral ¢izgi
belirgin degildir. Sirtta iki adet kisa dorsal yiizge¢ bulunur. Birinci dorsal yiizgecte
sadece 4 diken sert 151n (radius) vardir. Ventral yiizgecleri ikinci dorsal yilizgecin tam
karsisinda yer alir. Biiylikce bir hava keseleri vardir. Bagirsaklar1 uzundur ve mide
etrafinda pilorik uzantilar bulunur. Omur sayilar1 24-26 civarindadir. Dar ve kiiciik olan
agiz, baz tiirlerde mikroskopla goriilebilecek kadar kiigiik olan, 1-2 siral1 seyrek ve kil
seklinde disler tasir. Bu disler genellikle alt ve iist ¢ceneye yerlesmistir. Ayrica sapan
kemigi ve damak kemigi iizerinde disler bulunmaz. Bu nedenle kefal baliklar1 genellikle

biiylik gidalar1 yiyemezler. Beslenme agisindan omnivor 6zellikte olan bu formlar ancak



solungaglar1 tarafindan siiziilen kiiciik gidalarla beslenirler. Kirli sularda rahatlikla

dolasabilir ve lagim agizlarinda sik goriiliirler (Geldiay ve Balik, 2007).

Bu familya iiyeleri genellikle giineyden gelme baliklar olup, ozellikle sicak
sulan tercih ederler ve ¢ogu kez nehir agizlarinda, limanlarda ve aci sahil sularinda
yasarlar. Genellikle siiriiler halinde dolastiklar1 ve belirli zamanlarda yumurtlama
gocleri yaptiklari i¢in, gd¢ yollari lizerine kurulan ve “dalyan™ ad1 verilen tuzaklarla bol
miktarda yakalanirlar. Bu bakimdan da ekonomik 6nemi yiiksek olan baliklar arasinda
yer alirlar. Bu baliklarin etleri ¢cok lezzetli oldugu gibi havyar1 da olduk¢a kiymetlidir.
Genellikle “katadrom” ozellikte olan bu baliklar, tireme zamaninda denizlerin sig
kisimlarina gecer ve pelajik olan yumurtalarini oraya birakirlar. Cogunun biiyiime ve
tireme devresi denizlerde gecerse de bazi tiirler bilylime periyodunda acisulara ve nehir
agizlarina gecerler. Tropikal ve mutedil bolgelerin deniz ve tath sularinda ¢ok yaygin
olan bu familya, Tiirkiye sahillerinde ve aci sularinda bir cins ve 7 tiirle temsil

edilmektedir (Geldiay ve Balik, 2007).
2.2.1.2. Genus: Mugil Linnaeus, 1758

Sapan ve damak kemikleri haric, alt ve iist ¢enelerde seyrek ve kil seklinde 1-2
sirali digler bulunur. Bazi tiirlerde iyi gelismis ve yag tabakasindan olusmus goz
kapaklart bulundugu halde, cogunda goz kapagi yoktur veya zayif gelismistir.
Genellikle basin iizeri pullarla ortiiliidiir. Burun kisa ve kiit yapili olup, iist tarafinda 4
adet burun deligi vardir. Bunlardan on delikler kii¢iik ve yuvarlak, arkadakiler ise enine

uzanan oval yariklar seklindedir (Geldiay ve Balik, 2007).

Viicut rengi sirt ve yan taraflarda parlak gri, karin tarafinda ise, giimiis beyazidir.
Biitiin yiizgecler genellikle seffaf goriinlistedir. Yumurta birakma zamanlar1 genellikle
ilkbahar ve yaz periyotlar1 olup, hemen hemen Nisan ayindan Eyliil ayma kadar siirer.
Bazilar1 sonbahar ve kis periyotlarinda da yumurta birakabilirler. Biitiin tiirlerinin eti ve

havyar1 yoniinden ekonomik onem tasir (Geldiay ve Balik, 2007).

Diinyanin hemen hemen her tarafinda yayilmis olan bu kozmopolit cinsin deniz
ve tatlisularda yasayan bircok tiirii varsa da, Tiirkiye sularinda 7 tiirle temsil

edilmektedirler (Geldiay ve Balik, 2007).



2.2.1.3. Has Kefal Mugil cephalus Linnaeus, 1758

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Smif : Actinopterygii

Takim : Mugiliformes

Familya : Mugilidae

Cins : Mugil

Tiir : Mugil cephalus (Sekil 2.2)

Diagnostik Ozellik: D1:IV, D2:1 8-9, A:IIl 8-9, P:17, V:15, Yanal Cizgi Pul
Sayisi: 42-45 (Geldiay ve Balik, 2007; Turan ve ark., 2008).

Sekil 2.2. Has Kefal Mugil cephalus (Orijinal)

Ust dudag iizerinde tiiberkiiler bulunmaz. Preorbital kemikler supramaksiller
kemiklerin iizerini iyice Ortmiistiir. Pektorallerin kaidesinde, ii¢ggenimsi sekilde
sertlesmis birer pul vardir. Gozleri etrafinda goz bebegine kadar uzanan gayet iyi
gelismis yag kapaklar1 bulunur. Bas iistten basik ve genis yapili olup uzunlugu
maksimum viicut yliksekligine esittir. Basin lizerini biiylik pullar Ortmiistiir. Renk
genellikle gri- beyaz ve sirt1 hafif esmerimsidir. Yan taraflarinda boylu boyunca uzanan
esmer renkli 12 adet bant bulunur. Total viicut boyu 70 cm kadar olabilir (Geldiay ve

Balik, 2007).

Mugilidae familyasindan olan has kefal, tropikal ve subtropikal denizlerin
timiinde genis dagilima sahip olan kozmopolit bir baliktir (Nelson, 2006; Kottelat ve
Freyhof, 2007). Farkli ortam sartlarina kars1 tolerans: yiiksek olan bu tiiriin bireyleri,

beslenmek amaciyla nehir agizlarina, lagiinlere, dalyanlara ve akarsulara girerler
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(Yilmaz ve Polat, 2011). Bashca gidasimi ¢esitli algler, su bitkileri ve kiigiik
omurgasizlar olusturur. Cinsel olgunlasma 6-8 yasinda gerceklesir. Ureme zamam
Haziran-Agustos aylart aras1 olup, bu periyotta yumurta birakmak iizere biiylik gruplar
halinde denize go¢ ederler. Ureme ortamlari olarak genellikle fazla derin olmayan ve
dip ¢amurunda H,S bulunmayan temiz sular tercih ederler. Yumurta verimi fazla (2-3
milyon) ve etleri lezzetli oldugundan yaz periyodundaki yumurtlama gogleri arasinda,
ozellikle dalyanlarda tonlarca avlanir ve havyarlari alinir. Eti ve havyart ¢ok kiymetli
oldugundan ekonomik degeri yiiksek olan bir kefal tiiriidiir (Geldiay ve Balik, 2007).

Bu tiir, Karadeniz, Akdeniz, Ege Denizi, Kizil Deniz ve Atlantik Okyanusu’nun
Ispanya sahillerinde ¢ok daha fazla miktarda bulunurken, Tiirkiye’de ise biitiin

sahillerde goriiliir (Geldiay ve Balik, 2007).

2.2.1.4. Altinbas Kefal Bali$ Liza aurata Risso, 1810

Alem :Animalia

Sube :Chordata

Smif :Actinopterygii

Takim :Mugiliformes

Familya :Mugilidae

Cins :Mugil

Tiir :Liza aurata (Sekil 2.3)

Diagnostik Ozellikleri: D1:1V, D2:1 8-9, A:III 8-9, P:16-17, V:I 5, Sq:43-47,

Plorik uzanti sayisi: 7-9.
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Sekil 2.3. Altinbas Kefal Liza aurata (Orijinal)



Goz kapagi, Mugil cephalus baliginda oldugu gibi kismen yagh ise de, fazla
gelismemis olup, dar bir gerceve seklindedir. Pektoral yiizgecin kaidesinde tiggenimsi
sekilli sert deri cikintilar1 bulunmaz. Ust dudak tiiberkiil bulundurmaz ve genellikle ince
yapilidir. Agiz kapali iken, maksillanin biiyiik bir kismi1 preorbitaller tarafindan gizlenir.
Basin anterior kismi, arka burun deliklerinden muzonun ucuna kadar tamamen c¢iplaktir.

Total viicut uzunlugu en ¢ok 60 cm civarindadir (Geldiay ve Balik, 2007).

Viicudun genel rengi sirtta esmer-gri, yanlarda kirli sari, karin bolgesinde ise,
sarimsi-beyazdir. Yan taraflarinda viicut boyunca uzanan ince cizgiler goriiliir. En
onemli Ozelligi operkiiller iizerinde ve gozlerin arkasinda sar1 renkli beneklerin
bulunmasidir. Cok soguk sular haric, diger ortam faktorlerine karsi (Salinite, Oksijen
v.b.) cok dayanikli olan ve genellikle denizlerden ayrilmayan bir formdur. Yaz
peryodunda, beslenmek {iizere sahil seridine yaklasir ve gida bakimindan zengin olan
koy ve limanlara girer; kisin ise derin denizlere gecerler. Baslica gidasimi alg’ler,
zemindeki su bitkileri ve Mollusklar olusturur. Ureme peryodu nisbeten uzun olup,
Temmuz ay1 ile Eyliil aymna kadar devam edebilir. Cinsel olgunlasma 3-5 yasinda
gerceklesir. Genel olarak bir disi balik 2 milyon civarinda yumurta verebilir. Ekonomik
degeri biiyiik olan bu baliklar 6zellikle sonbahar gogii sirasinda bol miktarda avlanir

(Geldiay ve Balik, 2007).

Bu tiir Karadeniz, Akdeniz ve Azak denizi limanlarinda, Afrika ve Avrupa’nin
giiney sahillerinde, Hazar denizinde, Iskandinavya ve Ingiltere’nin giiney kiyilarinda
yayilis gostermekte olup, Tiirkiye'nin biitiin sahillerinde rastlanmaktadir (Geldiay ve

Balik,2007).



2.3. Arastirmada Tespit Edilen Parazit Tiirleri ile ilgili Genel Bilgiler

2.3.1. Ciliophora Tiirler

Alem :Ciliophora

Stif :Oligohymenophorea
Takim :Mobilina

Aile :Trichodinidae

Cins : Trichodina

Yapisici diskin protein yapisindaki iskeleti ¢elenk seklinde diizenlenmis dis¢ik
olarak isimlendirilen, ortasi oyuk yanlarda diiz cikintilar1 olan halkalardan olusur.
Discikler iyi gelismis kanat ve diken kenarlara sahiptir. Dis¢ik yapisinin merkezi orta
kismindan disartya dogru yonelen, genellikle yarim daire seklindeki kisimlari kanat
kenar ve merkezi orta kisimdan ice dogru yonelen daha uzun ve ince kisimlar1 da diken
kenar olarak adlandirilir. Isinsal uzanti olarak adlandirilan kiigiik c¢ikintilarla birbiri
icine girerler. Ikiye boliinme sirasinda discik sayis1 ergindekinin yar1 sayisina kadar
azalabilir ancak, ergin bireyin olusumunda eski halkanin etrafinda yeni bir dis¢ik
halkas1 olusur ve sayis1 ergin yapidakine ulasir. Dis¢ik sayisi lizerinde bulundugu
konaga ve mevsime gore tiir icinde dahi onemli degisiklikler gosterir. Cekirdek, at nali
seklinde bir makroniikleus ile kiiciik ve oval bir mikroniikleustan olusur. Cesitli
sindirim kofullar1 ve iyi gelismis bir agiz yapisi vardir. Disk seklindeki yap: hareketli
bir zarla ¢evrilidir ve onun belli bir sekilde kalmasini saglayan hemen hemen paralel
sekilde dizilmis iskelet yapisinda 1sinlarla desteklenmistir. Agzin kenarindaki silli spiral
yap1 genellikle 360° civarinda, bazen sadece 330° ya da 540° ye kadar ulasan bir doniis
yapar. Bir tiirii belirlerken iizerinde onemle durulmasi gereken 6nemli bir nokta yapisici
diskin biitiin 6gelerinin tamamlandigi tam olgun bireyler ile calisma zorunlulugudur.
Klein Giimiisleme metodu uygulamaksizin tiir tespiti yapmak miimkiin degildir (Ozer,

1995).

Tiim trichodina tiirleri aslinda kommensaldir. Konagin disinda yasayan tiirler,
konaklarin iizerinde kayabildikleri uygun bir zemin olarak kullanilirlar ve gegici olarak
bir yere tutunurlar. Balik yiizeyindeki asinmis doku partikiilleri ile oldugu kadar, bakteri
ve su yoluyla tasinan partikiillerle de beslenirler. Trichodinidler hi¢ bir zaman, saglikl

bir balikta yiiksek sayiya ulagsamazlar ve boyle durumlarda, yapisici disklerinin neden

10



oldugu tahrisler ©Onemsiz kabul edilir. Trichodinidler konak epitel dokusuna
tutundugunda dis zarin keskin kenarmni epitel hiicrelerinin yiizeyine sokar ve iizerini
kapsadigi kismin etrafin1 bir emici gibi cevirir ve bu etkiler tahriglere neden olur. Diger
faktorler tarafindan zayiflatilmis bir balikta, balik larvalar1 ya da genc yavrularda,
baliklarin derilerinde var olan uzaklastirma yetenegi zayiflar ve trichodina tiirleri yogun
olarak iirerler. Cok sayida trichodina bireyinin bir yere tutunmasi ve hareketi, baliklarin
epitel hiicrelerinde ya da epitel dokusunda onemli hasarlara neden olur. Bu yasam
dongiisiinde trichodinidler 6nemli birer ektoparazittirler, kopmus hiicrelerle beslenirler
ve bakteriyel gelismeyi kolaylastirirlar. Solunga¢ ve deri dokularina da yerlesebilirler.
Agir enfestasyonlarda, konagin disinda yasayan trichodinidler bile rectum ve kloakada
da bulunabilirler (Lom ve Dykova, 1992). Agir enfeste balik asir1 mukus salgist ve
yipranmis epitel dokusundan kaynaklanan gri-mavimsi bir renklenme sergiler ve
yiizgecler genellikle yipranmistir. Asirt bir epitel doku iiremesinin koruyucu bir
reaksiyon olduguna inanilir, fakat ayn1 zamanda, trichodinidler bu doku iizerinden de
beslenirler. Zayiflamig balik hareketsizdir, su yilizeyinin altinda ya da havuz
kenarlarinda yiizer ve beslenme genellikle durur. Trichodiniasis, sert gecen kis
sartlarinin ve ardindan da meydana gelen sicaklik artisinin ilkbaharda baliklar {izerinde
yaptig1 stresle baglantili olarak, tatlisu ve deniz ciftliklerinde kiiltiirii yapilan baliklara
ilave olarak akvaryumlarda da sik sik ortaya ¢ikan bir hastaliktir. Agir Trichodiniasis,

balik stoklarinin %50’sinden fazla Sliimlere neden olabilir (Ozer, 1995).

2.3.1.1. Trichodina puytoraci L.om, 1962

Alem : Ciliophora

Sinif : Oligohymenophorea
Takim : Mobilina

Aile : Trichodinidae

Cins : Trichodina

Tiir : Trichodina puytoraci

Trichodina puytoraci ilk olarak Mugilidae baliklarin da tanimlanmistir (Lom,
1962). Trichodina puytoraci parazitinin diger tiirlerden ayirt edilebilmesi onun kendine

0zgii merkez yapis1 ve karakteristik ozelligidir. Bu tiiriiniin disciklerindeki kanat kismi

11



biraz kavisli olup, diken boliimii kanattan biraz daha uzundur (Ozer ve Oztiirk, 2004).
Trichodina puytoraci nadiren viicut ylizeyinde bulunur (Grupcheva, 1993). Kanat genis,
acik orak seklinde, merkezden uzak (distal) yiizey kenar zarina dogru paraleldir. Distal
yiizey altinda belirsiz olan teget noktas1 yuvarlatilmistir. Tepe noktasi disindan 6n ayrim
formlar1 diiz kavisler olusturur. Arka ayrim formlart1 Y ekseni ile hafif bir egri olusturur
ve en derin noktasi asagiya dogru yon degistirir. Kanat baglantilar1 zayif ve nispeten
genistir. Merkez pargas1 dayanikli olup, Y-1 eksenine dogru yarisindan biraz daha az
uzanir ve yuvarlak olan uc kismi gittik¢e incelerek bir onceki discige sikica baglanirlar.
X ekseninin alt ve iist boliimlerinin sekilleri benzerdir. Isinlarin baglantilart kisa ve
incedir. Isinlar iyi gelismistir, cogunlukla diiz, yuvarlak, uglar esit araliklhidir. Isinlar
cogunlukla Y eksenine paralel veya hafifce on kisma dogrudur. X ekseni iizerindeki
dislerin dagilimi alt dislerinkilere gore daha kiiciik olup, orani birden azdir (0.9).
Merkez parcasi yapisici disk benekleri ile kiiciik diizensiz noktalardan olusur (Al-Bassel
ve ark., 2007). Cizelge 2.1’de Trichodina puytoraci tiirliniin ¢esitli arastirmacilar
tarafindan bildirilen konak listesi, konak iizerindeki yerlesim bolgeleri ve cografik

alanlar1 verilmistir.

Cizelge 2.1. Trichodina puytoraci tiiriiniin cesitli arastirmacilar tarafindan bildirilen

konak listesi, mikrohabitat ve cografik dagilim alanlar

Konak Mikrohabitat Cografik Alan Yazarlar

Mugil cephalus | Solungaclar, Sinop, Tiirkiye Ozer ve Oztiirk, 2004

Mugil cephalus | Solungaglar, Qarun Golii, Misir Al-Bassel ve ark.,

2007

Mugil cephalus | Solungaclar, Ghar El Melh Lagiinii, | Yemmen ve ark.,
Tunus 2011

Mugil platanus | Solungaglar, Samboromboén Marcotegui ve
Korfezi, Arjantin Martorelli, 2009

Liza aurata Solungaclar, Sinop, Tiirkiye Ozer ve Oztiirk, 2004

Yiizey, Yilizgec
Alburnus Solungaclar, Ovcharitza Baraji, | Grupcheva, 1993
alburnus Bulgaristan
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2.3.1.2. Trichodina lepsii L.om, 1962

Alem : Ciliophora

Stif : Oligohymenophorea
Takim : Mobilina

Aile : Trichodinidae

Cins : Trichodina

Tiir : Trichodina lepsii

Trichodina lepsii kendine has discik sekli ile kolaylikla tanimlanir. Merkezi
dairede genis bir alan vardir ve kanat boliimii diken boliimden daha genistir (Ozer ve
Oztiirk, 2004). Kanat kenar hemen hemen diiz ve Y ekseni arasindaki tiim alam
neredeyse doldurur. Distal yiizey diiz ve kenar ¢izgisi dis zara paraleldir. Teget noktasi
cok kiiciik ve biraz yuvarlatilmistir. On kanat yiizeyi cogu durumda tepe noktasi ile
birlesmez, Y eksenine paraleldir. Posterior kanat yiizeyi nispeten hafif bir kavis (egri)
olusturur. Egrinin en derin noktas1 merkez parcasina ¢ok yakindir. Kanat apofiz ¢ikintisi
yoktur ancak bazi tiirlerde goriilebilir. Kanat baglantilar1 nispeten zayiftir. Merkez
parcas1 ince, narin ve u¢ kismi biraz meyil ile sonlanir. Genel olarak bir 6nceki dis¢ik
ile zayif bir baglantis1 vardir. Merkez pargasi Y-1 eksenine dogru yarisindan daha fazla
uzanir. X ekseninin {izerindeki 1sinlar birbirlerine benzerdir. X ekseni altindaki
gruplarda girinti goriilmez, 1sinlar nispeten kisa ve 1s1n baglantilar1 belirgin degildir ve
ayirt edilemez. Isin apofizleri yoktur. Isinlar Y eksenine paraleldir ve bazen arkaya
egiktir. X eksenindeki alt ve iist disciklerin orami birden fazladir (Al-Bassel ve ark.,
2007). Cizelge 2.2’de Trichodina lepsii tiiriiniin cesitli arastirmacilar tarafindan

bildirilen konak listesi, mikrohabitat ve cografik alanlar1 bildirilmistir.
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Cizelge 2.2. Trichodina lepsii tiiriiniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen konak

listesi, mikrohabitat ve cografik dagilim alanlar1

Konak Mikrohabitat Cografik Alan Yazarlar

Mugil Solungag Sinop, Tiirkiye Ozer ve Oztiirk, 2004
cephalus

Mugil Solungag Qarun Golii, Misir Al-Bassel ve ark., 2007
cephalus Al-Bassel ve Hussein., 2012
Mugil Solungac Samboromboén Marcotegui ve Martorelli,
platanus Korfezi, Arjantin 2009

Perca Solungag, viicut | Tonbridge, (Blackman | Basson, 2010

fluviatilis | yiizeyi, yiizge¢c | nehri) Avustralya

2.3.2. Platyhelminthes Tiirleri

2.3.2.1. Simf: Monogenea

Monogenealar, Platyhelminthes filumunun en genis ektoparazit gruplarindan
biridir. Monogenea parazitlerinin konak segiciligi yiiksek seviyede olup, yasam
siiresinin kisa olmasina karsin, her biri yiizlerce tiire sahip olan yiiksek 6neme sahip en
az iki cins (Dactylogyrus ve Gyrodactylus) icerir. Bunlar tath ve deniz sularinda ¢ok
yaygin olarak bulunur ve bugiine kadar 4000’1 askin tiirli tammmlanmistir. Genel olarak
normal sartlarda konak baliga ¢cok az ya da hi¢ zarar vermezler (Turgut, 1997).

Monogenealar baslica deri ve solungaglarin yiizey katmanindan beslenirler. Bu
beslenme aktivitesi tahris edicidir ve asir1 mukus iiretimi, epitelyum dokularda
hiperplazi, kanama ile odaksal kizarmaya ya da deride matliga neden olur. Baz tiirler
derin deri yaralarina neden olabilir. Monogenealar bazen bakteri ve diger ajanlar1 da
tagirlar. Monogenealarin yiiksek sayida olmasi durumunda, 6zellikle kiiciik baliklar
oldiirebilirler (Noga, 1995). Gyrodactylus, tutunma organlarinin hareketi ile konaga
zarar verir, marjinal kancalar ile konaga tutunurken epitelyum dokuyu delerek hasar
olusturabilirler (Turgut, 1997). Monogenealar ancak kendilerine uygun kosullarda
patojen hale gecerler (Pool ve Chubb, 1987).

Biitiin Monogenealar hermafrodittirler. Monogenea yumurtalarinin sekilleri ve

boyutlart degiskendir. Yumurtalar gelismelerinde ara konaga ihtiyag¢ duymazlar.
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Larvalar, yetiskin parazitlerden farklilik gosterirler ve larvalar silli bir viicuda ve dikkat
cekici bir tutunma organmna (haptor) sahiptirler. Siller, larvalarin suda serbestce
yiizmelerini saglarlar ve bir siire sonra parazit bireyleri konak baliga tutunurlar. Konaga
tutunduktan sonra siller kaybolur ve parazit gelisimini siirdiiriir (Markevich, 1951).
Gyrodactylus cinsi iiyeleri vivipardir. Embriyolarin her biri parazitin uterusunda gelisir

(Huyse ve ark., 2003). Vivipar monogeneanlar 24 saatte ¢cogalabilirler (Noga, 1995).

2.3.2.1.1. Gyrodactylus sp. Nordmann, 1832

Stif : Trematoda
Altsinif : Monogenea
Takim : Gyrodactylidea
Aile : Gyrodactylidae
Cins : Gyrodactylus
Tiir : Gyrodactylus sp.

Bu familyanin iiyeleri kemikli baliklarin viicut yiizeyleri, ylizgecleri ya da
solungaclarinda yaygin olan parazitik vivipar tiirlerdir. Genellikle viicutlarinda gelisen
embriyonlar igerirler. Bu cinsin tanimlanmasinda tutunma organindaki kitin
dokusundaki tutunma organellerinin yapisina dikkat edilmesi gerekir (Turgut, 1997).

Gyrodactylus tiirii parazitler kiiciik ve ig seklindedirler; viicut uzunluklar1 0.2-
1.0 mm arasinda degisir. Viicudun 6n ucu 2 adet kasilabilir emiciye sahiptir. Goz
yoktur. Arka tutunma orgam (haptor), 2 biiyiikk merkezi ve 16 kiiciik cevresel kancaya
sahiptir. Merkezi kancalarin iki baglant1 bar1 vardir ve agiz ventralde olup viicudun 6n
1/3 iinde yer alir. Iki ana hat seklinde olan bagirsak kollar1 viicudun arka ucunda
birlesmez. Ovaryum V seklindedir. Cok hizli cogalan gyrodactylus parazitlerinin bir
populasyon olusturmalart icin 2 hafta yeterlidir ve 100 iizerinde birey iiretebilirler. Tek
bir Gyrodactylus elegans bireyi 30 giinde 2453 adet dol verir. Oldukga tiir secicidirler
(Ozer, 1995).

Gyrodactylus tiirleri, tathisu baliklarinin derisini ve 6zellikle dorsal ve kaudal
yiizgeclerini parazitize ederler ve nadiren solungaclarda da bulunurlar. Minimum su
akist ve kalabalik balik populasyonu gyrodactylus bireyinin sayica artmasina neden
olur. Genellikle kii¢iik yavru baliklar da ¢cok agir enfestasyonlara neden olurlar. Bir
yillik baliklar hala enfestedir, fakat ¢ok az sayida parazit barindirirlar. Balik

yaslandik¢a, gyrodactylus populasyonu derece derece azalir. Agir enfestasyonlarda,
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etkilenen kisim 6lii dokuyla karigsmis bir mukusla kaplanir. Deri donuk bir renge
doniisiir ve dokiintiiler ortaya ¢ikar. Tahrisler nedeniyle, balik degisik su alt1 cisimlerine
siirtiiniir ve derinin farkli kistmlarinin yikimi siddetlenir. Bazen yiizge¢ dokular

parcalanabilir ve ¢iplak 1smlarn uclar agik¢a goriiliir (Ozer, 1995).

Biitiin yasam dongiisiinii bir konakta tamamlarlar ve ara konaklar1 yoktur. Genel
olarak genc sathalari1 olgun formlarina benzer. Bazi tiirleri yalniz solungaglarda, bazilari
ise viicut ylizeyi ve yiizgeclerde bulunur. Bir¢ogu konagin iizerinde hareket etme
yetenegine sahiptir. Gyrodactylus tiirleri konak iizerindeki mukus, epitel hiicreleri ve

bazen de kanla beslenirler (Ekingen, 1983).

2.3.2.1.2. Ligophorus cephali Rubtsova, Balbuena, Sarabeev, Blasco-Costa ve
Euzet, 2006

Alem : Platyhelminthes
Sinif : Monogenea

Takim : Dactylogyridea
Aile : Ancyrocephalidae
Cins : Ligophorus

Tiir : Ligophorus cephali

Viicut yassilagsmis olup tutunma orgam (haptor) 2 cift ana kanca (anchor), 14
marjinal kanca (huklet) ve 2 adet baglant1 bar’ina sahiptir (Euzet ve Suriano, 1977). ki
cift olan ana kancalar uzun olup birbirine sekil ve boyut olarak benzerler. Bu 2 cift ana
kanca arasindaki onemli farklardan birisi kanca ug¢larinin V geklindeki iist yarinin ucu
ile kanca kivrimi arasindaki a¢1 baz alindiginda birisinin 102° ve digerinin 95°
olmasidir. Marjinal kancalar ise tutunma islemini gerceklestiren tirnagimsi kisim ile
larval evrede tamamen diiz olup, ergin bireylerde asagiya dogru genisleyen kol
seklindeki bir uzantiya sahiptir (Dimitrieva ve ark., 2009a).

Dorsal bar ile ventral bar uzunluk olarak birbirine ¢ok yakindir. Her iki barin eni
de sekil olarak c¢ok farkli olmakla beraber boyut olarak birbirine yakindirlar. Dorsal bar
V seklinde bir yapiya sahip iken, ventral bar yukariya dogru bir ¢ift kanat uzantiya
sahiptir (Dimitrieva ve ark., 2009a).
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Erkek cinsiyet orgami bir tiip ve ilave bir donanima sahiptir. Genellikle C
seklinde olup ana baslangic kismi1 genislemis, daha sonra U seklini almig, hemen hemen
orta noktasindan itibaren ilave donanimin bagladig1 ve sonuna kadar devam ettigi basit
ancak kompleks bir yapiya sahiptir. Vajinal donanim ise tipik bir genus yapisindadir. Ici
bos dar bir tiip seklinde olup giiclii bir ¢epere sahiptir. Vajinanin sonuna dogru olan
kism1 genislemis olup, huni seklindedir ve bu goriiniimiiyle c¢ivi basimmi andirir

(Dimitrieva ve ark., 2009a).

2.3.2.1.3. Ligophorus chabaudi Euzet & Suriano, 1977

Alem : Platyhelminthes
Sinif : Monogenea

Takim : Dactylogyridea

Aile : Ancyrocephalidae
Cins : Ligophorus

Tiir : Ligophorus chabaudi

Viicut yassilagsmis olup, bu cinse ait tutunma orgam (haptor) karakteristiktir
(Euzet ve Suriano, 1977). Ana kancalar uzun olup birbirine sekil ve boyut olarak
benzerler. Iki cift olan ana kancalar arasindaki onemli farklardan birisi kanca uglarinin
V seklindeki iist yarmin ucu ile kanca kivrimi arasindaki ag¢1 baz alindiginda birisinin
110-112° ve digerinin 95° olmasidir. Marjinal kancalar ise tutunma islemini
gerceklestiren tirnagimsi kisim ile larval evrede tamamen diiz olup, ergin bireylerde
asagiya dogru genisleyen kol seklindeki bir uzantiya sahiptir (Dimitrieva ve ark.,
2009b).

Dorsal bar ile ventral bar uzunluk olarak birbirine ¢ok yakindir. Her iki barin eni
de sekil olarak cok farkli olmakla beraber boyut olarak birbirine yakindirlar. Dorsal bar
V seklinde bir yapiya sahip iken, ventral bar yukariya dogru bir ¢ift kanat uzantiya
sahiptir (Dimitrieva ve ark., 2009b).

Erkek cinsiyet orgami bir tiip ve ilave bir donanima sahiptir. Genellikle U
seklinde olup ana baslangic kismi genislemis daha sonra U seklini almis, hemen hemen
orta noktasindan itibaren ilave donanimin bagladig1 ve sonuna kadar devam ettigi basit
ancak kompleks bir yapiya sahiptir. Vajinal donanim ise tipik bir genus yapisinda olup

L. cephalus parazitinin yapisi ile benzesmektedir. Yani i¢i bos dar bir tiip seklinde olup
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giiclii bir cepere sahiptir. Vajinanin sonuna dogru olan kismi genislemis olup huni

seklindedir ve bu goriiniimiiyle ¢ivi basini andirir (Dmitrieva ve ark., 2009b).

2.3.2.1.4. Microcotyle mugilis Vogt, 1878

Alem : Platyhelminthes
Sinif : Monogenea
Subclass : Polyopisthocotylea
Takim : Mazocraeidea

Aile : Microcotylidae
Cins : Microcotyle

Tiir : Microcotyle mugilis

Viicut uzun, ig sekildedir. Viicutlar1 genital atrium seviyesinden One dogru
daralan konik bir yapidadir. Viicutlarinin uzunlugu 3.6-9 mm ve en genis caplar1 da 0.7-

1.8 mm arasindadir (Altunel, 1982).

Iki adet subterminal konumlu, kass1 yapida agiz cekmenleri ile bir agiz aciklig
bulunur. Agzi silindir biciminde bir farinks izler. Farinks kiiresele yakin sekildedir.
Farinks iki kol halinde ¢atallanan bir 6zefagus, 6zefagusu ise viicudun sag ve sol yanlari
boyunca dallanma gostererek opistohaptor seviyesine kadar ilerleyen bagirsak

cekumlar takip eder (Altunel, 1982).

Genital atrium kontraksiyon halinde 4 loplu bir goriiniim alir, ice bakan
kiyisindan ve merkeze dogru 14up (ortalama) boyda ve sayilari 18-27 kadar olan
dikenler bulunur. Genitointestial kanal ovaryumun ventralinden anteriore ilerleyerek
genital atriuma acilir. Testisler folikiiler halde ve 28 adet olup, viicudun Y2’lik orta
kisminda son bulan ovaryumun posterioriinden itibaren prehaptorial bolgeye kadar olan
orta kisimda daginik bir sekilde yer alir. Ovaryum viicudun '2’lik orta kisminda yer
almakta olup, parcali goriiniimdedir. Folikiiler yapili vitellojen bezleri genital atrium
seviyesinden tutunma organinin on bolgesine kadar olan kisimlarda yayilim gosterir.

Tutunma organi (opistohaptor) lizerinde 42 adet kiska¢ sayilmistir (Altunel, 1982).
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Mugil cephalus baliginda bulunan bu tiir, diger Microcotyle tiirlerinden vaginali
olusu ve genital atiumunun kontraksiyon halinde 4 loplu goriiniime sahip olusu ile

ayrilir (Altunel, 1982).

2.3.2.2. Smif: Trematoda

Heterophyidae, Haplosplanchnidae, Diplostomatidae ve Diplostomidae
ailelerininde aralarinda bulundugu Trematodlardan Heterophyidae ailesine ait bireyler
kalp, karaciger, dalak, solungac¢ ve bagirsak iceriginde; Haplosplanchnidae ailesine ait
bireyler bagirsak ve kor keselerde, Diplostomatidae ve Diplostomidae ailelerine ait
bireyler goz, viicut boslugu gibi organ/organellerde parazitiktirler. Trematodlarin ergin
bir trematod olabilmek i¢in en az 3 konaga ihtiyac duyar. Ergin trematod, icinde
bulundugu sucul kuslarin bagirsagina yumurtalarini birakir ve yumurtalar digki yoluyla
suya gecer. Trematodlar icin ilk ara konak, sucul salyangozlardir (hydrobiid, melanid ve
amnicolid), ikincil ara konak ise salyangozlar tiiketen baliklardir. Trematod tiirlerinin
son konag1 olarak genellikle sucul kuslar belirtilmistir. Bunlara ek olarak, rakun gibi
memeli hayvanlar da son konak olabilir. Hermofradit ergin trematod, son konagin
bagirsaginda olgunlasir ve boylelikle yasam dongiisii tamamlanir (Armitage, 1998).

Trematodlarin genel olarak yasam dongiileri Sekil 2.4’te gosterilmistir.

2.3.2.2.1. Ascocotyle sp. Looss, 1899

Alem : Platyhelminthes
Sinif : Digenea

Aile : Heterophyidae
Cins : Ascocotyle

Tiir : Ascocotyle sp.
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Yetiskin Birey

Yumurta

Miracidmm

Sporocyst

Cercana

Sekil 2.4. Trematodlarin genel yagam dongiileri (Anonim, 2012a)

Heterophyidae familyasina ait bu trematodun viicudu kii¢iik olup genellikle
armut seklindedir ve iki kisimdan olusan agiz ¢cekmeni dikenlidir. Goz lekeleri vardir.
Onfarenks, farenks ve Ozafagus bulunur. Kor barsak, karin ¢ekmeni hizasindadir ve
bazen de viicudun arka ucuna kadar uzanir. Genital torba, degisik sekildeki dikenli veya
dikensiz gonotilleri kapsar ve bunlar da bazen metaserkerlerde fazla gelismemis
olabilirler. Gonadlar bazi tiirlerde belirgin olup, testisler viicudun arka kisminda ve yan
yanadir. Ovaryum genellikle yuvarlak sekilli ve testislerin Oniindedir. Vitellin follikiiller
testislerin yan taraflarinda bulunabilmektedir. Dis salgt kesesi Y seklindedir fakat arka

govde genislemis ya da catallasmis olabilir (Ekingen, 1975).

Ascocotyle sp. ergin bir trematod olabilmek i¢in en az 3 konaga ihtiya¢ duyar.
Ergin trematod, icinde bulundugu sucul kuslarin bagirsagina yumurtalarini birakir ve

yumurtalar digski yoluyla suya gecer. Ascocotyle sp. i¢in ilk ara konak, sucul
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salyangozlardir (hydrobiid, melanid ve amnicolid), ikinci ara konak salyangozlardan
salinan serkerleri tiikketen ve genellikle acisu lagiinlerinde bulunan cyprinodont ve
poeciliid (Cyprinodon, Poecilia, Fundulus, Gambusia) baliklardir. Ascocotyle sp.
tiirtiniin son konagi olarak genellikle sucul kuslar belirtilmistir (Sekil 2.4). Bunlara ek
olarak, rakun gibi memeli hayvanlar da son konak olabilir. Hermofradit ergin trematod,
son konagin bagirsaginda olgunlasir ve boylelikle yasam dongiisii tamamlanir

(Armitage, 1998).

Ascocotyle cinsinin her bir tiirli icin metaserkerlerin yerlesiminin ¢ogunlukla
spesifik olmasi, oral sakirdaki dikenlerin sirasi, metaserker formun i¢inde bulundugu
kistin kalinlig1 gibi etkenler tiiriin tammmlanmasinda kolaylik saglamaktadir (Hicks ve

Steele, 2003).

2.3.2.2.1.1. Ascocotyle longa Ransom, 1920

Alem : Platyhelminthes
Sinif : Digenea

Aile : Heterophyidae
Cins : Ascocotyle

Tiir : Ascocotyle longa

Kist olduk¢a oval, ince ceperli, 1544286 uzunlukta ve 131+207 genisliktedir.
Viicut priform, 323-554 uzunlukta ve 115-202 genislikte, tergumental dikenlerle
kaphdir. Farinks onde goz lekelerinin altindadir. Farinks ve ventral sakir arasindaki
bolgede bulunan oval hiicreler graniil icerir. Preoral kistm kismen iyi gelismis, oral
sakir 36-54 uzunlukta ve 36-54 genislikte, arka aendiks i1yi gelismis sik kivrimli,
nadiren farinkse uzanir. Oral sakirin cevresi 16 diken ile ¢evrilmis olup, bu dikenlerin
uzunlugu 9-15, genislikleri 3-4’tiir. Farinks 40-102 uzunlukta olup giiclii kash bir
yapiya sahip, 30-45 uzunlukta, 23-34 genisliktedir. Ozefagus ¢ok kisa, bagirsak ¢cekumu
dar ve uzundur (Scholz ve ark., 2001).

Ventral sakir kiiresel, iyi gelismis, orta c¢izginin hemen arkasinda, 23-40
uzunlukta ve 23-37 genisliktedir. Sakirin genislik orami 1:0.71-0.90’dir. Testisler
simetrik, arka ekstremiteye yakin, 27-50 uzunluk ve 27-55 genisliktedir. Ovaryumun ilk
evresi olan postacetabular 18 uzunlukta ve 40 genisliktedir. Bosaltim kesesi X seklinde,

kisa ve genis kollu, ¢cok sayida koyu graniillerle doludur (Scholz ve ark., 2001).
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2.3.2.2.2. Haplosplanchnus pachysomus (Eysenhardt, 1829) Loss,1902

Alem : Platyhelminthes

Stif : Trematoda

Takim : Plagiorchiida

Aile : Haplosplanchnidae

Cins : Haplosplanchnus

Tiir : Haplosplanchnus pachysomus

Geng birey formlar1 portakal rengindedir. Oldukca biiyiikk parazitlerdir ve
viicutlart1 onden arkaya dogru biraz daha sivri olup, fusiform yapidadirlar. Viicut
Olciileri; 2.09-2.72 mm uzunlukta ve 0.69-0.82 mm genisliktedir. Oral sakir (tutunma
organi) {i¢lii yapida, kass1 ve subterminal, oOlciileri 0.13-0.22 mm uzunlukta ve 0.18-
0.27 mm genislikte iken, ventral sakir uzun, tokmak seklinde ve viicut icinde parankima
dokularinin geri atimi veya belirgin sekilde iiretimi olabilir ve 6lgiileri 0.27-0.37 mm
uzunlugunda ve 0.17-0.23 mm genisligindedir. Boyutlar1 0.01-0.02 mm olan 6n yutak
cok kisadir. Yutak iyi gelismis ve kiiresel sekilde olup dlciileri 0.12—0.14 mm uzunlukta
ve 0.16-0.19 mm genisliktedir. Yemek borusu barsak ¢cekumlarindan ayirt edilemez. Bu
yap1 govdenin orta kismina yakin uzanan basit bir yapidir ve ol¢iileri 0.32-0.37 mm
uzunluktadir. Bu yap1 viicudun ortasinda oval bir kese ile sona erer. Testis tektir,
govdenin arka yariminda yerlesmis globiiler bir yapida ve oval sekilde olup, ol¢iileri
0.21-0.24 mm uzunlukta ve 0.19-0.21 mm genisliktedir (Al-Bassel ve Hussein, 2012).

Genital atrium tiip seklinde olup olgiileri 0.09-0.12 mm uzunluktadir. Pars
prostatica uzamustir, prostat bezi hiicrelerinin biiylik bir kismi ile ¢evrelenmistir ve
oOlciileri 0.11-0.19 mm uzunluktadir. Oral ve ventral sakirlar arasinda genital gézenekler
bulunur, oral sakira daha yakindirlar ve iki sakir arasinda bulunan papillalar belirgin
sekilde acilir. Nematod seminalis uzundur, tiip seklindeki testisin anterior margin
ozefagusun seviyesine kadar uzanir ve ol¢iileri 0.07-0.09 mm uzunluktadir. Ovaryum
kiiresel sekilde ve testise gore onde bulunur ve oOlgiileri 0.06-0.09 mm uzunlukta ve
0.06-0.09 mm genisliktedir. Vitellin folikiilleri ovaryumun yan tarafinda bulunur.
Uterus tamamen biiyiik ve uzamis yumurtalarla doludur, miracidia gelismis iken her bir
yumurtanin Ol¢lisii 0.04-0.06 mm uzunlukta ve 0.02-0.03 mm genisliktedir. Salgi
kesesi mevcuttur ve salgr gozeneklerinin i¢ kisimlarinda son bulur (Al-Bassel ve

Hussein, 2012).
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2.3.2.2.3. Diplostomum spathaceum (Rudolphi, 1819) Olsson, 1876

Alem : Platyhelminthes

Stif : Trematoda

Takim : Strigeatida

Aile : Diplostomatidae

Tiir : Diplostomum spathaceum

Diplostomum spathaceum metaserkerlerinin dorsal yiizeyi konveks ve ventral
yizeyl de konkavdir. Metaserkerler yaklasik 400-500 p uzunlugundadir. Viicutlar
genis, hareketleri zayiftir (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962). Viicutlar1 bir
bogumlanmayla iki kisma boliinmiis olup, viicudun anterior ucu yuvarlak iken posterior
ucu ise c¢ikintilt bir yapidadir (Soylu, 1989). Posterior viicut boliimii kisa olup 6zellikle
gelismis larvalarda anterior boliimden tamamen ayrilmistir. Ventral sakir, oral sakirdan
hemen hemen iki kat daha biiyiiktiir. Eklenti organlar1 da ventral sakirdan daha
biiyiiktiir. Farinks kiigiik, 6zofagus kisa olup bunlar 6nce oral acikli§a, daha sonrada
anterior ¢cekmene agilmaktadir. Ozafagus kollari, iki intestinal hortumun igine kadar
uzanmaktadir. Daha sonra bunlar birleserek “V” harfi seklini almaktadir (Bykhovskaya-
Pavlovskaya ve ark., 1962). Lateral vantuz belirgindir. Brendes organi1 yuvarlak olup

transversal konumda biraz uzamis durumdadir (Soylu, 1989).

Diplostomum spathaceum metaserkerlerinin ilk ara konaklar1 Lymnea cinsi
stimiikliiler, ikinci ara konaklar1 baliklardir (Sekil 2.4). Yogun enfeksiyonlar baliklarda
ciddi oliimlere neden olurlar. Serkerler baliklarin derisinde girdigi yerlerde hemorajilere

neden olurlar ve metaserkerleri baliklarin onemli bir parazitidirler (Tinar ve ark., 2006).

2.3.2.2.4. Posthodiplostomum sp.

Alem : Platyhelminthes

Stif : Trematod

Takim : Diplostomida

Aile : Diplostomidae

Cins : Posthodiplostomum
Tiir : Posthodiplostomum sp.
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Ergin trematodun viicudu 6n viicut ve arka viicut olarak ikiye ayrilmistir. On
viicudun 6n kismi, yaprak seklinde ya da kasik benzeri uzamis ve silindiriktir. Arka
kisim ise geriye dogru daralmistir. Brandes orgami genellikle ovalimsi yuvarlak ve
ventral tutunma organi (sakir) 6niinde diiz bir yastik gibi cikint1 olusturur. Metaserkerler
genellikle bir kist i¢cinde bulunurlar. Gz, beyin, kas ve deriye lokalize olabilirler. Bazi
tiirlerde iist tutunma organinin her iki yaninda ayr1 ayr1 yan tutunma organi bulunabilir.
Viicudun 6n kismi genellikle et sarkmigs gibi goriinebilir. Brandes organi iyi gelismis,

yuvarlak ya da bir miktar uzamis olabilir (Valtonen ve Gibson, 1997).

Balik¢ilik endiistrisinde énemli kayiplara neden olabilen patolojik etkiye sahip
bir trematod grubudur. Bu grubun yasam dongiisii balik¢il kuslarin bagirsaklarinda
ergin bir trematod olarak baglar (Sekil 2.4). Ergin bireyin viicudu 0.3-0.5 cm
uzunlugunda olabilir. Hermofradit ergin birey, yumurtasini balik¢il kusun sindirim
sistemine birakir. Kabuklu olan yumurtalar balik¢il kusun digkisiyla suya gecer.
Yumurtalar, yaklasik 21 giinde serbest yiizebilen silli miracidia’ya doniisiir. Miracidia
sucul ortamda bir salyangoz tarafindan tiiketildiginde, salyangozun hepatopankreasina
yerlesir. Miracidia, salyangozun hepatopankreasinda sporokist haline gelir ve boylelikle
bir ya da daha fazla yeni sporokistler olusturur. Her bir yeni sporokist suda serbest
yiizen pek ¢ok serker iiretir. Bu serkerler kiiciik baliklarin yiizgeg, solunga¢ ya da
kornealaria girerler ve 2. ara konaklar tarafindan tiiketilinceye kadar bu organlarda
kalabilirler. Genellikle 2. ara konak, serkerler ile enfekte kiiciik baliklar1 tiiketen daha
biiyiik baliklardir. Yasam dongiisii, balik¢il kuslarin 2. ara konak olan baliklarla
beslenmesi ile tamamlanir. Metaserkerler tatlisu baliklarinda gorme bozuklugu, korliik
ve katarakt gibi olumsuz saglik durumlarina neden olurlar (Bykhovskaya-Pavlovskaya

ve ark., 1962; Roberts, 1989; Valtonen ve Gibson, 1997).

2.3.2.2.5. Tylodelphys clavata Nordmann, 1832

Alem : Platyhelminthes
Stif : Trematod

Takim : Diplostomida

Aile : Diplostomidae
Cins : Tylodelphys

Tiir : Tylodelphys clavata
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Viicut dar, ince ve uzun ve bireyler asir1 derecede hareketlidir (Uzunay ve Soylu,
2006; Karatoy ve Soylu, 2006). Viicudun 6n kisminda ¢ikintilar yoktur. Brandes organi
oval, viicudun uzunlamasi ekseni yoniinde uzamistir. Viicudun arka ucu kolay
farkedilmez. Ventral sakir viicudun orta boliimiiniin biraz arkasinda yer alir (Karatoy ve
Soylu, 2006). Uzunlugu 0.30-0.74 mm, genisligi 0.10-0.20 mm’dir. Agiz vantuzu
20x34, karin vantuzu 25x30’dur. Brandes’s orgam1 52x33’tiir. Metaserkerlerin viicutlar
ya tamamen seffaftir veya ¢ok sayidaki kasilabilir graniiller nedeniyle koyudur (Karatoy
ve Soylu, 2006). Baliklarin g6z mercegi etrafindaki sivida bulunurlar (Uzunay ve Soylu,

2006).

Tylodelphys tiirii metaserkerlerin ilk ara konaklar1 Lymnea cinsi stimiikliiler,
ikinci ara konaklar baliklardir (Sekil 2.4). Yogun enfeksiyonlar baliklarda biiyiimenin

azalmasina ve duyarlilifinin artmasina neden olurlar.

2.3.3. Acanthocephala Tiirleri

Acanthocephala tiirlerinin  karakteristik  proboskisleri  kitinli  ¢engeller
tasidigindan tanimlanmalari1 kolaydir. Acanthocephala tiirlerinin tanimlanmasinda
proboskisin tasidigi c¢engellerin sekil ve sayilari ¢ok o©nemlidir. Ergin parazitler
yumurtalarini baliklarin bagirsaklarina birakirlar. Yumurtalar baliklarin digkisi ile disari
atilir ve bir ara konak tarafindan alinir. Ilk ara konak kopepod, ostrakod, amfipod veya
izopodlardir. {lk larval evreyi olusturan acanthor, kabuklularin barsak duvarinda hareket
ederek viicut bosluguna yerlesir ve ikinci larval evre olan acanthellay1 olusturur.
Acanthor evresinde yuvarlak olan larvada c¢engelsiz proboskis gelistiginde larva
acanthella olarak adlandirilir. Gelisimini = siirdiiren larva sekil olarak ergine
benzediginde cystacanth olarak adlandirilir ve ergin bireye cok benzemesine karsin bu
evrede gonadlar fonksiyonel degildir. Genellikle ikinci ara konak olmakla beraber,
parazitli kabuklular tiiketen balik da bazen ikinci ara konak olabilmektedir. ikinci ara
konagin birinci ara konagi tiikketmesiyle cystacanth evresi ikinci ara konagin
bagirsaklarinda gelisimini tamamlar (Cheng, 1973; Cole, 1999). Acanthocephala

tiirlerine ait yasam dongiisii Sekil 2.5’te verilmistir.
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Sekil 2.5. Acanthocephala tiirlerine ait yasam dongiisii (Anonim, 2012b)

2.3.3.1. Neoechinorhynchus Stiles ve Hassall, 1905

Viicut ince, genellikle kiiciik, ince duvarl silindirik, egri veya diiz; genellikle
baz1 hipodermal cekirdekler cok biiyiik (4-5 dorsal ve 1-2 ventral), genellikle sabit
saylda ve pozisyonda; proboskis kisa, kiire seklinde, kii¢iik, her bir sirasinda 6 adet olan
kanca ii¢ siralidir; uctaki kancalar belirgin sekilde uzun ve digerlerinden daha kalindir,
kokleri genis ve disk seklinde, yiizey goriinimii armut seklindedir; tutunma kancalari
genislemis taban yapisinin devami seklindedir, kok gozle goriiliir sekilde daha uzundur;
proboskis kesesi silindirik, oldukca kisa, tek duvarli; lemnisci digitiform ya da filiform
gorliniimdedir, uzun ve biiyiik cekirdeklidir; testisle bitisik veya degildir, bazen arka
govdenin yarisina kadar; yumurtalar1 eliptik oval, ince ortak merkezli zarhidirlar

(Margolis ve Kabata, 1989).
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2.3.3.2. Neoechinorhyncus agilis Rudolphi, 1819

Phylum : Acanthocephala

Sinif : Eoacanthocephala
Takim : Neoechinorhynchida
Aile : Neoechinoryhnchidae
Cins : Neoechinorhynchus

Tiir : Neoechinorhyncus agilis

Silindir sekilli parazitlerden olan Neoechinorhyncus agilis tiiriiniin en belirgin
ozelligi, capraz ve boyuna olarak yer alan ¢cengellerle takviye edilmis i¢i oyuk silindirik
bir proboskis tasimalaridir. Bu 6zelliginden dolay1 bu parazitlere dikenli basli parazitler
denilmektedir. Parazitler proboskisi konakgr i¢ine girerek baglamaktadir. Proboskis bir
kese i¢inde bulunmakta olup, proboskis ile proboskis kesesinin i¢i basin¢ altinda olan
bir siv1 ile doludur. Bu sivi proboskisi sert ve kati tutmaktadir. Bu sivi, proboskis
kesesinin yaninda yer alan bir ¢ift, uzun ve lemniscus adi verilen i¢i bos organlar
tarafindan salgilanmaktadir. Proboskis iizerinde yer alan ¢engellerin dizilisi, sayis1 ve

biiytikliikleri sistematikte cok onemli bir rol oynamaktadir (Akmirza, 1993).

Bu parazitin agiz, aniis ve sindirim kanali yoktur, besinlerini kutikulalari
araciligiyla absorbe ederek alirlar. Kutikulamin altinda hiicresiz bir tabaka ve bu
tabakanin altinda da dista dairesel ve icte uzunlamasina kas lifleri yer alir.
Uzunlamasina seyreden kaslarin i¢c kisminda dollenme organlarinin yer aldigi viicut
boslugu bulunur. Ayr1 eseyli olan bu parazitlerde disiler erkeklerden daha biiyiiktiir.
Erkeklerde iki adet testis bulunur ve bu testislerden bir tanesi parazitin arka kisminda
yer alir. iki adet olan vas deferens kanali spermleri viicudun arka kisminda bulunan ve
penis ad1 verilen ¢iftlesme organina tasir. Testislerin arka kisminda prostat bezleri veya

cement bezleri denilen yapistirici bezler yer alir (Akmirza, 1993).

Bu parazitin disileri bir ovaryum ihtiva eder. Déllenen yumurtalar viicut boslugu
icine yayilmis olarak bulunur. Yumurtalar larvali olup, bu larvalar 6n kisminda
cengellerden yapilmis bir kisim ihtiva eder. Yumurtalar viicudun arka kisminda bulunan
ve uterus cani adi verilen bir organ vasitasi ile digar1 atilir. Disar1 atilan bu yumurtalar
bir ostracod tarafindan yenildigi zaman yumurtalar agilir ve ¢engelli bir hortumu,

dikenli bir yiizeyi olan ve acanthor adi verilen larvalar barsak duvarimi delerler ve
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ostracodun viicut bosluguna yerlesirler. Bir ostracod ¢ok sayida yumurta yerse
acanthorlarin delme hareketi genellikle ostracodu oOldiiriir. Ostracod icinde biiyiime
genellikle yavastir, ilk alt1 ay i¢inde ¢ok az bir gelisim olur. Bu enfekte olmus ostracodu
yiyen bir balik bu parazitin ikinci ara konakg¢isidir ve bu ara konak¢i da rudimenter
proboskis, proboskis kilifi, ligament kilifi, ilkel gonadlar ihtiva eden ve acanthella diye
adlandirilan larva serbest hale gecger, barsak duvarini delerek cigere yerlesir ve burada
kistlesir. Son konakg¢1 tarafindan alinan bu kistler, konak¢inin bagirsaginda acilir ve bu

parazit alt1 ay i¢inde seksuel olgunluga erisir (Akmirza, 1993).

2.3.4. Arthropoda Tiirleri

2.3.4.1. Ergasilus lizae Kroyer 1863

Alem : Arthropoda

Sinif : Copepoda

Takim : Poecilostomatoida
Aile : Ergalisilidae

Cins : Ergasilus

Tiir : Ergasilus lizae

Ergasilid kopepodlarin yasam dongiisii bir dizi serbest yasayan nauplius ve
kopepodid asamalarimi igerir. Bes kopepodid terminal moult asamadan sonra yetiskin
bireylerde ciftlesme goriiliir, erkek bireyler oliir ve dollenmis disiler infektif halde
konak olan baliga tutunurlar. Yalnizca yetiskin disi bireyler parazitiktirler (Abdelhalim,

1990).

Parazitin viicudu cyclopsa benzeyip posteriora dogru daralma gosterir. Bas
bazen birinci segment ile birlesirken, bazen de ayridir. Abdomen disilerde dort,
erkeklerde ise bes segmentlidir. Yumurta torbasi uzun olup, ¢cogu kez puro seklindedir.
Yumurtalar kiiciik ve ¢ok sayidadir. Dort segmentli ikinci anten penge seklinde olup,
ikinci segment iki ve ligiincii segment bir dikenlidir. Agiz ikinci antenin arkasindadir.
Disilerde maksilliped yoktur, fakat erkeklerde kuvvetli bir sekilde (3 segmentli)

gelismistir. 11k ii¢ ¢ift ayagin ramuslari ii¢c segmentli; dordiincii eksopod ve endopod ise
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1-3 segmentli ve besinci ayak bir segmentlidir. Disileri deniz baliklarinin

solungaglarinda goriiliirken erkekleri suda serbest bir sekilde yiizerler (Kabata, 1992).

Yumurtalar embriyonik gelisimin olustugu yumurta torbasina birakilirlar.
Serbest yiizen formlar olan naupliuslar yumurtadan gelisirler ve 6 nauplii asamasindan
sonra larval copepodid olurlar ve 5 copepoid evreden gecen larvalar erginlesirler
(Abdelhalim ve ark., 1991; Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962; Ekingen, 1983).
Kopulasyon, parazitler serbest bir sekilde yiizdiikleri zaman olusur ve ardindan erkek
bireyler oliirler. Disiler solunga¢ boslugundan solunga¢ taraklarina ve oradan da
solungaglara gecerek pengeleriyle konaga yapisirlar (Sekil 2.6) (Bykhovskaya-
Pavlovskaya ve ark., 1962; Ekingen, 1983).

Disi birey

S.Nauplius evresi 6. Nauplius evresi Frkek birey

Sekil 2.6. Ergasilus sp. A. 1. Nauplius evresi; B. 2. Nauplius evresi; C. 3. Nauplius
evresi; D. 4. Nauplius evresi; E. 5. Nauplius evresi; F. 6. Nauplius evresi; G. Yetiskin

disi birey; H. Yetiskin erkek birey (Abdelhalim ve ark., 1991)
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2.4. Histopatoloji

Parazitler hemen her ortamda bulunabilen cevresel ve konak faktorlerinin son
derece dinamik ancak dengede oldugu ortamlarda balik saghgim fazlaca tehdit
etmediginden goz ardi edilebilirler. Yasam ortamlarindaki insan kaynakli veya cevresel
faktorlerden kaynaklanan degisimler konak ve parazit dengesini bozarak baliklarda
hastaliklara veya oliimlere neden olurlar. Baliklarda goriilen oliimler genellikle parazit
yogunlugu ve cesitliligindeki degisimlerle iligkilendirirler. Goriilen bu hasarlar siklikla
parazitin enfestasyon oranina dogrudan baglantili olup hafif derecede enfeste/enfekte
olan balik bireyleri ¢ok az belirti ile kendini gosterirken yogun enfeste/enfekte baliklar
fizyolojik olarak olumsuz etkilenirler ve hatta Oliirler. Parazitler konak baliklarda
solungac lamellalarinin birlesmesi ve doku kaybi gibi mekaniksel hasarlara, hiicre
tiremesi, cogalmasi ve bagisiklik sisteminde degisiklikler, zararli davranis degisiklikleri,
biiylimede yavaglama gibi fizyolojik hasarlar ve iiremede olumsuzluklara neden olurlar

(Buchman ve Lindstrom, 2002; Knudsen ve ark., 2009; Al-Jahdali ve Hassanine, 2010).

Parazitlerin pek c¢ok tiirli baliklarin  solungaclarina yerlesirler. Bunlar
mikroskobik monogenealardan makroskobik arthropodalara kadar ¢ok sayida tiirii igerir
ve solungaglarin cesitli bolgelerine yerlestikleri goriilir. Baliklar tarafindan bu
parazitlere kars1 gosterilen reaksiyonlar kritik 6neme sahip olabilir veya olmaz, hafif

renk degisikliginden doku kaybina kadar ulasabilir (Toksen, 2007).

Solungaclara kolonize olan parazitler siklikla ciddi epitelyum doku
birlesmesinden (hiperplazi), hipertrofi, 6dem ve lamellalar arasi kese olusumu gibi
proliferatif hiicre degisikliklerine neden olur (Adams ve Nowak, 2001; Bennett ve
Bennett, 2001; Adams ve Nowak, 2004; Taylor ve ark., 2009; Arafa ve ark., 2009).
Mikroskobik parazitlerin neden oldugu bu degisiklikler genellikle histolojik olarak teyit
edilir. Bu hasarlarin gelisim oranlar1 dogrudan parazit yogunlugu ve enfestasyonun

gelisim siireci ile iligkilidir (Morrison ve ark., 2004; Taylor ve ark., 2009).

Bazi protozoalar (Trichodina), kopepodlar (Ergasilus) ve monogenea
(Microcotyle) solunga¢ dokularinda hiperpilazi ve mukus hiicrelerinde cogalmaya
neden olarak solunum alanimi azaltirlar. Ayrica eozinofilik graniil hiicrelerinde ve

rodlet hiicrelerinde artiglar goriiliir (Dezfuli ve ark., 2003).
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3. LITERATUR OZETi

Merella ve Garippa (2001), Bati Akdeniz’de Sardinya adasinda bulunan Mitras
lagiiniinden yakaladiklar1 5 kefal tiiriinden toplamda 127 adet baligi metazoan parazit
faunasi1 yoniinden incelemislerdir. Tuzluluk oran1 %0 30-40 arasinda ve kanallarla tath
su girisinin oldugu bu lagiindeki Chelon labrosus (24 adet), Liza aurata (43 adet), Liza
ramada (11 adet), Liza saliens (38 adet) ve Mugil cephalus (11 adet) tiirli baliklarda
toplam olarak 41 tiir paraziti tanimlamiglar ve bu parazitlerin 14 adedinin monogenea, 5
adedinin krustase, 18 adedinin digenea, 3 adedinin nematoda ve 1 adedinin de
acanthocephala tiirlerinden olustugunu bildirmislerdir. Mugil cephalus baliginin
enfeksiyon oranlari, enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ve incelenen balik
basina ortalama parazit sayilan sirasiyla Ligophorus chabaudi (monogenea) icin %100,
15.09+10.39 ve 15.09+10.39, Nipergasilus bora (krustase) i¢in %27, 1.33+0.58 ve
0.36+0.67, ve Caligus apodus (krustase) icin %55, 1.17£0.41 ve 0.64+0.67,
Haplosplanchnus pachysomus (digenea) icin %82, 8.89+9.47 ve 7.2749.20, Saturnius
papernai (digenea) icin %91, 12.80+8.94 ve 11.6449.32, tamimlanmamis digenea
metaserkeril i¢in %100, 628.64+714.24 ve 628.64+714.24, tanimlanmamis digenea
metaserkeri2 icin %55, 22.00+£30.94 ve 12+24.71, tammlanmamis digenea metaserkeri3
%45, 5.20+£1.64 ve 2.36+£2.91, tammlanmamis digenea metaserkeri4 icin %9, 8.00 ve
0.73£2.41 ve tanimlanmamis digenea metaserkeri5 i¢cin %9, 33.00 ve 3.00+9.95,
Capillaria sp. (nematoda) i¢in %27, 2.00£1.00 ve 0.55£1.04 ve Cucullanus bioccai
(nematoda) i¢in %S5, 1.67+1.21 ve 0.91£1.22 ve Neoechinorhynchus agilis
(acantahocephala) icin %91, 5.60+7.52 ve 5.094+7.33; Liza aurata baliginda ise
Ligophorus szidati (monogenea) i¢in %63, 32.37+49.70 ve 20.33+42.19 ve Ligophorus
vanbenedenii (monogenea) i¢in %98, 38.67+£35.31 ve 37.77+£35.38, Caligus pageti
(krustase) icin %2, 1.00 ve 0.02+0.15 ve Nerocila orbignyi (krustase) i¢in %2, 1.00 ve
0.024+0.15, Dicrogaster contractus (digenea) icin %70, 135.40+£219.73 ve
94.47£193.12, Saccocoelium obesum (digenea) i¢in %81, 13.31+13.28 ve 10.84+13.05,
Saccocoelium tensum (digenea) icin %72, 16.71£23.42 ve 12.05£21.20, Saturnius sp.
(digenea) icin %42, 8.00+£9.77 ve 3.35+7.39 ve tammmlanmamis digenea metaserkeri i¢in
%12, 4.00+2.55 ve 0.47+1.52, Capillaria sp. (nematoda) icin %2, 1.00 ve 0.02+0.15 ve
Contracaecum sp. (nematoda) i¢in %9, 1.25+0.50 ve 0.12+0.39 ve Neoechinorhynchus
agilis (acanthocephala) i¢in %16, 3.00+2.16 ve 0.49+1.39 bulundugunu belirtmislerdir.
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Oztiirk ve Aydogdu (2003), Bayramdere Dalyani’ndaki M. cephalus tiirii baligin
metazoan parazitlerini inceledikleri arastirmalarinda, 2 Monogenea (Ligophorus
mugilinus, Microcotyle mugilis), 2 Digenea (Haplosplanchus pachysomus, Haploporus
benedeni), 1 Acanthocephala (Neoechinorhynchus sp.) ve 1 Copepoda (Ergasilus
sieboldi) olmak lizere toplam 6 parazit tiirii tammmlamiglardir. Arastirma siiresince
inceledikleri 32 adet kefal baliginin 25 adedinin (%78) bir veya daha fazla parazit tiirii
ile enfekte oldugunu ve M. mugilis harig¢ 5 tiiriin incelenen baliklarda hakim tiir 6zelligi
gosterdigini belirtmislerdir. Incelenen baliklarin sadece bagirsak iceriginde tespit
ettikleri Neoechinorhynchus sp. tiiriiniin sonbahar ve kis aylarinda ilkbahar aylarina
gore daha yiiksek oranda bulundugunu, Mart ayinda %25 olan enfeksiyon oraninin takip
eden aylarda artarak Aralik ve Ocak aylarinda %100 olarak gerceklestigini
bildirmiglerdir. Ayn1 zamanda Neoechinorhynchus sp. tliriinin tim balik boy
siiflarinda %100’e varan bir oranda bulundugunu, boyca biiyiik olan balik siniflarinda
parazitin sayica daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Arastirmalarinda tespit ettikleri bir
baska parazit olan E. sieboldi tiiriiniin enfestasyon oranin1 %56.2 ve enfeste balik bagina
ortalama parazit sayisin1 33.2 adet olarak bulmuslardir. Ergasilus sieboldi ilkbahar ve
yaz aylarma gore su sicakligmin diisiik oldugu kis aylarinda daha diisiik oranda
bulunmustur. Ozellikle ortam sicakligimin artmaya basladig: ilkbahar mevsiminde E.
sieboldi tiirline ait enfestasyon oraninin giderek arttigini, gerek enfestasyon orani
bakimindan gerekse de bir balikta rastlanilan maksimum parazit sayis1 bakimindan en
iist seviyeye ciktigini, yaz doneminde ise azalmalarin goriildiigiinii bildirmislerdir.
Ayrica, E. sieboldi tiirinlin enfestasyon yogunlugu ile balik boyu arasinda ters bir
orantinin bulundugunu, boyca kii¢iik olan baliklarda parazit yogunlugunun daha yiiksek
iken, balik boy artisina paralel olarak enfestasyon oraninda kademeli bir azalma
gozlendigini de bildirmislerdir.

Lannacone ve Alvarino (2009), Peru Lima’dan yakalanan toplam 74 adet Mugil
cephalus tiiri baligin metazoan parazitlerini ¢alismiglardir. Baliklarin ortalama
uzunluklarim 31.4£2.7 cm, parazit yogunlugunu 0-32 ve ortalama parazit tiirii sayilarini
da 0.79 (1-3) olarak belirtmislerdir. incelenen baliklarin 30 adedi (%40.5) enfekte degil
iken, 1 tiir parazit ile enfekte balik oram %43.2, 2 tiir parazit ile enfekte balik orani
%12.2 ve 3 tiir parazit ile enfekte balik oram %4.1 olarak gerceklesmistir. Incelenen
baliklar {izerinde Metamicrocotyle macracantha (Alexander, 1954) (%36.4)
(Monogenea); Hymenocottoides manteri (Kuznetzov, 1990) (%13.5) (Trematoda);

Contracaecum multipapillatum (von Drasche, 1882) (%?2.7) (Nematoda); Bomolochus
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nitidus (Wilson, 1911) (%4.1) ve Naobranchia lizae (Kroyer, 1863) (%22.9)
(Copepoda) tiirlerini tanimlamislardir. Mugil cephalus baligindaki parazit yapisinin, 1)
ektoparazitlerin daha baskin oldugu; 2) parazit tiirlerinin enfeksiyon oranlar1 ve
yogunluklari ile konak boyu ve cinsiyeti arasinda bir iliskinin bulunmadigi; 3) larval
formdaki C. multipapillatum tirii helmint bireyinin varligi ve muhtemel zoonoz
potansiyeli; 4) parazitlerin epizootik olusturma potansiyelindeki dagilimlari; 5)
enfeksiyon orani ile solungag¢ yapragi arasindaki iligkinin varligi, M. macracantha tiirii
paraziti I. solungag¢ yapragini tercih ederken N. lizae III. solungag¢ yapragini tercih ettigi;
6) M. macracantha and N. lizae arasinda enfeksiyon oranlari acisindan bir rekabetin
olmadig1 seklinde karakterize oldugunu belirtmislerdir.

Ozer ve Oztiirk (2004), yilin baz1 dénemlerinde tatlisu bazi donemlerinde acisu
ozelligi gosteren Karadeniz’in Sinop kiyisindaki Sirakaraagaglar Deresi’nden
yakaladiklar kefal baliklarindaki (Mugil cephalus Linneaus, 1758 ve Liza aurata Risso,
1810) Trichodina puytoraci Lom, 1962 ve Trichodina lepsii Lom, 1962 (Peritrichida:
Ciliophora) enfestasyonlarini inceledikleri ¢alismalarinda; her iki trichodina tiiriiniin bu
baliklarda olusturdugu enfestasyon oranlarini ve enfeste balik basina ortalama parazit
sayilarini belirlemislerdir. Arastirmada incelenen 42 adet kefal baliginin 32 adedinin L.
aurata ve 10 adedinin M. cephalus oldugunu; T. puytoraci parazitinin L. aurata
baliginin solungag, yiizgec ve viicut ylizeyinde ancak M. cephalus baliginda ise sadece
solungaclarda lokalize oldugunu; 7. lepsii parazitinin ise M. cephalus ve L. aurata
tirlerinin solungaglarinda bulduklarim1 ancak M. cephalus tiiriiniin ¢cok daha yiiksek
enfestasyon degerlerine sahip oldugunu bildirmislerdir. Her iki parazit tiiriiniin
enfestasyon orani (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarini sirasiyla M.
cephalus tiirii balik i¢in %100 ve 188.5+56.3 ve L. aurata tiirii balik icin %40.6 ve
5.46+1.07 trichodinid olarak belirlemislerdir.

Al-Bassel ve ark. (2007), Mugil cephalus baligindaki trichodinid
ektoparazitlerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; Misir’daki Qarun goliinden yakaladiklari
140 adet bireyin solungaclarinda enfestasyon yapan ii¢ tiiriin (7richodina lepsii,
Trichodina puytoraci, Trichodina batala Ali, 1996) varligini tanimlamiglardir.

Yemmen ve ark. (2011), Mugil cephalus tiirii baligin protozoan dis parazitlerini
Mayis 2007-Nisan 2008 tarihleri arasinda Tunus’taki bir lagiinde (%033.7-38.2 tuzluluk)
108 adet bireyde calismislar, toplam enfestasyon orani ve enfeste balik basina ortalama
parazit sayilarini sirasiyla %22.42 ve 70.00+8.10 trichodinid olarak belirlemisler ve

Trichodina puytoraci tiirii parazitin ise histopatolojisi ve mevsimsel dagilimini detayl
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olarak bildirmislerdir. Bu tiiriin enfestasyon orani ve enfeste balik basina ortalama
parazit sayilarinin mevsimsel olarak degistigini, enfeksiyonlarin ilkbahar mevsiminde
en yiiksek, yaz mevsiminde ise ¢ok diisiik oldugunu ve sirasiyla ilkbahar mevsiminde
%36.66 ve 150+22.5, yaz mevsiminde %3.33 ve 10.00£1.80 ve sonbahar mevsiminde
de %8 ve 30.00+2.50 adet T. puytoraci oldugunu belirtmislerdir. Bes boy sinifina (23-
33 cm) aywrdiklart M. cephalus tiirii balikta enfestasyon oranlarinin sirasiyla 29-31 cm
icin %6.89; 23-25 cm igin %27.27; 25-27 cm icin %22.58 ve 27-29 cm i¢in %10.71
oldugunu ve kii¢iik boy sinifinda parazit yogunlugunun yiiksek, en biiyiik boy sinifinda
(29-33 cm) ise her hangi bir enfestasyon olmadigini bildirmislerdir.

Al-Bassel ve Hussein. (2012), farkli iki su kaynagindaki kefal baliginin (M.
cephalus) parazit faunasini inceledikleri arastirmalarinda toplamda 200 adet baliginin
%31.5 oraninda enfekte oldugunu; dort tiir trematoda (Haplosplanchnus pachysomus,
Haplosplanchnus caudatus, Lecithobotrys putrescens, Dicrogaster contractus); bir tiir
acanthocephala (Neoechinorhynchus sp.); ¢ tiir trichodina (Trichodina lepsii,
Trichodina puytoraci, Trichodina batala) ve bir tiir mikzospor (Myxobolus sp.) olmak
tizere toplam 9 tiirden olusan bir parazit faunasi bulundugunu belirlemislerdir. Bu
parazit gruplarinin enfeksiyon oranlarimmi sirasiyla %88.6, %27.2, %95.5 ve %27.3
olarak bildirmislerdir.

Sanmartin Duran ve ark. (1990), sicaklik ve tuzlulugun kalkan baliklarindaki
trichodina enfestasyonuna etkisi iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada, enfestasyonun Mart
ayindan Eyliil ayina kadar arttigini, Kasim aymda hizla azaldigini ancak sonraki aylarda
artan su sicaklifina bagl olarak yiikseldigini bildirmislerdir. Trichodina sp.
enfestasyonlarindaki bu degisimin suyun sicaklik ve tuzluluk parametrelerindeki
degisimlerle paralel olmasina karsin tuzlulugun daha ¢ok 6nemli bir faktor oldugunu
kaydetmislerdir.

Grupcheva (1993), Trichodina puytoraci ile yeni bir tiiriin (7Trichodina
trendafilovi) varligim1 tanimladigi ¢alismasinda, Bulgaristan’da bulunan iki barajdan
yakaladig1 Carassius auratus ve Alburnus alburnus tiirii baliklar1 incelemistir. Batak ve
Ovcharitza barajlarindan yakalanan C. auratus tiiri baligin viicut yiizeyinde T.
puytoraci tiirliniin bulundugunu ve kozmopolit bir tiir olarak gerek konak balik tiirii
gerekse de cografi alan olarak yaygin bir dagilimi oldugunu bildirmistir.

Yaman (1996), Ekim 1995 - Eyliil 1996 tarihleri arasinda Karadeniz’in Sinop
yoresinden yakalanan mezgit baliklarinda (Merlangius merlangius euxinus) yiiriitiilen

parazitolojik arastirmada, ciliophora filumuna ait Trichodina cinsinden tanimlanamayan
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bir tiiriin varhi@im belirtmistir. Arastirma siiresince incelenen baliklardaki enfestasyon
oranlarini balik boy siniflarina gore incelemis ve balik boyunun artisina paralel olarak

enfestasyon oraninin genelde arttigini tespit etmistir.

Ozer ve Erdem (1999), sazan yetistiriciligi yapilan bir ciftlikten ve dogadan
yakaladiklar1t Cyprinus carpio L., 1758 tiirli sazan baliginin ektoparazitleri iizerine
sicaklik ve kiiltiir kosullarinin etkisini inceledikleri arastirmalarinda, her iki ortamdan
yakaladiklar1 baliklarda Trichodina cinsi ektoparazitlerin yaygin  oldugunu
belirlemislerdir. Bir yil siiren arastirmalarinda aylik olarak belirledikleri su
sicakliklarini; Haziran-Eyliil aylar1 arasinda ciftlikte 25.5+1.9°C; dogada 26.2+0.5°C,
Ekim-Ocak aylar1 arasinda ciftlikte 13.6+1.3°C; dogada 12.7+2.1°C ve Subat-Mayis
aylar1 arasinda ¢iftlikte 16.1+1.4°C; dogada 14.8+1.0°C olmak iizere 3 periyoda
ayirmislar ve her iki ortamdan yakalanan baliklardaki parazit tiirlerinin her biri tizerine
su sicakliginin etkisini tespit etmislerdir. Dogadan yakalanan baliklarda tespit ettikleri
trichodina tiirlerinin (7. acuta Lom, 1961, T. nigra Lom, 1961, Trichodinella subtilis
Lom, 1959) en yiiksek ortalama enfestasyon yogunlugunun Ekim-Ocak ve Subat-May1s
aylarinda tespit edildigini bildirmislerdir. Ayni1 zamanda, yetistiricilik ortamindan
yakaladiklar1 sazan baliklar1 iizerindeki parazitlerin toplam enfestasyon oraninin,
dogadan yakalananlardan daha yiiksek oldugunu da kaydetmislerdir.

Ozer (2000), hem kiiltiir hem de dogadan yakaladig1 sazan baligindaki trichodinid
(T. mutabilis, T. acuta, T. nigra) enfestasyonlarin konak faktorleri ve mevsimlere gore
degisimini belirledigi arastirmasinda, genel olarak sonbahar mevsiminde en diisiik
degerdeki enfestasyonlarin, ilkbahar mevsiminde en yiikksek degere ulastigin
bildirmistir.

Arastirmada M. cephalus ve L. aurata baliklar iizerinde tespit edilen 7. puytoraci
ve T. lepsii tiirleri biyometrik 6l¢iim degerleri agisindan diger arastiricilar tarafindan
metazoan parazitlere nazaran en fazla detaylandirilan parazitlerdir. Bu nedenle,
biyometrik Ol¢iim degerleri bu tiirler iizerinde c¢alisan diger bazi arastirmacilarin
bildirdigi degerler ile karsilagtirmali olarak Cizelge 3.1 ve 3.2°de gOsterilmistir.
Morfolojik 6lctim degerleri bakimindan 7. puytoraci (Cizelge 3.1.) ve T. lepsii (Cizelge
3.2.) incelendiginde her iki tiirlin baz1 Ol¢ciim degerlerinin diger arastirmacilarin
bildirdigi degerler ile uyum igerisinde olduklar1 goriilmektedir (Lom, 1962;
Grupcheval975; Grupcheva, 1993; Ozer ve Oztiirk, 2004; Al-Bassel ve ark., 2007;
Yemmen ve ark., 2011; Basson, 2010).
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Ogiit ve Palm (2005), Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz kiyilarindan yakaladiklari
mezgit (Merlangius merlangus) baliklarindaki Trichodina spp. tiirlerinin mevsimsel
bulunusunu organik kirlilige baglh olarak incelemisler ve Trichodina spp. tiirlerinin
enfestasyon oraninin en yiiksek sonbahar mevsiminin sonu, kis ve ilkbahar
mevsimlerinde kaydetmislerdir. Arastirmalarinda, baliklarin yakalandigi deniz suyunun
fosfat, nitrit, nitrat, oksijen ile su sicakligini dl¢miisler ve mezgit baliginda bulunan
Trichodina spp. tiirlerinin enfestasyon oranini etkileyen en 6nemli faktoriin fosfat
miktari ile su sicakligi oldugunu belirtmislerdir.

Ozer (2007) Aphanius danfordii tiirii baliktaki 7. modesta enfestasyonunu
calistigi arastirmasinda, Mayis ayindan baslayarak enfestasyon oranmi ve enfeste balik
basina ortalama parazit sayilarinin 6nemli sekilde arttigini belirtmistir. Diger taraftan,
her iki enfestasyon parametresinin balik boy sinifi arttikga azaldigin1 ancak istatistiki
anlamda bir farkliligin goriilmedigini bildirmistir.

Oztiirk ve Ozer (2007), Tiirkiye'nin Sinop ilinde Karadeniz’e baglantis1 olan
Sartkum lagiin goliinde endemik bir tiir olan Aphanius danfordii (Boulenger, 1890)
baliginin trichodinid faunasini incelemislerdir. Toplamda ii¢ trichodinid tiirii
(Trichodina domerguei Wallengren, 1897, Trichodina modesta Lom, 1970, Tripartiella
macrosoma Basson and Van As, 1987) tanimlamiglar, enfestasyon orani ve enfeste balik
basina ortalama parazit sayilarin1 balik boy siniflarina ve cinsiyete gore belirlemislerdir.
Toplam 423 adet balik iizerinde gergeklestirilen arastirmada enfestasyon ii¢ tiir i¢in
birlikte degerlendirildiginde enfestasyon oran1 %91.3 ve enfeste balik basina ortalama
parazit sayist 190.6+£27.87 olarak kaydedilmistir. Balik boyu-parazit sayis1 arasindaki
iliskiye bakildiginda, en kiiciik ve en biiyilk balik boy gruplarinin en diisiik, orta
degerdeki boy siniflarinin ise en yiiksek trichodina sayisina sahip oldugunu ancak
istatistiki anlamda bir farkliligin bulunmadigin1 belirtmislerdir. Diger taraftan parazit
sayist balik cinsiyeti arasindaki iligkiye bakildiginda ise %91.3’liik enfestasyon oranm
her iki cins i¢in kaydedilirken erkek baliklarin genelde daha yiiksek enfeste balik basina
ortalama parazit sayisina sahip olduklarin1 da bildirmislerdir.

Oztiirk ve Ozer (2010), Tiirkiye’nin Sinop ilindeki Sarikum goliinden Mayis
2003-Nisan 2004 tarihleri arasinda yakalanan yavru dere pisisi (Platichthys flesus L,
1758) baliklarindaki trichodinidleri incelemislerdir. Pisi baliklar1 {izerindeki bu
trichodinidlerin (Trichodina domerguei Wallengren, 1897, Trichodina jadranica Raabe,
1958) enfestasyon oranlar1 ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin

mevsimsel ve balik boy simiflarina gére dagilimlarini belirlemislerdir. Toplam 296 adet
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pisi baligi iizerinde gerceklestirilen aragtirmada enfestasyon iki tiir i¢in birlikte
degerlendirildiginde, enfestasyon oran1 %97.97 ve enfeste balik basina ortalama parazit
sayist 1584.37£242.91 olarak kaydedilmistir. Balik boyu-parazit sayisit arasindaki
iliskiye bakildiginda, balik boyu arttik¢a trichodina sayisinin arttifin1 ve bu artisin
istatistiki anlamda 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Diger taraftan parazit sayisi-mevsim
arasindaki iliskiye bakildiginda ise, her mevsimde %100’e yakin enfestasyon orani
kaydedilirken sonbaharda en diisilk ve kis mevsiminde de en yiiksek enfeste balik
basina ortalama parazit sayisi bildirilmis ve aradaki farkliliklarin istatistiki acidan
onemli oldugu belirtilmigtir.

Bauer ve Hoffman (1983), monogenea tiirlerinin biiylik kisminin konak segici
oldugunu ve tek bir konak tiiriinii enfeste ettigini belirlemislerdir. Monogenealarin en
eski konak-parazit iligki sistemlerinden biri oldugunu ve konaklari icin oldiiriicii
olmadiklarini, taginmalarinin dogadaki balikta her zaman hasarla sonuclanmayacagini
ancak, sayica yiiksek olduklarinda 6zellikle kiiltiirii yapilan gen¢ baliklarda ciddi saglik
sorunlarina neden olabilecegini vurgulamislardir.

Appleby (1996), Gyrodactylus sp. tiiri parazitin Norvec¢’in Oslo Fjord
bolgesindeki kum kaya baligindaki (Pomatoschistus minutus) yogunlugunun soguk
aylarda azaldigin, sicaklik artisiyla birlikte bahar aylarinda arttigini, Haziran ayinda en
yiiksek miktarda ve Agustos ayindan sonra tamamen azaldigini bildirmistir. Ayrica,
parazit sayisinin Eyliil ayinda arttigin1 ancak genel olarak sonbaharda azaldigini da
tespit etmistir. Baliklarda ytiksek oliimlere sebep olduklarini ve konak baligin direncinin
artistyla beraber yaz aylarinda iireme donemlerinde parazit sayisinda azalma oldugunu,
yaz aylarinda kisa bir siire i¢in bentik yasama basladiklarini, yaz mevsiminin sonunda
ve sonbahar aylarinda sayilarinda 6nemli miktarda artis oldugunu da bildirmistir.

Xiao-Qin ve ark., (2000), Cin sularindaki sucul omurgalilar {izerinde tespit
edilen monogenea parazitlerinin genel dagilimlarim 6zetledikleri ¢aligmalarinda, toplam
581 monogenea tiiriinden 572 adedinin baliklar iizerinde ve sadece 9 adedinin ise
Amphibia ve Reptilia iizerinde bulundugu bildirmislerdir. Monogenea sinifina ait
parazitlerden Gyrodactylus cinsine ait tiirlerin ¢ogunlukla cyprinid ve cobitid baliklar
tizerinde, Ancyrocephalidae ailesine ait tiirlerin ise c¢ogunlukla silurid ve cyprinid
baliklar1 iizerinde bulundugunu tespit etmislerdir. Gyrodactylus tiirlerinin genellikle
viicut ylizeyi ve yiizgecleri, nadiren de solungag, agiz ve burun boslugunu tercih

ettiklerini ve gyrodactylid tiirlerinin konak {izerindeki alan tercihlerinin konak bireyler
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arasinda gecislerini kolaylastirdigini ve gecisin bir konaktan digerine viicut temasi ile

saglandigin bildirmislerdir.

Bakke ve ark. (2002), Gyrodactylus tiirlerini inceledikleri ve konak seciciligi
izerine yaptiklar1 ¢calismalarinda; Cyprinodontiformes takimina ait 8 cins baligin toplam
22 Gyrodactylus tiiriiyle; Pleuronectiformes takimina ait 6 cins baligin toplamda 10
Gyrodactylus tirii ile enfeste oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, Gyrodactylus
populasyonlarinin biiylime orami iizerine suyun sicakligi, tuzlulugu ve kimyasal
ozelliklerinin etkili oldugunu da belirlemislerdir. Ozellikle su sicakliginin populasyon
dinamiklerini etkileyen en oOnemli faktor oldugunu, kis mevsiminde enfestasyon
oraninin  ve yogunlugunun olduk¢a diisik oldugunu, ilkbahar mevsiminde su
sicakligindaki artigla birlikte enfestasyon oranimnin ve yogunlugunun da artigini
bildirmiglerdir. Fakat bu artisin siirekli olmadigini, yaz aylarinda gyrodactylidlerin
tiremesi icin optimal sicakligin var olmasina ragmen yaz sonlarina dogru hem
enfestasyon yogunlugunun hem de oraninin diistiigiinii ve bu durumun yiiksek oranda
enfeste olmus baliklarin 6liimiine neden oldugunu kaydetmislerdir.

Dmitrieva ve Dimitrov (2002), Karadeniz’de bulunan bazi Gyrodactylus
tiirlerinin  taksonomik o©zelliklerindeki degiskenligi incelemisler ve Karadeniz’de
bulunan 4 tiiriin tutunma organinin degiskenligini mevsim, konak ve cografik
dagilimlarina  baghh olarak degerlendirmislerdir. Su  sicakliginin  artis1  ile
gyrodactylidlerin yasam dongiisiinde ve tutunma organindaki yapilarinin boyutlarinda
bir azalma oldugunu tespit etmislerdir. incelenen Gyrodactylus tiirlerinin tutunma
organindaki yapilarin boyutlar1 iizerine tuzlulugun da etkisi oldugunu, diisiik tuzluluga
sahip ortamlarda bulunan bireylerin yapilarinin daha biiyiik oldugunu belirlemislerdir.
Ayrica inceledikleri Gyrodactylus tiirlerini konaklarda bulunma durumlarina gore,
birincil, ikincil ve tasiyici konaklar olarak 3 gruba ayirmiglardir.

Fuentes ve Nasir (1990), Ligophorus mugilinus tiiriiniin Veneziiella’daki bir
adada M. curema baligindaki enfestasyonuna yonelik arastirmalarinda, L. mugilinus
tiirtinli bu baligin solungaglar1 iizerinde yeniden tanimlamislardir. Aylik enfestasyon
oranlarini ve bunun yani sira solungaglar iizerindeki mikrohabitat dagilimlarin1 da
belirlemislerdir. Toplamda 259 adet balig1 incelemisler ve enfestasyon oranini %74.58
olarak tespit etmislerdir. Parazitin tercih ettigi habitat ilk olarak solunga¢ kemeri, orta

bolge, orta ylizey ve dis hemibransiyal yiizey olarak kaydedilmistir.
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Mariniello ve ark. (2004), Akdeniz’deki Ligophorus tiirleri ve bu tiirler
arasindaki morfometrik degisiklikleri inceledikleri arastirmalarinda, daha Once
Akdeniz’de tanimlanmis 12 Ligophorus tiirii ile calismislardir. Bunlar M. cephalus tiirii
balikta L. chabaudi ve L. mugilinus; L. ramada tirii balikta L. confusus Euzet ve
Suriano, 1977, L. imitans Euzet ve Suriano, 1977 ve L. parvicirrus Euzet ve Sanfilippo,
1983; L. aurata tirii balikta L. szidati Euzet ve Suriano, 1977 ve L. vanbenedenii
(Parona ve Perugia, 1810) Euzet ve Suriano, 1977; L. saliens tiirii balikta L. acuminatus
Euzet ve Suriano, 1977, L. heteronchus Euzet ve Suriano, 1977, L. macrocolpos Euzet
ve Suriano, 1977 ve L. minimus Euzet ve Suriano, 1977 ve Chelon labrosus tiirii balikta

ise L. angustus Euzet ve Suriano, 1977 tiirlerini tanimlamislardir.

Sarabeev ve Balbuena (2004), Azak Denizi ve Karadeniz’deki 45 adet Mugil
soiuy balig tizerindeki Ligophorus pilengas tiirtinii tamimladiklar1 calismalarinda, bu
balik tiiriinde daha once belirlenen Ligophorus chabaudi tiiriiniin tutunma organi ile
cinsiyet organi parcalarinin morfolojik ve ¢oklu istatistiki analiz sonuglarinin aslinda bu
baliktaki tiirlin yeni bir tiir olan L. pilengas oldugunu ortaya koymuslardir. Ligophorus
pilengas tirtinii M. soiuy iizerinde kaydedilen ikinci tiir olarak bildirmislerdir. Bu
calismada ayrica 26 adet M. cephalus ve 14 adet Liza aurata tirii balikta paraziter
yonden incelenmis; M. cephalus tiirii balikta L. chabaudi (n=15) ve L. mugilinus (n=11)
ve de L. aurata tiirii balikta ise L. vanbenedenii (n=11) ve L. szidati (n=3) tiirlerinin
varlig1 belirlenmistir.

Sarabeev ve ark. (2005), Ligophorus mugilinus tiiriiniin taksonomik durumu ile
Akdeniz Havzasindaki M. cephalus baliginda yeni bir Ligophorus tiiriinii tanimladiklar
arastirmalarin1 Meksika Korfezinde gerceklestirmisler ve M. cephalus balig1 iizerinde
ilk kez L. mugilinus tiirliniin varh@im belirlemislerdir. Ligophorus mugilinus tiirii daha
sonra Akdeniz’de M. cephalus ve Karayip Denizinde ise M. curema baliginda
bildirilmistir. Kuzeybati Atlantik kiyilari, Karayip Denizi, Akdeniz ve Karadeniz’deki
Ligophorus tiirleri incelendikten sonra, Kuzeybat1 Atlantik, Akdeniz ve Karadeniz’deki
L. mugilinus formlarmin tutunma organi (haptor) ve erkek cinsiyet organi yapilarinda
morfolojik  farkliliklarin  oldugunu go6zlemlemislerdir. Yeniden degerlendirme
sonucunda ikinci bir tiir olarak Ligophorus mediterraneus tanimlanmigstir. Toplamda 23
adet M. cephalus baligini incelemisler, 12 adedinin ikincil solunga¢ lamellerinde L.
mediterraneus tiiriinii ve 11 adedinin solungag uglar1 ve ikincil solungag¢ lamellerinde L.

mugilinus tirlinii  belirlemislerdir. Bu calismanin sonucunda o©nceki zoocografik
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tanimlarla birlikte, farkli denizlerdeki M. cephalus baliklarinin farkli Ligophorus

kompleks tiirlerini barindirdigim kaydetmislerdir.

Rubtsova ve ark. (2006), Akdeniz Havzasinda (Fransa) M. cephalus baliginda L.
chabaudi ve yeni bir Ligophorus tiiriiniin morfometrik degisimlerini ve tanimlanmasini
gerceklestirmisler, Akdeniz ve Karadeniz’e lokalize olmus M. cephalus iizerindeki
Ligophorus spp. tiirlerinin morfolojilerini karsilastirmali olarak calismiglardir. Ayrica,
bu balik tiirtinde (toplamda 20 adet) L. chabudi tiiriiniin enfestasyon oranini %50 ve
parazit yogunlugunun incelenen konak basmna 1-7 adet arasinda bulundugunu

bildirmislerdir.

Rubtsova ve ark. (2007), Japon Denizi’nden yakaladiklar1 89 adet M. cephalus
tiirti baligin solungaclarinda L. domnichi, L. pacificus ve L. cheleus olmak iizere {i¢ yeni
Ligophorus tiirli tanimlamiglar ve bu tiirleri karsilastirmali morfolojik ve c¢oklu

morfometrik analizlerle tanimladiklarimi bildirmislerdir.

Dimitrieva ve ark. (2009b), Karadeniz, Akdeniz ve Japon Denizi’nden
yakalanan M. cephalus baliginda L. cephali ve L. chabudi tiirlerini tanimlamislar,
biyometrik Olciim degerlerini karsilastirmali olarak bildirmisler ve bu tiirlerin
taksonomik tanimlanmasina dair yeni bulgular sunmuslardir.

Paperna ve ark. (1984), bir microcotylid monogenea olan Allobivagina sp.
tiirtiniin Kiz1l Deniz’de yetistiriciligi yapilan Siganus luridus tiirii baliktaki enfestasyonu
ve histopatolojisini calistiklar1 aragtirmalarinda, parazit birey sayisimin 10 civarinda
oldugunu, ancak bu saymin hem Kizil Deniz hem de Akdeniz’de 40 ile 200 bireye
ulasabildigini ancak goriilebilir patolojik hasarlarin olmadigini bildirmislerdir.

Amato ve Cezar (1994), Brezilya’min Rio De Janeiro eyaleti kiyilarindan
yakaladiklar iki balik tiirlerinde (Pseudopercis numida Ribeiro, 1903; P. semifasciata
Cuvier, 1829) bir parazit olan Microcotyle pseudopercis tiiriinii ilk defa tanmimladiklar
arastirmalarinda, baligin solungag¢ flamentlerine lokalize oldugunu, enfestasyon oraninin
%81.8 olarak gerceklestigini, enfeste balik basina ortalama parazit sayisimin 8.6
oldugunu ve 9 adet konak balikta toplamda 78 parazit bireyinin bulundugunu
bildirmislerdir.

El-Hafidi ve ark. (1998), M. cephalus tiirii baligin solungaclarinda bulunan
Microcotylidae (Monogenea) ailesine ait tiirlerin dagilimimin ve birlikte bulunmasinin

rastlanti m1 yoksa rekabet mi oldugunu inceledikleri arastirmalarinda, Fas’in Atlantik
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Kiyilarindan yakalanan baliklarin solungaclarinin iki monogenean Metamicrocotyla
cephalus (Azim 1939; Hargis 1954) ve Microcotyle mugilis tiriiniin yasam alani
oldugunu belirlemislerdir. Boylart 8.5-41.8 cm arasinda degisen 829 adet M. cephalus
baligindan yalnmizca 143 adedinin (%17.2) enfeste oldugunu ve 84 adet (%10.13) baligin
ise yalnizca M. mugilis tiirline konaklik ettigini bildirmislerdir.

Ragias ve ark. (2005), Yunanistan da yar1 intensif ve intensif yetistiriciligi
yapilan Chelon labrosus, Liza aurata, L. ramada, L. saliens ve M. cephalus tiirii kefal
baliklarinin bir lagiin ortamindaki parazitlerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda M. cephalus
baliginda Microcotyle mugilis parazitinin varliginmi bildirmisler ve bu baliktaki 6liimlerin
bu parazitten kaynaklandigini da belirtmislerdir. Diger taraftan M. mugilis, L. ramada
tiirti balikta %1.6 Ik enfesyasyon orani ile bulundugunu ve baliklarin sadece
solungaclarina lokalize oldugunu bildirmislerdir.

Oguz ve Bray (2008), Marmara denizinin Mudanya agiklarindan yakalanan bazi
kemikli baliklarin cestod ve monogenean parazitlerini arastirmislar, Microcotyle mugilis
parazitini L. ramada balik tiirtinde %5.5 enfestasyon oranm1 ve 1.00+£0.00 enfeste balik
basina ortalama parazit sayisi olarak bildirmislerdir.

Armitage (2000), Ascocotyle (Digenea) tiirlerinin yasam dongiilerini ve gelisim
asamalarin1 Cyprinodon variegatus Lacepede, 1803, Poecilia latipinna Lesiiur, 1821,
Gambusia affinis Baird & Girard, 1853 ve Fundulus parvipinnis Girard, 1854 tiirii
baliklar tizerinde arastirmislardir. Ascocotyle parazitik tiirlerinin yasam dongiileri ve ara
konaklar1 hakkinda ayrintili bilgileri c¢esitli arastiricilara dayandirarak aciklamislar ve
Ascocotyle i¢in ikinci ara konaklarin centrarchiid, cyprinodontid, mugilid, poecilid
baliklar ve kurbaga iribaslar1 olabilecegini belirtmislerdir.

Piazza ve ark. (2006), Brezilya’da ticari olarak 6neme sahip olan Xiphophorus
maculatus, X. helleri, Poecilia sphenops, Macropodus opercularis, Trichogaster
tricopterus, Beta splendens, Puntius conchonius, Carassius auratus ve Gymnocorymbus
ternetzi tatlisu siis baliklarim Ascocotyle metaserkerlerinin de arasinda bulundugu
paraziter hastaliklar yoniinden incelemislerdir. Toplamda 189 adet baliktan 65 (%34)
adedinin enfekte oldugunu ve %15.3 Ascocotyle metaserker, %15.3 Monogenoidea,
%6.9 Piscinoodinium pillulare (Dinoflagellida), %4.7 Trichodina acuta (Ciliophora),
%3.7 Ichthyophthirius multifiliis (Ciliophora), %?2.6 Cestoda, %2.6 Camallanus
maculatus (Nematoda), %2.1 Lernaea cyprinacea (Crustacea) ve %0.5 Chilodonella sp.

(Ciliophora) tiirlerinin olusturdugunu belirtmislerdir. Ayrica solungaglardaki en yiiksek
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ortalama parazit yogunlugunu X. maculatus (335 adet) ve X. helleri (205 adet)
baliklarinda Ascocotyle sp. metaserkerlerin olusturdugunu bildirmislerdir.

De Oliveira ve ark. (2007), Mugil platanus Gilinther, 1880 baliklarindaki
Ascocotyle (Phagicola) longa Ransom, 1920 metaserkerlerini ¢alismislardir. Toplamda
61 adet balik incelenmis ve histopatolojik doku kesitleri alinmistir. Baliklarin %100’ niin
A. longa metaserkerleri ile enfekte oldugunu; enfeksiyon dagilimlarinin ise kalp
(%21.6), karaciger (%19.7) ve bobrekler (%58.6) olmak iizere cesitli organlarda ve

farkli oranlarda gergeklestigini belirtmiglerdir.

Scholz ve ark. (1995), Meksika Yakatan yarim adasindaki 15 balik tiiriiniin
trematodlarin1 arastirdiklari caligmalarinda, 21 tiir parazit tanimlamislar ve toplamda 5
adet Heterophid (Ascocotyle tenuicollis Price, 1935, Ascocotyle spl, Ascocotyle
diminuta (Stunkard ve Haviland, 1924), Ascocotyle sp2, Ascocotyle sp3) ve 3 adet
Diplostomid (Diplostomum compactum (Lutz, 1928), Posthodiplostomum minimum
(Maccallum, 1921), Posthodiplostomum sp.) tiirliniin varligini bildirmislerdir.

Speed ve Pauley (1984), dort salmonid tiirliniin gozlerinde bulunan
Diplostomum spathaceum parazitine kars1 duyarliliklarin1 deneysel olarak arastirdiklar
calismalarinda; Salmo gairdneri, Salmo clarki, Salvelinus fontinalis ve Oncorhynchus
kisutch baliklarinin oral yolla serkerlere maruz birakildiktan sonra ortalama yasam
stireleri agisindan D. spathaceum parazitine karsi duyarliliklarinin 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Genellikle D. spathaceum parazitine karst S. gairdneri tiriiniin cok
direncli oldugunu, O. kisutch tiiriiniin ise cok az direng gosterdigini bildirmislerdir.
Buna karsilik baliklarin yasam siireleri ile su sicaklifindaki artis arasinda bir iligki
oldugunu yani yasam siiresi ile serkerlerin dozaji veya suya birakilmalar1 (salinimi)
arasinda ters bir iligski oldugunu belirlemislerdir.

Owen ve ark. (1993), Diplostomum spp. ile deneysel olarak enfekte edilen
Gasterosteus aculeatus baliklarinin  gorme duyusu {izerine parazitin etkisini
arastirmiglardir. Calismalarinda, baliklar ¢ok diisiik oranda parazit (balik bagsina
ortalama 10 adet) ile enfekte edilse bile beslenmeleri esnasinda ancak yakinlarindaki
avlar1 gorebildiklerini ve daha az sayida av yakalayabildiklerini tespit etmislerdir. Bu
durumun dogal habitatta baligin beslenmesini, biiyiimesini ve cinsi olgunluga erismesini
olumsuz yonde etkileyecegini bildirmislerdir.

Lyholt ve Buchmann (1996), Diplostomum spathaceum serkerlerinin sicaklik ve

15181n etkisine baglh olarak suya saliniminin ve O. mykiss tizerindeki enfeksiyonlarini
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arastirdiklar1 calismalarinda Lymnaea stagnalis tiirii salyangozu enfekte ettigi belirlenen
D. spathaceum serkerlerini kullanmiglardir. Serkerlerin suya salinabilmesi icin su
sicakliginin yliksek olmasi gerektigini, her bir salyangoz icin 20°C’de 58000 serker suya
birakilirken 10°C’de 10000 serkerin birakildigini ve daha diisiik su sicakliginda da (4-
6°C) halen serkerlerin suya birakildigini rapor etmislerdir. Sicaklik sabit iken (20°C)
151k ve karanligin serker salinimina bir etkisi olmadigini belirlemislerdir. Serkerlerin
7°C’lik su 1s1sinda halen infektif iken, 15°C’lik su sicakligindaki infektivite degerinden
4 ile 5 kez daha az infektif olduklarin1 bildirmislerdir. Serkerlerin baligin i¢
organlarindan goze dogru hareketinde sicakligin etkisinin son derece belirgin oldugunu
ve 7°C su sicakliginda 26 saatte ve 15°C su sicakligina 15 saatte deneysel olarak
kullanilan serkerlerin %50 oraninda goze yerlestiklerini tespit etmislerdir.

Valtonen ve Gibson (1997), Kuzey Finlandiya’daki bazen tatlisu bazen acisu
ozelligi gosteren ortamda yasayan bir¢ok balik tiiriinde diplostomid metaserkerlerinin
yiilksek oranda ve yogunlukta bulundugunu tespit etmislerdir. Arastirmalarinda
inceledikleri 25 balik tiirlinden 21 adedinin bu grup parazitle enfekte oldugunu ve
enfeksiyon yogunlugunun sularin 1sinmaya baslamasiyla (15-18°C) arttigini
belirtmislerdir. Diplostomid metaserkerlerin birinci ara konagi olan salyangozlarin su
sicakliginin 10°C’nin altina diigsmesi ile ikinci konaklar tarafindan tiiketilmedigini ve bu
nedenle diisiik sicakliklarda enfeksiyon oraninin diisiik oldugunu bildirmislerdir. Genel
anlamda diplostomid parazitlerin enfeksiyon orani iizerine mevsimlerin etkisinin
ilkbahar mevsimi boyunca diisiik, yaz ve sonbahar mevsimleri boyunca yiiksek oranda
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica parazitin enfeksiyon oranmin boy gruplarima gore
fazla degismedigini ancak parazit sayist1 ve birikimin biiyiik boy grubuna sahip
baliklarda daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

McKeown ve Irwin (1997), Diplostomum spp. metaserkerlerinin birikimini 3 y1l
boyunca 0+ ve 1+ yasindaki Rutilus rutilus L., 1758 baliklarinin go6zlerinde
arastirmiglardir. Dogadan yakaladiklari baliklarin Mayis aymin basindan Eyliil ayina
kadar Diplostomum spp. metaserkerleri ile enfekte olduklarin1 ve birikimin su
sicakliginin 10°C*nin iistiine ¢ikmasindan birkac hafta sonra basladigini belirtmislerdir.
Diplostomum spp. metaserkerlerinin en yogun déneminin Haziran sonu ve Temmuz
baslarinda oldugunu, Temmuz sonu Agustos basinda ise bu yogunlugun aniden diisiis
gosterdigini ve sonraki aylarda ise yavas yavas tekrar ylikseldigini bildirmislerdir.

Haas ve ark. (2002), Diplostomum spathaceum serkerlerinin konaklarini tanima

ve konaga girme profilini inceledikleri ¢alismalarinda, parazitin konagi tanimasinda ve
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konaga girmesinde su akintilarimin, temasin ve CO, miktariin etkili oldugunu
belirlemislerdir. Serkerlerin birinci ara konak olan salyangozlardan yukari dogru aktif
yiizme hareketleri ile ayrildiklarimi ve sonra kisa pasif batma c¢ikma hareketleriyle
serbest su kiitlesinde ikinci ara konaklarinm1 aradiklarini tespit etmislerdir. Ikinci ara
konak ile karsilagsmalarinda 151k yogunlugunun ve sicaklik gibi cevresel uyaricilarin
etkili oldugunu ancak ikinci ara konaga temas sonrasinda serkerlerin konaktan gelen
uyaricilart tamima yoluna gittigi, bu uyaricilarin genellikle kiiciik molekiiler
karbonhidrat tepkisi olabilecegi belirtilmis ve eger konaktan bu uyarilar1 parazit
alamadig1 taktirde konagi terk ettigini ve baska uygun bir konak aradigini
bildirmislerdir. Serkerin baligin epidermisine girmesinde ve mukus iizerinde hareketleri
esnasinda baligin uyarildigi ve viicut yiizeyinde serbest yag asitleri ve sialik asitli

glikoprotein salgilandigini ve boylelikle parazitin konagini tanidigini 6ne stirmiislerdir.

Barzegar ve ark. (2008), Tylodelphys clavata ve Diplostomum spathaceum
parazitik tiirlerinin de aralarinda bulundugu Iran’da yasayan bazi tath su ve aci
sulardaki baliklarinin gozlerine enfekte olan parazitleri inceledikleri calismalarinda;
toplamda alt1 parazit tiiriiniin bulundugunu ve bu parazitlerin bazilarinin goze ve diger
organlara spesifik oldugunu belirtmislerdir. Hypophthalmichthys molitrix, A. alburnus,
C. auratus, C. carpio, Chondrostoma regium, Ctenopharyngodon idella ve Capoeta
capoeta baliklarinin vitreus sivisinda 7. clavata metaserkerlerinin gozlendigini ve D.
spathaceum metaserkerlerinin ise incelenen 48 adet balik bireyinden 40 adedinin goz
lenslerinde bulundugunu belirtmislerdir. Diplostomum spathaceum ve T. clavata
tiirlerinin Mugilidae ailesinden Liza abu baliginda da bulunduklarini bildirmislerdir.

Musiba ve Nkwengulila (2006), Diplostomum ve Tylodelphys metaserkerlerinin
yogunluklar1 ve lokalizasyonlarin1 Viktoria Golii'nden yakalanan Clarias balik
tiirlerinde (Clarias gariepinus, C. alluaudi, C. werneri, C. liocephalus) aragtirmiglardir.
Bu tiirlerden sadece C. gariepinus bireyinin beyin boslugu ve burun boslugu boyunca
enfekte oldugunu ve metaserkerlerin enfeksiyon oranlarinin yiiksek oldugunu (%70>),
disi ve erkek bireyler arasinda enfeksiyon orani ve enfekte balik basina ortalama parazit
sayilarinin benzer oldugunu belirtmislerdir. Diplostomum mashonense icin enfekte balik
basina ortalama parazit sayisinin balik boyu ile arttigim1 ve ancak ¢ok biiyiik baliklarda
azaldigini; Tylodelphys tiirleri i¢in ise bu durumun balik boyunun artmasi ile azaldigini
bildirmislerdir. Metaserkerlerin asir1 yayilimi ve ortalama varyans egrileri ile enfekte

balik basina ortalama parazit sayilarinin benzer oldugunu bildirmislerdir.
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Karatoy ve Soylu (2006), Durusu (Terkos) Golii’ndeki ¢apak baliginin (Abramis
brama Linnaeus, 1758) metazoan parazitlerini inceledikleri c¢alismalarinda;
Diplostomum sp. ve Tylodelphys clavata metaserkerlerini de iceren toplamda 10 parazit
tiirtiniin - bulundugunu bildirmislerdir. Diplostomum sp. ve Tylodelphys clavata
metaserkerlerinin enfeksiyon oranlarinm sirasiyla %92.5 ve %7.4 olarak belirlemislerdir.

Soylu (2006), Diplostomum sp. ve Tylodelphys clavata parazit tiirlerinin de
icinde bulundugu, Sapanca goliinden yakalanan 123 adet tahta baliginin (Blicca
bjoerkna L, 1758) bazi metazoan parazitlerini incelemistir. Tahta baligindaki
enfeksiyon oranlarimi Diplostomum sp. i¢cin %62.60 ve T. clavata i¢in % 24.39 olarak
bildirmistir.

Farest ve Maillard (1975), kefal baliklarinda parazitik olan Haplosplanchnus
pachysomus tiiriiniin yagsam dongiisiinii ¢calismislar, dongiiyii tamimlamiglar ve deneysel
olarak ta bireyi cogaltmislardir. Yasam dongiisiinde ilk olarak miracidium evresindeki
kirpikli bireyin yiizdiigiinii ve bir salyangoz olan Hydrobia ventrosa (Prosobranche,
Hydrobiidae) ic¢ine girdigini, sonrasinda sporokistlerdeki redia evresinden doga
ortaminda kist olusturan serkerlerin meydana geldigini ve son olarak kefallerin bu
kistleri yiyerek enfekte olduklarini belirtmislerdir.

Ragias ve ark. (2005), Yunanistan da yar1 intensif ve intensif yetistiriciligi
yapilan Chelon labrosus, Liza aurata, L. ramada, L. saliens ve M. cephalus tiirii kefal
baliklarinin  bir lagiin ortamindaki parazitlerini arastirdiklar1  ¢alismalarinda
Haplosplanchnus pachysomus tiirii parazitin baliklarin bagirsaklarinin enfekte ettigini
belirtmisler ve enfeksiyon oranlarini L.aurata icin %?24.4, L. ramada i¢in %24.3 ve M.
cephalus i¢in %8.5 olarak bildirmislerdir.

Blasco-Costa ve ark. (2006), M. cephalus baliginda gerceklestirdikleri
parazitolojik calismada iki yeni digenea tiiriiniiniin (Saturnius minutus, S. dimitrovi)
varligm tespit etmislerdir. Ispanyanin Akdeniz kiyilarindaki M. cephalus baliginda S.
minutus ve Bulgaristan’in Karadeniz kiyilarinda ve Ispanyanmin Akdeniz kiyilarindaki
M. cephalus baliklarinda ise S. dimitrovi tiirlerinin bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica
Saturnius papernai Overstreet, 1977 tiiriinii de Ispanyanin Akdeniz kiyilarinda M.
cephalus baliginda ve Bulgaristan’in Karadeniz kiyilarinda L. aurata ve L. saliens
baliklarinda tanimladiklarin1 da bildirmislerdir.

Blasco-Costa ve ark. (2009), Akdeniz’de kefalleri enfekte eden digenea tiirleri
arasindaki morfolojik ve molekiiler degisimleri ortaya ¢ikarmak igin yaptiklar

calismalarinda; Saccocoelium tiirlerinin taksonomik siralamasini belirleyebilmek igin
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baz1 kefal tiirlerinin molekiiler ve morfolojik 6zelliklerini birlikte degerlendirdiklerini
belirtmislerdir. Calismalarinda M. cephalus, L. aurata, L. ramada ve L. saliens tiirlerini
kullanmislar ve baliklar1 Ispanya’nin Akdeniz kiyilarinda ii¢ yerlesim bolgesinden aci
su karakterindeki ortamlardan aldiklarini belirtmislerdir. Saccocoelium cinsi sekiz
morfotipi morfolojik olarak ayirt etmislerdir.

Nolan ve Cribb (2004), Paracardicoloides yamagutii Martin, 1974 (Digenea:
Sanguinicolidae) parazitinin yasam dongiisiinii belirlemek i¢in Avusturalya Queensland
Brisbane Nehrinin kollarindan alinan Anguilla reinhardtii Steindachner ve M. cephalus
tiiri konak baliklarda Paracardicoloides yamagutii Martin, 1974 ve Plethorchis
acanthus Martin, 1975 tiirii parazitlerinin varhigini belirlemislerdir. M. cephalus
baliginin sindirim sisteminin yumurta ve ergin evredeki P. acanthus tiirii ile enfekte
oldugunu belirlemislerdir.

Keser ve ark. (2002), Canakkale Bogazi’nda yakalanan toplam 6 tiir baligin
metazoan parazitlerini inceledikleri calismalarinda, kefal baliginda (Liza saliens)
Schikhobalotrema sparisomae, Hysterothylacium aduncum ve Neoechinorynchus agilis
tiirli parazitlerin varligini tespit etmisler ve bu parazitlere Akdeniz ve Karadeniz’deki

diger ekonomik degeri yiiksek baliklarda da sikca rastlanildigini bildirmislerdir.

Shih ve ark. (2010), Tayvan’daki bazi deniz baliklarinin Acanthocephala
faunasini inceledikleri calismalarinda, M. cephalus tiiriinde Neoechinorhynchus agilis
Rudolphi, 1819 tiirii parazitin varligini bildirmislerdir.

Jithendran ve Kannappan (2010), Neoechinorhynchus agilis parazitinin yetiskin
M. cephalus baliklarinda yogun enfeksiyonlara neden oldugunu ve bagirsagin son
bolgesinde bulunan liimeni bloke ederek sindirim iglevini engelledigini bildirmislerdir.

Knoff ve ark. (1994), Brezilya’nin Rio De Janeiro eyaleti kiyilarindan yakalanan
Mugil platanus tiri  kefal baligimin  parazitik kopepodlarinin  calistiklar
arastirmalarinda, aralarinda Ergasilus lizae tiiriiniin de bulundugu 7 kopepod tiiriiniin
varligint tanimlamislardir. Bu arastirmada E. lizae Brezilya kiyilarinda ilk defa
kaydedilmis, enfestasyon orant %21.33 ve enfeste balik basina ortalama parazit sayisi

da 6.53 olarak bildirilmistir.

El-Rashidy ve Boxhall (1999), Mugilidae ailesine ait baliklarin solungaglarinda
bulunan Ergasilid (Poecilostomatoida) kopepodlar1 tamimladiklar1 arastirmalarinda,
Ergasilidae ailesinin 24 cins ve 140‘dan fazla tiirden olustugunu, bu tiirlerin 100’den

fazlasiin tath su ve aci sularda yasadigini, parazitin biitiin larval evrelerinin ve ergin
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bireylerinin hepsinin serbest yasam siirdiiglinii, sadece disi bireylerin parazitik
yasadigini bildirmislerdir. Ayrica yumurtali disi bireylerin, konaklarin solungaclarina,
yiizgeclerine ve burun bosluguna tutunduklarini, tutunma ve beslenme

mekanizmalarinin 6zellikle balik ciftliklerinde baliklara zarar verdigini bildirmislerdir.

Fonseca ve Paranagua (2000), Brezilya’mn Itamaraka adasinda
gerceklestirdikleri deneysel yogun kiiltiir calismalarinda Mugil cruma, M. liza ve M.
trichodon tiirlerini kullanmiglar ve aralarinda E. lizae tiiriiniin de bulundugu 7 farklh
kopepodun varligin1 belirlemislerdir. Genel enfestasyon oran1 tiim parazitleri
kapsayacak sekilde %63.3 olarak gerceklesirken, ergasilid kopepodlar gerek
enfestasyon orani gerekse de enfestasyon yogunlugu acisindan digerlerine gore daha
yiikksek degerlerde kaydedilmistir. Ergasilus lizae %78’lik enfestasyon orani ve toplam
parazit icindeki bulunus degeri yaklasik %10 civarindaki degeri ile en yogun parazit

tiirlerinden birisi oldugunu bildirmislerdir.

Cavalcanti ve ark. (2005), E. lizae ve E. versicolor parazitik tiirlerinin
Brezilya’nin Rio Grande do Norte eyaleti kiyilarindan yakaladiklar1 31 adet M. curema
tiirii baliktaki enfestasyonlarini tespit etmek lizere gerceklestirdikleri arastirmalarinda,
19 adet baligin her iki kopepod tiirii ile enfeste oldugunu belirlemislerdir. Ergasilus
versicolor %58.06’lik enfestasyon orani ile yagishh sezonda kaydedilirken, E. lizae
%3.23’liikk enfestasyon orami ile kuru sezonda bildirilmistir. Ayrica her iki parazit
tiirtiniin yagmurlu sezonda %66.67°1lik oranda yagmurlu sezonda ve %100’liik oranda

kuru sezonda erkek baliklar1 enfeste ettigi de belirtmislerdir.

Ragias ve ark. (2005), Yunanistan da yar1 intensif ve intensif yetistiriciligi
yapilan Chelon labrosus, Liza aurata, L. ramada, L. saliens ve M. cephalus tiirii kefal
baliklarinin bir lagiin ortamindaki parazitlerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda E. lizae tiirii
parazitin sadece M. cephalus baliginda bulundugunu, solungaclarin1 enfeste ettigini ve

enfestasyon oraninin da %7.3 oldugunu bildirmislerdir.

Dos Santos ve ark. (2010), Brezilya’nin Santa Cruz Kanalindan yakaladiklar1 M.
curema tiirli balikta E. lizae enfestasyonunun solungaglarda gerceklestigini, 201 olan
toplam parazit sayisinin 1/3 {iniin ikinci solunga¢ kemerine lokalize oldugunu, solungag
epitelyum dokusunda 6dem ve vakuolar dejenerasyon goriildiigiinii ve enfestasyon orani

ile yogunlugunun yiiksek degerlerde bulundugunu bildirmislerdir.
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Cavalcanti ve ark. (2011), Brezilya’nin Rio Grande do Norte eyaleti kiyilarindan
yakaladiklar1 31 adet M. curema tiirii baliktaki enfestasyonlarini tespit etmek iizere
gerceklestirdikleri arastirmalarinda E. versicolor ve E. lizae tiirlerini M. curema
baliginin solungacglarinda tanimlamislar E. versicolor %35.48’lik enfestasyon orani ile
kurak ve yagmurlu mevsimlerde, E. lizae ise %3.23’liik enfestasyon orani ile sadece
yagmurlu mevsimde tespit edilmislerdir. Ayrica enfeste balik basina ortalama parazit
sayist E. lizae i¢in 3, incelenen balik basina ortalama parazit sayisi ise 0.1 olarak
bildirilmistir. Bu parazit tiiriiniin yagmurlu sezonda sadece disi baliklarda enfestasyon

olusturdugunu da belirtmislerdir.

Abdelhalim (1990), Ergasilus sieboldi tiiriiniin yasam dongiisiinii detayli olarak
arastirdiklar1 calismalarinda; Ingiltere’deki tath su baliklarinda parazitik olan Ergasilus
sieboldi tiirliniin yasam evrelerinin alti nauplius, bes kopepodid ve bir yetigskin evreden
olustugunu belirtmislerdir. Nauplius’larin dorsal organlarinin ilk kopepodit evrede
tutunmay1 sagladigim1 fakat daha sonraki evrelerde bu organin kayboldugunu, V.
kopepodid evrede erkek maksillipedlerde gelismenin ge¢ goriildiigiinii ve tamamen
islevsel oldugunu, disilerde bu maksillipedlerin bulunmadigini ve yetiskin bir bireyde

maksillipedlerin bulundugunu bildirmislerdir.

Cengizler ve Goksu (1994), Balikhiag Cayi’nda (Adana) yasayan Capoeta
caopeta ve Alburnus orontis tlirlerinin bazi metazoan parazitlerini inceledikleri
arastirmalarinda, biri Dactylogyrus vastator (Monogenea), digeri de Ergasilus sieboldi
(Copepoda) olmak iizere 2 parazit tiiriiniin varligini belirlemislerdir. Ergasilus sieboldi
tiirtiniin enfestasyon oranimi C. caopeta baliklarinda %10, A. orontis baliklarinda ise
9%€6.6 olarak bildirmislerdir.

Piasecki ve ark. (2004), gol ekosisteminde kopepodlarin kiiciik baliklarin
besinini olusturmasinin yani sira dogrudan balik parazitlerinin ara konaklar1 olarak
ve/veya balik paraziti olarak da bulunduklarini belirtmislerdir. Balik {izerinde parazitik
etkiye sahip olabilecekler arasinda belirttikleri Ergasilus sieboldi Nordmann,1932
tiirtiniin 6zellikle gollerde yasayan baliklarin baglica parazitlerinden biri oldugunu, her
ne kadar konak seciciligine sahip olmasalar da genelde cyprinid tiirlerde daha yogun
olarak bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica Avrupa’da E. sieboldi tiiriiniin en ¢ok
bilinen parazit oldugunu, bu grubun iiyelerinin birinci jenerasyonunun ilkbahar basinda,
ikinci jenerasyonunun da Eyliil aymnda olgunlastigini ve baliklarda bu donemlerde

yiiksek oranda bulundugunu bildirmislerdir.
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Uzunay ve Soylu (2006), Gyrodactylus sp., Diplostomum sp., Tylodelphys
clavata ve Ergasilus sieboldi parazitlerinin varligini tanimladiklart arastirmalarinda,
Sapanca golii’'nde yasayan sazan (Cyprinus carpio) ve karabalik (Vimba vimba L. 1758)
baliklarinin metazoan parazitlerini incelemisler ve parazit tiirleri, konak balikta
bulunduklar1 yer, enfeksiyon/enfestasyon yiizdesi ve yogunlugunu belirlemisler ve
ortalama, minimum ve maksimum enfeksiyon/enfestasyon yogunluklarmi da
bildirmislerdir.

Singhal ve ark. (1986) tarafindan balik parazitlerinin ortaya ¢ikisinda suyun
fiziko-kimyasal parametreleri arasindaki iligkileri belirlemek i¢in yapilan bir
arastirmada, su sicakligimin arttigi ve sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarinin azaldigi
periyotlarda parazitlerin daha fazla sayida ortaya ¢iktigini tespit etmislerdir. Sicaklik,
pH, tuzluluk, mineral madde icerigi ve akint1 gibi fiziksel faktorlerin ara konak sayisini
ve yasam siirelerini etkilemekle kalmayip, protozoa, helminth ve kopepod parazitlerinin
serbest yasam siirelerini de etkiledigini belirtmislerdir. Trichodina enfestasyonunun ¢ok
gen¢ baliklarda, yumurtlama periyodu sirasinda ve hemen sonrasinda c¢ok yiiksek
derecede gerceklestigini, Gyrodactylus enfestasyonunun ortaya ¢ikisinda ise sicaklik ve
pH’1n 6nemli oldugunu, bu enfestasyonlarin en ¢ok Nisan ayinda ortaya c¢ikmasiyla
beraber yil boyunca da bulunabildigini de bildirmislerdir.

Rolbiecki (2006), Vistula lagiiniinden yakalanan 1856 adet sazan ve persid
baliklarinda balik boyu—parazit yiikii arasindaki iligkiyi arastirmistir. Parazitik faunanin
yiksekliginin ve kompozisyonunun baligin boyuna (yasina) gore degistigini
bildirmistir. Bu c¢alismada parazitik olan 63 adet taksonu tanimlamis ve bunlarin
17’sinin  balik boyu ile arasinda bir iliski oldugunu belirtmistir. Parazitik
enfeksiyonlarda goriilen farkliliklarin baliklar tarafindan solunum sirasinda alinan aktif
su miktari, alinan besin, yasam siiresi ve direng¢ derecesi, parazit yogunlugu, predasyon
ve ticari balik¢iliga bagli olarak ve viicut biiyiikliigi iliskisinden kaynaklanabilecegini
bildirmistir.

Tinsley (1973), bir Polyopisthocotylean olan Protopolystoma xenoi tiiriiniin
Xenopus laevis tiirii balikta yaptig1 histopatholojik etkilerini arastirdigi calismada,
Monopisthocotylean parazitlerin genellikle konak baligin epidermisi ve salgiladigi
mukus ile beslenirken, Polyopisthocotylean tiirlerin baliklarin kani ile beslendigini ve
solungac bolgesine lokalize olduklarini bildirmistir.

Roubal (1989), baz1 monogenean ve kopepodid ektoparazitlerin Acanthopagrus

australis (Owen, 1853) tiirii baliktaki histopatolojisini calistiklar1 arastirmasinda,
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Lamellodiscus major Murray, 1931 tiiri monogenean bireyinin tutunma organi ile
solungac iizerinde tutundugu yerlerde ve kan damarlarinda hiicresel infiltrasyonlar ve
epitelyum dokuda hiperplastik degisiklikler gozlemisken, bir kopepod olan
Dermoergasilus acanhopagri Byrnes, 1986 tiirii parazitin ise ikinci antennasi ile
solungac flamentlerini ¢evreledigini, epitelyum dokuya baski yaptigini, E. lizae tiiriiniin
ikinci antennasimi epitelyum doku icine daldirdigimi ve dolayisiyla civardaki diger
flamentlerde de proliferatif bir etki gosterdigini bildirmistir. Ayrica, bir bagka kopepod
olan Lernathropus atrox Heller, 1865 tiiriiniin solungaclarda doku kayiplarina,
hiperplaziye, édem ve infiltrasyona neden oldugunu da belirtmistir.

Deztuli ve ark. (2003), Ergasilus sieboldi ile enfekte Abramis brama balig
solungaclarinin  immiinohistokimyasal, ultrastriiktiir ve patolojisini inceledikleri
caligmalarinda, histopatolojik incelemeler sonucunda enfekte solunga¢ dokularinin agir
hasar gordiigiinii ve bu dokularin kurustaselerin besinlerini  olusturdugunu
belirtmislerdir. Parazitlerin bulundugu solungaclarda lateral kismindaki uyarilarla
ikincil lamellerde atrofi goriildiigiinii, doku reaksiyonlar1 dahil hiperplazi ve mukus
hiicrelerinde c¢ogalma, parazitlerin bulundugu birincil ve ikincil lamellerde yiiksek
miktarda eozinofilik graniil hiicreler ve rodlet hiicrelerin goriildiigiinii belirtmislerdir.

Koyuncu (2006), Japon baliginda (Carassius auratus L., 1758) goriilen
Trichodina tiirlerinin histopatolojisini c¢alistiklar1 arastirmasinda, bu parazitlerin
solungac dokusuna yerlestigini ve epitelyum dokuda hiperplaziye neden oldugunu
bildirmistir.

Vinobaba (2007), Batticaloa lagiiniin de ekonomik degeri olan M. cephalus
baliginin da icinde bulundugu bazi baliklarin solungaglarinda enfestasyon yapan
Ergasilus tirlerinin  yaptiZi histopatolojik degisimleri inceledigi ¢alismasinda;
baliklarda belirlenen tiirlerin Ergasilus sieboldi, E. parvitergum ve Dermoergasilus sp.
oldugunu belirlemistir. Histopatolojik incelemeler sonucunda parazitlerin bulundugu
solungaglarin ikincil lamellalarinda atrofi goriildiigiinii, doku reaksiyonlar1 dahil
hiperplazi ve mukus hiicrelerinde cogalma, parazitlerin bulundugu birincil ve ikincil
lamellalarda yiiksek miktarda eozinofilik graniil hiicreler ve rodlet hiicrelerin
goriildiiglinti bildirmistir.

Sitja-Bobadilla ve Alvarez-Pellitero (2009), cipura baliginda (Sparus aurata)
deneysel olarak olusturduklart Sparicotyle chrysophrii (Van Beneden and Hesse, 1863)

tiiri  Polyopisthocotylean paraziti enfeksiyonlar1 sonucu ortaya cikabilecek
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histopatolojik degisimleri belirledikleri aragtirmalarinda, lamellalarda kisalma ve
anormal sekilde birlesmelerin oldugunu belirtmislerdir.

Yemmen ve ark. (2010) Trichodina gobii Raabe, 1959 tiirii parazitin Solea
aegyptiaca Chabanaud, 1927 tiiri balikta yaptigi histopatolojik degisimleri tespit
ettikleri arastirmalarinda, solungaglarda yogun hiperplazi ve epitel dokuda dokiintii
olusumu goézlediklerini bildirmislerdir.

Abdel-Baki ve ark. (2011), Trichodina fahaka tiirii parazitin Tetraodon fahaka
Hasselquist, 1762 baliginda yaptig1 histopatolojik etkileri belirlemisler ve en yaygin
etkinin lamellalardaki hiperplazi, ylizeysel hiicrelerde dejenerasyon ve ayrica
vakoulasyon gozlediklerini bildirmislerdir.

Yemmen ve ark. (2011), Mugil cephalus tirii baligin protozoan dis
parazitlerinden 7. puytoraci tarafindan neden olunan histopatolojik bulgulara dair
degerlendirmede, baliginin 7. puytoraci tarafindan yogun sekilde istila edildigini,
solungac epitel hiicrelerinde hiperplazi, erime ve ikincil lamellerde nekroz gibi ciddi
lezyonlarin goriildiigiinii bildirmislerdir.

Yardimec1 ve Pekmezci (2012), kiiltiir levrek (Dicentrarchus labrax) tiri
baliktaki Diplectanum aquans (Monogenea) ve Lernanthropus kroyeri (Copepoda) tiirii
parazitlerin solungac¢ histopatolojisini arastirmislar ve parazitik etkiye bagli olarak
lamellar 6dem, ikincil lamellerde fiizyon ve birincil ve ikincil lamellerde nekréz

Goriildiigiini bildirmislerdir
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4. MATERYAL VE YONTEM
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma bolgesi

Bafra Balik Golleri Kizilirmak Deltasi’nin dogusundaki sulak alan bolgesinin

tamamini kapsar (41° 36° K - 36° 04’ D) ve yiizey alam biiyiikliik sirasina gore, Ulu
(1389 ha), Cernek (589 ha), Liman (322 ha), Karabogaz Go6lii (295 ha), Uzun (293 ha),
Gic1 (125 ha) ve Tatli (52 ha) gollerinden olusur (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Kizilirmak Deltasinda yer alan ve Ornekleme alani olarak kullandigimiz
gollerden genel goriiniimler A. Ulu Gol B. Uzun Gol C. Tathh Gol D. Gici Golii E.
Cernek Golii F. Liman Goli G. Karabogaz Golii (Orijinal)
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4.1.2. Balik Materyali

15 Aralik 2010-14 Aralik 2011 tarihleri arasinda yiiriitiillen bu ¢alismada has
kefal (Mugil cephalus Linnaeus, 1758) (Sekil 4.2) ve altinbas kefal (Liza aurata Risso,
1810) (Sekil 4.3) baliklar1 parazitolojik aragtirma amaciyla kullanildi. 12 ay boyunca

toplam olarak 254 has kefal ve 46 altinbas kefal balig1 incelendi.

Sekil 4.3. Altinbas kefal balig1 genel goriiniimii (Orijinal)
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4.2. Yontem
4.2.1. Arastirmada Uygulanan Yontem
4.2.1.1. Baliklarin Yakalanmasi

Baliklar bir yi1l boyunca aylik olarak E.Fisher Samus 725 MP model elektro sok
cihaz1 (Sekil 4.4), cesitli goz acikliginda aglar (Sekil 4.5), kasnak (Sekil 4.6) ve serpme
aglar1 (Sekil 4.7) ile yakaland1 ve plastik tasima kaplari ile Sinop Universitesi Sinop Su
Uriinleri Fakiiltesi Parazitoloji Laboratuarma getirildi. Her orneklemede arastirma
bolgesinin su sicakligl, ¢oziinmiis O, iletkenlik, tuzluluk, pH, NHs ve NOs degerleri
kalibre edilen YSI Proplus marka ve model su parametreleri lger dijital bir alet ile

sleiildil.

Sekil 4.4. Kefal baliklarinin elektrosok cihazi ile yakalanmasi (Orijinal)
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Sekil 4.5. Kefal baliklarinin uzatma ag ile yakalanmasi (Orijinal)

Sekil 4.6. Kefal baliklarinin kasnak ile yakalanmasi (Orijinal)
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Sekil 4.7. Kefal baliklarinin serpme ag ile yakalanmasi (Orijinal)

4.2.1.2. Baliklarin Tasinmasi: Arastirma bolgelerinden yakalanan baliklar incelenmek
iizere Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi Parazitoloji Laboratuarina soguk
mevsimlerde sadece tagima kaplari ile nakledilirken, sicak mevsimlerde i¢inde kuru buz
bulunan sogutulmus tasima kaplariyla nakledildi. Baliklarin bir kismi ise daha sonra

incelenmek iizere %4 formol soliisyonunda dogrudan tespit edildi.

4.2.1.3. Bahklarin Paraziter Acidan incelenmesi

Baliklar, viicut yiizeyi, ylizgecler, solungaglar, goz, karaciger, safra kesesi,
mide-bagirsak icerigi, dalak, bobrek ve gonadlar olmak iizere hem dis (ekto) hem de i¢

(endo) parazitleri yoniinden incelendi.

Viicut yiizeyi siirtme preparat hazirlanarak; ylizgecler kesilip bir lam iizerine
alinarak ve solunga¢ yapraklari ise distan ice dogru numaralandirilip (1,2,3,4) bir lam
izerine konularak (Sekil 4.8); biitiin i¢ organlar dikkatli bir sekilde kesilip ayr1 ayr1 lam
izerine alindiktan sonra karaciger, safra kesesi, bobrek ve goz iki lam arasinda ezilerek;

sindirim kanal1 ise kesilip i¢ yiizeyi kazindiktan sonra icerigi bir lam iizerine alinarak
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incelendi. Biitiin incelemeler ve biyometrik 6l¢iimler Olympus CX21 marka binokiiler
151k mikroskobunda yapildi, her parazite dair fotograflar Olympus DP25 CCD dijital
kamera ile ¢ekildi, parazitlerin bulundugu organlar ve sayilar1 kaydedildi ve daha sonra

parazitler tiir tespitlerinin yapilabilmesi icin uygun fiksatif soliisyonlarda saklandi.

Parazitolojik inceleme esnasinda baliklarin boylart ve agirliklann da Olgiilerek

kaydedildi.

Sekil 4.8. Baliklarin viicut yiizeyi ve solungaglarinin parazitolojik incelemeye

hazirlanmasi (Orijinal)

4.2.1.4. Parazitlerin Tespiti ve Boyanmasi

Parazitlerin tespitinde %70’lik alkol, %4’liikk formol, AFA (Alkol-Formaldehit-
Asetik  Asit), Berland sivist (Formaldehit-Glasiyal Asetik Asit), glycerol-alkol
karisimlari, gliserin jel ve laktofenol; parazitlerin boyanmasinda ise, %?2’lik giimiis
nitrat ve amonyum pikrat-gliserin karisgimi gibi cesitli soliisyonlar hazirlama
kilavuzlarina gore hazirlanarak kullanildi. Ciliophora alemine ait tiirler %2’lik giimiis
nitrat soliisyonu ile boyanirken, Platyhelminthes aleminin tiirleri %4 formol soliisyonu

ile tespit edildi. Monogenea sinifina ait tiirler amonyum pikrat-gliserin karisimi ve/veya
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sindirim enzimi uygulamasina tabi tutuldu. Parazit ornekleri bir pipet yardimiyla
aliarak 12 mm ¢apindaki yuvarlak lam iizerine konuldu, bir damla distile su damlatildi
ve kismen yapismasi saglandi. Monogenea Ornekleri de viicutlarimin = cesitli
bolgelerindeki sistematik olarak Onemli olan sert dokularin elde edilmesi igin
civarlarinda yer alan yumusak dokulart uzaklastirmak i¢in 75 mM tris, pH 8.0, 10mM
EDTA, %5 SDS ve Proteinaz K igeren ve son kontrasyonu 100ug/ml olan sindirim
enzimi kullanilarak 55 °C’de 10 dk siireyle inkiibe edildi.

Baliklarin solungaglarinda goriilen histopatolojik etkileri tespit etmek icin her
ornekleme doneminde cesitli sayidaki baliklardan alinan cesitli dokular %10’luk notral
tamponlu formol ile en az 8 saat +4 C° de fikse edildi. Daha sonra bu dokular Leica
TP1020 model otomatik takip cihazi ile ikinci fiksasyona tabi tutuldu, parafine yatirildi,
ardindan Leica RM2125RT model mikrotom ile Sum kesitler alinarak lam {iizerine
konuldu. Hematoksilen ve Eosin ile boyanan kesitler mikroskobik incelemeye tabi

tutuldu.

Neoechinorhyncus bireyleri tarayici elektron mikroskobu (SEM) ile TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi Laboratuarinda calisildi. Parazitler 0.1M Na cocodylate
tamponlu %?2.5 glutaraldehyde +4C° bir saat siireyle fikse edildi. Daha sonra distile su
ile yikanan bireyler, 0.1M Na cocodylate tamponlu %1°lik Osmitium Tetroxide ile 3
saat siireyle oda sicakliginda ikincil fikzasyona tabi tutuldu. Daha sonra her biri 10 dk
olmak iizere %50, %75, %96 ve %100’liik alkol serisinden geg¢irildi. Havada kurutuldu,
altin-paladyum karisimi ile kaplandi ve Jeol JSM-6510LV model tarayici elektron
mikroskobunda 10 kV gii¢ ile goriintiilendi.

Boyama ve seffaflastirma islemleri yapilan tiirlerin, morfolojilerini tanimlamak
icin fotograflar cekildi, el ¢izimleri yapildi, ayrica tiir tespitinde kullamilmak iizere
biyometrik ol¢iimleri de gerceklestirildi. Tiirlerin fotograflanmasi ve ¢izimleri dijital bir
kamera ve ¢izim atagmani ile donaniml okiiler mikrometresi bulunan Olympus BX53
model 151k mikroskobu ve Jeol JSM-6510LV model tarayici elektron mikroskobunda 10
kV giic ile yapildi.

Parazitlerin tespitinde, boyanmasinda ve tanimlanmasinda Bykhovskaya-
Pavlovskaya ve ark., 1962; Ekingen, 1983; Margolis ve Kabata, 1984-1989; Lom ve
Dykova, 1992; Basson ve Van As, 1994; Moravec, 1994; Marcogliese, 2001 gibi

eserlerden faydalanildi.
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Parazitlerin tanimlanmasinda sistematik Onemi olan organ ve organeller
Trichodina tiirleri icin Sekil 4.9, Ligophorus tiirleri icin Sekil 4.10, Microcotyle tiirii
icin Sekil 4.11, Ascocotyle tiirii i¢in Sekil 4.12, Haplosplanchnus tiirii i¢in Sekil 4.13,
Diplostomum tiirii i¢in Sekil 4.14, Posthodiplostomum tiirli icin Sekil 4.15, Tylodelphys
tiirli icin Sekil 4.16, Acanthacephala tiirii icin Sekil 4.17 ve Ergasilus tiiri igin Sekil

4.18’de gosterilmistir.
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Sekil 4.9. Trichodina cinsine ait karakteristik yapilar (Lom ve Dykova, 1992’den

uyarlanmistir.)
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Sekil 4.10. Ligophorus cinsi A. Ligophorus sp. bireyinin ventral goriiniimii B. Erkek
kopulatory organi1 C. Vajinal donanim D. Dorsal bar E. Ventral bar F. Marjinal kanca

G. Dorsal kanca H. Ventral kanca (Sarabeev ve Balbune, 2004’ ten uyarlanmastir.)

62



o

.,
-8 :
""--‘l-ﬁ ERFEOE P Lay ean? g W e, SNSRI
RO - R o A AP = B

Testis

e e
Vs
el T

Bagmsak s

Tutunma organelleri

Tutunma organi (Haptor)

Sekil 4.11. Microcotyle cinsi tiirlerinin tanimlayict morfolojik 6zellikleri (Markevich,

1951’den uyarlanmustir.)
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Sekil 4.12. Ascocotyle cinsi tiirlerinin tanimlayict morfolojik 6zellikleri A. Kist icindeki
birey B. Diken siras1 C. Ventral sakir D.Ascocotyle sp. bireyi (Scholz ve ark., 2001°den

uyarlamugtir.)
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Testis
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Sekil. 4.13. Haplosplanchnus cinsi tiirlerinin tanimlayict morfolojik 6zellikleri (Gibson

ve ark., 2002’den uyarlanmistir.)
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Sekil. 4.14. Diplostomum cinsi tiirlerinin tanimlayic1 morfolojik 6zellikleri (Gibson ve

ark., 2002’den uyarlanmistir.)
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Sekil. 4.15. Posthodiplostomum cinsi tiirlerinin tanimlayict morfolojik 6zellikleri

(Gibson ve ark., 2002’den uyarlanmistir.)
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Sekil. 4.16. Tylodelphys cinsi tiirlerinin tamimlayici morfolojik 6zellikleri (Gibson ve

ark., 2002’den uyarlanmistir.)
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Sekil. 4.17. Neoechinorhyncus cinsinin tanimlayici morfolojik 6zellikleri A. Disi birey

B. Probiscis C. Erkek birey (Margolis ve Kabata, 1989’dan uyarlanmistir.)
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Sekil. 4.18. Ergasilus cinsinin tanimlayict morfolojik 6zellikleri A. Disi, dorsal habitus
B. Genital cift ve abdomen C. Urosom D. Antenna F. Disi 1. ayak G. Erkek 1.ayak
(Motta Amado, M.A.P., Rocha, C.E.F. 2001; Abdelhalim ve ark.,1991’den

uyarlanmustir.)
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4.2.1.5. Bulgularim Degerlendirilmesi ve Istatistiki Analizler

Bu arastirmada incelenen her iki balik tiiriinde arastirma boyunca tespit edilen
parazit tiirlerinin tiimiiniin birlikte ve her birinin ayr1 ayr olusturdugu enfeksiyon
/enfestasyon oranlar1 (%), enfekte/enfeste balik basina ortalama parazit sayilari ve
parazit yogunluklar1 hesaplandi. Hazirlanan preparatlardaki parazit sayilarinin
degerlendirilmesine ait terimler Bush ve ark., (1997) tarafindan belirtildigi sekliyle

uygulandi. Kisaca;

Enfeksiyon / Enfestasyon Orani (%) : Enfekte balik sayisi / incelenen balik sayis1 x 100

Enfekte / Enfeste Balik Basina Ortalama Parazit Sayisi : Enfekte baliklardaki toplam

parazit sayis1 / enfekte balik sayisi

Parazit Yogunlugu: incelenen baliklardaki toplam parazit sayisi / incelenen toplam balik

sayis1

Toplam Parazit Sayisi (adet): Incelenen baliklardaki sayilan toplam parazit sayis

Bu olciitler her balik tiirii i¢in; toplamda, mevsimsel olarak ve balik boy gruplarina
gore ayr1 ayrt uygulandi ve bulunan degerlere ait standart hatalar da hesaplandi.
Enfekte/enfeste balik basina ortalama parazit sayist ile parazit yogunluklari
hesaplanirken, standart hata da belirlenmis ve verilerin sunumunda S.Hata olarak hem
cizelge hem de sekillerde gosterildi. Ayrica balik boyu ile parazit sayist arasindaki
iliskiyi agiklamak icin basit korelasyon analizi de yapildi.

Elde edilen verilerin normal dagilima uygunlugu Kolmogorov-Simirnow normalite
testi ile test edildi. Parazit yogunlugu ile enfekte/enfeste balik basina ortalama parazit
sayisinin mevsimsel ve boy gruplart arasinda goriilen farkliliklarin istatistiki agidan
onemli olup olmadiklar1 Kruskal-Wallis testi (parametrik olmayan tek yonlii varyans
analizi), farklilig1 olusturan gruplan test etmede ise Dunn’s Post Hoc testi uygulandi.
Hesaplamalar, grafikler ve korelasyon analizi Excel programinda, istatistiki analizler de

GraphPad InStat 3.0. programlarinda gerceklestirildi.
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5. BULGULAR

Asagi Kizilirmak Deltasindaki Bafra Balik Golleri’'nde (Samsun) yasayan has
kefal (Mugil cephalus Linnaeus, 1758) ve altinbas kefal (Liza aurata Risso, 1810)
baliklarinin paraziter faunalarini belirlemek amaciyla 15 Aralik 2010-14 Aralik 2011
tarihleri arasinda yiiriitiilen bu arastirmada, her iki balik tiiriine ait parazit faunasi
tanimlanmis olup, parazit tiirlerinin konak ve cevresel faktorlere gore dagilimlart da

belirlenmis ve elde edilen bulgular cizelgeler ve sekillerle sunulmustur.
5.1. Has Kefal (Mugil cephalus) Baliginda Belirlenen Parazit Tiirleri

Arastirma siiresince Kizilirmak Deltasindaki 7 farkli golden yakalanan ve
parazitolojik incelemeye tabi tutulan has kefal baliginda Ciliophora alemine ait 1,
Platyhelmintes alemine ait 7, Acanthocephala alemine ait 1 ve Arthropoda alemine ait 1
aileye ait olmak iizere toplam 13 farkli parazit tiirii tanimlanmistir. Has kefal baliginda
varlig1 belirlenen tiim parazit tiirleri ve ait olduklar1 Alem ile Aile’leri Cizelge 5.1°de

verilmistir.

Cizelge 5.1. Has kefal baliklarinda arastirma siiresince belirlenen parazit tiirleri

CILIOPHORA Trichodinidae Trichodina puytoraci (Lom, 1962)
Trichodina lepsii (Lom, 1962)
PLATYHELMINTES Gyrodactylidae Gyrodactylus sp.
Ancyrocephalidae Ligophorus cephali (Ruptsova, Balbuna, Sarabeev,

Blasco-Costa ve Euzet, 2006)
Ligophorus chabaudi (Euzet ve Suriano, 1977)

Microcotylidae Microcotyle mugilis (Vogt, 1878)
Heterophyidae Ascocotyle longa (Ransom, 1920)
Diplostomatidae Posthodiplostomum sp.

Tylodelphys clavata (Nordmann, 1832)

Diplostomidae Diplostomum spathaceum ((Rudolphi, 1819)
Olsson, 1876)

Haplosplanchnidae Haplosplanchnus pachysomus ((Eysenhardt, 1829)
Loss,1902)
ACANTHOCEPHALA Neoechinoryhnchidae | Neoechinorhyncus agilis (Rudolphi, 1819)

ARTHROPODA Ergalisilidae Ergasilus lizae (Krgyer, 1863)




Arastirma siiresince tanimlanan tiim parazit tiirlerinin enfeksiyon/enfestasyon
oranlar (%), enfekte/enfeste balik basina ortalama parazit sayilart ve parazit yogunlugu

da belirlenmis olup, elde edilen tiim degerler Cizelge 5.2°de verilmistir.

Arastirma siiresince belirlenen parazit gruplarina ve tiirlerine ait en yiiksek
enfestasyon oran1 %96,85 ile Ligophorus-grup tiirlerinde (L. cephali ve L. chabaudi), en
diisiik enfeksiyon/enfestasyon orani ise %0.79 ile Gyrodactylus sp. ve D. spathaceum
tiirlerinde belirlenmistir (Cizelge 5.2). Diger parazit tiirlerindeki enfeksiyon/enfestasyon
oranlar1 en yiiksekten en diisiige dogru sirasiyla; N. agilis i¢in %50.787, H. pachysomus
icin %35.431, Trichodina-grup tiirleri icin (T. puytoraci ve T. lepsii) %33.465, E. lizae
icin %27.95, Ascocotyle longa icin %19.68, M. mugilis i¢cin %14.56, T. clavata igin
%4.33 ve Posthodiplostomum sp. icin %4.33 olarak belirlenmistir (Cizelge 5.2).

Enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinda en yiikksek deger
Haplosplanchnus pachysomus tiriinde 325.20+£177.91 olarak belirlenmistir (Cizelge
5.2). Diger parazit tiirlerindeki enfekte/enfestasyon balik basina ortalama parazit sayilar
ise sirasiyla Trichodina-grup tiirleri icin 257.67£91.43, Ligophorus-grup tiirleri i¢in
252.77+22.23, Gyrodactylus sp. i¢in 16.50+£15.50, E. lizae i¢in 16.07+3.85, Ascocotyle
longa icin 7.48+2.00, N. agilis i¢in 7.25£1.00, M. mugilis icin 3.49+0.58, D.
spathaceum icin 2.00+1.00, T. clavata i¢in 1.82+0.35 ve Posthodiplostomum sp. igin
1.8240.72 olarak belirlenmistir (Cizelge 5.2).

Arastirma siiresince tespit edilen tiim parazit tiirlerinin toplam icindeki dagilim
oranlant incelendiginde, Ligophorus-grup tiirleri tamimlanan tiim parazitler i¢inde en
yiilksek oranda bulunan grubu olusturmaktadirlar (Sekil 5.1). Toplam i¢inde
Ligophorus-grup tiirlerinin (L. cephali ve L. chabaudi) oram %34 degeri ile en yiiksek
olarak belirlenirken, diger parazitlerin oransal dagilimi ise sirasiyla %18 ile N. agilis,
%12 ile Trichodina-grup tiirleri (T. puytoraci ve T. lepsii), % 10 ile E. lizae, %7 ile

Ascocotyle longa, %5 ile M. mugilis, %1 ile T. clavata ve %1 ile Posthodiplostomum sp.

seklinde gerceklesmistir (Sekil 5.1).
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5.1.1. Has Kefal Baliklarindaki Parazitlerin Mikrohabitatlar:

Belirlenen parazit tiirleri, incelenen baliklarin viicut yiizeyi, ylizgeg, solungac,
goz, kalp, karaciger, safra kesesi, mide-bagirsak ve dalak gibi hem dis hem ic
organlarinda tespit edilmis olup, tanimlanan her bir parazit tiirliniin baliklarda
bulundugu organlar ve her bir organdaki bulunma yogunluklar1 da belirlenerek hem

sayisal hem de oransal olarak Cizelge 5.3’de verilmistir.

Cizelge 5.3’de goriildiigii tizere, Trichodina-grup tiirleri, baliklarin viicut yiizeyi,
yiizgecler ve solungaglarinda gozlenmistir. Balik iizerinde bulunduklar1 yerlere gore
degerlendirildiginde, en fazla solungaclarda, ardindan sirasiyla viicut yiizeyi ve
yiizgeclerde kaydedilmistir. Trichodina-grup tiirlerini olusturan 7. puytoraci ile T. lepsii

arasinda 1:150 olacak sekilde T. lepsii lehine sayisal bir oranin varligi belirlenmistir.

Gyrodactylus sp., solungaclar ve viicut ylizeyinde, Ligophorus-grup (L. cephali
ve L. chabaudi) ve Microcotyle mugilis tiirleri aragtirma siiresince sadece solungaglarda
tespit edilmistir. Ascocotyle longa solungag, kalp, mide-bagirsak, dalak ve karaciger
gibi hem i¢ hem dis organlarda tespit edilmistir. Ascocotyle longa tiirii kaydedilen
sayica en fazla olan 194 adet ile kalpte bulunmus ve bunu sirasiyla solungac (181 adet),
mide-bagirsak icerigi (35 adet), karaciger (7 adet) ve dalak (5 adet) izlemistir.
Diplostomum spathaceum (4 adet), T. clavata (20 adet) ve Posthodiplostomum sp. (20
adet) tiirleri ise sadece baligin goziinde bulunmustur. Haplosplanchnus pachysomus
tiirli bagirsak ve kor keselerde (29268 adet), N. agilis tiirii ise sadece bagirsaklarda (935
adet) tespit edilmistir. Diger taraftan, E. lizae (1141 adet) tiirii bireyler de sadece

solungaclarda tespit edilmistir (Cizelge 5.3)
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5.1.2. Saptanan Tiim Parazit Tiirlerinin Gollere Gore Dagilim

Arastirma siiresince M. cephalus tiirii baliklar biitiin gollerden farkli sayilarda
olmak iizere yakalanmis ve incelen baliklarin yakalandiklari gollere gore enfeksiyon
oranlarina bakildiginda en yiiksek oran 6 golde %100 ve 1 golde de %99.07 olarak
belirlenmistir (Cizelge 5.4). Yakalanan balik tiirlerinin gollere gore enfeksiyon oranlari
(%), enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ve parazit yogunlugu Cizelge 5.4’de

verilmistir.

Cizelge 5.4. Belirlenen tiim parazit tiirlerinin gollere gore enfeksiyon oranlari (%),

enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ve parazit yogunluklari

. Enfeksivon Oram Enfekte Balik Basina Parazit Yogunlugu+S.
GOLLER y Ortalama Parazit Sayisi+S. Hata
(%)
Hata
——— ————————————— —— — — ——————— ————
ULU (n:39) 100 410.47£87.55 41047487 55
UZUN (n:28) 100 674.15+237.62 674154237 62
TATLI (n:7) 100 405.86+106.01 405.862106.01
. + *

GICI (n:1) 100 1033.00+0.00 1033.00£0.00
CERNEK a

+
(n:60) 100 625.82107.27 625.82+107.27
LIMAN b

99.07 285.80£151.51

(n:108) 283.16+150.13
KARABOGAZ .

+
(n:11) 100 843.09£194.07 843.09+£194.07

TOPLAM 99.07 458.10+75.72 456.29+75.44

(*: Orneklem say1s1 yetersiz)

Enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinda goller arasinda goriilen
farkliliklar istatistiki olarak test edilmis ve farklarin 6nemli oldugu bulunmustur

(P<0.05) (Cizelge 5.4).
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5.1.3. Saptanan Tiim Parazit Tiirlerinin Mevsimlere Gore Dagilim

Aragtirma siiresince saptanan tiim parazit tiirlerinin mevsimlere gore dagilimlar:
belirlenirken; Aralik, Ocak ve Subat aylarinda incelenen baliklardaki parazitlere ait
sayisal degerler kis mevsiminin, Mart, Nisan ve Mayis aylarindaki sayisal degerler
[Ikbahar mevsimini, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki sayisal degerler yaz
mevsimini, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarindaki sayisal veriler ise Sonbahar mevsiminin
verileri olarak degerlendirilmistir. Parazitlerin mevsimsel enfeksiyon oranlar1 (%),
enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ve parazit yogunlugu Sekil 5.2°de ve

Cizelge 5.5°de verilmistir.
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mmm Enfekte Balik Basina Ortalama Parazit Sayis1  ==#==Enfeksiyon Orani

Sekil 5.2. Has kefal baliklarinda arastirma siiresince belirlenen tiim parazit tiirlerinin
enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere
gore dagilimlari

Cizelge 5.5’de goriildiigii gibi kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde enfeksiyon
oranlart %100 iken, sonbahar mevsiminde enfeksiyon oram1 %98.41 olarak
belirlenmistir. Enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinda mevsimler arasinda
goriilen farkliliklar istatistiki olarak test edilmis ve farklarin 6nemli oldugu bulunmustur

(P<0.05) (Cizelge 5.5).
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Cizelge 5.5. Arastirma siiresince incelenen balik sayisi, enfekte balik sayisi, enfeksiyon

orani (%), enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ve parazit yogunlugu

Mevsimler | Incelenen Enfekte | Enfeksiyon | Enfekte Balik Basina Parazit
Bahk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit Yogunlugu+S.
Sayisi Sayisi Sayisi+S. Hata Hata

Kis 75 75 100 514.23+60.73" 514.23+60.73

ilkbahar 79 79 100 414.78+206.21° 414.78+206.21

Yaz 37 37 100 111.03+22.36™ 111.03+22.36

Sonbahar 63 62 98,41 654.34+140.84° 643.95+138.98

5.1.4. Saptanan Tiim Parazit Tiirlerinin Balik Boy Simiflarindaki Dagilim

Arastirma siiresince boylar1 48-515 mm arasinda degisen 254 adet has kefal
balig1 incelenmistir. Has kefal baliginda tespit edilen tiim parazitlerin balik boy
siniflarindaki dagilimlarin1 degerlendirmek amaciyla, arastirma boyunca incelenen
baliklar 3 boy sinifina ayrilmis ve her balik boy sinifina ait enfeksiyon orani ve enfekte
balik basina ortalama parazit sayis1 hesaplanmistir. Balik boy siniflarindaki enfeksiyon
oran1 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar ile ilgili veriler Sekil 5.3 ve

Cizelge 5.6’da verilmistir.

Sekil 5.3 ve Cizelge 5.6’da goriildiigii gibi enfeksiyon oranlar1 hemen hemen
tim balik boy gruplarinda %100 olarak bulunmus ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayilarinin da artan balik boy siniflarina bagh olarak diizenli bir artis gosterdigi
belirlenmistir. Enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 balik boy siniflar1 arasinda
goriilen farkliliklar istatistiki olarak test edilmis ve farkliliklar onemli bulunmustur

(P<0.05) (Cizelge 5.6).
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Sekil 5.3. Has kefal baliklarinda belirlenen tiim parazitlerin enfeksiyon oranlar1 (%) ve
enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin boy siniflarina gére dagilimi

Cizelge 5.6. Arastirma siiresince incelenen balik sayisi, enfekte balik sayisi, enfeksiyon
oranlart (%), enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ve parazit yogunlugunun
balik boy smiflarina gore dagilimlari

Balik Boy Incelenen Enfekte Enfeksiyon | Enfekte Balik Basina Parazit
Siniflar: Balk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit Yogunlugu+S.
(mm) Sayisi Sayisi Sayisi+S. Hata Hata
——— — |
<219 75 74 98.67 72.39+17.14° 71.43£16.94
220-269 80 80 100 422.04+49.04™ 422.04+49.04
270> 97 97 100 789.19+187.31° 789.19+187.31

Sekil 5.4’de balik boy siniflart ile enfekte balik basina ortalama parazit sayisi
arasinda yapilan basit korelasyon analizine gore y=358.4x-288.9 ve r=0.999’luk

dogrusal artan bir iligskinin varlig1 belirlenmistir.
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Sekil 5.4. Balik boy siniflan ile enfekte balik basina ortalama parazit sayis1 arasindaki
iligki
5.1.5. Has Kefal Baliginda Belirlenen Parazit Tiirleri

5.1.5.1. Ciliophora

Arastirma siiresince has kefal baliklar1 {izerinde Ciliophora alemine ait

Trichodinidae ailesinden 2 tiir belirlenmistir. Bunlar; Trichodina puytoraci ve T. lepsii

tirleridir.

5.1.5.1.1. Trichodina-grup bireyleri - Trichodina puytoraci (Lom, 1962)
Alem : Ciliophora

Sinif : Oligohymenophorea

Takim : Mobilina

Aile : Trichodinidae

Cins : Trichodina

Tiir : Trichodina puytoraci
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Trichodina puytoraci (Sekil 5.5) has kefal baliklarinin viicut yiizeyi, yiizgecleri

ve solungaclarinda tespit edilmigtir. Bulunus yogunluguna gore baslica solungaclarda,

nadiren viicut ylizeyi ve ylizgecler de gozlenmistir. Trichodina puytoraci tiriine ait

biyometrik 6l¢tim degerleri Cizelge 5.7°de verilmistir.

y+1 ¥ v-1

Sekil 5.5. Trichodina puytoraci bireyinin genel goriiniimii ve dis¢igin sematik cizimi

(Skala:10pm) (Orijinal)

Cizelge 5.7. Trichodina puytoraci tiiriine ait biyometrik 6l¢iim degerleri (n=20)

Konak tiiri

Mugil cephalus

Balik iizerinde bulundugu yerler

Viicut yiizeyi, ylizgeg, solungag

Viicut cap1 53 (45-58)
Yapisici diskin capi 47 (43-53)
Dis¢ik halkasinin ¢ap1 30 (26-34)
Discik sayis1 (adet) 28 (26-30)
Discik genisligi 6 (6-7)
Discik uzunlugu 16 (14-18)
Kanat kenar uzunlugu 6 (5-7)
Discik merkezi orta kistm uzunlugu 2 (2-3)
Diken kenar uzunlugu 7 (5-9)
Discik basina 1sinsal uzanti sayisi (adet) 7
Yapisici disk dis kenar genisligi 4(2-4)
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5.1.5.1.2. Trichodina-grup bireyleri - Trichodina lepsii (L.om, 1962)

Alem
Siif
Takim
Aile
Cins

Tiir

: Ciliophora

: Oligohymenophorea
: Mobilina

: Trichodinidae

: Trichodina

: Trichodina lepsii

Trichodina lepsii (Sekil 5.6), has kefal baliklarinin viicut yiizeyi, ylizgecleri ve

solungaclarinda tespit edilmistir. Bulunus yogunluguna gore baslica solungaglarda,

nadiren viicut yiizeyi ve ylizgecler de gozlenmistir. Trichodina lepsii tiirline ait

biyometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 5.8’de verilmistir.

Sekil 5.6. Trichodina lepsii bireyinin genel goriinlimii ve dis¢igin sematik ¢izimi
(Skala:10um) (Orijinal)
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Cizelge 5.8. Trichodina lepsii tiirline ait biyometrik ol¢iim degerleri (n=20)

Konak tiirii

Mugil cephalus

Balik iizerinde bulundugu yerler

Solungaglar, viicut yiizeyi, yiizgecler

Viicut ¢ap1 29 (25-32)
Yapisici diskin ¢api 24 (17-26)
Dis¢ik halkasinin ¢api 15 (13-18)
Discik sayis1 (adet) 24 (22-24)
Discik genisligi 4 (3-4)
Dis¢ik uzunlugu 6 (6-7)
Kanat kenar uzunlugu 3(3-4)
Discik merkezi orta kistm uzunlugu 1
Diken kenar uzunlugu 2 (2-3)
Discik basina 1sinsal uzanti sayisi (adet) 5
Yapisici disk dis kenar genisligi 2 (2-3)

Arastirma siiresince belirlenen Trichodina cinsine ait T. puytoraci ve T.lepsii
tiirlerinin hesaplanan enfestasyon oranlar1 (%), parazit yogunlugu, enfeste balik basina
ortalama parazit sayilari, balik boy simiflarina gore ortalama parazit sayilar ve
mevsimsel dagilimlart her iki tiir i¢in cins bazinda hesaplanmis ve Trichodina-grup
bireyleri seklinde sunulmustur. Trichodina-grup bireyleri’nin balik iizerinde bulundugu
yerler Sekil 5.7°de goriilmektedir. Trichodina-grup tiirlerini olusturan 7. puytoraci ile T.

lepsii arasinda 1:150 olacak sekilde 7. lepsii lehine sayisal bir oranin varlig

belirlenmistir.
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Viicut yiizeyi Yiizgeg
%1 %0

® Solungag B Viicut yiizeyi mYiizgeg

Sekil 5.7. Trichodina-grup bireylerinin balik iizerinde bulunduklar1 yerlere gore oransal
dagilimlari

5.1.5.1.3. Trichodina—grup Bireylerinin Mevsimlere Gore Dagilim

Trichodina-grup bireylerinin enfestasyon oranlari ve ortalama parazit sayilari
mevsimlere gore degisiklik gostermektedir. Trichodina-grup bireylerinin enfestasyon
oranlar1 ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilari kis mevsiminde minimum
degerde tespit edilmis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde ise giderek artmis ve

sonbahar mevsiminde maksimum degere ulagsmistir.

Trichodina-grup bireylerinin mevsimsel dagilimi ile ilgili enfestasyon oranlari
(%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilar1 Sekil 5.8’de ve Cizelge 5.9°da

verilmistir.
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Sekil 5.8. Has kefal baliklarinda belirlenen Trichodina—grup bireylerinin enfestasyon
oranlart (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere gore
degisimleri

Enfeste balik basina ortalama Trichodina-grup bireyleri sayilarinda mevsimler

arasinda goriilen farkliliklar test edilmis ve farkliliklar istatistiki agidan ©nemli

bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 5.9).

Cizelge 5.9. Has kefal baliklarinda belirlenen Trichodina-grup bireyleri ile enfeste balik
sayisi, incelenen balik sayisi, enfestasyon oranlar1 (%), enfeste balik basina ortalama
parazit sayilarinin ve parazit yogunluklarinin mevsimlere gore dagilimlar

Mevsimler | incelenen | Enfeste | Enfestasyon | Enfeste Balik Basina Parazit
Bahk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit Yogunlugu+S.
Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata Hata
Kis 75 5 6.67 8.40+4.85® 0.56+0.38
Ilkbahar 79 25 31.64 16.68+5.92° 5.28+2.05
Yaz 37 10 27.03 81.30+£50.30°° 21.97+14.39
Sonbahar 63 45 71.43 458.44+167.51° 327.46+122.13
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5.1.5.1.4. Trichodina-grup Bireylerinin Balik Boy Siniflarina Gore Dagilim

Arastirma siiresince 3 farkli balik boy sinifi belirlenmis olup, enfestasyon
oranlar1 boy gruplarina gore sirasiyla <219 mm i¢in %40, 220-269 mm i¢in %35 ve
270> mm i¢in %25.77 olarak belirlenmistir. Enfeste balik basina ortalama parazit sayisi
ise, enfestasyon oraninin tersine olarak, balik grubu arttikca artmis ve 270> boy
grubunda 645.80+293.57 degerine ulasmistir. Trichodina-grup bireylerinin enfestasyon
oranlar1 (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin balik boy siniflarina

gore degisimleri Sekil 5.9 ve Cizelge 5.10’da verilmistir.

Trichodina-grup bireyleri balik boy sinifinda belirlenen enfeste balik basina
ortalama sayilar1 arasindaki farkliliklar test edilmis ve istatistiki acidan ©nemli

bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 5.10).
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Sekil 5.9. Has kefal baliklarinda belirlenen Trichodina-grup bireylerinin enfestasyon
oranlar1 (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin boy siniflarina gore
dagilimi
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Cizelge 5.10. Has kefal baliklarinda belirlenen Trichodina-grup bireyleri ile enfeste
balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfestasyon oranlart (%), enfeste balik basina
ortalama parazit sayilar1 ve parazit yogunluklariin balik boy sinifina gore dagilimlari

Bahk | incelenen | Enfeste | Enfestasyon Enfeste Balik Parazit
Boy Bahk Bahk Oram (%) Basina Ortalama Yogunlugu+S.
Siniflar1 Sayisi Sayisi Parazit Sayilari£S. Hata
(mm) Hata
<219 75 30 40 65.20+28.15" 26.08+11.75
220-269 80 28 35 135.68+49.68% 47.49+18.66
270> 97 25 25.77 645.80+293.57" 166.44£79.90

Sekil 5.10°da Trichodina-grup bireylerine ait enfeste balik basina ortalama
parazit sayisi ile balik boy sinifi arasindaki basit korelasyon analizi yapilmis ve

y=290.3x-298.3 ve r=0.839’1uk dogrusal artan bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir.
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Sekil 5.10. Arastirma siiresince enfeste balik basina ortalama Trichodina-grup bireyleri
sayist ile balik boy siniflar1 arasindaki iliski
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5.1.5.2. Platyhelminthes Tiirleri

Arastirma siiresince has kefal baliginda Ancyrocephalidae ailesine ait 2 tiir
(Ligophorus cephali ve Ligophorus chabaudi), Gyrodactylidae ailesine ait 1 tiir
(Gyrodactylus sp.), Microcotylidae ailesine ait 1 tiir (Microcotyle mugilis),
Heterophyidae ailesine ait 1 tiir (Ascocotyle longa), Diplostomoidae ailesine ait 1 tiir
(Diplostomum spathacetum), Diplostomatidae ailesine ait 2 tiir (Posthodiplostomum sp.
ve Tylodelphys clavata) ve Haplosplanchnidae ailesine ait 1 tiir (Haplosplanchnus

pachysomus) tespit edilmistir.

5.1.5.2.1. Gyrodactylus sp.

Alem : Platyhelminthes
Sinif : Monogenea
Takim : Gyrodactylidea
Aile : Gyrodactylidae
Cins : Gyrodactylus
Tiir : Gyrodactylus sp.

Arastirma siiresinde ¢ok az sayida varligi tespit edilmis olan Gyrodactylus sp.
tiirline ait bireyler, karakteristik viicut yapisina, bas bolgesindeki yapisma 6zelligindeki
iki adet tutunma organina, vivipar Ozellikteki viicut donanimina ve arka kisimda yer
alan ve 16 adet marjinal kanca ve bir cift ana kancaya sahip olan tutunma organi ile

donanmig olarak goriilmiistiir.
5.1.5.2.1.1. Gyrodactylus sp. Tiiriiniin Mevsimlere Gore Dagilim

Arastirma siiresince has kefallerin sadece viicut ylizeyi ve solungaglarda
belirlenen Gyrodactylus sp. tiirliniin enfestasyon oranlar1 (%) ve enfeste balik basina
ortalama parazit sayilart mevsimsel olarak dagilimlart Sekil 5.11 ve Cizelge 5.11°de
verilmistir. Buradan anlasilacagl iizere, Gyrodactylus sp. tiirliniin sadece kis
mevsiminde %?2.67 enfestasyon orani1 ve 16.50+6.92 degerindeki enfeste balik basina

ortalama parazit sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5.11. Has kefal baliklarinda belirlenen Gyrodactylus sp. bireylerinin enfestasyon
oranlart (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere gore
degisimleri

Cizelge 5.11. Has kefal baliklarinda belirlenen Gyrodactylus sp. bireyleri ile enfeste
balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfestasyon oranlar1 (%), enfeste balik basina
ortalama parazit sayilarinin ve parazit yogunlugunun mevsimlere gore dagilimlari

Mevsimler | incelenen | Enfeste Enfestasyon | Enfeste Balik Basina Parazit
Bahk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit Yogunlugu=+S.
Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata Hata

Kis 75 2 2.67 16.50+6.92 0.44+0.43

flkbahar 79 0 0 0.00£0.00 0.00+0.00

Yaz 37 0 0 0.00£0.00 0.00+0.00

Sonbahar 63 0 0 0.00+0.00 0.00+0.00

5.1.5.2.1. 2. Gyrodactylus sp. Bireylerinin Balik Boy Siniflarina Gore Dagilinm

Gyrodactylus sp. tiiriiniin farkli balik boy siniflarindaki enfestasyon oranlar1 (%)
ve enfeste balik basma ortalama parazit sayilar1 belirlenmis ve Sekil 5.12 ve Cizelge
5.12’de verilmistir. Buradan anlasilacag: lizere, Gyrodactylus sp. tiirliniin sadece en
kiiciik balik boy sinifinda %2.67 enfestasyon orani ve 16.50+6.92 degerindeki enfeste

balik basina ortalama parazit sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5.12. Has kefal baliklarinda belirlenen Gyrodactylus sp. bireylerinin enfestasyon
oranlar1 (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin boy siniflarina gore
dagilimi

Cizelge 5.12. Has kefal baliklarinda belirlenen Gyrodactylus sp. bireyleri ile enfeste
balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfestasyon oranlar1 (%), enfeste balik basina
ortalama parazit sayilar1 ve parazit yogunlugunun balik boy sinifina goére dagilimlari

Balik Boy | incelenen Enfeste | Enfestasyon | Enfeste Balik Basina Parazit
Siniflar: Bahk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit Yogunlugu+S.
(mm) Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata Hata
<219 75 2 2.67 16.50+15.50 0.44+0.43
220-269 80 0 0 0.00£0.00 0.00+0.00
270> 97 0 0 0.00£0.00 0.00+0.00

5.1.5.2.2. Ligophorus—grup bireyleri Ligophorus cephali (Rubtsova, Balbuena,
Sarabeev, Blasco-Costa ve Euzet, 2006)

Alem : Platyhelminthes

Stif : Monogenea

Takim : Dactylogyridea

Aile : Ancyrocephalidae
Cins : Ligophorus

Tiir : Ligophorus mugilinus
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Ligophorus cephali (Sekil 5.13A), has kefal baliklarinin sadece solungag¢larinda
tespit edilmistir. Bu tiire ait bireylerin, Ligophorus cinsine 6zgii karakterler olan bag
bolgesindeki yapisic1 Ozellikteki 4 adet tutunma organi, 4 adet gozii, govde yapisi,
cinsiyet organi ve son tarafta bulunan ve 14 adet marjinal kanca ile 2 ¢ift ana kanca ile
donanmis tutunma organina sahip oldugu goriilmiistiir. Parazitin son bolgesindeki
tutunma organindaki iki ¢ift olan ana kancanin sahip oldugu kivrimsal yapilar ile bu
komplekste yer alan iist ve alt barlarin tiire 6zgii olan sekilsel donanim ve goriiniime

sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.13B).

A

Sekil 5.13. A. Ligophorus cephali tiirii bireyin genel goriiniimii B. Tutunma organindaki
kompleks yapinin genel goriiniimii (Orijinal)

5.1.5.2.3. Ligophorus—grup bireyleri Ligophorus chabaudi (Euzet ve Suriano, 1977)
Alem : Platyhelminthes

Sinif : Monogenea

Takim : Dactylogyridea

Aile : Ancyrocephalidae

Cins : Ligophorus

Tiir : Ligophorus chabaudi

Ligophorus chabaudi (Sekil 5.14A) has kefal baliklarinin yalnizca
solungaclarinda tespit edilmistir. Bu tiire ait bireylerin, Ligophorus cinsine 0zgii
karakterler olan bas bolgesindeki yapisict ozellikteki 4 adet tutunma organi, 4 adet
gozii, govde yapisi, cinsiyet organi ve son tarafta bulunan ve 14 adet marjinal kanca ile
2 cift ana kanca ile donanmis tutunma organina sahip oldugu goriilmiistiir. Parazitin son
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bolgesindeki tutunma organindaki iki ¢ift olan ana kancanin sahip oldugu kivrimsal

yapilar ile bu komplekste yer alan iist ve alt barlarin tiire 6zgii olan sekilsel donanim ve

goriiniime sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.14B).

Sekil 5.14.A. Ligophorus chabaudi tiirii bireyin genel goriinimii B. Tutunma
organindaki kompleks yapiin genel goriiniimii (Orijinal)

5.1.5.2.2.1. Ligophorus-grup Bireylerinin Mevsimlere Gore Dagilimi

Ligophorus—grup bireylerinin enfestasyon oranlar1 ve ortalama parazit sayilar
mevsimsel olarak az da olsa farklilik gostermektedir. Ligophorus—grup bireylerine ait
enfestasyon oranlar tiim mevsimlerde %93.33 degeri ve iizerinde hesaplanmistir (Sekil
5.15). Enfeste balik basina ortalama parazit sayilarina bakildiginda ise yine mevsimler

arasinda farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 5.13).
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Sekil 5.15. Has kefal baliklarinda belirlenen Ligophorus—grup bireylerinin enfestasyon
oranlar1 (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere gore
degisimleri

Her bir mevsimde goriilen enfeste balik basina ortalama Ligophorus-grup
sayilar1 test edilmis ve farkliliklar istatistiki ag¢idan Onemli bulunmustur (P<0.05)

(Cizelge 5.13).

Cizelge 5.13. Has kefal baliklarinda belirlenen Ligophorus—grup bireyleri ile enfeste
balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfestasyon oranlart (%), enfeste balik basina
ortalama parazit sayilarinin ve parazit yogunlugunun mevsimlere gore dagilimlari

Mevsimler | incelenen | Enfeste | Enfestasyon Enfeste Balik Basina Parazit
Bahk Bahk Orani (%) Ortalama Parazit Yogunlugu+S.
Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata Hata

Kis 75 70 93.33 479.16+56.79* 447.21+£0.27

ilkbahar 79 77 97.47 120.03+18.03" 116.99£17.70

Yaz 37 37 100 78.24+17.16° 78.24+17.16

Sonbahar 63 62 98.41 266.18+39.27° 261.95+38.87
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5.1.5.2.2.2. Ligophorus-grup Bireylerinin Balik Boy Siniflarina Gore Dagilinm

Arastirma siiresince 3 farkli balik boy sinifi belirlenmis olup, enfestasyon
oranlari sirastyla <219 mm i¢in %92, 220-269 mm icin %100 ve 270> mm i¢in %98.97
olarak belirlenmistir (Sekil 5.16). Enfeste balik basina ortalama parazit sayilari ise en
kiigiik balik sinifindan en biiyiigiine dogru artan sayisal degerler kaydedilmistir (Cizelge
5.14).

Farkli balik boy siniflarinda belirlenen enfeste balik basina ortalama
Ligophorus-grup sayilart test edilmis ve farkliliklar istatistiki ac¢idan Onemli

bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 5.14).
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Sekil 5.16. Has kefal baliklarinda belirlenen Ligophorus-grup bireylerinin enfestasyon
oranlar1 (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin boy siniflarina gore
dagilimi
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Cizelge 5.14. Has kefal baliklarinda belirlenen Ligophorus-grup bireyleri ile enfeste
balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfestasyon oranlart (%), enfeste balik basina
ortalama parazit sayilar1 ve parazit yogunlugunun balik boy sinifina gére dagilimlari

Bahk | Incelenen | Enfeste | Enfestasyon | Enfeste Bahk Basina Parazit

Boy Bahk Balik Oram (%) Ortalama Parazit Yogunlugu+S.
Smiflar1 | Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata Hata

(mm)

<219 75 69 92 40.42+7.61* 37.1947.11
220-269 80 80 100 289.01+37.30° 289.01+£37.30

270> 97 96 98,97 376.00+183.79" 372.12+41.69

Sekil 5.17°de Ligophorus-grup bireylerine ait enfeste balik basina ortalama

parazit sayilar1 ile balik boy sinifi arasindaki basit korelasyon analizi yapilmis ve

y=167.7x-100.4 ve r=0.928’1ik dogrusal artan bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir.
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Sekil 5.17. Arastirma siiresince enfeste balik basina ortalama Ligophorus-grup bireyleri
sayist ile balik boy siniflar1 arasindaki iliski
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5.1.5.2.3. Microcotyle mugilis (Vogt, 1878)

Alem : Platyhelminthes
Stif : Trematoda

Takim : Polyopisthocotylea
Aile : Microcotyle

Cins : Microcotylidae

Tiir : Microcotyle mugilis

Microcotyle mugilis (Sekil 5.18A-B) tiirii bireyler anatomik olarak
polyopisthocoyle takiminin karakteristik 6zelligi olan parazitin son kismindaki tutunma
organinda yer alan ¢ok sayidaki tutunma organelleri ile karakteristik bir yapiya sahiptir.
Viicut uzun, ig seklindedir. Agiz tipi genellikle dik bir sekilde kesilmis olup, iki
subterminal sakir vardir. Ozefagus cok kisadir. Testisler cok sayida (40) olup,
ovaryumun arkasina dogru enine uzamis, bagirsak kanali ile govdesi arasindaki boslugu
doldurmustur. Ovaryum piiriizsiiz, bazen orta hattin sagindadir. Vitellaria 1yi gelismis

olup, tesisleri arkadan ¢evrelemektedir.
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Sekil 5.18.A. Microcotyle tiirii bireyinin goriiniimii, B. Opistohaptor (Orijinal)

5.1.5.2.3.1. Microcotyle mugilis Bireylerinin Mevsimlere Gore Dagilim

Arastirma siiresince has kefallerin sadece solungaclarinda bulunan M. mugilis
tiirtiniin enfestasyon oranlar1 (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilar
mevsimsel olarak belirlenmis olup, en yiiksek enfestasyon orani ilkbahar mevsiminde

%20.25 olarak, en diisiik enfestasyon orani kis mevsiminde %9.33 olarak tespit
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edilmistir. Diger mevsimlerde de bu degerlere yakin oranlar belirlenmistir (Sekil 5.19).

Enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinda ise en yliksek ilkbahar ve en diisiik kis

mevsiminde belirlenmistir (Cizelge 5.15).

Enfeste balik basina ortalama parazit sayilarina ait mevsimsel degerler istatistiki

acidan test edilmis ve farkliliklarin 6nemli olmadig bulunmustur (P>0.05) (Cizelge

5.15).
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Sekil 5.19. Has kefal baliklarinda belirlenen Microcotyle mugilis bireylerinin
enfestasyon oranlar1 (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere
gore degisimleri

Cizelge 5.15. Has kefal baliklarinda belirlenen Microcotyle mugilis bireyleri ile enfeste
balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfestasyon oranlart (%), enfeste balik basina
ortalama parazit sayilarinin ve parazit yogunlugunun mevsimlere gére dagilimlari

Mevsimler | incelenen | Enfeste | Enfestasyon | Enfeste Bahk Basina | Parazit Yogunlugu#S.
Bahk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit Hata
Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata
Kis 75 7 9.33 2.86+0.67" 0.27+0.11
ilkbahar 79 16 20.25 4.19+1.01° 0.85+0.28
Yaz 37 18.92 3.86+1.91" 1.59+0.59
Sonbahar 63 11.11 2.14+0.46" 0.24+0.10
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5.1.5.2.3.2. Microcotyle mugilis Bireylerinin Balik Boy Simiflarina Gére Dagilim

Microcotyle mugilis tiiriiniin 3 farkli boy siniflarindaki enfestasyon oranlari (%)
ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilar1 belirlenmistir. Baliklarinin enfestasyon
oranlar1 balik boy sinifindaki artisin tersine olarak azalma gostermistir (Sekil 5.20).

Enfeste balik basina ortalama M. mugilis sayilar1 da benzer bir egilim gostermistir

(Cizelge 5.16).

Enfeste Balik Basina Ortalama Parazit Sayisi = S.
Hata
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Sekil 5.20. Has kefal baliklarinda belirlenen Microcotyle mugilis bireylerinin
enfestasyon oranlart (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin boy

siniflarina gore dagilimi

Cizelge 5.16. Has kefal baliklarinda belirlenen Microcotyle mugilis bireyleri ile enfeste
balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfestasyon oranlar1 (%), enfeste balik basina

ortalama parazit sayilar1 ve parazit yogunlugunun balik boy sinifina gére dagilimlari

Bahk Boy | incelenen | Enfeste | Enfestasyon | Enfeste Balk Basima Parazit yogunlugu
Smiflar1 Bahk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit +S. Hata
(mm) Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata
<219 75 22 29.33 4.77+0.86" 1.4+0.35
220-269 80 9 11.25 1.8940.45" 0.21+0.08
270> 97 6 6.18 1.1720.17* 0.07+0.03
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Enfeste balik basina ortalama M. mugilis sayilarindaki balik boy smiflarinda
goriilen sayisal farkliliklar test edilmis ve farkliliklarin istatistiki ac¢idan Onemli

olmadigi belirlenmistir (P>0.05) (Cizelge 5.16).

Microcotyle mugilis bireylerine ait enfeste balik basina ortalama parazit sayisi

-1.28
A\

ile balik boy smifi arasindaki basit korelasyon analizi yapilmis ve y=4.725x e

r=0.999’1uk dogrusal azalan bir iliskinin varlig1 belirlenmistir (Sekil 5.21).
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Sekil 5.21. Arastirma siiresince enfeste balik basina ortalama Microcotyle mugilis
bireyleri sayisi ile balik boy siniflar1 arasindaki iliski

5.1.5.2.4. Ascocotyle longa (Ransom, 1920)
Alem : Platyhelminthes

Sinif : Digenea

Aile : Heterophyidae

Cins : Ascocotyle

Tiir : Ascocotyle longa
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Arastirma siiresince has kefal baliklarinda Heterophyidae ailesinden sadece
metaserker evresindeki A. longa (Sekil 5.22A-B) tiirliniin bireyleri tanimlanmistir.
Ascocotyle longa bireyleri baliklarin solungac, kalp, karaciger, dalak ve mide-bagirsak
iceriginde tespit edilmistir. A. longa metaserkerlerinin kist yapilar1 genelde oval, ince

zarli, viicut piriformdur.

m M'ﬂ;';”!" ot
Sekil 5.22. Ascacotyle longa bireyinin, A. Kist icinde, B. Genel goriiniimii (Orijinal)

Ascocotyle longa parazitik tiriiniin balik iizerinde bulundugu yerlere gore

dagilimlar Sekil 5.23’de gosterilmistir.

Solungag
%49.206

m Kalp

m Karaciger

m Dalak

= Mide-Barsak Igerigi
Solungag

= = Karaciger
%4.761 %1.588

Sekil 5.23. Has kefal baliklarinda belirlenen Ascocotyle longa tiiriine ait bireylerin balik
tizerinde bulundugu yerlere gore oransal dagilimlar
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Ascocotyle longa tiirii bireyler en yiiksek %49.20’lik bir oranla solungaglarda,
ardindan da sirasiyla %31.74 ile kalp, %12.70 ile mide-bagirsak icerigi, %4.76 ile dalak

ve %1.58 orani ile karaciger izlemistir.

5.1.5.2.4.1. Ascocotyle longa Tiiriiniin Mevsimlere Gore Dagilim

Ascocotyle longa tiiriiniin has kefal baliklarindaki enfeksiyon oranlar1 (%) ve
enfekte balik basina ortalama parazit sayilart mevsimsel olarak tespit edilmis olup
enfeksiyon oranlari en diisiik kis mevsiminde ve en yiiksekte yaz mevsiminde
belirlenmistir (Sekil 5.24). Enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinda ise en
diisiik deger yaz ve en yiiksek deger de sonbahar mevsiminde belirlenmistir (Cizelge

5.17).
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Sekil 5.24. Has kefal baliklarinda belirlenen Ascocotyle longa bireylerinin enfeksiyon
oranlart (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayillarinin mevsimlere gore
dagilimlari
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Enfekte balik basina ortalama A. longa sayilarinda mevsimler arasinda goriilen
farkliliklar istatistiki agidan test
bulunmustur(P>0.05) (Cizelge 5.17).

edilmis ve farkliliklarin ©6nemli olmadig:

Cizelge 5.17. Has kefal baliklarinda belirlenen Ascocotyle longa bireyleri ile enfekte
balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik basina
ortalama parazit sayilarinin ve parazit yogunlugunun mevsimlere gore dagilimlari

Mevsimler | incelenen | Enfekte | Enfeksiyon | Enfekte Balik Basma Parazit
Bahk Balk Oram (%) | Ortalama Parazit yogunlugu+S. Hata
Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata

Kis 75 8 10.67 5.25+1.95% 0.56+0.27

Ilkbahar 79 12 15.19 7.42+1.74° 1.13£0.39

Yaz 37 13 35.13 4.54+1.38" 1.5940.59

Sonbahar 63 17 26.98 10.82+5.62° 2.92+1.60

5.1.5.2.4.2. Ascocotyle longa Bireylerinin Balik Boy Siniflarina Gore Dagilim

Ascocotyle longa tiiriintin 3 farkli boy siniflarindaki bulunus degeri kaydedilerek
her siniftaki enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin

dagilimlar1 Sekil 5.25 ve Cizelge 5.18’de verilmistir.

Enfekte balik basina ortalama A. longa sayilarinda balik boy siniflar1 arasinda
goriilen farkliliklar istatistiki acidan test edilmis ve farkliliklarin ©onemli olmadigi

belirlenmistir (P>0.05) (Cizelge 5.18).

104



.16 = 100
75
.H
Zz 14 - 90
5
©n - 80
= 12
= 70 &
£ =
s 10 60 &
£ <
cER s0 2
S < L
£3 o
o £
< - 40 E
g 6 3
g 30 8
= 4
= - 20
=4
g - 10
5 o 0
<219 220-269 270>
Balik Boy Sinifi (mm)
mmm Enfekte Balik Basina Ortalama Parazit Sayisi =&—Enfeksiyon Oran1 (%)

Sekil 5.25. Has kefal baliklarinda belirlenen Ascocotyle longa bireylerinin enfeksiyon
oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin boy siniflarina gore
dagilimi

Cizelge 5.18. Has kefal baliklarinda belirlenen Ascocotyle longa parazit sayilari ve
incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin balik boy sinifina gore dagilimlar

Balk Boy | incelenen | Enfekte | Enfeksiyon Enfekte Balik Basina Parazit
Sinifi Bahk Balk Orani (%) Ortalama Parazit yogunlugu=S.
(mm) Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata Hata
<219 75 13 17.33 4.31+1.49° 0.75+0.33
220-269 80 19 23.75 6.79+1.31" 1.61+0.44
270> 97 18 18.56 6.5+5.30" 1.95+1.05

Ascocotyle longa bireylerine ait enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ile

balik boy sinifi arasindaki basit korelasyon analizi yapilmis ve y=3.095x+1.01 ve

r=0.987’1lik dogrusal artan bir iligkinin varlig1 tespit edilmistir (Sekil 5.26).
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Sekil 5.26. Arastirma siiresince enfekte balik basina ortalama Ascocotyle longa bireyleri
sayisi ile balik boy siniflar1 arasindaki iligki

5.1.5.2.5. Haplosplanchnus pachysomus ((Eysenhardt, 1829) Loss,1902)
Alem : Platyhelminthes

Siif : Trematoda

Takim : Echinostomida

Aile : Haplosplanchnidae

Cins : Haplosplanchnus

Tiir : Haplosplanchnus pachysomus (Sekil 5.27)

Haplosplanchnidae ailesinden olan Haplosplanchnus pachysomus arastirma
stiresince has kefal baliklarmin bagirsak igerigi ve kor keselerinde tespit edilmistir.
Canli formlar portakal renktedir. Bunlar oldukg¢a biiyiik parazitlerdir ve viicutlar1 6nden
arkaya dogru biraz daha sivri fusiformdurlar. Oral sakir iiclii yapida, muscular ve

subterminal, ventral sukir uzundur.
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Sekil 5.27. Haplosplanchnus pachysomus tiirii bireyi (Orijinal)

5.1.5.2.5.1. Haplosplanchnus pachysomus Bireylerinin Mevsimlere Gore Dagilim

Arastirma siiresince has kefallerin bagirsak ve kor keselerinde belirlenen H.
pachysomus tiiriniin enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit
sayilart mevsimsel olarak tespit edilmis olup, en yiiksek enfeksiyon orami kis ve en
diisiik enfeksiyon orani da yaz mevsiminde tespit edilmistir (Sekil 5.28). Enfekte balik
basina ortalama parazit sayilarinda ise en yiiksek ilkbahar ve en diisiikte yaz

mevsiminde belirlenmistir (Cizelge 5.19).

Enfekte balik basina ortalama H. pachysomus sayilarinda mevsimler arasinda
goriilen farkliliklar istatistiki agidan test edilmis ve farkliliklarin ©nemli olmadigi

bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 5.19).
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Sekil 5.28. Has kefal baliklarinda belirlenen Haplosplanchnus pachysomus bireylerinin
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere

gore degisim

leri

Cizelge 5.19. Has kefal baliklarinda belirlenen Haplosplanchnus pachysomus bireyleri
ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik
basina ortalama parazit sayilarinin ve parazit yogunlugunun mevsimlere gore

dagilimlar
Mevsimler | incelenen | Enfekte | Enfeksiyon | Enfekte Balik Basina | Parazit yogunlugu
Balik Balik Oram (%) Ortalama Parazit S. Hata
Sayisi Sayisi Sayilar + S. Hata
Kis 75 37 49.33 111.68+40.26" 55.09+£20.76
ilkbahar 79 20 25.32 1097.40+782.98" 277.82+201.80
Yaz 37 5 13.51 19.60+12.92° 2.65+1.94
Sonbahar 63 28 44.44 110.36+63.47° 49.05+28.78
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5.1.5.2.5.2. Haplosplanchnus pachysomus Bireylerinin Balik Boy Siniflarina Gore

Dagilim

Haplosplanchnus pachysomus tiiriiniin 3 farkli boy siniflarindaki bulunus
degerleri kaydedilerek her siniftaki enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina
ortalama parazit sayilar1 hesaplanmigstir. Baliklarinin enfeksiyon oranlarinda artan boy
siifina gore goreceli bir artis gdzlenmisken (Sekil 5.29), enfekte balik basina ortalama

H. pachysomus sayilarinda artis egilimi belirlenmistir (Cizelge 5.20).
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Sekil 5.29. Has kefal baliklarinda belirlenen H. pachysomus bireylerinin enfeksiyon
oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilariin boy siniflarina gore
dagilimi

Enfekte balik basina ortalama H. pachysomus sayilarinda balik boy siniflari

arasinda goriilen farkliliklar istatistiki agidan test edilmis ve farkliliklarin Onemli

olmadigi bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 5.20).

Haplosplanchnus pachysomus bireylerine ait enfekte balik basina ortalama
parazit sayist ile balik boy sinifi arasindaki basit korelasyon analizi yapilmis ve
y=268.7x-284.8 ve r=0.944’likk dogrusal kuvvetli bir iliskinin varligi belirlenmistir
(Sekil 5.30).
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Cizelge 5.20. Has kefal baliklarinda belirlenen Haplosplanchnus pachysomus bireyleri
ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon orani (%), enfekte balik
basina ortalama parazit sayilart ve parazit yogunlugunun balik boy sinifina gore
dagilimlari

Balhk Boy | incelenen | Enfekte | Enfeksiyon Enfekte Balik Basina Parazit
Smiflar: Balk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit yogunlugu+S. Hata
(mm) Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata
<219 75 15 20 21.47+14.43" 4.29+2.98
220-269 80 34 42.5 177.35+68.59* 75.37+30.54

270> 97 41 42.27 558.93+538.80" 236.25+£164.26
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Sekil 5.30. Arastirma siiresince enfekte balik basina ortalama Haplosplanchnus
pachysomus bireyleri sayisi ile balik boy siniflar1 arasindaki iligki
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5.1.6.2.6. Diplostomum spathaceum ((Rudolphi, 1819) Olsson, 1876)

Alem : Platyhelminthes

Sif : Trematoda

Takim : Diplostomata

Aile : Diplostomoidea

Cins : Diplostomum

Tiir : Diplostomum spathaceum

Arastirma  siiresince kefal baliklarinin  goziinde bulunan Diplostomun
spathaceum (Sekil 5.31) oval goriintimlii bir parazittir. Viicut genis, hafifce hareketlidir.
Ozefagusu takiben iki kola ayrilmis olan bagirsak, karm vantuzunun posterior hizasina
kadar uzanmistir. Viicudun yuvarlak o6n ucu koseli ¢ikinti yapar. Viicudun arkasi kisa,

on kismindan belirgin sekilde farklilasmistir. Brandes organ viicut boyuna gore

enlemesine durmaktadir. G6z merceginde goriilmiistiir.

Sekil 5.31. Diplostomun spathaceum bireyinin genel goriiniimii (Orijinal)
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5.1.5.2.6.1. Diplostomum spathaceum Bireylerinin Mevsimlere Gore Dagilimi

Arastirma siiresince has kefallerin sadece gozlerinde belirlenen D. spathaceum
tiriiniin enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin
mevsimsel olarak dagilimlar1 Sekil 5.32 ve Cizelge 5.21°de verilmistir. Toplamda iki
adet balikta varlig1 tespit edilen tiire ait parazit bireylerinin kis ve yaz mevsiminde birer
adet balikta enfeksiyon yaptig1 belirlenmis ve enfeksiyona dair degerlerin ¢ok diisiik

kaldig1 goriilmiistiir.
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Sekil 5.32. Has kefal baliklarinda belirlenen Diplostomum spathaceum bireylerinin
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere
gore degisimleri

Cizelge 5.21. Has kefal baliklarinda belirlenen Diplostomum spathaceum bireyleri ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik bagina
ortalama parazit sayilarinin ve parazit yogunlugunun mevsimlere gore dagilimlari

Mevsimler | incelenen | Enfekte | Enfeksiyonyon | Enfekte Bahk Basina Parazit
Bahk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit yogunlugu + S.
Sayisi Sayisi Sayilar + S. Hata Hata
Kis 75 1 1.33 1.00£0.00 0.01+0.01
Tlkbahar 79 0 0 0.00£0.00 0.00+0.00
Yaz 37 1 2.70 3.00+0.00 0.08+0.08
Sonbahar 63 0 0 0.00£0.00 0.00+0.00
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5.1.5.2.6.2. Diplostomum spathaceum Bireylerinin Balik Boy Siniflarina Gore

Dagilim

Diplostomum spathaceum tiiriintin 3 farkli boy smiflarindaki bulunus degeri
kaydedilerek her siniftaki enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayilar1 hesaplanmis ve Sekil 5.33 ve Cizelge 5.22°de verilmistir. Diplostomum
spathaceus tiirii parazitik bireyler sadece orta boy smifindaki 2 adet bireyde

kaydedilmis ve enfeksiyona dair degerlerin ¢ok diisiik kaldig1 goriilmiistiir.

. 3 100
75

= - 90
=25
= - 80
‘]

£ 2 g
g - 60
£ 15 s0 S
E 1
E F40 8
78 1 —_
2 30 B
=<

3 - 20

=

P 0,5

< L

3 10

=

= 0 — : : — 0

<219 220-269 270>
Balik Boy Siniflar1 (mm)
mmm Enfekte Balik Basina Ortalama Parazit Sayisi =4 Enfeksiyon Orani (%)

Sekil 5.33. Has kefal baliklarinda belirlenen Diplostomum spathaceum bireylerinin
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin boy
siniflarina gore dagilimi

Cizelge 5.22. Has kefal baliklarinda belirlenen Diplostomum spathaceum bireyleri ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik bagina
ortalama parazit sayilar1 ve parazit yogunlugunun balik boy sinifina goére dagilimlari

Balk incelenen | Enfekte Bahk | Enfeksiyon Enfekte Balik Basina Parazit
Boy Balik Sayisi Sayisi Oram (%) Ortalama Parazit yogunlugu=S.
Siiflari Sayilari+S. Hata Hata
(mm)
<219 75 0 0 0 0
220-269 80 2 2.5 2.00£1.00 0.05+0.04
270> 97 0 0 0 0
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5.1.5.2.7. Posthodiplostomum sp.

Alem : Platyhelminthes

Smif : Digenea

Aile : Diplostomatidae
Altaile : Crassiphialinae

Cins : Posthodiplostomum
Tiir : Posthodiplostomum sp.

Viicut belirgin sekilde iki kisma ayrilmistir. Agiz vantuzu karin vantuzundan

kiigtiktiir. Karin vantuzu viicudun tam ortasinda yer alir. Brandes orgami yuvarlaktir.

Etrafi ortalama 2 mm biiyiikliigiindeki kist icinde, siyah pigmentle cevrili olarak
bulunur (Sekil 5.34).

Sekil 5.34. Posthodiplostomum sp. bireyinin kist icindeki goriiniimii (Orijinal)
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5.1.5.2.7.1. Posthodiplostomum sp. Bireylerinin Mevsimlere Gore Dagilimi

Aragtirma  siiresince  has  kefallerin  sadece  gozlerinde  belirlenen
Posthodiplostomum sp. tiriiniin enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina
ortalama parazit sayilart mevsimsel olarak dagilimlar1 Sekil 5.35 ve Cizelge 5.23’de

verilmistir.

Enfekte balik basina ortalama Posthodiplostomum sp. sayilarinda mevsimler
arasinda goriilen farkliliklar istatistiki agidan test edilmis ve farkliliklarin Onemli

olmadig1 bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 5.23).
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Sekil 5.35. Has kefal baliklarinda belirlenen Posthodiplostomum sp. bireylerinin
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfefte balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere
gore degisimleri

Cizelge 5.23. Has kefal baliklarinda belirlenen Posthodiplostomum sp. bireyleri ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik bagina
ortalama parazit sayilarinin ve parazit yogunlugunun mevsimlere gore dagilimlari

Mevsimler | incelenen | Enfekte | Enfeksiyon | Enfekte Bahk Basina | Parazit yogunlugu
Bahk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit +S. Hata
Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata

Kis 75 5 6.67 1.20+0.20" 0.08+0.04

ilkbahar 79 2 2.53 1.00+0.00" 0.02+0.02

Yaz 37 1 2.70 1.00+0.00" 0.03+0.03

Sonbahar 63 3 4.76 3.67+£2.67° 0.17+0.14
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5.1.5.2.7.2. Posthodiplostomum sp. Bireylerinin Balik Boy Simiflarina Gore Dagilim

Posthodiplostomum sp. tiiriiniin 3 farkli boy simiflarindaki bulunus degeri
kaydedilerek her simiftaki enfeksiyon oranlart (%) ve enfekte balik basina ortalama

parazit sayilar1 hesaplanmis ve Sekil 5.36 ile Cizelge 5.24’de verilmistir.
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Sekil 5.36. Has kefal baliklarinda belirlenen Posthodiplostomum sp. bireylerinin
enfeksiyon oranlari (%) ve enfefte balik basina ortalama parazit sayilarinin boy
siniflaria gore dagilimlari

Cizelge 5.24. Has kefal baliklarinda belirlenen Posthodiplostomum sp. bireyleri ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik basina
ortalama parazit sayilar1 ve parazit yogunlugunun balik boy sinifina gére dagilimlari

Mevsimler | incelenen | Enfekte | Enfeksiyon Enfekte Balik Basina Parazit
Balk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit yogunlugu+S. Hata
Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata
<219 75 5 6.67 1.00£0.00* 0.07+£0.03
220-269 80 2 2.5 1.50+0.50" 0.04+0.03
270> 97 4 4.12 3.00+2.00" 0.12+0.09
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Enfekte balik basina ortalama Posthodiplostomum sp. sayilarinda balik boy
siiflar1 arasinda goriilen farkliliklar istatistiki acidan test edilmis ve farkliliklarin

onemli olmadig1 bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 5.24).

Posthodiplostomum sp. bireylerine ait enfekte balik basina ortalama parazit
sayisi ile balik boy sinifi arasindaki basit korelasyon analizi yapilmis ve y=x-0.166 ve

r=0.923’1iik kuvvetli dogrusal bir iliskinin varlig1 belirlenmistir (Sekil 5.37).
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Sekil 5.37. Arastirma siiresince enfekte balik basina ortalama Posthodiplostomum sp.
bireyleri sayisi ile balik boy siniflar1 arasindaki iliski

5.1.5.2.8. Tylodelphys clavata (Nordmann, 1832)
Alem : Platyhelminthes

Siif : Trematoda

Takim : Diplostomata

Aile : Diplostomoidea

Cins : Tylodelphys

Tiir : Tylodelphys clavata
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Viicut dar, ince ve uzun, asirt derecede hareketlidir (Sekil 5.38). Viicudun 6n
kisminda c¢ikintilar yoktur. Brandes organmi oval, viicudun uzunlamasi ekseni yoniinde
uzamistir. Viicudun arka ucu kolay farkedilmez. Ventral vantuz viicudun orta
boliimiiniin biraz arkasinda yer alir. Metaserkerlerin viicutlar1 ya tamamen seffaftir veya
cok sayidaki retraktil graniiller nedeniyle koyudur. G6z mercegi etrafindaki sivida

bulunurlar.

Sekil 5.38. Tylodelphys clavata bireyinin genel goriiniimii (Orijinal)

5.1.5.2.8.1. Tylodelphys clavata Bireylerinin Mevsimlere Gore Dagilim

Arastirma siiresince has kefallerin sadece gozlerinde belirlenen 7. clavata
tiriiniin enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari
mevsimsel olarak dagilimlart Sekil 5.39 ve Cizelge 5.25°de verilmistir. Her iki
enfeksiyon degerinin her mevsimde ancak olduk¢a diisiik degerlerde gergeklestigi

gorilmistiir.

Enfekte balik basina ortalama T. clavata sayilarinda mevsimler arasinda goriilen
farkliliklar istatistiki agidan test edilmis ve farkliliklarin 6nemli olmadigi bulunmustur

(P>0.05) (Cizelge 5.25).
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Sekil 5.39. Has kefal baliklarinda belirlenen Tylodelphys clavata bireylerinin
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere

gore degisimleri

Cizelge 5.25. Has kefal baliklarinda belirlenen Tylodelphys clavata bireyleri ile enfekte
balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlart (%), enfekte balik basina
ortalama parazit sayilarinin ve parazit yogunlugunun mevsimlere gére dagilimlari

Mevsimler | incelenen | Enfekte | Enfeksiyon Enfekte Balik Basina Parazit yogunlugu
Bahk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit +S. Hata
Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata
Kis 75 4 5.33 2.25+0.63" 0.12+0.06
ilkbahar 79 2 2.53 1.00+0.00" 0.02+0.02
Yaz 37 1 2.70 4.00+0.00" 0.11£0.11
Sonbahar 63 4 6.35 1.25+0.25" 0.08+0.04

5.1.5.2.8.2. Tylodelphys clavata Bireylerinin Balik Boy Siniflarina Gore Dagilim

Tylodelphys clavata tiiriiniin 3 farkli boy siniflarindaki enfeksiyon oranlar1 (%)

ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 belirlenmis ve Sekil 5.40 ile Cizelge

5.26’da verilmistir.
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Sekil 5.40. Has kefal baliklarinda belirlenen Tylodelphys clavata bireylerinin
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin boy
siniflarina gore dagilim

Cizelge 5.26. Has kefal baliklarinda belirlenen Tylodelphys clavata bireyleri ile enfekte
balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlart (%), enfekte balik basina
ortalama parazit sayilart ve parazit yogunlugunun balik boy sinifina gére dagilimlari

Mevsimler | incelenen | Enfekte | Enfeksiyon | Enfekte Balik Basina Parazit
Bahk Bahk Oram (%) Ortalama Parazit yogunlugu=S.
Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata Hata
<219 75 3 4 1.67+0.33" 0.07£0.04
220-269 80 4 5 1.75+0.75" 0.09+0.05
<270 97 4 4.12 2.00+0.71* 0.08+0.05

Enfekte balik basina ortalama 7. clavata sayilari balik boy siniflarina gore
istatistiki agidan test edilmis ve farkliliklarin 6nemli olmadigr belirlenmistir (P>0.05)

(Cizelge 5.26).

Tylodelphys clavata bireylerine ait enfekte balik basina ortalama parazit sayisi
ile balik boy smifi arasindaki basit korelasyon analizi yapilmis ve y=0.165x+1.476 ve

r=0.918’lik kuvvetli dogrusal bir iligkinin varlig1 tespit edilmistir (Sekil 5.41).
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Sekil 5.41. Arastirma siiresince enfekte balik basina ortalama Tylodelphys clavata
bireyleri sayisi ile balik boy siniflar1 arasindaki iligki

5.1.5.3. Acanthocephala tiirleri

Aragtirma  siiresince has kefal baliginda Acanthocephala aleminden

Neoechinoryhnchidae ailesine ait 1 tiir (Neoechinorhyncus agilis) tespit edilmistir.

5.1.5.3.1. Neoechinorhyncus agilis (Rudolphi, 1819)
Alem : Acanthocephala

Sinif : Eoacanthocephala

Takim : Neoechinorhynchida

Aile : Neoechinoryhnchidae

Cins : Neoechinorhynchus

Tiir : Neoechinorhyncus agilis
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Neoechinorhyncus agilis  bireyleri baliklarinin  sadece  bagirsaklarinda
belirlenmistir. Silindir sekilli parazitlerden olan N. agilis tiiriiniin en belirgin 6zelligi,
capraz ve boyuna olarak yer alan cengellerle takviye edilmis i¢i oyuk silindirik bir
proboskis tasimalaridir. Bu parazitin disileri bir ovaryum ihtiva eder. Dollenen

yumurtalar viicut boslugu icine yayilmis olarak bulunur. Neoechinorhyncus agilis

bireyleri baliklarinin sadece bagirsaklarinda belirlenmistir (Sekil 5.42).

Sekil 5.42. A. Neoechinorhyncus agilis bireyinin genel goriiniimii, B. N. agilis bireyinin
bas bolgesi C. N. agilis bireyinin arka kism1 (SEM. Orijinal)

5.1.5.3.1.1. Neoechinorhyncus agilis Bireylerinin Mevsimlere Gore Dagilim

Arastirma siiresince Neoechinorhyncus agilis tiiriinlin baliklardaki enfeksiyon
oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilart mevsimsel olarak tespit
edilmis olup, en yiiksek enfeksiyon orami kis ve en diisiik enfeksiyon orani ise yaz
mevsiminde tespit edilmistir (Sekil 5.43). Enfekte balik basina ortalama parazit
sayllarindaki en yiiksek deger yaz mevsiminde iken en diisilk deger sonbahar

mevsiminde goriilmiistiir (Cizelge 5.27).
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Sekil 5.43. Has kefal baliklarinda belirlenen Neoechinorhyncus agilis bireylerinin
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere
gore degisimleri

Cizelge 5.27. Has kefal baliklarinda belirlenen Neoechinorhyncus agilis bireyleri ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik basina
ortalama parazit sayilarinin ve parazit yogunlugunun mevsimlere gére dagilimlari

Mevsimler | incelenen | Enfekte | Enfeksiyon Enfekte Balik Basma Parazit
Bahk Bahk Orani (%) Ortalama Parazit yogunlugu+S. Hata
Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata
Kis 75 47 62.66 8.11£1.96"™ 5.08+1.30
ilkbahar 79 44 55.70 8.07+1.74" 4.49+1.06
Yaz 37 11 29.73 10.73£3.91* 3.19+1.39
Sonbahar 63 27 42.86 3.000.58™ 1.28+0.31

Enfekte balik basina ortalama N. agilis sayilarinda mevsimler arasinda goriilen

farkliliklar test edilmis ve istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 5.27).
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5.1.5.3.1.2. Neoechinorhyncus agilis Bireylerinin Balik Boy Smiflarina Gore

Dagilim

Neoechinorhyncus agilis tiriiniin 3 farkli boy siniflarindaki bulunus degeri
kaydedilerek her siniftaki enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayilar1 hesaplanmistir. Has kefal baliklarinin enfeksiyon oranlarinin en kiiciik
balik boy sinifindan en yiiksege dogru artt1g1, benzer bir durumun enfekte balik basina

parazit sayisinda da bulundugu tespit edilmistir (Sekil 5.44) (Cizelge 5.28).

Enfeste balik basina ortalama N. agilis sayilarinda balik boy smiflarinda
kaydedilen degerler istatistiki acidan test edilmis ve farkliliklarin 6nemli olmadigi

belirlenmistir (P>0.05) (Cizelge 5.28).
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Sekil 5.44. Has kefal baliklarinda belirlenen Neoechinorhyncus agilis tiiriine ait
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin boy
siniflarina gore dagilimi
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Cizelge 5.28. Has kefal baliklarinda belirlenen Neoechinorhyncus agilis bireyleri ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik basina

ortalama parazit sayilart ve parazit yogunlugunun balik boy sinifina gére dagilimlari

Mevsimler | incelenen | Enfekte Enfeksiyon | Enfekte Balik Basina | Parazit
Bahk Bahk Orani (%) | Ortalama Parazit yogunlugu=S.
Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata Hata
<219 75 16 21.33 2.56+0.69" 0.55+0.19
220-269 80 47 58.75 5.36+1.16" 3.15+0.74
270> 97 65 67.01 9.60+1.74* 6.43£1.25

Neoechinorhyncus agilis bireylerine ait enfekte balik basina ortalama parazit

sayisi ile balik boy smnifi arasindaki basit korelasyon analizi yapilmis ve y=2.502x"'"®

ve r =0.993liik artan dogrusal bir iliskinin varlig belirlenmistir (Sekil 5.45).
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Sekil 5.45. Arastirma siiresince enfekte balik basina ortalama Neoechinorhyncus agilis
bireyleri sayisi ile balik boy siniflar1 arasindaki iliski
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5.1.5.4. Arthropoda Tiirleri -

Arastirma siiresince has kefal baliginda Arthropoda aleminden Ergalisilidae

ailesine ait 1 tiir (Ergasilus lizae) tespit edilmistir.

5.1.5.4.1. Ergasilus lizae Kroyer, 1863
Alem : Arthropoda

Siif : Copepoda

Takim : Poecilostomatoida
Aile : Ergalisilidae

Cins : Ergasilus

Tiir : Ergasilus lizae

Viicut sephalotoraks bolgesinde genis olup, posteriore dogru daralir. Toraks

boliimii segmentlidir (Sekil 5.46).

- ——

Sekil 5.46. A. Ergasilus lizae bireyinin genel goriiniimii, B. Urosom C. II. Antenna

(Boyanmamus birey, Orijinal)

5.1.5.4.1.1. Ergasilus lizae Tiiriiniin Mevsimlere Gore Dagilim

Arastirma siiresince baliklarin solungacglarinda belirlenen E. lizae tiiriiniin
enfestasyon oranlar1 (%), enfeste balik basina ortalama parazit sayilar1 ve parazit
yogunluklar1 mevsimsel olarak tespit edilmis olup, en yiiksek enfestasyon orani ilkbahar
ve en diisiik enfestasyon orani1 da kis mevsiminde tespit edilmistir (Sekil 5.47). Enfeste
balik basina ortalama parazit sayilarinda ise en yiiksek deger kis ve en diisiik deger de

sonbahar mevsiminde belirlenmistir (Cizelge 5.29).
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Sekil 5.47. Has kefal baliklarinda belirlenen Ergasilus lizae bireylerinin enfestasyon
oranlar1 (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere gore
degisimleri

Enfekte balik basina ortalama E. lizae sayilarindaki sayisal degerler mevsimler

arasinda test edilmis ve farkliliklar istatistiki a¢idan Onemli bulunmustur (P<0.05)

(Cizelge 5.29).

Cizelge 5.29. Has kefal baliklarinda belirlenen Ergasilus lizae bireyleri ile enfeste balik
sayisi, incelenen balik sayisi, enfestasyon oranlar1 (%), enfeste balik basina ortalama
parazit sayilarinin ve parazit yogunlugunun mevsimlere gore dagilimlari

Mevsimler | incelenen | Enfeste Enfestasyon | Enfeste Balik Basina Parazit
Balk Bahk Orani (%) Ortalama Parazit yogunlugu +S.
Sayisi Sayisi Sayilari+S. Hata Hata
Kis 75 7 9.33 51.29+15.77% 4.79+2.21
Ilkbahar 79 35 44.30 18.43+6.45° 8.16£3.02
Yaz 37 13 35.13 6.92+2.47° 2.43£1.01
Sonbahar 63 16 25.40 2.94+0.69" 0.75+0.23
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5.1.5.4.1.2. Ergasilus lizae Bireylerinin Balik Boy Siniflarina Gore Dagilim

Ergasilus lizae tiiriiniin 3 farkli boy siniflarindaki bulunus degerleri kaydedilerek
her siniftaki enfestasyon oranlar1 (%), enfeste balik basina ortalama parazit sayilar1 ve
parazit yogunluklari belirlenmistir. Enfestasyon orani1 en yiiksek degerde olarak
ortalama boy grubunda belirlenmisken, enfeste balik basina ortalama E. lizae
sayllarinda ise artan boy sinifina paralel olarak bir artis kaydedilmistir (Sekil 5.48;
Cizelge 5.30).

Enfeste balik basina ortalama E. lizae sayilarinda balik boy smiflar1 arasinda
goriilen sayisal degerler istatistiki acidan test edilmis ve farkliliklarin 6nemli olmadigi

belirlenmistir (P>0.05) (Cizelge 5.30).

32 100
s -
] L
T 28 20
Eﬁ - 80
4
= 24
«z - 70 E
= 20 3
& 60
~ z
]
£ 16 - 50 S
= =)
‘2 - 40 £
S 1 g
g 30 S
]
@ 8
o - 20
=
S * - 10
v
&
5 0- -0

<219 220-269 270>
Balik Boy Sinifi (mm)
mmm Enfeste Balik Basina Ortalama Parazit Sayist == Enfestasyon Oram (%)

Sekil 5.48. Has kefal baliklarinda belirlenen Ergasilus lizae bireylerinin enfestasyon
oranlar1 (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin boy siniflarina gore
dagilimi
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Cizelge 5.30. Has kefal baliklarinda belirlenen Ergasilus lizae bireyleri ile enfeste balik
sayisi, incelenen balik sayisi, enfestasyon oranlar1 (%), enfeste balik basina ortalama
parazit sayilar1 ve parazit yogunlugunun balik boy siifina gore dagilimlari

Bahk Boy | incelenen | Enfeste | Enfestasyon | Enfeste Bahk Basina Parazit
Siniflari Bahk Bahk Orani (%) Ortalama Parazit yogunlugu=S.
(mm) Sayisi Sayis1 Sayilari+S. Hata Hata
<219 75 20 26.67 2.20+041° 0.5940.16
220-269 80 26 325 19.77+7.65" 6.42+2.67
270> 97 24 24.74 23.00+7.38" 5.69+£2.06

Ergasilus lizae bireylerine ait enfeste balik basina ortalama parazit sayisi ile

balik boy smnifi arasindaki basit korelasyon analizi yapilmis ve y=10.4x-5.81 ve

r=0.863’liik artan dogrusal bir iligkinin varlig1 tespit edilmistir (Sekil 5.49).
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Sekil 5.49. Arastirma siiresince enfeste balik basina ortalama Ergasilus lizae bireyleri
sayist ile balik boy siniflar arasindaki iliski
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5.2. Altinbas Kefal Baliginda Belirlenen Tiim Parazit Tiirlerinin Dagilinm

Arastirma siiresince altinbas kefal baliginda Ciliophora alemine ait 2,
Platyhelmintes alemine ait 6, Acanthocephala alemine ait 1 ve Arthropoda alemine ait 1
aile olmak {iizere toplam 10 tiir parazitin varlig1 belirlenmistir. Altinbas kefal baliginda
varlig1 belirlenen tiim parazit tiirleri ve ait olduklar1 Alem ile Aile’leri Cizelge 5.31°de

verilmistir.

Cizelge 5.31. Altinbas kefal baliklarinda arastirma siiresince belirlenen parazit tiirleri

ALEM AILE TUR

CILIOPHORA Trichodinidae Trichodina puytoraci (Lom, 1962)
Trichodina lepsii (Lom, 1962)
PLATYHELMINTES Ancyrocephalidae Ligophorus cephalus (Ruptsova, Balbuna,

Sarabeev, Blasco-Costa&Euzet, 2006)
Ligophorus chabaudi (Euzet & Suriano, 1977)

Microcotylidae Microcotyle mugilis (Vogt, 1878)
Heterophyidae Ascocotyle longa (Ransom, 1920)
Diplostomatidae Tylodelphys clavata (Nordmann, 1832)

Haplosplanchnidae Haplosplanchnus pachysomus ((Eysenhardt,
1829) Loss,1902)
ACANTHOCEPHALA Neoechinoryhnchidae | Neoechinorhyncus agilis (Rudolphi, 1819)

ARTHROPODA Ergalisilidae Ergasilus lizae (Kroyer, 1863)

Arastirma siiresince belirlenen parazit gruplarina ve tiirlerine ait en yiiksek
enfeksiyon orant (%97.83) ile Ligophorus-grup bireylerinde (L. cephali ve L.
chabaudi), en diisiik enfeksiyon orani da (%4.35) Tylodelphys clavata tiiriinde
belirlenmistir (Cizelge 5.32). Diger parazitlerdeki enfeksiyon oranlar1 en yiiksekten
diisiige dogru sirasiyla; Trichodina-grup bireyleri (% 56.52), E. lizae (%50), N. agilis
(%47.83), H. pachysomus (% 39.13), M. mugilis (%8.70) ve A. longa (%6.52) olarak
belirlenmigstir (Cizelge 5.32).

Enfekte balik basina ortalama parazit sayillarinda en yiiksek deger H.
pachysomus tiiriinde ve ardindan da asagiya dogru olarak sirasiyla; Ligophorus-grup,
Trichodina-grup, N. agilis, E. lizae, A. longa, M. mugilis ve T. clavata olarak

belirlenmistir (Cizelge 5.32).
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Arastirma siiresince tespit edilen tiim parazit tiirlerinin toplam i¢indeki dagilim
oranlar1 incelendiginde, Ligophorus-grup bireyleri tiim parazitler i¢inde en yiiksek
oranda bulunan gruptur (Sekil 5.50). Toplam icinde Ligophorus-grup bireylerini
sirastyla asagiya dogru Trichodina-grup, E. lizae, N. agilis, H. pachysomus, M. mugilis,
A. longa ve T. clavata izlemektedir (Sekil 5.50).

Microcotyle Thylodelphys

mugilis clavata
%3 %1

Ascacotyle longa
%2

B Trichodina-grup B Ergasilus lizae m Ligophorus-grup
B Ascacotyle longa B Microcotyle mugilis B Thylodelphys clavata
® Haplosplanchnus pachysomus ™ Neoechinorhyncus agilis

Sekil 5.50. Altinbas kefal baliklarinda belirlenen her bir parazit grubu veya tiiriiniin

toplam icindeki dagilim oranlari

5.2.1. Saptanan Tiim Parazit Tiirlerinin Mikrohabitatlar

Belirlenen parazit tiirleri, baliklarin solungag, goz ve mide-bagirsak iceriginde
tespit edilmistir. Parazitlerin baliklarda bulundugu organlar ve bulunma yogunluklari

Cizelge 5.33’de verilmistir.
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Cizelge 5.33. Altinbas kefal baliklarinda tespit edilen parazit tiirlerinin balik {izerinde

bulunduklar1 organlara gére toplam sayilari

Parazit Tiirii Solungaclar Goz Bagirsak
Trichodina-grup (%100) - -
Ligophorus-grup 4002 (%100) - -
Microcotyle mugilis 11 (%100) - -
Ascocotyle longa 18 (%100) - -
Haplosplanchnus pachysomus - - 2317 (%100)
Tylodelphys clavata - 2 -
Neoechinorhyncus agilis - - 135 (100)
Ergasilus lizae 1141 (%100) - -

Cizelge 5.33’de de goriildiigi gibi, Trichodina-grup bireyleri, Ligophorus-grup
bireyleri (4002 adet), M. mugilis (11 adet), A. longa (18 adet) ve E. lizae (1141 adet)
bireyleri arastirma siiresince sadece baliklarin solungaclarinda tespit edilmistir.
Tylodelphys clavata sadece gozlerde (2 adet) bulunmusken, H. pachysomus (2317 adet)
ve N. agilis (135 adet) sadece baliklarin bagirsaklarinda tespit edilmistir.

5.2.2. Saptanan Tiim Parazit Tiirlerinin Gollere Gore Dagilim

Arastirma siiresince L. aurata tiiri baliklar yalnizca Liman ve Karabogaz
gollerinden yakalanmis ve parazitolojik incelemeye tabi tutulmustur. Incelen baliklarin
yakalandiklar1 gollere gore enfeksiyon oranlarina bakildiginda en yiiksek oran
yakalandig1 her iki golde de %100 olarak belirlenmistir. Yakalanan balik tiirlerinin
gollere gore enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ve

parazit yogunluklar1 Cizelge 5.34’de verilmistir.
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Cizelge 5.34. Altinbas kefal baliklarinin gollere gore dagilimi, enfeksiyon oranlari,

enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ve parazit yogunluklari

. Enfeksivon Oram Enfekte Balik Basina Parazit Yogunlugu
GOLLER (Xy ) Ortalama Parazit Sayisi + S. Hata
¢ + S. Hata
ULU - - )
UZUN - - )
TATLI - - )
GICI - - )
CERNEK - - )
LIMAN 100 34.11£10.33 341121033
¢ +
KARABOGAZ 100 228.03+51.81 2280351 81
TOPLAM 100 190.09+43.15 190.09+43.15

5.3. Arastima Siiresince Gollerde Kaydedilen Su Parametreleri

Arastirma siiresince Kizilirmak Deltasinda mevsimsel olarak belirlenen fiziko-

kimyasal su parametreleri Cizelge 5.35 ve Sekil 5.51°de verilmistir.

Cizelge 5.35. Kizilirmak Deltasinda mevsimsel olarak belirlenen fiziko-kimyasal su

parametre degerleri

SICAKLIK | TUZLULUK | OKSIJEN | NITRAT | AMONYAK
€Y (ppt) (mg/1t) (mg/lt) | (mg/lt)
Kis 8.311 1.114 10.313 0.972 1.808
IIkbahar 18.187 1.587 9.126 1.944 0.157
Yaz 26.725 1.075 8.58 1.796 0.113
Sonbahar 12.79 1.108 10.539 0.206 0.04
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5.4. Histopatoloji

Arastirma siiresince tanimlanan Ligophorus cephali, L. chabaudi, Trichodina
puytoraci, T. lepsii, Microcotyle mugilis, Ergasilus lizae ve Ascocotyla longa tiirleri
baliklarin  solungaclarina lokalize olmuslardir. Bu parazitlerden Ligophorus,
Microcotyle ve Trichodina tiirlerinin solungaclar iizerinde ¢esitli patolojik bozukluklar

yaptiklar1 belirlenmistir (Sekil 5.52-55).

Yukarida adi gecen parazitlerden Microcotyle mugilis (Sekil 5.52-53) (A),
histolojik kesitten tiir tammmlanmas1 yapilamayan Ligophorus spp. (Sekil 5.52-55) (B) ve
Trichodina lepsii (Sekil 5.55) (C) baliklarin solunga¢ yapraklarinda yogun olarak tespit
edilmistir. Microcotyle mugilis sahip oldugu tutunma organinin (opisthaptor) biiyiik
olusu ile diger parazitlerden kolaylikla ayirt edilmis ve tutunma organinin flament

lamellalarinda kismen veya tamamen doku kaybina neden olmustur (Sekil 5.52-53).

Ligophorus tiirleri sahip oldugu tutunma organinda (haptor) bulunan ana
kancalar ile baliklarin solungag¢ flamentlerine ve lamellalarina aktif olarak tutunmuslar,
tutunduklar1 bolgelerde doku kaybina neden olmalarinin yani sira diger lamellalarda da
fonksiyon bozukluguna yol acabilecek baskiya neden olarak yap1 degisikliklerine neden
olduklar1 gozlenmistir. Baliklarin  solunga¢ lamellalarinda  hiperplazik  doku

degisiklikleri olduk¢a net olarak belirlenmistir (Sekil 5.52,53,54,55).

Arastirma siiresince belirlenen 2 Trichodinid tiirden Trichodina lepsii solungag
flamentlerinin lamellalarinin u¢ kisimlarinda yiizeysel temas halinde veya serbest
halinde gozlenmistir. Solungac lamellalar1 ile temas halinde oldugu bolgelerde
hiperplazik degisiklikler belirlenmistir (Sekil 5.55). Trichodina lepsii ile birlikte ve ayni
anda Ligophorus tiirlerinin de bulundugu durumlarda hiperplazi ve doku kaybina ilave

olarak hipertofi de gézlenmistir (Sekil 5.54).
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Sekil 5.52. Solunga¢ flamentleri ve lamellalarinin genel dokusal goriiniimii, parazitler
ve cesitli histopatolojik bozukluklar A.Microcotyle mugilis B.Ligophorus spp. €.Doku
kayb1 —.Hiperplazi (Orijinal)

Sekil 5.53. Solungag¢ flamentleri ve lamellalarinin genel dokusal goriiniimii, parazitler
ve cesitli histopatolojik bozukluklar A.Microcotyle mugilis B.Ligophorus spp. 4.Doku
kayb1 (Orijinal)
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Sekil 5.54. Solunga¢ flamentleri ve lamellalarinin genel dokusal goriiniimii, parazitler
ve c¢esitli histopatolojik bozukluklar A. Ligophorus spp. —.Ligophorus spp. kanca
» .Doku kayb1 A .Hipertrofi (Orijinal)

Sekil 5.55. Solungag¢ flamentleri ve lamellalarinin genel dokusal goriiniimii, parazitler

ve ¢esitli histopatolojik bozukluklar A. Ligophorus spp. \. T. lepsii 2. Doku kaybi1
¥V .Hiperplazi (Orijinal)
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6. TARTISMA

Bafra balik gollerinden 15 Aralik 2010-14 Aralik 2011 tarihleri arasinda 12 ay
siireyle yiiriitiilen bu arastirmada iki tiir kefal baliginin (Mugil cephalus ve Liza auata)
paraziter faunasi arastirllmistir. Baliklar iizerinde tespit edilen parazit tiirlerinin bazilari
cins, bilylik cogunlugu ise tiir diizeyinde tanimlanmistir. Balik tiirleri {izerinde saptanan
parazit tiirleri ve parazitlerin balik iizerinde bulundugu yerler (mikrohabitat), bazi
parazit tiirlerinin biyometrik 6l¢tim degerleri, parazit tiirlerinin mevsimlere ve balik boy
siniflarina gore dagilimlari, parazit tiirlerinin ya da gruplarinin enfeksiyon/enfestasyon
oranlari, enfekte/enfeste balik basina ortalama parazit sayilari, parazit yogunlugu ve
ornekleme bolgesinin bazi su parametre degerleri ile ilgili bulgular detayli olarak

cizelge ve sekillerle verilmistir.

Parazitolojik arastirma siiresince toplamda M. cephalus baliginda 13 ve L.
aurata baliginda ise 10 tiirlin varligi belirlenmistir. Tanimlanan toplam parazitik tiir
sayisi, bu balik tiirlerinde genellikle metazoan parazit faunasina dair sorvey calismasi
gerceklestiren Merella ve Garippa (2001) ile benzerlik gosterirken, Oztiirk ve Aydogdu
(2003), Lannacone ve Alvarino (2009) ve Al-Bassel ve Hussein, (2012) tarafindan elde
edilen bulgulardan ¢ok daha yiiksek sayilarda gerceklesmistir. Bu arastirmada
tanimlanan Trichodina puytoraci ve T. lepsii bu baliklarin protozoan parazitlerinin
arastinldigi diger calismalarda (Ozer ve Oztiirk, 2004; Al-Bassel ve ark., 2007;
Yemmen ve ark., 2011; Al-Bassel ve Hussein, 2012), Ligophorus chabaudi (Merella ve
Garippa, 2001; Sarabeev ve Balbuena, 2004), Haplosplanchnus pachysomus (Merella
ve Garippa, 2001; Oztiirk ve Aydogdu, 2003; Al-Bassel ve Hussein 2012), Microcotyle
mugilis (Oztiirk ve Aydogdu, 2003) ve Neoechinorhynchus agilis (Merella ve Garippa,
2001) ortak tiirler olarak goriilmektedir. Bizim arastirmamizda tiir olarak
tamimladigimiz bazi1 parazitler ise diger aragtirmalarda cins bazinda verildigi icgin
karsilagtirilamamis ancak cins bazinda benzerlikler goriilmiis ya da tiir farkliliklar
ortaya cikmustir. Bizim arastirmamizda L. aurata baliginda tespit ettigimiz Ligophorus
tiirleri Ligophorus cephali ve L. chabaudi iken, Merella ve Garippa (2001) ve Sarabeev
ve Balbuena (2004) tarafindan yiiriitilen arastirmada L. szidati ve L. vanbenedenii,
Oztiirk ve Aydogdu (2003) tarafindan yiiriitiilen arastirmada L. mugilinus, Mariniello ve
ark. (2004) tarafindan yiiriitiilen arastirmada L. chabaudi ve L. mugilinus, Sarabeev ve
ark. (2005) tarafindan yiiriitiillen arastirmada L. mediterraneus ve L. mugilinus olarak

tanimlanmistir. Benzer sekilde bizim arastirmamizda M. cephalus baliginda tespit
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ettigimiz Ergasilus lizae yerine, Merella ve Garippa (2001) tarafindan yiiriitiilen
arastirmada  Nipergasilus bora, Oztirk ve Aydogdu (2003) tarafindan yiiriitiilen
arastirmada Ergasilus sieboldi, Lannacone ve Alvarino (2009) tarafindan yiiriitiilen
arastirmada Naobranchia lizae tiirlerinin varligi bildirilmistir. Bu durum, her iki balik
tiriinde ortak olarak bulunan parazitlerin diger arastiricilar tarafindan gergeklestirilen
caligsmalardaki bulgularla uyum ic¢inde olmasini bu parazit tiirlerinin (6rn; 7. putoraci ve
T. lepsii) cografi alanlar ne kadar degisik olsa da kefal baliklarina 6zgii tiirler olmasi
ve/veya bazi tiirlerin (H. pachysomus) kozmopolit olmalart ve konak seciciligi
yapmamalarina dayandirilabilirken, ayni1 kefal balig tiirlerinde cinsleri ayn1 olmakla
beraber tiirlerin farkli olmalarimin ise cografi alanlardaki farkliklardan kaynakladigi
seklinde agiklanabilir.

Arastirma siiresince tanimlanan parazitlerin mikrohabitatlar1 6nemli 6l¢iide diger
arastiricilar ile uyum i¢indedir. Trichodina puytoraci ve T. lepsii tiirlerinin M. cephalus
tirii balikta baslica enfestasyon alanlar1 solungaclar, viicut yiizeyi ve nadiren yiizgegler,
Liza aurata tiirii balikta ise sadece solungaclar olarak belirlenmistir. Bu durum, Ozer ve
Oztirk (2004) tarafindan her iki parazit ve balik tiiriine dair gerceklestirilen
arastirmanin bulgularma paralel olarak Liza aurata baligindaki T. lepsii i¢in aynen
gecerli iken, Ozer ve Oztiirk (2004) tarafindan vyiiriitilen arastirmada M. cephalus
baligindaki 7. puytoraci tiiriiniin sadece solungaclarda bildirilmesi yOniinden
ayrilmaktadir. Ancak bu durum, her iki parazitin bu giine kadar tespit edildikleri tiim
konak balik tiirleri tizerindeki genel mikrohabitat dagilimima bakildiginda 6nemli bir
faklihlk arz etmemektedir. Arastirma siiresince her iki balik tiiriiniin sadece
solungaclarinda varligi tanimlanan Ligophorus tiirleri, diger arastiricilarin bu cins
iyelerinin baliklarin sadece solungaglarina lokalize olduklarina dair bulgulari ile aynen
ortiismektedir (Fuentes ve Nasir, 1990; Merella ve Garippa, 2001; Oztiirk ve Aydogdu,
2003; Sarabeev ve Balbuena, 2004; Sarabeev ve ark., 2005). Benzer bulgular
Microcotyle mugilis icin de gecerli olup, baliklarin sadece solungaclarina lokalize
olmalar1 bazi arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (El-Hafidi ve ark., 1998; Oztiirk ve
Aydogdu, 2003; Ragias ve ark., 2005). Arastirmamizda elde ettigimiz bu sonug ii¢
monogenean cinsinin baliklarin sadece solungaclarina lokalize olduklart genel bulgusu
ile tamamen uyum i¢indedir. Bu arastirmada, Diplostomum spathaceum, Tylodelphys
clavata ve Posthodiplostomum sp. parazitik tiirlerine baliklarin sadece gozlerinde
rastlanilmas1 Speed ve Pauley (1984), Lyholt ve Buchmann (1996), Haas ve ark.,
(2002), Karatoy ve Soylu (2006), Musiba ve Nkwengulila (2006), Barzegar ve ark.
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(2008) tarafindan elde edilen bulgu olan bu parazitlerin gozlere lokalize oldugu gercegi
ile ortiismektedir. Diger taraftan, arastirmamizda varligim tammmladigimiz Ascocotyle
longa tirtiniin konak baliklarin sadece solungaglar1 yerine, kalp, karaciger, mide-
bagirsak ve dalagi da olmak {iizere cesitli organlarina da lokalize oldugu belirlenmis
olup, bu durum Oliveira ve ark. (2007) tarafindan Mugil planatus tiirii kefal baligindaki

bulgulart ile uyum i¢indedir.

Arastirma siiresince belirlenen Trichodina puytoraci, T. lepsii, Gyrodactylus sp.,
Ligophorus cephali, L. chabaudi, Microcotyle mugilis ve Ergasilus lizae ara konak
kullanmaksizin direkt yasam dongiisiine sahip parazitlerdir, yani gelisme ve iiremeleri
icin bir veya daha fazla sayida ara konaga ihtiya¢c duymazlar. Bu parazitlerin gelisme ve
tiremeleri su ortamin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden dogrudan etkilenirler. Diger
taraftan, Ascocotyle longa, Haplosplanchus pachysomus, Diplostomum spathaceum,
Posthodiplostomum sp., Tylodelphys clavata ve Neoechinorhynchus agilis tiirlerinin ise
gelisme ve tiremeleri icin bir veya daha fazla sayida ara konaga ihtiya¢ duyulmaktadir.
Boylesi yasam dongiisiine sahip parazitlerin bulundugu konagin beslenme aligkanligi ve
konak ile ayn1 ortamda bulunan ara konaklarin dogrudan etkili oldugu bilinmektedir.

Kefal baliklarinda tespit edilen 7. puytoraci ve T. lepsii tiirleri ile ilgili
enfestasyon oranlari, enfeste balik bagina ortalama parazit sayilari, parazit yogunluklari,
mevsimsel ve balik boy siniflarina gore ortalama parazit sayist gibi veriler her 2 tiir icin
ortak hesaplanmis ve Trichodina-grup bireyleri olarak verilmistir. Trichodina-grup
bireylerinin bu arastirmadaki enfestasyon orani ve enfeste balik basina ortalama parazit
sayilart M. cephalus tiirii balik icin %33.46 ve 257.67+91.43 olarak belirlenmisken, L.
aurata tiirii balik icin %56.52 ve 81.11£36.56 olarak belirlenmistir. Ozer ve Oztiirk
(2004), Karadeniz’in Sinop kiyilarindaki Sirakaraagaglar Deresinde gerceklestirdikleri
ve T. puytoraci ile T. lepsii tiirlerini birlikte degerlendirdikleri Trichodina-grup
enfestasyon oranlar1 ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarin1 M. cephalus tiirii
balik i¢in %100 ve 188.50+£56.30; L. aurata tiirii balik icin %40.6 ve 5.46+1.07 olarak
belirlemislerdir. Her iki arastirmada da enfeste balik basina ortalama Trichodina sayisi
M. cephalus tirii balikta L. aurata tiri baliga oranla daha yiiksek degerde
gerceklesmisken, enfestasyon orani ise bu arastirmada diger arastirmanin tersine olarak
L. aurata tiirii balikta daha yiiksek degerde gerceklesmistir. Her iki arastirma arasindaki
bu farklilik, bu arastirmada dominant tiir 7. lepsii iken diger arastirmada 7. puytoraci

olmasindan ve ayrica cevresel ve konak faktorlerinin her iki ortamda diger tiir iizerine
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muhtemel daha uygun sartlar saglamasindan kaynaklanmis olabilir. Her iki arastirma
bolgesindeki enfeste balik basina ortalama parazit sayisinin her iki tiir balikta yiiksek
degerlerde gerceklesmis olmasi ise cografi alan olarak birbirine yakin olmalar1 ve uygun
mevsimsel sartlar altinda parazitin sayica hizla cogalma potansiyelinin yiiksek olarak
gerceklesmesinden kaynaklanmus olabilir. Ozer ve Oztiirk (2007) Aphanius danfordi
tiirti balikta Trichodina domerguei, T. modesta ve Tripartiella macrosoma igin ortak
enfestasyon oranimni %91.3 ve enfeste balik basina ortalama parazit sayisini
190.60+27.87 olarak bildirmistir. Bu arastirma ile Oztiirk ve Ozer (2007) tarafindan
yiriitiilen aragtirmanin bulgular1 oransal ve sayisal olarak yiiksek degerleri gostermesi
acisindan Ortiismektedir. Ancak, Al-Bassel ve ark., (2007) tarafindan M. cephalus
baliginda gerceklestirilen arastirmada enfestasyon oraninin 7. lepsii icin %14, T.
puytoraci igin ise %21 olarak bildirilmis olmasi, bizim bulgularimiz ile farklilik arz

etmektedir. Bu durum muhtemel cografi alan farkliliginin sonucu olabilir.

Bu arastirmada, boy smiflarina ayrilan Mugil cephalus tiirii  baliktaki
Trichodina-grup bireylerinin farkli balik boy siniflarinda enfestasyon orani kademeli
olarak azalirken, enfeste balik basina ortalama Trichodina-grup sayilar ile parazit
yogunlugunda artan boy sinifina paralel olarak artan ve istatistiki agidan énemli bulunan
farkliliklar goriilmiistiir. Benzer sekilde, Oztiirk ve Ozer (2010) Sinop’taki Sarikum
lagiiniinde jiivenil pisi baliklarinin trichodinidleri tizerine (7. jadranica ve T.
domerguei) yaptiklar1 arastirmalarinda, farkli balik boy smiflarindaki enfestasyon
oranlarini tiim siniflar i¢in %100’e yakin degerde belirlemisken, enfeste balik basina
ortalama Trichodina-grup sayilarinin ise artan boy sinifina paralel olarak istatistiki
acidan dnemli bir sekilde arttigini bildirmislerdir. Diger taraftan, Oztiirk ve Ozer (2007)
Aphanius danfordi tiri balikta Trichodina domerguei, T. modesta ve Tripartiella
macrosoma i¢in ortak enfestasyon oranlarini ve enfeste balik basina ortalama parazit
sayilarini farkli boy siniflarina gore belirledikleri arastirmalarinda, her iki parametrenin
de en kiiciik boy sinifindan itibaren artmaya basladigini, orta boy siifinda maksimum
degerlere ulastiklarini ve en biiyiik balik boy sinifinda goreceli olarak azaldigini ancak
farkliliklarin istatistiki agidan ©Onemli olmadigimi bildirmislerdir. Bu bulgu ve
bildirislerde goriilen balik boy sinifindaki artisa paralel olarak gerceklesen enfeste balik
basina ortalama trichodinid sayisindaki artis, konak baliklarin Trichodina
enfestasyonlarina maruz kaldiklar1 siirenin artist ve artan balik boy sinifina paralel

olarak artan viicut yiizeyi, solungag ve yiizgec yiizeyindeki artis ile agiklanabilir.
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Bu arastirmada, Mugil cephalus tiirti baliktaki Trichodina-grup bireylerinin
farkli mevsimlerde enfestasyon orani ve enfeste balik basina ortalama Trichodina sayisi
kis mevsiminden baslayarak giderek artmis ve enfeste balik basina ortalama
Trichodina-grup sayilarindaki farklar istatistiki acidan ©nemli bulunmustur. Ozer
(2000), sazan baligindaki trichodinid (7. mutabilis, T. acuta, T. nigra) enfestasyonlarin
mevsimlere gore degisimlerini belirledigi arastirmasinda, genel olarak sonbahar
mevsiminde en diisiik degerdeki enfestasyonun ilkbahar mevsiminde en yiiksek degere
ulastigin1 bildirmistir. Oztiirk ve Ozer (2007) A. danfordi tiirii balikta T. domerguei, T.
modesta ve Tripartiella macrosoma icin ortak enfestasyon oranlarim1 ve enfeste balik
basina ortalama parazit sayilarimi aylara gore belirledikleri arastirmalarinda, Nisan
ayinda ani bir artis gerceklestigini, Temmuz ayinda ikinci bir artis degerinin
gozlendigini ve diger aylarda da dalgali bir enfestasyon yapisinin varligini belirtmisler,
farklarin da istatistiki acidan 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Benzer sekilde, Ozer
(2007) A. danfordii tirii baliktaki T. modesta enfestasyonunu calistig1 arastirmasinda
Mayis ayindan baslayarak enfestasyon orani ve enfeste balik basina ortalama parazit
sayllarinin istatistiki acidan Oonemli sekilde arttigini belirtmistir. Bu arastirmadaki
bulgular ile ortiisen Yemmen ve ark. (2011) tarafindan gerceklestirilen M. cephalus
baligindaki 7. puytoraci parazitinin balik boy sinifina ve mevsimlere gore enfestasyon
oran1 ve enfeste balik basina ortalama trichodinid sayilarinin belirlendigi arastirmada,
her iki degerin sonbahardan baslayarak ilkbahar sonuna kadar artis gosterdigi ve yaz
mevsiminde ani bir azalmanin goriildiigii bildirilmis, gerekce olarak sicaklik ve tuzluluk
gibi fiziko-kimyasal faktorlerin 6nemi vurgulanmistir. Trichodinid parazitler ara konak
kullanmaksizin direkt yasam dongiisiine sahip parazitlerdir, yani gelisme ve iiremeleri
icin bir veya daha fazla sayida ara konaga ihtiya¢ duymazlar. Bu parazitlerin gelisme ve
tiremeleri, konak faktorlerinin yani1 sira sucul ortamin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinden dogrudan etkilenirler. ilkbahar mevsiminde genellikle artan su
sicakligina ve besleyici niitrient artigina paralel olarak trichodinid enfestasyonlarda artis
gozlenir (Ozer, 2000; Ozer, 2007). Ayrica, kis mevsiminde yetersiz beslenen baliklarin
zayiflamas1 ve genellikle cyprinid baliklarin {ireme donemlerine girmesinin bu
parazitler lehine uygun konak sartlarinin olusmasini destekledigi bildirilmektedir (Ozer,
2000). Ancak, arastirma bolgesinde ilkbahar mevsiminin trichodinid enfestasyonlarinin
artmaya basladigi mevsim olarak ortaya ¢ikmasi genel durum ile uyusmakla beraber,
yaz mevsiminde artmaya devam etmis ve sonbaharda en yiiksek degere ulasmis olmasi

su sicakligindaki mevsimsel artisin parazit sayisinin artisini yukarida belirtilen
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gerekcelerle beraber tetikleyici oldugunu, yine bu donemde artan nitrat miktarinin

parazitlerin beslenmesine ve ¢ogalmasina uygun ortami sagladigi soylenebilir.

Aragtirma  siiresince Platyhelmintes alemine ait Monogenea smifindan
Gyrodactylus sp. tirii M. cephalus baliginda tespit edilmis olup, L. aurata baliginda
rastlanilmamustir. Bu tiire ait enfestasyon orani, enfeste balik basina ortalama parazit
sayis1 ve parazit yogunlugu sirasiyla %0.79, 16.50£15.50 ve 0.13+0.13 olarak
belirlenmigtir. Kefal baliginin solungaglarinda %33.38 ve viicut yiizeyinde %66.64
oraninda tespit edilmistir. Arastirma siiresince sadece bir 6rneklemede bulunmus olup,
saylica yetersiz olmasi nedeniyle tiir tespiti yapilamamistir. Bu arastirmada belirlenen
enfestasyon oraninin diisiik olmasi bu parazitin Kizilirmak Deltasi’nda yasayan diger
baliklardaki tiirlerden bir tanesi olabilecegini ve dolayisiyla kazara parazit olarak
degerlendirilebilecegini diisiindiirmektedir. Bu tiiriin, bir ara konak kullanmaksizin
direkt yasam dongiisiine sahip monogenean parazitlerden olmasi, gelisme ve
tiremelerinde su ortaminin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerden dogrudan etkilenme
potansiyeline karsin, arastirmanin diger donemlerinde goriillmemis olmasi1 da kazara
parazit olabilecegi diisiincesini desteklemektedir. Diger taraftan, bugiine kadar
Karadeniz’deki M. cephalus baliginda G. mugili Zhukov, 1970 ve G. zhukovi Ling,
1962 tanimlanmisken, L. aurata baliginda G. alviga Dmitrieva et Gerasev, 2000 tiirii

tanimlanmistir (Anonim, 2012c).

Arastirma siiresince M. cephalus ve L. aurata tirli baliklarda Platyhelmintes
alemine ait Ancyrocephalidae ailesinden Ligophorus cephali ve L. chabaudi olmak
tizere 2 tiirin varhidi tespit edilmistir. Arastirma siiresince tespit edilen Ligophorus-grup
tiirlerinin M. cephalus baligindaki enfestasyon orant %96.85, enfeste balik bagsina
ortalama parazit sayis1 252.77+22.23 ve parazit yogunlugu 244.81+21.71 olarak ve L.
aurata baligindaki enfestasyon orant %97.83, enfeste balik basina ortalama parazit
sayis1 88.93+17.41 ve parazit yogunlugu 87.00£17.13 olarak belirlenmistir. Bu degerler,
Veneziiella’daki M. curema baliginda bulunan L. mugilinus (Fuentes ve Nasir, 1990) ve
Fransa’daki M. cephalus baliginda tanimlanan L. chabudi (Rubtsova ve ark., 2006) i¢in
bildirilen enfestasyon degerlerinden oldukca yiiksek bir sekilde gerceklesmistir. Bu
farkliliklarin her iki ortamda sadece tek tiire ait veriler olmasindan ve/veya cografi alan
ve konak tiirii farkliliklarindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Bu arastirmada M. cephalus
baligindaki Ligophorus-grup bireylerinin mevsimsel dagilimlart incelendiginde,

enfestasyon oraninin tim mevsimlerde %90 degerinin iizerinde oldugu, enfeste balik
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basina ortalama Ligophorus-grup sayisinin ise en yiiksek degerde kis ve ardindan da
sonbahar mevsiminde gerceklestigi goriilmektedir. Ayrica, Mugil cephalus baligindaki
Ligophorus-grup  bireylerinin  farkli  balik boy smiflarindaki  enfestasyon
parametrelerinde farkliliklar goriilmiistiir. Balik boy smifinin artisina paralel olarak
Ligophorus-grup bireylerinin hem enfestasyon orani ve hem de enfeste balik basina
ortalama parazit sayilar istatistiki olarak onemli olacak sekilde artmistir. Bugiine kadar,
literatiirde Ligophorus tiirlerinin konak baliklarindaki enfestasyonlarinin mevsimsel ve
konak faktorlerine gore ortaya cikisina dair Kkarsilagtirilabilir bir bulgu yoktur.
Dolayisiyla, arastirmamizda belirledigimiz L. cephali ve L. chabudi tiirlerinin her
mevsimde bulunmus olmasi bu tiirlerin sicaklik toleranslarinin yiiksekligini gosterirken
(diger su parametrelerinde 6nemli bir degisiklik bulunmamaktadir), yumurtlamayla
gerceklesen iiremelerinde sicaklik artisinin kismen olumsuz bir etkisinin oldugu

sOylenebilir.

Arastirma siiresince M. cephalus ve L. aurata baliklarinda Platyhelmintes
alemine ait Microcotylidae ailesinden Microcotyle mugilis tiriiniin varligi tespit edilmis
olup, bu parazite her iki balik tiirlinde de rastlanilmistir. Tespit edilen bu tiiriin,
enfestasyon orant M. cephalus baliginda %14.57 ve L. aurata bahiginda %8.70 iken,
enfeste balik basina ortalama parazit sayist M. cephalus baliginda 3.49+0.58 ve L.
aurata baliginda 2.75+1.44 olarak belirlenmistir. Bu tiirlin mevsimsel dagilimlar
incelendiginde M. cephalus igin enfestasyon orami ve enfeste balik basina ortalama
parazit sayist ilkbahar mevsiminde maksimum degerde iken (%?20.25; 4.19+1.01),
minimum deger kis mevsiminde (%9.33; 2.86+0.67) tespit edilmistir. Bu tiiriin farklh
balik boy smniflarindaki dagilimlart incelendiginde ise M. cephalus i¢in enfestasyon
orani ve enfeste balik basina ortalama parazit sayis1 en kiiciik balik boy siifinda en
yiiksek degerde (%29.33; 4.77+0.86) iken, minimum deger (%6.18; 1.17£0.17) en
biiyiik balik boy sinifinda tespit edilmis olup, balik boyu ile parazit sayis1 arasinda ters
bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Arastirmamizda elde ettigimiz genel enfestasyon
orant Amato ve Cezar, (1994) tarafindan Brezilya’da Microcotyle pseudopercis igin
belirlenen degerden (%81.8) oldukca diisiik iken, El-Hafidi ve ark. (1998) tarafindan
Fas’ta M. cephalus baliginda M. mugilis i¢in belirlenen degerle (%10.13) uyum icinde,
Ragias ve ark. (2005) tarafindan Yunanistan’da M. mugilis icin belirlenen degerden
(%1.6) ve Oguz ve Bray, (2008) tarafindan Mudanya’da M. mugilis icin L. ramada tiirii
balikta belirlenen degerden (%5.5) yiiksek oldugu goriilmektedir. Konak balik tiirii ve
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parazit tiirliniin ayni, ancak cografi alanin farkli oldugu durumdaki enfestasyon
degerleri onemli derecede benzerken, enfestasyon oranindaki farklar Mugilid baliklarin
katadrom ozellikte olmalar1 nedeniyle Yunanistan’da tuzluluk, Brezilya’da hem konak
balik hem de parazit tiir farkliligi ve Tiirkiye’de (Mudanya) ise hem konak hem de
tuzluluk degerlerinden kaynaklanmis olabilir. Diger taraftan, balik boyunun artigina ters
orantili olarak parazit sayisindaki azalma, baligin biiylimesine paralel olarak bu parazite

kars1 artan bagisikligin sonucu oldugu diisiiniilebilir.

Arastirma siiresince Platyhelminthes alemine ait Heterophyidae ailesinden
Ascocotyle longa tirii M. cephalus ve L. aurata baliklarinin her ikisinde de tespit
edilmistir. Bu tiiriin M. cephalus baliginda tespit edilen enfeksiyon orant %19.68 ve
enfekte balik basina ortalama sayis1 7.48+2.00, L. aurata baliginda ise sirasiyla %6.52
ve 6.00£3.05 olarak belirlenmistir. Bu tiiriin mevsimsel dagilimi incelendiginde, en
yiiksek enfeksiyon oram1i yaz mevsiminde (%35.13) ve en diisiik oram ise kis
mevsiminde (%10.67) gerceklesmistir. Diger taraftan, enfekte balik basina ortalama A.
longa sayilar1 sonbahar mevsiminde en yiiksek degerde (10.82+5.62) iken, en diisiik
deger yaz mevsiminde (4.54+1.38) goriilmiis ancak mevsimsel farkliliklarin istatistiksel
olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir. Bu tiiriin M. cephalus baliginda tespit edilen
balik boy sinifina gore enfeksiyon orani ve enfekte balik basina ortalama parazit
sayllarinin balik boy smmiflarindaki artis ile genelde artis gosterdigi, en yiiksek
enfeksiyon orani ortanca balik boy siifinda (%?23.75), enfekte balik basina ortalama en
yiiksek parazit sayisi ise (10.50+5.30) en biiyiik boy siifinda belirlenmistir. Ayrica,
artan balik boy sinifi ile enfekte balik basina ortalama A. longa sayis1 arasinda oldukca
giiclii (r=0.987) dogrusal bir iligkinin oldugu da belirlenmistir. Arastirma siiresince
belirlenen enfeksiyon orani Oliveira ve ark. (2007) tarafindan M. platanus tiirii balikta
A. longa icin belirlenen degerden (%100) olduk¢a diisiik oranda gerceklesirken, Piazza
ve ark. (2006) tarafindan c¢esitli balik tiirlerindeki Ascocotyle metaserkerleri icin
belirlenen degerle (%15.3) benzerlik gostermektedir. Ascocotyle longa tiiriiniin yasam
dongiisiinde sucul kuslar 6nemli bir rol oynamakta ve son konak olarak yer
almaktadirlar. Baliklarin yasadigi Bafra Balik Gollerinin pek ¢ok sucul kusun go¢ yolu
tizerinde oldugu ve sonbaharda gole gelen kuslarin kis boyunca golde kisladiklari
bilinmektedir. Ascocotyle longa tiirtiniin yumurtalar1 sucul kuslarin digkisi ile suya
birakilir ve bu yumurtalar ilk ara konak olan salyangozlarin besinini olusturur.

Salyangozlardan ¢ikan serkerlerin baligin solunga¢ epitelyumuna girdigi, dolasim
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sistemine gegerek viicudun cesitli organlarina yerlestiklerini ve metaserker olarak kist
olusturduklarin1  bilinmektedir. Boylesi yasam dongiisiine sahip parazitlerin
enfeksiyonlarinda i¢inde bulundugu konagin beslenme aliskanligi ve konak ile ayni
ortamda bulunan ara konaklarin dogrudan etkili oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla,
enfeksiyon oranlarinda goriilen genel ve mevsimsel farkliliklar veya benzerlikler son
konak olan sucul kuslarin yasam dongiisiindeki mevsimlerin rolii ve o yasam
ortamlarinda bulunma sikligiyla dogrudan iligkilidir. Bu durum enfeksiyon oranlarinda
ve yogunluklarinda yasanacak farkliliklarin birincil nedeni olabilir. Baliktaki enfeksiyon
stireci oldukga 1yi bilinmekte olup, artan balik boyuna paralel olarak parazit sayisinda
goriilen artis ise, baliklarin tekrar tekrar ayni parazite maruz kalmalar1 ve/veya parazitin
solungaclarda baslayan enfeksiyonunun diger organlara ulasip belli bir asamaya
gelmesinin zaman almasi nedeniyle uzayan enfeksiyon siiresine bagli olmasiyla ve
dolayisiyla ancak o agsamada tespit edilebilirligiyle aciklanabilir.

Arastirma siiresince Platyhelminthes alemine ait Haplosplanchnidae ailesinden
Haplosplanchnus pachysomus tiiriintin varligl tespit edilmis olup, bu tiir hem M.
cephalus ve hem de L. aurata baliklarinin bagirsak ve kor keselerinde bulunmustur. Bu
parazit tiirli, her iki konak balik tiiriinde de oldukca yiiksek enfekte balik basina
ortalama sayiya sahip olup, M. cephalus baliginda 325.20x177.91 ve L. aurata
baliginda ise 128.72+37.77 degerlerinde belirlenmistir. Mugil cephalus ve L. aurata
baliklarinda tespit edilen H. pachysomus tiiriiniin enfeksiyon oranlar1 her iki konak balik
tiirtinde benzer olup, sirasiyla %35.43 ve %39.13 olarak saptanmustir. Haplosplanchnus
pachysomus tiirtiniin mevsimsel dagilimi incelendiginde en yiiksek enfeksiyon oraninin
kis mevsiminde (%49.33) ve en diisiik enfeksiyon oraninin ise yaz mevsiminde
(%13.51) oldugu belirlenmistir. Ayrica, enfekte balik basina ortalama H. pachysomus
sayillarinin en yiiksek ilkbahar mevsiminde (1097.40+782.98) ve en diisiik yaz
mevsiminde (19.60+12.92) oldugu, ancak mevsimler arasinda goriilen farkliliklarin
istatistiki acidan 6nemli olmadig: belirlenmistir. Mugil cephalus baliginda tespit edilen
bu tiiriin balik boy sinifina gore enfeksiyon orani ve enfekte balik basina ortalama
sayilar1 incelendiginde, balik boy simiflarindaki artig ile paralel artis gosterdigi
belirlenmistir. Bu parazit tiirii kefal baliklarinin var olan faunasinin bir iiyesi oldugu
bilinmektedir. Bu tiiriin yasam doniisii bir bagka digenean tiir olan A. longa ile benzerlik
gostermekte olup, mikrohabitat bakimindan farklilik arz eder. Dolayisiyla, yasam
dongiisiindeki ara ve son konaklarin bu parazitin yasam ortaminda bulundugu mevsim

ve son konaklarin mevsimsel gogleri ile tekrarlanan sekilde su ortamini ve baliklari
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enfekte etmeleri nedeniyle, mevsimlerde ve balik boyu-parazit enfeksiyonu iligkisinde
bu faktorlerin dnemli oldugu, fiziko-kimyasal faktorlerden (sicaklik, tuzluluk, pH) cok,
konak faktorlerinin (ara konak, balik, son konak) ayni anda ortamda bulunmalarinin

onemli oldugu bu arastirmanin bulgulari ile bir kez daha teyit edilmistir.

Arastirma siiresince Platyhelmintes alemine ait Diplostomidae ailesinden
Diplostomum spathaceum, Diplostomatidae ailesinden Posthodiplostomum sp. ve
Tylodelphys clavata parazitik tiirleri M. cephalus baliginda, Tylodelphys clavata tiirii ise
L. aurata baliginda belirlenmistir. Mugil cephalus baligindaki enfeksiyon oranlar1 D.
spathaceum, Posthodiplostomum sp. ve T. clavata icin sirasiyla %0.79, %4.33 ve %4.33
olarak belirlenirken, enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 da oldukga diisiik
degerlerde ve sirasiyla 2.00+£1.00, 1.82+0.72 ve 1.824+0.35 olarak tespit edilmistir.
Incelenen balik sayisindaki enfeksiyon oranlariin oldukca diisiik degerlerde seyretmis
olmas1 gerek mevsimsel gerekse de balik boy siniflarina gore degerlendirmede ¢ok
belirgin bir durumun varligini ortaya koymamaktadir. Ancak yine de bir fikir vermesi
acisindan artan balik boyu ile parazit sayisinin arttigl, ortak olarak sonbaharda ve kis
mevsimlerindeki enfeksiyon degerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum,
yine digenean olan hem H. pachysomus hem de A. longa i¢in belirlenen yasam dongiisii
ve enfeksiyon siirecine dair ortak degerlerle tamamen oOrtiismektedir. Son konak olan
sucul kuslarin mevsimsel gogleri ve artan balik yasam siiresiyle artan balik boyunun bu
grup parazitlerin enfeksiyonlarinin ortaya c¢ikmasinda olduk¢a ©Onemli oldugu
sOylenebilir. Arastirma siiresince belirledigimiz enfeksiyon oranlarinin Karatoy ve
Soylu (2006) tarafindan Durusu (Terkos) Goli'ndeki capak baliginin (A. brama)
Diplostomum sp. ve T. clavata parazitleri i¢in belirlenen degerlerden (%92.5; %7.5),
Soylu (2006) tarafindan Sapanca goliinden yakalanan tahta baliginin (B. bjoerkna)
Diplostomum sp. ve T. clavata parazitleri i¢in belirlenen degerlerden (%62.6; %?24.9)
onemli oranda diisiik olmalar1 hem konak tiir farkliliindan hem de yasam alanm
farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Diger taraftan, Diplostomum tiirli parazitlerin
enfeksiyonlarinda su sicakliginin olduk¢a onemli oldugu Valtonen ve Gibson (1997),
Lyholt ve Buchmann (1996) tarafindan bildirilmis olup, bu arastirmadaki bulgularda
sicakligin artisina paralel olarak enfeksiyon degerlerinin de artmis olmasi, dolayisiyla su
sicakliginin konak faktorleri kadar onemli oldugunu gostermektedir. Balik boy sinifina
paralel olarak Posthodiplostomum sp. ve T. clavata sayillarinin mevsimsel

dalgalanmalardan farkli olarak ancak bundan etkilenerek paralel bir sekilde artmis
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olmast ise boyca biiyliyen baliklarin tekrarlanan enfeksiyonlara maruz kalmalarinin bir
sonucu olabilecegini diisiindiirmektedir.

Arastirma siiresince her iki balik tiirliinde Neoechinorynchidae ailesine ait
Neoechinorhynchus agilis tiirli parazitin varhig tespit edilmistir. Keser ve ark. (2002),
bu parazit tiirline Akdeniz ve Karadeniz’deki ekonomik degeri yiiksek baliklarda sikca
rastlanildigin1 bildirmislerdir. Bu arastirmadaki her iki kefal balig tiirliniin bagirsak
iceriginde bulunan bu parazitin M. cephalus baligindaki enfeksiyon oranm1 %50.79 ve
enfekte balik basina ortalama parazit sayis1 7.25+1.00, L. aurata baliginda ise
enfeksiyon oranm1 %47.83 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi 6.14+1.58
olarak belirlenmistir. Bu parazitin M. cephalus baligindaki mevsimsel dagilimi
incelendiginde, kis mevsiminde enfeksiyon oraninin en yiiksek seviyeye ulastigi
(%62.66), yaz mevsiminde ise en diisiikk degerde (%29.73) gerceklestigi belirlenmistir.
Bununla birlikte bu tiiriin tiim balik boy smiflarinda bulundugu ve enfeksiyon
oranlarinin artan balik boy smifina paralel olarak artis gosterdigi (%21.33, %58.75 ve
9%67.01) bulunmustur. Bu sonuclar, bu parazit tiiriine dair literatiir bildirislerinde ¢ok
fazla veri olmamakla beraber Oztirk ve Aydogdu (2003) tarafindan Karacabey
Bayramdere Dalyan’indaki M. cephalus baliginda tespit edilen Neoechinorhynchus sp,
tiirtiniin enfeksiyon parametrelerine ait degerlerle ortiismektedir. Bu arastiricilar ayrica
Neoechinorhychus sp. sayisi arttifinda diger bir bagirsak paraziti olan H. pachysomus
sayisinin azaldigin1t da bildirmektedirler. Bu durum bizim arastirmamizda da
goriilmektedir. Bu arastirmadaki enfeksiyona dair bulgular su sicakligi—parazit iliskinin
varligim1 gostermekte ve artan su sicakligl ile parazit sayisi ve orani artmis olup, bu
durumun konak baliklarin beslenme ritmi ile iligkili olabilecegi ve bu parazitin birinci
konagi olan ostarcod, kopepod, izopodlarin artan sicaklikla beraber daha fazla
tiikketilmelerinden kaynaklandigi diisiiniilebilir. Bu durum, artan balik boy sinifiyla artan

parazit sayis1 arasindaki iligkide de goriilmektedir.

Arastirma siiresince her iki balik tiiriinde Ergalisilidae ailesine ait Ergasilus lizae
tiirli parazitin varligi tespit edilmistir. Bu tiir, arastirma bolgesi olarak kullanilan
Kizilirmak Deltasi’ndaki denizle baglantis1 olan gollerden (Liman, Karabogaz ve
Cernek) yakalanan baliklar iizerinde tespit edilmistir. Mugil cephalus baliginda
enfestasyon orant %27.95 ve L. aurata baliginda ise %50 olarak belirlenmistir. Bu
arastirmadaki enfeksiyon oranina dair bulgular, Knoff ve ark. (1994), tarafindan

Brezilya’da Mugil platanus tiirii kefal baliginda belirlenen %21.33, Cavalcanti ve ark.
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(2005) tarafindan Brezilya’da M. curema tiirii balikta yagish sezonda belirlenen %3.23,
Ragias ve ark. (2005) tarafindan Yunanistan’da M. cephalus baliginda belirlenen %7.3,
Cengizler ve Goksu (1994) tarafindan Adana’da C. caopeta ve A. orontis tiirlerindeki E.
sieboldi tiirtine ait C. caopeta baliginda %10, A. orontis baliginda ise %6.6 olarak
bildirilen degerlerden yiiksek olarak gerceklesmistir. Bu durum, ortamdaki fiziko-
kimyasal parametrelerden tuzlugun diger arastirmacilarin arastirma bolgelerindeki
degerlerinden daha diisiik olmasinin bir sonucu olabilir. Mugil cephalus baligindaki en
disik E. lizae enfestasyon orant %9.33 olarak kis mevsiminde ve en yiiksek
enfestasyon orani ise %44.30 ile ilkbahar mevsiminde gerceklesmistir. Oztiirk ve
Aydogdu (2003), E. sieboldi tiirii ile enfeste M. cephalus baliklarinda, E. sieboldi
tiirtiniin enfestasyon oranindaki degerlerin, su sicakliginin diisiik oldugu kis aylarinda,
ilkbahar ve yaz aylarina gore daha diisiik oldugunu veya enfestasyonun hic
goriilmedigini ve artan su sicakligina paralel olarak artan parazit sayisi bulgulariyla
tamamen zit bir durum arz etmektedir. Bu durumun, bir tatlisu parazit olan E. sieboldi
ile en az acisu karakterindeki ortamlarda yasayan E. lizae tiirlerinin yasam alanlarindaki
fiziko-kimyasal parametrelere ait farkliliklardan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Bu
arastirmada, artan balik boyuna paralel olarak parazit sayisinda bir artis goriilmiis olup,
balik boyuyla artan tutunma yiizeyinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilebilir. Bu
durum, Oztiirk ve Aydogdu (2003) tarafindan E. sieboldi tiiriiniin enfestasyon orani ile
balik boy smiflar1 arasindaki iligki arasinda ters bir orantinin bildirildigi ve parazit
yogunlugunun boyca kiiciik olan kefal bireylerinde maksimum seviyede bulundugu,
balik boy artisina paralel olarak enfestasyon oraninda kademeli bir azalmanin
gorlildiigiinii ve balik biiylikliigii arttikca boydaki baliklarda enfestasyonun minimum
seviyeye veya bu parazitin tamamen yok oldugunu bulgusu ile tamamen ters bir durum
arz etmektedir. Ergasilus sieboldi i¢in belirlenen bu durum, mevsimsel olarak artan
sicakligin etkiyle ortamdan uzaklastirilmalari veya Olmelerinden kaynaklandigi
diistintildiigiinde, konak boy faktoriiniin E. lizae i¢in belirlenenden farkli olarak énemli
olmadig1 sonucuna varilabilir.

Arastirma siiresince tanimlanan Microcotyle mugilis, histolojik kesitten tiir
tanimlanmast yapilamayan Ligophorus spp. ve Trichodina lepsii, kefal baliklarinin
solungac yapraklarinda yogun olarak tespit edilmis ve Ligophorus, Microcotyle ve
Trichodina tiirlerinin solungaglar iizerinde c¢esitli patolojik bozukluklar yaptiklari

belirlenmistir.
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Microcotyle mugilis gerek kendisinin gerekse de sahip oldugu tutunma organinin
(opistohaptor) biiyiik olusu ile diger parazitlerden kolaylikla ayirt edilmistir. Tutunma
organinin baliklarin solunga¢ flament lamellalarinda kismen veya tamamen doku
kaybina neden oldugu goriilmiistir. Bu durum, Sitja-Bobadilla ve Alvarez-Pellitero
(2009) tarafindan c¢ipura baliginda (S. awrata) enfestasyon yapan bir
Polyopisthocotylean paraziti olan S. chrysophrii tiriinin baliklarin  solungag
lamellalarinda baski yaptigt ve bundan kaynaklanan kisalma ile bu bolgedeki
flamentlerin yanindaki diger flamentlerle anormal sekilde birlesmelerinin oldugunu
bulgusuyla uyum i¢indedir. Roubal (1989) tarafindan bir baska kan ile beslenen
monogenean olan L. major tiiriinlin A. australis tiirii balikta parazit bireyinin tutunma
organi ile solungac {iizerinde tutundugu yerlerde ve kan damarlarinda hiicresel
infiltrasyonlar ve epitelyum dokuda hiperplastik degisiklikler, bu arastirmada M.
mugilis tarafindan olusturulan bozukluklarla sadece ilerleyen asamada hiperplazinin
gozlenmesi yoniinden benzerlik gostermis olup, bu durumun da her iki parazit tiiriiniin
boyut ve sahip olduklari tutunma organi yapisindaki farkliliklarin sonucu oldugu
diistiniilebilir. Arastirma siiresince belirlenen Ligophorus tiirleri sahip olduklar1 tutunma
organinda (haptor) bulunan ana kancalar ile baliklarin solunga¢ flamentlerine ve
lamellalarina aktif olarak tutunmuslar, tutunduklart bolgelerde doku kaybina neden
olmalarinin yani sira diger lamellalarda da fonksiyon bozukluguna yol agabilecek
baskiya neden olarak yapi1 degisikliklerine neden olmuslardir. Sonucta, baliklarin
solunga¢ lamellalarinda fiizyon ve hiperplazik doku degisiklikleri oldukca net olarak
belirlenmis olup, bu durum Yardimci ve Pekmezci (2012) tarafindan levrek baliklarinda
(D. labrax) D. aquans (Monogenea) tiirii parazitin solungaglarda flamentlerin ikincil
lamellalarinda fiizyon ve birincil ve ikincil lamellalarda nekréz goriildiigii bulgusuyla
kismen ortiismektedir.

Arastirma siiresince Trichodina lepsii solungag¢ flamentlerinin lamellalarinin ug
kisimlarinda yiizeysel temas halinde veya serbest halde gozlenmistir. Solungag
lamellalar ile temas halinde oldugu bolgelerde hiperplazik degisiklikler, 7. lepsii ile
birlikte ve ayn1 anda Ligophorus tiirlerinin de bulundugu durumlarda hiperplazi ve doku
kaybina ilave olarak 6dem de belirlenmistir. Bu durum, Yemmen ve ark. (2010)
tarafindan 7. gobii ile enfeste S. aegyptiaca tiirii baligin solungaglarinda goriilen yogun
hiperplazi ve epitel dokuda dokiintii olusumu, Abdel-Baki ve ark., (2011) tarafindan 7.
fahaka ile enfeste T. fahaka baligindaki en yaygin etki olan lamellalardaki hiperplazi ve

yiizeysel hiicrelerde dejenerasyon, Yemmen ve ark., (2011) tarafindan M. cephalus tiirii
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balikta 7. puytoraci tarafindan olusturulan solunga¢ epitel hiicrelerinde hiperplazi,
erime ve ikincil lamellerde nekroz gibi ciddi lezyonlarin goriildiigii bulgularla benzerlik
gostermekte, ancak Abdel-Baki ve ark., (2011) tarafindan 7. fahaka ile enfeste T.
fahaka balhigindaki desquamasyon ve vakuolasyon olusumuna dair bulgularn ile
ayrismaktadir.

Aragstirma siiresince belirlenen E. lizae tiirii histolojik kesitlerde gézlenmemis
olup, Dezfuli ve ark. (2003) tarafindan E. sieboldi ile enfeste A. brama baliginin
solungac dokularinda agir hasar olustugu, solungaclarin lateral kismindaki uyarilarla
ikincil lamellerde atrofi goriildiigii, birincil ve ikincil lamellerde yiiksek miktarda
eozinofilik graniil hiicreler ve rodlet hiicrelerin goriildiigiine dair bulgularin bu
arastirmada goriilmemis olmasi E. lizae tiirliniin patojenik yeteneginin E. sieboldi

tiirtine oranla daha az oldugunu diisiindiirmektedir.
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7. SONUC VE ONERILER

1. Bu arastirmada Kizilirmak Deltasi’ndan yakalanan has kefal baliginda 13 tiir
(Trichodina puytoraci, Trichodina lepsii, Gyrodactylus sp., Ligophorus cephali,
Ligophorus chabaudi, Microcotyle mugilis, Ascocotyle longa, Diplostomum
spathaceum, Posthodiplostomum sp., Tylodelphys clavata, Haplosplanchnus
pachysomus, Neoechinorhyncus agilis ve Ergasilus lizae) ve altinbas kefal baliginda
ise 10 tiir (Trichodina puytoraci, Trichodina lepsii, Ligophorus cephali, Ligophorus
chabaudi, Microcotyle mugilis, Ascocotyle longa., Tylodelphys clavata,
Haplosplanchnus pachysomus, Neoechinorhyncus agilis ve Ergasilus lizae) parazitin
varligi belirlenmis olup, bu tiirlerden bazilar1 bu arastirmada ilk defa bu konak

baliklarda tespit edilmistir.

2. Arastirma bolgesi olarak kullamilan Kizilirmak Deltasi, iilkemizin Karadeniz
kiyisindaki uluslararasi1 6neme sahip tek sulak alanidir. Kizilirmak Delta’sinin yiizey
alam yaklagik 56000 hektar olup, Delta’nin her iki yakasinda deniz kiyisina paralel
olarak uzanan kiy1 set golleri olan Ulu Gol (1389 ha), Cernek Golii (589 ha), Uzun
Go6l (293 ha), Liman Golii (322 ha), Gic1 Golii (125 ha), Tath Gol (52 ha), Karabogaz
Golii (295 ha) bulunmaktadir. Sucul kuslarin 6nemli bir konaklama alani olan bu
Delta ¢ok sayida balik tiiriinii de barindirmaktadir. Dolayisiyla, baliklarda var olan
parazit faunasi ara konaga ihtiya¢ duyan ya da duymayan ¢ok sayidaki tiirden
olusmaktadir. Yukarida adi1 belirtilen parazit tiirlerinden 7 adedi yasam dongiilerinde
her hangi bir ara konaga ihtiya¢ duymazken, 6 adedi yasam dongiilerinde ara ve son
konaklara ihtiya¢ duymaktadirlar. Sucul kuslar bu parazitlerin yasam dongiisiinde
son konak olarak yer almakta ve dolayisiyla bu paraziter enfeksiyonlarin kaynagini
da olusturmaktadirlar. Parazit tiir sayisinin fazlaligi, Deltadaki tiim ara ve son konak

cesitliliginin bir sonucudur.

3. Bu arastirmada, Kizilirmak Deltasi’'nda yasayan iki kefal baligi tiiriinde varlig
belirlenmis olan parazitlerin hem balik boy smiflarina hem de fiziko-kimyasal
faktorlere gore degisimleri de belirlenmistir. Tamamen tatlisu ya da zaman zaman
acisu karakterinde olan bu sucul ortamda her iki faktoriinde konak — parazit

iliskisindeki 6nemi ortaya konulmustur.

4. Bu arastirmada, bazi parazit tiirlerinin histopatolojisi de ¢alisilmis olup, elde edilen

bulgularin literatiirdeki bulgular ile karsilastirilmasi da yapilmistir. Belirlenen
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benzerlik ya da farkliliklar en azindan bazi tiirlerin patojenitesini ortaya koymasi

acisindan 6nemli sonuglar elde edilmistir.

5. Bu arastirmadan elde edilen bulgular tilkemiz parazit faunas: ve konak-parazit-cevre
ticliisiiniin birbirleri ile nasil bir dinamik etkilesim icinde oldugunu gostermektedir.
Bir yil siireyle gerceklestirilen bu c¢alismadan elde edilen bulgularin iilkemiz
acisindan olduk¢a onemli oldugu literatiir degerlendirmesinde oldukca net olarak
goriilmektedir. Son derece dinamik bir yasam alan1 olan Kizilirmak Deltasi’nda daha
farkli konak balik tiirleri ile bu arastirmada varlig1 belirlenen bazi endoparazitlerin
yasam dongiilerinin daha detayli bir sekilde calisilmasi sonraki arastirma

konularindan sadece birkag tanesi olabilir.
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