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ONSOZ

Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Giyim Endiistrisi ve Giyim
Sanatlar1 Ana Bilim Dali yiiksek lisans tez calismasi olarak hazirlanan bu arastirma;
iilkemizde standart beden o6lciilerinin 6nemi, Ug boyutlu (3D) viicut tarama sistemleri
ve cesitlerinin aragtirilarak, bu sistemler arasindaki farklarin tespit edilmesi ve ii¢
boyutlu tarama (body scanner) sistemlerinde kullanim siirecinde karsilasilan sorunlarin

tespit edilerek, konuyla ilgili ¢6ziim Onerileri getirmek amaciyla yapilmstir.

Aragtirmanin birinci bdliimiinde, problem durumu agiklanarak, arastirmanin
amaci, énemi, sinirliliklari ve kullanilan terimlere yer verilmistir. Ikinci boliimde, ilgili
yaymlar ve arastirmalar, liclincli boliimde arastirmanin modeli, veri toplama ve
¢ozliimleme yontemlerine iligkin bilgiler, doérdiincti bélimde bulgular, besinci boliimde

ise sonug ve Oneriler bulunmaktadir.

Aragtirma, Tirkiye’de kullanilan ii¢ boyutlu (3D) viicut tarama sistemlerinin
kullaniminda karsilagilan sorunlarin tespit edilerek, konuyla ilgili hazir giyim
tireticilerine ve tekstil alaninda egitim veren egitim kurumlarina katki saglamasi

ac¢isindan onemlidir.

Yapilan bu c¢aligma siirecinde, bana yol gosteren degerli fikirlerini ve
yardimlarini esirgemeyen danigmanim Yrd. Dog. Dr. H. Fatma SENER’ e, Kardem
Tekstil Ar-Ge boliim yetkilisi  Serpil OZEN’ e, Istanbul Moda Akademisi
egitmenlerinden Burcu YILDIRIM’ a ve tezimle birlikte tiim egitim hayatim boyunca
bana maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen annem Sengiil EGRI ve babam

Hiiseyin EGRI’ ye tesekkiirlerimi sunarim.

SULE EGRi



OZET

UC BOYUTLU VUCUT TARAMA SISTEMLERINDE KARSILASILAN
SORUNLAR UZERINE ORNEK INCELEME

(KARDEM VE IMA ORNEGI)

EGRI, Sule
Yiiksek Lisans, Giyim Endiistrisi ve Giyim Sanatlar1 Ana Bilim Dali
Tez Danmismani: Yrd. Do¢.Dr. H. Fatma SENER

Aralik-2011, 112 sayfa

Kiiresellesen diinya, her gecen giin ekonomik ve ticari anlamda daha biiyiik
zorluklar1 beraberinde getirmektedir. Ortak pazarlarin sayilarinin artmasi, farkl iiretici
gruplarinin bu pazarlarda yerini almasi, teknolojinin biiyiikk bir hizla gelismesi ve
bilginin yayilmasi, {reticilerin farkli, bilimsel ve yeni teknolojik gelismelere
yonelmelerine neden olmaktadir. Bilgisayar destekli sistemlerin hazir giyim sektoriinde

kullanilmaya baslanmasi ile sektorde dnemli gelismeler olmustur.

Bu gelismeler, giysi kaliplarinin olusturulmasinda kullanilan bilgisayar destekli
ti¢ boyutlu (3D) viicut tarama sistemleri (body scanner) ve kalip tasarim sistemlerinin
uygulanmasia yonelik c¢alismalar ile kalite iyilestirme ¢alismalar1 olarak devam
etmektedir. Hazir giyimde hazirlanan kaliplarin istenilen Ozellikte olmasi ve de
sorunsuz bir kalip ortaya ¢ikmasi igin, ti¢ boyutlu (3D) viicut tarama sistemleri 6nem
tasimaktadir. Hazir giyim sektoriinde ii¢ boyutlu sistemlerin kullanilmasi, rakipler

arasinda farklilik ve verimlilik yaratarak, avantajlar saglamaktadir.

Bu c¢alismanin amaci; iilkemizde standart beden Ol¢iilerinin heniiz tespit
edilememesinden dolay1 yasanilan sorunlara dikkat ¢ekerek, standart beden ol¢iilerinin
olusturulmasinda kullanilan {i¢ boyutlu (3D) viicut tarama sistemleri, bu sistemler
arasindaki farkliliklarin ve kullanim siirecinde yaganilan sorunlarin tespit edilmesi,

konuyla ilgili ¢6ziim Onerileri getirilmesidir.



Aragtirmanin evrenini Istanbul, Ankara ve Izmir illerinde faaliyet gdsteren hazir
giyim isletmelerinden, U¢ Boyutlu Viicut Tarama Sistemleri’ni kullanan isletmeler ve
ilgili kaynaklar; 6rneklemini ise, arastirmaci tarafindan ulasilabilen ti¢ boyutlu viicut
tarama sistemlerini kullanan, Istanbul’da hazir giyim iiretimi yapan Kardem Tekstil ile

tekstil-moda alaninda egitim veren Istanbul Moda Akademisi (IMA) olusturmaktadir.

Oncelikle konu ile ilgili literatiir taramas1 yapilarak konuya iliskin ii¢ boyutlu
viicut tarama sistemleriyle ilgili yayin ve ¢aligmalar incelenmistir. Arastirma konusu ile
ilgili olarak elde edilen bilgiler, ‘U¢ boyutlu Viicut Tarama Sistemi’ni bizzat kullanan

yetkililerle yiiz ylize goriisiilerek elde edilmistir.

Goriisme formunun ilk taslaklar1 arastirmaci tarafindan hazirlandiktan sonra

konu ile ilgili uzmanlarin goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Arastirma sonucunda, 3 boyutlu viicut tarayicilarinin, iiretimi diisliniilen giysinin
Oon {retim siliresini kisalttigi, parametrik veriler sayesinde, giysinin yeniden
Olciilendirilmesinde ve serilendirilmesinde kullaniciya daha hizli ve esnek bir ¢alisma
imkan1 sundugu, giysi kaliplarinda olusabilecek olan hatalarin rastlanma olasiliginin

oldukea diisiik oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: U¢ Boyutlu Viicut Tarama Sistemi, Standart Beden Olgiileri,
Giysi Kalibu.



ABSTRACT

A PROBLEMS ENCOUNTERED IN THE SAMPLE REVIEW ON A THREE-
DIMENSIONAL BODY SCANNER SYSTEMS

EGRI, Sule
Master’s Degree, Dressing Industry and Arts of Dressing Main Science Branch
Thesis Advisor: Assistant Professor Dr. H Fatma SENER

December-2011,112 pages

The globalization of the world everyday brings more struggles in economical
and trade means. The increase in the number of free markets, the standing of different
producer groups in these markets, the rapid development of technology and spread of
information causes the producers to turn to different, scientific and new methods.
Important developments happened by the start of utilizing computer-aided systems in

ready wear sector.

These developments goes on with computer-aided three dimensional body
scanner systems and quality improvement efforts through the application of cast design.
In order to develop a problem-free cast and the casts to be in desired form, three
dimensional body scanners make importance. The utilization of three dimensional
systems in ready wear sector provides advantage creating difference and efficiency

among the competitors.

The purpose of this study is to emphasize the problems occuring because of the
lack of standart body measures in our country and to determine the differences among
the three dimensional (3D) body scanner systems and problems in practical process and

to advice solutions about these subjects.

The universe of this research is made of the organizations using three
dimensional (3D) design systems among organizations operating in ready wear sector in

\



Istanbul, Ankara and Izmir and related sources. The samples of the research consist of
the companies which could be reached by the researcher, using three dimensional (3D)

body scanner systems.

Processing the research the survey method is applied. The publications and
studies about three dimensional (3D) body scanner systems were examined within the
subject screening process. Among the reached organizations it is determined that a
company producing ready wear and Istanbul Fashion Academy which trains in textile
and fashion use three dimensional body scanner systems. The data in the research is
obtained by direct dialogue method with the operating stuff in person who uses three

dimensional body scanner systems.

Necessary corrections on dialogue form were made by the opinions of specialists

after the first drafts initially prepared by the researcher.

In the final analysis of the research it is concluded that the three dimensional
(3D) body scanner systems shorten the pre-production term of the imagined wear,
provide faster and more flexible work opoortunity for the user in re-dimensioning and
serializing the wear thanks to parametric data, and the possibility of having faults in the

cast becomes very low.

Key words: Three-Dimensional Body Scanner Systems, Standart Body Measurements,

Clothing Patterns.
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KISALTMALAR LiSTESI

3D : Three Dimension: U¢ Boyutlu

CAD : Computer Aided Design: Bilgisayar Destekli Tasarim

CAM : Computer Aided Manufacturing: Bilgisayar Destekli Uretim
IMA : Istanbul Moda Akademisi

TSE : Turk Standartlar1 Enstitiisii

TUBITAK : Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
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1.GIRIS

1.1.Problem
Problem ciimlesi:

Ug boyutlu (3D) viicut tarama sistemlerinde karsilasilan sorunlar nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Kiiresellesen diinya, her gecen giin ekonomik ve ticari anlamda daha biiyiik
zorluklar1 beraberinde getirmektedir. Ortak pazarlarin sayilarinin artmasi, farkli iiretici
gruplarinin bu pazarlarda yerini almasi, teknolojinin biiyiikk bir hizla gelismesi ve
bilginin yayilmasi, dreticilerin farkli, bilimsel ve yeni teknolojik gelismelere
yonelmelerine neden olmaktadir. Bilgisayar destekli sistemlerin hazir giyim sektoriinde
kullanilmaya baslanmasi ile sektérde dnemli gelismeler olmustur. CAD/CAM sistemleri

sayesinde iiretim verimliligi ve kalitesi hizla artis gostermektedir

CAD/CAM sistemlerinin kullanilmasiyla birlikte is¢i gereksinimi azalarak
iiretimdeki hata oranlarindaki diisiisler maliyetleri de diisiirmektedir. Ayrica {liretimin
sistemli bir sekilde isleyisi, hata oranlarinin azalmasi ve iiretim siiresinin kisalmasi, yeni

teknoloji ile iiretilen iiriinlere ekonomik agidan art1 deger kazandirmaktadir.

Son zamanlarda ii¢ boyutlu kalip tasarim sistemlerinin uygulanmasina yonelik
calismalar ile kalite iyilestirme c¢alismalar1 devam etmektedir. Hazir giyimde hazirlanan
kaliplarin istenilen 6zellikte olmasi ve de sorunsuz bir kalip ortaya ¢ikmasi igin, ii¢
boyutlu sistemler 6nem tasimaktadir. Uluslararasi ekonomide ¢ok 6nemli bir sektor olan
hazir giyim sektoriinde ii¢ boyutlu sistemlerin kullanilmasi, rakipler arasinda farklilik ve

verimlilik yaratarak, avantaj saglamaktadir.

Bu calismanin amaci; iilkemizde standart beden Olgiilerinin heniiz tespit

edilememesinden dolay1 yasanilan sorunlara dikkat ¢ekerek, standart beden dlgiilerinin



olusturulmasinda kullanilan ii¢ boyutlu (3D) viicut tarama sistemleri, tarayicilar
arasindaki farkliliklarin ve kullanim siirecindeki yasanilan sorunlarin tespit edilmesi,

konuyla ilgili ¢6ziim Onerileri getirilmesidir.

1.2.1.Arastirmanin Alt Problemleri

Bu aragtirmada problem ciimlesinde belirtilen konunun aydinlatilabilmesi i¢in

alt problemler olarak asagidaki su sorulara cevap aranmistir:

1. Ug boyutlu viicut tarama sistemlerinin 6zellikleri nelerdir?
2. Ug boyutlu viicut tarama sistemlerinin farklari nelerdir?

3. Ug boyutlu viicut tarama sistemlerinin kullanim sorunlar1 nelerdir?

1.3.Arastirmanin Onemi

Giysilerin estetik ve fonksiyonel karakteristikleri, o giysinin viicuda uyum
derecesi ile iligkilidir. Viicut dzelliklerine uygun bir giysi, estetik olarak iyi goriinecegi
gibi ayn1 zamanda giyen kisi agisindan maksimum konforu ve hareket serbestligini de
saglamalidir. Giysilerin viicuda uyumu ve kalip problemleri giysinin estetik ve
fonksiyonel 6zelliklerini dogrudan etkilemektedir. Insan viicudu ¢ok cesitli boyut ve
sekillerde oldugundan, halihazirda kullanilmakta olan kalip ¢izim sistemlerinin
gelistirilerek viicuda daha iyi uyum saglayan, viicudu saran yeni bir kalip hazirlama
sisteminin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu ihtiyact karsilamak iizere son yillarda bilgisayar teknolojisindeki hizli
gelismeler sayesinde, insan viicudunu c¢ok kisa bir siirede, yiiksek c¢oziiniirliikte
tarayabilen ve bilgisayara aktarabilen son derece gelismis 3-D tarayicilar (scanner)
gelistirilmektedir. Bundan sonraki adim, giysilerin bu 3 boyutlu insan formlar1 tizerinde
yine 3-D olarak modellenmesi ve 2 boyutlu a¢inimlara yani giysi kaliplar1 formlarina

dontistiiriilmesinin oldugu disiiniilmektedir. Bugiin pek ¢ok arastirmaci bu konu



tizerinde ¢alismalarini silirdiirmektedir. Giiniimiizde bu konuda c¢alisilan en ileri
arastirmalar ise, giysilerin bilgisayarda 3 boyutlu modellenmesinin kumasin mekanik
Ozelliklerini de dikkate alarak yapilmasi, diger bir deyisle 3 boyutlu giysilerin
bilgisayarda kumasin mekanik 6zelliklerine gore modellenmeleri {izerinedir. Bundan
sonraki aragtirmalarin da dinamik modelleme iizerine yogunlasacagi diisiiniilmektedir.
Bundan sonraki arastirmalarin, 3 boyutlu olarak modellenen insaninin ve tizerindeki
giysinin, insan hareket ettikce formun alacagi modellemesi iizerine olacagi
ongoriilmektedir (Mete, 2001)

Endiistrinin artan ihtiyaglarini kargilamak tizere, 3D 6l¢me tekniklerine olan ilgi
ve igletmelerin bu konudaki yatirimlar1 giderek artmaktadir.(Dayik, 2008)

Son yillarda, hazir giyimde biiyiik Kkitlelere yapilan iiretimlerde diger
yontemlerin ¢ok fazla zaman almasindan dolayi alternatif kalip c¢ikarma sistemleri
lizerine ¢alismalar yogunlasmistir. Uzerinde ¢alisilan en dikkat ¢ekici kalip ¢ikarma
sistemlerinden olan ve halen gelistirme siireci devam eden viicut tarama (3D) sistemiyle
alman Ol¢limler hem zamandan tasarrufu saglamakta, hem de harcanan emegi
azaltmaktadir.

Bu caligma Tiirkiye’de kullanilan (farkli firmalar tarafindan iiretilen ve farkl
ozelliklere sahip olan) ii¢ boyutlu (3D) giysi tasarim sistemlerinin kullaniminda
karsilagilan sorunlarin tespit edilerek, konuyla ilgili hazir giyim fiireticilerine ve tekstil
alaninda egitim veren egitim kurumlarina katki saglamasi acisindan Onemli

bulunmaktadir.

1.4.Arastirmanin Sinirhhiklar:

Ug boyutlu (3D) viicut tarama sistemlerinde karsilasilan sorunlari inceleme

amaci ile yapilmis olan bu arastirmanin siirliliklart asagida belirtilmistir:

1. Arastirma, Tirkiye’de ti¢ boyutlu (3D) viicut tarama sistemlerini kullanan
Kardem Tekstil ve Istanbul Moda Akademisi (IMA) ile sinirlidir.
2. Buarastirma 15.02.2010 ile 15.12.2011 tarihleri arasinda sinirhidir.



3. Arastirmada elde edilen bulgular, arastirmada kullanilan veri toplama araci ile

smirlidir.

1.5.Varsayimlar

1. Arastirmada faydalanilan kaynaklar ve literatiir bilgileri dogrudur.
2. Kullanicilar, ti¢c boyutlu (3D) viicut tarama sistemleri ile ilgili goriismelerde

sorulmus olan sorulari, dogru ve samimi bir sekilde cevaplamiglardir.

1.6. Tanimlar

Arastirma sirasinda kullanilan bu teknik terimler;

Hazir Giyim: Istatistik verilerden yararlanilarak bulunan ortalama 6lgiiler esas
aliarak cesitli renk ve bedenlerde seri halde iiretilen ve alicinin dlglilerine gore satilan

giyim esyasinin tiimiinii kapsamaktadir (Vural, Coruh, 2003;23).

Giyim; Viicudu tabiatin etkilerinden koruyan, medeniyetin ilerlemesiyle
degisiklik gosteren, insan viicuduna gore sekil ve form alan giysilerin timidiir seklinde

tanimlanabilir (Atmaca, 2010;s.29).

CAM (Computer Aided Manufacturing) : Bilgisayar Destekli Uretim.
Isletmelerde malzeme akisi, iiretim makinelerinde is akis planlamasi, yonetimi ve

kontroliinde bilgisayarlarinin kullanilmasidir (Ondogan,1997;s.29).

CAD (Computer Aided Design) : Bilgisayar Destekli Tasarim. Bir tasarimin
olusturulmasi, diizeltilmesi, iyilestirilmesi, ¢éziimlenmesi ve sunulmasi icin bilgisayar

olanaklarmmn kullanimidir (Ondogan,1997;s.29).



3 Boyutlu Viicut Tarama (3D) : 3D taramada, objenin, bir veya daha fazla
kamera ile 2 boyutta taranir. Sonra 3 boyutlu koordinat sistemine aktarilir. Bilgisayar
yardimi ile objenin referanslari veya yiizeylerinin ve formlarinin nokta bulutu seklinde

Olctimlendirilmesi miimkiindiir (Day1k,2008).

Sagittal Diizlem: Yukaridan asagiya yere dik olarak ve onden arkaya viicudu

bolen diizlemlere sagittal diizlem denir (Dayik,2008).

Median Diizlem: Viicudun her noktasindan ayri bir diizlem viicudu bolebilir.
Bu diizlemler i¢inde viicudun merkezinden gegen sagittal diizlem 6zel bir isim almistir.

Bu diizleme median diizlem denmektedir (Dayik,2008).

2ILGILI YAYINLAR VE ARASTIRMALAR

Yapilan incelemeler sonucunda konuyla ilgili yayin ve aragtirmalarin 6zetleri

asagida yer verilmistir.

BASER, (1978), Diinya hazir giyim endistrilerinde uygulanan beden Olcii
standardizasyonunun Ozelliklerini anlatarak, Tirkiye’de bu konudaki ¢alismalarin
yetersiz oldugunu belirtmistir. Stimerbank’ta 10.000 erkek {izerinde yapilan aragtirmada
boy, gogiis cevresi, bel, basen, sirt genisligi, kol boyu, pazu, bacak uzunlugu, i¢ boy, dis
beden cevresi ve baldir olmak iizere 11 boyutta Ol¢li alinmistir. Bu Olgiiler {lizerine
uygulanan istatistiksel analiz metotlariyla dlgiilerin birbiriyle olan iligkilerine bakilarak,
ortalama ve standart sapma degerleri bulunmustur. Arastirmaci, Stimerbank modelinin
oldukca yeterli ve pratik acidan avantajli olduguna deginerek, benzer bir arastirmanin

Tiirk kadin beden 6lgiileri i¢inde yapilmasi gerektigini belirtmistir.

TEZCAN (1994), bugiine kadar yapilan ¢alismalara deginerek, Tiirk insaninin viicut

Olciilerinin genis bir yas grubu i¢inde arastirilmamis oldugunu belirtmistir. Arastirmaci



7 cografi bolgeyi dikkate alarak 18-65 yas grubunda 5000 kadin ve erkekten 22 boyutta
alian o6l¢iileri, istatistiksel analiz yontemleri ile degerlendirmistir. Calisma planinda yer
alan cografi bolge farkliliklarinin arastirilmasinda, bolgesel dagilimda anlamli bir
yogunluk ve kabul edilebilir bir standart bulunamadigi i¢in vazgegilmistir. Alman
Miiller ¢izgi sisteminin Tiirk kadin ve erkegin viicut 6zelliklerine uygun olmadiginin bir
defa daha kanitladigin1 vurgulayarak drop ve standart konusunda bir model 6nermistir.
Bu konudaki arastirmalarin, uluslar arasi normlarda oldugu gibi dort yilda bir

yenilenmesi gerektigini belirtmistir.

ONDOGAN (1997), “Bilgisayar Destekli Tasarim, Kalip Model Uygulama ve Kesim
Plan1 Hazirlama Sistemlerinin Hazir Giyim Isletmelerine Uyumu™ adli doktora tezinde;
bilgisayar destekli tasarimi1 (CAD) aciklayarak kalip, model uygulama ve kesim plani
hazirlama sistemlerini detayli bir sekilde tanitarak bu sistemlerin isletmelerdeki 6nemini

vurgulamis ve isletmenin verimliligini arttirdigi sonucuna ulagsmustir.

GOKLUBERK (2006), “ Hazir Giyim Uretiminde 3 Boyutlu Viicut Tarama Sistemi ve
Kullanim1” adl1 makalesinde dnceden yapilan giysi tasarimlari iizerinde miisteri istekleri
yoniinde degisikliklerin yapilmasina imkan taniyan ii¢ boyutlu viicut 6l¢iim sistemi
tizerinde durmustur. Bu sistem sayesinde giysilerin bireysel miisteri ihtiyaglarina gore

fabrika ortaminda seri halde iiretimini saglayabilecegini vurgulamistir.

UGUR (2006), ““Tiiketicilerin Giysi Alisverisinde Yasadiklar1 Problemlerin Ergonomik
Acidan Incelenmesi’’ adli yiiksek lisans tezinde, hazir giyim sanayinde, bayan dis
giyimi tlireten isletmelerin giysi iiretimi yaparken ergonomik unsurlari dikkate alma
durumlarin1 ve bu konuda karsilastiklar1 sorunlar1 belirlemistir. Anketlerin uygulandig
isletmelerin tasarim biriminde calisan personelin goriislerine gore; isletmelerde giysi
tasariminda ve iiretiminde ergonomik unsurlarin dikkate alindigi goriilmiistiir. Hazir
giyim {rlnlerini kullanan tiiketicilerin giysi aligverisinde ergonomik unsurlar1 dikkate

aldig1 ve bazi iiriin gruplarinda problem yasadigi gortilmiistiir.



DAMGA (2006), “Deri Giysi Uretiminin Optimizasyonunda CAD CAM Sistemlerinin
Kullanimi Uzerine Arastirmalar” adli yiiksek lisans tezinde; deri konfeksiyon iiretiminin
Oonemli agamalarindan birisi olan kalip hazirlama isleminde CAD CAM sistemlerinin
faydalar1 belirlenmistir. Arastirmada CAD CAM ve el ile ¢alisma yontemleri giysi
kalib1 hazirlama isleminde kullanilarak, sonuglar karsilastirilmistir. Arastirma ile giysi
kalip hazirlama isleminde CAD CAM sistemlerinin kullanilmasinin daha avantajhi

oldugu sonucuna varilmastir.

SENER, CELIK (2008), 3 Boyutlu Viicut Tarama Sistemleri ve Kullanim Alanlar1”
adli makalesinde; 3 boyutlu (3d) viicut tarama sistemlerini ayrintili olarak incelemisler,
kullanim alanlar1 ve faydalar1 hakkinda bilgi vermislerdir. 3 boyutlu (3d) viicut tarama
sistemlerinin, beden 6l¢iim ¢alismalarinda kullanilan yeni 6l¢iim teknikleri ile hi¢ el
degmeden, ¢ok kisa siirede kisiye 6zel viicut Ol¢iilerini alabildiklerini vurgulamislardir.
3 boyutlu (3d) viicut tarama sistemlerinin Ol¢li standardizasyonu, beden tahmini
uygulamasi, veri tabani olusturulmasi ve tiiketici portfdylerinin olusturulmasi
caligmalarimin yaninda, insan-arag, insan-saglik, insan-kiyafet, insan-araba vb.
arasindaki baglantilarin ¢oziilmesinde tasarimcilara biiyiik 6lciide kaynaklik yaptigini

belirtmislerdir.

DAYIK VE DIGERLERI (2008) , “3 Boyutlu Viicut Tarama Sistemleri” adl
makalesinde, iizerinde ¢alisilan en dikkat g¢ekici kalip ¢ikarma sistemlerinden olan ve
halen gelistirme siireci devam eden viicut tarama sistemiyle alinan Ol¢limlerin hem
zamandan tasarrufu saglamasini, hem de harcanan emegin azalacagini belirtmislerdir.
Ayrica tarama cihazlarmin kullanimindaki kolayligin avantaj oldugunu vurgulayarak,
cok 1yi yetismis operatorlere ihtiyac duyulmadiginmi vurgulamislardir. Bu calismada
tersine mithendislik ve 3 boyutlu tarama ile kalip hazirlama islemleri hakkinda yapilan

literatiir calismalar1 hakkinda bilgi vermislerdir.

TOKLU (2009), ‘‘Bilgisayarli Goriintii Isleme Ile 3Boyutlu Nesne Tarama ve
Modelleme’” adli yiiksek lisans tezinde, lazer taramasi1 yontemiyle farkli endiistrilerin

gereksinimleri karsilamak icin, farkli ylizey tarayici donanim ve yazilim {irlinleri



bulunmakta oldugunu, yilizey tarama konusunda yapilan c¢aligmalar sirasinda
gelistirilmis olan YakarTarar adli yazilim projesinden bahsetmistir. YakarTarar
yazilimimin amaci, hem farkli endiistrilerde yiizey tarama gereksinimlerini ayni anda
karsilayabilen, hem de maliyeti disiik tutan bir yazilim paketi oldugu sonucuna

ulagmustir.

2.1.Giyim

Insanlar ilk ¢aglardan giiniimiize kadar gecen milyonlarca yil iginde cesitli
ihtiyaclarmi karsilamak igin caba sarfetmislerdir. Insan, ihtiyaglarin1 gidermek igin
iretilen mal ve hizmetler zaman igerisinde nitelik degistirmesine karsin, insanin temel

ihtiyaglarindan biri olan giyinme ihtiyact degismemistir (Coban, 1995:1).

Insan yasamindaki &nemli faktdrlerden bir tanesi de giyinme ihtiyacidir.
Ulkemizde giyim gegmisten giiniimiize gelinceye kadar; iklim, din, dil, sinif farkliliklart
sosyal yasanti, ekonomi, teknolojik gelismeler ve bolgelere gore farklilik gostermis ve

ozellikleri ile belgelere gegmistir.

Giyim tarihine bakilarak giysinin biiyiik degisikliklere ugradigimi goérmek
miimkiindiir. Ilk¢aglarda giyimi, inanglar, iklim ve toplumdaki siif ayriliklari,
Ortagagda savaslar, gocler ve milletler arasi ticaret etkilemistir. Giinlimiizde ise turizm
ve teknolojik gelismeler etkisini gostermektedir. Giysi; bilimsel, teknik, teknolojik ve
sanatsal bir biitlinliigiin en estetik ve islevsel triiniidiir (Kazazi, 1999: 93).

Gelisme siireci i¢inde bulunan insanoglu, ilk zamanlar ‘Ortlinme ° amaci ile
kullanilan giyim tarzinda bir¢ok gelismeler kaydetmis ve zamanla kiiltiirlerin refah
diizeyinin artmasi, teknolojinin gelismesi ve moda gibi etkenlerle toplumlarin, sosyal
gereksinimlerini karsilar hale gelmistir. Oyle ki insanin dogasinda var olan korunma
giidiisliniin yaninda, giizel goriinme, siislenme, bir gruba dahil olma, kendini 1yi ve
giivenli hissetme, hatta kisiligini ortaya koymada rol oynayan 6nemli bir faktor olarak
birden fazla amaca hizmet eder olmustur. Hatta giyim, giderek kisilerin toplumsal ve
sosyal durumlarini sembolize eder bicime doniigsmiistiir (Baysal,1995:6)

Kisileri tanima bi¢imlerinden biri davranislarin disa yansimasi, digeri de giyimin

disa yansimasidir. Kisilerin giyim tarzi; estetik zevk ve begenilerini, ekonomik



durumlarin1 ve {iyesi olduklar1 grup veya olmak istedikleri grup hakkinda giysiler fikir
verir (Arslan, Coruh,1999: 33) .

Cesitli fizyolojik ve psikolojik ihtiyaglar1 karsilayan bir unsur olan giyim, tiim
bireyler i¢in sosyal etkilesim, fiziksel refah ve tatmin acisindan biliyilk ©nem
tasimaktadir. Giyim; temel fizyolojik ihtiya¢ olarak viicudu dis etkilerden korur ve
rahatlik saglar. Giyimin bu fonksiyonu fizyolojik saglik ile ilgilidir. Dig goriiniisleri ile
bireyler giyimi; sosyal olarak arzu edilebilir bir imaj iletme yolu olarak da kullanabilir.

Giyim ve dis goriiniis dnemli bir iletisim bi¢imidir (Génen, Kalinkara, 1997: 65).

2.2.Hazir Giyim Sektorii

Diinya niifusunun hizla artis1 ve teknolojideki ilerlemeler, beraberinde iiriin
cesitliliginin ¢ogalmasimi glindeme getirmistir. Serbest piyasa ekonomisini izleyen
ilkelerin sayisindaki artis ve iletisim kanallarinin gelismesi de, diinya niifusunu giderek
bir tiiketim toplumu haline doniistiirmiistiir. Ticarete konu olan {iriin tiplerinin basinda,
insan yasaminin ayrilmaz bir pargasi olan giyim gelmektedir. Bunu tiiketiciye sunan
tiretim sanayine ise ‘Hazir Giyim Sanayi’ denilmistir.(Ugur, 2006).

Fransiz Bartholeme Thimmonier tarafindan dikis makinesinin icadiyla, giysi
dikimi el i1 olmaktan kurtarilmig, daha stiratli ve rasyonel olarak bir makine yardimiyla
gerceklestirme ¢abalarina baslangi¢ olmustur (Sezer, 2003:2).

Konfeksiyon ve hazir giyim kelimeleri genellikle es anlamli olarak
kullanilmaktadir. Ancak konfeksiyon Latince kokenli bir kelime olup imalat sanayinin
hemen hemen biitiin boliimlerini kapsamaktadir. Bu alanda konfeksiyon sanayi hazir
giyim sanayisinden daha genis bir anlama sahiptir. Ancak hazir giyim denildigi zaman
akla sadece insanin iistiine giydigi sey anlasilmaktadir. Her hazir giyim triinii ayn
zamanda bir konfeksiyondur (Giimiis,1995:119).

Hazir giyim sektorii, kumasin giysiye doniistiigl tiretim, dagitim ve satigin
beraber yapilabildigi emek yogun bir sektordiir. Bu sektor kalkinma siirecinde olan
bir¢ok iilke i¢in 6nemli rol oynamaktadir. Hazir giyim sanayi giinlimiizde 6nemli
bir istihdam ve vergi kaynagi haline gelmistir. Bunun temel nedeni; sektoriin

yarattig1 istihdam olanaklari, iiretim siirecinde ve sonrasinda yaratilan katma deger,
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ihracat ve vergi gelirleridir. Bugiin diinyada ekonomik kalkinmanin ileri
asamalarina ge¢mis iilkelerde hazir giyim sektoriiniin imalat sanayi iiretimi i¢indeki
pay1 stirekli azalirken, gelismekte olan iilkelerde ise sektoriin imalat sanayi tiretimi
i¢indeki pay1 giderek artmaktadir (Civitci,2007:1).

Hazir giyim, istatistik verilerden yararlanilarak bulunan ortalama dlgiiler esas
aliarak seri halde iiretilen ve alicinin dlgiilerine gore satilan giyim esyasinin timiini
kapsamaktadir. (Kiling, 2002: 21).

AB tekstil ve konfeksiyon sanayisinin en onemli istlinliikleri: yaraticilik,
inovasyon (yenilikgilik), arastirma-gelistirme, ileri teknoloji ve yiiksek kalitedir.
Tiirkiye, Avrupa’nin en biiyiik tekstil ve konfeksiyon iiretim kapasitesine sahiptir. Tiirk
tekstil ve konfeksiyon sanayinin en onemli istiinliikleri: Diinya’da en ucuz is¢ilik
(iscilik ticreti harig), kolay egitilebilen genc¢ niifus, tecriibeli ve dinamik sanayiciler,
esneklik, hizli servis ve kalitedir (Yurdakul,1999: 40).

Ancak gilinlimiizde Cin’in uluslararasi pazarlarda 6ne ¢ikmasmin temel
nedenlerinden biri verimliligi yliksek ucuz is¢iliktir. Tekstil ve hazir giyim sektoriiniin
yogun iscilige dayanmasi, bu sektorde Cin’in daha avantajli hale gelmesini
saglamaktadir (Jin, 2004; Shafaeddin, 2004; Yang, Zhong, 1998; Li ve digerleri, 2004).
Ucuz isglicii sayesinde diisiik maliyetlere sahip olan Cin isletmeleri, bu avantajini
Ozellikle ihracatta kullanmaktadir. Cin ihracatgilari, pazarda pay kazanabilmek igin
fiyatlari1 indirme yoluna gitmektedirler. Cin’in avantajimni siirdiirebilmesi igin
maliyetlerini diisiik tutmasi1 gerekmektedir. Maliyetlerin diisiikk tutulmasi her ne kadar
biiyiik o6l¢iide diisiik is¢ilik maliyetleri ile ilgiliyse de, maliyetleri dogrudan etkileyen bir
diger etken, iiretimde kullamilan girdilerdir. Uretimde kullanilan girdilerin iiretici
tilkeden saglanmasi hem maliyetlerin daha diigiik olmasini saglamakta, hem de doviz
kurundaki degismelerden etkilenme olasiligi da azaltmaktadir. Bununla birlikte,
giinlimiizde bircok iilkenin {iretimlerini ucuz isgiicii nedeniyle Cin’e kaydirmasi,
ozellikle tekstil ve hazir giyim sektoriinde Cin’in diisiik maliyet avantajini tehdit etmeye
baslamistir (Shafaeddin, 2004; Chen, Shih, 2004). Cin’in disiik isgiiciiyle birlikte
avantaj sagladigr bir diger konu da isgiiciiniin verimliligidir. Tiirkiye’de, hazir giyim

sanayinde iiretimin verimliligi agisindan sorunlar yagsanmaktadir (Taymaz, 2002).
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2.2.1.Diinya da Ve Tiirkiye de Hazir Giyim Sektoriindeki Teknolojik

Gelismeler

Teknolojik gelisme; cihazlarin verimli bir bigimde kullanilmalarini, ayrica belirli
bir teknik ve ekonomik karliligin gergeklestirilmesini, isletmelerin bilylimesini, bir dizi
karmasik islemin ve gittikce ¢ogalan bir enerjinin kullanilmasini saglayan tiim yeni
gelismeler olarak tanimlanabilir (Ulgen,1993:135).

Bilginin insanligin hizmetine verilebilecek bir mal ya da hizmet haline
getirilmesine iligkin ¢alismalarin tamamini iceren teknolojik gelismenin kapsami ¢ok
genistir. Genel bir terim olan ve insanin bulundugu her yerde mutlaka bulunan
teknoloji, cogunlukla ¢dziim buldugu alanla ilgili olarak isimlendirilmektedir. Ornegin,
giysi teknolojisi, tekstil teknolojisi... gibi (Karahan, 2001: 3).

Hazir giyim sanayinin teknolojik gelismesini etkileyen en O6nemli sorun, agir
rekabet kosullar1 altinda makine olanaklarinin yenilenmesi veya ileri teknoloji {iriini
yeni yatirimlarin sektoriin kendi imkanlar1 dahilinde finanse edebilmesi olmustur
(Ozdamar,1995: 14).

Gelisen teknoloji, hazir giyim endiistrisinde de yerini almaktadir. Teknolojinin
gelismesi ile birlikte bilgisayar destegi ile kalip elde etmek miimkiin hale gelmistir.
Giinlimiizde hazir giyim isletmelerinde, yerine getirdikleri islevler agisindan ayni, fakat
kullanim sgekilleri ve yan donamimlart agisindan farkli bilgisayar teknikleri
kullanilmaktadir (Pamuk, 2002: 58).

Teknolojik gelismeleri yakindan takip eden firmalar, 2 boyutlu CAD
sistemlerinden daha ¢ok 3 boyutlu CAD sistemlerini ve otomatik viicut 6lgiim cihazlari
(3D Body Scanner) ile baglanti kurarak kisinin isteklerine ve Olgiilerine uygun
1smarlama giysi (Made to Measure) iireten yazilim sistemlerini kullanmaktadirlar. Son
donem gelismelerin ulagtigi asama, CAD ve CAM koordinasyonu saglanarak birbirine
eklenmesi ve bilgisayar destekli liretim planlama ve materyal yonetim sistemlerini
tarafindan denetlenmesi ile ortaya ¢ikan bilgisayarli imalat sistemleridir. Bu sistemlerin
sonugta “iscisiz fabrika”ya ya da “gelecegin fabrikasina®“ dogru cevrilecegi biiyiik

olasidir (Ozoglu, 2003: 20).
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2.3.Giysi Ergonomisi

Ergonomi, insan ile kullandigi donanim ve caligma ortami arasindaki iligkileri
bilimsel olarak inceleyerek uygulama alanina aktaran disiplinler arasi bir bilim dalidur.
Insan miihendisligi veya is bilim olarak da bilinen ergonomi, insanin, fizyolojik,
biyolojik, anatomik ve diger ozelliklerini inceler, iiretimlerin bu oOzelliklere uygun
olarak tasarlanmasini saglar (Su,2001:1).

Anatomi, fizyoloji, psikoloji, antropometri gibi insanla ilgili disiplinlerden
yararlanan ergonominin giyim konusuna dnemli katkilarindan s6z edilebilir. Bu katkilar
daha ¢ok giyim fizyolojisi ve iklim, antropometri ve fonksiyonel 6zellikler ile ilgilidir
(Akgiil, 2008).

Giysi, insan viicut formu ve Olgiilerine uygun olarak, modadan esinlenerek
tasarlanan bir modele gore hazirlanan bir kalip ile kesilen kumasin, dikim
asamalarindan gegerek bir araya getirilmesi ile elde edilir. Giysi konstriiksiyonuna bu
acidan bakildiginda giysiyi etkileyen bazi faktorler vardir. Bu faktorler; insan
viicudunun yapisi, giysi kalibi, kumas, dikis, moda, konfor, ¢evre sartlar1 ve iklim
olarak siralanabilir.

Bireyin kendisini rahat hissetmesi ve rahat hareket edebilmesi, viicuda uyan,
hareket serbestligi saglayan, hava kosullarina uygun giysilerle miimkiindiir. Rahatlik ve
emniyet i¢cin oldugu kadar sosyal tatmin i¢inde giysi dizaym: konusunda ergonomik
yaklagim 6nemlidir. Bireyin viicut Olciilerine uymayan bir giysi giizel goriinmeyecegi
gibi rahat hareket edilmesini de engeller. Bu durum genellikle giysi ya da kalibin
bireyin viicut 6zelliklerine ve oranlarina uygun hazirlanmamasindan kaynaklanmaktadir
(Ugur, 2006).

Giysi tasarimcilari, giysi tasarlarken pek ¢ok noktaya dikkat ederler. Bunlar
icinde moda (renk, stil, v.b.), ol¢iilere uygunluk, kumas ve yardimci malzeme
ozellikleri, kullanim amact gibi unsurlar sayilabilir. Ancak giysi tasarimcilarinin
basaris1 insan viicudunu iyi tanmima, giysinin kullanim amacmi dikkate alma ve

kullanilan malzemelerin 6zellikleriyle dogru orantilidir (Vural v.d,2001: 201).
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2.3.1.Ergonomi ile Tlgili Bilim Dallar1

Ergonomi ¢ok disiplinli bir alandir. Bagka bir deyisle ergonomik caligmalarin
bilimsel temeli, farkli bilim dallarindaki bilgi birikimlerine dayanmaktadir. Ergonomi
kapsaminda yer alan temel bilgi alanlari; fizyoloji, psikoloji, enformasyon, is giivenligi,
makroskobik anatomi ve antropometridir.

Bir giysinin istenen amaca gore hazirlanabilmesi i¢in insan viicudunun anatomik
yapisinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Ozellikle giysilerde uyum ve hareket serbestligi,
estetik unsurlar 6n plana alindiginda kalip formunun olusturulmasinda, viicudun
anatomik yapist Onemli olmaktadir. Hazir giyim sanayinde, giysi kaliplarinin
hazirlanmasinda kullanilan Olgii standartlar1 birbirini tutmamaktadir. Firmalar kendi
tecriibe ya da misteri sikayetleri dogrultusunda kalip formlarimi ve Olgiilerini
gelistirmektedirler. Bunun sonucu piyasada ¢ok ¢esitli boyutlarda giysiler iiretilmekte
ve giysilerde viicuda uyum sorunlart 6n plana ¢ikmaktadir. Viicut Olgiilerine uygun
olmayan kiyafetlerde, gogiis, bel ve kalca dl¢iilerinde yasanan sorunlar; pantolon aginin
darligi, gémlek yakasinin dar veya genis olmasi, kol evinin dar olmasi ya da omuz
hattinin yerinde olmamas1 gibi miisteride memnuniyetsizlik yaratan sorunlar olarak
siralanabilir. Bu sorunlar, insanlar1 viicut dl¢iilerine uygun giysi se¢iminde ve aliminda

oldukgca zorlamaktadir (Ozkan, 2004).

2.3.2.Antropometri

Antropometri; insan viicut dlgiileri, viicut hareketleri ile bu hareketlerin frekans
ve sinirlart gibi viicut 6zelliklerini inceleyen bilim dali veya disiplinidir. "Antropometri”
kelimesi insan viicudunun oOlgiilmesi anlamina gelmektedir. Yunanca'daki antropos
"insan" ve metron "6l¢ii" kelimelerinden olusmaktadir.

Antropometrik veriler ergonomide, is alanlarinin, aletlerin, mobilyalarin ve
giysilerin fiziksel dlciilerini belirlemede kullanilmaktadir. Boylece " insana uygun hale
getirilerek" alet veya iirliniin Olgiileri ile onu kullanan insanlarin Olgiileri birbirine
uyumlu hale getirilmis olur (Sabanc1,1999:117).

Tarihi gelismesine uygun olarak bir tanim yapmak gerekirse antropometri,

ozellikle bireyler ve gruplar arasindaki anatomik farkliliklar1 ve benzerlikleri saptamak



14

amaciyla, viicut dlgiilerinin alinmasi ve degerlendirilmesi ile ilgilenen bir bilim dalidir
(Su,2001: 57).

Giliniimiizde, arastirmacilar, bir taraftan insani li¢c boyutlu koordinat sisteminde
Olcmeye calisirlarken, diger taraftan, c¢esitli calisma kosullarinin insan {izerindeki
etkilerini inceleme ¢alismalarmi silirdirmektedirler. Antropometrik ¢aligmalarin
onlimiizdeki yillarda artan bir hizla devam edecegi sdylenebilir. Bir yandan gelismis
iilkelerde denenmis antropometri yontemleri, gelismekte olan iilkelerde uygulama
alanlar1 bulurken, diger yandan, kisi ile ¢evresi ve kullandig1 ara¢ ve gerecler arasinda
iyi bir uyumun saglanmasi yolundaki cabalarin artarak siirdiiriilecegi beklenmektedir.
Bu ¢abalar, isyeri kosullarinin iyilestirilmesinin yan1 sira ara¢ ve gereclerde kullanim
kolaylig1 saglayacak tasarim standartlarinin belirlenmesine de katkida bulunmaktadir.
Toplumlarin gelir diizeylerinin yiikselmesi ve teknolojik gelismeler, yeni tasarimlari,
tasarimlar da yeni standartlar1 zorunlu kilacaktir. Tasarim standartlar1, zamanla, tiiketici
beklentileri dogrultusunda gelistirilerek, veriler, kolay ve c¢abuk erisim igin,
antropometrik veri bankalarinda saklanmalidir. Diger tasarimlarin yani sira, giysi
tasarimlar1 da cesitlilik kazanarak Ornegin, dalgiglar ve astronotlar gibi 6zel tiiketici
gruplart igin ayr1 ayr1 giyim standartlart gelistirilmelidir (Su, 2001: 62).

Antropometrinin  biyomekanik yaklasimi genelde; hareket sinirlari, kuvvet
gereksinimi, davranig hizi gibi yaklasgimlarda insan viicudu boyutlarinin etkisini
incelemektedir. Benzer yaklagimlar ile uygulamali antropometriye, biyometri,
biyodinamik ve biyomekanik gibi uygulama alanlarindan da bazi 6l¢iim teknikleri
girmistir. Gilinlimiize kadar, insanlarin antropometrik 6zellikleri pek degisik nedenlerle
inceleme konusu olmustur. Bir terzinin miisterisine dikecegi elbise igin aldig1
Olgiilerden baglayarak, toplu imalat yapan tekstil endiistrilerinde kullanilan
antropometrik Olgiiler ve numaralar, ev esyalar1 ve gerecleri imal eden kuruluslarin
insan boyutlarini esas alan tasarim caligmalari, glinimiiziin en ileri tekniklerinin
kullanildig1 uzay ucguslarinda astronotlarin oturma yerleri ile devinim alanlarinin
saptanmast gibi pek ¢ok alanda, klasik antropolojinin 6lgme teknikleri kullanilmistir.

Antropometri, statik ve dinamik antropometri olarak ikiye ayrilmaktadir (Ugur, 2006).
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2.3.2.1.Statik Antropometri

Statik antropometri duragan viicudun fiziksel Ogeleri ve karakteristiklerinin
Ol¢iilmesiyle ilgilenmektedir (Toka, 1978). Gergekte antropometri, insanlarin statik
durus ve oturuslarinda 6lgiilen metrik degerleri ele alan bir ugras alanidir. Bu temel
amaca gore insanlarin 140 kadar fiziksel boyut 6lgiileri alinabilir. Ornegin; 1954'lerde
Hertzberg ve arkadaslari, havaci personelden 4000 kisi lizerinde 132 antropometrik 6l¢i
alarak degerlendirmeler yapmislardir. Bu arastirmalar sonunda ergonomik tasarimlar
acisindan onemli olan 30 Ol¢ii de saptanmistir. Wieland; Hertzberg ve arkadaslarinin
yaklasimlarindan esinlenerek 24 boyut 6l¢gmeyi benimsemis ve Batt Almanya'da ¢aligan
Tiirk iscileri ile Alman iscilerinin boyutlarimi kiyaslamak amaci ile arastirmalar
yapmistir. Benzer arastirmalar (statik antropometri) lilkemizde de ergonomi egitim
kuruluslari, tekstil sanayi ve silahli kuvvetler tarafindan da gergeklestirilmistir. Wieland
ayrica, Alman, Tiirk, Yugoslav ve Italyan iscilerinin boy kiyaslamasmi yaparak,
buldugu boyutlarin istatistik dagilimmin grafik goriintiisiinii de ¢ikarmistir. Bir
gozliikten, okul sirasina kadar cok degisik tasarim araclarini igeren antropometrik
Olctimler, Onceleri savas araglart ve konfeksiyonda kullanilmak iizere ele alinmisti.
Siiphesiz, her ¢esit statik antropometri yaklagiminin 6zel bir nedeni vardir. Cesitli yas
grubundaki okul ¢ocuklariin oturacag: siralarin boyutlarini saptamak i¢in uygulanacak
oOl¢iiler yaninda, bir gaz maskesinin yiiz dl¢iilerine uygun bir sekilde ve boyutlarda imali
igin gerekli boyutlar1 6l¢gmede de statik antropometri yaklagimi kullanilir (Toka, 1978:
134).

2.3.2.2. Dinamik Antropometri

Statik antropometri ile elde edilen sayisal veriler, ¢alisma hayatinda cesitli
amaglarla kullamilmaktadir. Insanlarin kullandig1 gegitler, pek fazla hareket etmeden
durdugu hacimler ve oturma yeri gibi boyutsal yaklasimlarda, dogrudan dogruya statik
antropometri bulgular1 kullanilir (Erkan, 2003: 109).

Statik antropometri, fiziksel ¢evredeki degigsmeyen ve hareketsiz nesnelerle,
duragan iliskilerimizi dl¢iilendirmektedir. Dinamik antropometri ise, insan1 devingen bir
sistem olarak ele almakta ve insanin islevsel dlgiilerine ulagsmaya c¢alismaktadir (Toka,

1978: 142). Giysinin viicuda iyi uymasi, fonksiyonel olmasi ve rahat hareket etme
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olanagi saglamasi kaliplarin antropometrik Ol¢iilerden yararlanilarak hazirlanmasini

gerektirir (Ugur, 2006).
2.3.3. Viicut Oranlan

Bilinen en eski viicut oran1 (M.O. 3000) memfis pramidinin mezar odasinda
bulunmustur. O giinden bu yana bilim adamlar1 ve sanat¢ilar insan oranlarini inceleme
konusunda calismalar yapmiglardir.

Bilim adamlar1 ve sanatgilar insan viicudu i¢in bir Ol¢li sistemi bulmaya
calismislardir. Viicut uzunlugunu bas, karis veya isaret parmagi gibi oOlgiilebilen bir
uzunluga gore orantilamak zorunlulugu ressamlarin ve heykeltiraglarin  ana
problemlerinden biri olmustur. Bu nedenle bir¢ok sanat¢i insan viicudunun oranlari

zerinde uzun siiren ¢aligmalar yapmislardir (Sener,1995: 11)

Sekizli Dagilim Kurah

Viicut boliimlerinin oranlanmasinda en ¢ok kullanilan birim uzunluk bas
uzunlugudur. Bas uzunlugunu birim uzunluk olarak kabul eden kurala gore tiim viicut
uzunlugu 8 bas uzunluguna esittir (Sekil 1).

1. 1/8 Bas uzunlugu

1/8 Cene ucu ile gégiis ucu arast
1/8 Gogiis ucu ile bel arasi

1/8 Bel ile kalca arasi

1/8 Bacak iist yaris1 ile diz aras1
1/8 Diz ile baldir aras1

2

3

4

5. 1/8 Kalga ile bacak tistii yaris1 arasi

6

7

8. Baldir ile topuk aras1 (Sener,1995: 11).
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Sekil 1 Tiim Boy Olgiisiiniin Sekizli Dagilimla Béliimlendirilmesi
(Sener,1995: 12)

M.O. 500 yillarinda yasayan Yunan ressam Polyklet giiniimiizde de kullanilan
“Altin Kesit” oranin1 bulmustur. Altin kesit kurali genellikle ¢izgilerin geometrik olarak
boélimlenmesinde bulunan bir orandir ve kullanim agisindan diger oranlara goére daha

objektif sonug vermektir (Sener, 1995: 16).
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AB: Boliinecek dogru parcasi
BC: B'den ¢ikan dik (boyu = AB/2)
BD: C merkezli yay

DE: A merkezli yay
BE: /AE: AE/AB

Sekil 2 Altin kesit oraninin bulunmas: (Sener, 1995: 16)

Hazir giyim sektoriinde standart viicut Olgtilerini, viicut ve kalip olgiileri
arasindaki iligkileri ve giysilerin boyutlandirilmasint bilmeden giysi liretmek pek
miimkiin degildir (Kaftan, 2007).

Viicut yapisi ve Olgiileri giysi iiretimi igin temel teskil etmektedir ve bu temeli

olusturan ozellikler su sekilde 6zetlenebilir:

- Insan viicudu ii¢ boyutludur (en, boy ve derinlik).
- Insan viicudu beden, bas, kollar ve bacaklar olmak iizere boliimlere ayrilir.
- Viicut boliimleri arasinda belirli orantilar vardir.

- Statik viicut ile hareket halindeki viicut ol¢iileri arasinda farkliliklar vardir.
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- Viicutlar kadin, erkek ve ¢ocuk olmak iizere ii¢ gruba ayrilabilir.

- Normal viicut yapilarinda tipik, bireysel farkliliklar goriilebilir.

- Farkli oturus bicimleri ve viicut deformasyonlar1 normal yapilardan farliliklar gosterir

(Kaftan, 2007).

2.4.Standart Beden Olusturma

Standart viicut ol¢iisii gelistirme konusu ile ilgili yapilmis olan ¢alismalarin bir

kism1 kronolojik olarak asagida verilmistir.

2.4.1.Diinyada ve Ulkemizde Standart Viicut Olciisii Gelistirme

Cahismalan

Diinyadaki standart viicut 6l¢iisii gelistirme ¢aligsmalarinin kronolojik gelisimi:

1901

1902

1921

1937-1941

1930-1940

1945

‘Birlesik hiikiimetin atadigi, National Bureau of Standarts (NBS),

firmasinin araciligryla bilim ve endiistri i¢in standart 6lgiiler belirlendi.
:Sears Catolog, elbise icin yas ve gogiis ¢cevre Ol¢iilerini kodladi.

:Birinci diinya savaginin sonunda yaklasik 100.000 erkek iizerinde beden
Olclim taramasi yapildi ve Amerikan Antropometrik 6lciileri adr altinda

ilk rapor yayilandi.

:Amerika’da tiim iilkeyi kapsayan temel bir viicut taramasi yapildi,

yaklasik 147.000 kiz ve erkek iizerinden viicut 6l¢iisii alindu.

:Amerika’da yapilan bagka bir calismada yaklagik 150.000 kadin
tizerinden viicut Olgiileri alindi, elde edilen sonuglar US Department of
Agriculture tarafindan 1941 yilinda “Kalip ve Giysi i¢in Kadin Olgiileri”

adi altinda rapor olarak yayimlandi.

:The Mail Order Association of Amerika Dernegi ismarlama giyim

endiistrisi i¢in ticari standartlar CS151°1 6nerdi.



1947

1950

1954

1955-1959

1957

1957-1958

1957-1965

1958

1961-1962

1963

1963
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:The British Standart Institution, bayan bluzlarinin seri {iretimi igin beden

ol¢iileri standartlarini gelistirdi.

:‘The British of Trade, 5000 kadin iizerinde yapilan 6l¢li taramasinin
raporunda yetiskin kadin popiilasyonunun %98 inde gerekli olan 126

Olcliyli yayimladi.

:The Denmark Assocation, kadin Olgiileri i¢in ulusal standartlar DS923

adli rapor yayimlandi.

:The Polish Academy of Science ile Central Laboratory of the Clothing
Industry, antropometrik tarama ve ulusal bir beden sistemi kurmak i¢in

birlikte bir calisma yiiriitiildii.

‘Ingiltere, ordu personelinden toplu olarak beden &lgiileri taramasi yapti

ve Ingiltere de rapor olarak yayinlandi.
:Almanya, ilk viicut dlgiileri tablosunu yayinladi.

‘USSR, eski caligmalara gore daha kapsamli olarak, iilkedeki pek cok
bolgeden grup popiildsyonu taramasi ile kadin, erkek ve cocuk dahil ¢ok

sayida kisinin viicut 6l¢iisii alindi.

‘NBS tarafindan yaymlanan US Temel standartlar adi altinda“Kadin
Giyimi ve Kaliplart igin Beden Olgiileri” temel 1930-1940 yillart

arasinda elde edilen verilerin analiz edilmesinde yardimci oldu.

:Alman Arastirma Enstitiisiinlin viicuda tam uyumlu elbise iiretiminde

bayan giyim endiistrisi i¢in viicut tarama ¢aligmalar1 yapildi.

:Almanya’da German Hohenstein Research Institute, genis kapsaml
kadin ve gen¢ kiz dis giyim beden Ol¢ii tablolar1 hazirland1 ve rapor

olarak yayinlandi.

‘Hollanda Standartlar Enstitiisii (NNT), erkek giyimi igin standart beden

6l¢ii tablosunu rapor olarak yayinladi.



1965-1966

1966

1966-1967

1969

1969

1970

1972

1972

1973

1974
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‘Fransa’da The Centre d’Etudes Techniques des Industries de
I’Habillement (CETIH), yaslar1 22 ve 64 arasinda degisen 7283 erkek

tizerinden 6l¢ii ald.

:Almanya’da “The German Textile Distributors” adli kurulus yaklasik
10.000 kisiden 80.000’in iizerinde Olgii alarak erkek ve erkek cocuk dis

giyimi i¢in Ol¢ii tablolar1 olusturdu ve yaymladi.

:Japonya’da The Japanese JIS Standart, 35 000 kisiden viicut dlgiileri aldi

ve rapor olarak yaymlandi.

‘Fransa’da CETIH adli kurulus temel giyim esyasi disinda kadin
Olciilerini olusturdu. Bunun i¢in yaslart 18-65 arasinda degisen 8037
yetiskin bayan iizerinden beden taramasi gerceklestirdi. Ayrica yaslart 4-
21 arasinda degisen 14.000 kiz ve erkek iizerinden de viicut oOlgtileri

alindi.
:Avustralya ilk beden taramasini 11.455 kadin iizerinde gerceklestirdi.

:The US Voluntary Products Sizing Standarts, 42-70 bedenleri arasinda,
ticari amagli kalip olgiilerini yayinladi. Beden seri degerlerini; yiikseklik
Olgiileri i¢in 1 1/2 ing, bel g¢evre Olgiileri i¢in 1 ing olarak bedenleri

smiflandirdi.

:Isve¢ ulusal antropometrik 6lcii taramalarinda yaklasik 1000 kisi
tizerinden, 40.000 6l¢iiyili igeren beden taramasi yapildi. Bu kiiglik ¢apta

bir beden taramasi olmasina ragmen popiilasyon olduk¢a homojendi.

:Gliney Afrika’da “ Erkek Giyiminde Standart Beden Dagilimlar” Code
of Practice SABA 039 tarafindan yayimlandi.

:Beden 6l¢ti tablolar1 PC 3137 ve PC 3138 USSR ilk olarak yaymlandi.

‘BS 366 “Kadin Dis Giyiminde Beden Kodlarinin Diizenlenmesi”
yayinlandi.



1975

1977

1978-1981

1980-1986

1981

1981-1982

1982

1983

1985

1986

1987

1988
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:The International Organisation for Standardisation (ISO), beden
seciminde misteriye yardimci olacak beden tiplerinin resmi ve

boyutlariyla ilgili yeni bir beden siniflandirmasi ¢alismasi yapildi.

:Isvicre’de Tekstil Arastirma Enstitiisii (TEFO) ve Giyim Endiistrisi
Federasyonu (KIF), yaygin pazarlar1 da i¢ine alan kadin giyimi ig¢in bir

beden sistemi haritas1 yayinladi.

:Japonya kadin, erkek ve her yastan 50.000 kisi ilizerinden gelecekte

yapilacak ¢alismalara yardimei olmasi i¢in beden taramasi yapti.

‘Hollanda, giyim endiistrisi i¢in 10.000 kadin ve erkek olciisii alinarak

beden haritas1 olusturdu.

:The Chamber of Mines of South Africa Research Organisation, 669
zenci maden iscisi tlizerinde antropometrik Olgii taramasi yapti sonuglari

rapor olarak yayinladi.
:Almanya, 10.000 kadin ve geng¢ kizdan beden 6l¢iisii aldi.

:The British Standarts Institution, erkek giyimi i¢in 5592, cocuk giyimi
icin 3728 ve kadin giyimi i¢in 3866 BS, beden serileme sistemi gelistirdi.

:Bir beden sistemi Almanya ISO tarafindan adapte edilerek gelistirildi.

Kadin popiilasyonunun %80’inin ihtiyacini karsiladi.
:Japonya JIS L4005 “Kadin Giyimi I¢in Beden Sistemleri”ni yayinladh.
‘Macaristan standart beden sistemi, MSZ 6100/1 gelistirildi.

:Cin 10 farkli bolgede yaptigi ulusal beden taramasinda kadin, erkek ve
cocuklardan 14.000 den fazla 6l¢iiye ulasti, giyim uygulamalari i¢in GB
81 olarak modernize edildi.

:Bir antropometrik ¢calismada Amerika ordu personeli i¢in yapildi. Arag-
gere¢ ve ordu kiyafetinin tasarlanmasi ve bedenlendirilmesi i¢in 2208

kadin ve 1774 erkegi kapsayan beden 6l¢ii ¢alismalart taninmis bir firma

olan ANSUR tarafindan yapildi.



1989

1990

1991

1992-1994

1994

1997

1999-2002

2002-2003

2004
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:The European Association of Clothing Industries (AEIH), kadin ve

erkek igin alt1 viicut tipi ve {i¢ uzunluk grubu belirledi.
:Giiney Kore standart beden sistemlerini standartlastirdi.

:Aralarinda tekstil alaninda uzman kisiler, akademisyen, sanayicilerin

gorlslerinin yer aldigi Cin Beden Standartlar1 GB 1335-91 yayinlandi.

:Japonya da, 3 boyutlu viicut tarama sistemi ve diger ekipmanlar iki
otobiis ile kuzeyden giineye tiim iilkeyi dolasarak yaslar1 7 ve 90 arasinda

degisen 34 000 kisinin Ol¢listinii aldi.

:Amerika’da tasarimcilarin deneyimleri ve pazar incelemeleri derlendi
fakat yeni antropometrik Olgiiler olusturulamadi. Var olan D5585-94
standart olgiileri giincellendi ve The American Society of Testing and
Material (ASTM) tarafindan yayinlandi.

:Uluslararas1 uygulamalar g6z oOniine alinarak Cin beden standartlar
ileriye doniik giincellerlestirildi. Yeni Ol¢iiler, GB 1335-97 olarak

belirlendi.

‘Ingiltere hiikiimeti, [TC?] 3 boyutlu viicut tarama sistemi ile ulusal

beden taramasi yapti.

:Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere’nin yaptigi calismalara benzer
metotlarla ve prosediirle 13 eyaletten toplam 10.800 kisiden viicut

Olctleri ald1.

‘Meksika’da [TCZ] viicut tarayicist kullanilarak, 6600 kadin ve erkek
tizerinden kapsamli ve planl bir ¢alisma ile viicut olgiileri alind1 (Fan

v.d.,2004).

Ulkemizde 3 boyutlu (3d) viicut tarama sistemi ile standart dlcii tespiti heniiz

tam olarak yapilmamis olup bu konuda yapilan ¢alismalar; ilk olarak 1937'de bizzat

Atatiirk tarafindan verilen talimatla Ankara Universitesi'nden Afet Inan'in, bir ekip

olusturularak Tirk milletinin viicut Olctilerini tespit etme calismasiyla baslamistir. Bu
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calisma kapsaminda “Tiirkiye 10 bdlgeye ayrilarak toplam 64 bin kisinin viicut dlgtileri
tespit edilmistir”. Sonuglar Atatiirk'e bildirildiginde Hitler ve Mussolini tiim diinyada
irkeilik rlizgarlant estirmektedir. Bu yiizden yanlis anlasilma kaygisiyla, geng
Cumhuriyetin ilk antropometrik arastirmasinin sonuglar1 iizerinde fazla durulamamistir
(Anonim 1).

Gelismis iilkeler benzeri arastirmalari her 10 yilda bir yenilerken, 1937°de
yapilan bu ilk ve tek arastirmanin sonuglar1 Atatiirk'iin vefatinin ardindan imkansizlik
ve dnemsememe gibi nedenlerden dolayr yarim kalmistir. Daha sonraki yillarda Tiirk
Silahli Kuvvetleri’'nde yapilan ¢alismada: Subay elbisesi dikimi i¢in toplanan olgiiler
(1960-1961 yillarnda A.B.D. ve NATO iliskileri iginde Italya, Yunanistan ve
Tiirkiye’de ordu personeline dayali antropometrik Ol¢ii standart c¢alismasi), “Kadin
giyim iiretiminde kullanilabilecek beden 6l¢iileri” (Aydin, 1989), “Tirkiye'de 7-11 yas
grubu ki1z ¢ocuklarinin beden olgiileri standardizasyonu”, “Tiirkiye'de 12—17 yas grubu
geng kizlarin beden Olgiileri standardizasyonu” , “7—14 yas kiz ve erkek ¢ocuklarinin
viicut Olgiilerine gore standartlastirilmis beden oOl¢ii tablosu gelistirilmesi”, TSE
Tarafindan desteklenen “Kadinlarin viicut 6zelliklerine uygun kalip ¢iziminde bir
yontem ¢alismasi ve standart Olgii calismasi” (Sener, 1995), “Anadolu insaninin
antropometrik Olgtileri”, “Kirsal kesimlerdeki kadinlarin bazi antropometrik olgiileri”,
Ankara Universitesi’nden Prof. Dr. Erksin Giile¢ bagkanhiginda yapilan calisma “Tiirk
insaninin antropometrik olgiileri” gibi konulu arastirmalar olarak siralanabilir (Sener,

Celik, 2008).

2.4.2.Uc¢ Boyutlu Viicut Tarama Sistemleri

Insan viicudu her ne kadar simetrisi ve o miikkemmel orantisiyla sasirtict olsa da,
kisisellestirme s0z konusu oldugunda kisiden kisiye degisen bir¢cok farklilik
olusmaktadir. Son zamanlarda, insan viicut boyutlar1 {izerine arastirmalarda carpici
sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Ayn1 zamanda ergonomi iizerine ¢aligsmalar yapan pek ¢ok
firma ve kurulus ta yapilan caligmalardan olaganiistii basar1 beklemektedir. Bu

calismalarla, antropometrik Olciiler realize edilip kaliteli ve yeni modeller olusturulabilir
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ve ¢aligma ortami i¢indeki is istasyonlari, is yerleri hatta is¢i glivenligi i¢in de bu veriler
kullanilabilir (Saxena v.d., 2007). Resim 1’de antropometrik 6l¢ii alirken viicut durus

pozisyonlari gosterilmistir (Sener, Celik, 2008).

Resim 1 Standart beden taramasi igin gerekli duruslar (D'Apuzzo, 2007).

Uzmanlarin 3 boyutlu viicut tarama yontemiyle yaptiklar1 beden taramalarinin
istatistiksel ¢aligmalarinin sonucunda, antropometrik manken sekilleri olusturulmaktadir

(Sener, Celik, 2008).

Antropometrik mankenler genisleyen diinya pazarindaki arastirmalar igin
kullanilmaktadir. Kadin, erkek, geng, cocuk, bebek ve yash Olgiilerindeki temel
boyutlariyla birgok arastirma da antropometrik mankenler gercek insan yerine
kullanilmaktadir (Resim 2).

Gilinlimiizde sikca kullanilmaya baslayan sanal ortamda giy-dene ¢ozlimlerinde de
antropometrik mankenlerle kombine edilmis sistemler kullanilmaktadir. Sanal-giy dene
¢Ozlimlerinde insan viicut Ol¢li parametreleri kullanilmaktadir. Kullanic1 farkl
parametreleri girerek viicut olgiilerinde degisiklik yapabilir, kendi Olgiilerini girerek
sanal antropometrik mankeni gercek Olgiilerde mankene doniistiirebilir (Sener, Celik,
2008).
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vir 40

Resim 2

1-Dus yiizeyi kumas kapli manken 2-Antropometrik parametreleri belirlenmis manken 3-
Antropometrik manken 4-Ozel doku verilmis manken 5-Ergonomik calismalar igin

tasarlanmis bebek ve ¢cocuk mankenler (D'Apuzzo, 2007).

2.5.Giysi Tasarim Siireci

Hazir giyim sektoriinde iiretim asamasinda moda tasarimcilarina biiyiik gorev
diismektedir. Tasarimcilar tliketicinin zevk ve ihtiyaglarina gore sezonun moda
egilimlerine ve kumaslarina uygun giysiler hazirlarlar. Genellikle olduk¢a kisa bir siire
igerisinde pek ¢ok tasarim yapmak zorundadirlar. Daha sonra bu tasarimlar i¢inden
tiretimi kolay ve kisa siirede yapilabilecek, birim maliyetleri en diisiik modeller segcilir.
Bundan sonra tasarimci i¢in olduk¢a uzun bir siire¢ baglar. Bu asamada modellerin
estetik 6zelliklerinin bozulmadan 6lgiilendirilmesi gerekir. Iyi bir tasarimci yalmzca
giysi modellei ¢izmekle kalmayip, ¢izdigi modellerin iiretime uygun sekilde kalibinin
nasil hazirlanacagini ve nasil dikilecegini de diisiinmek zorundadir. Numune {iretim
asamasinda kaliplar ¢ikarilir. Hazirlanan numuneler segilen kumasa ve dikis
talimatlarina uygun olarak dikilir daha sonra defileler ile hazirlanan modeller alicinin

begenisine sunulur, siparisleri alinan modellerin tiretimine gegilir (Bulgun, 2000:114)
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Glinlimiiz hazir giyim sektoriinde gelisen rekabet ve miisterilerin beklentileri
dogrultusunda giysinin tasarim boyutu &nemli hale gelmistir. insanlar artik kendi
Olclilerine uygun, kendi sectigi ayrintilarla dikilmis 06zel giysileri satin almak
istemektedirler. Bu nedenle giyim firmalar1 rekabet giiciinii ayakta tutabilmek i¢in
kisinin Olc¢iilerine uygun, istedigi ozelliklerde ve en 6nemlisi 3D tasarim programlari
sayesinde sanal ortamda prova imkani sunmaktadir.

Tasarim igin tasarimcinin yapmis oldugu 6n ¢alismalar sonucunda sanatsal
bilgi ve beceriye zihninde olusturdugu yaratict fikrilerle birlesmesiyle tasarim
baslamaktadir. Giysi tasariminda kullanilan 6geler dort grupta incelenmektedir. Bunlar;

siliiet, ¢izgi, renk ve doku’dur.

1.Siltiet: Tasarimcinin ana malzemesi insan viicududur. Tasarimcinin viicudun
dogal haline giysi giydirmek icin kullandig1 form siliiettir. Genellikle viicudun

seklini siltietin formu tamamlamaktadir (Kutlu,2001: 14).

2.Cizgi: Tasarimda kullanilan kup, pens, hatlar1 gostermede kullanilan ¢izgiler,
giysinin genel goriinlimiinii ve giysinin nasil oldugu hakkinda bilgiyi

vermektedir.

3.Renk: Tiketiciyi ilk anda etkileyen bir tasarim Ogesidir. Renk giysi
tasariminda viicut problemlerini yok edici 6zelligi vardir. Ayni1 zamanda kiginin
ruh halini ve tarzin1 da ortaya koymaktadir. Renk ve ¢izgi giysinin gorselligini
olusturan ve tiiketicinin dikkatini giysiye yogunlagtiran tasarim o&geleridir

(Kutlu,2001).

4.Doku: Tasarime1 hazirlayacagi giyside, kullanacagi kumasin dokusunu,
cizimlerinde gercege yakin bir bigcimde sunmalidir. Aksi halde kumas ile ilgili
anlatim yanlis olabilir. Bu nedenle de tasarimcinin iyi bir tekstil bilgisine
ithtiyact vardir. Tasarimci modeli i¢in gerekli olan dokuma 6zelligini dikkate

alarak ¢ekmeleridir (Cakar v.d, 2003: 43).
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2.5.1.Giysi Tasariminda Uyulmasi Gereken Kurallar

Giysi tasariminda tasarimci, tasarim unsurlarinin yani sira uymasi gereken ve
dogru sekilde kullanilmas1 gereken ilkeler bulunmaktadir. Bunlar: uyum, denge,

biitiinliik, ritim ve vurgudur.

1.Uyum: Tasarim uyum ya da skala olarak da tanimlanan tasarim
prensiplerinden biri olan uyum, giysi modellerinin sekil olarak tiimiiniin birbiri
ile uyum i¢inde olmasi gerektigi anlamini tagimaktadir. Yunan sanatcilarinin ve
matematikgilerinin analizleri sonucu uygulamaya bagladiklart ‘Altin Kesit’
uyum prensibi giiniimiizde yaygin olarak kullanilmakta ve basarili sonuglar

vermektedir

2. Denge: Giysi tasariminda genel goriintii, uzunluk ve genislik goriintiileri belli
bir diizen i¢inde anlatilmasi gerekir. Tasarimda bu diizen denge prensibi ile
saglanir. Bu prensip tasarimda dikey ve daire olarak iki sekilde
uygulanmaktadir. Dikey dengede; insan viicudunun 6n ve arka ortasindan gecgen
dikey hat denge hatti olarak kullanilmaktadir. Bu denge simetrik olarak
tanimlanir. Daire denge; ¢ogunlukla viicut problemi olan kisilerde uygulanan bu
denge kuralinda beden ve kalga hatlarini birbirine paralelligini korunmaktadir.

Giysi tasariminda kolayca uygulanan bir kuraldir.

3.Biitiinliik: Giyside bulunan biitiin 6zeliklerin ve detaylarin etkili bir imaj
yaratmast i¢in biitiinliik i¢erisinde bulunmasi gerekir. Ornegin kup ¢izgileri iist

ve alt bedende birbirini takip etmeli goriintiiyii bozmamalidir.

4.Ritim: Giysi tasariminda c¢izgi sekil ve yaraticigin ahenk iginde olmali
giysinin herhangi bir bolimiine konulacak olan dekoratif malzemeler giysinin
ritmini bozmamalidir (Cakar v.d, 2003: 43).

5.Vurgu: Giysi tasariminda tasarimi yapilan giysinin vurgulamasini istedigimiz
amag¢ ¢ok onemlidir. Tasarimcinin hazirladig: tiriinde kumast model 6zelligini,

modelin bir boliimiinii, viicut problemini yok eden yaraticiligini ya da giysinin
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kullanim yerini amacina gore vurgulanmak isteyebilinmektedir (Cakar, Kisoglu,

Bayraktar, 2003: 47).

Tasarim her alanda oldugu gibi i¢ ve dis rekabete bagl olarak giiniimiizde daha
da 6nem kazanmakta olan bir gergektir. Miisteri siparislerine daha hizli cevap vermek
ve miisteriye ayni anda birden c¢ok segcenek sunmak, bu silireyi kisaltmak ve
basitlestirmek onemlidir. Bu nedenle bilgisayar yardimi ile diisiinme ve tasarim oldukca
ilgi ¢ekici bir konu halini almistir (Kutlu, 2001: 22).

Tiim  tasarim  faaliyetleri  karmasiklasan  hayatimizi  sadelestirmek,
kolaylastirmak, hayattan zevk alabilmek igin gerekli ortamlarin hazirlanmasi igindir.
Tasarimi giyinme ihtiyaci ile ortaya ¢ikan tekstil tiriinleri, gelisen toplumun ihtiyaglarini
karsilamak gorevini istlenen endiistri, rekabet ortamindaki gelisimin koriikledigi
yaraticilik ve iireticinin yonlendirdigi moda ile birlestiginde genis bir perspektif kazanir.
Rekabet ile gelen cesitlilik kalite farkliliklarint ortaya ¢ikarirken her kalite iirtin alict
bulabilmektedir (Ekinci, 2008: 13).

Giysi tasarimi giyim alanindaki evrensel dilin gorselligin herkes icin gegerli
oldugunun kurallarin1 ortaya koyar. Kisinin yaraticihgint gelistirerek kendi
sorumluluklarmi, kendi kurallarmm1 ve kendi kisiligini {riinde olusturmay1

saglamaktadir. Giysi tasarimi genel tasarim kapsaminda ele alindiginda;

* Bir fikri liriine doniistiirme ¢abasidir.

* Bu giiniin olanaklariyla yarin i¢in bir seyler yapma giiciidiir.

* Kendi basina sanat, fen ve uygulamali matematik olmayip triinden en verimli
bicimde yararlanma basarisidir.

* Bilginin 6zgiin bir bigimde iirline doniisme siireci ve sanatidir.

* Bilim ve iiretim arasindaki bagdir.

* Diisiinsel organizasyondur seklinde a¢iklamak miimkiindiir.

Giysi tasariminda yapilan bir ¢alismanin tasarim niteligi tasimasi tasarimin bir

amacinin ve yaraticilik degerinin olmasina baglhdir (Cakar v.d., 2003: 58).
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2.5.2.Tasarim Secimi Ve Numune Hazirlanmasi

Tasarimci, uzun siiren bir hazirlik dénemi sonunda hazirlamis oldugu tasarimlari
isletme sahibi, pazarlama miidiirleri, isletme miidiiri, magaza temsilcileri kisiler ile
birlikte tasarimlarin tretilebilirlik fonksiyonu, pazar uygunlugu ve maliyeti de goz
Oniine alinarak segme islemine gegilmektedir (Kutlu, 2001: 29).

Uretimi yapilacak olan tasarimlarin se¢iminde iiretilebilirlik oldukc¢a énemlidir.
Isletmenin hitap ettigi kitleye {iretim yapmak gerekmektedir. Sahip olunan teknoloji ile
maliyet agisindan pazara uygun iriinler iretilmelidir. Hedef kitlenin alim giicii de
dikkate alinarak iiretim yapilmalidir.

Kriterlere uygun goriinen tasarimlar numuneye doniistiiriilmektedir. Tasarim
se¢imini yapan ekiple tekrar toplantilar yapilarak, bu kez koleksiyon ya da iiretim igin
karar verilmektedir. Onaylanan numuneler teknik detaylari, kompozisyonlari

hazirlandiktan sonra tiretime verilmektedir (EKinci, 2008: 15).

2.5.3. Bilgisayar Destekli Tasarim

Bilgisayarlar genis veri depolama ve isleyebilme 6zelliklerinden 6tiirli tasarim
slirecinin birgok agsamasinda kullanilmaya uygundur. CAD olarak bilinen bilgisayar
destekli tasarim programlari iiretim i¢in veri taban1 olusturmay1 saglamaktadir. Iki ya da
tic boyutlu sekiller bilgisayarda olusturulmakta ve 6lciilendirilmektedir. Daha sonra bu
sekiller isletme igerisindeki mevcut sistemlere aktarilmakta ve liretim gerceklesmektedir

(Coktuk, 2008: 26).

Yeni bir giysi modelinin ¢alisabilmesi igin bilgisayardan yararlanma, tiretimde
hiz ve verimliligin artmasini, iiretim kalitesinin diinya standartlarina uygun hale
gelmesini saglayan onemli bir faktordiir. Gelen talebe gdore miisteriye sunulacak olan
giysi modellerinin kumasi, desenleri, hatta aksesuarlari ile birlikte sunabilmek ve bir¢cok
ornegin beraberinde goriilebilmesini saglamak, uygun goriilmedigi takdirde aninda
diizeltme yapabilmek, kara verme siiresini son derece kisaltmaktadir (Kirlidokme,

1993: 47).
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Endistrinin artan ihtiyaglarini karsilamak iizere, 3D viicut 6lgme tekniklerine
olan ilgi ve isletmelerin bu konudaki yatirimlari giderek artmaktadir. Gerek miihendislik
uygulamalar1 ve imalat prosesleri gerekse endiistriyel tasarim ve iiriin gelistirme
faaliyetleri hizli, hassas ve kullanici dostu 6lgme sistemlerine ihtiyag duymaktadir.
Ozellikle dijital goriintiileme teknikleri sayesinde is parcasmna ait nokta verilerinin tek
tek toplanmasi ile imalat toleranslarin1 dogrulama, yeniden imal edilecek pargalar igin
geometri belirleme ve deformasyon problemleri goriintiilleme gibi pek ¢ok tersine
miihendislik ve muayene islemleri miimkiin olmaktadir. Giinimiz CAD/CAM
uygulamalarinda ¢ogunlukla bilgisayar ile olusturulan {i¢ boyutlu modelden hareket
edilerek uygun veri olusturulmas: yoluyla imalat asamasina gecilmektedir (Dayik v.d,
2008).

2.5.3.1.CAD-CAM Sistemleri

Hazir giyim sanayinde ileri teknoloji hizmetlerini yerine getiren cihazlarin ortak
ad1 Dbilgisayar destekli tasarim (CAD) ve bilgisayar destekli tretim (CAM) dir.
Bilgisayar destekli tasarim, bilgisayar yardimi ile bir {iriiniin bi¢imlendirilmesidir.
Bilgisayar destekli tasarim sistemleri hazir giyim sanayinde kalip hazirlama ve pastal

hazirlamada kullanilmaktadir (Korkmaz, 2003: 13).

CAD CAM sistemlerinin tiretici firmalara sagladigi faydalar sunlardir:

+ Uretim ici, iiretim dis1, miisterilerle iletisimin gelistirilmesini saglar ve hata riski
yoniinden sozlii iletisimden ¢ok daha garanti bir yoldur.

» Uriin kalitesinin istenilen kalite degerinde tutulabilmesidir. Uretim biiyiik 6l¢iide insan
faktoriine bagl oldugu igin kalitede belli bir degeri stabil olarak siirdiirmenin giigliigii
nedeni ile zaman zaman bu konuda fire verilmektedir (Ondogan, 2000). Uretimde az
fakat egitim diizeyi ve tecriibesi yiiksek calisanla hata riski azalir. Uretim maliyeti de
buna bagl olarak diiser. Istenen iiriin kalitesi degeri korunabilir.

* Daha kisa zamanda model yaratabilme avantaj1 saglar.
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+ Uretimin en zaman alict ve beceri isteyen kismi olan kalip odalarinda modelin
hazirlanmasi, kalip hazirlanmasi, serilendirme ve kalip kontrol islemleri kisa zamanda
hata riski minimum diizeyde yapilabilir.

» Uretimin her asamasinda urun kontroliiniin yapilabilmesi sebebi ile yiiksek kalitede
tiriin, disiik hata riski ile iiretilebilir.

» Uretimin sayisal ortamda gergeklesmesi sebebi ile iiretimin her aninda rasyonel veriler
almamiz1 saglar. Boylelikle insan hatalarindan olusacak problemleri en aza indirger
(Damga,2006).

2.6. U¢ Boyutlu Tasarim Sistemleri

Hazir giyim sektoriinde tasarim programlart yaygin olarak kullanilmaya
baslanmigtir. Ancak gelisen teknoloji ile bu tasarim programlarina viicut tarama
sistemleri, sanal manken giydirme ve prova etme olanaklari sunan programlar sayesinde
tasarim siireci daha da kolaylagsmaya baslamistir. Moda tasarimcilart i¢in ii¢ boyutlu
insan modellemeleri lizerinde elbiseleri tasarlamakta miimkiindiir. Bu sayede sanal bir
manken iizerindeki giysiler tekrar diizeltilebilmektedir. Ug boyutlu tasarim programlari

sayesinde, tasarimin sunumda da biiyiik kolaylik saglanmaktadir.

Giliniimiizde piyasaya sunulmus olan ii¢ boyutlu tasarim sistemleri sunlardir:

2.6.1. Assyst-Vidya

2.6.1.1. Assyst-Vidya Programinda Sanal Manken Olusturma

Assyst Bullmer, 1987 yilindan itibaren ¢ocuk giyim, erkek giyim, bayan giyim,
i¢ ve dis giyim dahil olmak {izere diinya moda endiistrisinin her alaninda yaygin

kullanim1 bulunmaktadir.

Assyst tarafindan daha Sonra ortaya g¢ikarilip gelistirilen ii¢ boyutlu beden
giydirme sistemi olan Vidya; bir modelin iki boyutlu kesim pargalari, 6l¢ii tablolari ile

birlikte Vidya tarafindan otomatik olarak alinarak, sanal mankene giydirilmektedir.
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Kaliplarin kontrollerini ve kumasin durusunu numune beklemeden aninda gérme
imkan1 sunarak, zaman ve is¢ilikten tasarruf saglamaktadir. Sanal mezura ve igne gibi
malzemelerin de kullanilmasiyla sanali gercekten ayirmak miimkiin olmamaktadir

(Anonim 2).

2.6.1.2. Assyst-Vidya Programinda Sanal Manken Uzerinde

Giysi Tasarim Siireci

({; Avatar Deformation

Resim 3 Kisinin él¢iilerine gore once sanal manken sekillendirilir (Anonim 2)

(¥ cad.assyst |=JBd

Resim 4 Cad-Assyst programinda kaliplar ¢izilir (Anonim 2)
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Resim 6 Hazirlanmig olan kaliplarin manken itizerinde provasi yapilarak, gerekli

diizeltmeler yapilir (Anonim 2)

Resim 7 Kumas ve renk tercihleri segilerek istenilen degisiklikler yapilabilir
(Anonim 2)
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Resim 8 Miisterilerle goriisiilerek, hazirlanmis olan modellerin kritigi yaptlir,

yapilacak olan degisiklikler aninda diizeltilir (Anonim 2)

2.6.2. Gerber-Accumark™ V-Stitcher™ Browzwear

V-Stitcher, giysi ve yardimci malzemelerin 3 boyutlu (3D) goriintiilenmesini
saglayan, bilgisayar ortaminda kaliplarin provasini yaparak, kritiklerinin aliabildigi {i¢
boyutlu giydirme yazilimidir.

Accumark™ PDS programinda 2 boyutlu kaliplarda yapilan degisikliklerin
sonuglart 3 boyutlu manken iizerinde goriilebilir. Hazirlanacak olan koleksiyon igin
siirsiz sayida manken kullanilabilir. 3 boyutlu ortamda, insan modelini istenilen
Olclilere getirme olanag saglamaktadir. 3 boyutlu ortamda manken iizerinde kaliplarin

kritiginin alinmasi, giysinin sanal provasi yapilmaktadir (Resim 9 ve 10) (Anonim 3).
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Resim 9 (Anonim 4)

Www.brow jwoar com

Resim 10 (Anonim 4)

2.6.3. Lectra- Modaris 3D Fit

Modaris, moda alaninda hizmet veren Onemli firmalardan birisi olan ve

diinyanin her yerinde bulunan hazir giyim sirketlerinin karsilastig1 sorunlar1 hallederek;
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termin stireleri, giysi kalitesi gibi konularda sirketlerin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde

tasarlanmig bir programi piyasaya siirmiistiir.

Resim 11 (Anonim 5)

Diinya ¢apinda 22.000'in iizerinde lisans ile modelistlerin tercih ettigi bir
yazilimdir. Tasarim ve iiretimin kesisim noktasinda bulunun Modaris, her tiir giysi
(erkek giyim, kadin giyim, ¢ocuk giyim, i¢ camasiri, korse ve is giysileri) icin kalip
hazirlamada kullanilmaktadir. Sektorde referans noktasi olusturan Lectra kalip
hazirlama ve serileme ¢oziimleri Modaris ve PGS ile birlikte Modaris 3D Fit, hazir
giyim sektoriinde koleksiyonlarda stirekli biiyiimeyi ve kisiye 6zel iiretim trendini
uygulamay saglamaktadir (Anonim 5).

Modaris 3D Fit, kontrolii saglamasi agisindan ¢ok onemli bir yeniliktir. Giiglii
gorsellestirme ve gercek¢i malzeme sunum Ozellikleri ile Modaris 3D Fit, ekran
tizerinde sanal ii¢ boyutlu mankenler kullanarak fit kontroliinii miimkiin kilmaktadir.
Kumas teknik bilgilerini (teknik ozellikleri belirtilen 120 farkli kumas iceren
kiitiiphanesi ile), 2 boyutlu kaliplar1 (kalip hazirlama ve serileme ¢6ziimleri ile
hazirlanmis) ve standart veya uyarlanabilen sanal 3 boyutlu mankenleri birlestiren
Modaris 3D Fit, modelin degisik kumaslar, desenler ve renklerle ii¢ boyutlu gercekei bir
simiilasyon ve gorsellesmeyi saglamaktadir. Bu sekilde, Modaris 3D Fit, fiziksel
numunelerin sayisin1 azaltarak, koleksiyon gelisim siirecine katkida bulunanlar

arasindaki igbirligini kolaylastirarak ve kalip hazirlama asamasinda yaraticiligi ve
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verimliligi giiclendirerek zamandan tasarruf etmeyi ve iriin gelisim maliyetlerini
diisiirmeyi saglamaktadir. 3 boyutlu simiilasyonlarin giiciinden faydalanarak ve sanal
numune incelenmesini saglayarak model ve koleksiyon onaymi miimkiin kilmaktadir.
Hem stilistlerin yaraticilik hem de modelistlerin kalip teknik 6zellik endiselerini dikkate
alan Modaris 3D Fit, fiziksel numunelerin iretilmesinden Once, sanal numune
incelenmesini ve is akisinda gorev alan tiim ekipler arasindaki karar verme siirecini
optimize etmektedir. Model, kumas, renk varyantlari, desen onaylarin1 her model igin
dogrudan ekran tzerinde belirlenerek, ilk numune tiretimini beklemek zorunlulugu
ortadan kaldirmaktadir. Boylelikle Modaris 3D Fit, fiziksel numunelerin sayisini
azaltarak, koleksiyon gelisim siirecine katkida bulunanlar arasindaki isbirligini
kolaylastirarak ve kalip hazirlama asamasinda yaraticiligi ve verimliligi giliglendirerek
zamandan tasarruf etmeyi ve flrlin gelisim maliyetlerin diismesini saglamaktadir
(Anonim 5).

| | l Il N I .
__ e HiRi MISNINIE

Resim 12 (Anonim 5).

| P

2.6.4. Optitex

OptiTex iiriinlerin siireglerini kolaylastirmak i¢in, tiretim maliyetlerini en aza
indirmek ve konfeksiyon iiretim dongiisiinii kisaltmak amaciyla tasarlanmis CAD
yazilim programidir. Her tiirlii giyim ¢esidinin (erkek giyim, kadin giyim, ¢ocuk giyim,

i¢ camasiri, abiye, gelinlik...v.b.) uygulanabildigi bir programdir (Anonim 6).
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Miisterinin  gondermis oldugu Olgililer bilgisayarda optiteks programi ile
bilgisayara girilerek kisinin goriintiisii sanal manken tizerinde olusturulur (Resim 13).
Bu sanal manken iizerinde istenilen giysinin tasarimi, nokta ve cizgiler ¢izilerek

manken tizerinde yapilmaktadir.

Wil

Resim 13 (Anonim 6)

Farkli kumas ve renk segenekleri olusturulan giysi, manken {lizerinde giydirilerek
sanal provasi olusturulmaktadir. Kalipta olusan hatalar, darlik, bolluklar ve yapilmak
istenen degisiklikler, yeni eklenen kumaslar program sayesinde belirlenerek aninda
kaliba doniilerek diizeltmeler yapilmaktadir. Miisterilerle de goriisme yapilarak,
tasarimlarin kritigi yapilarak, karar verilen degisikliklerin gorsel yansimasi aninda

paylasilmaktadir (Resim 14) (Anonim 6).

R R TN
Wi,

Resim 14 (Anonim 6)
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Yukarida anlatilan ii¢ boyutlu tasarim programlarinin isleyisi ayni olmakla
birlikte ayn1 gérevleri yapmaktadirlar. Lectra- Modaris 3D Fit yazilimda kumasin teknik
bilgilerinin oldugu bir kiitiiphane bulunmaktadir. Daha 6nce tanimlanmis olan 120 farkli
kumasin 6zelliklerinin bulundugu bu kiitiiphane tasarimi yapilacak modeller i¢in 6nem

tasimaktadir.

Son yillarda, hazir giyimde biiyiik Kitlelere tiretim yapilirken eski yontemlerin
¢ok fazla zaman almasindan dolayi alternatif kalip ¢ikarma sistemleri tizerine ¢aligmalar
yogunlasmustir. Uzerinde galisilan en dikkat cekici kalip ¢ikarma sistemlerinden olan ve
halen gelistirme siireci devam eden viicut tarama sistemiyle aliman Olgimler hem
zamandan tasarrufu saglamakta, hem de harcanan emegi azaltmaktadir. Ayrica
kullanimindaki kolaylik ve ¢ok iyi yetismis teknisyenler istemeyisi biiylik bir avantajdir
(Dayik v.d, 2008).

2.7.U¢ Boyutlu Model Elde Etme

Gergek diinyaya ait olan nesnelerin ii¢ boyutlu (3D) modellerinin elde edilmesi,
bir¢cok endiistriyel alanin gereksinimidir (Seitz, Curless, 1999). Bu alanlardan bazilari

asagida verilmistir:

» Seri iiretim: Uretilmis olan parcalar, iiretim bandindan gegerken, lazer ile taranarak {ic
boyutlu sekil bilgileri alinir. Daha sonra {i¢ boyutlu sekil bilgileri incelenerek, sekil
bozukluklari, dolayisiyla iiretim hatalari, varsa tespit edilir (Petrovic, 2007).

* Saglik bilimi: Bir uzvu eksik olan hasta igin protez iiretilirken, protezin viicuttaki en
dogru konumu ve viicuda gore en uygun boyutu bulunmalidir. Bunun igin, viicudun
protezle ilgili olan boliimleri lazerle taranir ve ii¢ boyutlu sekil bilgisi elde edilir. Bu
sekil bilgisinden yararlanarak, uygun olgiilerde protez iiretilir ve hastanin kullanimina
sunulur (Coward v.d., 2002).
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» Hareketli cihazlar: Hareketli cihazlar, ¢evrelerini lazerle tarayarak hareketlerini
engelleyecek yiizeyleri tespit ederler ve ona gore yeni yonlerini belirlerler (Klancnik
v.d., 2007)

Son yillarda, hazir giyimde biiyiik kitlelere tiretim yaparken eski yontemlerin
cok fazla zaman almasindan dolay1 alternatif kalip ¢ikarma sistemleri iizerine ¢aligsmalar
yogunlasmistir. Uzerinde ¢alisilan en dikkat ¢ekici kalip ¢ikarma sistemlerinden olan
viicut tarama sistemiyle alinan dlgiimler hem zamandan tasarrufu saglamakta, hem de
harcanan emegi azaltmaktadir. Ayrica kullanimindaki kolaylik ve cok iyi yetigmis
teknisyenler istemeyisi biiyiik bir avantajdir. Konfeksiyon sektoriindeki 3 boyutlu (3D)
viicut taramasi ise biiyiik miktarlarda kesilip tretilen giysileri tasarim ve beden
Ozelliklerini kisisellestirilmis {iretime doniistiirmektedir. Viicut tarama ile Kkitlesel
pazarlama stratejisi ortaya ¢ikmaktadir. Tiiketicilere uygun fiyatlarla viicuda tam oturan

birebir kisiden 0l¢ii alip dikilen giysiler sunmaktadir (Dayik,2009).

2.8.Uc¢ Boyutlu Optik Taramanin Temel Prensibi

Fotograf, en genis anlami ile 3 boyutlu diinyay1 2 boyutlu resimlere doniistiirme
islemidir. Ne yazik ki bu doniigiim islemini tamamiyla yapmak olasi degildir. Derinlik
gibi bazi bilgilerin kaybolmasi s6z konusudur. 3 boyutlu tarama islemi yukaridaki
doniisiim isleminin tersi olarak diistiniilebilir. 2 boyutlu fotograflar yardimi ile 3 boyutlu
gorlintii elde edilmesi islemidir. Fotograflama isleminde bazi bilgilerin kaybolmasindan
otiir 3 boyutlu goriintii olusturmak i¢in 1’den fazla ¢ekim yapmak gereklidir. Bu
sekilde daha fazla bilgi edinilerek islem daha iyi hale getirilir. 3D optik taramada
kullanilan hem fotogrametri hem de topogrametri metotlari, 3 boyutlu cisimlerin 2
boyutlu fotograflarinin ¢ekilmesi ve bu fotograflarin bilgisayar ortaminda tekrar 3
boyutlu hale dondiiriilmesi islemini gerceklestirir. 3 boyutlu topogrometrik dl¢im 3.
boyutta goriintii islemede fotogrametri ve stereometri kadar iyi bir yontemdir. Tim
teknikler optik ticgenleme (optical triangulation) prensibini temel alir. Kelime anlami

belli sayida noktanin konumunu kesin olarak tespit edebilmek i¢in, bu noktalar1 tepe
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olarak kabul ederek bir alani iiggenlere bolme isi olan “triangulation” tiim 3 boyutlu
Olgme/tarama tekniklerinin kullandig1 yontemdir. Cok ¢esitli uygulama alanlar1 olan
licgenleme prensibi haritaciliktan GPS ile konum belirlemeye kadar pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir. Bu prensiple, matematiksel olarak uzayda kesisen dogrularin yardimi
ile noktanin bulundugu yer hassas olarak elde edilir. 3D taramada, cisim, bir veya daha
fazla kamera ile 2 boyutta taranir. Sonra 3 boyutlu koordinat sistemine aktarilir.
Bilgisayar yardimi ile cismin referanslar1 veya yiizeylerinin ve formlarinin nokta bulutu

seklinde 6l¢timlendirilmesi miimkiindiir (Anonim 7).

3 Boyutlu tarama alanindaki yenilikler, hesaplama giicii ve uzmanlagmis yazilim
uygulamalar iiriin gelistirme, hizli prototipleme ve kalite kontrol alanlarinda sasirtic

ilerlemeleri miimkiin kilmaktadir.

1. Geleneksel yontemlerle haftalar ya da aylar siiren islemler nesnenin taranip hizl
prototipleme ve yiiksek hizda isleme yontemleri ile kopyalanmasi ile sadece birkag

giinde tamamlanir.

2. Taranan nesnelerin datalar1 belirli bir isleme tabi tutulup CAD ortamina aktarilarak
liretim Oncesi analiz ve tasarim diizeltme islemleri geleneksel yontemlere gore cok kisa

bir siirede yapilabilir.

3. El yapimi1 konsept modeller taranip datalar islendikten sonra CAD ortamina aktarilip
daha sonraki iiriin gelistirme islemleri ve fizibilite ¢alismalari bilgisayar ortaminda, gok

daha kisa bir siire i¢inde yapilabilir.

4. Tarayicilar ayn1 zamanda nesnelerin geometrik kontrollerinin titizlikle yapilmasina
imkan tanir. Parganin kalite kontroliinde daha ayrintili bilgiye sahip olmak problemlerin
¢Ozliimiinii de oldukca kolaylastirmaktadir. Ciinkii carpilma ve uzama gibi boyut

degisikliklerine sebep olan olaylar tam olarak saptanabilmektedir (Anonim 7).
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2.9.0C BOYUTLU (3D) VUCUT TARAMA

Ug boyutlu (3d) viicut tarayict hazir giyim endiistrisi arastirmalarinda kullanilan
ve giysi Uretimi ve satisinda devrim yaratan bir aragtir. Amerikan toplumunda
antropometrik bir arastirma yapan (CAESAR) firmasi bu teknolojiyi kullanmistir. Size
USA ise bu yaklasimi daha da gelistirmistir. Bunlar 1940’11 yillardan beri konfeksiyonla
ilgili olarak Amerika’daki yetiskin insanlardan antropometrik veriler toplayarak
yapilmis ilk girisimlerdir. Bu veriler bedenlendirmede ve giysinin viicuda tam oturmasi
hakkindaki sorunlara yeni bakis agis1 kazandirmistir. Konfeksiyon endiistrisi glivenilir
viicut tarama verilerini kullanabilme ve bu verilere dayanarak iiretim yapma imkani

bulmuslardir.

NTC tarafindan finanse edilen Cornell Universitesi’ndeki viicut tarama
aragtirmasi, viicut tarama verilerini kullanarak viicuda uyumun istatistiksel analiz
teknikleri gelistirme odaklidir. Arastirmaya 203 katilimcilardan alinan viicut tarama
verileri ile baslanmistir. 3 boyutlu tarama verileri analiz edilmis ve tarama
goriintlislinlin  ylizeysel ve hacimsel Ozelliklerde kompleks yapis1 tanimlanmaya

baslamistir.

Uc boyutlu (3D) viicut tarama projesine ek olarak, viicuda uyum ve
antropometrik verilerin kombinasyonlu olarak uygulanmasi i¢in metodolojiler
gelistirilmistir. Bu metadoloji konfeksiyon sektoriinde etkili bedenlendirmenin
gelisimine katkida bulunmustur. Arastirma, belirli bir hedef pazarn etkili
bedenlendirilmesi i¢in bir Ol¢li serisi tanimlamaktadir. Bu Ol¢iiler model ve

bedenlendirmedeki standart kurallar1 ortadan kaldirmaktadir (Anonim 8).

Viicut tarama sistemi, insanlarin sabit bir pozisyondayken 3 boyutlu (3D)
gorlntiilerinin hizli ve acik bir sekilde olusturulmasini saglar. Tarayicilar viicut bir
antropometrik bir pozisyonda iken yani kollarin ve bacaklarin sagittal diizlemine dogru
(Yukaridan asagiya yere dik olarak ve 6nden arkaya viicudu bdlen diizlemlere sagittal
diizlem denir.) viicudun her noktasindan ayr1 bir diizlem viicudu bélebilir. Bu diizlemler
icinde viicudun merkezinden gecgen sagittal diizlem 6zel bir isim almistir. Bu diizleme

median diizlem denmektedir. Bu diizlem viicudu sag (dexter) ve sol (siniiter) diye ikiye
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ayirir.(Burun, soluk borusu) Eger olusum median diizlem iizerinde degil fakat bu
diizleme yakin olarak yerlesmisse medial admi alir.(G6éz, kulak) Eger median
diizlemden uzak ise lateral olarak isimlendirilir.(kol, bacak)uzanmisken viicut
yiizeyinden datalarin kaydedebilecek sekilde tasarlanmustir. Bu sekildeki bir pozisyon
sayesinde kameralar bircok yiizeyi yakalayabilir. Tarayicidan gelen goriintiiler
bilgisayar ekraninda goriintiilenir ve kolayca degisik agilardan idare edilir ve
goriintiilenir. (6rnegin; diizlemi istedigim sekilde dondiiriilebilir veya en bastan en dibe
kadar incelenebilir). Ayrica daha da yakinlastirilarak biitiin detaylarin goriintiilenmesi

de saglanir.

Tarayicilar elde edilen datanin goriintiilenmesi seklinde karar ve metod
bakimindan degisiklik gosterir, fakat asil data viicut ylizeyini xyz noktalariyla
tanimlanir. Genel olarak bu data noktalari 1 mm den 2 mm arayla yerlesmislerdir. Bu
datalar1 kontrol etmek ve gbz Oniinde canlandirmak icin birgok bilgisayar programlari

tasarlanmistir.

Viicut tarayicilari i¢in bu bilgisayar yazilimlarinin gelismesi tasarimcei i¢in 6lgme
islemini daha islevsel hale getirmektedir. Viicut tarama ekipmanlar1 ve bununla alakali
yazilimlar olduk¢a pahalidir ( $40.000 ile $200.000 arasinda degismektedir) ve bunlar
yaygin olarak temin edilememektedir. Ancak bulundugu takdirde tarama ekipmanlari ve
bagli olan yazilim yilizey datalarinin elde edilmesinde, bunlarin ekranda
gorlintiillenmesine ve otomatik olarak esas uzunlugun belirlenmesinde etkili bir aragtir.
Bir viicut tarayicist kullanim agisindan oldukga kolaydir. Bir diigmeyle birgok data hizli
ve etkili bir sekilde elde edilir, goriintiilenir ve diger analizler i¢in kaydedilir. Viicut
tarama sisteminde datalarin elde edilmesi ve elde edilenlerin 3 boyutlu sekilde

goriintiilenmesinde ¢ok fazla egitimli teknisyenlere ihtiyag yokturdur.

Datalarin argivlenmesinde higbir maliyet yoktur fakat ekipmanlarin yani
donanim ve yazilimlarin periyodik olarak bakim yapilmasi ¢ok onemlidir. Taramalar
¢ok hizli bir sekilde alinir (12 saniye datalarin elde edilmesi igin, 45 saniyede
goriintiilenme i¢in), yani ekipmanin kapasite arastirmasi temel olarak sinirsizdir.
Gorlintliileme yazilimi ¢ok ucuzdur veya bazi durumlarda iicretsizdir. Bundan dolay:

sehirdeki akademik merkezlerdeki birkag tarayict muhtemeldir ki arastirmalar igin
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tarama servisi vermesi yiiksek bir ihtimaldir. Ortaklasa bir arastirmaya ornek olarak
mademki giysi arastirmalar1 i¢in kullanilan bu ekipmanlarin diger arastirmacilar
tarafindan kullanmak miimkiin oldugundan gelisim saglanir. Mesela her tarama basina
donanim ve yazilim ofsetini desteklemek i¢in $5 -$15 dolar arasinda degisen bir iicret

aliir (Dapuzzo, 2007).

Giinimiizde 3 boyutlu (3D) viicut tarayicilar1 bulunmakta veya tekstil ve baslica
tiniversitelerde giyim departmanlarina ve kiyafet arastirmalarina imkan vermek i¢in bu
boliimlere yiiklenir. Tarayicilar ayrica giyimde perakende satis yapan yerlerden elde
edilebilir ki silahli kuvvetler servislerinin biitiin branglari, Ulusal Havacilik ve Uzay
Arastirma merkezi (NASA), ve Milli Mesleki Gilivenlik ve Saglik Enstitiisii (NIOSH)’
lerinin giysi uygulamalart i¢in 6l¢ii alimi konusunda etkili bir sekilde kullanilmasi
gelismesini  saglamistir. Tarama teknolojisi perakende giysi tasarlayan ve giysi
tireticileri tarafindan kullanilmaktadir. Viicut taramasi lizerine olan arastirmalar tarama
datalarimin giysinin tam olarak uymasini saglamak icin gelistirilmistir (Dereli,

Baykasoglu, 2005).

Viicut tarama biiyiik miktarlarda kesilip {iiretilen giysileri tasarim ve beden
Ozelliklerini kisisellestirilmis {iretime doniistiirmektedir. Viicut tarama ile Kkitlesel
pazarlama stratejisi ortaya ¢ikmaktadir. Tiiketicilere uygun fiyatlarla viicuda tam oturan

birebir kisiden 6l¢ii alip dikilen giysiler sunmaktadir.

Viicut tarayicilar her miisterini ¢cok hizli bir sekilde 3 boyutlu viicut bilgilerini
aldigini i¢in kitlesel pazarlamada 6nemli rol oynamaktadir. Bilgisayar programi viicudu
tam olarak analiz etmektedir. Yiiksek kalitede tasarim ve iiretim yontemleriyle birlikte
viicut tarayicilart misterilere kendileri i¢in 6zel olarak yapilmis modern formlarda

tiretilmis giysiler sunmaktadir.

Hazir giyimde siiregelmis yigin iiretimi viicut tarama teknolojisiyle
gelistirilebilir. Akademik ve endiistriyel arastirmacilar viicut dlgiilendirmede
antropometrik veriler kullanmaya baglamislardir. Boylece hedef kitledeki her bir

kisinin viicuduna oturan giysi tiretilmis olacaktir (Anonim 8).
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Her bir tarama bilgisayarda canlanirken cesitli bedenlerdeki giysi 3 boyutlu
donen bir goriintii lizerinde durmaktadir. Bilgisayar giysinin viicuda iyi ve kotii oturan
noktalarina dikkati c¢ekmekte kullaniciya en uygun iiretimi se¢mekte kolaylik

saglamaktadir (Anonim 8).

3D viicut tarama arastirmasi, Cornell Universitesi profesorlerinden Susanne
Ashdown ve Suzanne Loker tarafindan gerceklestirilmistir. Proje ¢aligmasi,
konfeksiyon sektoriine rekabet avantaji ve miisteri memnuniyeti saglamistir. Tasarimda
kullanilan 3D tarama yazilimi ( Polyworks, Innometric) farkli kamera goriintiilerini iist
iiste bindirerek olusan tabakalar1 birlestirebilmektedir. Ayrica dogrusal yiizey alani,
dilim alan1 ve hacim oOlgiileri giysi viicuda uyumlu hale gelsin diye taramadaki
bosluklar1 doldurmak i¢in kullanilir. Son olarak kullanicilar viicut taramasini tam ylizey
olarak, noktalar halinde, dilimler halinde gorebilsin ya da kritik noktalarda
dondiirebilsin, yerini degistirebilsin, zoom yapabilsin diye 3D viicut taramasinin farkli
goriintli opsiyonlart bulunmaktadir. Ashdown ve Loker konfeksiyon sektoriiniin 6nde

gelen firmalarinin hedef pazarindaki bayanlarin viicut tarama verilerini toplamislardir.

Viicut beden ve sekilleri taranmis ve sirketin beden serisinden viicuda en iyi
oturan beden ve pantolon giydirilerek tekrar taranmistir. Beden ve pantolon taramalari
arasindaki Ol¢li farkliliklart en uyumlu ve uyumsuz seviyeleri ile tanimlanmistir. Bu
gelisme sirketin bedenlendirme sistemlerini degerlendirme ve hedef pazara daha

uyumlu olacak degisiklikler 6nermede 6nemli bir bilgi olmustur.

Aragtirmanin  sonucu; bir model yontemi, hedef pazar yaratmak ve
bedenlendirme sistemlerine dayali ¢alisan her isletme igin viicuda uyumu gelistirecek
matematiksel bir yaklasim olugturmaktir. 3D viicut tarama arastirmalar1 ve uygulamalari

miisterilerden pozitif tepki almistir (Anonim 7).
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2.9.1.U¢ Boyutlu (3D) Viicut Tarayicilarin Kullanildigi Alanlar

Saglik ve form yonetimi, viicut seklinin analizi, hazir giyimde beden olusturma,

tiretiminde {i¢ boyutlu (3D) tarayicilar kullanilmaktadir.

3D Body Scanner (3 Boyutlu Viicut tarama Sistemi); atletizm, saglik kisisel
form ve tibbi bakim alanlar1 gibi birgok sektdrde kullanilmaktadir (Dayik, 2009). Bu
alanlarda; uygun ve dogru fit numunesini olusturma, beden Ol¢iilerinin incelenmesi,
iirlin Ol¢lim standartlarinin gelistirilmesi, viicut seklinin analizi, tibbi uygulamalar, 3
boyutlu (3D) fiirtin gelistirme, kisiye Ozel 1smarlama giyim (made-to-measure),
animasyon ve grafikler, saglik ve form yonetimi, tibbi uygulamalar, bilgisayar oyun

kurulumlar1 gibi uygulamalarda kullanilmaktadir (Anonim 9).

2.9.2.U¢ Boyutlu Viicut Tarayicilar

Farkli firmalar tarafindan gelistirilen 3 boyutlu viicut tarama sistemlerinde ¢alisma

prensibi;

¢ Kisinin viicut 6l¢iisiinii alma
e Sayisal veri elde etme

e Gorsel veri elde etme

o lletisim

e Beden analizi

e Uriin gelistirme

e Uygulama

e Veriisleme

e Uygun kiyafet elde etme (Sekil 4).
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Sekil 4 Ug boyutlu viicut tarama sistemlerinin ¢alisma prensibi (Ashdown v.d.,
2007)

Bir¢ok farkli viicut tarama sistemleri gelistirilmistir. Temel farkliliklar kamera
kullanim numaralarinda bulunmaktadir, kullanilan 15181n tipi ( acik beyaz, lazer) , aktif
taranan alanin hacmi, tarayici izinin biiyiikliigi, gecerliligi ve kalibrasyon isleminin
karmagikligidir. Goriintiiyli birlestirmede kullanilan metot da tiim goriintliyli yaratmak
icin degisik kameralarla izlenir, datanin gézle goriiniir hale getirilmesindeki karmagiklik
ve otomatik fonksiyonlarin birlesmis yazilimla saglanir. Bazi tarayicilar sadece ylizey
boyutlarin1 yakalarken diger kameralarin kapasitesi viicut yiizeyiyle ilgili XYZ
koordinatlarindaki datalarla rengi ve yiizey yapist hakkinda bilgi verir. Tarayicilar
genellikle datalar1 yakalama zamanlar1 igerisinde karsilastirilir (yaklasik 12 saniye) ve

datanin ¢ozlimii (genellikle data noktalar1 2-4 mm arayla yerlesmistir).

Viicut tarayicilar her miisterisini ¢ok hizli bir sekilde 3 boyutlu (3D) viicut
bilgilerini aldig1 i¢in kitlesel pazarlamada 6nemli rol oynamaktadir. Bilgisayar programi
viicudu tam olarak analiz etmektedir. Yiiksek kalitede tasarim ve iiretim yontemleriyle

birlikte viicut tarayicilart misterilere kendileri i¢in 6zel olarak yapilmis modern
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formlarda iretilmis giysiler sunmaktadir. Hazir giyimde siiregelmis y1gin tiretimi viicut
tarama teknolojisiyle gelistirilebilir. Akademik ve endiistriyel arastirmacilar viicut
Olclilendirmede antropometrik veriler kullanmaya baglamiglardir. Boylece hedef
Kitledeki her bir kisinin viicuduna oturan giysi tretilmis olacaktir. Her bir tarama
bilgisayarda canlanirken ¢esitli bedenlerdeki giysi 3 boyutlu donen bir goriintii tizerinde
durmaktadir. Bilgisayar giysinin viicuda iyi ve kdotii oturan noktalarina dikkati ¢cekmekte

kullaniciya en uygun liretimi segmekte kolaylik saglamaktadir (Sener, Celik, 2008).

Resim 15 Farkli markalarda ti¢ boyutlu viicut tarama sistemlerinde 6l¢ii alma sekilleri

1.Otomatik tamima ve él¢iilendirme ( Hamamatsu Photonics K.K. Japonya),
2. Viicut él¢iilendirme (Vitronic GmbH Almanya),

3. Viicut él¢iistinti otomatik olarak ¢ikarma (Cyberware Inc. Amerika),
4.Dijital élgiilendirme (Hamano Engineering Co.Ltd. Japonya),

5. Viicut él¢iisti alma (BodyFit 3D of GFal e.V. (Almanya)

(Sener, Celik, 2008)
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Resim 16 Farkli markalardaki ii¢c boyutlu viicut tarama sistemlerinden elde edilen veri

sonuglart (Sener, Celik, 2008)

29.21.0¢ Boyutlu (3D) Viicut Taramada Kullanilan

Programlar ve Tarayicilarin Yapisi

2.9.2.1.1.Cyberware Viicut Tarayicilar

Cyberware’s CyScan yazilimi kullaniciya komple sayisallastirma siirecinin
interaktif kontroliinii verir. Nesne tarandiktan sadece kisa bir siire sonra yazilim
kullanictya sonuglart gorme imkam tanir. Kullanici, bundan dolayr dijital modelin
kalitesi hakkinda derhal doniit alir. Ilk olarak sayisallastirma basarili bir sekilde
tamamlanir, kullanici CySurf ya da CyEdit paketini kullanarak modeli diizenler
(ikisinden biri paket alislar1 en fazla tarayani igerir). Diizeltme operasyonlart nokta

diizeltme, tesviye, despiking, denkleme, ara degeri bulma, harmanlamay1 igerir.

Modeller varsayilan nokta karartma olarak goriintiilenir. Kullanici modelleri
diger gesitli sekilerde de goriilebilir, bunlardan bazilari; Gouraud golgeleme, RGB Renk
gblgeleme, ya da gélgeleme ve doku ylizeyleri. Sayisallastirilmis renk (RGB) modelleri
TIFF imaj formatinda saklanir, yaygin imaj araclariyla kolayca ulasilabilir. Ciinkii bu

veri formati basit ve kolayca elde edilir, kullanici onu kolayca isler. Cyberware araglari
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popiiler AutoCAD, Surfacer, 3D Studio, Power Animator, Maya, Softimage ve birgok
digeri gibi liglincli sahis programlar i¢in modelleri formatlara gevirebilir. Her hususta
CyScan yazilimi, yazilim araclart online yardim bilgilendirme tarafindan
desteklenmektedir. Konfigiirasyon dosyalar1 kullaniciya dijital parametreleri, imaj
¢ozlinlirliiglint, ekran renklerini ve varsayilanlari yonetmeyi kurmaya ve unutmaya izin
verir. CyScan yazilimin hatlar1 ve performanst ¢ok genis cesitli gorevlere, yasayan

nesnelerin dijital modellerinin islenmesi igin 6zel kapasiteye uyar (Dayik, 2008).

Resim 17 Cyberware viicut tarayici Model WBX (Dayik, 2008)

Gyberware

Resim 18 Cyberware viicut tarayict Model WB4 (Dayik, 2008)
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Resim 19 Tarama ile viicudun yiizeysel olarak goriiniisii (Dayik, 2008)

2.9.2.1.2. Polyworks Viicut Tarayicilar

Polyworks Yazilim uygulamalar1 viicut tarama verilerini; noktalar, liggensel ag
yapisi, yiizeysellestirilmis ag yapisi, diizgiin piirlizsiiz yiizey olarak gostermektedir.
Buna ek olarak her oryantasyonda dairesel 6l¢iim alinmasina imkan veren ve viicudun
farkli alanlardan kesit goriiniisler alinmasini saglayan dilimli bir yapiy1 da gosterir. 3D
viicut tarayici viicudu daha 6nce hi¢ miimkiin olmayan kesit sekli, dilim alan1 ve

hacimsel olarak incelenmesine imkan vermektedir (Dayik, 2008).
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Resim 20 Viicut tarama sonrast viicudun noktasal goriintiisii (Dayik, 2008)

Resim 21 Viicut tarama sonrast viicudun dilim alan olarak goriintiisii (Dayik,

2008)

Resim 22 Viicut tarama sonrasi viicudun yiizeysel olarak goriintiisii (Dayik,
2008)
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2.9.2.1.3.Anthroscan Viicut Tarayicilar

Hazir giyim bedenleri ve ¢izelgeleri i¢in yapilan dl¢limler her zaman maliyetli,
zaman alici, yogun emek isteyen ve hata egilimlidir. Daha sonraki giinlerde ekstra
Ol¢timler asagi1 yukar1 imkansizdir. Anthroscan genis kitlelere hizli ve etkili bir sekilde
Olctim imkan1 verir. Anthroscan seri ve ¢abuk dl¢iimler icin ¢ok etkili bir sistemdir. Bu
sistem son derece Kusursuz bir viicut tarayicisina ve essiz, giicli bir yazilim
icermektedir. Profesyoneller icin bir sistemdir. Uzmanlar 6l¢iim i¢in kendi kurallarini
tamimlarlar. Otomatik olarak viicut 6l¢timlerini verimli bir sekilde elde etmeyi ve esnek
bir sekilde kullanicinin bireysel 6l¢iim kurallarini kendi ihtiyaclarina mitkemmel bir
sekilde uyum saglamasina imkan verilmesini kombine eder. ANTHROSCAN’ de, viicut
Olctim kurallar ilk olarak ‘‘isaretler’” (landmarks) (viicut iizerinde tanimlanan noktalar)
olarak belirlenmistir. Geri kalan islemler otomatik olarak tamamlanir. Sadece birkag
mouse tiklamasiyla kullanici viicut tizerinde belirleyici noktalar1 etiketler. Anthroscan
otomatik olarak onceden tanimlanmis viicut bolgelerin dlgiilerini elde eder ve boylece
her viicut i¢in zaman alic1 olan 6lgme yonteminden vazgecilir. Anthroscan ozellikle
karmagik uygulamalar desteklemek icin tasarlanmistir. Bu sistemde kullanicinin tarama
duruslarin1 tanimlamasina ve ayni anda her taranan kisiye bu duruslart yapmasi i¢in
yonlendirir. Sonrasinda 6l¢iim islem sonuglarii tek bir Olglim listesinde birlestirir.
Daha genis seri 6l¢imlerde Anthroscan’ nin data analiz sistemi kesin hatlar etkili ve
kesin bir tutarlilikla gosterir. Ayrica bunlarin her ikisi de bu sistemin ekonomik anlamda
onemli bir rol oynamasmna sebep olur. Anthroscan sadece birka¢ viicut durusunu
yonetim ve metod agisindan desteklemez, ayn1 zamanda ylizey isaretleri yardimiyla
otomatik olarak Sl¢iim yapar. Onceden tanimlanmis semalar (ISO 7250 ve ISO 8559)
data elde etmeyi kolaylastirir (Dayik, 2008).
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Resim 23 Anthroscan ile kullanilan ScanWorx programinda viicut

olciilendirilmesi (Dayik, 2008)

2.9.2.1.4.VITUS Smart Tarayicilar

Vitus/smart tarayict Almanya da gelistirilmistir ve Amerika da Lectra Inc
tarafindan pazarlanmaktadir. Vitus/smart tarayicist 4 direk iizerinde 8 kameraya
sahiptir. Bu kameralar taranacak kisinin sol dniinde, sag 6n sag arka ve sol arka da
bulunmaktadir. Isik dort tane goz sagligina zarar vermeyen lazer 1siklardan gelmektedir,
her biri bir direkte bulunmaktadir. Tarama zaman1 12 saniyeye ilaveten 45 saniyede
goriintiiniin bilgisayar ekraninda gdsterilmesi i¢in geger. Bilgisayarda goriinen goriintii
dondiiriilebilir ve 3 boyutlu olarak goriilebilir. Tarama yogunlugu 1,2 metre 2,1 metre
yiiksekliktir. Coziiniirliik 2mm genislikte ve yiikseklikte ve 4.0 mm dikey mesafeleri
igerir. Dijital kamera Ricoh olarak goriintii kalitesi 900 x 600 pixel olarak ayarlandi ve
8.0- 18.0 mm zoom lens ayartyla kullanildi. Dijital kameradan alinan son goriintiiler 4 x

7 inch boyutunda 2400 x 1200 dpi ayariyla basilir (Dayik, 2008).
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Resim 24 VITUS Smart Viicut Tarayict (Dayik, 2008)

Ug boyutlu viicut tarama sistemleri; &l¢ii alma, olgiilendirme, analiz etme,
depolama ile otomatik olarak viicut Olgiilerini belirleyerek, hazir giyimde ihtiyag
duyulan 6lgiileri kullanima sunmaktadir. Ayrica hazir giyim {iretimi ve satigini on-line
veya katalog aligverisi yontemleriyle gerceklestiren firmalarda, giysilerin beden
Olgiilerinin dogru saptanmasinda kullanilmaktadir. Sistemlerde ¢ok kisa siirede beyaz
1sikla otomatik olarak viicudun Gl¢iim noktalari belirlenerek, taramasi yapilip, kesin
sonuglar olusturulmaktadir. Bu sistem sayesinde tiiketiciler, bir¢ok farkli yerden alig
veris yapmak ya da birgok farkli iiriinii denemek, uymayan {iriiniin diizeltilmesini
beklemek yerine istegi dogrultusunda siparis verip, kabul edilebilir bir siire iginde tiriini
satin alabilmektedir (Gokliiberk, 2006).



58

3.YONTEM

Bu boliimde, arastirma yontemi, arastirmanin evren ve drneklemi, veri toplama

araglar1 ve verileri ¢oziimleme yontemleri yer almaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmanin yiiriitilmesinde saha (alan) arastirmasi yontemi ve goriisme
teknigi kullanilmistir. Alan arastirmalari, incelenen kisilerin dogal ortamina girilerek,
onlarin davraniglaria katilarak, tepkilerinin, duygu ve disiincelerinin belirlenmeye
calisildigi yontemdir. Bu yontemde incelenen olayin tiim yonleri belirlendigi gibi
arastirmalar zamanla siirli degildir. Arastirmaci teknik aletlerden yararlanarak
goriismelerini kaydetmektedir (Anonim10). Saha (alan) arastirmalari ger¢ek ve her
giinkii hayatin i¢inde yer almaktadir. Egitim bilimlerinde ve sosyal bilimlerde saha
calismalar1 kullanilmaktadir (Kaptan,1991; 52). Goriisme teknidi ise, arastirmacinin
cevap almak amaci ile sorular1 s6zlii ve yiiz-yiize olmak kosulu ile deneklere yonelttigi

bir ¢alismadir. Bu teknik, sosyal bilimlerde tercih edilmektedir (Kaptan,1998:143).

3.2.  Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Istanbul, Ankara ve Izmir illerinde faaliyet gdsteren hazir
giyim isletmelerinden, U¢ Boyutlu Viicut Tarama Sistemleri’ni kullanan isletmeler ve
ilgili kaynaklar; 6rneklemini ise, arastirmaci tarafindan ulasilabilen ti¢ boyutlu viicut
tarama sistemlerini kullanan, Istanbul’da hazir giyim {iretimi yapan Kardem Tekstil ile

tekstil-moda alaninda egitim veren Istanbul Moda Akademisi (IMA) olusturmaktadir.
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3.3. Veri Toplama Teknikleri

Oncelikle konu ile ilgili literatiir taramas1 yapilarak konuya iliskin ii¢ boyutlu
viicut tarama sistemleriyle ilgili yayin ve ¢aligmalar incelenmistir. Arastirma konusu ile
ilgili olarak elde edilen bilgiler, ‘U¢ boyutlu Viicut Tarama Sistemi’ni bizzat kullanan

yetkililerle yiiz yiize goriisiilerek elde edilmistir.

Gorlisme formunun ilk taslaklari arastirmaci tarafindan hazirlandiktan sonra

konu ile ilgili uzmanlarin goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmustir.

Goriisme formunda; kurumlar hakkinda bilgiler, kullanilan tarama sistemi ile
ilgili bilgiler, tarama cihazinin 6l¢iim ve tarama Ozellikleri, taranacak olan deneklerin
Ozellikleri, tarama cihazinin kullanim 6zellikleri, tarama cihazinin kullanim siirecinde
karsilagilan sorunlar, tarayicinin saglhiga etkileri, tarama siiresinin 6zellikleri ve tarama

sonrast elde edilen Ol¢iilerin bilgisayara aktarimai ile ilgili bilgiler bulunmaktadir.

3.4 Verilerin Analizi

Aragtirmanin genel amaci ger¢evesinde hazirlanan gériisme formlari ile elde
edilen veriler, tablolar halinde bulgular boliimiinde sunularak karsilastirmali olarak

yorumlanmustir.

4 BULGULAR

Bu béliimde arastirmanin alt problemlerine dayali olarak ‘U¢ Boyutlu Viicut
Tarama Sistemlerinde Karsilasilan Sorunlar’ 1 tespit etmek amaciyla yapilan arastirma

sonucu elde edilen bulgular sunulmaktadir.
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3.1. Viicut Tarama Sistemlerinin Ozelliklerine Yénelik Bulgular

Tablo1’de vicut

verilmektedir.

tarama

sistemlerinin  Ozelliklerine

dair bilgilere yer

Tablo 1 Ornekleme gére Viicut tarama sistemlerinin ézellikleri

Firma
Kardem Tekstil San. Ve Tic. istanbul Moda Akademisi
Ozellikler A.S. (iMA)
Isletmede iiretilen iiriin fKadm spor giyim, giinlitk giyim,
e ermuarli-fermuarsiz kapsonlu -

gesitleri sweatshirt, T-shirt ve atlet iiretimi
-Moda tasarimu,
-Moda Teknolojisi ve Uriin
Gelistirme

Akademinin egitim programi - -Moda Y 6netimi ve
Pazarlamasi
-Moda Perakendeciligi

-Moda Fotograflar1 ve Medya

Miisteri Profili

Ihracata yonelik iiretim

Moda ve moda ile ilgilenen tiim
yas ve meslekten 6grenci grubu

Kurumu destekleyen Avrupa Birligi, Dis Ticaret
kuruluslar - Miistesarligi ve ITKIB
[TC2] cihazinin Tirkiye | Modanin ~ merkezindeki ~ son
distribiitorliigiini yapmaktadir. teknolojiyle donanmis binasi,
Kurumun teknolojiyi Tirkiye'nin  en genis moda
kullanim durumu kiitiphanesi, sektorle kurulan

giicli baglar ve uluslar arasi
arenada basarili moda okullariyla
isbirligi igerisindedir.

Kurumun viicut tarama
cihazin1 alma nedeni

-Miisteriye en iyi sekilde hizmet
vermek.

-Miisteri mankenlerinin viicut
taramasin1 yapmak.

-Tarama sonucundaki viicut
Olciilerine gore, kaliplarin
hazirlanmasi.

-Tiirkiye'nin standart viicut
olgiilerinin tespit edilmesi.

-Bilimsel
desteklemek.

caligsmalari

-“Tirk Insamnin Beden Olgii
Standartlarinin Belirlenmesi”
¢alismasinda kullanmak.
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Firma
Kardem Tekstil San. Ve Tic. istanbu] Moda Akademisi
Ozellikler A.S. (IMA)
-Miisteriye en iyi sekilde hizmet | -Bilimsel caligmalari
vermek. desteklemek.

-Miisteri mankenlerinin  viicut | -“Tiirk Insaminmn Beden Olgii
taramasin yapmak. Standartlarinin Belirlenmesi”

Kurumun viicut tarama
caligmasinda kullanmak.

cihazini alma nedeni -Tarama  sonucundaki  viicut

Olciilerine gore, kaliplarin
hazirlanmasi.

-Tirkiye'nin  standart  viicut
Olgiilerinin tespit edilmesi.

Kullanilan ii¢ boyutlu tarama NX-16[TC*] Body Scanner TELMAT Body Scanner

cihazinin markasi

Tablo 1’e gore, Kardem tekstil, ihracata yonelik iiretim yapan, kadin giyim
tiretimi ve spor giysi tretimi yapan bir isletmedir. Firma, teknolojiyi yakindan takip
ederek, isletmede ii¢ boyutlu viicut tarama sistemini (body scanner) kullanmaktadir.

Kardem Tekstil teknolojiyi yakindan takip ettiklerini bildirmis olup, body
scanner sistemini alma nedenini, miisterilere en 1iyi sekilde hizmet vermeyi
amagladiklarmi, el ile 6lgli almak yerine body scanner ile viicut taramasi yaparak,
Olctilerin giivenilirligi ve dogrulugunu saglamak amaciyla bu sistemi kullandiklarini
belirtmislerdir. Viicut tarama sistemini aldiktan sonra Tirk insaninin standart viicut
Olgiilerinin tespiti amaciyla bir proje hazirlayarak bilimsel caligsmalart destekleyen
TUBITAK’ a basvurmuslar, ancak calismanin firmaya 6zel olmasi gerekce gosterilerek
TUBITAK tarafindan bu projeye destek verilmedigini, NX-16[TC?] body scanner

sistemini kullandiklarini belirtmislerdir (Resim 25).

Istanbul Moda Akademisi (IMA), Avrupa Birligi, Dis Ticaret Miistesarlig1 ve
Istanbul Tekstil ve Konfeksiyon ihracat¢i Birlikleri (ITKIB) tarafindan yiiriitiilen Moda
ve Tekstil Is Kiimesi'nin bir parcasi olarak kurulmustur (Anonim 11). Akademi, sektérle
giiclii baglar kurdugunu ve uluslararasi arenada basarisini ispatlamis moda okullari ile
yaptig1 isbirlikleri sayesinde egitim verdiklerini belirtmislerdir. Modanin merkezinde

son teknolojiyle donanmis binasinin bulundugu ve Tiirkiye’nin en genis moda
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kiitiiphanesi ile egitim verilen moda platformuna sahip olduklarini ve ¢esitli workshop

calismalar1 yaptiklarini belirtmislerdir.

IMA teknolojiyi ¢ok yakindan takip ettiklerini bildirmis olup, body scanner
sistemini, bilimsel ¢alismalar1 desteklemek amaciyla aldigini, TELMAT body scanner

cithazini kullandiklarini belirtmislerdir (Resim 26).

Resim 25 [TC?] Body Scanner Sistemi (Anonim 12)
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Resim 26 TELMAT Body Scanner Sistemi (Anonim 13)

4.2.Viicut Tarama Sistemlerinin Farklarina Yonelik Bulgular

Tablo 2°de viicut tarama sistemlerinin farklar1 gosterilmektedir.

Tablo 2 Ornekleme gére viicut tarama sistemlerinin farklar:

Firma

Kardem Tekstil San. Ve Tic.

istanbul Moda Akademisi

N )
Ozellikler AS. - [TCT] (iMA) - TELMAT

Kurumun cihazi kullanim Yaklasik 4 yildir Yaklasik 6 yildir

siiresi

Cihazin Tiirkiye de kullanim Tiirkiye’de sadece Kardem Tekstil | Tirkiye'de sadece IMA

durumu tarafindan kullanilmaktadir. tarafindan kullanilmaktadir.

Cihazin fiyatl 60.000-80.000 Dolar’dir. 70.000 Euro civarindadir.
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Firma

Ozellikler

Kardem Tekstil San. Ve Tic.
AS.-[TCY

istanbul Moda Akademisi
(AIMA) - TELMAT

Sistemin ozellikleri

-Cihaz, 4 panel,16 sensor olmak
lizere toplam 32 kameradan
olugmaktadir.

-Elde edilen verilerle taramasi
yapilan kisinin siliieti ortaya
¢ikmaktadir.

-Tarama Kabini iki boliimden
olugmaktadir. Ik bolim,
taranacak olan kiginin giyinme
alani, ikinci bolim ise tarama
yapilan alandir.

-Cihazda 4 Kkamera ve her
kameranin  yaninda  aynalar
bulunmaktadir. 4 kameranin
hepsi aymt anda  fotograf
¢ekmekte ve Olgiiler ekrana
gelmektedir

Tarama islemine baslamadan
once cihaza hazirhk islemleri

-Tarama iglemine baslamadan
once kalibre yapilmasi
gerekmektedir.

-Silindir ve toplar yardimiyla 6n
tarama islemi yapilarak ayarlar
kontrol edilir.

- Tam kalibrasyon da 6nce
silindirler sonra da toplar arka
arkaya taranarak islem
gerceklestirilir.

- Elde edilen 6l¢iim sonuglari,
daha &nceden tespit edilmis
sonuglarla ayniysa cihazin
kalibrasyon ayar1 onaylanmis olur.

-Body scanner bos iken tarama
islemi bagslatilarak her kameranin
karsisinda bulunan kameralardan
¢tkan 1siklarin  bir  yerde
bulugmasi saglanir.

-Her bulugsmada cihaz kendi
kalibresini kendi yapmaktadir.

Taranacak kisinin
bilgilendirilmesi

Sozli ve uygulamali bilgilendirme
yapilmaktadir.

Sozli ve uygulamali
bilgilendirme yapilmaktadir.

Taranacak Kkisiye, tarama
oncesi hazirhk islemleri

-Kisinin tizerinde herhangi bir
aksesuar olmamasi

-Saglarin toplu olmasi ve tarama
oncesinde firmanin verecegi
tarama giysilerinin giyilmesi

-Kisinin tizerinde herhangi bir
aksesuar olmamasi

-Saglarin toplu olmasi ve tarama
oncesinde  firmanin  verecegi
tarama giysilerinin giyilmesi

Taranacak kisinin giyecegi
giysinin ozellikleri

-Giysilerin ince 6rme kumastan,
acik renkte ve viicuda tam olarak
oturmasi

-Erkek giysisi; sort ve slip,

-Kadn giysisi; tisort, tayt veya i¢
camasirt,

-Cocuk giysisi; sort ve slip

-Giysilerin ince 6rme kumastan,
acik renkte ve viicuda tam olarak
oturmasi

-Erkek giysisi; sort ve slip,

-Kadm giysisi; tisort, tayt veya i¢
camasirl,

-Cocuk giysisi; sort ve slip




65

Firma

Ozellikler

Kardem Tekstil San. Ve Tic.
AS.-[TCY

istanbul Moda Akademisi
(IMA) - TELMAT

Tarama isleminin ilk adimdan
itibaren asamalari

-Ayarlar yapildiktan sonra, denek
tarama giysilerini giyerek, tarama
kabinine girmektedir.

-Cihazin tam orta yerinde durmasi
gerekmektedir (Ayak resminin
{izerinde). Istenilen durus
pozisyonunu almasi igin, sag ve
sol yanda bulunan kollar1 tutmasi
(kolun hafif kavisli  sekilde
olmasi)gerekmektedir. Tutma
yerlerine ulagamayan, kollar1 kisa
olan kisilerde ise, kollarimi iki
yana agarak hareketsiz kalmalari
kosuluyla tarama islemi yapilir.

-Kambur durus olmamasi
gerektigi gibi omuzlarin duruguda
ayni hizada olmalidir.

-Denek hazir oldugunda sag kol
iizerinde bulunan diigmeye basa;

-Kabinin  ikinci  boliimiinde
bulunan ayak resmi iizerinde
durularak otomatik durus

pozisyonunu alinmus olur.

-Kollar dirsekten hafif kirilarak
durus pozisyonu alinir.

-Parmaklarin  kapali tutulmasi
gerekmektedir. Kol boyu 6l¢iisii

hem bilege kadar, hem de
parmak ucuna kadar
alimmaktadir.

-Tarama Oncesinde test dlgiimleri
yapilmaktadir.

taramay1 yapacak olan yetkili

kiside onay verir ve tarama

yapilir.

- Yaklasik olarak tarama siiresi 35 | -Toplam tarama siiresi 20
Tarama siiresi sn siirmektedir. saniyedir.
Tarama isleminin Genellikle kisiyi bir kere taramak | Genellikle kisiyi  bir  kere

tekrarlanma durumu

yeterli olmaktadir.

taramak yeterli olmaktadir.

Tarama sonrasi elde edilen
olcii sayis1

208 ve lizerinde 6l¢ii elde
edilmektedir. Elde edilen 6lgiiler
cihaza bagli bilgisayarda
kaydedilmektedir.

240'm  lzerinde Olgii  elde
edilmektedir. Istenildigi takdirde
Olgli sayis1 arttirilabilmektedir.
Elde edilen olgiiler bilgisayara
kaydedilmektedir.

Elde edilen 6lciilerin
saklanma durumu

Bilgisayarin bellek kapasitesine
gore veriler saklanmaktadir.

Bilgisayarin bellek kapasitesine
gore veriler saklanmaktadir.

Tablo 2’ye gore, li¢ boyutlu viicut tarama sistemini (body scanner) Kardem

Tekstil 4 yildir kullanmakta oldugunu, iic boyutlu viicut tarama (body scanner)

sisteminin Tirkiye distribiitorliigiinii yapan Kardem Tekstil’in, Tiirkiye’de heniiz bu

sistemin satigin1 gergeklestirmedigini, Kardem Tekstil, NX-16[TC?] body scanner
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sisteminin yaklasik fiyatinin 60.000-80.000 Dolar oldugunu, [TC?] tarayici sisteminin 4
panel,16 sensor olmak tlizere toplam 32 kameradan olustugunu, gerekli 6n islemler
yapildiktan sonra cihazin tarama islemini gerceklestirdigini, tarama isleminin 15-20
saniye siirdiikten sonra tarama sonucunun bilgisayara aktarildigini ve elde edilen

verilerle taramasi yapilan kisinin siliietinin ortaya ¢iktig1 belirtilmistir.

Istanbul Moda Akademisi viicut tarama sistemini yaklasik 6 yildir kullanmakta
oldugunu, bu sistemin distribiitorliiglinii yapan GLENGO firmasindan bilgi almis olup,
TELMAT viicut tarama sisteminin sadece kendileri tarafindan kullanildigini, TELMAT
body scanner cihazinin ise fiyatinin yaklasik olarak 70.000 Euro oldugunu, TELMAT
sisteminin tarama kabininin iki boliimden olustugunu, ilk boéliimde taranacak olan
kisilerin giyinebilecegi bir yerin bulundugunu, ikinci boliimde ise tarama alaninin
oldugunu, sistemde 4 kamera ve her kameranin yaninda bulunan aynalarin

bulundugunu, tarama isleminin 4-5 saniye siirdiigiinii belirtilmislerdir.

Bu durumda TELMAT sisteminin, [TC?] sistemine gore siire ve kamera
sayisinin daha az olmasi1 ve taranacak kisiler i¢in rahat giyinmeleri agisindan, bir

boliimiin bulunmasi avantaj olarak goriilmektedir.

Kardem Tekstil ve IMA’da, sistemde tarama islemine baslamadan 6nce
kalibrasyon (daha dnceden belirlenmis 6l¢iit) ayarlarin yapilmasi gerektigini, daha sonra
da kisilerin taranmasi islemine gecildigini belirtmislerdir. Tarama sonrasinda elde
edilecek olan olgiilerin dogrulugu ve giivenilirligi agisindan tarama isleminden once

cthazin kalibrasyon ayarlarinin mutlaka yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Tarama iglemi Oncesinde, her iki kurumda deneklere sozlii ve uygulamali
bilgilendirme c¢alismas1 yapildigini, tarama siirecinde belirtilen durus pozisyonunu
bozmamalar1 konusunda gerekli uyarilarda bulunuldugunu; kisilerin iizerinde herhangi
bir aksesuarin ve takinin bulunmamasi gerektigini, saglarin toplu olmasi ve tarama
oncesinde yetkili kisiler tarafindan verilen tigért ve taytin giyilmesi gerekmektedir
(Resim 27).
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Resim 27 Tarama islemi sirasinda durus ve giysi (Anonim12)

Kardem Tekstil’de ve IMA’da tarama islemi 6ncesinde, tarama islemine tabi
olacak deneklere giydirilecek olan 6zel giysilerin ince 6rme kumastan hazirlandigini,
giysilerin agik renkte ve viicuda tam oturan giysiler olmasi gerektigini; erkek ve cocuk
giysilerinin sort, kadin giysilerinin ise i¢ ¢amasirt veya badi-tayt olmas1 gerektigini

belirtmislerdir.

Tarama islemini Kardem Tekstil; cihazin kalibre ayarinin yapilmasindan sonra
uygun giysilerin giyilerek kabine girildigini, 6nceden belirlenmis alanda durulmasi
gerektigini, sag ve solda bulunan kollardan tutularak istenilen durus pozisyonun
alinmas1 gerektigini, disarida bulunan yetkili kisinin bilgisayardan taramay1 baslatmasi
ve icerideki kisinin de sag kol {izerinde bulunan diigmeden taramay1 baslattigini, islem

bittikten sonra da verilerin bilgisayara aktarildig: belirtilmistir.

IMA’da ise tarama islemi; onceden belirlenmis olan ayaklarin konulacag: alan
tizerinde kisinin kollarim1 agarak, hafif dirsekten kirmasi gerektigini, kol boyu ol¢iisii
icinde parmaklarin1 kapatmasi gerektigini, taranacak kisinin hazir olmasin durumunda
tarama islemini disarida bulunan yetkilinin baslatarak taramanin basladigini, islem

bittikten sonra da veriler bilgisayara aktarildig belirtilmistir.
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Her iki tarayici sistemde durusun c¢ok oOnemli oldugu icin, kisinin uygun
pozisyonda kalarak taramasi yapilabilmektedir. Kardem’de, [TC?] sisteminin kol tutma
yerinden ve disarida bulunan bilgisayardan taramanin baslatilmasi, IMA’da da kabin
igerisi goriilmedigi i¢in sadece disaridaki gorevlinin taramayi baglatmasi farkliliklarini
olusturmaktadir. TELMAT sisteminde taranacak kisilerin viicutlarinin disaridan
goriilebilmesi, taranacak kisilerde rahatsizlik yaratmakta olmasi nedeniyle viicudun
disaridan goriilebilme segenegi iptal edilmistir. IMA’nmn kullandig1 sistem olan
TELMAT body scanner cihazinin, [TCZ] tarayicisina gére hem bas Olclisiinii hem de
tam boy Olglisiinii alabilmesi ©nemli bir avantaji olmaktadir. Standart beden
arastirmalarinda, sapka imalati yapan firmalarda veya bas ve tam boy 06l¢listi konusunda

arastirmalar yapanlar icin bu Ol¢iiler cok dnemli olmaktadir.

Tarama sliresi [TCZ] sisteminde; tarama isleminin 15-20 saniye siirmekte,
verilerin bilgisayara aktarilmas: da 15 saniye siirmektedir. [TC?] sisteminde, tarama

islemi bittikten sonra tarayicinin 208 ve lizerinde 6l¢ii elde edilmektedir.

TELMAT sisteminde ise, tarama islemi 5-6 saniye siirmekte, verilerin
bilgisayara aktarilmasi da 15 saniye siirmektedir. TELMAT sisteminde, tarama
sonrasinda 240’1in lizerinde Ol¢li elde edildigi, istenildigi takdirde Ol¢li sayisinin

arttirtlabilecegi belirtilmistir

Bu durumda TELMAT sisteminin daha kisa siirede tarama islemini
gerceklestirdigi, elde edilen Ol¢ii sayisinin fazla olmasi ve 6l¢ii sayisinin arttirilabilirligi

acisindan TELMAT sisteminin daha avantajli oldugu goriilmektedir.

[TCZ] ve TELMAT tarayicilarinda giivenilir dlgiilere ulasmak icin kisiyi bir
kere taramanin yeterli oldugu, tarayicinin dl¢iileri alamadigi durumlarda sinyal verdigi,
boyle durumda yeniden tarama isleminin yapildigi, elde edilen dSlgiilerin sisteme bagl
olarak kullanilan bilgisayarda kaydedildigi, tiim verilerin hard disk kapasitesine gore

bilgisayarda saklandig1 belirtilmistir.
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4.3.Viicut Tarama Sistemlerinin Kullanim Sorunlarina Yonelik Bulgular

Tablo3’te viicut tarama sistemlerinin kullanim sorunlarina iliskin bulgular

yer almaktadir.

Tablo 3 Ornekleme gére viicut tarama sistemlerinin kullanim sorunlar:

Firma

Ozellikler

[TC’]

TELMAT

Cihazin kullanim siirecinde
yasanilan sorunlar

-Tarayicilarin kameralarinin gok
hassas olmasi,

-Tarayici, koyu ve golgeli
bdlgeleri tarayamamasi,
-Bas g¢evresi ve tam boy

Ol¢iisiiniin alinamamasi,

-Cihazin taginmasi durumunda,
tim pargalarin sokiilerek
yeniden kurulmast,

-11 yas alt1 g¢ocuklarm viicut
taramasinin yapilamamasi,
-Elektrik kesintisi olmasi
durumunda cihazin kalibrasyon
isleminin yeniden yapilmasi,
-Turkiye'de  cihazin  teknik
servisinin bulunmamasi,

-Teknik konularda ABD ile
baglant1 kurulmasi zorunlulugu.

-Taramada giyside katlanma
olmasi durumunda 6lgiim hatali
olmasi,

-Tarayici, koyu ve
bolgeleri tarayamamast
-5 yas altt ¢ocuklarin viicut
taramasinin yapilamamasi,
-Ayak taramasinin
yapilamamasi,

-Tarama yapan projeksiyonlarin
1sinmasi sonucunda 15-20 dk lik
beklemelerin olmasi,

- Cihazin taginmasi durumunda,

golgeli

tim pargalarin sokiilerek
yeniden kurulmast,
-Tiirkiye'de  cihazin  teknik

servisinin bulunmamasi,

-Teknik konularda Fransa ile
baglant1 kurulmasi zorunlulugu.

- Taramasi yapilacak deneklerin
ikna edilmesi.

-Tarama sirasinda kullanilan | -Tarama sirasinda  kullanilan
Tarayicilarin insan Saghgma beyaz 181810 zarari | beyaz 1s18m  hicbir  zarari
Etkileri bulunmamaktadir. bulunmamaktadir. Saglik
Bakanligi'ndan hamile
bayanlarda bile tehlike
olusturmadigina  dair  onayi
bulunmaktadir.
. . -Cihaz glivenlik sorunu | -Cihaz giivenlik sorunu
Tarayicilarm Giivenligi olusturmamaktadir. Elektrik | olusturmamaktadir.
carpma durumu diisik bir

ihtimaldir.
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Tablo 3’e gore her iki tarayici igin,
- Tarayicinin kameralarinin ¢ok hassas oldugu,

- Tarayicinin koyu ve golgeli bolgelerin dl¢iimiinii yapamadig icin, acik renk

giysi giyilmesi gerektigi,

- Tarayicinin taginmasi gerektigi zaman, tiim pargalarin sokiilerek yeniden

kurulmasi gerektigi,

- Tarayic1 elektrikle c¢alistigi igin, elektrik kesintisi yasanmasi durumunda
sistemin durdugu, elektrik geldiginde ise sistemin yeniden kalibrasyonunun yapilmasi

gerektigi,
- Ayak taramasinin yapilamadigi,

- Yasanilan en 6nemli sorunlardan birinin Tirkiye’de bu sistemlerin teknik
servisinin bulunmamasi nedeniyle teknik konularda ilgili firma (yurtdisi) ile baglanti

kurulmaktadir.

- [TCZ] tarayicisinda 11 yas lizeri ¢ocuklarin tarama isleminin yapildigi, bas

cevresi ve tam boy Ol¢iislinlin alinamadigi gortilmektedir.

- TELMAT tarayicisinda 5 yas iizeri cocuklarin tarandigi, bas ¢evresi ve tam boy
Olclisliniin alinabildigi, tarama yapan projeksiyonlarin ¢ok c¢abuk i1sinmasindan dolayi
arka arkaya yapilan Ol¢iimlerde, belli bir siire sonra 1sinmadan dolay: cihaz durdugu i¢in

15-20 dk kadar sogumasi i¢in beklendigi belirtilmistir.

[TC? tarayicisinda, tarama sirasinda kullanilan beyaz 1518 hi¢ bir zararinin
bulunmadigi, hamileler, kalp pili kullananlar ve kulak cihaz1 kullananlar i¢in higbir
sakinca olusturmadigy; giivenlik konusunda [TC?] tarayicisinin daha énce olumsuz bir
durum yasanmadigini ancak cihazin elektrikle ¢alismasi nedeniyle bdyle bir durumun
yasanma ihtimalinin olabilecegini; viicut tarama cihazlarinin hazir giyim iiretimi yapan
firmalar i¢in 6nemli oldugunu, zamandan ve iscilikten tasarruf sagladigi gibi, elde

edilen dlgiilerin dogru ve giivenilir oldugu belirtilmistir.

TELMAT tarayicisinda, kullanilan beyaz 1s18in hicbir zararinin olmadigi,
IMA’nin Saglik Bakanligi’ndan hamile bayanlarda bile tehlikeli olmadigiyla ilgili onay
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aldigi; TELMAT tarayicisinda, tarama kabinin ¢ok biiyiik olmasindan dolayi, taranacak
kisilerin kabinle hi¢bir sekilde temas etmediklerinden dolay1 gilivenlik acisindan
olumsuz bir durum olmayacagini; Tiirkiye'de standart beden Olgiilerinin olusturulmasi
gerektigini, tarama cihazlar1 sayesinde, kisa zaman igerisinde Tiirkiye’de ¢ok sayida

ornekleme ulasilarak caligmalarin yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde yurt dist kaynakli yabanci kaliplar ve hazir giyim sektdriinde
deneyimler sonucu elde edilmis olan viicut Olgiileri kullanilmaktadir. Bu nedenle,
piyasada degisik boyutlarda ve farkli beden gruplarinda giysiler bulunmaktadir.
Kullanilmakta olan farkli sistemlerdeki 6l¢ii standartlari, yeni bir farkli beden gruplari
karmagas1 yaratmaktadir. Bu karmasa icerisinde bulunan Tiirk halki, kendi viicut
oOl¢iilerine uygun bir giysi bulmakta zorlanmaktadir (Sener,1995). Satin aldiklar1 giysi
tizerinde tadilat islemleri yaptirmak zorunda kalmakta veya viicut 6lgiilerine uygun olan

tek bir marka arastirip, sadece o markanin iiriinlerini almaktadirlar.

5.1.Sonug¢

Bu problemleri ¢dzmek amaciyla, teknolojinin son yeniliklerinden biri olan “Ug
Boyutlu Viicut Tarama (3D Body Scanner) Sistemleri” gelistirilmistir. U¢ boyutlu viicut
tarayicilar {iretimi diisiiniilen giysinin On iiretim siiresini kisaltmaktadir. Parametrik
veriler sayesinde giysinin yeniden Olgiilendirilmesinde ve serilendirilmesinde
kullaniciya daha hizli ve esnek bir ¢alisma imkani sunmaktadir. Mezura ile alinmig
Olgiilerin hazirlandig1 giysi kaliplarinda olusabilecek hatalara, ti¢ boyutlu sistemlerde
rastlanma olasilig1 diisiik bulunmaktadir. Bu sistemler sayesinde degisik ozellikteki
kumaslarin ii¢ boyutlu manken {izerine giydirilmesi ile kumasin giysi iizerinde nasil

durdugunun somut bir sekilde anlasilabilmesi miimkiin olmaktadir.
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Bu sistemlerin bir¢ok gesitleri bulunmaktadir. Ulkemizde c¢ok yeni olan bu
sistemleri hazir giyim iretimi yapan Kardem Tekstil ([TC?]) ve bilimsel calismalari
desteklemek amaciyla Istanbul Moda Akademisi (TELMAT) kullanmaktadir.

Ucg boyutlu tarama sistemlerinde; tarama isleminin yapilacag bir kabin, kabin
izerine yerlestirilmis kameralar bulunmaktadir. Tarama isleminden 6nce bu kameralarin
kalibre ayarlarmin yapilmasi gerekmektedir. Tarayicilar, yaklasik 10 saniye kadar

tarama islemi yaptiktan sonra tiim veriler sisteme bagli olan bilgisayara aktarilmaktadir.

Tarama Oncesinde, taranacak kisilere agik renkte ve viicudu saran giysiler
giydirilmektedir ve uygun durus pozisyonunu almalar1 i¢in kisa bir bilgilendirme

calismasi yapilmaktadir.

Uc¢ boyutlu tarama sistemlerinin karsilastirilmali olarak avantajlar1 ve

dezavantajlart:

Avantajlar::

- TELMAT ve [TC?’ m ¢ok hassas tarayicilar olmasi nedeniyle tarama

sonrasi elde edilen dl¢iilerin dogrulugu ve giivenilirligi bulunmaktadir.

- Ug boyutlu tarayicilar (3D), iiretimi diisiiniilen giysinin &n iiretim siiresini

kisaltmaktadir.

- Viicut taramasinin 30 saniyede yapilabilmesinden dolay1 kisa siirede birgok

kisinin viicut taramasi yapilabilmektedir.

- Giysi kaliplarinda olusabilecek olan hatalar, {i¢ boyutlu tarama sistemleriyle

miniminize edilebilmektedir.

- TELMAT tarama sisteminde tam boy ve bas ¢evresi dl¢iisii alinabilmektedir.
Standart beden arastirmalarinda, sapka imalat1 yapan firmalarda veya bas ve
tam boy Olgisii ile ilgili arastirmalarda bu o6lgiilerin alinabiliyor olmasi

Onemlidir.
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Antropometrik 6l¢lim noktalart ve bu noktalar arasindaki 6l¢iimler otomatik
olarak alinabilmektedir.
Tarama sirasinda kullanilan beyaz 1s181in insan sagligma higbir zarari

bulunmamaktadir.

Dezavantajlari :

TELMAT tarayic1 sistemi, Tiirkiye’de sadece ITKiB’e bagli olarak calisan

egitim kurumu olan Istanbul Moda Akademisi tarafindan kullanilmaktadir.

[TC?] tarayicisi kullanan ve Tiirkiye distribiitdrliigiinii yapan Kardem
Tekstil; lilkemizde bu tarayicinin satisini heniiz higbir firmaya yapmamis
olmakla birlikte, Slovenya’da bulunan bir {niversiteye satis islemi

gerceklestirmistir.

Tarama sirasinda sistemin koyu ve golgeli alanlar1 tarayamamasindan dolay1
acik renk giysilerin giyilmesi gerekmektedir ve tarama sirasinda giyilen

giysinin katlanmas1 durumunda elde edilen 6lgiiler hatali olabilmektedir.

Kameralarin  ¢ok  hassas olmast nedeniyle, yedek kameralarin
bulundurulmasi ve c¢abuk 1smmmast nedeniyle sistemin kapatilarak

sogumasinin beklenmesi gerekmektedir.
[TCZ] tarayicisi tam boy ve bas ¢evresi Ol¢lislinii alamamaktadir.

Her iki viicut tarama sisteminde ayaklarin taranmast

gerceklestirilememektedir.

[TC?] tarayicisinda, kiiciik yastaki ¢ocuklarin hareketli olmasi nedeniyle, 11
yas ve lzerindeki c¢ocuklarin viicut taramasi yapilabilmekte; TELMAT

tarayicisinda ise 5 yas ve lizeri cocuklarin taramasi yapilabilmektedir.
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- Her iki tarayic1 elektrikle calistigindan dolayi, elektrik kesintisi olma
durumunda cihaz otomatik olarak durmaktadir, elektrik geldiginde yeniden

kalibre ayarlarinin yapilmasi gerekmektedir.

- Cihazin tasinmasi1 gerektiginde tamamen sokiiliip yeniden monte edilmesi

gerekmektedir.

- Uc boyutlu tarama sistemleri iireticilerinin yabanci kaynakli olmalar1 ve
iilkemizde de yaygin olarak kullanilmamasi nedeniyle, teknik servis agi

ulkemizde bulunmamaktadir.

- TELMAT (IMA) viicut tarama sistemi kullanilarak yapilmakta olan doktora
tez galigmasinda, viicut taramasi yapilacak denekleri ikna etmede zorluklar
yasanmaktadir. Bu sorun deneklere sinema bileti, taramada giyilen badi

sortun veya cesitli hediye ¢eklerin verilmesiyle agilmaktadir.

5.2.0neriler

Uc boyutlu tarama sistemlerinin, heniiz tespit edilememis olan Tiirk
insanimin standart viicut olgiilerinin bulunmasi ¢alismalarinda kullanilmasi
sonucu, kisa zamanda iilke c¢apinda standart viicut oOlgiilerinin tespiti
yapilabilecektir. Bdyle bir ¢alismanin; TUBITAK, TSE ve iiniversite
isbirliginin saglanarak yapilmasi gerekmektedir. Calisma Tirkiye’yi cografi
bolgelere ayirarak, her bolgeyi temsil eden drneklem grubu secilerek iilke
capinda standart viicut oOlgiilerini kapsayacak sekilde projelendirilmelidir
(Kadin, erkek, ¢ocuk). Tespit edilecek standart viicut Olctileri sadece hazir
giyim alaninda degil, insan i¢in iiretim yapan tiim sektorler acisindan biiytik
Onem tasimaktadir. Otomotiv sektoriinden insaata, tiim alanlarda standartlar
konusunda {iriinlerin kalitesini arttiracaktir. Bircok Avrupa iilkesinde
standart viicut dlgiileri tespit edilmis olup, her 5 yilda bir giincellenmektedir.
Bizim tilkemizde de en kisa siirede standart viicut dlgiilerinin tespit edilmesi

caligmasi yapilmalidir.
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EK-1

Uc¢ Boyutlu (3D) Viicut Tarama Sistemini Hazir Giyim Uretim
Siirecinde Kullanan KARDEM Tekstil San. Ve Tic. A.S’de Uygulanan

Goriisme Formu

Sayin yetkili,

Ankara Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii’nde yiiksek lisans
ogrencisiyim. ‘3 Boyutlu (3D) Viicut Tarama Sistemlerinde Karsilasilan Sorunlar’
ile ilgili arastirma yapmaktayim. Bu amacla hazirlanan goriisme formuna gore

vereceginiz bilgiler ve zaman ayirdiginiz icin simdiden tesekkiirlerimi sunarim.

Sule EGRI

Goriisme Yapilan Kisi : Serpil OZEN (AR-GE)
Goriisme Tarihi ve Saati  : 08.11.2011 - 14:00

Soru 1: Kurum Adi

Soru 2: Kurumda hangi iiriinler iiretilmektedir?

Soru 3: Miisteri profiliniz i¢c piyasaya m, ihracata yonelik mi?
Soru 4: Kurumunuzun teknolojiyi kullanim durumu

Soru 5: Kurumunuzun viicut tarama cihazin1 alma amaci
Soru 6: 3boyutlu (3D) tarama cihazinin markasi

Soru 7: Kurumunuz viicut tarama cihazini kullanim siiresi
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Soru 8: Tiirkiye’de [TC?] tarayicisinin satisim yaptigimiz firma ismi
Soru 9: Kullanilan viicut tarama sisteminin fiyati

Soru 10:Cihazin 6zellikleri

Soru 11: Tarama islemine baslamadan 6nce cihaza hazirhk islemleri

Soru 12: Taramasi yapilacak Kisinin bilgilenmesi amaciyla, tarama oncesinde

bilgilendirme durumu

Soru 13: Tarama islemine baslamadan 6nce, taramasi yapilacak Kkisiye hazirhk

islemleri

Soru 14: Tarama islemine baslamadan 6nce, taramasi yapilacak kisinin giyecegi

giysinin ozellikleri

Soru 15:Tarama islemini ilk adimdan itibaren anlatir misiniz?

Soru 16:Tarama siiresi

Soru 17:Giivenilir ol¢iilere ulasmak i¢in tarama isleminin tekrarlanma durumu
Soru 18:Tarama islemi bittikten sonra elde edilen 6l¢ii sayisi

Soru 19:Ol¢iilerin saklanma durumu

Soru 20:Yeni c¢ikan teknolojik cihazlarda birtakim eksiklikler ve kullanim
zorluklar1 yasanabilmektedir. Bu cihazin kullanim siirecinde yasanilan sorunlar

nelerdir?
Soru 21:Cihazda bulunan tarayicilarin insan saghgina etkileri
Soru 22:Tarama sirasinda tarayicilarin giivenligi

Soru 23:Bu konu ile ilgili eklemek istediginiz goriis ve onerileriniz var midir?
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EK-2
W A

Cﬁknrdem

EARDEM TEESTIL SARAY] we TICARET A

KARDEM TEKSTIL SAN. VE TiC. A.S.

Kardem Tekstil San. Ve Tic. A.S.kurulus gilinlerinden bugiine kadar,
daima ihracata yonelik calisarak, kaliteli liretim ve zamaninda tesliminin yani
sira, rekabetci fiyatlandirmasiyla da diinya Olgeginde basarilarin altina imza
atmaktadir.

Kardem’in misyonu, giincel teknolojileri ve miihendislik ¢aligmalarini

kullanarak, en kisa zamanda, en iyi {iriin ve servisi saglamak, hedef
sektorlerdeki miisterilerine deger katmak ve ayn1 zamanda kisisel bilgi, yetenek
ve igbirligini arttirabilmektir.
Kardem Tekstil A.S. ¢alisanlari, bir takim gibi hareket eder, miisteri isteklerini
yerine getirmede “daha hizli, daha basit ve birlikte” slogani ile davranan bir
kurum kiiltiiriine sahiptir. Her siparisi bir proje olarak algilayan ve
gerceklestiren Kardem’in hedefi, girisimcilik ruhunu siirdiirmek, profesyonel bir
yaklasimla operasyonlarini yonetmektir (Anonim14). Kardem, ITKIB, ISO ve
ITO'nun faal bir iiyesi olmasiyla da gurur duymaktadir (Anonim 15).

Kaynak: Anonim 16
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Resim 28 [TC?] Tarayicisinin disaridan gériiniimii

Kaynak: Sule EGRI, Fotograf Arsivi, 2011
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Resim 29 [TC?] Tarayicisinin iceriden gériiniimii, Kardem Tekstil.

Kaynak: Sule EGRI, Fotograf Arsivi, 2011
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EK-5

Resim 30 [TC?] Tarayicisinin iceriden gériiniimii, Kardem Tekstil.
Kaynak: Sule EGRI, Fotograf Arsivi, 2011
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[Cust STR1 STR1 Scan Date:0843AM Feb 27 2008 B N AllM
Measurements ] Measurements
1 Waist Full : 70.9 53 Foot Width Right : 8.0

22 Waist Front : 34.1
3 Waist Back : 36.8
‘4 Waist Height Front : 110.7
5 Waist Height Back : 109.9
'6 Waist Height Right : 110.3
|7 Waist Front X : 115.8
8 Waist Back X : 98.2
9 Waist Width : 26.1
10 Hips Full : 102.6
11 Hips Front : 53.8
12 Hips Back : 48.8
13 Hips Height : 83.3
14 Hips FrontX : 110.9
15 Hips BackX : 89.6
16 Hips Width : 39.7
17 Hips Right Y : 80.3
18 Seat Full : 97.8
19 Seat Front : 47.6
20 Seat Back : 50.2
[21 Seat Height : 90.3
22 Seat FrontX : 111.2
3 Seat BackX : 88.2
24 Seat Width : 36.7
25 Seat Back Angle : 27.5
26 Abdomen Full : 70.4
[27 Abdomen Front : 34.0
|28 Abdomen Back : 36.4
(29 Abdomen Height : 110.3
130 Abdomen FrontX : 115.7
31 Abdomen BackX : 98.1
32 Abdomen Width : 26.3
33 Thigh Right : 55.7
34 Thigh Max : 55.7
135 Thigh Height : 77.8
Thigh Length Right : 34.8
7 Knee Right : 38.4
Knee Height Right : 48.8
39 Knee Back X Left : 94.2
40 Knee Back X Right : 94.3
{41 Knee Knock Right : 101.0
142 UnderKnee Right : 35.7
43 UnderKneeHeight Right : 45.5
44 Calf Right : 36.2
|45 Calf Height Right : 36.8
146 Calf Front X Right : 103.4
147 Calf Back X Right : 92.0
48 Ankle Girth Right : 25.3
49 Ankle Height Outside Right : 8.3
50 Ankle Height Inside Right : 7.5
51 Min Leg Girth Right : 23.4
2 Min Leg Height Right : 10.3

3 o B
| magg? ?Twi n.

54 Foot Length Right : 25.3
55 Foot Girth Right : 21.6
Foot Mid Girth Right : 24.1

"~ "\57 Foot Heel Girth Right : 33.6

Outseam Right : 111.6

9 O Max:111.6
Outseam Min : 111.3
61 Outseam Minus Inseam Right : 28
620 Minus Inseam Max : 28.

630

|
Minus Inseam Min : 28.£

é g

foeey
foid

-

ki

: ‘;4_‘1 i

afifl

e

y)

Inseam Right : 82.8
Inseam Max : 82.8
Inseam Min : 82.8
7 VRise Front : 27.9
VRise Back : 27.1
iss VRise Right : 27.5

|70 CrotchLength Full : 72.3

1 CrotchLength Front : 36.5
2 CrotchLength Back : 35.8
'3 Waist to Hips Right : 28.9
74 Waist to Hips Front : 29.0
75 Waist to Hips Back : 29.6

|76 Waist to Seat Right : 21.6
|77 Waist to Seat Front : 21.0
|78 Waist to Seat Back : 21.7

9 Waist to Seat Back Right : 21.8
Waist to Seat Back Right Halfway
81 Neck Full : 33.4

‘i82Nethront: 17.0
83 Neck Back : 16.5

Neck Width : 11.8

Neck FrontHeight : 147.5
Neck BackHeight : 149.5
7 Neck RightHeight : 147.5

i ‘ias Neck FrontX : 109.1

89 Neck BackX : 99.5
Shirt Collar : 31.0
1 T Shirt Collar : 36.0
Chin Height : 151.6
Neck2Waist Front : 40.2
94 Neck2Waist Back : 41.0
195 Neck2Shoulderblade Distance : 17,
Neck2Shoulderblade Horizontal : 5
7 Neck2Shoulderblade Vertical : 16.5
Max Biceps : 30.3
99 Max Wrist : 15.7
100 Right Biceps : 30.3
101 Right Elbow : 23.5
102 Right Forearm : 23.7
103 Right Wrist : 15.4
104 RightElbow X : 98.0

Resim 31 [TC?/ Tarama Cihazimin Elde Ettigi Olgiiler

Kaynak: Serpil Ozen (KARDEM Tekstil), 2011
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[Customer: STR1 STRT ScanDate:0943AMFeb272008  —  Ga All Measureme
C Measurements j * @ Measurements

105 RightElbow Y : 74.1 Im age Ivwin. 157 Shirt Sleeve Min : 80.3

106 RightWrist X : 100.9 158 Armscye Circumference Right :
107 RightWhist Y : 58.9 159 Armscye Height Right : 134.8
108 Shoulder Slope Right : 4.2 B B 160 Ammscye Average Height Back :
109 Shoulder Height Right : 142.8 | " \161 Ammscye Average Height Front :

110 Shoulder Length Right : 13.0

162 Armscye Width Right Caliper : 1

144 Across Back Caliper : 31.1
145 Across Chest Caliper : 33.0
146 Stomach Full : 73.6

147 Stomach Front : 38.9

148 Stomach Back : 34.6

149 Stomach Height : 118.3
150 Stomach FrontX : 117.3
151 Stomach BackX : 97.6

152 Stomach Width : 25.9

153 Coat Insleeve Right : 48.2
154 Coat Outsleeve Right : 72.9
155 Shirt Sleeve Right : 80.3
156 Shirt Sleeve Max : 80.7

G

113 Shoulder Right X : 101.2 , | 163 Armscye Width Right Tape : 20.4
114 Shoulder Right Y : 83.3 il il 164 CrownHeight Right : 7.6

111 Shoulder to Elbow Right : 32.2 ‘ T 165 Bust Full : 96.6

112 Shoulder to Wrist Right : 5.0 | _| ] il 166 Bust Front : 53.2

115 Shoulder 2 Shoulder@45 deg ::36.. i ‘ & = 167 Bust Back : 43.4

116 Shoulder 2 Shoulder Horizontal : 38.1 ? i 168 Bust Height : 128.8

117 Shoulder 2 Shoulder thru back neck : 37.6 * [169 Bust Frontx : 119.7

118 Shoulder2Shoulder Caliper(straight line) : 34. R 170 Bust BackX : 95.0

119 Shoulder2Waist Front Right : 45.1 | _| | ] 171 Bust Width : 31.7

121 Shoulder2Waist Front Max : 45.1 - “72 Bust Full(Contoured) : 97.8

120 Shoulder2Waist Back Right : 40.5 | — 173U Full(Use a horizontal |
122 Shoulder2Waist Back Max : 40.7 ¥ 174 Underbust Frnt(Use a horizontal
123 RightBkWaist2MidShidr : 39.9 7] i o A [ 175 L Bk(Use a horizontal pl
124 RightMidShidr2Bust : 23.3 . /. st | 176 Underbust Hei(Use a horizontal g
125 RightBustPt2underbustPt : 7.4 /1 A gl - 177 Underbust FrX(Use a horizontal g
126 RightUnderbust2FrontWaist : 12.6 i ; ’ 178Underbust BKX(Use a horizontal ¢
127 RightBackWaist2Shoulder : 38.0 | i 4 W 179Underbust Wth(Use a horizontal ¢
128 RightShoulder2FrontWaist : 37.0 I A B 4 Y 180 Undbust2Fi(use shortest path me
129 RightBackWaist2SideNeck : 42.7 i 11 A A% 1181 Undbust2Fr(use shortest path me
130 RightSideNeck2FrontWaist : 43.0 iﬂ: —= 51 s = < 182 Undbust2BK(use shortest path m
131 Overarm Full : 113.4 188 50 = : 183 Undbust2Height(use shortest pat
132 Overarm Height : 133.0 = _H = 184 Undbust2FrontX(use shortest pat
133 Overarm Width : 46.3 2 = 185 Unbust2 BkX(use shortest path
134 Chest Ful: 92.4 ~~L.;H.—ﬂ- R e imas 186 Undbust2Width(use shortest path
135 Chest Front : 48.2 il 5B} SEE 187U-Use a PlaneFittedTheTheShorte
136 Chest Back : 44.1 2= = EES U-F-Use a planeFittedTheTheShortes
137 Chest Height : 135.3 | S Szl NEEE UnB-Use a plane Fitted the the shorte
138 Chest FrontX : 116.0 A E=lS fl E UnH-Use a plane Fitted the the shorte
139 Chest BackX : 94.5 ] S ==t UnFx-Use a plane Fitted the the short
140 Chest Width - 32.3 = =E E=E UnBx-Use a plane Fitted the the short
141 Across Back Tape : 31.6 ] / Il UnW-Use a plane Fitted the the short¢
142 Across Chest Horizontal : 40.5 | If 1941 «2Bust Right : 22.9

143 Across Chest Normal : 38.1 I i 195 F: k2Bust Max : 23.4

196 FrontNeck2Bust Min : 22.9

197 FrontNeck2Bust Right P2P : 22,9
198 SideNeck2Bust Right : 24.3

199 SideNeck2Bust Max : 25.0
1200 SideNeck2Bust Min : 24.3
1 Neck2BustLine Front : 21.7
2 Neck2BustLine Back : 21.3
Neck2BustLine Front P2P : 20.3
2204 Neck2BustLine Front Surface : 21

m 2 3D BOdyM ( 05 BustToWaist Right : 19.1

BustToWaist Min : 19.1
7 BustToWaist Max : 19.2
208 Bust2Bust Horizontal : 17.6

www.tc2.com

Resim 32 [TC?] Tarama Cihazimin Elde Ettigi Olgiiler

Kaynak: Serpil Ozen (KARDEM Tekstil), 2011
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EK-8

Resim 33 [TC?/ Tarama Cihazimin Elde Ettigi Olgiiler ve Olgii Alim Noktalart
(Anonim 17)

EK-9

Resim 34 [TC?] Tarayicisi ile taramasi yapilacak kisi (Anonim 17)
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EK-10

Uc Boyutlu (3D) Viicut Tarama Sistemini Standart Viicut Olciilerinin
Tespit Edilmesinde Kullanan 1istanbul Moda Akademisi (IMA)’da

Uygulanan Goriisme Formundan Elde Edilen Bulgular

Sayin yetkili,

Ankara Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii’nde yiiksek lisans
ogrencisiyim. ‘3 Boyutlu (3D) Viicut Tarama Sistemlerinde Karsilasilan Sorunlar’
ile ilgili arastirma yapmaktayim. Bu amacla hazirlanan goriisme formuna gore

vereceginiz bilgiler ve zaman ayirdiginiz icin simdiden tesekkiirlerimi sunarim.

Sule EGRI

Goriisme Yapilan Kisi : Burcu YILDIRIM (Egitmen)
Goriisme Tarihi ve Saati  : 10.11.2011 - 13:00

Soru 1: Kurum Adi

Soru 2: Istanbul Moda Akademisi’nin (IMA) egitim program
Soru 3: IMA’nin kurulusunu saglayan ve destekleyen kurumlar
Soru 4: IMA’nin teknolojik ve bilimsel donanimi

Soru 5: Viicut tarama sistemini satin alma amaci

Soru 6: Kullanilan Viicut tarama (3D) tarama sisteminin markasi
Soru 7: Viicut tarama cihazin1 kullanma siiresi

Soru 8: IMA disinda kullanica

Soru 9:Kullanilan viicut tarama sisteminin fiyati
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Soru 10:Sistemin ozellikleri
Soru 11: Tarama islemine baslamadan 6nce cihazin hazirlanmasi

Sorul2:Taramas1 yapilacak Kisinin bilgilenmesi amaciyla, tarama oncesinde

bilgilendirme calismasi

Soru 13: Tarama islemine baslamadan 6nce, taramasi yapilacak Kkisiye hazirhk

islemleri

Soru 14: Tarama islemine baslamadan 6nce, taramasi yapilacak kisinin giyecegi

giysinin ozellikleri
Soru 15:Tarama islemini ilk adimdan itibaren anlatir misiniz?
Soru 16:Tarama siiresi

Soru 17:Giivenilir dl¢iilere ulagsmak icin tarama isleminin tekrarlanmasi gerekiyor

mu?
Soru 18:Tarama isleminden sonra elde edilen 6l¢ii sayisi
Soru 19: Tarama sonrasinda elde edilen 6l¢iilerin saklanma durumu

Soru 20:Yeni cikan teknolojik cihazlarda birtakim eksiklikler ve kullanim
zorluklar yasanabilmektedir. Bu cihazin kullanim siirecinde yasanilan sorunlar

nelerdir?
Soru 21:Cihazda bulunan tarayicilarin insan saghgina etkileri
Soru 22:Tarama sirasinda tarayicilarin giivenligi

Soru 23:Konu ile ilgili eklemek istediginiz goriis ve onerileriniz var midir?
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EK-11

Tesvikiye Caddesi No: 10/1 . I STA N B U I,A
Sadrazam Sait Pasa Konamn -
34365 Nisantasi Istanbul TR I l O e g
I: +90 212 219 4141 F: +90 212 232 7474 AKADEMISI

www.istanbulmodaakademisi.com ISTANBUL MODA ACADEMY

ISTANBUL MODA AKADEMISI (IMA)

Istanbul Moda Akademisi (IMA), Avrupa Birligi, Dis Ticaret Miistesarlig1 ve
Istanbul Tekstil ve Konfeksiyon ihracat¢i1 Birlikleri (ITKIB) tarafindan vyiiriitiilen Moda
ve Tekstil Is Kiimesi'nin bir parcasi olarak kurulmustur. Tiirk tekstil ve hazir giyim

sektoriinii gelistirmek amacimi tasiyan Istanbul Moda Akademisi, modanmn kalbinin

attig1 Nisantasi'nda son teknoloji ile yenilenmis Sadrazam Sait Pasa Konagi'nda hizmet
vermektedir. IMA, egitim hayatina 2008 senesinin basinda diinyanin énde gelen moda
okullar1 London College of Fashion basta olmak iizere, Domus Academy (italya) ve
IFM (Fransa), ile isbirligi icinde hazirladigi, uluslararasi ve yerel egitim kadrosu ile
sundugu moda tasarimi, moda iriin gelistirme ve teknolojisi, moda fotograf¢iligi ve
medya, moda yonetimi ve pazarlama alanindaki kisa kurslar ile baglamig olup hala
sektore yonelik siirekli profesyonel gelisim ve akademik programlar ile gelecegin

modacilarini egitmektedir.

Avrupa Birligi ve ITKIB’ten aldigi destek, Moda ve Tekstil Is Kiimesi
kuruluslar ile sinerjik c¢alisma yapisi, sektorle kurdugu giiglii baglar, giincel egitim
icerigi, deneyimli egitim kadrosu, uluslararasi arenada basarisini ispatlamis moda
okullar1 ile yaptig1 isbirlikleri, dinamik egitim ortami, modanin merkezindeki son
teknolojiyle donanmis binasi ve biinyesindeki Tiirkiye’nin en genis moda kiitiiphanesi
ile IMA bugiiniin ve gelecegin moda profesyonellerinin heyecanla bekledigi moda

platformudur.

Istanbul Moda Akademisi, Istanbul’'un moda merkezi Nisantasi’nda, son

teknoloji ile yenilenmis tarihi Sadrazam Sait Pagsa Konagi’nda hizmet vermektedir. I1.
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Abdiilhamid’in sadrazamlarindan Sait Paga’ya ait bu konak, 1941°de Nisantas1 Kiz
Meslek Enstitiisii, 1966’da Riistii Uzel Kiz Meslek Lisesi, 1982°de ITU Devlet
Konservatuar1 olarak hizmet vermis; 1988 yilinda gecirdigi biliylik yangindan sonra
restore edilmistir. Sanat ve egitimle dolu ge¢misi ile Bugiin Istanbul Moda
Akademisi’ne ev sahipligi yapan Sadrazam Sait Pasa Konagi, sehrin onemli kiiltiir
duraklar1 arasinda yerini almistir. Moda merkezi kavramina paralel restore edilmis

binamizda:

-CAD/CAM, PC ve MAC, Tasarim, Kalip ve Dikis Atolyeleri: IMA’da egitimler,
egitim igerigine yonelik dlizenlenmis isliklerde yiriitilmektedir. Tim islikler

projeksiyon, plazma TV ve SMART o6gretim teknolojisi ile donatilmistir.

- Moda Kiitiiphanesi: Giris katinda konumlandirilan kiitiiphane, genis yerel ve
uluslararas1 kitap, dergi ve yaymlar igerigi ile Tiirkiye’nin ilk ve en biiylikk moda

kiitiiphanesidir.

- Smiflar: Kapasitesi 10 ile 50 6grenci arasinda degisen derslikler yeni mobilyalar
ile désenmis ve modern sekilde dekore edilmistir. Tiim derslikler projeksiyon, plazma

TV ve SMART 06gretim teknolojisi ile donatilmustir.

- Konferans Salonu: 150 kisi oturma kapasiteli konferans salonu, esnek yerlesim
diizenine firsat veren yapisi ile konferans dis1 etkinliklere de ev sahipligi yapabilir

durumdadir. Uluslararasi toplantilar i¢in eszamanli terciime imkani sunulmaktadir.

- Medya Fotografcihg Stiidyosu: IMA, kapsamli ekipman ve altyapisi ile

Fotograf¢ilik derslerini blinyesinde uygulamali olarak yiiriitmektedir.

- Sergi Alami: Toplam 145 metrekarelik sergi alani, 151k alan aydinlik konumu ile
sehrin merkezinde ilham verici kiiltlirel etkinliklere ev sahipligi yapmaktadir. 150

kisilik oturma kapasitesi mevcuttur (Anonim 11).



Kaynak: Anonim 19
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Resim 35 Telmat Tarama Sistemi (Anonim 20)

EK-13

Resim 36 Telmat cihaziyla tarama islemi (Anonim 20)
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EK-15

3D GOVDE OLCUM SIiSTEMININ DONANIMININ KURULMASI ILE iLGILI
TALIMATLAR

Donanimi Kurma 1

Sekilde gosterildigi gibi, yandaki iki cergeveyi kurmaya baslaymiz. iki
yan gerceve, dort parcaya ayrilmis sekilde alindiginda, sekiz adet 1/4-20x2
civata ve somun kullanarak, ¢eyrek gergeveleri birlestiriniz (Kaynak: Serpil Ozen,
Kardem Tekstil, 2011).
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Donanimi Kurma 2

Yandaki cerceveleri desteklemek ve dik tutmak i¢in arkadaki cerceveyi
ekleyiniz. Arkadaki ger¢eveyi yandaki ¢ergevelere takmak igin sekiz adet 1/4-20

x 2 inglik civata ve somun kullaniniz.

Donanimi Kurma 3




102

Ust gergeveyi arka ve yan gergevelere takiniz. Ust gerceveyi takmak igin
on iki adet 1/4-20x2 civata ve somun kullaniniz (Kaynak: Serpil Ozen, Kardem
Tekstil, 2011).

Elektrik kablolarim1 takma

Her sensor kulesinden gelen kablolari, elektrik kontrol kutusuna
yonlendiriniz. Buna dagitim kutularindan gelen demetli kablolar ve bir firewire
kablosu da dahil olmalidir. Elektrik kontrol kutusu, tarayicinin (gosterildigi gibi)

sag list kdsesine ya da sol iist kdsesine takilabilir

I¢ panelleri takma
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Bu bolim, kumasla kapli i¢ panellerin nasil takilacagini aciklamaktadir. Tim
kablolarin sensorlerle sensor kuleleri arasinda diizgiin bir bigimde yonlendirildiginden emin
olunuz. Tiim konektdrlerin giivenli olup olmadigim kontrol ediniz. Once sekiz adet 1/4-
20x1 siyah philips baslikli vidayla arka paneli takiniz. Sensdrlerin lizerindeki dort sensor
kapagi panelini ve bunlarin arasindaki iki orta kisim panelini takiniz. 1/4-20x 1 siyah
philips baslikli vida kullaniniz. Her panelde vida igin bir yuva bulunmakta, ancak kumasla
ortiliic  oldugundan, yuva gorinmemektedir. Vidanin yuvaya uymasi i¢in kumas
gerilmelidir. Sensor kapagi panelinden gelen hoparlor kablosunu, elektrik kontrol kutusuna

yonlendiriniz.

Donanim Kurma 4

Ust paneli arkadaki ve yandaki gergevelere takiniz. Ust ¢erceveyi takmak
icin dort adet 1/4-20x1 philips civatast kullaniniz. Tepe lambasinin tellerini
iistten asagr dogru, elektrik kontroliiniin yanina en yakin kose deliginden
getiriniz. Dig panelleri yapigkan bantlar takiniz (Kaynak: Serpil Ozen, Kardem
Tekstil, 2011).
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Donanimi Kurma 5

Elle tutulan kapiy1, mentese levhalarindan gegirilen alt1 adet 6-32 vidayla
sol kap1 cercevesine takiniz. Sag el tutma yerini tarayicinin arka duvarina
takmak icin iki adet 1/4-20x1 philips civata kullaniniz. Sag el tutma yerinden
gelen kabloyu, i¢ panellerin arkasindan elektrik kontrol kutuna yonlendiriniz

(Kaynak: Serpil Ozen, Kardem Tekstil, 2011).
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EK-16

-Temel Kadin Bedeninde Kullanilan Olgiilerin Almmasi-

{ Gogiis Cevresi; Gogsiin en genis boliimiiniin ¢evre Olciistidiir.

{ Kalca Cevresi; Basenin en genis boliimiiniin yere paralel

Olciileri ¢evre Olgiisiidiir.

Bel Cevresi; Belin yere paralel olarak alinan ¢evre dlgiistidiir.

Kol Boyu Olgiisii; Omuz ucundan bilege kadar olciilen

uzunluk 6l¢iisiidiir (Atmaca, 2010).
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Oturus Yiiksekligi; Belden basene kadar (oturarak) alinan

£=——— Yan Boy; Belden ayak tabanina kadar aliman uzunluk dl¢iisiidiir.

Koltuk Derinligi; Arka yaka ortasindan kolun beden ile

birlestigi noktaya kadar alinan uzunluk 6l¢iistidiir.

Gogiis Diisiikliigii; Omuzdan GoO6giis ucuna kadar alinan

uzunluk 6l¢iisiidiir (Atmaca, 2010).
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Arka Uzunluk; Arka yaka ortasindan bele kadar alinan

uzunluk o6l¢iistidiir.

B Biitiin (Tam) Boy Uzunlugu; Kisinin bas dahil tabana kadar

uzunluk ol¢iistidiir.

-Temel Erkek Bedeninde Kullamlan Olgiilerin Ahnmasi-

—

/ ( Gogiis cevresi; GOgsiin en genis boliimiiniin ¢evre Ol¢iisiidiir

(Atmaca, 2010).
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Bel Cevresi; Belin yere paralel olarak alinan ¢evre 6l¢iistidiir.

1N 7

[\ /

I\ \\]-(

\ Basen Cevresi; Basenin en genis boliimiiniin yere paralel

Olgiileri ¢evre Olgiisiidiir.

»
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Arka Uzunluk; Arka yaka ortasindan bele kadar alinan uzunluk

On Uzunluk; On omuz ile yakanin birlesim noktasindan koltuk

derinligine kadar alinan uzunluk 6l¢iisiidiir (Atmaca, 2010).
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Kol Boyu; Omuz ucundan bilege kadar Olgiilen uzunluk

Olclsudiir.

P Koltuk Genisligi; Bedende 6n ve arka kol birlesim noktalarinin ara

mesafesidir.

Koltuk Derinligi; Arka yaka ortasindan kolun bedenle birlestigi

noktaya kadar alinan uzunluk olg¢iistidiir.

Oturus Yiiksekligi; Belden basene kadar (oturarak) alinan
ol¢iidiir (Atmaca, 2010).
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(< } Arka Genislik; Sirtin en genis noktasindan yere paralel alinan

Biitiin Boy; Kisinin bas dahil tabana kadar uzunluk 6lgtisiidiir.

Yan Boy; Belden ayak tabanina kadar alinan uzunluk 6l¢iisiidiir.

Bas uzunlugu;

Bas Olgiisii (Tepe 6l¢iisii):Basin en genis yerinden (kaslarin iistiinden) alinur.
Bas Yiiksekligi Olciisii: Tepe uzunlugu 6lciisiine uygun olmalidir.
Bas Uzunluk ve Genislik Olgiisii(kenar 6l¢iisii): Alindan enseye kadar ve basmn

tepesinden gececek sekilde sakaklar arasinda 6l¢iiliir (Atmaca, 2010).
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Bas Olgiisii

El olciileri;

-Elin uzunlugu genisliginin iki katidir,

-Elin bilekten parmak baslangicina kadar olan kismi kare goriinlimiindedir.
-Parmak kemikleri, avucu meydana getiren tarak kemiklerinin bir uzantisidir.
-Parmaklar bogum noktalarinda birbirine paralel dairesel ¢izgilerle birlesir.
-Orta parmagin uzunlugu, el uzunlugunun %" si kadardir.

-Isaret parmag ile, yiiziik parmagi orta parmaktan daha kisadir.

-Serce parmaginin ucu ile yiiziikk parmaginin tist bogumu ayni yiiksekliktedir.

\ﬂ\
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El Olgiisii

Ayak olciileri;

Ayak boyu: Yere basan bir ayagin parmak uglari ile topuk arka kenart arasinda kalan
uzakliktir (Atmaca, 2010).
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Ayak Genisligi: Ayak genisligi, ayak uzunlugu Sl¢timiindeki bir ayagin yatay satih
tizerindeki taragin izdiistimii olup, birinci ve besinci ayak kemikleri ile birinci ve besinci
ayak parmagi kemiklerinin birlestigi noktalara dokunan diisey ¢izgiler arasindaki

mesafedir.

10

Ayak Olgiisii

Topuk Genisligi: Topuk genisligi, ayak uzunlugu dl¢limiindeki bir ayagin yatay satih
tizerindeki topugunu en genis yerindeki diisey ¢izgiler arasindaki mesafedir.

Tarak Cevresi: Tarak yere basan bir ayagin, parmak diplerine yakin ve en genis ayak
kisminin tabaninin yere degdigi nokta ile iistte bombelesmeye basladigi noktalar
arasindaki ¢evresidir.

Bilek Cevresi: Ayak bilegi kemigi lizerinden alinan ¢evresel olgiidiir.

Baldir Cevresi: Ayagin en genis yerinden yere paralel olarak alinan ¢evresel dlciidiir.
Diz Kapa@ Alt1 Cevresi: Diz kapaginin altindan alinan ¢evresel 6l¢iidiir.

Diz Kapag Alt1 Yiiksekligi: Topuktan diz kapagi altina kadar alinan uzunluk
Olciisiidir.

Baldir Yiiksekligi: Topuktan baldira kadar alinan uzunluk 6l¢iistidiir.

Topuk Cevresi: Topuktan bilege dogru alinan ¢evresel dl¢iidiir (Atmaca, 2010).



