ISTANBUL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

BAZI UVEZ (Sorbus spp) TURLERI TOHUMLARININ
CIMLENDIRILMESINDE KATLAMA VE
FITOHORMONLARIN ETKIiLERI

Orman Miih. Elif CAN
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Silvikiiltiir Programi

Danisman

Prof.Dr. C. Unal ALPTEKIN

Mart, 2012

iSTANBUL



ISTANBUL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

BAZI UVEZ (Sorbus spp) TURLERI TOHUMLARININ
CIMLENDIRILMESINDE KATLAMA VE
FITOHORMONLARIN ETKIiLERI

Orman Miih. Elif CAN
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Silvikiiltiir Programi

Danisman

Prof.Dr. C. Unal ALPTEKIN

Mart, 2012

iSTANBUL



Bu c¢alisma 16/04/2012 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Orman Miihendisligi
Anabilim Dal1 Silvikdltiir programinda Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Tez Jirisi

Prof. Dr. C. Unal ALPTEKIN
Danigsman Adi (Danigman)
Istanbul Universitesi

Orman Miihendisligi Fakiiltesi

Prof. Dr. Giilen OZALP
Istanbul Universitesi
Orman Miihendisligi Fakiiltesi

Dog. Dr. Ozlem OZSOY SACAN

Istanbul Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi

Prof. Dr. Ferhat BOZKUS
Istanbul Universitesi
Orman Miihendisligi Fakiiltesi

Prof. Dr. Hiiseyin DIRIK
Istanbul Universitesi
Orman Miihendisligi Fakiiltesi



Bu ¢aligma Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yiiriitiici Sekreterliginin
5541 numarali projesi ile desteklenmistir.



ONSOZ

“Baz1 Uvez (Sorbus spp) Tiirleri Tohumlarinin Cimlendirilmesinde Katlama ve
Fitohormonlarin Etkileri” adl1 bu ¢alisma Silvikiiltiir Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans
tezi olarak hazirlanmistir. Bana boyle 6nemli bir konuda ¢alisma firsatin1 veren ve
yardimlari ile ilmi rehberligini esirgemeyen ¢ok degerli danisman hocam Sayin Prof.Dr.
C. Unal ALPTEKIN’e tesekkiir ederim.

Yiiksek Lisans egitimim siiresince gerekli olanaklar1 saglayan Silvikiiltiir
Anabilim Dali Bagkan1 Saym Prof. Dr. H. Ferhat BOZKUS’a ve Silvikiiltiir Anabilim
Dal1 6gretim iiyesi olan hocalarima ve arastirma gorevlilerine tesekkiir ederim.

Bu ¢alisma boyunca yardimlarini esirgemeyen ve herzaman yanimda olan can
dostum, ¢ok degerli arkadasim Orman Miih. iffet Deniz CENGIZ e tesekkiir ederim.

Kus Uvezi meyvelerinin Yenice Orman Isletmesi Bolgesinden toplanmasinda
yardimlarim gordiigiim Karabiik Yenice Orman Isletme Miidiirii Orm. Miih. Kemal
AVSAROGLU’na, Uvez ile ilgili bilgilerin toplanmasindaki yardimlar1 igin Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii 6gretim iiyesi

Prof.Dr. Resiil GERCEKCIOGLU na tesekkiirlerimi sunarim.

Lisans ve Yiiksek Lisans egitimim ve tez yazim siiresince her konuda bana
sonsuz destek olan ve beni her zaman tesvik eden, tohumlarin toplanmasinda
yardimlarini gordiigiim 1.U. Eczacilik Fakiiltesi Biokimya Anabilim Dali gretim iiyesi
Prof.Dr. Ayse CAN’a, Dr. Ibrahim CAN’a, 1.U. Miihendislik Fakiiltesi Biokimya
Anabilim Dali Baskani Prof. Dr. Refiye YANARDAG a ve her zaman yanimda olan
kardesim Idil CAN’a ve sevgileriyle beni yalniz birakmayan diger tiim aile bireylerime

tesekkiir ederim.

Calismamin uygulama kismini destekleyen Istanbul Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir ederim.

Mart, 2012 Elif CAN



ICINDEKILER

(003 ] 0 /20 i
ICINDEKILER ..........ocooviiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt i
SEKIL LISTEST ..ottt iv
TABLO LISTESI ...coooooeoeeoeeoeoe oo ettt ee e et e e e e er e ee e Vv
0 000 0300 U B (3 1 D) SR Vi
O 4 = IR URPPPRRRPRI Vil
SUMMARY oo oottt e et e e e et et e e e e et e e e et e es e et e et e e e e e e er e e e viii
Lo GIRIS .ottt 1
2. GENEL KISIMLAR ..ooce oo e ee e e e et a e e e et e e e e et e et aeere et e e eteeressesaesreenanes 3
2.1. TOHUM VE CIMLENME .........cccoiiiiiiiiieeee ettt 3
2.1.1. Cimlenme ve Cimlenme Engeli..................cccccoooiiiiiiinii e 3

2.2. FITOHORMONLAR . ......coocoo oo oo e ee e ee e e e er e ee e eesee e ees e, 5
2.2.1. Fitohormon Gruplari ve OzelliKIeri ...............cc.cccoovvriercvniernereeeeene, 7
B T L O 173 1 1) TR 9

b I I €11 0] 0 1= =1 | [T (=Y 12
A I TS 1 (] (T a 1T 0] [=) 14
B N S N Y 1Y 1 L= 1 Lo IR 16
W T = 1 =1 o TO RSOSSN 18

2.3. UVEZ (SORBUS L.) HAKKINDA GENEL BILGILER............................... 20
2.3.1. Kus Uvezi (SOrbus aucuparia L.) .........cccocoeveeurrereeeeresireeeeeesesiseee s, 22
2.3.2. Ak¢aagac Yaprakh Uvez [Sorbus torminalis (L.) Crantz].................... 27
2.3.2. Uvez Tiirlerinin Kullanim ALAnIari...........cooovoveeeeeeeeeeeeeeee oo 30

3. MALZEME VE YONTEM ......ooooooeoeeeeeee oot ee e eee e esee e es e eeenans 33
B L MATERY AL oo e e ettt e et 33
3.2. BIN DANE AGIRLIGININ HESAPLANMASI .....coovieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 35
3.3. SOGUK ISLAK KATLAMA ISLEMI........ococooiioioiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 35
3.4. HORMON COZELTILERININ HAZIRLANMASL..........c.cocoovvieiiiierrnn. 36



3.5. CIMLENME TESTI ....cocoooiiiiieeeeeeee ettt 37

4. BULGULAR ...oooovitetieeseeeeee ettt ies sttt s st an s 39
4.1. UVEZ TURLERININ BIN DANE AGIRLIGI .........cccccooovvivivnrenererirennnn. 39
4.2. CIMLENME SONUCLARI ......oooviiiiiieeereseseeee s, 40

5. TARTISMA VE SONUC ........c.coosiiiisiiiisiisssiesessesiesessesesses s senesses s, 51

KAYNAKLAR ....oooiiie ettt sttt s s st n s tanees e 55

OZGECMIS ...t Hata! Yer isareti tanimlanmamis.



SEKIL LISTESI

Sekil 2.1
Sekil 2.2

Sekil 2.3
Sekil 2.4
Sekil 2.5

Sekil 2.6
Sekil 2.7

Sekil 2.8
Sekil 2.9

Sekil 2.10
Sekil 2.11 :
Sekil 2.12
Sekil 2.13 :
Sekil 2.14
Sekil 2.15 :

Sekil 2.16 :
Sekil 2.17 :

Sekil 2.18 :
Sekil 2.19 :
Sekil 2.20 :

Sekil 3.1
Sekil 3.2
Sekil 3.3
Sekil 4.1

Sekil 4.2

Sekil 4.3 :

Sekil 4.4
Sekil 4.5

Sekil 4.6

Indol-3-asetik asid (IAA) kimyasal yapist ...............ccccevuneennnn.
Indol asetik asid (IAA)’in bitki biiyiime ve gelismesindeki rollerinin
ENEL SCMAST L.\ttt ettt et ettt e eeaans
Indol-3- asetik asid analoglart ................coeeveiniiiieiieiieieene,
Gibberellik asidin kimyasal yapist ............coveiiiiiininiiiininnnn,
Gibberellinlerin bitki biiyime ve gelismesindeki rollerinin genel
200 1 (P
Cesitli sitokininlerin kimyasal yapilart ...
Sitokininlerin bitki biiyiime ve gelismesindeki rollerinin genel
L300 1) (P
Absisik asidin kimyasal yapist ........c.coovviiiiiiiiiiiiiiiae
Absisik asidin bitki biiylime ve gelismesindeki rollerinin genel
L300 1
Etilenin bitki biiylime ve gelismesindeki rollerinin genel semas .....
Kus Uvezi (Sorbus aucuparia L.) ...........ccocoviiiiiiiiiieinn.
Kus Uvezi bitkisinin ¢icek, yaprak ve meyveleri .....................
Kus Uvezi bitkisinin sematik gosterimi ....................coeeueeennnnn.
Kus Uvezi bitkisininmeyvelihali ...................................
P.H. Davis tarafindan “Flora of Turkey and the East Aegean Islands”
(Cilt1-10) adli eserde kullanilan karelaj agt sistemi .........................
Akcaagac Yapraklit UVEZ ............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee
Akgaagac Yaprakli Uvez bitkisinin Avrupa ve Tiirkiye’deki dogal
yayilim alanlar1
Akgaagag Yaprakl Uvez bitkisinin ¢igekli hali ..........................
Akgaagag Yaprakli Uvez meyve ve yapraklart ........................
Bahge Uvezi (Sorbus domestica L.)’nin meyve ve yaprakli hali ......
Calismamizda kullanilan Kus Uvezi ve Akcaagac Yaprakl Uvez
tiirlerine ait ornekler ...
Kus Uvezi ve Ake¢aaga¢ Yaprakli Uvez tohumlarmin hormon ile
DeKIEtiIMEST ...
a) Kus Uvezi ve b) Akcaagac Yaprakli Uvez tohumlarinin petri
kutular1 igindeki durumlart ...
a) Kus Uvezi ve b) Akcaagac Yaprakli Uvez tohumlarinin petri
kutular i¢indeki ¢imlenme durumlart ....................oocl
Kus Uvezi (Karabiik) tohumlarinin katlama siireleri ve cimlenme
oranlarinin grafik ile gosterilmesi .............cooooviiiiiiiiiiiiiii
Kus Uvezi (Yalova) tohumlariin katlama siireleri ve ¢imlenme
oranlarinin grafik ile gosterilmesi .............ooooeviiiiiiiiiiii i
Kus Uvezi (Giresun) tohumlarinin katlama siireleri ve ¢gimlenme
oranlarinin grafik ile gosterilmesi .............cooooviiiiiiiiiiiiiii
Akgaagac Yaprakli Uvez (Kabakga) tohumlarmin katlama siireleri
ve ¢imlenme oranlarinin grafik ile gosterilmesi .......................
Akgaagag Yaprakli Uvez (Belgrad Ormani) tohumlarinin katlama
stireleri ve ¢imlenme oranlarinin grafik ile gosterilmesi ...............

iv

10
11
12

14
15

16
17

18
19
22
23

24
25

26
27

28
29
29
31
33
37
38
40
46
47
48
49

50



TABLO LiSTESI

Tablo 2.1 :
Tablo 2.2 :
Tablo 3.1 :
Tablo 3.2 :

Tablo 4.1 :
Tablo 4.2 :

Tablo 4.3 :

Tablo 4.4 :

Tablo 4.5 :

Tablo 4.6 :

Gelismenin farkli basamaklari iizerine fitohormonlarin etkisi .........
UVez takSONIATT .......uiie i,
Uvez tohumlarinin orijinlere gore toplanma tarihleri ...................
Kus Uvezi ve Akcaagac Yaprakli Uvez tohumlarinin katlama

1S [ o PO
Uvez tiirlerinin bin dane agirlig1 (gram) .............c..coeeiiieeinneinn,

Kus Uvezi (Karabiik) tohumlarmin uygulanan fitohormon, katlama
siireleri, tohum adedi ve ¢imlenme oranlart ..............................
Kus Uvezi (Yalova) tohumlarmin uygulanan fitohormon, katlama
siireleri, tohum adedi ve ¢imlenme oranlart ..............................
Kus Uvezi (Giresun) tohumlarinin uygulanan fitohormon, katlama
siireleri, tohum adedi ve ¢imlenme oranlart ..............................
Akcaaga¢ Yaprakli Uvez (Kabakga) tohumlarinin uygulanan
fitohormon, katlama siireleri, tohum adedi ve ¢imlenme oranlar .....
Akcaagac Yapraklh Uvez (Belgrad Ormani) tohumlarmin
uygulanan fitohormon, katlama siireleri, tohum adedi ve ¢imlenme
OTANIATT . o.ee

21
34

36
39

41

42

43

44



SEMBOL LISTESI

2,4-D
2,45-T
3-CPA
4-Klor IAA
ABA
ATP
BA
BGD
BNOA
GA
IAA
IBA
ISTA

NAA
PAA
PBA

ppm

: 2,4-Dikolorofenoksi Asetik Asit

: 2,4,5-Triklorofenoksi Asetik Asit

: 3-Klorofenoksi Asetik Asit

: 4-Klorindol-3-Asetik Asit

. Absisik Asit

: Adenozintrifosfat

: Benziladenin

: Bitki Gelisim Diizenleyicileri

: Betanaftoksi Asetik Asit

: Gibberellinler

: Indolasetik Asit

: Indol Butirik Asit

. International Seeding Testing Association
(Uluslararast Tohum Test Birligi)

: Naftalen Astetik Asit

: Fenilasetik Asit

: Tetrahidropiranilbenzil Adenin

: Parts Per Million (Milyonda Bir Kisim)

Vi



OZET

BAZI UVEZ (Sorbus spp) TURLERI TOHUMLARININ
CIMLENDIRILMESINDE KATLAMA VE FITOHORMONLARIN ETKILERI

Bu calismada, tohumlarinda c¢imlenme engeli oldugu bilinen Kus Uvezi (Sorbus
aucuparia) ve Akcaaga¢ Yaprakli Uvez (Sorbus torminalis) tiirleri ele almarak bu
tirlerin ¢imlenmesi iizerine katlama ve fitohormonlarin etkileri incelenmistir. Kus
Uvezi tohumlar1 Giresun, Karabiik ve Yalova’dan, Ak¢aagac Yaprakli Uvez tohumlari
ise Belgrad Ormani ile Kabakg¢a’dan toplanmistir. Giresun, Yalova ve Karabiik’ten
toplanan Kus Uvezi tohumlarmin bin dane agirliklarinin sirasiyla 2.8738 g, 2.8017 g ve
4.405 g oldugu saptanmistir. Kabak¢a ve Belgrad Ormani’ndan toplanan Akcaagag
Yaprakli Uvez tohumlarmin bin dane agirhigmnin ise sirasiyla 28.6396 g ve 16.8597 g

oldugu saptanmustir.

Kus Uvezi tohumlar1 45, 90, 120 giin, Akcaagac Yaprakli Uvez tohumlar1 45, 60, 90
giin soguk 1slak isleme (katlama) tabi tutulmustur. Katlama siiresinin sonunda tohumlar
gibberellik asit (GA), benziladenin (BA) ve kinetin igeren farkli dozlardaki fitohormon
¢ozeltilerinin iginde bir giin bekletildikten sonra tohumlar petri kaplarinda

¢imlendirilmeye birakildi.

45 ve 90 giin katlamada birakilmis Kus Uvezi (Yalova) tohumlarinda hemen hemen
uygulanan tiim fitohormon konsantrasyonlarinda ¢imlenmenin yiiksek oldugu ve
Akcaagag Yaprakli Uvez (Belgrad Ormani) tohumlarmin ¢imlenme testleri sonucunda
en yiiksek ¢cimlenmeyi 90 giinliik katlama siiresi sonrasinda tiim hormon gruplarinda

gosterdigi saptanmustir.

Vil



SUMMARY

THE EFFECTS OF STRATIFICATION AND PHYTOHORMONES ON
GERMINATION OF SOME SERVICE TREE (Sorbus spp) SEEDS

In this study the effects of stratification and phytohormones on germination of rowan
(Sorbus aucuparia) and wild service tree (Sorbus torminalis) are studied. Rowan seeds
were collected from Giresun, Karabilk and Yalova, wild service tree seeds were
collected from Belgrad forest and Kabak¢a. Weight of thousand seeds of Rowan seeds
are 2.8738g, 2.8017 g and 4.405 g and weight of thousand seeds of Wild service tree are
28.6396g and 16.8597g.

Rowan seeds cold stratified for 45, 90 and 120 days and Wild service tree seeds were
cold stratified for 45, 60 and 90 days. After stratification, seeds were stored in
gibberellic acid, benziladenin and kinetin solutions in different doses for 1 day and they

were put in a petri dishes for germination period.
The highest germination results were found in the Rowan seed (Yalova) which were

stratified for 45 and 90 days in all hormone doses and in the Wild service tree seeds
(Belgrad Forest) which were stratified for 90 days in all hormone doses.
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1. GIRIS

Bir¢ok agac ve agageik tiirlerinde tohumlara olgunlastiktan sonra en uygun ¢imlenme
sartlar1 verilse dahi, ilk haftalarda veya ilk aylarda ¢imlenme olmaz. Bazi tohumlar
belirli bir gelisme durumuna ulastiktan sonra durgun bir periyoda girerler. Bu periyod
kisa veya uzun siirer, tohumun ¢imlenmesi i¢in gerekli sartlar saglandigi halde tohumun
¢imlenmesinin engellenmesine c¢imlenme engeli denir. Cimlenme engeli tohumun
kabugundan, embriyodan, endospermden veya meyve etinden ileri gelebilir. Cimlenme
engeli olan tohumlar ¢imlenme engelinin niteligine gore bazi islemlerle bu engellerden
kurtulabilirler. Asit ve alkalilerle islem, mekanik zedeleme, sicak suda sisirme, soguk
suda sigsirme, katlama bu islemlerden bazilaridir (Saatgioglu, 1971; Alptekin, 2006).
Fiziki ve fizyolojik ¢imlenme engeline sahip birgok tiirde soguk veya sicak katlama

yontemleri veya her ikisi birden de uygulanmaktadir.

Tohumlarda ¢imlenmeyi engelleyici faktorleri gidermek, tohum kabuklarim
yumusatmak, embriyonun su ve oksijen alimimi kolaylastirarak ¢imlenme oranini
artirmak ve cabuklastirmak amaciyla soguk ve nemlendirilmis ortamlarda distiik
sicaklikta saklanmalarina katlama denilmektedir. Bu konuda yapilan arastirmalar,
katlama ile tohumlardaki engelleyici maddelerden absisik asit miktarinin yikanma
sonucu azaldigini, buna karsilik biiylimeyi uyarict maddelerin oransal olarak arttigini

ortaya koymustur (Yilmaz, 1994).

Fitohormonlar bitkinin bir veya daha fazla yerinden kiigiik miktarlarda firetilerek
etkilerini gosterecekleri yerlere tasman ve orada biyiime ve farklilasma ile ilgili
cevaplar veren veya diizenleyen kimyasal ajanlardir. Fitohormonlar dogal ve sentetik
olarak ikiye ayrilirlar. Dogal olan hormonlar, bitkinin kendisi tarafindan sentezlenirken
sentetik olanlar ise bitkilerden izole edilen ve yapilar1 tayin edilmis hormonlardan
saglanan bilgilere dayanilarak kimyasal yolla gelistirilen, degisik yap1 ve oOzellikteki
kimyasal maddelerdir.



Oksinler, fitohormonlarin 6nemli bir grubunu teskil etmektedir ve daha ¢ok bitkilerin
biiyiime gosteren u¢ kisimlarinda (kok, tomurcuk, yaprak vs.) en yiiksek konsantrasyona
ulagsmaktadir. Bu grup hormon, kok gelisimi, iletim borusu (vaskiiler) ile ilgili
farklilasma, yanal (aksillar) tomurcuk, cicek ve meyve gelisimi gibi olaylarda gorev
yaparlar (Ozen ve Onay, 2007; Akman ve Daric1, 1998). Gibberellinler ise bir¢ok otsu
veya cok yillik bitkilerin ve danesiz hububatlarin uzayan govdelerindeki genisleme ve
hiicre boliinmesi olaylarini tesvik eden bir fitohormondur (Kadioglu, 1999). Sitokinin
grubu bir fitohormon olan benzilamino purin (BAP), 6zellikle kok uglarinda, ksilem
stvisinda, biiyliyen meyvelerde ve c¢imlenen tohumlarda bol miktarda mevcuttur
(Kadioglu, 1999). Calismamizda sitokininlerden benziladenin (BA) ve Kinetin ile

gibberellik asit fitohormon olarak kullanilmistir.

Calismamizda secilen Uvez (Sorbus L.) Rosaceae familyasina ait bir cins olup, kisin
yapraklarin1 doken, farkli boylarda (3-25 m), dikensiz, basit veya pennat yaprakli
(loblar1 ayr1 yaprakeiklar) ve beyaz veya ender olarak pembe cicekli agac veya
agacgeiklardir. Erkek ve disi organlar1 ayni ¢igekte yer alir ve ¢igekleri birlesik yalanci
semsiye seklindedir. Meyveler kiiremsi, yumurtams: veya armut bi¢imindedir. Uvez
meyveleri hem yabani yasam hem de insan i¢in onemli bir besin kaynagidir. Uvez
cinsinin kuzey yarim kiirede 80’den fazla tiirli, lilkemizde ise 12 tiirliniin ve 17
taksonunun dogal olarak bulundugu bildirilmektedir. (Giltekin, 2011; Giiltekin ve
Giiltekin, 2006; Baytop, 1999; Goksin, 1982). Bu taksonlardan Kus Uvezi (Sorbus
aucuparia) ve Akcaaga¢ Yaprakli Uvez (Sorbus torminalis) tiirleri ¢imlenme engeline
sahip olup tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine soguk, 1slak katlamanin ve gibberellik asit,

benziladenin ve kinetin adl1 fitohormonlarin etkisi bu ¢alismada incelenmistir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. TOHUM VE CIMLENME

Tohum, doéllenme sonucunda yumurta hiicresinden olusan ve yeni bitki olusmasini
saglayan generatif organ olarak tarif edilebilir. Tohumlar insanlarin besin ihtiyaglarinin
biiylik bir kismin1 saglarlar. Kimyasal icerikleri genetik faktorler tarafindan kontrol
edilen tohumlar, karbohidrat, yag ve protein disinda daha az oranda bazi alkaloidler,
lektinler, proteinaz inhibitorleri, fitin ve rafinoz gibi bilesikleri de igerirler. Tohum ve
cevre sartlari uygun oldugunda embriyo biyiir ve tohum ¢imlenir. Tohumun
cimlenmesinde ilk asamayi tohum dokularinin su alarak sismesi (imbibisyonu)
olusturur. Sisme olay1 imbibisyon adi1 verilen biiyiik bir basinca neden olur. Cimlenen
tohum tarafindan olusturulan bu basing tohum kabugu (testa)’nun yirtilmasina ve
embriyonun disar1 ¢ikmasina yardimci olur. Birgcok tiirde ¢imlenme, kokgiik

(radikula)’iin tohum kabugundan ¢ikmasiyla sona erer (Ozen ve Onay, 2007).

2.1.1. Cimlenme ve Cimlenme Engeli

Baz1 bitkiler donma noktasina yakin sicakliklarda yasamlarina devam edebilirler. Genel
olarak boyle bitkiler diisiik sicaklikta, metabolik faaliyetlerinin ¢ok diisiik oldugu uyku
durumuna (dormant) gecerler. Bu durum kisin sert iklim kosullarinda bitkilerin
yasamasini garanti altina alir. Bu nedenle uyku durumu bir savunma mekanizmasi
olarak diisiiniilebilir (Ozen ve Onay, 2007). Bitkilerin hayat devrelerinde tohum
olusumu bir uyum seklidir ve bitki bdylelikle neslini siirdiirebilmektedir. Bu uyumda
besleyici depo maddelerinin birikmesi s6z konusudur, bu arada doku biiyiimesi,
gelismesi durur ve sonunda kuruma olayr meydana gelir. Cevre kosullar fide olugmasi
icin uygun duruma gelene kadar bu kuru devre devam eder. Birgok tohumun bu uyku

devresine gereksinimi vardir (Palavan-Unsal, 1993). Dormansi ve uyku durumu her ne



kadar birbirine benzese de ayn1 kavram olmadigi ileri siiriilmektedir. Canli bir tohumun
¢imlenmesi i¢ ve dis faktorlerden etkilenir. Bazi1 agag tiirlerinin tohumlart uygun nem,
uygun sicaklik ve oksijen kosullar1 altinda ekilseler bile o yil ¢imlenip yeni bitkiler
gelistiremezler (Saatgioglu, 1971). Bu duruma ¢imlenme engeli, tohumu ¢imlenmeyen
bitkiye de ¢imlenme engelli tiir denmektedir. Cimlenme engelli tiirlerin tohumlarina
ekimden Once bazi On islemlerin uygulanmasi gerekmektedir (Alptekin, 2006).
Cimlenmeyi engelleyen i¢ faktorler, embriyonun yeterince gelismemesi ve ¢imlenme
icin gerekli morfolojik yapiin olusmamasi seklinde olabilir. Kabuk kalinlig1 ve sertligi
de c¢imlenme engeli yapabilir. Bunun disinda nem ve sicaklik gibi dis etkiler de
cimlenmeyi engelleyebilir. Bu iki farkli durumu tanimlamak icin tohum fizyologlar iki
terim kullanirlar: uyku ve dormansi. Uyku durumunda, embriyo ¢imlenmek icin gerekli
degisime ugramistir, fakat dis etkiler (sicaklik ve nem gibi) ¢imlenmeyi
engellemektedir. Dormansi durumunda ise disg faktorler yaninda i¢ faktorler de

cimlenmeyi etkilemektedir (Ozen ve Onay, 2007).

Tohumlarin yapist tohum kabugu, embriyo ve besin depo dokularindan olusmaktadir.
Tohum gomlegi tohumu koruma gorevi yapar ve iceriye su ve oksijen girisini engeller.
Sert kabuklu tohumlarda ¢imlenmeyi cabuklastirmak ic¢in skarifikasyon adi verilen
tohum gomleginin kirilmasi veya ¢atlatilmasi islemi yapilmalidir. Uyku durumunda
bitki biiylime diizenleyicileri (fitohormonlar) kullanilabilmekte ancak bunlarin roliiniin
heniiz tam olarak acik olmadig: bildirilmektedir. Ancak absisik asidin bu olayda etkili

oldugu ileri siiriilmektedir (Ozen ve Onay, 2007).

Cimlenme igin gerekli temel kosullar:

a) Su, b) Oksijen, ¢) Uygun sicaklik ve d) Isik’tir (Yacubson, 1991):

a) Su

Canli hiicrelerin fizyolojik siire¢leri sulu bir ortamda meydana gelir ve tohum, ¢evresindeki
ortamdan su alamazsa ¢imlenme olmaz. Farkl: tiirler veya ayni tiiriin varyeteleri tarafindan
alman su miktar1 genis Ol¢lide degisiklik gosterir. Cevredeki su buhari, bazi tiirlerin

tohumlar1 i¢in yeterli olabilir; boylece ¢cimlenmenin ilk adimi1 doymus veya doymaya yakin



atmosferde meydana gelebilir. Atmosferik buhar basinci, doyma seviyesinin altina diiserse,

¢imlenmeye zarar verilebilir veya ¢imlenme engellenebilir.

b) Oksijen
Cimlenmenin ilk safthalar1 esnasinda solunum, tohum kabugunun hidratlandigi zaman bile
oksijene olan bagil gegirgensizligi yliziinden neredeyse tamamen anaerobiktir. Sisen

embriyo tarafindan integiimentler yarilana kadar, embriyo aerobik solunuma gegmez.

c) Sicakhk

Cimlenmenin olmadig iist ve alt sicaklik sinirlar1 vardir. Iliman kusagin orman agaglarinin
tohumlari, subtropikal sicakliklardan ¢ok soguk bolgelerin sicakliklarina kadar degisen
ortamlarda ¢imlenebilirler; fakat ¢imlenmeleri i¢in gerekli optimum sicaklik, bu degerler

arasinda yer alir.

d) Isik

Isik, baz1 agag tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenmesinde 6zel bir etkiye sahiptir. Belirli tiirlerin
tohumlari, 1s1ga maruz birakilmadik¢a ¢imlenmezler. Bazilari ise 1siga maruz birakildig
zaman daha iyi ¢imlenirler, fakat bunlarda 151k mutlak bir sart degildir. Diger tiirlerin

cimlenmeleri ise 1s1kla geciktirilir veya engellenir.

Bitki biiylime ve gelismesini etkileyen endojen faktorlerden en énemlisi hormonlardir.
Bitki hormonlari bitkinin bir veya daha fazla yerinde kii¢iik miktarlarda {iretilen ve etki
ettigi diger yerlere tasinarak orada biiylime ve farklilagma ile ilgili cevaplar veren veya
diizenleyen kimyasal ajanlar olarak tanimlanabilir. Bunlardan bazilar1 biiyiimeyi aktive

ederken bazilar1 da engeller.

2.2. FITOHORMONLAR

Hormonlarin gorevi, uyarmaktir. Hormon Grek¢e “uyarma” demektir. Bitkisel
hormonlar; bitkiler tarafindan olusturulan ya da bitkiye disaridan verilen ve ¢ok kiigiik
miktarlarda dahi (milyonda bir, on milyonda bir) bitkide biiyiime, gelisme ve diger
fizyolojik olaylar1 tek basina veya diger hormonlarla birlikte olumlu ya da olumsuz

yonde etkileyebilen, meydana geldikleri yerlerde oldugu gibi diger bitki kisimlarma



tasinarak orada da etkinlik gosterebilen organik maddelerdir. (Dobrev ve dig., 2005;
Baktir ve dig., 1994). Hormonlar hedef yerlerinde; biiylime mekanizmasinda rol alan bir
ya da daha fazla enzimin sentezlenmesine neden olarak, bir enzimin katalitik aktivitesini
artirtp ¢ok hizli bir sekilde iiriin sentezine yol agarak, yiiksek enerjili adenozin trifosfat
(ATP) sentezini uyardigi gibi iyon, metabolit ve diger hormonlar i¢in membran
permeabilitesini artirarak etki edebilirler (Kadioglu, 1999; Palavan-Unsal, 1993).

Bitki biiyiime ve gelismesinde rol oynayan en 6nemli i¢sel faktor bitki hormonlar1 diger
bir deyisle fitohormonlar’dir. Fitohormonlar bitkinin bir veya daha fazla yerinden
kiigiik miktarlarda iiretilip, etkilerini gosterecekleri yerlere tasinarak orada biiylime ve
farklilagsma ile ilgili cevaplar veren veya diizenleyen kimyasal ajanlardir. Hayvan
hormonlarinin etkilerinin spesifik olmasina karsin bitki hormonlarinin bitkilerdeki doku
ve organ tipine gore farkli etkinlik gostermeleri nedeniyle bir¢ok arastirict bu maddelere
fitohormonlar, bitki biiyiime maddeleri, bitki biiyiime diizenleyicileri veya bitki

gelisim diizenleyicileri (BGD) gibi adlar vermektedir.

Fitohormonlarin kesfi 1880 yilinda Charles Darwin ve oglu Francis Darwin’in
gozlemlerine dayanmaktadir. Ayn1 yillarda Sachs ve Pfeffer adli bilim adamlar1 da bu
konuda caligmalar yapmiglardir. Bu maddelerin aktif olarak arastirilmasi 1926 yilinda
Danimarka’li botanikg¢i Frits Went (1928) kesik koleoptil (tek ¢enekli bitki siirgiiniiniin
actlmamis olan yapragii saran dairesel kilif) uglarni agar bloklarina oturtarak ugtan
biiyiitiicii bir maddenin aktigin1 deneysel olarak kanitlamistir. Bu arastirici koleoptil
tepesini kestiginde, koleoptilde biiylime hizinin ¢ok azaldigim1 gérmiis ve ucu kesik
koleoptilin tepesine, kesilen ucu yeniden yapistirdiginda koleoptil biiylimesinin tekrar
basladigin1 gézlemlemistir. Bu deney ile Went, koleoptil ucundan biiyiimede etkin bir
maddenin agar bloguna difiize oldugunu kanitlamig oldu. Went, biiylimeyi hizlandiran
ve hiicreler arasinda difiize olabilen bu maddelere genel olarak wuchsstoff (biiyiime
maddesi) adin1 vermistir. Daha sonralar1 bu madde bitki hormonlari i¢inde énemli bir
grup olan oksin olarak adlandiriimistir (Palavan-Unsal, 1993; Jacobs, 1979; Went ve
Thiamann, 1937).



2.2.1. Fitohormon Gruplar: ve Ozellikleri

Tim fitohormonlarin gorevi, bitkinin biiylimesini saglamak ve biiyiimeyi diizene
sokmaktir. Fitohormonlari, 6zellik ve islevsel yeteneklerine bagli olarak birka¢ grupta

toplamak miimkiindiir:

Biiyiimeyi tesvik edici fitohormonlar: Bu grupta oksinler, gibberellinler, sitokininler
ve etilen gibi fitohormonlar yer almaktadir.

Biiyiimeyi engelleyici fitohormonlar: Bu gruba absisik asit ve naringenin girmektedir.
Organ yapic1 hormonlar: Bu hormonlar, ¢igek, kok, govde ve yaprak olusumuna etki
ederler. Bu gruba florigen ve rizokalin gibi hormonlar girmektedir.

Yara hormonlari: Bitkinin yaralandi§i durumlarda salgilanir. Yaranin iyilesmesini

saglar. Travmatin bu gruba 6rnek bir hormondur (MEGEP, 2007; Cetin, 2004).

Fitohormonlarin kullamim alanlar1 (Pakkaner, 2006)
Fitohormonlar ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilabilir.

= Bitkilerin hastalik ve zararlilara dayanikliliginin arttirilmasi
* (elikle cogalmanin saglanmasi

» (igeklerin tesvik edilmesi veya geciktirilmesi

=  Doku kiiltiirii ¢alismalar1

»  Tohum hasadinin kolaylastirilmasi

= [slah ¢alismalari

* Meyve iriliginin ve tohumunun arttirilmasi

* Meyve olgunlugunun erkene alinmasi veya geciktirilmesi vb.
= Soguga dayanikliligin arttirilmasi

* Tohum ¢imlenme giiciiniin arttirilmasi

* Yabanci ot kontrolii

Bitkisel hormonlar baslangicta yalniz tohumlarin c¢imlenmesinde ve celiklerin
koklendirilmesinde kullanilmigtir. Daha sonralar1 ise tohumdan hasada kadar gecen

devrede verim artisi, Uriin kalitesinin yiikseltilmesi ve bitkilerin hastalik ve zararlilara



kars1 dayanikliginin arttirilmasi amaciyla kullanilmaya baglanmistir (Aydogdu ve
Boyraz, 2005). Bitkisel hormonlar dogal ve sentetik olarak ikiye ayrilirlar. Dogal olan
hormonlar, bitkinin kendisi tarafindan sentezlenirken sentetik olanlar ise bitkilerden
izole edilen ve yapilar1 tayin edilmis hormonlardan saglanan bilgilere dayanilarak

kimyasal olarak gelistirilen, degisik yap1 ve 6zellikteki kimyasal maddelerdir.

Fitohormonlarin bazi ortak 6zellikleri asagida verilmistir:

a) Bitki tarafindan sentezlenmesi
b) Tasmabilir olmasi ve tagindig1 yerde metabolik degisikliklere neden olmasi

c) Cok diisiik konsantrasyonlarda verildiginde bile ¢ok etki gostermesi

Fitohormonlarin biiyiime ve gelisme olaylarinda énemli rol oynadiklar1 bilinmektedir.
Bu metabolik olaylar1 diizenleyen fitohormonlar asagidaki tabloda gosterilmektedir
(Tablo 2.1). (+) isareti gelisme basamaklar1 iizerine fitohormonlarin yaptigi etkiyi
gosterir. (+) isaretinin yoklugu fitohormonlarin bu metabolik olayda etkisiz oldugunu
gostermedigi, sadece literatlirde bu konuda bir etkinin rapor edilmedigi bildirilmektedir

(Ozen ve Onay, 2007).

Tablo 2.1: Gelismenin farkli basamaklari iizerine fitohormonlarin etkisi (Ozen ve Onay, 2007)

OKksin Gibberellik Sitokinin Absisik  Etilen

asid asid
Ciceklenme + + + + +
Dormansi + + + +
Govde biiyiimesi + + + + +
Jiivenilite
+ +
(Genglik)
Kok gelisimi + + + +
Meyve gelisimi + + + + +

Yashhk + + + +




2.2.1.1. Oksinler

IIk olarak kesfedilen fitohormon oksinlerdir. Oksinler, fitohormonlarin énemli bir
grubunu teskil etmektedir. Yunanca oksin kelimesi biiyiime anlamina gelmektedir.
Oksinler ilk olarak, 1935 yilinda Alman bilim adami F. Kogl tarafindan insan idrarindan
izole edilmis ve indolasetik asit (IAA) olarak adlandirilmistir (Sekil 2.1). Sonraki

yillarda, dogal oksin ile birlikte sentetik anologlar1 da tiretilmistir.

CH,COOH

N

N
H

Sekil 2.1: Indol-3-asetik asid (IAA) kimyasal yapisi

Oksinler genel olarak bitkinin her yerinde bulunmasina ragmen, 6zellikle govde ve kdk
uclarinda sentezlendigi ve bitkinin igine transfer edildigi bildirilmektedir. Oksinler
bitkilerin biiylime gosteren u¢ kisimlarinda (kok, tomurcuk, yaprak vs.) en yiiksek
konsantrasyona ulagmaktadir. Bunun sonucu olarak kok gelisimi, iletim borusu
(vaskiiler) ile ilgili farklilagma, yanal (aksillar) tomurcuk, ¢icek ve meyve gelisimi gibi
olaylarda gorev yaparlar. Oksinlerin uzamay: hizlandirmasi, hiicre biiyiime ve

béliinmesini artirmasinin bir sonucudur (Ozen ve Onay, 2007; Akman ve Daric1, 1998).

Oksinlerin en yaygin ozelliklerinden birisi, biiylimeyi tesvik etmeleridir. Bu etkiyi,
bitkinin en kiigiik birimi olarak kabul edilen hiicre {izerinde gosterir. Bir tek hiicrenin
bliyliyebilmesi i¢in protein sentezinin artmasi, hiicre ¢eperinin gevsemesi ve hiicrenin su
almasi gerekir. IAA, bu ii¢ olay1 tesvik eder niteliktedir. Bu 6zelligine bagl olarak IAA,
hiicrenin osmotik degerini yiikseltir, permeabiliteyi artirir ve ¢eper basincini azaltir.
Kimyasal aktiviteyi, odun tesekkiiliinii, meyve boliinmesini tesvik eder ve tohumsuz
meyve olusumu (partenokarpik meyve)’na neden olur. Ayrica bitkinin en Onemli

metabolik olaylarindan olan solunumu hizlandirmaktadir (Kilig, 2007).
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Asagidaki sekilde (Sekil 2.2) IAA’in bitki bliyiime ve gelismesindeki rollerinin genel

semasi verilmektedir.

Tesvik Ket vury

disi ciceklerde ortis
partenokarpi absisyon
ovaryum geper ——
buyumesi /
cicaklenme

T"wk

{baz: bitkiler)

ubsuyon absisyon
hicre bolunmes: :o:um 'huykulnl\u-ﬁ
ohum farklilagmas:
l
::,.s:(‘h:;mu meyva buyumnn—‘—-
lhl.n//\
i in birikimi Uretimi meyva tutmas:
metabolitlerin birikimi g s

yaprak acilmas:

uzama absisyon

epinasti

Llateral tomurcuk biyimesi

etilen uretimi

absisyon

kambiyum aktivitesi

yara iyil

adventif kok olusumu

tohum cimlenmesi —

tuber olugumu

kambiyum aktivitesi —

lateral kok olusumu

nodul olugumu

uzamao

ksilem farkhl

etilen uretimi

T

hicre b

Sekil 2.2: indol asetik asid (IAA)’in bitki biiyiime ve gelismesindeki rollerinin
genel semas1 (Matthysse ve Scott’dan 1980 ref. Palavan-Unsal, 1993)

Bitkilerdeki en bilinen oksin olan IAA’den baska dogal olarak meydana gelen diger
indol tirevleri: indol-3-etanol, indol-3-asetaldehit ve indol-3-asetonitril’dir. Bu
bilesikler IAA sentezinde Oncii madde olarak hizmet ederler. Dogal oksinlerin disinda
oksin benzeri etki yapan sentetik kimyasal maddeler de vardir (Sekil 2.3). Bunlardan
indol butirik asid (IBA), sentetik olarak elde edilen ilk biiyiime diizenleyicisidir. Son

yillarda misir tohum ve yapraklar: ile diger bazi bitki tiirlerinde IBA izole edilmistir.
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IAA’in klorlanmis analogu olan 4-klorindol-3-asetik asid (4-klor 1AA) de baklagil
tohumlarinda saptanmistir. Dogal olarak meydana gelen aromatik asid ve fenilasetik
asid (PAA)’in de oksin aktivitesine sahip oldugu son zamanlarda yapilan ¢aligsmalarla
gosterilmistir. IBA, 4-klor IAA ve PAA de bitkilerden izole edildigi i¢in ve yap1 olarak

IAA’e benzedikleri icin dogal fitohormonlar olarak degerlendirilmektedirler (Ozen ve

Onay, 2007).

1 H,COOH CH,);COOH
H,COOH N\
A\
H H
4-Klorindol-3-asetik asid Fenil asetik asid (PAA) Indol-3-butirik asid (IBA)

Sekil 2.3: Indol-3- asetik asid analoglari

IAA laboratuarlarda sentezlenebilmesine ragmen 1sikta pargalandigi igin fitohormon
olarak az kullanilmaktadir. Buna karsilik IAA’in iki tiirevi olan, indol-propionik asit ve
indol-biitirik asit laboratuarda yapilan ¢alismalarda kullanilmaktadir (Akman ve Giiney,
2005 ref Kogak, 2006; Akman ve Darici, 1998).

Dogal fitohormonlarin elde edilmesi ve saklanmasi zor oldugu i¢in sentetik hormonlar
elde edilmistir. Sentetik oksinler bu alanda en ¢ok kullanilan fitohormonlardir. Bunlar
enzim oksidasyonuna karsi daha direnglidirler bu nedenle daha kararl bilesiklerdir.
Cabuk bozunmazlar. Sentetik oksinler belirli uygulamalarda IAA’den daha etkilidirler
(Ozen ve Onay, 2007).

Sentetik oksinler naftalen asetik asid (NAA), IBA, beta naftoksi asetik asid (BNOA), 3-
Klorofenoksi asetik asid (3-CPA), 2,4-diklorofenoksi asetik asid (2,4-D) ve 2,4,5-
triklorofenoksi asetik asid (2,4,5-T)’den ibarettir. Sentetik oksinlerden klorlanmig
olanlar herbisit olarak kullanilmaktadir. Bu maddeler saglik agisindan zararh
maddelerdir. Kanserojen etki gosterebilirler. Bu nedenle bir¢ok iilkede bunlardan 2,4,5-

T’nin kullanim1 yasaklanmstir (Ozen ve Onay, 2007).
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2.1.1.2. Gibberellinler

Gibberellinler (GA) ilk defa Japonya’da E. Kurosawa adli arastirict tarafindan 1935
yilinda Gibberella fujikuroi mantarlarindan izole edilmistir. Kurosawa Gibberella
fujikuroi’nin piring (¢eltik) tarlalarinda neden oldugu “bakanea” hastaligini incelerken
bu mantarin geltikte asirt boy uzamasina neden oldugunu fark etmis ve bu konuda
yaptig1 calismalar sonucunda gibberellini bulmustur (Palavan-Unsal, 1993). 1939
yilinda bu mantarin kiiltiiriinden son derece aktif kristal bir madde elde edilmis ve buna
gibberellin A adi verilmistir. Daha sonra bu maddenin kimyasal yapis1 Ingiliz
aragtiricilar tarafindan saptanmis ve maddeye gibberellik asid adi verilmistir (Sekil
2.4).

COOH

CH,

Sekil 2.4: Gibberellik asidin kimyasal yapisi

Gibberellik asit biiylimekte olan birgok bitkiye uygulandiginda anormal govde ve
yaprak uzamasi saptanmistir. Arastiricilar, infekte olmamis normal bitkilerde de hem
yapt hem de biyolojik aktivitesi gibberellik aside benzeyen maddeler bulmuslardir.
Yiiksek bitkilerde gibberellik aside benzer etki gosteren 80’den fazla kimyasal yapisi

belirlenmis madde bulunmustur.

Bu bilesikler toplu olarak gibberellinler olarak adlandirilir ve GA seklinde gosterilirler.
Gibberellinler GA1, GA2, GA3..... seklinde isimlendirilirler. GA;-GAgp seklinde ifade
edilen gibberellinler de vardir. En yaygin olarak kullanilan gibberellin, gibberellik asit
G20 gibberellin (GA3)’tiir. Gelismekte olan tohum ve meyveler, geng yapraklar ve
uzamakta olan siirglin ve kok uclarinda sentezlenen gibberellik asit kimyasal olarak
diterpenoid asit smifina girer. Gibberellinler biyolojik aktivitelerinden ¢ok kimyasal
yapilarina gore siniflandirilan fitohormonlardir. Tiim gibberellinler 4 ya da 5 halka

sistemine sahip, 19 ya da 20 karbon atomundan olusmaktadir.



13

Gibberellinlerin tohumlarin dinlenme veya uyku halini, yani dormansiyi kirarak

cimlenmeyi tesvik ettikleri bilinmektedir. Bitkisel organlardaki dormansinin sona

ermesi gibberellin miktarindaki artis ile orantili olmaktadir (Westwood, 1993).

Yukarida bahsedilen gibberellinlerin fizyolojik etkilerinden bazilar1 asagida verilmistir,
(Okudan, 2011):

Besin maddelerinin hareketini diizenleyici ve tohum depo hiicrelerinde
depolanan mineral maddelerin miktarini artici bir etkiye sahiptir.

Bitki gelisimini kontrol eder.

Yaralanmamis ve zarar gormemis bitkilerde, bliylimeyi desteklemektedir.
Cigeklenmeyi saglar.

Cigeklenmeyi artirict ve ¢igcek formasyonlarinin olusumunu diizenleyici bir
etkiye sahiptirler.

Ciice bitki govdelerinde biiyiimeyi uyarir.

Dormansi’nin kaldirilmasini saglar.

Is1gin gbvde biiyiimesi lizerindeki inhibitor etkisini tersine gevirir.

Meyve olusumunda, yaprak formasyonlarinin meydana gelmesinde ve temel
kambiyum dokusunun olusumunda aktif bir etkiye sahiptir.

Tohumsuz (partenokarpik) meyve olusumuna neden olur.

Tohumun ¢imlenmesini uyarir.

Asagidaki sekilde gibberellik asidin bitki biiyiime ve gelismesindeki rollerini gosteren genel

sema verilmektedir (Sekil 2.5).
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Tesvik Ket vuru

disi-erkek cicek ve
cicek kisimlari orans

partenokarpi

< ! ¥y
/A
ciceklenme
{bazs bitkiler) Tesvik /\
meyva buyumesi 7
meyva 'u?mun——‘l
(baz: bitkiler)

hiicre bolunmesi —_—r.-‘ olguniasma

C

yaprak agiimas:

vzamao

floem metabolit -
lerinin birikimi

genc yoprak sekli

” . lateral tomurcuk dormansisi
lateral tomurcuk biiyumesi

yoprak absisyony ————— P, BN
X e —_  senesens

kambiyum aktivitesi
(baze bitkiler)

hipokotil agiimas:

tohum gimlenmesi
fimie tuber olusumuy

Sekil 2.5: Gibberellinlerin bitki biiyiime ve gelismesindeki rollerinin genel semasi

(Matthysse ve Scott’dan 1980 ref. Palavan-Unsal, 1993)

2.2.1.3. Sitokininler

Sitokininler, bitki iizerinde biliylimeyi tesvik edici oOzellige sahip olan
fitohormonlardandir. Kinetin (N®-furfuril aminopurin= N°-furfuril adenin), ilk olarak
kesfedilen sentetik bir sitokinindir. Daha sonra yapilan c¢aligmalar sonucunda
benziladenin (BA), tetrahidropiranilbenzil adenin (PBA) gibi degisik sentetik
sitokininler de saptanmistir (Sekil 2.6). Yiiksek bitkilerde dogal olarak olusan en yaygin
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ve en aktif sitokinin zeatindir. Sitokininler hiicre bdliinmesinin uyarilmasina ek olarak
doku kiiltiirtinde siirgiin ve kok farklilagmasi, yan (lateral) tomurcuklarin biiyiimesi,
yaprak gelismesi, kloroplast gelisimi ve yaslanma fazi (senesens) iizerine de etkilidirler.

Bu olaylarin tiimii genellikle oksinle birlikte bulunduklarinda gerceklesir (Ozen ve
Onay 2007).

HN— CHzﬂ HN— CHZ@
¢}

XN N,
(DR DR
Lo N k Z N

NoR N R
Neé-furfuril adenin (Kinetin) Benzil adenin (BA)

o)
N
N X
LY
=
N N

Tetrahidropiranilbenzil adenin (PBA)

Sekil 2.6: Cesitli sitokininlerin kimyasal yapilari

Asagidaki sekilde sitokininlerin bitki biiylime ve gelismesindeki rollerinin genel semasi
verilmektedir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7: Sitokininlerin bitki biiylime ve gelismesindeki rollerinin genel semasi1 (Matthysse ve
Scott’dan 1980 ref Palavan-Unsal, 1993)

2.2.1.4. Absisik asid

Bitki gelisiminin diizenlemesinde dogal biiyiime diizenleyici maddelerin yaninda aksi
yonde etki eden engelleyici dogal maddeler de bulunmaktadir. Bunlarin en 6nemlisi
absisik asittir (ABA). Biiyliime ve gelisme ancak biiylimeyi tesvik edicilerle ABA’ nin
uygun oranlarda bulunmalar1 ile belli boyutlara ulasabilir. Biiylime ve gelisme

doneminde bitkide biiylimeyi tesvik eden maddeler hakim iken, olgunlasma veya
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biliylimenin sonuna dogru absisik asit hakim duruma ge¢mekte ve biiyiime kontrol altina

alinmaktadir (Ozen ve Onay, 2007).

1950 ve 1960’11 yillarda tomurcuk ve tohumlarda yapilan absisyon (yaprak dokiimii) ve
dormansi (uyku hali) c¢alismalari, bir hormonal bitki biiyiime inhibitdriiniin varligini
ortaya koymustur. 1963 yilinda bu inhibitoriin kimyasal yapist pamuk meyve ve
yapraklarinda Addicott ve arkadaslari tarafindan incelenmis, ayn1 yil Acer
pseudoplatanus agacinin dormant (uyku) tomucuklarindan Wareing tarafindan izole
edilip, kimyasal yapis1 belirlenmis ve bu maddeye absisik asid adi1 verilmistir (Sekil 2.8)
(Palavan-Unsal, 1993).

Sekil 2.8: Absisik asidin kimyasal yapisi

Absisik asidin sentez yerleriyle ilgili olarak ayrintili bilgi olmamasina ragmen,
muhtemelen olgun yapraklarin kloroplastlarinda sentezlendigi ileri stiriilmektedir.
Yapilan calismalar kloroplastlarin absisik asid igerdigini gdstermistir. Kurak sartlar
altinda yapraklar, stomanin kapanmasini uyaran absisik asid sentezlerler. Absisik asidin
gorevi su stresi durumunda bitkinin su kaybetmesini engellemek i¢in stomaya kapanma
sinyali vermektir. Tohum geligsmesi {izerine farkli fitohormonlar etki edebilir. Birgok
tohumda embriyo gelisiminin ilk asamasinda sitokinin orani oldukga yiiksektir. Tohum
hizli biiylime basamagma girdiginde sitokinin miktar1 diiser, gibberellik asid ve
inolasetik asid miktar1 yiikselir. Embriyojenezin ilk asamasinda ¢ok az miktarda absisik
asid bulunmasina karsin son asamada gibberellik asid ve indolasetik miktar1 diiser ve

absisik asid miktar1 artar (Ozen ve Onay, 2007).

Absisik asidin bitki biiyiime ve gelismesindeki rollerinin genel semast Sekil 2.9°da

gortilmektedir.
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Sekil 2.9: Absisik asidin bitki biiyiime ve gelismesindeki rollerinin genel semas1 (Matthysse ve
Scott’dan 1980 ref Palavan-Unsal, 1993)

2.2.1.5. Etilen

Etilen (CH,=CHy,) gaz halinde olan bir fitohormondur. Kok ve gévde gelisimi iizerinde
onemli etkilere sahip olmasina ragmen vejetatif gelismede etilene ihtiya¢ duyulmaz.
Etilen temel olarak strese cevap olarak sentezlenir ve daha ¢ok olgun ve senesens
(vaslanma  fazi)’e ugramis dokularda bulunur. Bu nedenle meyvelerin
olgunlastirilmasinda etilenden yararlanilir. Limon yetistiricigi alaninda etilen dnemli bir
ticari degere sahiptir. Yapilan caligmalar sonunda etilenin meyve olgunlastirmaktan

baska da onemli rollerinin de oldugu ortaya ¢ikmistir. Oksinin sorumlu oldugu birgok
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etkinin etilen sentezinin artis1 yolu ile oldugu belirlenmistir. Bu nedenle etilen bir ara

hormon olarak da kabul edilmektedir (Ozen ve Onay, 2007; Palavan-Unsal 1993).

Etilenin bitkideki baslica etkileri;
» Meyve olgunlugunu arttirir.
» Yaprak ve meyve dokiimiinii hizlandirr.
=  (Cigeklenmeyi diizenler.
* Boyuna uzamay1 siirlandirir.
» (elikte koklenmeyi tesvik eder.

* Dormansiyi kirar.

Asagidaki sekilde etilenin bitki biiyiime ve gelismesindeki rollerinin genel semasi

verilmektedir (Sekil 2.10).
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EhNbSEny § arotue e AT
G f“ % e %mwum gengelinin agiimas:

uzunluguna buyime

Sekil 2.10: Etilenin bitki bilytime ve gelismesindeki rollerinin genel semasi
(Matthysse ve Scott’dan 1980 ref Palavan-Unsal, 1993)
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2.3. UVEZ (SORBUS L.) HAKKINDA GENEL BILGILER

Calisma konusunu olusturan Uvez (Sorbus L.) cinsinin sistematikteki yeri asagida
belirtilmektedir: (http://plants.usda.qgov/java/profile?symbol=SORBU)

Alem: Plantae

Alt alem: Tracheobionta

Ust sube: Spermatophyta (tohumlu bitkiler)
Sube: Magnoliophyta (¢igekli bitkiler)
Sinif: Magnoliopsida (dikotiledonlular)
Alt simif:  Rosidae

Takim:  Rosales

Familya: Rosaceae

Cins: Sorbus L.

Uvez (Sorbus L.) Rosaceae familyasinin Pomoideae (Maloideae) alt familyasina ait olan
odunsu bir bitkidir. Sorbus L. Latince “sorbum”dan geldigi ve “sorb” kelimesinin

(Fransizca sorbe) “meyve” anlamini tasidigr bildirilmektedir.

Sorbus L. cinsi diinya tizerinde ¢ok eski devirlerden beri yetismektedir. Kisin
yapraklarint doken, farkli boylarda (3-25 m), dikensiz, basit veya pennat yaprakli
(loblar1 ayr1 yaprakeiklar) ve beyaz veya ender olarak pembe cicekli agac veya
agacciklardir. Cigekleri birlesik yalanci semsiye seklinde olup erkek ve disi organlar
ayni ¢igekte yer alir. Meyveler yalanct meyve tipinde; kiiremsi, yumurtamsit veya armut
bigimindedir. Uvez cinsinin kuzey yarim kiirede 80’den fazla tiirii, {ilkemizde ise 12
tirti ve 17 taksonu dogal olarak bulundugu bildirilmektedir (Giiltekin, 2011; Giiltekin
ve Giiltekin, 2006; Baytop, 1999; Goksin, 1982).

Tiirkiye’de yetisen dogal Sorbus L. cinsi ile Goksin (1982) kapsamli bir galisma
yapmustir. Dr. Alp Goksin tarafindan incelenen 12 biiyiik gruba ait 17 taksonu iceren
liste Tablo 2.2°de verilmektedir.


http://plants.usda.gov/java/profile?symbol=SORBU
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Tablo 2.2: Uvez taksonlar1 (Goksin, 1982)

Uvez Taksonlar1

© 00 N o o b W N -

L e =T Y = = Y SE N T
~N o o A W N B O

Sorbus domestica L.

Sorbus aucuparia L.

Sorbus roopiana Bordz.

Sorbus tamamschjanae Gabr.

Sorbus takhtajanii Gabr.

Sorbus persica Hedl.

Sorbus luristanica (Bornm.) Schén.-Tem.

Sorbus subfusca (Ledeb.) Boiss.

Sorbus kusnetzovii Zinserl.

Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch. var. umbellata.

Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch. var. taurica (Zinserl.) Gabr.
Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch. var. cretica (Lindl.) Schneider.
Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch. var. orbiculata (Karpatii) Gabr.
Sorbus torminalis (L.) Crantz. var. torminalis.

Sorbus torminalis (L.) Crantz. var. pinnatifida Boiss.

Sorbus torminalis (L.) Crantz. var. orientalis (Sch.-Tem.) Gabr.

Sorbus caucasia Zinserl var. yaltirikii Goks.

Baytop (1994) Anadolu’da yaptig1 incelemelerde Sorbus (Uvez) tiirleri i¢in eyvaz, ivaz
(Iskilip-Corum), iivez yumurtu (Niksat-Tokat), ivez, évez gibi degisik isimler

verildigini saptamistir. Sorbus domestica L. ise bahge iivezi ad1 ile anilmaktadir.

Dag Uvezi (Sorbus L.) tiirleri zarif yapraklar, dikkat ¢ekici cicekleri, parlak renkli
meyveleri, soguga karsi toleransinin yiiksek olmasi ve ebatlarmin segilebilirligi
nedeniyle peyzaj calismalarinda arzu edilen bitki oldugu bildirilmektedir. Meyvelerinin
kuslar tarafindan yiyecek olarak kullanildigi bilinmektedir. Bazi meyve tiirlerini
insanlar da kullanmaktadirlar. Uvez meyveleri ya direkt olarak ya da alkollii icecekleri

muhafaza igin kullanilir. Uvez agac1 atmosferik kirliligi tolore edebildiginden, yeniden

agaclandirilan alanlarda kullanilabilmektedir (Basgiil, 2007).
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Bu taksonlardan Kus Uvezi (S. aucuparia) ve Ak¢aagac Yaprakli Uvezin (S. torminalis)
tohumlarinin sahip oldugu ¢imlenme engelleri iizerinde katlama ve fitohormonlarin

etkileri Yiiksek Lisans tez konusu olarak secilmistir.

2.3.1. Kus Uvezi (Sorbus aucuparia L.)

Sorbus aucuparia taksonunda sifat olarak kullanilan “aucuparia” sézciigii kuslar
tarafindan ¢ok sevilen tiirlerin meyvelerini ifade eder. Kus kapani yakalamada
kullanilan kus kapani “avis” ve “capere” sozciiklerinden tiiretildigi bildirilmektedir
(Giiltekin ve Giiltekin, 2006). Sorbus aucuparia L. (Sekil 2.11), Anadolu’nun bazi
bolgelerinde kus iivezi, mercan agaci, yabani iivez veya ayit olarak adlandirilir

(Baytop, 1994; Kocak, 2006).

Sekil 2.11: Kus Uvezi (Sorbus aucuparia L.) (Mamikoglu, 2007)
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Kus Uvezi 4-15m arasinda boy yapabilen yuvarlak, oldukca gevsek bir tepe yapisina
sahip kiiciik bir agactir. Ozel bir toprak ve iklim istegi yoktur. Kurak, ibreli ormanlarda
yetisebildigi gibi, nemli-iliman yaprakli ormanlarda da yaygindir. Golgeye oldukca
dayanikli bir tiirdiir. Yaprak saplar1 ¢ogunlukla kirmizimtirak-kahverengi renkte olup
saplarin uzunlugu 1.5-6.7 cm arasinda degigsmektedir. 10-30 cm boyundaki tek bilesik
yaprak 7-17 bilesik yaprak¢iktan olusur. 2-6 cm boyunda ve 1-2 cm genisligindeki
yaprake¢iklarin kenarlart disli, uclar1 sivridir. Ust yiizii mat yesil, alt yiizii mat gri
yesildir. Yapraklarin iizerlerinde seyrek tiiyler bulunur. Tepe ve yan tomurcuklar: 9-18

mm boyunda sivri u¢lu konik bicimdedir.

Cicekleri bilesik yalanci semsiye tipindedir. Cigekleri 8-17 cm capindadir. 5-7 mm
capindaki beyaz erdisi ¢igeklerin 20-50 adedi dik bir demet olusturur. Sorbus taksonlari
icinde en fazla gigek tasiyan bu cinstir (75-100 adet). Anterler sar1 renktedir ve giizel
kokuludur. Cigeklenme yapraklanmadan hemen sonra Mayis-Haziran aylarindadir

(Sekil 2.12).

Sekil 2.12: Kus Uvezi bitkisinin ¢igek, yaprak ve meyveleri (Mamikoglu, 2007)
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Kus Uvezi bitkisinin Prof. Dr. Otto Wilhelm Thomé’un Flora von Deutschland,
Osterreich und der Schweiz 1885, Gera, Germany adli kitabindaki sematik ¢izimi Sekil
2.13’te goriilmektedir.

e Lo
4 EE Lo bees aeies, lde‘l.rl‘;i.} Vogelbeere.

Sekil 2.13: Kus Uvezi bitkisinin sematik gosterimi (Thomé, 1885)

Kus Uvezinin meyveleri basik kiire bicimli olup boyutlar1 6-9-11 mm g¢apindadir.
Genellikle kirmizimtirak nadiren sarimtirak-portakal renklidir (Sekil 2.14). Meyve
toplama zamani Eylil ayindan Subat ayma kadardir ve tohum verimi % 3-5’tir

(Giiltekin, 2011). Meyvelerinin kirmizi renginin yani sira yapraklari da sonbaharda
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kirmizi renge donerek ormanlarda gilizel manzara olustururlar. Odunu Akcaagag
Yaprakli Uvez (S. torminalis) ve Bahge Uvezi (S. domestica) kadar degerli olmamakla

birlikte onemli bir odun ham maddesidir. Yeni kurulacak ormanlara belirli oranlarda

karistirllmasinda yarar olacagr ve ilkemizin her yerinde peyzaj uygulamalarinda

kullanilabilecegi Giiltekin (2011) tarafindan bildirilmektedir.

Sekil 2.14: Kus Uvezi bitkisinin meyveli hali (Mamikoglu, 2007)

Kus Uvezi tohumlar1 kirmizi renkli 2-4 mm uzunlugunda, mizrak seklinde hafifce
kivrilmis ve sivri ugludur (Gabrielian, 1972). Kus Uvezi bitkisinin Avrupa-Sibirya
bolgesinin bir elemani oldugu bildirilmektedir. Ayrica Afrika, Liibnan’da da bulundugu
bildirilmektedir Tiirkiye’de ise ¢ogunlukla Kuzeydogu Anadolu bdlgesinde olmak tizere
Marmara bolgesinde Canakkale ve Bursa’da, Karadeniz bolgesinde Kastamonu, Ilgaz
daglari, Amasya, Giresun, Coruh, Trabzon Siimela manastir1 civarinda bulunmaktadir
(Gabrielian, 1972). Kus Uvezi Dogu Anadolu’daki ormanlar iginde yerli ve yaygin
olarak bulunur. 2500 m rakima kadar ¢ikar, Kars, Erciyes dag1 ve Agr1 dag: gibi yiiksek
rakimda bulunmaktadir. Bitkinin daha ¢ok 1600 m ve istiindeki yiikseltilerde
bulundugu bildirilmektedir (Mataraci, 2002 ref Kogak M. 2006).
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P.H. Davis tarafindan “Flora of Turkey and the East Aegean Islands™ (Cilt1-10) adli
eserde kullanilan karelaj ag1 sistemine gore (Sekil 2.15), Kus Uvezi A1-A3, A4-A9,
B1, B3, B5, B9 ve B10 bolgelerinde yayilis géstermektedir (Donner ve Colak, 2007).
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Sekil 2.15: P.H. Davis tarafindan “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” (Cilt1-10) adli
eserde kullanilan karelaj ag1 sistemi (Donner ve Colak, 2007)

Dogal ortamda Uvez tohumlarnin, meyvelerin olgunlasmasindan sonra kuslar
(karatavuk, cirrik) ve diger canlilar (sincap, insan, ay1 vb) tarafindan yendigi ve bu
canlilarin sindirim sisteminden gecerek, diskilariyla ¢imlenme ortamina tasindigi
bildirilmistir. Uvez cigeklerinin bdcekler tarafindan dollendikleri gibi, ugma organlar
olmayan tohumlarinin da, hayvanlar tarafindan yayildig: i¢in biyolojik ¢esitlikte (fauna)

onemli yere sahip oldugu ileri siiriilmektedir (Giiltekin ve Giiltekin, 2006).
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2.3.2. Akcaagac Yaprakh Uvez [Sorbus torminalis (L.) Crantz.]

Sekil 2.16: Akgaagag Yaprakli Uvez (Elif Can)

Sorbus torminalis halk arasinda Akcaaga¢ Yaprakli Uvez, geyicek elmasi, geyik
elmasi, gurmut, dag iivezi, yabani iivez, bortliicen veya bortliican olarak adlandirilir.
S. torminalis (L.) Crantz. (Sekil 2.16), Avrupa’nin giiney, bati ve ortasinda, kuzeybati
Kuzey Afrika’da, Kafkaslarda ve Giiney bat1 Asya’nin bati kesimlerinde dogal olarak
bulundugu bildirilmektedir (Nicolescu ve dig., 2009; Kiiltiir, 2007; Goksin, 1982;
Gabrelian, 1972). Ulkemizde en genis yayilisim Trakya, Marmara Bolgesi, Bati
Karadeniz ile Anadoluda deniz seviyesinden 2200 m yiikseklige kadar yapmaktadir.
Gilineydolu Anadolu bdlgesi hari¢ yurdumuzun tamaminda yetisir. En iyi gelisimini
derin verimli, kiregge zengin topraklarda yapar. Buna karsin c¢ok golgeli, nemli

yerlerden ve kiregge fakir, humuslu topraklardan kaginir (Goksin, 1982), (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17: Akcaaga¢ Yaprakli Uvezin Avrupa ve Tiirkiye’deki dogal yayilim alanlart
(EUFORGEN, 2009)

P.H. Davis tarafindan “Flora of Turkey and the East Aegean Islands™ (Ciltl1-10) adli
eserde kullanilan karelaj ag1 sistemine gore (Sekil 2.17 ), Akcaagag Yaprakli Uvez Al-
A6, A8, A9, B1-B3, B5-B9, C3, C5 ve C6 bolgelerinde yayilis géstermektedir (Donner
ve Colak, 2007) .

Akcaaga¢ Yaprakli Uvez agac1 asidik (pH 3.5) veya bazik (pH 8) topraklarda
yetisebilir. Ekildiginde ilk yillar ¢abuk olarak (yilda 40-60 cm, bazen 100 cm) biiylime
gosterir ve optimum sartlar ve 151k mevcudiyetinde 25-30 m yiikseklige ulasabilir,
govdenin enine biiyiimesi ise daha yavastir, govde 50-60 cm bazen 70-80 c¢cm ¢apa
ulagabilir (Nicolescu ve dig., 2009).

Akcaagag Yaprakli Uvez, kigin yapraklarmi doken, yuvarlak tepeli gérkemli bir orman
agacidir. Yaz basinda agan c¢icekleri hermafrodittir ve beyaz renklidir. 20-60 ¢igek bir
araya gelerek bilesik yalanci semsiye tipi kurul olusturur (Sekil 2.18). Ciceklenme
yapraklarin olusumundan sonra Mayis-Haziran aylarindadir (Goksin, 1982).
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Sekil 2.18: Akcaagac Yaprakli Uvezin ¢icekli hali (Atatirk Arboretumu
http://www.orman.istanbul.edu.tr/en/node/9576)

Olgun meyveler, kirmizimtirak kahve renktedir. Meyvesi yaban hayati i¢in 6dnemlidir.
Tomurcuklar yesil ve tiiysiiz, geng siirgiinleri tiiylidiir. 6.5-12 cm boyunda, 5-11 cm
enindeki yapraklar genellikle 3-5 lopludur. Fakat c¢ok degisik formlar gosterirler.
Yapraklarin iist yilizii agik yesil, alt yiizii Onceleri tiiylii sonra ¢iplaktir. Zeytin danesi
biiyiikliigiindeki meyve Onceleri yesil, olgunlasinca agik kahverengidir (Kogak, 2006),
(Sekil 2.19). Akgaagag Yaprakli Uvez tohumlarmin 7 mm uzunlugunda uzun, oval
bicimli ve koyu kirmizi renkte oldugu Gabrielian tarafindan bildirilmektedir
(Gabrielian, 1972). Ulkemizde yapilan bir ¢alismada ise meyvelerden elde edilen
tohumlarin boyutlarinin elde edildikleri bolgelere gore 5.23x2.88 mm (Bartin),
5.59x3.36 mm (Samsun), 6.04x3.67 mm (Trabzon) ve 6.68x3.16 mm (Artvin) olmak
tizere farkliliklar gosterdigi bulunmustur (Var ve dig., 2010).

Sekil 2.19: Ak¢aagac Yaprakli Uvez meyve ve yapraklari (Elif Can)


http://www.orman.istanbul.edu.tr/en/node/9576
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Akcaaga¢ Yaprakli Uvezin yurdumuzda yetisen “S. torminalis var. orientalis, S.
torminalis var. torminalis, S. torminalis var. pinnatifida’’ adinda {i¢ adet varyetesi
vardir. Ug varyete de meyve sekil ve renk bakimindan aynidir.

S. torminalis var orientalis, Marmara ve Bati1 Karadeniz Bolgelerinde deniz etkisindeki
yaprakli ormanlarin igerisinde goriiliir. Mayis sonunda ¢i¢ek agar. Olgun meyveler 12 x
8 mm boyutundadir.

S. torminalis var. torminalis, Giiney Dogu Bolgesi hari¢ Anadolu’nun tamaminda,
deniz seviyesinden yiiksek dag kar sinirina kadar ¢ikar. En iyi gelisimini kire¢ce zengin
derin topraklarda yapar. Yiikseklik basamaklarina bagli olarak; Mayis-Haziran

aylarinda ¢igeklenir. Olgun meyveler 20 x 14 mm boyutundadir.

S. torminalis var. pinnatifida, en iyi yayilisini Goller Bolgesi, Teke Yoresi, Anti-
Toroslarda 800 m ile yiiksek dag kar1 arasinda yapar. Yoresel olarak da, Kastamonu ve
Ankara civarinda bulunur. Cogunlukla kiregce zengin, fizyolojik derinligi fazla
topraklar ve kayaliklar tizerinde, Toros sediri (Cedrus libani), Mese (Quercus), Ardig
(Juniperus), Goknar (Abies) tiirleriyle ve diger yaprakl tiirlerle, kiime halinde veya tek
tek karisima girer. Haziranda ¢igek agar. Olgun meyveler 20x14 mm boyutundadir.
Kiiltiir alanlarinda meyve boyutlar1 biiylir ve 25x18 mm ebatlarina kadar ulasir
(Gtiltekin, 2011; Atatiirk Arboretumu, 2011).

Akgaagac Yaprakli Uvez agacinin odunu son derece degerlidir, mobilya sanayinde ¢ok
kullanilmaktadir ve bu nedenle insanlar tarafindan c¢ok fazla tahribata ugramistir.
Meyvelerinin de ilag¢ sanayinde kullanildig: bildirilmektedir (Var ve dig., 2010). Hava
kirliligine, yaz kurakligina ¢ok dayanikli; mevsimsel degisimleri kentli insanlara en iyi
hatirlatacak agaglardir. Endiistriyel agag¢landirma galismalarinin en énemli agaglarindan
biridir (Giiltekin, 2011).

2.3.2. Uvez Tiirlerinin Kullanim Alanlar:

Uvez tiirleri tibbi amagla kullanilmaktadir. Bahce Uvezi (Sorbus domestica L.), Kus
Uvezi ve Akgaaga¢ Yaprakli Uveze gore daha biiyiik meyve igeren bir tiirdiir.
Meyveleri 15-20 mm ¢apinda, kiire veya armut bigiminde, yesilim

si sar1, kirmizi veya esmer kirmizi renklidir (Sekil 2.20).


http://www.orman.istanbul.edu.tr/node/9576
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Sekil 2.20: Bahge Uvezi (Sorbus domestica L.)’nin meyve ve yaprakl hali (Elif Can)

Meyveleri ve yapraklar1 kabiz etkilerinden dolayi, infusyon halinde (% 5) dahilen
ishalde kullanilmaktadir (Baytop, 1999). Kus Uvezi meyveleri tadimin aci olmasi
nedeniyle halk arasinda yiyecek olarak ¢ok fazla kullanilmamakta, daha c¢ok

meyvelerinden elde edilen jel ve receller geleneksel olarak kullanilmaktadir.

Sorbus domestica meyvelerinin Kuzey Avrupa’da antioksidan ajan olarak i¢eceklerde
kullanildig1 bildirilmektedir (Olschliger ve dig., 2004). Termentzi ve dig. (2006ab) bu
meyvelerin antioksidan kapasiteye sahip olduklarmi kamtlamistir. Kus Uvezi fenolik
bilesiklerden bagka karotenoidler, E vitamini ve C vitamini de igermektedir ve
antioksidan etkisinin bu maddelerden dolay1 olabilecegi ileri siiriilmektedir (Hukkanen,
2006). Termentzi ve dig. (2006ab) S. domestica meyvelerinin Kuzey Avrupa’da iyi bir
antioksidan kapasiteye sahip oldugunu kanitlamislardir. Ayni arastirict grubu Uvez
meyvelerinin halk arasinda kullanimi1 sonucu diabetin olusturdugu hasarin azaldigim
ileri stirmektedirler. Kiiltiir (2007), Kirklareli ilinde yaptigi ¢alismada halk arasinda
Uvez tiirlerinin kullanihsin1 incelemis ve Kus Uvezi yapraklarmdan hazirlanan
dekoksiyonun prostat iltahabinda, kanserde, taze meyvelerinin ise hemoroidde

kullamldigin1 saptamustir. Kogyigit ve Ozhatay (2006), Yalova ilindeki tibbi bitkileri
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arastirmuslar ve Kus Uvezi meyvelerinin halk arasinda diiiretik ve antidiabetik olarak
kullanildigin1 tespit etmislerdir. Akcaagac Yaprakli Uvez yapraklarindan hazirlanan
dekoksiyonun diabet ve mide agrilarinda kullanildig1 bulunmustur. S. domestica tiirii ise
halk arasinda daha ¢ok kullanim alan1 bulmaktadir. Bu bitkinin yapraklarindan
hazirlanan dekoksiyonun prostat iltihabi, diabet, nefrit, safra kesesi ve bobrek taglarinin
tedavisinde diiiretik olarak, ishal kesici ve kolesterol diistiriicii olarak kullanildigini,
meyveleri ise ishalde kullanildigini saptamislardir. Tuzlaci ve Eryasar Aymaz (2001)
Gonen (Balikesir) civarinda yaptiklari arastirmada da S. domestica bitkisinin
meyvelerinin halk arasinda diabet ve nefritte kullanildigin1 gézlemlemislerdir. Altundag
ve Oztiirk (2011) ise, dogu Anadolu Bélgesinde yaptiklar1 etnomedisinal galismada S.
domestica meyvelerinin oksiiriikk ve ishalde kullanildigini, yapraklarinin ise lapa halinde
yaniklarda kullanildigin1 gozlemlemislerdir. Vianna ve dig. (2011) S. decora adl tiiriin
etanol ekstresinin hem anti hiperglisemik etki gosterdigini hem de in vivo olarak
insuline hassasiyeti sagladigin1i ve bu bulgularin bitkinin halk arasinda diabette
kullanilmasini dogrular nitelikte oldugunu bilimsel olarak gdstermislerdir. Sen (2011)
Bartin ilinde yetisen S. domestica L. meyvelerinin antioksidan aktivitesini ¢esitli

yontemlerle aragtirmis ve meyvelerin iyi bir antioksidan kaynagi oldugunu saptamistir.

Bulgar ve Italyan arastiricilarin birlikte yaptigi ¢alismada Kus Uvezi meyvelerinin
Bulgaristan’da antiromatizmal, diiiretik ve antiastrenjan olarak kullanildig1, italya’da ise
diyet olarak, bogaz ve deride yatistirici, teskin edici olarak kullanildigini bildirmektedir

(Leporatti ve dig., 2003).

Diger Uvez tiirlerinden S. commixta Hedl.’nin Sohn ve dig. bildirdigine gore Kore, Cin
ve Japonya’da etnofarmakolojik olarak degerli bir bitki oldugu ve tonik olarak
kullanildig1 ayrica oksiiriik, astim, brongit, mide iltithab1 ve o6demde kullanildigi
anlagilmaktadir. Bitkinin korteks kisminin metanollii ve etanollii ekstrelerinin
antioksidatif, enflamatuara karsi, lipid peroksidasyonunu oOnleyici, antiaterojenik ve
damar genisletici etkilerinin oldugu ileri siiriilmektedir (Yu ve dig., 2011; Sohn ve dig.,

2005ab).
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Yiiksek Lisans tezimizdeki arastirma materyalini Kus Uvezi (S. aucuparia) ve
Akcaagac Yaprakli Uvez (S. torminalis) tiirlerine ait tohumlar teskil etmektedir (Sekil
3.1). Calismamizda bitkisel biiylime maddeleri diizenleyicileri olarak ise gibberellik
asid (Merck 814464), N°- benziladenin (Merck 101701) ve kinetin [6-(furfurilamino)
purin; Merck 124807], inkiibator olarak Lovibond marka inkiibator kullanilmigtir.

Sekil 3.1: Calismamizda kullanilan Kus Uvezi ve Akcaaga¢ Yaprakli Uvez tiirlerine ait
ornekler (Elif Can)

Calisma icin belirlenen Kus Uvezi ve Akcaaga¢ Yaprakli Uvez tiirleri bu bitkilerin
yayilig alanlarinin belirtildigi kaynaklara dayanilarak toplanmistir (Donner ve Colak,
2007; Goksin, 1982; Gabrelian, 1972). Bu amagla Uvez tohumlar iilkemizdeki 5 farkl
bolgeden toplanmustir. Kus Uvezi meyveleri Giresun Tirebolu Yukar1 Boynuyogun
koyti, Karabiikk Yenice ormani ve Yalova Tavsanli kdyiindeki ormanlik bolgelerden
toplanirken, Akcaaga¢ Yaprakli Uvez Istanbul Belgrad Ormaminda Biiyiik Bent
civarindan ve Istanbul Catalca Kabakca koyiinden toplanmistir. Uvez tiirlerinin

tohumlarinin toplanma mevkileri ve toplanma tarihleri Tablo 3.1’de verilmektedir.
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Tablo 3.1. Uvez tohumlarmin orijinlere gére toplanma tarihleri

Bolge Kus Uvezi Akcaagac¢ Yaprakh Uvez
Giresun Tirebolu 3.10.2009

Yukar1 Boynuyogun Koyii

Karabiik Yenice Ormam 1.12.2009

Yalova Tavsanh Koyii 8.11.2009

Belgrad Ormani- istanbul 18.10.2009-25.10.2009
Kabakca-Istanbul 14.10.2009

Uvez tiirlerine ait meyvelerin yukarida bildirilen bélgelerden toplanmast sirasinda énce
o bolgede gorev yapan orman miihendislerinden bilgi toplanmaya calisilmistir. Yalova,
Belgrad ormani1 ve Kabakga bolgelerinden toplama islemlerinde araziye birka¢ kez
gidilmis ve Uvez agaglarmin tam yeri ve meyvvelerin olgun oldugu zaman saptanmaya
calisilmigtir. Karabiikk Yenice Ormanindan ve Giresun Tirebolu Yukari Boynuyogun

kdyilinden toplanan meyveler tarafimiza géonderilmistir.

Tohumlar toplandiktan sonra Orneklerin tanmmasi Istanbul Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Farmasotik Botanik Anabilim Dali’nda ve Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi Orman Botanigi Anabilim Dali’nda herbaryum ornekleri ile karsilastirilarak

yapilmistir.

Toplanan meyvelerin etli kisimlar1 dikkatlice ayrilmis ve tohumlar ¢ikartilmigtir.
Tohumlar daha sonra etli kisim artiklarindan uzaklastirilmak amaciyla yikanarak kagit
tizerinde kurutulmus ve plastik saklama kaplarina yerlestirilmistir. Tohumlar saklama
kablarmin iginde Silvikiiltir Anabilim Dalindaki buzdolabinda, +4°C’de, muhafaza

edilmistir.
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3.2. BIN DANE AGIRLIGININ HESAPLANMASI

ISTA kurallarina gére (ISTA 1996; Kebesoglu 2008) Uvez tiirlerinin bin dane tohum
agirliginin hesaplanmasi i¢in, 100 x 8 adet 6rnek iizerinde, ortalama agirlik hesaplama
yontemi uygulanmakta olup, ¢alismamizda da bin dane tohum agirligi asagidaki

formiile gore hesaplanmistir:

n
2 Xi
X= i=1 = Xi+Xo+Xz+........ + Xn
n n
n=yineleme

Xi= yinelemelerin tek tek agirligi (g) (100 adet tohum igin)
X= ortalama 100 adet tohum agirlig1

3.3. SOGUK ISLAK KATLAMA iSLEMI

Bin dane agirligi hesaplanan tohumlar 30’arli gruplara ayrilarak katlamaya konmak
tizere ¢elik kiivetlere konmustur. Bazi orijinlere ait tohumlar yeterli olmadig i¢in farkl
sayida tohum ile deney yapilmis ve bu miktarlar tablolarda belirtilmistir. Akcaagac
Yaprakli Uvez tohumlarmin daha iri olmasi nedeniyle kuma konmustur. Kus Uvezi
tiirlerinin tohumlarimin ise kii¢lik olmas1 ve daha sonra kumdan ayrilmasinin zor olmasi

nedeniyle filtre kagitlar1 arasina kondu.

Katlamalar i¢in ayrilan kum oncelikle steril hale gelmesi icin etiivde 150°C’de 18 saat
siireyle isleme alinmistir. Daha sonra serilen bir kat kumun {iistiine Akc¢aagac Yaprakh
Uvez tohumlarr birbirine degmeyecek sekilde dizilmistir. Tohumlarin {izerine bir kat
kum daha serilmis ve tizerine saf su serpilmistir. Kumun yeterli derecede 1slak olmasi
saglanmistir. Kumun {izerinde su birikmeyecek sekilde olmasi ve kumun suyla doymus

olmast saglanmistir.

Kus Uvezi tohumlar ise gelik kiivetlerin alt kismma iki kat filtre kagidi konduktan
sonra yine tohumlar birbirine degmeyecek sekilde dizilerek tstlerine tekrar iki kat filtre

kagidi konulduktan sonra ayni sekilde islatilmistir. Biitiin ¢elik kiivetler sicakligi 6°C
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olarak ayarlanan Silvikiiltir Anabilim Dalin laboratuvarinda bulunan ¢imlendirme

dolabina yerlestirilmistir.

Haftanin iki giinii ¢cimlendirme dolabindaki kaplar disar1 ¢ikartilarak kaplarin kapaklari
yaklasik 5 dakika boyunca kiiflenmeyi 6nlemek amaciyla ag¢ik birakildi ve havalandirma
saglandi. Bu esnada dolabin kapagi da agik birakilarak dolabin da havalanmasi saglandi.
Kaplarda 6zellikle filtre kagitlar1 arasina konmus Kus Uvezi tiirlerindeki kiiflenmeler

temizlendi, kiiflenen filtre kagitlar1 degistirildi ve saf su ilave edildi.
Uvez tiirlerinin katlamalari ile ilgili literatiir taramasina dayanarak Kus Uvezi tiirlerinin

tohumlar1 agsagidaki Tablo 3.2°de belirtildigi gibi 45, 90 ve 120 giin katlamaya alindi.
Akgaagag Yaprakli Uvez tiirlerinin tohumlari ise 45, 60 ve 90 giin katlamaya alind.

Tablo 3.2. Kus Uvezi ve Ak¢aagac Yaprakli Uvez tohumlariin katlama siireleri

Katlama Siireleri

Uvez tiirii Bolge
45 giin 60 giin 90 giin 120 giin
Giresun + + "
Kus Uvezi Karabiik + + +
Yalova + + +
Akcaagacg Belgrad Ormani + + +
Yaprakh Uvez Kabakga + + +

3.4, HORMON COZELTILERININ HAZIRLANMASI

Arastirmamizda kullanilan hormonlar gibberellik asid, benziladenin ve kinetindir.
Calismamizda kullanilacak hormon miktarlari literatiir arastirmasi sonucunda saptandi.
Bu amagla gibberellik asid 750 ve 1500 ppm; benziladenin 100 ve 200 ppm ve kinetin
75 ve 150 ppm dozajinda hazirlandi. Bu amagla 75 ve 150 mg gibberellik asid ayr1 ayr1
iki balon jojeye kondu az miktar saf suda ¢oziilerek hacmi saf su ile 100 ml’ye

tamamlandi.



37

10 ve 20 mg beziladenin yine ayni sekilde saf su ile ¢6ziildii ve 100 ml’ye tamamlandi.
7.5 ve 15 mg kinetin 1 ml N NaOH ¢6zeltisi iginde ¢oziildii ve saf su ile hacimleri 100
ml’ye tamamlandi.

Katlamadan c¢ikarilan tohumlar grup grup hazirlanan hormon c¢ozeltileri igerisine
sayilarak kondu. Tohumlarin hormon ¢dzeltisi disinda kalmamasina dikkat edildi.
Hormon ¢ozeltilerinin kondugu beherlerin agizlari hormonun buharlagmasini 6nlemek
amactyla parafilm ile kapatildi. Hafif¢e calkalanan kaplar 20°C’de oda sicakliginda 24
saat siireyle bekletildi. Bu siire icerisinde kaplar ara ara galkalandi ve bu suretle
hormonlarin tohumlara temasi artirildi. Kus Uvezi ve Akgaagag Yaprakli Uvez tiirlerine
ait tohumlarin hormon ¢o6zeltisi igeren beher icinde bekletilmeleri Sekil 3.2°de

goriilmektedir.

Sekil 3.2: Kus Uvezi ve Akcaagag Yaprakli Uvez tohumlarmin hormon ile bekletilmesi

3.5. CIMLENME TESTI

Fitohormon ¢ozeltilerinden alinan tohumlara ¢imlenme testi uygulandi. 24 saat sonunda
kaplardan tek tek c¢ikarilan tohumlar Oncelikle fazla hormonun akmasi igin filtre
kagitlar1 tizerine kondu. Daha sonra tohumlar 10 cm’lik petri kaplari igerisine kondu.
Petri kaplar1 igerisine suyu iyi emmesi i¢in ayn1 boyutlarda kesilmis iki kat filtre kagidi
konarak tohumlar birbirine degmeyecek sekilde dizildi. Tohumlarin iizerine yine iki kat

filtre kagidi kondu ve kagitlar plastik pisetteki saf su ile islatild1.
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Cimlenme testine konan tohumlarda ¢imlenmeler bir ay boyunca giinliik kontrollerle
tespit edilerek islendi. Cimlenen tohumlar ortamdan uzaklastirildi. Kontroller sirasinda

kuruyan siizge¢ kagitlar su ile 1slatildu.

Kus Uvezi ve Akcaaga¢ Yaprakli Uvez tiirlerine ait tohumlarin petri kutular igindeki

durumlar Sekil 3.3’te goriilmektedir.

(@) (b)

Sekil 3.3: a) Kus Uvezi ve b) Ak¢aaga¢ Yaprakli Uvez tohumlarmin petri kutular icindeki
durumlari

Islemlerin karsilastirilmasi amaciyla, herbir grup igin katlamaya almmis fakat hormon

uygulanmamis tohumlar kontrol grubu olarak ¢alismaya alindi.



4. BULGULAR
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4.1. UVEZ TURLERININ BiN DANE AGIRLIGI

Kus Uvezi ve Akcaagac Yaprakli Uvez tohumlariyla yapilan 8x100’liik bin dane

agirhigr testleri sonucunda elde edilen degerler Tablo 4.1’de goriilmektedir. Tabloda

goriildiigii gibi, Giresun ve Yalova’dan toplanan Kus Uvezi tohumlarmm bin dane

agirlig: sirasiyla 2.8738 ve 2.8017 g, Karabiik’ten toplanan tohumlarin bin dane agirhig

ise 4.405 g olarak bulunmustur. Kabakc¢a’dan toplanan Akcaaga¢ Yaprakli Uvez

tohumlariin bin dane agirligi 28.6396 g ve Belgrad Ormani’ndan toplananlar ise

16.8597 g olarak saptanmustir.

Tablo 4.1: Uvez tiirlerinin bin dane agirhi (gram)

.. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. Bin
Uvez

dir Bolge grup  grup  grup  grup  grup  grup  grup  grup dane

agirh@

Giresun 0.2900 0.2800 0.2931 0.2776 0.2793 0.2956 0.3077 0.2758 2.8738

Kus Uvezi Karabiik 04362 0.4504 0.4734 0.4497 0.4401 0.4198 0.4289 0.4539 4.4405

Yalova 0.2912 0.2714 0.2859 0.2888 0.2668 0.2837 0.2787 0.2749 2.8017

Akcaagac Kabakca 2.7451 2.8191 29459 29092 2.7847 29189 29496 2.8392 28.6396
Yaprakh  Belgrad

Uvez Ormam 16591 1.6784 16497 15395 16196 1.8406 1.8232 1.6777 16.8597
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4.2. CIMLENME SONUCLARI

Hasad edilen ve iizerinde 6n islem uygulanan Kus Uvezi ve Akgaagac Yaprakli Uvez

tohumlarin ¢imlenme durumlar Sekil 4.1°de goriilmektedir.

(a) (b)

Sekil 4.1: a) Kus Uvezi ve b) Ak¢aaga¢ Yaprakli Uvez tohumlarmin petri kutular icindeki
¢imlenme durumlari

Karabiik, Yalova ve Giresun’dan toplanan Kus Uvezi tohumlarinin katlama siireleri,

tohum adedi ve ¢imlenme oranlari sirasiyla Tablo 4.2, 4.3 ve 4.4’te goriilmektedir.
Kabak¢a ve Belgrad Ormani’ndan toplanan Akcaagac Yaprakli Uvez tohumlarmin
katlama siireleri, tohum adedi ve ¢imlenme oranlari sirasiyla Tablo 4.5 ve 4.6’da

goriilmektedir.

Tiim hormon uygulamalarina ait kontrol gruplarinda ¢imlenme gozlemlenmemistir.



Tablo 4.2: Kus Uvezi (Karabiik) tohumlariin uygulanan fitohormon, katlama siireleri, tohum adedi ve ¢cimlenme oranlar1
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Katlama  Tohum  Cimlenen % Katlama Tohum  Cimlenen % Katlama Tohum  Cimlenen %

siiresi adedi tohum siiresi adedi tohum siiresi adedi tohum

adedi adedi adedi
750 GAl 45 30 0 0 90 30 0 0 120 30 0 0
750 GA2 45 30 0 0 90 30 0 0 120 30 0 0
1500 GA1l 45 30 0 0 90 30 0 0 120 30 1 3.3
1500 GA2 45 30 0 0 90 30 0 0 120 30 0 0
100 BA1 45 30 1 3.3 90 30 0 0 120 30 0 0
100 BA2 45 30 0 0 90 30 0 0 120 30 0 0
200 BA1 45 30 0 0 90 30 0 0 120 30 0 0
200 BA2 45 30 0 0 90 30 0 0 120 30 1 3.3
75 Kinetin 1 45 30 0 0 90 30 0 0 120 30 1 3.3
75 Kinetin 2 45 30 0 0 90 30 0 0 120 30 0 0
150 Kinetin 1 45 30 1 3.3 90 30 0 0 120 30 0 0
150 Kinetin 2 45 30 0 0 90 30 0 0 120 30 1 3.3
Kontrol 45 30 0 0 90 30 0 0 120 30 0 0
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Tablo 4.3: Kus Uvezi (Yalova) tohumlarinin uygulanan fitohormon, katlama siireleri, tohum adedi ve ¢imlenme oranlari

Katlama  Tohum  Cimlenen % Katlama Tohum  Cimlenen % Katlama Tohum  Cimlenen %
siiresi adedi tohum siiresi adedi tohum siiresi adedi tohum
adedi adedi adedi
750 GAl 45 26 5 19.2 90 30 13 43.3 120 30 13 43.3
750 GA2 45 26 7 26.9 90 30 7 23.3 120 30 10 33.3
1500 GA1 45 26 8 30.8 90 30 12 40 120 30 11 36.7
1500 GA2 45 26 9 34.6 90 30 16 53.3 120 20 10 50
100 BA1 45 26 20 76.9 90 30 19 63.3 120 30 13 43.3
100 BA2 45 26 8 30.8 90 30 19 63.3 120 30 5 16.7
200 BA1 45 26 11 42.3 90 30 17 56.7 120 30 10 33.3
200 BA2 45 26 9 34.6 90 30 14 46.7 120 30 8 26.7
75 Kinetin 1 45 26 1 3.8 90 30 13 43.3 120 30 5 16.7
75 Kinetin 2 45 26 2 7.7 90 30 8 26.7 120 30 8 26.7
150 Kinetin 1 45 26 0 0 90 30 10 33.3 120 24 3 12.5
150 Kinetin 2 45 26 4 15.4 90 30 8 26.7 120 30 11 36.7
Kontrol 45 26 0 0 90 30 0 0 120 20 0 0




Tablo 4.4: Kus Uvezi (Giresun) tohumlarinin uygulanan fitohormon, katlama siireleri, tohum adedi ve ¢imlenme oranlari
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Katlama Tohum Cimlenen % Katlama Tohum  Cimlenen % Katlama Tohum  Cimlenen %
siiresi adedi tohum siiresi adedi tohum siiresi adedi tohum
adedi adedi adedi
750 GAl 45 30 2 6.7 90 30 1 3.3 120 30 7 23.3
750 GA2 45 30 1 3.3 90 30 2 6.7 120 30 6 20
1500 GA1l 45 30 2 6.7 90 30 1 3.3 120 30 7 23.3
1500 GA2 45 30 1 3.3 90 30 2 6.7 120 24 2 8.3
100 BA1 45 30 3 10 90 30 1 3.3 120 30 3 10
100 BA2 45 30 1 3.3 90 30 0 0 120 24 5 20.8
200 BA1 45 30 1 3.3 90 30 1 3.3 120 30 11 36.7
200 BA2 45 30 1 3.3 90 30 3 10 120 17 2 11.8
75 Kinetin 1 45 30 0 0 90 30 1 3.3 120 30 0 0
75 Kinetin 2 45 30 0 0 90 30 0 0 120 14 3 21.4
150 Kinetin 1 45 30 0 0 90 30 3 10 120 17 4 23.5
150 Kinetin 2 45 30 0 0 90 30 1 3.3 120 30 6 20
Kontrol 45 30 0 0 90 30 0 0 120 14 0 0
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Tablo 4.5: Ak¢aagac Yaprakli Uvez (Kabakga) tohumlarinin uygulanan fitohormon, katlama siireleri, tohum adedi ve ¢imlenme oranlari

Katlama Tohum  Cimlenen % Katlama Tohum Cimlenen % Katlama Tohum Cimlenen %

siiresi adedi tohum siiresi adedi tohum siiresi adedi tohum

adedi adedi adedi
750 GAl 45 30 1 3.3 60 30 1 3.3 90 30 1 3.3
750 GA2 45 30 0 0 60 30 1 3.3 90 30 2 6.7
1500 GAl 45 30 2 6.7 60 30 0 0 90 30 1 3.3
1500 GA2 45 30 1 3.3 60 30 2 6.7 90 30 2 6.7
100 BA1 45 30 1 3.3 60 30 2 6.7 90 30 1 3.3
100 BA2 45 30 0 0 60 30 2 6.7 90 30 0 0
200 BA1 45 30 6 20 60 30 5 16.7 90 30 1 3.3
200 BA2 45 30 0 0 60 30 4 13.3 90 30 3 10
75 Kinetin 1 45 30 0 0 60 30 0 0 90 30 1 3.3
75 Kinetin 2 45 30 0 0 60 30 1 3.3 90 30 0 0
150 Kinetin 1 45 30 1 3.3 60 30 1 3.3 90 30 3 10
150 Kinetin 2 45 30 0 0 60 30 0 0 90 30 1 3.3
Kontrol 45 30 0 0 60 30 0 0 90 30 0 0




Tablo 4.6: Ak¢aagac Yaprakli Uvez (Belgrad Ormani) tohumlarinin uygulanan fitohormon, katlama siireleri, tohum adedi ve ¢imlenme oranlar
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Katlama Tohum Cimlenen % | Katlama Tohum Cimlenen % Katlama Tohum Cimlenen %
siiresi adedi tohum siiresi adedi tohum siiresi adedi tohum
adedi adedi adedi
750 GA1 45 30 0 0 60 30 3 10 90 30 4 13.3
750 GA2 45 30 0 0 60 30 33 90 30 6 20
1500 GA1l 45 30 1 3.3 60 30 0 0 90 30 6 20
1500 GA2 45 30 1 3.3 60 30 1 3.3 90 30 4 13.3
100 BA1 45 30 1 33 60 30 2 6.7 90 30 3 10
100 BA2 45 30 1 33 60 30 2 6.7 90 30 4 13.3
200 BA1 45 30 2 6.7 60 30 4 13.3 90 30 4 13.3
200 BA2 45 30 1 3.3 60 30 4 13.3 90 30 8 26.7
75 Kinetin 1 45 30 2 6.7 60 30 0 0 90 30 6 20
75 Kinetin 2 45 30 1 33 60 30 0 0 90 30 3 10
150 Kinetin 1 45 30 0 0 60 30 0 0 90 30 7 23.3
150 Kinetin 2 45 30 0 0 60 30 0 0 90 30 4 13.3
Kontrol 45 30 0 0 60 30 0 0 90 30 0 0
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Karabiik, Yalova ve Giresun’dan toplanan Kus Uvezi tohumlarinin katlama siireleri ve
cimlenme oranlarimin grafik ile gosterimi sirasiyla Sekil 4.2, 4.3 ve 4.4°de yer

almaktadir.

45 giin katlamaya alinmis Kus Uvezi (Karabiik) tohumlarinin 100 BA 1 ve 150 kinetin
1 uygulanmis gruplarda % 3.3 ¢imlenme orani saptanmis, 90 giin katlama uygulanmis
gruplarda hormon uygulamalarinin higbirinde ¢imlenme gorilmemistir. 120 giin
katlama uygulanmis tohumlardan 1500 GA 1, 200 BA 2, 75 kinetin 1 ve 150 kinetin 2
gruplarinda % 3.3 oraninda ¢imlenme saptand1 (Sekil 4.2).

3,5+

2,5+

@45 giin katlama
1,5+ W90 giin katlama
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Sekil 4.2: Kus Uvezi (Karabiik) tohumlarinin katlama siireleri ve ¢imlenme oranlarinin grafik
ile gosterilmesi

45 giin katlamaya alinmis Kus Uvezi (Yalova) tohumlarinda sadece 150 kinetin 1
grubunda ¢imlenme gézlemlenmedi. Yine ayni tiirde en yiiksek ¢imlenme oran1 % 76.9
ile 100 BA 1 grubunda, en diisiikk ¢imlenme orani1 ise % 3.8 ile 75 kinetin 1 grubunda
saptandi. 90 giin katlama sonucunda 100 BA 1 ve 2 gruplarinda % 63.3 oraninda en
yiiksek ¢imlenme orani saptandi. Diger hormon uygulamalari ile de % 23.3 ila % 56.7
oraninda yiiksek degerlerde ¢imlenme saptandi. 120 giinliik katlama sonucunda ise 750

GA 1, 750 GA 2, 75 kinetin 2 ve 150 kinetin 2 gruplart diginda, diger hormon
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uygulamalarinda, 90 giin katlama sonucu elde edilen ¢imlenme yiizdelerinden daha

diisiik oranda ¢imlenme oldugu bulundu (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3: Kus Uvezi (Yalova) tohumlarmin katlama siireleri ve ¢imlenme oranlarmin grafik ile
gosterilmesi

45 giin katlamaya alinmis Kus Uvezi (Giresun) tohumlarinda 75 kinetinl ve 2 ile 150
kinetin 1 ve 2 gruplarinda ¢imlenme gozlemlenmedi. En yiliksek ¢imlenme orant % 10
ile 100 BA 1 grubunda oldu. 90 giin katlama sonucunda ise en yiiksek ¢imlenme oran
200 BA 2 ve 150 kinetin 1 gruplarinda elde edildi. 120 giin katlama sonucu 200 BA
gruplarinda en yiiksek ¢imlenme orani elde edildi (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4: Kus Uvezi (Giresun) tohumlarinin katlama siireleri ve ¢imlenme oranlarinin grafik ile
gosterilmesi

Kabak¢a ve Belgrad Ormani’ndan toplanan Akcaaga¢ Yaprakli Uvez tohumlariin
katlama siireleri- ve ¢imlenme oranlarinin grafik ile gosterimi sirasiyla Sekil 4.5 ve

4.6’da yer almaktadir.

45 giin katlamaya alinmis Akcaaga¢ Yaprakli Uvez (Kabakg¢a) tohumlarinda en yiiksek
¢imlenme orant % 20 ile 200 BA 1 grubunda saptandi. 60 giin katlama yapilmis
tohumlarin 200 BA 2 grubunda % 16.7 oraninda yiiksek ¢imlenme orani gosterdigi
saptand1. 90 giin katlama sonucunda ise 200 BA 2 ve 150 kinetin 1 gruplarinda % 10

oraninda yiiksek ¢imlenme orani bulundu (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5: Akcaagac Yaprakli Uvez (Kabak¢a) tohumlarmin katlama siireleri ve ¢imlenme
oranlarimin grafik ile gosterilmesi

45 giin katlamaya almmis Ak¢aaga¢ Yaprakli Uvez (Belgrad Ormani) tohumlarinda en
yiiksek ¢imlenme oran1 % 6.7 ile 200 BA 1 ve 75 kinetin 1 gruplarinda saptandi. 60 giin
katlama yapilmis tohumlarin ise 200 BA 1 ve 2 gruplarinda % 13.3 oraninda yiiksek
¢imlenme orani gosterdigi saptandi. 90 giin katlama sonucunda ise 200 BA 2 grubunda
% 26.7 oraninda yiiksek ¢imlenme orani saptandi. 150 kinetin 1 ve 2 grubu gerek 45
giin gerekse 60 giinliik katlama yapilmis tohumlarda c¢imlenme gostermedi. Ayni
sekilde 45 giin katlama yapilmis 750 GA1 ve 2 gruplar ile 60 giin katlama yapilmis 75

kinetin 1 ve 2 gruplarinda ¢imlenme goriilmedi (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6: Akgaaga¢ Yaprakli Uvez (Belgrad Ormani) tohumlarinin katlama siireleri ve
¢imlenme oranlarinin grafik ile gosterilmesi
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5. TARTISMA VE SONUC

Calismamizda kullanilan Kus Uvezi meyveleri Giresun, Karabiik ve Yalova ydrelerinin
ormanlik alanlarindan toplanmistir. Akcaagac Yaprakli Uvez meyveleri ise Istanbul
Catalca ilgesinde Kabak¢a kdyii ormanlik alanindan ve Istanbul Belgrad Ormanindan
toplanmistir. Etli kisimlarindan iyice ayiklanan tohumlarin 6nce bin dane agirliklar
saptand1. Saatcioglu (1971) cesitli Uvez tiitlerinin bin dane agirhgmnin 250-440 g
arasinda oldugunu bildirmektedir. Kogak (2006) ise, S. domestica, S. aucuparia ve S.
torminalis tiirlerinin bin dane agirliklarimi sirasiyla, 25.76, 4.42 ve 31.83 olarak
bulmuslardir. Gezer ve dig., (2005) de ayn1 konuda tohumlarin bin dane agirligini
Disbudak Yaprakli Kus Uvez (S. aucuparia L.)’i icin 20.072 g, Akcaagac Yaprakl
Uvez [S. torminalis (L.) Crantz] igin 20.000 g, bulmuslardir. Calismamizda Giresun ve
Yalova’dan toplanan Kus Uvezi tohumlarinin bin dane agirhg: sirasiyla 2.8738 ve
2.8017 g, Karabiik’ten toplananlarin bin dane agirlig1 ise 4.405 g olarak bulunmustur.
Gezer ve dig. (2005)’nin bulgular1 Kus Uvezi igin bu ¢alismada saptanan degerlere gore
olduk¢a cok farklilik (yaklasik olarak 10 misli) gostermektedir. Akgaagac Yaprakli
Uvez tohumlar1 igin bulunan bin dane agirhigi Belgrad Ormani igin yaklasik olarak 16.9
g, Kabakea igin 28.6 g’dir. Bu deger Gezer ve dig. (2005) ve Kogak (2006)’1n sonuglari
ile uyum gostermektedir. Giiltekin (2011) Uvez tohumlarmin bin tane agirhiginin ise;
Uvez (S. domestica)’de 27-33 gr, Kus Uvezinde 3-5 gr, Ak Uvez (S. umbellata
Fritsch.)’de 17-28 gr, Akgaaga¢ Yaprakli Uvezde 17-44 gr, diger tiirlerde ise 14-40 gr
arasinda oldugunu bildirmektedir. Bizim sonuglarimiz bu ¢alisma ile uyum

gostermektedir.

Calismamizda kullanilan Uvez tiirleri ormancilikta ve peyzaj alaninda énemli bir yere
sahip olmasina ragmen ¢imlenme engelinin dogal yollarla zor asilmasindan dolay:
tohumlar1 ¢cimlenememekte ve fidanlar1 yetisememektedir. Bunun disinda fidan teminin
de zor olmasi bu tiiriin agaglandirma c¢aligmalarinda sik kullanilmasini engellemektedir.
Tiirin estetik goriintiisii bakimindan peyzaj diizenlemelerinde kullanilmasi, yine bu
ozellikler sebebiyle kisitlanmistir. Ayrica dzellikle calismamizda yer alan Kus Uvezi ve
Akcaagac Yaprakli Uvez’in meyvelerinin dogal orman alanlarinda bulunan kus tiirleri

tarafindan yenmesi bu bdlgelerde bulunan kus populasyonu agisindan énemlidir. Uvezin
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yer aldig1 bolgelerde tiiriin meyveleriyle beslenen kuslarin gelmesini saglanmaktadir ve
kuslar i¢in hayati bir 6nem tasimaktadir. Agiklamaya calisildig gibi Uvezlerin fidanlik
teknigindeki en biiyiik sorunlar1 tohum teminiyle baslamaktadir. Bu zorluklar:

- Uvez agaglart ¢ok fazla tahribata ugramis, cogunlukla insanlarin ulasamadig
alanlarda kalmis olmalari,

- Genellikle saf ormanlar kurmayip; kiigiik biikler, kiimeler ya da diger ormanlar
igerisinde bireyler olarak bulunmalari,

- Meyvelerinin olgunlasmaya baslar baslamaz kuslar veya insanlar tarafindan hizla

tiketilmeleridir.

Yine Uvezler kuslarla yayilan diger tiirlerde oldugu gibi, birbirinden farkli ¢ok sayida
genetik havuzlar olustururlar. Bu nedenlerle, saglikli tohumlarin tohum bahgelerinden

saglanmasi yi1ginsal tiretimin siirekliligi agisindan zorunludur (Giiltekin 2011).

Dogal ortamda, kuslarm ve diger hayvanlarin diskilari ile yayilan Uvez tohumlart
cogunlukla ayn1 y1l gec kis ve erken baharda ¢imlenir. Kiiltiir olanlarinda ise tohumlarin
cimlenme engelleri ya katlama yontemleri kullanilarak ya da tohumlar miimkiin
oldugunca erken toplanip bekletilmeden ekilerek giderilir. Calismamizda ¢imlenme
engelini ortadan kaldirmak amaciyla soguk 1slak katlama yontemi kullanilmistir. Ayrica

cesitli hormon ¢dzeltileri kullanilarak ¢imlenmenin nasil etkilenecegi arastirilmistir.

Hizla degisen dogal ortam bir¢ok sorunla birlikte baz1 gen kaynaklarinin yok olmasina
neden olmaktadir. Tiirkiye’de yeterince 6nemsenmemis, nitelikleri tam bilinmeyen
bircok bitki tiirii ve orijinleri bulunmaktadir; bunlardan biri de Uvez (Sorbus)’dir. Artan
baskilarla yayilis1 azalan bu tiirlin korunmasi yaninda yayilisinin ortaya konmasi,
ardindan da silvikiiltiirel niteliklerinin ~ saptanarak  fidanliklarda  cogaltilip
agaclandirilmalarda kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu asamada en énemli eksiklik tohum
ve cimlenme Ozelliklerinin tam bilinmemesidir. Bilinen ise tohumunda ¢imlenme
engelinin bulundugu, bu engelin asilmasinda ise pek mesafe katedilmedigidir.

Calismada bu eksikligi gidermek iizere, uygulamaya yol géstermesi amaglanmustir.

Yilmaz (2010), Tokat ilinde yetisen S. domestica’dan selekte edilmis iki Uvez tiiriiniin

tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismada tohumlara 9
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farkli uygulama yapilmis, farkli katlama siireleri uygulanmistir. Cimlenme
Ozelliklerinin genotip, katlama siireleri ve uygulamalara bagli olarak degistigi
bulunmustur. 60D2 genotipinde en iyi ¢imlenme, katlamanin 105. giinlinde ve 2000
ppm gibberellik asid uygulamasindan sonra; 60D3 genotipinde ise yine katlamanin 105.

giiniinde C vitamini+1000ppm gibberrellik asid uygulamasinda sonra elde edilmistir.

Saatcioglu (1971), katlamaya alinan tohumlarin sicaklik ne kadar diisiik olursa
cimlenme engelinin giderilmesinde o kadar etkili olacagmi belirtmektedir. Uvez
tiirlerinden yeterli sayida ¢imlenme yiizdesi elde edebilmek icin, tohumlarin elde edilir
edilmez ekilmesi gerektigi veya +3°C sabit sicaklikta, nemli steril kumda 90 giin siireli
soguk-1slak isleme veya oda sicakliginda, nemli steril kumda 15 giin siireli sicak-1slak
ve +3°C sabit sicaklikta steril kumda 75 giin siireli soguk-1slak islem kombinasyonuna
tabi tutulmasinin uygun olacagi Gezer ve dig. (2005)’leri tarafindan ileri stiriilmektedir.
Akcaaga¢ Yaprakli Uvez, Disbudak Yaprakli Kus Uvezi ve Ak Uvez ile yapilan
calismada (Gezer ve dig., 2005) farkl siirelerde ve farkli kosullarda katlamaya alinan
tohumlarin ¢imlenmeleri arastirilmistir. 90 giin soguk 1slak katlama ve 15 giin sicak
1slak+75 giin soguk-islak katlama sonucunda yiiksek oranda c¢imlenme oldugu

saptanmistir.

Uvez tiirlerinin ¢imlenmesi iizerine katlama siirelerinin etkisinin aragtirilmasi amaciyla
yapilan bir ¢alismada, en uygun katlama siiresinin 45-75 giin oldugu bulunmustur. 120
giin ve daha fazla siire ile katlamaya alinan tohumlarin katlama ortaminda ¢imlendigi
goriilmiis ve bu tohumlarin ekim yastiklarinda yeterli siirme enerjisi gostermedigi

bildirilmistir.

Calismamizda 90 giin katlamaya alinmis ve GA, BA ve kinetin uygulanmis Kus Uvezi
(Karabiik) tohumlarinda c¢imlenme olmadigi, 45 ve 120 giin katlamaya alinmis
tohumlarda ise baz1 hormonlar ile sadece % 3’liikk ¢imlenme oldugu saptanmistir. Kus
Uvezi (Yalova) tohumlarinin tiim gruplarinda ¢imlenme yiizdesinin en diisiik % 7.7, en
yiiksek % 76.9 oldugu saptanmistir. Cimlenme yilizdesinin 45 ve 90 giinliilk katlama
sonucunda daha yiiksek oldugu, 120 giin katlama sonucunda daha diisiik ¢imlenme
oldugu gorilmiistir. Bu durum Giiltekin ve dig. (2007)’lerinin ileri siirdiigi tezi

desteklemektedir. BA ve GA uygulanan tohumlarin daha yiliksek oranda ¢imlendigi,
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kinetin uygulanan tohumlarda c¢imlenmenin diger hormonlarla muamele edilmis

tohumlara gore daha az oldugu bulunmustur.

120 giin katlamaya almmis Kus Uvezi (Giresun) tohumlarmin ¢imlenme yiizdesinin,
tim hormon ¢ozeltilerinde, diger katlamalara gore daha yiiksek oldugu saptanmistir.
Akcaaga¢ Yaprakli Uvez (Kabakga) yapilan deneyler sonucunda en yiiksek ¢imlenme
45 ve 60 giinliik katlama siiresi sonrast 200 BA’lik hormon ¢ozeltisinde bekletilen
tohumlarda elde edildi. Akgaagac Yaprakli Uvez (Belgrad Ormani) ile yapilan deneyler
sonucunda en yliksek ¢imlenme 90 giinliikk katlama siiresi sonrasinda ve tiim hormon

gruplarinda elde edilmistir.

Bazi Uvez tiirlerinin ¢imlenme ve fidecik gelisimi {izerine hormonal islemin etkisinin
arastirildigi bir baska calismada (Kogak, 2006), 150 giin katlamaya alinan Uvez
tohumlarinda en iyi ¢imlenme (% 30-35 oraninda) S. domestica tiiriinde elde edilmis, S.
torminalis ve S. aucuparia ile % 3-4 oraninda ¢imlenme yiizdesi saptanmistir. Uvez
tiirlerinin ¢imlenmesi i¢in soguk 1slak 6n islemin zorunlu oldugu ve gibberellik asid gibi

hormonal islemin ise ¢imlenmeyi tesvik edici etkisinin oldugu bildirilmistir.

Sonug¢ olarak, peyzaj diizenlemelerinde tercih edilen bir bitki olan {ivezin
cimlenmesinde elde edildikleri bolgelere gore farklilik gdsterdigi bulunmusgtur.
Karabiikten toplanan Kus Uvezi tohumlarinda 45 ve 120 giin katlama ile birlikte 1500
GA, 100 ve 200 BA, 75 ve 150 kinetin uygulanmasi ile daha iyi ¢imlenme elde
edilebilecegi goriilmektedir. Yalova’dan toplanan Kus Uvezinin ¢imlendirilmesi
caligmalarinda tiim hormon gruplarinda 90 giin katlama uygulanmasi Onerilebilir. 45
giin katlama yapilmasi durumunda ise 100 BA uygulandiginda en uygun ¢imlenme elde
edilebilecegi goriilmektedir. Giresun’dan toplanan Kus Uvezi tohumlar1 ile yapilan
¢imlenme ¢alismalarindal20 giinliik katlama ile birlikte 750 ve 1500 GA, 100 ve 200
BA, 75 ve 150 kinetin uygulanmasi Onerilebilir. Kabakc¢adan toplanan Akcaagac
Yaprakli Uvez tohumlarmin ¢imlendirilmesinde 60 giin katlama yapilmasi ve 200 BA
uygulanmas1 Onerilebilir. Belgrad Ormani’nindan toplanan tohumlarin 90 giin
katlamaya alinmasi ve 750 ve 1500 GA, 100 ve 200 BA, 75 ve 150 kinetin uygulanmasi

Onerilebilir.
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