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ÖNSÖZ  

 ÖNSÖZ VE TEġEKKÜR 

 

ĠletiĢim teknolojisinin geliĢmesi ile birlikte küçük boyutlu ve çok iĢilevli algılayıcı 

düğümler (AD) geliĢtirilmiĢtir. AD’ler bir araya gelerek oluĢturduğu yapıya kablosuz 

algılayıcı ağlar (KAA) denilmektedir. Bu tez çalıĢmasında AD’lerden gelen veriler 

bilgisayar ortamına alınarak veri tabanına kaydedilmiĢtir. Bu veriler web tabanlı 

olarak internet üzerinden yayınlanmıĢtır. OluĢturulan arayüz ile web tabanlı uzaktan 

denetim uygulaması gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu çalıĢma ile farklı uygulamaların 

geliĢtirilmesine yönelik bir altyapı oluĢturulmuĢtur. 

 

Yüksek lisans eğitimim süresince değerli birikimlerini benimle paylaĢan, tezimin her 

aĢamasında sorunlarımı dinleyerek, çalıĢmalarıma yön veren ve yoğun akademik 

yaĢamında değerli zamanını her türlü problemimi çözmeye ayıran tez danıĢmanım 

saygıdeğer hocam Doç. Dr. Celal ÇEKEN’e, tez çalıĢmasının baĢından sonuna kadar 

manevi desteklerini benden esirgemeyen arkadaĢlarım; sayın ArĢ. Gör. Faruk 

AKTAġ’a, sayın Uzman Bilal TÜRK’e ve sayın Tekniker Mustafa PEKER’e 

teĢekkürlerimi sunarım. 

 

Bugünlere gelmemi sağlayan anneme, babama ve kardeĢlerime saygı, sevgi ve 

sonsuz teĢekkürlerimi sunarım. 
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ÖZET 

KABLOSUZ ALGILAYICI/EYLEYĠCĠ AĞLAR ĠLE WEB                 

TABANLI ORTAM GÖZLEME VE DENETĠM UYGULAMASI 

 

Önder YAKUT 

 

Anahtar Kelimeler: Kablosuz Algılayıcı/Eyleyici Ağlar, Web Tabanlı Ortam 

Gözleme, Ağ Tabanlı Denetim 

 

Özet: Kablolu ağ teknolojilerine göre üstün oluĢlarından dolayı önemi her geçen gün 

artan kablosuz algılayıcı ağ (KAA) sistemlerinin kullanımı giderek daha yaygın hale 

gelmektedir. Ġlk zamanlarda yoğun olarak ortam gözleme ve izleme amaçlı olarak 

kullanılan KAA sistemleri günümüzde denetim amaçlı olarak da uygulama alanı 

bulmaktadır.  KAA’lar; askeri, sağlık, tarımsal, endüstriyel ve çevresel alanlarda 

kullanılmaktadır. 

 

Tez çalıĢması kapsamında, kablosuz algılayıcı düğümlerden gelen verileri uzaktan 

görüntüleyebilmek amacıyla web tabanlı bir arayüz geliĢtirilmiĢtir. Fiziksel ortama 

rastgele bırakılmıĢ algılayıcı düğümlerden gelen veriler eriĢim noktası yardımıyla 

bilgisayar ortamına aktarılmıĢtır. XML biçiminde bilgisayara gelen algılanmıĢ 

veriler, geliĢtirilen soket uygulaması ile XML formatından ayrıĢtırılarak PostgreSQL 

veritabanına kaydedilmiĢtir. Veri tabanına kaydedilen veriler HTML, Php ve JQuery 

kullanılarak geliĢtirilen web tabanlı arayüz ile daha anlaĢılır olarak kullanıcıya 

sunulmuĢtur. Yapılan çalıĢma ile, fiziksel ortamın anlık olarak web üzerinden 

görüntülenmesinin yanı sıra veri tabanına yazılan verilerin belirlenen bir amaca göre 

değerlendirilip iĢlenerek farklı istatistiksel bilgilere eriĢilebilmesi sağlanmıĢtır. 

Ayrıca, geliĢtirilen arayüz, sistemlerin uzaktan denetimini sağlayan bir test düzeneği 

ile de birleĢtirilerek, web tabanlı uzaktan denetim uygulaması gerçekleĢtirilmiĢtir.  
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ABSTRACT 

WEB-BASED MONITORING AND CONTROL APPLICATION USING 

WIRELESS SENSOR/ACTUATOR NETWORKS 

 

Önder YAKUT 

 

Keywords: Wireless Sensor/Actuator Networks, Web-Based Monitoring, Networked 

Control 

 

Abstract: Since it has a growing importance day to day because it is superior to the 

wired technologies, the utilization of Wireless Sensor Network (WSN) systems are 

increasing consistently. WSNs have been used for only monitoring and tracking 

purposes in the beginning, however; they are employed in control applications 

recently. WSNs are deployed in such the fields as military, medical, agricultural, 

industrial, and environmental.      

 

In this study, web-based interface software is developed in order to monitor the data 

sent by wireless sensor nodes remotely. The data coming from the sensors that are 

deployed in the environment randomly is delivered to the computer by means of the 

access point.  The sensed data in XML format then inserted into the PostgreSQL 

database using the socket program developed, after the parsing process. The data 

stored in the database is presented to end user clearly by the interface program 

written using the web technologies; HTML, Php, and JQuery.  By the study, not only 

the web based monitoring of the sensed data is provided concurrently, but also the 

data stored in the database can be accessed for the further statistical information. 

Moreover, web-based remote control application is implemented by means of 

integrating the interface developed with a testbed which performs remote control of 

systems. 

 

http://tureng.com/search/concurrently
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1. GĠRĠġ 

 

Son yıllarda iletiĢim teknolojisinin geliĢmesiyle birlikte küçük boyutlu, düĢük güçlü, 

algılama, iĢlem yapma ve haberleĢme yeteneklerine sahip çok iĢlevli cihazlar 

geliĢtirilmiĢtir. Bu cihazlara algılayıcı düğüm (AD) denilmektedir. Kablosuz 

algılayıcı ağ (KAA), AD’lerin bir araya gelerek oluĢturduğu ağ yapısıdır. AD’ler, 

üzerinde bulundurdukları algılayıcılara göre fiziksel ortama ait sıcaklık, ses, görüntü, 

basınç, hız, ivme, yön, hareket, ıĢık ve nem gibi çeĢitli özellikleri algılarlar. KAA’lar, 

fiziksel ortama rastgele dağıtıldıkları için düzensiz bir yapıya sahiptir. KAA’lar, çok 

sayıda AD’den meydana gelmektedir. AD’ler, bırakıldıkları fiziksel ortamdaki 

verileri algılayıp, bu verileri kablosuz olarak baz istasyonuna (sink, gateway) iletmek 

için kullanılırlar [1]. 

 

AD’ler, kendi kendilerine organize olarak KAA yapısını kendileri oluĢtururlar. 

Dağıtıldıkları fiziksel ortamda, baz istasyonuna olan uzaklıklarına göre baz istasyonu 

ile doğrudan veya eriĢim noktalı (access point) kablosuz iletiĢim kurarlar. Fiziksel 

ortamdan algıladıkları verileri, kablosuz ortam üzerinden baz istasyonuna iletirler. 

 

KAA’lar, ilk olarak askeri amaçlı kullanılmıĢtır. Günümüzde, orman yangınlarını 

sezme, doğal yaĢamı izleme, hassas tarım, sağlık, ticari, güvenlik, ev otomasyonu, 

robot kontrolü, ürün kalite kontrolü gibi günlük hayatımızı etkileyen bir çok alanda 

kullanılmaktadırlar. 

 

Günlük yaĢantımızda, hayatımızı kolaylaĢtırıcı etkisi giderek aratan kablosuz 

haberleĢme teknolojileri, KAA’ların daha da yaygın kullanılmasını sağlamıĢtır. Bu 

nedenle çalıĢmamızda AD’lerden gelen fiziksel ortama ait veriler web ortamına 

aktarılmıĢ, verilerin görüntülenmesi ve izlenmesi kolaylaĢtırılmıĢtır. Algılanan 

veriler çok çeĢitli kullanım amacıyla web üzerinden yayınlanmıĢ, verilerin grafikleri 

çizdirilerek görsel olarak kolay yorumlanabilmesi sağlanmıĢtır. GeliĢtirilen web 

tabanlı arayüz ile uzaktan ölü zamanlı bir sistemin denetimi de gerçekleĢtirilmiĢtir. 
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Sistem aynı zamanda KAA’ların denetim amaçlı kullanımına bir örnek teĢkil 

etmektedir. 

 

1.1. Literatür Taraması 

 

Akyıldız ve diğ. 2001’de KAA kavramını tanımlamıĢ ve kablosuz ağ tasarımını 

etkileyen faktörleri açıklamıĢlardır [16]. 

 

Song ve diğ. (2010), kapalı mekanda, kablosuz algılayıcı ve eyleyici ağlar (KAEA) 

ile robot çağırma uygulaması tasarlamıĢlardır. GeliĢtirilen uygulamada algılayıcı 

düğümler, çağrı yapan kiĢinin konum bilgisini robot üzerindeki eyleyici düğümlere 

göndererek, robotu kiĢiye hizmet sunması için kullanmıĢlardır [25]. 

 

Yang Peng ve diğ. (2008), aktif bir yanardağı gerçek zamanlı ve doğru olarak 

gözlemek için akıllı algılama sistemini çözüm olarak sunmuĢlardır. Tasarlanan 

sistem kaynak kullanımını, durum farkındalığını ve sistem baĢarımını artırmada 

yararlı olmuĢtur. Uygulamada eyleyici düğümler fiziksel ortamı gözleme amacı ile 

kullanılmıĢtır [27]. 

 

Lun-Wu Yeh ve diğ (2010), kullanıcıların üzerinde taĢıdığı algılayıcı düğümlerden 

gelen ıĢık bilgisine göre otonom ıĢık kontrol sistemi tasarlamıĢlardır. Kullanıcı 

tercihine ve enerji tasarrufuna göre eyleyici düğümler ile ortamdaki aydınlatmayı 

dinamik olarak değiĢtiren bir uygulama gerçekleĢtirmiĢlerdir [26]. 

 

Okçuoğlu ve diğ. 2008’de, doğal gözlem ortamlarındaki değiĢik problemlere farklı 

bir yaklaĢım ile çözüm getirmiĢlerdir. Uygulamada kullanılan ideal izleme sistemi, 

dıĢarıdan herhangi bir yönlendirme ya da müdahale gerektirmeden çalıĢan, 

taĢınabilir, esnek ve kullanımı kolay bir yapıda tasarlanmıĢtır [17]. 

 

Türker ve diğ. (2011), sağlık hizmetlerinin daha büyük kitlelere ulaĢabilmesi için 

KAA’ın internet ile bağlantı kurma yöntemlerini açıklamıĢlardır. KAA’dan alınan 

verinin ilk olarak merkez sunucuda veritabanında depolaması ve hasta verilerinin 
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web üzerinden taĢınarak aktarılması ile sağlık çalıĢanlarının hasta verilerini 

izlemesini kolaylaĢtırmıĢlardır [18]. 

 

Turhan ve diğ. (2011), Matlab yazılımı kullanarak ortam izleme amaçlı arayüz 

tasarlamıĢlardır. Tasarlanan arayüz, süreç denetim sistemi uygulamasında sıcaklık 

verilerini izlemek amacıyla kullanılmıĢtır [19]. 

 

BekçibaĢı ve diğ. (2010), deniz taĢıtlarında ihtiyaç duyulan acil durum tespit ve 

kurtarma amaçlı KAA tabanlı bir sistem gerçekleĢtirmiĢlerdir. K-ATKS uygulaması 

ile, gerekli veriler gerçek zamanlı olarak bir uzman denetiminde izlenmiĢ ve insan 

hayatına mal olabilecek geç veya yanlıĢ müdahale hatasını ortadan kaldırmak 

amaçlanmıĢtır [20]. 

 

Çelik ve diğ. (2009), kablosuz ağ aracılığıyla uzaktan kontrol edilebilen gezgin bir 

keĢif robotu tasarlamıĢ ve pratik olarak gerçekleĢtirmiĢlerdir [21]. 

 

AktaĢ ve diğ. (2011), KAA altyapısı kullanarak birinci dereceden ölü zamanlı bir 

sistemin denetimine yönelik deney düzeneği geliĢtirmiĢlerdir. ÇalıĢma, KAA’ların 

geleneksel kullanım alanlarının yanı sıra denetim amaçlı olarak da kullanılabildiğini 

göstermiĢtir [7]. 

 

1.2. Tez ÇalıĢmasının Amacı  

 

Bu tez çalıĢması, KAA’larda, AD’den gelen veriler baz istasyonu yardımıyla 

bilgisayar ortamına alınıp veri tabanına kaydedilerek, web ortamında anlık bir 

Ģekilde gözleme  gerçekleĢtirmek ve web aryüzü ile KAA’larda, uzaktan sistem 

denetimi gerçekleĢtirmek ve sistemin çalıĢmasını web tabanlı olarak uzaktan 

gözlemlemek amacıyla yapılmıĢtır. 

 

Bu amaca yönelik olarak, AD’lerden gelen uygulama ortamının fiziksel büyüklük 

verileri baz istasyonu (MD) yardımıyla bilgisayar ortamına XML-RPC yöntemi ile 

alınmıĢtır. Alınan veriler XML formatından ayrıĢtırılarak (XML parsing), PostgreSql 

veri tabanına kaydedilmiĢtir. Böylece çok çeĢitli amaçlarda kullanılabilir bir yapı 
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elde edilmiĢtir. Hazırlanan bu yapıyı web ortamında geliĢtirilmiĢ, uyarlanmıĢ ve 

uygulanmıĢtır. Web arayüzü açık kaynaklı PHP web yazılımıyla, kullanıcı etkileĢimi 

ise açık kaynaklı jQuery javascript framework’ü kullanılarak gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Algılayıcı düğümlerden gelen uygulama ortamına ait veriler, anlık bir Ģekilde zaman 

ve mekan kısıtlaması olmadan gözlemlenmiĢ ve denetlenmiĢtir. 

 

1.3. Tez Düzeni 

 

Tez çalıĢması, beĢ ana bölümde sunulmaktadır; 

 

Bölüm 2’de KAA’ların özellikleri hakkında genel bilgiler verilmekte, 

avantajlı/dezavantajlı yönleri ve uygulama alanları sunulmaktadır. 

 

Bölüm 3’te web arayüzünde kullanılan PHP, PostgreSql, jQuery, Ajax, Wamp Server 

ve Perl gibi uygulama yazılımı geliĢtirme programları genel olarak tanıtılmaktadır. 

KAA’ların altyapısını programlamada kullanılan NesC, TinyOS iĢletim sistemi gibi  

programlarda sunulmaktadır. 

 

Bölüm 4’de KAA’larda kullanılan ağ topolojileri açıklanmaktadır ve Xmesh örgü ağı 

protokolü tanıtılmaktadır. Uygulamada kullanılan kablosuz cihazların özellikleri 

belirtilmektedir ve AD’lerden gelen verileri XML formatında sunan Xserve ağ geçidi 

terminal programı açıklanmaktadır. 

 

Bölüm 5’de AD’ler kullanılarak uygulama ortamına ait verilerin alınması,  

oluĢturulan web arayüzü ile verilerin kullanıcıya sunulmasına kadar olan aĢamalar 

anlatılmaktadır. 

 

Yapılan tez çalıĢmalarının sonuçları ve katkıları son bölümde değerlendirilmektedir. 
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2. KABLOSUZ ALGILAYICI AĞLAR 

 

2.1. GiriĢ 

 

Son bir asır içerisinde iletiĢim teknolojilerinin geliĢmesiyle birlikte çeĢitli teknolojik 

haberleĢme sistemleri ortaya çıkmıĢtır. Bu sistemler, insanların günlük hayatını 

etkileyerek geliĢmesine devam etmektedir. Son yıllarda haberleĢme teknolojisinin 

geliĢimi ile kablosuz haberleĢme sistemlerinin kullanım alanı ve sağladığı kolaylıklar  

önemli derecede artmıĢtır. Günümüzde kablosuz haberleĢme alt yapısı kullanılarak 

dünya çapında çeĢitli karakteristik özelliklere sahip veri haberleĢmesi 

yapılabilmektedir. 

 

Kablosuz algılayıcı ağ (KAA) kavramı, 1980’li yıllarda kullanılmaya baĢlanmıĢtır 

[2]. GeliĢen mikroelektronik ve kablosuz haberleĢme teknolojisi ile birlikte küçük 

boyutlu ve çok iĢlevli AD’ler ortaya çıkmıĢtır. ġekil 2.1’de KAA’ların genel 

kullanım alanları gösterilmektedir. 

 

Bu bölümde Kablosuz Algılayıcı Ağ (KAA) teknolojisinin avantaj ve 

dezavantajlarından bahsedilecektir. Daha sonra KAA’lar ve KAEA’lar detaylı bir 

Ģekilde açıklanacak ve uygulama alanları anlatılacaktır.  
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ġekil 2.1: Kablosuz algılayıcı ağların genel kullanım alanları 

 

2.2. Kablosuz Ortamdan Kaynaklanan Sınırlamalar 

 

Kablosuz ortamda, kablosuz ağ bileĢenleri birbiriyle haberleĢmek için radyo frekansı 

(RF) teknolojisini kullanmaktadır. Kablosuz iletiĢim ortamının pek çok avantajlı 

yönü bulunmasına rağmen kullanılan radyo frekans ortamının bazı bozucu etkileride 

bulunmaktadır. Kablosuz haberleĢmede, gönderilen sinyal; çok yollu yayılım, 

yansıma, kırılma, dağılma gibi kablosuz ortamdan kaynaklanan etkiler nedeniyle 

alıcıya farklı sinyallerin gitmesine ve sinyalin bozulmasına neden olur. Bu durum 

güç tasarrufu yapmak zorunda olan AD’ler için bir sınırlama oluĢturmaktadır. 
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2.3. Kablosuz Algılayıcı Ağların Avantajları 

 

 KAA’lar kablo kurulumunun zor ve maliyetli olduğu uygulama ortamlarında 

kolay ve düĢük maliyetli iletiĢim imkanı sağlarlar. 

 KAA’larda AD’ler, var olan sisteme kolaylıkla eklenebilirler ya da 

çıkarılabilirler. 

 AD’ler, veri süzme ve birleĢtirme algoritmalarını kullanarak, diğer AD’lerden 

gelen verileri toplayabilir, bir araya getirebilir ve bilgiye dönüĢtürebilirler. 

 AD’lerin doğru ve hassas bir Ģekilde ölçüm yapabilme oranı yüksektir. Çünkü 

AD’ler uygulama ortamının içerisinde ve fiziksel olaylara daha yakındırlar. 

 AD’ler kendi kendilerine organize olarak haberleĢme alt yapısını kolay ve hızlı 

bir Ģekilde oluĢturabilirler. AD’ler birbirleri üzerinden en kısa mesafeli 

haberleĢme yolunu bulup merkezi düğüme (MD) ulaĢarak, yoldan ve batarya 

güçlerinden tasarruf elde ederler. 

  Batarya ömürleri veya dıĢsal ve içsel bir olaydan dolayı birden fazla AD devre 

dıĢı kalsa bile oluĢturulan KAA sistemi çalıĢmasını sürdürebilir. 

 AD’ler boyutları küçük olduğu için kullanım kolaylığı sağlarlar. 

2.4. Kablosuz Algılayıcı Ağların Dezavantajları 

 

 AD’lerin yaĢam süreleri, kullandıkları güç kaynağının ömrü ile sınırlıdr. 

 AD’ler dıĢ ortamın zararlı etkilerine açık olduğu için güvenlik zaafları 

oluĢmaktadır. 

 Kablosuz ortamdan kaynaklanan sınırlamalar, KAA’larda alıcı ve verici 

arasındaki iletiĢimi sağlayan radyo sinyallerini, ortamdan kaynaklanan bazı 

bozucu etkilere maruz bırakmaktadır. Bu nedenle AD’ler için olumsuz bir durum 

oluĢmaktadır. 
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2.5. Kablosuz Algılayıcı Ağlar 

 

Son yıllarda iletiĢim teknolojisinin geliĢmesiyle birlikte küçük boyutlu, düĢük güçlü, 

algılama, iĢlem yapma ve haberleĢme yeteneklerine sahip çok iĢlevli cihazlar 

geliĢtirilmiĢtir. Bu cihazlara algılayıcı düğüm (AD) denilmektedir. Kablosuz 

algılayıcı ağ (KAA), AD’lerin bir araya gelerek oluĢturduğu ağ yapısıdır. AD’ler, 

üzerinde bulundurdukları algılayıcılara göre fiziksel ortama ait sıcaklık, ses, görüntü, 

basınç, hız, ivme, yön, hareket, ıĢık ve nem gibi çeĢitli özellikleri algılarlar [1]. 

 

AD’ler, uygun bir Ģekilde programlanıp fiziksel ortama rastgele bir Ģekilde 

dağıtılmaktadırlar. Dağıtıldıkları ortamda kendi kendine organize olarak bir 

birileriyle ve baz istasyonu ile iletiĢime geçerek KAA yapısını oluĢtururlar. Baz 

istasyonu ile ya doğrudan ya da eriĢim noktalı bir haberleĢme kanalı oluĢtururlar. 

AD’ler aynı zamanda bir yönlendirici gibi davranırlar ve baz istasyonu ile doğrudan 

iletiĢimi olmayan diğer AD’lerin veri paketlerini, enerji tasarrufunu göz önüne alarak 

yönlendirme yaparlar. Yönlendirme yapılırken; mevcut enerjinin yüksek olduğu 

yola, yönlendirilecek yolun en düĢük enerji tüketecek Ģekilde olmasına ve en az hop 

sayısı olan yola bakılarak yönlendirme iĢlemini yerine getirirler. AD’ler, 

zamanlarının çoğunu uyku modunda geçirerek enerji tasarrufu sağlamaya çalıĢırlar. 

AD’ler sınırlı pil ömürleri nedeniyle istenilen görevleri yerine getirmek için kesmeler 

ve zamanlayıcılar ile tetiklenirler. Bir AD’nin yaĢam ömrü, AD’yi besleyen 

bataryanın ömrü ile çok yakından iliĢkilidir.  

 

Tipik bir KAA uygulaması çok sayıda AD’den meydana gelir. ġekil 2.2’de 

görüldüğü gibi AD’ler fiziksel ortama rastgele dağıtılmıĢtır. AD’ler bu fiziksel 

ortamda kendi kendilerine organize olarak fiziksel ortama ait verileri toplarlar, 

iĢlerler ve bu verileri yayarlar. Bu sayede KAA’daki bilgiye her an her yerden kolay 

bir Ģekilde ulaĢılması sağlanmıĢ olur. Fiziksel ortamdaki verileri gözleme ve 

denetleme iĢlemleri uydular ve yerel eriĢim noktaları aracılığı ile yapılabilmektedir. 
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ġekil 2.2: Örnek bir  kablosuz algılayıcı ağ uygulaması 

 

2.6. Kablosuz Algılayıcı Ağ Düğümleri 

 

AD’ler bir çok iĢlevsel birimden meydana gelir. AD’lerin yapısında iĢlemci, iletiĢim, 

algılama ve güç kaynağı birimi bulunmaktadır. ġekil 2.3’de AD yapısı ve görevleri 

gösterilmiĢtir.  

 

 

ġekil 2.3 : Bir algılayıcı düğümün yapısı ve mimarisi 
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Güç kaynağı birimi, AD’nin diğer birimlerinin enerji ihtiyacını karĢılamaktadır. 

AD’nin yaĢam ömrü güç kaynağına bağlıdır. ĠletiĢim birimi, Ağ iletiĢim protokolleri 

çerçevesinde AD ile KAA arasındaki veri haberleĢmesini sağlamaktadır. ĠĢlemci 

birimi, AD’nin çalıĢmasını devam ettirmesini, algılanan verilerin iĢlenmesini ve 

KAA ortamına gönderilecek yapıda birleĢtirilmesini sağlamaktadır. Algılama birimi, 

fiziksel ortamdaki analog verileri algılayıp, iĢlemci biriminin ADC kısmına 

aktarılmasını sağlamaktadır. 

 

2.7. Kablosuz Algılayıcı ve Eyleyici Ağlar 

 

Kablosuz algılayıcı ve eyleyici düğümlerin bir araya gelerek oluĢturduğu yapıya 

kablosuz algılayıcı ve eyleyici ağlar (KAEA) denilmektedir. Eyleyici düğümler, 

ortamdan toplanan verilere göre uygun denetim yapmak amacı ile kullanılmaktadırlar 

[28]. KAEA’lar ile ortamdan gelen verileri gözleme iĢlemi yapmanın yanı sıra 

toplanan verileri iĢlerler ve iĢlenmiĢ verilere göre eylem komutları oluĢturup uygun 

denetimi gerçekleĢtirirler. 

 

 

ġekil 2.4 : KAEA fiziksel mimarisi [28] 

KAEA’larda, algılayıcı ve eyleyici düğümlerin görevleri sırasıyla, fiziksel ortamdan 

gelen verileri toplamak ve toplanan verilere göre uygun eylemleri gerçekleĢtirmektir. 

ġekil 2.4’de çıkıĢ düğümü uçtan uca tüm ağı gözlemlemekte ve aynı zamanda görev 

yönetici düğümü ve algılayıcı/eyleyici düğümleri ile iletiĢim kurmaktadır [28]. 
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ġekil 2.5 : a) Algılayıcı b) Eyleyici bileĢenleri [28] 

 

ġekil 2.5’de KAEA’larda kullanılan algılayıcı ve eyleyici düğümlerin bileĢen 

yapıları gösterilmektedir.  

 

ġekil 2.5 (a)’da algılayıcı düğüm, güç ünitesi, alıcı-verici ünitesi, iĢlemci ve 

depolama ünitesi, analog dijital çevirici ünitesi ve algılama ünitesinden meydana 

gelmektedir. Algılama ünitesi, fiziksel olayları gözlemler. Toplanan analog veriler, 

analog-dijital çevirici ünitesi tarafından dijital veriye dönüĢtürülür. Dijital veri, 

iĢlemci ünitesi tarafından analiz edilir ve daha sonra alıcı-verici ünitesi tarafıdan 

yakında bulunan bir eyleyici düğüme iletilir. ġekil 2.5 (b)’de eyleyici düğüm, 

algılayıcı düğümlerden gelen verileri alır ve karar verme ünitesi yardımıyla verileri 

iĢleyerek eylem komutları oluĢturur. OluĢturduğu eylem komutlarını dijital-analog 

çevirici vasıtası ile analog sinyale dönüĢtürür ve çalıĢtırma ünitesine gönderir [28]. 

 

2.8. Sonuç 

 

Bu bölümde KAA’lar, KAEA’lar ve algılayıcı ve eyleyici düğümler ile ilgili 

açıklamalar yapılmıĢ, KAA’ların avantajlı ve dez avantajlı yönlerinden 

bahsedilmiĢtir. KAA’lar ve KAEA’lar resimler ile açıklanmıĢtır. 
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3. UYGULAMADA KULLANILAN PROGRAMLAR 

 

Bu bölümde web arayüzünü hazırlarken kullandığımız uygulama programları 

açıklanmaktadır. 

 

3.1. PHP 

 

PHP, web tabanlı uygulamalar için tasarlanmıĢ, sunucu tarafında (server side) çalıĢan 

bir script dilidir. 1994 yılında Ramus Lerdorf tarafından oluĢturulmuĢtur. PHP, açık 

kaynak (open source) tabanlı bir yazılım türüdür. Kaynak koduna eriĢilip ücretsiz bir 

Ģekilde kullanılabilir, kaynak kodunda değiĢiklik yapılabilir ve yeniden dağıtılabilir. 

 

Kelime anlamı olarak ilk dönemlerde Personel Home Page (KiĢisel Ana Sayfa) 

olarak adlandırılmıĢtır. GNU isimlendirme standartıyla uyumlu hale getirilmesi ile 

birlikte PHP, Hypertext Preprocessor olarak yeniden adlandırılmıĢtır. PHP’nin resmi 

web sitesi http://www.php.net internet adresidir. Bu adresten PHP kaynak kodu 

indirilip kullanılabilir ve PHP hakkında kullanıcı klavuzundan yararlanılabilir. 

 

Statik HTML (Hypertext Markup Language) sayfaları yerine, PHP kullanarak 

dinamik olarak kullanılabilen, yönetilebilen ve kullanıcılar ile daha çok etkileĢim 

kurulabilen web sayfaları oluĢturulabilmektedir. 

 

3.2. jQuery 

 

JQuery; javascript, ajax ve efekt kütüphanesi olan bir çerçevedir (framework). 

JQuery 2006 yılında MIT ve GPL lisansıyla açık kaynaklı olarak geliĢtirilmiĢtir. 

JQuery’nin resmi web sitesi, http://www.jquery.com [10] internet adresidir. Bu web 

sitesinden jQuery kaynak koduna, jQuery ile ilgili dökümantasyona, eğitsellere, 

eklentilere ve soruların yazılabildiği forumlarada ulaĢılabilmektedir. 
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JQuery ile web sitelerinin bir kısmında ya da tamamında görsel ve yapısal 

değiĢiklikler yapılabilmektedir. Web sitelerinde jQuery’i kullanarak animasyonlar 

kolay bir Ģekilde oluĢturulabilmekte ve bu sayede web arayüzü ile kullanıcıların 

etkileĢimi üst düzeye çıkabilmektedir. JQuery ile PHP, ASP gibi sunucu taraflı 

çalıĢan dillere veri gönderilip alınabilmektedir. JQuery’nin önemli bir özelliği ise 

eklentileridir. Bu eklentiler belli görevleri gerçekleĢtiren kodlardır. Bu eklentiler 

sayesinde web sitesine iĢlevsellik kazandırmak çok daha kolay olmaktadır. 

GeliĢtirilen web arayüzünde, “Highcharts JS” [23] ve “jsPlumb” [22] eklentileri 

kullanılmıĢtır. Bu eklentiler kaynak olarak jQuery çerçevesini kullanmaktadırlar ve 

ticari amaçlı olmayan kullanımlar için açık kaynaklı GPL lisansı ile 

lisanslandırılmıĢlardır.  

 

3.3. AJAX 

 

AJAX (Asynchronous JavaScript And XML – EĢ zamanlı olmayan JavaScript ve 

XML), Ġstemci tarafından sunucuya gönderilen bir isteğin sonucunun web sayfasının 

bütünüyle yeniden yüklenmesine (post back) gerek kalmadan, sunucudan istemciye 

ulaĢtırılmasıdır. Ajax ile web sayfasında yapılan iĢlemler sunucuya XMLHTTP isteği 

olarak gönderilir. XMLHTTP web tarayıcları üzerinde çalıĢan bir bileĢendir.  

 

Ajax ile sağlanan en büyük özellik ise kısmi güncellemedir. Bütün halinde bir web 

sayfasının sunucuya gönderilmesi yerine, ilgili kısım sunucuya gönderilir, 

yorumlanır, iĢlenir ve sonucu web sayfasında ilgili yere yazılarak kısmi güncelleme 

sağlanmıĢ olur. Bu sayede istemci ve sunucu arasında kullanılan bant geniĢliği 

azaltılmıĢ olmaktadır. 

 

3.4. WAMP SERVER 

 

WAMP server; Apache, MySQL ve PHP gibi sunucu özellikli yazılımları winsows 

iĢletim sistemi üzerinde çalıĢmasını sağlayan açık kaynaklı bir sunucu yazılımıdır. 

Wamp server’ın resmi web sitesi http://www.wampserver.com [11] internet 

adresidir. Bu adresten GPL lisanslı wamp server’ı indirip bilgisayara kurulabilmekte 

ve wamp server ile ilgli dökümantasyona eriĢilebilmektdir. 
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3.5. PostgreSQL Veri Tabanı 

 

PostgreSQL, veri tabanları için geliĢtirilmiĢ olan iliĢkisel modeli kullanan ve standart 

sql dilini yapısında bulunduran bir veri tabanı yönetim sistemidir (DBMS) [3]. 

 

PostgreSQL’in resmi web sitesi http://www.postgresql.org internet adresidir. Bu web 

sitesinden PostgreSQL veri tabanına ait tüm sürümlerine eriĢilebilmekte, veri 

tabanına ait dökümantasyonu elde edilebilmekte ve forumlardaki sorulara ve 

cevaplara ulaĢılabilmektedir. 

 

PostgreSQL veri tabanı sunucusu bilgisayara indirilip, kurulduktan sonra bu 

sunucuya eriĢebilmek için PgAdmin3 arayüzü kullanılabilmektedir. PgAdmin3, 

PostgreSQL için en popüler ve zengin içerikli açık kaynak yönetim ve geliĢtirme 

platformudur. PgAdmin3; Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OSX ve Windows 

platformlarında PostgreSQL veri tabanı sunucusunu yönetmek için 

kullanılabilmektedir. PgAdmin3, temel SQL sorgularından karmaĢık veri tabanları 

geliĢtirmeye kadar kullanıcıların tüm ihtiyaçlarını karĢılamak için tasarlanmıĢtır. 

PgAdmin3’ün grafiksel arayüzü tüm PostgreSQL’in özelliklerini destekler ve 

yönetimini kolaylaĢtırır. Uygulama ayrıca sözdizimini vurgulayan SQL editörünü 

içermektedir. Veritabanı sunucusu ile haberleĢmek için ek sürücüler gerektirmez [4]. 

PgAdmin3, yönetim ve geliĢtirme aracı resmi web sitesinden 

http://www.pgadmin.org indirilip, bilgisayara kurulabilmektedir. 

 

 

3.6. PERL 

 

Perl, Larry Wall tarafından geliĢtirilmiĢ açık kaynak kodlu bir programlama dilidir. 

Perl veri taramada, veri iĢlemede ve veri dönüĢtürmede rapor üretmek için kullanılan 

baĢarımı yüksek bir yorumlama dilidir. Perl’de kod yazarken fazladan fonksiyon 

bildirimine, veri türü ve değiĢken tanımı yapmaya gerek kalmadan hızlıca kod 

yazılabilmektedir.  
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Perl yazılım programının resmi web sitesi http://www.perl.org [12] internet adresidir. 

Bu adresten Perl ile ilgili dökümantasyon ve forumlara ulaĢılabilmektedir. Perl’ün 

windows iĢletim sisteminde çalıĢan sürümü ActiveState Perl’dür. ActiveState Perl’e 

ait resmi web sitesi http://www.activestate.com [15] internet adresidir. Bu adresten 

ActiveState Perl ile ilgili dökümantsyona, foruma ve ActiveState Perl kurulum 

paketine eriĢilebilmektedir. 

 

3.7. XML Ve XML – RPC 

 

XML, Extensible Markup Language (GeniĢleyebilir ĠĢaretleme Dili) ifadesinin 

kısaltılmıĢ biçimidir. XML, etiketlerden oluĢan bir iĢaretleme dilidir. XML’de 

iĢaretlenen her bir veriye element adı verilmektedir. XML belgeleri, belli kurallara 

göre oluĢmuĢ elementlerin bir araya gelmesi ile oluĢmaktadır. XML belgesi 

içerisinde bulunan elementler ile anlamlı veriler taĢınmaktadır. GeliĢtirilen bir çok 

program ve sistem, kendisi için gerekli ayar dosyalarını XML’i kullanarak 

yapmaktadır. Özellikle bankacılık ve finans iĢlemlerinde ve web tabanlı portallarda 

veriler XML belgeleri ile taĢınmaktadır. XML belgelerindeki elementler ile taĢınan 

anlamlı verileri elde edebilmek için XML ayrıĢtırıcı (XML parsing) kullanılmaktadır. 

AyrıĢtırma iĢlemi yapmak için yazılım programları (C, C++, C#, Perl, Java gibi) 

kullanılması gerekmektedir.  

 

XML-RPC, Extensible Markup Language-Remote Procedure Call (GeniĢleyebilir 

ĠĢaretleme Dili-Uzaktan Yordam Çağırma) ifadesinin kısaltılmıĢ biçimidir. XML-

RPC, her hangi bir yazılım programının kurulu bir ağ üzerinden uzaktan yordam 

çağırısı yapabilmesi için farklı iĢletim sistemleri üzerinde çalıĢan ve farklı ortamlarda 

bulunan bir web hizmetidir. 

 

XML-RPC genellikle, soket programlama teknikleriyle kullanılmaktadır. Bir soket 

oluĢturulur ve oluĢturulan soket ile uzaktaki bir sistemden gönderilen parametrelere 

göre bir yordam çağırısı isteğinde bulunulur. Uzaktaki sistem, uzaktan yordam çağırı 

isteğini XML-RPC dinleyicisi vasıtasıyla alarak ilgili yordama parametreleri 

gönderir ve bir sonuç üretmesini sağlar. Üretilen sonuç cevap olarak XML-RPC 

istemcisine geri gönderilir ve istemci yordam çağırısının cevabını alarak iĢlemine 
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devam eder. XML-RPC ile uzak bir sistemden yordam çağırısı yapıldığı için isteğin 

cevabı bir gecikme ile gelmektedir. OluĢturulan soket programının bu gecikmeyi 

tolere edecek yapıda geliĢtirilmesi gerekmektedir.  

 

3.8. TinyOS ĠĢletim Sistemi 

 

TinyOS, kablosuz gömülü algılayıcı ağlar için tasarlanmıĢ açık kaynaklı bir iĢletim 

sistemidir [5]. TinyOS iĢletim sistemi, nesC programlama dili kullanılarak 

geliĢtirilmiĢtir. TinyOS iĢletim sistemini http://www.tinyos.net [13] web sitesinden  

bilgisayarınıza inderebilir ve TinyOS ile ilgili kaynaklara eriĢebilirsiniz. 

 

TinyOS, açık kaynaklı, bileĢen tabanlı bir mimariye sahiptir. GeliĢtirilen 

uygulamaların ihtiyaçlarına göre bileĢenler, iĢletim sistemini yapılandırmaktadır. 

BileĢenler kendi aralarında haberleĢebilmek için bir birilerine arayüzler kullanarak 

bağlanmıĢlardır. TinyOS iĢletim sistemi, algılayıcı düğümlere; veriyi algılamak, 

algılanan veriyi iĢlemek ve depolamak, eylemde bulunmak ve veri haberleĢmesi 

yapmak için arayüzler ve bileĢenler sağlamaktadır.  

 

TinyOS iĢletim sistemi, kablosuz algılayıcı ağların güç tüketimini azaltmak için 

tasarlanmıĢtır. TinyOS, iĢlemcinin olabildiğince kısa süre içerisinde iĢlemlerini 

yapmasını sağlar ve iĢlemciyi az güç harcadığı uyku modunda bekletir. TinyOS, olay 

güdümlü kesmeler ve zamanlayıcılar ile uygulamaların görevlerini yerine getirmesini 

sağlar. TinyOS iĢletim sistemi, kablosuz algılayıcı ağların kısıtlı olan güç 

kaynaklarını olabildiğince verimli bir Ģekilde kullanıp, çalıĢma ömürlerini 

uzatmalarını sağlamaktadır.  

 

3.9. nesC Programlama Dili 

 

NesC (network embedded systems C – Gömülü ağ sistemleri için C), TinyOS iĢletim 

sistemi modelinin yapısal kavramlarını somutlaĢtırmak ve yürütmek için tasarlanmıĢ 

C dilinin bir uzantısıdır [5]. NesC açık kaynaklı bir programlama dilidir ve 

http://nescc.sourceforge.net [14] internet adresinden nesC’nin kaynak koduna 
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ulaĢabilir, nesC uygulaması geliĢtirmek için dökümantasyon ve destek 

sağlayabilirsiniz. 

 

NesC programlama dili ile bileĢen tabanlı ve olay güdümlü TinyOS iĢletim sistemi 

geliĢtirilmiĢtir. Kısıtlı bellek ve güç kaynağı ile çalıĢması gereken algılayıcı 

düğümler, nesC programlama dili ile olay güdümlü çalıĢan, esnek bir eĢ zamanlılık 

sunan ve bileĢen tabanlı uygulamalar geliĢtirilerek programlanmaktadırlar. 

 

3.10. Sonuç 

 

Bu bölümde, oluĢturduğumuz web tabanlı arayüzde, KAA merkezi düğümünde ve 

AD’lerde kullanılan programlama dilleri tanıtılmıĢtır. 

 

Web tabanlı arayüzde, Php, jQuery, Ajax, Wamp Server, PostgreSQL veri tabanı ve 

Perl yazılımları kullanılmıĢtır. Merkezi düğüm ve AD’lerde ise TinyOS, nesC ve 

XML-RPC yapıları kullanılmıĢtır. 
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4. KABLOSUZ  AĞ MĠMARĠLERĠ VE KULLANILAN CĠHAZLAR 

 

4.1. Örgü (Mesh) Ağının Temelleri 

 

Kısa mesafeli, kablosuz örgü (mesh) ağı mimarileri, bilgisayar dıĢındaki cihazları 

yönetmek için güç tasarrufu sağlamaktadır. Kendi kendine organize olan örgü ağı 

mimarileri, savaĢ alanında kullanılan hareket algılama algılayıcıları, gıda ürünlerinin 

sıcaklığını ölçen termometreler ve gezgin ilaç ve tıbbi cihazlar sayesinde hastanın 

önemli bulgularının izlenmesi gibi iĢlemlerde kablosuz olarak cihazdan cihaza 

iletiĢim kurulmasına katkı sağlamaktadırlar. KAA’lar, uygulamaların gereksimine 

bağlı olarak uygun teknolojilerden oluĢturulabilirler ve farklı önceliklere hitap eden 

çeĢitli Ģekillerde tasarlanabilirler. Kablosuz örgü ağı sistemleri bir dizi ortak 

gereksinimleri paylaĢmaktadırlar. Bunlar; 

 

 DüĢük Güç Tüketimi: Uzun vadeli çalıĢmayı desteklemek için radyo 

bağlantısının güç tüketimini azaltır ve böylece cihazın batarya ömrünü artırmıĢ 

olur. 

 Kullanım Kolaylığı: Ağ protokolü,  algılayıcı ağın öz-organize bir biçimde kendi 

kendine organize olarak iletiĢime baĢlamasını sağlar. 

 Ölçülebilirlik: Ağ çok sayıda algılayıcı düğümün gereksinimlerini 

desteklemelidir ve üstsel büyümeye neden olmadan gelecekteki büyümeyle baĢ 

edebilmelidir. 

 Cevap verilebilirlik: Topoloji, özellikle hareketli mimariler, ekipmanlar veya 

giyilebilir (insanların veya hayvanların üzerinde taĢınabilir) algılayıcılar gibi 

hareketli algılayıcı düğümlerin olduğu uygulamalarda keĢif ve yeniden keĢif için 

etkili olmalıdır. 

 Mesafe: Kısa mesafeli hareketlilikte düĢük güçlü RF sinyallerini yaymak için çok 

etkilidir. Ancak çoğu zaman yüksek güçlü sinyalleri daha uzun mesafeye 
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aktarırken o kadar etkili değildir. Bu yüzden, taĢınabilir RF terminallerinin baz 

istasyonundan çok uzak olduğu durumlarda bir tekrarlayıcıdan diğerine veri 

paketlerini aktarabilmek için, çoklu-atlamalı (multi-hopping) yönlendirmeyi 

destekleyen bir ağ protokol biçimini kullanan yönlendiricilere sahiptir. 

 Ġki Yönlü ĠletiĢim: Baz istasyonu, algılayıcı düğümlerden gelen veri iletim 

sinyallerini alabilir, belirli iĢletim parametrelerini ayarlamak için algılayıcı 

düğümlere sinyal gönderebilir. Ağ geçidi ve AD arasındaki bu haberleĢme iki 

yönlü olmaktadır. 

 Güvenilirlik: Kablosuz ortamda veriler çok çeĢitli türlerde saldırılara ve tehditlere 

açıktır. Veri güvenilirliği her zaman önemlidir ve özellikle tıbbi izleme 

uygulamalarında hayati önem taĢımaktadır. 

 Küçük Modül Biçim Faktörü: Ağ modülleri için çok küçük biçim (Ģekil) 

faktörüne ihtiyaç duyulur. Uç noktalar içine sığabilecek veya var olan bir cihaza 

kolay bir Ģekilde eklenebilecek yapıda olmalıdırlar. 

Güçlü bür ağ protokolü, belirli örgü ağı tasarımının yanı sıra yukarıda bahsedilen 

gereksinimleri yerine getirme ihtiyacı duyar. Ağ protokolü, ağın topolojisini 

destekler ve ağ boyunca verinin yönlendirilmesini sağlar [6]. 

 

4.2. Topolojiler 

 

KAA uygulamalarını hayata geçirmek için birkaç mimari kullanılabillir. Bunlar 

yıldız (star), örgü (mesh) ve yıldız-örgü (star-mesh) melez topolojileridir. Her bir 

topolojinin kendine özgü zorlukları, avantajları ve dezavantajları bulunmaktadır. Bu 

topolojileri anlayabilmek için KAA bileĢenleri hakkında bilgi sahibi olmak 

gerekmektedir. Bu bileĢenler; 

 

 BitiĢ Noktaları (Endpoint): Algılayıcılar ve eyleyiciler algılanan veriyi 

yakalamak için entegre edilmiĢlerdir. AD’ler yukarı yönde ve aĢağı yönde ağ 

mesajlaĢmasını bitiĢ noktasıyla yapmaktadırlar. 

 Yönlendiriciler (Routers): Radyo dalgalarının engellendiği durumlarda bu 

engellerin etrafından yönlendirme yapmak ve ağ sıkıĢması veya aygıt hataları 
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durumunda yedek yönlendirmeyi sağlamak için ağ kapsama alanını 

geniĢletmektedirler. Bazı durumlarda yönlendiriciler, bitiĢ noktası gibi 

davranabilmektedirler. 

 Ağ Geçitleri (Gateways): Ağdan, sunucu arayüzünden, yerel alan ağından veya 

internetten gelen veriyi bir araya getirmektedirler. Ağ parametrelerini 

yapılandırmak ve ağ baĢarımını izlemek için bir portal olarak kullanılmaktadırlar. 

 Sistem Yazılımı: Ağ protokolünün, kendi kendini yapılandırmasına ve 

iyileĢtirmesine olanak sağlayan ad-hoc ağlar sağlamaktadırlar. 

Topoloji, donanım bileĢenlerinin yapılandırılmasını ve yapılandırmaya göre verinin 

nasıl iletileceğini belirlemektedir. Çok yaygın üç topoloji türü vardır. Bunlar; yıldız, 

örgü, yıldız-örgü melez topolojileridir. Her bir topoloji bazı durumlarda kendisi için 

uygun olan fakat diğer topolojiler için uygun olmayan özelliklere sahiptir [6]. 

 

4.2.1. Yıldız (Star) Topolojisi 

 

Yıldız topolojisi, tüm kablosuz algılayıcı düğümlerinin bir geçit düğümüyle 

doğrudan haberleĢme mesafesi içinde (genellikle 30 metreden 100 metreye kadar) 

olan tek-atlamalı (single-hop) bir ağ sistemdir. Tüm AD’ler özdeĢtir ve her birinin 

bitiĢ noktaları bulunmaktadır. Ağ geçidi (gateway), algılayıcı bitiĢ noktalarına veri ve 

komut haberleĢmesi hizmetini sunmaktadır. Ağ geçidi ayrıca daha yüksek seviyeli 

kontrol veya izleme sistemlerine veri iletmek için kullanılmaktadır. ġekil 4.1’de 

görüldüğü gibi bitiĢ noktaları birbirilerine veri ve komut iletemezler, sadece ağ 

geçidini bir koordinasyon noktası olarak kullanırlar. 
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ġekil 4.1 : Yıldız (star) topolojisi [6] 

 

Yıldız topolojisi, en düĢük toplam güç tüketimini sağlar fakat her bir bitiĢ noktasının 

ağ geçidine olan radyo mesafesi iletim alanı sınırlı olmaktadır. Ayrıca bitiĢ 

noktalarının alternatif iletiĢim yolları bulunmamaktadır. Bir yol tıkanırsa, ilgili bitiĢ 

noktasıyla iletiĢim kaybolmaktadır [6]. 

 

4.2.2. Örgü (Mesh) Topolojisi 

 

Örgü topolojisi, tüm kablosuz algılayıcı ağ düğümlerinin bütün yönlendirme 

iĢlemlerini yerine getirmektedir. AD’lerden ve ağ geçidinden gelen verilerin birbiri 

üzerinden atlatılarak iletiĢim kurulmasını sağlayan çoklu-atlamalı (multi-hopping) bir 

ağ sistemidir. Bu Xmesh yapılandırması için bir standarttır. Yıldız topolojisinin 

aksine, örgü topolojisindeki düğümler diğer yönlendirici düğümler arasındaki 

mesajları ġekil 4.2’de görüldüğü gibi iletebilmektedirler. 
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ġekil 4.2 : Örgü (mesh) topolojisi [6] 

Örgü yapısı ile algılanan verinin yayılımı, KAA’ların teorik olarak sınırsız bir 

mesafede geniĢlemesine olanak sağlamaktadır. Örgü ağı ayrıca diğer AD’lere ve ağ 

geçidine çoklu yollarla bağlı olan her bir AD’nin yüksek dereceli hatalarına karĢı 

tolerans göstermektedir Bir AD baĢarısız olursa, örgü ağı kendini yeniden 

yapılandırabilmektedir [6]. 

 

4.2.3. Yıldız – Örgü (Star - Mesh) Melez Topolojisi 

 

Yıldız-örgü melez topolojisi, yıldız topolojisinin basitliği ve düĢük güçlü yönünün 

yanı sıra örgü topolojisinin kendini iyileĢtirmesini ve geniĢletilmiĢ mesafesini bir 

arada sunmaktadır. Yıldız-örgü melez topolojisi, örgü ağı içerisindeki 

yönlendiriciler, etrafındaki AD’leri yıldız topolojisine göre düzenlerler. ġekil 4.3’te 

görüldüğü gibi yönlendiriciler hem ağın iletiĢim mesafesini geniĢletmek için hem de 

hata toleransını artırmak için hizmet sunmaktadırlar. 
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ġekil 4.3 : Yıldız-örgü (star-mesh) melez topolojisi [6] 

 

Kablosuz AD’ler çoklu yönlendiriciler ile haberleĢebilmektedirler.  BaĢarısız olan 

AD’ler olursa ağ kendini yeniden yapılandırabilmektedir [6]. 

 

4.3. Xmesh 

 

Xmesh, kablosuz ağlar için Crossbow firması tarafından geliĢtirilen çoklu-atlamalı 

ve ad-hoc özellikli bir örgü ağı protokolüdür. Xmesh ağı, birbiri ile kablosuz olarak 

haberleĢebilen ve bir baz istasyonuna radyo mesajı gönderme yeteneğine sahip olan 

AD’lerden meydana gelmektedir. Atlamalı yapı, radyo haberleĢme mesafesini etkin 

bir biçimde geniĢletir ve mesajları iletmek için gerekli gücü azaltmaya çalıĢır. Bu 

yapı sayesinde Xmesh, iki önemli faydayı sağlar; radyo kapsamını ve güvenilirliğini 

artırır ve iki düğümün birbiriyle haberleĢmek için doğrudan radyo mesafesinde 

olması gerekliliğini ortadan kaldırmıĢ olur. Bir mesajı, bir ya da daha fazla düğüme, 
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düğümler arasında veriyi yönlendirmek için ulaĢtırabilir. ġekil 4.4’te görüldüğü gibi, 

iki düğüm arasında iletiĢim kurulamazsa, bu iki düğümün etrafındaki diğer düğümler 

yeniden yönlendirme yaparak iletiĢimi sağlarlar. 

 

 

ġekil 4.4 : Xmesh ağı [6] 

 

Genel olarak, AD’ler düĢük güç modunda çalıĢırlar, zamanlarının çoğunu uyku 

modunda harcarlar, bu sayede batarya ömürlerini artırmaya çalıĢırlar [6]. 

 

4.4. Uygulamada Kullanılan Algılayıcı Düğümler ve EriĢim Noktası 

 

KAA uygulamasında kullanılan MicaZ AD’leri 16 MHz atmega128L iĢlemcisine 

sahiptir ve yapısında 128 KB kod belleği, 4 KB veri belleği ve 4 KB EEPROM 

bellek bulunmaktadır. Kablosuz haberleĢme için IEEE 802.15.4 standartı ile uyumlu 

Chipcon CC2420 MPR 2600 haberleĢme yongasını kullanarak 2.4 GHz freakns 

bandında 250 Kbps hızında iletiĢim yapabilmektedir. AD’lerin üzerine monte edilen 

MTS400CA algılayıcı kartı ile fiziksel ortamdan sıcaklık, ıĢık Ģiddeti, nem, ivme ve 

basınç bilgilerini ölçmektedir. AD’leri programlamak ve eriĢim noktası (baz 

istasyonu) olarak onlar ile iletiĢime geçmek amacıyla MIB520 programlama bordu 

kullanılmaktadır. MIB520, bilgisayar ile USB seri portu üzerinden haberleĢmektedir. 
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ġekil 4.5’de MicaZ algılayıcı düğümü ve ġekil 4.6’da MIB520 programlama bordu 

(eriĢim noktası) görülmektedir. 

 

ġekil 4.5 : MicaZ algılayıcı düğümü [6] 

 

 

ġekil 4.6 : MIB520 programlama bordu (eriĢim noktası) üstten görünüĢü [6] 

 

4.5. Xserve 

 

Xserve, kablosuz örgü ağı ile Xmesh mimarisiyle etkileĢimde bulunan kurumsal 

uygulamalar arasında birincil ağ geçidi olarak hizmet sunar. Xserve, örgü ağı ile dıĢ 

dünya uygulamaları arasındaki verileri yönlendirmek, ayrıĢtırmak, dönüĢtürmek ve 

iĢlemek için hizmetler sunmaktadır. Sunulan hizmetler, XML tabanlı yapılandırma 

dosyaları ve yüklenebilir eklenti modülleri kullanılarak özelleĢtirilebilmektedir. 
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Xserve, kendisiyle veya örgü ağı ile etkileĢim kurmak isteyen uygulamalar için çoklu 

iletiĢim imkanı sağlar.  

 

Kullanıcılar, uygulamalara doğrudan ya da güçlü bir XML-RPC komut arayüzü 

üzerinden eriĢebilir ve bir terminal arayüzü aracılığıyla (Cygwin) Xserve ile 

etkileĢime geçebilirler. Xserve, çalıĢma anında gelen verileri ayrıĢtırabilir, 

dönüĢtürebilir ve iĢleyebilir. Xserve, gelen verileri terminal ekranına yazdırabilir, bir 

dosyaya aktarabilir, bir veri tabanına depolayabilir ve XML formatında 

yayımlayabilir [8] . 

 

Xserve, verileri üç biçimde gösterebilir; 

 Ham Biçimi (Raw Format): Veriler bir dizi Ģeklinde 16’lık sayı sisteminde 

gösterilir. Verinin, hangi özelliğe ait olduğu yanında yazılı olmadığı için verinin 

neyi ifade ettiği anlaĢılamaz. ġekil 4.7’de Xserve’de verilerin ham biçiminin 

ekran çıktısı görüntülenmektedir. 

 

 

ġekil 4.7 : Xserve’de verilerin ham biçimi 

 

 AyrıĢtırılmıĢ Biçimi (Parsed Format): Veriler 16’lık sayı sisteminde gösterilir. 

Verilerin hangi özelliğe ait olduğu yanlarında belirtilmiĢtir. ġekil 4.8’de 

Xserve’de verilerin ayrıĢtırılmıĢ biçimi görüntülenmektedir. 
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ġekil 4.8 : Xserve’de  verilerin ayrıĢtırılmıĢ biçimi  

 

 DönüĢtürülmüĢ Biçimi (Converted Format): Verilerin ham değerlerinden, 

mühendislik değerlerine uygun bir Ģekilde dönüĢtürülmüĢ halini göstermektedir. 

Verilerin hangi özelliğe ait olduğu yanlarında belirtilmiĢtir. ġekil 4.9’da 

Xserve’de verinin dönüĢtürülmüĢ biçimi görüntülenmektedir. 

 

 

ġekil 4.9 : Xserve’de  verilerin dönüĢtürülmüĢ biçimi  

 

Xserve, XML-RPC web hizmetini kullanarak AD’lerden gelen veri paketlerini 

varsayılan olarak 9002 nolu portundan XML formatında sunmaktadır. XML formatlı 
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veri akıĢını sağlamak için Xserve’de kullanılan parametreler ve anlamları Ģu 

Ģekildedir; 

 -xmlr : Ham biçimli (raw format) XML veri çıkıĢı verir. 

 -xmlp : AyrıĢtırılmıĢ biçimli (parsed format) XML veri çıkıĢı verir. 

 -xmlc : DönüĢtürülmüĢ biçimli (coverted format) veri çıkıĢı verir. 

 

4.6. Tez ÇalıĢması Ġçin Kullanılan Xserve Parametreleri 

 

Tez çalıĢmasında AD’lerden gelen verileri XML formatında uygun bir Ģekilde 

alabilmek için Xserve arayüz terminaline yazılan parametreler ve parametrelerin 

yerine getirdiği görevler aĢağıda belirtilmiĢtir. 

 

Xserve terminaline ulaĢmak için Cygwin programı kullanılmaktadır. Cygwin, 

windows tabanlı iĢletim sistemlerinde Linux tabanlı kod yazabilmek için geliĢtirilmiĢ 

bir programdır. 

 

Cygwin çalıĢma ekranına aĢağıdaki parametreler yazılarak, bu parametrelerin ekran 

çıktısı ġekil 4.10’daki gibi görüntülenir.  

xserve –device=com6 –h –c –xmlc –xmlport=9002  

 

Bu parametrelerin yerine getirdiği görevler; 

xserve: Xserve terminalini çalıĢtırır. 

-device=com6: Bilgisayarın hangi sanal portunu kullanarak eriĢim noktası ile 

haberleĢmesi gerektiğini belirtmektedir. KAA baz istasyonu hem AD’leri 

programlamak için hem de eriĢim noktası olarak kullanıldığı için bilgisayara ilk 

kurulduğunda kendine iki tane (Comn, Comn+1) seri sanal port istihdam etmektedir. 

OluĢturulan bu iki seri sanal porttan büyük numaralı olan ile (Comn+1) AD’lere 

eriĢim noktası (baz istasyonu) haberleĢmesi yapmaktadır, bu portlardan küçük 

numaralı olan ile de (Comn) AD’leri programlamak için haberleĢmektedir. Kullanılan 

bilgisayarda, eriĢim noktası Com6 portundan AD’ler ile haberleĢme yapabilmektedir. 

 



 29 

-h: Verilerin web sunucusu yoluyla görüntülenmesini sağlar. 

-c: Gelen verilerin ekranda dönüĢtürülmüĢ biçimde gösterilmesini sağlar. 

-xmlc: DönüĢtürülmüĢ biçimde olan veri paketlerinin XML formatında bilgi çıkıĢını 

sağlar. 

-xmlport=9002: Belirtilen numaralı portta XML sunucusunu baĢlatmak için 

kullanılır. Xserve’de varsayılan olarak XML sunucusu port numarası 9002’dir. 

 

 

ġekil 4.10 : Xserve ekran çıktısı 

 

4.7. Sonuç 

 

Bu bölümde KAA’larda kullanılan ağ topolojilerini verilerek Crossbow firması 

tarafından KAA’lar için geliĢtirilen Xmesh örgü ağı protokolü tanıtılmıĢtır. 

 

Uygulamada kullanılan AD’ler ve eriĢim noktasının özellikleri belirtilerek kullanılan 

cihazların resimleri sunulmuĢtur. 

 

AD’lerden gelen verileri eriĢim noktasından bilgisayar ortamına alınmasını sağlayan 

Xserve ağ geçidi terminal programı tanıtılmıĢtır. Xserver’de verilerin hangi komutlar 

kullanılarak XML formatında veri akıĢı sağlanabildiği örnekler ile gösterilmiĢtir. 

 

Son kısımda, tez çalıĢmasında kullanılan Xserve parametreleri ve görevleri 

açıklanmıĢtır. 
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5. GELĠġTĠRĠLEN WEB TABANLI ARAYÜZ TASARIMI  

 

Tez çalıĢmasında oluĢturulan web tabanlı ortam gözleme arayüzünün blok Ģeması 

ġekil ġekil 5.1’de gösterilmektedir. ġekil 5.2’de ise kablosuz algılayıcı ağ için web 

tabanlı ortam gözleme uygulamasının çalıĢması için kurulan sistem gösterilmektedir. 

 

 

ġekil 5.1 : Sistemin blok Ģeması 

 

 

ġekil 5.2 : Web tabanlı ortam gözleme uygulaması için kurulan sistem 
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ġekil 5.1’de AD’ler fiziksel ortama ait sıcaklık, nem, basınç, ıĢık Ģiddeti ve ivme 

bilgilerini ölçmektedir. Ölçtükleri bu verileri kablosuz ortamı kullanarak MIB520 

baz istasyonuna iletmektedirler. MIB520 baz istasyonu, bilgisayar ile USB seri portu 

üzerinden haberleĢmektedir. MIB520 baz istasyonu AD’lere ait verileri Xserve 

terminaline ulaĢtırmaktadır. Xserve terminali, AD’lere ait veri paketlerini XML-RPC 

web hizmeti üzerinden XML belgesi formatında sunmaktadır. Xserve’ün sunduğu 

AD’lere ait verileri alabilmek için Perl programlama dili kullanılarak bir soket 

programı oluĢturulmuĢtur. OluĢturulan soket programı ile web hizmeti (XML-RPC) 

haberleĢtirilerek gelen veriler XML belgesi formatında alınmıĢtır. XML formatındaki 

veriler, elementlerinden ayrıĢtırılarak (XML parsing) AD’lere ait kimlik bilgisi, 

fiziksel ortama ait sıcaklık, ıĢık Ģiddeti, nem, basınç, ivme ve kalibrasyon bilgileri 

mühendislik verilerine dönüĢtürülmüĢ bir Ģekilde alınmaktadır. Alınan veriler, 

PostgreSQL “wsn” veri tabanındaki “mts400result” tablosuna kaydedilmektedir. Php 

web arayüzü ile veri tabanından sorgulama yapılarak veri tabanına kaydedilen bu 

veriler web sayfalarına aktarılmaktadır. PostgreSQL veri tabanından veriler alınırken 

Ajax teknolojisi kullanılmaktadır. Web sayfasında, alınan veriler anlık olarak 

gösterilmekte, AD’lerin çevrim durumları belirtilmekte, verilere ait grafikler 

çizdirilmekte ve AD’lerin Xmesh mimarisindeki bir birilerine göre olan konumları 

grafiksel olarak sunulmaktadır. Wamp server aracılığı ile geliĢtirilen web tabanlı 

arayüz internet ortamına sunularak, AD’lereden gelen verilere uzaktan eriĢilip, 

gözlenmesi sağlanmaktadır.  

 

GeliĢtirilen soket programıyla, ayrıĢtırılmıĢ veriler, kullanılan bilgisayarın yerel veri 

tabanına kaydedilmesinin yanı sıra internet üzerinden uzaktaki bir sunucuda 

oluĢturulan veri tabanına da anlık olarak kaydedilmektedir. AD’lerden gelen veriler 

ayrıĢtırıldıktan sonra uzaktaki bir veri tabanı sunucusunda tutulabileceği de 

gösterilmiĢtir. Bu durum, verilerin saklanması ve veri güvenliğini artırıcı bir önlem 

olarak sunulmuĢtur. 

 

GeliĢtirilen web tabanlı arayüze [24]’daki çalıĢmada kullanılan süreç denetim sistemi 

modül olarak eklenmiĢtir. Eklenen modül ile geliĢtirilen web arayüzü uzaktan sistem 

denetleme ve denetlenen sistemin gözlenmesini sağlamaktadır. 
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GeliĢtirilen web arayüzden, web tabanlı uzaktan denetim gerçekleĢtirilmektedir. Perl 

ile soket programlama oluĢturulmakta, oluĢturulan bu soket programına, web 

arayüzünden referans sıcaklık değeri parametre olarak gönderilmektedir. Soket 

programı, parametreleri XML formatına dönüĢtürüp, XML-RPC web hizmetini 

kullanarak Xserve terminaline ulaĢtırmaktadır. Xserve terminali, MIB520 baz 

istasyonu üzerinden MDA320 veri edinim borduna referans sıcaklık değerini 

göndermektedir. MDA320 veri edinim bordu, aldığı referans sıcaklık bilgisini I
2
C 

çıkıĢları üzerinden haberleĢtiği mikrodenetleyiciye göndermektedir. 

Mikrodenetleyici, süreç denetim sisteminden gelen sıcaklık bilgisi ile referans 

sıcaklık bilgisini değerlendirerek bir denetim bilgisi üretmektedir. Mikrodenetleyici 

ürettiği denetim bilgisini dijital-analog çeviriciye göndermektedir. Dijital-analog 

çevirici gelen denetim bilgisini analog sinyale dönüĢtürerek süreç denetim sitemine 

iletmektedir. Süreç denetim sistemi, gelen denetim sinyaline göre çalıĢmasını 

değiĢtirmektedir. MDA320 veri edinim bordu, süreç denetim sisteminin sıcaklık 

bilgisini alarak kablosuz ortam üzerinden MIB520 baz istasyonuna iletmektedir. 

MDA320 veri edinim bordundan gelen sıcaklık verisi, Xserve terminali üzerinden 

XML formatında sunulan verileri Perl ile oluĢturulmuĢ soket programı tarafından 

ayrıĢtırarak, PostgreSQL “wsn” veri tabanındaki “mda320result” tablosuna 

kaydetmektedir. Web arayüzünden veri tabanındaki verilere ulaĢılarak süreç denetim 

sistemine ait sıcaklık grafiği ve sistemin kontrol bilgisi grafiği anlık olarak uzaktan 

gözlemlenebilmektedir. Web arayüzü aracılığıyla uzaktan bir sistemin denetimi 

yapılmıĢ ve sistemin çalıĢması uzaktan gözlemlenebiĢmiĢtir. 

 

Veri tabanına kaydedilen gözleme ve denetleme bilgileri istatiksel amaçlı olarak 

ileriye dönük çalıĢmalarda kullanılabilir bir yapıda tutulmaktadır. Veri tabanında 

tutulan bu verileri kullanarak sistemi geliĢtirmek için analiz yapabilme imkanı 

sunmaktadır.  

 

5.1. Perl Soket Programı 

 

Soketler, bilgisayar ortamında farklı yapıların birbiri ile haberleĢmesini sağlayan 

yöntemlerdir. Soketler, bilgisayar sistemindeki dosyalar gibi davranırlar. Bilgisayar 

sisteminde bir dosyaya eriĢmek, okumak ve yazmak için yapılan iĢlemler, soket 
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programlama içinde yapılabilmektedir. Soket programlama, istemci-sunucu 

yapısından oluĢmaktadır. Ġstemci, bir sunucuya bağlanır ve bu sunucudan bilgi 

talebinde bulunur. Sunucu ise istemcinin bilgi talebini alarak, gerekli iĢlemleri yerine 

getirir ve iĢlemin sonucunu istemciye gönderir. Ġstemcinin talebi ne zaman 

gerçekleĢeceği belli olmadığından, sunucu bilgisayar sistemindeki bir portu sürekli 

dinler ve gelen taleplere göre bu port üzerinden hizmet verir. 

 

OluĢturulan soket programıyla, bir XML sunucusundan gelen veriler 9002 nolu port 

dinlenerek elde edilmektedir. XML formatındaki verilere (ġekil 5.3) soket 

programlamayla ulaĢılarak elementlerinden ayrıĢtırılmıĢtır. AyrıĢtırılmıĢ veriler 

“mts400result” tablosuna insert sorgusu ile eklenmiĢtir. ġekil 5.4’de Perl dilinde 

oluĢturulmuĢ soket programının konsol çıktısı görülmektedir. 

 

 

ġekil 5.3 : AD’den gelen XML formatındaki örnek veri 
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ġekil 5.4 : Perl’de oluĢturulan soket programının konsol çıktısı 

 

5.2. PostgreSQL “wsn” Veritabanı 

 

PostgreSQL veri tabanı sunucusunda AD’lerden gelen veriler “wsn” veri tabanındaki 

“mts400result” tablosuna kaydedilmektedir. “mts400result” tablosuna ait alanlar, 

AD’lerden gelen verinin, geliĢ sırasına uygun olarak oluĢturulmuĢtur. Veri tabanında 

tutulan veriler aynı anda baĢka bir amaç için farklı bir uygulama arayüzü tarafından 

kullanılabilir. ġekil 5.5’de “wsn” veri tabanı yapısının resmi gösterilmektedir. 
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ġekil 5.5 : “wsn” veri tabanı yapısı 

 

5.3. GeliĢtirilen Web Tabanlı Arayüzün Tanıtımı 

 

ġekil 5.6’da KAA web tabanlı arayüzün ana sayfasına ait görüntüsü gösterilmektedir. 

ġekil üzerindeki numaralandırılan alanların görevleri Ģu Ģekildedir; 

 

1. Bu kısımda, web arayüzünün menüsü bulunmaktadır. Bu menü sayesinde web 

arayüzündeki diğer sayfalara bağlantılar yapılarak web arayüzünün sunduğu 

diğer özelliklere kolay ve hızlı bir Ģekilde ulaĢılmasını sağlamaktadır. 

2. Bu kısımda, veri tabanında bulunan AD’lerin düğüm numarası (ID) ve düğümün 

durumu (çevrim içi – çevrim dıĢı) gösterilmektedir. Veri tabanına bir AD veri 

göndermiĢ ise ilgili AD’nin düğüm numarası ve durumu bu kısımda gösterilir. 

Düğüm, son bir dakika içinde veri göndermiĢ ise yeĢil, göndermemiĢ ise gri 
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renkli olarak gösterilmektedir. Ayrıca bu alan her beĢ saniyede bir kendini 

dinamik olarak güncellemektedir. Mavi renkli yenileme butonu ise istenildiği 

zaman bu alanı el ile (tıklayarak) güncellememizi sağlamaktadır. 

3. Bu kısımda, AD numaralarının üstüne fare ile gelindiğinde ilgili AD’nin en son 

gönderdiği veriye ait bilgiler, açılır bir pencerede dinamik olarak 

gösterilmektedir. 

4. Bu kısım, 2 numaralı alandaki AD durumlarını gösteren sembollerin ne anlama 

geldiğini açıklayan bir gösterge tablosu olarak tasarlanmıĢtır. 

5. Bu kısım, veri tabanına kayıtlı olan AD’lerden gelen ortama ait fiziksel büyüklük 

verilerinin bir tablo Ģeklinde gösterildiği kısımdır. En üstte, en son gelen verinin 

bilgileri gösterilmektedir. Her bir satırdaki verinin hangi AD’e ait olduğu 

belirtilmiĢtir.   

 

 

ġekil 5.6 : Web arayüzünün ana sayfasının görünümü 

 

ġekil 5.7’de KAA web tabanlı arayüzün grafik çizdirme ekranı gösterilmektedir. 

Grafik seçim ekranı, Ģekil üzerinde 4 numaralı olarak gösterilmiĢtir. “Veri Türü” 

açılır kutusunda, AD’lerden gelen ortama ait fiziksel büyüklükler listelenmektedir. 

Bunlar; 
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 IĢık: Ortama ait ıĢık Ģiddetini gösterir. Birimi lüks (lux)’tür. 

 Basınç: Ortama ait basınç değerini gösterir. Birimi milibar (mbar)’dır. 

 Batarya: AD’ye ait pilin gerilim değerini gösterir. Birimi milivolt (mV)’tur. 

 Nem: Ortama ait nem oranını gösterir. Yüzde olarak (%) ifade edilir. 

 Nem Sıcaklığı: Ortama ait nem sıcaklığı değerini gösterir. Birimi °C’dir. 

 Sıcaklık: Ortama ait sıcaklık değerini gösterir. Birimi °C’dir. 

 Accel x: AD’nin x eksenine göre ivmesini gösterir. Birimi mg’dir. 

 Accel y: AD’nin y eksenine göre ivmesini gösterir. Birimi mg’dir. 

 

ġekil 5.7’de, grafik seçim ekranının “Grafik Türü” açılır kutusunda çizdirilmek 

istenilen grafik çeĢitleri bulunmaktadır. Bunlar; Bar Grafik, Line Grafik, Spline 

Garfik, Scatter, Area Grafik ve Area Spline Grafik’tir. 

 

ġekil 5.7’de, grafik Ģeçim ekranının “Algılayıcı Düğümler” kısmında seçim kutuları 

bulunmaktadır. Veri tabanında verileri bulunan AD’lerin kimlik numaraları (ID) 

yanlarında yazılıdır. Grafiği çizdirilmek istenen düğüm veya düğümler seçilip, 

“Grafik Göster” butonuna tıklanarak grafik çizdirilmektedir. 

 

ġekil 5.7’de görülen numaralı alanlar kullanıcıların, çizdirilen grafik üzerinde bazı 

iĢlemler yapabileceğini göstermektedir. Bunlar; 

 

1. Bu kısımda, çizdirilen grafik üzerindeki her hangi bir noktanın üzerine fare ile 

gelindiğinde bir pencere açılmakta ve bu pencere içinde verinin hangi AD’ye ait 

olduğu, noktanın x ve y ekseni değerleri ve fiziksel olarak birimi 

gösterilmektedir. Ayrıca çizdirilen grafik üzerinde her hangi bir alana fare 

sürüklenip seçme iĢlemi yapılarak grafiğin odaklanma (zoom) özelliği 

kullanılmıĢ olmaktadır. 
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2. Bu kısımda, grafikte birden fazla AD’e ait veriler çizdirilmektedir. Bu yüzden 

buradaki verilerin hangi AD’e ait olduğunu belirtmek için çizidirilen grafiklerde 

renklendirme yapılmıĢtır. Grafiği düzgün görebilmek ve doğru yorumlamak için 

renklerine göre AD’lerin numaraları (ID) gösterilmektedir. AD numaraları (ID) 

üzerine tıklanarak ilgili AD’ye ait grafik kapatılıp, açılabilmektedir. Bu sayede 

kullanıcıların çizdirdiği grafiği kullanma esnekliği arttırılmıĢ olmaktadır. 

3. Bu kısımda, çizdirilen grafiğin çeĢitli biçimlerde dıĢarı alınması 

gerekebilmektedir. Buradaki simgelere tıklanarak yazıcıdan çıktı alınabilmekte 

veya bilgisayar ortamında grafik; png, jpeg, pdf ve svg formatında 

kaydedilebilmektedir. 

Grafik menüsünün altında, “Anlık Grafikler” ekranı bulunmaktadır. Bu ekranda 

yukarıdaki özelliklere ek olarak, grafiğe gelen AD verileri anlık olarak 

çizdirilmektedir. Bu ekranda grafik, anlık bir Ģekilde yeniden çizdirilerek, AD 

verilerinin canlı olarak grafik analizi yapılabilmesi sağlanmaktadır. 

 

 

ġekil 5.7 : Web arayüzün grafik çizdirme ekranı 



 39 

AĢağıdaki grafikler, web arayüzünde grafik çizdirme ekranında çizdirilebilen grafik 

çeĢitlerini göstermektedir. 

 

 

ġekil 5.8 : Ġki AD’ye ait y ekseni ivme grafiğinin zamana göre değiĢimi (bar) 

 

 

ġekil 5.9 : Ġki AD’ye ait basınç grafiğinin zamana göre değiĢimi (line) 
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ġekil 5.10 : Ġki AD’ye ait batarya grafiğinin zamana göre değiĢimi (spline) 

 

 

ġekil 5.11 : Ġki AD’ye ait nem sıcaklığının zaman göre değiĢimi (scatter) 
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ġekil 5.12 : Ġki AD’ye ait x ekseni ivme grafiği zamana göre değiĢimi (area line) 

 

 

ġekil 5.13 : Ġki AD’ye ait ıĢık grafiğinin zamana göre değiĢimi (area spline) 

 

ġekil 5.14’de ve ġekil 5.15’da tasarlanan web tabanlı arayüzün ağ topolojisi ekranları 

gösterilmektedir. Bu ekranlar AD’lerin birbiriyle ve baz istasyonu ile nasıl bağlı 

olduklarını göstermek amacıyla tasarlanmıĢlardır. Ġlgili AD’nin numarası (ID), ilgili 

yuvarlak Ģeklin üzerine yazılmaktadır. Bu ekranlar, Xmesh mimarisine göre 

KAA’nın ağ topolojisini göstermektedirler.  
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ġekil 5.14’de AD’ler, yıldız topolojisine göre haberleĢmektedir. AD’ler, baz 

istasyonunun iletiĢim mesafesi içinde bulunduklarından dolayı, baz istasyonuna 

doğrudan bağlı oldukları Ģekilde gösterilmektedir. 

 

 

ġekil 5.14 : Web arayüzü KAA topoloji ekranı (doğrudan iletiĢim) 

 

 

ġekil 5.15 : Web arayüzü KAA topoloji ekranı (eriĢim noktalı iletiĢim) 
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ġekil 5.15’da AD’ler, örgü topolojisine göre haberleĢme yapmaktadırlar. ġekildeki 

5121 nolu AD, baz istasyonunun iletiĢim mesafesi içinde bulunmamaktadır. 5121 

nolu AD, baz istasyonu ile 5101 nolu AD üzerinden haberleĢme yapmaktadır. 5101 

nolu AD, baz istasyonunun iletiĢim mesafesi içinde bulunmaktadır. Böylece, hem 

kendi verilerini hem de 5121 nolu AD’nin verilerini baz istasyonuna iletebilmektedir. 

 

5.4. Web Tabanlı Arayüz Ġle Uzaktan Denetim Uygulaması 

 

 

ġekil 5.16 : Denetleme sistemi için kurulan düzenek 

 

ġekil 5.16’da web arayüzü kullanılarak uzaktan denetlenen süreç denetim sistemi 

görülmektedir. Deney düzeneği; süreç denetim sistemi, MDA320 veri edinim bordu, 

mikodenetleyici ve dijital-analog çeviriciden oluĢmaktadır. 

 

ġekil 5.17’de web arayüzün ile uzaktan denetlenen sistemin zaman akıĢ diyagramı 

gösterilmektedir. Web tabanlı arayüzden sıcaklık referans değeri kablosuz ortam 

kullanılarak MDA320 veri edinim borduna gönderilmektedir. MDA320 veri edinim 

bordu I
2
C çıkıĢları üzeriden mikrodenetleyiciye referans sıcaklık değerini 

göndermektedir. Mikrodenetleyici süreç denetim sisteminden ölçülen sıcaklık 

bilgisini alır ve referans sıcaklık değeri ile değerlendirme iĢlemine tabi tutarak bir 
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denetim bilgisi üretir. Mikrodenetleyici çıkıĢlarına bağlı olan süreç denetim 

sistemine denetim sinyalini gönderir ve süreç denetim sistemi mikrodenetleyiciden 

gelen denetim sinyalini alarak çalıĢmasını bu sinyale göre değiĢtirir. Süreç denetim 

sisteminin sıcaklık bilgisi çıkıĢı MDA320 veri edinim bordunun analog giriĢlerine 

bağlıdır ve bu yol ile MDA320 süreç denetim sisteminin sıcaklık bilgisini alarak 

kablosuz ortam üzerinden baz istasyona iletmektedir. Baz istasyonu gelen sıcaklık 

bilgisini bilgisayar ortamına aktarır ve bilgisayar ortamında, gelen sıcaklık bilgisi 

iĢlenerek süreç denetim sisteminin sıcaklık ve durum bilgisi grafiği oluĢturulur. 

GeliĢtirilen web tabanlı arayüz ile sistemin hem uzaktan denetimi hem de uzaktan 

gözlenmesi web ortamı üzerinden sağlanmıĢtır. 

 

 

ġekil 5.17 : Denetleme sisteminin zaman akıĢ diyagramı [24] 

 

ġekil 5.18’de KAA web tabanlı arayüzün uzaktan denetim ekranı gösterilmektedir.  

 

ġekil 5.18 : Referans sıcaklığı gönderme ekranı 
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Bu ekran; sistemin, denetlenmek istendiği referans sıcaklık değerinin MDA320 veri 

edinim borduna gönderilmesini sağlamaktadır. Sistem 25 °C’de denetlenmek 

istenirse, gönderilmesi gereken referans sıcaklık değeri ġekil 5.18’deki gibi 

ayarlanmalıdır. Gönder butonuna basıldıktan sonra bu referans sıcaklık değeri Php 

web sayfasından, Perl dilinde yazılmıĢ olan soket programına parametre olarak 

gönderilmektedir. OluĢturulan soket programı, XML-RPC yöntemi ile MDA320 veri 

edinim borduna baz istasyonu üzerinden parametre göndermektedir.  

 

 

ġekil 5.19 : Xserve’de MDA320 veri edinim bordudan gelen veriler 

 

ġekil 5.19’de veri edinim borduyla baz istasyonunun iletiĢime geçtikten sonra veri 

edinim bordundan gelen veri akıĢı gösterilmektedir. 

 

MDA320 veri edinim bordundan sisteme ait veriler kablosuz ortam aracılığıyla baz 

istasyonuna gönderilmektedir. Baz istasyonuna gelen bu veriler XML formatında 

yayınlanmaktadır. PERL dili kullanılarak oluĢturulan soket programıyla gelen veriler 

XML formatından ayrıĢtırılarak, PostgreSQL veri tabanındaki “mda320result” 

tablosuna kaydedilmektedir. ġekil 5.20’de veri edinim bordundan gelen verilerin veri 

tabanına kaydedilmesi amacıyla oluĢturulan soket programının ekran çıktısı 

gösterilmektedir. ġekil 5.21’de “mda320result” tablosunun veri tabanı yapısı 

gösterilmektedir.  
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ġekil 5.20 : Perl’de oluĢturulan soket programının ekran çıktısı 

 

 

ġekil 5.21 : “mda320result” tablosunun veri tabanı yapısı 

 

ġekil 5.22’de ve ġekil 5.23’da sistemin çalıĢmasını gösteren grafikler görülektedir. 

ġekil 5.22’de, sistemin sıcaklığının, referanas sıcaklık değerine göre maksimum ve 

minimum sıcaklık değerleri aralıklarında nasıl değiĢtiğini göstermektedir. ġekil 

5.23’da, süreç denetim sisteminin sıcaklık değiĢimine göre ısıtıcısının açık-kapalı 

durumunu göstermektedir. Denetim bilgisi grafiğinden faydalanılarak denetlenen 

sistemin hangi zaman aralıklarında açma-kapama denetimini yaptığı anlaĢılmaktadır. 
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ġekil 5.22 : Sistemin sıcaklık bilgisi 

 

ġekil 5.23 : Sitemin denetim bilgisi 
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Sistemin ürettiği ilk sıcaklık değeri, üst sınır olan 29 °C’nin üstündedir. Ġlk durumda 

sıcaklık değerine göre denetlenen sisteme “ısıtıcıyı kapa” denetim bilgisi 

gitmektedir. Sıcaklık değeri alt sınır olan 23 °C’nin altına indiğnde ise denetlenen 

sisteme “ısıtıcıyı aç” denetim bilgisi gönderilmektedir. “Isıtıcıyı aç” denetim bilgisi 

ile sistem üzerindeki rezistans açılmaktadır. Sıcaklık artıĢı histeresiz aralığın üst 

sınırı olan 29 °C’ye kadar devam etmektedir. Sıcaklık değeri üst sınır olan 29 °C 

ölçüldüğünde ise denetlenen sisteme tekrar “ısıtıcıyı kapa” denetim bilgisi 

gönderilmektedir. Sistemin denetimi bir müdahale olmadan devam etmektedir. 

Grafikler, denetlenen sistemden gelen gerçek zamanlı verilere göre dinamik olarak 

çizidirilmektedir ve web tabanlı olarak uzaktan gözlemlenebilmektedir. 

 

5.5. Sonuç 

 

Bu bölümde, KAEA’lar için tasarlanmıĢ web arayüzünün blok Ģeması verilerek 

çalıĢma mantığı anlatılmıĢtır. AD’lerden gelen verileri soket programlama kullanarak 

bilgisayar ortamına nasıl alındığı ve veri tabanına nasıl kaydedildiği gösterilmiĢtir. 

Web arayüzüne eklenen süreç denetim sisteminin web arayüzü kullanılarak nasıl 

denetlendiği ve gözlemlendiği anlatılmıĢtır.  

 

Son olarak, geliĢtirilen web arayüzünün tanıtımı yapılarak, kullanıcılara sağladığı 

iĢlevler açıklanarak anlatılmıĢtır. 
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SONUÇLAR VE ÖNERĠLER 

 

Son yıllarda iletiĢim teknolojisinin geliĢmesiyle birlikte küçük boyutlu, düĢük güçlü, 

algılama, iĢlem yapma ve haberleĢme yeteneklerine sahip çok iĢlevli algılayıcı 

düğümler geliĢtirilmiĢtir. KAA, AD’lerin bir araya gelerek oluĢturduğu ağ yapısıdır. 

KAA’lar; askeri, sağlık, tarım, endüstriyel ve çevresel alanlarda ortam gözleme 

amaçlı olarak kullanılmaktadır. KAA’ların kullanım alanları ve kullanılma oranları 

her geçen gün gittikçe artmaktadır. KAA’ların bu artan kullanım talebine göre 

donanımsal ve yazılımsal mimarilerinin geliĢtirilmesi gerekmektedir.  

 

Tez çalıĢması ile AD’lerden gelen fiziksel ortama ait veriler, bir baz istasyonu 

yardımıyla bilgisayar ortamına alınıp, bilgisayar ortamında veri tabanına 

kaydedilerek, bu verilerin anlık olarak internet üzerinden gözlenmesi sağlanmıĢtır. 

Bu sayede algılamanın yapıldığı fiziksel ortamdan bağımsız olarak, AD verilerine 

web üzerinden eriĢilebilmesine imkan sağlanmıĢtır. Ayrıca veri tabanına kaydedilen 

veriler farklı amaçlar için tasarlanabilecek uygulamaların geliĢtirilmesine esnek bir 

alt yapı hazırlamaktadır. 

 

GeliĢtirilen web tabanlı arayüz ile [24]’deki çalıĢmada kullanılan süreç denetim 

sistemi için geliĢtirilen deney seti düzeneği haberleĢtirilerek web tabanlı arayüzün 

kullanım alanı ve olanakları artırılmıĢtır. Web arayüzüne eklenen bu modül ile 

KAEA’larda uzaktan denetim gerçekleĢtirilmiĢ ve sistemin çalıĢması web tabanlı 

olarak izlenebilmiĢtir. 

 

Tez çalıĢmasının katkıları aĢağıdaki gibi maddeler halinde sıralanabilir; 

 

 Fiziksel ortama ait verilerin, ortama bağlı kalmadan anlık bir Ģekilde web tabanlı 

olarak izlenilmesi ve kaydedilmesi sağlanmıĢtır. 

 Veri tabanına kaydedilen verilerin, belirlenen bir amaca yönelik değerlendirilip, 

iĢlenerek farklı uygulamaların geliĢtirilmesine olanak sağlanmıĢtır. 
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 OluĢturulan sistemin aĢamaları anlatılarak, KAA mimarisinin yazılımsal ve 

donanımsal bileĢenleri ile ilgili bilgiler sunulmuĢtur. 

 Web arayüzü sayesinde kullanıcılar, AD’lerin bilgilerine kolayca eriĢebilmekte, 

AD’lerin ağ topolojisini görebilmekte, AD’lerin anlık verilerini görebilmekte ve 

fiziksel ortama ait verilerin çeĢitli Ģekillerde grafiklerini çizdirebilmektedir. 

 Hazırlanan web arayüzü geliĢtirilmeye açık bir yapıda olup, çok çeĢitli uygulama 

alanlarına hitap edebilen özllikleri içeren bir yaklaĢım sunmaktadır. 

 Web arayüzü ile KAA’larda uzaktan sistem denetimi yapılmıĢtır ve denetlenen 

sistemin web tabanlı olarak uzaktan gözlenmesi sağlanmıĢtır. 

Tez çalıĢmasının ileride geliĢtirilmesi gereken yönleri; 

 

 Tez çalıĢmasında oluĢturulan web arayüzü üzerinden AD’leri hava üzerinden 

programlıyarak (OTAP) sistemin dinamikliği ve kullanıĢlılığı artırılabilir. 

 GeliĢen teknolojiye ve artan talebe göre web arayüzüne eklenmesi gereken bazı 

özel durumlar ve gereksinimler ortaya çıkabilir. Sonraki çalıĢmalarda bu özel 

durumlar ve gereksinimler göz önüne alınarak web arayüzü ileri seviyede 

geniĢletilebilir ve geliĢtirilebilir. 
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EKLER   

 

EK−A WEB TABANLI ORTAM GÖZLEME UYGULAMASI VERĠ TABANI 

SQL KODLARI 

 

“wsn” Veri Tabanı:  

 

-- Database: wsn 

 

-- DROP DATABASE wsn; 

 

CREATE DATABASE wsn 

  WITH OWNER = tele 

       ENCODING = 'UNICODE'; 

 

 “mts400result” Tablosu:  

 

-- Table: mts400result 

 

-- DROP TABLE mts400result; 

 

CREATE TABLE mts400result 

( 

  result_time timestamp without time zone, 

  amtype character varying(200), 

  nodeid character varying(200), 

  parent character varying(200), 

  group_ character varying(200), 

  socketid character varying(200), 

  packet_id character varying(200), 

  voltage character varying(200), 

  humid character varying(200), 

  humtemp character varying(200), 

  kalibrasyonw0 character varying(200), 

  kalibrasyonw1 character varying(200), 

  kalibrasyonw2 character varying(200), 

  kalibrasyonw3 character varying(200), 

  prtemp character varying(200), 

  press character varying(200), 

  taosch0 character varying(200), 

  taosch1 character varying(200), 

  accel_x character varying(200), 

  accel_y character varying(200), 
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  taoch_0 character varying(200), 

  kalibrasyonb0 character varying(200), 

  kalibrasyonb1 character varying(200), 

  kalibrasyonb2 character varying(200), 

  kalibrasyonb3 character varying(200), 

  kalibrasyonb4 character varying(200), 

  kalibrasyonb5 character varying(200), 

  kalibrasyonb6 character varying(200), 

  kalibrasyonb7 character varying(200) 

) 

WITHOUT OIDS; 

ALTER TABLE mts400result OWNER TO tele; 

COMMENT ON TABLE mts400result IS 'Mote View Cihazlarından Gelen Veri 

Paketleri, Tablo Alanlarında Verilerin GeliĢ Sıralarına Göre Tutulacaktır.'; 

 

  “mda320result” Tablosu:  

 

SET statement_timeout = 0; 

SET client_encoding = 'SQL_ASCII'; 

SET standard_conforming_strings = off; 

SET check_function_bodies = false; 

SET client_min_messages = warning; 

SET escape_string_warning = off; 

SET search_path = public, pg_catalog; 

SET default_tablespace = ''; 

SET default_with_oids = false; 

-- 

-- Name: mda320result; Type: TABLE; Schema: public; Owner: postgres; 

Tablespace:  

-- 

CREATE TABLE mda320result ( 

    result_time timestamp without time zone, 

    value integer 

); 

 

ALTER TABLE public.mda320result OWNER TO postgres; 

-- 

-- Name: TABLE mda320result; Type: COMMENT; Schema: public; Owner: 

postgres 

-- 

COMMENT ON TABLE mda320result IS 'Veri edinim bordundan gelen veriler bu 

tabloda tutulacak.'; 
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EK−B WEB TABANLI ORTAM GÖZLEME UYGULAMASI WEB 

ARAYÜZÜ PROGRAM KODLARI 

 

“node.php” Web sayfası kodu:  

 

<?php  

include "baglan.php"; 

 

$sorgu_nodeid = "SELECT DISTINCT(nodeid) AS dugum FROM mts400result 

ORDER BY nodeid ASC;"; 

$sorgu_nodeid_sonuc = pg_query($baglanti,$sorgu_nodeid); 

$node_id=array(); 

$sayac = 0; 

while($sorgu_nodeid_veriler = pg_fetch_assoc($sorgu_nodeid_sonuc)) 

{ 

$node_id[$sayac] = $sorgu_nodeid_veriler['dugum']; 

$sayac++; 

} 

?> 

 

<div style="width:210;vertical-align:top;-moz-box-shadow:    0px 1px 2px 2px 

#CCC; 

  -webkit-box-shadow: 0px 1px 2px 2px #CCC; 

  box-shadow:         0px 1px 2px 2px #CCC;" onmouseout="tooltipGizle();" > 

<form id="dugumlerform" name="dugumlerform" onmouseout="tooltipGizle();" > 

<table cellpadding="7" cellspacing="0" width="210px"  

onmouseout="tooltipGizle();"> 

    <thead> 

    <tr> 

    <th colspan="3" align="left"><div class="ustegel" 

onclick="NodeGetir();"></div></th> 

    </tr> 

    <tr> 

            <th width="160px" align="left">Düğüm ID</th> 

            <th width="30px" align="left">Durumu</th> 

        </tr> 

    </thead> 

<?php 

$dugumidleri = ""; 

for($i=0;$i<count($node_id);$i++) 

{ 

$dugumidleri = $dugumidleri.$node_id[$i]."-"; 

?> 

        <tr onmouseout="tooltipGizle();"> 

            <td width="150px" onmouseover="Getir(' <?php echo $node_id[$i]; ?>');" 

onmouseout="tooltipGizle();">  <?php echo $node_id[$i]; ?></td> 

            <td width="30px"><div id="<?php echo $node_id[$i]; ?>" 

style="width:29px;"></div></td> 
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        </tr> 

        <tr><td colspan="3"><hr /></td></tr> 

<?php 

} 

?> 

</table> 

  <input type="hidden" id="dugumidleri" name="dugumidleri" value="<?php echo 

$dugumidleri; ?>" /> 

</form> 

</div>  

<br /> 

<div id="gosterge" style=" -moz-box-shadow:    0px 1px 2px 2px #CCC; 

  -webkit-box-shadow: 0px 1px 2px 2px #CCC; 

  box-shadow:         0px 1px 2px 2px #CCC;" > 

    <table cellpadding="7" cellspacing="0" width="210px"  

onmouseout="tooltipGizle();"> 

      <tr> 

        <td><img src='images/yesil.png' width='20px' /></td> 

        <td >:</td> 

        <td><font size="-1"> Ġlgili Düğüm Çevrim Ġçi</font></td> 

      </tr> 

      <tr><td colspan="3"> <hr /></td></tr> 

      <tr> 

        <td><img src='images/gri.png' width='20px' /></td> 

        <td >:</td> 

        <td><font size="-1">Ġlgili Düğüm Çevrim DıĢı</font></td> 

      </tr> 

    </table> 

</div> 

 

<?php 

echo "<script>NodeDurum();</script>"; 

?> 

 

“nodeanlikveri.php” Web sayfası kodu:  

 

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/table.css"/> 

<?php  

include "baglan.php"; 

  $query = "SELECT * FROM mts400result ORDER BY result_time DESC LIMIT 

10"; 

  $result = pg_query($baglanti,$query) ; 

?> 

<div> 

<table id="Tablo" summary="Anlık Düğüm Verileri"> 

<thead> 

<tr> 

    <th scope="col" width="20px">Düğüm ID</th> 

        <th scope="col" width="150px">Zaman</th> 
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        <th width="30px" rowspan="2" scope="col">Batarya (mV)</th> 

        <th width="30px" rowspan="2" scope="col">Nem (%)</th> 

        <th width="30px" rowspan="2" scope="col">Nem Sıcaklığı (&deg;C)</th> 

        <th width="30px" rowspan="2" scope="col">Basınç Sıcaklığı (&deg;C)</th> 

        <th width="110px" rowspan="2" scope="col">Basınç (mbar)</th> 

        <th width="110px" rowspan="2" scope="col">Ġvme-X (mg)</th> 

        <th width="110px" rowspan="2" scope="col">Ġvme-Y (mg)</th> 

        <th width="110px" rowspan="2" scope="col">IĢık ġiddeti (lux)</th>  

    </tr> 

    <tr> 

    <th scope="col" width="30px"></th> 

        <th scope="col" width="150px"></th> 

      </tr> 

</thead> 

<tbody> 

<?php  

while($veri= pg_fetch_assoc($result)) 

  { ?> 

          <tr> 

                <td width="20px"><?php echo $veri["nodeid"]; ?></td> 

                <td width="150px"><?php $zaman = explode(' ',$veri["result_time"]); 

$zaman[1] = substr($zaman[1],0,8); echo $zaman[0]." ".$zaman[1];?></td> 

                <td width="30px"><?php echo $veri["voltage"]; ?></td> 

                <td width="30px"><?php echo $veri["humid"]; ?></td> 

                <td width="30px"><?php echo $veri["humtemp"]; ?></td> 

                <td width="30px"><?php echo $veri["prtemp"]; ?></td> 

                <td width="110px"><?php echo $veri["press"]; ?></td> 

                <td width="110px"><?php echo $veri["accel_x"]; ?></td> 

                <td width="110px"><?php echo $veri["accel_y"]; ?></td> 

                <td width="110px"><?php echo $veri["taoch_0"]; ?></td> 

         </tr> 

    <?php } ?> 

</tbody> 

</table> 

</div> 

 

“nodedurum.php” Web sayfası kodu:  

 

<?php  

$node_id = pg_escape_string($_POST["node_id"]); 

date_default_timezone_set('Europe/Istanbul'); 

include "baglan.php"; 

 

function saatFarki($saat1,$saat2)  

{  

   return abs(strtotime(date('Y-m-d '.$saat1)) - strtotime(date('Y-m-d '.$saat2)))/60;  

}   

 

$zaman = getdate(); 
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$saat = $zaman['hours'].":".($zaman['minutes']-1).":".$zaman['seconds']; 

 

$veritabani_saatkismi = array(); 

$gecicidizi = array(); 

 

 

$sorgu_node_kontrol = "SELECT * FROM mts400result WHERE 

nodeid='".$node_id."' ORDER BY result_time DESC LIMIT 1"; 

$sorgu_node_kontrol_sonucu = pg_query($baglanti,$sorgu_node_kontrol) ; 

$sorgu_node_kontrol_veriler = pg_fetch_assoc($sorgu_node_kontrol_sonucu); 

$veritabani_saatkismi = explode(' ',$sorgu_node_kontrol_veriler['result_time']); 

 

if(intval(saatFarki($saat,$veritabani_saatkismi[1])) < 1) 

{ 

echo "<script>document.getElementById('".$node_id 

."').style.background='#00FF00';</script>"; 

echo "<img src='images/yesil.png' width='20px' />"; 

} 

else 

{ 

echo "<script>document.getElementById('".$node_id 

."').style.background='#CCCCCC';</script>"; 

echo "<img src='images/gri.png' width='20px' />"; 

} 

?> 

  

“tooltipdoldur.php” Web sayfası kodu:  

 

<?php  

$id = pg_escape_string($_POST["id"]); 

include "baglan.php"; 

$query = "SELECT * FROM mts400result WHERE nodeid='".trim($id)."' ORDER 

BY result_time DESC LIMIT 1"; 

$result = pg_query($baglanti,$query) ; 

$kayitsayisi = pg_num_rows($result); 

$veri = pg_fetch_assoc($result); 

 

if($kayitsayisi>0) 

{ 

?> 

 

<table align="left"> 

<tr> 

    <td width="200px"><b>Dügüm Id :</b><?php echo $veri["nodeid"]; ?></td> 

        <td width="200px"><b>Zaman :</b><?php $zaman = explode(' 

',$veri["result_time"]); $zaman[1] = substr($zaman[1],0,8); echo $zaman[0]." 

".$zaman[1]; ?></td> 

    </tr> 

<tr> 
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    <td width="200px"><b>Batarya :</b><?php echo $veri["voltage"]." mV"; 

?></td> 

        <td width="200px"><b>Nem :</b><?php echo $veri["humid"]." %"; ?></td> 

    </tr> 

    <tr> 

    <td width="200px"><b>Nem Sıcaklığı :</b><?php echo 

ceil(floatval($veri["humtemp"]))." &deg;C"; ?></td> 

        <td width="200px"><b>Basınç Sıcaklığı :</b><?php echo 

ceil(floatval($veri["prtemp"]))." &deg;C"; ?></td> 

    </tr> 

    <tr> 

    <td width="200px"><b>Basınç : </b><?php echo ceil(floatval($veri["press"]))." 

mbar"; ?></td> 

        <td width="200px"><b>IĢık ġiddeti :</b><?php echo 

ceil(floatval($veri["taoch_0"]))." lux"; ?></td> 

    </tr> 

    <tr> 

    <td width="200px"><b>Ġvme X :</b><?php echo 

ceil(floatval($veri["accel_x"]))." mg"; ?></td> 

        <td width="200px"><b>Ġvme Y :</b><?php echo 

ceil(floatval($veri["accel_y"]))." mg"; ?></td> 

    </tr> 

</table> 

 

<?php 

} 

else 

{ 

echo "<center><p>Düğüme Ait Kayıt Bulunamadı...</p></center>"; 

} 

?> 

 

“grafik.php” Web sayfası kodu:  

 

<?php  

include "baglan.php"; 

?> 

<div id="dersbolme" style="width:745px"> 

<form id="GrafikForm" name="GrafikForm"> 

<table class="arama" width="745px"> 

 <thead> 

<tr> 

            <th colspan="3"> 

                Grafik Seçimi Ekranı 

            </th> 

</tr> 

</thead> 

    <tr width="50%"> 

        <td> 
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        <table class="">  

            <tr> 

                <td width="80">Veri Türü</td> 

                <td width="3">:</td> 

                    <td> 

                        <select id="verituru" name="verituru" > 

                        <option value="0" selected="selected">-- Seçiniz --</option> 

                            <option value="taoch_0">IĢık</option>  

                            <option value="press">Basınç</option> 

                            <option value="prtemp">Sıcaklık</option> 

                            <option value="voltage">Batarya</option> 

                            <option value="humid">Nem</option> 

                            <option value="humtemp">Nem Sıcaklığı</option> 

                            <option value="accel_x">Accel x</option> 

                            <option value="accel_y">Accel y</option> 

                        </select> 

                    </td> 

                </tr>              

            </table> 

         

        </td> 

        <td width="50%"> 

        <table class=""> 

            <tr> 

                    <td width="80">Grafik Türü</td> 

                    <td width="3">:</td> 

                    <td> 

                    <select id="grafikturu" name="grafikturu" > 

                        <option value="0" selected="selected">-- Seçiniz --</option> 

                            <option value="bar">Bar Grafik</option>  

                            <option value="line">Line Grafik</option> 

                            <option value="spline">Spline Grafik</option> 

                            <option value="scatter">Scatter</option> 

                            <option value="area">Area Grafik</option> 

                            <option value="areaspline">Area Spline Grafik</option> 

                        </select> 

                    </td> 

                </tr> 

            </table> 

        </td> 

        </tr> 

        <tr> 

        <td colspan="3"> 

            &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;Algılayıcı Düğümler&nbsp;: 

&nbsp;&nbsp;&nbsp; 

            <?php  

$sorgu_nodeid = "SELECT DISTINCT(nodeid) AS dugum  FROM mts400result 

ORDER BY nodeid ASC;"; 

$sorgu_nodeid_sonuc = pg_query($baglanti,$sorgu_nodeid); 
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$i=0; 

while($sorgu_nodeid_veriler = pg_fetch_assoc($sorgu_nodeid_sonuc)) 

{ 

$i++; 

?> 

                <?php echo $sorgu_nodeid_veriler['dugum']; ?> : <input type="checkbox" 

id="dugum-<?php echo $i; ?>" name="dugum-<?php echo $i; ?>" value="<?php 

echo $sorgu_nodeid_veriler['dugum']; ?>" /> 

<?php 

} 

?> 

            </td> 

        </tr> 

        <tr> 

            <th align="center" colspan="3"> 

            <img src="images/list1.png" onclick="GrafikGetir();" style="cursor:pointer;" 

width="25" height="25" /> 

            <sup onclick="GrafikGetir();"> Grafik Göster </sup>    

        </th>  

    </tr>  

        <tr><td></td></tr> 

</table> 

</form> 

<div id="grafiksonuc"> 

<br /> 

</div> 

</div> 

 

“sistemkontrolu.php” Web sayfası kodu:  

 

<?php  

include "baglan.php"; 

?> 

<div id="sistemkontrol" name="sistemkontrol" style="width:745px"> 

<table class="arama" width="745px"> 

 <thead> 

<tr> 

            <th colspan="5"> 

                Referans Sıcaklık Değeri OluĢturma 

            </th> 

</tr> 

</thead> 

    <tr width="50%"> 

        <td> 

        <table class="">  

            <tr> 

                <td width="135">Referans Sıcaklık ( &deg;C )</td> 

                <td width="3">:</td> 

                    <td> 
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                      <input type="text" id="refsinyal" name="refsinyal" 

style="width:45px"/> 

                    </td> 

                    <td> 

                    <input type="button" value="Gönder" onclick="SistemKontrolu();" /> 

                    </td> 

                    <td> 

                    <input type="button" value="Sistem Grafiği" 

onclick="SistemKontroluGrafik();" /> 

                    </td> 

                </tr>              

            </table> 

         

        </td> 

        </tr>  

        <tr><td></td></tr> 

</table> 

</div> 

<br /> 

<div id="referanssinyali" name="referanssinyali" style="width:745px;"></div> 

<br /> 

<div id="sistemgrafik" name="sistemgrafik"></div> 

<br /> 

<div id="sistemgrafikackapa" name="sistemgrafikackapa"></div> 
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