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ONSOZ
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OZET

TURKIYE’DEKiI SINIROTU (Plantago L.) TAKSONLARININ CiCEK
DURUMU VE TOHUMLARI UZERINDE MIKROMORFOLOJIK
CALISMALAR

Bu ¢alismada Tiirkiye Florasinda bulunan, Plantaginaceae familyasina ait 24 taksonun
cicek durumu ve tohumlarinin yiizey karakterleri binokiiler mikroskop, 1s1tk mikroskobu
veSEM (Taramali Elektron Mikroskobu)ile incelenmistir. PlantagoL. cinsinin c¢icek
durumu pargalarinin ve tohumlarinin mikromorfolojisinin olduk¢a degisken bir yapida
oldugu ortaya ¢ikarilmigtir. Tirlerin ayriminda tek basmna bu karakterlerin
kullanilamayacag1 ancak seksiyonlarin ayriminda kullanilabilecegi bu tez calismasi ile
ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica bu ¢alismanin sonuglariP. maritima L. taksonunun Seksiyon
Coronopus’tan ayr1 bir seksiyon olarak incelenmemesi gerektigini destekler.

Yine bu tez c¢alismasi ile barindirdigi Plantago 6rneklerinin sayisi ve tarihi degeri
acisindan Tirkiye’nin en zengin herbaryumlarindan biri olanISTF herbaryumunda
bulunan tim Plantago ornekleri modern teknikler kullanilarak revize edilmis,
goriintiileri sayisallagtirilarak ISTF sanal herbaryumuna aktarilmigtir.
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SUMMARY

MICROMORPHOLOGICAL STUDIES ON INFLORESCENCE AND SEEDS
OF PLANTAIN (PlantagoL.) TAXA IN TURKEY

In this study, inflorescence and seed surface characters of the 24Plantago taxa in the
Flora of Turkey examined with binocular microscope,light microscope andSEM
(Scanning Electron  Microscope).We observed thatthe micromorphology of
inflorescence parts and seeds of the genus PlantagoL. are very variable. This study has
revealed that these characters on their own cannot be used to differentiate the species
but they can be used to distinguish the sections. The results of this study do not support
that P. maritima L. should be examined as a different section differs from Section
Coronopus.

With this thesis, all the Plantago specimens in ISTF (ISTF is one of the oldest
herbariums in Turkey in the sense of the number and historical value of the Plantago
specimens it contains) were revisedusing modern herbarium techniques. Moreover,all
herbarium sheets weredigitalizedand loaded to the ISTF virtual herbarium.
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1. GIRIS

Bu c¢alismanin amaci ¢igek durumu pargalari ve tohum mikromorfolojisi Uzerinde
taramali elektron mikroskobu (SEM) ile detayli incelemeler yapilarak, ylzey
mikromorfolojilerinin ortaya koyulmasi ve Turkiye’deki Plantago L. taksonlarimin
arasindaki iligkilerimikromorfoloji baglaminda incelemektir. Arastirmaya konu olacak
cins secilirken Flora’ya cinsi isleyen Prof. Dr. Betiil Tutel’inISTF’ degalismas1 ve

Plantago cinsinin en zengin koleksiyonunun da ISTF’de olmasi da etkili olmustur.

Plantaginaceae, morfolojik bakimdan yiiksek oranda degiskenlik gosteren bir familyadir.
Tek ve cok yillik otsulari, bazen galilar1 veya sucullar igerir ancak parazit ve yari
parazitleri icermez. Tuyler genellikle basit, siklikla ucu siskin, bazen yildizsi veya
kalkansidir. Yapraklar ya karsilikli ya da alternat ve spiral, nadiren g¢evreldizilislidir.
Yaprak yapist c¢ogunlukla basit, nadiren parcali, tamdan pinnatifide kadar
degisebilenpinnat damarlanmalidir; ancak,Plantagocinsinin bazi taksonlarinda az ¢ok
paralel damarlanma da mevcuttur. Cicek durumlar1 biiytimesi sinirli veya biiylimesi
siirli olmayan cesitli tiptedirler; kimi zaman cicekler tek de bulunabilir. Cicekler
genellikle iki eseyli ve bilateraldir; ancak, birka¢ cinste 1sinsalsimetrili ve
CallitricheL.cinsinde cicekler indirgenmistir. Sepaller genellikle dort veya bes tanedir
ve serbest veya birlesik olabilir. Korolla tlpii ya belirsiz ya da petal loplarina gore ¢cok
uzundur. Cicekler birka¢ santimetre boya ulasabilir ve riizgér, ari, sinek veya kuslarla
tozlagirlar. Stamenler genelde dort adet, didinam veya esit, bazen iki veya bire
indirgenmis olarak goriilebilir. Karpel sayis1 iki ve tek stiluslu birlesiktir. Stigma ya iki
loplu ya dakapitattir. Ovaryum Ust durumlu, cksenselplasentalanmali ve genis
par¢alanmamis plasentalidir. Kromozom taban sayis1 6 ve 11 arasinda degisiklik

gosterir(Albach ve dig., 2004).

Plantago cinsi, Tutel ve dig. (2005) de esas alinan GrayHerbaryumDizini’nde (Anon,
1968) 200 tur, 56 alttir, 33 form, 1 alt form, 188 varyete ve 9 altvaryete olarak

isimlendirilmistir. Diinya capinda toplamda 483 takson isimlendirilmistir (Tutel ve



dig.,2005). On dokuz seksiyon ve iki altcins tanimlanmistir. Bunlar EuplantagoHarms
ve Psyllium(Juss.) Harmsaltcinsleridir.AltcinsPsyllium’da yalnizca bir seksiyon,
Psyllium bulunmakta, diger tiim seksiyonlar altcins Euplantago’da bulunmaktadir
(Pilger, 1937). TurkiyeFlorasi’nda isePlantago cinsi 9 seksiyon ve 23 taksonla temsil
edilmektedir.Bir veya c¢ok yillik otsular veya kiigiik calilardan olusur. Yapraklar basit,
genelde tabanda rozet olusturur veya nadiren karsilikli demet olustururlar.
Lineardan,ovat-dairesele kadar sekil farkliliklar1 gosterirler. Cigek durumu basaktir.
Cicek brakteli, dortl, protogindir ve ¢ogunlukla riizgarla tozlasir. Sepaller birbirini
orter, karinali ve meyvede kalicidir. Korolla birlesik, silindirik tiip olusturur.Korolla
loplarinin  ayast yasst ve zarimsidir. Stamenlerkorollatiipiine baghdir ve
filamentlerkorolladan ~ ¢ok  uzundur  (Sekill.l).  Ovaryum  2-4  odal,

plasentalanmaeksenseldir. Meyve kapakli kapsiil seklindedir ve zarimsi bir yapiya

o e 1cm
Sekill.1.P. crassifoliaForsskalgicekdurumu
sahiptir (Tutel, 1993).



“Plantago” ismi Latince “planta” kelimesinden gelmektedir ve bu kelime “ayak tabani”
anlamindadir. Bazi tiirlerdeki bazal rozetlerin yere degen genis yapraklarina atifta
bulunulmustur (Tutel ve dig., 2005).Turkce’de ise “sinir otu” veya “sinirli ot”
denilmektedir. Bunun sebebi ise yapraklarinin koparildigi zaman damarlarin serbestce

disar1 ¢ikmasi ve bunlarin sinire benzetilmesidir(Tutel, 1993).

Plantago cinsi diinya iizerinde i1liman bdlgelere ve tropiklerdeki daglara 6zglidiir
(Heywood ve dig., 2007). Plantagotaksonlarinin Tirkiye’deki yayilisiise Sekill.2’de
gorildigi  gibidir.Bunlardan ikisi endemik (P. anatolicaTutelét R. Mill ve P.
euphraticaDecne. exBarneoud), Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’na (Ekim ve
dig.,2000) go6re ikisi ~zarar gorebilir (VU) (P. crassifoliaForsskalveP.
sempervirensCrantz), ikisi az tehdit altinda ve koruma onlemi gerektiren (LR-cd) (P.
anatolica ve P. euphratica), ikisi ise hakkinda yetersiz veri bulunan (DD) (P.
argenteaChaixve P. loeflingiiL.) sinifina girmektedir.

Plantago cinsinin baz1 taksonlar1 ilag ve gida maddesi olarak kullanilmaktadir.
Plantagomaritimal. kanserli rahmi yikamada; P. atrataHoppe,P. lanceolataL. ve P.
majorL.subsp. majoryaralarin iyilestirilmesinde kullanilmaktadir (Ozgokee ve Ozgelik,
2004). Ayrica P. majorsubsp. major’un iyi bilinen antiseptik, antienflamatuar ve
antibakteriyel 6zelliklerinin yaninda, bazi1 bolgelerde regine ile karistirilarak sigillerin

biiyiimesini dnlemede kullanildig1 kaydedilmistir (Kargioglu ve dig., 2008).
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Sekil 1.2.Plantagotaksonlarinin Tiirkiye’deki yayiliglari



2. GENEL KISIMLAR

Plantago cinsinin Tirkiye Florasi’'nda varolan 21 tiiriiniin teshis anahtar1 asagida,

Tirkiye Florast Atlasi (1993)’nda oldugu sekliyle verilmistir:

1. Bitkiler govdeli; yapraklar karsilikli (Seksiyon Psyllium)
2. Ciice ¢ali sempervirens
2. Cok yillik veya bir yillik otsular
3. Cok yillik; basaklar 1-3 cm euphratica
3. Tek yillik; basaklar 0.5-1.5 cm
4. Govde yaygin dalli, yatik tiyli; ©on sepaller arka sepalerden
uzun; korolla tiipti burusuk degil ya da az burusuk squarrosa
4. Govde kalkik dalli, yaygin veya kalkik tiiylii; 6n sepaller arka sepallere
esit, korolla tiipii az ¢ok burusuk
5. Alt brakte genis karinali ve tabani dairesel-ovat, linear-biz seklinde;
ust brakteler enli spatilat; bitki sert dik ve salgi tiiylii scabra
5. Biitiin braktelerin sekli birbirine benzer; bitki genellikle kuvvetli salgi
tayla afra
1. Bitkiler ekseriyetle govdesiz; yapraklar rozetlerde veay almasl
6. Korolla tiipii tliylii; tohum taslaklari 3-5 (Seksiyon Coronopus)
7. Suirglin dallanmamis veya seyrek dalli; yapraklar disli veya 1-2 pinnatifid,
nadiren tam kenarli; kapstil ii¢ odacikli coronopus
7. Surgln dallanmis, birkag rozetli; yapraklar tam kenarli veya kisa daginik
disli; kapsiil iki odaciklt
8. Yapraklar etli; arka sepaller zarimsi, kanat takriben sepalin kalan

kisminin yarisi kadar, karina genis crassifolia



8. Yapraklar etli degil, arka sepaller ¢cok dar kanatl
9. Yapraklar linear, az ¢ok kalin, yassi, sert degil; siirglin gevsek
dalli maritima
9. Yapraklar dar linear, 1 mm eninde, ucu lcgensi, sert damarlar
arast oluklu, kenarlar firga gibi kirpikli; strgiin yogun dalli
holosteum
6. Korolla tiipii ¢iplak; tohum taslaklar1 ikiden ¢ok
10. On sepallerin yarisindan fazla kismi birlesik; basak sap1 oluklu
(Seksiyon Arnoglossum)
11. Brakte ve sepaller yogun olarak tiiylii lagopus
11. Brakte ve sepaller ¢iplak veya ¢ok kisa tiiylii
12. Rozetler genellikle ¢ok; yapraklar mizraksi veya ender olarak
eliptik, c¢iplak, uzun yumusak tiiylii, 3-5 damarli; basak sap1
kuvvetli 5 oluklu; arka sepalin karinasi tiiylii; korolla beyazimsi
lanceolata
12. Rozetler genellikle tek; yapraklar mizraks: veya dar linear-
mizraksi, ipeksi uzun tiiylii, 3-7 damarli; basak sap1 az oluklu
veya ¢izgili; arka sepaller ciplak; korolla pas rengi veya parlak
beyaz argentea
10. On sepallerin boylarinin yarisindan fazlasi serbest; basak sapi
genellikle silindirik, nadiren oluklu
13. Tim bitki belirgin uzun tiiylli; anterlerin u¢ kismi enli, apikulat
ve zarimsi (Seksiyon Hymenopsyllium)
14. Basak sap1 yiin gibi tliylii, yay gibi geriye kivrik, meyveli
durumda kisa ve kalinlagmis; korolla loplar1 dairesel-ovat
cretica
14. Basak piloz, dik veya degil, meyvede kalinlasmaz, salg tiiyii
yok; korolla loplar1 ovatmizraksi bellardii
13. Tiim bitki yogun uzun tiiylii degil; anterlerin ucu kisa apikulat
15. Brakteler dairesel, 4-4.5 x 5-6 mm, tepesi yuvarlak kesikli
(Seksiyon Oreades) atrata

15. Brakteler 4 milimetreden daha kiiguk



16. Govde dalli; 6n sepaller asimetrik, karina yanda
(Seksiyon Leucopsyllium) albicans
16. Govde dallanmamis; sepaller asimetrik degil
17. On sepallerkarinasiz ve damarsiz loeflingii
17. Biitiin sepaller karinali ve damarl
18. Brakteler dairesel, 1-1.5 mm, karina dar,
damar belli (Seksiyon Gentianoides)
gentianoidessubsp. gentianoides
18. Brakteler dairesel degil, 1.5 mm veya daha
uzun, karina kuvvetli veya kalinlagsmis
19. Basak sap1 ¢iplak, belirgin olarak derinligi
az 11 oluklu; basak gevsek, alt cigekler
birbirinden uzak anatolica
19. Basak sapir tiiylii, cizgili veya belirsiz
oluklu; basaklar yogun
20. Yapraklar eliptik, ovat- dairesel veya
ovat; korollaobu Uggen, bir milimetreden
az; basak sap1 1 hiicreli tiiylii; basaklar 4-
40 cm (Seksiyon Plantago) major
20. Yapraklar eliptik-ovat; korolla loplari
mizraksi-ovat, parlak beyaz, 2 mm; basak
sap1 3-15 cm (Seksiyon Lamprosantha)

media

Plantago cinsinin taksonlari ile bugiine kadar ¢ok yonlii calismalar yapilmistir. Bu
calismalarin biiyiik kismi genetik (Franova ve Simkova, 2009; Dunbar-Co ve dig.,
2008; Goda ve dig., 2009; Makowczynska ve dig., 2008; Dasnée Pal ve Raychaudhuri,
2003), ekolojik (Osmanova, 2008; Vicente ve dig., 2004; McCloud ve Berenbaum,
1999) ve kimyasal (Olennikov ve dig., 2005; DeDeyn ve dig., 2009) alanda
yogunlagmistir. Plantagotaksonlart ile gerceklestirilen morfolojik ve sistematik
caligmalar ise gorece sinirhidir (Sagar ve Harper, 1964; Sharma ve dig., 1990; Tutel ve

dig., 2005). Mikromorfoloji alaninda Plantagotaksonlari ile yapilan ¢alismalardan en



kapsamli  olan1  ShehataveLoutfy (2006) tarafindan 31 taksonu igerecek
sekildeyapilmistir. Plantago ile ilgili yapilan mikromorfolojik ¢alismalarin diger ikisi
Cin (Jun-Zhe ve dig.,1992) ve Polonya’da (Klimko ve dig., 2004) yapilmuistir.

Bu ¢alismada Plantago ile yapilan diger mikromorfolojik ¢aligmalardan farkli olarak
cicek durumlarinda bulunan brakte, 6n ve arka sepaller, korolla kisimlar1 da incelemeye
dahil edilmistir. Bu sekilde yiizey morfolojisinin kapsami genisletilmis ve farkliliklar

ortaya koyulmustur.

Bu calismanin bir diger amacida Tirkiye’deki en zengin Plantago koleksiyonunu
bunyesinde bulunduran ISTF (istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu)

Plantago 6rneklerinin modern herbaryum teknikleriyle revize edilmesidir.



3. MALZEME VE YONTEM

3.1. MALZEME

Bu calismada kullanilan materyalin biiyiik bir kism1 Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Herbaryumundaki (ISTF) kurutulmus herbaryum oOrneklerinden elde edilmistir. ISTF
Herbaryumunda bulunmayan ornekler Ankara Universitesi Herbaryumu’ndan
almmistir. Calismanin igerigindeki taksonlarin listesi Tablo 3.1’de Turkiye’deki

dagilimlariyla birlikte verilmistir.

Tablo3.1.Calismaninigerigindeki taksonlarin Tiirkiye’dekidagilimlari

Cahsmada Kullamlan Taksonlar ve Tiirkiye 'deki Dagilimlan
y 2

Tur Dagihm Seksiyon

P. major L. subsp. major Bati Anadolu diginda yaygn Sect, Plantago L.

P. major L. subsp. intermedia (Gilib) Lange Tiirkiye genelinde yaygin

P. coronopus L. subsp. coronopus Trakya, kuzey, bati ve giiney Anadolu

P. weldenii Rchb. Baty, giiney, kuzey ve dogu Anadolu, Trakya

P. crassifolia Forsskal Bati ve orta Anadolu Sect. Coronopus DC.

P. maritima L. Giineydogu Anadolu digmda yaygm

P. holosteum Scop. Kuzey, orta ve batt Anadolu, Trakya

P. media L. Bati, kuzeydogu, giiney Anadolu Sect. Lamprosantha Decne.

P. atrata Hoppe Kuzey, giiney, giineydogu Anadolu Sect. Oreades Decne.

P. gentianoides SM. subsp. gentianoides Kuzeybati ve giineybati Anadolu Sect. Gentianoides Pilger

P. lanceolata L. var. communis Schlechtend. Tiirkiye genelinde yaygmn

P. lanceolata L. var. mediterreana (Kerner) Pilger Tiirkiye genelinde yaygn

P. argentea Chaix Kuzeybati Anadolu Sect. Arnoglossum Decne.

P. lagopus L. var. genuina Battandier Trakya, bati, orta ve giiney Anadolu

P. lagopus L. var. cylindrica Boiss. Trakya, bat, orta ve giiney Anadolu

P. albicans L. Giineydogu Anadolu . .
Sect. Leucopsyllium Pilger

P. loeflingii L. Giineydogu Anadolu

P. cretica L. Bati ve giiney Anadolu Sect, Hymenopsyllium Pilger

P. bellardii All. Bati ve kuzey Anadolu, Trakya

P. squarrosa Murray Giineybat1 Anadolu

P. scabra Moench Tiirkiye genelinde yaygmn

P. afra L. Bati ve giiney Anadolu Sect. Psyllium (Juss.) Barneoud

P. sempervirens Crantz Trakya

P

. euphratica Decne. ex Barnéoud Dogu Anadolu
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Materyalin segilmesi sirasinda ISTF’deki tiim Plantago ornekleri elden gegirilmis,
teshisler yeniden yapilmistir. Teshisler kontrol edilirken The Flora of Turkeyandthe
East Aegeanlslands(Tutel, 1982) ve Flora Europaea (Chater ve Cartier,
1976)kitaplarindan yararlanilmistir.

ISTF herbaryumunda yer almayan Plantagotaksonlari i¢in 2009 Nisan ve 2010 Mayis-
Haziran aylarinda Antalya, Kirklareli ve Tekirdag illerinde arazi ¢aligsmalar1 yapilmistir.
Agri’ya endemik P. anatolicaTutel&Milltaksonu i¢in arazi ¢alismasi planlanan
donemdeki yogun hava muhalefeti nedeniyle yapilamamistir. Bunun sonucu olarak

belirtilen takson ¢aligsmaya dahil edilememistir.

3.2. YONTEM

Teshisleri yeniden yapilan Orneklerin modern herbaryum tekniklerine uygun olarak
kartonlara tespit edilmesinde 260 gram asitsiz beyaz karton, kagit bant, kursun kalem,
solventsiz kati yapistirici ve makas kullanilmistir. Bunlarin yaninda, yapistirilamayacak
kadar kuciik bitki parcalar1 i¢in peliir kagittan zarflar hazirlanmis ve atag yardimiyla
kartonlara tutturulmustur. Kartonlara tespit islemi yapilirken Forman ve Bridson

(1998)’da belirtilenherbaryum tekniklerine uyulmustur.

Oncelikle, bitkiler kartonlara yerlestirilirken bitkilerin dogal duruslar1 olabildigince
korunmaya calisilmistir. Bantlar ne bitkinin 6nemli kisimlarimin  goriilmesini
engelleyecek kadar ¢ok ne de Ornegin kartona tespitini zorlastiracak kadar az
kullanilmistir. Orneklerinlokalite, tarih, toplayici gibi bilimsel agidan énemli bilgileri,
ISTF sanal herbaryum ortamina kaydedildikten sonra, bu bilgilerin yazili oldugu
etiketler basilarak karton iizerine yapistirilmistir. Orneklerin etiketlerinin zarar gormesi
olasiligina karsi etiket bilgilerine yeniden ulasim saglanabilmesi i¢in kartonlara kursun

kalemle drneklerin ISTF numaralar: yazilmistir.

Hazirlanan 6rneklerin tiim etiket bilgileri ISTF sanal herbaryumu ortamina aktarilmistir.
Bu kayitlar, diger herbaryumlarda da oldugu gibi herkes tarafindan belli bir oranda
gorunttlenebilmektedir.  BdOylece  ISTF  Herbaryumunda  bulunan  zengin

Plantagokoleksiyonuna sanal erigim saglanmistir.
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Kullanilacak ¢igekler segilirken 6rneklerin tamamina zarar vermemek adina, erisimin
daha kolay oldugu ve en gelismis durumda olan, ¢igek durumunun en alt kisminda yer
alan cicekler tercih edilmistir. Alinan kuru 6rneklerin diseksiyonulSTF Herbaryumunda
bulunan OlympusSZX7binokiilerstereomikroskop altinda, pens ve igne yardimiyla
gerceklestirilmigtir. Diseksiyonlar sirasinda Tiirkiye Florasit Resimli Atlasi, Fasikul 5-
7°den (Tutel, 1993) faydalanilmistir.

Diseksiyonu yapilan kisimlar, yine ISTF’debulunan Olympus SZX7 stereomikroskop ve
ona bagli Canon EOS 450D fotograf makinesi kullanilarak incelenmis ve
fotograflanmistir. Fotograflama sirasinda View Solutions Fiber Opticllluminator
1siklandirma sisteminden yararlanilmistir. Bilgisayara aktarim ve Olgiim islemleri igin

“Kameram” programi V.1.5.0.4 kullanilmistir.

Diseksiyon sonucu elde edilen materyallerin saklanmasi igin ©6zel diseksiyon
preparatlar1 hazirlanmistir. Bunun i¢in kalin mukavva, solventsiz kat1 yapistirici, 18x18
mm lamel ve 82x23mm beyaz etiket kullamlmistir. ilk olarak tiim mukavva ve
etiketlerin ortasina 17 mm ¢apinda yuvarlak delikler agilmustir. Iki adet mukavva {ist
Uste yapistiritlmis ve bir tarafina deligin lizerini kapatacak sekilde lamel koyulup etiket
ve yapistirict yardimiyla sabitlenmistir. Her bir bitki 6rneginden diseksiyon sonucu elde
edilmis ¢igek parcalar1 ve tohumlar, olusan kiiciik hazneye yerlestirildikten sonra diger
tarafta gerceklestirilmis olan kapatma islemi tekrarlanarak tamamen kapali, ii¢ boyutlu
bir preparat elde edilmistir. Etiketin U(zerine tarih, diseksiyonu yapan kisi ve
O0rneginISTF numaras1 bilgileri yazilmistir. Bu preparat sayesinde parcalar dis
etkenlerden korunurken ayni zamanda preparatin agilmasina ihtiyag duyulmadan

pargalarin her yonden rahatga gozlemlenebilmesi olanakli kilinmistir(Sekil 2.1).
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Sekil 2.1.Diseksiyonpreparatina bir 6rnek

Her takson icin Ornek sayisina bagli olarak en az 5 farkli 6rnek kullanilmustir.
Orneklerin tizerindeki toz ve polenler mikroskoba zarar vermemesi icin kiigtik bir samur
firga yardimiyla temizlenmistir. Cekimler i¢in kullanilacak ¢icek durumu kisimlariyla
tohumlar, ¢ift tarafli bantlarla mikroskobun ornektablasina sabitlenmistir. Inceleme ve
cekimler JEOL Benchtop SEM JCM-5000 model tarama elektron mikroskobunda 10
kV’lik voltajla yapilmistir. Bazi nadir durumlarda 10 kV’lik voltajda goriinti

alimnamadiginda, ayrintilar1 gorebilmek adina 5 kV’lik voltajla ¢ekim yapilmistir.

Cicek parcgalarinin inceleme i¢in en uygun kisimlarina karar vermek i¢in bir 6n ¢aligma
gerceklestirilmistir.  Bu  ¢alisma  sirasindaP.  argenteaChaixve  P.cretical.
taksonlarminbrakte ile 6n ve arka sepallerinin karina ve kenar bolgeleri i¢ ve dis olarak,
korolla taban bolgesi ile petalleri i¢c ve distan, tohumlar karin ve sirt

kisimlarindanTarama Elektron Mikroskobu (SEM) kullanilarakincelenmistir.

On  calismalar  sonucunda i¢  bolgelerin  kayda deger bir  karakter
vermedigisaptandigindan calismanin devamina bu bolgeler dahil edilmemistir. Bunun
yani sira brakte ve 6n sepalin ¢ogu taksonda ¢ok tiiylii oldugu gozlemlendiginden SEM
altinda yapilan incelemelerde, bu pargalar i¢in ¢ekim yapilabilecek en uygun bdlgeler
arastirilmistir. On sepalde en uygun kismin tabana yakin bélgelerde oldugu gozlenirken
braktede karina bolgesinin daha uygun olduguna karar verilmistir. Arka sepalde bu tir
bir sorunla karsilasilmadigi halde karina ve kenar bolgelerinde farklilik

gozlemlendiginden her iki bolgenin de kullanilmasina karar verilmistir. Tohumlarin
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karin ve sirt bolgelerinin her ikisinin de kullanilmasina karar verilmistir. Korolla tupu

ve petallerin dis bolgesi de incelenmeye deger goriilmiistiir.

Yine on ¢alismalar sirasinda SEM ¢ekimleri igin érneklerin herhangi bir kaplamaya
ihtiyag duymadigr gozlemlendiginden ornekler altin kaplama yapilmaksizin

incelenmistir.
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4. BULGULAR

Yizey analizleri sonucu tespit edilen ana yiizey karakterleriTablo 4.1’de verilmistir.
Karakterlerin isimlendirilmesinde Barthlott ve dig. (1998) ile Stearn (1991)’den

faydalanilmistir.

4.1. SEKSiYON: PLANTAGOL.

Rizomlar kisa; Yapraklar genis, yaprak ayasi yaptak sapindan ayr1 goriiniir. Basak sik1

ve genellikle uzamis. Korolla loplari az ¢cok asagi egik. Tohumlar kiiciik.

4.1.1. Plantago majorL. subsp. major

Brakte tliysiiz, ovat; kenar bolgesinde yiizey ruminat. On sepalin taban bélgesinde
yuzey favulariat. Arka sepalin karina bolgesinde yizey ruminat; kenar bélgesinde ylizey
rugoz. Korolla tipl tlystz; antiklinalceperler dlz; ylzey skalariform.
Petallerinantiklinalceperleriundulat; ylzey yer yer striat. Tohumlar UGcgensi; karin
bolgesindeperiklinalgeperlerin ylizeyirugoz; sirt bolgesinde yuzey

rugoz;antiklinalceperlerretikulat-foveat(Sekil 4.1).

4.1.2. Plantago majorL. subsp. intermedia (Gilib) Lange

Cigek durumu pargalarinin makro morfolojisi P. majorsubsp. major ile benzer. Brakte
kenar bolgesi salg: tiiylii; yiizey rugoz. On sepalin taban bélgesinde yiizey favulariat.
Arka sepal karina bolgesinde antiklinalgeperlerribli; antiklinalgeperlerin yiizeyi striat;
kenar bolgesinde ylzey favulariat; antiklinalgeperlerundulat.Korolla tlpiinde
antiklinalgeperler duzgiin;yuzey alveolat. Petallerin ylizeyi favulariat. Tohum

elipsoid;karin ve sirt bolgelerinde ylzeyrugoz(Sekil 4.2).
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Tablo 4.1. Calismanin igerigindeki taksonlarin yiizey karakterleri

Takson Brakte (Kenar) On Sepal (Taban) Arka Sepal (Kenar) Arka Sepal (Karina) Korolla Tiipt Petal Tohum (Sirt) Tohum (Karin)
1 Plantago major L. subsp. major Ruminat Favulariat Rugoz Ruminat Skalariform Striat Rugoz Rugoz
2 P. major L.subsp. intermedia (Gilib) Lange Rugoz Fawulariat Fawulariat Striat Alveolat Fawulariat Rugoz Rugoz
3 . coronopus L. Ruminat Lineat Favulariat Ruminat- Granulat Striat Granulat Ruminat Ruminat
- . . Fawulariat- . ] )
4 . weldenii Foveat Ruminat Striat N Alveolat Granulat Ruminat Ruminat
Granulat
e . . Fawulariat- . . . ] ]
5) . crassifolia Forsskal Fawvulariat- Rugoz Fawulariat- Rugoz Granillat Fawulariat Striat GranUlat Ruminat Ruminat
. . . ; Fawvulariat- ) )
6 . maritima L. Rugoz Striat Lineolat Rugoz Retikulat . Ruminat Ruminat
Granlat
. . . Pussikulat- N ] ]
7 . holosteum Scop. Pussikulat Favulariat Lineat . Alveolat Granlat Ruminat Ruminat
Fawulariat
. . . Striat- . . . . . . .
8 . media L. Striat Striat Graniilat Striat-  Granllat  Lineat- Striat Striat- Granlilat Striat Rugoz
Fawulariat- . . L s . . . ;
9 . atrata Hoppe Granillat Striat Striat Ribli- Striat Striat Striat Retikulat- Foveat Ruminat
19 . gentianoides SM. subsp. gentianoides Rugoz- Granillat ~ Striat- Graniilat Striat Rugoz Retikulat- Foveat Striat Ruminat Ruminat
11 . lanceolata L. var. communis Schlechtend Striat Striat Undulat Ruminat Striat Skalariform Alveolat Alveolat
. " . . Fawulariat- . . ;
12 . lanceolata L. var. mediterreana (Kemer) Pilger Striat Striat Undulat Skalarifor m Striat Pussikulat Alveolat Ruminat- Rugoz
. . . . Fawulariat- : . . - . .
13 . argentea Chaix Lineat Striat- Favulariat Undulat Granillat Striat- Favulariat ~ Rugoz- Striat Skrobikulat Striat- Favulariat
14 . lagopus L. var. genuina Battandier Rugoz- Grantilat Undulat Fawulariat Striat Undulat Striat- Favulariat Alveolat Alveolat
15 . lagopus L. var. cylindrica Boiss. Foveat- Striat Striat Fawulariat- Rugoz  Striat- Favulariat Undulat Lineolat Alveolat Alveolat
. Grandlat- Fawulariat- . . . ] )
16 . albicans L. Rugoz Skrobikulat Granilat Rugoz- Granilat Striat Striat Rugoz- Ruminat Ruminat
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Takson Brakte (Kenar) On Sepal (Taban)  Arka Sepal (Kenar) Arka Sepal (Karina) Korolla Tiipii Petal Tohum (Sirt) Tohum (Karin)
R : . Fawvulariat- . Undulat- .
17 P. loeflingii L. Ruminat Lineat Undulat . Striat Undulat . Fawulariat- Rugoz
Granulat Favulariat
18  P.cretica L. Fawulariat- Rugoz Fawulariat- Rugoz Favulariat Fawulariat- Rugoz Retikulat- Foveat Favulariat Ruminat Ruminat
19  P. bellardii All. Rugoz Fawulariat Fawulariat Fawvulariat Fawvulariat Fawulariat Ruminat Ruminat
. . Fawulariat- . . . . . Skalariform-
20  P.squarrosa Murray Fawvulariat- Rugoz Favulariat . Favulariat Favulariat Striat- Favulariat Skalariform .
Granulat Kollikulat
21  P.scabra Moench Favulariat Fawulariat Kollikulat Fawulariat Favulariat Undulat Alveolat Rugoz
- . . Striat- .
22 P.afra L. Fisurlii Striat- Favulariat . Striat Rugoz Rugoz Rugoz Rugoz
Granulat
. . Favulariat- . ;
23 P.sempervirens Crantz Favulariat Rugoz Graniilat Rugoz Rugoz Favulariat Pussikulat Rugoz
. i . Fawulariat- . . : :
24 P.euphratica Decne ex Baméoud Fawulariat- Rugoz Rugoz Rugoz Rugoz Fawvulariat- Striat Ruminat Ruminat

Grantilat
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4.2. SEKSIiYON: CORONOPUS DC.
Korolla ttpa tayld.

4.2.1. Plantago coronopus L.subsp. coronopus

Brakte kenarlarinda yiizey ruminat. On sepal yiizeyi lineat; antiklinal ¢eperler undulat.
Arka sepalin karinasinda az cok siliat kanat mevcut; yiizey ruminat-grandlat; kenar
bolgesinde ylizey grantlat-favulariat; antiklinal ¢eperler retikulat-foveat.Korolla tipd
basit tuylu; antiklinal ¢eperler alveolat; ylzey striat. Petalde antiklinal ¢eperler undulat;
yuzey granilat. Tohum ovat; karin ve sirt yiizeyleri arasinda mikromorfolojik diizeyde

belirgin bir fark yok, antiklinal ¢eperlerretikulat, periklinal ¢ceperler ruminat(Sekil 4.3).

4.2.2. Plantago weldenii Rchb.

Brakte kenar bolgesinde antiklinal ceperler retikulat; yiizey foveat. On sepal taban
kisminda ylzey ruminat. Arka sepalde kanat mevcut;, karina bdlgesinde ylzey
favulariat-grandlat; kenar bolgesinin ylzeyi striat; antiklinal ¢eperler undulat. Korolla
tipli yogun basit tiiylere sahip; ylzey alveolat. Petalde antiklinal geperler undulat;
yuzey granilat. Tohumlar ovat; karin ve sirt yiizeyleri arasinda belirgin bir farklilik yok;

antiklinal ceperler retikulat, periklinal ceperler ruminat.(Sekil 4.4)

4.2.3. Plantago crassifolia Forsskal

Brakte kenar bolgesinde yiizey favulariat-rugoz.On sepal tabanda yiizey favulariat-
rugoz.Arka sepal kanatli; karina bolgesinde yuzey favulariat; antiklinal ceperler
ruminat; kenar bolgesinde yiizey favulariat-granilat. Korolla tlpQ basit tayld; antiklinal
ceperler alveolat, yuzeyi striat. Petalde antiklinal ceperler retikulat, ylzey
granulat. Tohum ovat; karin ve sirt bolgeleri birbiri ile hemen hemen ayni; her iki

bolgede de antiklinal ceperler retikulat-foveat;ytizey ruminat(Sekil 4.5).

4.2.4. Plantago maritima L.

Brakte kenar bolgesinde yiizey rugoz; basit tiylii. On sepalde yiizey striat; antiklinal
ceperler undulat. Arka sepal karinada yizey rugoz; kenar bolgesinde antiklinal geperler
ruminat, yuzey lineolat; her iki bolgede de basit tlyler bulunmakta. Korolla tipl yogun

sekilde basittiiylii; yiizey retikulat. Petalde antiklinal ¢ceperler undulat; yizey favuloriat-
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grandlat. Tohum eliptik, sirt ve karmn bolgelerindemikromorfolojik diizeyde farklilik
yok; her iki bolgede de antiklinalceperler ve yiizey ruminat(Sekil 4.6).

4.2.5. Plantago holosteum Scop.

Brakte kenarlar1 kirpikli; kenar bolgesinde yiizey pussikulat. On sepalin taban
bolgesinde yuzey favulariat-graniilat. Arka sepalin karina bolgesi pussikulat-favulariat;
grantlat yuzeyli tuylere sahip; kenar bolgesinde yiizey lineat; antiklinal ceperler
undulat-ruminat. Korolla tlpa tayld; antiklinal ceperler undulat; ylzey alveolat. Korolla
petalde antiklinal ceperler retikulat; yuzey grandlat.Tohum ovat; karin ve sirt
bolgelerinin yilizeyleri aynmi1 6zellikte;ylizey ruminat; antiklinal ceperlerretikulat(Sekil
4.7).

4.3. SEKSIYON: LAMPROSANTHA DECNE
Korolla loplar parlak, saydam. Yapraklar genis. Basakta ¢igekler siki1 yerlesmis.

4.3.1. Plantago media L.

Braktekenar bolgesinde antiklinal ceperler derin undulat; yiizey striat. On sepalde yiizey
striat; antiklinal geperler undulat. Arka sepal karina bélgesinde yiizey striat-granilat;
kenar bolgesinde antiklinal ceperler undulat, yiizey striat-granilat. Korolla tlipu tlysiiz;
antiklinal ceperler retikulat; yuzey lineat-striat. Petalde yizey striat-granilat. Tohum
ovat; karin bolgesi navikular;antiklinar ceperler dizensiz retikulat; yizey striat; sirt

bolgesinde ylzey rugoz(Sekil 4.8).

4.4. SEKSIYON: OREADES DECNE

Alpin bitkiler. Brakte genis, ucu kesik veya dairemsi. Sepaller ince, neredeyse ayni,

karinalarin alt kismi belirgin.

4.4.1. Plantago atrata Hoppe

Brakte kenar bolgesinde ylizey favulariat-granilat; uzun tiyli.On sepalde yiizey striat;
antiklinal ceperler undulat. Arka sepal karinada yizey ribli-striat; kenar bolgesinde
striat; antiklinal ceperler undulat. Korolla tipi tiystz; antiklinal ceperler retikulat-
foveat; periklinal ceperlerin yuzeyi striat. Petalde antiklinal ¢eperler az ¢ok undulat;
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yuzey striat. Tohum elipsoid; karin bolgesi navikular; ylizey ruminat; sirt bolgesinde
retikulat foveat(Sekil 4.9).

4.5. SEKSIYON: GENTIANOIDES PILGER
Brakte ve sepaller genis, karina bolgesi kalinlasmamus, belirsiz damarli. Alpin bitkiler.

4.5.1. Plantago gentianoidesSM. subsp. gentianoides

Brakte kenar bélgesinde yiizey rugoz-granilat,antiklinar ceperler undulat. On sepal
yuzeyi striat-granulat; antiklinar ceperler rugoz. Arka sepal karinada ytizey rugoz; kenar
boélgesinde yizey striat; antiklinal ¢ceperler undulat.Korolla tupu tlystz; yizey retikulat-
foveat. Petal antiklinar ceperleri ribli; ylizey striat. Tohum elipsoid; karin
bolgesindeantiklinalgeperlerretikulat-foveat;  ylzey  ruminat; sirt  bdlgesinde
yuzeyruminat(Sekil 4.10).

4.6. SEKSIYON: ARNOGLOSSUM DECNE.

Tek veya ¢ok yillik. Yapraklar lanseolat. Skapus oluklu; basakta cicekler siki yerlesmis.
On sepaller birlesik. Tki tohumlu, hilumun oldugu taraf ¢ukur.

4.6.1. Plantago lanceolataLl. var. communis Schlechtend.

Brakte kenarinda yizey striat; antiklinal ceperler skalariform. On sepaller birlesik; taban
bolgesinde ylzey striat; antiklinar ceperler retikulat-foveat. Arka sepalin karina
bolgesinde yiizey ruminat; kenar bolgesinde yizey undulat; antiklinal ¢eperler undulat.
Korolla tupt tiysiz; yuzey striat. Petal yizeyi skalariform. Tohum eliptik; karin bolgesi
navikular; ylizey hafifce alveolat; sirt bolgesinde yuzeyalveolat(Sekil 4.11).

4.6.2. Plantago lanceolatal.var. mediterreana(Kerner) Pilger

Brakte kenarinda ylizey striat; antiklinal ceperler skalariform. On sepaller birlesik;
tabanda yuzey striat; antiklinal ¢eperler retikulat. Arka sepal karina bolgesinde ylzey
favulariat-skalariform; basit tiylere rastlanmakta; kenarda yiizey ve antiklinal ceperler
undulat. Korolla tupt tiystz; yuzey striat. Petalde yuzey pussikulat; antiklinal ceperler
az ¢ok undulat. Tohumlar eliptik; karin navikular; yiizeyi ruminat-rugoz; sirt bolgesinde

yuzey alveolat(Sekil 4.12).
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4.6.3. Plantago argentea Chaix

Brakte kenar bélgesinde yiizey lineat; antiklinal ceperler skalariform. On sepaller
birlesik; tabanda yiizey striat-favulariat; antiklinal ¢eperler retikulat. Arka sepalin karina
bolgesi favulariat-granulat; kenar bolgesinde ylizey ve antiklinal ¢eperler undulat.
Korolla tlpu tlyslz; yuzey striat-favulariat; antiklinal ceperler retikulat foveat. Petalde
yuzey rugoz-striat. Tohum ovoid; karin navikular; ylzey striat-favulariat;

antiklinalgeperler retikulat-foveat;sirt bolgesinde yiizey skrobikulat(Sekil 4.13).

4.6.4. Plantago lagopusL. var. genuina Battandier

Brakte kenar bélgesinde yiizey rugoz-graniilat. On sepaller birlesik; yiizey ve antiklinal
ceperler undulat. Arka sepalin karina bolgesinde yiizey striat; uzun tiylere sahip; kenar
boélgesinde antiklinal ¢eperler undulat; ylzey favulariat. Korolla tipl tlysuz; ylizey ve
antiklinal ceperler undulat. Petalde antiklinal c¢eperler skalariform; ylzey striat-
favulariat. Tohum elipsoid;karmnavikular; karin ve sirt bolgelerinin yiizeyleri arasinda

belirgin bir farklilik yok, yuzey alveolat(Sekil 4.14).

4.6.5. Plantago lagopusL.. var. cylindrica Boiss.

Brakte kenar bolgesinde yiizey foveat-striat. On sepaller birlesik; yiizey striat; antiklinal
ceperler az ¢ok undulat. Arka sepalin karina bolgesinde ylzey striat-favulariat; uzun
thyler bulunmakta; kenar bolgesinde ylzey favulariat-rugoz; antiklinal ¢ceperler undulat.
Korolla tlpu tuysuz; antiklinal ceperler skalariform; yiizey lineolat. Petalde antiklinal
ceperler ve yiizey undulat. Tohum dar eliptik; karin navikular; sirt ve karin bolgelerinde

yuzey alveolat(Sekil 4.15).

4.7. SEKSIYON: LEUCOPSYLLIUM DECNE

Tek veya cok yilliklar, bazen odunsu ve dallanmis. Yapraklar uzun, siklikla linear,
genelde villoz, tomentoz veya ipeksi tiiyli, belli belirsiz yaprak sapina sahip. Tohumun

hilum tarafi oluklu-konkav.

4.7.1. Plantago albicans L.

Brakte kenar bolgesinde yiizey rugoz; antiklinal ceperler undulat. On sepal tabaninda

yuzey granulat-skrobikulat; antiklinal ceperler areolat. Arka sepalin karina bélgesi



21

rugoz-grantlat; kenar bolgesinde yiizey favulariat-granilat; antiklinal geperler retikulat-
undulat. Korolla tipu tuystz; yizey striat. Petalde antiklinal ¢eperler undulat; yizey
striat. Tohum eliptik-ovoid; karin navikular; ylizey ruminat; sirt bolgesinde rugoz-

ruminat; antiklinalceperler retikulat(Sekil 4.16).

4.7.2. Plantago loeflingii L.

Brakte kenar1 ruminat. On sepalin taban bdlgesinde yiizey lineat; antiklinal ceperler
undulat. Arka sepal karina bdlgesinde yizey favulariat-granilat; kenarda undulat;
antiklinal ceperler undulat. Korolla tupu tiysuz; ylzeyi striat; antiklinar ceperler
skalariform. Petalde antiklinal c¢eperler undulat; yuzey undulat. Tohum eliptik, karin
bolgesi navikular, ylzeyi favulariat-rugoz; sirt bolgesinde yiizey undulat-favulariat;

antiklinal ceperler areolat-skalariform(Sekil 4.17).

4.8. SEKSIYON: HYMENOPSYLLIUM PILGER

Tek williklar, yapraklar rozet olusturur; brakte ve sepallerin karinalar1 belirgin

damarlanmali. Ovul sayis1 2; tohumun hilumlu tarafi sulkat.

4.8.1. Plantago cretica L.

Braktenin tamaminda uzun, basit tiiyler bulunur; kenar bolgesinde yiizey favulariat-
rugoz. On sepalde yiizey favulariat-rugoz; antiklinar ceperler retikulat-foveat. Arka
sepal karina boélgesinde yuzey favulariat-rugoz; kenar bolgesinde favulariat; antiklinal
ceperler undulat; basit tiuyler mevcut. Korolla tupu tlyslz; ylzey retikulat-foveat.
Petalde antiklinal ceperler undulat; yiizey favulariat. Tohum eliptik; karin navikular;sirt

ve karin bolgelerinde ylizey ruminat(Sekil 4.18).

4.8.1. Plantago bellardii All.

Brakte kenar1 yiizeyi rugoz; brakte yogun, uzun tiiyli. On sepal tabaninda yiizey
favulariat; basit tlyler gorilmekte. Arka sepal yizeyi karinada ve kenarda favulariat;
antiklinar ceperler undulat; kenarda tlyler bulunmakta. Korolla tupu tuysuz; yiizey
favulariat. Petalde antiklinal ceperler undulat; yiizey favulariat. Tohum eliptik;karin
navikular; sirt ve karin bdlgelerinin ylizeyi ruminat; antiklinar geperlerretikulat(Sekil
4.19).
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4.9. SEKSIYON: PSYLLIUM (JUSS.) BARNEOUD

Bitkiler genellikle salgi tiiylii. Sap kismu uzamis, dallanmis. Yapraklar karsilikli, dar.

Basak kisa. Korolla tiipii tiiylii, az ¢ok piiriizlii. Tohumlar 2 adet, hilum tarafi konkav.

4.9.1. Plantago squarrosa Murray

Brakte kenarinda yiizey favulariat-rugoz, graniilat yiizeyli tiylere sahip. On sepal
tabanda ylizey favulariat; salg: tliyleri ve basit tiiyler bulunmakta. Arka sepalin karina
bolgesinde yiizey favulariat; salgi tiiylerine sahip; kenarda yiizey favulariat-granilat;
antiklinal ceperler undulat. Korolla tipi tuysiz; yizeyi favulariat. Petalde antiklinal
ceperler undulat; yizey striat-favulariat. Tohum ovat-eliptik; karin navikular; yiizey
skalariform-kollikulat; sirt bolgesinde yuzey skalariform(Sekil 4.20).

4.9.2. Plantago scabra Moench

Brakte kenarinda yiizey favulariat; antiklinal ceperler retikulat-foveat. On sepal yiizeyi
favulariat; antiklinal ceperler retikulat-foveat. Arka sepal karina bolgesinde ylzey
favulariat; grantlat tlyler mevcut; kenarda yuzey kollikulat; antiklinal ¢eperler undulat.
Korolla tipl tiysuz; yuzey favulariat; antiklinal ceperler retikulat-foveat. Petalde
antiklinal ¢eperler undulat; ylizey undulat. Tohum ovat; karin bélgesi navikular, ylizey

rugoz; sirt bolgesinde yiizey alveolat(Sekil 4.21).

4.9.3. Plantago afra L.

Brakte kenari fisiirlii. On sepalin yiizeyi striat-favulariat; antiklinal ¢eperler rugoz. Arka
sepal karina bolgesinin yizeyi striat; antiklinal ceperler rugoz; kenar bélgesinde yiizey
grandlat-striat; antiklinal ceperler undulat. Korolla tiipii burusuk, tiysiiz; ylizey rugoz.
Petalde antiklinal ¢eperler undulat; yiizey rugoz. Tohum eliptik; karin navikular; yizeyi
rugoz-ruminat;sirtta yuzey rugoz; antiklinal ceperler her iki tarafta retikulat-
areolat(Sekil 4.22).

4.9.4. Plantago sempervirens Crantz

Brakte kenarinda yiizey favulariat-grantilat; antiklinal ceperler undulat. On sepal taban
bolgesinin yiizeyi rugoz. Arka sepal karinada ylzey rugoz; kenar bolgesinde yuzey
favulariat-grandlat; antiklinal ¢eperler undulat. Korolla tiipti tiiysiiz, burusuk; yiizeyi

rugoz. Petalde antiklinal ¢eperler undulat; yizey favulariat. Tohum ovat; karin bolgesi
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navikular;ylizeyrugoz; antiklinal geperler areolat; sirt bolgesinde yiizey pussikulat(Sekil
4.23).

4.9.5. Plantago euphratica Decne. ex Barnéoud

Brakte kenar bdélgesinde yuzey favulariat-rugoz, yer yer granilat; granulat ylzeyli
tuyler bulunmakta. On sepalde yiizey rugoz; antiklinal ceperler undulat. Arka sepal
karina bolgesinde ylizey rugoz; kenar bolgesinde yizey favulariat-granilat; antiklinal
ceperler ribli. Korolla tlipl tiiysiiz, kirisik; yilizey rugoz; antiklinal ¢eperler skalariform.
Petalde antiklinal ¢eperler ribli; ylzey favulariat-striat. Tohum elipsoid; karin navikular,

her iki bolgede deytizey ruminat; antiklinal ¢eperler kollikulat(Sekil 4.24).
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VacHigh PC-Std. 10KV %1000 s 20 000315 Vac-High PC-Std. 10KV X 1000  memmme 20 pm 000314

VacHigh PC-Std. 10KV x 1000 20 um —_— 100 um 000310

Sekil.4.1. Plantago major subsp. major
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. on sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar ylzeyi, h. korolla, i. petal ylizeyi, j. korolla tipii yiizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bolgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bélgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bdlgesi ayrinti
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Sekil.4.2. Plantagomajorsubsp. intermedia
a. brakte, b. brakte kenar yiizeyi, c. n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bolgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bélgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bdlgesi ayrinti
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Sekil.4.3. Plantagocoronopussubsp. coronopus
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii yiizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bolgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bélgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bdlgesi ayrinti
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Sekil.4.4. Plantagoweldenii
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bélgesi genel gériniim, m. tohum sirt bélgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bélgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bdlgesi ayrinti
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Sekil.4.5. Plantagocrassifolia
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina ylizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bolgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bélgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bdlgesi ayrinti
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Sekil.4.6. Plantagomaritima
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar ylzeyi, h. korolla, i. petal ylizeyi, j. korolla tipii yiizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bdlgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriinliim, p. tohum karin bolgesi ayrinti
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Sekil.4.7. Plantagoholosteum
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. on sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bdlgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bélgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriinliim, p. tohum karin bolgesi ayrinti
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Sekil.4.8. Plantagomedia
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar ylzeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii yiizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bdlgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriinliim, p. tohum karin bolgesi ayrinti
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Sekil.4.9. Plantagoatrata
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. on sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bolgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bdlgesi ayrinti
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Sekil.4.10. Plantagogentianoidessubsp. gentianoides
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bdlgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bélgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bolgesi ayrinti
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Sekil.4.11. Plantagolanceolata var. communis
a. brakte, b. brakte kenar1 ylizeyi, c. 6n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal ylizeyi, j. korolla tipl yizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bdlgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bélgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriinliim, p. tohum karin bolgesi ayrinti
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Sekil.4.12. Plantagolanceolata var. mediterreana
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bdlgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bélgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriinliim, p. tohum karin bolgesi ayrinti
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Sekil.4.13. Plantagoargentea
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tipii yiizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bdlgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bélgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriinliim, p. tohum karin bolgesi ayrinti
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Sekil.4.14. Plantagolagopus var. genuina
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bolgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bélgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bélgesi genel
goriinliim, p. tohum karin bolgesi ayrinti
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Sekil.4.15. Plantagolagopus var. cylindrica
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. on sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina ylizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bdlgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bélgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
gortnim, p. tohum karin bolgesi ayrinti
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Sekil.4.16. Plantagoalbicans
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal ylizeyi, j. korolla tipl yizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bdlgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bélgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriinliim, p. tohum karin bolgesi ayrinti



40

Vac-High PC-Std 10KV x 1000 e 20 ym 0005: VacHigh PCSH 10KV X300 e 100 000274

Vac-High PC-Std. 1

Sekil.4.17. Plantagoloeflingii
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii yiizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bolgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bélgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bdlgesi ayrinti
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Sekil.4.18. Plantagocretica
a. brakte, b. brakte kenar yiizeyi, c. on sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yUzeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii yiizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bdlgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bdlgesi ayrinti
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Sekil.4.19. Plantagobellardii
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. on sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bolgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bélgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bdlgesi ayrinti
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Sekil.4.20. Plantagosquarrosa
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar ylzeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii yiizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bdlgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriinliim, p. tohum karin bolgesi ayrinti
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Sekil.4.21. Plantagoscabra
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bolgesi genel géruntim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karm bolgesi genel
goriinliim, p. tohum karin bolgesi ayrinti
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Sekil.4.22. Plantagoafra
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina ylizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bolgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bélgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bdlgesi ayrinti
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Sekil.4.23. Plantagosempervirens
a. brakte, b. brakte kenar yiizeyi, c. on sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yUzeyi, h. korolla, i. petal ylzeyi, j. korolla tiipii yiizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bdlgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bdlgesi ayrinti
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Sekil.4.24. Plantagoeuphratica
a. brakte, b. brakte kenar1 yiizeyi, c. 6n sepal, d. 6n sepal tabani, e. arka sepal, f. arka sepal karina yiizeyi,
g. arka sepal kenar yiizeyi, h. korolla, i. petal yiizeyi, j. korolla tiipii ylizeyi, k. tohum sirt, 1. tohum sirt
bolgesi genel goriiniim, m. tohum sirt bolgesi ayrinti, n. tohum karin, o. tohum karin bolgesi genel
goriiniim, p. tohum karin bdlgesi ayrinti
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5. TARTISMA VE SONUC

Makro ve mikromorfolojik gozlemler Plantago taksonlarinin tohumlarinin ve ¢icek
durumu pargalarinin hem boy hem de sekil agisindan tiirler arasinda oldukca degisken
oldugunu gostermistir. Bu nedenle ¢icek durumu pargalarinin yiizey mikromorfolojisi
taksonlarin teshisinde tek basina kullanilmasi miimkiin gérinmemektedir. Diger taraftan
seksiyonlarin ayriminin yapilmasinda kullanilabilir. Bazi seksiyonlarda 6zellikle tohum
yiizeyleri kendi iglerinde istikrar gosterirken bazilarinda olduk¢a farkli yizeylere
rastlanmistir. Bu nedenle kesin bir yargiya varilmadan once tiim seksiyonlara ait daha

fazla taksonla bir karsilastirma yapilmalidir.

Plantago taksonlarinin tohum mikromorfolojisi ile yapilmis olan diger calismalarda
(Shehata ve Loutfy, 2006; Klimko ve dig., 2004) P. major’un tohumlarinin yiizeyleri
farkli karakterlerde gozlenmistir. Klimko ve dig. (2004) P. major tohumlarinin dorsal
yiizeyi hakkinda, daha onceki caligmalardan farkli olarak hafifce rugoz olmadigina
dikkat cekerken, Shehata ve Loutfy (2006) P. major’un yuzey karakterini retikulat
olarak tanimlamistir. Bu ¢alismada hemP. major subsp. majorhem de P. major subsp.
intermedia tohumlarinin yiizeyi rugoz olarak tanimlanmistir. Benzer sekilde P.
albicans,P. lagopus,P. lanceolata veP. sempervirens taksonlarmin tohum yizeyleri
deShehata ve Loutfy (2006) tarafindan yapilmis olan ¢alismada sirasiyla retikulat,
retikulat, skalariform-retikulat ve retikulat yiizey 6zellikleri gosterirken bu galismada P.
albicans  taksonunun  tohum  yizeyi rugoz-ruminat,P. lagopus  veP.
lanceolatataksonlarinin tohumlarinda alveolat, ve P. sempervirens’detohum ylzeyi
pussikulat olarak belirlenmistir.P. squarrosa taksonunun yiizeyi hem Shehata ve Loutfy

(2006)’nin ¢aligmasinda hem de bu ¢alismada skalariform olarak belirlenmistir.

Bu ¢aligmada bulunan seksiyon Coronopus’a ait tum tohumlar oldukga 6zel bir yilizey

gostermistir. Bu seksiyona ait, ¢alisilan taksonlarin tiimiinde retikulatantiklinal



49

ceperlerve ruminat yiizey karakterleri gézlenmistir. Bu 6zellikler 6nceki ¢aligmalarla da
paralellik gostermektedir; ancak, diger calismalarda yiizey karakteri retikulat olarak

adlandirilmustir.

Baz1 ¢alismalarda (Rahn, 1978; Dietrich, 1980) Coronopus seksiyonu, Coronopus ve
Maritima olmak uUzere ikiye ayrilmistir. Klimko ve digerleri de (2004) bu
simiflandirmay1 kullanmistir. Shehata ve Loutfy (2006) ise P. maritimataksonunu
seksiyonCoronopus’dan tamamen ayirarak incelemistir. Bu c¢alismada, seksiyon
Coronopus’un ¢i¢cek durumu pargalarinin ylizey morfolojisinin, kendi igerisinde oldukca
cesitlilik gosterdigi bulunmustur. Bu nedenlegaligsma, P. maritima’nin ayr1 bir seksiyon
olarak incelenebilecegi sonucunu desteklememektedir. Bu takson bagli bulundugu

seksiyondan ayrilmadan 6nce daha kapsamli ¢alismalar yapilmasi dnerilmektedir.

Tutel ve dig. (2005)’in yapmis oldugu c¢alismada klasik smiflandirmada altcins
Euplantago’da bulunan Hymenopsyllium seksiyonunun altcins Psyllium’a daha yakin
oldugu ve Hymenopsyllium ve Leucopsyllium seksiyonlarinin altcins Euplantago ve
Psyllium’dan bagimsiz iki ayr1 grup olusturdugu ortaya konulmustur. Bu caligmadaki
mikromorfolojik analizler incelendiginde gergekten de Hymenopsyllium seksiyonu
Psyllium altcinsindeki taksonlara benzer mikromorfolojik karakterler sergiledigi,
dolayisiyla daha yakin oldugunu desteklemektedir. Ancak Hymenopsyllium seksiyonu
i¢erisinde incelenmis olan her iki taksonun da birbirlerinden oldukca farkli karakterler
verdigi goriilmektedir. Bu tez,Hymenopsyllium ve Leucopsyllium seksiyonlarinin

digerlerinden bagimsiz birer grup olmadigini destekler.

P. lanceolata var. communis, P. lanceolata var. mediterreana and P. lagopus var.
genuina, P. lagopus var. cylindrica taksonlar1 Tiirkiye Florasi’nda listelenmemistir.
Pilger (1937)’delistelenen bu taksonlar Tiirkiye Florasi’nin editoriiniin (P.H. Davis)
istegi iizerine, sadelestirmek adina varyeteler Tiirkiye Florasi’na dahil edilmemistir
(Tutel, 2011- kisisel gériisme). Bu varyeteler tizerine yapilan makro ve mikromorfolojik
calismalarin sonuglari, varyeteler arasinda makromorfolojik olarak ¢ok az fark oldugunu
gostermistir. P. lanceolata var. communis veP. lanceolata var. mediterreanaarasinda
mikromorfolojik olarak da ¢ok fazla fark olmadigini gostermistir. En belirgin farklilik

petal yiizeylerinde ve tohumlarn karin bélgelerinde bulunmaktadir.P. lagopus var.
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genuinaile P. lagopus var. cylindricataksonlari arasinda ise tohum yiizeyleri bakimdan
farklilik gbzlenmezken korolla tiipii disindaki tiim ¢igek durumu parcalarinin yiizey
mikromorfolojisinin farkli oldugu goézlenmistir. Bu tez ¢alismasi,varyete dizeyindeki
ayrimaP. lanceolatataksonunda gercekte gerek olmayabilecegini gosterirken P. lagopus
taksonunun varyete diizeyinde yeniden degerlendirilmesi gerekebilecegini ortaya
koymustur. Diger taraftanP. major subsp. major ve P. major subsp. intermedia
alttirlerinde tohum yiizeyleri bakimindan farklilik gbzlenmezken ¢igek durumu

parcalarinda oldukcga degisken bir ylizey morfolojisine rastlanmistir.

Cigek ylizeyinin yapisi, parlaklik ve yanar donerlik de dahil olmakiizere pek c¢ok farkl
151k etkileri olusturabilmektedir. Ozellikle “striat”olusumlar gerek gériiniir spektrumda
ve gerekse UV spektrumda kirilmalara vedolayisiyla parildamalara neden olmaktadir
(Whitney ve dig., 2011).Plantago taksonlarinda goriilen cesitli kutikular yiizey
olusumlari;Plantago cinsi her ne kadar riizgarla tozlagsa da, bocekleri ¢ekmek igin
gelistirilmigbir strateji olabilir. Arazi calismalarinda Plantago taksonlar1 {izerinde
tarafimizdan gozlemlenen bocekler bu kaniyidesteklemektedir. Bu konu iizerinde

derinlemesine ve ayrintili ¢aligmalar yakin gelecekteplanlanmaktadir.

Cevresel kosullara bagli olarak degisebilen, biiyiikliilk gibi niteliklerin yaninda dis
ortamla yakin iligki igerisinde bulunan brakte gibi kisimlarin da ylizey morfolojilerinde
fiziksel kosullara bagli olarak bir farklilik goriiliip goriilmeyeceginin incelenmesi ilgi

cekici ayri bir konu olarak ele alinabilir.

Tablo 4.1°de elde edilen sonuglar incelendiginde, en tutarl ve sabit karakterlerin korolla
ve tohumlarda oldugu gorilmektedir. Bu calismada ¢igekle ilgili kapsamli bir
incelemeden ziyade tiim ¢icek durumu pargalarina yogunlasiimstir. fleriki ¢alismalarda
cicek Uzerine-ozellikle canli Orneklerde-daha kapsamli incelemeler yapilmasi
smiflandirmaya katki saglayabilir. Bu ¢alisma ile elde edilen sonuglarin; detayl arazi
gozlemleri ve genetik ¢alismalarla desteklenmesiyle, yakin gelecektePlantago cinsinin

Tiirkiye’de yayilis gosteren taksonlarinin revizyonu hedeflenmektedir.



51

KAYNAKLAR

ALBACH, D. C., MAARTINEZ-ORTEGA, M. M., CHASE, M. W., 2004, Veronica:
Parallel morphological evolution and phylogeography in the Mediterraneaen,
Plant Systematics and Evolution, 246, 177-194

ANONYMOUS, 1968, Gray Herbarium Index Vol 8, Boston Massachusetts: Harvard
University.

BARTHLOTT, W., NEINHUIS, C., CUTLER, D., DITSCH, F., MEUSEL, I,
THEISEN, 1., WILHELMI, H., 1998, Classification and terminology of plant
epicuticular waxes, Botanical Journal of the Linnean Society, 126, 237-260

CHATER, A. O. & CARTIER, A, 1976, Plantago L., In: TUTIN, T. G., HEYWOOQD,
V. H., BURGES, N. A.,, MOORE, D. M., WEBB, D. A. (ed.) Flora Europaea. Vol.
4, Cambridge Univ. Press, Cambridge, 38-44

DAS née PAL, M., RAYCHAUDHURI, S.S., 2003, Estimation of genetic variability in
Plantago ovata cultivars, Biologia Plantarum, 47 (3), 459-462

DE DEYN, G. B., BIERE, A.,, VAN DER PUTTEN, W. H.,, WAGENAAR, R,
KLIRONOMOS, J. N., 2009, Chemical defense, mycorrhizal colonization and
growth responses in Plantago lanceolata L., Oecologia, 160, 433-442

DIETRICH, H., 1980, Zytologische Untersuchung innerhalb der Familie der
Plantaginaceae, Naturwiss, 29, 559-587

DUNBAR-CO, S., WIECZOREK,A. M., MORDEN, C. W., 2008, Molecular
phylogeny and adaptive radiation of the endemic Hawaiian Plantago species
(Plantaginaceae), American Journal of Botany, 95, 1177-1188

EKIM, T., KOYUNCU, M., VURAL, M., DUMAN, H., AYTAC, Z., ADIGUZEL, N.,
2000, Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi, Tirkiye Tabiatin1 Koruma Dernegi ve Van
Yiiziincii Y1l Universitesi, Ankara, 975-93611-0-8

FORMAN, L. & BRIDSON, D., 1998, The herbarium handbook, Lubrecht & Cramer
Ltd., England, 1900347431.

FRANOVA, J., SIMKOVA, M., 2009, Association of ‘Candidatus Phytoplasma asteris’
with Yellowing and Phyllody of Plantago lanceolata, Folia Microbiol., 54 (5),
469-472




52

GODA, Y., KAWAHARA, N., KIUCHI, F., HIRAKURA, K., KIKUCHI, Y.
NISHIMURA, H., TAKAO, M., MARUMOTO, M., KITAZAKI, H., 2009, A
guanidine derivative from seeds of Plantago asiatica, J Nat Med, 63, 58-60

HEYWOOD, V. H., BRUMMITT, R. K., CULHAM, A., SEBERG, O., 2007,
Flowering plant families of the world, Royal Botanical Gardens, Kew, 978-1-
84246-165-5

JUN-ZHE, L.,QING-MIN,Z., SHU-HUA, G., XING-DI, Z., 1992, Seed Morphology of
Plantago in China and Its Taxonomic Significance, Acta Phytotaxonomica Sinica,
30 (2), 118-125

KARGIOGLU, M., CENKCI, S., SERTESER, A., EVLIYAOGLU, N., KONUK, M.,
KOK, M. S., BAGCI, Y., 2008, An Ethnobotanical Survey of Inner-West
Anatolia, Turkey, Hum Ecol, 36, 763-777

KLIMKO, M., IDZIKOWSKA, K., TRUCHAN, M., KREFT, A., 2004, Seed sculpture
of Polish species of the genus PlantagoL., Acta Societatis Botanicorum Poloniae,
73 (2), 103-111

MAKOWCZYNSKA, J., ANDRZEJEWSKA-GOLEC, E., ELWIRA,S., 2008, Nuclear
DNA content in different plant materials of Plantago asiatica L. Cultured in vitro,
Plant Cell Tiss Organ Cult, 94, 65-71

MCCLOUD, E. S. & BERENBAUM, M., 1999, Effects of enhanced UV-B radiation on
a weedy forb (Plantago lanceolata) and its interactions with a generalist and
specialist herbivore, Entomologia Experimentalis et Applicata, 93, 233-247

OLENNIKOV, D. N., MIKHAILOVA, T. M., TANKHAEVA, L. M., SAMUELSEN,
A. B., 2005, Organic acids of medicinal plants. 1. Plantago major, Chemistry of
Natural Compounds, 41 (4), 467-468

OSMANOVA, G. 0., 2008, Morphological features of shoots in Plantago arenaria
Waldst. Et Kit. (Plantaginaceae L.) under different ecological conditions, Biology
Bulletin, 35 (5), 541-544

OZGOKCE, F., OZCELIK, H., 2004, Ethnobotanical aspects of some taxa in east
Anatolia, Turkey, Economic Botany, 58 (4), 697-704

PILGER, R., 1937, Plantaginaceae, In: Engler A. (ed.), Das Pflanzenreich, Engelmann
Verlag, Berlin, 1-466

RAHN, K., 1978, Nomenclatorial changes within the genus Plantago L., intraspecific
taxa and subdivisions of the genus, Bot. Tidsskrift, 73, 106-111

SAGAR, G., HARPER, J., 1964, Biological flora of the British Isles.: Plantago major
L., Plantago media L., and Plantago lanceolata L.,Journal of Ecology, 52, 189-
221.




53

SHARMA, N., KOUL, P., KOUL, A. K., 1990, Reproductive biology of Plantago L.
I1l. Floral adaptation to wind pollination in Plantago lagopus L., Proc.Indian
Acad. Sci., 100 (6), 393-398

SHEHATA, AZZA A. LOUTFY, MOHAMMED HESHAM A., 2006, On the
taxanomy of Plantaginaceae Juss. Sensu Lato: evidence from SEM of the Seed
Coat, Turk J Bot, 30, 71-84

STEARN, W. T., 1991, Botanical Latin history, grammar, syntax, terminology and
vocabulary, Timber Press, London, 0881926272

TUTEL, B., 1982, Plantago, In: Davis P. H. (ed.) Flora of Turkey and the East Aegean
Islands. Vol. 7, Edinb. Univ. Press, Edinburgh, 504-521

TUTEL, B., 1993, Turkiye Floras: Atlasi (Atlas Flora Turcicae) Plantago. 5-7, 1. U.
Yay. 3689 Fen Fak. 225

TUTEL, B., KANDEMIR, I., KUS, S., KENCE, A., 2005, Classification of Turkish
Plantago L. species using numerical taxonomy, Turk J Bot, 29, 51-61

VICENTEA,O., BOSCAIUB, M., NARANJOA, M. A,, ESTRELLESC, E., BELLESA,
J. M., SORIANOC, P., 2004, Responses to salt stress in the halophyte Plantago
crassifolia (Plantaginaceae), Journal of Arid Environments, 58 (4), 463-481

WHITNEY, H. M., GLOVER, B. J, WALKER, R., ELLIS,A. G., 2011, The
contribution of epidermal structure to flower colour in the South African flora,
Curtis’s Botanical Magazine, 28 (4), 349-371



54

OZGECMIS

01.03.1987 yilinda Istanbul’da dogdu. Liseyi Sariyer Hiiseyin Kalkavan Lisesinde
tamamladiktan sonra Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii’nde egitimine
devam etti. Universiteden mezun olduktan sonra ara vermeden 1.U. Fen Fakiiltesi
Biyoloji Ana Bilim Dali, Botanik programinda yiiksek lisansa basladi. Ekim 2006-
Kasim 2011 tarihleri arasinda 1.U. Fen Fakiiltesi Herbaryumunda dgrenci asistan olarak
gorev yaptt.

2011 guz doneminde Almanya’da Justus Liebig Universitesi’nde molekiler sistematik
tizerine egitim aldi. Subat 2012’de Almanya, Bonn’da ger¢eklesen 13. Jahrestagung der
Gesellschaft fur Biologische Systematik (GfBS) kongresine “Micromorphological
Studies on Inflorescence and Seeds of Some Plantago L. Taxa in Turkey” baslikli
posterle katildi.



	ÖNSÖZ
	İÇİNDEKİLER
	ŞEKİL LİSTESİ
	TABLO LİSTESİ
	ÖZET
	Türkiye’deki Sinirotu (Plantago L.) Taksonlarının Çiçek Durumu ve Tohumları Üzerinde Mikromorfolojik Çalışmalar

	SUMMARY
	Micromorphological Studies on Inflorescence and Seeds of Plantain (PlantagoL.) Taxa in Turkey

	1. Giriş
	2. Genel Kısımlar
	3. Malzeme ve yöntem
	3.1. Malzeme
	3.2. Yöntem
	/


	4. bulgular
	4.1. Seksiyon: PlantagoL.
	4.1.1. Plantago majorL. subsp. major
	4.1.2. Plantago majorL. subsp. intermedia (Gilib) Lange

	4.2. Seksiyon: Coronopus DC.
	4.2.1. Plantago coronopus L.subsp. coronopus
	4.2.2. Plantago weldenii Rchb.
	4.2.3. Plantago crassifolia Forsskal
	4.2.4. Plantago maritima L.
	4.2.5. Plantago holosteum Scop.

	4.3. Seksiyon: Lamprosantha DECNE
	4.3.1. Plantago media L.

	4.4. Seksiyon: Oreades DECNE
	4.4.1. Plantago atrata Hoppe

	4.5. Seksiyon: GentIanoIdes PILGER
	4.5.1. Plantago gentianoidesSM. subsp. gentianoides

	4.6. Seksiyon: Arnoglossum DECNE.
	4.6.1. Plantago lanceolataL. var. communis Schlechtend.
	4.6.2. Plantago lanceolataL.var. mediterreana(Kerner) Pilger
	4.6.3. Plantago argentea Chaix
	4.6.4. Plantago lagopusL. var. genuina Battandier
	4.6.5. Plantago lagopusL. var. cylindrica Boiss.

	4.7. Seksiyon: LeucopsyllIum DECNE
	4.7.1. Plantago albicans L.
	4.7.2. Plantago loeflingii L.

	4.8. Seksiyon: Hymenopsyllıum PILGER
	4.8.1. Plantago cretica L.
	4.8.1. Plantago bellardii All.

	4.9. Seksiyon: Psyllıum (JUSS.) BARNéOUD
	4.9.1. Plantago squarrosa Murray
	4.9.2. Plantago scabra Moench
	4.9.3. Plantago afra L.
	4.9.4. Plantago sempervirens Crantz
	4.9.5. Plantago euphratica Decne. ex Barnéoud


	5. Tartışma ve sonuç
	KAYNAKLAR
	ÖZGEÇMİŞ

