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OZET

LYCIASALAMANDRA LUSCHANI (STEINDACHNER, 1891)
(URODELA: SALAMANDRIDAE) TURUNUN NOMINAT IRK TiP
LOKALITE (TERRA TYPICA) POPULASYONUNUN, YENI
BULUNAN iZOLE LYCIASALAMANDRA SP. POPULASYONU iLE
KARSILASTIRILMASI

KARIS, Mert

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dal1
Tez Danismant: Yard. Dog. Dr. Ahmet MERMER
Agustos 2012, 89 sayfa

Bu calismada, Subat 2011°de Giineybat1 Anadolu’da dagilis gosteren Likya
semenderlerinin yayilis alanlarini belirlemek amaciyla yapilan bilimsel arazi
caligmalar1 sirasinda, Fethiye/Mugla’ya bagl Esen beldesinin Karadere kdyiine yakin
konumda yeni ve cografik agidan izole olan bir Likya semenderi populasyonunun
varligi belirlenmistir Yeni belirlenen bu populasyon, taksonomik durumunun
belirlenmesi amaciyla morfolojik ve serolojik agilardan incelenmis ve bilinen en
yakin populasyon olan nominat 1k (L. I. luschani) tip lokalite (Dodurga) populasyonu
ile karsilastirilmistir. Morfolojik agidan yapilacak olan degerlendirmeler i¢in bilimsel
arazi calismalar1 swrasinda toplanan materyal ile ZDEU koleksiyonunda mevcut
materyallerle birlikte toplam 44 [Dodurga: 22 (6 3&, 1392, 3 juv.) ve Karadere: 22
6 33, 13929, 3 juv.)] Likya semenderi 6rnegi karsilastirmis ve detayli olarak
incelenmistir.

Arastirma sonucunda, karsilastirilan iki Likya semenderi populasyonu arasinda,
kan-serum proteinleri ile yapilan elektroforetik ¢aligmalar, morfometrik karakterler ve
renk-desen karakterleri bakimindan belirgin farkliliklarm oldugu belirlenmistir. Bu
veriler 1s13inda, izole olan yeni Likya semenderi populasyonunun (Karadere)
nominant wka dahil edilemeyecegi ve yeni bir takson olarak isimlendirilmesinin

uygun olacagi sonucuna varilmustir.

Anahtar sozciikler: Lyciasalamandra,, Likya Semenderi, Giineybati

Anadolu, taksonomi, seroloji, morfometri.
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ABSTRACT

COMPARISON OF THE TYPE LOCALITY (TERRA TYPICA)
POPULATION OF NOMINATE RACE OF
LYCIASALAMANDRA LUSCHANI (STEINDACHNER, 1891)
(URODELA: SALAMANDRIDAE) WITH THE NEWLY FOUND
ISOLATED LYCIASALAMANDRA SP. POPULATION.

KARIS, Mert

MSc in Biology
Supervisior: Assoc. Prof. Dr. Ahmet MERMER
August 2012, 89 pages

In this research, the existence of a new and geographically isolated Lycian
Salamander population was identified in a location near to Karadere village of town
Esen, Mugla/Fethiye during the scientific field survey done in February 2011, with
the purpose of identifying the range areas of Lycian Salamander, which are scattered
in Southwest Anatolia Region. In order to determine its taxonomic status, this
recently identified population was examined morphologically and serologically; and
was compared with the most close population known: nominate race (L. I. luschani )
type locality (Dodurga) population.

For the morphological evaluations, together with the materials collected during
the scientific field survey and the materials present in the ZDEU collection, in total 44
[Dodurga: 22 (6 £, 1322, 3 juv.) and Karadere: 22 (6 33, 1392, 3 juv.)] Lycian
Salamander samples were compared and examined in detail.

At the end of this research, differences in terms of electrophoretic studies which
were carried out with blood serum proteins, morphometric characters and colour-
pattern characters between these two Lycian Salamander populations were
determined. In the light of obtained data, it is concluded that the isolated new Lycian
Salamander population (Karadere) shall not be included into nominate race and it

would be better to name it as a new taxon.

Key Words: Lyciasalamandra,, Lycian Salamander, SW Anatolia,

taxonomy, serology, morphometry.
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TESEKKUR

Calismam siiresince bana karsi1 daima sabirli ve anlayish olan, telkinleri ile
bana cesaret veren danisman hocam Sayin Yard. Dog¢. Dr. Ahmet MERMER’e,
beni bu alanda c¢alismaya yoOnlendiren ve calismam siiresince her asamada
bilgisini ve destegini esirgemeyen hocam Saym Prof. Dr. Bayram GOCMEN’e,
kan serum proteinleri ile yapilan elektroforetik g¢aligmalardaki yardimlari ve
sonuglar1 yorumlama asamasinda vermis oldugu degerli bilgiler i¢in Saym hocam
Prof. Dr. Hiiseyin ARIKAN’a, densitometrik egrilerin grafik ¢iziminde
yardimlarini aldigim sevgili Deniz YALCINKAYA’ya, tez caligmami gdzden
gecirdigi, tavsiyelerde bulundugu ve ¢alismanin her asamasinda yardim ettigi i¢in
degerli abim Bahadir AKMAN’a, Subat-2012’deki arazi ¢ahigmasindaki desteginden
dolay1 Nasit IGCIye, yiiksek lisans 6grenimim siiresince yanimda olan ve destegini

esirgemeyen aileme en icten tesekkdirlerimi sunarim.
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1. GIRIS
1.1. Genel Bilgiler

Ulkemizde dagilis gosteren biitiin  semender tiirleri Salamandridae
familyasinin Salamandrinae (Kara Semenderleri) ve Pleurodelinae (Yari-sucul
Semenderler) alt-familyalarina dahildir. Bunlardan, Mertensiella caucasica,
Salamandra infraimmaculata tirleri ile asil konumuzu teskil eden
Lyciasalamandra (Likya semenderleri) cinsi tiirleri ve alttiirleri Salamandrinae
(Kara Semenderleri) alt-familyasina dahil semenderlerdir (Basoglu vd., 1994;
Dubois & Rafaelli, 2009).

Likya semenderleri ince, uzun yapili narin kara semenderleridir. Bas
belirgin bir sekilde ayirt edilebilmekle birlikte dorsoventral basik olup uzunlugu
genisliginden biraz fazladir. Parotoid bezler basin her iki yaninda bulunup kabart1
seklinde siskindir. Bu bezler dar bir yapiya sahiptir ve gular (boyun, bogaz)
katlant1 hizasina kadar uzanirlar. Govde hareketlidir ve silindirik bir yapidadir.

Govdenin lateralinde bazi tiirlerinde belirgin olan fakat bazi tiirlerinde hig

goriilemeyen dorsoventral diizenlenmis ¢izgi seklinde 11-13 kaburga izi
bulunmaktadir (Sekil 1.1.1) (Steinfartz & Mutz, 1999; Veith & Steinfartz, 2004).

Sekil 1.1.1: A: Lyciasalamandra luschani luschani’de bagsin, parotoid bezlerin ve gézlerin durumu
(Fotograf: B. Gé¢men); B: Lyciasalamandra luschani basoglui’de gévdenin ve dorsoventral

diizenlenmis kaburga izlerinin durumu.

Kuyruk yuvarlaktir ve ¢ap1 kuyruk ucuna dogru tedrici olarak azalmaktadir.
Bas+Gdvde uzunlugu kuyruk uzunluguna gore daima uzundur. ince yapili olan 6n

ayaklarda belirgin 4 parmak, nispeten daha giiclii olan arka ayaklarda da belirgin 5



parmak bulunmaktadir. Ayak parmaklarinda bulunan falanks sayilar1 sirasi ile 6n
ayakta 2,2,3,2 ve arka ayakta 2,2,3,3,2 seklindedir. Salgi1 adenoid bezler parotoid
bezlerin lizerinde, govde ve kuyrugun dorsomedian kisminda bulunur. Bu adenoid
bezler govdeden kuyruga dogru diizensiz bir ¢ift sira olustururlar (Sekil 1.1.2)
(Steinfartz & Mutz, 1999; Veith & Steinfartz, 2004; Oz et al., 2004; Go¢men et
al., 2011; Gogmen & Akman, 2012).

.
. oo I 4

Sekil 1.1.2: Lyciasalamandra antalyana’da kuyrugun yapisini ve kuyrugun Bag+Govde
uzunlugundan kisa oldugunu, 6n ve arka ayaklardaki parmak sayisini, govde ve kuyrugun
dorsomedian kisminda bulunan salgi adenoid bezlerin (siyah noktalar seklinde) diizenlenmesini

gosteren temsili fotograf (Fotograf: B. Gogmen).

Likya semenderlerinin erkek bireyleri, kuyruk kaidesinin dorsalinde bariz
goriilebilen bir yapida ve karakteristik olan bir ¢ikintiya (tlimsege, yumruya)
sahiptir. Disi bireylerde ise bu yapi ya yoktur ya da c¢ok hafif bir tiimsek
seklindedir. Disi ve erkek bireyler arasindaki en bariz dimorfizm bu yap1 ile fark
edilebilir (Sekil 1.1.3) (Wolterstorff, 1925; Basoglu, 1967; Sever et al., 1997;
Steinfartz & Mutz, 1999; Veith & Steinfartz, 2004; Oz et al, 2004; Franzen et al.,
2008; Gogmen et al., 2011; Gogmen & Akman, 2012).



Sekil 1.1.3: Lyciasalamandra cinsine dahil tiirlerin hepsinde bulunan, kuyruk kaidesinin dorsal
tiimsegi ve sirt dikeni bulunup bulunmamasi agisindan eseysel dimorfizmi gésteren temsili ¢izim

(Basoglu, 1967°den).

Likya semenderlerinde renk desen gesitliligi ¢ok fazladir ve hepsi tiire veya
alttiire Ozgiidiir. Bu renk desen oOzellikleri melanofor, eritrofor ve iridoforlar
tarafindan, nadir durumlarda epidermal ksantoforlar tarafindan meydana
gelmektedir (Klewen et al., 1988; Klewen, 1991).

Viicudun ventral kismi genelde et renginde olmakla birlikte baz1 wklarda
beyaz olabilmektedir. Hatta bazi rklarda pigment olusumu 6yle yetersizdir ki i¢
organlar abdominal (karin) duvardan goriilebilmektedir (Sekil 1.1.4) (Steinfartz &
Mutz, 1999; Gégmen et al., 2011; G6¢gmen & Akman, 2012).

e

Sekil 1.1.4: Lyciasalamandra irfani’de ventral kisimda pigment durumu ve abdominal duvardan i¢

organlarin goriilebilmesini gosteren temsili fotograf (Fotograf: B. G¢men).



1.2. Kronolojik Tarihce

Likya semenderlerinin ilki Steindachner (1891) tarafindan Molge luschani
(Luschan’m kara semenderi) olarak Mugla’nin Fethiye ilgesinin giineyinde
bulunan Esen beldesine bagli Dodurga (Tortukar) koyiinden 1884 yilinda Prof.
Luschan’in toplamis oldugu 4 0Ornek tiizerinden tanimlanmistir. Tirin ilk
materyallerini topladigi i¢in Prof. Luschan’a ithaf edilerek isimlendirilmistir. Tip
lokalitesi (Terra typica) Dodurga koyii, Fethiye/Mugla’dir. Steindachner (1891)
tirtin diagnostik karakterlerinin; viicut dorsalinin zemin renginin siyahimsi
goriinen parlak koyu kahverengi oldugunu ve iizerine diizensiz dagilmis farkl
boyutlarda sar1 beneklerin bulundugunu, parotoid bezlerin agik sar1 oldugunu,
ekstremitelerde ve kuyrukta koyu kahverengi lekelenmeler oldugunu ve viicut
ventralinin et rengi kirmizimsi oldugunu ifade etmistir.

Molge cinsi Merrem (1820) tarafindan tanimlanmus, iireme zamanlarinda
derin olmayan sularda bulunan ve suya bagimli bir semender cinsidir. Molge
cinsi, ayn1 ozellikleri tasiyan tiirler i¢in Rafinesque (1815) tarafindan Triturus
olarak tanimlanan bir diger su semenderi cinsinin sinonimi kabul edilmektedir
(Veith & Steinfartz, 2004). Sistematikteki priorite (6ncelik) kaidesine gore
giintimiizde Molge cins ismi yerine Triturus cins ismi kullanilmaktadir.

Boulenger (1892) ¢alismasinda, karasal yasama uyum saglamis (terrestrial)
bu semender tiirtiniin, bir su semenderi cinsi olan Molge cinsinden alinip, ergin
doneminde karasal yasam goOsteren ve Laurenti (1768) tarafindan tanimlanan
Salamandra cinsine dahil edilmesi gerektigini belirtmis ve tiirii Salamandra
luschani olarak kabul etmistir. Werner (1902) ve Nikol’skii (1918) ayr1 ayri
calismalarinda sadece morfolojik karakterleri, renk ve desen faktorlerini goz
oniinde bulundurarak tirii Salamandra luschani olarak ele alarak Boulenger
(1892)’in goriisiinii desteklemislerdir. Bu gelismelerden sonra Wolterstorff (1925)
tarafindan yapilan ¢alismaya kadar olan donemde Likya semenderi, Salamandra
luschani olarak kabul edilmistir.

Waga (1876) tarafindan Exaeretus caucasica olarak Kafkaslardan
tanimlanan fakat dagilis alaninin  biyiik kismint Tirkiye’nin  kuzey ve
kuzeydogusunun olusturdugu Kafkas semenderi de karasal yasama uyum saglamis
fakat tireme zamaninda suya giren yari-sucul (semi-akuatik) bir semender tiridiir
(Budak & Gogmen, 2008).



Wolterstorff (1925) calismasinda, Exaeretus caucasica ile Salamandra
luschani olarak bilinen bu iki tiiriin, diger semender tiirlerinin higbirinde
bulunmayan, erkek bireylerinin kuyruk kaidelerinde karakteristik olan, 3-4 mm
yiiksekliginde, bilinmeyen bir sekilde hareketli ve islevli, parmak benzeri ve uca
dogru incelen bir dorsal tiimsegin (tiiberkiil, ¢ikint1) bulunduguna dikkat ¢ekerek
bu iki tlirlin tek bir cins altina alinmasi gerektigini belirtmistir. Wolterstorff
(1925) bu cinsi Mertensiella olarak tanimlamuistir. Mertensiella cinsi Mertensiella
luschani ve Mertensiella caucasica olarak iki tiir ile temsil edilmis ve bu tiirler
Mertensiella cinsi i¢in tip tiirler kabul edilmistir (Wolterstorff, 1925).

Uzun bir siire zarfi igerisinde Mertensiella luschani ile ilgili herhangi farkli
bir kayita rastlanilmamustir. Yeni bir lokalite olarak, Dodurga’dan sonra ilk defa
Basoglu & Freytag (1958) tarafindan yapilan arazi g¢alismalari sirasinda
Fethiye/Mugla’nin 40 km Kuzeybatisindan (Gokgeovacik kdoyii) yeni bir
Mertensiella luschani populasyonu bulunmustur. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda bu populasyonun Dodurga populasyondan taksonomik agidan 6nemli
bir farklilik gdstermedigini belirtmislerdir. Bu bulgu ile Dodurga (Mugla)
populasyonundan sonra Gékgeovacik (Mugla) populasyonu Mertensiella luschani
tiriiniin bulundugu ikinci lokalite olarak kabul edilmistir.

Pieper 1963 yilinda Akdeniz’de yer alan Yunan adalarindan Karpathos
adasi’nin Pigadia bolgesinde Mertensiella luschani tiiriiniin yayilis gosterdigini
belirterek burada yer alan populasyonun bir ada populasyonu olduguna dikkat
¢cekmistir. Pieper aymi ¢alismasinda, bu populasyonu M. luschani helverseni
seklinde tanimlamig ve anakara populasyonlar1 olan Dodurga (Mugla) ve
Gokgeovacitk (Mugla) populasyonlarini nominat wk (M. I. luschani) kabul
etmistir. Pieper (1963) tanimladigi bu yeni alttiiriin diagnosunda nominat irktan,
daha biiyiik bir yapida olmasi ve daha koyu olan dorsal zemin rengi iizerine ¢ok
sayida kiiciik sar1 lekenin bulunmasi ile farkli oldugunu géstermistir.

Eiselt (1966) calismasinda, Dodurga’nin yaklasik olarak 130 km dogusunda,
Antalya merkezinin 17 km gilineybatisindaki Kedetler (Gedeller) mevkisinde 1
adet disi Mertensiella 6rnegi bulmus ve bu materyali nominat wkin (M. I.
luschani) bir tiyesi olarak kabul etmistir. Bu bulgu ile Dodurga (Mugla) ve
Gokgeovacik (Mugla)’tan sonra Kedetler (Antalya) M. I. luschani ki tigiincii

populasyonu olarak kabul edilmistir.



Mertensiella luschani tiiriiniin tglincti ki, Antalya’nin Alanya ilgesine
bagli Tiirbelinaz (Derekdy) kdylinden Basoglu (1967) tarafindan M. luschani atifi
olarak tanimlanmustir. Tiirlin ilk 6rnekleni toplayan Prof. Atif Sengiin’e ithafen bu
sekilde isimlendirilmistir. Basoglu (1967) bu yeni wrkin diagnostik karakterleri
olarak; bilinen nominat rk (M. I. luschani) ve M. I. helverseni irkindan ¢ok daha
biiyiik yapili olusu, dorsal kisimda herhangi bir turuncu, sar1 veya kirmizi leke
bulunmayist ve viicudun dorsalinin neredeyse tamamimin koyu renkte olusunu
ifade etmistir. Basoglu (1967) nominat wrkin bulundugu Dodurga’dan, bu yeni
wrkin bulundugu Alanya’nin uzakliginin yaklasik olarak 430 km oldugunu
belirtmistir.

Ozeti (1967) calismasinda o donemdeki sistematik adlar1 Salamandra
salamandra (Giiniimiizde Salamandra infraimmaculata), Mertensiella caucasica
ve Mertensiella luschani olan {i¢ yakin tiirii morfolojik ve osteolojik agidan
karsilastrmali olarak calismistir. Arastirict ¢alismasinda M. luschani 6rnegi
olarak o donemde “nominat 1rk” sayilan Gokgeovacik materyalini kullanmistir.
Ozeti tarafindan yapilan bu ¢alisma sonucunda Mertensiella cinsi iiyesi olan bu
iki tiiriin (M. caucasica ve M. luschani) “osteolojik agidan” Salamandra cinsinden
farkli bir cins olarak kabul edilmemesi gerektigini belirtmistir. Mertensiella
cinsine dahil bu iki tiiriin (M. luschani ve M. caucasica) Salamandra cinsine dahil
cins alt1 bir sistematik kategoride olmasi gerektigi sonucuna varmis Ve
Mertensiella’y1r subgenus olarak kabul etmistir [Salamandra (Mertensiella)
luschani, Salamandra (Mertensiella) caucasica].

Mertensiella luschani tiiriiniin dordiincii ki, ilk olarak Basoglu & Freytag
(1958) tarafindan bulunan fakat o zaman taksonomik bir farkliligr oldugu
diigtiniilmeyip nominat wktan (M. I. luschani) sayilan ve Fethiye’nin 40 km
kuzeybatisinda yer alan Gokgeovacik/Mugla populasyonudur. Basoglu & Atatiir
(1974) tarafindan yapilan calismada bu populasyon yeniden incelenerek M.
luschani fazilae olarak tanimlanmistir. Bu yeni wrk Prof. Fazila Giz’e ithafen
isimlendirilmistir. Tavsifinde verilen ve bilinen alttiirlerden (M. I. luschani, M. I.
helverseni, M. I. atifi) farkli olan diagnostik karakterleri; bas ve govdenin dorsal
zemin renginin portakal kirmizimsi olmasi, bag ve sirtta diizensiz dagilmis farkl
biiyiikliik ve sekillerde agik kahverengiden koyu kahverengiye kadar degisebilen
lekelenme gostermesi, nominat wkla (M. I. luschani) boyca yakin fakat M. |. atifi
ve M. I|. helverseni wrklarindan boyca kiigiik olmasini gostermistir (Basoglu &
Atatiir, 1974).



Kiortsis, Koutsaftikis & Matsakis (1975) yapmis olduklar1 c¢aligmada
Antalya ilinin Kas ilgesine ¢ok yakin konumda bulunan ve Yunan adalarindan
olan Meis (Kastellorizon) adasinda yeni bir Mertensiella luschani populasyonu
bulmuslar fakat farkli bir Mertensiella luschani formu oldugunu belirttikleri halde
yeni bir takson tanimlamasinda bulunmamiglardir.

Mertensiella luchani tiirtiniin besinci ki, Antalya’nin Finike il¢esinden
Basoglu & Atatiir (1975) tarafindan M. luschani finikensis olarak tanimlanmustir.
Tavsifinde wkin diagnostik karakterleri olarak; M. 1. luschani ve M. |. fazilae gibi
kiiciik boylu oldugu halde diger biitiin irklardan (M. |. helverseni dahil) viicut
dorsalinde sar1 veya kirmizi benek veya renklenme bulunmamasiyla bariz
ayrildigini, renklenme agisindan M. l. atifi irkin1 andirmasia ragmen bu wrktan
boyca ¢ok kiigiik ve desen Ozellikleriyle bariz farkli oldugunu belirtilmistir.
Ayrica dorsal kismin renk ve desen 6zelliklerinin koyu kahverengi zemin iizerine
diizensiz dagilmis kiiciik grimsi beyaz lekeli ve bu lekelerin juvenillerde enine
bant olusturduguna dikkat ¢ekilmistir (Basoglu & Atatiir, 1975).

Mertensiella luschani tiiriiniin altinc1 irky, ilk olarak Eiselt (1966) tarafindan
bulunan fakat taksonomik olarak 6nemli bir farklilig1 olmadig: diistiniiliip nominat
irka (M. I. luschani) dahil edilen ve Antalya Merkezinin 20 km. Giineybatisi'nda
yer alan Kedetler (Gedeller) populasyonudur. Tip lokalitesi (Terra typica)
Kedetler, Antalya olarak kabul edilen irk, Basoglu & Baran (1976) tarafindan
yapilan ¢alismada M. luschani antalyana olarak tanimlanmistir. Basoglu & Baran
(1976) c¢alismalarmda diagnostik karakter olarak; basin dorsal kisminin zemin
rengi ¢ok hafif kirmizims1 olmakla birlikte parlak sar1 olusunu gostermislerdir. Bu
durumun 6zellikle parotoid bezlerde bariz olarak goriildiigiinii belirterek gévdenin
yan kisimlarmi da igerecek sekilde govdenin {ist kisminin zemin renginin
genellikle agik sar1 olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Basoglu & Baran (1976)
tanimladiklar1 bu alttiiriin; Nominat wktan (M. I. luschani) bas ve gévdenin zemin
renginin daha diizenli ve muntazam bir sekilde limon sarisi renk igermesiyle, M. I.
fazilae’den tipik bir kirmizi zemin renginin bulunmamasiyla, M. I. helverseni’den
koyu kahverengi zemin tizerine ¢ok sayida sar1 beneklere sahip olmamasiyla, M. .
finikensis rkindan Koyu renkli dorsal zemin rengi iizerine ¢ok kii¢iik ve agik
renkte lekelerin bulunmamasiyla ve muntazam olarak koyu renkle kapli olan ve
boyca en biiyiikk tir olan M. |. atifi wkindan da renk-desen ve total viicut

uzunluguna bakildiginda kolayca ayirt edilebilecegini ifade etmislerdir.



Mertensiella luschani tiiriiniin yedinci 1rki, ilk olarak Kiortsis, Koutsaftikis
& Matsakis (1975) tarafindan Kas ilgesine komsu bulunan Yunanistan’a bagli
adalardan olan Meis adasi’nda (Kastellorizon) bulunmus fakat herhangi bir alttiir
tanimlamasi yapilmadigi i¢in taksonomik durumu net olarak ortaya koyulamamustir.
Bunun tizerine Baran & Atatiir (1980) Kas ilgesinde ve bunun yaninda cografik
konum agisindan Kag ile Demre arasinda kiyiya yakin konumda bulunan Kekova
adasinda yeni Mertensiella luschani populasyonlar1 belirlemislerdir. Meis, Kekova
ve Kas populasyonlarmin taksonomik agidan ayni oldugunu gostermisler ve bu yeni
rki M. luschani basoglui olarak tanimlamiglardir. Bu yeni wk Prof. Muhtar
Basoglu’na ithafen isimlendirilmistir. Yeni ki tip lokalitesi (Terra typica) Kas’a
bagl olan ve yaklagik 20 km dogusundaki Nadarlar kdyii kabul edilmistir. Baran &
Atatiir (1980) rkin diagnosunda, bilinen diger cografik wklardan renk ve desen
acisindan kolayca ayrilabilecegini belirtmislerdir. Ergin erkek ve disi bireylerde
dorsal tarafin sarims1 agik pembe zemin rengi lizerine daginik, kahverengimsi veya
siyahims1 kiiciik lekelenme gosterdigini belirtmigler ve disi bireylerde bu
lekelenmenin erkek bireylere gore daha yaygin oldugunu ifade etmislerdir. Parotoid
bezlerin zemin rengine gore daha agik renkli olmasmin yaninda bas, kuyruk ve
bacaklarin yan kisimlarmin kirmizimsi pembe renklenme iizerine kahverengimsi
renkte seyrek beneklenme veya noktalanma gosterdigine deginmislerdir. Bunlarin
yaninda jiivenillerde ise dorsal tarafin pembemsi a¢ik kahverengi zemin rengi
tizerine kiigiik sarims1 beyaz lekelerin yaninda daha biiyiik kahverengi lekelerle
kapli oldugunu gostermislerdir.

Baran & Atatiir (1986) calismasinda Mugla’ya bagli Marmaris ve Ula ilgeleri
arasinda yeni M. luschani populasyonlar1 belirlemislerdir. Bulduklar1 yeni
populasyonlardan topladiklar1 6rnekleri Karpatos adasinda yasayan bu wka dahil
ederken, ada populasyonundan materyal bulunmadigi igin herhangi bir
karsilastirmada bulunamamuslardir. Renk ve desen agisindan Pieper (1963)’in M. I.
helverseni diagnosunda verdigi agiklamalar dahilinde (koyu zemin rengi iizerine
sarims1 ve kiigiik lekelerin bulunmasi) yeni populasyonlarin bu verilere uydugunu
belirtip, bu bolgede yasayan populasyonlar1 M. . helverseni alttiiriine dabhil
etmiglerdir. Sonu¢ olarak yeni bulunan bu populasyonlar1 Karpatos adasinda
yasayan wkin anakara populasyonlart olarak kabul ederek Giineybati Anadolu’da
yayilis gosteren yedinci irk oldugunu belirtmislerdir. Bu durum Mutz & Steinfartz

(1995)’1n caligmasina kadar gegerliligini korumustur.



Mertensiella luschani tiiriiniin sekizinci ki, Franzen & Klewen (1987)
tarafindan Antalya merkezinin yaklasik olarak 25 km. giineydogusundan M.
luschani billae olarak tamimlanmustir ve tip lokalitesi (Terra typica) Bey Daglari’nin
denize bakan (kostal) yakasi olarak verilmistir. Franzen & Klewen (1987) bu yeni
rkin diagnostik karakterleri olarak; somon rengi (pembemsi kahverengi) sirt zemini
iizerine az veya ¢ok sayida koyu lekelenmeler gosterdigini ve bu sayede sirt zemin
renginin tutarli bir kahverengi gibi goriilebildigini belirtmislerdir. Populasyonun
genelinde bu dorsal zemin rengi iizerine dorsolateral olarak diizenlenmis giimiisi-
beyaz renkte lekelerin bulundugunu ifade etmislerdir. Franzen & Klewen (1987)
ayrica parotoid bezlerin dorsal zemin renginden daha agik ve genellikle
kahverengimsi olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Ayrica bu yeni wkin, bilinen diger
rklardan su 6zellikler bakimimdan ayirt edilebilecegini ifade etmislerdir:

M. I. luschani’den agik renkte olan dorsal zemin rengine sahip olmasi ve
daha az benek olusturma egilimi gostermesi ile,

M. 1. helverseni’den agik renkli dorsal zemin rengine sahip olmasi ve sar1
beneklerin bulunmayis ile,

M. |. fazilae’den portakal kirmizimsi dorsal zemin renginin bulunmamasi
ekseriyetle somon (pembemsi kahverengi) renkli olmasi ve genis siyahimsi
beneklere sahip olmayisi ile,

M. I. atifi’ den agik renkte dorsal zemin rengine sahip olusu ve total viicut
uzunlugu (TVU) ag¢isindan bariz sekilde kiigiik olusu ile,

M. I. finikensis’ten agik renkli dorsal zemin rengine sahip olusu ve daha az
benek olusturma egilimi gostermesi ile,

M. I. antalyana’dan 6zellikle bas ve parotoid bez bolgesinde gboze garpan
sar1 rengin bulunmamasi ve benek olusumuna daha fazla egilimi bulunmasi
ile,

M. I. basoglui’den dorsal zemin renginin daha az kirmiziya ¢almasi ve

g0zlin anterior kismimin daha koyu renkli olusu ile ayrilmaktadir.

Mertensiella luschani tiiriiniin dokuzuncu ki Baran & Atatiir (1986)
tarafindan bulunan fakat materyal karsilastirmasi yapilmadan renk ve desen
benzerligi nedeniyle M. |. helverseni wkma dahil edilen Marmaris/Mugla
populasyonudur. Bu dokuzuncu wk Mutz & Steinfartz (1995) tarafindan M.
luschani flavimembris olarak tanimlanmis ve tip lokalitesi (Terra typica) Marmaris

olarak belirtilmistir. Mutz & Steinfartz (1995) bu yeni irkin diagnostik karakterleri
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olarak; koyu kahverengi dorsal zemin rengi lizerine diizensiz dagilmis oldukca
kiiciik giimiisi-beyaz beneklerin bulunmasini, parotoid bezler ve goz kapaklarmin
acik renkli olmasmi ve basin dorsal zemin renginden bariz bir sekilde ayirt
edilebilmesini, abdominal duvardan i¢ organlarin goriilebilmesini, dorsal-ventral
renk zithgmm kuyrukta da bulunmasini, parotoid bezlerin ve kuyrugun tizerinde dis
salg1 bezi gozeneklerinin rahatca goriilebilmesini ifade etmislerdir.

Birbirine ¢cok benzer morfolojik yapilara sahip olan M. I. flavimembris irki M.
I. helverseni wrkindan, 6n ve arka bacaklarmn turuncumsu renkte olmasi (zira
helverseni rrkinda koyu renk lizerine az veya ¢ok sari lekeli yapidadir), M. |.
helverseni rkinda viicudun lateralinde iridofor birikimi ile olusan kesintisiz bant
yapisinin M. |. flavimembris irkinda kesintili birka¢ iridofor kiimelenmesi
gostermesi, M. I. helverseni wkinda goriilen belirgin sar1 beneklenmenin M. |.
flavimembris rkinda giimiisi-beyaz olmas1 (sadece parotoid bezler ile goz kapaklar:
sar1 renklidir) ve M. |. flavimembris irkinda ventral bolge tamamen renksiz iken M.
I. helverseni irkinda genel olarak sarimsi bazi drneklerde pembemsi renkte olmasi
bakimindan ayrilmaktadir (Mutz & Steinfartz, 1995).

Weisrock et al. (2001) t-RNA (tasiyici riboniikleik asit) ve mt-DNA
(mitokondriyal deoksiriboniikleik asit) yapilarina dayali olarak yaptiklart molekiiler
diizeydeki ¢alismalarinda sonug olarak, Mertensiella luschani tiiriiniin Salamandra
cinsine ¢ok yakmn oldugu (sister taxa), Mertensiella caucasica tiiriiniin de Ispanya
ve Portekiz’de dagilis gosteren Chioglossa lusitanica ile ¢ok yakin oldugu (sister
taxa) hipotezini ortaya atmiglardir. Bunun sonucunda Mertensiella luschani tiiriiniin
Salamandra cinsine dahil edilmesi gerektigini belirtmislerdir (Weisrock et al.,
2001) (Sekil 1.2.1). Bu galisma ile 3 irk disinda hepsi tiir seviyesine ¢ekilmistir ve

Likya semenderlerinin taksonomik durumu su sekilde olmustur:

Salamandra luschani subsp. luschani (Steindachner, 1891)
Salamandra luschani subsp. basoglui (Baran & Atatiir, 1980)
Salamandra luschani subsp. finikensis (Basoglu & Atatiir, 1975)
Salamandra atifi (Basoglu, 1967)

Salamandra fazilae (Basoglu & Atatiir, 1974)

Salamandra antalyana (Basoglu & Baran, 1976)

Salamandra billae (Franzen & Klewen, 1987)

Salamandra flavimembris (Mutz & Steinfartz, 1995)
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Sekil 1.2.1: Cins diizeyinde yakinlik derecesini (Sister taxa) gosteren temsili filogenetik aile agaci
¢izimi. 1: Weisrock et al. (2001)’a kadar genel kabul géren hipotez, 2: Weisrock et al. (2001)’n

ortaya attiklar1 alternatif hipotez.

Weisrock et al. (2001)’in yapmig olduklar1 bu ¢alisma sadece molekiiler
diizeyde yapilmis olup morfolojik ve osteolojik farklar g6z Oniinde
bulundurulmamistir. Bunun yaninda “helverseni” irkinin da bu c¢alismada ele
alinmamis olmasi eksiklikler arasinda yer almaktadir.

Veith & Steinfartz (2004) tarafindan allozim (allel) verileri, 16s r-RNA
(ribozomal ribontikleik asit) ve mt-DNA (mitokondriyal deoksiriboniikleik asit)
yapilarina dayali olarak yapilan molekiiler diizeydeki c¢alismalarin yaninda,
morfolojik ve anatomik farkliliklarin da ortaya koyulmasiyla Lyciasalamandra
cinsi tamimlanmustir. Bu ¢alismada Weisrock et al. (2001) tarafindan dahil edilen
Salamandra cinsinden molekiiler diizeydeki farkliliklarin yani sira, morfolojik
(renk-desen ve metrik karakterler) ve osteolojik (6n ve arka ayak birinci
parmaklarinda 1 adet fazladan falanks bulunmasi) olarak farkli oldugu
gosterilmistir. Bu farkliliklarin yani sira iireme biyolojisi acisindan da farkl
olduklar1 zaten bilinmektedir. Salamandra cinsine dahil tiirler g¢ogunlukla
ovovivipar (larvipar) tireme gosterirken Lyciasalamandra cinsine dahil tiirler ve
alttiirlerin hepsi vivipar iireme gosterirler. 5-8 aylik bir gebelik doneminin
sonunda metamorfozunu tamamlamigs 2 adet jiivenil birey meydana getirirler
(Ozeti, 1973,1979). Veith & Steinfartz (2004) tarafindan yapilan bu calisma
neticesinde Lyciasalamandra cinsinin tanimlanmasi ile Likya semenderlerinin

taksonomik ac¢idan son durumu su sekilde olmustur:
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Lyciasalamandra luschani luschani (Steindachner, 1891)
Lyciasalamandra luschani basoglui (Baran & Atatiir, 1980)
Lyciasalamandra luschani finikensis (Basoglu & Atatiir,1975)
Lyciasalamandra atifi (Basoglu, 1967)

Lyciasalamandra fazilae (Basoglu & Atatiir, 1974)
Lyciasalamandra antalyana (Basoglu & Baran, 1976)
Lyciasalamandra billae (Franzen & Klewen, 1987)
Lyciasalamandra flavimembris (Mutz & Steinfartz, 1995)
Lyciasalamandra helverseni (Pieper, 1963)

16 sene aradan sonra yeni bir Likya semenderi tiiri Go¢men, Arikan &
Yalgmkaya (2011) tarafindan Lyciasalamandra irfani olarak tip lokalitesi (Terra
typica) Goyniik kanyonu, Kemer/Antalya’dan tanimlanmistir. Go¢men et al.
(2011) bu yeni tiirtin diagnostik karakterleri olarak; viicudun dorsal zemin
renginin patlican kirmizimsi1 kahverengi zemin rengi iizerine diizensiz dagilmis
olan beyaz lekeli bir yapida oldugunu, viicudun lateralinde tam bir beyazimsi bant
bulundugunu, disilerin erkeklerden biraz daha koyu oldugunu, bas kuyruk ve
bacaklarin kirmizimsi oldugunu belirtmislerdir. Gogmen et al. (2011) L. irfani’nin
L. luschani irklarimdan ve L. antalyana’dan koyu g6z kapaklarina sahip olmasi ve
farkli dorsal zemin renklerine sahip olmalari, L. fazilae’den portakal kirmizimsi
dorsal zemin rengine sahip olmayisi, L. helverseni’den sar1 lekelerinin
bulunmayisi, L. flavimembris’ten basta sar1 leke bulunmamasi ve lateral bandin
araliksiz olusu (L. flavimembris’te pargali), L. atifi’den total viicut uzunlugu
agisindan bariz kiiglikligii ve renk-desen farkliligi ile, en yakin tiir olan L.
billae’den sirttaki beyaz lekelerin diizensiz olusu (L. billae’de diizenli ve
dorsolateral kisimlarda agik birer hat goriinimii olusturur) ve dorsal zemin
renginin L. billae’den daha koyu olusu ile bariz bir sekilde ayrildigini ifade
etmislerdir.

Son olarak yakin zamanda iki yeni Likya semenderi tiirii daha Gogmen &
Akman (2012) tarafindan tanimlanmustir. Ilki, tip lokalitesi (Terra typica) Tahtal
dagmin giiney etekleri Kumluca/Antalya olan izole populasyonlar olup bunlari
Lyciasalamandra arikani olarak, ikincisi ise tip lokalitesi (Terra typica) Tahtal

daginin dogu etekleri Kemer/Antalya olan izole populasyonlar olup bunlar1 da
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Lyciasalamandra yehudahi olarak tanimlamiglardir. Gogmen & Akman (2012)’mn

bu iki yeni tiir i¢in vermis olduklar1 diagnostik karakterler sirasiyla su sekildedir:

Lyciasalamandra arikani: Dorsal zemin rengi bal sarims1 renktedir.

Go6z kapaklarmin {ist kismi sarimsi-beyazimsi yesil renktedir. Viicudun
lateralinde sarimsi beyaz lekeler bulunur fakat bu lekeler araliksiz bir
bant olusturmaz. Parotoid bezlerin zemin rengi ve gozlerin 6n kisimlari
dorsal kisimdan daha agik renklidir ve daha c¢ok turuncuya yakindir.
Dorsal zemin rengi iizerinde 6zellikle ergin bireylerde kiiciik beyazimsi
benekler mevcuttur. Jiivenil bireyler ergin bireylerden biraz daha koyu
renklidir (Go¢gmen & Akman, 2012).

Lyciasalamandra yehudahi: Kahverengi dorsal zemin rengi iizerine

diizensiz dagilmis ve farkli boyutlarda sarimsi1 beyaz lekeler ile
karakterize olur. Bu agik renkli lekeler icinde kiiciik kahverengi
noktalanmalar bulunur. Ozellikle ergin bireylerde viicut dorsalinin
anterior kismi biraz siyahimsi1 ve koyu renktedir. Parotoid bezler dorsal

renge gore daima daha agik renktedir (G6¢men & Akman, 2012).

Biitiin bu bulgular g6z Oniline alindiginda sonu¢ olarak giineybati
Anadolu’da dagilis gosteren Likya semenderleri (Lyciasalamandra cinsi) 1°i
politipik tiir (L. luschani luschani, L. I. basoglui, L. I. finikensis) ve 9’u monotipik
tir olmak tizere toplam 10 tir ve 3 alttiir ile temsil edilmektedir. Bunlar
“kronolojik” olarak sirasiyla su sekildedir:

Lyciasalamandra luschani luschani (Steindachner, 1891)
Lyciasalamandra helverseni (Pieper, 1963)
Lyciasalamandra atifi (Basoglu, 1967)

Lyciasalamandra fazilae (Basoglu & Atatiir, 1974)
Lyciasalamandra luschani finikensis (Basoglu & Atatiir, 1975)
Lyciasalamandra antalyana (Basoglu, Baran, 1976)
Lyciasalamandra luschani basoglui (Baran & Atatiir, 1980)
Lyciasalamandra billae (Franzen & Klewen, 1987)
Lyciasalamandra flavimembris (Mutz & Steinfartz, 1995)
Lyciasalamandra irfani Go¢men, Arikan & Yalginkaya, 2011
Lyciasalamandra arikani Gogmen & Akman, 2012

Lyciasalamandra yehudahi Go¢men & Akman, 2012
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Sekil 1.2.2: Lyciasalamandra cinsine dahil her bir tiir ve alttiire ait temsili fotograflar. 1- L. I.
luschani, 2- L. helverseni, 3- L. atifi, 4- L. fazilae, 5- L. I. finikensis, 6- L. antalyana, 7- L. I.
basoglui, 8- L. billae, 9- L. flavimembris, 10- L. irfani, 11- L. arikani, 12- L. yehudahi
(Fotograflar: 2: Benny Trapp; 1, 3-12: Bayram Gogmen).
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1.3. Likya Semenderlerinin Cografik Yayilisi

Likya semenderleri (Lyciasalamandra) bir tiir disinda (L. helverseni) sadece
Tiirkiye’nin Giineybatisi’nda dagilis gosteren karasal (terrestrial) yasama uyum
saglamig olan vivipar bir kuyruklu kurbaga cinsidir. Giincel verilere gore Likya
semenderlerinin yayilist dogu-bati dogrultusunda Alanya/Antalya Mahmutlar
mevkisinden, Marmaris/Mugla’ya kadar olup kusbakisi iki lokalite arasindaki
uzaklik yaklasik olarak 350 km’dir (Akman et al., 2011). Cinsin en genis yayilis
gosteren tlirii, Alanya/Antalya Mahmutlar mevkisinden Serik/Antalya Selge antik
kentine kadar kusbakis1 yaklagik 135 km’lik yayilistyla L. atifi tiiriidiir (Akman et
al., 2011). Yayilis alan1 en dar olan tiir ise bilindigi tek lokalite olan Goyniik
Kanyonu/Antalya’da yaklasik 4-5 km?'lik bir alandaki dagilistyla L. irfani tiiridiir
(Sekil 1.3.1) (Gogmen et al., 2011).

Sekil 1.3.1°de belirtilen lokaliteler dogudan batiya dogru numaralandirilmis
olup her bir tiir ve alttiir i¢in tam lokaliteler sirasi ile su sekildedir [(tt) tip
lokaliteyi (Terra typica) gostermektedir]:

Lyciasalamandra atifi

1- Kaplanhani platosu, Mahmutlar/Alanya (Akman et al., 2011)
2- Kusyuvast mevki, Mahmutlar/Alanya (Akman et al., 2011)
3- Uzunoz kdyii, Mahmutlar/Alanya (Akman et al., 2011)

4- Gozukiicukli koyii, Mahmutlar/Alanya (Akman et al., 2011)
5- Dim Magarasi, Mahmutlar/Alanya (Akman et al., 2011)

6- Cebireis dagi, Alanya (Veith et al., 2001)

7- Tiirbelinaz (Derekdy), Alanya (Basoglu, 1967) (tt)

8- Fersin (Giigliikoy), Akseki (Klewen et al., 1988)

9- Dikmen koyti, Akseki (Basoglu & Baran, 1977)

10- Manavgat cay1 (Gebhard et al., 1990)

11- Caltepe koyii, Manavgat (Gebhard et al., 1990)

12- Selge antik kenti, Altinkaya/Manavgat (Veith et al., 2001)

Lyciasalamandra antalyana

13- Yagca koyii, Antalya merkez (Veith et al., 2001)
14- Tas ocag1 bolgesi, Antalya merkez (Veith et al., 2001)
15- Termessos Milli Parki, Antalya merkez (Veith et al., 2001)
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16- Hacisekililer koyii, Konyaalt1 (Veith et al., 2001)

17- Hisar¢andir kdyii, Konyaalt1 (Veith et al., 2001)

18- Hurma koyii, Konyaalti (Basoglu & Baran, 1976) (tt)

Kedetler/Antalya lokalitesi L. billae tiiriiniin dagilis alan1 kabul edilmis olup
L. antalyana i¢in tip lokalite (Terra typica) Hurma koyii kabul edilmistir (Veith et
al., 2001).

Lyciasalamandra billae

19-Kale tepe, Konyaalt1 (Franzen & Klewen, 1987) (tt)
20- Kedetler koyii, Konyaalt1 (Eiselt, 1966)

21- Akyarlar tiineli, Konyaalt1 (Baran & Ugiincii, 1994)
22-Beldibi, Kemer (Mutz, 1994)

Lyciasalamandra irfani

23- Goyniik Kanyonu, Kemer (Gé¢men et al., 2011) (tt)

Lyciasalamandra yehudahi

24- Gedelme, Kemer (Gogmen & Akman, 2012)

25-Kuzdere, Kemer (Go¢gmen & Akman, 2012)

26- Tahtali dagi teleferik yolu 4 ve 8. km, Kemer (Gogmen & Akman, 2012) (tt)
27-Tekirova, Kemer (Go¢men & Akman, 2012)

28- Servelgukuru, Kemer (Go¢men & Akman, 2012)

Lyciasalamandra arikani

29- Bagoren koyii ve Dagdibi mevki, Kemer (Go¢gmen & Akman, 2012)
30- incircik kdyii, Kumluca (Gé¢men & Akman, 2012)

31- Erentepe koyii, Kumluca (Go¢men & Akman, 2012)

32- Ulupinar, Kemer (G6¢men & Akman, 2012)

33- Erentepe dag1 ve Ovacik platosu, Kemer (Go¢men & Akman, 2012) (tt)

Lyciasalamandra luschani finikensis

34- Arif koyii, Finike (Y1ilmaz & Oz, 1984)

35- Turungova, Finike (Veith et al., 2001)

36- Finike merkez (Basoglu & Atatiir, 1975) (tt)
37-Finike’nin giineyi (Franzen, 1987)
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Lyciasalamandra luschani basoglui

38- Kekova adasi1 (Baran & Atatiir, 1980)

39- Cevreli koyii, Demre (Franzen, 1987)

40- Yavu koyli, Demre-Kas sinir1 (Schultschik, 1994)

41- Nadarlar koyii, Kas (Baran & Atatiir, 1980) (tt)

42-Kekova yolu, Kag (Franzen, 1987)

43- Akkuyu mevki, Kas (Basoglu et al., 1994)

44- Kastellorizon (Meis) adasi, Yunanistan (Kiortsis et al., 1975)

Simdiye kadar verilen lokalitelerin hepsi Antalya ili sinirlari igerisinde olup

takip eden lokalitelerin hepsi Mugla il sinirlari igerisinde yer almaktadir.

Lyciasalamandra luschani luschani

45- Letoon (Kumluova koyii), Esen/Fethiye (Mutz, 1994)
46- Dodurga koyii, Esen/Fethiye (Steindachner, 1891) (tt)
47- Bogazigi koyli, Esen/Fethiye (Basoglu & Atatiir, 1974)

Lyciasalamandra sp.

48- Belcegiz Likya yolu, Karadere-Esen/Fethiye (G6¢men et al., 2011)

Lyciasalamandra fazilae

49- Uziimlii, Fethiye (Klewen et al., 1988)

50- Gokgeovacik, Fethiye (Basoglu & Freytag, 1958) (tt)
51- Cogmen Koyii, Dalaman (G6¢men et al., 2011)

52- Tersane adasi (Baran, 1990)

53- Domuz adasi (Baran, 1990)

54- Sarsala, Dalaman (Veith et al., 2001)

55- Gokbel ve Dalyan, Ortaca (Klewen et al., 1988)

56- Ulemez, Ekincik/Kdycegiz (Baran et al., 1994)

Lyciasalamandra flavimembris

57- Cicekli kdy, Ula (Baran & Atatiir, 1986)
58- Marmaris (Baran & Atatiir, 1986); (Mutz & Steinfartz, 1995) (tt)
59- Bogaz adasi1 (Basoglu et al., 1994)
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Lyciasalamandra helverseni

60- Saria adas1, Yunanistan (Pieper, 1970)

61- Olimbos, Karpatos adasi/Yunanistan (Sofianidou, 1996)
62- Pigadia, Karpatos adasi/Yunanistan (Pieper, 1963) (tt)
63- Kasos (Coban) adasi, Yunanistan (Pieper, 1970).

Yapilan bu c¢alisma ile, Lyciasalamandra luschani tiiriniin nominat wk
(Lyciasalamandra luschani luschani) tip lokalite (Terra typica) populasyonu
(Dodurga/Fethiye) ile yeni bulunmus ve izole olan Belcegiz Likya yolu,
Karadere/Fethiye populasyonunun morfolojik, serolojik, ekolojik ve diger
biyolojik agilardan karsilastiriimasi amaglanmustir. Elde edilecek veriler 1s1ginda
sozii gegen bu iki populasyon arasindaki farkliliklar ortaya koyulmaya ve
Belcegiz Likya yolu, Karadere/Fethiye populasyonunun taksonomik durumu

belirlenmeye calisilacaktir.
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Sekil 1.3.1: Lyciasasalamdra cinsinin cografik yayiligi. L. atifi: 1-12; L. antalyana: 13-18; L. billae: 19-22; L. irfani: 23; L. yehudahi: 24-28, L. arikani: 29-33; L. I. finikensis:
34-37; L. . basoglui: 38-44; L. . luschani: 45-47; Lyciasalamandra sp. (yildiz): 48; L. fazilae: 49-55; L. flavimembris: 56-58; L. helverseni: 59-62; [K: Kuzey dogrultusunu,
Yildiz: Calismanin temel materyali olan yeni lokaliteyi isaret etmektedir. Kare i¢ine alinan populasyonlar, kargilagtirmaya alinan nominat irk (L. I. luschani) ve yeni lokalite

(Lyciasalamandra sp.) populasyonlarini igerip Sekil 4.1°de Google Earth’ten yararlanilarak hazirlanmig ve 3 boyutlu olarak gosterilmistir].

6T
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2. MATERYAL ve METOD
2.1. Genel Bilgiler

Yapilan bu c¢aligmada, farkli tarihlerde (2011-2012 yillari, Subat ayi
icerisinde) yapilan arazi ¢alismalar1 sirasinda her iki populasyondan toplanan,
ZDEU (Zoology Department of Ege University) ve ZMHRU (Zoology Museum
of Harran University) miizelerinden alinan toplam 44 (12 &3, 2699, 6 juvenil)
ornek arastirmamizin temel materyallerini olusturmaktadir. Bu materyaller esas
olarak morfolojik incelemeler i¢in kullanilirken, bazilar1 ayn1 zamanda serolojik
incelemeler i¢in de kullanilmistir. Ekolojik yonden yapilacak karsilastirmalar i¢in
arazi ¢aligmalar1 esnasinda gerekli notlar alinmis ve populasyonlara ait bireylerin
fotograflarinin gekilmesi i¢in Nikon Coolpix L1 ve Olympus C-5060WZ dijital
fotograf makineleri kullanmilmustir. Arazi gezileri her iki populasyonun da
terrestrial (topraga bagimli) hayvanlar olmasi sebebiyle 2-5 kisilik ekiplerle ile
yapilmis, ornekler el ile yakalanmis ve laboratuvar ortamina canli getirilmistir.
Arazi calismalar1 esnasinda, Orneklerin toplandigi bolgelerin yiikseklik ve
koordinatlar1 (tiiriin korunmasi agisindan burada verilmemistir) Macellan XL
model GPS ile alinrrken, sicaklik degerleri ise termometre yardimiyla
olciilmiistiir. Orneklerin toplandig1 biyotoplarda yasayan amfibi ve reptil tiirleri de
kontrol edilerek teshis edilmistir. Orneklere ait renk ve desen ozellikleri hayvan
canli iken not edilmis, Orneklerin renkli slaytlar1 Nikon Coolpix 5400 dijital
fotograf makinesi ile ¢ekilmistir.

Orneklerin bir kismindan (her bir populasyondan 2’ser 6rnek) yakalandiktan
hemen sonra serolojik caligmalarin yapilabilmesi i¢in kan numuneleri alinarak,
muhtemel DNA analizlerine olanak verecek sekilde viicut icerisine %96’lik Etil
alkol enjeksiyonu yapilarak tespit edilmistir (Gogmen et al. 2011). Arazi
calismalarimiz sirasinda toplanarak tespit edilen tiim 6rnekler ZMHRU (Zoology
Museum of Harran University) miizesinde %96°lik Etil alkol igerisinde muhafaza
edilmektedir.

Orneklerin degerlendirilmesi sonucu elde edilen viicut 6lgiimlerinin
(metrik), viicut Ol¢iimlerinden elde edilen oranlarin ve PERCRA (Percents of
Rostrum-Anus length) indeks (Karakter/Bas+Govde uzunlugu X 100) (Werner,
1971) degerlerinin tanimlayici istatistik verileri “SPSS 15.0 for Windows” paket
programi kullanilarak hazirlanmistir. Populasyonlar arasinda metrik &lgiimlerden

elde edilen oranlar ve PERCRA indeks degerleri agisindan herhangi bir farkliligin
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olup olmadiginin tespit edilmesi amaciyla “Student T testi uygulanmistir.
Yapilan bu “Student T” testleri sonucunda, P<0,050 olan degerler “anlamli
farkililik” olarak kabul edilmistir.

Karakterlere iliskin ¢izimler, resimlerin diizenlenmesi ve harita ¢izimleri

“CorelDraw X3” programu kullanilarak hazirlanmistir.

2.2. Materyal Listesi

Tiire ait materyal listesi verilirken izlenen sira: miize numarasi, 6rnek sayisi,
toplandig1 yer, toplanma tarihi ve toplayan kisi seklindedir.
ZDEU miizesine kayitli materyal listesi:

1980/1: (N=11): 3, 6, 9, 12, 13, 14, 15, 19 99; 4, 11, 16 3&, Bogazici-
Dodurga/Mugla, 19.02.1980, H. ARIKAN, S. UCUNCU.

1981/4: (N=2): 3, 8 4, Bogazic¢i-Dodurga/Mugla, 07.03.1981, S. SEZER, S.

UCUNCU.
ZMHRU miizesine kayitli materyal listesi:

2011/92: (N=9): 1, 3,4 33, 2,5,6,7 29; 8, 9 jiivenil, Karadere/Mugla,
14.02.2011, B. GOCMEN, M. KARIS.

2011/93: (N=9): 1 &; 2-6 22; 7-9 jiivenil, Dodurga/Mugla, 14.02.2011, B.
GOCMEN, M. KARIS.

2012/39: (N=13): 1-3 &J; 4-12 Q9Q; 13 jiivenil, Karadere/Mugla,

27.02.2012, B. GOCMEN, B. AKMAN, N. iGCI, M. VEITH, O. GODMANN.

2.3. Viicut Olgiimleri ve Oranlar

Olgiimler sadece ergin bireylerden alinirken juveniller tanimlayici
istatistikler agisindan, mevcut yaymlarda da bu uygulama seklinden dolayi,
toplam degerlendirmeye katilmamistir. Ayrica verilmistir. Mevcut orneklere ait
viicut Ol¢iimlerinden bast+gdvde uzunlugu, total viicut uzunlugu ve kuyruk
uzunlugu 1 mm hassasiyetindeki cetvel yardimiyla Olgiilirken bunlar disinda
kalan karakterler Mitutuyo marka 0.02 mm hassasiyetli dijital kumpas ile
Olglilmiistiir. Alinan viicut Slgimleri (metrik) ve bu Ol¢iimlerden elde edilen

oranlar kisaltmalariyla beraber su sekildedir:

Bast+Goévde uzunlugu (BGU): Burun ucundan (rostrum) kloak yariginin sonuna

kadar olan mesafe,
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Kuyruk uzunlugu (KU): Kloak yarigmm sonundan kuyruk ucuna kadar olan
mesafe,

Total viicut uzunlugu (TVU): Viicudun ventralinden, burun ucundan kuyrugun
sonuna kadar olan mesafe,

Bas uzunlugu (BU): Burun ucundan (rostrum) gular (boyun) katlantisina kadar
olan mesafe,

Bas genisligi (BG): Gozlerin posterior kisminlart hizasindan olgiilen bas
genisligi,

Nostriller aras1 mesafe (NAM): Burun agikliklarmm (nostril) i¢ tarafta kalan
kisimlar1 arasindaki mesafe,

Goz yatay capr (GYC): Goz cukurunun (orbit) yatay olarak anterior ucundan
posterior ucuna kadar olan mesafe,

Nostril-Goz aras1 mesafe (NGAM): Burun agikliklar: (nostril) ile goz ¢ukuru
(orbit) arasinda kalan mesafe,

Govde uzunlugu (GU): Gular (boyun) katlantidan kloak yariginin sonuna kadar
olan mesafe,

Parotoid uzunlugu (PU): Parotoid bezin anterior ucundan posterior ucuna kadar
olan mesafe,

Parotoid genisligi (PG): Parotoid bezin genisligi,

On bacak uzunlugu (OBU): On bacagin kaidesinden 4. ayak parmagmin ucuna
kadar olan mesafe,

Arka bacak uzunlugu (ABU): Arka bacagin kaidesinden 4. ayak parmagmin
ucuna kadar olan mesafe,

On bacak ile arka bacak arasindaki mesafe (OABAM): On bacagin kaidesi ile
arka bacagin kaidesi arasindaki mesafe,

Kuyruk kaidesinin dorsal tiimseginin yiiksekligi (KKDTY): Sadece erkek
bireylerde, kuyruk kaidesinin dorsal tiimseginin posterior kaidesinden
anterior ucuna kadar olan mesafe,

BG/BU: Bas genisliginin bas uzunluguna orani,

KU/TVU: Kuyruk uzunlugunun total viicut uzunluguna orani,

PG/PU: Parotoid bezin genisliginin parotoid bezin uzunluguna orani,

NGAM/BU: Burun agikligi (nostril) ile géz g¢ukuru (orbit) arasindaki mesafenin

bas uzunluguna orani.
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Verilen bu viicut Olglimleri ve oranlar1 yaninda PERCRA (Percents of
Rostrum Anus length) indeks [(Karakter/Bas+Govde uzunlugu) X 100] (Werner,
1971) verileri i¢in yapilan uygulama, yukarida formilii verildigi gibi her bir
karakterin Bast+Govde uzunluguna oraninin 100 katina esittir ve bu oranlar

kisaltmalariyla beraber su sekildedir:

(KU/BGU) X 100: Kuyruk uzunlugunun Bas+Govde uzunluguna oranmin 100 ile
carpimi,

(TVU/BGU) X 100: Total viicut uzunlugunun BastGdvde uzunluguna oraninin
100 ile ¢arpimy,

(BU/BGU) X 100: Bas uzunlugunun Bas+Govde uzunluguna oranmnin 100 ile
carpimi,

(BG/BGU) X 100: Bas genisliginin BastGovde uzunluguna oranmin 100 ile
carpimi,

(NAM/BGU) X 100: Burun agikliklari (nostril) arasi mesafenin Bagt+Govde
uzunluguna oranmin 100 ile ¢arpima,

(GYC/BGU) X 100: Goz gukuru (orbit) yatay olarak c¢apinin Bas+Govde
uzunluguna oranmin 100 ile ¢arpimi,

(NGAM/BGU) X 100: Burun agikliklar1 (nostril) ile gbz ¢ukuru (orbit) arasinda
kalan mesafenin Bas+Govde uzunluguna oraninm 100 ile ¢arpimu,

(GU/ BGU) X 100: Govde uzunlugunun Bas+Govde uzunluguna oranmin 100 ile
carpimi,

(PU/ BGU) X 100: Parotoid bezin uzunlugunun Bas+Govde uzunluguna oraninin
100 ile ¢arpimu,

(PG/BGU) X 100: Parotoid bezin genisliginin Bag+Govde uzunluguna oranmnin
100 ile ¢arpimu,

(OBU/BGU) X 100: On bacak uzunlugunun Bas+Govde uzunluguna oraninin
100 ile ¢arpimu,

(ABU/BGU) X 100: Arka bacak uzunlugunun Bas+Govde uzunluguna oraninin
100 ile garpima,

(OABAM/BGU) X 100: On ve arka bacaklar arasindaki mesafenin Bas+Govde
uzunluguna oranmin 100 ile ¢arpimu,

(KKDTY/BGU) X 100: Kuyruk kaidesinin dorsal tiimseginin yiiksekliginin

Bas+Govde uzunluguna oraninin 100 ile ¢arpimi.
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Sekil 2.3.1: Lyciasalamandra cinsinde bazi metrik karakterler ve 6lgtimleri (Ventral goriiniim). 1-
Bas uzunlugu, 2- Bas genisligi, 3- On bacak uzunlugu, 4- Arka bacak uzunlugu, 5- On ve arka
bacaklar arast mesafe, 6- Govde uzunlugu, 7- BastGovde uzunlugu, 8- Kuyruk uzunlugu, 9- Total

viicut uzunlugu (Basoglu vd., 1994°ten degistirilerek).

2.4. Renk ve Desen Ozellikleri

Renk ve desen Ozellikleri hayvanlarin arazi ¢alismalari1 sirasinda ve
terraryumda canli olarak muhafaza edildigi siirecte ayrmntili olarak not edilmis ve
fotograflar1 ¢ekilmistir. Bu 6zellikler; bas ve gévde dorsalinin zemin renkleri ve
desenlenme tipleri, parotoid bezlerin renk ve deseni, ekstremitelerin ve kuyrugun
renk ve desenleri, lateral bolge renklenme ve deseni ile total viicut ventralinin

renklenme ve deseni olarak degerlendirilmistir.

2.5. Serolojik Cahsmalar i¢in Yapilan Hazirhklar

Kan-serum proteinlerinin aywimi, Davis (1964)’in poliakrilamid jel
elektroforez (PAGE) metodunu degistirerek uygulayan Arikan (1983)’e gore i¢
capt 4.74 mm olan cam tiiplerde yapilmistir. Gerekli olan kan numuneleri;
heparinli hemotokrit tiipleriyle, 6rneklerin perikard zari kesilerek kalbi ortaya
¢ikarilmis ve kalbin ventriculus bdlgesinden elde edilmistir (Ozeti & Atatiir,
1979). Alman kan numuneleri 5 dakika, 2000 (rpm) devirde santirfiij edildikten
sonra ¢alisma yapilana kadar -25 °C’de muhafaza edilmistir (Arikan, 1983).

Elektroforez banyosu olarak Canalco model 1200 ve Gelman Deluxe model

giic kaynagi kullanilmistir. Stok ¢ozeltisi olarak hazirlanmis Tris-Glisin karigimi
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tampon ¢ozeltisi 1/10 oraninda sulandirilarak kullanilmustir. Ustte pH’s1 6.7 olan
Stacking jel (%2,5 oraninda) ve altta ise pH’s1 8.3 olan separasyon jeli (%7,5
oraninda) bulunmaktadir. Separasyonu izleyebilmek i¢in 1250 pul Brom fenol
mavisi ilave edilmistir (Arikan, 1983).

Elektroforez banyosuna yerlestirilen her bir polimerize olmus jelin tizerine 5
ul serum protein 6rnegine, S ul 10 defa sulandirilmig tampon ¢ozelti ve 20 ul %
40’k siikroz ilave edilerek elde edilen % 30’luk karisim hava kabarcigi
kalmayacak sekilde konulmustur (Arikan, 1983).

Serum protein Ornekleri jeller iizerine konulduktan sonra akim verilerek
elektroforeze baslanir ve verilen akim tedrici olarak arttirilir. Brom fenol mavisi
cizgisi separasyon jeline girdigi andan itibaren her bir tiip icin 3 mA’lik sabit
akim siddeti ayarlamasi yapilir. Separasyon yaklasik 74 dakikada tamamlanir.
Tiiplerden ¢ikarilan ve proteinleri iceren jeller %7’lik asetik asitle hazirlanmis
%0,5’lik Amido siyah1 boyasma konur. Bir saat bekletildikten sonra boyanmis
protein fraksiyonlarinin belirgin hale gelmesi i¢in fazla boyanin atilmasi gerekir.
Fazla boya, 10-15 dakika Ames model 1801 (Quick Gel Destainer) kullanilarak
veya biiylik boy tiiplerde %7’lik asetik asit icinde 36 saatte birkac defa asidi
degistirmek suretiyle atilir. Fazla boyadan aritilmis jeller %7’lik asetik asit ile
tiplerde muhafaza edilmistir (Arikan, 1983). Proteinlerin kantitatif olarak
degerlendirilmesi Gelman ACD-15 model 39430 densitometri cihazi yardimiyla
yapilmis ve jellerin fotograflari Olympus C-5060WZ marka dijital fotograf

makinesi ile ¢ekilmistir.

Ayrica yapilan bu calisma, omurgali bir hayvan grubu kullanildigindan Ege
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (HADYEK)’ndan 27.05.2011
tarihli ve 2011-091 sayili karariyla izin alinarak yapilmistir. Bilimsel arazi
calismalar ise Cevre ve Orman Bakanligi'na bagli Ozel Cevre Koruma Kurumu
Bagkanligi’nin 02.05.2011 tarihli ve 4150 sayili, Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Miudirligi’nin  11.05.2011 tarihli ve 42694 sayili izinleriyle
gerceklestirilmistir
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3. BULGULAR
3.1. Nominat Irk (L. I. luschani) Tip Lokalite (Dodurga) Populasyonu
3.1.1. Viicut dl¢iimleri ve oranlar (Metrik Karakterler)

Lyciasalamandra luschani tiiriiniin tip lokalitesi (Terra typica) olan
Dodurga/Fethiye populasyonuna ait toplam 19 ergin (6 erkek, 13 disi) ve 3 jiivenil
ornege iliskin viicut Olcimleri alinmig olup literatiirdeki yaygm uygulamada
oldugu gibi, ergin (subadult+adult) ve jiivenillerden elde edilen ham verilerin
tanimlayict istatistikleri ayr1 ayri hesaplanmistir. PERCRA indeks degerlerinin
(her bir karakterin Bas+Govde uzunluguna orant X 100) tanimlayici istatistikleri
de ayni sekilde ergin ve jiivenil olarak ayri ayr1 hesaplanmistir. Yapilan T-Testi
sonucunda bazi1 karakterler, oranlar ve PERCRA indeks degerleri acisindan
cinsiyetler arasinda fark oldugu belirlenmistir. Bu nedenle incelenen karakterler,
disi-erkek farkini gosterebilmek amaciyla 6ncelikle ayri ayr1 ve ardindan birlikte
toplam olarak degerlendirilmis, jiivenil bireylere iliskin degerler ise ayrica verilmistir.

Dodurga populasyonunda, Bas+Govde uzunlugu erkeklerde 61-(65.67)-70
mm arasinda, disilerde ise 48-(60.46)-69 mm arasinda degisir. Incelenen tiim
ergin bireyler agisindan ise bu deger 48-(62.11)-70 mm arasindadir. Kuyruk
uzunlugu erkeklerde 49-(52.67)-56 mm, disilerde 37-(47.92)-56 mm ve toplam
ergin birey agisindan ise 37-(49.42)-56 mm arasinda degismektedir. Total viicut
uzunlugu erkeklerde 114-(118.33)-123 mm, disilerde 85-(108.38)-125 mm ve
toplam ergin birey agisindan ise 85-(111.53)-125 mm arasinda degisir. Gévde
uzunlugu erkeklerde 46.65-(51.78)-55.28 mm, disilerde 35.71-(46.69)-54.66 mm
ve ergin bireylerin toplaminda ise 35.71-(48.30)-55.28 mm arasinda degisiklik
gosterir. Bas uzunlugu erkeklerde 12.96-(13.89)-14.72 mm, disilerde 12.06-
(13.77)-14.96 mm ve tiim ergin bireylere bakildiginda 12.06-(13.81)-14.96 mm
arasinda varyasyon gosterir. Bas genisligi erkeklerde 10.05-(10.83)-11.55 mm,
disilerde 9.03-(10.78)-11.93 mm, ergin bireylerin toplaminda ise 9.03-(10.80)-
11.93 mm arasinda degismektedir. Bas+G6vde uzunlugu, kuyruk uzunlugu, total
viicut uzunlugu, gévde uzunlugu, bas uzunlugu ve bas genisligine iliskin elde
edilen ortalama degerler dikkate alindiginda, genel olarak erkek bireylerin disi
bireylere oranla daha biiyiik oldugu sdylenilebilir. Bununla birlikte, yapilan T-
Testi sonucuna gore, BastGovde uzunlugu (P=0.042) (Sekil 3.1.1.2), kuyruk
uzunlugu (P=0.044) (Sekil 3.1.1.4), total viicut uzunlugu (P=0.026) (Sekil 3.1.1.1)



27

ve gdvde uzunlugu (P=0.032) (Sekil 3.1.1.3) bakimindan disi ve erkek bireylerin
birbirlerinden farkli oldugu belirlenmistir (P<0.050) (Cizelge 3.1.1.1).
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Sekil 3.1.1.1: Dodurga populasyonunda Total Viicut Uzunlugu (TVU) bakimindan erkek ve disi

bireyler arasindaki dimorfizmi gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 3.1.1.2: Dodurga populasyonunda Bas+Go6vde Uzunlugu (BGU) bakimindan erkek ve disi

bireyler arasindaki dimorfizmi gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 3.1.1.3: Dodurga populasyonunda Govde Uzunlugu (GU) ve Govde uzunlugunun PERCRA
indeks degerleri [(GU/BGU) X 100] bakimindan erkek ve disi bireyler arasindaki dimorfizmi
gosteren Box and Whisker grafikleri (Ham verilere ait grafik sol, PERCRA indeks degerlerine ait
grafik ise sag taraftadir).
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Sekil 3.1.1.4: Dodurga populasyonunda Kuyruk Uzunlugu (KU) bakimindan erkek ve disi bireyler

arasindaki dimorfizmi gosteren Box and Whisker grafigi.

Nostril-G6z aras1 mesafe erkeklerde 2.21-(2.69)-3.17 mm, disilerde 1.98-
(2.47)-2.97 mm, toplamda 1.98-(2.54)-3.17 mm; Nostriller (burun delikleri) arasi
mesafe erkeklerde 3.70-(4.11)-4.64 mm, disilerde 2.99-(3.79)-4.29 mm, toplamda
2.99-(3.89)-4.64 mm; Goz yatay cap1 erkeklerde 4-(4.34)- 5.04 mm, disilerde
3.51-(4.21)-5.02 mm, toplamda 3.51-(4.25)-5.04 mm; Parotoid uzunlugu
erkeklerde 6.78-(6.99)-7.35 mm, disilerde 5.68-(7.22)-8.13 mm, toplamda 5.68-
(7.14)-8.13 mm; Parotoid genisligi erkeklerde 1.93-(2.30)-2.51 mm, disilerde
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1.64-(2.65)-3.39 mm, ergin bireylerin toplaminda ise 1.64-(2.54)-3.39 mm
arasinda degismektedir. Yapilan T-Testi sonucuna gore, parotoid genisligi
(P=0.035) (Sekil 3.1.1.5) bakimindan populasyon i¢inde disi ve erkek bireylerin
birbirlerinden farkli oldugu belirlenmistir (P<0.050). Bu karakterlerin ortalama
degerlerine bakildiginda parotoid bezin uzunlugu (PU) ve genisligi (PG)
bakimindan disilerin erkeklere gore, diger karakterler bakimindan (NGAM,
NAM, GYC) erkeklerin disilere gore daha yiiksek degerlere sahip olduklar:
goriilmektedir (Cizelge 3.1.1.1).

e |
? T | = I

T T T T
Erkek Disi Erkek Disi

Sekil 3.1.1.5: Dodurga populasyonunda Parotoid Genisligi (PG) ve Parotoid genisliginin
PERCRA indeks degerleri [(PG/BGU) X 100] bakimindan erkek ve disi bireyler arasindaki
dimorfizmi gosteren Box and Whisker grafikleri (Ham verilere ait grafik sol, PERCRA indeks

degerlerine ait grafik ise sag taraftadir).

On bacak uzunlugu erkeklerde 18.69-(20.88)-22.09 mm, disilerde 14.75-
(18.79)-21.71 mm, erginlerin geneline bakildiginda 14.75-(19.45)-22.09 mm;
Arka bacak uzunlugu erkeklerde 21.70-(22.59)-23.35 mm, disilerde 17.42-
(21.07)-24.79 mm, ergin erkek ve disi toplaminda 17.42-(21.55)-24.79 mm; On-
Arka bacaklar aras1 mesafe erkeklerde 33.68-(36.61)-40.88 mm, disilerde 24.94-
(33.46)-40.35 mm, toplamda 24.94-(34.45)-40.88; Kuyruk kaidesinin dorsal
timsegi sadece erkek bireylerde bulunmakta olup 3.01-(3.43)-3.75 arasinda
degismektedir. Uygulanan T-Testi sonucunda, bu karakterlerden ©6n bacak
uzunlugu (P=0.014) (Sekil 3.1.1.9) ve arka bacak uzunlugu (P=0.050) (Sekil
3.1.1.10) acgisindan disi ve erkek bireyler arasinda fark bulundugu belirlenmistir
(P<0.050) (Cizelge 3.1.1.1.).

BG/BU, KU/TVU, PG/PU ve NGAM/BU indekslerine ait ortalama,

minimum ve maksimum degerler, disi, erkek, erginlerin tiimii ve jiiveniller i¢in
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ayr1 ayr1 Cizelge 3.1.1.1°de verilmistir. Bu oranlar bakimindan populasyon iginde

disi ve erkek bireyler arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir.
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Sekil 3.1.1.6: Dodurga populasyonunda Bag Uzunlugunun (BU) PERCRA indeks degerleri
[(BU/BGU) X 100] bakimindan erkek ve disi bireyler arasindaki dimorfizmi gésteren Box and
Whisker grafigi.
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Sekil 3.1.1.7: Dodurga populasyonunda Bas Genisliginin (BG) PERCRA indeks degerleri
[(BG/BGU) X 100] bakimindan erkek ve disi bireyler arasindaki dimorfizmi gosteren Box and
Whisker grafigi.
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Karakterlerin PERCRA indeks degerleri [(her bir karakter/BGU) X 100] g6z
Online alindiginda disi ve erkek bireylerin GU (P=0.028) (Sekil 3.1.1.3), BU
(P=0.028) (Sekil 3.1.1.6), BG (P=0.048) (Sekil 3.1.1.7), PU (P=0.006) (Sekil
3.1.1.8) ve PG (P=0.002) (Sekil 3.1.1.5) karakterleri acisindan birbirlerinden
farkli olduklar1 goriilmektedir (P<0.050) (Cizelge 3.1.1.1).

Dodurga populasyonuna ait 3 jiivenilden alinan viicut Ol¢iimlerinin
degerlendirilmesi sonucunda; Bas+Govde uzunlugu 39-(41)-44 mm, kuyruk
uzunlugu 32-(32.67)-34 mm, total viicut uzunlugu 71-(73.67)-78 mm, govde
uzunlugu 28.05-(30.50)-33.58 mm, bas uzunlugu 10.12-(10.50)-10.95 mm, bas
genisligi 7.33-(7.57)-7.98 mm arasinda varyasyon gostermektedir.

Incelenen jiivenillerde Nostril-Géz arasi mesafe 1.66-(1.85)-2.06 mm;
Nostriller arasit mesafe 2.11-(2.42)-2.61) mm; G6z yatay capt 2.93-(3.08)-3.26
mm,; Parotoid uzunlugu 4.90-(5.08)-5.19 mm; Parotoid genisligi 1.49-(1.64)-1.74
mm arasinda degismektedir.

Incelenen jiivenillerde On bacak uzunlugu 11.06-(11.53)-11.84 mm; Arka
bacak uzunlugu 12.48-(12.97)-13.42 mm; On ve arka bacaklar aras1 mesafe ise 21.89-
(22.63)-23.47 mm arasinda degismektedir. Bununla birlikte BG/BU, KU/TVU,
PG/PU ve NGAM/BU indeksleri ve PERCRA indeks degerlerine ait ortalama,

minimum ve maksimum degerler Cizelge 3.1.1.1°de ayrintili olarak verilmistir.
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Sekil 3.1.1.8: Dodurga populasyonunda Parotoid Uzunlugunun (PU) PERCRA indeks degerleri
[(PU/BGU) X 100] bakimindan erkek ve disi bireyler arasindaki dimorfizmi gdsteren Box and
Whisker grafigi.
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Sekil 3.1.1.9: Dodurga populasyonunda On Bacak Uzunlugu (OBU) bakimindan erkek ve disi

bireyler arasindaki dimorfizmi gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 3.1.1.10: Dodurga populasyonunda Arka Bacak Uzunlugu (ABU) bakimindan erkek ve disi

bireyler arasindaki dimorfizmi gdsteren Box and Whisker grafigi.



Cizelge 3.1.1.1: incelenen Lyciasalamandra I. luschani Dodurga populasyonu drneklerine ait viicut lgiimleri ve oranlarina iliskin Ham veri (1) ve PERCRA (2) tanimlayici

istatistikleri ile T-Testi istatistiki analiz sonuglar (karakterlere iliskin kisaltmalar Materyal ve Metod kisminda verilmistir, degerler mm cinsindendir, SD: Standart sapma, SE:

Standart hata, P<0.050, N: Materyal sayisi, * jiivenillerin dahil edilmedigini isaret etmektedir).

34 T-Testi QQ Jiiveniller Toplam*

Karakterler
N| Mean| Min. | Max. | SD | SE P N[ Mean| Min. | Max. [ SD | SE |N|Mean| Min. | Max. | SD| SE | N| Mean | Min. Max. SD SE
1]61118,33|114,00{123,00|3,27{1,333] 0,026 [13(108,38| 85,00 [125,00]13,62|3,778} 3| 73,67 | 71,00 | 78,00 [3,79]2,186] 19| 111,53 | 85,00 | 125,00 | 12,22 | 2,803
™Y 216(180,43(171,43]1191,80(7,05(2,876] 0,692 |13|179,17]|171,88]|184,85| 3,38 |0,938|3|179,77(177,27|182,05(2,40|1,384| 19| 179,56 | 171,43 | 191,80 | 4,67 | 1,071
BGU 16| 65,67 | 61,00 [ 70,00 |3,08(1,256] 0,042 |13| 60,46 | 48,00 [ 69,00 | 7,22 |2,002]3| 41,00 | 39,00 | 44,00 [2,65(1,528| 19 62,11 | 48,00 | 70,00 | 6,60 | 1,514
16| 51,78 | 46,65 | 55,28 [2,90{1,185] 0,032 |13 46,69 | 35,71 | 54,66 | 6,56 |1,820]3| 30,50 | 28,05 | 33,58 |2,82(1,627| 19| 48,30 | 35,71 | 55,28 | 6,08 | 1,394
cu 2|6] 78,82 | 76,48 | 79,75 |1,22|0,498] 0,028 |13| 77,04 | 74,40 | 79,55 | 1,92 |10,532|3| 74,31 | 71,92 | 76,32 |2,22|1,283}19| 77,61 | 74,40 | 79,75 | 1,90 | 0,435
16| 52,67 | 49,00 | 56,00 |2,94(1,202] 0,044 |13( 47,92 | 37,00 | 56,00 | 6,58 |1,824]3| 32,67 | 32,00 | 34,00 [1,15(0,667| 19| 49,42 | 37,00 | 56,00 | 6,03 | 1,384
KU 2|6| 80,43 | 71,43 |1 91,80 |7,05(2,876] 0,692 |13| 79,17 | 71,88 | 84,85 | 3,38 |0,938|3| 79,77 | 77,27 | 82,05 |2,40|1,384| 19| 79,56 | 71,43 | 91,80 | 4,67 | 1,071
116] 2,69 | 2,21 | 3,17 |0,34{0,140] 0,196 |13| 2,47 | 1,98 | 2,97 | 0,27 |0,075}3| 1,85 | 1,66 | 2,06 [0,20]0,116]19| 2,54 1,98 3,17 0,31 | 0,070
NGAM 216 4,12 | 3,30 | 5,20 |0,67(0,272] 0,965 |13| 4,10 | 3,57 | 4,92 | 0,4110,114|3| 4,51 | 4,15 | 4,69 (0,31]0,179]19| 4,11 3,30 5,20 0,48 | 0,111
1|6] 4,11 | 3,70 | 4,64 ]0,32/0,129] 0,099 [13| 3,79 | 2,99 | 4,29 | 0,46 |0,126|3| 2,42 | 2,11 | 2,61 |0,27|0,156] 19| 3,89 2,99 4,64 | 0,44 | 0,100
NAM 216 6,28 | 5,52 | 7,61 |0,72(0,293] 0,975 |13| 6,27 | 5,97 | 6,68 | 0,19 |0,053|3| 5,91 | 5,28 | 6,51 [0,62|0,358]19| 6,27 5,52 7,61 0,41 | 0,094
1]|6| 4,34 | 4,00 | 5,04 |0,41/0,169] 0,534 [13| 4,21 | 3,51 | 5,02 | 0,46 |0,128}3| 3,08 | 2,93 | 3,26 [0,17{0,096] 19| 4,25 3,51 5,04 | 0,44 (0,101
GYe 216| 6,64 | 571 | 8,26 |0,89(0,364] 0,411 |13| 6,99 | 6,27 | 7,91 | 0,63 |0,174|3| 7,52 | 7,41 | 7,63 [0,11|0,062]19| 6,88 5,71 8,26 0,71 | 0,164
1]16] 13,89 | 12,96 | 14,72 |0,69(0,280] 0,753 [13| 13,77 | 12,06 | 14,96 | 0,92 |0,255}3]| 10,50 | 10,12 | 10,95 [0,42|0,243] 19| 13,81 | 12,06 | 14,96 | 0,83 | 0,191
BU 2]6] 21,18 | 20,25 | 23,52 |1,22]0,498] 0,028 |13| 22,95 | 20,45 | 25,60 | 1,92 |0,532} 3| 25,69 | 23,68 | 28,08 |2,22|1,283]19| 22,39 | 20,25 | 25,60 | 1,89 | 0,434
1]6] 10,83 | 10,05 | 11,55 |0,60(0,247| 0,909 |13| 10,78 | 9,03 | 11,93 | 0,96 |0,265}3| 7,57 | 7,33 | 7,98 (0,36]0,206] 19| 10,80 9,03 11,93 | 0,84 | 0,194
BG 2]6] 16,52 | 15,60 | 18,93 |1,30]0,529] 0,048 |13| 17,92 | 16,10 | 19,55 | 0,99 |0,273| 3| 18,48 | 18,14 | 18,97 |0,44|0,254}19| 17,47 | 15,60 | 19,55 | 1,25 | 0,286

€€



Cizelge 3.1.1.1: (devam)

343 T-Testi QQ Jiiveniller Toplam*
Karakterler
N[ Mean | Min. | Max. | SD | SE P N|[Mean| Min. | Max. | SD | SE |N|Mean| Min. | Max. | SD| SE |N| Mean | Min. [ Max. | SD | SE

1|6] 6,99 | 6,78 | 7,35 |0,20(0,084| 0,305 |13 7,22 | 568 | 8,13 | 0,73 |0,203|3| 5,08 | 4,90 | 5,19 |0,16(0,090)19| 7,14 | 568 | 8,13 | 0,62 |0,141
i 2|6| 10,66 | 9,87 |12,05(0,74]10,304] 0,006 |13| 12,00 | 9,62 | 13,80 | 1,01 |0,280] 3| 12,41 | 11,80 | 13,18 |0,71]0,407|19( 11,58 | 9,62 | 13,80 1,11 | 0,255

1|6] 2,30 | 1,93 | 2,51 |0,21(0,085} 0,035 |13 2,65 | 1,64 | 3,39 | 0,45 |0,126|3| 1,64 | 1,49 | 1,74 |0,13{0,075]19| 2,54 | 1,64 | 3,39 | 0,42 | 0,097
PG 2|6 350 | 2,97 | 3,87 (0,31]0,127} 0,002 |13]| 4,40 | 3,42 | 593 | 0,73 (0,204|3| 4,00 | 3,73 | 4,31 |0,29(0,169]|19| 4,11 | 2,97 | 593 | 0,75 |0,173
. 1]6| 20,88 | 18,69 | 22,09 11,22(0,500| 0,014 |13| 18,79 | 14,75 | 21,71 | 2,06 |0,570| 3| 11,53 | 11,06 | 11,84 [0,41(0,238]19| 19,45 | 14,75 | 22,09 | 2,06 (0,472
OBU 2|6 31,90 | 26,70 | 35,79 (2,95| 1,203 0,560 |13| 31,13 | 29,46 | 33,80 | 1,16 [0,323| 3| 28,17 | 26,91 | 29,95 | 1,58(0,915]19| 31,37 | 26,70 | 35,79 | 1,86 | 0,426

1]6| 22,59 | 21,70 | 23,35]0,62(0,252| 0,050 |13| 21,07 | 17,42 | 24,79 | 2,47 |0,685|3 | 12,97 | 12,48 | 13,42 [0,47(0,272|19| 21,55 | 17,42 | 24,79 | 2,17 | 0,497
ABY 2|6 34,45 | 31,96 | 37,16 [ 1,68| 0,686 0,587 |13| 34,88 | 33,41 | 36,79 | 1,13 |0,313| 3| 31,68 | 30,50 | 33,33 | 1,48(0,852]|19| 34,75 | 31,96 | 37,16 | 1,29 | 0,297
. 1|6 36,61 | 33,68 | 40,88 |2,72(1,110| 0,102 |13| 33,46 | 24,94 | 40,35 | 5,21 |1,444|3]| 22,63 | 21,89 | 23,47 | 0,79(0,459]19| 34,45 | 24,94 | 40,88 | 4,73 | 1,086
OABAM 2|6 55,93 | 51,49 | 67,02 [6,04|2,464| 0,788 |13] 55,19 | 48,08 | 61,14 | 3,49 0,969 3| 55,28 | 53,34 | 57,77 | 2,27|1,308]19| 55,43 | 48,08 | 67,02 | 4,29 | 0,984

1|6] 3,43 | 3,01 | 3,75 |0,30(0,123
KKDTY

2|6 523 | 4,70 | 6,05 [0,53]0,215
BG/BU 1]6| 0,78 | 0,73 | 0,83 |0,04({0,015| 0,862 |13| 0,78 | 0,69 | 0,88 | 0,05 |0,015{3| 0,72 | 0,68 | 0,77 [0,05(0,026|19| 0,78 | 0,69 | 0,88 | 0,05 (0,011
KU/TVvU |1]6| 045 | 0,42 | 0,48 [0,02{0,009| 0,726 |13| 0,44 | 0,42 | 0,46 | 0,01 (0,003|3| 0,44 | 0,44 | 0,45 [0,01{0,004]19| 0,44 | 0,42 | 0,48 | 0,01 | 0,003
PG/PU 1]6| 0,33 | 0,28 | 0,36 |0,03(0,012| 0,064 |13| 0,37 | 0,26 | 0,46 | 0,05 |0,015{3| 0,32 | 0,30 | 0,34 [0,02{0,009]19| 0,35 | 0,26 | 0,46 | 0,05 (0,011
NGAM/BU |1]6| 0,29 | 0,15 | 0,22 |0,03|0,011| 0,256 |13| 0,18 | 0,15 | 0,22 | 0,02 |0,005|3| 0,18 | 0,16 | 0,20 |0,02(0,011}19| 0,18 | 0,15 | 0,22 | 0,02 | 0,005

143
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3.1.2. Renk ve desen o6zellikleri

Amfibilerin ¢ogunda oldugu gibi Likya semenderlerinde de renk ve desen
karakterleri genis bir varyasyon gosterir. Fakat daha Once yapilan ¢aligmalar
dikkate alindiginda, renk ve desen karakterlerinde ortaya ¢ikan genis varyasyon
durumuna ragmen tiirlerin birbirlerinden rahatca ayrilabilmesini saglayan ve tipik
olan renk-desen karakterlerine sahip olduklar1 agik¢a goriilebilmektedir. Yapilan
tiim deskripsyonlarda esas ayirt edici faktor olarak renk ve desen karakterlerinin
g6z oniinde bulundurulmus olmasi1 da bu durumu destekler niteliktedir.

Dodurga populasyonunun renk ve desen tipleri erginler ve jiiveniller olarak ayr1
ayr1 ele alinmis olup subadult bireyler ergin bireylerle birlikte degerlendirilmistir.
A. Erginler (Subadult ve Adult)

Bu caligmada ayrintili incelenen Dodurga populasyonuna ait 19 ergin
(subadult+adult) bireyde 2 farkli renk ve desen tipi tespit edilmistir.
Tip-1: Bas ve govdenin dorsal kisminda agik kahverengi zemin rengi lizerine
diizensiz dagilmis parlak siyahimsi kahverengi lekeler ve diizensiz dagilmis
beyazimsi acik sar1 lekeler bulunmaktadir. Basin anterior kismina dogru parlak
sarims1 lekelenmeler bulunup géz kapaklarinin parlak agik sar1 renkte olan 6n
kismi ile birlesmektedir. GOz kapaklarmnin orta kism1 koyu kahverengi veya siyah,
arka kismi ise 6n kisim ile ayni renktedir (Sekil 3.1.2.1). Parotoid bezler anterior
ucundan posterior ucuna dogru tedrici olarak kalinlasir. Bu bezler genel olarak
sarimsi1 agik kahverengi renktedir. Fakat anterior kismina dogru kahverengilik
daha belirgindir. Parotoid bezlerin bu ana rengi iizerinde siyah noktalar seklinde
ve i¢ kismi beyaz renkte olan diizensiz dagilmig salgi adenoid bezler
bulunmaktadir. (Sekil 3.1.2.2). Kuyrugun zemin rengi bas ve goévdenin dorsal
zemin rengine gore biraz daha agik (turuncumsu agik kahverengi) olup tizerinde
cok az sayida kahverengi leke bulunmaktadir. Viicudun dorsalinde bulunan salgi
adenoid bezleri ¢ift sira halinde iken kuyrugun dorsalindekiler sagli-sollu tek sira
halindedir (Sekil 3.1.2.2). Kuyruk gibi parotoid bezlerde viicut dorsal zemin
rengine gore daha acik renklidir. Ekstremiteler turuncumsu agik kahverengi ve et
renginde olup {iizeri diizensiz dagilmis koyu kahverengi ve yer yer sarimsi beyaz
lekelidir. Bag ve gdvdenin yan kisimlarinda, goz kapaklarmin gerisinden baglayip
arka bacak kaidesine kadar devam eden beyazimsi bir serit bulunmaktadir. Bu
serit parcali bir yapida ve az sayida kahverengi lekelidir (Sekil 3.1.2.1). Govdenin

abdominal (karmn) kismi i¢ organlarin goriilebilecegi kadar agik renkli ve
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pigmentsizdir. 19 ergin (subadult+adult) 6rnegin 134 (% 68.42) renk ve desen
acsindan bu tiptedir.

Tip-11: Bas ve govdenin dorsal zemin rengi turuncumsu agik kahverengidir.
Bu zemin rengi lizerinde genis bir alan kaplayan koyu kahverengilik hakim olup
sarims1 beyaz lekelidir. Bu renklenme sonucunda viicut dorsalinin zemin rengi
koyu bir hal almaktadir. G6z kapaklar1 yesilimsi agik sar1 olup orta kismi koyu
(siyahims1) renklidir. Parotoid bezler, kuyruk, ekstremiteler ve abdominal (karin)
bolge Tip 1’¢ benzer renklenme ve desen gosterir (Sekil 3.1.2.1). 19 ergin
(subadult+adult) 6rnegin 6’s1 (% 31.58) renk ve desen agisindan bu tiptedir.

Her iki tipte de sarims1 beyaz lekeler erkek bireylerde ¢ok sayida ve kiigiik,
disi bireylerde ise az sayida ve biiytktiir (Sekil 3.1.2.1).

Sadece erkek bireylerde bulunan kuyruk kaidesinin dorsal tiimsegi
kahverengi renkli olup u¢ kisma dogru sarimsi renktedir. Bu 6zel yapinin,
Dodurga populasyonunda u¢ kisma dogru ya c¢ok az egim gosterdigi ya da hig
egim gostermedigi belirlenmistir. Ayrica erkek bireylerin kloak bolgesi disi
bireylere gore bariz bir sekilde siskindir (Sekil 3.1.2.2). Erkek bireylerin kloak
bolgesinde goriilen bu sigkinlik eseysel dimorfizm agisindan Onemli bir
karakterdir.

B. Jiiveniller

Incelenen 3 adet jiivenilin birbirlerinden farkli renk ve desen yapisi
gosterdigi belirlemistir. Bu da jiivenillerde renk desen varyasyonunun ¢ok yiiksek
oldugunu gostermektedir. Incelenen jiivenil bireylerden biri Tip 1 disi bireylerinde
goriilen renk ve desende belirtildigi gibi (ag¢ik kahverengi zemin rengi iizerine
kahverengi lekeler ile az sayida ve biiyiik parlak sarimsi1 beyaz lekeler), bir digeri
Tip 2’nin erkek bireylerinde gozlenen renk ve deseni (¢ok sayida parlak koyu
kahverengi zemin rengi lizerine ¢ok sayida ve kiiclik sarsimsi beyaz lekeler)
gostermektedir. Ugiincii ve son jiivenil bireyde ise Tip 2’deki gibi ¢ok sayida
koyu kahverengi lekeli zemin {izerine her iki tipin disi bireylerinde oldugu gibi
biiyiik¢e sarimsi beyaz lekeler bulunmaktadir (Tip-111). Lateral bant erginlerde
oldugu gibi parcalidir, tam bir lateral serit olusturmaz. Parotoid bez biraz daha
koyu renklidir. G6z kapaklar1 da ergin bireylerden daha koyu bir renge sahiptir.
Ekstremiteler, kuyruk ve abdominal (karin) bolgenin durumu ergin bireylerle

benzer sekildedir (Sekil 3.1.2.3).
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Sekil 3.1.2.1: Lyciasalamandra I. luschani’nin tip lokalitesi olan Dodurga populasyonunda her iki

cinsiyette goriilen renk ve desen tipleri. A: Disi birey (Tip-I); B: Erkek birey (Tip-1); C: Disi birey
(Tip-2); D: Erkek birey (Tip-2) (Fotograflar: B. Gogmen).

Sekil 3.1.2.2: L. |. luschani Dodurga populasyonu bireylerinin (ZMHRU 2011/93-39)
viicutlarindaki salgi adenoid bezler (A, B, C) ve erkek bireylerdeki (ZMHRU 2011/93-173) kuyruk
kaidesinin dorsal timsegi ve kloak sigkinliginin (D) durumu. A: Gévde dorsalindeki durumu (gift
sira); B: Kuyruk dorsalindeki durumu (sagli-sollu tek sira); C: Parotoid bez lizerindeki durumu
(diizensiz); D: Kuyruk kaidesinin dorsal tiimsegi ve kloak siskinligi (SAB: Salgi Adenoid Bezler;

KKDT: Kuyruk Kaidesinin Dorsal Tiimsegi).
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Sekil 3.1.2.3: Lyciasalamandra I. luschani Dodurga populasyonuna ait bir jiivenil bireyin (Tip-I11)

renk ve desen durumunu gosteren temsili fotograf.

3.1.3. Serolojik degerlendirme

Nominat wrk (L. I. luschani) tip lokalite (Dodurga) populasyonuna ait toplam
32 22 (1 subadult + 1 ergin) ve 13 (ergin)] drnegin kan serum proteinleri,
poliakrilamid disk elektroforezi metodu ile separe edilerek Kalitatif olarak
degerlendirilmeye ¢alisilmigtir. Fakat tek erkek 6rnegin kan numunesi hemolize
ugradigindan serolojik acidan degerlendirmeye almamamistir. Degerlendirmeye
almabilen 2 disiden subadult bireye ait kan serum proteinleri 12 fraksiyona
ayrilmigtir. Bunlardan 10’u globulin bolgesinde, 2’si albiimin bdlgesinde
bulunmaktadir (1 pre-albiimin, 1 albiimin). Ergin disi bireye ait kan serum
proteinleri ise 13 fraksiyona ayrilmistir. Bunlardan 11’1 globulin bdlgesinde 2’si
ise alblimin bdlgesinde yer almaktadir.

Bu sonuglar arasinda asil dikkati ¢eken husus Dodurga populasyonu
icerisinde kan serum proteinleri agisindan yasa bagli bir varyasyonun s6z konusu
olmasidir. Bir diger husus ise ergin bireylerin kan serum proteinlerinin yogunluk
bakimimdan subadult bireylerden daha yiiksek degerlere sahip olmasi durumudur.
Tek erkek oOrnekten aliman kan numunesinin hemolize olmasindan dolay1 kan
serum proteinleri separe edilememis bu nedenle de kan serum proteinleri agisindan
eseysel dimorfizmin bulunup bulunmadigma dair bir veriye ulagilamamustir.

Her iki Ornege ait kan serum proteinlerinin elektroferogramlari ve
densitometrik egrileri subadult ve ergin olarak ayr1 ayr1 Sekil 3.1.3.1°de

gosterilmistir.
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Sekil 3.1.3.1: Lyciasalamandra I. luschani’nin tip lokalite (Dodurga) populasyonu bireylerinin kan
serum proteinlerine ait elektroforetik separasyonlar1 gosteren elektroferogramlar ve densitometrik
egrileri. A: Subadult disi (ZMHRU 2011/93-6), B: Ergin disi (ZMHRU 2011/93-2) (OD: Optik

densite, S: Stacking jel ile separasyon jeli arasindaki smir, G: Globulin zonu, A: Albiimin zonu).

3.1.4. Ekolojik ve diger biyolojik gozlemler

Likya semenderlerinin genel aktivasyon mevsimleri dogrultusunda (Aralik-
Nisan aylar1 aras1) Subat, 2011 ve 2012°de ve 6zellikle yagisl zaman dilimlerinde
Fethiye’'nin Esen beldesine baglhh Dodurga koyiine bilimsel arazi c¢aligmalari
diizenlenmistir. Yapilan bu arazi ¢aligmalar1 sirasinda ayni1 giin igerisinde nominat
ik (L. I. luschani) tip lokalite (Dodurga) populasyonuna ait 9 adet Ornek
toplanmistir. Bunlardan 3’1 ergin (1 erkek, 2 disi), 31 subadult disi diger 3’ ise
juvenil bireydir. Bunlarin disinda yakalanan 6 birey ise Likya semenderlerinin
tiimiinde oldugu gibi soyu tiikkenme tehlikesi altinda oldugundan koruma amagli
olarak geri brrakilmistir.

Orneklerin tamami yagmurlu bir havada, 13.00-15.00 saatleri arasinda, 18°C
sicaklikta ve tag altinda bulunmustur. Yakalanan 6rneklerden 2’sinin ayni tasin
altinda bulunmus olmasi, genellikle memelilerde goriilen ve ¢ok az amfibiden
rapor edilmis olan birlikte yasama davranisini (Gautier et al.,, 2006) destekler
niteliktedir.

Populasyonun bulundugu yer deniz seviyesinden yiikekligi yaklasik 660 m
olup biyotopta, Likya semenderlerinin neredeyse tamaminda goriilen karstik
kirectaslar1 bulunmaktadir (Sekil 3.1.4.1 ve Sekil 3.1.4.2). Yakalanan 6rneklerde
bu tipte olan tas ve kayalarin altinda bulunmustur.

Dodurga populasyonun bulundugu biyotop genel olarak karstik kireg
taglarinin yam sira yogun bitki Ortiisiine de sahiptir (Sekil 3.1.4.1 ve Sekil 3.1.4.2).
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Biyotopun genel bitki Ortiisii ormanlik, makilik, frigana ve zeytin agaclar1 ile
karakterize edilebilir. Bolgede yaygin olan bitki tiirleri; Pinus brutia (Kizilgam),
Olea europaea sylvestris (Zeytin), Styrax officinalis (Tesbih agac1), Vitex agnus-
castus (Hayit), Nerium oleander (Zakkum), Quercus macrolepis (Anadolu
Palamut Mesesi), Colchicum sp. (Cigdem), Cistus creticus (Laden), Ceratonia
siliqua (Kegiboynuzu), Laurus nobilis (Akdeniz Defnesi), Euphorbia dendroides
(Siitlegen) Sarcopoterium spinosum (Abdestbozan)’dir. Bu bitki tiirlerinin yan1
sira karakteristik olan karstik kiregtaglarinin {izeri genellikle Sphagnum sp.
(Karayosunu) ile kaphdir (Sekil 3.1.4.1).

Baslica besin kaynaklar1 biitiin Lyciasalamandra tiirlerinde oldugu gibi
oriimeekler, kiiclik karasal bocekler ve bu boceklerin gelisim sathalar: (larvalar),

solucanlar ve yumusakealardir.

Sekil 3.1.4.1: Lyciasalamandra |. luschani’nin tip lokalitesi olan Dodurga populasyonunun

karakteristik biyotopunun genel goriintimii.



41

Sekil 3.1.4.2: Lyciasalamandra I. luschani’nin tip lokalitesi olan Dodurga populasyonunun

karakteristik biyotopunun genel gériiniim.

Lyciasalamandra luschani luschani diger biitiin Likya semenderlerinde
oldugu gibi yavas hareket eden bir tiirdiir. Zehir, 1sirma ve dil projeksiyonu gibi
saldir1 mekanizmalarina sahip olmadig1 gibi Anurlardaki (Kuyruksuz Kurbagalar)
gibi ziplama yeteneginden de yoksun bir semender tiiriidiir. Bu olumsuzluklarin
yaninda narin yapili bir viicuda sahip olmalarina ragmen yasam kosullarindaki
degisimlere hemen adaptasyon gostermeleri sayesinde ge¢ miyosen doneminden
bu yana yeryiiziinde yasamlarini siirdiirebilmektedirler (Veith et al., 2008). Bu da
hayatta kalma konusundaki ustaliklarini kanitlar niteliktedir. Hayatta kalma
basarilarindaki en 6nemli rolii ise gizli bir yasam siirdiirmeleri listlenmektedir.
Aktivasyon donemlerinde bile tag yigmnlar1 ve kaya altlar1 yasam alanlarini
olusturmaktadir. Reprodiiksiyon (iireme) zamani ampleksus i¢in veya nadiren
avlanmak i¢in tas-kaya altlarindan ylizeye ¢ikarlar. Bu durum nokturnal (gece
aktif) canlilar olduklar1 diisiincesini desteklemektedir.

Dodurga populasyonuna ait bireyler arasinda ampleksus davranisi heniiz
rapor edilmemistir fakat davranigin biitiin Likya semenderi tiirlerinde ayn1 oldugu
kabul edilmektedir. Bu davranis, disinin erkek bireyin {istiinde olmasi seklinde
olup erkek bireyin kuyruk kaidesinin dorsal tiimsegi disi bireyin kloak kismina
denk gelecek sekilde meydana gelmektedir. Bu esnada disi birey erkek bireyi
koltuk (aksillar) altindan sikica kavrar (Sekil.3.1.4.3)
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Sekil 3.1.4.3: Lyciasalamandra helverseni (Pieper, 1963)’de ampleksus davranigini gosteren temsili
fotograf (Anonim).

Subat 2012°’de Dodurga populasyonuna ait bir erkek bireyin rahatsiz edildigi
zaman savunma davranisi sergiledigi gozlemlenmistir. Bu savunma davranisi arka
bacaklarin 6n tarafa dogru gerilerek uzatilmasi, 6n bacaklarn iki yana ve on tarafa
dogru 90" lik bir ag1yla agilmasi, viicut ventralinin zeminle temasimin kesilmesi ve

bu esnada basm one egilmesi suretiyle gerceklesmektedir (Sekil 3.1.4.4).

Sekil 3.1.4.4: Lyciasalamandra I. luschani’de savunma davranigt
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Dodurga lokalitesinde L. I. luschani ile simpatrik (ayni vatanli) yasayan
bir¢ok amfibi ve reptil tiirli bulunmasina ragmen Subat 2011 ve 2012°de yapilan
arazi ¢aligmalarinda yorede bulunan amfibi ve reptiller aktivasyon doneminde
olmadiklar1 i¢in gozlenememislerdir. Fakat Likya semenderlerinin Nisan ay1 dahil
olmak tizere aktivasyon gosterdikleri gbz Oniine alinirsa daha once kaydi verilen
simpatrik yasadiklari amfibi ve reptillerden bazilar1 sunlardir: Pseudepidalea
variabilis (Pallas, 1769), Anatololacerta oertzeni pelasgiana (Mertens, 1959),
Testudo graeca ibera Pallas, 1814, Blanus strauchi bedriagae (Boulenger, 1884),
Pseudopus apodus (Pallas, 1775), Lacerta trilineata diplochondrodes Wettstein,
1952, Ophisops elegans macrodactylus Berthold, 1842, Ablepharus budaki
anatolicus Schmidtler, 1997, Trachylepis aurata (Linnaeus, 1758), Typhlops
vermicularis Merrem, 1820 ve Eirenis modestus semimaculatus (Bottger, 1876),
Platyceps najadum (Eichwald, 1831)’dur.

Arazi calismalar1 sirasinda goze carpan bir diger Onemli husus ise,
biyotopun insanlar tarafindan tahrip edildigidir. Bu durum istemeyerekte olsa ekin
ekmek amaciyla arazinin siiriilmesi ve yakacak odun amacli olarak agaclarin
kesilmesi nedeniyle koyliiler tarafindan gerceklesmektedir. Bir diger sebep ise
Dodurga populasyonun antik Likya yoluyla i¢ ige konumda olmasi ve turistlerin
gezi amacgh bolgede ¢ok sik periyotlarla bulunmasiyla habitatin bozulmasidir.
Biitiin bunlarin yani sira bilimsel calisma yapmak amaciyla, zaten soyu tiikenme
tehlikesiyle kars1 karsiya olan bu tiirlerin ¢cok sayida ve liizumsuz yere toplanmasi

nedeniyle populasyonlardaki yogunluk gitgide azaltmaktadir.

3.2. Belcegiz Likya Yolu, Karadere (Lycisalamandra sp.) Populasyonu

Sozli gegen izole Likya semenderi populasyonu (Lyciasalamandra) Subat,
2011°de yapilan bilimsel arazi ¢aligmalar1 sirasinda bulunmustur. Bu yeni lokalite
Esen beldesine bagli Karadere koyii ile antik Belcegiz Likya yolu arasinda kalan,
iki dag yiikseltisi arasindaki kanyon bolgesinde bulunmustur (Sekil 4.1). Yeni
populasyona, en yakimn yerlesim yeri Karadere kdyiidiir. Bu nedenle yeni lokalite

“Karadere populasyonu” olarak tanitilacaktir.

3.2.1. Viicut dl¢iimleri ve oranlar (Metrik Karakterler)
Yeni bulunmus olan, izole Karadere koyii, Esen/Fethiye populasyonuna ait

toplam 19 ergin (6 erkek, 13 disi) ve 3 jlivenil 6rnege iliskin viicut dlglimleri
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alinmis olup literatiirdeki yaygin uygulamada oldugu gibi, ergin (subadult+adult)
ve jlivenillerden elde edilen ham verilerin tanimlayict istatistikleri ayri ayri
hesaplanmistir. PERCRA indeks degerlerinin (her bir karakterin Bast+Govde
uzunluguna oran1 X 100) tanimlayici istatistikleri de ayni sekilde ergin ve jlivenil
olarak ayr1 ayri1 hesaplanmistir. Yapilan T-Testi sonucunda bazi karakterler,
oranlar ve PERCRA indeks degerleri agisindan cinsiyetler arasinda fark oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle incelenen karakterler, disi-erkek farkini gosterebilmek
amaciyla oncelikle ayr1 ayr1 ve ardindan birlikte toplam olarak degerlendirilmis,
jiivenil bireylere iliskin degerler ise ayrica verilmistir.

Karadere populasyonunda, Bas+Govde uzunlugu erkeklerde 69-(70.67)-72
mm arasinda, disilerde ise 55-(67.54)-73 mm arasmdadir. Incelenen tiim ergin
bireyler agisindan ise bu deger 55-(68.53)-73 mm arasinda degismektedir. Kuyruk
uzunlugu erkeklerde 55-(56)-59 mm, disilerde 40-(52.69)-58 mm, toplam ergin
birey agisindan ise 40-(53.74)-59 mm arasinda degismektedir. Total viicut
uzunlugu erkeklerde 124-(126.67)-131 mm, disilerde 95-(120.23)-131 mm
arasinda degisir. Gévde uzunlugu erkeklerde 53.59-(54.90)-56.23 mm, disilerde
41.29-(51.56)-55.83 mm, ergin bireylerin toplaminda ise 41.29-(52.62)-56.23 mm
arasinda degisiklik gosterir. Bas uzunlugu erkeklerde 15.27-(15.77)-16.16 mm,
disilerde 13.71-(15.98)-17.32 mm, tiim ergin bireylere bakildiginda 13.71-
(15.91)-17.32 mm arasinda varyasyon gosterir. Bas genisligi erkeklerde 11.24-
(11.55)-11.71 mm, disilerde 9.79-(11.65)-12.63 mm, ergin bireylerin toplaminda
ise 9.79-(11.62)-12.63 mm arasinda degismektedir. Bas+Go6vde uzunlugu, kuyruk
uzunlugu, total viicut uzunlugu, gévde uzunlugu, bas uzunlugu ve bas genisligine
iliskin elde edilen ortalama degerler dikkate alindiginda, erkek bireylerin disi
bireylere oranla daha biiyiik oldugu sdylenilebilir. Bununla birlikte, yapilan T-
Testi sonucuna gore, total viicut uzunlugu (P=0.050) (Sekil 3.2.1.1), gdovde
uzunlugu (P=0.025) (Sekil 3.2.1.2) ve kuyruk uzunlugu (P=0.050) (Sekil 3.2.1.3)
bakimmdan disi ve erkek bireylerin birbirlerinden farkli oldugu belirlenmistir
(P<0.050) (Cizelge 3.2.1.1).

Nostril-G6z aras1 mesafe erkeklerde 2.54-(2.70)-2.95 mm, disilerde 2.23-
(2.66)-3.06 mm, toplamda 2.23-(2.67)-3.06 mm; Nostriller (burun delikleri) arasi
mesafe erkeklerde 3.60-(3.94)-4.44 mm, disilerde 3.54-(4.06)-4.43 mm, toplamda
3.54-(4.03)-4.44 mm; Goz yatay cap1 erkeklerde 4.32-(4.67)-4.87 mm, disilerde
3.95-(4.51)-5.03 mm, toplamda 3.95-(4.56)-5.03 mm; Parotoid uzunlugu
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erkeklerde 7.31-(7.48)-7.79 mm, disilerde 6.17-(7.78)-8.97 mm, toplamda 6.17-
(7.69)-8.97 mm,; Parotoid genisligi erkeklerde 2.50-(2.76)-2.97 mm, disilerde
2.36-(2.93)-3.23 mm, ergin bireylerin toplaminda ise 2.36-(2.87)-3.23 mm
arasinda varyasyon gostermektedir. Yapilan T-Testi sonucunda bu karakterler
bakimindan populasyon iginde disi ve erkek bireyler arasinda 6nemeli bir fark
ortaya cikmamistir. Bu karakterlerin ortalama degerleri dikkate alindiginda,
parotoid bezin uzunlugu (PU) ve genisligi (PG) agisindan disilerin erkeklere gore,
diger karakterler bakimindan ise erkeklerin disilere gére daha yiiksek degerlere

sahip olduklar1 goriilmektedir (Cizelge 3.2.1.1).
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Sekil 3.2.1.1: Karadere populasyonunda Total Viicut Uzunlugu (TVU) bakimindan erkek ve disi

bireyler arasindaki dimorfizmi gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 3.2.1.2: Karadere populasyonunda Goévde Uzunlugu (GU) ve Govde uzunlugunun PERCRA
indeks degerleri [(GU/BGU) X 100] bakimindan erkek ve disi bireyler arasindaki dimorfizmi
gosteren Box and Whisker grafikleri (Ham verilere ait grafik sol, PERCRA indeks degerlerine ait
grafik ise sag taraftadir).
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Sekil 3.2.1.3: Karadere populasyonunda Kuyruk Uzunlugu (KU) bakimindan erkek ve disi

bireyler arasindaki dimorfizmi gosteren Box and Whisker grafigi.

On bacak uzunlugu erkeklerde 20.45-(21.03)-21.69 mm, disilerde 16.83-
(20.37)-22.09 mm, erginlerin geneline bakildiginda 16.83-(20.58)-22.09 mm;
Arka bacak uzunlugu erkeklerde 24.03-(24.93)-25.86 mm, disilerde 19.61-
(24.29)-26.89 mm, ergin erkek ve disi toplaminda 19.61-(24.49)-26.89 mm; On-
Arka bacaklar aras1 mesafe erkeklerde 37.03-(38.01)-39.68 mm, disilerde 29.23-
(37.18)-40.53 mm, toplamda 29.23-(37.44)-40.53; Kuyruk kaidesinin dorsal
timseginin yiiksekligi ise sadece erkek bireylerde olup 5.12-(5.40)-5.89 mm
arasinda degismektedir. Bu karakterlerin ortalamalar1 g6z 6niine alindiginda erkek
bireylerin disi bireylere gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir.
Onemli olan bir diger husus ise 1 disi bireyin (ZMHRU 2012/39-59) kuyruk
kaidesinin dorsal tiimsegi (KKDT) bulunmaktadir (normalde ¢ok hafif bir bombe
seklindedir veya yoktur) ve 1,68 mm olarak Olciilmistir (Sekil 3.2.2.3).
Uygulanan T-Testi sonucunda, bu karakterler agisindan disi ve erkek bireyler
arasinda 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamustir (Cizelge 3.2.1.1.).

BG/BU, KU/TVU, PG/PU ve NGAM/BU indekslerine ait ortalama,
minimum ve maksimum degerler, disi, erkek, erginlerin tiimil ve jiiveniller i¢in
ayr1 ayr1 Cizelge 3.2.1.1°de verilmistir. Bu oranlar bakimindan populasyon iginde

disi ve erkek bireyler arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.
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Karakterlerin PERCRA indeks degerleri (her bir karakterin BGU’na oram1 X
100) g6z oniine alindiginda disi ve erkek bireylerin GU (P=0.000) (Sekil 3.2.1.2),
BU (P=0.000) (Sekil 3.2.1.4), BG (P=0.002) (Sekil 3.2.1.5), PU (P=0.000) (Sekil
3.2.1.6) ve PG (P=0.008) (Sekil 3.2.1.7) karakterleri acisindan birbirlerinden
farkli olduklar1 saptanmistir (P<0.050) (Cizelge 3.2.1.1).
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Sekil 3.2.1.4: Karadere populasyonunda Bas Uzunlugunun (BU) PERCRA indeks degerleri
[(BU/BGU) X 100] bakimindan erkek ve disi bireyler arasindaki dimorfizmi gosteren Box and
Whisker grafigi.
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Sekil 3.2.1.5: Karadere populasyonunda Bas Genisliginin (BG) PERCRA indeks degerleri
akimindan erkek ve disi bireyler arasindaki dimorfizmi gosteren Box an
BG/BGU X 100)] bakimind kek ve disi bireyl daki dimorfizmi g6 B d
Whisker grafigi.
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Sekil 3.2.1.6: Karadere populasyonunda Parotoid Uzunlugunun (PU) PERCRA indeks degerleri
[(PU/BGU) X 100] bakimindan erkek ve disi bireyler arasindaki dimorfizmi gésteren Box and

Whisker grafigi.
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Sekil 3.2.1.7: Karadere populasyonunda Parotoid genisliginin (PG) PERCRA indeks degerleri
[(PG/BGU) X 100] bakimindan erkek ve disi bireyler arasindaki eseysel gosteren Box and
Whisker grafigi.



Cizelge 3.2.1.1: incelenen Lyciasalamandra sp. Karadere populasyonu drneklerine ait viicut lgiimleri ve oranlarina iliskin Ham veri (1) ve PERCRA (2) tanimlayici

istatistikleri ile T-Testi istatistiki analiz sonuglar1 (karakterlere iligkin kisaltmalar Materyal ve Metod kisminda verilmistir, degerler mm cinsindendir, SD: Standart sapma, SE:

Standart hata, P<0.050, N: Materyal sayisi, * jiivenillerin dahil edilmedigini isaret etmektedir).

343 T-Testi QQ Jiiveniller Toplam*

Karakterler
N[ Mean| Min | Max | SD | SE P N|Mean| Min | Max | SD | SE |N|Mean| Min | Max | SD | SE | N|Mean| Min | Max | SD | SE
1|6 ]126,67|124,00/131,00|2,34/0,955] 0,050 |13(120,23| 95,00 |131,00(10,79(2,994] 3| 70,00 | 69,00 | 72,00 1,73 (1,000| 19|122,26| 95,00 |131,00]9,42 2,160
™ 2]16]179,25|176,39(181,94(2,00{0,816] 0,212 |13(177,90|172,73|180,56( 2,19 | 0,609| 3 |172,13|168,29|175,61(3,67]2,120|19(178,33|172,73|181,94|2,18]0,499
BGU 1|6 70,67 | 69,00 | 72,00 |1,21|0,494] 0,072 |13| 67,54 | 55,00 | 73,00 | 5,52 |1,530| 3 | 40,67 | 40,00 | 41,00 [0,58(0,333| 19| 68,53 | 55,00 | 73,00 | 4,791,099
116 54,90 | 53,59 | 56,23 [1,01|0,412| 0,025 | 13| 51,56 | 41,29 | 55,83 | 4,58 | 1,270] 3 [ 30,36 | 29,65 | 30,79 [0,62]0,358| 19| 52,62 | 41,29 | 56,23 {4,10]0,940
Y 2|16 77,69 | 77,24 | 78,19 |0,39(0,158| 0,000 | 13| 76,30 | 75,07 | 78,25 | 0,95 [0,263| 3 | 74,65 | 74,13 | 75,10 | 0,490,284 19| 76,74 | 75,07 | 78,25 | 1,040,238
1]6| 56,00 | 55,00 | 59,00 [1,55(0,632| 0,050 | 13| 52,69 | 40,00 | 58,00 | 5,33 |1,478] 3 | 29,33 | 28,00 | 31,00 |1,53]0,882] 19 53,74 | 40,00 | 59,00 | 4,701,078
< 2|6 79,25] 76,39 | 81,94 |2,00(0,816] 0,212 |13 77,90 | 72,73 | 80,56 | 2,19 |0,609| 3 | 72,13 | 68,29 | 75,61 | 3,67 (2,120 19| 78,33 | 72,73 | 81,94 | 2,180,499
1|61 2,70 | 2,54 | 2,95 |0,16/0,064] 0,732 |13| 2,66 | 2,23 | 3,06 | 0,26 (0,072) 3| 1,76 | 1,72 | 1,79 [0,04(0,021|19| 2,67 | 2,23 | 3,06 |0,23|0,052
NCAM 2|6 3,82 | 3,61 | 4,28 |0,25(0,103] 0,333 |13| 3,95 | 3,60 | 4,38 | 0,27 |0,076] 3| 4,33 | 4,30 | 4,37 |0,03(0,020{19| 3,91 | 3,60 | 4,38 |0,27]0,061
1|6] 3,94 | 3,60 | 4,44 |0,33/0,135] 0,450 |13| 4,06 | 3,54 | 4,43 | 0,27 (0,075| 3| 2,76 | 2,63 | 3,01 [0,22(0,125|19| 4,03 | 3,54 | 4,44 0,290,066
NAM 2|6]| 558 | 507 | 634 1|048(0,195| 0,072 |13| 6,03 | 571 | 6,64 | 0,30 |0,084|3| 6,79 | 6,41 | 7,34 |0,49(0,283|19| 589 | 5,07 | 6,64 |0,41]0,095
1|6 4,67 | 4,32 | 4,87 |0,20/0,081] 0,248 |13| 4,51 | 3,95 | 5,03 | 0,35 (0,097| 3| 3,10 | 2,99 | 3,19 (0,10(0,059|19| 4,56 | 3,95 | 5,03 |0,31(0,072
oYe 2|6]| 6,60 | 617 | 7,01 |0,33(0,135] 0,594 |13| 6,69 | 6,20 | 7,18 | 0,31 |0,085|3| 7,63 | 7,29 | 7,83 |0,30{0,171|19| 6,66 | 6,17 | 7,18 |0,31]|0,071
1|6 15,77 | 15,27 | 16,16 |0,36/0,148] 0,533 |13| 15,98 | 13,71 | 17,32 | 1,08 (0,299 3 | 10,31 | 10,21 | 10,36 |[0,08(0,048| 19| 15,91 | 13,71 | 17,32 | 0,910,208
BU 2|16 2231|2181 | 22,76 |0,39(0,158| 0,000 | 13| 23,70 | 21,75 | 24,93 | 0,90 [ 0,251 3 | 25,35 | 24,90 | 25,88 | 0,490,284 19| 23,26 | 21,75 | 24,93 | 1,010,233
1|6 11,55 | 11,24 | 11,71 |0,18/0,073] 0,675 |13| 11,65 | 9,79 | 12,63 | 0,78 (0,217| 3| 8,10 | 8,09 | 8,12 (0,02(0,010|19| 11,62 | 9,79 | 12,63 |0,650,148
BG 2|6 16,35 | 15,61 | 16,97 |0,45(0,185| 0,002 | 13| 17,27 | 16,57 | 18,15 | 0,48 [ 0,133]| 3| 19,92 | 19,73 | 20,23 | 0,270,154 19| 16,98 | 15,61 | 18,15 | 0,640,146

6V



Cizelge 3.2.1.1: (devam)

Karakterler a3 T;ﬁ 00 Jiiveniller Toplam*
N|Mean| Min | Max | SD | SE P N [ Mean| Min | Max | SD | SE |N|Mean| Min [ Max [ SD | SE | N |Mean| Min | Max | SD | SE
1|16 748|731 | 7,79 )0,17|0,070| 0,177 |13| 7,78 | 6,17 | 8,97 | 0,74]0,205| 3| 5,09 | 4,96 | 5,28 [0,17|0,097|19| 7,69 | 6,17 | 8,97 | 0,630,144
i 2|61 10,58 (10,26 | 11,13(0,35] 0,144} 0,000 | 13| 11,52 | 11,01 | 12,46 | 0,46 | 0,128 3| 12,52 | 12,27 ] 12,88 (0,32 | 0,185] 19| 11,23 | 10,26 | 12,46 0,61 | 0,141
116] 2,76 | 2,50 | 2,97 | 0,180,075 0,141 | 13| 2,93 | 2,36 | 3,23 | 0,26 | 0,073]| 3| 2,10 | 1,97 | 2,23 |0,13|0,075|19| 2,87 | 2,36 | 3,23 | 0,25 0,057
PG 2]6] 391 | 3,57 | 425 (0,25|0,102| 0,008 | 13| 4,33 | 409 | 455 (0,11)|0,032| 3| 5,16 | 480 | 544 10,320,186 19| 4,20 | 3,57 | 4,55 | 0,26 | 0,059
. 116 21,03]2045(21,69|0,39|0,161| 0,176 | 13| 20,37 | 16,83 | 22,09 | 1,57 | 0,434| 3 | 12,43 | 12,07 | 12,91 | 0,430,250 | 19| 20,58 | 16,83 | 22,09 | 1,33 | 0,306
OBU 2]6]29,77 28,40 30,99(0,92| 0,377 0,369 | 13| 30,19 | 28,85 31,67 | 0,82 | 0,228 | 3 | 30,57 | 29,44 | 31,49 | 1,04 ] 0,600 | 19 | 30,06 | 28,40 | 31,67 | 0,85 | 0,196
1]6]24,93]24,03(25,86)0,68|0,277| 0,366 | 13| 24,29 | 19,61 | 26,89 | 2,25 | 0,623 | 3 | 14,68 | 14,26 | 15,02 [ 0,39 | 0,222 | 19| 24,49 | 19,61 | 26,89 | 1,89 0,434
ABY 2]6]3528|34,33|36,94|1,00/0,409] 0,211 | 13| 35,95 | 34,10 37,87 | 1,05 0,291| 3 | 36,10 | 34,78 | 37,55 1,39 0,802 | 19 | 35,74 | 34,10 | 37,87 | 1,06 | 0,242
. 116 38,01]37,03(39,68|0,99|0,403| 0,455 | 13| 37,18 | 29,23 | 40,53 | 3,63 | 1,007 | 3 | 21,56 | 21,03 | 21,95 | 0,480,275 19| 37,44 | 29,23 | 40,53 | 3,04 | 0,697
OABAM 2]6]5380(51,89|56,69(1,60|0,652| 0,148 | 13| 54,98 | 53,02 | 56,76 | 1,25 | 0,346 | 3 | 53,03 | 51,29 | 54,88 | 1,79 1,035| 19 | 54,61 | 51,89 | 56,76 | 1,44 | 0,330
116 540 | 512 ( 5,89 |0,30] 0,122
KKDTY
2]6| 7,64 | 7,11 | 8,41 | 0,460,189
BG/BU 1161 0,73 | 0,70 | 0,76 |0,02] 0,010} 0,733 | 13| 0,73 | 0,70 | 0,76 | 0,02 | 0,005 3| 0,79 | 0,78 | 0,79 {0,01|0,003|19| 0,73 | 0,70 | 0,76 | 0,02 | 0,004
KU/TVU |1]|6]| 0,44 | 0,43 | 0,45 |0,01]|0,003]| 0,211 | 13| 0,44 | 0,42 | 0,45 [ 0,01 0,002]3| 0,42 | 0,41 | 0,43 |0,01]0,007|19| 0,44 | 0,42 | 0,45 | 0,01 | 0,002
PG/PU 116 0,37 | 0,32 | 0,40 |0,03]0,013| 0,647 |13| 0,38 | 0,35 | 0,41 | 0,020,005 3| 0,41 | 0,39 | 0,42 |0,02]0,010|19| 0,37 | 0,32 | 0,41 | 0,02 | 0,005
NGAM/BU|1] 6| 0,17 | 0,16 | 0,19 |[0,01|0,004] 0,461 | 13| 0,17 | 0,15 | 0,19 | 0,01 (0,004} 3| 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,00 0,002]|19| 0,17 | 0,15 | 0,19 | 0,01 0,003

0S
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Karadere populasyonuna ait 3 jiivenilden alinan viicut Olglimlerinin
degerlendirilmesi sonucunda; Bas+Govde uzunlugu 40-(40.67)-41 mm, kuyruk
uzunlugu 28-(29.33)-31 mm, total viicut uzunlugu 69-(70)-72 mm, gévde uzunlugu
29.65-(30.36)-30.79 mm, bas uzunlugu 10.21-(10.31)-10.36 mm, bas genisligi 8.09-
(8.10)-8.12 mm arasinda varyasyon gostermektedir.

Incelenen jiivenillerde Nostril-Géz arast mesafe 1.72-(1.76)-1.79 mm;
Nostriller (burun delikleri) aras1 mesafe 2.63-(2.76)-3.01) mm; Goz yatay ¢ap1 2.99-
(3.10)-3.19 mm; Parotoid uzunlugu 4.96-(5.09)-5.28 mm; Parotoid genisligi 1.97-
(2.10)-2.23 mm arasinda degigsmektedir.

Incelenen jiivenillerde On bacak uzunlugu 12.07-(12.43)-12.91 mm; Arka
bacak uzunlugu 14.26-(14.68)-15.02 mm; On ve arka bacaklar aras1 mesafe ise 21.03-
(21.56)-21.95 mm arasinda degismektedir. Bununla birlikte BG/BU, KU/TVU,
PG/PU ve NGAM/BU indeksleri ve PERCRA indeks degerlerine ait ortalama,

minimum ve maksimum degerler Cizelge 3.2.1.1°de ayrintili olarak verilmistir.

3.2.2. Renk ve desen ozellikleri

Karadere populasyonunun renk ve desen tipleri erginler ve jiiveniller olarak
ayr1 ayr1 ele alimmis olup subadult bireyler ergin bireylerle birlikte degerlendirilmistir.
A. Erginler (Subadult+Adult)

Bu calismada ayrintili olarak incelenen Karadere populasyonuna ait 19 ergin
(subadult+adult) bireyde 2 farkli renk ve desen tipi tespit edilmistir.

Tip-1: Bas ve gévdenin dorsali koyu kahverengimsi parlak siyah zemin rengi tizerine
diizensiz dagilmis ve ¢ok sayida beyaz leke ile kaplidir. Kuyruk kahverengiden koyu
kahverengi ve siyaha kadar varyasyon gostermekte fakat daima koyu renkte ve
iizerinde diizensiz dagilmis beyaz lekeler bulunmaktadwr. Erkek bireyler disi
bireylerden biraz daha agik bir zemin rengine sahiptir (Sekil 3.2.2.1). Parotoid
bezlerde renklenme erkek bireylerde dorsal zemin renginden daha acik, disi
bireylerde ise sit rengi ile ayni renktedir. Ayrica bu bezler iizerinde diizensiz
dagilmis salg1 adenoid bezleri bulunmaktadir (Sekil 3.2.2.1 ve Sekil 3.2.2.2). Goz
kapaklar1 orta kisimlari hari¢ (Siyah) parlak sarimsi beyaz renktedir. Gozlerin arka
kismindan baglayip arka bacak kaidesine kadar devam eden ve beyaz lekelerden
olusan bir bant yapis1 mevcut fakat yer yer kesikli bir yap1 gostermektedir (Sekil
3.2.2.1). Ekstremiteler ve kuyruk et rengi turuncumsu olup tizeri kahverengimsi siyah

ve beyaz lekelidir. Sirtta bulunan salgi adenoid bezler zemin renginin koyulugu
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nedeniyle ancak mikroskop ile goriilebilmekte olup tam bir ¢ift sira
olusturmamaktadir. Kuyruk iizerinde salgi adenoid bezlerin dizilimi ¢ift sira yapisini
kaybederek sagli-sollu tek sira teskil etmistir (Sekil 3.2.2.2). Viicudun ventrali et
renginde ve beyaz lekeli olup i¢ organlar az da olsa goriilebilmektedir. 19 ergin
ornegin 12’si (%63.15) bu tipte renklenme ve desenlenme gostermektedir.

Tip-11: Dorsal zemin rengi parlak siyah renkte olup tizeri Tip-I’den daha az ve daha
kiiciik beyaz lekelidir. Disi bireylerin parotoid bezleri ve goz kapaklarinin
renklenmesi viicut dorsalinden farksiz olup parlak siyah renktedir. Bu koyu renkte
zemin renginden dolay1 salgi adenoid bezler goriilememektedir. Erkek bireyler ise
hem viicut dorsalinde hem de parotoid bezlerde az miktarda kahverengi renk
icermektedir. Bu durum erkek bireylerin kuyruk bolgesinde daha fazla goriilerek
turuncumsu bir hal almaktadir (Sekil 3.2.2.1). Erkek bireylerin g6z kapaklar1 orta
kisimlar1 hari¢ (siyah) parlak yesilimsi sar1 renktedir. Viicudun lateralinde gozlerin
arka kismindan baslayp arka bacak kaidesine kadar devam eden beyaz lekeler
kesiksiz tam bir bant yapisi olusturmaktadir (Sekil 3.2.2.1). Ekstremiteler ile
kuyrugun renklenmesi ve deseni Tip-I’deki gibidir. Salgi adenoid bezlerin dizilimi
Tip-I’den farksizdir. Viicut ventrali beyazimsi renkte olup i¢ organlar adominal
(karmn) duvardan goriilememektedir. 19 ergin 6rnegin 7’°si (% 36.85) renk ve desen
agisindan bu tiptedir.

Bu bulgularla birlikte erkek bireylerde bulunan kuyruk kaidesinin dorsal
tiimsegi literatiirdeki tiim diger tiir ve alttiirlerden daha uzun olup ug¢ kisma dogru
incelmekte ve one dogru egilmektedir. Rengi ise parlak siyahimsi renkte olup ug
kismi agik renktedir. Onemli olan bir diger husus ise 1 disi bireyde (ZMHRU
2012/39-59) kuyruk kaidesinin dorsal tiimsegi (KKDT) bulunmaktadir (normalde
¢ok hafif bir bombe seklindedir veya bulunmaz) (Sekil 3.2.2.3).

B. Jiiveniller

Karadere populasyonuna ait incelenen 3 adet jiivenil bireyin renklenme ve
desenleri birbirlerine benzer sekildedir. Bas ve gévdenin dorsal zemin rengi koyu
kahverengimsi parlak siyah {izerine parlak sarimsi beyaz lekeler seklindedir. Parotoid
bezler, ekstremiteler ve kuyruk birbirlerine benzer renktedir ve dorsal zemin
renginden daha agik renklidir. Jiivenil bireylerde parotoid bezler iizerindeki salgi
adenoid bezler kolaylikla goriilebilmektedir. Erginlerde bulunan ¢ok az kesikli veya
tam olan lateral bant jiicenillerde kesikli goriilmektedir (Sekil 3.2.2.1). Viicut ventrali

et rengi olup i¢ organlar az da olsa goriilebilmektedir.



Sekil 3.2.2.1: Lyciasalamandra sp. Karadere populasyonunda her iki cinsiyette ve jiivenil
bireylerde goriilen renk ve desen tipleri. A: Cift (Tip-1); B: Cift (Tip-11); C: Subadult Disi birey
(Tip-1); D: Jivenil birey (Fotograflar: B. Go¢men).

Sekil 3.2.2.2: Lyciasalamandra sp. Karadere populasyonu bireylerinin (ZMHRU 2011/92-6%)
viicutlarindaki salgi adenoid bezler (A, B, C) ve erkek bireylerdeki (ZMHRU 2011/92-13) kuyruk
kaidesinin dorsal tiimsegi ve kloak siskinliginin (D) durumu. A: Gévde dorsalindeki durumu (gift
sira); B: Kuyruk dorsalindeki durumu (sagli-sollu tek sira); C: Parotoid bez lizerindeki durumu
(diizensiz); D: Kuyruk kaidesinin dorsal tiimsegi ve kloak siskinligi (SAB: Salgi Adenoid Bezler;
KKDT: Kuyruk Kaidesinin Dorsal Tiimsegi).
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Sekil 3.2.2.3: Karadere populasyonunda bir disi bireyde (ZMHRU 2012/39-5%) normalden uzun

(1.68 mm) kuyruk kaidesinin dorsal tiimsegi bulunmast durumu.

3.2.3. Serolojik degerlendirme

Lyciasalamandra sp. Karadere populasyonuna ait toplam 2 [1 @ (ergin) ve 1
& (ergin)] 6rnegin kan serum proteinleri, poliakrilamid disk elektroforezi metodu
ile separe edilerek kalitatif olarak degerlendirilmeye ¢alisilmistir. Degerlendirilen
1 disi ve 1 erkek bireye ait kan serum proteinleri her iki cinsiyette de toplam 14
fraksiyona ayrilmigtir. Bunlardan 11°i globulin proteinleri bdlgesinde, 3’
albiimin proteinleri bolgesinde bulunmaktadir. Bu 3 alblimin proteini
fraksiyonunun 2’si pre-albiimin, 1’1 ise albiimin proteinidir.

Bu sonuglar arasinda asil dikkati ¢ceken husus Karadere populasyonu
icerisinde kan serum proteinleri agisindan cinsiyete bagl bir varyasyonun soz
konusu olmamasidir. Her iki cinsiyette de kan serum proteinlerinin yogun olmasi
dikkati ¢eken bir diger husustur (O.D.: 2.0). Erkek bireylerin disi bireylere gére
biraz daha yogun seviyede kan serum proteinlerine sahip olduklar1 goriilmektedir

Her iki cinsiyete ait kan serum proteinlerinin elektroferogramlar1 ve
densitometrik egrileri ergin disi ve ergin erkek olarak ayr1 ayr1 Sekil 3.2.3.1°de

gosterilmistir.
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Sekil 3.2.3.1: Lyciasalamandra sp. Karadere populasyonu bireylerinin kan serum proteinlerine ait
elektroforetik separasyonlari gosteren elektroferogramlar ve densitometrik egrileri. A: Ergin disi
(ZMHRU 2011/92-2), B: Ergin erkek (ZMHRU 2011/92-1) (OD: Optik densite, S: Stacking jel ile

separasyon jeli arasindaki sinir, G: Globulin zonu, A: Albiimin zonu).

3.2.4. Ekolojik ve diger biyolojik gozlemler

Likya semenderlerinin genel aktivasyon mevsimleri dogrultusunda (Aralik-
Nisan aylar1 aras1) Subat 2011 ve 2012°de ve 6zellikle yagisli zaman dilimlerinde
Fethiye’nin Esen beldesine bagli Karadere koyii ile Belcegiz Likya yolu arasinda
kalan kanyon bolgesine bilimsel arazi ¢alismalar1 diizenlenmistir. Yapilan bu arazi
caligmalar1 sirasinda Subat 2011°de ayn1 giin icerisinde Karadere populasyonuna
(Lyciasalamandra sp.) ait 9 adet ornek toplanmistir. Bunlardan 6’s1 ergin (3
erkek, 3 disi), 1’1 subadult disi ve diger 2’si ise jiivenil bireydir. Bunlarin diginda
yakalanan 4 birey ise Likya semenderlerinin tiimiinde oldugu gibi soyu tiikkenme
tehlikesi altinda oldugundan koruma amagcli olarak dogaya geri birakilmistir.
Subat 2012’de ise Karadere populasyonuna (Lyciasalamandra sp.) ait 13 adet
ornek yakalanmistir. Bunlardan 11’1 ergin (3 erkek, 8 disi), 1’i subadult disi ve 1’1
de jlivenil bireydir. Bunlarin disinda yakalanan subadult ve jilivenil bireyler
koruma amagh olarak fotograflar1 ¢ekildikten sonra saliverilmislerdir.

Subat 2011°de, 6rneklerin tamami yagmurlu bir havada, 10.00-12.00 saatleri
arasinda, 17 C sicaklikta ve tas altinda bulunmustur. Subat 2012’de ise drneklerin
tamami bulutlu bir havada ve 16 C sicaklikta yakalanmustir.,

Populasyonun bulundugu yerin deniz seviyesine olan yiiksekligi yaklagik
340 m ile 560 m arasinda olup biyotopta Likya semenderlerinin neredeyse
tamaminda goriilen karstik kiregtaglar1 bulunmaktadir (Sekil 3.2.4.1 ve Sekil

3.2.4.2). Toplanan 6rnekler de bu tipte olan tas ve kayalarin altinda bulunmustur.



Sekil 3.2.4.1: Karadere populasyonunun (Lyciasalamandra sp.) karakteristik biyotopunun

genel goriiniimii.

Sekil 3.2.4.2: Karadere populasyonunun (Lyciasalamandra sp.) karakteristik biyotopunun

bir diger goriintimii ve kesilen agaglar.
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Karadere populasyonun bulundugu biyotop genel olarak Kkarstik kireg
taslarinin yami sira yogun bitki Ortiisiine de sahiptir (Sekil 3.2.4.1 ve Sekil 3.2.4.2).
Biyotopun genel bitki ortiisii ormanlik, makilik ve frigana ile karakterize edilebilir.
Bolgede yaygin olan bitki tiirleri; Pinus brutia (Kizilgam), Nerium oleander
(Zakkum), Iris sp. (Siisen), Acacia cyanophylla (Kibris Akasyasi), Quercus
macrolepis (Anadolu Palamut Mesesi), Cakile maritima (Deniz Teresi), Solanum
alatum (Koépek Uziimii), Tamarix smyrnensis (Ilgm), Laurus nobilis (Akdeniz
Defnesi), Cynoglossum creticum (Mavi Kopekdili), Fumana arabica (Kayagiilii)’dir.
Bu bitki tiirlerinin yani sira karakteristik olan karstik kirectaslarinin iizeri
genellikle Sphagnum sp. (Karayosunu) ile kaphdir (Sekil 3.2.4.1).

Baslica besin kaynaklar1 biitiin Lyciasalamandra tiirlerinde oldugu gibi
oriimeekler, kiiclik karasal bocekler ve bu boceklerin gelisim sathalar: (larvalar),
solucanlar ve yumusakgalardir.

Karadere populasyonuna ait bireyler fizyolojik, anatomik ozellikler ve
ireme (ampleksus) ile savunma davranisi bakimindan nominat wktan (L. .
luschani) ve diger Likya semenderlerinden farksizdir (Bkz., Syf. 41-42).

Karadere populasyonu bireyleri ile simpatrik (ayni1 vatanli) yasayan amfibi
ve reptil tiirleri de nominat rktan farkli degildir (Bkz., Syf. 43).

Karasal yasama uyum gostermis olan bu Likya semenderi populasyonunun
arka ayak parmaklar1 arasinda 1. falankslarin ortasina kadar uzanan korelmis

yiizme derileri gozlenmistir (Sekil 3.2.4.3).

Sekil 3.2.4.3: Karadere populasyonu iiyelerinde (2012/39-13) arka ayak parmaklari arasidaki

kérelmis yiizme derisi.
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Arazi c¢aligmalar1 sirasinda goze c¢arpan bir diger Onemli husus ise,
biyotopun insanlar tarafindan tahrip edildigidir. Bu durum istemeyerekte olsa ekin
ekmek amaciyla arazinin siirlilmesi ve yakacak odun amacgli olarak agaclarin
kesilmesi nedeniyle yorede yasayan koyliiler tarafindan gerceklesmektedir (Sekil
3.2.4.2). Bir diger sebep ise Karadere populasyonun antik Likya yoluyla i¢ ice
konumda olmasi ve turistlerin gezi amacl bdlgede ¢ok sik periyotlarla
bulunmasiyla habitatin bozulmasidir. Sekil 3.2.4.2’de Likya yolunun patikasi
goriilebilmektedir ve bu patika yol biyotobun i¢inden ge¢mektedir. Biitiin bunlarin
yani sira bilimsel ¢alisma yapmak amaciyla, zaten soyu tiikkenme tehlikesiyle kars1
karstya olan bu tiirlerin ¢ok sayida ve liizumsuz yere toplanmasi nedeniyle
populasyonlardaki yogunluk gitgide azaltmaktadir. Fakat populasyonun soyunu
tehlikeye sokan en O6nemli faktor, populasyonun her iki ucunda da aktif tas
ocaklarinin bulunmasidir. Bu tas ocaklar1 populasyonun yasam alanmi her gecen

giin daraltmakta ve populasyonun soyunu tehlikeye sokmaktadir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Lyciasalamandra luschani tiiriiniin literatiirde 3 wrkinin bulundugu kabul
edilmektedir. Bunlar; Fethiye’nin Esen beldesine bagli Dodurga koyii, Bogazigi
koyii ve Letoon (Kumluova koyii)’da dagilis gosteren nominat ik L. I. luschani
(Steindachner, 1891), Kas, Kekova adasi ve bir yunan adasi olan Kastellorizon
(Meis) adasinda dagilis gosteren L. |. basoglui (Baran & Atatiir, 1980) ve Finike
ile kuzeyindeki Arif koyii arasinda dagilis gosteren L. I. finikensis’tir (Veith &
Steinfartz, 2004; Franzen et al., 2008; G6¢men et al., 2011; Gogmen et al., 2012).
Yeni bulunan izole Likya semenderi populasyonunun (Karadere) nominat ik (L. I.
luschani) tip lokalite (Dodurga) populasyonu ile karsilastirilmasinin en 6nemli
sebebi s6zii gegen populasyonlarin birbirlerine olan bariz yakmliklaridir (Sekil
4.1). Karadere ile Dodurga populasyonlar1 arasindaki bu cografik izolasyonu,
Karadere populasyonunun dagilis gosterdigi belirgin kanyon bolgesi ve iki
populasyon arasinda set olusturan dag silsilesinin (980 m) meydana getirdigi
disiiniilmektedir (Sekil 4.1).

Yapilan renklenme ve desen karsilastirmalarinin sonucunda; dag silsilesinin
kuzeyinde kalan Dodurga ve Bogazi¢ci populasyonlarinin birbirinden “farksiz”
oldugu, giineyinde kalan Karadere ve Letoon populasyonlarmin ise renk ve desen
acisindan  birbirine  “benzer” yapida oldugu ortaya c¢ikmistir. Letoon

populasyonuna ait temsili fotograf Sekil 4.2°de gdsterilmistir.
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Sekil 4.1: Populasyonlar arasindaki cografik izolasyonu ve Karadere populasyonunun yasam
alanin1 kisitlayan etmenlerin basinda gelen tas ocaklarini gosteren uydu goriintiisii (Google Earth

programindan yararlanilarak hazirlanmis olup G6z hizasi: 9 km’dir).
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Sekil 4.2: Letoon populasyonuna ait bir disi bireyi renklenme ve desen agisindan gosteren temsili

fotograf (Fotograf: Wouter Beukema).

Karadere ve Letoon populasyonlar1 arasinda benzerliklerin yani sira bazi
belirgin  farkliliklar da bulunmaktadir. Ornegin, Karadere populasyonu
bireylerinde g6z kapaklar1 koyu renkli ve beyazimsi1 lekeli iken Letoon
populasyonu bireylerinde gézkapaklar1 koyu renkli ve parlak sarimsi lekelidir.
Bunun yaninda ¢ok bariz bir farklilik olarak, Karadere populasyonunda
populasyon genelinde tam bir serit halinde olan ve beyaz lekelerin olusturdugu
lateral bant yapist Letoon populasyonunda bulunmamaktadir. Viicut yanlarinda
sadece birkag beyaz leke kiimelenmesi mevcuttur (Sekil 4.2).

Mutz (1994) Letoon populasyonunun renklenme ve desen acisindan
Lyciasalamandra flavimembris’e, genetik agisindan ise L. I. basoglui irkina yakin
oldugunu belirtmistir. Fakat Letoon populasyonu, Lyciasalamandra flavimembris
tirii gibi belirgin sar1 renkli parotoidlere sahip olmamakla birlikte g6z
kapaklarmin anterior kismi da belirgin bir sekilde sar1 degildir. Bunun yaninda,
Lyciasalamandra flavimembris’in dorsalindeki giimiisi beyaz lekeler Letoon
populasyonunda sarims1 beyazdir.

Renk ve desen ozellikleri agisindan bakildigi zaman literatiirde nominat irk
(L. I. luschani) i¢in verilen bilgi ve bulgularin higbiri Karadere populasyonunun

renk ve desen Ozellikleri ile Ortiismemektedir (Steindachner, 1891; Baran &
Ucgiincii, 1994; Oz et al., 2004; Franzen et al., 2008).
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Yukarida belirtilen literatiirlerde ve bizim bulgularimizda da goriilebilecegi
gibi nominat ik (L. . luschani) i¢in verilen renk ve desen karakterleri Dodurga ve
Bogazici populasyonlar1 i¢in gegerli olabilecek niteliktedir. Yani Karadere ve
Letoon populasyonlart nominat irk populasyonlar1 olan Dodurga ve Bogazigi
populasyonlarindan renk ve desen 6zellikleri bakimindan bariz farklidir.

Viicut 6lgimleri ve oranlar1 (Metrik karakterler) bakimindan Dodurga ve
Karadere populasyonuna ait bireyler erkek, disi, jiivenil ve toplam (ergin
erkek+ergin disi) olarak ayr1 ayr1 karsilagtirilmigtir.

Erkek bireyler:

Dodurga ve Karadere populasyonlarma ait erkek bireylerin metrik
karakterlerinin karsilastirmasimda kullanilan ham verilerin tanimlayici istatistikler
ve T-Testi istatistiki analiz sonucuna gore; Total viicut uzunlugu (Sekil 4.3),
Bast+Govde uzunlugu (Sekil 4.4), Gévde uzunlugu (Sekil 4.5), Kuyruk uzunlugu
(Sekil 4.6), Bas uzunlugu (Sekil 4.7), Bas genisligi (Sekil 4.8), Parotoid uzunlugu
(Sekil 4.9), Parotoid genisligi (Sekil 4.10), Arka bacak uzunlugu (Sekil 4.12),
Kuyruk kaidesinin dorsal tiimseginin yiiksekligi (Sekil 4.11), Bas genisligi / Bas
uzunlugu oranmi (Sekil 4.13), Parotoid genisligi/Parotoid uzunlugu oranmi (Sekil

4.14) karakterleri bakimindan birbirlerinden farkli oldugu gortlmiistiir (P<0.050)
(Cizelge 4.1).
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Sekil 4.3: Total Viicut Uzunlugu (TVU) bakimmdan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin
erkek bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.4: Bas+Govde Uzunlugu (BGU) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin
erkek bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.5: Govde Uzunlugu (GU) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin erkek
bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.6: Kuyruk Uzunlugu (KU) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin erkek
bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.7: Bas Uzunlugu (BU) bakimmdan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin erkek bireyleri

arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.8: Bas Genisligi (BG) bakimmdan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin erkek bireyleri

arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.9: Parotoid Uzunlugu (PU) bakimidan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin erkek

bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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PERCRA indeks degerleri ile yapilan tamimlayici istatistikler ve T-Testi
istatistiksel analiz sonucuna gore; Parotoid genisligi (Sekil 4.10) ve Kuyruk
kaidesinin dorsal tiimseginin yiiksekligi (Sekil 4.11) karakterleri bakimindan iki
populasyonun erkek bireyleri arasinda fark goriilmiistiir (P<0.050) (Cizelge 4.1).
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Sekil 4.10: Parotoid Genisligi (PG) ve Parotoid genisliginin PERCRA indeks degerleri
[(PG/BGU) X 100] bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin erkek bireyleri arasindaki
farki gosteren Box and Whisker grafikleri (Ham verilere ait grafik sol, PERCRA indeks

degerlerine ait grafik ise sag taraftadir).
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Sekil 4.11: Kuyruk Kaidesinin Dorsal Tiimseginin Yiiksekligi (KKDTY) ve bu karakterin
PERCRA indeks degerleri [(KKDTY/BGU) X 100] bakimindan Dodurga ve Karadere
populasyonlariin erkek bireyleri arasindaki fark: gosteren Box and Whisker grafikleri (Ham

verilere ait grafik sol, PERCRA indeks degerlerine ait grafik ise sag taraftadir).
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Sekil 4.12: Arka Bacak Uzunlugu (ABU) bakimmdan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin
erkek bireyleri arasindaki farki gdsteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.13: Bas Genisliginin Bas Uzunluguna oran1 (BG/BU) bakimindan Dodurga ve Karadere

populasyonlarmi erkek bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.14: Parotoid Genisliginin Parotoid Uzunluguna oran1 (PG/PU) bakimindan Dodurga ve

Karadere populasyonlarmin erkek bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Cizelge 4.1: Incelenen Dodurga ve Karadere populasyonlarinin erkek bireylerine ait viicut
Ol¢limleri ve oranlarina iligkin Ham veri (1) ve PERCRA (2) tanimlayici istatistikleri ile T-Testi
istatistiki analiz sonuglar1 (karakterlere iligkin kisaltmalar Materyal ve Metod kisminda verilmistir,

degerler mm cinsindendir, SD: Standart sapma, SE: Standart hata, P<0.050, N: Materyal sayisi).

Dodurga (Erkek) T-Testi Karadere (Erkek)

Karakterler
N| Mean | Min. | Max. | SD | SE P N| Mean | Min. | Max. | SD| SE
1]6(118,33|114,00|123,00(3,27|1,333| 0,001 |6 |126,67|124,00|131,00|2,34|0,955
™ 2|6(180,43|171,43|191,80|7,05(2,876| 0,709 |6|179,25|176,39|181,94|2,00| 0,816
BGU 1|6 65,67 | 61,00 | 70,00 |3,08|1,256| 0,009 |6 | 70,67 | 69,00 | 72,00 |1,21|0,494
1|6 | 51,78 | 46,65 | 55,28 {2,90|1,185| 0,046 |6 | 54,90 | 53,59 | 56,23 |1,01|0,412
cu 2|6 7882 | 76,48 | 79,75 |1,22(0,498| 0,073 |6| 77,69 | 77,24 | 78,19 |0,39| 0,158
1]6 | 52,67 | 49,00 | 56,00 {2,94|1,202| 0,041 |6 | 56,00 | 55,00 | 59,00 |1,55|0,632
< 2|6 8043 | 71,43 | 91,80 |7,05(2,876| 0,709 |6| 79,25 | 76,39 | 81,94 |2,00| 0,816
1]6| 2,69 | 2,21 | 3,17 {0,34|0,140| 0,967 |6| 2,70 | 2,54 | 2,95 |0,16|0,064
NGAM 2|6| 412 | 3,30 | 5,20 |0,67(0,272| 0,342 |6| 3,82 | 3,61 | 4,28 |0,25|0,103
1]6| 4,11 | 3,70 | 4,64 [0,32|0,129| 0,388 |6 | 3,94 | 3,60 | 4,44 |0,33|0,135
NAM 2|6| 6,28 | 552 | 7,61 |0,72(/0,293| 0,079 |6| 5,58 | 507 | 6,34 |0,48|0,195
1]6| 434 | 400 | 504 (0,41|0,169| 0,129 |6 | 4,67 | 432 | 4,87 |0,20|0,081
oYe 2|6| 6,64 | 571 | 826 |0,89/0,364] 0,924 |6| 6,60 | 617 | 7,01 |0,33|0,135
1|16 13,89 | 12,96 | 14,72 |0,69(0,280| 0,000 |6 | 15,77 | 15,27 | 16,16 |0,36|0,148
Bu 2|6 21,18 | 20,25 | 23,52 |1,22(0,498| 0,073 |6| 22,31 | 21,81 | 22,76 |0,39| 0,158
1|61 10,83 | 10,05 | 11,55 |0,60(0,247| 0,031 |6 | 11,55 | 11,24 | 11,71 |0,18|0,073
BG 2|6 16,52 | 15,60 | 18,93 |1,30(0,529| 0,770 | 6| 16,35 | 15,61 | 16,97 |0,45|0,185
1/6| 6,99 | 6,78 | 7,35 |0,20(0,084| 0,001 |6| 7,48 | 7,31 | 7,79 |0,17|0,070
Pu 2|6 10,66 | 9,87 | 12,05 |0,74|0,304] 0,819 |6| 10,58 | 10,26 | 11,13 |0,35|0,144
116| 2,30 | 1,93 | 2,51 |0,21|0,085| 0,002 |6| 2,76 | 2,50 | 2,97 |0,18|0,075
PG 2|6| 3,50 | 2,97 | 3,87 |0,31{0,127| 0,032 |6| 3,91 | 3,57 | 4,25 |0,25|0,102
. 1]6| 20,88 | 18,69 | 22,09 {1,22|0,500| 0,782 |6 | 21,03 | 20,45 | 21,69 |0,39|0,161
OBU 2|6 31,90 | 26,70 | 35,79 |2,95(1,203| 0,143 |6 29,77 | 28,40 | 30,99 |0,92|0,377
116 22,59 | 21,70 | 23,35 |0,62|0,252| 0,000 |6 | 24,93 | 24,03 | 25,86 | 0,680,277
ABU 2|6 34,45 | 31,96 | 37,16 |1,68(0,686| 0,330 |6 | 35,28 | 34,33 | 36,94 |1,00| 0,409
. 1]6 | 36,61 | 33,68 | 40,88 (2,72|1,110| 0,279 |6 | 38,01 | 37,03 | 39,68 | 0,990,403
OABAM 2|6 5593 | 51,49 | 67,02 |6,04(2,464| 0,436 |6 | 53,80 | 51,89 | 56,69 |1,60|0,652
16| 3,43 | 3,01 | 3,75 |0,30(0,123| 0,000 |6 | 5,40 | 5,12 | 589 |0,30(0,122
KKDTY 2|16| 523 | 4,70 | 6,05 |0,53|0,215} 0,000 |6| 7,64 | 7,11 | 8,41 |0,46|0,189
BG/BU 1|16| 0,78 | 0,73 | 0,83 |0,04|0,015| 0,026 |6| 0,73 | 0,70 | 0,76 |0,02|0,010
KU/TvU |1]6| 045 | 0,42 | 0,48 |0,02|0,009| 0,754 |6| 0,44 | 0,43 | 0,45 [0,01|0,003
PG/PU 16| 0,33 | 0,28 | 0,36 |0,03|0,012| 0,039 |6| 0,37 | 0,32 | 0,40 |0,03/0,013
NGAM/BU |1]6| 0,19 | 0,15 | 0,22 |0,03|0,011| 0,088 |6| 0,17 | 0,16 | 0,19 |0,01|0,004
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Disi bireyler:

Dodurga ve Karadere populasyonlarna ait disi bireylerin metrik
karakterlerinin karsilastirmasida kullanilan ham verilerin tanimlayici istatistikler
ve T-Testi istatistiki analiz sonucuna gore; Total viicut uzunlugu (Sekil 4.15),
Bas+Govde uzunlugu (Sekil 4.16), Govde uzunlugu (Sekil 4.17), Kuyruk
uzunlugu (Sekil 4.18), Bas uzunlugu (Sekil 4.19), Bas genisligi(Sekil 4.20), On
bacak uzunlugu (Sekil 4.21), Arka bacak uzunlugu (Sekil 4.22), On ve Arka
bacakalar aras1 mesafe (Sekil 4.24) ve Bas genisligi/Bas uzunlugu orani (Sekil
4.25) karakterleri bakimindan birbirinden farkli oldugu ortaya ¢ikmistir (P<0.050)
(Cizelge 4.2).
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Sekil 4.15: Total Viicut Uzunlugu (TVU) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarmin disi
bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.16: Bas+Govde Uzunlugu (BGU) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin disi
bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.17: Govde Uzunlugu (GU) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarmin disi
bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.18: Kuyruk Uzunlugu (KU) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinm disi
bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.19: Bas Uzunlugu (BU) bakimmdan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin disi bireyleri
arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.20: Bas Genisligi (BG) ve Bas genisliginin PERCRA indeks degerleri [(BG/BGU) X 100]
bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarmin disi bireyleri arasindaki farki gosteren Box and
Whisker grafikleri (Ham verilere ait grafik sol, PERCRA indeks degerlerine ait grafik ise sag taraftadir).
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Sekil 4.21: On Bacak Uzunlugu (OBU) ve On Bacak Uzunlugunun PERCRA indeks degerleri
[(OBU/BGU) X 100] bakimmdan Dodurga ve Karadere populasyonlarmin disi bireyleri arasindaki
farki gosteren Box and Whisker grafikleri (Ham verilere ait grafik sol, PERCRA indeks
degerlerine ait grafik ise sag taraftadir).
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Sekil 4.22: Arka Bacak Uzunlugu (ABU) ve Arka Bacak Uzunlugunun PERCRA indeks degerleri
[(ABU/BGU) X 100] bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin disi bireyleri arasindaki
farki gosteren Box and Whisker grafikleri (Ham verilere ait grafik sol, PERCRA indeks
degerlerine ait grafik ise sag taraftadir).
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PERCRA indeks degerleri ile yapilan tanimlayici istatistikler ve T-Testi
istatistiksel analiz sonucuna gore, Nostriller arasi mesafe (Sekil 4.23), Bas
genisligi (Sekil 4.21), On bacak uzunlugu (Sekil 4.21) ve Arka bacak uzunlugu
(Sekil 4.22) karakterleri bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin disi
bireyleri arasinda fark ortaya ¢ikmustir (P<0.050) (Cizelge 4.2).
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Sekil 4.23: Nostriller Aras1 Mesafe (NAM)’nin PERCRA indeks degerleri bakimindan Dodurga

ve Karadere populasyonlarmin disi bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.24: On ve Arka Bacaklar Aras1 Mesafe (OABAM) bakimindan Dodurga ve Karadere

populasyonlarmim disi bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.25: Bas Genisliginin Bag Uzunluguna oran1 (BG/BU) bakimindan Dodurga ve Karadere

populasyonlarmin disi bireyleri arasindaki farki gésteren Box and Whisker grafigi.
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Cizelge 4.2: Incelenen Dodurga ve Karadere populasyonlarinin disi bireylerine ait viicut dlgiimleri
ve oranlarma iligkin Ham veri (1) ve PERCRA (2) tanimlayici istatistikleri ile T-Testi istatistiki
analiz sonuglar1 (karakterlere iliskin kisaltmalar Materyal ve Metod kisminda verilmistir, degerler

mm cinsindendir, SD: Standart sapma, SE: Standart hata, P<0.050, N: Materyal sayis1).

Dodurga (Disi) T-Testi Karadere (Disi)
Karakterler
N | Mean | Min. | Max. | SD | SE P N | Mean | Min. | Max. | SD | SE
1]13{108,38| 85,00 |125,00|13,62 3,778 0,022 |13|120,23| 95,00 |131,00|10,79|2,994
™ 2|13|179,17|171,88|184,85| 3,38 {0,938] 0,270 |13|177,90|172,73|180,56| 2,19 | 0,609
BGU 1]13| 60,46 | 48,00 | 69,00 | 7,22 (2,002} 0,010 |13| 67,54 | 55,00 | 73,00 | 5,52 |1,530
1]13]| 46,69 | 35,71 | 54,66 | 6,56 {1,820 0,039 |13| 51,56 | 41,29 | 55,83 | 4,58 |1,270
cv 2|13| 77,04 | 74,40 | 79,55 | 1,92 |0,532] 0,228 |13]| 76,30 | 75,07 | 78,25 | 0,95 |0,263
1]13| 47,92 | 37,00 | 56,00 | 6,58 |1,824] 0,050 |13| 52,69 | 40,00 | 58,00 | 5,33 |1,478
< 2|13| 79,17 | 71,88 | 84,85 | 3,38 {0,938] 0,270 |13| 77,90 | 72,73 | 80,56 | 2,19 |0,609
1|13} 2,47 | 1,98 | 2,97 | 0,27 {0,075| 0,071 |13| 2,66 | 2,23 | 3,06 | 0,26 {0,072
NCAM 2|13| 4,10 | 3,57 | 492 | 0,41 |0,114] 0,267 |13| 3,95 | 3,60 | 4,38 | 0,27 |0,076
1113} 3,79 | 2,99 | 4,29 | 0,46 [0,126| 0,078 |13| 4,06 | 3,54 | 4,43 | 0,27 |0,075
NAM 2|13| 6,27 | 5,97 | 6,68 | 0,19 |0,053] 0,024 |13| 6,03 | 571 | 6,64 | 0,30 |0,084
1]13| 4,21 | 3551 | 502 | 0,46 {0,128| 0,070 |13| 4,51 | 3,95 | 5,03 | 0,35 |0,097
oYe 2|13| 6,99 | 6,27 | 791 | 0,63 |0,174] 0,137 |13| 6,69 | 6,20 | 7,18 | 0,31 |0,085
1]13] 13,77 | 12,06 | 14,96 | 0,92 |0,255] 0,000 |13| 15,98 | 13,71 | 17,32 | 1,08 | 0,299
BU 2|13| 22,95 | 20,45 | 25,60 | 1,92 {0,532] 0,221 |13| 23,70 | 21,75 | 24,93 | 0,90 |0,251
1]13| 10,78 | 9,03 | 11,93 | 0,96 |0,265] 0,019 |13| 11,65 | 9,79 | 12,63 | 0,78 |0,217
BG 2|13| 17,92 | 16,10 | 19,55 | 0,99 |0,273| 0,048 |13| 17,27 | 16,57 | 18,15 | 0,48 | 0,133
1|13} 7,22 | 568 | 8,13 | 0,73 {0,203| 0,061 |13| 7,78 | 6,17 | 8,97 | 0,74 |0,205
i 2|13| 12,00 | 9,62 | 13,80 | 1,01 {0,280] 0,138 |13| 11,52 | 11,01 | 12,46 | 0,46 |0,128
1|13} 2,65 | 1,64 | 3,39 | 0,45 (0,126| 0,070 |13| 2,93 | 2,36 | 3,23 | 0,26 |0,073
PG 2|13| 4,40 | 3,42 | 593 | 0,73 {0,204] 0,757 |13| 4,33 | 4,09 | 455 | 0,11 |0,032
. 1113| 18,79 | 14,75 | 21,71 | 2,06 |0,570| 0,037 |13 | 20,37 | 16,83 | 22,09 | 1,57 | 0,434
OBY 2|13| 31,13 | 29,46 | 33,80 | 1,16 |0,323] 0,027 |13| 30,19 | 28,85 | 31,67 | 0,82 | 0,228
1]13| 21,07 | 17,42 | 24,79 | 2,47 |0,685] 0,002 |13| 24,29 | 19,61 | 26,89 | 2,25 |0,623
ABY 2|13| 34,88 | 33,41 | 36,79 | 1,13 |0,313] 0,020 |13| 35,95 | 34,10 | 37,87 | 1,05 | 0,291
. 1]13] 33,46 | 24,94 | 40,35 | 5,21 |1,444] 0,046 |13| 37,18 | 29,23 | 40,53 | 3,63 |1,007
OABAM
2|13| 55,19 | 48,08 | 61,14 | 3,49 [0,969] 0,841 |13| 54,98 | 53,02 | 56,76 | 1,25 | 0,346
BG/BU 1|13| 0,78 | 0,69 | 0,88 | 0,05 |0,015} 0,003 |13| 0,73 | 0,70 | 0,76 | 0,02 |0,005
KU/TvU |1]13| 0,44 | 0,42 | 0,46 | 0,01 [0,003] 0,286 |13| 0,44 | 0,42 | 0,45 | 0,01 (0,002
PG/PU 1)13| 0,37 | 0,26 | 0,46 | 0,05 |0,015] 0,551 |13| 0,38 | 0,35 | 0,41 | 0,02 |0,005
NGAM/BU[1]13| 0,18 | 0,15 | 0,22 | 0,02 |0,005] 0,066 |13| 0,17 | 0,15 | 0,19 | 0,01 |0,004
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Jiivenil bireyler:

Dodurga ve Karadere populasyonlarina ait jlivenil bireylerin metrik
karakterlerinin karsilastirmasida kullanilan ham verilerin tanimlayicr istatistikler
ve T-Testi istatistiksel analiz sonucuna gore; Kuyruk uzunlugi, Parotoid genisligi,
Arka bacak uzunlugu, Kuyruk uzunlugu/Total viicut uzunlugu orani, Parotoid
genisligi/Parotoid uzunlugu orani bakimindan bu iki populasyonun birbirinden
farkli oldugu anlasilmistir (P<0.050) (Cizelge 4.3).

PERCRA indeks degerleri ile yapilan tanimlayici istatistikler ve T-Testi
istatistiksel analiz sonucuna gore, Total viicut uzunlugu, Kuyruk uzunlugu, Bas
genisligi, Parotoid genisligi, Arka bacak uzunlugu karakterleri bakimindan
Dodurga ve Karadere populasyonlarinin jiivenil bireyleri arasinda farklilik oldugu
tespit edilmistir (P<0.050) (Cizelge 4.3).

Burada 6nemli olan husus, metrik karakterler agisindan jiivenil bireyler
arasinda fark ortaya ¢ikmasma ragmen dikkate alinmamasi gerektigidir. Bunun
sebebi ise jlvenil bireyler arasinda metrik karakterler acisindan genis bir
varyasyon gostermesi ve az sayida 6rnekleme (her iki populasyondan da sadece
3’er jivenil birey) yapilmasidir. Bu nedenle ortaya ¢ikan farkliliklardan asil
dikkate alinmasi gerekenler ergin bireyler arasinda ortaya ¢ikan farkliliklardir. Bu
durumlar dikkate alinarak jiivenillerde ortaya ¢ikan farklar i¢in ayri ayri Box and
Whisker grafiklerinin hazirlanmasi gereksiz bulunmus olup sadece tanimlayici
istatistikler ve istatistiksel analiz sonuglarini1 gosteren cizelge verilmistir (Cizelge
4.3).

Ergin bireyler (Ergin Erkek+Ergin Disi):

Dodurga ve Karadere populasyonlarina ait toplam ergin bireylerin (Ergin
erkek+Ergin disi) metrik karakterlerinin karsilagtirmasinda kullanilan ham
verilerin tanimlayici istatistikleri ve T-Testi istatistiksel analiz sonuglarina gore;
Total viicut uzunlugu (Sekil 4.26), Bas+Govde uzunlugu (Sekil 4.27), Govde
uzunlugu (Sekil 4.28), Kuyruk uzunlugu (Sekil 4.29), G6z yatay ¢ap1 (Sekil 4.30),
Bas uzunlugu (Sekil 4.31), Bas genisligi (Sekil 4.32), Parotoid uzunlugu (Sekil
4.33), Parotoid genisligi (Sekil 4.34), On bacak uzunlugu (Sekil 4.38), Arka bacak
uzunlugu (Sekil 4.39), On ve arka bacaklar aras1 mesafe (Sekil 4.35), Bas
genisligi/Bas uzunlugu orani (Sekil 4.36) ile Nostril-G6z arasi mesafe/Bas
uzunlugu oran1 (Sekil 4.37) karakterleri bakimindan farkhilik gdsterdigi
belirlenmistir (P<0.050) (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.3: Incelenen Dodurga ve Karadere populasyonlarinin jiivenil bireylerine ait viicut
oOlgiimleri ve oranlarina iliskin Ham veri (1) ve PERCRA (2) tanimlayici istatistikleri ile T-Testi
istatistiki analiz sonuglar1 (karakterlere iligkin kisaltmalar Materyal ve Metod kisminda verilmistir,

degerler mm cinsindendir, SD: Standart sapma, SE: Standart hata, P<0.050, N: Materyal sayis1).

Jiiveniller T-Testi Jiiveniller
Karakterler
N| Mean | Min. | Max. | SD | SE P N| Mean | Min. | Max. | SD | SE
1|3 73,67 | 71,00 | 78,00 |3,79|2,186| 0,231 | 3| 70,00 | 69,00 | 72,00 |1,73]|1,000
™ 2131(179,77|177,27|182,05|2,40|1,384| 0,048 | 3|172,13|168,29|175,61|3,67|2,120
BGU 1] 3| 41,00 | 39,00 | 44,00 |2,65|1,528] 0,849 | 3| 40,67 | 40,00 | 41,00 (0,580,333
1]3] 30,50 | 28,05 | 33,58 (2,82|1,627] 0,939 |3 30,36 | 29,65 | 30,79 (0,620,358
cv 2113|7431 | 71,92 | 76,32 |2,22|1,283| 0,819 | 3| 74,65 | 74,13 | 75,10 |0,49|0,284
113 32,67 | 32,00 | 34,00 (1,15|0,667] 0,043 | 3| 29,33 | 28,00 | 31,00 |1,53|0,882
< 213 79,77 | 77,27 | 82,05 |2,40|1,384| 0,048 | 3| 72,13 | 68,29 | 75,61 |3,67|2,120
113| 1,85 | 1,66 | 2,06 (0,20(0,116] 0,520 |3| 1,76 | 1,72 | 1,79 |0,04|0,021
NCAM 2|3| 451 | 415 | 469 [0,31|0,179] 0,420 |3| 4,33 | 4,30 | 4,37 |0,03|0,020
113 242 | 2,11 | 2,61 |0,27|0,156] 0,168 |3 | 2,76 | 2,63 | 3,01 |0,22|0,125
NAM 2|3| 591 | 528 | 651 |0,62|0,358] 0,130 |3| 6,79 | 6,41 | 7,34 |0,49|0,283
13| 3,08 | 2,93 | 3,26 |0,17(0,096] 0,849 |3| 3,10 | 2,99 | 3,19 (0,100,059
oYe 2|3| 752 | 7,41 | 7,63 |0,11|0,062] 0,573 |3| 7,63 | 7,29 | 7,83 |0,30|0,171
1]3] 10,50 | 10,12 | 10,95 |0,42|0,243] 0,518 | 3| 10,31 | 10,21 | 10,36 (0,080,048
BU 2|3| 25,69 | 23,68 | 28,08 [2,22|1,283| 0,819 | 3| 25,35 | 24,90 | 25,88 |0,49|0,284
13| 7,57 | 7,33 | 7,98 |0,36|0,206] 0,123 |3| 8,10 | 8,09 | 812 |0,02|0,010
BG 2|3| 18,48 | 18,14 | 18,97 [0,44|0,254] 0,013 | 3| 19,92 | 19,73 | 20,23 |0,27|0,154
13| 508 | 490 | 519 |0,16|0,090] 0,924 |3| 5,09 | 4,96 | 528 |0,17|0,097
Pu 2|3| 12,41 | 11,80 | 13,18 |0,71|0,407] 0,827 |3 | 12,52 | 12,27 | 12,88 |0,32|0,185
113| 1,64 | 1,49 | 1,74 |0,13|0,075} 0,012 | 3| 2,10 | 1,97 | 2,23 |0,13|0,075
PG 2|3| 4,00 | 3,73 | 431 [0,29|0,169] 0,010 |3 | 5,16 | 4,80 | 544 |0,32|0,186
. 1|3 11,53 | 11,06 | 11,84 |0,41|0,238] 0,059 | 3| 12,43 | 12,07 | 12,91 (0,430,250
OBY 23| 28,17 | 26,91 | 29,95 [1,58|0,915| 0,104 | 3| 30,57 | 29,44 | 31,49 |1,04|0,600
113 12,97 | 12,48 | 13,42 |0,47|0,272] 0,009 | 3 | 14,68 | 14,26 | 15,02 (0,390,222
ABY 2|3| 31,68 | 30,50 | 33,33 [1,48|0,852] 0,020 | 3| 36,10 | 34,78 | 37,55 |1,39|0,802
. 113 22,63 | 21,89 | 23,47 |0,79|0,459] 0,132 | 3| 21,56 | 21,03 | 21,95 (0,480,275
OABAM
2|3| 55,28 | 53,34 | 57,77 |2,27|1,308] 0,253 |3 | 53,03 | 51,29 | 54,88 |1,79|1,035
BG/BU 13| 0,72 | 0,68 | 0,77 |0,05/0,026] 0,231 |3| 0,79 | 0,78 | 0,79 |0,01|0,003
KU/TVU |1]3| 0,44 | 0,44 | 0,45 |0,01{0,004} 0,050 |3| 0,42 | 0,41 | 0,43 |0,01|0,007
PG/PU 13| 0,32 | 0,30 | 0,34 |0,02{0,009} 0,003 |3| 0,41 | 0,39 | 0,42 |0,02|0,010
NGAM/BU|1]3| 0,18 | 0,16 | 0,20 |0,02|0,011} 0,662 |3| 0,27 | 0,17 | 0,17 |0,00|0,002
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Cizelge 4.4: Incelenen Dodurga ve Karadere populasyonlarinin toplam ergin (Ergin erkek+Ergin

disi) bireylerine ait viicut dlgiimleri ve oranlarina ilisgkin Ham veri (1) ve PERCRA (2) tanimlayici

istatistikleri ile T-Testi istatistiki analiz sonuglar1 (karakterlere iliskin kisaltmalar Materyal ve

Metod kisminda verilmistir, degerler mm cinsindendir, SD: Standart sapma, SE: Standart hata,

P<0.050, N: Materyal sayisi, * jiivenillerin dahil edilmedigini isaret etmektedir).

Toplam* Erginler (Dodurga) T-Testi Toplam* Erginler (Karadere)
Karakterler
N | Mean | Min. | Max. | SD | SE P N | Mean | Min. | Max. | SD | SE
1]19|111,53| 85,00 {125,00 (12,222,803 0,005 |19|122,26 | 95,00 |131,00|9,42|2,160
™ 2]119|179,56|171,43|191,80| 4,67 |1,071] 0,305 |19(178,33|172,73|181,94|2,18|0,499
BGU 1]19| 62,11 | 48,00 | 70,00 | 6,60 | 1,514 0,002 | 19| 68,53 | 55,00 | 73,00 |4,79|1,099
1]19| 48,30 | 35,71 | 55,28 | 6,08 | 1,394| 0,015 | 19| 52,62 | 41,29 | 56,23 |4,10| 0,940
cu 2119 77,61 | 74,40 | 79,75 | 1,90 |0,435] 0,092 | 19| 76,74 | 75,07 | 78,25 |1,04|0,238
1]119| 49,42 | 37,00 | 56,00 | 6,03 | 1,384 0,019 | 19| 53,74 | 40,00 | 59,00 |4,70|1,078
< 2|19| 79,56 | 71,43 | 91,80 | 4,67 |1,071| 0,305 |19| 78,33 | 72,73 | 81,94 |2,18|0,499
1119| 2,54 | 1,98 | 3,17 | 0,31 |0,070| 0,127 |19| 2,67 | 2,23 | 3,06 |0,23|0,052
NGAM 2|19| 4,11 | 3,30 | 520 | 0,48 |0,111] 0,125 |19| 3,91 | 3,60 | 4,38 |0,27|0,061
1]119| 3,89 | 2,99 | 4,64 | 0,44 |0,100| 0,272 [19| 4,03 | 3,54 | 4,44 |0,29|0,066
NAM 2|19| 6,27 | 552 | 7,61 | 0,410,094} 0,006 |19| 5,89 | 507 | 6,64 |0,41|0,095
1119| 4,25 | 3,51 | 5,04 | 0,44 |0,101| 0,017 |19| 4,56 | 3,95 | 5,03 |0,31|0,072
oYe 2|19| 6,88 | 571 | 8,26 | 0,71 |0,164| 0,232 |19| 6,66 | 6,17 | 7,18 |0,31|0,071
1]19| 13,81 | 12,06 | 14,96 | 0,83 |0,191} 0,000 | 19| 15,91 | 13,71 | 17,32 |0,91]0,208
BU 2|19| 22,39 | 20,25 | 25,60 | 1,89 [0,434| 0,089 |19| 23,26 | 21,75 | 24,93 |1,01|0,233
1]19| 10,80 | 9,03 | 11,93 | 0,84 |0,194] 0,002 |19| 11,62 | 9,79 | 12,63 |0,65|0,148
56 2|19| 17,47 | 15,60 | 19,55 | 1,25 |0,286| 0,134 |19| 16,98 | 15,61 | 18,15 |0,64|0,146
1119| 7,14 | 568 | 8,13 | 0,62 |0,141| 0,011 |19| 7,69 | 6,17 | 8,97 |0,63|0,144
Pu 2|19| 11,58 | 9,62 | 13,80 | 1,11 |0,255| 0,236 |19| 11,23 | 10,26 | 12,46 |0,61|0,141
1119| 2,54 | 164 | 3,39 | 0,42 |0,097| 0,005 |19| 2,87 | 2,36 | 3,23 |0,25|0,057
PG 2|19| 4,11 | 2,97 | 593 | 0,75 |0,173| 0,650 |19| 4,20 | 3,57 | 4,55 |0,26|0,059
. 1]119| 19,45 | 14,75 | 22,09 | 2,06 |0,472] 0,050 | 19| 20,58 | 16,83 | 22,09 |1,33|0,306
OBv 2]|19| 31,37 | 26,70 | 35,79 | 1,86 | 0,426] 0,010 | 19| 30,06 | 28,40 | 31,67 |0,85|0,196
1119 21,55 | 17,42 | 24,79 | 2,17 |0,497] 0,000 | 19| 24,49 | 19,61 | 26,89 |1,89|0,434
ABY 2|19 34,75 | 31,96 | 37,16 | 1,29 | 0,297 0,014 | 19| 35,74 | 34,10 | 37,87 | 1,060,242
. 1]119| 34,45 | 24,94 | 40,88 | 4,73 | 1,086 0,027 | 19| 37,44 | 29,23 | 40,53 |3,04|0,697
OABAM
2|19]| 55,43 | 48,08 | 67,02 | 4,29 [0,984| 0,439 |19| 54,61 | 51,89 | 56,76 |1,44|0,330
BG/BU 1|19, o,78 | 0,69 | 0,88 | 0,05 (0,011} 0,000 19| 0,73 | 0,70 | 0,76 |0,02|0,004
KU/TvU |1|19| 0,44 | 0,42 | 0,48 | 0,01 |0,003] 0,334 |19| 0,44 | 0,42 | 0,45 |0,01|0,002
PG/PU 1]19| 0,35 | 0,26 | 0,46 | 0,05 (0,011} 0,131 |19| 0,37 | 0,32 | 0,41 |0,02|0,005
NGAM/BU|1|19| 0,18 | 0,15 | 0,22 | 0,02 |0,005}) 0,011 |19| 0,17 | 0,15 | 0,19 |0,01|0,003
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Sekil 4.26: Total Viicut Uzunlugu (TVU) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarmnin

ergin bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.27: Bas+Govde Uzunlugu (BGU) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarmin

ergin bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.28: Govde Uzunlugu (GU) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinim ergin
bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.29: Kuyruk Uzunlugu (KU) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinim ergin

bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.30: Goz Yatay Cap1 (GYC) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin ergin

bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.31: Bas Uzunlugu (BU) bakimmdan Dodurga ve Karadere populasyonlariin ergin

bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.32: Bas Genisligi (BG) bakimmdan Dodurga ve Karadere populasyonlarinimn ergin bireyleri
arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.33: Parotoid Uzunlugu (PU) bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlariin ergin
bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.34: Parotoid Genisligi (PG) bakimmdan Dodurga ve Karadere populasyonlarinim ergin
bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.35: On ve Arka Bacaklar Aras1t Mesafe (OABAM) bakimmdan Dodurga ve Karadere

populasyonlarinin ergin bireyleri arasindaki fark: gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.36: Bas Genisliginin Bas Uzunluguna oran1 (BG/BU) bakimindan Dodurga ve Karadere

populasyonlarinin ergin bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.
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Sekil 4.37: Nostril-Goz Arast Mesafenin Bas Uzunluguna orant (NGAM/BU) bakimindan Dodurga

ve Karadere populasyonlarinin ergin bireyleri arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafigi.



79

PERCRA indeks degerleri ile yapilan tanimlayici istatistikler ve T-Testi
istatistiksel analiz sonucuna gore, On bacak uzunlugu (Sekil 4.38), Arka bacak
uzunlugu (Sekil 4.39) ile Nostriller (Burun delikleri) arast mesafe (Sekil 4.40)
karakterleri bakimmdan Dodurga ve Karadere populasyonlarmin ergin bireyleri

arasinda fark oldugu goriilmistiir (P<0.050) (Cizelge 4.4).

24—

22

20—

184

164

36—

344

324

30+

28—

1
o

T T T T
Dodurga Karadere Dodurga Karadere

Sekil 4.38: On Bacak Uzunlugu (OBU) ve On Bacak Uzunlugunun PERCRA indeks degerleri
[(OBU/BGU) X 100] bakimimndan Dodurga ve Karadere populasyonlarmm ergin bireyleri
arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafikleri (Ham verilere ait grafik sol, PERCRA indeks

degerlerine ait grafik ise sag taraftadir).
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Sekil 4.39: Arka Bacak Uzunlugu (ABU) ve Arka Bacak Uzunlugunun PERCRA indeks degerleri
[(ABU/BGU) X 100] bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin ergin bireyleri
arasindaki farki gosteren Box and Whisker grafikleri (Ham verilere ait grafik sol, PERCRA indeks

degerlerine ait grafik ise sag taraftadir).
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Sekil 4.40: Nostriller Aras1 Mesafe (NAM)’nin PERCRA indeks degerleri [(NAM/BGU) X 100]
bakimindan Dodurga ve Karadere populasyonlarinin ergin bireyleri arasindaki farki gosteren Box

and Whisker grafigi.

Serolojik acidan yapilan karsilagtirmalar sonucunda, Dodurga populasyonu
bireylerinin kan serum proteinleri subadult bireylerde 2’si albiimin proteini (1 pre-
alblimin, 1 albiimin), 10’u globulin proteini olmak tizere toplam 12 protein
fraksiyonuna, ergin bireylerde ise 2’si albiimin proteini (1 pre-albiimin, 1
albiimin), 11’1 globulin proteini olmak tizere toplam 13 protein fraksiyonuna
ayrilmistir (Sekil 3.1.3.1). Karadere populasyonunda ise ergin bireylerde (disi ve
erkek) kan serum proteinleri 3’1 albiimin proteini (2 pre-albiimin, 1 albiimin), 11’1
globulin proteini olmak iizere toplam 14 protein fraksiyonuna ayrilmistir (Sekil
3.2.3.1). Burada dikkat edilmesi gereken husus iki populasyon arasinda bilhassa
albiimin proteinlerinde ortaya c¢ikan farktir. Karadere populasyonu, kan serum
proteinlerinin alblimin grubu 3 fraksiyona ayrilan tek Likya semenderi
(Lyciasalamandra) populasyonudur. Diger tir ve alttiirlerin kan serum
proteinlerinin albiimin grubu 1 ya da 2 fraksiyona ayrilmaktadir (Go¢men et al.
2011; Go¢men & Akman, 2012). Tiim canli hiicreler kendilerine 6zgii olan 6zel
proteinlerini, DNA sifreleri ve bu sifrelerle ortaya ¢ikan genlerin ekspresyonuna
gore sentezlerler. Bu durumda, kan serum proteinlerindeki farkliik DNA
dizilerindeki farklilig1 da ortaya ¢ikarmaktadir (Arikan, 2012, sozli goriisme). Bu
sonuglar iki populasyonun birbirinden, Karadere populasyonunun da diger tiim
Likya semenderlerinden kan serum proteinleri agisindan farkli oldugunu

gostermektedir.
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Caligmalarimiz siiresince Karadere populasyonunun bulundugu biyotopun
stirekli tahribe maruz kaldigi belirlenmistir. Bu tahrip nedenlerinin baginda
bolgede aktif tas ocaklarinin faaliyet gdstermesi gelmektedir (Sekil 4.1). Bu aktif
tag ocaklari, populasyonun dagilis alanini her gegen giin kisitlamakta ve
populasyonu soyu tiikenme teklikesiyle karsi karsiya getirmektedir. Bu tas
ocaklarinin  ¢ok ge¢ olmadan kapatilmasi veya c¢alisma alanlarinin
sinirlandirilmast gerekmektedir. Bunlarin yaninda bdlgedeki agaclarin kesilerek
biyotopun tahrip edilmesi, populasyonun yayilis gosterdigi bolgenin tarihi Likya
yolu ile ¢ok yakin konumlu olmasi sebebiyle aktif turizm faaliyetlerinin
bulunmasi (Sekil 3.2.4.2) ve bilimsel ¢alisma yapmak amaciyla arastiricilarin
gereginden c¢ok sayida ornek toplamasi 6nlem alinmasi gereken diger hususlardir.

Sonug¢ olarak; Dodurga ve Karadere populasyonlar1 arasinda viicut
olgtimleri (metrik karakterler), renk ve desen ozellikleri ve kan serum proteinleri
ile yapilan elektroforetik galismalar agisindan agik¢a farkli oldugu belirlenmistir.
Karadere populasyonu ve benzer morfolojik 6zellikler gostermekle birlikte Mutz
(1994) tarafindan nominat wk L. [ [uschani’ye dahil edilen Letoon (Kumluova)
populasyonu ile nominat ik populasyonlari olan Dodurga ve Bogazigi
populasyonlar1 arasinda bariz bir cografik izolasyon ve renk-desen agisindan fark
bulunmaktadir. Neticede, Karadere populasyonunun nominat 1irka dahil
edilemeyecegi ve yeni bir takson olarak isimlendirilmesinin uygun olacagi

sonucuna varilmistir.
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