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OZET

YAPISAL KIRILMALI ZAMAN SERILERI ANALIZI iLE
DURAGANLIGIN iNCELENMESI VE BiR UYGULAMA

Zaman serilerinde degiskenler arasindaki iliskilerle ilgili dogru sonuglara ulagabilmek
icin serilerin duraganligimin analiz edilmesi gerekmektedir. Serilerin duraganliklarmin
analiz edilmesi i¢in pek cok test stratejisi gelistirilmistir. Kullanilan zaman serilerinde
kirilma varsa ve bu kirilma dikkate alinmadan birim kok testi yapilirsa, serilerin duragan

¢tkmama yoniinde giiglii bir egilimi oldugu goriilmektedir.

Bu calismada yapisal kirilmanin varligi durumunda gelistirilen birim kok testlerinden
Dickey - Fuller, Perron (1989), Zivot Andrews (1992) ve Perron (1997) yontemleri
incelenmistir. Bu teknikler kullanilarak Tiirkiye Cumhuriyet Altini fiyatlar izerinde
duraganlik analiz edilmistir. Yapisal kirilma dikkate alindiginda uygun sonuglarin elde

edildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Duraganlik, birim kok, yapisal kirilma.



SUMMARY

STASIS IN THE EXAMINATION OF STRUCTURAL BREAKS IN TIME SERIES
ANALYSIS AND A PRACTICE

In order to get correct results for relations among variables, it is needed to analyse the
satationarity of the variables in time series. A lot of test strategies is presented by
economists to analyse the stationarity. If there is abreak in time series used and unit root is
done without considering this break, then it is seen that ther is a strong bias of the series

not to be stationary.

In this study, it is investigated unit root test which developed in the presence of
structure breaks such as Dickey Fuller, Perron (1989), Zivot and Andrews (1992) and
Perron (1997).The stationaty was analyzed on the price of Turkish Republic Gold by using
this tecniques. It is determined that obtained reliable results when considering the

structural break.

Key Words: Stationarity, unit root , structural break.
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1. GIRIS

Zaman serisi ekonometrisindeki en Onemli kavramlardan biri olan duraganhk

degiskenler arasinda anlamli iliskiler elde edilebilmesi i¢in gerekmektedir.

Bir zaman serisinin duraganliginin arastirilmasinda yaygin olarak Dickey-Fuller (DF)
ve Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testleri kullanilir. Bu testlerden baska
Perron (1989), Perron (1997) ve Zivot-Andrews (1992) yaklasimlar1 duraganlik tespitinde

kullanilan testlerdir.

Makroekonomik degiskenlerin kullanildig1 zaman serilerinde herhangi bir donemde
baslayan ve belli bir siire etkisini gosteren degisimler yapisal kirilma (diizey degisimi)
olarak adlandirilmaktadir. Kullanilan zaman serilerinde bir kirilma varsa ve bu kirilma
dikkate alinmadan birim kok testi yapilirsa serilerin duragan ¢ikmama yoniinde giiclii bir
egilimi oldugu goriilmektedir. Serilerdeki kirilmalar dikkate alinmadiginda, duragan

ctkmayan bir ¢ok seri duragan 6zellikler gosterir.

Birim kok testlerinden daha gercekei sonuclar elde etmek i¢in kirilmay1 dikkate alan
birim kok testleri gergeklestirilmistir. Perron (1989), Perron (1997) ve Zivot Andrews
(1992) testleri yapisal kirilmay1 dikkate alan testlerdir

Perron testleri yapisal kirilmay1 dissal, Zivot Andrews testi ise i¢sel olarak kirilmay1

belirlerken Perron testlerinde zaman serisi tek bir kirilma noktasina izin vermektedir.

Bu ¢aligmada Cumhuriyet Altin (CA) fiyatlar1 kirilmay: dikkate almayan birim kok
testler1 ile inceleme yapilmis ve kirilmayr dikkate alan testlerin sonuglariyla

karsilagtirilmistir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Zaman Serileri

Istatistiksel tahmin teknikleri igerisinde onemli bir yere sahip olan Zaman serileri
analizi, ge¢mis donem degerlerinin ¢esitli yontemlerle incelenmesiyle elde edilen
bilgilerin, gelecegin tahmininde ihtiya¢ duyulan her alanda kullanilmaktadir. Bilinmeyen
gelecegin bilimsel yontemlerle tahmin edilmesi ve gelecek i¢in dnceden hazirliklarin
yapilmast her alanda biiylik 6nem taswr. Dogru ve tutarli tahminlere dayanan plan ve
programlar sayesinde gelecek endisesi azalmakta yOnetim kadrolar1 daha gilivenilir ve

saglikli kararlar alarak basarilarini arttrmaktadirlar [1].

Zaman serileri analizlerinde gelecegin tahmini yaninda ge¢cmis donemlerin incelenmis
olmasi, ge¢cmisteki olumlu ve olumsuz gelismelerin saptanmasina, nedenlerinin
arastirilmasina ve ozellikle yapilan yanliglarin tekrarlanmasma da olanak saglamaktadir.
Milli gelir, cesitli sektorlerdeki iiretim, satis, katma deger, ihracat, ithalat gibi makro
ekonomik degiskenlerle isletmelerin {iretim, satis, katma deger, iicret, fiyat, Kkar,
prodiiktivite gibi mikro ekonomik degiskenler hep zaman serisi seklinde diizenlenmektedir.
Bu nedenle ozellikle bu tip degiskenlerin tahmininde veya ge¢mis donemlerdeki

degismelerin saptanmasinda zaman serisi analizlerinden yararlanilmaktadir.

Ekonometride kullanilan degigkenlerin biiyiik kismi zaman serisi verileri olup bunlar
genellikle giinliik, haftalik, aylik, tic aylik (¢eyrek yillik), alt1 aylik, yillik ve daha uzun
donem araliklarla derlenir ve toplanir. Ekonomik verilerin 6nemli bir kism1 bu sekilde esit
aralikl1 zaman noktalarinda 6l¢tilmiis birer iktisadi istatistikleri olustururlar. Zaman serileri

cesitli amaglarla analiz edilmektedirler. Bunlar;

e Serilerin gelecege yonelik tahmin amaci ile analiz edilmesi

e Serinin belli bash 6zelliklerini ortaya ¢ikarabilmek (incelenen doneme ait trendin
ya da mevsimsel dalgalanma olup olmadigmin tespiti)

e Seriler arasindaki iliskiyi ortaya koyabilmek (ekonometrik modeller kullanilarak)

e Sistem kontrolii saglamaktir.



2.2. Zaman Serilerinde Duraganhk Kavrami

Ekonomik zaman serilerinde onemli iligkileri ortaya ¢ikarabilmek i¢in olusturulan
regresyon modellerinde, incelenen degiskenlerin duragan olmasi gerekmektedir. Eger soz
konusu duraganlik saglanmazsa iktisadi denge s6z konusu olmaz. Klasik iktisat goriisiinde
istihtamda bir denge olmalidir. Bu goriise gore kisa donemde denge bozulabilir, ama uzun
donemde sistem kendisini dengeye getirecektir. Digsal olaylar, zaman serilerinde dengeden
uzaklagmalara neden olur. iktisattaki denge goriisiine gore sistemde meydana gelen olaylar
yani soklar kisa vadede etkisini kaybedecektir. Gegici oldugu kabul edilen bu soklara
ragmen zaman serilerinde uzun vadede dengesi korunacaktir. Denge korundugu iginde
duraganlik saglanacagindan onemli iligkilerin belirlenmesi i¢in olusturulan regresyon
modelleri gecerli olacaktir. Meydana gelen soklar her zaman gegici olmayabilir. Soklarin
kalict olmas1 durumunda zaman serileri dengeye donme egilimini izlemeyecek ve zaman
icinde dengeden uzaklasacaktir. Dengeden uzaklasma, duraganliin bozulmasi anlamina
gelecegi icin bu durumda kurulan regresyon modelleri, klasik dogrusal regresyon modeli
varsayimlart saglanmadigimdan gecerliligini  yitirecektir. Bu modellerle yapilan
analizlerden elde edilen sonucglar yanlis olacagi i¢in yapilan tahminleri yaniltacaktir.

Ornegin sahte regresyon ortaya ¢ikacaktir [2].

Bir zaman serisinin istatistiksel analizi yapilmadan 6nce, o seriyi olusturan siirecin
zaman i¢inde sabit olup olmadiginin yani serinin duraganlhiginin arastirilmasi en 6nemli

asamadir.

Iktisadi analizler yapilirken kullanilan zaman serisinin duragan olup olmamasi
onemlidir. Ciinkii duragan olmayan bir seri ile analiz yapildiginda geleneksel t ve F testleri

ile R* degeri yanl sonug verebilmektedir.
Belirli bir seriyi ortaya ¢ikaran stokastik siirecin duragan olmasinin sartlar1 sunlardir;

e Ortalama : E(Yy)=p
e Varyans : Var(Y)=E (Y- p)’=0"

e Kovaryans : yx =E [(Yi- W)(Yuk- 1]

Burada vy; aralarinda k donem fark olan iki Y; degeri (Y: Ywk ) arasindaki
kovaryanstir. Eger; k = 0 ise y, bulunur. Bu deger Y’nin varyansima esittir. k=1 ise vy,

Y nin ardisik iki deger arasindaki kovaryanstir [3].



Bir zaman serisinin duraganligi ortalamasinin, varyansimin ve kovaryansinin zamana
bagl olarak degigsmemesi olarak tanimlanabilir. Zaman serisi igindeki bu duraganlik zayif

duraganlik olarak da adlandirilabilmektedir.

Bir zaman serisinin ortalamasmnin, varyansinin ve kovaryansinin zaman igerisinde
sabit olmas1 zayif duraganlik olarak isimlendirilirken; kovaryans duraganlik ya da ikinci

mertebeden duraganlik olarak da ifade edilebilmektedir [4].

Bu nedenle duragan bir zaman serisinin ortalamasi E (Y; ) zamandan (t) bagimsiz ve
varyanst E[Y, — E(Y,)]’ ise, zamana bagli sistematik olarak degismez ve sonlu bir sayu ile
siirl olmaktadir. Bu sebepten seri, kendi ortalamasima donmeyi yani belirli bir genislikle
ortalama etrafinda dalgalanmaya egilimli olmaktadir. Duragan olmayan seriler ise zamana
bagl olarak degisken ortalamaya (veya varyansa) sahip olduklarindan, bu serilerin

ortalamasi ancak ait olduklar1 zaman aralig1 belirtilerek verilmektedir [5].
2.3. Duraganhg Etkileyen Bilesenler

Zaman serilerinde duraganhigin bozulmasinda dort bilesen etkilidir. Bunlar; trend,

mevsimsel dalgalanmalar, konjonktiirel etkiler ve diizensiz hareketlerdir.
2.3.1. Trend

Trend bir zaman serisinin gosterdigi egilim olarak ifade edilmekte olup adeta serinin
ortalamasi gibidir. Zaman serilerinde trendli kaliplar genelde seride uzun siireli(15 ile 18
yillik ) artiglar veya azalislar1 yansitir. Trendin baslangi¢ noktas1 da ekonomide durgunluk
doneminin yasandigi donemdir [6].

Trende sahip seriler duragan olmayan seriler olup, ekonomide iki tip trendden
bahsedilir. Bunlar deterministik ve stokastik trenddir.

Deterministik trend, yiikselis ya da alcalis gostererek belli bir yonde ilerleyen serilerin
uzun donemli egilimi olarak ifade edilmektedir. Deterministik trendde olasilik dagilimi s6z
konusu degildir; birebir iliskiden bahsedilmektedir.

Deterministik trende sahip X; serisi,
Xi= o +pt + & (2.1.)

seklinde modellenebilmektedir.



Stokastik trend ise egilimin dnceden kestirilemedigi ve bu ylizden olasilik dagiliminin

s0z konusu oldugu trend tipidir.

Stokastik trende sahip X serisi,

X = Xeq + & (2.2)
seklinde modellenebilmektedir.

Sonugta trend duraganligi bozan bir faktoér oldugu i¢in ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir. Aksi taktirde trende sahip bir zaman serisiyle kurulacak regresyon
modellerinden yaniltici sonuglar alinacaktir. Trend tipinin belirlenmesi, ortadan kaldirma
yontemlerinin belirlenmesi agisindan 6nem kazanmaktadir. Bunun nedeni, her trend tipine

gore farkli ortadan kaldirma yonteminin mevcut olmasidir.

Deterministik trend durumunda trendden armdirma yontemi; stokastik durumda ise
fark alma yOntemi uygulanmaktadir. Trend tipi yanlis belirlendigi durumlarda yanlis

ortadan kaldirma yonteminin uygulanmasi sahte korelasyon problemine yol agmaktadir [2].
2.3.2. Mevsimsel dalgalanmalar

Birgok zaman serisi belirli donemlerde mevsimsel faktorlerin etkisi altinda bulunabilir.
Genelde mevsimsel etkiler aylik donemler (alti1 ay, ii¢ ay ...) itibariyle ortaya ¢ikar.
Mevsimin etkisinde olan degiskenler yilin bazi donemlerinde digerlerine oranla daha
yiiksek veya daha diisiik degerlere ulasirlar. Mevsimselligin ortaya ¢ikisinda iklimler, insan
aliskanliklari, resmi ya da dini bayramlar, 6zel giinler, baz1 sosyal olaylar, bazi1 donemlerde
uygulanan indirimli satiglar gibi bircok satig etkili olur. Mevsimsel bilesende de trendde
oldugu gibi deterministik mevsimsellik ve stokastik mevsimsellik olmak iizere iki tip

mevsimsel bilesen s6z konusudur [6].

Mevsimsel etkiyi ortadan kaldirma yontemleri trendde oldugu gibi mevsimsellik tipine
gore farklilik gostermektedir. Deterministik mevsimsellik durumunda mevsimsellikten
arindirma islemi uygulanirken; stokastik mevsimsellik durumunda mevsimsel fark alma

islemi uygulanmaktadir [2].



2.3.3. Konjonktiirel etkiler

Konjontiirel etkiler daha ¢ok ekonominin veya sektorlerin refah ya da durgunluk
(ekonomik kriz) donemlerini igeren periyodik olmayan 5-8 yillik degismelerdir.
Konjonktiirel etkileri igeren zaman serileri ile 6n raporlama yapma olduk¢a zordur. Ciinkii
gelecekte bu etkilerin tekrar ortaya c¢ikmasi olasidir. Fakat yine de Onraporlama
yapilacaksa serinin son donem ortalamalarindan hareket edilir veya serinin artma ya da
azalma egilimi dikkate alinarak ge¢cmis son birka¢ donem degerlerine bakilarak bir tahmin
yapilir. Bu nedenle konjonktiirel zaman serilerinde artistan azalisa ya da azalistan artisa

gecis noktalarinin analizi daha fazla 6nem kazanir.

Mevsimsel dalgalanmalarla konjonktiirel etkiler arasinda kismen benzerlikler olmasina
ragmen onemli farkliliklar s6z konusudur. Mevsimsel hareketlerde donemler nispeten daha
diizenli ve periyodik bir salinim gosterirken, konjonktiirel hareketlerde donemler diizensiz
ve periyodik olmayan bir yapidadir. Ayrica konjonktiirel hareketlerin ortalama uzunluklar1
mevsimsel dalgalanmalardan daha uzundur ve konjonktiiriin hacmi (genisligi ) nispeten

daha fazla bir degiskenlige sahiptir.

Bunun yaninda trende 15 -18 donemlik artis ya da azaliglar1 incelerken 5 ile 8
donemlik konjonktiirel dalgalanmalardan en az iki ya da ii¢ konjonktiirel dalgalanmanin
olmas1 gerekir. Bu siireden daha kisa donem incelendiginde trend yerine konjonktiir

doneminin ele alinmasi ihtimali ortaya ¢ikabilir.
2.3.4. Diizensiz hareketler

Zaman serilerinde bazen anlik ve cogunlukla tekrarlanmayan sapan degerli gozlemler
ile karsilasilabilir. Sapan degerler seride var olan gdzlem degerlerinde ortalama olarak ya
cok kiictiktiir ya da ¢ok biiyliktiir. Dolayisiyla bunlar ne gegmisin, ne de gelecegin kalibini
temsil ederler. Deprem, sel, kuraklik gibi dogal afetlerin; savaslar, grevler, arzin kesilmesi,

fabrikalarm kapanmasi gibi bircok sosyal ve ekonomik krizlerden sapan degerler ortaya
cikabilir [6].



3. BULGULAR

3.1. Duraganhk Tespiti
Duraganlik tespiti genellikle su yontemlerle yapilir.
3.1.1. Korelogram testi

Bu testler zaman serilerin kaliplarmma (rassal, trendli, mevsimsel, konjonktiirel,
otokorelasyonlu, rassal yiiriiyiis) ya da modellerine (AR, MA, ARMA) gore grafiklerle

gorsel saptama yaparak duraganligi incelemektedirler.
3.1.2. Birim kok testleri

Birim kok kavrami ve testleri duraganligin smanmasmin bir baska yoludur. Burada
ama¢ bir zaman serisinin birim kokiiniin olup olmadigina bakilarak duraganligin tespit
edilmesidir. Duragan olmayan serilerin, duragan serilere gére daha uzun hafizaya sahip
olmalarindan dolay1 duragan serilerde meydana gelen etkiler zaman i¢inde kaybolmakta,
fakat duragan olmayan serilere gelen etkiler ise, o serinin yapismi degistirmektedir.
Herhangi bir zaman serisine ait duraganlik analizi birim kok kavrami ve testleri ile

yakindan ilgilidir [7].

Birim kok testlerindeki hipotez, otoregresif (AR) siirecinin bir birim kok icerdigi ve
denklemdeki otoregresif katsayilar toplaminin bire esit oldugudur. Son yillarda yapilan
calismalar birim kok testlerini uygulamak icin otoregresif (AR) siire¢ yaninda, ARIMA
siirecini de dikkate alan uygulamalar bulunmaktadir. Uygulamada ¢ok sayida birim kok
testi kullanilmaktadir. Birim kok testleri literatiirde ilk olarak Dickey-Fuller’in
calismalariyla yer almaktadir. Literatiirde en ¢ok kabul gérmiis birim kok testi Dickey-
Fuller’in gelistirilmis oldugu testlerin ardindan Sargan-Barghava (1983) standart Durbin-
Watson istatistiginin, birim kok testi olarak kullanilabilecegini belirtmistir. Said-Dickey
(1984-1985), Evans-Savin (1981-1984), Phillips-Peron (1987), Phillips (1987), Peron
(1989), Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (1992) yapmis olduklar1 ¢aligmalarla birim
kok testlerini gelistirmislerdir[7].

3.2. Genel birim kok testleri

Genel birim kok testleri yapisal kirilmay: dikkate almadan gelistirilmis testlerdir.

Literatiirde en fazla kabul gormiis birim kok testi Dickey-Fuller birim kok testidir. Bu teste
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alternatif olarak gelistirilmis testler (ADF-GLS birim kok testi, KPSS birim kok testi,

Phillips-Peron birim kdk testi...) serinin sahip oldugu yapiya gore gelistirilmislerdir.
3.2.1. Dickey- Fuller Testi

Dickey-Fuller 1979 ve 1981 wyillarinda yapmis olduklar1 g¢aligmalarda zaman
serilerinde duraganligi test etmek i¢in birim kok testi gelistirilmislerdir. Birim kok testleri
icinde en fazla kullanilan Dickey-Fuller testi zaman serisi degigskenlerinin otoregresif (AR)

siirecle ifade edilip edilmeyecegini gdstermektedir.

Yt = G]Yt_] +& (3 1 )

Bu modelin, birinci mertebeden otoregresif AR(1) silirece uymast ve Yi;’in
katsayisinim bire esit olmasi (|, |=1) sonucu birim kok varlhigi ortaya ¢ikmaktadir.

Dickey ve Fuller (1979) Monte —Carlo simiilasyon caligmalarina dayanarak, sifir
hipotezi altinda zaman serisinin olusum siirecinde birim kokiin varhigmi tg istatistikleri
icin kritik degerleri tablolastirmislardir. Calismanin sonucunda t-istatistigi ile yapilan
sinamada standart t tablosu yerine diizeltilmis t tablosunu kullanmiglardir. Diizeltilmis bu
tabloya Dickey-Fuller 7(tau) tablosu adi verilmistir. Bu durum literatiirde t istatistigi veya
Dickey Fuller testi olarak ge¢mektedir. Ayrica Dickey Fuller yaptiklar1 simiilasyonlar
yardimi ile t testlerinin Box-Pierce Portmanteau testlerine gore daha giiclii oldugunu
ortaya koymustur[8].

Dickey Fuller birim kok testi farklt model kaliplar1 dikkate alinarak test edilmektedir.
Birim koke sahip olan bir zaman serisi rassal yiiriiyiis modelini temsil etmektedir. Bu

denklemde birim kokiin varligini test etmek i¢in asagidaki hipotezler kullanilmaktadir.
Ho:0 =0 (eger tz > 1 ise duragan dis)
H;i:6 <0 (eger tz< 1 ise duragandir )

Burada t veri bir anlamlilik diizeyinde elde edilen kritik degerdir. Baska bir ifade ile
duragan olan bir zaman serisi i¢in tz degeri bliyiik miktarda duragan olmalidir. Diger
hallerde zaman serisi duragan disidir. § = ¢p; — 1 oldugu icin ¢p; = 1 oldugunda 6=0
olacaktir. Benzer bicimde ¢;<1 olmasi ise 6<0 olmasini gerekli kilacaktir. Alternatif

hipotez ise iki sekilde kurulabilir. H;:0 # 0 olmas1 hem & > 0 hem de 6 < 0 olmasini ima



edecektir. Burada alternatif hipotezin tek yanli kurulmasmin gerekcesi ekonomik ve
finansal serilerin patlayan seri olmamasindan kaynaklanmaktadir. Patlayan serilere

istikrarlt olmayan seride denir[9].

Alternatif hipotezin tek yanli kurulmasimnin diger bir faydasi ise klasik istatistik

mantig1 ile testin giiclinii artirmasidir.

Bu hipotezler farkl serbestlik derecelerine gore, katsayilarina gore karsilastirmalarla
birim kok varligini test etmektedir.

Dickey-Fuller testinde, hata teriminde otokorelasyonun bulunmasi halinde zaman
serileri birinci mertebeden otoregresif siiregle ifade edilememektedir. Bu durumda birim

kok varligini test etmek i¢in “Genisletilmis Dickey-Fuller” testi gelistirilmistir [7].
3.2.2. Phillips-Peron Testi

Dickey-Fuller testine dayanmakta olup kalintilara ait varsayimlar daha esnektir.
Dickey-Fuller ve Genellestirilmis Dickey-Fuller testleri hata teriminin istatistiksel olarak
bagimsiz ve sabit varyansa sahip olduklarim1 varsaymaktadir. Yani rassal hatalar arasinda
otokorelasyon olmadig1 & ~ IID(0,02) varsayilmaktadir. Phillips-Peron birim kok igin
parametrik olmayan yeni bir testi Dickey-Fuller i¢cin gereken varsayimi kullanmadan

uygulamaktadir.
3.3. Yapisal Kirilma

Zaman serilerinde duragan disiligin bir bagka nedeni ise anakiitle regresyon denklemi
boyunca farkl 6rneklemler agisindan degisiklikler (yapisal kirilma) géstermesidir. Genelde
ekonomide yapisal kirilmalarin bir nedeni olarak; ekonomik politikalardaki degismeler,
ekonominin yapisindaki degismeler veya belirli bir endiistride vuku bulan 6nemli bir
gelismenin yarattig1 degismeler sayilabilir. Eger ekonometride bu tiir yapisal degismeler
veya “kirilmalar” belirgin bir bigimde ortaya ¢ikmis fakat buna ragmen bu tiir degismeleri
bir regresyon modeli ¢ercevesinde dikkate alinmamis ise ya da ithmal edilerek tahminlerde
bulunulmus ise elde edilen sonuglarin ve bu sonuglara bagl olarak yapilan 6nraporlarin

sistematik sapmali (egilimli ) olacag1 agiktir [6].

Kirilmalar ya farkl bir tarihte anakiitle regresyon katsayilarinda ortaya ¢ikan kesikli
bir degismeden, ya da uzun bir zaman donemi boyunca katsayilarin tedrici (kademeli) bir
bicimde degisim gostermesinden ortaya ¢ikar.
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Zaman serilerinde yapisal kirilmaya neden olarak afetler (deprem, sel, ...), grevler,
politik sebepler, savaslar, hammadde krizleri, teknolojik degisiklikler gibi sebepler
gosterilebilir. Hatta kiiresellesen ekonomilerde yatirim kurumlarmin verdikleri kredi
notlarindaki degisiklikler bile zaman zaman verilerin seyrinin degismesinde onemli rol

oynayabilmektedir [2].

Makroekonomik zaman serisi verilerinde kesikli kirilmalarin kaynaklarindan birisi
makroekonomik politikalardaki &nemli degismelerdir. Ornegin ddviz kurlarmin sabit
kurdan dalgali kur politikalarina gegmesi, para politikalarindaki donemsel degismeler gibi.
Diger taraftan kirilmalar ayrica zaman boyunca anakiitle regresyonunun ortaya ¢ikardigi
gibi yavas bir bigimde vuku bulabilir. Ornegin; ekonomik politikalarn tedrici bir bigimde

ortaya ¢ikardig: gelismeler ve ekonominin yapisindaki kademeli degismeler gibi [6].

Yapisal incelemeler sonucu Orneklemin iki alt grubu arasinda anlamli farklarin
bulunmas1 durumunda, yapisal kirilma dikkate alinmadan olusturulmus regresyon

modelleri iktisadi iligkileri agiklarken dogru sonuglar vermeyecektir [2].

Zaman serileri modellerinin ve analizlerinin uygulamasindaki temel varsayim olan
duraganlik seride yapisal kirilma varsa saglanamaz. Bu baglamda zaman serisi analizleri
yapilirken yapisal kirilmalarin dikkate alinmas1 gerekir. Serilerde yapisal kirilma meydana
geldiginde, yapilan tahminlerde sapmanin ortaya ¢ikmasi nedeni ile elde edilen sonuglara
giivenilmez. Yapisal kirilma serilerin duraganlik 6zelligini bozdugu i¢in 6nemli bir 6zellik
olarak ortaya ¢ikmakta ve bu problemi ortadan kaldirmak i¢in, uygulamalarda siklikla veri
setinin homojen alt gruplara ayrilmasi1 veya kukla degiskenlerin kullanilmasi s6z konusu
olmaktadir. Ancak, veri setini iki veya daha c¢ok sayida ayr1 doneme ayirmak, etkinlik
kaybma neden olmaktadir. Etkinlik kaybin1 gidermek iginse kukla degiskenler kullanarak,

tiim veri seti ayni regresyon denklemi ile tahmin edilmektedir [10].

Zaman serileri baglamimda, makroekonomik serilerde meydana gelen yapisal
kirilmalar dikkate almmadan birim kok testinin yapilmasi yanlis sonuclar dogurarak, testin
giliciinii azaltacaktir. Yapisal kirilma s6z konusu oldugu durumda, eldeki veri seti ile
yapilan tahmin sonucunda elde edilen tahminciler, ger¢ek degeri yansitmayacaktir. Zaman
serilerinde yapisal kirilma meydana gelmesi halinde, klasik birim kok testi olarak
adlandiran, Dickey ve Fuller sapmali olmakta, “birim kok vardir” seklinde kurulan Hj

hipotezini ret etmeme yOniinde karar verilmekte ve zaman serisi analizlerinde, duraganlik
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saglamadan gerceklesen tahmin siirecinin basarisiz sonuglanmasina neden olmaktadir.
Baska bir degisle, yapisal kirilma s6z konusu oldugu zaman birim kdke sahip olmayan bir

seri, birim koke sahipmis gibi algilanabilmektedir [10].
3.4. Birim Kok Testlerinden Yapisal Kirilmay1 Dikkate Alan Testler

Kirilma zamaninin bilindigi ve bilinmedigi olmak tizere ikiye ayrilir. Perron kirilma

zamanin bilindigi Zivot Andrews ise bilinmedigi yapisal kirilma testleridir.
3.4.1. Perron(1989) Yaklasimi

{Y.}? dizisi, yani T+1 sayida gdzleme sahip olan bir Y; serisi tanimlansin. Bu seride ki
s0z konusu yapisal kirilma T, ise serideki kirilma zamani 1<Tp<T olup ele alinan
{Y;}? zaman dizisi sifirdan farkli bir kesme ve birim kdk varh@ini yansitan (stokastik trend)
bir ger¢ceklesme ile kayan rassal yiirliylis davranig1 sergilemektedir. Kayan rassal yliriiyiis

sirecindeki( Yi= pu+Yw1te ), & temiz dizi siirecidir.

Perron (1989) yaklagimi, zaman serisinde yapisal kirilmanin tek bir noktada oldugu ve
bu kirilma zamaninin (Ty) bilindigi varsayimini dikkate alarak doniistiiriilen Dickey-Fuller
birim kok testini kullanir. Perron (1989) birim kok testini uygularken kirilma zamanini
digsal olarak modele eklenmesi gerektigini ileri siirer. Bu varsayimda kirilma zamani tespit
edilen digsal degisken modele dahil edilerek standart Dickey-Fuller birim kok testi ile
yapisal kirilma test edilir. Perron yaklasiminda rassal yiiriiyiis slirecinin {i¢ modeline uygun
sifir ve alternatif hipotezler ele alinir. Bu hipotezlerin ilki zaman serisinin diizeyinde bir
kirilma, ikincisi zaman serisi egiminde (biiyiimesinde) bir kirilma ve licilinciisii ise zaman

serisinin hem diizeyinde, hem de egiminde bir kirilmadan bahseder [6].
3.4.1.1. Diizey Degisimli Kirilma

Zaman serisinin diizeyinde meydana gelen bir degisim serinin zaman icerisinde
gostermis oldugu seyrin kirilma zamanindan (T,) sonra benzer sekilde devam etmesi
anlamma gelmektedir. Perron (1989) yaklasimi tek bir kirilmanm oldugu ve kirilma
zamanmin bilindigi varsayimi altinda sifir ve alternatif hipotezleri dikkate alir. Perron
(1989) diizey degisimini gosteren zaman serilerini agiklarken birinci tip model Model A

olarak tanimlayip analiz etmektir.

Boylece sifir hipotezi altinda Model A asagidaki sekilde tanimlanir.
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Yt =u + 'Y]DVTBt+ Yt_] + & (32)

Burada DVTB; diizey degisimini gosteren bir kukla degiskendir. Bu kukla degisken t=
Ty +1 zamaninda DVTB; =1 degeri alirken, t# T, +1 zamaninda DVTB; = 0 degerini

almaktadir.
Model A’ nin alternatif bigimi ise;
Yt =u + Bt + 'YQDVUt + & (33)

Burada kukla degisken t > Ty, igcin DVU; = 1 degerini alirken t < Ty, igin DVU; = 0
degerini almaktadir. Model A’nmn ele alindig1 bu alternatif bi¢cimi (3.3) de goriilen tekli
kirilma yapisini yansitarak aslinda trend fonksiyonu etrafinda duragan bir yapiya sahip

oldugu ileri siirtilmektedir.

Model A’nmn sifir ve alternatif hipotezler altinda gelistirilen model kaliplar1
incelendiginde sifir hipotezi altinda stokastik trend yapisi, alternatif hipotez altinda ise
deterministik trend yapis1 gozlenmektedir. Dolayisiyla Model A i¢in sifir hipotezi altinda
ele alinan stokastik trend yapisindaki diizey degisimi p + vy, ile bir birim kokiin varlig ileri
stiriiliir iken, alternatif hipotez altindaki deterministik trend yapisindaki diizey degisimi p +

v2 ile trend duragan olacaktir [6].
3.4.1.2. Egim Degisimli Yapisal Kirilma

Bir zaman serisinin egiminde meydana gelen bir degisim serinin zaman igerisinde
gostermis oldugu seyrin kirilma zamanindan (Ty) sonra egimindeki degismeyi de icerecek
sekilde devam etmesi anlamina gelir. Perron (1989) yaklasimi tek bir kirilmanin oldugu ve
kirilma zamanmin bilindigi varsayimi altinda sifir ve alternatif hipotezleri dikkate alir.
Perron egim degisimini gdsteren zaman serilerini aciklarken ikinci tip modeli Model B
olarak tanimlayip analiz etmektir. Boylece sifir hipotezi altinda Model B asagidaki sekilde

tanimlanir:
Yt: 58 + DVUt + Yt—l + & (34)

Burada kukla degisken t > Tyi¢in DVU; =1 degeri alirken, t < T}, i¢in DVU; =0 degeri
almaktadir. Serideki biliylimeyi yansitan biiyiime kukla degiskeni DVU,, kirilma zamani

Ty’ den sonra biiyliyecektir. Biiylime orani lizerindeki etkiyi gosteren biiyiime kukla
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degisken katsayis1 ise y,’ dir. Biiyiime orant Ty+1’ den sonra p + v’ ye esit olacaktir.

Dolayisiyla stokastik trendin egimi degismektedir.
Model B’ nin alternatif bi¢imi ise;
Yt =u + Bt + 'Y3DVTL-* + & (35)

Burada kukla degisken t > T, oldugunda DVT; =t — T, degeri alirken t < T,
oldugunda ise DVT;{ = 0 degeri alacaktir. Sifir hipotezi altinda egimdeki degisim ile bir
birim kokiin varlig: ileri siiriiliirken, alternatif hipotez altindaki B + y; diizeyinde degisim

ile trend duraganhigi gostermektedir [6].
3.4.1.3. Diizey ve Egim Degisimli Yapisal Kirllma

Bir zaman serisinin diizey ve egiminde kirilma olmasi zaman serisinin yapisinda
belirli bir donemden sonra hem diizeyde hem de egimde bir degisimin (kirilmanin)
meydana gelmesi, serinin zaman igerisinde gostermis oldugu seyrin degisim noktasindan

(Ty ) sonra gozlenen bu degismeyi de icerecek sekilde devam etmesi anlamini tasir.

Perron (1989) yaklasimi tek bir kirtlmanin oldugu ve kirilma zamanimnin bilindigi
varsayimi altinda sifir ve alternatif hipotezleri asagidaki sekilde dikkate alir. Perron (1989)
diizey ve egim degisimini gosteren zaman serilerini agiklarken tigiincii tip modeli Model C

asagidaki sekilde tanimlanir:
Yi=p + vy DVTB+ v, DVU; + Y1 + & (3.6)
Model C’nin alternatif bi¢imi ise asagidaki sekildedir:
Y= p +B; +y.DVU;+ vsDVT, + & (3.7)

Model A’dan Model C’ye kadar sifir hipotezlerine kayma eklendiginden, alternatif
hipotezler deterministik trend icermektedir. Aksi halde sifir ve alternatif hipotezler iktisadi

zaman serilerini agiklayabilme acisindan birbiriyle uyumsuzluk gosterecektir [6].
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3.4.2. Zivot-Andrews (1992) Yaklasimi

Zivot-Andrews (1992) yilinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda, digsal kirilma donemlerini
aciklayan Perron (1989 )’dan yararlanmislardir. Perron (1989 )’ daki ¢alismasinda zaman
serilerinde yapisal kirilmanin tek bir noktada gergeklestigi ve kirilma zamanmin Ty, olarak
bilindigi varsayimi Zivot —Andrews (1992 ) calismasinda gelistirilerek kirilma zamanimnin
(Ty) bilinmedigi varsayimi gibi yeniden ele alinmistir. Yani Perron (1989 )’ da kirilma
zamant (Ty) digsal olarak modele eklenirken, Zivot —Andrews (1992 ) yaklasiminda kirilma
zamani model tarafindan i¢sel olarak tahmin edilmektedir. Ciinkii Zivot-Andrews’ a gore
eger Perron (1989)° daki gibi kirilma zamani digsal olarak alinirsa hipotez testlerinin

sonuglar1 birim kokiin reddi lehine degisecektir [11].

Zivot-Andrews (1992) yaklasimimin her {i¢ modeli i¢in sifir hipotezi, herhangi bir
yapisal kirilmay1 igermeyen bir kayan rassal yiiriiylis modelidir. Sifir hipotezinde {Y;}
serisinin yapisal kirilma olmaksizin entegre oldugu diislintildiigii icin, alternatif hipotez
{Y;}’ nin bilinmeyen kirilma zamaniyla bir trend duragan siire¢ tarafindan temsil edildigi
varsayllmaktadir. Dolayisiyla Zivot-Andrews (1992)’nin amaci trend duraganligi yansitan
alternatif hipotez i¢in en fazla agirlig1 veren nispi kirilma yansimasini tahmin etmektedir.
Yani test istatistiginin kiiciik bir degeri sifir hipotezinin red edilmesi ima ettiginden, nispi

kirilma yansimasi tek yanli minimum t istatistigini veren deger olarak secilir.

Dickey-Fuller test yaklagimlarinda soklarin gecici oldugu uzun donem hareketlerini
etkilemedigi varsayimi s6z konusu iken daha sonra bu goriise karsi ¢ikilmis ve gilincel
soklarin gecici ve kalici soklarin karigimi oldugu, serilerin uzun donemde gdosterdigi
tepkilerin, sokun 6nemine veya biiyilikliigiine bagli olarak degistigi savunulmustur. Perron
(1989) yaklasimda yapisal kirilmanin sabit oldugu varsayilirken, Zivot-Andrews (1992),
yaptiklar1 caligmada, kirilma noktasmin veriye bagl bir siirecte gerceklestigini dikkate
alarak, yapisal kirilma doneminin olasiliklt kirilma donemleri arasindan segilebilecegi

ifade edilmistir [10].

Ayni zamanda Zivot-Andrews (1992) yaptiklar1 c¢aliymalarda kirilma zamaninin
seciminin gozlemlere gore yapilmasini aksi takdirde yanlis tespitte bulunulabilecegini 6ne
stirmiislerdir. Buna bagli olarak da birim kok sinama siirecini kirilma noktalarmin veriye
bagl oldugu gercegi dikkate alinarak olusturulmus ve trend fonksiyonunda kirilma

noktasmin tahminine izin veren bir birim kok test prosediirii gelistirilmistir [ 10].
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Zivot-Andrews (1992) yaklasiminda Hy, Y=p+Y.i+e: seklinde olusturulmuslardir.
Perron (1989 )’in A ve C modellerindeki kukla degiskenleri i¢in kirilma dilimin se¢imi
Y{yi trend duragan goriiniimiine doniistiiren alternatif hipotezdeki denklemin tahmin
edilmesi sonucuna baglanmistir. Bu baglamda Zivot-Andrews (1992) yaklasiminda Hy
hipotezi, yigilima sahip olan birim kok siirecinde yapisal degisikligi dislamakta, alternatif
hipotez ise trend duragan siirece sahip olan ve trend fonksiyonunda tek bir kirilmaya izin
veren bir siireci ifade etmektedir. Sonug olarak Zivot-Andrews (1992) tarafindan tanitilan
birim kok test yaklasimi, Perron (1989) yaklasimindaki birim kok testini, kirilma
noktasinin bilinmeme kosulu olan bir siire¢ten, kosulsuz bir birim kok testine doniistiirmiis

sekli olarak diisiiniilebilir [10].

Perron(1989) yaptig1 ¢alismada, birim kokiin varligi ret ederken, Zivot- Andrews
(1992) ayni serileri kullanarak yaptiklar1 calismada birim kokiin varligin ret edememistir.
Ayrica Zivot- Andrews (1992), yigilima sahip birim kok siirecinin grafigi ile kirikli bir
trend fonksiyonu etrafinda duragan bir serinin grafiginin ¢ok benzer oldugunu da ifade

etmiglerdir.[10]

Perron (1989) test yaklasiminda, kirilma kesri digsal olarak kabul edilmisti. Zivot-
Andrews (1992) test yaklasimda ise digsallik tahmini sorgulanarak yapisal kirilmay1 digsal
olarak kabul etmek yerine, soklarin veriyi yaratma siirecinde gergeklestigi veriye bagimli

bir siirecten meydana geldigini kabul etmektedir [10].

Zivot-Andrews (1992) birim kok varligmi test etmek amaci ile Perron (1989) test
yaklagimida oldugu gibi ADF test istatistigine dayanarak alternatif hipotezleri asagidaki
denklemlerle gdsterdigi sekilde olugsmustur [10].

Model A : Y, = p+ B+ ¢1 Yo +7.DVUA) + X7_, §;+AY, +e, (3.8)
Model B : Y, = p + B+ ¢:1 Yoy + y3DVU(A) + X7_, 8 +AY i +e (3.9)
Model C : Y;=p + B+ ¢:1Yer + 2DVU(A) +y:DVUD) + BT, 8 +AY +e (3.10)

Burada kukla degisken t>TA oldugunda DVU, (1) =1 degeri alinirken, t<TX i¢in DVU;,
(1) =0°dir. Ayrica diger kukla degiskende t>TA igin DVT(A) = t-TA degeri alirken t< TA
icin DVTy(A)=0 degeri almaktadir [6].
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3.4.3. Perron (1997) Yaklasimi

Perron (1989)’daki calismasinda serilerin diizey veya egimlerinde bir degisim
oldugunda bircok makroekonomik zaman serisinin deterministik trende fonksiyonu
etrafinda duragan olabilecegini ileri stirmiistiir. Test istatistikleri ise standart Dickey-Fuller
sirecine farkli diizey ve egimler icin kukla degiskenler eklenerek olusturulmustur.
Asimptotik dagilim fonksiyonunda kirilma zamaninin bilindigi varsayimi altinda farkl
modeller i¢in bulunmustur. Kirilma zamani bilindigi varsayimi hakkinda basta Christiano
(1992) ve Zivot-Andrews (1992) olmak iizere elestirisel goriisler ileri siirmiislerdir. Perron
ve Vogelsang (1992), test yaklasimlari i¢in serinin ortalamasindaki tek donemlik kirilma
sekilleri i¢cin farkli modeller, test stratejileri ve asimptotik dagilimlar gelistirilmiglerdir
[12].

Perron (1997) yaklasiminin test siirecinde, baslangi¢ kirilma zamani olarak birim kok
sifir hipotezi test edilirken, tiim olas1 kirilma zamanlar1 arasinda en kiiglik t-istatistigine
sahip olan kirilma zamani seg¢ilir. Ayn1 zamanda da trend fonksiyonunda kullanilan kukla
degiskenlerin parametreleri i¢in alternatif kirilma zamanlarinda hesaplanan tiim olasi1 t-
istatistikleri igerisinden minimum t-istatistigini tireten donem kirilma zamani olarak

belirlenir.

Model A’ da sadece sifir ve alternatif hipotez altinda diizey degisimini dikkate alinir.
Bu degisim Kademeli Sapmali Artirilmis Dickey-Fuller (IOADF) modeli kullanilarak
birim kok ¢;=1 icin hesaplanan t-istatistigine gore degerlendirilir. Model A denklemindeki
DVTB; kukla degiskeni t=T,+1 zamaninda DVTB; = 1 degeri alirken, t# T}, +1 zamaninda
DVTB; =0 degeri almaktadir. Diger kukla degisken ise t>Ty i¢in DVU; =1 degeri alirken
t<T} icin DVU=0 degeri almaktadir.

Model B de degisim sadece egimdedir. Burada kirilma hizli bir sekilde olacagindan

Toplamsal Sapmal1 Artirilmis Dickey-Fuller (AOADF) modeli kullanilmaktadir.

Model C’ de ise diizey ve egimdeki Ty incelenir. Dolayisiyla degisim Kademeli Sapma
Artiridmis Dickey-Fuller (IOADF) modeli kullanilarak birim kék ¢;=1 i¢in hesaplanan t-

istatistigine gore degerlendirilir [6].

Sonug olarak Zivot-Andrews (1992) test yaklasimi, Perron test yaklasimmin, zamanin
belirli bir doneminde yapisal kirilma meydana gelmesi kosuluyla yaptig1 birim kok testini

kosulsuz bir birim kdk analizine doniistiirerek, yapisal kirilma noktasinin tahmin edilmesi
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gibi bir kolaylik saglamaktadir. Ayrica Zivot-Andrews (1992) yigilima sahip birim kok
stirecin grafigi ile kirikli bir trend fonksiyonu etrafinda duragan bir serinin grafiginin ¢ok
benzer oldugunu 6ne siirerek, Perron (1989)’un varsaydigi gibi yapisal donemlerin dissal
degil veriye bagli bir siiregte gerceklestigini belirtmektedir. Perron (1989) test yaklasimai ile
yapilan analizler sonucunda, bir ¢ok veri seti i¢in birim kokiin varlig1 ret edilirken Zivot-
Andrews (1992) test yaklasimi ile yapilan analizler sonucunda ayni veri seti i¢in birim

kokiin varhiginin reddedilmedigi goriilmektedir [10].

3.5.Tiirkiye’deki 1997-2005 Yillann Arasindaki Altin Fiyatlarindaki Yapisal

Kirilmanin Incelenmesi

Tablo 3.1.1997-2005 Yillar1 Arasindaki Cumhuriyet Altin Fiyatlar: (13)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
872000 | 1344000 | 2015000 | 3415000 | 4000000 | 8650000 | 13100000 | 12410000 | 13100000
921250 | 1481250 | 2166250 | 3812500 | 4175000 | 8950000 | 13066667 | 11975000 | 12800000
976250 | 1536250 | 2275000 | 3820000 | 5496000 | 8980000 | 12750000 | 12062500 | 12850000
995000 | 1682500 | 2361000 | 3800000 | 6800000 | 9150000 | 11662500 | 12560000 | 13320000
1035000 | 1663000 | 2415000 | 3806250 | 6800000 | 10020000 | 11510000 | 12975000 | 12650000
1086250 | 1681250 | 2382500 | 3836000 | 7290000 | 10937500 | 11062500 | 12850000 | 12950000
1096250 | 1733000 | 2402000 | 3887500 | 7887500 | 11425000 | 10725000 | 12850000 | 12620000
1169000 | 1708750 | 2460000 | 3962500 | 8580000 | 11360000 | 11440000 | 13550000 | 13000000
1218750 | 1748750 | 2561250 | 4080000 | 9662500 | 11375000 | 11800000 | 13725000 | 13540000
1278000 | 1836000 | 3160000 | 4075000 | 10400000 | 11450000 | 12200000 | 13925000 | 13875000
1268750 | 1925000 | 3180000 | 4062500 | 9520000 | 11492000 | 12837500 | 14325000 | 14433000
1267500 | 1946250 | 3235000 | 4087500 | 9100000 | 12466667 | 13125000 | 14100000 | 14920000

1997 ile 2005 yillar1 arasindaki altin fiyatlar: iizerinde ¢aligma yapilarak kirilma olup
olmadig1 duraganlik incelenerek tespit edilmek istenmistir. E Views 6.0 programina aylara
gore Cumbhuriyet Altmi1 (CA) fiyatlar1 girilmis ve Oncelikle duraganlik birim kokle
incelenmis daha sonrada yapisal kirilma varliginda birim kok arastirilmistir. Serinin zaman
yolu grafigi incelendiginde 2001 de bir kirilma oldugu goriilmektedir. Tiirkiye de 2001
yilindaki ekonomik kriz kaynakli bu kirilmanin sadece gorsel degil yapilacak analiz
calismasiyla da tespit edilmesi gerekmektedir. Ciinkii bu kirilmanin yapisal kirilma

oldugunun ispat1 analiz sonucuna gore yapilabilir.
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Tirkiye’ de 1997:1 — 2005:12 yillar1 arasini kapsayan T=108 gozlem degerinden

olusan Cumhuriyet altin1 (CA) serisinin duraganligi yapisal kirilma ile ele alinacaktur.

16,000,000
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14,000,000

12,000,000

10,000,000

8,000,000 |

6,000,000 |

4,000,000

2,000,000

0
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98 99 00 01

02 03 04 05

Sekil 3.2. Cumhuriyet Altin1 (CA) Serisinin Zaman Yolu Grafigi

Serinin duraganligini test etmek i¢in birim kok testleri uygulamak gerekmektedir.

Duraganlik analizinde kullanilacak hipotezler su sekildedir.

Ho:0 =0 (eger tz > tise duragan dis)

H;i:6 <0 (eger tz< 1 ise duragandir)

Tablo 3.2. Artirilmig Dickey-Fuller (ADF) birim kok test sonuglari

Kesmeli ve trendli

Kesmeli ve trendsiz

Kesmesiz ve trendsiz

Anlamhhk Diizeyi (t;=-2.698206(1) | (t; =-0.351053(1) | (t; =1.518404(1)
%1 -4.04 -3.51 -2.60
%35 -3.45 -2.89 -1.95
%10 -3.15 -2.58 -1.61

ADF Istatistigi ts >1; iz > Ty tz >T

Karar

Hj red edilemez

Hj red edilemez

Hj red edilemez
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Her ii¢ anlamlilik diizeyinde de modellere gore (kesmeli-trendli, kesmeli-trensiz ve
kesmesiz trendsiz ) test istatistigi tablo degerlerinden biiyiik ¢ikmistir. Dolayisiyla =0
oldugundan sifir hipotezi red edilmez. Sonugta ti¢ model kalib1 ve %1, %5, %10 anlamlilik
diizeyleri icin Cumhuriyet altin1 serisi duragan dis1 bir 6zellige sahiptir veya birim kok

icermektedir.

Inceleme sonucu seri duragan disidir, yani serideki duragan disilik yapisal kirilmadan
kaynaklanmaz sonucuna ulasilir. Fakat serinin zaman yolu grafigi incelendiginde 2001:05
de diizeyde degisme (kirilma) tespit edilmistir. Bu diizey degisimi (kirilma) varsayimi
altinda tekrar kirilmayr da dikkate alan birim kok uygulamasi yapilmasi gerekecektir.
Birim kok var oldugu sonucuna varilmis s6z konusu birim kokiin gercekte serinin duragan
dis1 olmasmdan m1 yoksa seride bir yapisal kirilmanin varligindan mi kaynaklandigimin

arastirilmasi gerekir.

Burada kirilma zamaninin bilindigi ve tekli kirilmanin oldugu varsayimi altinda,
kirilmanin biitiin etkisinin bir defada gergeklestigini ortaya koyan toplam sapmali(AO),

Model A (serinin yapisinda diizey degisimi) kullanilmastir.

Zaman yolu grafiginde kirilma oldugu goriilen (2001: 05) ayma kadar DVU=0,
sonrasinda DVU=1 seklinde kukla degiskenler Model A’ya eklenerek gecikme sayismin 1

olmas1 istenmistir.

Nispi kirilma sayis1

olacaktir. O halde Tablo 3.2.de en yakin deger olan A=0.5 i¢in %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeylerinde kritik degerler sirastyla -4.32, -3.76 ve -3.46’dir.Hesaplanan t3=-5.7896
degeri kritik degerlerle karsilastirilirsa her li¢ anlamlilik diizeyinde de test istatistigi

t3< T, dir. Kurulmus olan hipotez;
Ho: 6=0 (¢, =1)
Hi:6<0 (¢, < 1)

Olduguna gore sifir hipotezi red edilecektir. %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyleri ig¢in

Cumbhuriyet Altini(CA) serisinin duragan oldugu ve birim kok i¢ermedigi sonucuna

19



ulagilacaktir. Sonugta Cumhuriyet Altmi(CA) serisi i¢in uygulanan standart Dickey-Fuller
birim kok testi, serinin duragan olmadigini ileri siirerken, yapisal kirilmay1 dikkate alan
Toplam Sapmali Dickey Fuller (AOADF) birim kok testi Cumhuriyet Altini1 (CA) serisinin
gergekte duragan oldugunu ileri siirmektedir. Yani gercekte seri duragan iken yapisal

kirilmadan kaynaklanan sahte bir duragan disilik goriilmiistiir.

Tablo 3.3. Birim Kok Testi Sonuglar1 Zivot ve Andrews (1992) (Diizeyde ve egimde

kirilma)
Model A Model C
Degiskenler Test Kirilma Test Kirilma
2001:05 (53)* 2000:01 (49)*
(CA) -3.6238 -3.2781
[-2.76]** [-0.4563]**

*Parantez icindeki degerler Akaike Bilgi Kriteri tarafindan secilen gecikme sayisini
gostermektedir.**Modeller i¢in Zivot ve Andrews (1992)’den alinan kritik degerler Model
A’da %1 ve %S5 anlam seviyeleri i¢in sirasiyla -5.34 ve -4.80, Model C’de %1 ve %S5
anlam seviyeleri i¢in sirasiyla -5.57 ve -5.08’dir.

Elde edilen test istatistikleri kritik degerlerle karsilastirilinca duraganlhigin birim kék

degil de yapisal kirilma kaynakli oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.
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4. SONUC VE TARTISMA

E Views programi ile mevsimsel arimdirma sonucu elde edilen altin verileri zaman
yolu grafigi ve birim kok testleri ile incelenmistir. Yapisal kirilma dikkate alinmadan
yapilan analiz sonucunda birim kok varligi tespit edilmis olup duragan olmama birim kok
kaynakli oldugu sonucuna ulasilmistir. Fakat serinin zaman yolu grafigi incelenmis ve
2001:05 ayinda bir kirilma fark edilmistir. Daha sonra yapilan analizle duraganligin bu
yapisal kirilma kaynakli olup olmadig arastirilmistir. Kirilma zamaninin bilindigi ve tekli
kirilmanin oldugu varsayimi altinda, kirilmanin biitiin etkisinin bir defada gergeklestigini
ortaya koyan model yardimiyla yapilan analizle yapisal kirilma dikkate alinarak duraganlik
incelenmistir. Inceleme sonucu serinin duragan oldugu birim kdk icermedigi ve bunun da
yapisal kaynakli oldugu sonucuna ulasilmistir. Zivot ve Andrews (1992) testinden elde

edilen sonugclar da kirilmay1 dikkate alan analiz sonug¢larimizi desteklemistir.
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EKLER

Dickey-Fuller t-Istatistikleri i¢in kritik tablo degerleri

Orneklem | Daha Kiiciik Bir Degerin Olasihg1

hacmi
1% | %25 | 5% | 10% | 90% | 95% | %97.5 | 99%
Kesmesiz ve Trendsiz Model icin 1- Istatistigi
25 -2.66 | -2,26 -1,95 -1,60 0,92 1,33 1,7 2,16
50 -2.62 | -2,25 -1,95 -1,61 0,91 1,31 1,66 2,08
100 -2.60 | -2,24 -1,95 -1,61 0,90 1,29 1,64 2,03
250 -2.58 -2,23 -1,95 -1,62 0,89 1,29 1,63 2,01
500 -2.58 | -2,23 -1,95 -1,62 0,89 1,28 1,62 2.00
© -2.58 | -2,23 -1,95 -1,62 0,89 1,28 1,62 2.00
Kesmeli ve Trendsiz Model icin t,- Istatistigi
25 -3.75 -3,33 -3.00 -2,62 0,37 0.00 0.34 0,72
50 -3.58 -3,22 -2,93 -2,60 -0,40 -0.03 0.29 0,66

100 -3.51 -3,17 -2,89 -2,58 -0,42 -0.05 0.26 0,63

250 -3.46 -3,14 -2,88 -2,57 -0,42 -0.06 | 0.24 0,62

500 -3.44 -3,13 -2,87 -2,57 -0,43 -0.07 -0.24 0,61

0 -3.43 -3,12 -2,86 -2,57 -0,44 -0.07 0.23 0,60

Kesmeli ve Trendli Model i¢in .- Istatistigi

25 -4.38 -3,95 -3,60 -3,24 -1,14 -0.80 -0,50 -0,15

50 -4.15 -3,80 -3,50 -3,18 -1,19 -0.87 -0,58 -0,24

100 -4.04 -3,73 -3,45 -3,15 -1,22 -0.90 -0,62 -0,28

250 -3.99 -3,69 -3,43 -3,13 -1,23 -0.92 | -0,64 -0,31

500 -3.98 -3,68 -3,42 -3,13 -1,24 -0.93 -0,65 -0,32

0 -3.96 -3,66 -3,41 -3,12 -1,25 -0.94 | -0,66 -0,33
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Model A, Model B ve Model C’ de £ istatistikleri igin asimptotik dagilimin kritik tablo
degerleri

A biliniyor (A=T,/ T)

0.1 0.2 03 | 04 | o5 | o6 0.7 0.8 0.9
%1 Anlamlilik Diizeyi
Ta -4.30 -4.39 -4.39 -4.34 -4.32 -4.45 -4.42 -4.33 -4.27
15 -4.27 -4.41 -4.51 -4.55 -4.56 -4.57 -4.51 -4.38 -4.26
Tc -4.38 -4.65 -4.78 -4.81 -4.90 -4.88 -4.75 -4.70 -4.41
%S5 Anlamlilik Diizeyi
Ta -3.68 -3.77 -3.76 -3.72 -3.76 -3.76 -3.80 -3.75 -3.69
15 -3.65 -3.80 -3.87 -3.94 -3.96 -3.95 -3.85 -3.82 -3.68
Tc -3.75 -3.99 -4.17 -4.22 -4.24 -4.24 -4.18 -4.04 -3.80
%10 Anlamlilik Diizeyi
Ta -3.40 -3.47 -3.46 -3.44 -3.46 -3.47 -3.51 -3.46 -3.38
15 -3.36 -3.49 -3.58 -3.66 -3.68 -3.66 -3.57 -3.50 -3.35
Tc -3.45 -3.66 -3.87 -3.95 -3.96 -3.95 -3.86 -3.69 | -3.46
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Zivot-Andrews (1992) minimum t3=[igl)f] istatistikleri i¢in asimptotik dagilimin kritik

tablo degerleri

_r3®
t5=[Ainr]
%1 Anlamlilik diizeyi %5 Anlamlilik diizeyi %10 Anlamhlik diizeyi
Ta -5.34 -4.80 -4.58
T3 -4.93 -4.42 -4.11
Tc -5.57 -5.08 -4.82
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