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Bu ¢aligmada Pica pica ve Garrulus glandarius tiirlerinin ayriminda kullanilabilecek iskelet
karakterlerinin belirlenmesi amaciyla bu iki tiire ait bazi iskelet kemikleri nonmetrik ve metrik
olarak incelendi. Bu kapsamda her iki tlirlin bazi iskelet kemiklerine (kraniyum, mandibula,
kuadratum, sternum, korakoid, furcula, skapula, humerus, ulna, karpometakarpus, falanj, pelvis,
femur, tibiotarsus, tarsometatarsus) ait metrik ve nonmetrik karakterler uygun istatistiksel
metotlarla (Temel Bilesen Analizi-TBA, Ayrisim Fonksiyon Analizi-AFA, Mann-Whitney U
Testi) karsilastirildi. TBA ile yapilan karsilastirmalarda appendikular iskeletlerden tibiotarsus,
kraniyum, pelvis, falanks, ulna, karpometakarpus, femur ve sternuma ait olan 41 metrik
karakterin tiirler arasinda ayirt edici oldugu belirlendi. AFA ile yapilan karsilastirmada benzer
sonuglar elde edildi. Buna bagl olarak AFA grafiginde iki tiire ait populasyonlar belirgin bir
sekilde ayrilmigtir. Non-metrik verilerde Mann-Whitney U testi ile nasal kemikteki prosesus
maxillarisin kenari, mandibuladaki ramus mandibulaenin ventral sirti, kuadratumdaki prosesus
orbitalis ve sternumdaki rostrum sterninin durumu en ayirt edici karakterler oldugu

belirlenmistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

COMPARATIVE SKELETON ANATOMY BETWEEN Pica pica (L. 1758) and
Garrulus glandarius (L. 1758) (AVES: PASSERIFORMES)
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Supervisor: Prof. Dr. Nuri YIGIT

In this study skeletal characteristics of Pica pica and Garrulus glandarius were examined and
compared in order to identification of these species using metric and nonmetrics characteristics
of the bones. In this connection the considering some skeletal bones (cranium, mandibula,
quadratum, sternum, coracoid, furcula, scapula, humerus, ulna, carpometacarpus, phalanx,
pelvis, femur, tibiotarsus, tarsometatarsus) of both species were analysed with appropriate
statistical methods (Principle Component Analyses-PCA, Discriminant Function Analyses-
DFA, Mann-Whitney U Test). According to the results though 41 metric characters from
tibiotarsus, cranium, pelvis, phalanx, ulna, carpometacarpus, femur and sternum values were
found to be significant. These results were consistent with the outputs of DFA. In non-metric
characters analyzed by Mann-Whitney U Test, the rim of processus maxillaris on the nasal
bone, the ventral ridge of ramus mandibulae, the proseccus orbitalis on quadratum and the

rostrum sterni on sternum were found to be the most distinctive characteristics between taxa.

June 2012, 134 pages
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1. GIRIS

Giiniimiizde fosil otiicii kuslarin kemiklerden teshisi zor bir problemdir (Ashley 1941).
Gilinlimiizde kargagillerin kabul edilen taksonomisi dig morfolojik karakterlere (tiiy
deseni, renklenme, kuyruk sekli ve gaga biiyiikliigii) dayanilarak yapilmistir. Ayrica
otiici kus familyalar1 arasindaki iligkilerin dogru bir sekilde agiklanmasini engelleyen
en biiylik problemlerden biri gruplar arasinda varyasyon gosteren uygun morfolojik
karakterlerin eksikligi veya dogru secilmemesidir (Bock 1962). Segui (2001)
Kargagiller familyasindaki bir tiirlin farkli bir cins igerisinde siniflandirilmasinin
osteolojik homojeniteden dolay1 zor olabilecegini belirtmistir. Teshis karakterlerinin
arastirilmasinin ¢ogunlukla iskelete dayali olmasi, diger olas1 materyalleri elde etmedeki

zorluklardan kaynaklanabilmektedir.

Taksonlar1 birbirinden ayirt etmede kullanilan iskelet karakterlerinden birisi kafatasi
olmasina ragmen, birbiriyle yakin iliskili olup benzer habitatlarda yasayan otiicii kus
familyalarinda sadece kafatasi karakterlerinin kullanilmasi teshislerin hatali yapilmasina
neden olabilir. Dolayisiyla post-cranial (kafatasi disindaki) iskelet elemanlarinin
kullanim1 bazen daha dogru sonuglar verebilir. Ancak post-cranial iskelet karakterleri
otiictilerde genellikle aynidir, yine de kaburga ve omur kemik sayilarindaki varyasyon

ve bazi karakterlerin oranlar1 arasinda farkliliklar olabilir (Bock 1962).

Kargagillere ait bireylerin dis morfolojisinde eseysel dimorfizm bulunmamasina
ragmen, disi ve erkek bireylerin dig karakter Ol¢limleri arasinda eseyler arasinda
uzunluk dimorfizmi (EUD) oldugu kaydedilmistir (Holyoak 1970, Picozzi 1975,
Birkhead 1991, Cramp ve Perrins 1994). Bununla birlikte Laiolo ve Rolando (2003)
kargalardaki eseysel farkliliklarin 6tiis sekillerinde de olabilecegini belirtmislerdir.

Kargagiller igerisinde karakteristik olan anatomik yapilara bakilacak olursa, maksillada
bulunan vomer diiz bir kemik olup Corvinae altfamilyasinda vomer ve nasal septum
arasindaki kismin anterior boliimii kemiklesmistir (Sekil 1.1). Kargalardaki vomer

sadece anteriordan kesintiye ugramaz, fakat anteriordaki medyan hat bir ¢entige sahiptir



(Huxley 1867). Vomerin iist kismindaki kemikli uzanti gergek Corvinae altfamilyasinda

goriilen bir karakterdir (Coues 1882).

Sekil 1.1 a.Kraniyum dorsal goériiniim (Tomek ve Bochenski 2000) b. Kraniyum ventral

goriiniim. ¢. Kraniyum lateral gériiniim
1- Apex maxillaris, 2- Os premaxillare, 3- Crista tomialis, 4- Naris ossea, 5- Os nasale, 6- Os nasalenin-
processus frontalis, 7- Margo supraorbitalis, 8- Os frontale, 9- Protuberantia occipitalis, 10- Os palatinum,
11- Processus orbitalis, 12- Os temporale, 13- Processus temporalis, 14- Basitemporale, 15- Os occipitale,
16- Os nasale-processus maxillaris, 17- Septum interorbitale

Corvidae familyasinda kuadrat kemik genislemis uzantilidir ve processus orbitalis
barizdir. Ayrica sfenotik ve squamasal apofizler iyi gelismistir (Sekil 1.2). Kulak
kemikleri ve agiklig1 iyi gelismistir. Familyada sifonium olarak bilinen kiiclik kemikli
birer tiip bulunmaktadir, ramus mandibulaenin her ikisinin bitiminde timpanumdan

pneumatik bosluga hava gecisini saglamaktadir (Shufeldt 1888).



Mandibulda processus mandibulae lateralis i1yi gelismemisken, p. m. lateralis ve
medialis 1yi gelismistir (Sekil 1.3). Familya igerisinde hyoid kollar tamamen
kemiklesmistir ve basibransiale rostrale kalin ve medyan bir kolla (os basibransiale
caudale) birlesip uzun bir kikirdakla posteriorda sonlanmaktadir. Ceratobransialler de

iki yana agilan uzun ve ince kollardir, kemiklesmistir (Shufeldt 1888).
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Sekil 1.2 a. Kuadratum ventral goriinim b. Kuadratum dorsal goriiniim (Tomek ve
Bochenski 2000)

1- Processus temporalis, 2- Processus oticus, 3- Processus orbitalis, 4- Processus mandibularis,
SProcessus quadrato-jugalis, 6- Tuberculum mandibulare
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Sekil 1.3 a. Mandibula dorsal goriiniim b. Mandibula lateral goriinim (Tomek ve
Bochenski 2000)

1- Apex mandibulae, 2- Pars symphasialis, 3- Ramus mandibulae, 4- Processus mandibulae lateralis, 5-
Processus caudalis, 6- Processus mandibulaec medialis, 7- Angulus mandibulae, 8- Fenestra mandibulae,
9- Tuberculum pseudotemporale, 10- Crista intercotylaris




Familya igerisinde her coracoidin yumrulu uglarinin 6ne dogru azalan c¢ikintisi
karakteristiktir (Sekil 1.3). Coracoid ve furcula kemikleri pneumatik iken, scapula,

radius ve ulna degildir (Shufeldt 1888).

Sekil 1.4 a. Sternum ventral goriiniim b. Sternum lateral gériiniim (Tomek ve Bochenski
2000)

1- Rostrum sterni, 2- Labrum dorsale, 3- Apex cristae sterni, 4- Crista sterni, 5- Facies articularis
costosternalis, 6- Metasternum

Shufeldt (1888) korvidlerin ¢ogunda halkasal ve tek foramenli rostrum sterninin

tabanindaki coracoidal ¢okiintiilerin orta hatta konumlandigini belirtmistir (Sekil 1.4).



Sekil 1.5 a. Coracoideum ventral goriinim b. Corracoideum dorsal goriiniim (Tomek ve
Bochenski 2000)

1- Acrocoracoid, 2- Facies articularis furcularis, 3- Processus scapularis, 4- Processus lateralis, 5-
Angulus lateralis, 6- Angulus medialis, 7- Margo intermuscularis

G

Sekil 1.6 Furcula (Tomek ve Bochenski 2000)

1- Coracoideo-scapular kisim, 2- Hypocleidium



Sekil 1.7 a. Scapula lateral goriiniim b. Scapula ventral goriiniim (Tomek ve Bochenski
2000)

1- Tuberculum coracoideum, 2- Acromion, 3- Facies articularis humeralis, 4- Margo ventralis

Corvidae familyasina ait bireylerde humerus kemigine ait karsilagtirmalarda ytiksek
derecede bir benzerlik vardir, fakat bireysel varyasyonlara bakilarak ayrim yapilabilir.
Ornegin; humerus kemiginde bulunan pneumatik fossa &tiicii kuslarda bariz varyasyon
gosteren birkag post-cranial 6zellikten biridir (Sekil 1.8). Bunu ilk vurgulayan Ashley
(1941) Corvidae familyasindan 12 tiirtin humerus kemigindeki varyasyonlara bakarak

bir cins anahtari olusturmustur.

Corvidae familyasinda humerusun proksimal ucundaki crista pectoralis uzun olup, yine
proksimal ucta bulunan birinci pneumatik fossa 1yi gelismis iken, yiizeyde bulunan
ikinci pneumatik fossa belirgin degildir (Wojcik 2002). Ancak Bock (1962) ve Ashley
(1941) Corvidae familyasinda bir pneumatik fossa bulundugunu ve bu 6zelligin iki

pneumatik fossa bulunanlara gore ilkel bir karakter oldugunu belirtmistir.



Sekil 1.8 a. Humerus caudal goriinim b. Humerus kraniyal goriinlim (Tomek ve
Bochenski 2000)

1- Caput humeri, 2- Tuberculum ventrale, 3- Crista bicipitalis, 4- Fossa pneumatica, 5- Crista pectoralis,

6- Saft, 7- Ventral taraf, 8- Dorsal taraf, 9- Depressus brachialis, 10- Processus supracondylaris dorsalisin

internal ucu, 11- Processus supracondylaris dorsalisin eksternal ucu, 12- Condylus dorsalis, 13- Processus

supracondylaris dorsalis, 14- Processus flexorius
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Sekil 1.9 a. Ulna ventral goriiniim b. Ulna lateral goriiniim (Tomek ve Bochenski 2000)
1- Cotyla dorsalis, 2- Processus cotylaris dorsalis, 3- Oleocranon, 4- Cotyla ventralis, 5- Sulcus tendineus,
6- Tuberculum carpale, 7- Condylus ventralis, 8- Condylus dorsalis, 9- Tuberculum retinaculi



Sekil 1.10 a. Karpometakarpus dorsal goriiniim b. Karpometakarpus proksimal kisim

ventral goriiniim (Tomek ve Bochenski 2000)
1- Trochlea carpalis, 2- Processus extensorius, 3- Os metacarpale alulare, 4- Processus alularis, 5-
Processus pisiformis, 6- Fovea carpalis caudalis, 7- Processus intermetacarpalis, 8- Spatium
intermetacarpalis, 9- Sulcus tendineus, 10-Facies articularis digiti major, 11- Facies articularis digiti
minor, 12-Os metacarpale minusun distal kismi1

Kuslarda sinsacrumdaki vertebra sayilarinin sabit oldugu ve sadece cervical ve serbest
caudal vertebra sayisinin tiire gore degisiklik gosterebildigi belirtilmistir. Ayrica pelvic

uzantilar pneumatik (hava dolu bosluklar iceren kemikler) degildir (Huxley 1867).
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Sekil 1.11.a. Pelvis dorsal goriinlim b. Pelvis lateral goriinim (Tomek ve Bochenski
2000)

1- Ala preacetabularis ilii, 2- Crista iliaca dorsalis, 3- Synsacrum, 4- Sutura iliosynsacralis, 5- Processus
terminalis ilii, 6- Ala postacetabularis ilii, 7- Crista iliaca dorsolateralis, 8- Antitrochanter, 9- Foramen
ilioischiadicum, 10- Ala ischii



Sekil 1.12 Femur (Tomek ve Bochenski 2000)

1- Trochanter femoris, 2- Caput femoralis, 3- Impresio ansae muscularis iliofibularis, 4- Condylus
lateralis, 5- Condylus lateralisin fibular kismi, 6- Condylus lateralisin tibial kismi, 7- Condylus medialis
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Sekil 1.13.a. Tibiotarsus b. Tibiotarsus proksimal kisim (Tomek ve Bochenski 2000)
1- Crista cnemialis lateralis, 2- Crista cnemialis cranialis, 3- Facies articularis lateralis, 4- Facies
articularis medialis, 5- Crista fibularis, 6- Post supratendineus, 7- Condylus distalis lateralis, 8- Condylus

distalis medialis



Sekil 1.14 Tarsometatarsus (Tomek ve Bochenski 2000)
1- Eminentia intercondylaris, 2- Crista plantaris lateralis, 3- Fossa metatarsi, 4-
Foramen vasculara distale, 5- Trochlea metatarsi 111, 6- Trochlea metatarsi 11

Konuyla ilgili olarak Segui (2001), Balear Adalarin’da Plio- Pleistosen sinirindan Pica
cinsine ait oldugunu diisiindiigii fosil kemikler bulmustur ve s6z konusu tiirlerin de

icinde bulundugu Corvidae familyasindaki bireylerle karsilagtirmistir.

Avrupa korvidlerinin tiim iskelet elementlerinin karsilagtirmali calismalar1 bazi
ekomorfolojik problemleri anlamamiza yardimei olabilir (Tomek ve Bochenski 2000).
Bugiine kadar yapilan ¢alismalarda P. pica ve G. glandarius tiirlerinin cins ayrimi dis
karakterler dl¢limleri kullanilarak yapilmis ve iskelet kemiklerine bakilarak herhangi bir
ayrim yapilmamistir. Corvidae familyasina ait kuslarin ¢ogu tiirii ayrintili ¢aligilmis
olmasina ragmen, hala bazi eksikler vardir, bu eksiklikler arkeolojik ve paleontolojik
alanlardan gelen kemiklerin teshisinde ortaya ¢ikmaktadir (Tomek ve Bochenski 2000).
Konuyla ilgili pek c¢ok c¢alisma yapilmasina ragmen fosil bulgularin teshisi ancak
familya seviyesinde ya da belli tiirleri kapsayacak sekilde sonuglanmaktadir (Stegmann
1955, Janossy 1962, Moreno 1986, Cuisin 1989, Cohen ve Serjeantson 1996). Planlanan

bu tez calismasinda bu iki tiirlin kemiklerine bakilarak, teshis edilmelerine olanak
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saglayacak taksonomik karakterlerin ortaya c¢ikarilmasi, tir i¢i ve tiirlerarasi

varyasyonlarin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. KURAMSAL TEMELLER

Sube : Chordata
Grup : Craniata
Altsube : Gnathostomata
Ustsmif : Tetrapoda
Siif : Aves

Altsiif : Neornithes
Usttakim : Carinatae

2.1 Takim: Passeriformes

2.2 Alttakim: Passeri

Tiineyen veya otiicii kuslar olarak bilinen kuslarin en biiyiik takimidir, yasayan tiim
kuslarin yarisindan fazlasini igermektedir (yaklagik 1161 cins ve 5853 tiir). Bu takima
ait Tiirkiye’de 191 tiir bulunmaktadir. Cogunlukla aga¢ ve calilarda yasamaya uyum
saglamig karasal kuslar1 i¢cine almasina ragmen yasaminin ¢cogunu havada ugusta gegiren
bazi tiirleri de vardir. Bir ses ¢ikarma organi (sirinks) bulunmasiyla ve ince dallar
kavrayarak tutunmalarini saglayan parmaklariyla karakterizedirler. Antartika ve bazi
okyanus adalar1 hari¢ genis yayilishdir, tiim diinyada Arktik bdlgenin iist kistmlarindan
Antartika’nin alt kisimlarina kadar, susuz ¢ollerden tropik yagmur ormanlarina kadar
biitiin karasal habitatlarda bulunurlar. Bazi tiirleri uzun mesafe go¢menidir. Otme
yeteneklerine goére Suboscine (sirinks repertuarlar1 basit, cogunlukla tropik ve Yeni
Diinya’da yasayanlar) ve Oscine (karmasik sirinks ve seslere sahip gercek otiicii kuglar)
olmak iizere iki ana alt gruba ayrilirlar (Herman 2009). Tiiriistii taksonomik kategoriler

Sibley ve Monroe (1990)’e gore belirtilmistir.
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2.3 Parvordo: Corvida

2.3.1 Ustfamilya: Corvoidea

2.3.2 Familya: Corvidae

Corvoidea iistfamilyasinin Cinclosomatinae, Corcoracinae, Pachycephalinae, Corvinae,
Dicrurinae ve Aegithininae olmak iizere 6 altfamilyasi bulunmaktadir (Sibley ve
Monroe 1990). Orta boyda ya da biiyiik oscine 6tiicii kuslar olup yasam alanlarina uyum
yetenegi yiiksek kuslar1 kapsar. Corvus corax (kuzgun) otiicii kuslarin en biiyiigiidiir.
Kargalar orman, agaglik alanlar ve steplerden tundra ve ¢ollere kadar pek ¢ok habitatta
bulunurlar. Cogu tamamen ya da kismen agaglarda yasar, fakat bazilar1 karasaldir. Besin
olarak, cesitli hayvan ve bitkisel besinleri saglarlar, cogunlukla agaglarda veya yerde
cOpliik gibi yerleri karistirarak besin alirlar. Bazilar1 kiigiik ya da biiyiik tohumlar1
(mese, ceviz vb.) yemek lizere Ozellesmistir ve bunlari daha sonra kullanmak iizere
depolarlar, arta kalan besinlerin gizlenmesi familyanin karakteristik 6zelligidir. Arktik,
Antartik bolgeler ve okyanus adalarinin ¢ogu hari¢ diinyada genis bir yayilisa
sahiptirler. Madge ve Burn’e gore (1994) bu familyada 26 cins ve 121 tiir
bulunmaktadir. Bunlardan 16°s1 Palearktik’te bulunur ve 14’ii burada {iirer. Tiirkiye’de
Corvus (5), Garrulus (1), Nucifraga (1), Pica (1) ve Pyrrhocorax (1) cinslerine ait

dokuz tiri bulunmaktadir.

Burun delikleri yuvarlak olup gaga g¢evresindeki ince ve sert tiiylerle ortiiliidiir. Kanat
sekilleri cesitlidir fakat genelde genistir, 10 adet primer u¢ma tiiyli vardir. Uguslar
genelde giiclii ve diizdiir. Kuyruklari gesitlidir, genelde kademeli, kisa ya da uzun
olabilir, baz1 tiirlerde kuyrugun orta telekleri uzamigtir. Teleklerinin renkleri genelde
cesitlidir fakat genelde tamamiyla siyah, siyah ve beyaz, siyah ve gri veya
kahverengidir. Bacak ve parmaklar1 saglam, bazi tiirlerde bacaklar ¢ok uzundur.
Yiiriiytisleri genelde sekerek dortnala gidis gibidir. Cesitli beslenme metotlar1 vardir.
Ayaklarinin birini ya da ikisini kullanarak yiyeceklerini kavrayarak tutarlar. Ogrenme
ve hafiza gii¢leri oldukca 1yidir. Sesleri basit, giiriiltiilii ve serttir. Cogunlukla beslenme

veya tiineme zamanlarinda bir araya gelirler. Yuvalarinin iistii acik ¢anak seklinde veya
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kubbelidir, her iki esey tarafindan yapilir. Kuluckaya yalmz disiler yatar, erkekler

besler, gengler her iki ebeveyn tarafindan beslenir.

Disi ve erkek genelde monomorfiktir. Cogu tiirde gaga kalin, gii¢lii ve uzun, ucu biraz
biraz ¢engellidir. Kafatas1 neognath tipte olup, bu gruba dahil olan aegithognath (vomer
uzunlugundan genis, maksillopalatin ayrik) sekildedir. Burun boslugu ise amphirhin
(kemiklesmis her iki burun deligi biri digerinin arkasina agilacak sekilde diizenlenmis)

tiptedir. Anizodaktil ayak tipi vardir.

Palearktik bolge icerisindeki Tiirkiye’de son kayitlara gore 467 kus tiiriiniin yayilis
yaptig1, bu tiirlerden 164’{inilin yerli oldugu bilinmektedir (Kirwan vd. 1998). Corvidae
familyasindan Pica pica L. 1758 ve Garrulus glandarius L. 1758 yerli kuslarimizdan
olup mevsimsel go¢ hareketleri yapan ve iilkemizde genis yayilisi olan iki tiirdiir. Bu iki

tiir simpatrik yayilis gostermektedir.

2.3.3 Altfamilya: Corvinae

Cins: Pica Brisson 1760

Pica pica Linnaeus 1758

Tip yeri: Isveg

14



Sekil 2.1 P. pica (siyah-gagali saksagan) yayilis haritas1 (Madge ve Burn 1994)

Kuzey Amerika, Avrupa, Kuzeybati Afrika, Ortadogu’nun bir kismi, Asya’nin dogusu
ve merkezine kadar yayilis gdstermektedir (Sekil 2.1). Ulkemizde tek tiirle temsil
edilmekte olup orta boylu, siyah- beyaz, uzun ve basamakli kuyruklu tek kustur. Geng
bireylerin kuyruklar1 daha kisadir. Tiiyleri parlak, mor sirt1 ve yesil kuyrugu her zaman
goriilmez. Tipik sesi giir, sert ve tekrarlidir. Ara sira alakarganin da sesinin taklit eder.
[lkbaharda kur sirasinda melodik sesler ¢ikarabilir. Ugusta diger kargalardan daha
gligsiizdiir, kisa kanatlar1 ve uzun kuyruguyla dengesiz bir ugusu vardir. Yerde
yiirliyerek ve ziplayarak ilerler. Genellikle kiigiik gruplar halinde dolasir. Tundra, tarla
ve yari ¢Ollere kadar seyrek agacli ve calilik arazilerde; parklar, bahgelere ve yerlesim

yerlerinde yasar. Omurgasizlar, meyveler, tohumlar, kiiciik omurgalilar, evsel atiklarla

beslenir. Yuvasi biiyiik ve genellikle catilidir (Herman 2009).

Madge ve Burn (1994) Pica cinsine ait Pica pica Linnaeus 1758 ve Pica nutalli
Audubon 1837 (yayilist Californiya ve civarl) olmak {izere 2 tiiri bulundugunu
belirtmektedir. Sibley ve Monroe (1990) Pica nutalli ‘nin Pica pica tiiriiniin alttiiri
oldugunu belirtmektedir. Herman (1995) ayrica Giineybat1 Arabistan’da yayilis gosteren
Pica pica asirensis Bates 1836 alttiiriiniin bulundugunu da belirtmistir. Bununla birlikte
Lindsdale (1837) bu tiire ait pek ¢ok alttiir tanimlamistir, fakat birgogu birbirinin
sinonimi olmakla beraber hem tartismali hem de c¢alismalarin tarihleri ¢ok eskidir.

Roselaar (1995) Tiirkiye ve gevre iilkelerde P. pica pica L. 1758 ve P. pica bactriana
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Bonaparte 1800 alttiirlerinin bulundugunu belirtmistir (Sekil 2.2). Kleiner (1939)
Tiirkiye’nin batisida bulunan Pica pica pica alttiiriiniin tiiy deseni ve biiytikliikle ayirt
edilemedigini belirtmistir. Gaziantep ve Malatya’nin dogusundan Agri’nin gilineyine
kadar olan bireylerde primer u¢gma tiiylerindeki beyazlik daha barizdir ve boyut olarak
biraz daha biiyiiklerdir. Kanat ve kuyruk uzunlugu P. p. bactriana alttiiriinde daha uzun
oldugunu belirtmistir. Ayrica Tiirkiye’nin glineydogusunda bulunan bireylerin P. p.
pica ve P. p. bactriana arasinda ara bir form oldugunu belirtmistir. Tirkiye’nin
kuzeydogusu, Transkatkasya ve Bati Karadeniz kiyilarindaki bireylerin heniiz

incelenmedigini belirtmistir.

104 Pica pica

Sekil 2.2 Tiirkiye ve gevresinde P. pica alttiirlerinin yayilis1 (Roselaar 1995)

Cins: Garrulus Brisson 1760

Garrulus glandarius Linneaeus 1758

Tip yeri: Isveg
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Sekil 2.3 G. glandarius (Avrasya alakargasi) yayilis haritas1 (Madge ve Burn 1994)

Avrupa ve Kuzeybati Afrika’dan Asya’nin merkezi, dogusu ve Giineydogusunun
i¢lerine kadar yayilis gostermektedir (Sekil 2.3). Ulkemizde tek tiirle temsil edilen en
renkli karga tiiriidiir, kanat lekeleri mavi ve beyaz, kuyruk sokumu beyaz ve kuyrugu
siyahtir. Ugusta beyaz kanat paneli, kuyruk sokumu ve siyah kuyrugu ile hemen
taninmasina ragmen siyah biyik ¢izgisi ve alttiirline gore degisen ¢izgili tepesi vardir.
Genellikle keskin ¢igligiyla yerini belli eder. Kanatlar1 kisa ve yuvarlaktir, ugusta zayif
ve dalgalidir, yerde ziplayarak ilerler. Diger sesleri diger kargalara benzeyen ¢iglik ve
gicirtt benzeri seslerdir. Genellikle tek basina ya da kii¢iik gruplar halinde bulunurlar.
[lkbahar gésterilerinde daha biiyiik gruplar halinde bulunabilir. Mese ormanlari, meyve
ve zeytin bahgeleri; biiylik parklar, bahgeler, bazen de sehir parklarinda gdziikiir
(Herman 2009).

Garrulus cinsinin i¢inde 3 tiirti bulunmaktadir.
Garrulus glandarius L. 1758
Garrulus lanceolatus Vigors 1831

Garrulus lidthi Bonaparte 1851
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Garrulus glandarius tiiriiniin de alttiirleri tartisma konusudur. Akimova vd. (2007) 33-
50 civar alttiirii bulundugunu belirtmistir. Sibley ve Monroe (1990) Garrulus
glandarius glandarius Linnacus 1758, Garrulus glandarius cervicalis Bonaparte 1853,
Garrulus glandarius atricapillus Geffroy St. Hilaire 1832, Garrulus glandarius
hyrcanus Blandford 1873, Garrulus glandarius brandtii Eversmann 1842, Garrulus
glandarius japonicus Temminck ve Schkegel 1848, Garrulus glandarius bispecularis
Vigors 1831, Garrulus glandarius leucotis Huwe 1874, Garrulus glandarius
lanceolatus Vigors 1831, Garrulus glandarius lidthi Bonaparte 1851 olmak iizere 10
alttiire ayirmistir. Stepanyan (2003) Rusya ve ¢evre iilkelerinde Garrulus glandarius
glandarius, Garrulus glandarius brandtii, Garrulus glandarius iphigenia Sushkin ve
Ptuschenko 1914,  Garrulus glandarius krynicki Kaleniczenko 1839, Garrulus
glandarius hyrcanus Blandford 1873 alttiirlerinin bulundugunu belirtmistir. Roselaar
(1995) Tirkiye ve ¢evre iilkelerde G. g. glandarius, G. g. graecus Kleiner 1939, G. g.
ferdinandi Kleiner 1943, G. g. zervasi Kleiner 1939, G. g. chiou Kleiner 1939, G. g.
samios Kleiner 1939, G. g. rhodius Salvadori ve Festa 1913, G. g. hansguentheri
Kleiner 1967, G. g. anatoliae Seebohm 1883, G. g. atricapillus, G. g. krynicki
alttiirlerinin  kaydedildigini bildirmistir (Sekil 2.4). Buna goére Kleiner (1937)
Tiirkiye’de glandarius (tepesi ¢izgili) ve atricapillus (tepesi siyah) olmak iizere 2 ana
grubun bulundugunu belirtmistir. “atricapillus” grubu Iran, Kafkasya ve Asya’nin
batisindan Bati Ege adalarina kadar yayilis gosterdigini, glandarius grubunun ise
Avrupa’nin giineyi, Girit Adasi ve Trakya’nin ortasina kadar yayilis gosterdigini
belirtmistir. Bununla birlikte her iki grup igerisinde birgok alttiirlin tanimlanmasina
ragmen aralarindaki morfolojik varyasyonun belirgin olmadigini, ancak tiiy desenindeki
varyasyonlarin net olarak ayirt edildigini 6ne stirmistiir. Tiirkiye’de glandarius grubu
Kuzeybati Trakya’da yayilis gosterdigini, bu gruba dahil olan G. g. ferdinandi Istranca
Daglari’nda, G. g. graecus ise Gilineybat1 Trakya ve Yunanistan’da yayilis gosterdigini
belirtmistir. G. g. ferdinandi, G. g. graecus alttiiriine gore hafif soluk renktedir. G. g.
hansguentheri Istanbul Bogazi taraflarinda yayilis gostermekte iken atricapillus
grubuna daha yakin oldugunu belirtmektedir. G. g. krynicki alttiiriiniin Tirkiye nin
kuzeydogusunda (Agri, Erzurum, Sebinkarahisar’dan Samsun’un batisina kadar) yayilis

yaptigini, ancak Ege Adalari’nda bulunan alttiirlerin Tiirkiye’ye girdigine dair kayitlar
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bulunmadigin1 belirtmistir. Goodwin (1986) Tiirkiye’de Anadolu’da G. g. krynicki

alttiirtiniin bulundugunu belirtmistir.

103 Garrulus glandarius

Sekil 2.4 Tirkiye ve ¢evresinde G. glandarius alttiirlerinin yayilisi (Roselaar 1995)
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3. MATERYAL VE YONTEM

Kus &rnekleri 2010- 2011 yillarinda Ankara Ili merkezinden 12 (49, 8J) ergin
saksagan (P. pica) ve 5 (12, 1?, 33) alakarga (G. glandarius) bireyi sis ag1 kurularak
canl1 yakaland1 ve Ankara Universitesi Biyoloji Boliimii Omurgali Hayvan Sistematigi
Laboratuarina getirildi. Cinsiyet tayinleri lireme organlarina bakilarak yapildi. Canli
olarak yakalanan saksagan ve alakarga Ornekleri eter anestezisiyle bayiltilarak
oldirildi. Dis karakter oOlgiileri ve agirhiklart alindiktan sonra organlari alinip
dondurucuya (-80°C) kaldirildi. Ayrica tiim iskeletleri elde edilmek iizere maserasyona

birakildi. Kemikler 65°C’de 1 saat su banyosunda bekletilip temizlenerek dl¢iime hazir

hale getirildi (Hill 1975).

Sekil 3.1 a. Saksagan b. Alakarga (www.trakus.org)

3.1 Morfolojik Calismalar

Anatomik terimler Baumel (1979)’e gore ifade edildi. Saksagan populasyonu disi ve
erkek olarak 2 gruba ayrildi, alakarga populasyonunda 1 disi bulundugundan tiimiiyle
bir populasyon olarak degerlendirildi. Tiim bireylerin dis karakter ve iskelet

Ol¢iimlerinin tanimlayici istatistikleri (ortalama, standart sapma) yapildi.

20



3.1.1 D1s karakterler

Olgiimler 0.01 mm hassasiyetindeki kumpas ve cetvel ile yapilmustir. Olgiileri alinan 11
dis karakter Sl¢iimii Sekil 3.2°de gosterilmistir. Disi-erkek saksaganlar arasinda hangi
Ol¢iimlerin berlirleyici oldugunu bulmak i¢in Tek-Yonlii ANOVA yapildi. Saksagan ve
alakarga populasyonlar1 arasinda da hangi karakter ol¢iilerinin belirleyici oldugunu
bulmak i¢in Tek-Yonliit ANOVA analizi uygunlandi. Analizler i¢in SPSS 13 programi
kullanildi.
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Sekil 3.2 Olgiimleri yapilan dis karakterler

1- Tim boy, 2- Gaga uzunlugu, 3- Gaga genisligi, 4- Kafa uzunlugu, 5- Kafa genisligi, 6- Kanat
uzunlugu, 7- Tarsus uzunlugu, 8- Orta parmak uzunlugu, 9- Kuyruk uzunlugu, 10- Kanat acikligi, 11-
Kanat genisligi

22



3.1.2 i¢ Morfolojik karakterler

Kraniyal ve appendicular karakterler

Bireylerin temizlenen 15 iskelet elemanimin dlgiimleri Tomek ve Bochenski’ye gore
(2000) yapildi. Buna ek olarak iki tiir arasinda farklilik oldugu diisiiniilen quadrat
kemikte 6lgiim karakterleri belirlendi. Olgiimler 0.01 mm hassasiyetindeki kumpas ile

yapilmigtir.

Ornek sayis1 az oldugundan &lgiisii alinan toplam 118 karakter istatistiksel analizlerde
ayr1 ayri olarak degerlendirildi. Maksimum farklili§1 agiklayan vektorleri hesaplamak
icin Faktor Analizi Temel Bilesen Analizi (TBA) metodu kullanilarak yapildi. Daha
sonra veri setinin Faktor Analizi i¢cin dogru olup olmadigini belirlemek i¢in Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) testi kullanilmigtir. Bu test sonucu uygun deger veren iskelet
kemiklerinde populasyonlar1 ayiran karakterleri belirlemek i¢in Ayristm Fonksiyon

Analizi (AFA) yapilmistir. Bu analizler SPSS 13 programu ile yapilmigtir.

Saksagan populasyonuna disi ve erkek arasinda hangi kemiklerde farklilik oldugunu
belirleyebilmek i¢in TBA ve AFA yapildi. Ancak alakarga populasyonu igerisinde disi
ve erkek bireyleri karsilastirmak icin Ornek sayisi az oldugundan degerlendirme

yapilamadi.

Cranium OSl¢timleri:

1.KR1 (Tiim kafa uzunlugu): Apex premaxillaris ile protuberentia occipitalis arasindan
mesafe.

2. KR2 (Gaga uzunlugu): Apex premaxillaris ile os nasaledeki processus frontalis
arasindaki mesafe.

3. KR3: Gaganin maksimum genisligi.

4. KR4 (Gaga ytiksekligi): Naris osseanin 6n ucundan olg¢iiliir.

5. KRS: Naris ossea uzunlugu.

6. KR6: Naris ossea yiiksekligi.
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7. KR7 (interorbital genislik): Gaganim bitiminden 6lgiiliir.

8. KR8 (Maksimum kafa yiiksekligi): Os occipitalenin ventral uclar ile os frontale

arasindaki mesafe.

9. KR9 (Kafa yiiksekligi): Basitemporale ile or frontale arasindaki mesafe.

10. KR10 (Maksimum kafa genisligi): Sol ve sag processus orbitalis arasindaki mesafe.
11. KR11 (Kafa genisligi I): Sol ve sag os temporale arasindan ol¢iiliir.

12. KR12 (Kafa genisligi II): Sol ve sag processus temporalis arasindan ol¢iiliir.

Sekil 3.3 Kraniyum olg¢iileri

Mandibula 6lgiimleri:

13. M13 (Tiim uzunluk-2): Apex mandibulae ile processus caudalis arasindaki mesafe.

14. M14: Pars symphasialis uzunlugu

15. M15: Processus mandibulae medialis ve pars symphasialisin dorsal ucu arasindaki
uzaklik

16. M16 (Ramus mandibulae yiiksekligi): Angulus mandibulaeden 0l¢iiliir.
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17. M17 (Eklemli kismin maksimum genisligi): Processus mandibulae lateralis ve p. m.
medialis arasindaki mesafe.

18. M18: P. m. medialis ve processus caudalis arasindaki mesafe.

19. M19 (Mandibul genisligi-I): Sol ve sag processus mandibulae lateralis arasindaki

mesafe.

M16

1
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Sekil 3.4 Mandibula ol¢iileri

Quadratum ol¢timleri:

20. KU20: Processus temporalis ve processus oticus arasindaki uzaklik.
21. KU21: Processus quadrato-jugalis kalinligi.

22. KU22: P. mandibularis kalinlig1.

23. KU23: P. mandibularis ve p. quadrato-jugalis arasindaki uzaklik.
24. KU24: P. temporalis ve p. mandibularis arasi uzaklik.

25. KU25: P. oticus ve p. mandibularis arasi uzaklik.

26. KU26: Processus orbitalis kalinlig.
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Sekil 3.5 Kuadratum 6lgiileri a. Ventral goriinlim b. Dorsal goriiniim

Sternum ol¢timleri:

27. S27 (Tiim uzunluk-3): Rostrum sterni ile metasternum arasindaki mesafe.

28. S28 (Crista sterni uzunlugu): Apex cristae sterni ile crista sterninin posterior ucu
arasindaki mesafe.

29. S29 (Crista sterni yiiksekligi): Apex cristae sterni ile labrum dorsale arasindaki
uzaklik.

30. S30: Rostrum sterni genisligi.

31. S31 (Sternumun minimum genisligi-I): Sol ve sag facies articularis costosternalis
arasindaki en kisa uzaklik.

32. S32: Metasternum genisligi.

529

528

Sekil 3.6 Sternum olgtileri

Coracoideum ol¢timleri:

33. C33 (Tiim uzunluk-4): Acrocoracoid ile angulus lateralid arasindaki mesafe.
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34. C34 (Medyal uzunluk): Acrocoracoid ile angulus medialis arasindaki mesafe.

35. C35: Acrocoracoid uzunlugu.

36. C36 (Kemik saftinin minimum kalinlig1): Kemigin ortasindan dl¢iiliir.

37. C37: Angulus lateralis ve processus lateralisin tepesi arasindaki mesafe.

38. C38 (Maksimum sternal genislik): Angulus medialis ile processus lateralisin kenari
arasindaki mesafe.

39. C39: Sternal kismin derinligi.

40. C40: Sternal kismin genigligi.

Sekil 3.7 Coracoideum ol¢iileri

Furcula 6l¢iimleri:
41. F41: Bir kolun tiim uzunlugu.
42. F42: Coracoideo-scapular kismin genisligi.

43. F43: Coracoideo-scapular kismin derinligi.
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Sekil 3.8 Furcula ol¢iileri

Scapula dlgtimleri:

44. SC44: Tim uzunluk.

45.SC45 (Proksimal yiikseklik-I): Facies articularis humeralisten tuberculum
coracoideum arasindaki mesafe.

46. SC46 (Proksimal yiikseklik-1I): Facies articularis humeralis ile acromion arasindaki
mesafe.

47. SC47 (Kemik saftinin kalinlig1): Kemik saftinin tam ortasindan olg¢iiliir.

48. SC48: Kemik saftinin genisligi.

49. SC49: Kemik saftinin maksimum genisligi.

50. SC50 (Proksimal genislik-I): Acromion ve tuberculum coracoideum arasindaki

mesafe.

Lscag |

5C48

SC49
—————5 44—

Sekil 3.9 Scapula olgiileri

Humerus o6l¢iimleri:
51. H51 (Tiim uzunluk-6): Caput humeriden ile processus flexorius arasindaki mesafe.

52. H52 (Proksimal genislik-II): Crista pectoralis ile crista bicipitalis arasindaki mesafe.
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53. H53: Caput humeri derinligi.

54. H54: Crista pectoralis uzunlugu.

55. H55: Maksimum crista pectoralis genisligi.

56. H56: Kemik saftinin minimum ¢ap uzunlugu.

57. H57: Kemik saftinin maksimum ¢ap uzunlugu.

58. H58 (Distal genislik-1): Processus flexorius ile condylus dorsalis arasindaki mesafe.
59. H59: Processus supracondylaris dorsalis yiiksekligi.

60. H60: Condylus dorsalis derinligi.

Hi&0

Ha8—

Sekil 3.10 Humerus o6l¢iileri

Ulna o6lg¢timleri:

61. U6l (Total uzunluk-7): Oleocranon ile processus cotylaris ventralis arasindaki
mesafe.

62. U62: Proksimal genislik.

63.U63 (Proksimal ytikseklik-III): Oleocranon ile processus cotylaris dorsalis arasindaki
mesafe.

64. U64: Processus cotylaris dorsalis yiliksekligi.

65. U65: Kemik saftinin minimum ¢ap uzunlugu.

66. U66 (Diagonal distal genislik): Tuberculum carpale ile condylus dorsalis kenari
arasindaki mesafe.

67. U68: Condylus dorsalis ile condylus ventralis arasindaki mesafe.
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68. U68: Condylus dorsalis derinligi.

g7

i

Sekil 3.11 Ulna o6lgiileri

Caprometacarpus Ol¢timleri

69. KA69: Tiim uzunluk.

70. KA70 (Cranial uzunluk): Trochlea carpalis ile facies articularis digiti major
arasindaki mesafe.

71. KA71 (Proksimal yiikseklik-IV): Processus alularisin distal ucu ile trochlea carpalis
arasindaki mesafe.

72. KA72: Os metacarpale alulare uzunlugu.

73. KA73: Proksimal genislik.

74. KA74 (Trochlea carpalis derinligi-I): Processus pisiformisten ol¢iiliir.

75. KA75 (Trochlea carpalis derinligi-II): Processus pisiformis dahil edilmeden 6lgiiliir.

76. KA76 (Kemik saft1 genisligi-I): Processus intermetacarpalisten 6l¢iiliir.

77. KA77: Maksimum distal genislik.

78. KA78: Os metacarpale minusun distal kisminin maksimum genisligi.
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Sekil 3.12 Karpometakarpus oOlciileri

Falanj I digitorum majoris alae dlgtimleri
79. FA79: Tiim uzunluk.

80. FA80: Proksimal genislik.

81. FA1: Proksimal derinlik.

82. FA82: Distal derinlik.

FATS

|I Fagz
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Sekil 3.13 Falanj I digitorum majoris alae 6l¢iileri

Pelvis ol¢timleri:

83. P83 (Sinsacrum uzunlugu-I): Ventral taraftan 6l¢tliir.

84. P84 (Sinsacrum uzunlugu-II): Dorsal taraftan 6l¢iiliir.

85. P85: Sol ve sag ala preacetabularis ilinin maksimum genisligi.

86. P86 (Pelvis genisligi): Sol ve sag antitrochanter arasindaki mesafe.
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87. P87: Sol ve sag ala postacetabularis ilinin minimum genisligi.

88. P88: Sol ve sag processus terminalis ilii arasindaki genislik.

89. P89 (Pelvis uzunlugu): Ala preacetabularisin cranial ucu ile processus terminalis ilii
arasindaki mesafe.

90.P90 (Ala preacetabularis uzunlugu): Kemigin cranial ucu ile antitrochanter
arasindaki mesafe.

91. P91 (Ala preacetabularis ilii genisligi): Kemigin orta uzunlugundan 6lg¢iiliir.

92. P92: Maksimum foramen ilioischiadicum uzunlugu.

93. P93: Foramen ilioischiadicum genisligi.

Sekil 3.14 Pelvis olgiileri

Femur 6l¢iimleri

94.F94 (Tiim uzunluk-10): Trochanter femoris ile condylus lateralis arasindaki mesafe.
95. F95 (Proksimal genislik-VT)

96. F96 (Caput femoralis genisligi)

97. F97 (Saftin minimum ¢ag uzunlugu-I)

98. F98 (Saftin maksimum ¢ag uzunlugu)

99. F99 (Distal genislik-II): Condylus medialis ile condylus lateralisin fibular kismi
arasindaki mesafe.

100. F100 (Condylus medialis derinligi)

101. F101 (Condylus lateralisin tibial kisminin derinligi)

102. F102 (Condylus lateralisin fibular kisminin derinligi)
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Sekil 3.15 Femur olgiileri

Tibiotarsus ol¢timleri:

103. TI103: Tiim uzunluk.

104. TI104 (Proksimal genislik-VII): Facies articularis medialis ile facies articularis
lateralis arasindaki mesafe.

105. TI105 (Proksimal genislik-VIII): Facies articularis medialis ile crista cnemialis
arasindaki mesafe.

106. TI106 (Proksimal genislik-IX): Facies articularis medialis ile crista cnemialis
cranialis arasindaki mesafe.

107. TI107 (Saft ve crista fibularisin maksimum genisligi)

108. TI108 (Saftin minimum c¢ap uzunlugu-III): Crista fibularis ve distal kisim
arasindaki mesafenin ortasindan ol¢iiliir.

109.T1109 (Saftin maksimum ¢ap uzunlugu-IV): Crista fibularis ve distal kisim
arasindaki mesafenin ortasindan ol¢iiliir.

110. TI110 (Condylus distalis medialis derinligi-I)

111. TI111 (Condylus distalis lateralis derinligi-II)

112. TI112 (Distal genislik-IIT): Condylus distalis medialis ile condylus distalis lateralis

arasindaki mesafe.
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Sekil 3.16 Tibiotarsus Ol¢iileri

Tarsometatarsus 6l¢timleri:

113. TA113 (Tim uzunluk-12)

114. TA114 (Proksimal genislik-X)

115. TA115 (Saft genisligi-II)

116. TA116 (Distal genislik-1V)

117. TA117 (Trochlea kalinlig1)

118. TA118 (Minimum saft kalinlig1): Distal kismin tabanindan 6l¢iiliir.

| ~TA115

i ] TA118

A jﬁ A1

Sekil 3.17 Tarsometatarsus dlgiileri
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3.1.3 Non-metrik karakterler

Temizlenen iskeletler arasindaki farkliliklar incelendi. 15 iskelet kemiginde bulunan
farkli karakter durumlart belirlendi (Stegmann 1955, Janossy 1962, Moreno 1986,
Janossy ve Weesie 1987, Tomek ve Bochenski 2000, Segui 2001). Radius kemiginde
karakter tespiti ve 0l¢lim yapilmadi. Bu karakterlerin bireylerde var (1) ve yok (0) olma

durumlarina gore 1- 0 verileri olusturuldu.

Disi ve erkek saksaganlar arasinda herhangi bir sekilsel farklilik bulunup bulunmadigini
belirlemek icin belirlenen 67 karaktere ait 1-0 verilerine SPSS 13 programiyla Mann-
Whitney U testi yapildi. Ayrica saksagan ve alakarga populasyonlarina, hangi
karakterlerin ayirict olabilecegini belirleyebilmek i¢in SPSS 13 programiyla Kruskal-
Wallis Testi yapildi.
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4. BULGULAR

4.1 D1s Karakterler

Pica pica L. 1758

Tip yeri: Isvec
Ornek sayist: 63, 39

Tamamen siyah renkte olan culmen, alakargaya gore daha uzun ve asagiya dogru
kivrilmigtir. Alin, tepe ve ense tamamen siyah teleklerle kaplidir. Ceroma daha belirgin
siyah tiiylerle kaplidir. Sirt bolgesinin bir kismi siyah ve sagriya dogru beyazdir.
Abdomen, karin ve kuyruk sokumu da siyah renktedir. Omuzu kapatan tiiyler ve ulnaya
bagl sekonder tiiyler beyaz olup, primerlerden itibaren lacivert-pariltili siyah teleklerin
uclar1 beyaz yamalidir. Sagr1 bolgesi siyah olup, yesil-pariltili siyah renkte dereceli
kuyruga sahiptir. Tibiotarsuslar siyah tiiylerle kapli olup, tarsometatarsuslar tiiysiiz ve

siyah renktedir.

Erkek saksaganlarda karakter Olgiilerinin ortalama ve standart sapmalari: Tim boy
uzunlugu 466.33 mm (£33.69), gaga uzunlugu 34.50 mm (£+6.09), gaga genisligi 16.16
mm (£1.47), kafa uzunlugu 40.16 mm (£3.60), kafa genisligi 30.0 mm (£1.41), kanat
uzunlugu 244.0 mm (£19.04), tarsus uzunlugu 38.83 mm (£4.16), halluks uzunlugu 19.0
mm (£2.09), kuyruk uzunlugu 246.0 mm (£17.18), kanat a¢iklig1 562.16 mm (+24.61),
kanat genisligi 143.50 mm (£10.34) ve agirlik 180.50 gr (+£24.96) olarak bulundu (EK
1). Disi saksaganlarda karakter ol¢iilerinin ortalama ve standart sapmalari: Tiim boy
443.0 mm (£27.62), gaga uzunlugu 31.0 mm (£2.64), gaga genisligi 15.33 mm (£1.52),
kafa uzunlugu 40.33 mm (£1.15), kafa genisligi 29.33 mm (£1.15), kanat uzunlugu
248.66 mm (+11.01), tarsus uzunlugu 38.66 mm (£0.57), halluks uzunlugu 19.33 mm
(x1.15), kuyruk uzunlugu 237.33 mm (£16.01), kanat agikligi 556.00 mm (£27.71),
kanat genisligi 137.33 mm (£4.04) ve agirlik 164 gr (£27.22) olarak bulunmustur (EK
2).
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Ayrica disi ve erkek saksaganlar arasinda yapilan Tek-Yonli ANOVA analizinde
sadece kanat genisligi (0.042) 6l¢iisti anlamli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Disi ve erkek saksaganlar arasinda Tek-Yonliit ANOVA karsilastirmast

Kareler toplamu | df | Karelerin ortalamasi | F p

Gruplar arasi 1922,000] 1 1922,000 12,410,164
Tiim boy Grup igi 5582,000) 7 797,429

Toplam 7504,000 | 8

Gruplar arasi 78,626 | 1 78,626 | 4,588 1,069
Gaga uzunlugu | Grup igi 119,953 | 7 17,136

Toplam 198,578 | 8

Gruplar arasi 3,948 1 3,948 13,092,122
Gaga genisligi Grup igi 8,939 7 1,277

Toplam 12,8871 8

Gruplar arasi 9,216 1 9,216 ,612].,460
Kafa uzunlugu Grup igi 105,347 7 15,050

Toplam 114,563 ] 8

Gruplar aras1 ;7081 1 ,708 | ,644 1,449
Kafa genisligi Grup igi 7,701 | 7 1,100

Toplam 8,409 8

Gruplar arasi 29,3891 1 29,3891 ,0921,770
Kanat uzunlugu | Grup ici 2235,500 | 7 319,357

Toplam 2264,889 | 8

Gruplar arasi 531 1 ,153] ,0121.,917
Tarsus uzunlugu | Grup igi 92,624 | 7 13,232

Toplam 92,7771 8

Gruplar arasi 205) 1 2051 ,053].824
Halluks uzunlugu | Grup ici 26,9721 7 3,853

Toplam 27,177 8

Gruplar arasi 868,056 1 868,056 14,392 1,074
Kuyruk uzunlugu | Grup igi 1383,500| 7 197,643

Toplam 2251,556 | 8

Gruplar arasi 162,000 1 162,000 ,179].685
Kanat agiklig1 Grup igi 6334,000] 7 904,857

Toplam 6496,000 | 8

Gruplar arasi 460,056 | 1 460,056 | 6,191 | ,042
Kanat genisligi* | Grup ici 520,167 7 74,310

Toplam 980,222 | 8
*p<0.05
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Garrulus glandarius L. 1758

Tip yeri: Isvec

Ornek say1si: 5

Koyu kahverengi renkte culmen ve gonys, saksagana gore daha diiz ve oldukca az
kivrilmistir. Beyazimsi-kahverengi kiigiik tiiylerle kapli culmen daha kisadir. Ense,
abdomen ve sirt bolgesi pembemsi-kahverengi renktedir. Karin ve kuyruk sokumu daha
acik-grimsi renktedir. Omuzu kapatan sekonder tliyler enine-siyah bantli mavi-beyaz
renktedir. Ulnaya bagl sekonder tiiyler ise tamamen siyah olup, beyaz yamali ve tek bir
siyah-bantli mavi telek bulundurur. Sagr1 bolgesi beyaz olup yuvarlak tipte siyah
kuyruk teleklerine sahiptir. Tibiotarsuslar agik-gri tiiylerle kapl olup, tarsometatarsuslar

tilysiiz ve agik-kahverengi renktedir.

Alakarga orneklerinde karakter Olciilerinin ortalama ve standart sapmalari: Tiim boy
uzunlugu 355.25 mm (£6.60), gaga uzunlugu 30.25 mm (£2.62), gaga genisligi 14.75
mm (£0.95), kafa uzunlugu 39.25 mm (£0.95), kafa genisligi 26.50 mm (+1.91), kanat
uzunlugu 204.00 mm (+32.68), tarsus uzunlugu 38.25 mm (+3.50), halluks uzunlugu
17.50 mm (£3.41), kuyruk uvzunlugu 162.75 mm (£2.21), kanat a¢iklig1 534.25 mm
(£11.29), kanat genisligi 162.75 mm (+34.98) ve agirlik ise 168.50 gr (+20.82) olarak
bulunmustur (EK 3).

Alakarga bireyleri arasinda disi ve erkek arasindaki ayiric1 karakterleri belirlemek igin
ornek sayisinin yetersiz olmasindan dolayr her hangi bir istatistiksel analiz
yapilamamistir. Saksagan ve alakarga populasyonlar1 i¢in 11 dis karakterin KMO
istatistik analizinde KMO degeri 0.5’in altinda oldugundan TBA, veri seti i¢in uygun
degildir ve bununla birlikte AFA da yapilamamustir. Bu veri setine Tek Yonli-ANOVA
analizi yapilmistir. Buna gore populasyonlar arasinda anlamli karakter dlciileri tiim boy
uzunlugu (0.000), kafa genisligi (0.002), kanat uzunlugu (0.009) ve kuyruk uzunlugu
(0.000)’dur (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 Saksagan ve alakarga populasyonlar1 arasinda Tek-Y 6nlii

ANOVA karsilagtirmasi
Karelerin toplamu | df | Ortalamanin karesi F p

Gruplar arasi 32550,019 | 1 32550,019 | 46,897 |,000
Tiim boy* Grup igi 7634,750 |11 694,068

Toplam 40184,769 | 12

Gruplar arasi 66,376 | 1 66,376 3,277 1,098
Gaga uzunlugu Grup i¢i 222,805 | 11 20,255

Toplam 289,181 12

Gruplar arasi 6,356 | 1 6,356 4,061 |,069
Gaga genisligi Grup i¢i 17,217 | 11 1,565

Toplam 23,573 12

Gruplar arasi 466 | 1 ,466 ,043 1,839
Kafa uzunlugu Grup i¢i 117,980 | 11 10,725

Toplam 118,447 12

Gruplar arasi 31,543 1 31,543 17,394 ,002
Kafa genisligi* Grup igi 19,948 | 11 1,813

Toplam 51,491 |12

Gruplar arasi 4910,803 | 1 4910,803 | 9,877 ,009
Kanat uzunlugu* | Grup igi 5468,889 |11 497,172

Toplam 10379,692 | 12

Gruplar arasi 1,535 1 1,535 ,126 {,729
Tarsus uzunlugu Grup i¢i 133,879 | 11 12,171

Toplam 135,414 12

Gruplar arasi 9,064 | 1 9,064 1,555 1,238
Halluks uzunlugu Grup i¢i 64,126 | 11 5,830

Toplam 73,190 |12

Gruplar arasi 21675,694 | 1 21675,694 1 105,208 ,000
Kuyruk uzunlugu* | Grup i¢i 2266,306 |11 206,028

Toplam 23942,000 | 12

Gruplar arasi 2132481 | 1 2132,481 3,410 1,092
Kanat agikligi Grup i¢i 6878,750 |11 625,341

Toplam 9011,231 |12

Gruplar arasi 648,720 | 1 648,720 1,534 |,241
Kanat genisligi Grup i¢i 4652972 |11 422,997

Toplam 5301,692 12

*p < 0.05
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4.2 Kraniyal ve Appendikular Karakterler

Pica pica L. 1758
Tip yeri: Isvec
Ornek sayisi: 83, 49

Erkek saksaganlarda karakter dlciilerinin ortalama ve standart sapmalari: Tiim kraniyum
uzunlugu (KR1) 69.10 mm (£2.94), gaga uzunlugu (KR2) 36.32 mm (£2.39), gaganin
maksimum genisligi (KR3) 14.73 mm (£0.73), gaga yiiksekligi (KR4) 6.31 mm (£0.40),
naris ossea uzunlugu (KRS5) 10.04 mm (£0.28), naris ossea yiiksekligi (KR6) 5.16 mm
(+0.28), interorbital genislik (KR7) 15.50 mm (#0.55), maksimum kafa yiiksekligi
(KR8) 24.00 mm (+0.89), kafa yiiksekligi (KR9) 22.89 mm (£0.62), maksimum kafa
genisligi (KR10) 30.00 (£0.68), kafa genisligi I (KR11) 29.79 mm (£0.87), kafa
genigligi II (KR12) 25.51 mm (#+1.46), mandibulanin tim uzunlugu (M13) 53.40 mm
(£2.19), pars symphasialis uzunlugu (M14) 13.71 mm (+0.99), MPU (M15) 35.58 mm
(£1.48), ramus mandibulae yiiksekligi (M16) 5.01 mm (+0.25), eklemli kismin
maksimum genisligi (M17) 8.98 mm (+0.43), M18 8.93 mm (+0.47), mandibul genisligi
I (M19) 24.34 mm (+0.87), KU20 3.90 mm (+0.21), prosesus quadrato-jugalis kalinlig1
(KU21) 2.71 mm (£0.17), prosesus mandibularis kalinligi (KU22) 2.63 mm (£0.15),
KU23 6.54 mm (£0.61), KU24 9.10 mm (+0.16), KU25 8.61 mm (£0.19), sternumun
tiim uzunlugu (S27) 39.93 mm (£1.46), crista sterni uzunlugu (S28) 37.36 mm (£2.33),
crista sterni yiiksekligi (S29) 12.53 mm (£0.68), rostrum sterni genisligi (S30) 7.30 mm
(#0.36), sternumun minimum genisligi I (S31) 19.05 mm (£0.61), metasternum
genigligi (S32) 17.37 mm (£1.65), coracoidin tiim uzunlugu (C33) 31.92 mm (£1.03),
medyal uzunluk (C34) 30.10 mm (£1.17), acrocoracoid uzunlugu (C35) 6.86 mm
(£0.46), kemik saftinin minimum kalinlig1 (C36) 2.31 mm (+0.16), C37 11.85 mm
(+£0.40), maksimum sternal genislik (C38) 7.99 mm (+0.49), sternal kismin derinligi
(C39) 2.28 mm (£0.18), sternal kismin genisligi (C40) 7.36 mm (0.43), furculanin tiim
uzunlugu (F41) 29.48 mm (+1.40), coracoideo-scapular kismin genigligi (F42) 6.98 mm
(£0.24), coracoideo-scapular kismin derinligi (F43) 1.76 mm (£0.24), scapulanin tiim

uzunlugu (SC44) 37.85 mm (+1.54), proksimal yiikseklik I (SC45) 7.97 mm (+0.29),
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proksimal yiikseklik II (SC46) 6.73 mm (£0.32), kemik saftinin kalinlig1 (SC47) 1.02
mm (£0.15), kemik saftinin genisligi (SC48) 3.26 mm (£0.19), kemik saftinin
maksimum genisligi (SC49) 3.56 mm (+0.19), proksimal genislik (SC 50) 4.96 mm
(+£0.24), humerus tim uzunlugu (H51) 43.39 mm (£1.29), proksimal genislik II (H52)
12.72 mm (£0.50), caput humeri genisligi (H53) 3.66 mm (+0.10 mm), crista pectoralis
uzunlugu (H54) 11.12 mm (+0.43), maksimum crista pectoralis genisligi (H55) 3.00
mm (£0.27), kemik saftinin minimum c¢ap uzunlugu (H56) 3.58 mm (+0.21), kemik
saftinin maksimum ¢ap uzunlugu (H57) 4.36 mm (£0.22), distal genislik I (H58) 10.25
mm (£0.43), prosesus supracondylaris dorsalis yliksekligi (H59) 5.45 mm (£0.29),
condylus dorsalis derinligi (H60) 4.68 mm (+0.17), ulnanin tiim uzunlugu (U61) 50.60
mm (£1.76), proksimal genislik III (U62) 7.18 mm (£0.21), proksimal yiikseklik III
(U63) 7.50 mm (£0.27), prosesus cotylaris dorsalis yiiksekligi (U64) 2.94 mm (+0.13),
kemik saftinin minimum ¢ap uzunlugu (U65) 3.22 mm (+0.11), diagonal distal genislik
(U66) 6.14 mm (+0.26), U67 5.05 mm (£0.58), condylus dorsalis derinligi (U68) 4.62
mm (£0.27), carpometacarpusun tiim uzunlugu (KA69) 29.33 mm (£0.78), cranial
uzunluk (KA70) 25.99 mm (£0.94), proksimal yiikseklik IV (KA71) 6.03 mm (£0.38),
os metacarpale alulare uzunlugu (KA72) 3.76 mm (£0.29), proksimal genislik IV
(KA73) 7.01 mm (£0.77), trochlea carpalis derinligi-I (KA74) 4.52 mm (+0.34),
trochlea karpalis derinligi IT (KA75) 3.88 mm (£0.52), kemik saft1 genisligi I (KA76)
4.77 mm (£0.27), maksimum distal genislik (KA77) 6.69 mm (£0.31), os metacarpale
minusun distal kisminin maksimum genisligi (KA78) 2.31 mm (£0.48), falanjin tim
uzunlugu (FA79) 12.51 mm (£0.64), proksimal genislik V (FA80) 3.66 mm (£0.19),
proksimal derinlik (FA81) 2.63 mm (£0.18), distal derinlik (FA82) 1.60 mm (£0.19),
sinsacrum uzunlugu I (P83) 29.20 mm (£1.01), sinsacrum uzunlugu II (P84) 30.43 mm
(£1.02), sol ve sag ala preacetabularis ilinin maksimum genigligi (P85) 12.33 mm
(£0.62), pelvis genisligi (P86) 22.53 mm (£1.77), sol ve sag ala postacetabularis ilinin
minimum genisligi (P87) 22.36 mm (£0.54), sol ve sag prosesus terminalis ilii
arasindaki genislik (P88) 19.15 mm (+0.62), pelvis uzunlugu (P89) 38.58 mm (£1.62),
ala preacetabularis uzunlugu (P90) 24.93 mm (+0.98), ala preacetabularis ilii genisligi
(P91) 7.39 mm (£0.59), maksimum foramen ilioischiadicum uzunlugu (P92) 7.54 mm
(#0.38), foramen ilioischiadicum genisligi (P93) 4.72 mm (£0.39), femurun tiim
uzunlugu (FE94) 40.41 mm (£1.41), proksimal genislik VI (FE95) 7.14 mm (£0.17),
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caput femoralis genisligi (FE96) 3.27 mm (£0.07), kemik saftinin minimum ¢ap
uzunlugu I (FE97) 3.35 mm (£0.08), kemik saftinin maksimum ¢ap uzunlugu (FE98)
4.55 mm (+0.41), distal genislik II (FE99) 7.85 mm (£0.13), condylus medialis derinligi
(FE100) 4.88 mm (+0.21), condylus lateralisin tibial kisminin derinligi (FE101) 6.24
mm (£0.44), condylus lateralisin fibular kismimin derinligi (FE102) 5.06 mm (+0.43),
tibiotarsusun tiim uzunlugu (TI103) 65.81 mm (£2.25), proksimal geniglik VII (TI104)
7.16 mm (+0.24), proksimal genislik VIII (TI105) 10.03 mm (%0.78), proksimal
geniglik IX (TT106) 10.14 mm (+0.38), saft ve crista fibularisin maksimum genisligi
(T1107) 5.13 mm (+0.43), kemik saftinin minimum ¢ap uzunlugu II (TI108) 3.17 mm
(£0.21), kemik saftinin maksimum cap uzunlugu III (TT1109) 4.01 mm (+0.23), condylus
distalis medialis derinligi I (TI110) 5.95 mm (£0.25), condylus distalis lateralis
derinligi IT (TI111) 5.95 mm (£0.25), distal genislik III (TI112) 6.17 mm (£0.17),
tarsometatarsusun tiim uzunlugu (TA113) 46.24 mm (£2.42), proksimal genislik X
(TA114) 7.01 mm (£0.33), saft genisligi II (TA115) 2.68 mm (£0.15), distal genislik IV
(TA116) 4.69 mm (£0.18), trochlea kalinlig1 (TA117) 2.69 mm (£0.17), minimum saft
kalinlig1 (TA118) 1.92 mm (+0.20) olarak bulunmustur (EK 4).

Disi saksaganlarda karakter olgiilerinin ortalama ve standart sapmalari: Tiim kraniyum
uzunlugu (KR1) 64.86 mm (£0.37), gaga uzunlugu (KR2) 32.76 mm (£0.71), gaganin
maksimum genisligi (KR3) 13.83 mm (+0.35), gaga yliksekligi (KR4) 6.04 mm (£0.15),
naris ossea uzunlugu (KR5) 9.30 mm (+0.51), naris ossea yiiksekligi (KR6) 4.90 mm
(£0.23), interorbital genislik (KR7) 15.19 mm (£0.11), maksimum kafa yiiksekligi
(KR8) 23.28 mm (£0.53), kafa yiiksekligi (KR9) 22.46 mm (£0.18), maksimum kafa
genigligi (KR10) 29.51 (+0.35), kafa genisligi I (KR11) 29.22 mm (£0.45), kafa
genigligi II (KR12) 25.22 mm (+0.87), mandibulanin tim uzunlugu (M13) 49.13 mm
(£1.06), pars symphasialis uzunlugu (M14) 11.85 mm (£1.18), M15) 33.85 mm (+0.67),
ramus mandibulae yiiksekligi (M16) 4.76 mm (£0.20), eklemli kismin maksimum
genigligi (M17) 8.62 mm (+0.09), M18 8.46 mm (£+0.22), mandibul genisligi I (M19)
23.02 mm (£0.55), KU20 3.91 mm (£0.17), prosesus quadrato-jugalis kalinlig1 (KU21)
2.51 mm (£0.14), prosesus mandibularis kalinlig1 (KU22) 2.38 mm (+0.18), KU23 6.21
mm (£0.15), KU24 8.92 mm (+0.16), KU25 8.31 mm (£0.17), sternumun tiim uzunlugu
(S27) 38.66 mm (£0.69), crista sterni uzunlugu (S28) 36.63 mm (+0.68), crista sterni
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yuksekligi (S29) 11.80 mm (£0.59), rostrum sterni genisligi (S30) 7.00 mm (£0.36),
sternumun minimum genisligi I (S31) 18.24 mm (£1.32), metasternum genisligi (S32)
16.84 mm (£1.34), coracoidin tiim uzunlugu (C33) 31.14 mm (£+0.46), medyal uzunluk
(C34) 29.35 mm (£0.39), acrocoracoid uzunlugu (C35) 6.36 mm (£0.59), kemik saftinin
minimum kalinligi (C36) 2.35 mm (£0.12), C37 11.58 mm (£0.63), maksimum sternal
genislik (C38) 7.91 mm (+0.24), sternal kismin derinligi (C39) 2.11 mm (0.18), sternal
kismin genisligi (C40) 7.26 mm (+0.37), furculanin tiim uzunlugu (F41) 27.73 mm
(#0.61), coracoideo-scapular kismin genisligi (F42) 6.48 mm (+0.33), coracoideo-
scapular kismin derinligi (F43) 1.87 mm (£0.19), scapulanin tim uzunlugu (SC44)
37.46 mm (£0.61), proksimal yiikseklik I (SC45) 7.66 mm (£0.22), proksimal yiikseklik
IT (SC46) 6.46 mm (+0.37), kemik saftinin kalinlig1 (SC47) 1.04 mm (£0.12), kemik
saftinin genigligi (SC48) 2.88 mm (£0.36), kemik saftinin maksimum genisligi (SC49)
3.40 mm (£0.37), proksimal genislik (SC 50) 4.65 mm (+0.12), humerus tiim uzunlugu
(H51) 41.79 mm (£0.73), proksimal genislik IT (H52) 12.00 mm (£0.32), caput humeri
genigligi (H53) 3.79 mm (£0.21 mm), crista pectoralis uzunlugu (H54) 10.75 mm
(+0.48), maksimum crista pectoralis genisligi (H55) 2.83 mm (£0.09), kemik saftinin
minimum ¢ap uzunlugu (H56) 3.59 mm (£0.19), kemik saftinin maksimum c¢ap
uzunlugu (H57) 4.20 mm (£0.24), distal genislik I (H58) 9.39 mm (£0.30), prosesus
supracondylaris dorsalis yiiksekligi (H59) 5.27 mm (£0.11), condylus dorsalis derinligi
(H60) 4.95 mm (+0.36), ulnanin tim uzunlugu (U61) 48.37 mm (£1.43), proksimal
geniglik IIT (U62) 6.75 mm (+0.12), proksimal yiikseklik III (U63) 7.25 mm (+0.20),
prosesus cotylaris dorsalis yiiksekligi (U64) 2.77 mm (£0.24), kemik saftinin minimum
¢ap uzunlugu (U65) 3.85 mm (£1.21), diagonal distal genislik (U66) 5.79 mm (+0.21),
U67 5.12 mm (£0.24), condylus dorsalis derinligi (U68) 4.39 mm (£0.13),
carpometacarpusun tiim uzunlugu (KA69) 27.84 mm (£0.59), cranial uzunluk (KA70)
24.94 mm (+0.69), proksimal yiikseklik IV (KA71) 5.62 mm (+0.24), os metacarpale
alulare uzunlugu (KA72) 3.45 mm (+0.22), proksimal genislik IV (KA73) 6.67 mm
(£0.29), trochlea carpalis derinligi-I (KA74) 4.94 mm (£1.18), trochlea karpalis
derinligi IT (KA75) 3.12 mm (+0.37), kemik saft1 genisligi [ (KA76) 4.55 mm (£0.09),
maksimum distal geniglik (KA77) 6.20 mm (+0.50), os metacarpale minusun distal
kisminin maksimum genisligi (KA78) 2.24 mm (£0.08), falanjin tim uzunlugu (FA79)
12.05 mm (£0.04), proksimal genislik V (FA80) 3.49 mm (+0.15), proksimal derinlik
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(FAS81) 2.42 mm (£0.04), distal derinlik (FA82) 1.84 mm (£0.51), sinsacrum uzunlugu I
(P83) 27.85 mm (£1.58), sinsacrum uzunlugu II (P84) 28.92 mm (£0.17), sol ve sag ala
preacetabularis ilinin maksimum genisligi (P85) 10.70 mm (#1.13), pelvis genisligi
(P86) 22.32 mm (£0.63), sol ve sag ala postacetabularis ilinin minimum genisligi (P87)
21.03 mm (+0.83), sol ve sag prosesus terminalis ilii arasindaki genislik (P88) 18.53
mm (£1.38), pelvis uzunlugu (P89) 38.06 mm (£0.78), ala preacetabularis uzunlugu
(P90) 24.45 mm (+0.30), ala preacetabularis ilii genisligi (P91) 7.11 mm (+0.23),
maksimum foramen ilioischiadicum uzunlugu (P92) 7.28 mm (£0.23), foramen
ilioischiadicum genisgligi (P93) 4.49 mm (£0.09), femurun tiim uzunlugu (FE94) 39.09
mm (+0.57), proksimal genislik VI (FE95) 7.04 mm (£0.09), caput femoralis genisligi
(FE96) 3.15 mm (£0.18), kemik saftinin minimum ¢ap uzunlugu I (FE97) 3.29 mm
(#0.22), kemik saftinin maksimum cap uzunlugu (FE98) 4.59 mm (£0.13), distal
genislik 1T (FE99) 7.24 mm (#+0.24), condylus medialis derinligi (FE100) 5.22 mm
(£0.68), condylus lateralisin tibial kisminin derinligi (FE101) 5.32 mm (+0.47),
condylus lateralisin fibular kisminin derinligi (FE102) 4.72 mm (£0.24), tibiotarsusun
tim uzunlugu (TI103) 63.77 mm (£0.58), proksimal genislik VII (TI104) 6.53 mm
(£0.26), proksimal geniglik VIII (TI105) 9.84 mm (£0.31), proksimal genislik IX
(TT106) 9.71 mm (£0.06), saft ve crista fibularisin maksimum genisligi (T1107) 4.78
mm (+0.20), kemik saftinin minimum ¢ap uzunlugu II (T1108) 3.20 mm (+0.07), kemik
saftinin maksimum ¢ap uzunlugu III (TI109) 4.03 mm (£0.30), condylus distalis
medialis derinligi I (TI110) 5.63 mm (+0.09), condylus distalis lateralis derinligi 11
(TIT11) 570 mm (+0.21), distal genislik III (TI112) 5.74 mm (£0.11),
tarsometatarsusun tiim uzunlugu (TA113) 45.66 mm (+0.11), proksimal genislik X
(TA114) 6.17 mm (£0.37), saft genisligi II (TA115) 2.65 mm (£0.15), distal genislik IV
(TA116) 4.48 mm (£0.25), trochlea kalinlig1 (TA117) 2.72 mm (£0.03), minimum saft
kalinlig1 (TA118) 1.84 mm (£0.19) olarak bulunmustur (EK 5).

Garrulus glandarius L. 1758

Tip yeri: Isvec
Ornek say1si: 5
Tiim alakarga orneklerinde karakter olgiilerinin ortalama ve standart sapmalari: Tim

kraniyum uzunlugu (KR1) 63.57 mm (£2.47), gaga uzunlugu (KR2) 32.56 mm (£0.32),

44



gaganin maksimum genisligi (KR3) 13.24 mm (£0.52), gaga yiiksekligi (KR4) 6.42 mm
(£0.21), naris ossea uzunlugu (KR5) 10.65 mm (+0.24), naris ossea yiiksekligi (KR6)
5.30 mm (%0.25), interorbital genislik (KR7) 14.35 mm (£0.32), maksimum kafa
yiiksekligi (KR8) 22.56 mm (£0.73), kafa yiiksekligi (KR9) 21.84 mm (£0.50),
maksimum kafa genisligi (KR10) 27.21 (£1.01), kafa genisligi I (KR11) 26.36 mm
(£0.48), kafa genisligi I (KR12) 23.97 mm (£2.30), mandibulanin tiim uzunlugu (M13)
51.77 mm (£1.18), pars symphasialis uzunlugu (M14) 13.00 mm (£1.23), M15 33.26
mm (+1.25), ramus mandibulae yiiksekligi (M16) 5.60 mm (£0.49), eklemli kismin
maksimum genigligi (M17) 9.15 mm (£0.22), M18 8.81 mm (+£0.24), mandibul genisligi
I (M19) 25.23 mm (£0.90), KU20 4.13 mm (£0.17), prosesus quadrato-jugalis kalinlig1
(KU21) 2.27 mm (£0.17), prosesus mandibularis kalinligi (KU22) 2.49 mm (+0.10),
KU23 6.04 mm (£0.68), KU24 9.84 mm (£0.08), KU25 8.43 mm (£0.07), sternumun
tiim uzunlugu (S27) 37.36 mm (£0.87), crista sterni uzunlugu (S28) 39.95 mm (£0.29),
crista sterni yiiksekligi (S29) 11.39 mm (£0.81), rostrum sterni genisligi (S30) 6.22 mm
(#0.38), sternumun minimum genisligi [ (S31) 18.04 mm (£0.66), metasternum
genigligi (S32) 17.97 mm (£1.16), coracoidin tiim uzunlugu (C33) 31.30 mm (£1.51),
medyal uzunluk (C34) 29.54 mm (+1.46), acrocoracoid uzunlugu (C35) 5.89 mm
(£0.21), kemik saftinin minimum kalinlig1 (C36) 2.11 mm (+0.20), C37 11.81 mm
(+0.43), maksimum sternal genislik (C38) 8.79 mm (+0.60), sternal kismin derinligi
(C39) 1.91 mm (£0.22), sternal kismin genisligi (C40) 7.34 mm (£0.53), furculanin tiim
uzunlugu (F41) 25.54 mm (£2.18), coracoideo-scapular kismin genigligi (F42) 6.48 mm
(£0.33), coracoideo-scapular kismin derinligi (F43) 1.87 mm (£0.19), scapulanin tiim
uzunlugu (SC44) 37.46 mm (+0.61), proksimal yiikseklik I (SC45) 7.66 mm (£0.22),
proksimal yiikseklik II (SC46) 6.46 mm (£0.37), kemik saftinin kalinlig1 (SC47) 1.04
mm (£0.12), kemik saftinin genisligi (SC48) 2.88 mm (+0.36), kemik saftinin
maksimum genisligi (SC49) 3.40 mm (£0.37), proksimal genislik (SC 50) 4.65 mm
(#0.12), humerus tiim uzunlugu (H51) 41.79 mm (£0.73), proksimal genislik II (H52)
12.00 mm (£0.32), caput humeri genisligi (H53) 3.79 mm (+0.21 mm), crista pectoralis
uzunlugu (H54) 10.75 mm (£0.48), maksimum crista pectoralis genisligi (HS55) 2.83
mm (£0.09), kemik saftinin minimum ¢ap uzunlugu (H56) 3.59 mm (+0.19), kemik
saftinin maksimum ¢ap uzunlugu (H57) 4.20 mm (£0.24), distal genislik I (H58) 9.39
mm (£0.30), prosesus supracondylaris dorsalis yliksekligi (H59) 5.27 mm (£0.11),
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condylus dorsalis derinligi (H60) 4.95 mm (+0.36), ulnanin tiim uzunlugu (U61) 48.37
mm (+1.43), proksimal genislik IIT (U62) 6.75 mm (£0.12), proksimal ytkseklik III
(U63) 7.25 mm (£0.20), prosesus cotylaris dorsalis yiiksekligi (U64) 2.77 mm (+0.24),
kemik saftinin minimum ¢ap uzunlugu (U65) 3.85 mm (+1.21), diagonal distal genislik
(U66) 5.79 mm (£0.21), CDV (U67) 5.12 mm (+0.24), condylus dorsalis derinligi (U68)
4.39 mm (£0.13), carpometacarpusun tiim uzunlugu (KA69) 27.84 mm (£0.59), cranial
uzunluk (KA70) 24.94 mm (£0.69), proksimal yiikseklik IV (KA71) 5.62 mm (£0.24),
os metacarpale alulare uzunlugu (KA72) 3.45 mm (£0.22), proksimal genislik TV
(KA73) 6.67 mm (£0.29), trochlea carpalis derinligi-I (KA74) 4.94 mm (£1.18),
trochlea karpalis derinligi I (KA75) 3.12 mm (£0.37), kemik saft1 genisligi I (KA76)
4.55 mm (£0.09), maksimum distal genislik (KA77) 6.20 mm (£0.50), os metacarpale
minusun distal kisminin maksimum genisligi (KA78) 2.24 mm (+0.08), falanjin tim
uzunlugu (FA79) 12.05 mm (£0.04), proksimal genislik V (FA80) 3.49 mm (£0.15),
proksimal derinlik (FA81) 2.42 mm (£0.04), distal derinlik (FA82) 1.84 mm (£0.51),
sinsacrum uzunlugu I (P83) 27.85 mm (£1.58), sinsacrum uzunlugu II (P84) 28.92 mm
(#0.17), sol ve sag ala preacetabularis ilinin maksimum genisligi (P85) 10.70 mm
(£1.13), pelvis genisligi (P86) 22.32 mm (£0.63), sol ve sag ala postacetabularis ilinin
minimum genigligi (P87) 21.03 mm (£0.83), sol ve sag prosesus terminalis ilii
arasindaki genislik (P88) 18.53 mm (+1.38), pelvis uzunlugu (P89) 38.06 mm (£0.78),
ala preacetabularis uzunlugu (P90) 24.45 mm (+0.30), ala preacetabularis ilii genisligi
(P91) 7.11 mm (£0.23), maksimum foramen ilioischiadicum uzunlugu (P92) 7.28 mm
(£0.23), foramen ilioischiadicum genisligi (P93) 4.49 mm (£0.09), femurun tiim
uzunlugu (FE94) 39.09 mm (£0.57), proksimal genislik VI (FE95) 7.04 mm (£0.09),
caput femoralis genisligi (FE96) 3.15 mm (£0.18), kemik saftinin minimum c¢ap
uzunlugu I (FE97) 3.29 mm (£0.22), kemik saftinin maksimum ¢ap uzunlugu (FE98)
4.59 mm (+0.13), distal genislik II (FE99) 7.24 mm (+0.24), condylus medialis derinligi
(FE100) 5.22 mm (+0.68), condylus lateralisin tibial kisminin derinligi (FE101) 5.32
mm (+0.47), condylus lateralisin fibular kisminin derinligi (FE102) 4.72 mm (£0.24),
tibiotarsusun tiim uzunlugu (T1103) 63.77 mm (£0.58), proksimal genislik VII (TI1104)
6.53 mm (£0.26), proksimal genislik VIII (TI105) 9.84 mm (£0.31), proksimal genislik
IX (T1106) 9.71 mm (£0.06), saft ve crista fibularisin maksimum genisligi (T1107) 4.78
mm (+0.20), kemik saftinin minimum ¢ap uzunlugu II (T1108) 3.20 mm (+0.07), kemik
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saftinin maksimum c¢ap uzunlugu III (TI109) 4.03 mm (£0.30), condylus distalis
medialis derinligi I (TI110) 5.63 mm (+0.09), condylus distalis lateralis derinligi II
(TI111) 570 mm (+0.21), distal genislik III (TI112) 5.74 mm (£0.11),
tarsometatarsusun tiim uzunlugu (TA113) 45.66 mm (+0.11), proksimal geniglik X
(TA114) 6.17 mm (+0.37), saft genisligi I (TA115) 2.65 mm (+0.15), distal genislik IV
(TA116) 4.48 mm (+0.25), trochlea kalinlig1 (TA117) 2.72 mm (£0.03), minimum saft
kalinligi (TA118) 1.84 mm (+0.19) olarak bulunmustur (EK 6).

4.3 Saksagan ve Alakarga Populasyonlarimin Metrik Karakteristiklerinin
Istatistiksel Metotlarla Karsilastirilmasi

Temel Bilesen Analizi (TBA)

Saksagan ve alakarga populasyonlar1 arasinda tiim iskelet kemikleri ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Bu gruplar arasinda 12 kraniyum karakteri ile yapilan TBA’da veri
seti 0.739 KMO degeriyle iyi derecede uygunluk gostermistir ve analize devam
edilmistir (Cizelge 4.3). Toplam varyansi agiklayan Ozdeger (Eigen degeri) 3 bilesende
I’in iizerinde ortaya cikarak 3 bilesenle ifade edilebilir seviyeye gelmistir. Bu 3
bilesenden 1. bilesen % 55.3 ile en yiiksek varyansi agiklamaktadir (Cizelge 4.4). Bu
bilesenler tizerinde agirlikli olan karakterler ¢izelge 4.5’te verilmistir. Bu karakterlerden
ise indeks degeri 0.7°nin iizerinde olan karakterler en ayirt edici karakterler olarak
goriilmektedir. Buna gore sol ve sag os temporale arasindan Olciilen kafa genisligi
(KR11), gaganin maksimum genisligi (KR3), maksimum kafa genisligi (KR10), tiim
kafa uzunlugu (KRI1), interorbital genislik (KR7), gaga uzunlugu (KR2), kafa
yiiksekligi (KR9) ve maksimum kafa yiiksekligi (KRS8) en yiiksek indekse sahip

karakterlerdir.

Disi, erkek saksagan ve disi-erkek alakarga populasyonlart arasinda kuadratum,
coracoideum, furcula, skapula, humerus ve tarsometatarsus karakterleri ile yapilan
KMO testinde deger 0.5’in altinda oldugundan veri setinin analiz i¢in uygun olmadig1

bulunmus ve bu kemiklerin analizine devam edilmemistir.
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Disi, erkek saksagan ve disi-erkek alakarga populasyonlari arasinda 6 mandibula
karakteriyle yapilan TBA’da veri seti 0.503’liikk degeriyle zayif derecede uygunluk
gostermistir (Cizelge 4.6). Toplam varyansi agiklayan Ozdeger 3 bilesende 1’in
tizerinde olup 3 bilesenle agiklanabilir seviyeye gelmistir. Bu 3 bilesenden 1.bilesen
varyansin % 41.9’unu agiklamaktadir (Cizelge 4.7). Bu bilesenler iizerinde agirlikli
karakterler ¢izelge 4.8’da verilmistir. Bu karakterlerden mandibulanin tiim uzunlugu
(M13), mandibula genisligi (M19), pars symphasialis uzunlugu (M14) ve eklemli

kismin maksimum genisligi (M17) en yiiksek indekse sahip karakterlerdir.

Alt1 sternum karakteriyle yapilan TBA’da KMO degeri 0.682 degeriyle veri setinin
analizle orta derecede uygun oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.9). Toplam varyansi
aciklayan Ozdeger 2 bilesenle ifade edilmistir. Bu bilesenlerden 1.bilesen varyansin %
56.3’linil aciklamaktadir (Cizelge 4.10). Bu bilesenler tizerinde agirlikli olan karakterler
Cizelge 4.11°da gosterilmistir. Buna gore sternumun tiim uzunlugu (S27), crista sterni
uzunlugu (S28), rostrum sterni genisligi (S30) ve crista sterni yiiksekligi (S29) en ayirt

edici karakterler olarak bulunmustur.

Disi, erkek saksagan ve disi-erkek alakarga populasyonlar1 arasindaki 8 wulna
karakteriyle yapilan TBA’da KMO degeri 0.601 degeriyle veri setinin zayif derecede
uygunluk gosterdigini ifade etmektedir (Cizelge 4.12). Toplam varyansi agiklayan
Ozdeger 3 bilesenle ifade edilmistir ve I.bilesen % 39.0’luk en biiyiik varyansi
aciklamaktadir (Cizelge 4.13). Bu bilesenler tizerine agirlikli karakterler cizelge 4.14’de
gosterilmistir. Buna gore ulnada proksimal yiikseklik (U63), diagonal distal genislik
(U66) ve proksimal genislik (U62) en ayirt edici karakter olarak goriilmektedir.

On karpometakarpus karakteriyle yapilan TBA’da 0.512°lik KMO degeriyle veri seti
zayif derecede uygunluk gostermektedir (Cizelge 4.15). Toplam varyansi agiklayan
Ozdeger 4 bilesenle ifade edilmis ve en yiiksek varyanst % 35.7 ile 1. bilesen
aciklamaktadir (Cizelge 4.16). Buna gore karpometakarpusun tiim uzunlugu (KA69),
kraniyal uzunluk (KA70), proksimal yiikseklik (KA71) ve maksimum distal genislik
(KA77) en ayirt edici karakterler olarak bulunmustur (Cizelge 4.17).
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Dort falanj karakteriyle yapilan TBA’da 0.602’lik KMO degeriyle veri seti zayif
derecede uygunluk gostermektedir (Cizelge 4.18). Toplam varyansi aciklayan Ozdeger
2 bilesenle ifade edilmis ve % 45.9’luk en yiiksek varyans degeriyle 1.bilesen
aciklamaktadir (Cizelge 4.19). Buna gore falanjin tiim uzunlugu (FA79) ve proksimal
genislik (FA80) en ayirt edici karakterlerdir (Cizelge 4.20).

On bir pelvis karakterine yapilan TBA’da 0.509°’luk KMO degeriyle veri seti zayif
derecede uygunluk gostermistir (Cizelge 4.21). Toplam varyans agiklayan Ozdeger 4
bilesenle ifade edilmis ve % 46.3’liikk varyans ile 1.bilesende en yliksek varyans ifade
edilmistir (Cizelge 4.22). Buna gore pelvis uzunlugu (P89), sol ve sag ala
postacetabularis ilinin minimum genisligi (P87), ala preacetabularis uzunlugu (P90),
maksimum foramen ilioischiadicum uzunlugu (P92) ve sinsacrum uzunlugu (P83) en

ayirt edici karakterlerdir (Cizelge 4.23).

Dokuz femur karakteriyle yapilan TBA’da 0.650 KMO degeriyle veri setinin orta
derecede uygunlugunu gostermektedir (Cizelge 4.24). Toplam varyansi agiklayan
Ozdeger 3 bilesenle ifade edilmis ve toplam varyans en yiiksek % 46.0’lik varyans ile
1.bilesende ifade edilmistir (Cizelge 4.25). Buna gore caput femoralis genisligi (FE96),
distal genislik (FE99), femurun tiim uzunlugu (FE94) ve condylus medialis derinligi
(FE100) en ayirt edici karakterler olarak bulunmustur (Cizelge 4.26).

On tibiotarsus karakteriyle yapilan TBA’da ise 0.792°lik KMO degeriyle veri setiyle
¢ok iyi uygunluk gostermistir (Cizelge 4.27). Toplam varyansi aciklayan Ozdeger 2
bilesenle aciklanmis olup % 66.9 ile 1.bilesende en yiiksek varyans ifade edilmistir
(Cizelge 4.28). Buna gore condylus distalis medialisin derinligi (TI110), condylus
distalis lateralis derinligi (TI111), proksimal genislik (TI106), tibiotarsusun tiim
uzunlugu (TI103), proksimal genislik (T1104), kemik saftinin maksimumu ¢ap uzunlugu
(TI109) ve kemik safti, crista fibularisin maksimum genisligi (TI107) ve kemik saftinin
minimum ¢ap uzunlugu (T1108) en ayirt edici karakterlerdir (Cizelge 4.29).

49



Cizelge 4.3 KMO ve Barlett testi sonuglar1 (Kraniyum)

KMO Ornekleme Yeterlilik Olgiisii* | 739
Ki-kare | 205,259

Bartlett'in Kiiresellik df 78

Testi

Onemlilik 000

*Veri setinin analize uygunlugunu belirler.

Cizelge 4.4 Bilesenlere ait toplam varyanslar ve yiizdeleri (Kraniyum)

Baslangic Ozdegerler

Bile$enler VaryanSIH Toplam
Toplam . ) Varyansin

Yiizdesi . )

Yiizdesi

1* 7.192 55.320 55.320

2 2.589 19.916 75.236

3 1,142 8,788 84,024

*En yliksek varyansi agiklayan bilesen

Cizelge 4.5 TBA’da olusturulan 3 bilesenin matris {izerine agirliklar: (Kraniyum)

Bilesenler
Karakterler
1 2 3
KR11* 925 -.268 162
KR3* 909 131 137
KR10* 907 -.234 229
KR1* 896 326 .009
KR7* 892 -.099 148
KR2* 844 351 -.268
KR9* 807 -.087 -.406
KR8* 792 .040 -.463
KR5S -.242 .865 .092
KR6 .089 .833 219
KR4 207 815 -.235
KR12 459 159 677

*En yiiksek agirliga sahip karakterler
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Cizelge 4.6 KMO ve Barlett test sonuglar1 (Mandibula)

KMO Orneklem Yeterlilik Olgiisii*

Barlett'in Kiiresellik Testi

Ki-kare
df
Onemlilik

503
94.270

28
.000

*Veri setinin analize uygunlugunu belirler.

Cizelge 4.7 Bilesenlere ait toplam varyanslar ve yiizdeleri (Mandibula)

Baslangic Eigen Degerleri

Bilesenler Toplam Va{yansi‘n Topla@
Yiizdesi Varyansin
Yiizdesi
1* 3.352 41.904 41.904
2 2.252 28.153 70.057
3 1.265 15.818 85.875

*En yiiksek varyansi agiklayan bilesen

Cizelge 4.8 TBA’da olusturulan 3 bilesenin matris lizerine agirliklar: (Mandibula)

Bilesenler
Karakterler
1 2 3
M13* 820 -.439 301
M19* 817 365 198
M14* 732 -272 .097
M17* .706 375 -.498
M16 .664 .548 410
M15 438 -.748 176
M18 577 .104 -773

*En yiiksek agirliga sahip karakterler
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Cizelge 4.9 KMO ve Barlett test sonuglari (Sternum)

KMO Orneklem Yeterlilik Olciisii* | ,682
o ' Ki-kare 77,507
Barlett’in Kl'lreselhk g 21
Testi .
Onemlilik ,000

*Veri setinin analize uygunlugunu belirler.

Cizelge 4.10 Bilesenlere ait toplam varyans ve yiizdeleri (Sternum)

Baslangi¢ Eigen Degerleri
Bilesenler Varyansin Toplam
Toplam . . Varyansin
Yiizdesi . .
Yiizdesi
1* 3,944 56.342 56.342
2 1,246 17,801 74.143

*En yiiksek varyansi agiklayan bilesen

Cizelge 4.11 TBA’da olusturulan 2 bilesenin matris lizerine agirliklart (Sternum)

Bilesenler
Karakterler

1 2
S27* 952 A17
S28* 859 235
S30* 797 =277
S29* 733 -.050
S31 .592 144
S32 241 943

*En yiiksek agirliga sahip karakterler
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Cizelge 4.12 KMO ve Barlett test sonuglar1 (Ulna)

KMO Orneklem Yeterlilik Ol¢iisii* | ,601
64,03
Ki-kare ’
Barlett’in Kiiresellik 5
Testi df 36
Onemlilik ,003

Cizelge 4.13 Bilesenlere ait toplam varyanslar ve yiizdeleri (Ulna)

Baslangig Ozdegerler
. Topl
Bilesenler | Topla| Varyansimn oplam
m Yiizdesi Varyansin
Yiizdesi
1* 3,516 39.067 39.067
2 1.848 | 20.539 59,605
1,292 14,356 73.961

Cizelge 4.14 TBA’da olusturulan 3 bilesenin matris tizerine agirliklar1 (Ulna)

Bilesenler
Karakterler
1 2 3
U63* 906 .046 229
U66* 861 -.210 .097
U62* 726 .509 -.137
U68 671 -.566 -.088
U6l .566 .545 -.443
ue7 417 -.626 266
Uo64 472 .624 458
U65 -.058 .039 789
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Cizelge 4.15 KMO ve Barlett test sonuglar1 (Karpometakarpus)

KMO Orneklem Yeterlilik Olciisii*

Barlett’in Kiiresellik
Testi

Ki-kare
df
Onemlilik

912
93.578
55

,001

Cizelge 4.16 Bilesenlere ait toplam varyanslar ve yiizdeleri (Karpometakarpus)

Baslangi¢c Ozdegerler
Bilesenler VaryanSIH TOplam
Toplam . ) Varyansin

Yiizdesi . .
Yiizdesi

1* 3,935 | 35.772 35.772

2 1,685 15,317 51.089
1,343 12,210 63.299

4 1,193 10,848 74.146

Cizelge 4.17 TBA’da olusturulan 4 bilesenin  matris
(Karpometakarpus)
Bilesenler
Karakterler
1 2 3 4
KA69* 921 -.187 113 182
KA70* 833 -411 .071 284
KA71* 797 -.065 134 -.202
KA77* 784 .196 168 -.247
KA76 294 .680 -.045 441
KA78 -.110 -.678 517 233
KA75 325 587 155 384
KA74 152 -.343 -.676 077
KA73 -.074 180 .654 -418
KA72 551 123 -.310 -.632
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Cizelge 4.18 KMO ve Barlett test sonuglar1 (Falanj)

KMO Orneklem Yeterlilik Olciisii*
Ki-kare
Bartlett’in Kiiresellik g
Testi .
Onemlilik

,602
18.192
10
,052

Cizelge 4.19 Bilesenlere ait toplam varyanslar ve yiizdeleri (Falanj)

Baslangi¢c Ozdegerler
Bilesenler VaryaHSIH TOplam
Toplam . ) Varyansin
Yiizdesi . .
Yiizdesi
1* 2,299 | 45,978 45,978
2 1,083 21,660 67.638

Cizelge 4.20 TBA’da olusturulan 2 bilesenin matris

Bilesenler
Karakterler
1 2
FA79% 844 -.304
FA80* .800 .048
FAS82 =215 -.693
FAS&1 .536 .626

izerine agirliklar1 (Falanj)

Cizelge 4.21 KMO ve Barlett test sonuglari (Pelvis)

KMO Orneklem Yeterlilik Ol¢iisii*

Ki-kare
Barlett’in Kiiresellik
Testi df
Onemlilik

,509
157.08

66
,000
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Cizelge 4.22 Bilesenlere ait toplam varyanslar ve yiizdeleri (Pelvis)

Baslangi¢ Ozdegerler
Bilesenler Varyansnl Toplam
Toplam B . | Varyansin

Yiizdesi . .
Yiizdesi

1* 5,559 46,327 46,327

2 1,747 14,557 60,884
1,546 12.884 73,768

4 1,245 10,373 84,141

Cizelge 4.23 TBA’da olusturulan 4 bilesenin matris lizerine agirliklar1 (Pelvis)

Bilesenler
Karakterler
1 2 3 4
P89+ 912 -.139 -.060 .090
P87* 904 148 124 -.229
P90* .854 -.240 -.107 .081
P92* 822 -.402 119 -.164
P83* 801 316 -.030 387
P93 .692 -424 .145 216
P84 .622 519 -.110 .549
P85 235 819 -.066 -.247
P86 .065 -.070 .863 -.224
P91 .078 290 .828 216
P88 472 384 -.081 -.636

Cizelge 4.24 KMO ve Barlett test sonuglar1 (Femur)

KMO Orneklem Yeterlilik Olciisii*| ,650

o ‘ Ki-kare 86.725
Barlett’in Kgreselhk df 45
Test1 ..
Onemlilik ,000

56



Cizelge 4.25 Bilesenlere ait toplam varyanslar ve yiizdeleri (Femur)

Baslangig Ozdegerler
. Topl
Bilesenler | Topla| Varyansin oplam
m Yiizdesi Varyansin
Yiizdesi
1* 4,602 6.020 46.020
2 1,868 | 18,680 64.700
1,205 12,045 76,745

Cizelge 4.26 TBA’da olusturulan 4 bilesenin matris iizerine agirliklar1 (Femur)

Bilesenler
Karakterler
1 2 3
FE96* 879 .031 -.255
FE99* 825 229 276
FE94* 822 .082 173
FE100* 701 -.481 -.216
FE97 .658 -.333 170
FE102 -.107 871 -.191
FE101 414 .804 146
FE95 S17 -.127 .700
FE98 .549 -.113 -.589

Cizelge 4.27 KMO ve Barlett test sonuglari (Tibiotarsus)

KMO Orneklem Yeterlilik Testi*| ,792

151.26
Ki-kare
Barlett’in Kiiresellik 3
Testi df 55
Onemlilik ,000
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Cizelge 4.28 Bilesenlere ait toplam varyanslar ve yiizdeleri (Tibiotarsus)

Baslangig Ozdegerler
BileSenler VaryanSIH Toplam
Toplam . . Vayransin
Yiizdesi - )
Yiizdesi
1* 7,362 66,924 66,924
2 1,220 | 11,0594 78.017

Cizelge 4.29 TBA’da olusturulan 4 bilesenin matris tizerine agirliklar1 (Tibiotarsus)

Bilesenler
Karakterler

1 2
TI110* 904 .089
TI111* .888 107
TI106* 881 -.090
TI103* 870 -.125
TI104* 826 -.341
TI1109* 808 311
TI107* 787 480
TI108* 744 .544
TI112 .691 -.233
TI105 .644 -.574

Ayrisim Fonksiyon Analizi (AFA)

Disi, erkek saksagan ve disi-erkek alakarga populasyonlar: arasindaki AFA, veri seti
uygun olan kemiklere uygulanmistir. 12 kraniyum karakteriyle yapilan analizde
saksagan ve alakarga populasyonu birbirinden 0.007’lik Wilks’in Lambda degeriyle
bariz bir sekilde ayrilmistir. Disi ve erkek saksaganlar ise 0.304 Lambda degeriyle
birbirlerinden ayrilmistir (Cizelge 4.31, Sekil 4.1). Buna gore saksagan ve alakarga
populasyonu arasinda taksonomik ayrim giicii en yiiksek olan karakterler gaga uzunlugu
(KR2), naris ossea uzunlugu (KR5), kafanin tiim uzunlugu (KR1)’dur. Disi ve erkek

saksaganlar arasinda ayrim giicii en yiiksek olan karakterler ise kafa genisligi (KR11) ve

58



maksimum kafa genisligi (KR10)’dir (Cizelge 4.30). Ayrica gruplar % 100 dogrulukla
gruplanmistir (Cizelge 4.32).

Yedi mandibula karakteriyle yapilan AFA’da saksaganlar alakarga populasyonundan
0.031 Wilks’in Lambda degeriyle ayrim gostermistir. Disi ve erkek saksaganlar ise
0.289 Wilks’in Lamda degeriyle birbirinden ayrilmistir (Cizelge 4.34, Sekil 4.2). Buna
gore saksagan ve alakarga populasyonlari arasinda en yiiksek korelasyona sahip
karakterler mandibulanin tim uzunlugu (M13) ve pars symphasialis uzunlugu
(M14)’dur. Disi ve erkek saksaganlar arasinda ise en ayirici karakterler ramus
mandibulae yiiksekligi (M16)’dir (Cizelge 4.33). Gruplar % 100 dogrulukla
gruplanmistir (Cizelge 4.35).

Alt1 sternum karakteriyle yapilan AFA’da saksagan ve alakarga populasyonu 0.110
Wilks’in Lambda degeriyle az ayirim saglamistir. Disi ve erkek saksaganlar ise 0.791
Wilks’in Lambda degeriyle birbirlerinden ayrilmistir (Cizelge 4.37, Sekil 4.3). Buna
gore saksagan ve alakarga populasyonlari arasinda en yiiksek korelasyona sahip
karakterler sternumun minimum genisligi (S31) ve crista sterni uzunlugu (S28)’dur.
Disi ve erkek saksaganlar ise rostrum sterni genigligi (S30) ve sternumun tiim uzunlugu
(S27) karakterleri ile daha yiliksek ayrim gostermistir (Cizelge 4.36, Sekil 4.3). Ayrica
gruplar % 88.2 dogrulukla gruplanmistir (Cizelge 4.38).

Sekiz ulna karakteriyle yapilan AFA’da saksagan ve alakarga populasyonu 0.146
Wilks’in Lambda degeriyle ayrilmistir. Disi ve erkek saksaganlar ise 0.572 Wilks’in
Lambda degeriyle birbirinden ayrilmistir (Cizelge 4.40, Sekil 4.4). Buna gore saksagan
ve alakarga populasyonu arasinda en yiiksek korelasyona sahip karakterler condylus
dorsalis derinligi (U68) ve diagonal distal genislik (U66)’tir. Disi ve erkek
saksaganlarda ise ulnanin proksimal genisligi (U62) ve kemik saftinin minimum cap
uzunlugu (U65) en yiiksek ayrim saglamaktadir (Cizelge 4.39). Ayrica gruplar % 88.2
dogrulukla gruplanmistir (Cizelge 4.41).
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On karpometakarpus karakteriyle yapilan AFA’da saksagan ve alakarga populasyonu
0.076 Wilks’in Lambda degeriyle birbirinden ayrilmistir. Disi ve erkek saksaganlar ise
0.424 Wilks’in Lambda degeriyle birbirinden ayrilmistir (Cizelge 4.43, Sekil 4.5).
Saksagan ve alakarga populasyonu arasinda en yiiksek korelasyona sahip karakterler
kraniyal uzunluk (KA70) ve karpometakarpusun tiim uzunlugu (KA69)’dur. Disi ve
erkek saksaganlar ise trochlea karpalis derinligi (KA75) ve maksimum distal genislik
(KA77) karakteriyle daha yiiksek ayrim gostermektedir (Cizelge 4.42). Ayrica gruplar
% 88.2 dogrulukla gruplanmistir (Cizelge 4.44).

Dort falanj karakteriyle yapilan AFA’da saksagan ve alakarga populasyonu ise 0.353
Wilks’in Lambda degeriyle ayrilmaktadir. Alakarga grubu ise 0.738 Wilks’in Lambda
degeriyle diger iki gruptan ayrilmistir (Cizelge 4.46, Sekil 4.7). Buna goére saksagan ve
alakarga populasyonu arasinda en yliksek korelasyon gosteren karakterler proksimal
derinlik (FAS81) ve distal derinlik (FA82)’tir. Disi ve erkek saksaganlar arasinda ise
falanjin tim uzunlugu (FA79)’dur (Cizelge 4.45). Ayrica gruplar % 76.5 dogrulukla
gruplanmistir (Cizelge 4.47).

On bir pelvis karakteriyle yapilan AFA’da saksagan ve alakarga populasyonu
birbirinden 0.005 Wilks’in Lambda degeriyle ayrilmaktadir. Disi ve erkek saksaganlar
ise 0.152 Wilks’in Lambda degeriyle birbirlerinden ayrilmistir (Cizelge 4.49, Sekil 4.8).
Buna gore saksagan ve alakarga populasyonlar1 arasinda en yiiksek korelasyon gosteren
karakterler sol ve sag ala preacetabularis iliinin maksimum genisligi (P85) ve sinsacrum
uzunlugu-II (P84)’dur. Disi ve erkek saksaganlar arasinda ise en yliksek korelasyona
sahip karakterler ise ilioischiadicumun maksimum uzunlugu (P92), ala preacetabularis
uzunlugu (P90) ve sol ve sag postacetabularis ilinin minimum genisligi (P87)’dir

(Cizelge 4.48). Ayrica % 100’lik dogrulukla gruplanmistir (Cizelge 4.50).

Dokuz femur karakteriyle yapilan AFA’da saksagan ve alakarga populasyonu 0.013
Wilks’in Lambda degeriyle birbirinden ayrilmaktadir. Disi ve erkek saksaganlar ise
0.146 Wilks’in Lambda degeriyle ayrilmaktadir (Cizelge 4.52, Sekil 4.9). Buna gore

saksagan ve alakarga populasyonu arasinda en yiiksek korelasyon gosteren karakterler,
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distal genislik (FE99) ve condylus lateralisin tibial kisminin derinligi (FE101)’dir. Disi
ve erkek saksaganlar arasinda en yiiksek korelasyona sahip karakterler ise condylus
medialis derinligi (FE100) ve caput femoralis genisligi (FE96)’dir (Cizelge 4.51).
Ayrica % 100 dogrulukla gruplanmistir (Cizelge 4.53).

On tibiotarsus karakteriyle yapilan AFA’da saksagan ve alakarga populasyonu 0.030
Wilks’in Lambda degeriyle birbirinden ayrilmaktadir. Disi ve erkek saksaganlar ise
0.335 Wilks’in Lambda degeriyle birbirinden ayrilmaktadir (Cizelge 4.55, Sekil 4.10).
Buna gore saksagan ve alakarga populasyonlar arasinda en yiiksek korelasyon gosteren
karakter, proksimal geniglik (TI104)’tir. Disi ve erkek saksaganlar arasinda ise
tibiotarsusun proksimal genisligi (TI1106) ve condylus distalis medialis derinligi-I

(TI110)’dir (Cizelge 4.54). Ayrica % 94.1 dogrulukla gruplanmistir (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.30 1. ve 2. Fonksiyonda aciklanan karakterlerin korelasyon degerleri

(Kraniyum)
Fonksiyon
Karakterler

1 2
KR11* 359 317
KR10* 276 251
KR12 .068 .066
KR2* .109 617
KR5* -.206 585
KR1* 125 524
KR3 147 456
KRS 117 289
KR6 -.068 271
KR9 .134 265
KR7 187 253
KR4 -.053 238
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Cizelge 4.31 Wilks’in Lambda Istatistigi (Kraniyum)

. Wilks'in
Test Edllen Lambda | Ki-kare df p
Fonksiyonlar )
Degeri
1-2 ,007 41,838 24 ,013
2 ,304 10,127 11 ,519

Cizelge 4.32 AFA gruplara dagilimi (Kraniyum)

Gruplarin dagilimi
GRUP Toplam
1 2 3
1 8 0 o 8
Hesap |2 0 4 ] 4
3 0 0 5 5
Orijinal
1 100.0 0 01 1000
Ly 2 0 100,0 01 1000
3 0 01 100.0) 1000
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Kraniyum

3 GRUP
o [ 1 Erkek saksaganlar
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-10 -5 0 5
Fonksiyon 1

Sekil 4.1 Populasyonlar aras1 ayrisim fonksiyon grafigi (Kraniyum)

Cizelge 4.33 1. ve 2. Fonksiyonda acgiklanan karakterlerin korelasyon degerleri

(Mandibula)
Fonksiyon
Karakterler

1 2
M16* -356 147
M13* -.015 .681
M14* -.011 464
M15 215 417
M19 -.299 395
M18 -.033 344
M17 -.167 267
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Cizelge 4.34 Wilks’in Lambda Istatistigi (Mandibula)

Wilks'in
Test Edilen Fonksiyonlar Lambda Ki-kare df p
Degeri
1-2 031 38.371 14 .000
2 289 13.636 6 034

Cizelge 4.35 AFA gruplara dagilimi (Mandibula)

Gruplarin dagilimi
GRUP Toplam
1 2 3
1 8 0 0 8
Hesap |2 0 4 0 4
3 0 0 3 3
Orijinal
1 100.0 )] 01 1000
Ly 2 0 1000 01 1000
3 0 O 1000( 1000
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Mandibula
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Sekil 4.2 Populasyonlar arasi1 ayrisim fonksiyon grafigi (Mandibula)

Cizelge 4.36 1. ve 2. Fonksiyonda aciklanan karakterlerin korelasyon degerleri

(Sternum)
Fonksiyon
Karakterler

1 2
S30* 549 -.108
S27* 404 348
S31* 223 538
S28* 262 517
S29* 295 469
S32 -.084 443
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Cizelge 4.37 Wilks’in Lambda Istatistigi (Sternum)

. Wilks'in
Test Edllen Lambda | Ki-kare df p
Fonksiyonlar )
Degeri
1-2 ,110 25,414 12 ,013
2 ,791 2,701 5 , 746

Cizelge 4.38 AFA gruplara dagilimi (Sternum)

Gruplarin dagilimi
GRUP Toplam
1 2 3
1 7 1 o 8
Hesap |2 1 3 ] 4
3 0 0 5 5
Orijinal
1 87.3| 123 A0 1000
o 2 230 75.0 A0 1000
3 0 A 100.0| 1000
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Sternum

4 GRUP
O 1 Erkek saksaganlar
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Sekil 4.3 Populasyonlar arasi ayrisim fonksiyon grafigi (Sternum)

Cizelge 4.39 1. ve 2. Fonksiyonda ac¢iklanan karakterlerin korelasyon degerleri (Ulna)

Fonksiyon
Karakterler

1 2
U62* -.483 421
Ue6s5* 318 -.054
U64 -.204 -.180
U68* -.125 .637
U66* -.085 .494
U63 -.037 430
U6l -.184 420
U67 129 278
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Cizelge 4.40 Wilks’in Lambda Istatistigi (Ulna)

. Wilks'in
Test Edﬂen Lambda Ki-kare df p
Fonksiyonlar .
Degeri
1-2 ,146 20,216 16 211
2 ,572 5,874 7 ,554

Cizelge 4.41 AFA gruplara dagilimi (Ulna)

Gruplarin dagilimi
GRUP Toplam
1 2 3
1 7 0 1 8
Hesap |2 0 4 ] 4
3 1 0 4 5
Orijinal
1 87.3 O] 123 1000
o 2 A 1000 A0 1000
3 20,0 A1 800 1000
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Ulna

Fonksiyon 2
1

GRUP
[ 1 Erkek saksaganlar

O Disi saksaganlar
A3 Alakargalar
+ Grup merkezi

a
A
0 2 0
a + o
A 3 °
A +
A
[ [ [ [ [ [
2 0 1 2 3 4 5
Fonksiyon 1

Sekil 4.4 Populasyonlar arasi ayrisim fonksiyon grafigi (Ulna)

Cizelge 4.42 1. ve 2. Fonksiyonda aciklanan karakterlerin korelasyon degerleri

(Karpometakarpus)
Fonksiyon
Karakterler

1 2
KA75* 347 .087
KA77* 305 -.096
KA72 223 -.209
KA76 188 .109
KA70* 265 -.499
KA69* 374 -413
KA71 317 -.360
KA74 -.093 -.317
KA73 .093 217
KA78 .031 114
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Cizelge 4.43 Wilks’in Lambda Istatistigi (Karpometakarpus)

. Wilks'in
Test Edllen Lambda | Ki-kare df p
Fonksiyonlar )
Degeri
1-2 ,076 24.492 20 ,222
2 424 8.145 9 ,520

Cizelge 4.44 AFA gruplara dagilimi (Karpometakarpus)

Gruplarin dagilimi
GRUP Toplam
1 2 3
1 7 0 1 8
Hesap |2 ] 4 ] 4
3 0 1 4 3
Orijinal
1 87.5 0] 12,5 1000
4 2 Q0 1000 Q1 1000
3 0| 2000| 80,00 1000
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Karpometakarpus
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A3 Alakargalar
+ Grup merkezi

Sekil 4.5 Populasyonlar aras1 ayrisim fonksiyon grafigi (Karpometakarpus)

Cizelge 4.45 1. ve 2. Fonksiyonda agiklanan karakterlerin korelasyon degerleri (Falanj)

Fonksiyon
Karakterler
1 2
FA79* 926 -.045
FA81* .075 .703
FA82* -.126 -.588
FAR0 465 494
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Cizelge 4.46 Wilks’in Lambda Istatistigi (Falanj)

Test Edilen Fonksiyonlar Wilks'in La'm bda Ki-kare df p
Degeri
1-2 353 13.000 8 112
2 738 3.791 3 285

Cizelge 4.47 AFA gruplara dagilimi (Falanj)

Gruplarin dagilimi
GEUP Toplam
1 2 3
1 6 1 1 8
Hesap |2 1 3 1] 4
3 0 1 4 5
Orijinal
1 7500 125 125 1000
kL] 2 2300 750 0] 1000
3 A1 200] 800 1000
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Falanks
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Sekil 4.6 Populasyonlar arasi ayrisim fonksiyon grafigi (Falanj)

Cizelge 4.48 1. ve 2. Fonksiyonda agiklanan karakterlerin korelasyon degerleri (Pelvis)

Fonksiyon
Karakterler

1 2
P92* 258 -.050
P90* 230 -.069
P87* 226 181
P89 181 -.059
P93 143 .030
P88 101 .073
P85* .019 341
P84+ .048 256
P83 116 159
P91 -.045 142
P86 -.005 .033
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Cizelge 4.49 Wilks’in Lambda Istatistigi (Pelvis)

Wilks'in Lambd
Test Edilen Fonksiyonlar res a,m | Ki-kare df p
Degeri
1-2 .005 47.007 22 .001
2 152 16.949 10 .075

Cizelge 4.50 AFA gruplara dagilimi (Pelvis)

Gruplarin dagilimi
GRLUP Toplam
1 2 3
1 8 0 0 8
Hesap |2 0 4 0 4
3 0 0 3 3
Original
1 100.0 0 01 1000
L] 2 A0 1000 01 1000
3 0 O] 1000] 1000
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Pelvis
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Sekil 4.7 Populasyonlar arasi ayrisim fonksiyon grafigi (Pelvis)

Cizelge 4.51 1. ve 2. Fonksiyonda acgiklanan karakterlerin korelasyon degerleri (Femur)

Fonksiyon
Karakterler

1 2
FE100* 455 .048
FE96* 448 410
FE98 243 .095
FE99* 117 611
FE101* -.050 425
FEP4 175 278
FE102 -.083 154
FE97 A15 137
FE95 .034 101
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Cizelge 4.52 Wilks’in Lambda Istatistigi (Femur)

Test Edilen Fonksiyonlar Wilks'in La.m bda Ki-kare df p
Degeri
1-2 013 43.659 18 .001
2 146 19.218 8 014

Cizelge 4.53 AFA gruplara dagilimi (Femur)

Gruplarin dagilimi
GEUP Toplam
1 2 3
1 8 0 0 8
Hesap |2 0 4 0 4
3 0 0 3 3
Original
1 1000 0 01 1000
iy 2 0 100,0 01 1000
3 0 01 1000] 1000
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Sekil 4.8 Populasyonlar aras1 ayrisim fonksiyon grafigi (Femur)

Cizelge 4.54 1. ve 2. Fonksiyonda aciklanan karakterlerin korelasyon degerleri

(Tibiotarsus)
Fonksiyon
Karakterler

1 2
TI106* 559 .030
TI110* 479 -.140
TI103 371 -.027
TI112 338 -.249
TI111 324 -.100
TI109 290 242
TI105 273 .104
TI107 230 -.142
TI104* 428 -.452
TI108* 243 245
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Cizelge 4.55 Wilks’in Lambda Istatistigi (Tibiotarsus)

Test Edilen Fonksiyonlar Wilks'in La'm bda Ki-kare df p
Degeri
1-2 .030 33.309 20 .031
2 335 810.398 9 319

Cizelge 4.56 AFA gruplara dagilimi (Tibiotarsus)

Gruplarin dagilimi

GRUP Toplam
1 2 3

1 7 1 0

Hesap |2 0 4 0

3 0 0 5

Orijinal

1 875 123 0 1000
L] 2 0] 1000 0 1000
3 0 0] 100,0] 1000
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Tibiotarsus
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Sekil 4.9 Populasyonlar arasi ayrisim fonksiyon grafigi (Tibiotarsus)

4.4 Non-metrik Karakterler

P. pica (Pp) ve G. glandarius (Gg)

Kraniyum karakterleri:

1.Pp: Lateralden crista tomialisin yaklasik 1/3°1 asag1 dogru kivrilmistir.

1. Gg: Lateralden crista tomialis diizdiir.

2.Pp: Lateralden os nasaledeki prosesus maksillarisin posterior kenar1 ince ve posterior
kenar1 ¢ikintilidir.

2.Gg: Lateralden os nasaledeki prosesus maksillarisin posterior kenar1 ¢ikintili degildir.
3.Pp: Lateralden os nasale dar ve kivrik degildir.

3.Gg: Lateralden os nasale dar ve kivrik degildir.
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Sekil 4.10 Gaganin lateral goriiniimii; P. pica, G. glandarius

4.Pp: Ventralden os palatinum kaudale dogru daha ¢ok uzamis ve ucu sivridir.

4.Gg: Ventralden os palatinum kaudale dogru daha az uzamis ve iki kosesi vardir.

Sekil 4.11 Os palatinum; P. pica, G. glandarius

5.Pp: Ventralden os premaksillaredeki U seklindeki ¢ukurlasma daha fazladir.
5.Gg: Ventralden os premaksillaredeki U seklindeki ¢ukurlagsma daha azdir.
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Sekil 4.12 Gaga ventral gortiniim; P. pica, G. glandarius

6.Pp: Lateralden septum interorbitalede ekstra bir aciklik daha vardir.
6.Gg: Lateralden septum interorbitalede ekstra bir aciklik daha vardir.

Sekil 4.13 Kraniyum lateral goriiniim; P. pica, G. glandarius

7.Pp: Kaudalodorsalden sol ve sag margo supraorbitalis arasindaki kemik diizdiir.

7.Gg: Kaudalodorsalden sol ve sag margo supraorbitalis arasinda U seklinde
¢ukurlasma vardir.

8.Pp: Kaudalden sol ve sag prosesus orbitalis goriinmez.

8.Gg: Kaudalden sol ve sag prosesus orbitalis goriiniir.
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Sekil 4.14 Kraniyum kaudalodorsal gortiiniim; P. pica, G. glandarius

Mandibula karakterleri:

9.Pp: Kaudalomedyalden prosesus mandibulae medialis ve prosesus caudalis arasindaki
kenar daha keskin bir agtyla kivrilir.

9.Gg: Kaudalomedyalden prosesus mandibulae medialis ve prosesus caudalis arasindaki

kenar daha dizdir.

Sekil 4.15 Mandibula eklemli kisim, kaudalomedyal goriiniim; P. pica, G. glandarius

10.Pp: Ventralden prosesus mandibulae caudalis medyale dogru egilmistir.

10.Gg: Ventralden prosesus mandibulae caudalis diiz ve yuvarlaktir.

11.Pp: Ventralden ramus mandibulaenin ventral sirtinda, p.caudalis ve p. mandibulae
medialis arasinda keskin bir kavis vardir.

11.Gg: Ventralden ramus mandibulaenin ventral sirti, prosesus caudalis ve p. m.
medialis arasindaki kavisle baglantili olarak sekillenmistir.

12.Pp: Ventralden ramus mandibulaenin ventral sirtinda nodiil vardir.
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12.Gg: Ventralden ramus mandibulaenin ventral sirtinda nodiil yoktur.

Sekil 4.16 Mandibula eklemli kisim, ventral gériiniim; P. pica, G. glandarius

13.Pp: Lateralden angulus mandibulae ve pars symphasialis arasindaki ramus

mandibulaenin dorsal kenar1 diiz degildir.

13.Gg: Lateralden angulus mandibulae ve pars symphasialis arasindaki ramus

mandibulaenin dorsal kenar1 diizdir.

Sekil 4.17 Lateralden mandibuladaki ramus mandibulaenin goriinimii; P. pica, G.
glandarius

14.Pp: Ventralden pars symphasialisin kaudal kisminda ¢ukurlagma yok.
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14.Gg: Ventralden pars symphasialisin kaudal kisminda ¢ukurlagma yok.

15.Pp: Ventralden ramus mandibulaenin i¢ kenarlar1 kayik seklinde ve genis olup
yuvarlak ¢ikinti yapar.

15.Gg: Ventralden ramus mandibulaenin i¢ kenarlari kayik seklinde ve genis olup

yuvarlak ¢ikint1 yapar.

P

Sekil 4.18 Ventralden mandibulanin gériiniimii; P. pica, G. glandarius

Kuadratum karakterleri:
16.Pp: Procesus orbitalis yoniinden bakildiginda, procesus temporalis procesus
oticustan biraz uzundur.
16.Gg: Procesus orbitalis yoniinden bakildiginda, procesus temporalis procesus

oticustan bariz olarak uzundur.

Sekil 4.19 Kuadrat kemigin procesus orbitalis yoniinden goriinimii; P. pica, G.
glandarius
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17.Pp: Procesus oticusun kaudal ucu nispeten incedir.
17.Gg: Procesus oticusun kaudal ucu nispeten kalindir.
18.Pp: Dorsalden procesus orbitalis uzun olup u¢ kismi daha diizdiir.

18.Gg: Dorsalden procesus orbitalis uzun olup ug¢ kismi daha dalgalidir.

Sekil 4.20 Kuadratum, dorsal goriiniim; P. pica, G. glandarius

19.Pp: Ventralden procesus oticus ve p. temporalis arasindaki oyuk, p. oticusun diger
tarafindaki oyukla hemen hemen esit seviyededir.

19.Gg: Ventralden procesus oticus ve p. temporalis arasindaki oyuk, p. oticusun diger
tarafindaki oyukla hemen hemen esit seviyededir.

20.Pp: Ventralden tuberculum mandibulare daha genis olup procesus quadrato-jugalisin
nispeten genisliginin yarisindan azdir.

20.Gg: Ventralden tuberculum mandibulare daha genis olup procesus quadrato-jugalisin
nispeten genisliginin yarisindan fazladir.

21.Pp: Ventralden procesus mandibularisin kenar1 daha genis bir ag1 yapar.

21.Gg: Ventralden procesus mandibularisin kenar1 daha keskin bir ag1 yapar.
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Sekil 4.21 Kuadratumun ventral goriiniimii; P. pica, G. glandarius

Sternum karakterleri:
22.Pp: Dorsalden rostrum sterni daha dalgali bir gériiniime sahiptir.

22.Gg: Dorsalden rostrum sterni daha diiz bir goriiniime sahiptir.

Sekil 4.22 Sternumun kraniyal kisimi, dorsal goriiniim; P. pica, G. glandarius

Coracoideum karakterleri:

23.Pp: Kaudalden acrocoracoiddeki kemikli tepe facies articularis furcularisteki
acikligin baglangicina ulasir.

23.Gg: Kaudalden acrocoracoiddeki kemikli tepe facies articularis furcularisteki
acikligin baglangicina ulasir.

24 Pp: Kaudalden acrocoracoidin tabaninda ¢ukurlasma yoktur.

24.Gg: Kaudalden acrocoracoidin tabaninda gukurlasma yoktur.
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Sekil 4.23 Coracoideum scapular kisim, kaudal goriiniim; P. pica, G. glandarius

25.Pp: Kraniyal goriiniimden facies articularis furcularis distale dogru uzamstir, bitisi
ve kemik safti arasindaki kemer yiiksektir.

25.Gg: Kraniyal goriinlimden facies articularis furcularis distale dogru uzamistir, bitisi
ve kemik safti arasindaki kemer yiiksektir.

26.Pp: Kaudalden procesus lateralis tabana dogru daha az genislemistir.

26.Gg: Kaudalden procesus lateralis tabana dogru daha ¢ok genislemistir.

Sekil 4.24 Coracoideum, sternal kisim; P. pica, G. glandarius
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27.Pp: Kaudalden procesus lateralisin tepesi daha az ¢ikint1 yapmustir.

27. Gg: Kaudalden procesus lateralisin tepesi daha ¢ok ¢ikint1 yapmustir.
28.Pp: Kraniyalden procesus lateralis (margo inter-muscularisin
Olciildiiglinde) daha kisadir.

28.Gg: Kraniyalden procesus lateralis (margo inter-muscularisin

Olctildiigiinde) daha uzundur.

Furcula karakterleri:

29.Pp: Lateralden hipocleidum daha genis ve coracoidal taraf sivrilmistir.

ortasindan

ortasindan

29.Gg: Lateralden hipocleidum daha genis ve coracoidal taraftaki sivrilik dikdortgen

seklindedir.

Sekil 4.25 Lateralden furculanin sternal kismi; P. pica, G. glandarius

30.Pp: Lateralden coracoideo-scapular kisim daralarak uzamistir.

30.Gg: Lateralden coracoideo-scapular kisim daralarak uzamastir.
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Sekil 4.26 Lateralden furculanin coracoideo-scapular kisimi; P. pica, G. glandarius

Scapula karakterleri:
31.Pp: Ventralden acromion, tuberculum coracoideumun ventral kismindan yiiksektir.

31.Gg: Ventralden acromion, tuberculum coracoideumun ventral kismindan yiiksektir.

Sekil 4.27 Scapula ventral goriiniim; P. pica, G. glandarius

32.Pp: Lateralden facies articularis humeralisin altinda noldiil yoktur.

32.Gg: Lateralden facies articularis humeralisin altinda noldiil yoktur.
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Sekil 4.28 Scapulanin lateralden goriiniimii; P. pica, G. glandarius

33.Pp: Kemik safti lateralden bakilinca genis agiyla kivrilir.
33.Gg: Kemik safti lateralden bakilinca genis agiyla kivrilir.

Sekil 4.29 Scapula kemik saftinin lateral goriiniimii; P. pica, G. glandarius

Humerus karakterleri:

34.Pp: Kaudalden fossa pneumaticanin tabaninki kas baglantis1 daha ylizeyseldir ve
distal kenar belli degildir.

34.Gg: Kaudalden fossa pneumaticanin tabaninki kas baglantisi daha derin ve

goriintirdiir.
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Sekil 4.30 Humerus proksimal kisim; P. pica, G. glandarius

35.Pp: Kranial goriiniimden crista pectoralis ve kemik safti arasindaki ¢ikint1 daha genis
agihidir.

35.Gg: Kranial goriiniimden crista pectoralis ve kemik safti arasindaki ¢ikinti daha
keskin ag¢ilidir.

36.Pp: Kraniyal goriinlimden crista bicipitalisin ventral kenar1 yan yatmustir.

36.Gg: Kraniyal goriiniimden crista bicipitalisin ventral kenar1 yan yatmistir.

37.Pp: Humerusun proksimal ucunda bulunan crus dorsale fossae daha diktir.

37.Gg: Humerusun proksimal ucunda bulunan crus dorsale fossae daha yataydir.

38.Pp: Procesus supracondilaris dorsalisin internal ucu eksternal ucundan daha fazla
uzundur.

38.Gg: Procesus supracondilaris dorsalisin internal ucu eksternal ucundan daha az
uzundur.

39.Pp: Kraniyal goriinlimden depressus brachialis yiizeydedir.

39.Gg: Kraniyal goriiniimden depressus brachialis daha derindir.

40.Pp: Sulcus scapulotricipitis belirgindir.

40.Gg: Sulcus scapulotricipitis belirgin degildir.

41.Pp: Procesus supracondilaris dorsalisin eksternal ucu soluna dogru genislemistir.
41.Gg: Procesus supracondilaris dorsalisin eksternal ucu soluna dogru genisleme

yoktur.
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Sekil 4.31 Humerus proksimal ve distal kisim; P. pica, G. glandarius

Ulna karakterleri:

42.Pp: Kraniyal goriiniimden cotila dorsalisin distal kenar1 eklemli yiizeye dik olarak
kivrilir.

42.Gg: Kraniyal goriinlimden cotila dorsalisin distal kenar1 eklemli yilizeye dik olarak
kivrilir.

43.Pp: Kraniyal goriiniimden oleocranon daha kalindir.

43.Gg: Kraniyal goriiniimden oleocranon daha incedir.

Sekil 4.32 Ulna proksimal kisim kraniyal goriiniim; P. pica, G. glandarius
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44.Pp: Ventralden cotila ventralisin kenar1 kemik saftiyla keskin bir ag¢1 yaparak egilir.

44.Gg: Ventralden cotila ventralisin kenar1 kemik saftiyla keskin bir a¢1 yaparak egilir.

14

Sekil 4.33 Ventralden ulnanin proksimal kisim; P. pica, G. glandarius

45.Pp: Ventralomedyalden condilus dorsalisin kaudal tarafindaki yumru daha kiigiiktiir.

45.Gg: Ventralomedyalden condilus dorsalisin kaudal tarafindaki yumru daha biiyiiktiir.

RA

Sekil 4.34 Ventralomedyalden ulnanin distal kismi; P. pica, G. glandarius

Karpometakarpus karakterleri:

46.Pp: Dorsalden procesus intermetacarpalisin proksimal kenar1 fovea carpalis
caudalisin baglangicini kapatarak geniglemistir.

46.Gg: Dorsalden procesus intermetacarpalisin proksimal kenar1 fovea carpalis

caudalisin baslangicini kapatmaz.
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Sekil 4.35 Karpometakarpusun dorsal goriiniimii; P. pica, G. glandarius

47.Pp: Ventralden procesus alularis, kemik saftindaki kemikli ¢ikintinin baslangicina
ulasir.

47.Gg: Ventralden procesus alularis, kemik saftindaki kemikli ¢ikintinin baslangicina
ulasmaz.

48.Pp: Procesus ekstensorius ortaya dogru daralmaz.

48.Gg: Procesus ekstensorius ortaya dogru daralir.
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Sekil 4.36 Karpometakarpusun proksimal kisminin proksimal gériiniimii; P. pica, G.
glandarius

49.Pp: Ventralden facies articularis digiti minorun ucu diizdiir.

49.Gg: Ventralden facies articularis digiti minorun ucu diiz degildir.

Sekil 4.37 Karpometakarpus ventral goriiniim; P. pica, G. glandarius
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50.Pp: Trochlea carpalisin ventral kenar1 diizdiir.

50.Gg: Trochlea carpalisin ventral kenar1 diizdiir.

51.Pp: Dorsalden facies articularis digiti major ve kemik safti arasindaki agisallik
benzerdir.

51.Gg: Dorsalden facies articularis digiti major ve kemik safti arasindaki agisallik
benzerdir.

52.Pp: Dorsalden facies articularis digiti minoriin ucu iizerindeki nodiile gére uzundur.

52.Gg: Dorsalden facies articularis digiti minoriin ucu {lizerindeki nodiile goére uzundur.

Falanj I digitorum majoris alae karakterleri:
53.Pp: Kemik saft1 boyunca olusan ¢ukurlagsma ylizeydedir.
53.Gg: Kemik saft1 boyunca olusan ¢ukurlasma derindir.

Sekil 4.38 Falanj I digitorum majoris alae; P. pica, G. glandarius

54.Pp: Ventralden eklemli yiizeyin kaudal kenar1 az egiktir.

54.Gg: Ventralden eklemli yiizeyin kaudal kenar1 daha koselidir.

55.Pp: Ventralden bakilinca kemik saftinin kaudal kenarindaki ¢ikinti daha azdir.
55.Gg: Ventralden bakilinca kemik saftinin kaudal kenarindaki ¢ikint1 daha azdir.

Pelvis karakterleri:

56.Pp: Lateralden ala ischinin kaudal kenarindaki egri daha dardir.
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56.Gg: Lateralden ala ischinin kaudal kenarindaki egri daha genistir.

Sekil 4.39 Pelvis lateral goriiniim; P. pica, G. glandarius

57.Pp: Dorsalden sutura iliosynsacralis, synsacrum ve alapostacetabularis olarak ayrilir.

57.Gg: Dorsalden sutura iliosynsacralis, synsacrum ve alapostacetabularis olarak ayrilir.

Sekil 4.40 Pelvis dorsal goriiniim; P. pica, G. glandarius

58.Pp: Lateralden crista iliaca dorsalisteki kivrilma benzerdir.

58.Gg: Lateralden crista iliaca dorsalisteki kivrilma benzerdir.
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Sekil 4.41 Pelvis lateral goriiniim; P. pica, G. glandarius

Femur karakterleri:

59.Pp: Proksimal kisimda bulunan caput femoralis kemik saftiyla daha bariz ag¢1 yaparak
krvrilmastir.

59.Gg: Proksimal kisimda bulunan caput femoralis kemik saftiyla daha genis ag1

yaparak kivrilmistir.

Sekil 4.42 Femur proksimal kisim; P. pica, G. glandarius

60.Pp: Lateralden kemik saft1 distal tarafa dogru bariz olarak kivrilmistir.
60.Gg: Lateralden kemik safti1 distal tarafa dogru bariz olarak kivrilmistir.
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Sekil 4.43 Femur kemik safti lateral goriiniim; P. pica, G. glandarius

61.Pp: Distal kisma medyalden bakildiginda condilus medialisin tabanindaki
cukurlasma daha azdir.

61.Gg: Distal kisma medyalden bakildiginda condilus medialisin tabanindaki
cukurlasma daha fazladir.

62.Pp: Distal kisma medyalden bakildiginda condilus medialis daha ¢ok ag¢1 yaparak
kemik saftina baglanmistir.

62.Gg: Distal kisma medyalden bakildiginda condilus medialis daha az ag1 yaparak
kemik saftina baglanmistir.

63.Pp: Distal kisima lateralden bakildiginda alt kas baglantisi derin degildir.

63.Gg: Distal kisima lateralden bakildiginda alt kas baglantisi derin degildir.

Sekil 4.44 Femur distal kisim lateral goriiniim; P. pica, G. glandarius
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Tibiotarsus karakterleri:

64.Pp: Proksimal kisima lateralden bakildiginda crista cnemialis lateralis, facies
articularis lateralise dogru keskin bir sekilde daralir.

64.Gg: Proksimal kisima lateralden bakildiginda crista cnemialis lateralis, facies

articularis lateralise dogru keskin bir sekilde daralir.

Sekil 4.45 Lateralden tibiotarsusun proksimal kismi; P. pica, G. glandarius

Tarsometatarsus karakterleri:

65.Pp: Dorsalden proksimal kisimda eminentia intercondilariste ¢ukurlasma yok ve
tepesi egiktir.

65.Gg: Dorsalden proksimal kisimda eminentia intercondilariste ¢ukurlasma yok ve

tepesi egiktir.

Sekil 4.46 Dorsalden tarsometatarsusun proksimal kismi; P. pica, G. glandarius
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66.Pp: Dorsalden distal kisima bakildiginda kemigin taban yiizeyinde sadece bir agiklik

(foramen vasculare distale) var.

66.Gg: Dorsalden distal kisima bakildiginda kemigin taban yiizeyinde (foramen

vasculare distale) iki agiklik var.

Sekil 4.47 Dorsalden tarsometatarsusun distal kismi; P. pica, G. glandarius

67.Pp: Distalden distal kisma bakildiginda trochlea metatarsi II’nin taban kisminda

oyuk yoktur.

67.Gg: Distalden distal kisma bakildiginda trochlea metatarsi II’nin taban kisminda

oyuk yoktur.

Sekil 4.48 Distalden tarsometatarsusun distal kismz; P. pica, G. glandarius

Non-metrik verilere ait veri matrisi EK 7°de verilmistir. Saksagan ve alakarga
populasyonlarina belirlenen 67 karakterle Mann-Whitney U Testi yapildi (EK 8). Buna

gore saksagan ve alakarga populasyonlar1 arasinda os nasaledeki prosesus maksillarisin
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kenarinin ¢ikintili veya diiz olmasi (K2), ramus mandibulaenin ventral sirtinda nodiil
bulunup bulunmamasi (M12), kuadratumdaki prosesus orbitalisin u¢ kisminin diiz veya
dalgali olmas1 (KU18), sternumda rostrum sterninin daha dalgal veya diiz goriiniimii
(S22) istatistiksel olarak 6nemli karakter durumlar olarak ortaya ¢ikmistir. Ancak disi
ve erkek saksaganlar arasinda herhangi bir fark bulunmamistir. Her ne kadar Mann-
Whitney U testine gore iki tiir arasinda farklilik gosteren karakterler az olsa da,
saksagan populasyonunda tamamen bulunup alakarga populasyonunda bulunmayan
karakterler kraniyumda; K1, K2, K5, K7, K8, mandibuladaki tiim karakterler, kuadrat
kemikte; KU16, 17, 18, 20 ve 21; sternumda S22; coracoidde, C26, 27 ve 28; furculada
F29; humerusta H35, 37, 40 ve 41; ulnada U43 ve 45; karpometakarpusta KA46, 47, 48
ve 49; falanjda FAS3, 54 ve 55; pelviste P56 ve 57; femurda FES59, 61 ve 62 ve
tarsometatarsusta TA66’dir. Scapula ve tibiotarsus kemiklerinde her hangi bir sekilsel

farklilik bulunmamustir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Dis karakterler

Erkek ve disi saksaganlara ait tily deseni ve tiim dis karakter Olgiimleri literatiir
kayitlarina benzer olarak bulunmustur ve literatiirde verilen dis metrik karakteristikler
de bu ¢aligmadaki varyasyon sinirlari i¢inde kalmaktadir (Holyoak 1970, Picozzi 1975,
Birkhead 1991, Cramp ve Perrins 1994, Roselaar 1995, Tomek ve Bochenski 2000).
Alakarga populasyonunda da tliy deseni, tiim dis karakter ve iskelet Ol¢limleri
literatlirde verilen 6zelliklerle uyumlu bulunmustur (Birkhead 1991, Cramp ve Perrins
1994, Roselaar 1995, Tomek ve Bochenski 2000). Bununla birlikte 6rnek sayisi yetersiz
oldugundan disi ve erkekler alakargalar karsilagtirilamamistir. Ancak Bahrmann (1963)
genel olarak alakargalarin saksaganlara gore daha az oranda eseysel uzunluk dimorfizmi

(EUD) gosterdigini belirtmistir.

Reese ve Kadlec (1982)’nin yaptig1 bir ¢alismada ergin disi ve erkek saksaganlar AFA
metodu kullanilarak kanat genisligi, culmen uzunlugu ve viicut agirlig: 6lctimleriyle %
95.4 dogru olarak siniflandirilmistir. Bu calismada bu karakterlerin TBA ve AFA
analizi KMO analizine bakilarak veri setinin analiz i¢in uygun olmadigindan dolay1
gergeklestirilememistir. Bizim c¢alismamizda ise Tek-Yonli ANOVA analizi ile 11
Olclim karakteri arasindan sadece kanat genisligi Ol¢iimii disi ve erkek saksaganlar

arasinda ayrim yapmada anlamli bulunmustur.

Kenward vd. (2004) Corvus moneduloides (yeni Kaledonya kargasi) ile yaptiklari
calismada AFA ile kullanilan 9 dig karakter 6l¢iimiinden, kafa ve gaga genisliginin disi
ve erkekleri dogru smiflandirdigini bulmuslardir. Bedrosian vd. (2008) Corvus corax
(kuzgun) ile yaptiklar1 calismada kullanilan 13 dis karakter dl¢iimiiyle yapilan AFA ile
ayaktabani uzunlugu ve viicut agirliginin disileri % 91, erkekleri ise % 82 oranda dogru
siiflandirdigini bulmuslardir. Alarcos vd. (2007) Cyanopica cyanus cooki (iberya
mavi-kanatl saksagani) ile yaptiklar1 ¢alismada 6 dis karakter ol¢iimii kullanilarak
yapilan AFA ile kuyruk uzunlugu, gagatkafa uzunlugu ve kanat uzunlugu disi ve

erkekleri dogru siniflandirdigini bulmuslardir. Clark vd. (1991) Corvus brachyrhynchos
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(Amerikan kargasi) ile yaptiklar1 calismada kanat, tarsus ve kafa uzunlugu disi ve
erkekleri dogru smiflandirmistir. Di1s karakter dlgiimleriyle yapilan calismalarda kafa
uzunlugu ve genisligi, gaga uzunlugu ve genisligi, kanat uzunlugu ve genisligi gibi dis

karakterler korvidlerde disi ve erkek ayrimi saglayan ol¢iimler olduklari sdylenebilir.

Saksagan ve alakarga populasyonlari arasinda yapilan Tek-Yonlii ANOVA analizi ile
11 oOl¢iim karakteri arasindan tiim boy, kafa genisligi, kanat ve kuyruk uzunlugu
Olctimleri en ayirt edici dis karakter 6l¢iimleri oldugu bulunmustur. Yapilan ¢aligmalar
icerisinde sadece saksagan ve alakarga populasyonlarmi dis karakter oOl¢limleriyle
karsilagtiran her hangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bununla birlikte saksagan ve
alakarga tiirleri tiiy deseni ve sekilsel olarak zaten birbirinden farkli oldugundan, ortaya
c¢ikan tiim boy, kafa genisligi, kanat ve kuyruk uzunlugu dlgiimlerinin farkli bulunmasi

beklenen bir bulgudur.

Birgok monomorfik kus tiiriinde goriilebilen EUD’yi agiklamak i¢in hipotezler
olusturulmustur (Blondel vd. 2002, Kenward vd. 2004). Bunlardan biri eseylerarasi
rekabeti azaltmak i¢in nis farklilasmasidir (Shaffer vd. 2001, Kenward vd. 2004), ancak
bu durum karisik gruplar halinde beslenen korvidler i¢in pek olas1 degildir. Diger bir
aciklama ise erkek bireyler arasinda disileri etkilemek icin ortaya ¢ikan rekabetin
erkeklerde agirlik ve uzunluk artisidir (Andersson 1994, Kenward vd. 2004). Ayrica
ciftler arasinda rol paylagimi olan tiirlerde alan savunmasi i¢in agirlik ve viicut
uzunlugunun artis1 da olasit bir durumdur (Kenward vd. 2004). Gagatkafa uzunlugu
ornitolojide siklikla kullanilmamasina ragmen, cinsiyetleri ayirmada oldukg¢a kullanigh
bir ol¢iimdiir (Coulson vd. 1983, Hanners ve Patton 1985, Clark vd. 1991, Franeker ve
Ter Braak 1993, Shephard vd. 2004, Alarcos vd. 2007).

AFA cinsiyetleri ayirmada etkilidir, ayrica genetik analizler daha giivenilir olmasina
ragmen daha uzun zaman gerektirmesi ve pahali olmasi arazide uygulanabilirligi
acisindan fonksiyonel degildir (Kenward vd. 2004). Bizim ¢alismamizda disi ve erkek
saksaganlar1 ayirmada 11 6l¢iim karakteri arasindan kanat genisligi en ayirici dis 6l¢iim

karakteri iken, saksagan ve alakargalar1 birbirinden ayiran Ol¢iim karakterleri ise tiim
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boy, kafa genisligi, kanat ve kuyruk uzunlugudur.

Kraniyal ve appendikular karakterler

Olgiimleri yapilan 15 iskelet kemiginden (kraniyum, mandibula, kuadratum,
coracoideum, furcula, skapula, humerus, tarsometatarsus, sternum, ulna,
karpometacarpus, falanj, pelvis, femur, tibiotarsus) TBA ile veri setine uygun olanlarla
analize devam edildi. Boylece kraniyum (12 6l¢iim), mandibula (6 6l¢iim), sternum (6
Olclim), ulna (8 Ol¢lim), karpometakarpus (10 Sl¢iim), falanj (4 6l¢iim), pelvis (11
Ol¢iim), femur (9 Olglim) ve tibiotarsus (10 Ol¢lim) kemikleri karsilastirildi. Radius
kemigi literatiirden arastirilip farklilik olmadigindan analizlere dahil edilmedi. Ayrica
kuadratum kemigi ise daha onceki caligmalarda karsilastirlmadigindan ilk kez analiz

edilmis bulunmaktadir.

Kraniyum kemiginde TBA ile sol ve sag os temporale arasindan dlgiilen kafa genisligi
(KR11), gaganin maksimum genisligi (KR3), maksimum kafa genisligi (KR10), tiim
kafa uzunlugu (KRI1), interorbital genislik (KR7), gaga uzunlugu (KR2), kafa
yiiksekligi (KR9) ve maksimum kafa yiiksekligi (KR8) karakterleri en yiiksek agirliga
sahip karakterler olarak bulunmustur. AFA ile gaga uzunlugu (KR2), naris ossea
uzunlugu (KRS), kafanin tiim uzunlugu (KR1) karakterleri saksagan ve alakarga
populasyonlarin1 % 100 dogru gruplandiran karakterler olarak bulunmustur. Tomek ve
Bochenski (2000) ise 11 korvid tiiriinii ayn1 6l¢iim karakterleriyle % 100 dogrulukla
ayirmustir. Kafa genisligi (KR11) ve maksimum kafa genisligi (KR10) ise disi ve erkek

saksaganlar arasinda ayrim saglayan karakterlerdir.

Mandibula kemigi karakterleriyle yapilan TBA ile mandibulanin tiim uzunlugu (M13),
mandibula genigligi (M19), pars symphasialis uzunlugu (M14) ve eklemli kismin
maksimum genigligi (M17) en anlamli karakterler olarak bulunmustur. AFA sonuglarina
gore ise saksagan ve alakarga populasyonlarin1 % 100 dogrulukla ayiran karakterler
mandibulanin tiim uzunlugu (M13) ve pars symphasialis uzunlugu (M14)’dur. Tomek

ve Bochenski (2000) ise 11 korvid tiirlinii ayn1 6l¢iim karakterleriyle % 100 dogrulukla
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ayirmistir. Disi ve erkek saksaganlar arasinda ayrim saglayan karakter ise ramus

mandibulae yiiksekligi (M16)’dir.

Sternum karakterleriyle yapilan TBA ile sternumun tiim uzunlugu (S27), crista sterni
uzunlugu (S28), rostrum sterni genisligi (S30) ve crista sterni yiiksekligi (S29) en ayirici
karakterler olarak bulunmustur. AFA sonuglarina gore ise sternumun minimum
genisligi (S31) ve crista sterni uzunlugu (S28) saksagan ve alakarga populasyonlari
arasinda % 88.2 dogrulukla ayiran karakterlerdir. Tomek ve Bochenski (2000) ise 11
korvid tiirlinii ayn1 6l¢lim karakterleriyle % 90 dogrulukla ayirmistir. Disi ve erkek
saksaganlar1 ayiran karakterler ise rostrum sterni genisligi (S30) ve sternumun tiim

uzunlugu (S27)’dur.

Ulna kemigiyle yapilan TBA sonuglarina gore proksimal yiikseklik (U63), diagonal
distal genislik (U66) ve proksimal genislik (U62) en anlamli karakterlerdir. AFA
sonuclarina gore ise condylus dorsalis derinligi (U68) ve diagonal distal genislik (U66)
saksagan ve alakarga populasyonlarint % 88.2 dogrulukla ayiran karakterlerdir. Tomek
ve Bochenski (2000) ise 11 korvid tiiriinii ayn1 6l¢lim karakterleriyle % 79 dogrulukla
ayirmustir. Disi ve erkek saksaganlari ayiran karakterler ise ulnanin proksimal genisligi

(U62) ve kemik saftinin minimum ¢ap uzunlugu (U65)’dur.

Karpometakarpus kemigiyle yapilan TBA sonuglarina goére karpometakarpusun tiim
uzunlugu (KA69), kraniyal uzunluk (KA70), proksimal yiikseklik (KA71) ve
maksimum distal genislik (KA77) en iyi ayrim saglayan karakterlerdir. AFA
sonuclarina gore saksagan ve alakarga populasyonlarint % 88.2 dogruluk oraniyla
ayiran karakterler ise kraniyal uzunluk (KA70) ve karpometakarpusun tim uzunlugu
(KA69)’dur. Tomek ve Bochenski (2000) ise 11 korvid tiirlini aynm1 Olgiim
karakterleriyle % 90 dogrulukla ayirmustir. Disi ve erkek saksaganlar arasinda ayrim
saglayan karakterler ise trochlea karpalis derinligi (KA75) ve maksimum distal genislik

(KA77)’tir.

Falanj kemigiyle yapilan TBA sonuglarina goére falanjin tiim uzunlugu (FA79) ve
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proksimal genislik (FA80) en ayiric1 karakterlerdir. AFA sonuglarina gore ise proksimal
derinlik (FA81) ve distal derinlik (FA82) saksagan ve alakarga populasyonlarini % 76.5
dogruluk oramiyla ayiran karakterlerdir. Tomek ve Bochenski (2000) ise 11 korvid
tiriinli aynm Ol¢iim karakterleriyle % 77 dogrulukla aymrmistir. Disi ve erkek

saksaganlari ayiran karakter ise falanjin tim uzunlugu (FA79)’dur.

Pelvis kemigiyle yapilan TBA sonuglarina gore ise pelvis uzunlugu (P89), sol ve sag ala
postacetabularis ilinin minimum genisligi (P87), ala preacetabularis uzunlugu (P90),
maksimum foramen ilioischiadicum uzunlugu (P92) ve sinsacrum uzunlugu (P83) en
ayirict karakterlerdir. AFA sonuglarina gore ise sol ve sag ala preacetabularis iliinin
maksimum genisligi (P85) ve sinsacrum uzunlugu-II (P84) saksagan ve alakarga
populasyonlarin1 % 100 dogrulukla ayiran karakterlerdir. Tomek ve Bochenski (2000)
ise 11 korvid tiiriinii aynm1 6l¢iim karakterleriyle % 95 dogrulukla ayirmistir. Disi ve
erkek saksaganlar1 ayiran karakterler ise ilioischiadicumun maksimum uzunlugu (P92),
ala preacetabularis uzunlugu (P90) ve sol ve sag postacetabularis ilinin minimum

genigligi (P87) dir.

Femur kemigiyle yapilan TBA sonuglarina gore caput femoralis genisligi (FE96), distal
genislik (FE99), femurun tiim uzunlugu (FE94) ve condylus medialis derinligi (FE100)
en ayiricl karakterlerdir. AFA sonuglarina gore ise distal genislik (FE99) ve condylus
lateralisin tibial kisminin derinligi (FE101) saksagan ve alakarga populasyonlarmi %
100 dogrulukla ayiran karakterlerdir. Tomek ve Bochenski (2000) ise 11 korvid tiirtinii
ayni Ol¢iim karakterleriyle % 85 dogrulukla ayirrmistir. Disi ve erkek saksaganlari ise
condylus medialis derinligi (FE100) ve caput femoralis genisligi (FE96) karakterleri en

1yl ayrimi saglamaistir.

Tibiotarsus kemigiyle yapilan TBA sonuglarina gore condylus distalis medialisin
derinligi (TI110), condylus distalis lateralis derinligi (TI111), proksimal genislik
(T1106), tibiotarsusun tiim uzunlugu (TI1103), proksimal genislik (TI104), kemik
saftinin maksimumu ¢ap uzunlugu (TI109) ve kemik safti, crista fibularisin maksimum

genigligi (TI107) ve kemik saftinin minimum ¢ap uzunlugu (TI108) karakterleri en

107



ayirict karakterlerdir. AFA sonuglarina gore ise proksimal genislik (T1104) karakteri
saksagan ve alakarga populasyonlarint % 94.1 dogrulukla ayiran en anlaml karakterdir.
Tomek ve Bochenski (2000) ise 11 korvid tiiriinii ayn1 6l¢im karakterleriyle % 88
dogrulukla ayirmistir. Tibiotarsusun proksimal genisligi (TI106) ve condylus distalis
medialis derinligi-1 (T1110) disi ve erkek sakaganlari ayiran en anlamli karakterlerdir.
Degerlendirilen kemiklerde ayiric1 oldugu ortaya ¢ikan 6l¢iim karakterleri Tomek ve

Bochenski (2000) ile uyumludur.

Sonug olarak disi ve erkek saksaganlar arasinda femur kemigi en iyi gruplandirmay1
saglamigtir. Bu kemigi pelvis, mandibula, kraniyum, tibiotarsus, karpometakarpus, ulna,
falanj ve sternum kemigi izlemektedir. Tomek ve Bochenski (2000) P. pica ile beraber
Corvus frugilegus (Ekin kargasi) ve Corvus corone (Gri les kargasi) tiirlerinin tiim
iskelet kemiklerinde EUD gosterdigini, ancak Garrulus glandarius ve Nucifraga
caryocatactes (Goknar kargasi) tiirlerinin sadece bazi kemiklerde (sternum,
coracoideum, humerus, carpometacarpus, falanj, pelvis, femur ve tibiotarsus) EUD
gosterdigini  bulmuslardir.  G. glandarius i¢in  disi-erkek  karsilastirilmasi
yapilamadigindan bu durum degerlendirilememistir, fakat P. pica icin degerlendirilen

tiim iskelet kemiklerinde ayirim saglanmustir.

Saksagan ve alakarga populasyonlarimi ise pelvis, kraniyum, femur, tibiotarsus,
mandibula, falanj, karpometakarpus, sternum, ulna ayirmaktadir. Tomek ve Bochenski
(2000) ise 11 korvid tiirii arasinda sirastyla kraniyum, mandibula, tarsometatarsus,
tibiotarsus, femur, pelvis, humerus, coracoid, karpometakarpus, scapula, sternum,
radius, ulna, falanj ve furcula kemiklerinin tiirler arasinda ayrim yapmada etkili
oldugunu bulmuslardir. Bizim ¢alismamizda tarsometatarsus, humerus, coracoid,
scapula, radius, furcula ve kuadrat kemiklerindeki Ol¢iim karakterleriyle yapilan
TBA’da KMO analizindeki deger veri seti i¢cin uygun olmadigini ifade ettiginden dolay1

bu kemik Slgiimleriyle degerlendirme yapilmamistir.

Jenner vd. (2001), 9 korvid tiiriine ait iskelet dl¢limleriyle olusturduklar1 Mahalonobis

matrisinde gaga uzunlugu ve mandibulanin farkli korvid tiirlerini ayirt etmede en uygun
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karakterler oldugunu bulmuglardir. Bununla birlikte Kulemeyer vd. (2009), Corvus
monedula (Kiigiik karga), G. glandarius, P. pica, C. corax (Kuzgun), C. cornix (Siyah
les kargasi) ve C. frugilegus tiirlerinin kafalarmi geometrik morfometri analiziyle
karsilagtirdiklar1 caligmada, tiirler arasindaki farkliliklarin gaga yapisi, orbitallerin yonii
ve tim kafa uzunlugunda oldugunu bulmuslardir. Bizim bulgularimizda disi ve erkek
saksaganlari her ne kadar pelvis kemigi ayirmakta ise de kraniyum kemigindeki
Wilks’in Lambda degeri ile yakindir. Ancak saksagan ve alakarga tiirlerini femur ve

pelvis kemikleri daha iyi ayirmaktadir.

Karsilagtirilan populasyon sayisi az oldugundan tiim iskelet Ol¢timleri bir arada
degerlendirilememistir, dolayisiyla disi-erkek saksaganlar ve saksagan-alakarga
arasindaki farkliliklar her kemik i¢in ayr1 ayri ele alinmistir. Aslinda kraniyum ve
mandibuladaki farkliliklar daha anlamlidir ve literatiirdeki g¢aligmalarla bu durum

desteklenmektedir.

Non-metrik karakterler

Karsilagtirilan 15 kemige ait 67 karakter durumunda disi ve erkek saksaganlar arasinda
herhangi bir sekilsel farklilik bulunmamigtir. Bu durum Tomek ve Bochenski
(2000)’nin ¢alismasindaki bulgularla uyumludur. Bununla birlikte saksagan ve alakarga
populasyonlari arasinda ise os nasaledeki prosesus maksillarisin kenarinin ¢ikintili veya
diiz olmasi (K2), ramus mandibulaenin ventral sirtinda nodiil bulunup bulunmamasi,
kuadratumdaki prosesus orbitalisin u¢ kisminin diiz veya dalgali olmasi ve sternumdaki
rostrum sterninin daha dalgali veya diiz goriinimi istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Sonug¢ olarak iki tiir arasindaki sekilsel farkliliklar gaga, mandibula,
kuadratum ve sternumda bulunmaktadir. Tomek ve Bochenski (2000)’nin karsilagtirdigi
karakter durumlart istatistiksel olarak degerlendirilmemistir ancak karsilastirilan
tirlerden P. pica’nin C. cyanus (Mavi-kanatli saksagan) ile, G. glandarius’un ise
Perisoreus infaustus (Sibirya alakargasi) ile daha ¢ok karakter paylastigini
bulmuslardir. Bu calismada sadece iki tiiriin karsilastirilmasi yapildigindan bulunan

farkliliklarin sinapomorfik olup olmadig arastirilmamustir.
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Simpatrik olarak yasayan korvidlerde farkliliklar beslenme sekilleri ve besin
farkliliklarinda olmaktadir (Lockie 1956, Rolando vd. 1998, Waite 1986, Berrow vd.
1991). Dolayisiyla bu durum morfoloji ve beslenme ekolojisi agisindan bir iliski
olusturmaktadir (Jenner vd. 2001). Ayrica besin farklilagmalar1 morfolojik
farklilagmalara yol agan tiirlerarasi rekabetten kaginmanin en sik kullanilan yoludur
(Brown ve Wilson 1956, Fjeldsa 1983, Jenner vd. 2001). Daha ileri ekomorfolojik
hipotezlere ulasarak degerlendirmeler yapmak icin daha ¢ok 6rnek ve tiir ile sayisal
incelemeler yaparak miimkiin olabilecektir. Ayrica Avrupa populasyonu ile Tiirkiye
popiilasyonlar1 arasinda bir karsilastirma niteligi tasimis olup bulgular literatiirdeki

bulgulardan 6nemli sapmalar géstermemistir.
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EKLER

EK 1 Erkek saksagan bireylerine ait dis karakter oOl¢limleri tanimlayici istatistik

degerleri

EK 2 Disi saksagan bireylerine ait dis karakter 6l¢iimleri tanimlayici istatistik degerleri

EK 3 Alakarga populasyonuna ait dis karakter dlglimleri tanimlayici istatistik degerleri
EK 4 Erkek saksagan bireylerine iskelet karakterlerinin tanimlayici istatistik

degerleri (KR: Kraniyum, M: Mandibula, KU: Kuadratum, S: Sternum, C: Coracoid, F:

Furcula, SC: Scapula, H: Humerus, U: Ulna, KA: Karpometakarpus, FA: Falanj, P:

Pelvis, FE: Femur, TI: Tibiotarsus, TA: Tarsometatarsus)

EK 5 Disi saksagan bireylerine iskelet karakterlerinin ait tanimlayici istatistik degerleri

EK 6 Alakarga bireylerine ait iskelet karakterlerinin tanimlayici istatistik degerleri

EK 7 Saksagan ve alakarga populasyonuna ait non-metrik veriler

EK 8 Saksaganve alakarga populasyonlar1 arasinda non-metrik karakterlerin Kruskal-

Wallis istatistigi
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EK 1 Erkek saksagan bireylerine ait dis karakter 6l¢timleri tanimlayici istatistik degerleri

Ortalama Standart

N (mm) Sapma
Tiim boy 6| 466.3333 33.69669
Gaga uzunlugu 6| 34.5000 6.09098
Gaga genisligi 6 16.1667 1.47196
Kafa uzunlugu 6| 40.1667 3.60093
Kafa genisligi 6] 30.0000 1.41421
Kanat uzunlugu 6] 244.0000 19.04731
Tarsus uzunlugu 6] 38.8333 4.16733
Halluks uzunlugu 6| 19.0000 2.09762
Kuyruk uzunlugu 6| 246.0000 17.18139
Kanat acgikligt 6| 562.1667 24.61233
Kanat genigligi 6] 143.5000 10.34891
Agirlik 6| 180.5000 24.96998

117



EK 2 Disi saksagan bireylerine ait dis karakter 6l¢limleri tanimlayici istatistik degerleri

N Ortalama Standart
(mm) Sapma
Tiim boy 3 | 443.0000 27.62245
Gaga uzunlugu 3 | 31.0000 2.64575
Gaga genisligi 3 15.3333 1.52753
Kafa uzunlugu 3 | 40.3333 1.15470
Kafa genisligi 3 | 29.3333 1.15470
Kanat uzunlugu 3 | 248.6667 11.01514
Tarsus uzunlugu 3 | 38.6667 57735
Halluks uzunlugu | 3 19.3333 1.15470
Kuyruk uzunlugu | 3 | 237.3333 16.01041
Kanat agikligt 3 | 556.0000 27.71281
Kanat genigligi 3 | 137.3333 4.04145
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EK 3 Alakarga populasyonuna ait dig karakter dl¢giimleri tanimlayici istatistik degerleri

N Ortalama Standart
(mm) Sapma
Tiim boy 4 | 355.2500 6.60177
Gaga uzunlugu 4 | 30.2500 2.62996
Gaga genigligi 4 | 14.7500 95743
Kafa uzunlugu 4 | 39.2500 .95743
Kafa genisligi 4 | 26.5000 1.91485
Kanat uzunlugu 4 | 204.0000 32.68027
Tarsus uzunlugu 4 | 38.2500 3.50000
Halluks uzunlugu | 4 17.5000 3.41565
Kuyruk uzunlugu | 4 | 162.7500 2.21736
Kanat agiklig1 4 | 534.2500 11.29528
Kanat genisligi 4 1 162.7500 34.98928
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EK 4 Erkek saksagan bireylerine iskelet karakterlerinin tanimlayici istatistik degerleri
(KR: Kraniyum, M: Mandibula, KU: Kuadratum, S: Sternum, C: Coracoid, F:
Furcula, SC: Scapula, H: Humerus, U: Ulna, KA: Karpometakarpus, FA: Falanj,
P: Pelvis, FE: Femur, TI: Tibiotarsus, TA: Tarsometatarsus)

N Ortalama Std. Sapma
KR1 8 69.1075 2.94678
KR2 8 36.3200 2.39666
KR3 8 14.7362 73861
KR4 8 6.3163 40834
KR5 8 10.0463 28918
KR6 8 5.1688 28538
KR7 8 15.5088 .55983
KRS 8 24.0063 .89846
KR9 8 22.8937 .62416
KR10 8 30.0038 .68178
KR11 8 29.7975 .87583
KR12 8 25.5175 1.46870
M13 8 53.4038 2.19596
M14 8 13.7125 99928
M15 8 35.5875 1.48013
M16 8 5.0125 25482
M17 8 8.9813 43649
M18 8 8.9325 47007
M19 8 24.3475 87754
KU20 8 3.9075 21519
KU21 8 2.7138 17720
KU22 8 2.6350 15602
KU23 8 6.5413 .61035
KU24 8 9.1063 .16962
KU25 8 8.6125 19352
S27 8 39.9338 1.46792
S28 8 38.3663 2.33977
S29 8 12.5350 .68999
S30 8 7.3013 36373
S31 8 19.0563 .61581
S32 8 17.3725 1.65943
C33 8 31.9238 1.03853
C34 8 30.1088 1.17629
C35 8 6.8600 46950
C36 8 2.3150 .16801
C37 8 11.8588 40488
C38 8 7.9963 49071
C39 8 2.2850 .18509
C40 8 7.3600 43415
F41 8 29.4875 1.40398
F42 8 6.9838 .24991
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EK 4 Erkek saksagan bireylerine iskelet karakterlerinin tanimlayici istatistik degerleri
(KR: Kraniyum, M: Mandibula, KU: Kuadratum, S: Sternum, C: Coracoid, F:
Furcula, SC: Scapula, H: Humerus, U: Ulna, KA: Karpometakarpus, FA: Falanj,
P: Pelvis, FE: Femur, TI: Tibiotarsus, TA: Tarsometatarsus) (devam)

F43 8 1.7625 .24235
SC44 8 37.8525 1.54619
SC45 8 7.9763 .29660
SC46 8 6.7300 .32889
SC47 8 1.0238 15137
SC48 8 3.2600 19131
SC49 8 3.5625 .19308
SC50 8 4.9675 24147
H51 8 43.3975 1.29050
H52 8 12.7275 .50984
H53 8 3.6625 .10634
H54 8 11.1288 43535
H55 8 3.0050 .27386
H56 8 3.5838 21817
H57 8 4.3650 22760
H58 8 10.2513 43172
H59 8 5.4550 29592
H60 8 4.6875 .17499
U6l 8 50.6025 1.76269
uU62 8 7.1800 21534
U63 8 7.5088 27731
U64 8 2.9450 13512
u6s 8 3.2275 11196
U66 8 6.1450 26812
ue67 8 5.0500 58199
U68 8 4.6288 27111
KA69 8 29.3313 78944
KA70 8 25.9975 .94547
KA71 8 6.0375 38328
KA72 8 3.7600 29394
KA73 8 7.0125 77636
KA74 8 4.5225 .34809
KA75 8 3.8887 .52670
KA76 8 4.7700 .27805
KA77 8 6.6938 31181
KA78 8 2.3113 48227
FA79 8 12.5125 .64444
FA80 8 3.6650 19124
FAS81 8 2.6363 18299
FAS82 8 1.6087 19187
P83 8 29.2075 1.01671
P84 8 30.4337 1.02112
P85 8 12.3363 .62758
P86 8 22.5300 1.77236
P87 8 22.3613 .54685
P88 8 19.1500 .62694
P89 8 38.5838 1.62657
P90 8 24.9375 .98604
P91 8 7.3925 59610
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EK 4 Erkek saksagan bireylerine iskelet karakterlerinin tanimlayici istatistik degerleri
(KR: Kraniyum, M: Mandibula, KU: Kuadratum, S: Sternum, C: Coracoid, F:
Furcula, SC: Scapula, H: Humerus, U: Ulna, KA: Karpometakarpus, FA: Falanj,
P: Pelvis, FE: Femur, TI: Tibiotarsus, TA: Tarsometatarsus) (devam)

P92 8 7.5438 38571
P93 8 4.7275 39180
FE9%4 8 40.4100 1.41966
FE95 8 7.1438 17179
FE96 8 3.2787 .07530
FE97 8 3.3538 .08749
FE98 8 4.5538 41424
FE99 8 7.8563 13320
FE100 8 4.8837 21837
FE101 8 6.2400 44760
FE102 8 5.0600 43651
TI103 8 65.8138 2.25328
TI104 8 7.1638 24183
TI105 8 10.0388 .78929
TI106 8 10.1425 38751
TI107 8 5.1325 43931
TI108 8 3.1725 21346
TI109 8 4.0175 23169
TI110 8 5.9575 25684
TI111 8 5.9513 25284
TI112 8 6.1763 17687
TA113 8 46.2438 2.42431
TA114 8 7.0125 33105
TA115 8 2.6887 15385
TAll6 8 4.6913 18419
TA117 8 2.6913 17683
TA118 8 1.9225 20872
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EK 5 Disi saksagan bireylerine iskelet karakterlerinin ait tanimlayici istatistik degerleri

N Ortalama Std. Sapma
KR1 4 64.8600 37479
KR2 4 32.7600 71330
KR3 4 13.8350 35218
KR4 4 6.0400 15748
KRS 4 9.3050 .51436
KR6 4 4.9050 23188
KR7 4 15.1900 11195
KRS 4 23.2875 .53804
KR9 4 22.4675 18209
KR10 4 29.5175 .35255
KR11 4 29.2225 45624
KR12 4 25.2275 .87003
M13 4 49.1300 1.06746
M14 4 11.8575 1.18966
M15 4 33.8500 67572
M16 4 4.7600 .20445
M17 4 8.6275 .09743
M18 4 8.4675 22618
M19 4 23.0225 .55060
KU20 4 3.9100 17397
KU21 4 2.5175 .14997
KU22 4 2.3850 18285
KU23 4 6.2150 15864
KU24 4 8.9200 16269
KU25 4 8.3125 17231
S27 4 38.6625 69911
S28 4 36.6325 .68719
S29 4 11.8050 .59523
S30 4 7.0025 .36854
S31 4 18.2400 1.32003
S32 4 16.8475 1.34406
C33 4 31.1400 46669
C34 4 29.3550 .39846
C35 4 6.3650 .59023
C36 4 2.3525 .12010
C37 4 11.5825 .63232
C38 4 7.9125 24717
C39 4 2.1150 .18930
C40 4 7.2675 37571
F41 4 27.7350 .61571
F42 4 6.4825 33827
F43 4 1.8725 19276
SC44 4 37.4675 .61223
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EK 5 Disi saksagan bireylerine iskelet karakterlerinin ait tanimlayici istatistik degerleri

(devam)
SC45 4 7.6650 22884
SC46 4 6.4650 37368
SC47 4 1.0400 12247
SC48 4 2.8825 36873
SC49 4 3.4000 37514
SC50 4 4.6550 12871
H51 4 41.7925 73830
H52 4 12.0050 32828
HS53 4 3.7900 21741
H54 4 10.7500 48491
HS55 4 2.8375 .09811
H56 4 3.5950 19122
H57 4 4.2000 24953
HS58 4 9.3950 30512
H59 4 5.2750 .11030
H60 4 4.9525 36737
U6l 4 48.3725 1.43751
ue62 4 6.7500 12193
U63 4 7.2575 20614
Uo64 4 2.7775 24824
ue6s 4 3.8550 1.21382
u66 4 5.7900 21432
ue67 4 5.1225 24047
ue68 4 4.3925 13376
KA69 4 27.8450 .59360
KA70 4 24.9425 .69634
KA71 4 5.6250 24502
KA72 4 3.4550 22398
KA73 4 6.6750 .29490
KA74 4 4.9475 1.18131
KA75 4 3.1225 .37044
KA76 4 4.5575 .09106
KA77 4 6.2075 .50999
KA78 4 2.2425 .08808
FA79 4 12.0575 .04573
FA80 4 3.4900 15684
FAS81 4 2.4200 .04397
FA82 4 1.8450 51202
P83 4 27.8575 1.58614
P84 4 28.9275 1.17284
P85 4 10.7075 1.13913
P86 4 22.3275 .63084
P87 4 21.0300 .83391
P88 4 18.5325 1.38095
P89 4 38.0600 78388
P90 4 24.4550 .30337
Po1 4 7.1150 23558
P92 4 7.2875 23472
P93 4 4.4950 .09574
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EK 5 Disi saksagan bireylerine iskelet karakterlerinin ait tanimlayici istatistik degerleri

(devam)
FE9%4 4 39.0900 .57201
FEO95 4 7.0425 09777
FE96 4 3.1550 .18230
FE97 4 3.2975 22051
FE98 4 4.5975 13326
FE99 4 7.2475 24088
FE100 4 5.2250 .68481
FE101 4 5.3225 47183
FE102 4 4.7200 24886
TI103 4 63.7700 58155
TI104 4 6.5375 26311
TI105 4 9.8400 31379
TI106 4 9.7150 .06245
TI107 4 4.7850 20091
TI108 4 3.2075 .07632
TI109 4 4.0350 30871
TI110 4 5.6375 .09743
TI111 4 5.7075 21593
TI112 4 5.7425 11955
TA113 4 45.6675 11758
TA114 4 6.1750 37811
TAI115 4 2.6500 .15406
TAl116 4 4.4800 25846
TA117 4 2.7275 .03304
TA118 4 1.8450 .19841
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EK 6 Alakarga bireylerine ait iskelet karakterlerinin tanimlayici istatistik degerleri

N Ortalama Standart Sapma
(mm)
KR1 5 63.5720 2.47556
KR2 5 32.5620 32874
KR3 5 13.2420 52775
KR4 5 6.4280 21417
KR5 5 10.6540 .24048
KR6 5 5.3000 25269
KR7 5 14.3540 32547
KR8 5 22.5600 73892
KR9 5 21.8420 .50366
KR10 5 27.2140 1.01051
KR11 5 26.3640 48459
KR12 5 23.9760 2.30713
M13 5 51.7720 1.18974
M14 5 13.0080 1.23605
M15 5 33.2600 1.25811
M16 5 5.6040 49973
M17 5 9.1580 22152
MI18 5 8.8100 .24052
M19 5 25.2320 .90245
KU20 5 4.1340 17358
KU21 5 2.2720 17978
KU22 5 2.4900 .10440
KU23 5 6.0420 .68729
KU24 5 9.8400 .08124
KU25 5 8.4340 .07266
S27 5 37.3660 .87845
S28 5 35.9500 29206
S29 5 11.3980 .81995
S30 5 6.2220 38771
S31 5 18.0400 .66944
S32 5 17.9760 1.16858
C33 5 31.3080 1.51402
C34 5 29.5400 1.46062
C35 5 5.8940 21939
C36 5 2.1180 20572
C37 5 11.8100 43932
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(devam)

EK 6 Alakarga bireylerine ait iskelet karakterlerinin tanimlayici istatistik degerleri

C38
C39
C40
F41
F42
F43
SC44
SC45
SC46
SC47
SC48
SC49
SC50
H51
H52
H53
H54
H55
H56
H57
H58
H59
H60
U6l
u62
ue63
Uo4
ues
u66
ue67
u68
KA69
KA70
KA71
KA72
KA73
KA74
KA7S
KA76
KA77
KA78

8.7940
1.9100
7.3400

25.5480
6.7380
1.7040

35.0580
7.5520
6.4280
1.0200
2.7940
3.5680
4.7520

41.7240

12.5060
4.2960

11.4880
3.0460
3.2380
4.1180
9.6260
5.3480
4.2480

493120
7.1000
7.1920
3.1180
3.1400
5.7880
4.6780
4.4040

27.7400

24.3380
5.5880
3.4640
7.1680
4.1840
3.6160
4.7260
6.3860
2.3720

.60343
22226
53353
2.18595
27923
15076
89212
.23962
21064
10747
14639
33297
.15007
2.04506
26931
63117
70786
18995
.08585
.28490
44523
34230
36725
2.92369
25169
.68064
60652
13874
70503
.83395
13446
1.24477
1.21656
10569
.37660
47347
76670
.32898
17771
18716
.10085
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EK 6 Alakarga bireylerine ait iskelet karakterlerinin tanimlayici istatistik degerleri

(devam)
FA79 5 11.3880 55890
FA80 5 3.5000 11000
FA81 5 2.6080 34838
FAS2 5 1.6760 07797
P83 5 27.7900 56187
P84 5 29.8520 83724
P85 5 12.0880 1.07146
P86 5 22.5880 52490
P87 5 20.4740 93682
P88 5 18.2260 42217
P89 5 35.9400 1.01998
P90 5 22.6440 1.03715
P9l 5 7.6280 46376
P92 5 6.5520 34651
P93 5 42020 32306
FEP4 5 37.9480 1.55289
FE95 5 7.0240 35990
FE96 5 2.8080 14516
FE97 5 3.2100 11916
FE98 5 4.0160 29509
FE99 5 7.2880 28691
FE100 5 3.9400 22528
FE101 5 5.7760 15060
FE102 5 5.0300 12708
TI103 5 60.3420 270152
TI104 5 6.3820 29803
TI105 5 8.8760 47909
TI106 5 8.7980 41698
TI107 5 4.5660 28684
TI108 5 2.8660 20293
TI109 5 3.5100 27230
TI110 5 5.2780 16799
TII11 5 5.4420 19753
TI12 5 5.5240 45840
TA113 5 42.2340 2.19427
TA114 5 6.7340 45851
TAL1S 5 2.4280 20596
TA116 5 43320 23774
TAI17 5 2.5700 09055
TALI8 5 1.8280 11777
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6¢Cl

EK 7 Saksagan ve alakarga populasyonuna ait non-metrik veriler

Kr M Ku S Sc

4 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15| 16 17 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32 | 33

Plc 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1
P2? 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1

P4? 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1

P7c 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1
P8c 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1
Pllc 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1
P12Q 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1
P13g 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1
P15Q 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1
Pl6C 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1
P17? 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1
P18Q 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1
G3? 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1

G50 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1
G6d 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1
G 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1
G149 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1




0¢I

EK 7 Saksagan ve alakarga populasyonuna ait non-metrik veriler (devam)

H U Ka Fa P Fe Ti Ta

34 |35 36|37 38|39 |40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 | 52|53 |54 |55(56|57|58[59|60]|61|62]|63]64]|65]|66]|67

pc oo t1 |1t |o|t|t|1]t|1]ofltr|1|tr|1]t|l1]1|lolofjo|lo|o|l1|1]1|o]1|Oo]|]1|]O]|O]oO

p22 oo 1|1 |t|o]lt|1|t|1|{1]o|1r|t|1r|{1|t]1]1r|loflofloflolo|1|]1|1]o|l1]|]o|]1]|]O]|O]|oO

P42 oo |1 |1 |t]|o]t1|1|t|1|{1]o|1r|t|1r|{1|t]|1]1|lofjloflofjoflo|1|]1|1]o|l1]|]o|]1]|]O]|O]|oO

pic |1 |oft1 |1t |of|t|t|1]t|1]ofltr|1]t|1]t|l1]1|lo|lofjojlo|o|l1|1]1|o]1|]o]|1|]Oo]|oO]oO

pso |1 |o 1|11 |of|1 |11t |1]ofltr]|1]t|1]t|l1]1|lolofjolo|lo|l1|1]1|o]1|]o]|1|]o0o]|O]oO

piic|lo|o |1 |11t |o|1|1|1]1|1]oflr|1]1|1]1|1]1]lo]lojo|lo]lo|l1]|]1]1|o]1|]o]|1|]o0o]|O]oO
pe oo 1|1t fo|1 |11t |1]ofltr|1]1|1]1t|1]1]lolololo]lo|l1]|]1]1|o]1|o]|1|]o0o]|O]oO
P31 ot |1t fof{t|t|1]t1|1]{ofltr|1]t|1]t|1]{1t|lo]lojo|lo|o|l1|1]|]1|o]|]1|]oOo]|1]|]oOo]|]oO]oO
pise oot |1t fof{t|t|1]tr|1]{ofltr|1]t|1]t|1]{1t|lolojo|lo|lo|l1]|1]1|o]1|]Oo]|1|]oOo]|O]oO
pieg |1 |of 1|1t fo|t|t|1]1|1]{ofltr|1]t|1]t|1]{1t|lojlojo|lo|lo|l1]|1]1|o]1|]Oo]|1]|]oOo]|]oO]oO
pi2 1ot |1t flofr|t|1|tr|1]jofltr|1|tr|1]tr|f1r{1r|lo]loljo|lo|jo|1]|1]|]1|]o]1|]o]|1]|]Oo]|O]oO
piseg |1 |oft1 |1t fof{t|t|1]tr|1]{ofltr|1]tr|1]tr|1]{1t|lolojo|lo|lo|l1]|1]1|o]1|]o]|1]|]o]|]oO]oO
Gy |1 |1 |1|lof|1]o|lojofl1]|of1r|1]oflo|lo|lo| 1|1 |11 |1]|1|tr|1]1r|lo|1|l1]o]o|1]o|1]oO

Gsg | 1|1 |1]o|l1]oflo|ol1r|o|1|1]oflo|o]o|1|1v|t1]|1|t|1|1|t1]|1]ol1|1|lo]o|1]|]oOo]|1]oO
Gs |01 |1]o|l1]oflojol1r|o|1|1]oflo|o]jo|1|1v|1]|1|t|1|1|t1]|1]lol1|1|lo]o|1]|]oOo]|1]oO
Goo |oflt1|1]o|l1]oflo|ol1r|o|1|1]oflo|o]o|1|1|t1]|1|t|1|1|t1]|]1]lofl1|1|lo]o|1]|]oOo]|1]oO
g |1 |1 |1]{ofl1|ojo|o|1|o|1]1|lo]loflo|o|ltr]|1|1|1|1|1|1|1]|1]ofl1]1|lo]lol1]|]o]|1]oO




1€l

EK 8 Saksaganve alakarga populasyonlar1 arasinda non-metrik karakterlerin Mann-Whitney U istatistigi

K1 | K2 K3 K4 KS K6 | K7 K8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 | M1S KU16 KU17 KU18 KU19 KU20 KU21 S22

Mann-Whitney

U ,000 /5,000 {30,000 27,000 |,000 30,000 |,000 |,000 |,000 |,000 |,000 |18,000 ,000 30,000 30,000 ,000 | ,000 |18,000 30,000 ,000 | ,000 |7,500

p degeri ,000 | ,002 | 1,000 | ,715 |,000 | 1,000 |,000 ,000 ,000 ,000 |,000 | ,024 | ,000 1,000 | 1,000 | ,000 | ,000 | ,024 | 1,000 | ,000 | ,000 | ,006



43!

EK 8 Saksagan ve alakarga populasyonlar1 arasinda non-metrik karakterlerin Mann-Whitney U istatistigi (devam)

C23 | C24 | C25 C26 C27|C28 F29 F30 A SC31 SC32 | SC33  H34 H35| H36 H37 H38 H39 H40 H41 U42 U43  U44 (U45

Mann-
Whitney | 30,000 | 30,000 | 30,000 | ,000 |,000 |,000  ,000 30,000 30,000 30,000 30,000 27,000,000 | 30,000,000 ,000  ,000  ,000  ,000 ,000 ,000 | 30,000,000
U

p degeri | 1,000 1,000 1,000,000 ,000 ,000 ,000 1,000 1,000/ 1,000 1,000 , 715,000 | 1,000 ,000  ,000  ,000 ,000 ,000,000 ,000 1,000 ,000



€el

EK 8 Saksagan ve alakarga populasyonlar1 arasinda non-metrik karakterlerin Mann-Whitney U istatistigi (devam)

KA46 KA47 KA48 KA49 KA50 KAS1 | KA52 FAS3 FA54 |[FASS P56 P57 | P58 |FES9 FE60 FE61 FE62 FE63 | T64 HTA65 TA66 TA67

Mann-
Whitney | ,000 | ,000 | ,000 | ,000 30,000 30,000 30,000 ,000 | ,000 | ,000 |,000 ,000 30,000 ,000 30,000 ,000 | ,000 30,000 30,000 30,000 | ,000 30,000
U

p degeri A ,000 | ,000 | ,000 | ,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 |,000 | ,000 | ,000 ,000 ,000 1,000 | ,000 | 1,000 ,000 | ,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | ,000 | 1,000
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