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ONSOZ

Cevre ve ekoloji konusunda yasanan sorunlar, tiim endiistri alanlar: gibi tekstil
endiistrisini de biiyiik olciide etkilemekte ve tiiketicilerin de bilinglenmeye baslamasiyla
“ekolojik tekstiller’in onemi her gegen giin artmaktadr. Ekolojik tekstiller, iiretim ve
kullanim asamasinda ¢evreye zarar vermedigi gibi kullanildiktan sonra da atilacak olan
tirtintin tekrar geri kazanilarak ¢evreye zarar vermeyen iiriin haline doniisebilmesidir.
Bu ¢alismada ¢evre ve ekoloji konusunda ve ekolojik tekstillerin tiim tiretim, kullanim ve
geri kazamm siirecinde tasarimcilarin da sorumluluklar: oldugu, tiiketicilere onemli
olgiide yol gosterebilecekleri vurgulanmus, ¢evre icin onemli katki saglayabilecekleri ele
alinmistir.

Bu ¢alismayr sonuglandirmamda goriisleri, bilgileri ve yardimlariyla beni
yvonlendiren degerli hocam Prof. Dr. Ayse Uygur’a, kendime ait uygulamalarda
fikirlerini ve el emegini benden esirgemeyen annem Nevin Temeller’e, uzun bir donemi
kapsayan bu ¢alismada bana anlayis gosteren ve destek veren okul miidiiriim Lale
Kara’ya, manevi destekleriyle beni hi¢cbir zaman yalniz birakmayan ¢ok degerli ¢alisma
arkadaglarima, esime ve ogluma en derin tesekkiirlerimi sunar, c¢alismanin tiim
ilgililere yararli olmasim dilerim. Bu ¢calismami, “yiiksek lisans”a baslamama sebep
olan, fakat bitirdigimi ne yazik ki géremeyen ¢ok sevgili babam Kenan Temeller’e ithaf
ediyorum.

Istanbul, 2012 Beyza ASHABOGLU
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TEKSTIL URUNLERINDE CEVRESEL YAKLASIMLAR

Diinyada, 1980°li yillardan sonra dogal kaynaklarin kirlenmesi, ozon
tabakasinin delinmesi, ekolojik dengenin bozulmasi, kiiresel isitnma, buzullarin erimesi
nedenleriyle bir kaygt olusmus ve ¢evre hareketleri baglamistir. Diinya niifusu hizla
artarken, ihtiyaglar da ¢ogalmis ve dogal kaynaklar tiikenmeye, kirlenmeye baslamus,
giderek yetersizlik baglamistir. Sanayi Devrimi’yle birlikte gelisen teknoloji, dogal
kaynaklarin bilingsizce kullanilmasi, tiiketim ¢ilginligi bugiin yasamakta oldugumuz
cevre sorunlarmmin en biiyiik nedenidir. Cevre ve insan saglig bilincinin artmasi, tiim
sanayi dallart ile birlikte tekstil sektoriinii de etkilemis ve tekstil iiriinlerinin, ¢evre ve
insan saglhgina zarar vermeden iiretilmeleri giindeme gelmistir. Tekstil teknolojisi
uzmanlarina oldugu kadar tekstil tasarimcilarina da ¢evre ve insan saghgina zarar
vermeyen ekolojik tekstillerin tiretilmeleri icin biiyiik sorumluluk diismektedir.

Tekstil tasarimcisi tekstillere bicim, renk, desen, elyaf, kumas, doku vb.
bakimindan estetik degerler katarak tiiketicinin kullanabilecegi iiriinler haline getiren
uzmandir. Bu nedenle tiiketicilerin ihtiyaclarim tasarlamak i¢cin moda olgusunu ortaya
koyarken insana, canlilara, c¢evreye zarar vermeyecek yontemleri, malzemeleri
kullanmak tasarimcinin tercihindedir. Nasil bir elyaf, kumas, doku, renk, desen igceren
malzeme kullanilacagi, bu malzemelerle hangi bi¢imde iiretilecegi, tasarimcinin
verecegi kararla olusan niteliklerdir, dolayisiyla tasarimcilar toplumun begenisini
yonlendirme giictinii tasirlar ve toplumu, ¢evreyi dolayl olarak etkileyebilirler:

—  Tasarimcilar zararli maddeler iceren tekstil malzemeleri yerine ekolojik
etiket tasiyan tekstil tiriinlerini kullanabilirler, bu konuda tegviklerde
bulunabilirler,

—  Organik tekstilleri kullanabilirler ve kullanilmasini tesvik edebilirler,

— Az kumas tiiketen tasarimlar yaparak cevreye katkida bulunabilirler,
kumas tiiketiminin azaltilmasin tesvik edebilirler,

1



—  Acik renkli, az baskili tekstil iiriinlerini tercih ederek ¢evreye daha az atik
verilmesine katkida bulunabilirler, tesvik edebilirler,

—  Uretimde hatali boyama, hatali baski, hatali dokuma, érme iiriinlerine
batik, piiskiirtme, basma alti vb. tasarimlar yapilarak da ¢evreye katkida
bulunabilir.

—  Kullamlmis, modast ge¢mis, kiiciilmiis vb. tekstil iiriinlerini aplike, parca
baski, dantel, nakis vb. ile yeniden tasarlayarak, kullanilabilir hale
getirerek ¢evreye bir katki saglayabilir, tesvikte bulunabilirler,

—  Corap, kazak, vb. kullanilms tiriinler ile paspas, kilim vb. iireterek; par¢a
kumagslar ile bebek elbiseleri, sac tokalart vb. iireterek ikincil iiriinler
yvapabilirler, tegvik edebilirler,

—  Geri doniistiiriilmiis elyaf  kullanarak c¢evreye katkida bulunabilirler ve
toplumu tegvik edebilirler;

Ayrica;

—  Agartma yapilmamus tekstil iirtinlerinin kullanimasinin, dogal boyalarin
kullanmilmasinin, dogal elyafin kullanilmasimin ¢evre koruma agisindan
dogru bir yaklasim olmadigi; daha az su, kimyasal ve enerji tiiketen
terbiye islemleri, daha az zararli hidrojen peroksit agartmasi ile ¢cevre
dostu agartma yapilabilecegi;

—  Dogal boyalarin da toksik mordan icerebildigi, sentetik boyarmaddelere
alternatif olamayacagi, sentetik boyarmaddelerin de toksik olan tiplerinin
tiretimlerinin ortadan kalkmasiyla ekolojik boyama yapilabildigi;

— Dogal elyafin on terbiye islemlerinde ¢ok fazla miktarda su, kimyasal
tiikettigi; sentetik elyafin ise ¢ok az su, kimyasal tiikettigi, yalniz enerjiyi
daha fazla tiikettigi bildirildiginden dogal elyafin daha c¢evre dostu
oldugunun soylenemeyecegi goriilmiistiir.

Giintimiizde ¢evreye verilen zararlarin ciddi boyutlarda oldugunun bilincine
varilarak giyilen her giysiyi, kullanilan her tekstili sorgulamak da kaginilmaz hale
gelmistir. Sonug olarak bilinglenen tiiketiciler, gitgide bozulmaya bagslayan g¢evreye
katkida bulunmak icin ¢evreye zarar vermeyen tekstilleri kullanmaya baslamiglardir, bu
konuda tekstil teknolojisi uzmanlarinin oldugu kadar tekstil tasarimcilarimin da onemli
payt olmustur ve olmaya devam etmelidir.
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ABSTRACT

ENVIRONMENTAL APPROACHES IN TEXTILE PRODUCTS

Due to the contamination of the natural sources, ozone layer depletion,
deterioration of the natural balance, global warming and the melting of the icecaps in
the world after the 1980s, a concern has occurred and the environmental movements
have started. While the world population rapidly increases, the requirements have also
increased and the natural sources have started to run out and get contaminated and
insufficient has started gradually. Developing technology together with the Industrial
Revolution, unconscious use of natural sources, consumption frenzy is the biggest
reason that we today face the environmental issues. The increase of the awareness of
environment and human health have also affected the textile sector together with all the
branches of industry and the manufacturing of textile products without harming the
environment and human health has become a current issue. Textile designers are
greatly encumbered for the manufacturing of ecological textiles that do not harm the
environment and human health as well as the textile technology experts.

Textile designer is the expert who makes the products usable by the consumer
by adding shape, color, pattern, fiber, fabric and texture etc to the textiles. Therefore it
is the preference of the designer to use the methods, materials that would not harm
humans, living things and the environment while setting forth the fashion fact in order
to design the requirements of the consumers. What type of material containing fiber,
fabric, texture, color, pattern, in what way they will be produced with these materials
are the attributes that form with the decision the designer will make hence the designers
bear the power to direct the appreciation of the community and they can affect the
community and the environment indirectly:
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—  The designers can use textile products bearing ecological label in stead of
the textiles materials containing harmful materials, they can encourage
about this matter,

—  They can use the organic textiles and encourage their use,

—  They can contribute to the environment by making less fabric consuming
designs, they can encourage less consumption of fabric,

—  The can contribute to less waste release to the environment by preferring
light color, light printed textile products, they can encourage about this
matter,

—  They can also contribute to the environment by performing faulty dyeing,
faulty printing, faulty weaving in manufacturing and making tie-dye to the
weaving products, spraying, print back cloth etc.

—  They can contribute to the environment by redesigning the used, outdated,
shrunk etc textile products with appliqué, piece print, lace and embroidery
etc and making them reusable, they can encourage about this matter,

— By producing door mat, rug etc by using products like sock, sweater, by
producing baby clothes and hairpins etc with piece fabrics, they can make
by-products, they can encourage them,

— They can contribute to the environment by using recycled fiber and
encourage the community about this matter;

In addition;

— It has been found that; it is not a proper approach in respect of
environmental protection by using the textile products that are not
bleached, using natural dyes and the natural fiber, environment friendly
bleaching could be made by using less water, chemicals and energy
consuming finishing processes, less harmful hydrogen peroxide bleaching;

—  Also the natural dyes could contain toxic mordant, they could not be an
alternative to the synthetic colorants, ecological dyeing could be made by
eliminating the production of the toxic types of also the synthetic colorants,

—  The natural fiber consumes too much water, chemicals in pre-finishing
processes; as for the synthetic fiber, it consumes very little water and
chemicals, however since it is reported that it consumer energy more, the
natural fiber could not be more environment friendly.

It has also been inevitable to inquire every dress worn, every textiles used by
reaching the awareness that the harms made to the environment today are in serious
sizes. Consequently, the consumers becoming conscious have started using the textiles
that do not harm the environment in order to contribute to the environment which is
gradually deteriorating, textile designers have a share in this matter as well as the
textile technology experts and they should keep on having a share.
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GIRiS

Gilinitimiizde tekstil, dogal, rejenere ya da sentetik liflerden degisik yontemlerle
iplik, dokuma, 6rme ya da her tipte dokusuz ylizey elde etme siireci ile bu lriinlere
uygulanan boyama, baski, dikis gibi islemleri ve yine bu alandaki her tiirlii sanatsal
calismalar1 icermektedir. Giyinme ve barinma gibi sorunlara ¢dziim arayisi ile baslayan
tekstil olgusu, giyim ve ev tekstilleri basta olmak {izere, ulagim, tip, ambalaj vb.
alanlarinda kullanilan teknik tekstillerle gelisim kaydederek biiylik bir endiistri kolu

olmustur.

Sanayi Devrimi’nin Ingiltere’de 18. yiizyilda tekstil dokuma sanayisi ile
basladig1 bilinmektedir. Insan kol giicii ile dokunan dogal lifler, kazanlarda boyanan, el
ile basilan, el ile dikilen tekstil kumaslar1 200 yildan beri ¢cok Onemli endiistriyel
asamalar kaydetmis, rejenere ve sentetik liflerin {retilmeye baglamasi, sentetik
boyarmaddelerin kullanilmasi, buhar, elektrik vb. ile c¢alisan gelismis tekstil
makinelerinin kullanilmalar1 sayesinde dokunmaya, boyanmaya, basilmaya ve
dikilmeye baslanmistir. Tekstil liretimi gibi bir ¢cok alanda yasanan bu endiistrilesme
hareketi, enerji kaynagi olarak komiiriin kullanilmasmi gerektirmis, dolayisiyla ¢evre
kirliliginin de bas etkeni olmustur. Teknolojinin yillar gectik¢e ilerlemesi, petroliin de
enerji kaynagi olarak kullanilmaya baslanmasi daha bir ¢ok etken ¢evre kirliligini ¢ok
daha biiyiik boyutlara tasimistir. Dogal kaynaklarin kirlenmesi, ozon tabakasmin
delinmesi, kiiresel 1sinma, buzullarin erimesi ve ekolojik dengenin degismesi diinya

iizerinde var olan biitiin iilkeleri ve insanlari ilgilendirmeye baglamistir.

Cevre sorunlarmnin her gegcen giin artmasiyla tiim diinyada 1980’lerde cevre
hareketleri yayginlagsmaya baslamistir. Gidecek baska bir diinyanin olmadigi bilinciyle
cevre koruma konusu giindeme gelmis, bu konuda yasalar ¢ikarilmaya baglanmis, ¢evre
politikalari, gelisen endiistri alanlarini, 6zellikle de tekstil endiistrisini biiylik Olciide
etkilemeye baglamigtir. Tekstil endiistrisi; elyaf, iplik, kumas iiretimi, iplik veya
kumaglarin terbiyesi, konfeksiyon iglemlerini iceren bir endiistri dali olup , tekstil

endistrisindeki ¢evresel etkiler; toksik kimyasallar, enerji tiiketimi, su tiiketimi, dogal



kaynaklarin kullanilmasi, giiriiltli, yiiksek miktarda kimyasal igeren atik sular, hava

kirliligi, ve kat1 atiklardir.

Cevre kirliligi canlilar tizerinde toksik etkiler yaratabilmektedir. Dogada hayati
onemi olan canlilarin korunmasi ve ortaya c¢ikan sorunlarin halledilmesinde diger bilim
dallar1 ile birlikte ¢oziimler iireten ve uygulamaya doniistiiren bir bilim dali olan

“Ekoloji” de bu asamada ¢evre sorunlarma paralel bir 6nem kazanmaktadir.

Tekstil endiistrisinin c¢evreye, tliketicilere, canlilara verdigi bu zararlar,
tiikketicileri harekete gecirmis ve ekolojik tekstiller kavrami ortaya ¢ikmistir. Ekolojik
tekstil, elyaf halden bitmis {iriin oluncaya kadar olan tiim igslem basamaklarinda ¢evre
gozetilerek iiretilmis, kullanim asamasinda kullaniciya zarar vermeyen ve kullanildiktan
sonra atilacak olan iriinii tekrar geri kazanilir olan veya cevreye zararsiz lriinlere

doniisebilen iirtin demektir.

Pamugun {retiminde kullanilan pestisidler, kumasin renklendirilmesinde
kullanilan bazi boyar madde gruplar1 ve diger bazi toksik kimyasallar, insan sagligi1 ve
cevre acisindan oldukca zararli olabilmektedir. Diinyadaki ¢evre hareketlerine paralel
olarak 1980’lerde tekstil sanayinde de ¢evre faktorii onemle ele alinmaya baslanmus,
tekstil alaninda ¢evreyle ilgili baz1 yeni standartlar, satis ve pazarlamada konuyla ilgili
yeni terimler, atiklarla ilgili uyarilar giindeme gelmistir. Cevreye verilen bu 6nem,
cevreye zarar vermeyen elyaf ve terbiye islemlerinin tercih edildigi “Yesil Moda”
(Green Fashion) gibi moda akimlarmin gittikce duyulmasma ve onem kazanmasina

neden olmustur.

Bu konuda tasarimcilara da bliyiik gorevler diismektedir. Tasarimei bir iiriin
tasarlarken Uriiniiniin kullanim alanini, hitap ettigi hedef kitleyi, fiyat araligi ve satis
basarisini diistinmek zorundadir. Giiniimiizde iiriin ne kadar ¢ok satiliyorsa tasarimci o
kadar basarili kabul edilmektedir. Yetenegini, yaraticiligini ve toplumu etkileme giiciinii,
sadece bu konularda ve tiiketimi tesvik edici yonde yaygin olarak kullanmaktadir oysa
dogay1 da diistinerek ve tiiketicileri bu konularda bilinglendirerek kullanmas1 konusunda

da bir sorumlulugu da vardir.



Bu c¢alismada da tasarimcilarin, c¢evre- ekoloji konusunda ne gibi
sorumluluklar1 olabilecegi, tiiketicilere bu konuda nasil yol gosterebilecekleri,
bilin¢lendirebilecekleri sorularina cevaplar aranacak, bazi kiigiik tercih degisiklikleri

yaparak c¢evreye onemli katkida bulunabilecekleri ortaya konulacaktir.



1. CEVRE

Cevre; genel anlami ile canlilarin (insan, hayvan ve bitkiler) i¢inde yasadigi
ortamdir. En genis anlamiyla ¢evre (environment), insanla birlikte tiim canli varliklarin
eylemlerini etkileyen fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal nitelikteki tiim

etkenlerdir. Bu konuyla ilgili bilim dalina ise ¢evrebilim denilmektedir.'

Bu kavramlarin ekseninde insan bulunmaktadir. O halde cevre, insanlarin
elinin uzanabilecegi ve ihtiyaglarmi karsilamak i¢in kullandigi her sey olarak
tanimlanabilir. Cevre kavraminin temelini insan olusturunca, sonuclar1 biiylik bir
problem olmaya baslayan ¢evresel problemlerin temeli de, insanin tabiata egemen olma
cabalarmin baslangicina dayanmaktadir. insanm sahip oldugu iki temel dzellik, akil ve
irade, onu diger canlilarin tamamindan farkli kilmaktadir. Bu iki 6zellik nedeniyle
insanin bireysel ve toplumsal davranislar1 ve aliskanliklar1 ¢evrenin (doganin) normal
yapisin1t dogrudan veya dolayli olarak belirleyici derecede etkilemektedir. Diger
canlilardan farkli olarak insan, bir yandan ¢evre sorunlarinin kaynagi, diger yandan ise
bu sorunlar1 fark edip ¢6zmeye calisan bir varliktir. Bu yiizden birey ve toplumlarin
cevreyl (dogayi) nasil algiladigi, onun ogelerine ne diizeyde degerler verdigi biiyiik
onem tasimaktadir. Cevre, giinimiizde en c¢ok iizerinde durulan konulardan biridir.

Ulusal olmaktan ¢ok uluslararasi bir nitelik tagimaktadir.

Ekonomik acidan bakildiginda g¢evre, hem fiiretim hem tiiketim kesiminin
faydalandigr ve atiklarmi saldigr bir sistemdir. Alt1 milyar kadar insanmn yasadigi
diinyamizda, ¢evre sorunlarini tamamiyla ortadan kaldirmak miimkiin goriillmemektedir.
Gergekei olan ve yapilmasi gereken, ¢evre sorunlarmin sinirlandirilmas: yoniinde ¢aba
gostermektir. Cevresel sorunlar; diinya niifusunun fazlaligindan daha c¢ok, gereksiz, asir
ve ¢ilgin tiikketim anlayisi nedeniyle daha da artmaktadir. Bu anlayisin tersine, daha az
iireten ve paylasimci birey ve toplumlarmm olusumu ¢evre sorunlarmi en azindan
bugiinkii durumun ¢ok altina indirecek, ¢ok da uzak goriinmeyen kotii bir gelecekten

kurtarabilecektir. Cevre sorunlarinin en basinda gelen cevre kirliligi, biiyiik bir felaket

Ayse Uygur, Seliiloz, Polyester ve Karisimi Elyafin Terbiye Prosesleri, Egitim Programu,
TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi, Yenibosna-Istanbul, 6-17 Ocak 1997, 5.91



olarak kapimizi calmaktadir. Cevre kirliligi; insanlarin her tiirli faaliyetleri sonucu
havada, suda, toprakta meydana gelen olumsuz gelismeleri, ekolojik dengenin
bozulmasini, aym faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan koku, giiriiltii ve atiklarin gevrede
meydana getirdigi arzu edilmeyen sonuglar1 kapsar. Cevre kirliligini durdurmak veya en
aza indirmek i¢in temel ekolojik sistemlerin biitiinliiglinii korumak ve devam ettirmek
gerekmektedir. Bu sorumluluk sadece ilgili ulusal ve uluslararasi otoritelerce degil, ayni
zamanda toplum ve Ozellikle bireyler tarafindan yerine getirilmelidir ve cevresel
sorunlarm ¢ozlimiinde bireylerin {istlenecegi rol ve katilim, ¢evre duyarliligi ve cevre

bilinci ok biiyiik 6nem tagimaktadir.

1.1. Cevre Hareketleri

Cevre Kkirliligi, 1783 yilinda Sanayi Devrimi’yle baslamistir. Uretimde
sanayilesme, enerji kaynagi olarak komiiriin kullanilmasi ¢evre kirliliginin bas etkeni
olmustur. ilerleyen yillar ve teknolojinin gelismesi, petroliin devreye girmesiyle araba,
ucak vb. kullanilmaya baslandikca cevre kirliligi de biiyiikk boyutlara ulagmistir. 150
yilda ozon tabakasinin delinmesi, dogal kaynaklarin kirlenmesi (sulara
kanalizasyonlarin karigsmasi, fabrika atiklarinin nehirlere, denizlere gonderilmesi, hava
kirliligi vb.), kiiresel 1sinma degisikligi, buzullarin erimesi, ekolojik dengenin degismesi
bu siiregte olugsmustur. Cevrenin korunmasi ve ¢evre kirliligi sorunu, kirliligin kaynagi
olan iilke ile smirli kalmamakta diinya iizerinde var olan diger lilkeleri ve insanlar1 da
etkilemekte, ilgilendirmektedir. Bunun tabii sonucu olarak, c¢evre ile ilgili birtakim
uluslararas1 diizenlemelerin yapilmasi zorunluluk olmus, ¢evrenin korunmasi ve cevre

kirliliginin 6nlenmesi i¢in birtakim uluslararasi ¢calismalar ve toplantilar tertip edilmistir

Bu calismalarn ilki 1913 yilinda yapilan Bern Konferansi’dir. Doganin, bitki
oOrtiislinlin, vahsi hayvanlarin, kiiltiir varliklarinin korunmasi hakkindaki bu konferansi,
1923 Paris ve Londra’da yapilan konferanslar izlemis olup, daha sonra da bir¢ok
uluslararasi1 toplantilar tertip edilmistir. Ikinci Diinya Savasi sonrasinda da genel
durumun etkisiyle, diinya topraklarmin durumuyla ilgili toplantilar yapilmistir. 1970

yilinda Tabiatin Korunmasi1 Hakkinda Avrupa Konferans: diizenlenmis, 1972 yilinda

2 CEKUD, Cevrecilik Egitim Semineri Notlari, Birlik Ofset, 1. Baski, Temmuz 2002, s.18



Stockholm’de Diinya Cevre Sorunlar1 Konferansi yapilmis, burada ¢evrenin korunmasi
ve cevre kirliligi konusunda ¢ok onemli bir bildiri yaymlanmistir. Bu bildiride, “her
iilkenin ekonomik gelismesi ve sosyal gelismesini kendi ¢evresini koruyacak sekilde
gergeklestirmesi, her lilkenin kendi kaynaklarini korumasi, kirleten iilkeden kirletme
tazminat1 istenmesi teklif edilmistir. Bu konferansin sonu¢ boliimiinde ilk kez bireyin
cevre hakki olarak belirlenebilecek bir hakki oldugu ortaya konmustur. Cevre hakki;
bireye hiirriyet, esitlik ve refah icerisinde yasayabilecegi bir ¢evrenin

gerceklestirilmesini devletten istemek hakkini vermektedir.

Cevrenin korunmasi ve g¢evre kirliligi ile ilgili olarak biitiin bu uluslararasi
gelismelerin yaninda Birlesmis Milletler Teskilat1 icinde de 1971 yilinda bazi ¢aligmalar
yapilmaya baslanmistir. 1973 yilinda bu calismalar “Cevre I¢in Birlesmis Milletler
Programi1”n1 meydana getirmistir. (Halen bu ¢alismalar kisa adi olan UNEP (Birlesmis
Milletler Cevre Programi) olan kurulus tarafindan yiiriitiilmektedir).” 1977 yilinda
Tiflis’te yapilan uluslararasi toplantida ise, ¢evre sorunlarinin 6nlenmesinde en etkili
yol olan “cevre egitimi” konusunda stratejiler gelistirilmistir. Tiflis bildirgesine gore;
cevre egitiminin hedef, amag ve esaslari, kentsel ve kirsal kesimdeki, ekonomik, sosyal,
politik ve ekolojik olaylar arasindaki bilinci ve duyarliligi gelistirmektir. Cevreyi
korumak ve 1iyilestirmek icin bireylerin gerekli bilgiyi, deger yargilarmi, tutum,
sorumluluk ve becerileri kazanmalar1 yolunda imkan saglamaktir. Bireylerde ve biitiin
olarak toplumda c¢evreye doniik yeni davranig bi¢cimi yaratmaktir. 1984 yilinda Tokyo
Konferans: tertip edilmis ve bu konferansin sonunda yaymlanan bildiride; “Gelisme
kavrami yeniden gozden gecirilmeli ve her iilkenin ekonomik gelismesi, kaynaklarin
korunmasi ve arttirilmasi dikkate alinarak gerceklestirilmelidir. Temiz hava, su, orman,
toprak gibi su kaynaklar1 korunmali, dengeli bir niifus artis1 saglanmalidir. Biitiin
iilkelerde  teknolojik  gelismeler, ¢evre faktoriine Onem verecek sekilde

yonlendirilmelidir.”

Cevre egitimine yoOnelik en etkin ve somut kararlar 3-14 Haziran 1992
tarthinde Rio de Janerio’da diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma

Konferansi’nda alinmistir. 1997 yilinda Selanik’te, Cevre ve Toplum Konferansi:

> Taner Urkmez, Hukuk ve Cevre, CEKUD Yayinlari -1, 1. Bask, Istanbul, Birlik Ofset, Temmuz
2002, s.29



Siirdiiriilebilirlik I¢in Egitim ve Toplum Bilinci bashkli bir konferans diizenlemis bu
konferansta Tiflis Bildirgesi’nin tiimiiyle hala gecerli oldugu belirtilmistir. Diinyanin
cok onem verdigi ve Japonya’nin Kyoto kentinde, Aralik 1997°de kabul edilen Kyoto
Protokolii’nde Onerge olarak taraflarin karbondioksit salimlarini1 2005 yilina kadar 1990
yilt diizeyine gore yiizde 20 azaltmalaridir. Avrupa Birligi'nin hedefi ise,
“karbondioksit ve oteki sera gazi salimlarmi 2010 yilma kadar 1990 yili diizeyinin
ylizde 15 altima indirmek” olarak agiklanmistir. AB’nin bu hedefi, bircok iilke
tarafindan desteklenmesine karsin, Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Japonya,
Avustralya ve Kanada gibi bazi gelismis iilkelerin karsi ¢ikmasi sonucunda
gerceklesmemistir.  Diinyanin  en  biiyilkk  karbondioksit  iireticisi ABD’nin
imzalamayacagini agiklamasindan sonra Kyoto Protokolii’niin yiiriirliige girebilmesi
icin Rusya’nin katilimi kaginilmaz olmustur. Ciinkii protokolii imzalayan iilkelerin
diinya ikliminde sera etkisi yaratan emisyon toplaminin yiizde 55’1 asmasi
gerekmekteydi. Diinyanin en fazla sera gazi treten iilkesi ABD, 2001 yilinda
anlagsmadan ¢ekildikten sonra Rusya’nin protokolii onaylamasi ile yiizde 55°lik oran
tutturulmus ve protokoliin islerlik kazanmasi miimkiin olmustur. Diinyanm, iklim
degisikliklerinin etkilerini daha da yakindan hissetmeye basladigi bir donemde

Rusya’nin bu olumlu adimi Kyoto Protokolii’niin uygulamaya gegmesini saglamistir.*

Cevre hareketleri dogrultusunda diinyada ve iilkemizde ¢ok dnemli yer tutan
goniilli cevre kuruluglar1 vardir. Goniilli ¢evre kuruluslarmin ortaya ¢ikis sebeplerine
bakilacak olursa, global Olgekte bazi olaylarla karsilagiimaktadir. Bunlardan en

Onemlileri;

e DDT gibi kimyasal maddelerin insan saglig1 iizerinde oldugu kadar diger
organizmalar lizerindeki yikici etkilerinin de fark edilmeye baglanmasi

e 1950°li yillarda Londra ve New York’ta Oliimlerle sonuclanan hava
kirlilikleri

e 1953 wyilinda Japonya’da Minamata civa zehirlenmesi vb. olarak

siralanabilir.

* Nurel Kilig. “Kyoto Protokolii”, 2007 Mart. A&G Biilten www.izto.org.tr/NR/rdonlyres/7475BDA 1 -
95B7




Diinyadaki baglica goniillii c¢evre kuruluslar1 olarak REC (Regional
Environmental Center for Eastern Europe — Orta ve Dogu Avrupa Bolgesel Cevre
Merkezi), UNEP (United Nations Environment Program — Birlesmis Milletler Cevre
Programi), Greenpeace (Yesil Baris), Friends Of The Earth (Yeryiiziiniin Dostlar1)’n1

sayabiliriz.

Tiirkiye’de de baslica goniillii ¢evre kuruluslarindan Deniz Temiz/ TURMEPA
Dernegi, TEMA (Tiirkiye Erozyonla Miicadele ve Agaclandirma Vakfi), CEKUL
(Cevre ve Kiiltiir Degerlerini Koruma ve Tamitma Vakfi), DHKD (Dogal Hayati
Koruma Dernegi), CEVKO (Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklar1 Degerlendirme Vakfi),
TURCEV (Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi), TTKD (Tiirkiye Tabiatini Koruma Dernegi)

sayabiliriz.’

1.2. Cevre Koruma ve Egitimi

Cevresel degerlerin ve ekolojik dengenin tahribini, bozulmasini ve yok
olmasini Onlemeye, mevcut bozulmalar1 gidermeye, c¢evreyi iyilestirmeye ve
gelistirmeye yonelik c¢aligmalarin  tiimiine c¢evre koruma denmektedir. Cevre
korunmasinda oncelikle insan ve dogadaki tiim canlilar, dolayisiyla atiklarmn verildigi
havanin, suyun, topragin korunmasi dikkate alinmaktadir. Sanayi toplumlar1 dogal
kaynaklarin kullanilmasi tizerine kurulmustur. Bilim ve teknolojinin ilerlemesiyle de
daha fazla dogal kaynagin kullanilmasi1 yoluna gidilmis ve insan dogaya hiikmeder hale
gelmis, topragi, ormanlari, havayi, suyu, madenleri ve enerji kaynaklarini, gelecek
nesillerin de bunlarda payr oldugunu diisiinmeden kiyasitya kullanmislardir. Bunun
sonucunda da karalar, denizler ve atmosfer etkilenmis, kiiresel degisim ortaya ¢ikmustir.
Kiiresel 1smmma, ozon tabakasindaki incelme, biyolojik ¢esitlilikte azalma ve g¢evre

kirliligi bu degisimin parcalaridir.

20. yiizyilda diinya niifusu {ige katlanmis durumdadir fakat buna karsilik gida,
enerji ve diger dogal kaynaklar bu hizla artmamaktadir. Giinlimiizde insanlarin saglikli

bir ¢cevrede yasadiklarini séylemek miimkiin degildir. Yasadigimiz ¢evre sorunlarinin en

Ercan Basaran, Tiirkiye ve Diinyadaki Bashca Cevre Kuruluslari, CEKUD Yayinlar1 -1, 1. Baski,
Istanbul, Birlik Ofset, Temmuz 2002, s.77.



onemli sebeplerinden biri hizhi niifus artis1 ve buna bagli olarak gelisen sagliksiz
kentlesmedir. Niifusun hizl1 bir sekilde biiytidiigli bir cok kentte sorunlar da artmaktadir.
Baz1 biiyiik kentlerde, insanlarin temiz i¢me suyu gibi en temel ihtiyaglarmin bile
karsilanamadig1 durumlar vardir. Oysa yalnizca su, saglik ve kati atiklarin yonetimi gibi
konularm tizerinde durulmasi bile kentlerde, 6zellikle alt gelir grubunda goriilen cesitli
hastaliklarin, 6liimlerin azalmasmi saglayacaktir. Diinya niifusunun beste biri, hava

kirliliginin st diizeylerde seyrettigi kentlerde yasamaktadir.

Boylesine modern bir ¢cagda, cogu yerde ¢evre sorunlarmin i¢inden ¢ikilmaz
bir hal almasmin nedeni bireylerin ilgisizligi, duyarsizligi veya kendi c¢ikarlar1 igin
dogaya kars1 bencilce davranislari olabilecegi gibi, aslinda temelde yeterli bir ¢evre
bilgisine sahip olmayislaridir. Insanlar ¢ogu zaman ¢evreye verdikleri zararin farkinda
olmadan, Onemsiz gibi goriinen bir c¢evre kirliliginin kiiresel olarak ne boyutlara
ulasabilecegini kavrayamadan yasamlarmi stirdiirmektedirler. Kiiresel boyutlara ulasan
cevre sorunlarmin diizeltilebilmesi duyarl vatandaslarin ¢abalarindan baska, ulusal ve
uluslararas1 politikalara baghdir. Buna ragmen siradan vatandaslarin da yapabilecegi
pek cok sey vardir. insanlarda gevresel olaylara kars1 ilgi uyandirabilmek i¢in toplumsal
olarak organizasyon, problemleri topluma duyurmak ve hatta gerektiginde politikacilara
baskida bulunmak gerekir. Bireyler, giinlilk aligkanliklarini ve ihtiyaglarini ¢evreye
zarar vermeyecek sekilde yerine getirmeyi gorev bilmelidirler. Bunlar tek tek belki ¢cok
kii¢iik onlemler olarak goriinebilir ama herkesin bu sekilde davranmasiyla olusacak etki

kiiresel bir boyut kazanacaktir.

Insanlarin gevre bilincini olusturup davrams olarak sergilemesi, giinliik
davranislariin g¢evre {lizerinde yaratacagi etkiler hakkinda bilgi sahibi olmasi i¢in ¢evre
egitiminin gerekliligi tartisilmazdir. Diinyamizin ve ¢evremizin yasanabilir bir halde
tutulmas1 ve gelecek nesillere birakilmasi ancak c¢evre egitimi ile miimkiindiir. Saglikl
bir ¢evrenin olusturulmasi i¢in egitim sistemini ve onun temel 6geleri olan 6gretmen ve
ogrencileri bu yonde gelistirmek gerekir. Cevre bilgisinin en dogru ve etkin bir sekilde
verilebilecegi yer orgiin egitimdir. Cevre egitimi i¢cin bir diger ortam basin-yayimndir.
Fakat orgiin egitim disindaki kaynaklardan alinan bilgilerin dogrulugundan emin olmak

gerekir. Yapilan uluslararasi arastirmalar {liniversite egitimli bireylerin dahi yapilan



glinliik aktivitelerin, enerji tiiketimi ve c¢evre sorunlariyla iliskisinden habersiz

olduklarim gostermektedir.

Cevre egitiminin temeli, dogayr ve dogal kaynaklar1 koruma egitimine
dayanmaktadir. Ancak, ¢evre hareketi dogay1 koruma etkinliklerinden farkli oldugu gibi
cevre egitimi de dogay1 ve dogal kaynaklar1 koruma egitiminden farklidir. Cevre egitimi,
toprak, su, orman, hava gibi dogal kaynaklar1 gelistirme ve korumaya ilave olarak
biyosfer, biyomlar ve ekosistemleri i¢cine alacak sekilde tiim g¢evreyi korumak ve

tyilestirmek tizerine odaklanmistir.

Glinlimiizde tiim diinyada, cesitli ¢cevre egitim programlar1 uygulanmaktadir.
Bunlar arasinda en gelismis olanlar Tiflis Bildirgesi’nin hedef, ama¢ ve esaslari

dogrultusundadir. Buna gore:

Cevre Egitiminin Hedefleri

1. Kentsel ve kirsal kesimdeki ekonomik, sosyal, politik ve ekolojik olaylarin
bilincini ve duyarliligini gelistirmek;

2. Cevreyi korumak ve iyilestirmek icin bireylerin gerekli bilgiyi, deger
yargilarini, tutum, sorumluluk ve becerileri kazanmalar1 yolunda olanak
saglamak;

3. Bireylerde ve biitiin olarak toplumda, ¢cevreye doniik yeni davranis bigimi

yaratmak.®

Cevre Egitiminin Amaclari (Siniflandirilmis, genel)

1. Biling: Bireylerin ve toplumlarm, tiim ¢evre ve sorunlar1 hakkinda biling
ve duyarlilik kazanmasini saglamak;
2. Bilgi: Bireylerin ve toplumlarin ¢evre ve sorunlar1 hakkinda temel bilgi ve

deneyim sahibi olmalarini saglamak;

6 Sevil Unal, Ebru Manguhan, Ahmet Alp Sayar, Cevre Bilinci, Bilgisi ve Egitimi, Marmara

Universitesi Yayin No: 680, Yeni Teknolojiler Arastirma Gelistirme Merkezi Yayinlar1 Yaym No:1,
Istanbul, 2001, s.12
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3. Tutum: Bireylerin ve toplumlarin ¢evre i¢cin belli deger yargilarmi ve
duyarhiligini, ¢evreyi koruma ve iyilestirme yoniinde etkin katilim istegini
kazanmalarini saglamak;

4. Beceri: Bireylerin ve toplumlarin c¢evresel sorunlar1 tanimlamalar1 ve
coziimlemeleri i¢in beceri kazanmalarini saglamak;

5. Katilim: Bireylere ve toplumlara, cevre sorunlarina ¢6ziim getirme

calismalarina her seviyeden aktif olarak katilma olanagi saglamak.

Cevre Egitiminin Esaslari

Cevre egitimi,

e (Cevreyi dogal ve yapay; teknolojik ve sosyal (ekonomik, politik, kiiltiirel,
tarihi, ahlaki ve estetik) 6gelerden olusmus bir biitiin olarak ele almalidir;

e Okuldncesi egitimden baslayip, tiim 6rgiin ve yaygin egitim asamalarinda,
Oomiir boyu siiren bir egitim olmalidir.

e Her disiplinden ilgili kisimlari, dengeli ve biitiinlestirici bir sekilde bir
araya getiren disiplinlerarasi bir yaklagimi olmalidir;

e Oprencilerin degisik cografi bdlgelerdeki ¢evre sartlar1 hakkinda ongorii
sahibi olmalar1 i¢in temel c¢evre sorunlarmi yerel, ulusal, bdlgesel ve
uluslar arasi agilardan ele almalidir;

e Mevcut ve potansiyel ¢cevre sartlar1 iizerinde dururken tarihsel boyutu da
g0z oniinde tutmalidir,

e (Cevre sorunlarma karsi 6nlem almak ve ¢oziim getirmek i¢in yerel, ulusal
ve uluslararasi igbirliginin degerini ve gerekliligini 6ne ¢ikarmalidir;

e Kalkinma ve biiylime i¢in yapilan planlarda ¢evre boyutunu goz oniinde
tutmalidir;

e Oprencileri, 8grenme yasantilarinmn planlanmasinda rol sahibi olmalarini
saglamali; karar almalar1 ve aldiklar1 kararm sonuglarini kabul etmeleri
icin firsat tanimalidir;

e (Cevre duyarhligi, bilgisi, problem ¢6zme becerisi ve deger yargilarmin

bi¢imlendirilmesi her yas grubuna hitap edecek sekilde verilmeli; erken
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yaslarda 6grencilerin kendi toplumlarina yonelik ¢evre duyarliligi tizerinde
Ozellikle durmalidir;

e Ogrencilerin, ¢cevre sorunlarinmn gergek nedenlerini kendilerinin bulmasima
yardimc1 olmalidir;

e (Cevre sorunlarinin karmasikligini ve bu yiizden de elestirel diisiincenin ve
problem ¢dzme becerisinin geregini vurgulamalidir,

e Uygulamali etkinlik ve ilk elden deneyimlerin iizerinde 6zellikle durarak,
cevre hakkinda c¢evreden Ogrenmek/6gretmek i¢in degisik O6grenme

ortamlarindan ve egitim yaklasimlarindan faydalanmalidir.’

Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi’nm (1982) 56. Maddesinde de, “Herkes
sagliklt ve dengeli bir cevrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, cevre
sagligini korumak ve ¢evre kirlenmesini dnlemek Devletin ve vatandaslarin gorevidir.”
seklinde, cevre acgisindan yonetimin katiliminin saglanmasma dayanak olabilecek bir

hiikiim bulunmaktadir.

Tiirkiye’de halen gegerli olan 1983 tarih ve 2872 sayili Cevre Yasasi’nin
onemli maddeleri ve uluslararas1 ve ulusal diizeyde faaliyet gosteren cevre orgiitleri

arasindaki etkinliklerden en fazla s6z ettirenler asagida belirtilmistir.

Madde 1: Bu kanunun amaci biitiin vatandaslarin ortak varligi olan ¢evrenin
korunmasi, iyilestirilmesi; kirsal ve kentsel alanda arazinin ve dogal kaynaklarin en
uygun sekilde kullanilmasi1 ve korunmasi; su, toprak ve hava kirlenmesinin 6nlenmesi;
iilkenin bitki ve hayvan varligi ile dogal ve tarihsel zenginliklerinin korunarak, bugiinkii
ve gelecek kusaklarin saglik, uygarlik ve yasam diizeyinin gelistirilmesi ve giivence
altma alimmasi i¢in yapilacak diizenlemeleri ve alinacak 6nlemleri, ekonomik ve sosyal
kalkinma hedefleri ile uyumlu olarak, belirli hukuki ve teknik esaslara gore

diizenlemektir.

Madde 2: Cevre korunmasina ve ¢evre kirliliginin dnlenmesine iliskin genel

ilkeler sunlardir:

7 Unal, Manguhan, Sayar, s.13
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b)

d)

2

Cevrenin korunmasi ve ¢evre kirliliginin Onlenmesi gergek ve tiizel
kisilerle vatandaslarin gérevi olup, bunlar, bu konuda alinacak tedbirlere
ve belirlenen esaslara uymakla yiikiimliidiirler.

Cevre korunmasina ve kirliligine iliskin karar ve dnlemlerin alinmasi ve
uygulanmasinda; insan ve diger canli varliklarin saghigmm korunmasi,
alimacak Onlemlerin kalkinma c¢abalarina olumlu ve olumsuz etkileri ile
fayda ve maliyetleri dikkate almarak kisa ve wuzun vadeli
degerlendirmelerin yapilmasi esastir.

Arazi ve kaynak kullanim kararlarini veren ve proje degerlendirmesi yapan
yetkili kuruluglar, kalkinma c¢abalarmi1 olumsuz ydnde etkilememeyi
dikkate alarak ¢evrenin korunmasi ve kirlenmemesi hedefini gozetirler.
Ekonomik faaliyetlerde ve {iretim metotlarinin tayininde ¢evre sorunlarinin
onlenmesi ve smiflandirilmas1 amaciyla en elverisli teknoloji ve yontemler
secilir ve uygulanir.

Istisnai durumlar sakli olmak iizere kirlenmenin  Onlenmesi,
simiflandirilmasi ve miicadele i¢in yapilan harcamalarin kirleten tarafindan
karsilanmasi esastir.

Cevreyi kirletenler ve cevreye zarar verenler sebep olduklar1 kirlenme ve
bozulmadan dogan =zararlardan dolayi, kusur sarti aramaksizin
sorumludurlar. Ancak bunlar, kirlenmenin 6nlenmesi ve siirlanmasi i¢in
yapilan giderleri ddeme sorumlulugundan, s6z konusu kirlenmeyi 6nlemek
icin gerekli her tiirli tedbiri aldiklarini ispat etmek kaydiyla kurtulabilirler.
Cevrenin korunmasi ve kirlenmenin Onlenmesi konusunda almacak

tedbirlerin bir biitiinliik i¢inde tespiti ve uygulanmasi esastir.

Madde 8: Her tiirlii atik ve artifi, cevreye zarar verecek sekilde, ilgili

yonetmeliklerde belirtilen standartlara ve yontemlere aykir1 olarak dogrudan ve dolayl

bicimde alic1 ortama vermek, depolamak, tasimak, uzaklastirmak ve benzer faaliyetlerde

bulunmak yasaktir.
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Kirlenme ihtimalinin bulundugu durumlarda ilgililer kirlenmeyi 6nlemekle,
kirlenmenin meydana geldigi hallerde kirlenen, kirlenmeyi durdurmak, kirlenmenin

etkilerini gidermek veya azaltmak i¢in gerekli tedbirleri almakla ylikiimliidiirler.

Madde 9: Kirsal ve kentsel alanlarda arazi kullanim kararma uygun olarak
tespit edilen koruma alanlar1 ve bu alanlarda uygulanacak koruma ve kullanim esaslar1

yonetmelikle belirlenir.

Tespit edilen bu esaslar cercevesinde asir1 ve yanlis kullanim nedeniyle tilkenin
temel ekolojik sistemlerinin dengesinin bozulmasi, hayvan ve bitki tiirlerinin

nesillerinin tehlikeye diisiiriilmesi, dogal zenginliklerin biitiinliiklerinin tahribi yasaktur.

Madde 11: Gergeklestirilmesi planlanan kurum, kurulus ve isletmeler
mevzuatta ongoriilen aritma, tesis ve sistemlerini miistakil veya ortak olarak kurmakla
yiikiimliidiirler. Aritma tesis ve sistemleri kurulup isletmeye hazir hale getirilmedikge,

kurum, kurulus ve isletmelere, isletme ve kullanim izni verilmez.

Her tiirli atik ve artiklarin aritilmasi, uzaklastirilmasi veya zararsiz hale
getirilmesi ile ylikiimli kuruluslar da bu islemlerin yerine getirilmesinde ¢evreye zarar
vermeyecek onlemleri alirlar. Atik ve artiklarin dogrudan ve dolayl sekilde alict ortama
verilmesinde uygulanmasi gereken teknik usuller, alici ortamin 6zelligi ve o ortamdan

yararlanma imkanlar1 gz 6niinde tutularak yonetmelikle belirlenir.

Madde 14: Kisilerin huzur ve siikununu, beden ve ruh sagligin1 bozacak sekilde
yonetmelikle belirlenen standartlar {izerinde giiriiltii ¢ikarilmasi yasaktir. Fabrika, atolye,
is yeri, hizmet binalari, konutlar ve ulasim araclarinda giiriiltiiniin asgariye indirilmesi

igin gerekli 6nlemler alinir.®

¥ Unal, Manguhan, Sayar, s.22-24.
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2. EKOLOJI

“Diinya bizsiz olabilir, biz onsuz olamayiz”

Ekoloji kavrami ilk olarak 19. ylizyilda, iki Yunan kelimesini (eco=ev,
loji=bilim) birlestirerek “ekoloji” kelimesini yaratan Ernst Haeckel tarafindan
gelistirilmistir. Kitalardan okyanuslara, gollerden akarsulara, yeralti1 sularmdan
atmosfere, mikroorganizmalardan insana, bitkiler alemine kadar tiim canli ve cansiz
dogal zenginlikler arasinda 6zenle diizenlenmis iliskiler ve etkilesim ag1 bulunmaktadir.
Dogal varliklar arasindaki bu iliskiler kompleksi iizerinde duran bilim dali Ekolojidir.”
Dogadaki organizma tiirlerinin kendi aralarinda ve baska tiirler arasindaki iligkileri ve

canli tiirlerin ¢evrelerini saran cansiz varliklarla olan iligkilerini inceler.

Doga i¢cinde so6z konusu canli disindaki tiim dgeler, o canlinin ¢evresidir. Bu
cevrede diger canli ve cansiz varliklar bulunur. O halde her canli varligin ¢evresinin,
canli ve cansiz olmak tizere iki kisimdan olustugu sdylenebilir. Canli ¢evre, s6z konusu
canl ile aym fiziksel alan1 paylasan ve onu dolayli ve dolaysiz olarak etkileyen tiim
canli tiirlerinden olusur. Organizmalarin canli ¢cevreleriyle olan iligkileri, beslenme veya
iremeye yoneliktir. Organizmalar canli ve cansiz c¢evreleriyle etkilesim igindedirler.
Cansiz gevre toprak, su ve hava gibi canlinin i¢cinde bulundugu maddelerin ve gilines
isinlarmim olusturdugu fiziksel ortamdir. Cevreleri tarafindan etkilenir ve ayni1 zamanda
cevrelerini etkilerler. Toprak ve suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, giines 1s1mimi1 ve
sicaklik cansiz ¢evreyi olusturan temel kosullardir. Ekolojinin kapsami i¢inde en kiigiik
birim organizmadir. Yeryiliziinde canlilarin bulundugu alanlari, yani topragi, suyu ve
havay1 tek bir kiire olarak ele alabiliriz. Iste bu canli kiire biyosfer veya cansiz

cevresiyle birlikte bir biitiin olarak diisiiniiliirse de ekosfer olarak adlandirilir.

Biitiin canli organizmalar gibi insanlar da ¢evreleriyle etkilesim halindedirler.
Ancak, sayist ve gelistirip kullandig1 teknoloji dolayisiyla ekosfer iizerinde en fazla
etkisi olan canli insanogludur. Ilkel insan, dogaya ve dogal olaylara kars1 savunmasizdi.

Varligm siirdiirebilmesi, dogaya bas egmesine ve ¢evresine uyum saglamasina bagliydi.

’  Ayse Bosgelmez, Ekoloji I, 2. Basim, Ankara: Kizilay, 2000, s.5
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Milyonlarca yillik evrim i¢inde, bedensel olarak ¢ok fazla degisime ugramayan insanin
beyni ¢ok gelisti. insan konustu, alet kulland1 ve farkli beslenme yollar1 buldu, dogaya
hilkkmetmeye bagladi ve bunun neticesi olarak iizerinde yasadigi yerkiireye zarar

vermeye basladi.

“Diinya insanlara ait degil, insanlar diinyaya aittir” gercegini kabul etmek
gerekir. Ekoloji tiim canli — cansiz kaynaklarin gelecegini garantilemeye c¢alisan ve

biitiinsellik ilkesini kapsayan bir bilim dalidir. ™

2.1. Ekolojik Degisimler
“Baba eder, ogul éder” Anonim

Giiniimiiz insan1 gibi ilk insanlar da topluluklar halinde yasamislardir. Insan
topluluklarinin ge¢im kaynagi, onlarin toplumsal 6zelliklerini belirleyici olmustur. ilk
insan topluluklar1 besinlerini toplayarak, avlayarak saglarlardi. Daha sonra tarim
toplumlar1 kendilerini gosterdi. Tarim toplumlari, yasamsal ihtiyaglarmi gidermek
amaciyla hayvan ve bitki yetistirmeye baslayan toplumlardir. Insanlarmn tarimla ugrasip
belli topraklar iizerinde mekan tutmasi, insanlik tarthinde doniim noktasi
olusturmaktadir. Topraga baglh yerlesik diizenle birlikte insanlar, gocebeyken tasima
zorlugundan dolay1 sahiplenmeye kalkmadigi ev ve siis esyalarini sahiplenmeye, elinde

tutmaya, diger bir deyisle maddecilige baslamis oldu.

Bu toplumlarm gelistirmis oldugu tarimla birlikte, insanoglunun c¢evresi
iizerindeki en ciddi etkileri de ortaya ¢ikmis oldu. Bunlar habitatlarin yok edilmesi,
erozyon, niifus artig1 ve az cesitli beslenmeye gecisin yarattigi ¢evre sorunlaridir. Cesitli
bitki ve hayvan tiirlerinin barindig1 dogal habitatlar, tarim alanlarinin genisletilmesi
ugruna yok edilmeye baslanmistir. Ormanlar dahil olmak iizere dogal bitki Ortiisiiniin

bozulmasi, yakacak kitligina, bir yandan sellere diger yandan su kithigina yol agmustir.

Diinya niifusu stirekli artmaktadir. Diinya niifusunun tarihgesi, tarimciligin

tarihgesiyle iliskilidir. Tarimin yayginlasmasiyla baslayan bu satha 10 5000 yillar:

' Bosgelmez, 5.6
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civarindan, diinya niifusunun 1 milyara ulastigi 18. ylizyila kadar siirmektedir.
Glinlimiizde bir¢cok bilim adami ve sosyolog, diinya toplumlarmin iki farkh artis
siirecini yasadigina inanmaktadir. Bunlar, insan niifusunda ve tiiketimde gerceklesen
asir1 artiglardir. Dogal kaynaklarin ¢evreye ve bu kaynaklardan yararlanan toplumlara
zarar verecek sekilde kullanilmasina sebep olacak niifus artisi, asir1 niifus artig1 olarak
nitelendirilmektedir. Az sayida insanin dogal zenginliklerin biiylik miktarini tiiketmesi
ise tiiketimde asir1 artis olarak nitelendirilir. Gelismis iilkelerde, tiiketimde asir1 bir artig
gbzlenirken, gelismekte olan iilkelerde, niifus artis1 giindemdedir. Ornegin, Amerika
Birlesik Devletleri diinya niifusunun sadece %4.8’ine sahip iken diinyada mevcut
yenilenemeyen enerji kaynaklarmm yaklasik ticte birini tliketmektedir ve kiiresel

kirliligin @igte birinden sorumludur."’

Son 30-35 yil i¢cinde diinya niifusunun hizla artmasi, sanayi ve teknolojinin
ilerlemesi, dogal kaynaklarin tiikenme alarmlari vermesi, Onceden tahmini bile
yapilmamis olan g¢evre sorunlarmmin giindeme gelmesi ve bir dlglide doganin isyani,
insanlar1 tehlikelerin sebeplerini, ¢ok yonlii ¢6ziim yollarin1 bulmaya ve yavas da olsa
ekolojik olarak bilinglenmelerine sevk etmistir. Ileri teknoloji kosullariyla cevre
sorunlarmi yaratan insanoglu ekosistemlerdeki tiim etkenlerin bir biitiin olarak

degerlendirilmesi gerekliligini ge¢ fark etmistir. Bu konuda bir 6rnek vermek gerekirse:

Endonezya’nin Borneo Adasi’nda Diinya Saglik Orgiitii’'nce 1950°li yillarda
sitmaya karst kullanilan DDT, ilk yillarda ¢ok basarili olduysa da bir siire sonra veba
salgmimin ortaya ¢ikmasi ve yerlilerin sazdan yapilmis evlerinin damlarinin ¢6kmeye
baslamasiyla, tirtillarin diismani olan faydali bocekleri de oldiirdiigii ortaya ¢ikmistir.
Trrtillar ortaya ¢ikmaya baslamig sazlari yemisler, DDT’nin bulasmis oldugu
hamambdceklerini yiyen kertenkelelere, oradan kedilere gecerek onlarm da oliimiine
sebep olmustur. Kedi popiilasyonu azalinca, adada fareler artmis ve veba salgini ortaya

¢ikmustir. Bu olay tipik bir ekosistem biitiinsellik 6rnegidir. 2

Uygulamali bir bilim dali olan Ekoloji; dericilik, kagit, demir-gelik, tekstil,

cimento, seker, giibre, gida, pestisid, petrokimya, madencilik, enerji iiretimi gibi sanayi

""" Mine Kislalioglu, Fikret Berkes, Cevre ve Ekoloji, 12. Basim, Remzi Kitabevi, Istanbul: Etiler, 2010,
s.124.

12" Bosgelmez, s.6.
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dallarinin devamlilig1 stiresince ve saglikli bir sekilde siirdiiriilmesinde hayati énemi
olan unsurlarin korunmasi ve ortaya ¢ikan sorunlarm halledilmesinde diger bilim dallar1

ile birlikte ¢coziimler iireten ve hayata geciren bir bilim dalidir."?

Dogadaki hassas dengeye dikkat etmeyen teknoloji ve sanayinin tabiata ve

canlilara verdigi zararlardan yine bazi 6rnekler vermek gerekirse:

1. Londra’da 1952 yilinda havadaki kiikiirt dioksit ve komir tozu
yogunlugundan 4000 kisi solunum yetmezliginden 6lmiistiir.

2. Diinya’daki endiistri kuruluslar1 her yil iki milyar kg. dan daha fazla
pestisid iiretmekte ve pestisid zehirlenmesinden kaynaklanan, gelismekte
olan tilkelerdeki 6liim oran1 ¢ok yiiksek olmaktadir.

3. Okyanuslarda sualtinda yapilan niikleer bomba denemeleri sonucu yayilan
radyoaktivite planktonlara, yosunlara, baliklara ve oradan da insanlara
gecmektedir. 1995 ve 1996 yillarinda Fransizlarin okyanus altinda
gergeklestirdigi niikleer denemeler de bu acidan ele alinmalidir. Sular da

biyiik l¢iide radyasyon ile kirletilmektedir.'*

Toprakta yillarca kalan pestisidler faydali mikroorganizmalarin faaliyetlerini
engellemekte, kismen veya tamamen yok olmalarina sebep olmaktadirlar. Ornegin;
insektisitler genel olarak topraktaki funguslar1 artirirken, nodozite bakterileri azaltmakta,
fumgusitler sadece funguslar1 engellemekte herbisitler ise kii¢lik dozlarda bile nodozite
bakterilerinin sayisimi diisiirmektedir. Pestisidlerin riizgarlarla ¢evreye yayildigi ve
zararlara yol actig1 bilinmektedir. DDT nin toprakta kalis siiresinin 15 yil, biyolojik
ayrigmasimin da 10 yil siirmesi, ¢cevrede biiyiik ol¢iide kalint1 sorunu ortaya ¢ikarmustir.
1960’l1 yillarda insanlarin yag dokusunda iilkelere gore degisen Olclilerde DDT
birikiminin saptanmis olmasi konuyu giincel hale getirmistir. Hi¢ pestisid uygulamasi
yapilmayan kutuplarda penguen, ay1 bali§i ve Eskimolarda da DDT tespit edilmis,
insektisitlerin hava-su sirkiilasyonlar1 ile ¢ok genis alanlara dahi yayilabildigi

goriilmiistiir. Tablo 1°de pestisidlerin etkili olduklar1 gruplar goriilmektedir.

13
14

Bosgelmez, s.7.
Bosgelmez, s.9.
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Tablo 1: Pestisidler ve Bunlarin Etkili Olduklar1 Gruplar'

Pestisid Etkili oldugu grup
Insektisit Bocekler

Afisit Yaprak bitleri
Akarisit Akarlar

Mollussisid Yumusakgalar
Nematosit Nematodlar
Rodentisit Kemiriciler

Avisit Kuslar

Bakterisit Bakteriler

Fungusit Mantarlar

Algisit Algler

Herbisit Yabanci otlar
Repellent Zararl tiirleri kagiran
Atraktan Zararlilar1 cezbeden
Feromon Zararlilar1 cezbeden
Antifiding Boceklerde beslenmeye mani olan
Kemosterilizan Zararlhlar1 kisirlastiran
Defoliant Yaprak doken
Dessikant Bitkileri kurutan

Isleri nedeni ile endiistride calisanlar, is yeri atmosferindeki birgok toksik gaz
ve partikiilleri solunum yoluyla almaktadir. Havasi kirli olan yerlerde yasayanlarda da
sabit ve hareketli kaynaklardan havaya yayilan bircok toksik maddeye maruz
kalmaktadir. Tablo 2’de akcigerlerde hastalik yapan bazi tozlar goriilmektedir.

Tablo 2: Akcigerde Hastalik Yapan Baz Tozlar'®

Madde Hastahk

Silika Silikozis

Asbest Asbestozis

Komiir tozlar1 Antrakozis

Demir tozlari Siderozis

Pamuk tozlar1 Bissinozis

Seker tozlar1 Bagassozis
Anorganik tozlar Akciger irritasyonu
Karsinojenik tozlar Kanser

Silikozis: Silikozis, silisyum dioksit (Si0;) tozlarinin solunmasi sonucu ortaya
cikan bir hastaliktir. Kil, komiir, ¢imento ve maden ocaklarinda bol miktarda bulunur.

Solunum giicliigi, kuru oksiiriikk, solunum yetersizligi, tasikardi, gogiliste sikisma

15
16

Bosgelmez, s.39.
Bosgelmez, s.374.
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belirtileridir. Silikozisli kisilerde tiiberkiiloza (verem) duyarlilik artmaktadir. Kot

taslama , kum piiskiirtme isleirnde ¢alisanlarda silikozis hastaligi goriilmektedir.

Asbest: Asbest, elyaf yapisindaki silikat minerallerine verilen bir isimdir.
Arkeolojik arastirmalara gore asbestin ii¢ bin yildan beri Finlandiya’da seramik
islerinde kullanildig1 goriilmektedir. Asbestin lifsel yapisi, asitlere direnci, 1s1
gecirmemesi, esnekligi ve iletken olmayisi gibi 6zellikleri nedeniyle 3000°den fazla is
yerinde kullanilmaktadir. Is1 izolasyonu, elektrik malzemesi, yapi1 malzemesi ve
dokuma gibi alanlarda kullanilmaktadir. Asbest tozlari, asbestozisin yani sira, deri

sigilleri, akciger zar1 ve karin zar1 kanserleri ve akciger kanserine neden olmaktadir.

Bissinozis: Pamuklu bez dokuma fabrikalarinda c¢alisanlarda goriilen bu
hastaligin bir diger adi1 da “pamuk nezlesi” dir. Ani solunum darlig1 ve Oksiirlik
nobetleri olmaktadir. Pamugun protein fraksiyonu nedeniyle olusan alerjik bir reaksiyon

oldugu goriilmektedir.

Bugiin uluslarin karsisindaki en biiyiik sorun, ekolojik korumanin “Ekolojik
Gilivenlik” sinrrlart icinde ele almmasi ve tiim iilkelerin {izerine diisen gorevi
yiiklenmesi olmaktadwr. “Biz kirlettik, biz temizleyelim” olgusunun kabul edilmesi
sarttir. Yapilan bir arastrmada 113 iilkenin biiyiik bir boliimiinde, otlatmadan
kaynaklanan cayir ve mera kalitesinin bozulmasi, orman tahribati, toprak erozyonu,
¢cOllesme gibi sorunlardan birkac¢ina rastlandigi, Avrupa iilkeleri, ABD, Avustralya,
Kanada ve Yeni Zellanda’nin da bulundugu 30 iilkede ise hava, su, toprak kirliligi ve
asit yagmurlarmin en 6nemli ¢cevre problemlerini olusturdugu saptanmistir. Kentlesme
ve sanayiden kaynaklanan karbon dioksit, karbon monoksit, azot oksitleri, kiikiirt
dioksit, kloroflorokarbon gazlari, partikiiller, pestisidler, giibreler, niikleer atiklar ve
diger kirletici atik ve artiklar global kirliligi giindeme getirmistir. Endiistrilesme ve
metropoliten yerlesim, kiiresel ¢evreyi tahrip etmeye baslamis, sorunlar uluslariistii bir

konum kazanmuistir.
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2.2. Ekolojik Onlemler ve Koruma
“Diinya insanlara ait degil, insanlar diinyaya aittir” Kizilderili Atasozii

Iginde bulundugumuz ve gelecek yiizyilin en dnemli sorunu, ekolojik temellidir.
Cevre ve insanlik i¢in yasamsal onemdeki ekolojik konulari irdelemek, tiim diinya
niifusu i¢in, olmazsa olmazin 6n kosuludur. Bu yilizden ekolojik stratejiler gelistirilmeli,
once insani, canlilari, sonra da ¢evresini korumak her bilingli insanin gérevi olmalidir.
Diinyamizin ekolojik dengesinin bozulmasi, yer alt1 ve yer iistii zenginliginin giderek
yok olmasi, ozon tabakasinda delikler acilarak tehlikeli UV 1smlarmin yerkiireye ulasip
Olimcil etki yapmasikiiresel 1sinma, buzullarin erimesi, hava, su ve toprak
tabakalarmin pestisid ve kimyasallarla zehirlenmesi, yakin ¢evremizin ¢o6p deposuna
dontstiiriilmesi gibi olumsuzluklarm bir an evvel giderilmesine ¢alisilmalidir. Yoksa
ontimiizdeki yillarda solunamayacak derecede kirlenen hava, igilemeyecek duruma
gelen su kaynaklari, sera etkisinin yol agacagi iklim felaketleri, hammadde azalmasi
sonucu artan issizlik, topragin bozulmasi ve zehirlenmesi kaginilmazdir. Bu g¢evre
felaketlerine karsi hepimizin gorevi, diinyamizi nasil kurtarabiliriz sorusuna yanit

aramak olmalidir."”
“Kirletmemek, temizlemekten daha kolay ve ekonomiktir”

Genel anlamda cevre kirliligine karsi alinilabilecek “Ekolojik Onlemler”;
alternatif enerji kaynaklari, ekolojik planlama ve egitim olarak belirlenmistir. Enerji
sorununun ¢Oziimii gliniimiiziin en 6nemli gorevi haline gelmistir. Fosil yakitlarin
kullanilmaya baslandig1 iki asirlik bir sliregte, atmosfere salinan karbondioksit miktari
yaklagik 200 milyar tonu bulmustur. Enerji gereksinimi fazlalagtikca ve bunu
karsilamak ic¢in fosil enerji kaynaklarinimn alternatifi bulunmadig: siirece karbondioksit
iretimi daha da artacaktir. Giinliik yasamimizin vazgecilmez bir pargasi olan enerjinin
tikketiminde 6nemli 6l¢iide ¢evre sorunlarma yol acilir. Alternatif enerji kaynagi olarak
diistiniilen niikleer enerji santrallerinin neden olabilecekleri maliyetler cok biiyiik
boyutlardadir. Bu nedenle fosil enerji kaynaklarma alternatif olabilecek ve agigi

kapatabilecek alternatif enerji kaynaklarina gereksinim vardir. Buna bagh olarak da ilk

"7 {lhami Kiziroglu, Ekolojik Potpuri, 1. Basim, Ankara, Mayis 2001 — TAKAV Mat. Yay. A.S., s.19.
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planda giines enerjisi (solar enerji), riizgar, su ve jeotermal enerji kaynaklarindan
faydalanmanin yollar1 aranmakta ve bunun saglanmasi i¢in her kesimde biiyiik
arastirmalar yapilmaktadir. Tim bu enerji kaynaklar1 ¢evreyle dost olduklari i¢in
bunlara yumusak enerji de denmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler, ekonomik
bliylimeye duyduklar1 zorunluluk nedeniyle, her gegen giin daha fazla enerjiye
gereksinim duyarlar. Enerji krizinin Onlenebilmesi i¢cin daha az enerji gerektiren
teknolojilerin gelistirilmesine calisilmalidir. Giines enerjisi sinirsiz, giivenli, emin ve
¢ok temizdir. Ozellikle konut, kamu binalar1 ve fabrikalarm isitilmasinda biiyiik rol
oynayabilir. Cevre dostu diger enerji kaynaklar1 da jeotermal, su ve riizgar enerjisidir.
Bu kaynaklardan zaman gecirilmeden yararlanilmaya baslanilmasi halinde 15-20 yilda,
cevre kirliligi ve sorunlar1 onemli Ol¢iide ¢oziimlenebilecektir. Dogal ve cevresel
felaketlere engel olmak icin, diinya genelinde Onlemlerin alinmasi gerekir. Endiistriyel
iretim, ulasim, 1sinma, elektrik iiretim ve kullaniminda tasarruf yontemleri mutlaka
dikkate alinmalidir. Daha temiz bir ¢evre, daha saglikli bir yasam, daha bilingli bir
cevre davranigi, lzerinde yasadigimiz yerkiirenin bozulmadan kalmasina baghidir.
Bunun olmast i¢in de hepimize 6nemli sorumluluklar ve gorevler diismektedir.'® Enerji
tiiketimi dogrultusunda; enerji dostu ampullerin kullanilmasi, televizyonlarin bekleme
konumunda birakilmamasi, klima yerine vantilator kullanilmasi, evlerin 1s1 kaybma
kars1 yalitilmasi, dogru 1siklandirilma kullanilmasi, ulasim sektoriinde de, toplu tasima
araglarinin tercih edilmesi, kisa mesafelerde ara¢ kullanilmamasi, kursunsuz benzin vb.
tilkketen araglarin tercih edilmesi gibi alinacak olan bireysel Onlemlerin de ¢evre

korumaya biiyiik oranda etkisi olmaktadir.

Ekolojik dnlemlerin diger bir maddesi olan ekolojik planlama, doganin giiciinii,
potansiyelini genis kapsamli bir yaklasimla ele alan ve doganin korunmasi, kullanilmasi
ve gelistirilmesini amaclayan fiziksel planlama caliymalaridir. Ekolojik planlama

yaklagiminda temel hedefler;

I- Dogal ve yesil alanlarin yogunlugunun artirilmasi,
2- Temiz enerji kullanima,

3-  Cevre dostu teknolojinin kullanima,

¥ Kiziroglu, 5.30-33
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4- Ekolojik tabanli kentsel, mekansal ve mimari yapilarin planlama ve
tasarimi,

5- Ekolojik ve ¢evre koruma konusunda egitim faaliyetleri,

6- Ekolojik ulasim ¢oziimlersi,

7- Denetleme ve izleme,

8- Tasarrufun yayginlastirilmasi,

9- Cevre dostu ve uyumlu malzemelerin kullanim1 vb. gibi ekolojik dnlemleri

icermektedir.

Ekolojik planlamanin en temel amaci; ekolojik, mekansal, ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel stirdiiriilebilirligin  saglanmasidir. En genel anlamda ekolojik planlama;
yenilenebilen sistemler olan tarim topraklari, su kaynaklari, havanin ve ormanlarin
korunmasini, dogal kaynaklarin kullanilirken verimlilik ve yararliligimin gelistirilmesini,
cevreye verilen zararli atiklarin azaltilmasini, atiklarin  yeniden kullanilmasini

amaclamaktadir.

Ekolojik onlemlerin bir diger maddesi olan ¢evre egitimi kavrami oldukca sik
kullanilmaya baglanan yeni bir kavramdir. Cevre sorunlari ile ilgilenme, cevre
egitiminin ¢ekirdegini olusturur. Bu, birlikte yasamanin kurallari, yagsama alanlarinin
planlanma geregi, ekolojik goriis agisinin 6n planda oldugu bir egitim siirecidir. Cevre
egitimi okullarda ders olarak verilmege baslandig1 gibi, kitle iletisim organlar1 da
ogrenciler i¢in 6rnek yayinlar gostermelidir. Tiim resmi ve 6zel televizyon kanallarmin
cevre sevgisi, cevre koruma bilinci ve egitimini tistlenme gibi gorevleri olmalidir. S6zli
iletisim organlar1 olan gazetelerin haftanin belli giinlerinde ¢evre egitimi kavramlarini
yayginlagtirmaya yonelik ekler vermeleri de bu bilincin daha c¢abuk ve etkili olarak

6grenilmesinde 6nemli bir yer tutacaktir.”

19 www.sehirplancisi.com/sp/152-kent-planlama-ve-ekoloji-html,
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2.3. Ekolojik Yasalar

“Doganin yasalari, bizim yaptiklarimizdan her zaman daha

akillicadir” Montaigne

Endiistrilesmis diinya ve endiistriyel iiriinlere dayali yasam bi¢cimi ¢ok boyutlu
bir sorunlar yumagi olusturmaktadir. Cevre sorunlari olarak adlandirilan bir¢ok
endiistriyellesmenin yan etkileri, uygarhgin siirdiiriilmesini gili¢lestiren kiiresel capta
sorunlar halinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlar doganin ekolojik isleyisini ve insan
saghigini degisik diizeylerde etkilemektedir. Amerikali bilim adami ve ekolojist Aldo
Leopold’un tanimina goére de ¢evre bilimi ve c¢evre yOnetiminin kesisme noktasi
ekolojidir. Ekolojide tiim kavramlar sistem kavrami g¢evresinde kurulmaktadir ve

sistemi olusturan tiim 6geler esit dlgiide onemlidir.

Amerikal1 bir biyolog ve ekolog olan Barry Commoner 1971 yilinda yazdigi
Closing Circle (Kapali Daire) adindaki kitabinda Ekolojinin dort yasast oldugunu

soylemektedir. Bu yasalar:

1. Her sey diger her seyle baglantilidir. Ekolojik agda bir noktadaki kiictik bir
bozulma, uzak bir noktada ge¢ bir donemde ¢ok biiylik etkilerle kendini
gosterebilir.

2. Her sey bir yerlere gitmek zorundadir. Dogada atik yoktur, her sey tasinir,
dontistir, bir dongilide yerini alir.

3. Doga en iyisini bilir. Doga {lizerinde insan eliyle yapilan her tiirlii
miidahale doga i¢in eninde sonunda yikici olabilir.

4. Bedava 0gle yemegi diye bir sey yoktur. Her kazanimin bir maliyeti

vardir. Bedel 6demekten kagmilamaz, ancak geciktirilebilir.

Ekolog Barry Commoner’e gore ekolojik sistemler asir1 stres altinda birakilirsa,
ani ve sasirtict felaketler yasanabilir. Ekolojik sistem bir yiikseltegtir, bir yerdeki kiigiik

bir galkantmimn, baska bir yerde bityiik, uzak, uzun siire ertelenmis etkileri olabilir.*

20 www.saglikvakfi.org.tr.
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Ornegin; yapisinda kimyasal ilagtan hayvan genlerine kadar pek ¢ok yabanci
madde barmdiran GDO’nun (Genetigi Degistirilmis Organizma) boyle bir strese yol
acacagi siiphe gotiirmez goriinmektedir. GDO uluslararasi literatiirde kisaltilmis sekliyle
“GM” veya “GMO” olarak gecen “Generally Modified Organism”in Tiirk¢e karsiligidir.
GDO’lu iiretim insan sagligi i¢in ciddi riskler tasimaktadir, akrep geni tagiyan pamuk,
tavuk geni tasiyan patates gibi gida halinde sofralara getirilmeye calisilmaktadir.
Hastaliklara ve boceklere direng gosteren transgenik bitkilerin diger bitkilerden daha
yiikksek bir alerjik potansiyele sahip oldugu sdylenmektedir. GDO’lu tarim, kendi
digindaki tarim sekillerini, 6zellikle ekolojik tarimi ve biyogesitliligi tehdit eden totaliter
bir tekniktir. GDO’lar 5-10 km’lik bir alana yayilarak komsu tarla ya da koylerdeki
geleneksel ekinin ya da orman bitkileri gibi yabani tiirlerin genetigini degistirme

tehlikesi dogurmaktadir.

Uluslararast Biyogiivenlik Sozlesmesi olan Cartagena Protokolii’ne taraf
iilkelerden biri olan tilkemizde de GDO’lu {iriinlerin alimi, tiretimi serbest birakilmistir.
GDO ile ilgili bir yasal diizenleme ve yoOnetmeligin olmamasi, etiketleme
zorunlulugunun olmamasi iilkemizi potansiyel pazar haline getirmektedir. Resim 1 ve

2°de GDO uygulanan bazi gidalar goriilmektedir.’

R. 1: Temsili GDO’lu Misir R. 2: GDO’lu Kare Karpuzlar

1 www.greenpeace.org/turkey/tr/gdoya hayir platformu kuruldu.

25



3. TEKSTIL

Ortmek, ortiinmek amaciyla iiretilen tekstil liflerinin ham halden mamul hale
gelinceye kadar gecirdigi tlim agamalar1 kapsayan bilim dalina tekstil denir. Baslangigta
yalnizca dokunmus kumaslar1 kapsayan bu terim, giiniimiizde elyaf, iplik ve bunlardan
elde edilmis tiim triinleri kapsamaktadir. Lifler tekstilin temel yapitaglaridir. Tekstil
lifleri dogal (pamuk, keten, yiin, ipek, vb.), rejenere (viskoz ipegi, bakir ipegi, kazein,
vb), sentetik (poliamid, poliester, vb.) olarak iic gruba ayrilir. Tim tekstil elyafi
icerisinde yegane toksik-kanserojen elyaf, asbest elyafidir. Asbestin kullanilmamasi i¢in
diinya ¢evre orgiitlerince yogun ¢abalar sarfedilmektedir. Toksik etki yaratan tekstiller
oldugu gibi, dogay1 koruyan tekstiller bulunmaktadir. Tarim {riinlerini kot hava
kosullarindan, bocek istilasindan koruyan ve genelde polipropilen elyaftan yapilan
agrotekstilleri ve yollar1 kuvvetlendirmekte, erozyonu onleme ¢alismalarinda kullanilan

genelde jiit ve polipropilenden yapilan jeotekstilleri sayabiliriz.

Tekstil iirlinleri, giysi, ev tekstilleri olarak kullanilmaktadir, ayrica sanayide
teknik tekstiller olarak da (sera Ortiileri, sanayi filtreleri, itfaiyeci giysisi vb.)
kullanilmaktadir. Tekstil temel malzemeleri sekil agisindan boyuna diizenlenmis olanlar
(iplik, fitil, kordon, serit), yiizeysel diizenlenmis olanlar (dokuma, 6rme, dokusuz
yiizeyler, hali) ve hacimsel diizenlenmis olanlar (kalin elyaf vatkasi vb.) olarak {ice
ayrilir. Bu driinler dikilerek giysi, ev tekstili, aksesuar, teknik tekstiller olarak
kullanilmaktadir. Tekstil Isletmeleri a) Elyaf, iplik, dokuma, 6rme, dokusuz yiizey
isletmeleri b) Terbiye isletmeleri c) Konfeksiyon isletmeleri olarak tige ayrilir. Kumasg
haline getirilen ham bezin, kumas olarak satisa hazir hale gelmeden once gecirdigi
islemlere terbiye islemleri denir. Terbiye islemleri kumas disinda elyaf, giysi, iplik
asamalarinda da yapilabilmektedir. Tekstil terbiyesi; 6n terbiye, renklendirme, boyama,
basma, apre (bitim) islemlerini kapsar. On terbiye; lif veya kumas: renklendirmeye
hazirlama ve bazi istenilen 6zellikleri kazandirma asamasidir. Lifin tipine ve istenen
ozelliklere gore 1- Hasillama, 2- Ham kontrol ve temizleme, 3- Yakma, 4- Hagil s6kme,
5- Pigsirme veya kaynatma, 6- Agartma, 7- Optik beyazlatma, 8- Merserizasyon, 9-
Dinkleme, 10- Dekatiir, 11- Karbonizasyon, 12- Keg¢elesmezlik gibi asamalardan
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bazilar1 uygulanir. Renklendirme; liflerin veya kumasin ¢esitli boyarmaddelerle
renklendirilmesidir. Bu da boyama (total renklendirme) ve basma (lokal renklendirme)
olarak ikiye ayrilir. Apre; kumasa sertlik, yumusaklik gibi tutum 6zellikleri, cekmezlik
gibi mekanik ozellikleri vermek iizere son asamada uygulanan islemlerdir. Tekstil
terbiye islemleri birka¢ kuru islem disinda genelde yas islemler olduklarindan tekstilde

en onemli ¢evre kirliligi yaratan isletmeler terbiye isletmeleridir.**

22

Uygur, s.90.
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4. TEKSTIL VE CEVRE

19. yiizyildaki endiistri devriminden sonra insanoglunun temel iiretim felsefesi
“daha ucuz maliyetlerle daha ¢ok iiretim” olmustur. Sanayi devriminin ilk adimlar1
Ingiltere’de atilmistir. Bunun nedeni onyedinci yiizyilin sonundan itibaren ingiltere’nin
sirdiirdiigli denizasir1 somiirgelestirme politikalaridir. Cok kisa bir siire igerisinde
somiirgelestirilen Bat1 Hint Adalari, Hindistan ve Amerika gibi bolgelerden iilkeye
biiylik miktarda hammadde akis1 olurken ayni zamanda tiiketim mallar1 da girmeye
baslamistir. En 6nemlisi hammaddelerin islenip yeniden bu bolgelere satilmasi iilkede
biiyiik bir sermayenin birikimini saglamustir. Sanayi devrimi boyunca Ingiltere’de
yapilan toplam yatirim harcamalarmin yilizde 15 kadarmin finansmani somiirgelerden
saglanmistir. Teknolojik gelisme tiretim bigimini ve iliskilerini de kokli bigimde
degisiklige ugratmistir. Teknolojik gelisme sonucunda, iiretimin yapisi el yapimindan

makinelerle yapilan bir konuma getirilmistir.

Boylece baslangicta kentlerden kirsal bolgeye dogru yayginlasmis olan evsel
iretim sistemi, yerini fabrikalarda makinelerle yapilan tliretime birakmistir. Teknoloji
diizeyinin yiikselmesi el emegine olan ihtiyacin da hizla azalmasina yol agmustir,
ornegin el dokumacisinin zanaatini biiyiik fabrika imalat¢ilar1 tamamen yok ederken,

eski ustalarin ¢cogu kalfa olmus ve yoksullasm1§,lard1r.23

17. ylizyilin sonundan itibaren sanayide 6zellikle de tekstil ve dokumaciliktaki
iretim gittikge artan talebi karsilamayinca ve daha biiyiik dlciide iiretim yapisina ihtiyag

s0z konusu oldugunda, iiretim bicimi makinelesme yoniinde gelisme gostermistir.

Uretimin sanayileserek hizlanmasi ve iiretimde enerji kaynagi olarak komiiriin,
petrol iirlinlerinin de kullanilmas1 ¢evre kirliligini de beraberinde getirmistir. Bu sorun
gittikce artarak giiniimiizde diinyamizi ve insan saghgmi tehdit eder hale gelmistir.
Sagliksiz ¢alisma ortami ve kosullari, hava kirliligiyle de birlesince Sliimler hizla

artmustir. Ozellikle 18. yiizyihn sonlarinda kirlilik sorunu ve buna bagli olarak

¥ Maurice Dobb, Kapitalizmin Gelisimi Uzerine incelemeler, Belge Yaymlar: 1992; Fahri Solak,

Sanayi Devrimi ve Uretim Teknolojisinde Gelisme, 1995.
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Oliimlerdeki artis ¢ok daha hizlanmistir. Yapilan arastirmalara gore, 1780’11 yillarda
Ingiltere’de toplam 6liimlerin yiizde 30’u fabrikalardan atilan zehirli gazlardan

kaynaklanmstir.

Insanlar i¢in 19. yiizy1l kadar acimasiz ve yikict bir yiizy1l daha olmamistir.
Havasiz ve kotii kosullar hakim oldugu ortamlar, sagliksiz kosullar calisanlarin yasam
kalitesini diistirmiis, son derece diisiik licretler yagamlarini siirdiirmelerini zorlastirmistir.
Sagliksiz ve kotii beslenme de iscilerin vereme, ¢esitli hastaliklara yakalanmalarina ve
oliimlerine neden olmustur. Ingiltere’de Leeds’deki dokuma fabrikalarinda meydana
gelen 100 kadar yetiskin ve c¢ocuk Oliimlerinden yarisi verem ve asir1 zayiflama
sonucunda olusmustur. Ucuz is giicli olarak goriilen ¢ocuklar bile acimasizca en agir ve
koti sartlarda calistirilmis, uzun yillar sosyal haklarin adi bile anilmamistir. Bu siirede
doganin da her imkan1 hoyratc¢a kullanilmig, ormanlar kesilmis, bilingsizce kullanilan su
kaynaklar1 tiikenmeye yiiz tutmus, fabrikalarm bulundugu kentlerde hava kirliligi
inanilmaz boyutlara ¢ikmistir. Yasanan tiim bu olumsuzluklarin ¢ogunlugu tekstil
endiistrisinde meydana gelmistir. En fazla su, hava, kimyasal madde ve enerji tiiketen
endiistri dallarindan biri olan tekstil sanayi, biliyiik Olgiilerde atik su, baca gazi, kati

haldeki kimyasal atiklarla ¢evreye olumsuz katkilarda bulunmustur.**

Tekstil endiistrisi; birbiriyle iligkili ve bir¢ok farkli hammaddeler kullanarak,
biiylik sayida iiretim yapan bir¢ok endiistrilerin olusturdugu bir sanayi dalidir. Son 20
yilda tiim diinyada yayginlasan cevre hareketi tekstil sanayini de biiylik Olciide
etkilemistir. Bunun sonucu olarak da “tekstil ekolojisi” ortaya ¢ikmistir. Eko tekstil;
insan sagligina ve cevreye sagligina vermeden {retilebilen, kullanilabilen ve yok
edilebilen kisacas1 ekolojik dengeyi bozmayan iirlinlere denir. Diinyadaki cevre
hareketlerine paralel olarak tekstil sanayinde ¢evre faktorii Oonemle ele alinmaya

baslanmustir. Tekstil tirlinlerinde ¢evre korumayi belirten terimler yaygmlasmistir.

Ekolojik tekstiller: Ecotextiles
Cevre dostu: Environmentally-friendly

Yesil pamuk, cevreye 6zen gosterilerek iiretilen pamuk: Green cotton

**E.P. Thompson, Ingiltere isci Stmifinin Olusumu, Ceviri: Uygur Kocabasoglu, 2. Baski IST:

Birikim Yayinlar1 2006
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Organik pamuk, Toksik kimyasal kullanmadan iiretilen pamuk: Organic cotton

Cevreye zarar vermeden iiretilen iiriin etiketi: Ecolabel

Gilinlimiizde tekstil alaninda cevreyle ilgili bazi yeni standartlar, satis ve
pazarlamada konuyla ilgili yeni terimler, atiklarla ilgili uyarilar yapilmaktadir. Her ne
kadar zararsiz gibi goziikse de, tekstil sanayinde kullanilan birgok hammadde, hem
cevreye hem de insan saghigina zarar veren Ozellikler barmmdirmaktadir. Pamugun
iretiminde kullanilan pestisidler, kumasin renklendirilmesinde kullanilan bazi boyar
maddeler ve diger bazi kimyasallar insan ve g¢evre saglig1 agisindan oldukca zararli
olabilmektedir. Tekstil tiliketicilerinin bu konularda ©nemli sorumluluklar1 oldugu

diistiniilerek bilinglendirilmektedirler.*

4.1. Tekstilde Cevre Hareketleri

Gelisen teknoloji beraberinde incelen ozon tabakasini, azalan yesil alanlari,
artan hava ve su kirliligi gibi olumsuzluklar1 da beraberinde getirmis, 6zellikle gelismis
iilkelerde bu konularda ciddi bir kamuoyu olusmaya baslamis, hem sanayilesmeyi
siirdiirmek, hem de ¢evreyi koruyabilmek i¢in yeni tedbirler diisiiniilmeye baglanmustir.
Arastirmalar sonucunda, kirlettikten sonra temizlemenin maliyeti, kirletmeden ©6nce
almacak tedbirlerin maliyetinden ¢ok daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bozulmus olan
ekolojik dengenin yeniden eski haline getirilmesi miimkiin olamamaktadir. “Kalkinma
m1 yoksa ¢evre mi daha onemlidir” tartigmasi, yerini “Cevre degerlerini koruyarak nasil
sanayilesebiliriz” tartismasma birakmistir. ABD’de baslayan ve 0Ozellikle 1980’11
yillardan sonra tiim diinyada duyulmaya baslanan ve 1990’11 yillarda iyice yayginlasan,
doganmn korunmasma yonelik ¢evre hareketi tekstil sanayinde de etkili olmaya
baslamistir. Bunun sonucunda da “tekstil ekolojisi” kavrami ortaya ¢ikmis, cevre dostu
tekstiller olarak bilinen “eko tekstiller” giindeme gelmistir. Oncelikle AB iilkelerinde
gelisen tekstil ekolojisi bilinci kamuoyunda yerini almaya baslamis, gittikce daha ¢ok
sayida kisi ve kurulus tekstil iirlinlerini ekolojik olarak degerlendirmeye basglamustir.
Giyim sanayinde de bir donem “yesil tekstiller” (green textiles) ve “yesil moda” (green

fashion) tesvik edilmistir. Dogal elyafin, sentetik ve rejenere elyafa gore daha cevre

25

Uygur, s.92.
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dostu oldugu iddia edildiyse de, dogal elyafin 6n terbiye islemleri swrasinda g¢evre
kirliligi yaratmasma karsin, bir¢ok sentetik elyafin ¢evre sorunu yaratmadigi
goriilmiistiir. Cevreye gosterilen ilgi, giyim ve tekstil endiistrisi arasinda bir diyaloga
yol acmustir. Cevreye zarar vermeyen elyaf tiplerinin tercih edildigi moda akimlar1
tesvik edilmis, giysilerde dogal elyaf ve toprak renkleri tercih edilmistir. Agartilmamas,
boyanmamis pamuklu ve dogal elyaf ile {iretilen iirlinlerin yesil tekstillere uygun oldugu
disiiniildiiyse de, bu gorlis uzun vadeli bir ¢6ziim olmamistir. Ayni sekilde giysilerin
renklendirilmesinde dogal boyarmaddelerin, sentetik boyar maddelere gore daha az
cevre kirliligi yarattig1 diisiiniilmiis, fakat dogal boyar maddelerin de 6nemli Glgiide
cevre kirliligi yarattigi, gerek teknik, gerek ekonomik, gerekse cevre kaynaklarinin

tiikketilmesi a¢isindan sentetik boyarmaddelere alternatif olmadig1 goriilmiistiir.

Diinyada gittikge daha ¢ok sayida kisi ve kurulus, tekstil iiriinlerini ekolojik
acidan degerlendirmeye baslamistir. Bu egilimler sonucunda birgok iilkede, tiiketiciler
gerek iiretim asamalarinda gerekse kullanim sirasinda c¢evreye ve insanlara zarar
vermeyen malzeme ve yontemlerle iiretilen, atik durumuna geldiginde ise yine ¢evreye
ve insanlara zarar verilmeden yok edilebilen tekstil iiriinlerini tercih etmeye

baslamiglardir.

Cevre dostu liflerin ve tekstillerin neler oldugunu sdylemek c¢ok kolay
olamamaktadir. Bir {riinii lif tiretiminden mamul hale gelinceye kadar gecirdigi tiim
asamalar1 dikkate alarak degerlendirmek gerekmektedir. Tekstil {irtinleri lizerinde bazi
ekolojik standartlar olusturularak, tiiketiciler tekstil iiriinii izerinde bulunabilecek toksik
etkilerden korunmaktadir. Bu denetim ¢evreyi ve terbiye isletmelerini dogrudan
etkilemektedir. Bat1 Avrupa llkelerine, 6zellikle de Almanya’ya ihracat yapan tekstil
sanayicileri icin tekstil tirlinlerinin ekolojik olarak iiretilmeleri zorunlu hale gelmis

bulunmaktadir.

Tiiketicilerde cevresel tekstil bilincinin artmasiyla, bir¢ok tekstil iireticisi,
imalatg¢is1 ve saticilari, {iriinlerini pazarlarken ¢evre dostu, dogal, tabii, zehirsiz gibi
terimleri kullanarak avantaj saglamaya calismaktadirlar. Bu durumlarin 6niine gegmek
icin bircok enstitii ve profesyonel kurulus, eko etiketi kullanma esasina dayanan tekstil

iirlinlerinin toksikolojik profillerini belirleyen kriter listeleri, standartlar hazirlamiglardir.
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En yaygm standard 1994 yilnda Avusturya Tekstil Enstitiisii (OTI) ve
Hohenstein Arastrma Enstitiisii (FIH) “International Assocation for Research and
Testing in the Field of Textile Ecology (eco-tex)” adi altinda birlesmistir. Diinyada
bircok iilkede ve Avrupada cevresel tekstil standardlar1 vardir ve bunlarin i¢inde en ¢ok
kabul edileni ise “Oko-Tex Standart 100” diir. Ulkemizde Istanbul’da “Cevre
Endiistriyel Analiz Laboratuvar1” adinda Hohenstein Enstitiisiine bagli analiz ve kontrol
hizmetlerini siirdiiren ve Oko-Tex Standart 100 sertifikasina sahip bir kurulus
bulunmaktadir. Basta Almanya olmak iizere Oko-Tex 100 standartlarin1 uygulayan AB
iilkeleri arasinda Avusturya, Belcika, Danimarka, Fransa, Ingiltere, Isvigre, Ispanya,

italya ve Portekiz yer almaktadir.*

Tekstilde ¢evre hareketleri, ekolojik tekstil standartlar1 ve etiketleri ile ilgili

daha ileriki boliimlerde detayli bilgi verilecektir.

4.2. Tekstil Uretiminde Cevre Kirliligi

Tekstil endiistrisinin ana boliimleri; elyaf iiretimi (dogal, yapay, sentetik,
dokusuz yiizey), iplik iiretimi, kumas iiretimi (dokuma, 6rme), terbiye (kasar, boya,
baski, apre), konfeksiyon islemleridir. Uretimde kirlilik parametreleri havaya, suya,
topraga desarj edilen toksik kimyasallar yaninda giiriilti, enerji tiiketimi ve dogal

kaynaklarn tiikketilmesini ve atiklar1 kapsamaktadir.

Tekstil sektoriinde calisanlar ve tiiketiciler tekstil alaninda asagidaki sekillerde

toksik etkilere maruz kalabilmektedirler:
1. Tekstil triinlerinin {iretimi sirasinda g¢alisanlar direkt olarak solunum,
sindirim ve deri yolu ile toksik kimyasallar1 alabilmektedirler.

2. Tekstil tirtinlerini kullanan tiiketiciler, giysilerdeki toksik kimyasallar1 deri

yoluyla alabilirler.

3. Toksik kimyasallar ile kirletilmis hava ve suyu insanlar yine solunum,

sindirim ve deri yolu ile alabilirler.

6 Nurcan Kurtoglu, Duygu Senol, “Tekstil ve Ekolojiye Genel Bakis”, KSU Fen ve Miihendislik

Dergisi, 7 (1) - 2004, 5.29-30
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4.

Insanlar, toksik kimyasallar ile beslenmis balik, midye vb. su iiriinlerini
yediklerinde yine sindirim yoluyla endirekt olarak toksik kimyasallari

alabilirler.

4.2.1. Iplik, Dokuma ve Konfeksiyon Isletmeleri

Kirlilik parametresi agisindan bakildiginda, en az c¢evre kirliligi yaratan

isletmelerdir. Bu isletmelerde elyaf tiikketimi, giirtiltii, enerji tiiketimi yaninda elyaf tozu

kirliligi s6z konusudur.

a)

b)

Elyaf tiiketimi: Dogal kaynaklarm tiiketilmesi acisindan bakildiginda
dogal elyaf belli bir tarim alanmi kullanmaktadir. Rejenere elyaf ta dogal
elyafa benzer bir sekilde belli bir tarim alanmni kullanmaktadir. Sentetik

elyaf ise petrol iirlinlerini kullanmaktadir.

Giiriiltii: Istenilmeyen ses olarak tanimlanmaktadir. Giiriiltii etkisi tekstil
fabrikalarmda genellikle tiim islemlerin kapali binalar igerisinde
gerceklestirilmesi nedeniyle c¢evreye herhangi bir etkisi olmamakla
birlikte, iiretim esnasinda g¢alisan makine ve ekipmandan olusacak ic
mekan giirtiltiisii olugsmakta ancak bu durum ¢ok sikint1 yaratan bir husus
olmamakla beraber, tesislerde modern teknolojiler kullanilmadiginda
calisanlarda isitme kaybi, kulak ¢inlamasi, mide bulantisi, stres, uyku
bozuklugu gibi etkiler gosterebilmektedir. Gelismis lilkelerde is ortaminda
giiriiltiiye maruz kalma sinir1 bir giinde kisi basina I. kategori: 85 desibel,

II. kategori: 90 desibel, III. Kategori: 140 desibel olarak tanimlanmaistir.

Enerji tiiketimi: Tekstil isletmelerindeki tiim makinalarin c¢alismasinda
kullanilan niikleer enerji, elektrik enerjisi, komiir, siv1 yakit, dogal gaz gibi
enerji kaynaklar1 yaninda, tekstil hammaddeleri ve tekstil {iiriinlerini
isletmeye tasimakta kullanilan benzin de enerji tiiketimi kapsamindadir.
Rejenere ve sentetik elyaf {iretimlerinde fazla miktarda enerji
gerekmektedir. En ideal enerji kaynagi ¢evreye kati, sivi veya gaz olarak
atik vermeyen veya en az atik verendir. Bu durumda dogal gaz en uygun

enerji kaynagi olarak goziikmektedir.
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d) Elyaf tozu: Tiim tekstil elyafi incelendiginde, tek toksik elyaf (kanserojen)
dogal anorganik elyaf olan ‘“asbest”tir. Asbest elyafinin kullanilmamasi
icin diinya cevre Orgiitlerince yogun cabalar sarfedilmektedir. Iplik,
dokuma, 6rme ve konfeksiyon isletmeleri havasinda bulunabilecek pamuk,
keten, kenevir tozlarmin da bronko pulmoner (akciger) hastaliklarina
sebep oldugu tespit edilmistir. Bysinosis akciger hastaligi pamuk

tozlarindan olugsmaktadir.”’

4.2.2. Tekstil Terbiye Isletmeleri

Tekstil terbiye isletmeleri en fazla ¢evre kirliligi yaratan isletmelerdir. Tekstil
terbiye isletmelerinde, iplik ve dokuma isletmelerinde de s6z konusu olan dogal
kaynaklarmn tiiketimi, giiriiltii, enerji tiikketimi, elyaf tozu parametrelerine ilaveten toksik
kimyasallarin kullanilmasi s6z konusu olmaktadir. Toksik kimyasallar kati atiklarla
topragi, atik sularla ¢evre sularini, baca gazi ile havayi kirletmektedirler. Tekstil tirtinii

iizerinde kaldig1 takdirde de tiiketicilere zararli olmaktadirlar.

4.2.2.1. Tekstil Terbiyesi Asamasindaki Toksik Etkiler
1. On Terbiye

Dogal elyafin iiretiminde ¢evre kirliligi, biyolojik etkenlerden korunmasi
amaciyla pamugun tarlada diretimi esnasinda pestisidlerin, suni giibrelerin
kullanilmasiyla, koyun yiiniinde ise kirkilma igslemi yapilmadan 6nce bir¢ok biyolojik
etkenlerden korunmasi amaciyla insektisid ve pestisidlerin kullanilmasiyla baslar. Bu
maddelerden DDT, aldrine ve dieldrine vb. Avrupa Toplulugu zararli kimyasal
maddeler listesinde bulunmaktadir. Dogal lif iiretimi sirasinda uygulanan, bu kimyasal
maddeler tarim esnasinda toprakta ve havada toksik etki yapabilmektedirler. Lifler
iizerinde kalan kisim ise ©On terbiye asamasinda atik suya gegmektedir. Iyi
uygulanmayan On terbiye islemleri sonucunda kismen elyaf iizerinde kalabilmekte,

tekstil tliketicilerine deri yolu ile gegerek toksik etkilerde bulunabilmektedir.

27 Uygur, 5.93-94.
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a) Hasil Sokme

Dokumanin ardindan kumastan hasillarin giderilmesi islemidir. Dokuma
esnasinda asinmaya karsi korunma ve iplikten havlarm azaltilmasi i¢in ¢ozgii ipligine
eklenen kimyasallara verilen addir. Dogal hasil maddeleri, nisasta, seliiloz tiirevleri vb.
icermektedir. Sentetik hasil malzemeleri ise poliakrilik, polivinilalkol, poliester vb.
icermektedir. Sentetik hasil malzemeleri biyolojik olarak bozunmazlar, bu nedenle de
terbiyeci i¢in sorun yaratmaktadir. Hasil giderme prosesinin 6zelligi kullanilan hagila
baghdir, fakat genelde bu prosesin ¢ikis sular1 yiiksek sicakliktadir ve kopiik
yapmaktadirlar. Dogal hasil maddeleri biyolojik olarak pargalanir, sentetikler ise

parcalanmazlar.
b) Pisirme, Yikama

On terbiye asamasinda dogal elyafin alkali, deterjan, sabun kirlilikleri atik
sulara gegmektedir ama bu kirlilikler biyolojik olarak kolayca aritilabilmektedir, ama
ilgili maddelerin toksik Ozellikleri dnemlidir. Dimetil amonyum kloriir, alkol fenol
etoksilat vb. yapisindaki yumusaticit ve deterjanlar yasaklanmistir. Bu asamada elyaf
iizerinde bulunabilen toksik pestisidler de atik sulara gegebilmektedir. Yiin yag1 da atik

sulara gecer ancak kimyasal metodlarla aritilabilmektedir.
¢) Agartma

Bu proseste kullanilan kimyasallar, ipliklerin renginin ve pisliklerin giderilmesi
icin kullanilir. Kullanilan baslica agartma maddeleri, giiclii oksitleyici maddeler olan
hidrojen peroksit ve sodyum hipoklorittir. Bu maddeler, bu proseste giderilen pisliklerle
beraber cikt1 olarak desarj edilir. H,O, ile agartma tavsiye edilmektedir, clinkii ¢evre
kirliligi yaratmayan bir oksidandir. H,C; ile agartma tavsiye edilmektedir. Ciinkii ¢evre

kirliligi yaratmayan bir oksidandir.
d) Merserizasyon

Malzeme ozelliklerinin gelistirilmesi i¢cin pamuklu iplik veya kumaslarin
islenmesidir. Pamuklu iplik diisik sicakliklarda (15°C) sodyum hidroksit ¢ozeltisine

batirilir ve daha sonra alkalinitesinin giderilmesi i¢in ¢alkalanir. Kumas ise yikanir ve
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stilfirik veya hidroklorik asit kullanimiyla nétralize edilir. Boylelikle ¢ikis suyunda asirt

desarj onlenilmektedir.
e) Rejenere Elyaf

Viskoz ipegi iiretiminde cevre kirliligi 6nemli boyuttadir. Kullanilan CS,
oldukga toksik bir maddedir. Courtoulds firmasi amin oksit kullanarak Tencel adi
verilen viskoz ipegi ile ¢cevre dostu bir liretim yapmustir. Seliiloz asetat iiretiminde asetik

asit yayilimi oldugundan limit degerleri asmamak gerekmektedir.
f) Sentetik Elyaf

Sentetik elyaf iiretiminde cips denilen polimer taneciklerden sadece lif ¢cekimi
yapildig1 i¢in bu asamada nispeten g¢evre kirliligi yaratmamaktadir. Naylon iiretimi
sirasinda azot oksit olugsmaktadir. Bu da ozon tabakasmin bozulmasinda etkili oldugu

icin ¢evre kirliligi yaratmaktadir.
2. Renklendirme

Renklendirme asamasinda hem boyama yardimecist olarak kullanilan hem de
renkli atik su olan bazi kimyasallar c¢evre kirliligi yaratmaktadir. Cevre kirliligi
nedeniyle bazi boyarmadde gruplarinin iiretimi yasaklanmistir. Alerjen boyarmaddeler;
cogunlukla polyester liflerini boyamak ve bununla beraber poliamid, asetat, viskon gibi
diger lifleri boyamak i¢in de kullanilmaktadir. Sentetik tekstil {iriinlerinde bulunurlar ve
alerjiye, ciltte tahrise neden olmaktadirlar. Kanserojen boyarmaddeler; seliiloz, asetat
elyafi ve bir kisitm yeni sentetik elyafi boyamak i¢cin 6zel olarak gelistirilmislerdir.
Hasliklar1 oldukga yiiksektir ancak kanserojen 6zellikleri vardir bu nedenle de kullanimi
tamamen yasaklanmistir. Bu tip boyarmaddeler deri ile temas sonucu deri tarafindan

kolaylikla absorblanir.
a) Boyarmadde intermediatlan

Benzidin, 2-naftilamin, benzidin-3, 3’-dimetil benzidin-3, 3’-dimetoksit vb.
boyarmadde intermediatlar1 onemli Olgiide c¢evre kirliligi yarattiklarindan dolay1

yasaklanmaisitr.
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b) Boyarmadde Mordanlan

Krom, kalay, bakir tuzlar1 vb. c¢evreye zararli mordanlardir ve kullanim

limitleri tespit edilmistir.
¢) indirgeme Maddeleri

Boyama islemlerinde kullanilan sodyum hidrosiilfit indirgen maddesi, atik
sularda siilfat, siilfit, siilfiir iyonlar1 meydana getirerek oksijen miktarinda Snemli

azalmalara neden olabilmektedir.
d) Keriyer

Keriyer, polyester elyafin dispers boyarmaddelerle boyanmasinda

kullanilmaktadir. Bifenil, O-fenil fenol vb. yapisinda olup kanserojendirler.
3. Apre

Apre maddelerindeki melamin-formaldehit, iire-formaldehit gibi
kimyasallardan dolay1 formaldehit yayilimi olmaktadir. Formaldehit oldukca toksiktir

ve belirli siirlamalar getirilmistir.
a) Biosidler

Terbiye esnasinda ve sonrasinda seliillozik ve polyester elyafta bakteri
olusumunu Onlemek i¢in kullanilmaktadir. Toksiktirler ve bu ylizden atik sulardaki

balik ve yosunlar1 ldiirebilmektedirler.

Goriildigii gibi dogal liflerin 6n terbiyesinde atiksu problemi, rejenere ve
sentetik elyafin lif ¢ekim asamasinda fazla miktarda enerji gereksinimi O6nemli
dezavantajlar olmaktadir. Simdilik ¢oziim iiretim proseslerinde ve aritim proseslerinde
mevcut olan en son teknolojiyi kullanmaktir. Tablo 3°te bazi boyarmadde gruplariyla

yapilan boyamalarda olusan kirlilik kategorileri belirtilmistir.*®
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Tablo 3: Cesitli Boyarmadde Gruplariyla Yapilan Boyamalarda Olusan
Kirlilik Kategorileri

Boyarmadde Kirlilik Atik Kimyasallar
Kategorisi

Pamuk 1 Tuz
Direk 3 Fikse olmamis boyarmadde %5-30

5 Bakir tuzlari, katyonik fiske maddeleri
Reaktif 1 Tuz, alkali

3 Fikse olmamis boyarmadde %10-40
Kiip 1 Alkali, oksitlenme maddeleri

2 Indirgeme maddeleri

3 Fikse olmamig boyarmadde %20-40
Yiin
Krom 2 Organik asit

5 Agir metal tuzlari
1:2 Metal 2 Organik asit
Kompleks 3 Fikse olmamis boyarmadde %5-20
Polyester
Dispers 2 Indirgeme maddeleri

2 Organik asitler

5 Keriyerler

4.3. Tekstil Atiklarinda Cevre Kirliligi

Tekstil iiretimi esnasinda, isletme atmosferinde verilen gazlar ve baca gazi ile
dis atmosfere verilen gazlar gaz atiklari, tekstil terbiye isletmelerinde atik sular ve bu
sularda ¢0ziinen kimyasallar siv1 atiklari, terbiye isletmelerinden, aritma boliimlerinden
ve iplik-dokuma-konfeksiyon isletmelerinden atilan kati maddeler ise kat1 atiklari

olusturmaktadir.

a) Gaz Atiklar

Yiiksek 1sili terbiye ve kurutma makinalarinda 6nemli oranda asetik asit,
aldehitler, amonyak ve bilesik azot oksitleri, flor klor, hidrojen kloriir, akrilatlar,
karbondioksit, karbon monoksit, kiikiirt dioksit, hidrojen siilfiir, hidrokarbonlar, bazi
mineralleri iceren duman, toz vb. gaz atiklar1 agiga ¢ikmaktadir. Organik ¢oziicililer ve

hidrokarbonlar ise genellikle kaplama islemlerinde kullanilmaktadir. Tiim bu gazlar
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hava Kkirletici gazlar olarak smiflandirilmaktadir. Isletme ortamindaki elyaf tozu,

boyarmadde tozlar1 gibi tozlar1 da hava kirleticileri arasinda degerlendirmek gerekir.
b) Sivi Atiklar

Isletmelerden desarj edilen tiim atik sular, siv1 atiklar1 kapsar. En fazla siv1 atik
terbiye isletmelerinde olusmaktadir. Stvi atiklar tiim terbiye islemlerinden gelen sulari
ve bu sularda ¢dzlinen kimyasallar1 kapsamaktadir. Ait oldugu isletmenin tipine bagh
olarak asit, baz, tuz, yardimc1 madde, boyarmadde, kivamlastirici, apre maddeleri, hasil
maddeleri vb. icerebilirler. Bu kimyasallardan suda ¢oziinmeyenler ise ¢esitli filtrelerle
siiziilerek kat1 atiklar1 olusturmaktadirlar. Son yillarda tekstil atik sularinmn geri

kazanilmas1 yoniinde yogun arastirmalar yapilmaktadir.
¢) Kat1 Atiklar

Isletmelerden kat1 halde verilen atiklara denir. Tekstil isletmelerinden verilen
hayvansal, bitkisel, rejenere veya sentetik lif atiklari, dogal {iriinlerden gelen suda
cOzlinemeyen yag ve mum gibi organik maddeler, terbiye islemlerinden gelen halojenli
ve halojensiz atiklar, pigmentler, boyarmaddeler, konfeksiyon atiklari, kat1 yakitlardan
olusan (komiir) kiiller, aritma tesislerinde olusabilen ¢amur, recine vb. kati atiklardir.
Boyama veya isleme sirasinda olusan zararlardan dolay1 kesme, kaliplama veya diger
0zel malzemelerden meydana gelen ¢ok sayida kati atik meydana gelmektedir. Kati
atiklarin toksik olanlar1 6zel yontemlerle ¢evreye verilmektedir. Hagil maddesi gibi suda
coziinmeyen bazi kat1 atiklarin geri kazanilmasi konusunda halen arastirmalar

yapilmaktadir.”’

4.3.1. Tekstil Atiklarinda Geri Doniisiim

Gelecek yillarda atiklar 6nemli bir sorun haline gelecektir. Atik problemi
biyolojik olarak ayrismayan maddelerin ve inert kimyasallarin artmasi ile daha da

artacaktir. Biyolojik olarak bozunan elyafin ¢evre dostu oldugu diisiiniilmektedir.
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Sentetik elyaf disinda biitiin dogal ve rejenere elyaf uygun sicaklik ve nem kosullarinda

dogada bozunmaktadirlar.

Kullanilmis kimyasal maddeleri ve tekstil elyafin1 geri kazanarak, yeniden

degerlendirerek cevreye katkida bulunulabilmektedir.

Tekstil liflerinin geri kazanilmasi 150 yildan beri bilinmektedir fakat ¢evreden
ziyade, ekonomik nedenlerle kullanilmis {riinlerden elde edilen tekstil lifleri
kullanilmistir. Giiniimiizde ise geri kazanilmis lifler artan g¢evre bilinciyle 6nem
kazanmaktadir. lItalya, Ingiltere, Hindistan gibi iilkelerde geri kazanma fabrikalari
kurulmugstur. Geri kazamlan lifler genellikle ucuz kumas gerektigi zaman
kullanilmaktadir. En ¢ok yiin ve pamuk lifleri geri kazanilmaktadir. Kullanilmis tekstil
irlinleri 6zel pargalama makinalarinda lif haline doniistiiriilmektedir. Genellikle
kullanilmamig pamuk veya yiinle, ya da sentetik elyafla karistirma yapilarak ¢cok daha
dayanikli iirtinler olusturulmaktadir. Cok kisa yiin ve sentetik liflerden floklar elde

edilip, yatak ve dosemecilikte dolgu maddesi olarak da kullanilmaktadirlar.

Geri kazanilmig liflerin yaninda, 1slah edilmis tekstiller ve ikinci el olarak

gelismemis lilkelere gdnderilen giysiler de ¢cevre korunmasinda 6nemli yer tutmaktadir.

Plastik siseler polyester liflere doniistiiriilebilmekte ve yastik dolgusu, giysi,
jeotekstil uygulamalar1 ve filtre islemlerinde uygun bir malzeme olarak kullanilmaktadir.
Diinyada yilda 450.000 ton polyester lifi tiretilmekte, 170.000 ton da polyester plastik
sise liretimi yapilmaktadir. Bu siselerden elde edilen lif, polyester lif iiretiminin %38’ in1
olusturmaktadir. Geri kazanilan pet sise lifleri, diger yeni liflerin yar1 fiyatina
satilmaktadir. Ulkemizde de Usak’ta son donemlerde geri doniisiim sektdriindeki
gelismeler dikkat ¢ekmektedir. Diinyanin hemen her bolgesinden getirilen tekstil
atiklari, pet sise atiklari, kurulmus olan geri doniisiim tesislerinde deger kazanmaktadir.
Konfeksiyon atiklar1 kece olarak yatak sanayisinde, orlon kazak konfeksiyonundan
cikan akrilik atiklar1 da elyaf haline getirilip ikinci kalite pelus battaniye ve dokuma-

orme ipliklerinde kullanilmaktadir. Polyester elyaf ihtiyacini da pet sise atiklarindan
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saglayan Usak, aylik 2250 ton pet sise ve kirilmig pet siseden aylik 2100 ton polyester

elyafini iilke ekonomisine geri kazandirmaktadir.™

Baz1 tekstil kimyasallarinin ve atik sularin geri kazanmilma c¢aligmalari
yapilmakta, sonuclar %100 verimli olmasa da gelismeler iimit vericidir. Polivinilalkol
yapisindaki hasil maddesi %95 oraninda geri kazamilmustir. Indigo gibi baz
boyarmaddeler ve kimyasallar ultrafiltrasyon metodu ile geri kazanilmaktadir. Viskoz
ipegi iiretiminde de aminoksit saflastirilarak konsantre edilirek yeniden kullanilmaktadir.
Hasil maddelerinin geri kazanilmasinda da %99 oraninda verim ile karboksi metil
seliiloz’da ¢ok basarili sonuglar alinabilmistir. Diger hasil maddelerinde geri kazanim

orani disiiktiir ama ¢aligmalar devam etmektedir.

Gerek tekstil liflerinin, gerekse kimyasallarmmn geri kazanilmasi, cevrenin
korunmasinda ve dogal kaynaklarin daha dikkatli kullanilmasinda ¢ok Onemli bir
adimdir. Tekstil tiiketicileri de geri kazanilan {iriinlerin daha diisiik kalitede olmalarina

ragmen gevreye katkida bulunduklar1 konusunda aydmlatiimahdir.’’

30
31

www.kobiden.com/Usak geri doniisiim sektorii/muhabir Senay Copur.
Uygur, s.117.
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5. TEKSTIL VE EKOLOJI

Ekolojik tekstil veya eko tekstil elyaf halinden bitmis halde {iriin oluncaya
kadarki tiim islem basamaklarinda cevre gozetilerek tretilen, kullanim asamasinda
kullaniciya zarar vermeyen ve kullanildiktan sonra atilacak olan iiriiniin tekrar geri

kazanilir olan (recycling) veya cevreye zararsiz iiriinlere doniisebilen tekstil iirtinleridir.

Tekstil iiretiminin ilk asamasini elyaf alir. Sonraki asamada, dokuma, orgiiler
veya dokusuz yiizeyler iretilmektedir. Daha sonra asinma ve kirisiklik verme, suya
kars1 direng, statik elektriklenme gibi belli performans Ozellikleri apre islemleriyle
saglanmaktadir. Cesitli boyama yollariyla kumas boyama ve baski yOntemleri
uygulanmaktadir. En son olarak ta konfeksiyon iiretimi yapilmaktadir. Ancak {iriin ve
insan arasindaki iligki iiretim ile bitmemektedir. Perakendecilerin ambalaj, paketleme
yontemleri, tiikketicinin satin alma miktari, alman {iriiniin nasil kullanildig1 ve nasil imha

edildiginin de ¢evre iizerinde etkisi biiyiiktiir.

Asagida Tablo 4’te iiretim stireci sirasinda tekstil kompleksinin her asamasinda

ortaya ¢ikabilecek olumsuz ¢evresel etkiler belirlenmistir.

Tekstil iiretiminde cevresel bir etki her zaman olmaktadir. Uretim siirecinde
cevreye etkisi olan binlerce farkli kimyasal kullanilmaktadir. Ancak c¢evresel sorunlara
farkindalik son yillarda 6nemli Glgiide artmistir ve gevre uluslararasi tekstil ticaretinde
onemli bir konu haline gelmistir. Bunun nedeni, ¢evre ve saglik mevzuati ve piyasa
talepleri dogrultusunda yiiriitiilen ¢evre politikalaridir. Gelismis tlilkelerdeki kullanicilar
azo boyalar ve tekstil iiretiminde ¢alisan ¢ocuk isciler konusunda son derece hassas

davranmaktadirlar.*?

32 Tiilay Giiliimser, Ash Demir, Esen Ozdogan, Necdet Seventekin, “ICAMS 2010”, 3. International
Conference on Advanced Materials and Systems, Textiles and Ecology, 1zmir, s.381-382.
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Tablo 4: Tekstil Kompleksinin Her Asamasinda Ortaya Cikabilecek
Olumsuz Cevresel Etkiler ICAMS 2010)

Uretim Asamasinda

Cevre Asamalarinda

Lif Uretimi

Dogal Lifler:

Kimyasal kullanimi (giibre, bocek ilaci, biiyiime kontrolii, temizlik
igin)

Biyoteknik

Sulama (pamuk)

Toprak erozyonu

Asirt otlatma ve su kirliligi (yiinde)

Uretilen Seliilozik Elyaflar:

Yag tiiketimi
Kimyasal isleme
Hammaddelerin toplanmasi

Geridoniistiiriilebilirlik

Iplik Uretimi

Kisa lifler, bitki atiklar1 veya diger kimyasal maddeler ile lif tozlari

Tekstil Uretimi

Dokuma:

Atik oranlarmi degerlendirme (giiglii dokumada)
Enerji tiiketimi

Bitirme

Kimyasal isleme

Boyama ve baski1

Su sistemindeki serbest kimyasallar, renkler, tuzlar, agir metaller
iceren boyalar, pigmentler

Giysi Uretimi

Tekstil (kesimden sonra kalan atiklar)
Kagit

Bobin (endiistriyel 6l¢ekli iplik makinalar)
Insan sermayesi, almn teri

Toplumsal kalkinma

Perakende

Enerji tiiketimi

Cop atiklari

Uretim Sonrast

Aklama (su kullanim1 ve enerji tiiketimi)

Kuru temizleme
Tiiketim sonrasi
Cop atiklari

Geridoniisim

Tekstilde ekoloji ti¢ ayr1 baslikta incelenmektedir.
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5.1. Uretim Ekolojisi

Tekstil sektorii en fazla su, hava ve kimyasal madde yaninda enerji de tiiketen
endiistri dallarindan birisidir. Hammaddeden baslayarak bitmis iiriin haline gelinceye
kadar tekstil mamullerine cesitli islemler uygulanmaktadir. Eko tekstiller kavrami
icinde kalan iiretim ekolojisi; bu islem asamalarinda ortaya ¢ikan, insana ve cevreye
zararl atiklarla ilgilenmektedir. Uretim ekolojisinde lif cinsinin énemi biiyiiktiir. Dogal

lifler 6zellikle de pamuk, ekolojik tekstil tiretiminde tercih edilmektedir

Ekolojik tiretilmis pamuk, dogal olarak sentetik giibre, zirai miicadele ilaglar1
(pestisit, fungusit, herbisit vb.) kullanilmadan elde edilmis pamuktur ve bu yiizden
“organik pamuk” denilmektedir. Hatta boyama islemleri uygulanmadan, kendiliginden
renkli pamuklarin yetistirilmesi ve kullanilmas1 ¢alismalar1 da yapilmistir, ancak tiretim
zorlugu ve renklerin sinirli olmasi yaygin olarak {iretimi ve kullanimi oldukca

sinirlamaktadir.

5.2. Insan Ekolojisi

Insan ekolojisi hazir giyimin, kullanicilarma ve yakin gevresine olan etkilerini
kapsamaktadir. Normal kullanim kosullarinda insanlara zararli etkileri oldugunu
bildigimiz maddelerin tekstillerde yogunlasmasi onlenmelidir. Insanin ii¢ temel
ihtiyacindan birini karsilayan tekstil iirtinleri, gida maddelerinden sonra insan bedeni ile
en ¢ok iliskide olan {iriin grubudur. Insanlarm adeta ikinci derisi gibi olan giysiler ve
viicudu ile yakin temasta bulunan tekstil {irtinleri; insanlara deri temasi, solunum veya

sindirim yoluyla higbir sekilde zarar vermemelidir.

Ureticinin sadece kar amacin1 gdzetmesini bakmasini dnlemek i¢in bazi yasalar
olusturulmustur. Standartlar ise uyulmasi zorunlu olmayan uygulamalardir, ama
tiikketiciler tarafindan tercih edilebilir. Uriinlerin iizerine etiket konulmasi insanlarin

bilinglenmesine ve tercih hakkini kullanmasma yardimci olmaktadir. 70°li yillarda
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farmakoloji, toksikoloji kiirsiileri, biyokimya caligmalar1 baglamistir ve 80’11 yillarda

insanlar daha da biling:lenmistir.33

Tekstil iirtinlerinin insan saglhigma etkileri olmaktadir. Lif cinsine bagl olarak
deri iizerinde dermatitler olusabilmekte, deriye yakin olan damarlar kizarmakta ve

sismektedir. Dogal ve sentetik lifler bu gibi etkilere sebep olabilmektedirler.

Bazi1 sentetik boyarmaddelerin insan sagligina ve ¢evreye olumsuz yonde etkisi
dogal boyarmaddelere ilginin artmasina sebep olduysa da, dogal boyarmaddelerin de
pek masum olmadigi ancak smirli bir oranda ekotekstillere uygunluk gosterdigi

goriilmektedir. Cok az miktarda uygun bitki dogal boyarmadde icermektedir.

Boyama bitkilerinin iiretimi i¢in son derece biiyiikk ekim alanlarina ihtiyag
olmaktadir ki, bu da ekolojiye uygun degildir. Bitki boyarmaddeleri ile boyamada,
fiksaj i¢in agir metal igeren tuzlar kullanilmaktadir. Ancak, insan saglig1 ve cevre icin
agr metallerin kullanilmas1 olduk¢a sakincalidir. Cevreye cok daha az yiik veren
demirsiilfat ve sap (alun) kullanmak ¢ok daha dogrudur. Dogal boyalarin boyamada life
fikse olabilmesi i¢cin mordan kullanilmasi gerekmektedir. Mordan maddeleri, lif ile
boyarmadde arasinda baglyicidir, boylece suda c¢oOzilinilirliigi olan boyarmadde

mordanlar sayesinde liflerin lizerinde sabitlenmis olmaktadir.

Sentetik boyalar da dogal boyalara gore toksikolojik olarak incelenmektedir.
Kimyasal maddelerin kalitsal olarak degisen 6zelliklerini “Ames Testi” vermektedir. Bu
test yeni bir boyarmaddenin gelistirilmesinde hazirlik doneminde rutin halde
yapilmaktadir. Boyali tekstil malzemelerinde c¢ok iyi yas hasliklar1 istenmektedir.
Hasliklar; ter, su, tlikiiriik, siirtme hasliklar1 gibi tekstil iirliniiniin ne kadar boyarmadde
verdigini gormek i¢in yapilan testlerdir. Hasliklar ne kadar yliksekse, boyanin tekstil
drliniintin lifine o kadar kuvvetli baglandigimi gosterir ve insan organizmasma da deri
yoluyla ge¢cmemektedir. Yiiksek haslik ayni zamanda iiriiniin renk bakimindan uzun

siire rengini koruyacagina ve kullanim siiresinin uzun olacagia isaret etmektedir.

33 Bayraktar Arastirma, Tekstil ve Konfeksiyon Sektoriinde Ekoloji ve Ekolojik Etiketler.

Hazirlayan: Tekstil Yiksek Mihendisligi Tiirkan Bayraktar, Katkida Bulunanlar: Tekstil Mihendisi
Berna Tiirkant, Berkant Parilti, ITKIB AR&GE ve Mevzuat Subesi, Istanbul Tekstil ve Konfeksiyon
Ihracatgilar Birligi Genel Sekreterligi, s.2-3
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Cevre agisindan kullanilan boyalarin rengi de ¢ok onemli olmaktadir. Bir
iirtiniin koyu renklerle boyanmis olmasi, daha fazla boyarmadde, kimyasal madde ve su

kullanildigini1 géstermektedir. Bunlarin hepsi de ¢evreye daha fazla yiik getirmektedir.

Tekstil dirlinleri {izerindeki apre maddelerinin (formaldehit, formaldehit
recgineleri, epoksit regineleri), agir metal iyonlarmin (krom, civa, arsenik, kursun, kobalt,
kadmiyum, nikel, bakir, ¢inko vb.), pamuk ve yiin lifleri lizerindeki pestisid artiklarinin
(fungisidler, herbisidler, akaristler, insektisidler, aldrin, DDT, DDD, dieldrin vb.), insan
sagligina olan etkileri cilt yolu (ciltte tahris, alerji, cilt kanserleri, i¢ organ hastaliklar1
vb.) solunum ve agiz yolu (bronsit, astim, kronik zehirlenmeler, akciger kanseri, bobrek

fonksiyonu bozuklar1) gibi cesitli sekillerde olmaktadir.

Daha ileri boliimlerde tekstil iriinleri lizerindeki zararli maddelerle ilgili

detayl bilgi verilecektir.

5.3. Atik Ekolojisi

Her iiretim az ya da ¢ok cevreyi kirletir, 6nemli olan bu atiklarin ¢evreye zarar
vermemesi, toksik olmamasidir. Toksik etkinin  giderilebilir olmasi, geri
dontstiiriilebilir olmasi, dogada biyolojik olarak parcalanabilir olmast Onemlidir.
Islevini yerine getiren her malzeme atik olur. Atk ekolojisi kavramu ise kullanimi sona
eren tekstil lirtinlerinin zararli maddeler yaymaksizin ger doniisiim, ayristirma yoluyla

veya havanin safligina zarar vermeksizin 1s1yla yok edilmesi esaslaria dayandirilmistir.

Eskiyip c¢ope atilan tekstil driinlerinin, yakilarak, c¢iirlimeye birakilarak,
depolanarak veya baska bir sekilde yok edilirken ¢evreye ve insanlara zarar vermemesi
gerekir. Bu alanda en 6nemli ¢6ziim geri doniisiimdiir (recycling), yani eskiyen tekstil

urtinlerinin liflerinin tekrar kullanilmasidir.
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Bacadan ¢ikan atiklarda akrilik elyaftan siyaniir gazi ¢ikiyor olmasi ¢ok biiyiik
boyutta tehlike sagmaktadir. Fabrika {iretiminde bacalara filtre konmasi

gerekmektedir.**

3 ITKIB AR&GE ve Mevzuat Subesi, s.4
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6. TEKSTILDE CEVRE VE EKOLOJI iLE
ILGILi YASALAR

Tekstilde ¢evre konular1 6nem kazanmaya basladik¢a bu konudaki bazi yasal
sinirlamalar da olusturulmustur. Avrupa Toplulugu’nun bu konuyla ilgili baz1 kararlari

asagidaki gibidir.
76/ 464/ EEC Karari:

Liste 1 (Siyah Liste): Toksik, dayanikli ve biyolojik olarak yigisma ozelligi
olan (bioaccumulation) maddeleri kapsamaktadir. Bazi toksik maddeler oldukga
direnglidir ve atik sularda kimyasal formlarmi korurlar. Liste 1 kimyasallar1 da bu

tiirden oldugu i¢in kullanilmalar1 yasaklanmaistir.

Liste 1 Kimyasallart:

I-  Sulu ortamda baz1 bilesikleri bicimleyen organohalojen bilesikleri,

2-  Organotin bilesikleri,

3- Organofosfor bilesikleri,

4- Su yoluyla veya sulu ortam icinde kanserojen 6zellik tasidigi ispatlanan
maddeler,

5- Civa ve bilesikleri,

6- Kadmium ve bilesikleri,

7-  Petrol orjinli olan dayanikli mineral yaglar1 ve hidrokarbonlari,

8- Dayanikli sentetik maddeler.

Bu degerler 1986 ve 1988 yillarinda belirlenmistir ve bu kimyasallar Avrupa
Toplulugu iilkelerinde yasaklanmistir. Liste 1 maddelerinin etkilerinden daha 6nce

“Tekstil Terbiye Asamasindaki Toksik Etkiler” boliimiinde bahsedilmistir.

Liste 2 Kimyasallart:

I- Cinko, kalay, bakir, baryum, nikel, krom, vanadyum, bor, kursun, arsenik,
molibden, tantalyum, titanyum, glimiis, kobalt.

2- Biosidler,
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3-  Sulu ortamdan kaynaklanan ve insanlar tarafindan tiiketildiginde triinlerin
tat veya kokusu tlizerinde sagliga zararl etkisi olan maddeler.

4- Toksik ve dayanikli silikon bilesikleri

5- Dayanikli olmayan mineral yaglari,

6- Siyaniirler, floriirler,

7- Fosfor ve fosforun inorganik bilesikleri,

8- Oksijen dengesi iizerinde ters etkisi olan maddeler, 6zellikle amonyak ve

nitritler.

Liste 2, baz1 boyarmaddeleri ve yardimcilarini, krom, bakir gibi agir metalleri
kapsamaktadir. Bu kimyasallar kismen atik suya gecgerler. Liste 1 ve Liste 2
kimyasallar1 Avrupa Toplulugu iilkelerinde ciddi denetim altina alimmistir. Bunlarin
disindaki kimyasallar i¢in de gerek calisma ortaminda, baca gazinda, atik sularda,

gerekse kati atiklarda limit konsantrasyon degerleri saptanmistir.

Ulkemizde de Avrupa Toplulugu kararlarina paralel olarak diizenlemeler
yapilmistir. 11 Temmuz 1993 — Sayr: 21634, Sayfa 1 — 182, Cevre Bakanlig1 — Zararh
Kimyasallar Madde ve Uriinlerinin Kontrolii Y&netmeligi’nde tiim zararli maddeler

listesi verilmistir.
Atik su islemleri:

Yas islemlerden gelen atik su hem iiretim {initesinde, hem de atik su aritma
tinitesinde islem gdrmelidir. Yiizey sularmm limitleri pH: 6.5 — 9.0 ve 30°C altindaki

sicaklikta olmalidir.

Kullanima Uygunluk Kriterleri:

1- Mekanik ve Fiziksel Ozellikler:

a) Yikama swasinda “yika giy” ve “iitii istemez” apreli Uriinlerin limit
degerleri en az DP 3 degerinde olmalidir.

b) Boyut Degisikligi: Triko tigortlerde en ve boy degisikligi %6’y1, dokuma

iirlinlerde atki ve ¢ozgii degisikligi %5°1 gegcmemelidir.
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2- Renk Hasliklar1.

a) Yikama: Renk hasligi ve lekeleme hasligi 3-4’ten diistik olmamalidir.

b) Ter: Renk ve lekeleme hasliklar1 3-4’ten diisiik olmamalidir.

c¢) Kuru ve yas siirtiinme: Kuru stirtiinme 4’ten, yas siirtiinme 2-3’ten diisiik
olmamalidir.

d) Isik: Isik haslhigi 4’ten az olmamalidir.
Bu parametrelerle ilgili test metodlar1 da 96/ 304/ EEC kararinda verilmistir.

Atik sularin kanala desarj parametreleri, Avrupa Toplulugu’nun tekstille ilgili
kararlarindaki parametrelere paralellik gostermektedir. 13 Mart 1984 tarihli “Atik
Sularm Kanalizasyon Desarj Yonetmeligi” ile ilgili yasal diizenlemeler de yapilmstir.
Ulkemizdeki ve Avrupa Toplulugu iilkelerindeki toksik kimyasallarin yasaklanmasi
konusundaki yasal diizenlemelere bakildiginda gerek boyarmadde, gerekse pestisid vb.
kimyasallarin kullanilmas1 bazinda, lilkemizdeki yasal diizenlemelere bazi ilavelerin

yapilmasmin gerekli oldugu goriilmektedir.

Daha ileri yillarda gerek iilkemizde, gerekse ekotekstil standartlar: ile gelisen
tablo karsisinda da, 17 Mayis 1995 — Say1 22286 — Sayfa 19 — 23, Basbakanlik Dis
Ticaret Miistesarlig1 Ithalat: 95/34 No’lu ¢ikartilmis olan tebligde, daha ileri ki
boliimlerde belirtilmis olan aminlerin boyarmadde imalinde kullanilmalar1 ve yine daha
ileri ki boliimlerde belirtilmis olan boyarmaddelerin tekstil iirlinlerinde kullanilmasi ve

ithalat1 yasaklanmustir.”
ISO 14000 VE CEVRE YONETIM SISTEMLERI

Cevre bilincinin diinya capinda gelismesine paralel olarak basta cevreci
orgiitler olmak {iizere bir ¢cok toplum kuruluslari, iilkeler ve konuyla ilgili kuruluslar bir
kamuoyu yaratilmasi, llkeler ve isletmeler iizerinde baski olusturulmasi i¢in ¢aba
gostermislerdir. Ancak gegen yillar boyunca ¢evreci orgiitler ve kuruluslar, isletmelerin
cevreye karst davranislarini genellikle yeni yasalar ¢ikarilmasi yoniinde baski yaparak

etkilemeye ¢alismiglardir.

3% Uygur, 5.103-109.
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Oncelikle yasalarm ¢ikarilmas1 ve yiiriirliiktekiler {izerinde degisiklikler
yapilmast zaman almaktadir. Ayrica, yasalar isletmeleri Onlem almaya zorlamakla
birlikte onlar1 motive etmezler. Tiim iilkelerde, cevresel sorunlar hizli bir bigimde
artarken, yasal yontemlerin uygulanmasiyla elde edilen gelismeler yavastir. Bir ¢ok
cevreci grup isletmelerle catismaya gitmenin ancak smirli yararlar getirecegini
anlamistir. Isletmeler ¢evre sorunlarmin birer yasam gergegi oldugunu ve bunlar1 kendi
iradeleriyle ele almadiklar1 takdirde ¢oziimlerin disaridan empoze edilecegini anlamis
ve ticari presti) kaygilarinin etkisiyle uygun Onlemler alma yoluna gitmeye
baslamiglardir. ISO uluslararasi bir standart orgiitiidiir ve hazirladig1 standartlar da bu
kimligi tasimaktadir. ISO 14000 serisi ¢evre ile ilgili caliymalarin tek cati altinda

toplanmasi ve diinya 6lgeginde bir onlem saglanmasi amaglanmastir.
ISO 14000 Serisi Standartlarmn Ozellikleri ve Temel Prensipler:

Standartlar sistem yonelimli ve {iriin yonelimli olarak smiflandirilabilir. Uriin
yonelimli standartlar ise {iriinlerin liretimleri ve Omiirleri boyunca c¢evre iizerindeki

etkilerini arastirirlar ve bu etkileri minimuma indirmeye calisir.

ISO 14000 serisi standartlar1 hazirlayan komitelerin 6zellikle dikkate aldiklari
bazi temel ilkeler asagidaki gibi siralanmigtir:

1- Dabha 1yi bir ¢cevre yonetimi saglanmasi

2- Biitiin tilkelerde uygulanabilirlik

3- Kamunun ve standartlar1 kullananlarin ¢ikarlarinin gozetilmesi

4- Diisiik maliyetli iretim ve diinyanin her yerinde her boy isletme i¢in

kolaylikla uygulanabilirlik
5- Bilimsel bir tabana dayanmasi
6- Pratik, yararl ve kullanilabilir olmalari
Cevre yOnetim sistemlerinin, ¢evrenin korunmasi, dogal kaynaklarin verimli

kullanilmas1 ve gelecek nesillere yasanilir bir ¢evre birakmasi gibi amaglara ulagilmasi

yolunda oynayacaklar1 rol biiyiiktiir. Bunun saglanabilmesi i¢in ¢evre ydnetim
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sistemlerinin etkinliginin arttirilmasmma ve yaygnlastirilmasmna yonelik c¢aligmalarin
daha da gelistirilmesine gerek vardir. Cevreci faaliyetlerin koordine edilmesi, konuya
taraf olan uluslararas1 kuruluslarm, hiikiimetlerin, yerel yonetimlerin, {iniversitelerin,
arastirma kuruluglarmin ve sanayi kuruluslarinin birlikte c¢aligmalar1 ve eylem
planlarinin  sistematik bir sekilde diizenlenmesiyle miimkiin olacaktir. Buna
kamuoyunun ilgisi, destegi ve yonlendirici etkisi de eklendiginde gelisme hizi1 daha da

artacaktr.>®

3¢ www.kalitekontrol.org/iso-14000 ve Cevre Yénetim Sistemleri, s.1, s.2.

52



7. EKOLOJIK TEKSTIL STANDARTLARI - EKOLOJIK
ETIKETLER

Hem sanayilesmeyi siirdiirmek hem de ¢evreyi koruyabilmek, birbiri ile ters
orantili kavramlardir, ¢iinkii her iiretim az ya da ¢ok ¢evreyi kirletir. Kirlettikten sonra
temizlemenin maliyetinin, kirletmeden Once alinacak tedbirlerin maliyetinden daha
fazla oldugu, bu arada bozulan ekolojik dengenin tekrar eski haline getirilmesinin
miimkiin olmadig1 goriilmiistir. Bu noktada “cevre degerlerini koruyarak nasil
sanayilesebiliriz” konusunu irdelemek gerekir. 1987 yilinda ISO tarafindan yaymlanan
Kalite Standartlar1 Sistemi (ISO 9000) deklarasyonu, sanayicileri konunun ¢evre
yoniinii diigiinmeye zorlamig; hammaddeyi minimum diizeyde kullanma, temiz enerji
kaynaklarmin aranmasi veya enerji kullanimmin azaltilmasi, zararli olmayan paketleme
malzemelerinin kullanilmast ve kolay olarak yok edilmesi gibi sorunlara cevap
aranmistir. Bu sorunlar tiim sanayi kollarma genis dalgalar halinde yayilmistir. Bu
durum, Tiirkiye’nin en biiyiik ve en 6nemli sektorii olan tekstil sektoriinii derinden
etkilemistir. Bat1 Avrupa iilkelerine, Ozellikle Almanya’ya ihracat yapan tekstil
sanayicileri i¢in tekstil mamullerinin ekolojik olarak iiretilmesi olmazsa olmaz bir kosul

haline gelmistir.
AB Ulkelerinde Ekolojik Tekstil Etiketleri
Avrupa Birligi’nin Topluluk Ekolojik Etiketleme Programi (Eco-Label)

AB ilkelerinde cesitli ¢evre etiketlerinin olusturulmas: ve yayginlastirilmasi
iizerine tim AB iilkeleri i¢cin gegerli olacak AB eko etiketi gelistirilmesi ¢alismalari
baglatilmistir. Bunu sonucunda AB Konseyi’nin 23 Mart 1992 tarihli 880 sayili
yonetmeligi ile AB’nin ¢evre etiket sistemi ile olusturulmustur. Bu sistem kapsaminda,
cevre dostu tiriinler ¢evre etiketi ile odiillendirilmektedir. Cevre etiketi verilen iiriin
gruplar1 igerisinde carsaflar ve tisortler de bulunmaktadir. Avrupa Birligi ¢evre etiket
sistemi g¢ercevesinde cevre etiketi edinilmesi bir zorunluluk olmayip goniillii bir
uygulamadir. Ancak Avrupa Birligi’nin Topluluk Etiketleme Programi’nda gercek

anlamda uygulama ve gelisme kaydedilmediginden ¢ogu Avrupa iilkesi AB normlarina
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uygun, kendilerinin belirledikleri kriterlere dayali ¢evresel etiketleme programlarini
olusturmuslardir. AB’nin ekolojik etiketinden (Eco-Label) farkli olan bu isaretler
cogunlukla diger iiye iilkelerce tanmmamaktadir. Ornegin SWAN etiketi Isveg, Norveg
ve Danimarka’da, SKAL etiketi Hollanda ve Almanya’da gegerlidir.”’

Fransa’da Kullanilan Ekolojik Etiketler

Fransa’da 1992 yilindan beri “NF-Environnement” etiketini ulusal standartlar
organizasyonu olan AFNOR (Association Frangaise de Normalisation) kullanima

sunmustur. Bu etiketin kullanimi da diger iilkelerde oldugu gibi goniilliidiir.
Hollanda’da Kullanilan Ekolojik Etiketler
1- “MILIEUKEUR” Etiketi

AB c¢evre etiketi sistemi olusturulmasinda Hollanda’nin yetkili kurulusu
Stichting Milieukeur’dur ve bu kurulus ayni zamanda Hollanda’nin ¢evre etiket
sisteminin orgiitlenmesinden sorumludur. Kurulus, sadece tiirlerinin en az kirleten
iirtinlerine etiket vermektedir. Etikete hak kazanabilmek i¢in gerekli kosullar, iiriiniin
yasam siireci i¢erisindeki tiim evreleri kapsamakta olup, bunlar hammaddeden atima

kadar olan sathalar1 kapsamaktadir.
2- SKAL’mn Eko Etiketi

SKAL, organik iiretim metodlarini denetleme Orgiitiidiir. SKAL, AB’nin
2092/91 sayil tiiziigline uygun olarak Almanya ve Hollanda hiikiimetlerince yetkili
kilmmistir. Ulusal ve uluslararast diizeyde denetleme ve sertifikalandirma hizmeti
vermektedir. SKAL tarafindan denetlenen firmalar, Uriinleri sertifikalandirildiktan sonra
EKO kalite semboliinii kullanmaya hak kazanirlar. SKAL Tarafindan verilen EKO
kalite sembolii, objektif bir denetleme sonucunda organik iiretim yontemleriyle
iiretilmis oldugu belirlenen bu 6zelligi ile ilgili isaretlerin {iriin {izerinde belirtilmesidir.
Bunun sonucu olarak SKAL, bu {riiniin organik iiretim yontemi ile ilgili belirlenmis

standartlara uygun oldugunu gosteren “EKO Kalite Sembolii”nii verme hakkma sahiptir.

37 ITKIB AR&GE Mevzuat Subesi, s.14.
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Bir iirliniin ambalaji iizerinde yer alan EKO Kalite Semboli, tiiketiciye iirtiniin dogal ve

cevre dostu yontemlerle iiretildigini garanti eder.’®
Almanya’da Kullanilan Ekolojik Etiketler
1- OKO-TEX Etiketi (Tekstil Uriinlerine Yonelik Cevresel Etiket)

Tiirk firmalar tarafindan ekolojik tekstil konusunda en ¢ok bilinen etiket Oko
Tex Enstitiileri tarafindan verilen Oko Tex Standart 100 etiketidir. 1990’11 yillarda,
Avusturya Tekstil Arastirma Merkezi (OTI) ve Hohenstein Arastirma Merkezi (FIH)
kisaca “Oko-Tex” olarak adlandirilan “Enternasyonal Tekstil Ekolojisi Alaninda
Arastirma ve Inceleme Birligi” olarak birlesip, kumas ve giysilerin insan iizerindeki
ekolojik etkilerinin tespit edilmesi icin “Oko-Tex Standart 100” sistemini
gelistirmislerdir. Bu standart, ekolojik olarak insan acisindan tehlikeli bazi maddelerin
analizlerini kapsamakta ve bilimsel arastirmalar1 temel alarak her bir sinir degeri

maddeler halinde belirtmektedir.

Bugiin diinya genelinde tekstil ve giyim endiistrisinde yer alan 7000’den fazla
firma Oko-Tex 100 Sertifikasyonu agina katilmistir. Milyonlarca tekstil {iriiniine
55.000°den fazla sertifika verilmis ve Oko-Tex Standart 100 zararli maddeleri test
edilen tekstil iiriinleri alaninda lider bir marka durumuna gelmistir. Oko-Tex 100
sistemi, sertifikalandirdigr tekstil T{riinlerinin saghga zarar verdigi diisliniilen
maddelerden armmmis oldugunu veya insan sagligina zarar vermeyecek miktarlarda
bulundugunu belgeler. Oko-Tex 100 etiketi Madrid szlesmesi ile uluslar aras1 hukuki
koruma altindadir ve 30’dan fazla iilkede subesi, temsilcileri vardir. Avrupa ve
Japonya’da tekstil, test ve arastirma yapmakta itibar kazanmig 15 Enstitii tarafindan
kurulmustur. Oko-Tex 100 iiyesi Enstitiiler, Oko-Tex Standart 100’iin gelisiminin
stirekliliginden birlikte sorumludur. Tekstil iiretimi konusundaki teknik deneyimler ile
kimya, tip ve ilgili diger alanlardaki bilimsel bulgularin tiimii bu siirece katilmaktadir.
Ulkelerin yasal sartlar1 ve giivenlik anlayislarmimn farkli olmasi ve tekstil alanindaki
calismalarin mevcut uluslar aras1 dagilimi bu sektorde zararli maddeler i¢cin ortak bir

giivenlik standard: belirlenmesi geregini ortaya cikarmistir. Oko-Tex 100 kriterleri

¥ JTKIB AR&GE Mevzuat Subesi, s.15.
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listesinin kapsami, diinya genelindeki tekstil firmalarini katilmaya ve zararli maddelere

kars1 daha duyarli olmaya yoneltmistir.*’

Kriterler, tekstil iirlinlerinin insan sagligina zararli olmadigini belirlemek i¢in
100°lin tzerinde test parametresi icermektedir. Bu kriterlerin bir kismini olusturan
parametreler:

e Ozellikle yasaklanmig AZO boyalar1

e Kanser ve alerji yapan boyalar

e Formaldehit

e Tarimsal ilaglar (Pestisidler)

e Klorlu fenol bilesikleri

e Klorlu benzenler ve toluenler

e FEkstrakte edilebilen agir metaller

e Renk hasligi

e pH

e Ftalatlar (Bebek tiriinlerinde ve II sinif i¢in)

e Organik kalay bilesikler1 (TBT/DBT)

e Ucucu organik maddeler

e Koku

e Biyolojik aktif iriinler ve yanmaz apre igeren {Uriinler ayr1 olarak

degerlendirilir.

Uriinler, tekstil {iriiniiniin kullanim amacma gére 4 smifa ayrilmistir. Tekstil
iiriinlerinin deri ile temasi arttik¢a kriterlerin sartlar1 da agirlasmistir. Oko-Tex 100’e
gore bebeklerin 6zellikle zararli maddelere karsi korunmasi gerekir. Uriin Smifi I

kapsamindaki tiim iirlinlerde bebek cildinin hassasligi dikkate alinarak daha siki kurallar

¥ ITKIB AR&GE Mevzuat Subesi, s.16.
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uygulanir. Bu nedenle Uriin Smifi I iiriinlerinde formaldehit iceren her tiirlii terbiye
islemi yasaklanmistir. Tiikiiriik hashigi testi ise, bebeklerin tekstil iirlinlerini agizlara
almalari, emmeleri swrasinda boya ve baskilarin tiikiiriik ¢6ziinebilirliklerinin
degerlendirilmesi amaciyla yapilmaktadir. Oko-Tex Sertifikas1 12 ay gecerlidir. Ilk
sertifika verilirken kullanilan sertifika numarast Oko-Tex Etiketinde kullanilir ve

sertifika yenilendigi siirece degismez
2- SG Etiketi (Schadstoffgepriift-Zeichen)

SG etiketi, tehlikeli maddeler agisindan test edilmis iirtinlere verilir. Bu,
tikketiciye s6z konusu irliniin iiretimde kullanilan tehlikeli maddelerin miktarmin
olabilecek en diisiik seviyede oldugunu garanti eder. Deriler, tekstil tiriinleri, kagit, tahta,
mantar, plastik ve yapistiricilar i¢cin limit degerler tespit edilmistir ve igeriginde tespit
edilen limit degerin altinda tehlikeli madde bulunan iriinler SG etiketi almaya hak

kazanirlar.
Kuzey Avrupa Ulkeleri’nde Kullanilan Ekolojik Tekstil Etiketleri:
1- SWAN (Nordik Ekolojik Etiketi)

Isveg, Norveg, Finlandiya ve Izlanda’da gegerli olan “Nordic SWAN” ekolojik
etiketleri, Hollanda’nin “Milieukeur” etiketi gibi, kendi grubu i¢inde c¢evreyi en az
kirletene verilmektedir. SWAN etiketi verilen iirlin gruplar1 icerisinde hazir giyim ve
tekstil iirlinleri de girmektedir. Bu triinler, bebek giysileri, giysiler, dig giyim, perde,

mefrusat ve carsafi kapsamaktadir.
2- Isve¢’te Kullamlan Diger Ekolojik Etiketler - The Falcon Etiketi

Bu etiketi alabilecek {iriin gruplar1 i¢cinde de tekstil iirtinleri de bulunmaktadir.
Kritere uygun {iriinler “BRA Miljoval” (¢evreyle ilgili iyi secim) yazan bir isaret tasir.
Bu etiketi almaya hak kazanan iiriinler ayrica Isve¢ Dogayr Koruma Dernegi tarafindan

yaymlanan Alisveris Rehberi’nde yaymlanmaktadir.*

40 JTKIB AR&GE Mevzuat Subesi, s.17.
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8. BIR TEKSTIL TASARIMCISININ CEVREYE VE
EKOLOJIYE KATKILARI

Tasarimci, trlinle ilgili temel kararlarda s6z sahibidir ve bu nedenle cevreye
verilen zararin belirlenmesi konusunda da etkili olabilir. Her seyin moda oldugu bir
donemde, tasarimcilar bliyiik kitlelere kolay ulasabilmeleri bakimindan, ¢evreyi dolayl
olarak etkileme giicline sahiptir. Cevreciler de, yeteneklerini, yaraticiliklarini ve
toplumu etkileme gii¢lerini, dogay1 koruma bilinciyle kullanmalar1 gerektigini belirterek
tasarimcilari elestirmiglerdir. Cevre bilincinin gelismesi sayesinde moda olan bir¢ok sey
cevre dostu tekstil iirtinleriyle iiretilmeye baslanmistir. Gosterigli gece elbiseleri, moda
smokinler, ceket ve pantolonlar, hatta ev ve is yeri dekorasyonlarinda kullanilan bir¢ok
iirlin ¢evreye duyarli malzemelerden ve tasarimlardan olugsmaktadir. Bunun en biiytlik
nedeni de bilingli tiiketicilerin sayisinin hizla artmis olmasidir. Bilingli tiiketici, kirlenen,
zarar goren c¢evreyi, bozulan dogal dengeyi kurtarmak i¢in, sadece yenilen igilen
gidalarla degil, giyilen giysiler, kullanilan her tiirlii esya ve aksesuarin da cevreye zarar

verebilecegi diistincesiyle de duyarli davranmaya baslamstir.

Tekstil Tasarimcisinin Cevreye Katkilar: Sunlar Olabilir:

1. Agartma (kasar) yapilmamus tekstil elyafi tercih edilmeli mi?,

2. Ekolojik tekstil etiketi olan, toksik kimyasal icermeyen iiriinlerin tercih

edilmesi.
3. Organik tekstil iirlinlerinin tercih edilmesi,
4. Dogal boyalarla boyanmis tekstil tiriinleri tercih edilmeli mi?
5. Dogal olarak iiretilen renkli liflerin tercih edilmesi,
6. Acik renkli tekstil iirtinlerinin tercih edilmesi,
7. Dogal elyaf mi, sentetik elyaf mi tercih edilmeli?

8. Az kumays tiiketen giysi ve ev tekstili tasarimlarin tercih edilmesi,
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9. Endistriyel olarak hatali iretilen drlinlerin yeni tasarimlarla

degerlendirilmesi,

10. Atik ve par¢a kumaslarin kilim, kirkpare, oyuncak, aksesuar vb. olarak

degerlendirilmesi,
11. Kullanilmis tekstil iirlinlerinin ikinci el olarak degerlendirilmesi,
12. Kullanilmis kumas, 6rgii vb. iiriinlerde sokme, yeniden degerlendirme.
13. Geri doniisiim elyaftan yapilan iirtinlerin tercih edilmesi,

14. Atik tiriinlerin, malzemelerin sanatsal obje olarak kullanilmasi.

8.1. Agartma (Kasar) Yapilmamis, Boyanmamis Tekstil Elyafi Tercih

Edilmeli mi?

Yesil moda akiminda, 80’11 yillarda bir donem agartilmamis, boyanmamis ve
pamuktan yapilmis tUriinler Friens Of The Earth tarafindan iiretilmis, 6zellikle genglere
yonelik olarak {niseks tasarimlar yapilmistir. Bu bakis agist gercekten klorlu
beyazlaticilari, renkli atik sulari, yiiksek su tiiketimini azaltwr, yliksek 1sida boyama
nedeniyle enerjiyi de azaltir. Bir cok modact agartilmamis kumaslar1 koleksiyonlarinda
kullandilar, tasarimlar yaptilar. Agartilmamis, soluk renkli veya hafif renklendirilmis
iirlinler tasarlandi, fakat bunlar uzun omiirlii olamadilar. Ciinkii, problemlerden kagisin
¢Ooziim olmadigi, bu yaklastmin modanin siirekli de§isen istek ve ihtiyacmi
karsilamadig1 goriildii. Moda bir degisimdir, doniistimdiir, uzun 6miirlii olamaz. Bugiin
kabul edilen stiller yarin zitlartyla, yumusak olan kumaslar daha sert ve kirilgan
olanlariyla, solgun renklendirilen dogal kumaslar koyu renklilerle vb. yillik veya
mevsimlik doniisiimler halinde degismektedir. Agartilmamis veya boyanmamus iiriinleri
kullanmamanin ¢oziim olmadig1 gorildiigiinden, gerek 6n terbiye (agartma vb),
gerekse boyama-baski siireclerinde cevre dostu kimyasal ve yoOntemlerin tercih
edilmesiyle de cevreyle dost olunabilecegi goriilerek cevre dostu kimyasallar ve

yontemler tesvik edilmistir. 4 Boyanmamig {irtinler, boyarmadde bolimii ekolojik

1 Jacky Watson, Textiles and The Environment, Business International Limited, London, New York,

1991, s.4
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drtinlerin kullanilmasi, agik renkli tekstillerin kullanilmas1 boliimiinde ayrintili olarak

verildiginden burada ayrica islenmeyecek, sadece 6n terbiye boliimii islenecektir

Tekstil terbiyesinin baslangicinda, diger terbiye islemlerine bir hazirlik olmak
amaciyla yabanci maddeleri uzaklastirmak, liflerin 1slanmasinit saglamak ve {iriiniin
goriinimiinii giizellestirmek i¢in yapilan iglemlerin tiimiine birden ‘Gn terbiye islemleri’
denilir. Daha kisa bir ifadeyle tekstillerin boyanabilir, basilabilir hale getirilmeleri i¢cin

yapilan 6n islemlere on terbiye islemleri denilir.

Pamuk, keten, jiit gibi dogal seliilozik elyafta 6n terbiye islemleri; hasillama,
yakma, hasil sOkme, kaynatma (hidrofillestirme: islanabilirlik), agartma (kasar),
merserize (pamuklularda ve istege bagli), optik agartma (istege bagli) asamalarmi
kapsar. Dogal protein elyaf olan yiin gibi kil kdkenlilerde ise yikama, karbonizasyon,
agartma (istege bagli), optik agartma (istege bagl), kecelestirme (istege bagl),
kecelesmezlik (istege bagli), dekatiir (istege bagli), dinkleme (istege bagli) asamalarini;
ipek gibi salg1 kokenli elyafta ise zamksizlastirma, agartma ( istege bagl), optik
agartma (istege bagli) , agirlastirma (istege bagli) asamalarini kapsar. Rejenere seliilozik
elyaf olan viskoz ipegi, bakir ipegi , asetat ipegi, temel hammaddesi olan seliiloz
hamurunun yabanci maddelerinden daha 6nce arindirilmis oldugu i¢in, dogal seliilozik
elyafta uygulanan 6n terbiye islemlerinden daha hafif olarak gecirilir. Kazein, zein,
silkool, ardil gibi rejenere protein elyaf ta, temel hammaddeleri yabancit maddelerinden
daha onceki islemler esnasinda armdirilmis oldugu icin, dogal protein elyafa uygulanan
on terbiye islemlerinden daha hafif olarak gecirilir. Sentetik elyaf ta daha onceki
kimyasal {iiretim asamalarinda yabanct maddelerinden armdirildigr i¢in, iiretim
esnasindaki kirlilikleri gidermek tlizere hafif bir yikama, agartma (istege bagli), optik
agartma (istege bagli), 1s1l islemler (istege bagli), kostikleme (istege bagli), high bulk

(istege bagl) islemlerinden gegirilir.
Dogal Seliilozik Elyafin Terbiyesi
Hasillama- Hasil sokme

Cozgii ipliklerin yiizeyindeki lif uglarmi iplik ylizeyine daha i1yi yapistirarak,

daha kapali, daha kaygan, daha saglam hale getirmek ve bdylece dokuma sirasinda
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cOzgii kopmalarini azaltmak i¢in ¢Ozgii ipleri genellikle bir hasillama isleminden
gecirilirler. Hasil maddeleri makro molekiillii film olusturabilen ve liflere belirli bir
yapisma, tutunma yetenegine sahip olan nisasta ve tiirevleri; seliiloz tiirevleri; karisik
polisakkarid tiirevleri; yumurta aki hasil maddeleri gibi dogal veya polivinilalkoller;
poliakrilatlar; poliasetatlar; poliesterler; stiren-maleik asit kopolimerleri gibi sentetik
maddelerdir. Dokuma sonrast ise hasil maddeleri islevini tamamladigi icin kumas
iizerinden sokiiliir. Cevresel agidan bakildiginda hasil maddesi atiklarinin suda biyolojik
olarak aritilabilme durumu ve atik hasil maddelerinin geri kazanilabilme durumu
onemlidir. Nisasta gibi dogal hasil maddeleri biyolojik olarak kolayca parcalanirlar ve
doga dostudurlar. Polivinilalkol, poliakrilatlar gibi sentetik hasil maddeleri ise biyolojik
olarak kolayca parcalanamazlar, geri kazanildiklar1 takdirde cevre dostu olarak
degerlendirilebilirler. Nisastanin, poliakrilat hasillarinin geri kazanma ¢alismalari

yapilmistir.
Kaynatma- Pisirme (Hidrofillesme)

Pamuk liflerinde bulunan yag, mum, pektin, protein gibi maddelerin; liflere
toplanmalar1 veya cir¢irlanmalar1 sirasinda karisan yaprak, koza, ¢igit kabugu gibi
yabanci maddelerin uzaklastirilmasi, ham pamuklu mamulleri kuvvetli bazik ¢ozeltilerle
(sud kostik: NaOH; soda: Na2CO3) muamele ederek saglanmaktadir. Ham pamuk
1slanmaz, bu nedenle ham olarak kullanilamaz. Liflerin birincil ¢eperinde bulunan yag,
mum vb. su itici (hidrofob) maddeler uzaklastirilinca, seliilozun su ¢eker-islanma
(hidrofil) karakteri ortaya ¢iktig1 i¢in, bu isleme hidrofillesme denir. Sicak derisik baz
cozeltileriyle muamele sirasinda, liflerde bulunan yaglar sabunlagsmakta ve olusan bu
sabunlar da pamuk mumunun emiilsiyon haline gegmesini desteklemektedir. Pektin ve
proteinler ise, bazik kaynatma sirasinda pargalanip sodyum tuzu halinde ¢ozerek yikama
suyuna gecmektedir. Bazik islem sirasinda kumastaki ¢copeller de iyice de gevseyerek,
yikama sirasinda kumastan dokiilecek hale gelmektedir. Dokiilmeyen az miktardaki

copel de en gec agartma sirasinda dokiilmektedir.

Pamuklu kumas ve ipliklerin hidrofillestirme islemi klasik olarak, 95-100
°C’de kaynatma veya 2.5- 3.0 bar basmg altinda 110-130 °C’de pisirme seklinde
yapilmistir. Bu her iki islemde de mal, bazik (sud kostik) ¢ozeltiyle sicakta 4-8 saat gibi
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uzun bir siire muamele edilmektedir. Sicaklik arttikca reaksiyon hizi artti1 i¢in, ayni
sirede yapilan pisirme islemiyle, kaynatmaya nazaran daha yogun, daha 1yi
hidrofillestirme etkileri saglanabilmektedir. Yalniz pisirme islemi uzun siire gerektiren,
emek-yogun, enerji tiiketimi yiiksek, yalniz halat calismaya uygun, agir bir islemdir.
Kaynatmada sadece enerji tiiketimi biraz daha azalmaktadir. Bu nedenlerle son yillarda
cevresel etkenlerle kaynatmanin da, pisirmenin de Onemi azalmaya baglamistir.
Cevre acisindan son yillarda enerji ve su- kimyasal tiiketimini azaltacak yOntemler

uygulanmaya baslanmaistir.

Daldir- Beklet (pad-batch) Yontemi: Yontemin esasini, kumasin bazik (sud
kostik) cozeltiyle agik en olarak emdirilmesi, bir levende diizgiin sekilde sarilmasi,
iizerinin hava gecirmeyecek sekilde polietilen folyoyla ortiiliip yavasca dondiiriilerek
oda sicakliginda (20 °C) beklemeye birakilmasi olusturmaktadir. Sicaklik diisiik oldugu
icin, bazik (sud kostik) konsantrasyonunun yiiksek, siirenin 24-48 saat gibi uzun olmasi
gerekmektedir. Ozel bir reaktdr gerektirmeyen ve enine acik kumasla yari kesintili

calisan ¢evre dostu bir yontemdir.

Daldir — Buharla (pad- steam) Yontemi: Yontemin esasini, bazik (sud
kostik) c¢ozeltiyle emdirilen ve buharla 1sitilan kumasm, sicak termo-bekletme
odaciklarinda levende sarildiktan sonra dondiiriilerek bekletilmesi olusturmaktadir. Bu
yontemde sicaklik ve siire oldukga yliksek oldugundan, bazik madde konsantrasyonu
diger yontemlere nazaran biraz daha diisiik tutabilmektedir. Enine a¢ik kumasla yar1
kesintili ¢calisan, daldir—dondiir yontemine gore daha hizli bir yontemdir. Béylece bu
makinelerde en az el emegi ile c¢ok yiiksek iiretim miktarlarna ulasabilmek

miumkiindir.

J-box Yontemi: Yontemin esasini, bazik madde (sud kostik) ile emdirilen ve
buharla sitilan kumasin, daldir- buharla (pad-steam) dan sonra, 1yi izole edilmis biiyiik
J harfi seklindeki bir reaktorden gegirilmesi olusturmaktadir. Halat halindeki kumasla

kesintisiz ¢alisan bir yontemdir.

U-box, Konveyorlii Buharlayici, Kombine Buharlayici; Normal Gergin

Gecisli Buharlayici; HT Buharlayic1 Yontemleri: Bazik madde (sud kostik) ¢ozeltisi
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emdirilen kumasg bu sistemlerde uygun islemlerle gecirilerek bazik madde veya siire

veya enerji tasarrufu amaglanmaktadir.*?

Iki asamali yikama- pisirme yOntemleri ile enerji tiiketimi azaltilmakta;
kimyasal kullanim1 azaltilmakta; siire, kosullara bagh olarak daha kisa- daha uzun
olabilmekte, dolayisiyla daha ¢evre dostu iiretim yapilmaktadir. Bu asamada atik suya

gecen bazik maddeler nispeten zararsiz inorganik kirleticiler sinifina girmektedir.

Pamugun hasil sokme ve kaynatma islemlerinde enzim kullanilarak daha ¢evre
dostu on terbiye islemleri yapilabilmektedir. Ornegin; amilaz enzimi nisastay1
parcalamaktadir ve cevre dostudur. Pektinaz, selillaz enzimi ile hidrofillestirme

saglanabilmektedir.*

Pamuk, keten vb. dogal elyafin tarlada tretilmesi sirasinda bir ¢ok iilkede
yasaklanmis olmasma ragmen aldrin, dieldrine, DDT gibi ¢esitli biosid, pestisid,
insektisidler kullanilmaktadir. Bu maddeler zararli toksik kimyasallardir ve ziraat
esnasinda havada, toprakta toksik etkiler yaratmaktadir. Dogal lifler {izerinde kalan
pestisidler kaynatma-pigsirme esnasinda atik sulara gecerek, eger lif {izerinde kalmissa
tiikketici cildinde toksik etkilere neden olmaktadir. Dolayisiyla her ne kadar pestisidler
tarim boliimiinde ele alinmasi gerekli bir konu gibi goriilse de, On terbiye islemleri
icinde kirlilige neden olan bir unsurdur. Pestisidler Avrupa Birligi tarafindan bildirilen
toksik, dayanikli ve biyolojik olarak yigisma 6zelligi olan maddeler kapsamindadir ve
atiksularda toksisitelerini korumaktadirlar. Bu kimyasallarla beslenen deniz yosunu,
balik, midye gibi kabuklu hayvanlarla beslenen insanlar da endirekt olarak toksik
etkilere maruz kalabilmektedirler. Pestisidlerin, insektisidlerin kullanilmadig1 organik
tarima gecis bu nedenlerle tesvik edilmektedir. Pigsirme-kaynatma asamasinda su
tikketiminin, enerjinin, siirenin azaltilmasi yaninda toksik pestisidlerin kullanilmamasi,

eger kullanilmis ise kimyasal olarak yok edilmesi de ¢evre agisindan 6nem tasimaktadir.

2 Isik Tarak¢ioglu, Tekstil Terbiyesi ve Makineleri, E.U. Tekstil ve Konfeksiyon Arastirma —

Uygulama Merkezi Yayini, Yaymn No: 5, 1. Baski izmir, 2000, s.42-45
Ozlenen Erdem Ismal, Tekstillerin Ekolojik Uretim Yéntemlerinde Yeni Egilimler, Tekstil
Maraton, Ocak-Subat 1, 2000, s.74-77
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Agartma (Kasar)

Kaynatilarak veya pisirilerek veya 2 asamali yontemlerle 1slanabilir hale gelen
pamuk, keten gibi seliilozik elyaf hala kendisine a¢ik sarimtirak—kahverengi bir renk
veren dogal boya pigmentlerini icermektedir. Agartmanm amaci bu dogal pigmentleri
bozusturup, parcalayarak liflerin temiz, beyaz bir goriinim kazanmasini saglamaktir.
Agartma siwrasinda ayrica 1slanma (hidrofillestirme) islemi sirasinda pamuk liflerinde
bulunan sismis fakat dokiilmemis olan ¢opellerin uzaklastirilmas: da saglanmaktadir.
Bu copeller giderilmeden pamuk liflerinde diizgiin bir goriinim elde edilemez.
Seliillozik liflerin agartilmas1 genel olarak yiikseltgen maddelerle yapilmaktadir.
Indirgen maddelerle agartma, yiin liflerinin agartilmasindan farkli olarak pamuk

kasarinda 6nem kazanamamustir.

Sodyum Hipoklorit (camasir suyu: NaClO) Agartmast: Eskiden ¢ok kullanilan
kire¢ kaymag ile agartma, bugilin 6nemini tamamen kaybetmistir. Onun yerine ¢amasir
suyu (sodyum hipoklorit) kullanilmaktadir. Camasir suyu piyasada litresinde 120-150 g
aktif klor iceren ¢ozeltiler halinde satilmaktadir, aktiflesme enerjisi diistik, redoks
potansiyeli ise yiiksek oldugundan, dogal renk pigmentlerini parcalarken, seliiloz
liflerine zarar verme tehlikesi de olabilmektedir, bunun i¢in diisiik sicaklikta, oda

sicakliginda ¢alisilmalidir.

Camasir suyu ile ¢alisma sirasinda toksik olan klor gazi aciga c¢ikmaktadir,
calisanlarin saghigi agisindan kapali sistemlerde calisilmasi gerekmektedir. Ancak atik
sulardaki absorbe olabilen organik klor miktarimi artirdigi i¢in, bazi tilkelerde kullanimi

biiytik 6l¢iide yasaklanmaistir.

Sodyum Klorit (NaClO;) Agartmasi: Camasir suyunun tam tersine, sodyum
kloritin aktiflesme enerjisi yiiksek ve redoks potansiyeli diisiiktiir. Dolayisiyla, sicakta,
asidik ortamda, sodyum kloritin pamuk liflerine zarar vermeden oldukca yiiksek bir
agartma etkisi saglanabilmektedir. Sodyum kloritle ¢aligma esnasinda kahverengi, son

derece toksik olan klordioksit gazi yayilmaktadir. Klordioksit gazi reaktorlerin metal
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bacalarmni, calisma aygitlarmin metallerini vb. bile asindirabilmektedir, kesinlikle kapali

sistemlerde 6zel imal edilmis reaktorlerde calismak gereklidir.*

Cok 1yi bir agartma (kasar) saglamasina ragmen, c¢evresel nedenlerle bir ¢ok

iilkede yasaklanmistir.

Odunun pigirme proseslerinde klorlu agarticilarla bigimlenen klorofenolik
bilesikler sadece toksik degiller ayn1 zamanda diren¢li ve biyolojik yigisma 6zelligi

tasirla ve baska bilesikleri de doniistiiriirler.

Hidrojen Peroksit (Perhidrol= Oksijenli Su: H202) Agartmasi: Hidrojen
peroksit, sodyum klorit kadar iyi bir beyazlik saglamamakla beraber toksik etkisi en az
oldugu i¢cin ¢evre dostu olarak degerlendirilir. Hidrojen peroksit sicakta uygulandigi
zaman enerji gerektirir, sogukta daldir — dondiir; J — Box, konveyorlii ve kombine
buharlayicilar ile uzun siireli, diisiik konsantrasyonlu veya HT buharlayicilar ile ¢ok
kisa siliren agartma saglanabilmistir, yani diisiik enerji ile ¢alismak da miimkiin

olabilmektedir.

Enzimlerle de ¢evre dostu agartma islemleri saglanmaktadir. Ornegin; Lakkaz
enzim ile %8.5 agartma elde edilmistir. Oksidorediiktaz, xylanaz enzimi ile de agartma

yapilmistir.

Cevre  agisindan bakildiginda bir donem agartma yapilmamis, sadece
kaynatma yapilmis tekstillerin kullanilmasi klorlu beyazlaticilarin gerek isletmede,
gerekse atik sularda yaratacagi toksik etkiler nedeniyle giindeme gelmis olup, sadece
kisa siireli bir moda olarak kalmistir. Giliniimiizdeki c¢evre anlayisinda klorlu
beyazlaticilar bir c¢ok iilkede yasaklanmis, agartma islemi hidrojen peroksitle
yapildiginda c¢evreye en az zarar verdigi goriilerek yeniden agartma yapilmis giysilere

doniilmiistiir.

* Tarakgioglu, s.48-49
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Ozon ile agartma islemleri yapilmis, hidrojen peroksit ile elde edilen beyazliga

yakin beyazlik elde edilmistir.*

Son yillarda pamuklu iiriinlerin perasetik asitle 60 °C de, pH = 7 civarinda
agartma islemleri yapilmaktadir, sonuglar olumludur ve bu agartma islemlerinin

hidrojen peroksitten daha fazla ¢evre dostu oldugu belirtilmektedir.*

Perasetik asit agartma ile pamuklu {iriinlerde  kabul edilebilir oranda

mukavemet kaybi oldugu belirtilmektedir.*’

Pamugun laccase enzimleri ile dogal rengini veren flavonoidleri oksitleyerek %
8.5 oraninda agartabilecegi ve tamamen c¢evre dostu bir uygulama oldugu

belirtilmistir.*®
Optik Agartma

Agartma ile istenen beyazlik yeterli olmayan, sadece beyaz olarak kullanilacak
iirlinlerde optik agartma ile parlak beyazlik saglanmaktadir. Civitlemede, ¢ivit 1siktaki
kirmizi-yesil 15181 absorblaylp maviyi yansitir ve iirlin daha beyaz goriiniir. Optik
beyazlaticilar insan goziiniin goéremedigi UV 1sinlar1 absorblayarak insan goéziiniin
gorebildigi 400-800 nm alanma, 6zellikle 430-480 nm arasina kaydirarak yansitirlar ve
beyaz- mavimtrak bir goriiniim sergilenmesine neden olurlar. Kimyasal olarak triazol

turevleri, diaminostilben tiirevleri vb. kullanilmaktadir.
Merserizasyon

Pamuklu kumas ve iplikler derisik kostik ¢ozeltisinden (%32.5) gerdirilerek

gecirildiginde parlaklik, dayaniklilik, nem ¢ekme oraninda artis saglanmaktadir. Istege

> H.A. Eren, D. Oztiirk, “The Evaluation of Ozonation as an Environmentally Friendly Alternative for

Cotton Preparation”, Textiles Research Journal, 81, 5, pp. 512-519, DOI:
19.1177/00400517510380782, March 2011.

4 P.F. Tavcer, P. Krizman, Design Conference, Dubrovnik, Croatia, 6-9 October 2002, pp. 256-260.

7 Abdel-Halim, ES, Al-Deyab, SS, low Temperature Beleaching of Cotton Cellulose Using Peracetic
Acid, Carbohydrate Polymers, 86,2, 988-994. DOI. 10.1016, Published: Aug., 15. 2011.

8 pereira, L., Bastos, C., Tzavov, T., Cavaco-Paula, A., Guebitz, GM., Environmental CChemistry
Letters, 3, 2, DOIL 10.1007/s10311-005-0004-3, Nov. 2005, pp. 66-69.
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bagl bir terbiye islemidir. Cevresel agidan bakildiginda bazik kirlilik yaratir ki, nispeten

zarars1z inorganik kirlilik smifina girer.

Keten Mamullerin On Terbiyesi: Yukarida agiklanan &zellikle pamugun

terbiyesinde kullanilan yontemlere benzemektedir, yalniz su farklilik vardir;

Sert Tutum Kazandiran Keten On Terbiyesi: Bu sekilde yapilan keten 6n
terbiyesinde, i¢ pektinin ¢oziilmesini Onlemek i¢cin malin kuvvetli bazlarda
muamelesinden sakinilmakta ve islemlerin agiwrhgi yiikseltgen agartmalara
verilmektedir. Boyle bir 6n terbiyeden gecen malin tutumu sertgedir, fakat bircok keten

kumasta bu sert¢e tutum 6zellikle istenmektedir.

Yumusak Tutum Kazandiran Keten On Terbiyesi: On terbiyenin kuvvetli
bazlarla muamele ve yiikseltgen agartma kombinasyon ile yapildig1 bu tip caligmalar
sonucu, keten liflerindeki yabanci maddeler tamamen uzaklastirildigindan, mamulde %
20- 30’luk bir kiitle kayb1 meydana gelmektedir. Malin tutumunun yumusak oldugu bu
calisma sekli, ozellikle giyim esyalarinda kullanilacak keten kumaslarda tercih

edilmektedir.

Yalniz keten daha ¢ok dogal renginde kullanilmaktadir, agartma islemi ancak
ozellikle talep edildigi zamanlarda yapilmaktadir, kimyasallarin toksik etkileri

pamuktakilerle aymdr.*’

Keten liflerinin hagil sokme, kaynatma, agartma islemleri ¢evre dostu olan
sodyum perboratla (0.6 mol/l) pH:10 da, 80 °C’de, 3 saatte yapilmis ve olumlu

sonuclar elde edilmistir.>®
Protein Liflerin On Terbiyesi
Yiin, Tiftik vb.

Protein liflerinden en yaygin kullanilan yiin liflerinin ham halinde iken

yaklagik yarisint yiin yagr ve yiin teri basta olmak iizere yabanci maddeler

* Tarak¢ioglu, s.60

% M.K. Zahran, H.B. Ahmet, Journal of The Textile Institute, 101, 7, pp. 674-678
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olusturmaktadir. Yagitili yapaktan iplik yapmak miimkiin olmadigindan, yiin lifleri
daha elyaf halindeyken bir yikamadan gegirilir.

Yikama

Yapak yikamasi1 genellikle leviatan denilen 3-6 tekneli 6zel yapak yikama
makinelerinde kesintisiz olarak 40-50 °C’de sabun veya deterjan kullamlarak zayif
asidik ortamda yapilir. Yiiniin yikanmas1 esnasinda yag ve ter tuzlar1 kolayca ve 30-60
dakika gibi siirede yiinden atik suya atilirlar. Koyun, keci vb. yetistirilmeleri esnasinda
uygulanmis olabilecek pestisid, insektisidler de yiinlin yikanmasi esnasinda atik suya
gecerler ve toksik etkilere neden olurlar. Yiin yagi atik suya gecer, atik sulardan
ekstrakte edilerek almir ve kozmetik sanayinde lanolin olarak kullanilan degerli bir
irline doniistiiriiliir. Yalniz pestisidler, insektisidler suda ¢oziinmeyen, yagda ¢oziinen
kimyasallardir ve dogrudan yiin yagmin i¢inde ¢Oziiniirler ve eger yiin yagi bu
pestisidlerden, insektisidlerden temizlenmezse bu yagi kozmetik olarak kullanan
tiikketicilerin cildinde toksik etkiye neden olurlar. Bu nedenle kozmetik kremlerde

ekolojik markali {iriinlere 6zel 6nem verilmelidir.

Koyun ke¢i vb. yetistirilmesinde de organik {retim gelistirilmeye

calisilmaktadir. Koyun iireticileri pestisid kullanmamay1 garanti etmeye baslamiglardir.

Yiin yikama asamasinda asitler, sabunlar vb. nispeten zararsiz veya biyolojik
olarak parcalanabilen kimyasallar1 kapsamaktadir, yiin yagi ise eger atik suya verilirse

biyolojik olarak bozunmayan kimyasallar kategorisindedir.”'

Yiin yikamada triklor etilen, perkloretilen gibi organik ¢oziiciilerle de yaglarin
uzaklastirilmasi gergeklestirilmektedir. Toksik kimyasallar oldugu i¢in kapali ve %100
¢Oziiciiniin geri kazanildig1 kosullarda bu yontem uygulanabilir aksi takdirde cevreye

son derece zararlidir.

51

Uygur, .95
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Agartma

Protein elyaf genelde agartma yapmadan dogal renginde veya dogrudan

boyanarak kullanilir.

Protein elyafta eger daha fazla beyazlik istenirse, veya agik renkli boyamalar
yapilmak istendigi takdirde ¢evre dostu olarak hidrojen peroksit agartmasi
uygulanmaktadir. Fakat daha sonradan sararma riski olabildiginden, kiikiirt dioksit

agartmasi ile kombine edilerek uygulama yapilmasi tavsiye edilmektedir.
Optik Agartma

Agartmanin yeterli olmadigi durumlarda uygulanir. Stilben, pirazolin tipte

optik beyazlaticilar kullanilir.
Karbonizasyon

Yiin lizerinde kalmis olabilecek diken, pitrak vb. bitkisel artiklarin siilfiirik asit
gibi organik olmayan bir asitle yakilarak komiirlestirilmesi islemidir. Asit kirliligi
vardir ve nispeten  zararsiz inorganik kirleticiler kategorisindedir ve sicakta

uygulandigindan enerji kullanimi s6z konusudur.
Dinkleme

Yinli kumaslarm yiizeylerinin toprak bir borudan siirterek gecirilmesiyle
yiizeydeki doku yapisimin kaybolmasi, kecelesmis gibi bir goriiniim verilmesi iglemidir.
50-60 °C sicaklikta, asidik veya bazik ortamda uygulanir, nispeten zararsiz inorganik

kirleticiler kategorisinde kirlilige neden olmakta ve enerji kullanimi da s6z konusudur.
Dekatiir

Yiinli mamullere sicakta buharla bigim verme islemidir, sicakta

uygulandigindan enerji kullanimi s6z konusudur.
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Kegelestirme

Yiin liflerinin siirtme etkisiyle birbiri i¢ine gegerek dokusuz yiizey meydan
getirmesi iglemidir. Hafif bazik, asidik ortamda uygulanir, ¢evresel bir zarar verdigi

s0ylenemez.
Kecelesmezlik

Yin liflerinin dig yiizey pulcuklarmin bazik maddelerle, enzimlerle
asindirilarak veya aralarmin reginelerle doldurularak kegelesmez hale getirilmesi

islemidir. Onemli bir ¢evresel zarar verdigi sdylenemez.”
ipek
Zamksizlastirma

Ipekteki yikama islemi serisini (ipege sertlik veren zamk maddesi) gidermek
amaciyla yapildigi i¢in zamksizlastirma islemi denilmektedir. Bazik maddelerle
yapilmaktadir. Burada da eger ipek bocegi iiretimi esnasinda pestisid, insektisid
kullanilmigsa yikama islemi esnasinda atik sulara gecebilir. Son yillarda organik ipek

iiretimi de glindeme gelmistir.
Agartma

Ipek te genelde yiin, keten gibi dogal renginde kullanilir. Daha fazla beyazlik

istenildigi takdirde klorlu agarticilar degil, hidrojen peroksit agarticilar: kullanilir.
Agirlastirma

Ipegin terbiye esnasinda olusan agirlik kaybini énlemek amaciyla son asamada
inorganik tuzlar emdirilir. Bu tuzlar silikatlar, demir tuzlari, vb. dir. Toksik etki

yaratan tuzlar 6rnegin kalay tuzlar1 artik kullanilmamaktadir.™

2 Tarakg10glu, s.62-63 o
> Inci Baser, Tekstil Kimyasi ve Teknolojisi, I.U. Yayinlari, Say1 3124, Fatih Yaymevi, 1983,
Istanbul, s.130
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Rejenere Lifler

Rejenere seliilozik liflerin 6n terbiyesi dogal seliilozik lifler gibi, rejenere
protein liflerin 6n terbiyesi dogal protein lifler gibi yapilmaktadir. Yalmz rejenere
liflerin lif cekim dncesi hamur-¢6zelti hazirligi asamasinda tiim dogal yabanci maddeler
(yaglar, mumlar, protein, pektin, lignin vb.) uzaklastirildigi icin kumas 6n terbiyesi
asamasinda tiim igslemler dogal liflere oranla ¢ok hafif olarak uygulanir. Bazik islem
kostik yerine daha hafif baz olan sodayla yapilir.>* Lifler olduk¢a beyaza yakin
iiretildigi i¢cin ya agartma islemi yapilmadan, ya da hidrojen peroksitle daha az kimyasal
kullanilarak, veya perasetik asitle hafif bir agartma yapilarak kullanilmaktadir. Daha
acik bir ifadeyle rejenere liflerin sadece kumas 6n terbiyesi dikkate alindiginda daha az
su, daha az kimyasal, daha az enerji gerektirdiginden dolay1 dogal liflere oranla daha
cevre dostu olduklar1 soylenebilir. Yalniz bu degerlendirmede rejenere liflerin temel
maddesi olan seliiloz hamurunun odun veya linterden (1 cm’den kisa pamuk lifleri) elde
edilisinde yaklasik 180 °C’de yaklasik 8 saat siiren yogun bazik pisirme islemini ve bu
esnadaki cevresel etkileri hari¢ tutulmaktadir. Bu asamada yogun enerji, su tiikketimi ve

bazik kimyasal tiiketimi s6z konusudur. Ama toksik etki yarattig1 soylenemez.
Sentetik lifler

Sentetik lifler petrol tiirevleri veya tagkomiirii tiirevlerinden sentez edilerek
elde edilir. Son asamada pirin¢ tanelerine benzeyen cipsler halinde kesilerek tekstil
isletmelerine gonderilir ve orada lif ¢ekimi yapilir. Sentetik elyaf ta daha Onceki
kimyasal iiretim asamalarinda yabanct maddelerinden arindirildigr ig¢in, tekstil
isletmelerinde sadece iiretim esnasindaki kirlilikleri gidermek amaciyla terbiye islemleri
hafif olarak uygulanir. Sentetik liflerde suda ¢6ziinen hasil maddeleri kullanildig1 i¢in
hafif bir yikama ile kolayca uzaklastirilmaktadir. Bu esnada liflere uygulanmis
olabilecek avivaj maddeleri gibi iiretim kimyasallar1 da uzaklastirilmaktadir. Yani 50-
60°C’de hafif bir bazik yikama, hafif bir deterjanli yikama ile boyama veya baskiya

hazir hale gelirler.

> Tarak¢ioglu, s.62
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Sentetik lifler kimyasal olarak hazirlandiklarindan iyi bir beyazlik derecesinde
iretilmektedirler. Ancak beyaz olarak kullanilacak {riinlerde daha 1yi beyazlik
istenildigi durumlarda agartma islemi uygulanmaktadir. Polyesterde en iyi agartma
sodyum klorit agartmasi olmakla birlikte toksik nedenlerle tercih edilmemektedir.

Naylonda ise mutlaka gerekiyorsa perasetik asit agartmasi tavsiye edilmektedir.

Genelde hidrojen peroksit kasart hafif kosullarda uygulanmaktadir.
Optik beyazlaticilar ise sentetik polimer olusumu esnasinda polimer hamuruna ilave
edilebilmekte veya c¢ektirme yontemiyle de elyafa uygulanmaktadir, anyonik, katyonik,
noniyonik tipte olabilmektedirler. Isil islemler, high bulk islemleri vb. ise enerji

gerektirmektedir.

Goriildiigii lizere, dogal elyaf ¢ok fazla kirlilik icerdigi i¢in, on terbiye
islemleri ¢ok su, kimyasal, enerji tiikketimine neden olmaktadir. Rejenere ve sentetik
elyaf ise tekstil isletmesine geldiklerinde ¢ok az safsizlik igerdikleri i¢in, On terbiye

islemlerinde su, kimyasal, enerji tiiketimleri oldukca azdir.

Ayrica agartma asamalarinda kullanilan klorlu beyazlaticilar toksik etkileri
nedeniyle cevreye oldukca zarar vermektedir, bunlarin yerine hidrojen peroksit tercih
edilmektedir. Dogal elyaf, 6zellikle pamuk krem renkli oldugu i¢in mutlaka agartma
islemi yapilmakta; keten, yiin, ipekte ise ozellikle istendiginde agartma yapilmakta;
rejenere ve sentetik lifler ise iliretim esnasinda oldukcga beyaz olarak elde edildiklerinden

dolay1 ancak o6zellikle istendiginde hafif bir agartma islemi uygulanmaktadir.

Sonug olarak, liflerin ham olarak kullanilmasi giysi konforu, estetik nedenlerle
miimkiin degildir, agartma yapilmadan tekstillerin kullanilmasi, 6zellikle pamugun
kullanilmas1 i¢in Onerilen c¢evreci tasarim akimi da uzun siirmemistir. On terbiye
islemleri liflerin 1slanmasi, yabancit maddelerin uzaklastirilmasi, beyazlik icin gerekli
olan yontemlerdir. Giiniimiizde 6n terbiyenin, 06zellikle agartma islemlerinin ¢evre
dostu yontem ve kimyasallarla uygulandig1 zaman, ¢evreye zararmn en aza indirildigi

goriilmiis, bu anlayisin benimsenmesi giiniimiizde yayginlik kazanmaistir.
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8.2. Ekolojik Tekstil Etiketi Olan, Toksik Kimyasal Icermeyen Tekstil

Uriinlerinin Tercih Edilmesi

Cevre ve insan saghigma gosterilen bilincin artmasi, tiim sanayi dallarmi
oldugu gibi tekstil sanayini de biiylik ol¢iide etkilemektedir. Tekstil iirlinlerinin, ¢evre
ve insan sagligma zarar vermeden iiretilmeleri gittikce daha da 6nem kazanmaktadir.
Tekstil liflerinden baglayarak tekstil {iriiniine doniisene kadar tiim tekstil {iretim
asamalarinda, ¢evre ve insan sagligma zarar vermeyen tirlinler giiniimiizde o6zellikle
aranmakta ve tercih edilmektedir. En fazla g¢evre kirliligi yaratan isletmeler tekstil
terbiye isletmeleridir. Iplik, dokuma, érme, konfeksiyon isletmelerinde daha az kirlilik
goriilmektedir, su, hava gibi dogal kaynaklarin tiiketimi, giiriiltii, enerji tiiketimi, toksik
kimyasallarin kullanimi, toksik atik parametreleri s6z konusudur. Toksik kimyasallar
kat1 atiklarla topragi, atik sularla ¢evre sularini, baca gazi ile de havayi kirletmektedirler.
Toksik kimyasallar tekstil iiriinii iizerinde kaldig1 takdirde de tiiketicilere biiyiik 6l¢iide

zarar vermektedir.

Giyinme insanlarin en onemli gereksinimlerinden biridir ve insanlarin ikinci
cildidir diyebiliriz. Giysilerdeki tiim toksik kimyasal etkilerin dogrudan insan cildine
gecerek toksik etki yaratmasi miimkiin olabilmektedir. Bu nedenle 1980’lerde
tekstillerin  toksik kimyasallardan uzaklastirilmasi1 giindeme gelmistir. Batida
tiikketicilerin baskistyla, {reticiler tekstil Uriinlerinin toksik kimyasal i¢ermedigini
bildiren etiketler, standartlar olusturmuslardir. Standart olusumunda toksik kimyasallar
konusunda yapilan bilimsel arastirmalarin ¢ok biiyiik bir pay1 olmustur. Ornegin; hamile
kadinlardan alman kan Orneklerinde yapilan testlerde 50 farkli kimyasala rastlanmasi
biiyiik endise dogurmus ve yliksek oranda kimyasallara maruz kalan hamilelerde bu
kimyasallarin ceninin hormonal yapisini bozdugu i¢in tireme anormallikleri goriildigi
kaydedilmistir. New York Rochester Universitesi’'ndeki bilim adamlar1 yaptiklari
arastirmada benzer kimyasallarin evlerde kullanilan sabun, deterjan, makyaj malzemesi
ve tekstil iirlinleri gibi binlerce c¢esit {irlinde bulundugunu ve bunlarm dogmamis
bebeklerin gelisimini etkiledigini aciklamiglardir. Ortaya ¢ikan sonuclar 6zellikle
hamile kadmlarm kullandiklar1 malzemelerde ve giysilerinde kimyasallardan uzak

durmaya caligmalar1 konusunda Onem tasimaktadir. Tekstil iirtinlerindeki bu
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kimyasallar sadece hamile kadinlar i¢in degil tiim insanlar i¢in tehdit olusturmaktadir.
Tekstil malzemelerinde bir¢cok kanserojen maddeye rastlanmaktadir ve bu kanserojen

maddeler insan organizmasina deri yoluyla gecerek verdikleri zararlar kalic1 olmaktadir.

Ekolojik tekstiller veya eko tekstiller; ekolojik dengeyi bozmadan ve insan,
cevre saghigina zarar vermeden iiretilebilen, kullanim asamasinda kullaniciya zarar
vermeyen ve kullanildiktan sonra atilacak olan iirlinlin tekrar geriye kazanilabilir
(recycling) veya cevreye zararsiz iiriinlere doniistiiriilebilir olan iiriinlerdir. Oncelikle
Avrupa Birligi iilkelerinde gelisen bu kavram bilinci, kitle iletisim araglarinin etkisi ile
kamuoyunun giindeminde yer almistir. Dolayisiyla, oOzellikle Avrupa iilkelerinde
gittikce daha c¢ok sayida kisi ve kurulus tekstil iirtinlerini ekolojik agidan
degerlendirmeye baslamis, bir¢ok iilkede tiiketiciler gerek iiretim asamalarinda gerekse
kullanim sirasinda cevreye ve insanlara zarar vermeyen malzeme ve yontemlerle
iiretilen, atik durumuna geldiginde ise ¢evreye ve insanlara zarar verilmeden yok
edilebilen tekstil drilinlerini, kisaca ekolojik tekstil {riinlerini tercih etmeye

baslamiglardir.

Ekolojik tekstiller, goriildiigii lizere ¢evre kirliliginin de azalmasma neden
olmaktadir. Tiiketicilerin biiyiik bir boliimii tekstil iiriinlerinde kullanilan pestisidlerin,
agarticilarin, kimyasal boya maddelerinin viicuda, insan sagligina ve cevreye verdigi
zararlarin farkinda olamamaktadir. Tekstil iriinlerinde kullanilan boyarmaddelerin
kanserojen madde igerme olasiligi vardir ve bu {iriinlerde kullanilan agarticilar ve

boyarmaddelerin biiyiik bir boliimii, agir metaller vb. ile cildi dogrudan etkilemektedir.
Tekstillerde Toksik Etkiler

Ekolojik {riinler konusu gittikce Onem kazanmaya bagslamis, tiiketici
driinlerinin kimyasal testleri konusunda da Ozellikle Avrupa’da c¢ok fazla talep
olugsmustur. Kimyasal testler; resmen yasaklanmis veya talimatlar ile sinirlandirilmig
saglhiga zararli kimyasallari, Oncelikli saghk tedbirleri ile 1ilgili parametreleri

kapsamaktadir.

Tekstil, plastik ve deri iiriinlerin boyanmasinda kullanilan azo boyarmaddeler,

boyama sirasinda serbest amino gruplarin olusmasma neden olmaktadirlar. Serbest
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amino gruplarmin 4 tipi (benzidin, naftilamin vb.) kesin kanserojen, diger 20 tipi ise
muhtemelen kanserojen olarak adlandirilmaktadir. Azo boyarmaddeler; giyim
esyalarinda, ev tekstillerinde, yatak, havlu, sapka, uyku tulumlari, dikis ipligi ve
kumaslarda, okul sirt ¢antalari, spor cantalar, kalem kutulari, cocuk bakim iirlinleri,
mama Onligi, alt degistirme minderi, bebek tasima ¢antasi, bebek ayakkabilari,
coraplar, sandalye Ortiisii, minderler, deri esyalarinda kullanilmaktadir. Cok genis bir

grup olup bunlardan sadece 24 tipi toksik olduklarindan yasaklanmustir.

Ftalatlar; plastik tiriinlerde ve baskilarda yumusatici olarak, boyar maddelerde,
PVC ile temas halinde olan tekstil iiriinlerinde yardimci olarak, 6zellikle PVC baskili
tigortlerin, ¢ocuk giysilerinin, spor ayakkabilarin, spor ¢antalarin, hobi spor iirlinlerinin,
yagmurluklarin, terliklerin vb., boyalarinda, yapistiricilarinda ve kozmetik {irtinlerinde
coziicii olarak kullanilmakta ve tiikiiriikk, ter gibi yollarla temas halinde viicuda
gecebilmektedirler. Ftalatlar kanserojendir, insanlarda ve hayvanlarda hormon sistemine

zarar vermektedirler.

Alev geciktiriciler; bazi tekstil iriinlerinin yanmazlhigini artirmak icin
kullanilmaktadir. Cilde direk temas eden ¢arsaf, i¢ camasir1 ve giysilerde kullanildiklar

takdirde, bu bilesikler bagisiklik sistemini ve lireme sistemini etkilemektedirler.

Agir metaller; boyarmadde bilesenleridir ve ayrica toprak, hava tarafindan
emilim sonucu dogal tekstil elyafinda da bulunabilmektedirler. Tiiketici tiriinlerinde agir
metallerin toksikolojik etkileri nedeniyle belli limitlerin altinda olmas1 istenmektedir.
Tekstil ve deri triinlerinde bulunabilecek agir metaller sunlardir; nikel, kobalt, bakir,
krom, antimon, baryum, kadmiyum, civa, arsenik, kursun ve selenyum. Bunlardan
kobalt, bakir, nikel ve krom c¢esitli boyarmaddelerden ter yoluyla deriden insan
viicuduna gegebilmektedir. AZir metaller insan viicuduna gectiginde i¢ organlarda
birikmektedirler ve 6zellikle cocuklar i¢cin ¢ok zararli olmaktadir. Krom bilesikleri boya
sabitlemede, ylinli mamiillerin boyanmasinda da mordan olarak kullanilan agir bir
metaldir. Kanserojen ve alerjen etkisi vardir. Deri is¢ilerinin geniz kisimlarinda ve
akcigerde kansere yol agan tehlikeli bir elementtir. Civa, seliiloz liflerinin kiiflenmemesi,
clirimemesi i¢in antimikrobik bitim islemlerinde kullanilmaktadir. Civanin, deri

reaksiyonlarma girmekten ote, akut ve kronik zehirlenmeler sonucu, ruhi bozukluk,
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titreme, konusma bozuklugu ve bulantiya neden olmaktadir. Kursun, viicuda giris
yollarmna (solunum, agiz, deri) gore degismektedir. Yiiksek kan basinci ve motor sinir
sistemi bozukluklarina sebep olmaktadir. Kadmiyum, oral yolla 30-40 mg alindiginda
Oliimciil olabilmektedir. Nefes yoluyla alinan toz kadmiyum bilesikleri, hayvan
denemelerinde kanser yapici olarak smiflandirilmaktadir. Kobalt; B12 vitamininin
merkez atomudur ve nikel gibi, demir gibi kan dolagimma katilmaktadir. Nikel yiiksek

derecede alerjiktir, deride kasint1 ve kizarikliga neden olabilmektedir.

Organik kalay bilesenleri; poliiiretan ve polyesterde katalizor olarak ve
antimikrobiyal islemlerde kullanilir. Terleme Onleyici olarak 6zellikle spor giyim
esyalarinda bulunabilmektedir. Oldukca toksiktir ve kolayca viicuda alinip, sinir

sistemini etkileyebilmektedirler.

Apre maddelerinden formaldehit; ugucu, renksiz bir gazdir. Ucuculuk
ozelligine uygun olarak bulasicidir da, 6rnegin formaldehit icermeyen bir giysinin
iizerine formaldehit iceren bir giysi konulursa, bu giysi de bundan etkilenip
formaldehitli olacaktir. Formaldehit, yiinlii Uriinlerin kimyasal fiksaj islemlerinin
kaliciligin1  saglamak igin ve giysilerin dezenfeksiyonunda kullanilmaktadir.
Formaldehit tekstil, deri, ahsap, kirtasiye gibi liriinlerde bulunmakta, alerjiye, kasintiya
ve egzamaya neden olup tahris durumunda epidermik dokularda kangrene neden
olmaktadir. Formaldehit buharlarinin solunmasiyla da gbéz, burun, bogaz salgisi
artmakta, bronsit ve Oksiriik goriilebilmektedir. Bu nedenle formaldehitle c¢alisan

isletmelerde koruyucu elbise, eldiven ve maske kullanilmas1 gerekmektedir.

Klorlu organik tastyicilar; polyester boyamasinda, temizlik iiriinlerinde, yag ve
yapistirict malzemelerin ¢oziinmesinde kullanilmaktadir. Karaciger iizerinde etkilidir ve

sinir sistemini de etkileyebilmektedir.

Klorlu fenoller; boya, dogal materyaller {izerinde (yiin, dogal tekstil tiriinleri,
lateks, deri ve tiiy) nem ve akiskanligin kontroliinde, antibakteriyel olarak kullanilirlar.
PCP’ler oldukga toksik ve kanserojen maddelerdir. Deride, agiz ve goz kisimlarinda
tahrise neden olup, uzun siire maruz kalma durumlarinda karaciger, bobrek, kan ve sinir

sistemine zarar vermektedirler.
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Tekstil trlinlerinde insan saghgini etkileyen faktorlerden biri de tekstil
mamiiliiniin pH degeridir. Tekstil mamiilleri terbiye islemi sirasinda cesitli asidik ve
bazik maddelerle islem gormektedir ve bu asit, baz artiklar1 nemli ortamda cildi tahrig
etmektedirler. Ozellikle iyi yikama yapimayan iiriinlerde pH 3,5’tan farkh
olabilmektedir. Bu nedenle tekstil {iriiniiniin pH degeri insanin derisinin pH degeri olan

5,5 ile ayn1 olmalidir.

Pestisitler; dogal elyafin (pamuk gibi) yetistirilmesinde kullanilan zirai ilaglarin
ve giibrelerin i¢cinde bulunurlar. Bocekler, kemiriciler, mantarlar, yaban otlar1 gibi
zararlilara kars1 kullanilan kimyevi maddelerin tiimiine denmektedir. Pestisitler bugiin
lif tiretimde ve hayvansal liflerde cok kullanilmakla birlikte eko etiketi tasiyan
tekstillerde ¢ok az miktarda bulunmasi gerekmektedir. Insan ve hayvanlardaki toksik
maddeleri artirip, hormon ve bagisiklik sistemine zarar verebilmektedirler. Pestisidler,
kanserojendirler ve mutasyonel etkileri vardir. Tekstil agisindan istenmeyen bazi

pestisidler; Aldrin, DDD, DDT, DDE, Dieldrin, Lindan, Endosiilfan’dir.

Ingiltere’de pamuk endiistrisinde 1966-71 yillar1 arasinda ¢alisan ve 23 yila
kadar yayilan stireleri de i¢ine alan 3551 kisi lizerinde yapilan endotoxinlere maruz
kalma suretiyle olusan meslek hastalig1 arastirilmistir. Sonugta, 90 yasma kadar olan
2018 kisinin olimiinde 128 akciger kanseri tespit edilmis, sigara igmenin de artirdigi

goriilmiistiir.”

Perflorlu bilesikler; PFOS florokarbon olarak adlandirilan kimyasal bir gruptur.
Stabil, su ile yagh bilesikleri reddeden 1siya karsi duyarsiz yiizey aktif maddelerdir.
Kilimler, deri giysiler, dosemelik kumaslar, su gec¢irmeyen tekstil {iriinlerinde
kullanilmaktadir. Kanserojen olup, dogum kusurlarma neden olmakta, biiyiime

hormonlarina olumsuz etki yapmaktadir.

Alkilfenoletoksilatlar;  tekstil ve deri islemlerinde, baz1 kimyasal
boyarmaddelerde, metal ve tarim islemlerinde kullanilmaktadir. Ciltte tahrise neden

olup, hormon sistemini de etkilemektedirler.

> Mc Elvenny DM, Hurley MA, Lenters V., Heederik D, Wilkinson S., Coggon D., Lung Cancer
Mortality in a Cohort of UK Cotton Workers: An Extended Follow-Up, British Lun Cancer, 105, 7,
1054-1060, DOI: 10.1038/bjc. 2011. 312, Published Sep. 27. 2011
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Bu gibi zararli etkilerden korunmak icin tiiketicilerin baskist nedeni ile
olusturulan ekolojik etiketli {iriinleri kullanmak gittikge Onem kazanmaktadir.
Kimyasallarin kaydi, degerlendirilmesi, izni ve kisitlanmasini ongdren bir Avrupa
Birligi Tiiziigli olan “REACH” de 1 Haziran 2007’de Avrupa Birligi’nde yiirtirliige
girmistir ve bir dizi AB Yonetmelik ve Tiizliglinii kapsamakta ve onlar1 tek bir sistem
altinda toplamaktadir. Ulkemizde s6z konusu tiiziik ile ilgili uyumlastirma calismalar:
Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan stirdiiriilmektedir. Bununla birlikte, tiiketiciler
tarafindan yogun olarak kullanilan bazi iiriinlerde kullanilan tehlikeli kimyasallar ile
ilgili acil ve oOnlem alinmasi geregi ortaya cikmustir. Cevre ve Orman Bakanligi
20.03.2011 tarih ve 27880 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtirliige giren “Bazi
tehlikeli maddelerin, miistahzarlarin ve esyalarin {iretimine, piyasaya arzina ve
kullannomina iligkin kisitlamalar hakkinda yonetmelikte degisiklik yapilmasma dair
yonetmelik” ile toksik azo boyarmaddeler, ftalatlar ve alev geciktiriciler ile ilgili

kisitlamalar getirmistir.
Tekstilde Ekolojik Etiketler

AB iilkelerinde ¢esitli c¢evre etiketlerinin olusturulmas: i¢in tiim AB
iilkelerinde gecerli olacak eko etiketi ¢alismalar1 baslatilmis, bunun sonucunda da AB
Konseyi’nin 23 Mart 1992 tarihli 880 sayili Yonetmeligi ile AB’nin ¢evre etiket sistemi
olusturulmustur. AB’nin ekolojik etiketi (Eko-Label) dan farkl olarak, isvec, Norveg ve
Danimarka’da “Swan” , Hollanda ve Almanya’da “Skal” etiketi olusturulmustur. Skal,
organik tretim metodlarmi denetleme Orgiitiidiir, ulusal ve uluslararasi diizeyde
denetleme ve sertifikalandirma hizmeti vermektedir. Swan etiketi, kendi grubu iginde
cevreyi en az kirletene verilmektedir ve iirlin gruplar: icerisinde hazir giyim ve tekstil
iiriinleri de girmektedir. Isve¢’te kullanilan diger bir ekolojik etiket “The Falcon” dur.
Bu etiketi alabilecek iirlin gruplar1 icinde tekstil iiriinleri de bulunmaktadir. SG etiketi
(Schadstoffgepriift-Zeichen); tehlikeli maddeler agisindan test edilmis {riinlere
verilmektedir ve yine tekstil lriinleri de bunun igerisine girmektedir. Resim 3’te

uluslararasi ekolojik ve ekolojik tekstil ile ilgili bazi etiketler goriilmektedir

56 Www.isg.org.tr/tr/documents/cevre/meralvilmaz.pdf‘?redirected=1, ITKiB AR&GE MEVZUAT
SUBESI, Mart 2005, Tekstil ve Konfeksiyon Sektériinde Ekoloji ve Ekolojik Etiketler.
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R. 3: Uluslararasi Bazi1 Ekoloji ve Ekolojik Tekstil Etiketleri’’

Fransa’da 1992 yilindan itibaren “NF-Environnement” etiketini ulusal
standartlar organizasyonu olan AFNOR (Association Frangaise de Normalisation)
kullanima sunmustur. Millieuekeur etiketi, Hollanda’nin c¢evre etiket sisteminin

orglitlenmesinden sorumlu olan Stichting Milieuker yetkili kurulugsuna aittir. MST-

7 Ecolabels Product Management in a Greener Europe, Environmental Data Services, 1989, ISBN
090767303.
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MUT: Gesamt Textil — German Textil Association, Almanya’da ve ELTAC: Europe

Largest Textile and Apparel Companies, Avrupa’da gegerli olan bazi etiketlerdir.”®

AB’de bu etiketlerden en yaygin kullanilani ise “Oko-Teks 100”diir. Oko-Teks
100 Standardi tekstil iirtinleri ile ilgili tiim isleme asamalarindaki hammaddelere, ara-
ve son Uriinlere yonelik diinya ¢apinda standart bir test ve sertifikalandirma sistemidir.
Saghiga zararli kimyasallari ve Oncelikli saglik tedbirleri ile ilgili parametreleri

kapsamaktadir.
Oko-Teks 100 Standard:

1990’lh yillarin basinda tiiketicilerin ve kamu genelinde saglikli tekstil
iirlinlerine yonelik ihtiyaglar1 karsilamak amaciyla gelistirilmistir. Avusturya Tekstil-
Aragtirma Enstitiisii (OTI) ve Hohenstein Arastirma Enstitiisii 90’11 yillarin mevcut test
normlar esaslarina dayanarak Oko-Teks 100 Standardi’n1 gelistirmislerdir. Giiniimiizde
laboratuar testleri Oko-Teks 100 test parametresini kapsamakta ve uluslararas: test
normlarina ve kabul goriilen diger test yontemlerine dayanmaktadir. Bunlar arasinda
insan viicuduna zararli maddelerin ulasabilecegi tiim yollar1 (agiz, cilt, solunum)
dikkate alan simiilasyon testleri de yer almaktadir. Oko-Teks 100 standard: uluslararas:
capta baglayici nitelikte olan test listesi bilimsel esasli parametrelere dayanmakta ve her

yil giincel yasalara ve arastirmalara gore uyarlanmaktadir.
Oko-Teks 100 standard1’nin kriterleri:

e pH

e  Ogzellikle yasaklanmis azo boyalari
e  Alerji yapan boyalar

e Tarimsal ilaglar (pestisitler)

e Formaldehit

e Klorlu fenol bilesikleri

e Klorlu benzenler

e Renk hashgi

% ITKIiB AR&GE MEVZUAT SUBESI, Mart 2005, Tekstil ve Konfeksiyon Sektériinde Ekoloji ve
Ekolojik Etiketler.
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e Ekstrakte edilebilen agir metaller

e Ftalatlar (6zellikle bebek tiriinlerinde)

e Ucucu organik maddeler

e Organik kalay bilesikleri (TBT/DBT)

e Koku

e Biyolojik aktif iirlinler ve yanmaz apre iceren d{irlinler ayr1 olarak

degerlendirilir.

Oko-Teks 100 Standard1 kapsamimda dort iiriin sinifi bulunmaktadir. Tekstil
iirinlerinin deri ile temas1 arttik¢a kriterlerin sartlar1 da agirlasmaktadir. Bebeklerin
ozellikle zararhh maddelere kars1 korunmasi gerektiginden Uriin Smifi I kapsamidaki
tim irlnlerde bebek cildinin hassashigi dikkate alinarak daha hassas kurallar
uygulanmaktadir. Uriin Smifi I; bebekleri ve ii¢ yasmi doldurmus olan ¢ocuklara
yonelik tekstiller ve tekstil oyuncaklarmi kapsamaktadir. Uriin smifi II; biiyiik dlciide
yiizeyleri ile dogrudan cilde temas eden tekstilleri, 6rnegin i¢ ¢gamasiri, yatak, yorgan,
havlu, gémlek, bluz ve bunun gibi iiriinleri kapsamaktadir. Uriin Smufi I1I; yiizeyleri ile
cilde temas etmeyen veya kismen temas eden tekstilleri, 6rnegin ceketler, montlar,
paltolar ve bunu gibi kapsamaktadir. Uriin Sinifi IV ise; masa ortiisii gibi dekorasyon
amagcli donatim malzemeleri ve perdeler, tekstil duvar ve yer kaplamalar1 ve bunun gibi

tiriinleri kapsamaktadir.”

Avrupa’daki tiiketicinin talebi dogrultusunda tekstilleri satin alan firmalar,
iiretici firmalardan tdriinlerin i¢inde saglhiga zararli madde bulunmadiginin ispatlanmasi
icin Oko-Teks 100 standard: belgesi almis olmalarm talep etmektedirler. Bu nedenle
ilkemizde de 6zellikle Avrupa’ya ihracat yapan tekstil firmalar1 kullandiklar1 kimyasal
maddelerin icerigine dikkat etmekte ve sertifika alarak belgelemektedir. Ulkemizde eko-
tekstil denilince de ilk akla gelen standart Oko-teks 100 Standardi’dir. Bu sertifikaya
sahip ihracatc1 firma sayis1 giiniimiizde 500’1 gegmektedir. I¢ pazarda heniiz bir tiiketici

bilinci olusmamis oldugundan, i¢ pazara yonelik iiretimde bu sertifika aranmamakta,

3 www.oeko-tex.com sitesi ve brosiiriinden, 1 Mart 2007.
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Oko-Teks 100 standardi uygunluguna yonelik sertifika alan firmalarin tamaminm

ihracatc1 firmalar oldugu goriilmektedir.*

Oko-Teks 100 yasakli maddeleri tanimlayan, test kriterlerini belirleyen ve ilgili
limitleri saptayan kapsamli bir standarttir. Tekstil giyim ve iiriinlerinde saglik agisindan
risk olusturabilecek herhangi bir zararli maddeden tiiketicileri koruma sorumlulugu,
standartta aktif olarak rol alan yetkili test enstitiileri tekstil ve giyim sektoriindeki
firmalar tarafindan paylasilmaktadir. Oko-Teks 100 standarti, tekstilde Oko-Teks 100
etiketinin kullanim yetkisinin verilmesine iligkin genel kosullar1 belirlemektedir. Bu
standartlarda zararli maddelerin smir degerleri ve kosullar1 detayli bir sekilde
belirlenmis olup, inceleme kriteri ve smir degerleri tekstil lirtiniiniin kullanim amacma
baghdir. Ornegin, bebek iiriinlerindeki inceleme kriteri ve sinir degerleri, doseme veya
perdelere gore c¢ok daha hassas hazirlanmistir. Kontrol ve analizler Hohenstein
arastrma Enstitiisii ve birlige dahil enstitiilerce yapilmaktadir ve bir y1l gecerli olmak
iizere etiketi kullanim hakki verilmektedir. Asagida resim 4, 5’te Oko-Teks 100 ile ilgili
etiket ve sertifika 6rnegi goriilmektedir. ®' Tablo 5’te de Oko-Teks 100 kriterleri

goriilmektedir.

HOHENSTEIN®

Hohenstein Textile Testing Institute
Co. KG

The e
SENKA E!‘IK.E‘I' VE AMBALAJ SAN. TIC. LTD. §TI.

Kuiciik San. Sitesi 60, Blok No: 36
Besevier - Nilifer

Bursa, TURKEY

s granted aularization according fo Osko-Tex® Standard 100 1o use the
Oeko-Texs mark. based on our test report 09.0.65700

Tested for harmful substances
according to Oeko-Tex Standard 100
Test-No. 05.MO.8440 Hohenstein

for the following aricies

Yam dyed woven and printed labels made of polysster, produced
by using L

g 10 IS0 17050-1 m-mmu:n_m:-mrmm
Tested for hunnﬁ.rlmhﬂm
(LA occording to Oeko-Tex Standard 100
oo =y Test-Mo BEFO 043309  TESTEX Zurich

R. 4-5: Oko-Teks 100 Standard ile Tlgili Sertifika ve Etiket Ornegi

www.emsiad.org.tr/haber5.php, Emprime Sanayicileri ve Isadamlari Dernegi.
www.oekotex 100.com sitesi ve brosiiriinden alinmistir, 1 Mart 2007.
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Tablo 5: Oko-Teks 100 Kriterleri (www.oekotex100.com)

Uirtin Gruplar

Bebhek ve Kuguk Cocuk Clide Temas Hallndak! Cllde Temas Etmeyen Dekorasyon Urlinlerl
Giysileri Giysiler Giysiler
pH Dederi 4075 40-7 5 40-0.0 4000
Forna dahit 20 pprm 75 ppm =00 pam 300 ppn
Ekstrakte Edilehilir Aiqir Metallar
Antimnn Al A1l Al
AISENiL 0z 1.0 1.0 1.0
Kursun 02 1.0 1.0 1.0
IKadrmiyur 01 0.1 0.1 0.1
Krarr 10 20 20 20
krarr %1 0.5 ppm
Knhalt 111 L1 A1l A1l
Eakir 260 510 50.0 500
ik 2l 10 £.0 40 4.0
Civa 0.1z ocz ooz a02
Mestisidler (3adece dogal lifler izin]
Toplsr PCESeCE dshly 0s 1.0 1.0 1.0
Fencl Konirler
Pentaklorenol (PLF) 0.J5 0.4 0.5 0.8
235E “etraklafienal (TeCP) 0.5 0.4 05 04
PYC Plastizeilen Flalatlan)
DIMP, DNOP, 2=4=, DIDP, 332, DEP
Tuplzmn 01
TET 05 1.0 1.0 1.0
DET. 10
50.0 1000 1010 1o
Doyarmaddeler
Parzalanch lic Milam nlcr 20 ppm 2] ppm 20 apm 20 ppm
Kanze-ojen Boyamades ar kullan lrmarnal
Aleik Eoyarmaddeler 50 ppmm ] ppm S0 apm S0 ppm
10 1.0 1.0 1.0
JkLr
Giig Tutugurluk Ditim islemi
Ciznel olaak Wektur
PEE "RIS, TEPA, pentaBDE, octaECE leullan rmamal
Renk Hasliklar jlekeleme)
s Hazl g A A A 4
Asidilk Ter Hashg 34 3-4 34 3L
Bacik Ter Fashi 34 3-4 34 3L
lur Sdrtanrme Hashi 4 4 4 4
Tukril ve Ter Hashi) Cayanikh
Ucucu Maddaleri Emigyonlar (my/m3)
Farna rdrhil 11 11 11 11
Tolucl 0l 0.1 0.1 0.1
Shyrl 0.005 0,005 C.005 0.005
Winlsiklohekzen 0.002 0.]02 C.ooz 0.002
4-F znils klohekzeq 0.3 0.C3 0.03 103
Butadian 0.002 0.702 C.om 0.002
in klordr 0.002 0.02 C.om 0.002
Aromatik hidrokarhonlar 03 0.3 0:3 0.3
05 0.4 05 04
Koku Sournal buka urnsrnah
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Sonug olarak ikinci cildimiz olan tekstiller de her tiir toksik etkiden armmis
olmalidir. Tasarimcilar da toksik etkilerden armmis olan iriinleri kullanarak insanlar1
bilinglendirmeli ve tesvik etmelidirler. Ekolojik tekstil etiketleri bunu belgeleyen
etiketlerdir. Ulkemiz insanlar1 da en az Avrupah tiiketiciler kadar sagliga zarar
vermeyen tekstilleri kullanmaya layiktir. Bu amagla tiiketiciler ve tiiketici dernekleri
bilgilendirilmeli, iireticiler iizerinde yaptirim uygulamak iizere TSE tarafindan ekolojik

tekstil standard1 olusturulmasi yoniinde ¢aba gosterilmelidir.

8.3. Organik Uriinlerin Tercih Edilmesi
Organik Tarim

Organik tarim; tiretimde kimyasal hi¢bir girdi kullanilmadan, yonetmeligin izin
verdigi girdiler kullanilarak, {iretimden tiikketime kadar her asamasi kontrollii ve
sertifikali olarak yapilan tarimsal iiretim bigimidir. Organik tarimin amaci; toprak, su

kaynaklar1 ve havay1 kirletmeden, bitki, hayvan ve insan sagligini korumaktir.

Organik Tarim Hareketleri Uluslararas1 Federasyonu (IFOAM) organik tarimi

dort ilkeye gore soyle tanimlamaktadir:
1. Saghk prensibi: Toprak, bitki, hayvan, insan ve gezegenin sagligini
siirdiirmek i¢in organik tarimi siirdiirmek ve gelistirmek gerekir.

2. Ekolojinin prensibi: Organik tarim, ekolojik dongii ve sistemine dayali

olmalidir ve bunlarin devamini saglamaya yardime1 olmalidir.

3. Adil olma prensibi: Organik tarim, ortak cevreye yasam firsatlarimi goz

ontinde bulundurarak iligkiler gelistirmelidir.
4. Bakim prensibi: Organik tarim, gelecek nesillerin ve ¢evrenin iyi, saghkli

yetismesi icin sorumluluk ve tedbirli olma davranislarim saglamalidir.®®

Organik tarimin gecmisi 20. yiizyila dayanmaktadir. Cevre bilinci, ozon

tabakasindaki incelme, buzullarin erimesi, kiiresel 1sinma, ekolojik dengenin bozulmasi,

2 TCAMS 2010-3, 5.384 ceviri.
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diinya geleceginin tehlikeye girmesi gibi konular bu donemde giindeme gelmeye
baslamistir. 1.ve 2. Diinya savaslar1 sirasinda popiiler olan organik tarim 1950 yilindan
sonra ABD’nin Marshall yardimi ile Onemini yitirerek, saglanan ekonomik
desteklemeler sonunda entansif tarim siiratle yayilmis, makinelesme, kimyasal ilag ve
giibreler ile kimyasal katk1 maddeleri kullanilmaya basglanilmistir. 60’11 yillarin sonunda
Avrupa Toplulugu’nun uyguladig1 tarimsal destekleme politikalart ve 70’lerde
pestisitlerin ve kimyasal giibrenin kesfi de bu gelismeye katkida bulunmustur. Bu
tarimsal tretim artiginin diinyadaki aglik sorununa bir ¢oziim getirmedigini, Ustelik
dogal dengeyi ve insan sagligini bozmaya bagladigimi goren kisi ve kuruluslar bu
konuda arastirmalar yapmaya baslamislar ve bilim ¢evreleri ve sivil toplum 6rgiitlerinin
baskistyla 1979 yilindan itibaren DDT grubu pestisitlerin kullanimi  ABD’den
baslayarak tiim diinyada yasaklanmistir. Bunun sonucunda da organik tarim tekrar
glindeme gelmis, 1980°den sonra tiiketicilerin baskisiyla ticari bir boyut kazanmaistir.
Organik iiriinler ticarete konu olunca beraberinde kontrol ve sertifikasyona iligskin yasal
diizenlemeler giindeme gelmistir. Onceleri Avrupa’da her iilke kendine gore
diizenlemeler yapmis, sonrasinda 24 Haziran 1991°de Avrupa Toplulugu i¢inde organik

tarim faaliyetlerini diizenleyen 2092/91 sayili yonetmelik yiiriirliige girmistir.63

Diinyada 1970’li yillarda baslayan ekolojik tarim hareketine paralel olarak
Tiirkiye’deki firmalardan ekolojik {iriin talebi olmus ve boylece 1984-1985 yillarinda
ekolojik tarim baslamistir. Tiirkiye’deki ekolojik tarim hareketini saglikli bir sekilde
gergeklestirmek amaciyla 1992 yilinda “Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi” (ETO)
kurulmustur. 1994’te yasal ¢ergceve Tarim ve Koy Isleri Bakanligi’na verilmistir. Izmir
bolgesi ekolojik tarim agisindan baslangic yoresi olmustur. Ekolojik tarim kimyasal
giibre ve tarim ilacinm kullanilmadigi bir tarim olarak ag¢iklanmaktadir. Oysa ki
ekolojik tarim, kurallar1 yasalarla veya yonetmeliklerle belirlenmis, iiretim siireci

bagimsiz kontrol ve sertifikasyon kuruluslarinca denetlenen, pazarda tiiketici

63 www.tarim.gov.tr /Organik_Tarim.
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memnuniyeti nedeniyle talebi olan iiretim seklidir. insan, doga sagligi, cevre koruma

yaninda ekonomik olarak da bityiik 5neme sahiptir.**

Sonrasinda Avrupa Topluluguna organik iirlin ihra¢ edecek iilkelerin uymak
zorunda oldugu hususlar ayrintilar1 ile belirtilmis ve iilkelerin kendi mevzuatlarini
uygulamaya koymalar1 ve bu mevzuatinda dahil oldugu cesitli teknik ve idari konulari

iceren bir dosya ile Avrupa Topluluguna basvurmalar1 zorunlulugu getirilmistir.

Avrupa Toplulugundaki gelismelere uyum saglamak {izere Tarim ve Koyisleri
Bakanlig1 ¢esitli kurum ve kuruluslarin igbirligi ile Yonetmelik hazirlama ¢alismalarina
baslamis ve “Bitkisel ve Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine iliskin
Yonetmelik” 24.12.1994 tarthli ve 22145 sayili Resmi Gazete’de yaymlanarak
yiiriirlige girmistir. Bu yonetmelikte yillar igerisinde bir¢ok degisiklikler yapilmis,
AB’nin yeni mevzuatina uyumlu “Organik Tarmmin Esaslar1 ve Uygulanmasina Iliskin
Yonetmelik” 18.08.2010 tarihli ve 27676 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak

yiirtirliige girmistir.
Bir {iriiniin organik olabilmesi i¢in:

Tarim bakanliginca yetkilendirilmis sertifikasyon kuruluslarindan bir tanesi
tarafindan sertifikalandirilmas: gerekmektedir. Uriin iizerinde resimde goriilen yesil
renkli logonun olmasi gerekmektedir. Uzerinde arili, hormonsuz, kdy iiriinii gibi
ibareler bulunan iriinler organik degildir. Resim 6’da lilkemizde organik iiriinler

iizerinde olmasi gereken logo goriilmektedir.

% Uygun Aksoy, Ahmet Altindisli, Diinyada ve Tiirkiye’de Ekolojik Tarim Uriinleri Uretimi,

Ihracat1 ve Gelistirme Olanaklar1, ITO, Yaym No: 1999-70, Aralik, 1999, Midas Basm-yayin Tanitim
matbaasi, Istanbul
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R. 6: Ulkemizdeki Organik Uriinler Uzerinde Olmasi Gereken Logo®

Organik tarim, gerek iilkemizde gerekse Avrupa lilkeleri, ABD ve Japonya
basta olmak iizere tiim iilkelerde gitgide artan bir ilgi gérmektedir. Bu ilginin nedeni
cevreye olan duyarlilig artisi, insan saglig: ile ilgili kanser gibi bazi hastaliklara ve
alerjik etkilere yol agtiginin belirlenmesi etkili olmaktadir. Organik tarim, birgok
kesimde hicbir giibre ve tarmm ilacinin kullanilmadigi, gerektiginde verimin ve kalitenin
diisiik olabilecegi bir liretim sekli olarak diistiniilmektedir. Oysa ki, kurallar1 yasalarla
belirlenmis, liretim siireci bagimsiz kontrol ve sertifikasyon kuruluglarinca denetlenen,
pazarda tiiketici memnuniyeti nedeni ile talebi olan iiretim seklidir. Geleneksel iiretimle
karsilastirildiginda verim, secilen iirline, lretim siiresine ve yapilan uygulamalarin
etkinligine baghdir. Ekolojik tarim, gelecek kusaklardan 6diing aldigimiz diinyanin ve
yakin ¢evremizin, sagligimizin korunmasi i¢in dniimiizde varolan bir secenektir. Basari
ile uygulandiginda, insan sagligi ve ¢evre koruma boyutunun da iistiinde bir 6neme
sahiptir. 66 Sekil 1°de organik tarimda yetkilendirilmis bir kurulusun sertifikasi

goriilmektedir.

55 www.tarim.gov.tr
6 Aksoy, Altindisli, 5.89-90.
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Sekil 1: Organik Tarimda Yetkilendirilmis Baz1 Kuruluslar

Tekstil

Tekstil endiistrisinin ¢evre tizerinde ¢ok biiyiik etkisi vardir. Bugiin petrokimya
kokenli sentetik malzemelerden yapilmis olan pek cok tekstil {iriiniiniin kiiresel 1sinma
iizerinde olumsuz etkisi vardir. Gelisen g¢evre bilinciyle birlikte, birkag yil dncesine
kadar adm bu kadar siklikla duymadigimiz organik kelimesi, simdilerde tekstil ve
moda diinyasinda en c¢ok duydugumuz kavram olmaya baslamistir. Organik (iriin,
iiretim siireclerinde herhangi bir kimyasal madde kullanilmayan ve insan saghigmi bu
yoniiyle tehdit etmeyen iirlin anlamma gelmektedir. Tekstil liretiminde de cevre ve
insan sagligina zarar vermeyen Uriinler pazar payi giderek artirarak “Organik Tekstil”
ad1 altinda bu pazarda yerini almistir. Normal kosullarda iiretilen tekstil iirtinlerinin,
iiretilmeleri, kullanilmalar1 ve yok edilmeleri esnasinda ¢evre ve insana zarar verme
thtimali her zaman vardir. Bu nedenle ¢evreye ve insan sagligina zarar vermemek
amaciyla tretilen organik kokenli iriinler, 6zellikle ihracat agirlikli ¢alisgan firmalarin

vazgecilmez talepleri arasinda yerini bulmaya baslamistir.
Pamuk Tarim

Pamuk, ikigenekliler sinifinin ebegiimeciler familyasindan olup, lif ve yag elde
etmek icin tropik ve subtropik alanlarda genis capta kiiltiirii yapilan bir bitkidir. Pamuk

bitkisinin gdvdesi dik, olduk¢a dallanmis ve tiiyliidiir. Pamuk tohumu {izerindeki pamuk

88



tellerinin ¢ogunlugunu lifler teskil eder. Pamuk lifi, pamuk mahsuliiniin %85’ini teskil
eder. Lifi ile tekstil sanayinin, kiispesi ile yem sanayinin, ayrica kisa lifleri ile de seliiloz

sanayinin hammaddesini teskil eden endiistriyel bir tirtindiir.

Pamugun yetisebilmesi i¢in pamuk topraginin derin ve iy1 havalandirilmis bir
yapida olmasi, koklerinin toprak icinde saglam bir sekilde yerlesmis olmasi
gerekmektedir. Topragin alt yapisi fazla suyu kolaylikla tahliye edebilecek durumda ise,
pamuk {retimi i¢cin en elverigli ortam saglanmis sayilmaktadir. Pamuk, sanayide
kullanilmas1 ve tarimda istihdam olanaklar1 bakimidan {ilkemiz ekonomisinde 6nemli
bir yere sahiptir, liretimin en yogun oldugu bdlgeler Ege Bolgesi, Cukurova, Giiney
Dogu Anadolu Boélgesi ve Antalya yoresidir. Pamuk ekim alanlar1 incelendiginde son
yillarda azalma goriilmesine ragmen, pamuk birim alanindan elde edilen verim

yiiksekligi iiretimde artisin yasanmasina neden olmustur.®’
Klasik pamugun tekstil iiretiminde tercih edilmesinin sebepleri,

e Dogal kaynakl bir lif olmasi,

e Hava gecirgenligine sahip olmasi,
e Nem ¢ekme 6zelliginin bulunmasi,
e  Yikanabilirliginin 1yi olmasi,

e Hijyenik 6zelliklere sahip olmasi,

e Diinyada genis liretim kapasitesine sahip olmasi,

olarak 6zetlenebilir. Klasik pamugun bu olumlu 6zelliklerinin yan1 sira ekolojik agidan

baz1 zararlara da sebep oldugu sdylenebilir. Bu sebepleri soyle siralayabiliriz;

e Pamuk tarimi bol su, sentetik giibre ve zararlilara karsi miicadele ilaglari
gibi kimyasal maddelerin kullanimi ile ¢evrenin kirlilik yiikiinii

arttirmaktadir.

7 www.ito.org.tr /dokiiman/sektdr/1-72/pdf, Pamuk Sektdr Profil Arastirmasi, Hilal Usta, 04.04.2003.
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e Pamugun terbiyesinde kullanilan kimyasal ve boyar maddeler, bu

isletmelerde calisanlarin saglig1 izerinde olumsuzluk yaratabilmektedir.

e Pamuk tariminda kullanilan zirai miicadele ilaglar1 insan sagligi igin

tehlike arz etmektedir.

e Uretim ve terbiye kimyasal maddelerin atiklar1 sorun yaratmaktadir.

(ITKiB)
Organik Pamuk

Pamuk iiretiminde hastalik ve zararlilarin olumsuz etkileri, iklim kosullar1 ve
uygulanan tarimsal miicadele ile yakindan ilgilidir. Pamuk bitkisinin ekiminden
hasatma kadar ¢esitli donemlerde zararlilar1 bulunmaktadir. Yiiksek sicaklik, nem:;
hastalik ve zararlilarmn ¢ikmasi igin uygun ortam olusturur. Ozellikle Cukurova ve

Antalya’da 8-10 kez ilaglama yapilmasi gerekmektedir.

Baglica hastaliklar; pamuk solgunluk hastaligi, koseli yaprak lekesi, fide kok
clirtikliigii ve antraknozdur. Baslica pamuk zararlilari ise; toprak kurtlari, pamuk yaprak
biti, yaprak piresi, pamuk piresi, beyaz sinek, kirmizi 6riimeek, pembe kurt, yesil kurt

ve dikenli kurttur.

Pamuk iiretiminde verimin arttirilmasinda onemli etkenlerden bir digeri de
yeterli ve dogru oranda mineral giibre kullanimidir. Yapilan arastirmalara gore giibre
dertimi ile saglanan verim artisinin {rtin kalitesini de artirdigint ve tarimmsal

tiretimde %350 oraninda artis sagladig1 ortaya ¢ikmaktadir.®®

Organik tekstil Uriinlerinde en yaygin kullanilan dogal elyaf tiirii “organik
pamuk’tur. Pamuk tarlada tiretilen, ancak yetistirilmesi sirasinda gesitli zirai miicadele
ilaglarinin yiiksek miktarda kullanildig1 bir bitkidir. Ustelik topragi ve suyu kirletmekle
kalmadig1 gibi, her yil yaklasik 20 bin pamuk iscisinin dliimiine sebep olmakta, daha
insan tenine degmeden ¢evreye ve insana zarar vermeye baglamaktadir. Diinyada, tekstil
iiretiminde kullanilan hammaddenin yarisin1 pamugun olusturdugunu diistiniirsek ¢evre

icin hi¢ de masum bir bitki olmadigini1 gérmekteyiz. Organik pamukta ise hi¢bir sekilde

8 www.ito.org.tr /dokiiman/sektdr/1-72/pdf, Pamuk Sektdr Profil Arastirmasi, Hilal Usta, 04.04.2003.
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kimyasal ila¢ ve suni giibre kullanilmamaktadir. Sadece dogal hayvan giibresi, yesil
giibre ve dogal (biyolojik) zirai ilaglarin kullanimi serbesttir. Buna ek olarak, tarlanin
bir kisminda tuzak bitkiler yetistirerek, tarlada faydali boceklerin (zararlilar1 yok eden)
iremesini saglayarak, organik pamugu verimi fazla diislirmeden yetistirebilmek
miimkiin olmaktadir. Fakat verimi diisiirmeden yetistirebilmek i¢in daha yiiksek maliyet
gerekmektedir. Organik pamuk, normal pamuga kiyasla daha fazla emek gerektiren bir
calismanin iriiniidiir. Normal pamugun kg, maliyeti 0.75 ile 2.40 USD arasindayken,

organik pamugun maliyeti 1.20 ile 2.50 USD arasindadir.

Diinyada organik pamuk projesi ilk olarak 1990 yilinda Misir’da baglamis, bu
yildan itibaren de organik pamuk iiretimi yayginlasmaya baslamistir. Tiirkiye 1995
yilinda diinya organik pamuk iiretiminin yarisindan fazlasmi tek basina saglamistir.
Organic Exchange 2004-2005 raporuna gore de Tiirkiye organik pamuk iireten 22 iilke
arasinda ilk smayr almistir.  Organik pamugun %40°1 Tirkiye’de, %25’1
Hindistan’da, %7,7’si ABD’de, %7,3’1 de Cin’de iretilmistir. 2007 yili itibariyle de
organik pamuk iiretiminde Tirkiye ve Hindistan en genis {retimi elinde

bulundurmaktadir.®’

Tiirkiye’de organik pamuk iiretimi Aydin, Antakya, Izmir, Balikesir, Mugla ,
Manisa gibi illerde yogunlasmis olup, Ozellikle Harran ovasi ve Ege bolgesinde
yayginlagsmaktadir. Tirkiye nin degisik bolgelerinde organik pamuk tarimi yapilmakla
birlikte, organik pamuk tariminin nasil yapilacagina dair teknik dokiimanlar yetersizdir.
Uriiniinii hasat eden ¢ift¢i, firmanin kendisine ait ya da anlasms oldugu cirgir
fabrikasma {iriiniinii birakir. Uriin ¢ekirdekten ayrilarak preseli sekilde balyali pamuk
olarak etiketlenip hammadde halinde ihracata gider veya iplik hammaddesi olarak
anlagmal1 iplik fabrikasma gonderilir. Etiketlenen iplikler ihrag¢ edilir ya da 6rme veya
dokuma hammaddesi olarak satilir. Baslangicta kimyasal giibre ve pestisid kullanimini
yasaklayan bir iiretim bi¢imi olan organik pamuk zamanla daha ileri iiretim asamalarini
da kapsamaya baglamistir. Boyama ve terbiye iinitelerinde kullanilan uygun boyama
kriterleri g6z Oniinde bulundurularak sertifikalandirilir. Daha sonra konfeksiyon

asamasina gecilir. Kisaca iirlin tarladan itibaren her asamada sertifika slirecinden geger.

% Tiilay Giilimser, ICAMS 2010 -3. International Conference on Advanced Materials and Systems.
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Biitiin asamalarda dikkat edilen temel faktorler;

1. Cevresel faktorler (Kati1 atik prosediiri, havalandirma ve temizleme

iiniteleri vb.)

2. Sosyal faktorler (¢alisanlarin sigorta, yemek, servis durumlari, ¢ocuk isci

calistirilip calistirilmadigi vb.)
3. Proses akis semasimin olmasi

4. Kaullanilan yardimc1 maddeler (makine yaglari, 6rnek alma prosediirleri

vb.)

5. Genel muhasebe ve kayit sistemi kontrolii

Organik pamuk tretiminde, ireticiden tiiketiciye giden zincirin uzun olmasi
“Kontrol ve Sertifikasyon” islemini zorlastirmaktadir. Bu siire¢ maliyetler iizerinde de
olumsuz etkiler yapmaktadir. Organik pamuk isleyen cir¢ir tesisleri yilin geri kalan
doneminde konvansiyonel pamuk isledikleri i¢in tiim sistemin pestisit bulasma riskine

kars1 her seferinde temizlenmesi ek bir maliyet getirmektedir.

Diinyada organik pamuk talebi artis egilimindedir. Birgok uluslararasi firma
cevre dostu marka imajindan faydalanmak amacuiyla iirettikleri liriinlerde organik pamuk

kullanmay1 taahhiit etmektedir.

Ulkemizde gida iiriinleri iiretimi ile baglayan organik {iriin yapilanmasi, 1980°li
yillarin sonlarma dogru tekstil ve konfeksiyon iirlinlerini de icine almis, tekstil
endiistrisinin en Onemli hammaddesi olan organik pamuk iizerinde yogunlagmstir.
Organik konusunda ilk adimlar 20 yil onceki girisim ile ortaya konulmustur, ancak bu
konunun uluslararas1 bir standarda oturtulmasi ¢ok uzun zaman almistir. Ulkemizde
organik pamuk iiretimi, 6zellikle yurt digindan yapilan istekler dogrultusunda her gegen

yil artmaktadur.”

" Tiirkiye VI. Pamuk, Tekstil ve Konfeksiyon Sempozyumu Bildirileri, 2-24-25 Nisan 2003, Antalya.
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Organik Tekstil Standardi

Tekstil sektorii en fazla enerji, su ve kimyasal madde tiikketen endiistri
dallarindan birisidir. Ozellikle tekstil terbiye isletmelerinde, kimyasallarm ve ¢ok cesitli
boyarmaddelerin kullanilmasi ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Bir ¢ok arastirmada,
cevre Kkirliliginin giderilme maliyetinin, O6nceden alinmasit gereken tedbirlerin
maliyetinden ¢ok daha fazla oldugu ve bozulan ekolojik dengenin tekrar eski haline
gelmesinin miimkiin olmadig1 goriilmiistiir. Bundan dolayi, elyaftan bitmis iiriine kadar
tiim tiretim basamaklarinda, {iretim, insan ve atik ekolojisi kapsaminda ¢evre ve insan

sagligina zarar vermeden yapilan “organik tekstil iiretimi” 6nem kazanmaya baslamistir.

Organik tekstil iretiminde; hammadde ve {riin, tim islem ve terbiye
proseslerinden sonra g¢evre ve insan saghigmma zararli toksik kalinti birakmamali,
kullanilan boya ve yardimci kimyasallar, belli kriterlere uygunluk saglayip su ve toprak
ekosistemi i¢in belirli limitlerde uygun kimyasallar kullanilmahdir. Ayrica agir
metallerin kullanimi1 da yasaklanmistir. Pamukta ¢ir¢irlama esnasinda da makine yagi
direkt uygulanmamali, islem sonu atiklarm geri doniisimii yapilmalidir. Tim bu
nedenlerle, elyafin tarimsal iiretiminden bitmis {iriine kadar tiim proseslerin “Organik
Tarim Esaslar1 ve Uygulamasina lliskin Yonetmelige” uygunluk saglayip, organik
hammadde ve fdrlinlerin Kontrol ve Sertifikasyon kuruluslar1 tarafindan da

sertifikalandirilmasi gerekmektedir.

19 ekim 2005 tarihinde, GOTS kisaltmas: ile ifade edilecek olan Global
Organik Tekstil Standardi’nin (Global Organic Textile Standard) ilk versiyonu
yayinlanmis ve yiiriirliige konmustur. Global Organik Tekstil Standardi1 (GOTS), %100
organik pamuk kullanilarak, iplik liretiminden konfeksiyona kadar devam eden tiim
iiniteleri kapsayan, gorsel ve kayitsal olarak izlenebilir, ¢evreye duyarli ve sosyal
calisma uygunlugunun oldugu bir standarttir. Bu standartlarin geregini yerine getiren
iirinler, ham maddenin hasat edilmesinden etiketlenmesine kadar olan siirecin g¢evre
dostu ve sosyal sorumluluga dayali bir liretim esasina gore yapildigini tiiketiciye garanti
etmektedir. Organik tekstiller icin gelistirilen bu standartlar, tiim dogal liflerin iiretim,

islenme, paketlenme, etiketlenme, ihracat, ithalat ve dagitimini kapsamaktadir.
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GOTS standardina gore; organik tekstilde kullanilan elyaf tiirii i¢in Uretim

sekillerine gore 2 farkli iirtin grubu bulunmaktadir:

1. %95 organik elyaf + %S5 rejenere veya sentetik elyaf (viskon, asetat, tensel,

lyosel, polyester, poliliretan, poliamid)

2. En az %70 organik elyaf + en fazla %10 rejenere veya sentetik elyaf
(viskon, asetat, tensel, lyosel, polyester, poliliretan, poliamid). Geriye
kalan %20’lik kisimda organik elyafla ayn1 olmayan dogal elyaf kullanilir.
(ABD firmalar1 i¢cin %25’e kadar sentetik elyaf kullanilabilir.)

Diger taraftan; iplik¢ilikte izin verilen katki maddeleri, parafin, parafin yaglar
ve sadece dogal hammadde kaynakli malzemelerdir. Hagillama ve dokuma/6rmede izin
verilen hasil malzemeleri; nisasta, nisasta tiirevleri, diger dogal malzemeler ve CMC
(karboksimetilseliiloz)dur. Polivinil alkol (PVA) toplam hasillama karisiminda %25 ten
az olmak kaydiyla sadece dogal malzemelerle birlikte kullanilabilir. Orme/dokuma
yaglar1 agir metal icermemelidir. Diger girdilere sadece dogal hammadde kaynakli
olmas1 kaydiyla izin verilmistir. Boyama ve baskilarda dogal yardimci maddelerin
yaninda, genel yasaklama ve kisitlamalar disinda kalan ve organik tekstil {riinii
iizerinde kalmasina izin verilen kalintilardan daha az kalint1 birakan yardime1 maddeler
ile sentetik boyarmaddeler kullanilmalidir. Yasaklanmis aminler ihtiva eden azo
boyarmaddelerinin kullanim1 yasaktir. Bitim iglemlerinde mekanik, termal ve fiziksel
bitim iglemlerinin uygulanmasi serbesttir. Dogal yardimc1 maddeler (apre maddeleri) ve
GDO olmayan enzimler kullanilmalidir. Organik tekstil {irliniiniin kullanilacag: iilkede
iirlinlin gii¢ tutusur olmasi zorunlu ise, gii¢ tutusurluk saglayict maddelerin kullanimina
istisnai olarak izin verilir. Atik su aritmada ise; aritma bolgelerinden ¢ikan atik su,
aritmadan sonra dogrudan dogrudan yiizey suyuna veriliyorsa yillik ortalama tekstil
¢ikt1 degeri olarak %25°den az KOI (kimyasal oksijen ihtiyaci) degerine sahip olmalidir.
Atik su isletmede isleniyor ve dogrudan ylizey suyuna veriliyorsa, atik suyun pH degeri
6-9 arasmnda ve sicaklik 40°C den az olmalidr. GOTS Standardma gore

sertifikalandirilmis  tiim driinler ve bu drlinlerin bilesenleri s6z konusu risk
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degerlendirmesine dahil edilmelidir ve bu nedenle potansiyel olarak s6z konusu testin

birer parcasidirlar.”!

GOTS Standard1 organik pamuk ile Oko-teks 100 Standardmin kombinasyonu
yaninda liretimde de bazi smirlamalar1 kapsamaktadir denilebilir. Giliniimiizde daha
bilingli tiiketiciler sayesinde organik liflerle iiretilmis tekstil tiriinleri kullanilmaktadir.
Organik tekstil trilinleri, ¢ocuk oyuncaklarindan ev mobilyalarma, tisortlerden ig
camasgira, yatak Oortiilerinden havlulara, en ¢ok da bebek iiriinlerinde kargimiza
cikmaktadir. Resimde de goriilen bebek gibi, diinyaya gelen bir bebegin ilk senesi, dis
etkenlere kars1 en korumasiz ve korunmaya en ihtiyag duydugu bir donemdir. Normal
yollarla iiretilen giysilerin bebeklere bir¢ok zarari olabilmektedir ve en Onemlisi de
bebeklerin cildinin yetigskinlere oranla bes kat daha ince olmasi, bu ylizden de zararl
olan maddeleri ¢ok daha kolay yolla emebilmesidir. Organik tekstil iiretiminde, zararli
kimyasallarin ve kanserojen sayilabilecek maddelerinin hi¢birinin kullanilmasina izin
verilmemektedir. Organik tekstil irlinleri, bebeklerin  gosterebilecegi alerjik
reaksiyonlart higbir yabanci ve zararli madde igermedigi i¢in neredeyse sifira

indirmektedir. Resim 7, 8’de bazi organik bebek tekstilleri goriilmektedir.

R. 7-8: Bebekler i¢in Uretilmis Bazi Organik Tekstil Uriinleri

' Asli Demir, Oktay Pamuk, Esen Ozdogan, Necdet Seventekin, Ziynet Ondogan, Kiiresel Gelisme

Isiginda Mesleki ve Teknik Egitimde Firsatlar ve Gelecek, 1. Uluslararasi 5. Ulusal Meslek
Yiiksekokullar1 Sempozyumu, 27-29 Mayis 2009,Selguk Uni., Konya.
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Diinyada da organik kumaslar; organik iiretim, liretimin organik ddniisiimii,
iretimin c¢evreyle iliskisi, organik sertifikalar ve standartlar kapsaminda titizlikle

incelenmektedir.”?

Diinyada organik lifler kullanarak iiretim yapan bir¢ok firma bulunmaktadir.
Italya’da Albini Group organik pamuk kullanilarak yapilmis kumaslarin iiretimi ile ilgili
yenilikleri ve tasarimda gelecegi hakkinda gelisme kaydetmekte olup “Organic Twill in

2/100s” tiriiniinii piyasaya siirmiistiir.””
Organik tekstilin tek hammaddesi organik pamuk degildir.

Son zamanlarda organik ipek, keten, bambu kamisi, kaymm agaci ve hatta
soyadan elde edilen dogal liflere yonelmeler baslamistir. Ipek, ipek bdceginin
salgiladig1 ince, saglam, esnek, parlak, hayvansal kaynakli bir elyaftir. 10 2600
yillarinda Cin’de iiretilmeye baslanmis, bu tarihlerde Bizansl iki rahip tarafindan
Anadolu’ya getirilmistir. Ulkemizde Bursa basta olmak iizere cesitli yerlerde ipek
iiretimi yapilmaktadir.”* Organik ipek, herhangi bir kimyasal madde, bdcek ilact,
sentetik katki maddeleri kullanilmadan iiretilen ipektir. Ipek boceklerinin beslendikleri
dut agaclar1 da, pestisit ve suni giibre olmadan yetistirilmektedir. Yaklagik 475
ipekbdceginin 1 kg taze koza iiretmesi icin 30 kg dut yapragi gerekmektedir.”” Cin’de
“Guangdong Silk Group” adindaki firma, iirettikleri tiim ipekli Uriinlerin, yeniden
iretilebilir ve dogada bozunabilir oldugunu, iiretim enerjisinin yeniden {iretilebilir enerji
oldugunu, tiim iiretim proseslerinin temiz ve c¢evre dostu oldugunu, sentetik boya ve
herhangi kimyasal yardimci kullanilmadigint ve c¢evreye herhangi bir kirlilik
verilmedigini belirtmistir. Boya ipliginin ¢opleri yakit olarak kullanilmis, sonug¢ olarak

Oko-Teks Standard 100 kapsamima uygun oldugunu bildirmistir.”®

Keten bitkisi de tohumu ve lifi i¢in yetistirilmektedir. Jiit, kenevir, sisal gibi bir

govde elyafidir. Egirmek icin bir ¢ok degisik isleme ihtiya¢ duyuldugundan ve ipligin

> Presscott J. Twist 2008-/4, 28-29.

" Watkins P. Textile View Magazine 2008 -/84, 13-18.

™ Ozge Usluca, Tarihi Dokuma Kumaslarin Koruma ve Onarim Yéntemleri, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul, 2005, s.13.

www.thaisilkmagic.com.

" LiW., Zhao Y., M. and Shi Y., Journal of Donghua University, 2008 25/4, 484-488.
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esnek olmamasindan kaynaklanan dokuma zorluklar1 nedeniyle pamuga gore daha
pahalidir. Organik keten de, organik ipek gibi bocek ilaci, suni giibre ve kimyasal
kullanilmadan yetistirilen keten bitkisidir. Giiniimiizde bir¢ok sirket organik keten
kullanmaktadir. Bunlardan, Avustralya’da bir sirket olan Ecolinen, tiriinlerinde uluslar
aras1 SKAL sertifikali organik ketenden {irtinler iiretmektedir. Yine MikkaWork adinda

Cinli bir sirket de organik keten iiriinleri ile bilinmektedir.”’

Tiiketiciler aligveris yaparken artik dogaya ve insan sagligina uyumlu iriinler
secme imkanma sahiptir. Uriinlerinde bambudan ve soyadan yapilmus iplikler kullanan
Yesim Tekstil, bambu tisortleriyle bir devrim yapan Triplus, Tirkiye’nin Yesil Akim’1
izleyen markalaridir. Moda tasarimcilart ve diinyanin 6nde gelen moda devleri,
yarattiklar1 ¢gevre dostu tiriinlerle, neredeyse biiyiik cevreci orgiitlerden daha bilingli ve
daha yogun c¢alismaktadir. Yesil Akim hem ¢evreyi, hem tiiketici sagligmi, hem de
moda endiistrisinde ¢alisan insanlarin saglik kosullarini ciddiye alan giysiler ve
aksesuarlar lretmeyi hedeflemektedir. Bu anlayisla iiretilen giysiler arasinda, hasere
ilact bulastirmadan yetistirilen organik pamuktan, inek siitiinden, bambu tisortlerden,
soya fasulyesinden iiretilen iriinler ¢ok genis bir yelpaze teskil etmektedir. Bu
kiyafetler dikilirken ve renklendirilirken hi¢bir kimyevi maddeye maruz kalmamis

hammaddeden iplikler ve kumaslar kullanilmaktadir.

Tasarimcilarda ¢evre ve ekoloji bilinci ile, tasarladiklar1 giysilerde ya da ev
tekstillerinde organik kumaslar1 ve ilgili etiketleri tercih ederek tiliketicilerin begenilerini
cevreye duyarh tiikketim anlayisma ¢ekebilmek icin 6rnek olmalidirlar. Asagida resim 9
ve 10°da GOTS logosu ve organik pamuktan iiretilmis olan bir tekstil {iriiniiniin etiketi

goriilmektedir.”
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R. 9: GOTS Logosu R. 10: Organik Pamuk iceren Bir
Tekstil Uriinii Etiketi

8.4. Dogal Boyalarla Boyanms Tekstil Uriinleri Tercih Edilmeli mi?

Zararh etkilerden korunmak i¢in 1980’lerde diisiiniilmiis bir baska konu da
dogal boyalarla boyanmig tekstil iiriinlerinin tercih edilmesi olmustur. Diinyada Sanayi
Devrimi’nin gelismesiyle birlikte hem tekstil hem gida sektoriinde bazi sagliksiz
sentetik boyalarin kullanilmas1 beraberinde pek ¢ok saglik problemlerini de getirmistir.
Bu sebeple son yillarda dogal boyalara talep artmaya baslamistir. Dogal boyalar,
ekolojik dongii bakimindan birgok avantaja sahiptir fakat dogal boyalarinda
giliniimiizdeki c¢evre anlayis1 ile yeniden degerlendirilmesi gerekmektedir. Dogal olan
her iirliniin toksik olmadig1 sdylenemez, oldukca toksik 6zellik gdsteren dogal iirtinler,

bitkiler de bulunmaktadir.

1856 yilina kadar sadece dogal boyalar kullanilmis olup, bu tarihte sentetik
boyar maddelerin kesfi ile bir ¢igir agilmis ve ardindan bir ¢ok sentetik boyarmadde
iiretilmistir. Dogal boyalar gitgide 6nemini kaybetmis, giinimiizde sadece hali, kilim
gibi el sanatlarinda kullanilir hale gelmis, buna karsin sentetik boyarmaddeler 150 yilda
biiyiik gelisme kaydetmis ve tiim tekstil iirlinlerinde kullanilir hale gelmistir. Tarihsel
siire¢ icinde dogal boyarmaddeler tekstil iirtinlerinde kullanilmis, tekstil diinyasina 6zel
renkler katmiglardir, glinlimiizde hali, kilim, gibi el sanatlarinda kullanilmaya da devam
etmektedir. Giliniimiizde dogal boyalarla boyanmis iirlinlere yonelim yiikselmeye
baslamistir. Bu durum akla bazi sorular1 getirebilir, 6rnegin dogal boyar maddeler

sentetik boyar maddelere gore daha az renk secenegine mi sahiptir, dogal boyar
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maddelerde sentetik boyar maddeler gibi kolay ve ucuz olarak temin edilebilir mi,
renkleri ¢abuk solar m1? Tiim bu sorularin cevaplar1 yeterince tatmin edici degildir, ama
tercih edilme nedenlerinin basinda kiiltiirel ve dogal olmalar1 gelmektedir. Yiizyillardir
Anadolu halkimi yansitmalari, geleneksel renkleri ve boyama yontemleri ozellikle
yurtdiginda biiytlik ilgi ¢cekmektedir. Giinlimiizde kimyasal maddelere kars1 giivensizlik
sonucu dogal boyalarla boyanmis, yiiksek maliyetli giysilere dogru yonelim yapan bir
tiikketici kesimi olusmaktadir. Gilinlimiiziin g¢evre anlayis1 ile incelendiginde dogal
boyarmaddelerin tamamen c¢evre dostu olmadig1 goriilmektedir. Kendileri toksik 6zellik
gosteren bazi dogal boya kaynaklar1 olabildigi gibi, toksik mordanlar da onemli 6l¢iide
cevre kirliligi yaratmaktadir. Gerek dogal maddelerle boyanmis tekstil iiriinlerinin,
gerekse boyama atik sularmin c¢evreye etkileri nedeniyle yeniden gozden gecirilmesi

gerekmektedir.”

Tarihte dokumacilik kiiltiirii ile baglayan ve onunla da gelisen dogal boyacilik,
diinya iizerinde var olan bircok medeniyet tarafindan uygulannustir. Ozellikle Hindistan,
Cin, Japonya ve Misir’da dogal boyamacilik yiiksek seviyelere cikmustir. 10 2000
yilinda Cinliler “indigo” boyamaciligin1 uygulamaktaydilar. 10 3000 yillarinda Eski
Mezopotamya’da kermes bdceginin ve 10 1500 yillarinda Hindistan’da lak bdceginin
kirmizi renk elde etmede kullamildigmi, Meksika, Peru ve Afrika’da yerli halkin
hayvansal ya da bitkisel kaynakli dogal boyalar1 kullandiklar1 bilinmektedir. Dogal
boyamacilik Tirklerde koklii bir gelenege sahiptir. Orta Asya’da hali sanat1 ile birlikte
baslamig ve yasanan go¢ sonunda yine hali sanati ile birlikte Anadolu’ya tagimuistir.
Anadolu’nun zengin bitki kaynaklarina sahip olmas1 ve burada daha 6nce yasamis olan
uygarliklarin gelenek ve gorenekleri ile birleserek giiclii bir Tiirk Dogal Boyacilik
kiiltiirii olusmustur. Dogal boyaciligin ilk hammaddeleri boyarmadde 6zelligine sahip
bazi tas, toprak ve maden c¢esitleri ile baz1 yumusakg¢a ve bocek tiirleridir. Bitkilerdeki
renk cesitliliginin farkina varilmasiyla da insanlar boyarmadde iceren bitkilerin
ciceklerini, yapraklarini, meyvelerini ya da tamamin1 boyamacilikta kullanmaya
baslamiglardir. Bu zengin bitki kaynaklar1 kullanilarak Anadolu insaninin zevki,
becerisi ve yaraticiligi ile ortaya c¢ikan renkler babadan ogula gecen bir zanaat olarak

yiiriitiilmiistiir. Bursa basta olmak iizere Istanbul, Edirne, Tokat, Kayseri, Konya,

" Uygur, s.103.
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Corum, Merzifon, Adana, Urfa, Antep, Maras, Malatya gibi bir¢ok yorede boyahaneler
kurulmus, boyacilarin her biri bir renk iizerinde uzmanlasmis “Al boyacilar”, “Yesil

boyacilar” gibi lakaplarla anilmiglardir.

16. ylizyilda tarimi yapilan boya bitkilerinden kokboya ve cehrinin de ticareti
yapilmis, bu bitkiler Izmir limanmndan Avrupa’ya ihra¢ edilerek Onemli gelir
saglanmistir. Anadolu’nun onemli ihra¢ maddelerinden biri de boyacilikta kullanilan
sap maddesidir. Anadolu’da bol miktarda bulunan sap ilk olarak IO 2000 yillarinda
Hititliler tarafindan tiretilmistir. Asagida resim 11°de Anadolu’da halen hali ve kilimler

icin dogal boyalarla boyanmus yiinler goriilmektedir.*

R. 11: Dogal Boyalarla Boyanmis Yiinler

Dogal boya olarak kullamlan bazi bitkiler ve elde edilen renkler:®’

e Kokboya (R. Tinctonia) : Kokiinden kirmizi, siyah tonlar
e Zerdegal (Curcuma longa) :  Rizomlarindan sar1 renk
e Zeytin (Olea europaea) : Yapraklarimdan limon saris1 rengi

% Sema Etikan, Tiirk Sanatlar1 Arastirmalar1 Dergisi, Say1 1/cilt 1, 2011, Dogal Boya Geleneginin

Tiirk Hal1 Sanatinda Yeri ve Onemi Uzerine Bir Degerlendirme, s.12.

H.H. Mert, Baslar, S. Dogan, Y., “Cevre Sorunlar1 Yé6niinden Bitkisel Boyalarin Onemi- 2”.
Uluslararast Ekoloji ve Cevre Sorunlari Sempozyumu Tebligleri, Ankara Ekim, Kasim, Aralik, 1992,
Cevre Dergisi, s.14.
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e Ceviz (Juglans Regia) :  Kabuklarindan kahverengi tonlar1

e Thlamur (T.Platyphyllos) : Kabuklarindan kahverengi renk
e Adacayi (Salvia officinalis) . Yaprak ve govdesinden sar1 renk
e Indigo (Indipofera tinchenia) ~ : Mavi-lacivert

e Kokboya (Rubia Tinctoria) : Kirmizi

e Salyangoz (Kirex brandalis) : Mor

R. 12-13: Dogal Boyalarla Boyanms Tekstil Liflerinden Bazi Ornekler

Kokboya: Boyacilikta kirmizi elde etmek igin kullanilan en 6nemli bitki
kokboyadir. Latince adi “Rubia Tinctorum” dur ve Anadolu’da yetisen bir bitkidir.
Kokboya boyacilik tarihinde Tiirk Kirmizisi, Edirne Kirmizisi, Alizarin, Lizari adlariyla

bilinmektedir. Resim 14°te kokboya bitkisi goriilmektedir.

R. 14: Kokboya Bitkisi
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Boyarmadde bitkinin kokiinde bulunmaktadir. Kdékboyanin igerdigi birkag
boyarmaddenin en Onemlisi olan alizarin sonradan sentetik olarak {iretilmistir.
Imparatorluk doneminin en énemli dis ticaret maddelerinden olan kdkboya, Izmir’den
devrin en Onemli dokuma endiistrisine sahip olan ama topraklarinda yetismeyen
Ingiltere’ye gonderilmekteydi. 19. yiizyilda kokboya, tahil ve ipekten sonra dis ticarette
icilincii gelmekteydi. Sentetik alizarinin bulunmasi1 boyama yontemlerine Onemli
degisiklikler getirerek, kokboya kullanimini azaltti. Bugiin halen yurdumuzun hemen
her yerinde bazi tarlalarda ve hendek kenarlarinda yabani ot olarak rastlanmaktadir.
Baz1 koylerde basit olarak halen boyacilikta kullanildigi halde, ¢ogunlukla bag ve
bahgeleri saran bir ot olarak diisiiniilmektedir. Resim 15, 16’da kokboya bitkisinin kokii

ve boyanmus hali goriilmektedir.®”

R. 15-16: Kokboya Bitkisinin Boya Elde Edilen Kokleri ve Boyanmis Hali

Indigo: Civitotunun mavinin tonlarmi veren bir bitki oldugu eski tarihlerden
beri bilinmekteydi. Indigo Hindistan’da ve Misir’da yetistirilmekteydi ve getirilmeye
baslanmasindan sonra ¢ivitotu kullanimi da sona erdi. Indigo 1,5 m boyunda, yar1 tropik
iklimde yetisen bir bitkidir. Modern teknolojik gelismeler, 19. yiizyildan bu yana gerek
boyarmadde, gerekse pigment iizerinde koklii degisikliklere yol agmustir. indigo,

sentetik olarak ilk kez 1880°de yapilmis fakat ekonomik olarak iiretilmesi yirmi yil

82 Uner Eyiiboglu, Itir Okaygiin, Fiisun Yaras, Dogal Boyalarla Yiin Boyama, Uygulamah

Geleneksel Yontemler, Uygulamali Egitim Vakfi, Istanbul 1983, 5.16
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bulmustur. Sentetiginin boya endiistrisi tarafindan kabul edilmesinden sonra, indigo

tarimi da sona ermistir. Resim 17, 18’de indigo agaci ve boyanmus hali goriilmektedir.®

R. 17-18: indigo Agaci ve Boyanmus Yiinler

Dogal Boyalarin Giiniimiizdeki Ekotekstil Anlayisiyla Degerlendirilmesi

Toksik Dogal Boya Kaynaklar

Cesitli nedenlerden dolay1 iilkemizde agir toksik etki gosteren boya bitkileri de

vardir. Bunlardan;

Prunus tiirleri: Seftali (Prunus persica), badem (Prunus amygdalus), ¢akal erigi

(Prunus spinosa), karayemis (Prunus laurocerasus), kus kirazi (Prunus padus)

Euphorbia tiirleri: Siitlegen (Euphorbia tinctoria) sdylenebilir. Asagida resim

19 ve 20°de toksik etkileri olan bazi bitkilerin resimleri goriilmektedir.

% Ismail Oztiirk, Dogal Bitkisel Boyalarla Yiin Boyama, Ankara,s.10-13.
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R. 20: Siitlegen Bitkisi

Bu bitkilerin bazilarinin meyvesi yenmektedir fakat yaprak, kabuk gibi

kisimlarinda toksik maddelere rastlanmaktadir.

Gergek anlamda toksik olmayip, insanlar tarafindan yenildiginde dozaja bagl
olarak az veya ¢ok zararli etki yaratan lilkemizdeki boya bitkileri de sunlardir: Palamut
mesesi (quercus aegilops), mazi mesesi (quarcus infectoria), sofora (sophora japonica),
inci ¢igegi (convallaria majalis), kanarya otu (senecio jacobaca), katirtirnagi (genistica
tinctoria), pliren (hypericum empetrifolium), miirver (sambucus nigra), porsuk (taxus
baccata), solucan otu (tanacetum vulgare), serbet¢i boyasi (phytolacca americana).
Asagida resim 21 ve 22’de boyamacilikta toksik etki yapmayan bitkilerden drnekler

goriilmektedir.
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R. 22: Kanarya Otu

Toksik Mordanlar

Mordan boyay1 life baglamak i¢in kullanilan metal tuzlaridir. Dogal
boyamalarin ¢ogu mordanlarla yapilir. 1.0. 2000’li yillarda mordanlama ydntemleri
kesfedilmistir. Ornegin yiizyillar boyunca dogal krom saris1 ile dogrudan yapilan
boyamalarin, krom mordanla yapilan boyamalarin giiniimiizde toksik risk tagidigi
saptanmistir. Krom mordanin bir kismi elyafa gevsek baglandiginda zamanla insan

cildine gecebilir ve toksik etki yaratabilir.®®

¥ Eyiiboglu, Okaygiin, Yaras, s.32-34
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Atiklar

Dogal boyamacilikta boyama sonrasi atilacak kati atik madde miktar1 da
oldukca fazladwr. Biiyiikk miktardaki tiretimlerde kati atiklar genis alanlara ihtiyag
gosterir, bu yiizden ayrica ¢evre sorunu yaratabilmektedir. Bunun dishdir. inda kalay,
kursun, kobalt, bakir vb. mordanlarmin da toksik etki gdsterdigi, sadece aliiminyum ve
demir mordanlarinin ise toksik olmadigi bildirilmistir. Sadece bu iki mordanla elde

edilebilecek renk sayisi1 da oldukc¢a sinir

Dogal boyamalari ¢ogu mordanlarla yapilir. 100 g yiin i¢in yaklasik 15 g sap,
3 g potasyum bikromat, 2 g ¢inko kloriir (icinde Cd igerebilir), 5 g bakir stilfat veya 5 g
demir siilfat kullanilabilir. 1/50 banyo orani kullanilir ve %50 mordan yiine fiske

oldugunda boyama atik sular1 Tablo 6’daki gibi goriilebilir:

Tablo 6: 1/50 Banyo Oraninda Yiine % 50 Mordan Fikse Oldugunda
Boyama Atik Su Durumu

Metal Dogal boyama atik suyu (mg/1) Ingiltere dﬁ;?ggitr(%‘:/?;) yama atik
Al 340 2
(ohe 100 0.5
Zn 200 10
Cu 260 2
Fe 480 10
Toplam 1380 24.5

Dogal boya atik sular1 miisaade edilen limitlerin oldukca iizerindedir. Bu
sularm olduk¢a seyreltilerek cevreye verilmesi gereklidir. C.™® ¢evreye toksik etki

yapar.®
Dogal Boya Kaynak Tiiketiminin Dogal Cevre Uzerine Etkisi

lg, Sentetik boyanin yaklasik 150 g. kuru bitkiye, ya da 450 g, yas bitkiye
esdeger oldugu goriilmektedir. Sadece diinya pamuk boyamacilig1 i¢in 176 milyon ton

yas boya bitkisi gereklidir, bu da 462 milyon hektar ekim alanin1 gerektirir ki, diinyanin

% II. Miizecilik Semineri, Bildiriler, 19-23 Eyliil 1994, Dogal Boyamaciligin Giiniimiizdeki Cevre

Yaklagimu ile Degerlendirilmesi, Uygur, s.65.
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tarim alanlarinin %31’ine veya tiim diinya pamugunun yetisme alanmin 13.5 katina
tekabiil eder. Bu verilere bakildiginda diinya boyarmadde ihtiyacin1 dogal
boyarmaddelerle karsilamak icin tarim alanlar1 yeterli olmayacak ve dogal diizeni
bozmadan giinimiiz diinyasinda boyarmadde ihtiyacin1 karsilamak miimkiin

olmayacaktir.
Dogal Boyalarin Haslik Ozellikleri

Dogal boyalarm 151k hasliklar1 4’ten yiiksek, i1yi diizeydedir. Yikama hashigi
cok 1iy1 olan dogal boyalar oldugu gibi diisiik olanlar da mevcuttur. Ekolojik tekstiller
iizerindeki boyarmaddenin yikama haslig1 limitlerinin 3-4 olmasi1 istenmektedir. Dogal
boyalarla boyanmis bazi tekstil {iriinlerinin hashklarmin bugiinkii ekotekstil

standartlarina uygun oldugu, bazilarinin da uygun olmadigi goriilmektedir.
Dogal Boyalarla Sentetik Boyalarin Karsilastirilmasi

Bazi1 dogal boyalarin haslik o6zellikleri oldukg¢a iyidir. Dogal boyalarla
boyanmis giiniimiize kadar bozulmadan kalabilmis tekstil tirtinleri bunu gostermektedir.
Baz1 dogal boyalarin ise hashgir oldukca diisliktiir, zamanla solmalar meydana
gelmektedir ama dogal boyalarda bir renkte solma meydana geldigi zaman diger
renklerin renk armonisi bu solma ile bozulmamaktadir. Dogal boyalar1 elde etmek i¢in
fazla miktarda bitki ve hayvan yetistirilmesine, endiistriyel olarak {iriin toplama ve
ekstraksiyon teknolojisine ihtiya¢ vardir. Sentetik boyalarla karsilastirildiginda atik su
yiikiiniin fazla oldugu, dokiintii yi§inlarinin asiriligi ortaya ¢ikmaktadir. Dogal boyalar

sentetik boyalardan ¢ok daha pahalidir.

Sonug olarak, dogal boyalarin, kendine 6zgii 6zellikleri, tarihsel ve kiiltiirel
onemi tartisilmazdir. Bugiiniin ekolojik tekstil yaklasimiyla bakildiginda ise tiim dogal
boyalarin ve mordanlarin ¢cevre dostu oldugu sdylenemez. Bu nedenlerle aliminyum ve
demir mordanlar1 kullanilarak ve kirsal kesimde dogal olarak yetisen, 6zel tarimi
yapilmayan ve toksik olmayan dogal boya kaynaklar1 kullanilarak ekolojik dogal
boyama yapilabilir. Bu miktarim da ancak hali kilim gibi el sanatlarina yetebilecegi
glinimiizde 7 milyara yaklasan diinya niifusunu giydirmeye yetecek ve de iiriin

kalitesini saglayacak bir kapasitesi olmadigi, sentetik boyalarla rekabet edemeyecegi
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goriilmektedir. Dolayisiyla ekolojik tekstil acisindan dogal boyalarin kullanilmasi bir
¢oziim olarak goriilmemektedir. Coziimiin ekolojik tekstil standardi almis sentetik
boyalar oldugu asikardir. Tekstil endiistrisinde kullanilan dogal ve sentetik lifler de
cesitlidir. Sentetik liflerden poliamid disinda olanlar dogal boyalarla boyanmaya uygun
degillerdir. Dogal kaynaklarn kisithligindan dolay1 sentetik boyalarin Onemini

korudugu ve korumaya devam edecegi goriilmektedir.*®

8.5. Dogal Olarak Renkli Uretilen Liflerin Kullamilmasi

Gelisen teknolojiyle birlikte insan hayat1 kolaylastirilmaya calisilsa da
kullanilan bir¢ok zararli madde yasam kalitesini diisiirmekte, bozmaktadir. Dogala
donlis yollar1 aranmakta, bu da insanlar1 organik irlinler kullanmaya dogru
gotiirmektedir. Organik {iriin denilince ilk akla gelen organik pamuktur. Bildigimiz
beyaz pamuk, cok eskiden dogada renkli formlarda yetisirken, zamanla insanlar
pamuktan trettikleri giysileri istedikleri renge boyayabilmek icin saf beyaz pamugu
islah etmistir. Rengi beyaz olan pamuk, tiiketicinin eline ulasincaya kadar agartma,
boyama gibi bir¢ok islemden gegerken, iliretim asamasinda olusan atiklar cevreye
fazladan yiik getirmektedir. Bu cevre yiikiinii azaltmak, tarlada pamugu istenen renkte

iiretmek i¢in caligmalar yapilmis ve renkli pamuk iiretimi giindeme gelmistir.

Dogal renkli pamuk dogada bulunan renkli pamuk tohumlar1 ve ayrica bunlarin
genetik olarak oynanmasiyla tiretilen tohumlardan elde edilmektedir. Dogal halde beyaz,
yesil, kahverengi ve bu renklerin tonlarinda bulunmakla beraber, diger renklerin elde
edilmesi de genetik caligmalarla diinyada ve tlilkemizde devam etmektedir. Cevre dostu
elyaf olarak anilan dogal renkli pamuk tiim diinyada hizla biiyiirken, lilkemizde de bu

calismalari ytiriiten kurumlar vardir, bunlar :

a)  Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii
b)  Cukurova Universitesi Ziraat Mithendisligi Bolimii

¢c) Kahramanmaras Universitesi Ziraat Miihendisligi Boliimii’diir.

% Fatma Giires¢i, Dogal Boyalarin Cevre Saghgna Etkisi, E.U. Miih. Fak. Tekstil Miih. Béliimii

Bornova-izmir, Eko Tekstiller Eki, say1 96/1 s.11.
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Organik pamuk tamamen dogal giibreler ve biyolojik zirai ilaclar kullanilarak
yapilan iglemler sonucu iiretilmektedir. Dogal renkli organik pamuk ise hi¢bir kimyasal
madde kullanilmadan, renkli pamuk tohumunun dogal giibreler ve biyolojik zirai
ilaglarla yetistirilmesiyle elde edilir. Konvansiyonel pamuga gore tamamen dogal
yontemlerle iiretilen organik pamuk, iiretim sekliyle tarim yapilan topragin korunmasimni
saglamakta ve slirdiiriilebilir tarima olanak vermektedir. Renkli pamugun tercih

edilmesiyle birlikte;

1. Dogal renkli organik pamuk kullanimi ile ortadan kalkan boyama iglemleri
esnasinda kullanilan enerji, su, boyarmadde ve yardimci maddelerin

maliyetleri diiser.

2. Uretim smrasinda kimyasal madde kullanilmadigi i¢in iiriinde sagliga

zararl etki olmaz,

3. Boyama islemi sonucu olusan, kanserojen ve alerjik boyar maddelerin,

agir metallerin insan sagligina olumsuz etkileri ortadan kalkar.
4. Ekolojik denge korunur.

5. Doganin zararli pestisitlerden armmasi saglandigi icin daha verimli

topraklar ortaya cikar.

6. Dogaya birakilan boyali atik sularin ¢evredeki canlilar tizerindeki olumsuz

etkileri azalir.

Gaziantep Universitesi arastirma fonu tarafindan desteklenen “Dogal Renkli
Organik Pamuktan Dokuma ve Orme Kumas Elde Edilmesi” isimli proje ¢alismasinda
renkli ve beyaz pamuktan 6rgii ve dokuma biikiimlii iplikler ayni sartlarda tiretilmistir.
Uretilen ipliklerin diizgiinsiizlik ve mukavemet degerleri incelenmis ve devetiiyii
rengindeki pamuk ipliklerinin beyaz pamuk iplikleriyle benzer ozellikler gosterdigi
goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikarak bu ipliklerden dokuma ve 6rgii kumaslar tiretilmistir.
Sonuglara gore de dogal deve tiiyii renkli pamuktan iiretilen kumaslar, konvansiyonel
beyaz pamukla iiretilen kumaslarla ayni kalitede tekstil iiriinii olabilmektedir. Dogal
renkli pamuk iplik, Orgii kumas ve dokuma kumas iiretimi asamalarinda tekstil

isletmesine herhangi bir ilave sorun getirmemektedir. Uretim asamasmda calismalarm
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artirilmasiyla iirtin kalite degerlerinin de artirilabilecegi goriilmiistiir. Dogal olarak
renklendirilmis dokuma ve 6rme kumagin iiretiminden son kullanimina kadar hicbir
kimyasal isleme maruz kalmamasi saglanmaya ¢alisiimistir. Bu kumaslarin i¢ camasiri,
pijama, gecelik, bebek giysisi, nevresim takimi ve masa Ortiisii gibi direk temas halinde

bulunan pek ¢ok alanda kullanilmas1 da olasidir.

Dogal renkli organik pamuk lifinden iretilen iplik ve kumas oOzelliklerine
iligkin az sayida calisma bulunmaktadir. Bu projede, dogal renkli pamuktan {iretilen
kumaglarin performansmin detayli bir sekilde incelendigi 6n calismada, bu liflerden

dokuma ve 6rgii kumas iiretilebildigi kanitlamstir.

Nazilli pamuk Arastirma Enstitiisii’nde devam eden dogal renkli Pamuk tiretim
calismalar1 sonucunda da, dogal renkli pamugun ¢evre kirliligini azaltacagi ve insanlar1
zararli madde igeren sentetik boyali pamuktan kurtaracagi sdylenmektedir. Dogal renkli
pamuk organik tarim ¢alismalarinin bir parcasi olmaktadir. Uzerinde en ¢ok calisilan

renk “deve tliyli” olarak adlandirilan caligmadir.®’

Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomiihendislik Boliimii, EU Odemis
Meslek Yiiksekokulu ve EU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii ortak projesinde
1slah edilen devetliyii-176 ve kahve-171 nolu dogal renkli pamuk hatlar1 tescil edilmistir.
Devetiiyii-176 dogal renkli pamuk hattinin ismi “Akdemir”, Kahve-171 dogal renkli
pamuk hattmin ismi ise “Emirel” olarak Tarim Bakanhgi Milli Cesit Listesi’nde yer
almistir. Bu cesitlerden Akdemir, 30 mm lif uzunlugu ile deve tiiyii renk skalasina dahil
olan genotipler i¢cinde en iyi lif kalite 6zelligine sahiptir. Emirel cesidi ise Tiirkiye’de
kahverengi elyafa sahip ilk tescil edilen ve verimlilik 6zelligi ile 6n plana ¢ikan bir gesit
olarak tescil edilmistir. Dogal renkli pamuklar boyama islemi gerektirmemeleri, su ve
enerji tasarrufu saglamalari, cevreye ve insana zarar vermemeleri, organik tarima uygun
olarak yetistirildiklerinde ise Tiirkiye agisindan 1iyi firsat sunmalar1 gibi 6zelliklere sahip

olabilmektedir. Resim 23, 24’te 176 nolu devetiiyii organik renkli pamuk goriilmektedir.

87 Ali Kiregci, Ziileyha Degirmenci, H.Kiibra Kaynak, Proje Adi: Dogal Renkli Organik Pamuktan

Dokuma ve Orme Kumas Elde Edilmesi
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R. 23-24: Devetiiyii-176 nolu Organik Renkli Pamuk

R. 25: Organik Kahverengi - 171

Bugiin diinyada renkli pamuk iiretebilen sayil iilkeler arasinda Cin biiylik bir
yer tutmaktadir. Cin’deki renkli pamuk tiretimi, yaklasik 15-20 yil 6nce Xinjiang Dogal
Renkli pamuk Arastirma Enstitiisii’nde baglamistir. Bugiin diinya genelinde renkli
pamuk iriinleri i¢in tescil edilen 22 markadan sekizi bu enstitiiye aittir. Sirket ayni

zamanda Cin’deki renkli pamukla ilgili standart sisteminin de hazirlayicisidir.®

Diinyada basta polyester olmak iizere kimyasal lif {iretimi her gecen giin
artmakta, buna karg1 pamuk dnemini her zaman korumaktadir. Organik renkli pamuklar,
basta ¢ocuk giysileri olmak tizere cilde dogrudan temas eden birgok tekstil tirliniinde

kullanilmaktadir. Resim 25°te 171 nolu organik kahverengi goriilmektedir.

% CRI online (China Radio Internatinal) Tiirk¢e, 2006.
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Organik pamugun dokunmayla ilgili o6zellikleri arastirilmis, diiz ve kaba
dokunmus ticari olarak bulunan kahve ve yesil dogal renkli organik pamuklu kumaslar
kesme, ylizey, basing ozellikleri, kalinlik ve agirlik bakimindan anlamli farkliliklar
gosterdigi goriilmiistiir. Kahve kaba dokunmus kumasin bayan yazlik giysi olarak

kullanilabilecedi goriilmiistiir.*

Renkli pamugun; suyla kaynatma, enzim, sodyum karbonat, sodyum hidroksit
ile yapilan 4 farkli kaynatma sonrasinda renk farkliliklar1 incelenmis, parlaklik azalmus,
sari-maviye kayma azalmis, kirmizi-yesile kayma artmistir. Renk farkliligi sodyum
karbonat ve sodyum hidroksitle yapilan kaynatmada en fazla oldugu goriilmiistiir. Insan
gozii ile yapilan gorsel karsilastirmada da genellikle parlakligin  azaldigmi

desteklemistir.””

Dogal renkli pamuk gibi, dogal renkli koyun yiinii de iretilmektedir. Koyun
yiinii siyah, gri, kahverengi renklerinde olabilmektedir. Bunun yani sira Lama ailesine
mensup olan Alpaka’dan elde edilen renkli yiinler de tekstil endiistrisinde 6zel bir yer
isgal etmektedir. Gri, agik taba, acik kahverengi, koyu kahverengi ve siyah gibi temel
renklerde olabildigi gibi, resimde goriildiigii izere mavimsi gri, karamel rengi, kirmizi,
mercan kiri, kahverengi/beyaz, siyah/beyaz gibi pek ¢ok farkli rengi de

olabilmektedir.”!

% Y. Chae, M. Lee, G. Cho, Mechanical Properties and Tactile Sensation of Naturally Colored
Organic Cotton Fabrics, Fibers and Polymers, pp. 1042-1047, Published: Dec. 2011

% A.Han, Y. Chae, M. Lee, Effects of Color Cahnges of Naturally Colored Organic Cotton Fibres
on Human Sensory Perception, Fabrics, Fibers and Polymers, Published: Oct. 2011, pp. 939

T Atav Riza, “Alpaka Lifleri”, Tekstil Teknolojileri Elektronik Dergisi, Cilt:4, No:1, 2010, s.68.
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R. 26: Cesitli Renklerdeki Alpakalar

Dogal elyafin renkli olarak iiretilmesi, hem boyarmaddelerden gelebilecek
toksik etkileri ortadan kaldirmakta, hem de boyama islemleri ile olusabilecek atik su,
kimyasal madde gibi ¢evre yiikii de ortadan kalkacagi i¢in renkli pamuk, renkli yiin
cevre dostu olarak degerlendirilebilir. Resim 26’da g¢esitli renklerde alpakalar

goriilmektedir.

Tekstil tasarimeilar: dogal renkli lifleri kullanmayi tesvik edici koleksiyonlar,

modeller, tasarimlar iireterek, sunarak ¢evreye-ekolojiye katki saglayabilirler.

8.6. Acik Renkli Tekstil Uriinlerinin Tercih Edilmesi

Bir yiizeyin giizel bir goriiniim kazanmasi ya da dis etkilerden korunmasi i¢in
yapilan igleme boyama, kullanilan malzemeye de boya denmektedir. Tekstil tiriinlerinin
(lif, kumas vb.) renkli hale getirilmesinde kullanilan malzemeye de boyarmadde
denilmektedir. Boya ve boyarmadde ¢ogu zaman birbirinin yerine kullanilmaktadir.
Boyalar bir baglayici ile karigsmis ancak suda ¢oziinmeyen karigimlardir. Boya bir
yiizeyi kapatmak i¢in kullanilir ve uygulandiklar1 yiizeyde renklendirme disinda higbir
degisiklik yapmazlar, bir bag meydana getirmezler, kazimakla da yiizeyden

temizlenebilirler. Boyarmaddeler ise elyafla devamli ve dayanikli bir bigimde bir bag
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meydana getirirler ve lifin ylizeyini yap1 bakimindan degistirirler. Boyanan lifler, silme,

kazima, yikama gibi fiziksel islemlerle baslangictaki haline dondiiriilemezler.”

Boyarmaddelerin insan ve c¢evre sagligi bakimindan toksik etkileri
olabilmektedir. Intermediat boyarmaddenin ilk halidir. Azo boyarmaddeleri genis bir
gruptur ve benzidin, benzidin tiirevleri vb. intermediati i¢eren boyarmaddelerin
karsinojenik etkileri nedeniyle bazi iilkelerdeki iiretimi yasaklanmistir. Toksik
intermediathh boyarmaddeler pigment, direkt, asit, mordant, azoik kenetleme
kompenenti, solvent gruplarinda bulunmakta olup, baski miirekkepleri, kauguk, plastik,

kalem ve boyalarda, tekstil boyamaciliginda kullanilmistir.

Insanlar toksik boyarmadde intermediatlarina asagidaki asamalarda maruz

kalabilmektedirler:

1. Toksik intermediatlar veya bunalar1 igeren boyarmaddelerin iiretimi

sirasinda,
2. Tekstil iriinlerinin bu boyarmaddelerle boyanmasi ve basilmasi sirasinda,
3. Buboyarmaddelerle renklendirilmis tekstil tiriinlerinin kullanimi sirasinda,

4. Toksik intermediatlar ve onlar1 igeren boyarmaddelerle kirletilmis su

kaynaklarmin kullanimi esnasinda.

Toksik intermediatlar insan viicuduna solunum, sindirim veya deri yoluyla
girebilmektedir. Toksik gruplar1 icere azo boyarmaddelerinin kullanimi1 kanser

vakalarmin sayisini artirmistur.

Toksik grup igeren boyarmaddelerin iilkemizde iretimi 1995 yilinda
yasaklanmis olmasma ragmen, Tayvan gibi heniiz bu maddelerin yasaklanmadigi
iilkelerden ucuz oldugu i¢in ithalat yapilabilmekte ve denetimlerinin yeterli oranda
yapilip yapilmadigi soru isareti tasimaktadir. Ayrica boyama banyosunda boyarmadde
disinda da toksik etkiler vardir. Ornegin; Polyesterin dispers boyarmaddelerle

boyanmasinda keriyer toksik etkisi nedeni ile kullanilmamaktadir.

92 fsmail Oztiirk, Dogal Bitkisel Boyalarla Yiin Boyama, Uriin Yayinlart, s.5
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Toksik kimyasallar disinda boyama banyosunda asitler, bazlar, tuzlar, yardimci
maddeler vb. de atik sularda kirlilige neden olmaktadir. Bu kimyasallar boyama rengi
koyulastikca artmakta, boyama rengi acildik¢a azalmaktadir. Dolayisiyla ne kadar acik

renkte boyama yapilirsa ¢evre yiikii de o kadar az olmaktadir.”
Tekstil boyamaciliginda, boyarmaddeleri su sekilde siniflandirilir:

1.  Reaktif Boyarmaddeler

2. Direkt Boyarmaddeler

3.  Kiip Boyarmaddeler

4.  Inkisaf Boyarmaddeler

5. Kiikiirt Boyarmaddeler

6.  Asit Boyarmaddeler

7. Metal Kompleks Boyarmaddeler

8. Krom Mordan Boyarmaddeler

9.  Dispers Boyarmaddeler

10. Pigment Boyarmaddeler

11. Mordan boyarmaddeler

Kiip, kiikiirt, direkt, reaktif ve azoik boyarmaddeler seliilozik liflerin
boyanmasinda, basilmasinda, asit, metal kompleks, krom mordan boyarmaddeleri ise
genel olarak protein esash liflerin boyanmasinda, basilmasinda kullanilmaktadir.
Sentetik liflerin boyanmasinda ise bazik, dispers, asit, kiip, metal kompleksi, pigment
boyarmaddeler kullanilmaktadir. Seliilozik elyafi boyayan ve basan boyarmaddelerden,
kiikiirt boyarmaddeleri sadece baskicilikta, inkisaf boyarmaddeleri (naftol diazo),

oksidasyon boyarmaddeleri (anilin) gibi boyarmadde gruplar1 toksik etkileri nedeni ile

iretimden kaldirilmaktadir. Reaktif, kiip, direkt, pigment boyarmaddelerinin 1995

% Ayse Uygur, “Benzidin Tiirevlerini intermediat Olarak igeren Boyarmaddeler ve Cevre”, Tekstil ve

Konfeksiyon Dergisi, 4/1993, 5.312-315.
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yilinda yasaklanan toksik tipleri (toksik intermediat igermeyen azo boyalari)

disindakiler kullanilmaktadir.

Protein elyafinda da krom boyarmaddeleri toksik etkileri nedeniyle iiretimden
kaldirilmaktadir. Asit, metal kompleks, bazi reaktif boyarmaddeler, mordan, bazik

boyarmaddeler kullanilmaktadir.

Sentetiklerde polyesterde dispers, kiip, pigment; naylonda dispers, asit, metal
kompleks, pigment; orlonda bazik, dispers, pigment, metal kompleks; PVC de dispers,

pigment boyarmaddeleri kullanilmaktadir.

Insan sagligma zararh etkilerinin olmasi nedeniyle, iilkemizde Saghk
Bakanligi’nin 24.12.1994 tarihinde yaymlanan genelgesinde yer alan arilaminlerin yurt
icinde deri, tekstil, hazirgiyim boyahanelerinde boya imali i¢in ve belirtilen
boyarmaddelerin yurt icinde deri, tekstil ve hazirgiyim {riinlerinde kullanilmasi

1.3.1995 tarihinden itibaren yasaklanmistir.
Kanserojen Arilaminler

Biphenyl-4-ylamine, 4-aminobiphenyl, xenylamine, Benzidine, 4-chloro-o-
toluidin, 2-naphthylamine, 3-dimethylazobenzene, 4-o-tolylazo-o-toluidine, 4,4'-
methylenedianiline,  4,4'-diaminodiphenylmethane,  3,3'-dichlorobenzidine,  3,3'-
dichlorobiphenyl, 4,4'-ylenediamine, 3,3'-dimethylbenzidine, 4,4'-bi-o-toluidine, 4,4'-
methylene-bis- (2-chloro-aniline) 2,2'-dichloro-4,4'-methylene-dianiline, 0-
aminotoluene, 4-amino azobenzene, trimethylaniline, anisidine 2-methoxyaniline,
toluidine, methyl-m-phenylenediamine, oxydianiline, 4,4'-thiodianiline, methylenedi-o-
toluidine, methoxy-m-toluidine p-cresidine, 3,3’-dimethoxybenzidine o-dianisidine, 4-

methoxy-m-phenylenediamine, 5-niitro-o-toluidine, 4-chloroaniline, aminoazotoluene.”*

Tekstil endiistrisinde atiksular miktar ve bilesim yOniinden ¢ok degiskendirler.
Bu atiksulardaki kirleticilerin birinci kaynagi liflerde mevcut olan dogal safsizliklardir.

Ikinci kaynak ise proseslerde kullanilan kimyasal maddelerdir. Tekstil proseslerinde

% www.oeko-tex.com, Smirli Degerler ve Hasliklari, 01.01.2012
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kullanilan boyarmaddelere, krom ve tiirevlerine, siilfiire, carrier’lere, asit, baz ve tuzlara

atik sularda ¢ok miktarda rastlanmstir.

Tekstil atiksularinda kirlilige sebep olan prosesleri dort ana grupta
toplayabiliriz;

1. Ham materyalde bulunan safsizliklar1 gidermek i¢in yapilan prosesler

2. Baski yada boyama ile olan renklendirme prosesleri

3. Yanmazlik, burusmazlik gibi ozellikler1 kazandirmak i¢in uygulanan

prosesler
4. Lifte kimyasal madde ilavesi yapilmaksizin, kimyasal veya fiziksel

ozelliklerinin degistirilmesi prosesleri.

Terbiye isi ile ugrasanlar i¢in en ciddi sorunu boyalar ve kullanilan ajanlar

teskil etmektedir. Tablo 7°de boyarmadde ve atiksu karakteristikleri goriilmektedir.

Tablo 7: Baz1 Boyarmaddelerin Boyama Sonrasi Lifte ve Atiksuda Bulunma
Yiizdeleri ve Atiksu Karakteristigi

Bovarmadde Elyafta kalan Atiksuya gecen
Y rubu boyarmadde oran1 | boyarmadde orani Atiksu karakteristigi
8 (%) (%)
Bazik 98 2 Zayif asidik
Asit 95-98 2-5 Asidik, agir metal tuzlar olabilir
Metal kompleks 95-98 2-5 Asidik karakterli, metal tuzlari
Notral, yiiksek tuz kons., agir
Direkt 80 20 metal tuzlar1 veya formaldehit
olabilir
Dispers 90 10 Notral, gevre icin zarar}l tastyici
kimyasallar (carrier)
Kiip 95 5 Alkali, ok51dasy(.)r} kimyasallar1
olabilir
Kiikiirt 60 40 Alkali, yuks.ek 'Fuz kpns., sulfiir
bilesikleri
Reaktif 50-95 5-50 Alkali, yiiksek tuz kons.

Tablo 7°de goriildiigii lizere atiksuya en fazla kirlilik veren boyarmadde

gruplari, reaktif ve kiikiirt boyarmaddeleri olup, seliilozik elyafi boyayan boyarmadde
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gruplaridir. Tekstil boyahanelerindeki atiksular genellikle alkali 6zellikte, islenen
boyanin renginde ve debisi yiiksek atiksulardwr. Pamuklu, yiinli ve sentetik
endiistrilerinde proses, kimyasal madde ve bitim islemlerinin farkli olusu, atiksularin

karakterlerinin de degismesine neden olmaktadir.”

Tekstil boyama endiistrisi yaklasik son 20 yildir bircok degisime maruz
kalmaktadir fakat gitgide artan oranda ekosistem veya g¢evre iizerine en az zararl etkisi
oldugu belirtilen eko dostu boyarmadde ve prosesler aktif olarak resmi yonetim,
boyarmadde iireticileri, tekstil boyama sirketleri, perakendeciler, tiiketiciler tarafindan

aranir hale gelmektedir.”®

Daha 6nce de belirtildigi gibi insanlar boyarmadde iiretimi, tekstil elyafinin
boyanma veya baskisi, boyanmis tekstil iiriinlerinin kullanimi, bu boyarmaddelerle
kirletilmis atiksu kaynaklarmin kullanim1 swasinda toksik etkilere maruz
kalabilmektedirler. Boyarmaddelerin iiretimi, tekstil elyafinin boyanma veya baskisi
sirasinda olusabilecek toksik etkiler, son yillardaki teknolojik gelismelere paralel olarak
iretilen otomatik ve kapali sistemlerle minimuma indirilebilmektedir. Bunu yaninda
toksik maddelerle ¢alisanlarin sagligi i¢in ¢aligma ortammin havalandirilmasi, kaucuk
eldiven ve Onliikk takilmasi, bot giyilmesi, koruyucu gozliik takilmasi, mekanik filtre

kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Insanlar, toksik grup iceren boyarmaddelerle boyanmis tekstil iiriinlerini
kullanirken toksik etkilere maruz kalabilirler. Giysilerdeki boyarmaddelerin insan
viicudunda toksik etkileri konusunda cok az arastrmaya rastlanilmaktadir. Bunlardan
birinde, kumas1 boyamis olan boyarmaddelerin deri absorbsiyonu bakimindan 6nemli
bir tehlike tasimadigi, ancak benzidin gibi karsinojenik aminlere parcalanabilen
boyarmaddelerin tekstil iriinlerinde kullanilmamasi tavsiye edilmektedir. Tekstil
iirtinlerindeki boyarmaddeler eger toksik komponentleri icermiyorsa, elyaf boyarmadde
baglar1 ne kadar kuvvetliyse ve 151k, ter, yikama hasliklar1 ne kadar yiiksek ise, kullanim

sirasindaki toksik etkilenmenin o oranda az olacag diisiiniilmektedir.

% Askin Birgiil, T.C. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekstil Endiistrisi Atiksu Aritiminda

fleri Oksidasyon Proseslerinin Kullanimi, Y.L. Tezi, Bursa, 20006, s. 28-31.
1. Holme, In Search Of Eco-Friendlier Dyestuffs And Processes, China Textiles and Apparel
2008/2009, 26/6, 46-47.
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Uretim sonucu olusan iyi aritilmamis atiksular da toksik etki yaratabilmektedir.
Atiksularda karsinojenik etki yapmasi miimkiin olan maddeler o sular1 kullanan
insanlarda veya o ortamda yasayan kus, balikk gibi canlilarda zararli -etkiler
yaratmaktadir. Hatta insanlar toksik etkiye maruz kalmis bu baliklar1 yedikleri zaman

direkt olarak toksik etkilesime ugrayabilmektedirler.”’

Tiim bu agamalarda boyarmadde konsantrasyonu ne kadar ¢ok ise , yani koyu
boyama ya da baski yapiliyorsa etkilesim ve g¢evre yiikii daha fazla, boyarmadde
konsantrasyonu ne kadar az ise, yani acik renkli boyama, baski yapiliyorsa ¢evre yiikii
daha az olacaktir.Ornegin; tekstil iiriinlerinde yapilan koyu renklerle boyamalarda %3
boyama konsantrasyonuyla yapilanlarla, %1 boyama konsantrasyonuyla yapilan daha
acitk renkler karsilastirildiginda boyarmaddelerde %67 oraninda azalma yaninda
kimyasal maddelerde de azalma olmakta, dolayisiyla ¢evreye atilan her tiirli kirlilik

yiikii de bu oranda az olmaktadir.

Ornegin; boyarmaddenin agiklik ve koyuluguna gére kullanilacak kimyasallar

Tablo 8’de goriilmektedir.

Tablo 8: Boyarmaddenin Ac¢iklik ve Koyuluguna Goére Kullanilacak Kimyasallar

Reaktif Boyarmadde Sogukta Boyama Sogukta Boyama
Renk Siddeti Tuz (g/1) Banyo Orla-gl()NaCHOS
% 0,5’e kadar 20 2.5
% 0,5-%2 40 5
%2-%4 50 5
% 4’ten biiyiik 60 7.5

1/4 agillminda da agma patiyla acilacagi i¢cin miktarlar (binder) daha az
olmaktadir. Ornegin; resimdeki pigment baskida 20g/kg koyu renkte, ' oraninda

aciliminda ise 4g/kg olmaktadir.”®

7 Ayse Uygur, Benzidin Tiirevlerini intermediat Olarak iceren Boyarmaddeler ve Cevre, Tekstil

ve Konfeksiyon, 4/1993, s. 317-318. ]
Yildiz Ozcan, Te!(stil Elyaf ve Boyama Teknolojileri, Fatih Yaymevi, Isyanbul, 1978, s.327.
DyStar Acramin Imperon Katalogu, www.DyStar.com.
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A/

20 g/kg 30 g/kg
Imperon Red Imperon Red
Imperon Rot Imperon Rot
K-G3R K-GRE

R. 27: Pigment Baski A¢ilma Oranm

Baskilarda da ayn1 durum s6z konusudur. Ornegin; Reaktif baskida 90 gr/kg 1
kilo patta koyu renk, 30 gr/kg 1 kilo patta acgik renk basilabilmekte, boyarmadde
miktar1 %67 oraninda azaldigindan kanala verilen kirlilik yiikii de azalmaktadir. Pattaki
kimyasal maddeler de boyarmaddeyle orantili olarak azalacagindan dolayir agik renk
baskilarin ¢evre yiikii de daha az olacaktir. Resim 27°de pigment baski agilma orani ve

Resim 28, 29°da acik zemin ve koyu zemin kullanilmis bir 6rnek goriilmektedir.

R. 28-29: Aym1 Desende Acik Renk Zemin ve Koyu Renk Zemin
Kullanilmis Bir Ornek

Dolayisiyla ¢evre agisindan kullanilan boyarmaddelerin rengi ¢ok Onemli
oldugunu vurgulamistik. Bir tekstil {iriiniinii koyu renge boyamak demek; ¢ok daha
fazla boyarmadde, kimyasal madde ve su kullanmak demektir. Bu noktada, tekstil
tasarimcilarina ¢evre adma biliylik sorumluluklar diismektedir. Tekstil tasarimeisi,
tasariminin sadece gorsel yoniinii diisiinmemeli, kullandig1 malzemeden tasarimlarinin
iirlin haline doniisiinceye kadar olan tiim agamalarda g¢evreyi diisiinerek adim atmali,

cevreye zarar vermeden liretim yapmanin yollarini diisiinmelidir. Tasarlanan giysinin
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desen renginin, tonunun ¢evreye yansiyan yoniinii dikkate almalidir. Tasarimcilar siyah,
lacivert gibi koyu renkleri kullanmak yerine agik renkli giysiler, acik renkli tekstil
iirlinlerini tercih ederek g¢evreye biiylik bir katki saglayabilirler. A¢ik renkli tekstil
iirinlerinin iiretiminde, koyu renkli {iriinlere gore, su da ¢ok daha az kullanilmaktadir ve
bunun da cevreye dogrudan faydasi olmaktadir. Tasarimcinin yani sira, her tiiketici de
acik renkli giysileri, tirlinleri kullanmayi tercih ederek cevre i¢in biiyiik katki saglamis

olacaktir.

Pigment boya siirtiinme hashigi diisiik olmasina ragmen, baski-fikse isleminin
kuru sicaklikla yapilabilmesi, buharlamaya ihtiya¢ géstermemesi, fikse sonrasi yikama,

iitiileme ihtiyaci gostermediginden dolay1 daha ¢evre dostudur.

Kiiciik molekiillii dispers boyarmaddeler tranfer baskida kullanilmaktadir.
Transfer baski ile naylon, orlon ve polyester gibi sentetik elyafa baski yapilir ve yine
yikama, ttiileme gerektirmediginden dolay1 daha ¢evre dostu uygulamalar olarak kabul

edilebilir. Resim 30,31’°de koyu ve acik renkli giysiler goriilmektedir.

—— s

R. 30-31: Koyu Renkli ve Ac¢ik Renkli Giysi Ornekleri
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8.7. Dogal Elyaf m, Sentetik Elyaf m1 Tercih Edilmeli?

Tekstil elyafi en genel tanimiyla, boyu enine kesitine gore ¢ok uzun olan,
esnek, egrilebilir malzemelerdir. Tekstil iirtinlerinin temelini teskil eden elyafi, temin
edildigi kaynaklara gore smiflandirildiginda; genel olarak dogal ve kimyasal lifler

( rejenere, sentetik ) olmak tizere ikiye ayrilirlar.

Diinyada kullanilan liflerin %61°1 bitkisel, %5°1 hayvansal, %34’lii kimyasal
kokenlidir. Bitkisel lifler kullanim alani en genis olan dogal liflerdir. Bitkisel liflerden
olan pamuk, lif iiretiminin %354’iinii kapsamaktadir ve endiistride Onemli bir yere
sahiptir.  Bitkisel liflerden keten, kenevir, jiit vb. de bitkisel liflerdir ve liflerin
govdesinden elde edilirler. Hayvansal lifler ise yiin, tiftik, ipek vb. dir, bitkisel liflere

oranla daha az tiiketilmektedir.”

Kimyasal lifler; rejenere ve sentetik lifler olarak ikiye ayrilr. Hammaddesi
dogada bulunan fakat lif halinde olmayan, insanlar tarafindan lif haline getirilen liflere
rejenere lifler denilmektedir. ilk rejenere 1885 yilinda odundan elde edilmistir ve
gittikge gelistirilerek giiniimiizde 6nemli bir yer edinmistir. Baslica rejenere lifler viskoz

ipegi, asetat ipegi, kazein, aljinat lifleri, kaucuk lifleri vb. dir.

Sentetik lifler ise petrol tiirevlerinden, tagkomiirii tiirevlerinden kimyasal
sentez yoluyla elde edilirler ve lif haline getirilirler. Sentetik elyaf iiretimi de 1939°da
naylonun kesfiyle baslamis olup giiniimiizde tekstil endiistrisinde onemli bir oranda
kullanilmaktadir. Sentetik polimerler cips halinde hazirlanmakta ve tekstil isletmelerine
getirilerek lif ¢ekimi yapilmaktadir. Ulkemiz Avrupa’nin en 6nde gelen sentetik lif
cekim Treticilerindendir. Baglica sentetik lifler Poliamid, poliakrilonitril, polyester,

poliiiretan vb. dir.

Dogal lifler tarlada ziraati yapilir, daha sonra tekstil isletmelerinde tarama,
cekme, egirme, iplik, kumas (dokuma:0rme: dokusuz yilizey), terbiye (6n terbiye:

boyama-baski: son terbiye), konfeksiyon agsamalarindan gegirilir.

% T.C. Milli Egitim Bakanlig1, Giyim Uretim Teknolojisi, Tekstil Lifleri, Ankara, 2007, MEGEP-
Mesleki Egitim ve Ogretim Sisteminin Giiglendirilmesi Projesi
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Rejenere lifler odundan elde edilecekse agaglarin tarimy, siitten elde edilecekse
hayvanlardan {iretimi vb. yapilir. Daha sonra kimyasal olarak ekstrakte edilir ve lif
halinde ¢ekilir. Iplik, kumas (dokuma: 6rme: dokusuz yiizey), terbiye (6n terbiye:

boyama-baski: son terbiye), konfeksiyon agamalarindan gegirilir.

Sentetik  lifler petrol, taskomiirii tiirevlerinden elde edilen kimyasallarin
sentezi ile polimerleri haline getirilirler. Polimerler cips adi verilen piring tanesi gibi
kiiciik boyutlarda kesilmis olarak tekstil isletmelerine gelir ve lif halinde gekilir. Iplik,
kumas (dokuma: 6rme: dokusuz yiizey), terbiye (0n terbiye: boyama-baski: son terbiye),

konfeksiyon asamalarindan gegirilir.

1980’lerde tiiketiciler dogal elyafin sentetik elyafa nazaran daha ¢evre dostu
olduguna inandmrildilar. Ciinkii pamuk, keten, yiin vb. dogal elyaf dogada biyolojik
olarak bozunur, sentetikler bozunmaz denildi. Fakat bu degerlendirmenin tek boyutlu
bir degerlendirme oldugu goriildi, ¢iinkii dogal elyaf iiretimi esnasinda suni giibre ve
pestisidler kullanilir ki her ikisi de ¢evre dostu degildir. Dolayisiyla dogal elyaf ve
sentetik elyaf karsilagtrmasini tiim iiretim siirecini dikkate alarak yapmak gereklidir.
Bir anlamda tiiketici yanlis bilgilendirilmis olmaktadir ve bir donem pazarlama
acisindan pamuk, yiin, keten gibi dogal lifler 6zellikle 6nde tutuldu. Genellikle {iriine
yonelik tesvikler yapildi, tekstil {iretim zinciri dikkate almmadi. Dogal lif
pazarlamacilar1  oOzellikle dogal liflerin {istiin oldugunu ifade eden makalelerin
yazilmasini istedi. Bu esnada yesil tekstillerin ¢evre dostu oldugu da yaygimlastirilmaya

basladi.'®

Rejenere ve sentetik elyafin ¢evre dostu olmadigi yoniinde bir propaganda

yapild1.

Ornegin: “Yiin dogal olarak yumusak, ne zaman kibar bir tutuma ihtiyaciniz

olursa Woolmark’ tan sevgiler”

Oysa viskoz ipegi, polyester, polipropilen vb. de yumusak tutumlu elyaftir.

1
00 Watson, s.3
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“Guin nasil baglarsa, Giinesten ilk isiklar, Tropikten meyve suyu, Amerika’dan

pamuk”  (Cotton Council INternational Campaign , 1990)""!

Viskoz ipegi (tencel, lyocel) yumusakligindan dolay1 giinlimiizde “ikinci
teniniz” olarak pazarlanmakta, gece giysilerinde ipegin yerini almakta ve daha
ekonomik olarak elde edilmekte; naylon , polyester vb. yiliksek performanslar: ile

teknik tekstiller alaninda yeri doldurulamaz bir konuma gelmektedir.

En ¢evre dostu lif hangisidir? Bu sorunun cevaplanmasi olduk¢a zordur ve tiim
iretim siirecini dikkate almak gereklidir. Bu bakis acisiyla sadece dogal lifler degil,

dogal liflerin ve kimyasal liflerin de kendi aralarinda kamplara ayrildig1 goriilmiistiir.

Tekstil liflerinin  ¢evre acisindan degerlendirilmesi i¢in  yetistirilme
asamasindan, terbiye ve kullanima hazir hale gelinceye kadarki tiim asamalar dikkate
almmalidir. Bdylece yetistirme sirasinda karbondioksit emilimi/ oksijen yayilimi
(absorbsiyon/ emisyon), lretim esnasinda oksijen tiikketimi, cevreye karbon dioksit
yayilimi, dogal kaynaklarin tiiketilmesi, topragin kullanilmasi, giibre ve pestisidlerin
kullanilmasi, elyaf geri doniisiimii veya biyolojik bozunma dikkate alinmalidir. Ekolojik
stirdiiriilebilirligi aciklamak acisindan ise insan sagligi, ekolojik sistem ve kaynaklarmna
zarar verme, enerji tiiketimi, su kullanimi miktari, yesil ev gaz yayilimi da yasam
dongiisii ve yasam dongiisii etki degerlendirmesinde dikkate alinmalidir. Bu sisteme
gore degerlendirme yapildiginda, organik pamugun en fazla, akrilik elyafin en az tercih
edilmesi gereken lif oldugu goriilecektirLif iiretiminde genelde bugiin diisiiniilerek
iretim yapilmakta, yarin dikkate alinmamaktadir. Daha acik bir ifadeyle ekolojik
siirdiiriilebilirlik; yenilenebilir ve yeniden yerine getirilebilir kaynaklara isaret etmekte
ve mevcut kaynaklar: tiiketmenin gelecek kusaklara sorun yaratacagini ifade etmektedir.
Ekolojik stirekliligi olan tekstil lifi tamamen yenilenebilir kaynaklardan tiiremis olan
ham maddeler ve enerji kullanarak iiretilen/elde edilen liftir, yenilenebilir kaynaklardan
elde edilen ham maddeler, enerji ve diger bilesenler yok olmazlar, dolayisiyla gelecek
nesillere intikal ederler. Tekstil liflerinin ekolojik siirdiiriilebilirligi konusunda
fotosentez yoluyla karbondioksit emilimi/oksijen yayillimi kazanilabilen ekolojik

yararlar konusunda ¢ok az arastirma vardir. Genelde geri kazanma, biyolojik bozunma

101 Watson, s.10
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bir¢ok faktor dikkate alinmakta, fakat lif bitkilerinin kiiresel 1smmaya olumlu katkilar1

dikkate alinmamaktadir.

Asagidaki arastirmada dogal, rejenere ve sentetik 11 lif {izerinde birincil
olarak, fotosentez etkisi, toprak kullanimi, giibre ve pestisidlerin kullanilmasi, elyaf geri
donlisimii veya biyolojik bozunmasi, ikincil olarak enerji, su gereksinimi ve
karbondioksit yayilimi incelenmistir. Son olarak yasam dongiisli ve yasam dongiisii etki
degerlendirmesi yapilarak ekolojik siirdiiriilebilirlik agisindan insan saglhigina,

ekosistem kalitesine ve kaynaklarina zarar1 ve etkisi incelenmistir '*
1- Fotosentezin Cevreye Etkisi
Karbondioksit+ su+gilines enerjisi—organik madde olusumu-+oksijen

Lif bitkileri, agaglar (rejenere seliilozik lif kaynaklari) giines 15181 ve su
bulunan ortamda havaya kirlilik veren karbondioksiti emerler ve yan iiriin olarak
oksijeni havaya verirler, yani fotosentez yaparlar. Fotosentez ile kiiresel 1sinmaya neden
olan karbondioksit bitkiler tarafindan emilir, dolayisiyla kiiresel 1sinmanin 6nlenmesine
katkida bulunurlar, ekolojik siireklilige hizmet ederler. Hayvansal kokenli lifler ve
sentetik lifler ise karbondioksit ve metan gibi yesil ev gazlarmi yayarlar dolayisiyla
kiiresel 1sinmaya neden olurlar. Tablo 9°da bitkisel liflerin oksijen yayilimi/
karbondioksit emilimi; Tablo 10’da karbondioksit absorbsiyonu/yayilimi miktari

verilmistir.

Tablo 9: Bitkisel Liflerin Oksijen Yayihmi/ Karbondioksit Emilimi Miktarlar

Lif Oksijen yayilimi Karbondioksit absorbsiyonu
Pamuk 8000 kg/ ha ( Urdiin) 11000 kg/ ha

Kendir Veri yok 2500 kg/ha

Viskoz ipegi 2800 kg/dontiim 1000 kg/ doniim

192" Submarinian Senthilkannan Muthu, Jun yan Hu, Pik Yin Mok, Xiao Liao, “Institute of Textiles and
Clothing, the Honh Kong Polytechnic University”, Kowloon, Hong Kong, Chinadoi,
www.tbisociety.org s.67
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Tablo 10: Karbondioksit absorbsiyonu/ yayilimi miktan ( kg/ doniim/y1l)

Karbondivoksit gmilim Emilimi Yayihm
degerleri
< 1000 -1
1000-5000 -2
5000-10000 -3
10000-20000 -4
>20000 -5
Tiim yayilim degerleri 5

Tekstil liflerinin fotosentez degerlendirmeleri tablo 11’ de verilmistir.

Tablo 11: Tekstil Liflerinin Karbondioksit Emilimi / yayihm degerlendirilmeleri

. Organik . . Naylon Poli Akrilik | Viskoz
Lif Pamuk pamuk Yin | Kenevir | Naylon6 6.6 Polyester Propilen | (Orlon) | ipegi
Deger - -5 5 -3 5 5 5 5 5 -2
Emer Emer Emer E
Yorum ¢ Yayar ¢ Yayar Yayar Yayar Yayar Yayar met

Bu agidan bakildiginda bitkisel liflerin kiiresel 1snmay1 onledikleri, hayvansal

ve sentetik liflerin kiiresel ismmaya neden olduklari goriilmektedir.'*®
2- Dogal Kaynaklarin Tiiketilmesi

Yenilenebilir kaynaklar, insanlarm tiiketim hizindan daha hizli olarak veya
karsilastirilabilir hizda dogal proseslerle eski yerlerine doniisen kaynaklardir. Bu bakis
acistyla pamuk, keten, kenevir, yiin, viskoz ipegi dogal yenilenebilir kaynaklardan;
naylon, polyester, akrilik (orlon) petrol ve taskomiirii vb. kaynaklardan elde edildigi
icin yenilenebilir olmayan kaynaklardan elde edilmektedir. Bu acidan dogal ve rejenere

elyafin ¢cevre dostu, sentetik elyafin ise olmadig1 sdylenebilir.
3-Toprak Kullanim

Dogal, bitkisel, hayvansal lifler, viskoz ipegi gibi rejenere lifler dogada

yetistirilmeleri ve fabrika i¢inde son iriin haline getirilmeleri i¢in topraga ihtiyaglari

193 Subramanian Senthilkannan, s.68
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vardir. Sentetik liflerin ise polimer liretimi ve liflerin fabrika iginde son {iiriin haline
getirilmeleri i¢in topraga ihtiyaglar1 vardir. Bu agidan bakildiginda dogal liflerin daha

cok toprak alani kullandiklar1 goriilmektedir.
4-Suni Giibre ve Pestisidlerin Kullanim

Dogal bitkisel ve hayvansal lifler yetistirilmeleri esnasinda suni giibre ve
pestisidleri kullanirlar. Rejenere ve sentetik lifler ise suni gilibre ve pestisidleri
kullanmazlar. Bu agidan bakildiginda dogal liflerin daha ¢ok zararli oldugu s6ylenebilir.
Ancak organik pamuk, organik keten, organik ipek vb. yetistirilmesinde suni giibre ve
pestisid kullanilmaz, dolayisiyla organik liflerin bu agidan ¢evre dostu oldugu

sOylenebilir. Sentetik liflerin de bu agidan ¢evre dostu oldugu sdylenebilir.
5-Tekstil Liflerinin Geri Kazanim ve Biyolojik Bozunabilirlik

Lif geri kazanimi; kullanilmis ve eski tekstil iirlinlerinin, konfeksiyon kesim
artiklarinin lif agma makinelerinde acilarak kisa liflere doniistiiriilmesi ve bu liflerin bir
oranda yeni liflerle karistirilarak yeni tekstil liriinlerine doniistiiriilmesidir. Bu sekilde
iiretilen bir tekstil iirlinii, yeni liflerden iiretilmis tekstillerle karsilastirildiginda enerji,
maliyet, kirlilik azalmasi sagladigindan dolayr daha ¢evre dostu oldugu soylenebilir.
Pamuk, viskoz ipeginin geri kazanimi zordur, fakat yilin, naylon, polyesterin geri

dontistimii kolaydir. Polipropilen ve akrilik elyafin geri doniisiimii de zordur

Tekstiller topraga gomiiliince, topraktaki mikroorganizmalar tarafindan
parcalanir, buna biyolojik bozunma denilir. Biyolojik bozunma ¢evre dostu iiretim i¢in
bir 6l¢li olarak kullanilmistir. Dogal lifler ve rejenere lifler biyolojik olarak bozunur,

fakat sentetik lifler biyolojik olarak bozunmazlar.

Lif geri kazanim1 ve biyolojik bozunma; atik liflerin atik veya geri doniisiim
olarak kullanilmalarina bagh olarak degerlendirilmelidir, lifin toplam hayat dongiisiine
bakarak yorum yapilmaldir. '™ Ornegin; polyester biyolojik bozunmuyor ama geri
kazanilarak tekrar kullanildiginda ¢evre dostu olan ekonomik bir dongii sagliyor. Oysa,

kullanilmis pamuklu bir elbise, temizlik bezi olarak kullanildiktan ve kirlendikten sonra

1% Subramanian Senthilkannan, s.69 (alint1)
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topraga atiliyor, biyolojik olarak bozunuyor ve sonugta karbondioksit ve suya kadar
parcalanarak yok oluyor, yani ekonomik acidan tekrar degerlendirilmeyen bir sonug
ortaya c¢ikiyor. Bu agidan dogal veya sentetik liflerin hangisinin daha c¢evre dostu
oldugunu sdylemenin zor oldugu, ancak tekstil iirlinliniin toplam hayat dongiisiine
bakarak yorumda bulunulabilecegi goriilmektedir. 21. ylizyilin terbiyecisi sifir atik ve
kullanilan kimyasallar1 geri kazanma yoniinde gayret gosterecektir. Simdilik ¢oziim
gerek iiretim proseslerinde, gerek aritma proseslerinde mevcut olan en son teknolojiyi

kullanmaktir.

Son yillarda polilaktid asitten (PLA) biolojik olarak bozunan polimerler
iiretilmistir. PLA fotosentez yoluyla bitkilerde biriken karbon kullanilir. Nisasta sekere
dontistir, bu seker i¢indeki karbon ve diger elementler fermentasyon ve ayrilma ile
biyopolimer yapmak iizere kullanilirlar. PLA tekstil lifi olarak tekstil alaninda, ambalaj
sanayinde, film olarak, plastik esya yapiminda genis olarak kullanilmaktadir. Seffaf,
mat, sert, yumusak olabilir. PLA lifleri diger sentetik liflerden daha fazla UV
dayanikliligi, daha diistik yanma 6zelligi gosterir. Klasik polyesterden daha hidrofiliktir
ve nemi alir digar1 verir, yiin ve pamukla karistirildig1 zaman daha hafiflik saglar. PLA ;
Nature Works LCC tarafindan Ingeo adiyla piyasaya siiriilmiistiir.'”> Resim 32’de

ingeo kullanilan bir tekstil iirtinti goriilmektedir.

R. 32: Etiketinde ingeo Kullamldigimi Belirten Bir Tekstil Uriinii

105 http:/en. wikipedia.org/wiki/ingeo, 11/05/2012
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Biyolojik olarak bozunan plastikler dogal aerobik veya anaerobik ortamlarda
bozunurlar. Plastikler bozunduklarinda nispeten ¢evreye daha az zararli, daha cevreye
uyumlu olarak katilabilen bilesiklere doniistiiriilebilirler, yalniz bu ¢iiriitme islemi 60 °C
1sida ve bakteriler yardimiyla daha hizli olmaktadwr. Aksi takdirde  yiizyillar

siirmektedir.'*
6- Enerji Gereksinimi

Enerji, liflerin ekolojik stirdiiriilebilirligini etkileyen temel etkendir. Ener;ji
kaynaklar1 petrol, komiir gibi yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olabildigi gibi giines,
riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 da olabilir. Tablo 12°de ¢esitli liflerin lif

cekimine kadar olan enerji gereksinimleri verilmistir.

Tablo 12: 1 kg Lif icin Gerekli Enerji Miktarlar ( lif cekimine kadar)

Lif Megajoule/ kg lif
Klasik pamuk 60
Organik pamuk 54
Keten 10
Yiin 63
Viskoz ipegi 100
Polipropilen 115
Polyester 125
Akrilik (orlon) 175
Naylon 6,6 139
Naylon 6 121

Goriildiigi tizere dogal lifler daha az enerji gerektirmekte, sentetik lifler ise

daha fazla enerji gerektirmektedir. Keten en az, orlon en fazla enerji gerektirmektedir.'”’

7- Su Gereksinimi

Su gereksinimi de en az enerji gereksinimi kadar ekolojik siirdiirtilebilirlik

acisindan belirleyicidir.

19 http:/en.wikipedia.org/Biodegradable plastic, 11/05/2012
197 Subramanian Senthilkannan, s.70 (alint1)
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Dogal lifler: Pamuk, keten gibi bitkisel liflerin ziraati, 6n terbiye boyama baski,
son terbiye esnasinda su tiiketimi oldukca fazladir. Yiin, tiftik, ipek gibi hayvansal
liflerin hayvanlardan iiretimi, 6n terbiye, boyama baski, son terbiye esnasinda su

tiiketimi vardir, fakat pamuktan daha azdir.

Rejenere lifler: Viskoz ipegi, asetat ipegi, kazein gibi liflerin agac, siit, fasulye
gibi dogal kaynaklarinin iiretimleri esnasinda, bu dogal kaynaklarin seliilloz, protein
olarak saflastirilmalar1 esnasinda ve tekstil isletmesinde lif olarak c¢ekildikten sonra 6n
terbiye, boyama baski, son terbiye esnasinda su tiikketimi vardir. Tekstil isletmesindeki
terbiye asamalarinda pamuk gibi dogal elyafa nazaran daha az su tiiketir, ¢iinkii odun,
siit vb. icindeki dogal safsizliklar lif cekim Oncesinde saflastirildigi i¢in terbiye islemleri

daha hafif olarak uygulanir.

Sentetik lifler: Polyester, naylon, orlon gibi lifler petrol, taskomiirii gibi dogal
kaynaklarin kimyasal olarak elde edilen fraksiyonlarmin kimyasal tiirevlerinin sentezi
ile elde edilirler. Sentez esnasinda gerekiyorsa su kullanilir, tekstil isletmesinde lif
olarak cekildikten sonra On terbiye, boyama baski, son terbiye esnasinda su tiiketimi
vardir. Tekstil isletmesindeki terbiye asamalarinda pamuk gibi dogal elyafa nazaran
daha az su tiiketir, ¢linkii iiretim esnasinda lif ¢ekim Oncesinde saflastirildigl icin,
terbiye islemleri daha hafif olarak uygulanir. Tablo 13’te 1 kg lif i¢in gerekli su

miktarlar1 verilmistir.

Tablo 13: 1 kg Lif icin Gerekli Su Miktarlan ( lifin iiretim asamasina kadar olan
su gereksinimi)

Lif kg su/ kg lif
Klasik pamuk 22.000
Naylon 6 185
Keten 214
Polipropilen 43
Polyester 62
Naylon 6,6 663
Organik pamuk 24000
Yiin 125 (yikama: 5-40 1)
Viskoz ipegi 640
Akrilik ( orlon) 210

130



Goriildigi tizere dogal liflerden klasik veya organik pamuk; diger dogal
liflere ve sentetik liflere oranla en fazla su tiiketimine neden olmaktadir. Pamugu ve
organik pamugu cevre, ekoloji dostu olarak degerlendirirken su tiiketimi boyutunun goz
ard1 edildigi asikardwr. En az su tiikketen sentetik liflerin ise sirasiyla polipropilen,

polyester oldugu goriilmektedir.
8-Liflerin Karbondioksit Yayillim

Lifler fabrika ici tiretimleri esnasinda cesitli gazlar yayarlar, yesil ev gazlari
olarak nitelenen bu gazlar yayilimlar1 da ekolojik siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli
bir etkendir. Baslica yesil ev gazlar1 su buhari, karbon dioksit, metan, azot oksitler, ozon,
floroklorokarbonlardir. Bu gazlarin ¢evre ve ekoloji iizerinde yarattig1 en dnemli etki

kiresel 1sinmadir.

Rejenere liflerde viskoz ipegi liretiminde toksik karbon siilfiir kullanildig i¢cin
gerek iiretim esnasinda gerekse atik sularda ¢ok 6nemli toksik etkilere neden olmustur .
Bu nedenle karbon siilfiirle viskoz ipegi liretimi terk edilmistir, iilkemizde Gemlik’ te
bulunan viskoz ipegi fabrikasi bu nedenle iiretimini durdurmustur. Giiniimiizde amin
oksit 1ile iiretilen Tencel, Lyocel adli viskoz ipekleri bu cevre dostu teknoloji ile

iretilmislerdir.

Sentetik elyaf lif ¢gekiminde cips adi verilen polimer taneciklerinden lif olarak
cekildiginden lif ¢ekim asamasinda nispeten g¢evre kirliligi yaratmaz. Yalniz naylon,
iiretimi esnasinda azot oksit olustugu ve ozon tabakasmin bozulmasinda etkili oldugu
tespit edildiginden ¢evre kirliligine neden olurlar. Tablo 14’te liflerin baslangi¢tan son
iirtine kadar karbondioksit yayilimi verilmistir. Tablo 15’te de tekstil liflerinin insan
sagligina, ekosisteme ve dogal kaynaklara zararmin “eco-indicator 99 H/H” model

metodu ile degerlendirilmesi verilmistir.

131



Tablo 14: Liflerin karbondioksit yayilhm

Lif kg karbondioksit yayilimi/ kg lif
Naylon 6 5.5
Naylon 6,6 6.5
Viskoz Ipegi 9
Akrilik ( orlon) 5
Polyester 2.8
Organik pamuk 2.5
Yiin 2.2
Klasik pamuk 6
Keten 3.8
Polipropilen 1.7

Goriildiigii tizere polipropilen , yiin en az; viskoz ipegi, klasik pamuk, naylon

6 ve 6.6 sirastyla en fazla karbondioksit yayilimina neden olmaktadir.

Tim bu veriler insan sagligna, ekosisteme, dogal kaynaklara zarar

boyutlarinda incelenmektedir.

Tablo 15: Tekstil liflerinin insan saghgina, ekosisteme, dogal kaynaklara zararinin
‘eco-indicator’99,H/H model metodu’ ile degerlendirilmesi

Insan sagligma Ekogisteme
Lif Jarar kalitesine zarar Kaynaklara zarar

( Scale:1000:1) (PDF*m2yr) (M1 surplus)
Pamuk 0.5 3.2 9.4
Organik pamuk 0.4 2.9 8.5
Yiin 0.5 3.4 9.9
Keten 0.08 0.5 1.6
Naylon 6 1 6.5 18.9
Naylon 6,6 1.1 7.5 21.7
Polyester 1 6.8 19.6
Polipropilen 0.9 6.2 18
Akrilik ( Orlon) 1.4 9.5 27.4
Vizkoz ipegi 0.8 5.4 15.7

Goriildiigii lizere en az zarar1 keten , en fazla zarar ise akrilik lifler vermekte,

pamuk orta derecede zarar vermektedir.'®® Pamuk asir1 miktarda su tiiketen bir lif

1% Subramanian Senthilkannan, s.72
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olmasina, suni giibre, pestisid kullanilmasina, belirli miktar enerji tiiketmesine ve
iiretim esnasinda dikkate deger oranda karbondioksit yaymasina ragmen, fotosentez ile
onemli miktarda oksijen yayarak ekolojiye katkida da bulunmaktadir. Ayrica 6nemli
oranda topragi da isgal etmektedir. Organik pamuk; klasik pamukla ayni miktar su ve
enerji tiiketmesine ragmen daha az karbondioksit yayar, pestisid ve suni giibre
gerektirmez. Sonugta klasik pamuga oranla daha az ekolojik zarar degerlendirmesini
gosterir. Bu degerlendirmede geri kazanma, biyolojik bozunma, ve bitkilerin kiiresel

1sinmay1 onlemeye katkilar1 ihmal edilmistir.

Sonuc¢

Tiim yukarida verilen etkenler dikkate alindiginda organik pamugun en az
cevresel etki ve daha fazla ekolojik siirdiiriilebilir lif 6zelligine sahip oldugu, onu keten,
klasik pamuk, viskoz ipegi, polyester, polipropilen, naylon 6, naylon 6,6 ve en son

olarak akrilik (orlon) liflerin izledigi goriilmektedir.

Organik pamuk yenilenebilir kaynaktan {iretilmistir, biyolojik olarak bozunur,
iretim esnasinda daha az enerji, daha fazla su tiiketir, daha az karbondioksit yayar,
insan saghigina, ekosistem kalitesine, kaynaklara daha az zarar verir. Akrilik elyaf ise
tam tersi Ozellik sergiler, dolayisiyla en fazla ¢evresel etki ve en az siirdiiriilebilir lif

olarak degerlendirilir.

O halde dogal liflerden organik pamuk, keten, klasik pamuk vb. lifleri ¢evre
dostu kabul edilirken sentetik polipropilen, polyester liflerinin de ¢evreye , ekolojiye
cok fazla zarar veren sentetik lifler olmadigi sdylenebilir. Resim 33, 34’te organik
pamuk ve yilizdeyliz pamuk {riin Orne§i, resim 35’te de keten kumas Ornegi

goriilmektedir.
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Erkek Basic %100 Pamuk Siyah

R. 33: Organik Pamuk Uriin Ornegi R. 34: Yiizdeyiiz Pamuk Uriin Ornegi

Cevreci lriinlerin arti bir maliyeti vardir ve Bati Avrupa’ I tiiketiciler,
kendilerine daha az zararli veya daha yiiksek performansl iiriinler i¢in bu bedeli

6demeye hazirdir.'” Organik iiriinlerin en fazla pazarlandig: iilkeler Avrupa iilkeleridir.

O halde gilinlimiizde organik pamuk, keten, pamuk, polipropilen, polyester vb.
liflerinin tretilerek kullanilabilecegi, 06zellikle polyester ve polipropilenin geri

kazanilmasiyla ¢evre-ekoloji zararinin daha da azaltilabilecegi goriilmektedir.

R. 35: Keten Kumas Ornegi

109 Watson, s.5
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R. 36: Sentetik Elyaf Kullamlan Kishk R. 37: Sentetik Elyaf Dolgu Malzemesi
Bir Mont Kullanilan Yastik

Bir Bornozun Yasam Dongili Degerlendirmesi:

YDD, iriiniin iiretiminde, kullammminda ve kullanim sonrasinda ne kadar
hammaddenin ve enerjinin kullanildigmi, ne kadar atik yaratildigini ve her asamada

cevre lizerinde yarattigi etkiyi belirlemek i¢in kullanilmaktadir.

Klasik pamuk elyafi kullanilarak yapilmig bir bornozun, tarladan iiriin haline
gelinceye kadar Yasam Dongii Degerlendirmesi (YDD: LCA — Life Cycle Assessment)
yapilarak, yarattig1 ¢cevresel etkiler arastirilmis, diistintildiigii kadar ¢evre dostu olmadigi
goriilmiistiir. Bu yontemle %100 pamuklu kumastan imal edilmis bir bornozun
incelenmesinde siireg, tarlaya atilan pamuk tohumu ile baslayip bornozun atik {iriin, geri
donilistim Uriinii olana kadar gecirdigi tiim evreleri kapsamaktadir. Calisma yapilan
bornoz, agirligi 1,5 kg olarak kabul edilen bir bornozdur ve 450 g/m2 gramajdaki bukle

havlu kumastan iiretilmistir. Resim 38’de havlu kumastan bornoz 6rnegi verilmistir.
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R. 38: Pamuk Elyafindan Bir Bornoz Ornegi

Sekil 2°de 1,5 kg agirhiginda bir bornozu iiretebilmek i¢in her bir agsamada
gerekli pamuk miktari, olugsan atiklar ve kullanilan enerji miktarlar1 sematik olarak
gosterilmistir. Calismada, dogal elyaf olmasi agisindan ¢evre dostu olarak kabul edilen
pamuk elyafinin iirlin haline gelmesi ve kullanim asamalarinin ¢evre agisindan pek ¢ok

olumsuzluga neden oldugu belirtilmektedir.

1,5 kg agirhiginda bir bornoz elde edebilmek igin baslangicta 6 kg tarladan
pamuk toplanmakta, isletme i¢inde 150 It su ve ¢ok miktarda kimyasal kullanilmaktadir.
Bornoz iiretim asamalarinda enerji kaynagi olarak dogal gaz, fuel oil ve elektrik
enerjileri basta olmak iizere komiir, LPG ve buhar giicli kullanilmaktadir. Enerjinin en
yogun olarak kullanildig: siire¢, dokuma ve iplik egirme siirecidir. Yas islemler ve
kurutma stireglerinde agirlikli olarak ve en fazla zararli kimyasal atigin olustugu asama

ise boyama-bitim iglemleri olmaktadir. Sekil 2°de bornozun YDD goriilmektedir.
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Tarla

6000g pamuk toplanir

- 20g zararlilan oldirmek icin
kimyasal kullanilir.
66679 ¢irpi tarlada kalw.

- 120g kutls pamuk tarladan
irgir fabrikasina ulastirilirken
telef olur.

Net 5880g katli '\~
pamuk girgira sevk /|

Girgir

88 aspiratdr aligi (%1.5)
29g helezon atigr (%0.5)
3285q gekirdek aidi (%57)
25g cleaner atigi (%1)

679 pamukiu ¢uval atigl

0.3 kw elektrik enerjisi sarf

edilir.

Dokuma

63g gavata ve nylon telefi (%3)
6g Ustlbi (%0.25)

28g Ustlibil, topag (%1.3)

4g ulak atg, Ostlbl (%0.2)
63g ilmar telefi (%3)

13g kenar telefi (%0.6)

10g ikinci kalite kumasg (%0.5)

2096g iplik
dokumaya sevk

19729 dokunmusgy [
kumas

Iptik

2453g mahlicy, |
pamugu iplige
sevk %

28g metal tel atidi

11g pamuklu guval telef
155 brizdr telefi (%6.32)
75g sapka telefi (%3.07)

2g cer pndmofil telefi (%0.08)
15g gerit telefi (%0.63)

1g fitil pnomofil telefi (%0.04)
16g fitil telefi {%0.66)

38g ring telefi (%1.57)

25q tistiibii (%1.03)

30g kiima tozu. (%1.20)

2096g iplik
dokumaya sevk

11 kw elektrik enerjisi kullanilir

On Terbiye - Boya

- 119g yad, vaks ve diger yabanci
maddeler kasar ve on terbiye
sirasinda kaybolur.(%6)

- 79g yad, vaks ve diger yabanci
maddeler boyama sirasinda
kaybolur.{%4)

- 109 kumas agmada dikme ve daha
sonra sokme iglemleri sirasinda
kaybolur.(%0.5)

- 16g poget (polipropilen) atik

- 10g rolik (kagit) atik

0.00042 adet bidon atigi

1764g boyal|”

1801 su

32g kostik (sadyum hidroksit NaQH)
31g peroksit (H;0z)

19g asetik asit

39g tuz

30g soda

390g ham tuz

T7g yardimei kimyasal

9g boya

kumas /|

1.5 kw elektrik enerjisi sarf edilir.
0.63 m* dogalgaz sarf edilir.

Konfeksiyon

263.5 g kumas kirpinti
olarak aynlir. (%15)
11 g poset atik

7 g rolik (kadit atik)
0.5 g polyester iplik
dikis ipligi olarak
bormozun Uzerinde
kullanilir.

1.2 kw elektrik enerjisi
kullanilir

1 adet borno:
(15009}

Sekil 2: Tarladan Iplik Uretimine, Dokumadan Sevkiyata Kadar 1,5 kg
Agirhgindaki Bir Bornozun Atik Potansiyeli ve Enerji Kullanimi

Baslangi¢ noktasi olan bornozdan hareketle diger pamuklu ev tekstillerine ve

daha sonra da dogal veya sentetik tekstil iirlinlerine bakildiginda, tekstil iirlinlerinin

tamami tretim, kullannm ve geri dOniisiim asamalarinda Onemli oranlarda cevre

kirliligine yol agtig1 goriilmektedir.''’

Sonug olarak tekstil iiretiminde ve tiiketiminde dogal veya sentetik tekstil lifleri

kullanilirken ¢evre dostu malzemeler, yontemler veya en az c¢evre kirliligi yaratan veya

sentetik liflerin doga dostu olduklar1 veya olmadiklar1 sdylenemez, tiim iiretim siireci

dikkate alinmalidir.

10 Askiner Giingér, Sema Palamutgu, Yiiksel Ikiz, “Pamuklu Tekstiller ve Cevre: Bir Bornozun Yasam

Dongii Degerlendirmesi”, Tekstil ve Konfelsiyon, 2009, s.198
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8.8. Az Kumas Tiiketen Giysi ve Ev Tekstili Tasarimlarinin Tercih

Edilmesi

Tekstillerin iiretilme nedeni Ortme, Ortlinmedir. Bu amagla farkli elyaf ve
kumaglardan farkli renklerde giysi ve ev tekstilleri iiretilmekte, cesitli tasarimlar
yapilmaktadir. Ayni amaca hizmet etmek iizere bir giysi tasariminda, bir ev tekstili
tasariminda, aym1 kumastan az kumas kullanilarak yapilan tasarimlarin, fazla kumas
kullanilarak yapilan tasarimlara gére daha ¢evre dostu oldugu soylenebilir. Ciinkii daha
az kumas kullanilarak daha az su, hava, kimyasal kullanilmis, daha az su, hava, toprak
kirletilmig, daha az atik verilmis, daha az enerji tiiketilmis, daha az girilti kirliligi

yaratilmig olacaktir.

Bu bakis agisiyla ¢evreyi goz oniinde bulundurarak diistindiiglimiizde, giysi
tasariminda; dar giysiler, bol giysilere; mini etekler, uzun eteklere; mini elbiseler, uzun
elbiselere; klos etekler, dar ve diiz eteklere; sortlar, pantolonlara, kolsuz bluzlar, uzun
kollu bluzlara; biizgiilii, firfirli, bol pileli, piliseli giysi tasarimlari, diiz tasarimlara vb.
gore; ev tekstili tasariminda; stor perdeler, biizgiilii, pileli perdelere; kisa perdeler, uzun
perdelere; diiz yatak ortiileri ve takimlari, bol blizgiilii, firfirli, farbelalr vb. takimlara;
kisa masa oOrtiileri, uzun ve bol aksesuarlt masa Ortiilerine vb. gére daha az kumas
tiikkettikleri, bundan dolayr daha az boyar madde ve daha az kimyasal madde
kullanilarak yukaridaki parametrelere daha uygunluk sergiledigi i¢in fazla kumas
tilketen tasarimlara gore tercih edilmesi gereken, daha ¢evre dostu tekstiller olduklari
sOylenebilir. Tekstil tasarimcilar: bu bakis acistyla giyilebilir, kullanilabilir daha basit

tasarimlar tireterek ¢evreye, ekolojiye dogrudan biiyiik katki saglayabilirler.

Modaya bagli olarak bu giysi tasarimlar1 donemlere gore cok farkliliklar
gostermistir. Ornegin 1950’lerde eldivenler, sapkalar, volanl kabarik etekler, diz alt1
kalem etekler, klos etekler, dar viicuda oturan ceketler vb. tercih edilirken, fiyonk,
farbela ve firfir ise vazgeg¢ilmez siisleri olmustur. Resim 39°da 1950’lerdeki giysi

modelleri goriilmektedir.
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R. 39: 1950’lerde Bol Kabarik Etekler

1960’11 yillarda pahal1 giysilerin aksine ekonomik olarak kolay elde edilebilen
giysiler, yani hazir giyim denilen kavram ortaya ¢ikinca, moda olgusu bu donemde
biraz sarsintiya ugramis ve “hippie look” akimiyla beraber biiyiik ¢i¢ekli desenler, bol
gomlekler ve jeanlerin hakimiyeti baslamistir. 1970’lerde Hippie fikirler moda

kiiltiirlinlin ayrilmaz bir parc¢ast olmustur, Resim 40°ta goriilmektedir..
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R. 40: 1960’larin Sonlar ve 70’lerde “Hippie” Modasi

Amerika’nin elinde bulundurdugu seri iiretimin tek diize iirlinleri, yerlerini
daha degisik iirlinlere birakmistir. Etek boylart mini, midi ve maksi arasinda gidip
gelirken disko doneminin baglamasiyla polyester gibi sentetik kumaslarin kullanimi
yayginlagsmig, ancak kumasin tiirii ne olursa olsun pantolonlarin modeli resim 41°de

goriildiigii gibi ispanyol paga olarak kalmistir.

R. 41: ispanyol Paca Pantolanlar

1980’11 yillarda kapitalizmin tiim diinyay1 etkisi altina almasiyla, sosyal statii
ve gii¢ gostergesi olan liks tiiketim, yeni neslin hayatmnin vazgecilmezi olmustur.

Florasan renkler, vatkalar, tozluklar, stre¢ kotlar, taytlar, payetler, pullar modanin
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vazgegilmezi haline gelmistir. Resim 42°de vatkali modeller, stre¢ pantolon ve taytlar

goriilmektedir.

R. 42: 1980’li Yillarda Vatkalar, Taytlar, Stre¢c Pantolonlar

1990’11 yillarda kiiresellesmeyle birlikte diinya, global bir kdy haline gelirken
internet kullanim1 mesafeleri ortadan kaldirarak her seyi yakinlagtirmaktadir. Modada
da grunge (kirli, daginik, eski) temali koleksiyonlar, yirtik, hirpani, daginik kiyafetler
bir pazarlama harikas1 haline gelmistir. Ote yandan gevresel yaklasimla ikinci el
kiyafetlere olan ilgi de oldukg¢a artmustir. Bu yillarin slogani adeta “bit pazarma nur
yagdr” olmustur. 2000’ lerde ise miizik dinlemek, yabanci film ya da dizi seyretmek
internet sayesinde iicretsiz hale gelmis, bu da yeni modalarin kolayca ortaya ¢ikmasina
sebep olmustur. 1980’lerin 1990’larin yiiksek belli pantolonlarinin aksine bu donemde
diisiik belli pantolonlar giyilmeye baslanmistir. Yine kargo tipi denilen ve bir siirli cebi
olan pantolonlar da 2000’lerin vazgeg¢ilmezleri olmustur. Seyahat ¢antasi biiyiikligiinde
kol c¢antalari, neredeyse bacak uzunlugunda cizmeler de bu donemde One ¢ikmistir.
Goriildiigii lizere giyim sektorii modacilardan oldukga esinlenmektedir ve tiiketilen
kumas miktarlar1 modacilara bagl olarak az ya da ¢ok olabilmektedir.''' Resim 43, 44°

te uzun ve kisa etekte kullanilan kumag miktar1 goriilmektedir.

" modapedia.com, mediamoda.com, modatakip.com, modahaber.com.
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R. 43-44: Yukarnida Uzun Kot Etek Kullanilan Kumas Miktan ile Kisa Kot Etek
Kullanilan Kumas Miktar1 Vurgulanmaktadir

Ev tekstilinde de modaya bagl olarak degisimler yasanmaktadir. Genellikle
hazir giyime paralel bir seyir izleyen dekorasyon ve ev tekstili modasinda renkler,
desenler ve kumas kullanimi yillara gore degisim gostermistir. Etnik-otantik tarz, dogal
malzemeler, dogal renklerle beraber 1970’lerin rengarenk plastik objelerine ve
geometrik desenlerine doniis baglamaktadir. Biiyiik minderli, genis uzun kanepeler, ev
tekstilinde dosemelik ham ketenler, dogal elyaf gibi dogal malzemelerden
vazge¢meyenlerin en dnemli tercihleri olmaktadir. Resim 45, 46°da perdelere kullanilan

kumas miktarlar1 vurgulanmaistir.

R. 45-46: Stor Perde ve Panolu, Yan Kanatlar1 Olan Perde Arasindaki
Kumas Farki
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Goriildigi gibi kumas tiiketimi agisindan bakildiginda, kullanilan kumasin
olabildigince azaltilmas1 hem maliyet hem de kullanim sonrasi ¢evre sorunlar1 agisindan
onemli bir adimdir. Tasarimcilarin, tasarimlarin1 bu yonde gergeklestirmeleri ¢cevre ve
ekolojiyle cok yakindan iliskilidir ve hatta yon vermektedir. Tasarimcilar kullanim
miktarindan sorumlu olduklarina gore, ¢cevre ve ekolojinin korunmasinda da ayni oranda
sorumludurlar diyebiliriz. Bu nedenle gerek giysi tasariminda, gerek ev tekstillerinde az
kumas gerektiren tasarimlar yaparak cevreye, ekolojiye onemli katkilar yapabilecekleri

bilinciyle tasarimlarini yapmalidirlar.

8.8. Endiistriyel Olarak Hatali Uretilen Uriinlerin Yeni Tasarimlarla

Degerlendirilmesi

Tekstil ve tekstil yan sanayine ait atiklarin degerlendirildigi bir ¢ok alan
olugmaktadir. Bu isi ticari olarak yapan bazi firmalar, fabrikalarin boyasi, baskisi, dikisi
hatali olan veya derin yirtiklar1 bulunan iiriinlerini satin aldiktan sonra kiloyla degisik
amagclar i¢cin satmaktadir. Bu atiklar genelde tekstil iiretiminin yogun oldugu yerlerde
irili ufakli imalathane veya tekstil iiretimi yapan firmalardan toplanmaktadir. Toplanan
irlinler; kumas c¢esitlerine gore degerlendirilmektedir. Mesela penyeler, ince serit
halinde kesilerek kiigiik atdlyelerde kilim iiretiminde kullanilmaktadir. Elbise kumaglar1
ise kirkpare denilen parcalarin birlesmesiyle olusan koltuk oOrtiisii, masa Ortiisii gibi
driinlerin iiretiminde, telalar, yerbezi, cambezi yapilarak degerlendirilebilmektedir. 4-5
cm. den daha kiigiik pargalar kirpik yapilarak yastik, minder gibi dolgu maddesi olarak,
daha kiigiik pargalar da talas iiretiminde yakit olarak kullanilmaktadir. Endiistriyel
olarak, tekstil iiretiminin biitiin atiklarina katma deger kazandirmaktadir.''? Resim 47°de

geri doniistiiriilmek i¢in toplanan tekstil {iriinleri 6rnek olarak goriilmektedir.

112
www.uyumluyasam.com
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R. 47: Geri doniistiiriilmek icin toplanan tekstil iiriinleri

Tekstil tasarimiyla ugrasanlar da, baskisinda, dikiginde, boyamasinda hata olan
iirtinleri firmalardan toplayip yeniden degerlendirebilirler. Bu iiriinler {izerlerine batik
uygulanarak, el baskilar1 yapilarak kullanilabilecegi gibi, gesitli yerlerde astar bezi,
dolgu maddesi olarak da degerlendirilebilir. Resim 48,49°da kendime ait uygulama

goriilmektedir.

R. 48-49:Daha Once Batik Yapilmis Bir Kumasin Serigrafi
Baski ile Yeniden Degerlendirilmesi; Uygulama Beyza Ashaboglu

8.9. Kullamlmus Uriinlerin Uzerinde Yeni Tasarimlarin Yapilmasi

Evlerimizde, dolaplarimizda bos yere duran, kullanilmis, hatta alinip bir koseye
atilmis, unutulan, modelini begenmedigimiz, hi¢ kullanmadigimiz tekstil trlinlerini,
iizerinde oynayarak, bagka kumas parcalarindan, yiinlerden, pullardan, boncuklardan
aksesuar hazirlayarak veya aplike ederek ¢ok farkli tasarimlar haline getirerek
degerlendirmek de miimkiindiir. Ornegin; diimdiiz bir gdmlege veya bluze, pullar, taslar

islenerek daha renkli ve sik hale getirilebilir. Resim 50,51°de goriildigi gibi
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kullanilmayan diiz bir etege, parca kumaslardan ¢igek desenli aplike yapilabilir. Resim

52, 53, 54, 55 ve 56°da kendime ait uygulamalar goriilmektedir.

R. 50-51: Aplike Ornekleri

R. 52-53:Kiiciilmiis Bir Pantolonun Bacak Kismunin Uzerine Batik Yapilmis Bir
Kumas Parcasindan Aplike Yapilarak Seker Yastiga Doniistiiriilmesi,
Uygulama Beyza Ashaboglu
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R. 54-55-56: Okul Etegi Oldugu I¢in Kullamlmayan Bir Etegin Uzerine
Kiiciik Yapma Cicekler Konularak Degistirilmesi,
Uygulama Beyza Ashaboglu

8.10. Atik ve Parca Kumaslarin Kirkpare, Kilim, Oyuncak, Aksesuar vb.

Yapilarak Degerlendirilmesi

Tekstilde tasarimin dnemli bir pay1 vardir. Tekstil malzemesinin {iriin haline
gelinceye kadar olan tiim agamalarinda ¢evreye zarar vermeden liretim yapmanin yollar1
aranmalidir. Tekstil fabrikalarindan, konfeksiyonculardan c¢ikan kumas artiklar1 da

kirkpare (patchwork), aksesuar, oyuncak, kilim vb. seklinde degerlendirilebilir.

Konfeksiyon sanayinde genellikle bir giysi modelinden siparise ve satis

tahminlerine gore degisik renklerde ve farkli beden dagiliminda iiretim yapilir.

Kalip pargalarmin kumasi en az ziyan edecek sekilde yerlestirilmesi c¢ok
onemlidir. Konfeksiyonda pastal plani (kesim yerlesim plani) serim katlarinin en tistiine

serilen ve kumasin en 1yi tasarrufu saglayacak sekilde nasil kesilmesi gerektigini
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gosteren plandir. Pastal plani hazirlama, kesim islemindeki tiim silirecin en Onemli
asamasidir. Ciinkii bir giysinin {iiretim maliyetinin %30-60’m1 kumas maliyeti

olusturmaktadir. Sekil 3, 4’te tam kalipli ve tek bedenli pastal plani 6rnegi verilmistir.

—————

]

Sekil 3: Tam Kahph Pastal Plam

Sekil 4: Tek Bedenli Pastal Plani

Kesim planinin alant %100°diir. Materyal kullanim yilizdesinin %85’in altina

inmemesi gerekmektedir.
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Ornek:

Kumas Eni: 2 m

Kullanilan Pastal Boyu: 5 m

Toplam Sablon Yiizeyinin Alani: 9 m?

Kullanilan Kumag Alani: Kumag Eni X Kullanilan Pastal Boyu

Kullanilan Kumag Alani: 2 X 5 =10 m?

Toplam Sablon Yiizeyi Alan1 9 9490
=—="%

Materyal Kullanim Yiizdesi:
Kullanilan Kumag Alani 10

Kullanilmayan Malzeme Alan1 1 %10
=—="%

Malzeme Kayip Yiizdesi:
Kullanilan Kumas Alan1 10

Toplam Kesim Plan1 Alani: Materyal Kullanim Yiizdesi + Malzeme Kayip

Yiizdesi

Toplam Kesim Plant Alani: 90 + 10 = %100, goriildigi gibi konfeksiyon

artiklarmda bu uygulamalarla yaklasik %10 dolaylarinda atik olusmaktadir.'"

Bu atik pargalar; kiiclik aksesuar tretimlerinde, dolgu malzemesi olarak
(oyuncak, yastik vb.), kilim vb. dokumalarda, kirkpare (patchwork) islerinde
kullanilabilecegi gibi, sifandz makinalarina gonderilip elyaf haline getirilebildigi gibi,
kecelestirilip sikistirilarak esya tasiyan firmalarm, resimde goriildiigii gibi esyalari
sarmak i¢in kullandig1 battaniyeler vb. haline getirilerek de kullanilmaktadir. Resim 57

ve 58’de elyaf battaniye 6rnegi goriilmektedir.

'3 Milli Egitim Bakanlig, MEGEP- Mesleki Egitim ve Ogretim Sisteminin Giiclendirilmesi Projesi,
Giyim Uretim Teknolojisi, Pastal Plani-I, Ankara-2006, s.3-12.
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R. 57-58: Evden Eve Nakliyatta Kullamilan Elyaf Battaniye

Kirkpare, diger bir adiyla kirkyama sanatinin Anadolu kiiltiirtindeki temeli
Selguklular zamanma dayanmaktadir. Kirkparenin Avrupa’da ilk 6rnekleri yatak ortiisii
olarak ortaya cikmistir. Bugilinkii sekliyle kirkpare (patchwork), 1600 yillarinda
Hindistan’dan Avrupa’ya degerli kumaslarin getirilmesiyle dogmustur. Elbise, mobilya
dosemesi ve Ortii yapilan bu kumaslar c¢ok degerli olduklarindan pargalarin bile
degerlendirilmesi gerektigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Bu calismalarin Amerika’daki
gelisim siireci Avrupa’dan Amerika’ya goclerle giden insanlar tarafindan baslamistir.
Amerikalilar ise bu sanat1 kendi kiiltiirlerine katip, sanayisini kurmuslardir. Yiizyillar
oncesinden ufak parca kumaslar1 degerlendirmek amaciyla kumaslarin birlestirilmesiyle
cesitli Ortiiler dretilmistir. Ortaya cikan oOrtlilere zamanla desenler, sekiller verme
ihtiyac1 duyulmus ve daha sonra emek isteyen bu is bir sanata doniigmiistiir. Gliniimiize
kadar ulagan bu sanat kirkyamayla ilgili yabanc1 yayinlardan dolay1 “patchwork” adiyla
dilimize ge¢mistir. Yabanci bir isimle anilsa da kirkyama biiyiik annelerimizin elinde
gelisen bir sanattir. Cesitli kumas parcalarinin belli motifler olusturacak sekilde
dikilmesi veya aplike edilmesidir. Atik kumaslar icin de ¢ok uygun bir uygulama
seklidir. Yatak ortiilerinden yastiga, perdelerden koltuk dosemeye, kiyafetten oyuncaga

kadar pek alanda uygulanabilmektedir.'*

Patchwork’iin genel mantigi; iiretim siirecinde
higbir parcanin atilmadan, bosa harcanmadan yeni bir biitiine doniismesidir. Bu hem
glinlimiiz diinyas1 i¢in ¢evresel degerler adina geri doniisimii simgelemekte hem de
karsimiza yeni ¢opler ¢ikmasini engellemektedir. Eskiden 6zellikle gdgebe hayat siiren

ve varlikli olmayan gruplarin, eski yipranmis kumas iiriinlerini yeniden degerlendirmek

114 . .
www.minyatursanati.com
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adina atik pargalart birbirine ilistirerek ve iist iiste ekleyerek doniisiime ugrattigi,
kullanilabilir hale getirdigi bir dikis tiiriidiir.'"> Resimde goriildiigii gibi 6rgii olarak da
uygulanabilmektedir. Eskiyen veya modasi gegen oOrgii kazak, yelek, bere ve daha
bir¢ok {irtiniin sokiilerek yeniden kiigiik parcalar halinde oriiliip birlestirilmesiyle de
patchwork yatak ortiileri, yer paspaslari, yastiklar, diz battaniyeleri hatta giysiler bile
yapilabilmektedir: Resim 59, 60, 61°de bazi 6rnekler verilmistir.

R. 60-61: Patchwork Ornekleri

15 borgakanturk.blogspot.com
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R. 62-63-64:Atik Parca Kumaslarin Kirkpare Yastik ve Perdeye Doniistiiriilmesi;
Uygulama Beyza Ashaboglu

Tiiketimin Oniine gecilemedigi bu donemde, bir malzemenin ne kadar zamanda
¢op niteligine kavusacagi da topluma ve kisiye gore degismektedir. Kadinlarin ayagina
giyer giymez kagan naylon ¢oraplar simdi artik hemen ¢6p olurken, eskiden ¢ekilmeye
uygunsa g¢ektirilmekteydi. Ama bu konuda inat¢1 davranarak kagan naylon g¢oraplari
kilim, paspas gibi dokuyarak ya da yastik, minder, oyuncak dolgusu yaparak
degerlendirmek ¢op olmalarini engelleyebilir. Resim 62,63 ve 64’te uygulamis oldugum
kirkpare Ornegi goriilmektedir. Resim 65 ve 66’da corap ve kazak kollarinin

degerlendirilmesi goriilmektedir.

R. 65-66:Kiiciilen Renkli Coraplarin ve Kazak Kollarinin Oyuncak Olarak
Degerlendirilmesi
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8.11. Kullanilmus Tekstil Uriinlerinin ikinci El Olarak Degerlendirilmesi

Gilintimiizde tekstil iiriinleri, bebek bezinden dis fir¢asinda kullanilan naylon
elyafina, hastanelerdeki iiriinlere kadar, hemen her yerde kullanilmaktadir. Ulkemizde
toplam tiretim sanayindeki paym % 30’unu tekstil {iretimi olusturmaktadir ve bu oran,
en yiiksek katkiyr saglamaktadir. Ulkemiz, AB’nin tekstilde birinci, konfeksiyonda
ikinci, diinyanin ise yedinci biiyiik hazir giyim tedarik¢isidir. Diinyada son yirmi yilda
tekstil ticareti, tiretimin 10 kati artmistir. Bugiin diinyada yillik global elyaf tiikketimi 55
milyon ton dolaylarindadir. Ulkemizin elyaf tiiketimi 2005 yilinda 2.750.000 tondur.
Sadece iplik iiretim kapasitesi 3.500.000 ton dolaylarmndadir.'"

Cevre sorunlarinin yiizde 90’ninda insan sugludur, ¢iinkii insanin tiiketim hirs1
iklim degisikliklerinden ¢evre kirliligine kadar pek ¢ok soruna neden olmaktadir. Daha
cok tiiketen degil, daha ¢ok diisiinen ve bu sorun i¢in daha ¢ok cabalayan olmak
zorundayiz. Ihtiya¢ duyuldugu kadar satin almak, satin alinan malzemelerin posetlerini
atmadan birka¢ kez daha kullanmak, hatta naylon posetler yerine bez ¢antalar1 tercih
etmek, hediye paketlerinden ¢ikan kurdeleleri saklayip yeniden kullanmak bile kiigiik
gibi goziiken biiylik gérevler olmaktadir.

Moda tiiketimi biiyiik 6lciide destekleyen bir olgudur ama miihim olan temiz
ve yakisan1 giymektir. Moda 1990’larda mevsimlik dongiilerle degisirken, 2010’lu
yillarda neredeyse aylik periyotlarda degismektedir ve tiiketimi 6nemli oranda tesvik
etmektedir. Tasarimcilarda bu anlamda tiiketime destek vermektedirler. Kullanilmayan,

modas1 ge¢mis veya eskimis Uriinler ¢esitli sekillerde degerlendirilmektedir.

1. Ihtiyag dis1 kalan esyalar, giysiler onlar1 kullanabilecek kisilere veya ilgili
derneklere ulastirilmaktadir. Artik ise yaramayan esya ve giysileri alip
degerlendirecek bir¢ok sivil toplum kuruluslari ikinci el esyalari alip
ihtiya¢ sahiplerine ulastirarak ya da bunlar1 satarak yeni projelere kaynak
saglamaktadir. Tabi bu gibi giysileri verirken dikkat edilmesi gereken bazi

hususlar olmaktadir.

' www.tubitak.gov.tr, Vizyon 2023, Teknoloji Ongériisii Projesi, Tekstil Paneli, Temmuz 2003,
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2. Rengi agarmis, yirtilmis, ciddi sekilde deforme olmus giysileri gondermek
yerine bunlar1 temizlik bezi olarak kullanmak da ikinci el olarak

degerlendirmenin bir baska sekli olabilmektedir.

3. Kullanilmis giysiler par¢alama makinelerinde elyafa doniistiiriilerek cesitli

amaglarla kullanilmaktadir.

Her tiirlii esya ve giysinin bagislandig1 vakiflar, 6zel kuruluslar, ikinci el esyay1
ticari olarak satan magazalardan ¢ok daha diisiik fiyatlarla satmakta veya ihtiyaci
olanlara ulastirmaktadirlar. Ornegin; Toplum Goniilliileri Vakfi’'nmn Istanbul
Uskiidar’da bulunan Iyi Kalpler Diikkani’nda, kuruma bagislanan ikinci el esyalar
satilmaktadir. Geliri iiniversite 0grencisi genglere egitim bursu olarak veya genclerin

hayata gecirdigi sosyal sorumluluk projelerine kaynak olarak aktarilmaktadur.”

R. 67: Ikinci El Giyim satan Bir Diikkan

Yardim kuruluslari ikinci el tekstil tiriinlerini degerlendirmek ve gerekli yerlere
ulagtirmak bakimindan 6nemli bir yer tutmaktadirlar. Bazi kuruluglar bu {iriinleri Afrika
gibi lglincii diinya ilkelerine gondermekte, bazi kuruluslar da iilkemizde okuyan

ihtiyaci olan Afrikali genclere dagitmaktadirlar.

Bazi belediyelerin Temizlik Isleri Miidiirliikkleri de ihtiya¢ sahiplerine

dagitilmak iizere ikinci el kiyafetlerin toplandigi giysi kumbaralar1 hizmete sunmaktadir.

11
7 www.tog.org.tr.
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Bu tiir kumbaralarin her belediye tarafindan bir¢cok yere yerlestirilmesi de ikinci el

giysilerini vermek isteyen vatandaslara biiyiik kolaylik saglamaktadir.''®

R. 68: Giysi Kumbarasi

Yeniden kullanim aslinda dogaya saygmin da bir uzantisidir. “Atma, yazik
evladim, bir baska seyde kullaniriz” diyen ninelerimiz, annelerimiz sagduyulariyla en
temel ekoloji kuralin1 uyguluyordu aslinda. Yakm yillarda ortaya ¢ikmis olan “kullan-at”
tutumu, sadece bizim degil, Asya, Avrupa, Amerikan kiiltiirlinde, gelene§inde bile
yoktur. Bdoyle bir tiikketim ekonomisi uzun vadede siirdiiriilemez ¢iinkii doga ve
kaynaklar sinirsiz degildir. Geleneksel tutumlar genelde dogal dongiilerle uyumludur,
oysa kullan-at felsefesi ¢Op ve sanayi atig1 sorunlarmin ortaya ¢ikmasma neden
olmaktadir. Bu yiizden bizler de kullandigimiz her tiirlii giysi ve esyaya daha saygili
olmak zorundayiz. Eskiden hi¢ tanimadigimiz birinin eskilerini giymek ayip sayilirken,
simdi ikinci el satan magazalarin sayisi1 hizla artmakta ve bilingli tiiketici ikinci el
giysilere merak sarmaktadir. Ikinci el giysi satan diikkanlar bu giysileri alip temizleyip
direk sattiklar1 gibi, lizerinde ufak tefek degisiklik yaparak, model degistirerek
tiikketiciye sunabilmektedirler. Ikinci el satan yerlere giysi bagislanabildigi veya
buralardan satin alinabildigi gibi, kullandigimiz veya cocuklarimizin giydigi, kiiciilen
kiyafetleri de es dost arasinda degistirmek, onlar1 ikinci el olarak degerlendirmenin bir
baska yolu olabilmektedir. Resim 67 ve 69°da ikinci el giysi diikkkani 6rnegi ve resim

68°de giysi kumbaras1 6rnegi goriilmektedir.

"8 www.ekoloji.edu.tr, Orhan Kural, ITU Ekoloji Kuliibii, Diinya icin Bir Sey Yap, Cevre Kitapgig:

154



R. 69: ikinci El Giyim Satan Bir Diikkan

8.12. Kullamilmus Uriinlerde Sékme, Yeniden Degerlendirilme

Eskiyen, yirtilan, boyasi solan, kiigiilen, modasi gegen ve bir sekilde
istenmeyen kullanilmig triinlerin hemen atilmasi yerine, igimize yarar bir sekilde

degerlendirmek miimkiindiir.

Rengi solmus, giyilmeyecek hale gelmis iirlinler temizlik bezi olarak rahatlikla
kullanilabilir. Daha temiz kalmis, yipranmamis ama bir sekilde kullanilmak istenmeyen
giysi, Ortii vb. lriinler ihtiyaci olanlara veya daha 6nce de belirtildigi gibi ikinci el satig
yapan diikkanlara satilabilmektedir. Resim 70’de gonderilmek iizere toplanmis giysiler

goriilmektedir.

R. 70: Yardim icin Toplanms Giysiler
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Yine bu iriinlerden ¢esitli bicim ve model degisikligi ile yeni tasarimlar
yapilarak yeniden giyilebilir, kullanilabilir hale getirmek de miimkiin olabilmektedir.
Orgii iiriinler de sokiiliip, yeniden bir baska model de ya da sadece bi¢imi degistirilerek

degerlendirilebilir.

R. 71-72: Tisortiin Seritler Halinde Kesilerek Yumak Olusturulmasi

Resim 71,72°deki ornekte oldugu gibi giyilmeyen tigortleri 0.5 — 1 cm.
kalinliginda keserek yumaklar olusturup, yeniden Orerek rengarenk kilimler,

battaniyeler olusturulabilir.

R. 73: Eski Bogazh Kazaklar Kesilerek Su Torbasi1 Haline Getirilebilir

156



R. 74: Eski Kazaklar Kesilerek, Baska Materyaller Kullanilarak Canta
Haline Doniistiiriilebilir

R. 75: Elde Kalmis Yiinlerin Degerlendirilmesi
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R. 76-77: Eski Bir Hirkanin, Eski Bir Kot Kumasiyla Birlestirilerek Canta Haline
Doniistiiriilmesi; Uygulama Beyza Ashaboglu

.
-

R. 78-79: Modas1 Ge¢cmis Bir Kot Pantolonun Yeniden Tasarlanarak Etek Haline
Doniistiiriilmesi; Uygulama Beyza Ashaboglu
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R. 80-81: Kiiciilen Bir Cocuk Atleti ve Yine Kiig¢iilen Bir Pantolon

R. 82-83: Atlet ve Pantolondan Bir Parca Birlestirilerek Elbiseye Doniistiiriilmesi
Ve Yine Ayni Pantolondan Canta Yapilmasi, Uygulama Beyza Ashaboglu
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R. 86-87: Eskiyen Pantolon ve Cocuk Elbisesinin Birlestirilerek Cantaya
Doniistiiriilmesi; Uygulama Beyza Ashaboglu
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R. 88-89-90: Eski Bir Kot Pantolon ve Uzerine Baski Yapilmis Bir Kumasin
Cantaya Doniistiiriilmesi, Uygulama Beyza Ashaboglu

R. 91-92: Kullanilmayan Eski Bir Cocuk Kaskolunun Sokiilerek Yeniden Yelek ve
Bere Haline Getirilmesi, Uygulama Beyza Ashaboglu

8.13. Geri Déniisiim Yapilms Elyaftan Yapilan Uriinlerin Kullanilmasi

Her gecen giin azalan hammadde kaynaklari iiretim yapan tiim sektorler i¢in
geri doniisiim kavramini zorunlu hale getirmektedir. Sinirli kaynaklarin daha verimli
kullanilmas1 zorunlulugu ayni zamanda cevreci hareketlerin de Oneminin artmasma
neden olmaktadir. Tekstil sektorti, iiretim ve tiiketim ac¢isindan bakildiginda, diinyada en

fazla hammadde kullanimi yapan, en fazla atik veren sektdrlerden birisidir. Sadece
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Tiirkiye’de her y1l 750.000 tona yakin tekstil atig1 ¢ikmaktadir. Bu da yaklasik olarak
3.000.000 doniim yani 600.000 futbol sahas1 biiytlikliiglinde bir arazide tiretilen pamuga
esdegerdir. Bu hem cok biiyiik bir ekonomik kayiptir, hem de zaten smirli olan ham

madde kaynaklarmin ¢ok daha hizli tiiketilmesine sebep olmaktadir.

Iplik iiretimi ve boyanmasi, hasil, kumas dokunma ve boyanmasi, baski
yapilmasi, cesitli tekstil iirlinlerinin dikilmesi ve iizerlerinin nakis gibi islemlerden
gecmesi tekstille ilgili Uretim birimlerinde gergeklestirilmektedir. Bu {iretim
birimlerinde; iplik atiklar1 (ilmar), silte (pamuk balyalarinda kullanilan kanavige), parga
kumas, elyaf atig1, pamuk tozu, iistlibii ve kadife tozu gibi kat1 atiklar olusmaktadir.
Uretim birimleri bu kat1 atiklarm bir kismini geri doniisiim i¢in hurdacilara satmakta, bir
kismmi da ¢ope atmakta veya yakmaktadirlar. 2006 yili verilerine gore, iilkemizdeki
belediyelerin; 22 adet diizenli depolama tesisi, 8 adet yakma tesisi, 4 adet kompost tesisi
bulunmaktadir. Bu geri kazanim ve bertaraf tesislerine getirilen toplam atik miktari

10.247.491 tondur ve bu atiklarin 249.409 tonunu tekstil atiklar1 olusturmaktadir.

Tablo 16’da goriilgiigli gibi, 2008 yilinin verilerinde tilkemizdeki sanayi
grubunda yaratilan endiistriyel kat1 atiklarin % 4.37’sini tekstil iirlinleri ve giyim esyasi

imalat atiklar1 olugturmaktadir.'"

Tablo 16: Sanayi Grubuna Gore Yaratilan Endiistriyel Kati Atik Miktari, 2008

Geri kazanilan .
. Satilan ve hibe .
Sanayi grubu Toplam ve yeniden edilen Bertaraf edilen
(Ton/Y1l) kullanilan (Ton/Yl) (Ton/Y1l)
(Ton/Yil) °
Tekstil irtinleri 423935 7738 102176 314020
imalati
Giyim esyast 121566 166 38960 82441
imalati

19 Mehmet Kozak, Yapi Teknolojileri Elektronik Dergisi, Cilt: 6, No: 1, , Afyon Kocatepe Univ., Fen
Bilimleri Ens., Yap1 Egitimi Bol., 2010, s.66
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Tablo 17: Sanayi Grubuna Gore Bertaraf Edilen Endiistriyel

Kat1 Atik Miktari, 2008

Sanayi grubu

Tekstil iiriinleri imalati

Giyim esyasi imalati

(Ton/Y1l) (Ton/Y1l)

Toplam Bertaraf Edilen 314020 82441

Coplige Atilan 149482 35416

Diizenli Depolama 110672 39733

Yakma Tesisi 29014 1187

Isyeri Sahasinda Depolama 17007 1240

Dolgu Malz. Olarak Kullanma 5950 3001
Gelisigiizel Atma 1547 88
Gole, Nehire Atma 73 3
Diger 276 88

Tablo 17°de sanayi grubuna gore bertaraf edilen endiistriyel kat1 atik miktari
verilmistir (2008). Diinyada ve Tiirkiye’nin bir ¢ok ilinde kurulmus olan toplama
merkezleri; elyaf, hali, hali kenari, hali sagagi, hali tras tozu, iistiipii, drezin hurdasi ve
her tiirlii tekstil atiklarini geri doniisiime kazandirmaktadirlar. Tiirkiye’de tekstil
atiklarinin  geri donilisim oran1 yaklasik %67°dir. Tekstil atiklarinin islenmesi ve
rejenere elyaf olarak tekrar ekonomiye kazandirilmasi, hem ekonomik hem de gevresel
anlamda bliylik 6nem tasimaktadir. Her tiirlii tekstil atiklar1 kaynaklarindan alinarak

renk ve kumas oOzelliklerine gore ayrilip elyaf iiretimi igin gerekli asamalardan

gecirilerek tekrar kazandirilmaktadir.

R R

R. 93: Cesitli Tekstil Atiklarinin Fabrika Depolarinda Toplanmasi
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Kati atik: Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle

cevrenin korunmasi bakimindan diizenli bertaraf edilmesi gereken kat1 maddelerdir.

Tekrar kullanim: Atiklarin toplam ve temizleme disinda higbir isleme tabi

tutulmadan ayni sekil ile ekonomiye dmrii doluncaya kadar defalarca kullanilmasini,

Geri doniistim: Atiklarin fiziksel ve / veya kimyasal islemlerden gecirildikten

sonra ikinci hammadde olarak {liretim siirecine sokulmasini,

Geri1 kazanim: Tekrar kullanim ve geri doniisiim kavramlarini da kapsayan,
atiklarin ozelliklerinden yararlanilarak i¢indeki bilesenlerin fiziksel, kimyasal veya

biyokimyasal yontemlerle baska iiriinlere veya enerjiye ¢evrilmesini ifade eder.

Bertaraf etme: Kat1 atiklarin, konutlarda ve isyerlerinden toplanmasi,
tasinmasi, madde ve enerji kazanmak {izere isleme tabi tutulmasi i¢in yakma,
kompostlagtirma, geri kazanma gibi diizenli depolanmas1 suretiyle ¢evreye ve insan

sagligina zararsiz hale getirilmesi ve ekonomiye katki saglama islemlerinin tiimii.

Tekstil elyaf atiklari; sentetik lif fabrikalarindan ¢ikan atiklar, tekstil imalati
atiklar1 ve tiiketicilerin tekstil atiklar1 olarak ii¢ ana grupta toplanmaktadir. Polyester
iplik fabrikalarindan elde edilen fabrika atiklari; islenerek tekrar elyaf ve iplik, dolgu
elyaflar1 olarak, otomotiv sektorii, insaat sektorii ve mobilya sektorii basta olmak iizere
yalitim malzemeleri olarak, kegce ve temizlik malzemeleri olarak geri

doniistiiriilebilmektedir. Atik kumaslar da yeniden pamuk haline getirilebilmektedir.

Konfeksiyon atiklarinda ayni 6zellikte olanlar tasnif edilir. A- Kumasin yapisi
onemlidir. Orgii kumaslar genelde daha kolay geri doniisiim saglanirken dokuma
kumaslar daha zor acilir ve lif boyu kisalr. Orgiiler ve dokumalar ayr1 ayri tasnif
edilmelidir. B- Parca biiyiikliigii 6nemlidir. 40x40 cm lik bezler genelde temizlik bezi
olarak degerlendirilmektedir. 40x40 cm den kiigiik parcalar ise aplike malzemesi;
dekoratif malzeme, oyuncak, giysi aksesuarlary; vatka yapimimda degerlendirilir.
C- Kumas malzemesi ve rengi: %100 pamuklu kumas atiklar1 sifan6z makinesinden
gecirilerek vatka veya iplik yapilmaktadwr. Diger elyaf da sifan6z makinesinden

gecirilerek battaniye yapiminda kullanilir. Ayni renkler ayni anda makineden gecirilirse
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daha standard vatkalar elde edilir. Makineye girmeden dnce kumas pargalar1 kesilir ve
yaglandiktan sonra yarim giin beklenir. Yaglanan kumaslarin agilmasiyla daha kolay
ve daha uzun lif elde etmek miimkiin olabilmektedir. Sifan6z makinesi par¢a bez,
kumas kirpintilarmi life kadar parcalayarak agmak i¢in kullanilan kademeli agma
makinesidir. Kesme isleminden sonra kiigclik parcalara bdliinen kirpintilar igneli
silindirler arasindan gecer ve bu agik uglar yardimiyla harman halla¢ makinesindeki
vatkaya benzer bir gdriiniimde {iriin olarak ¢ikar. Iplik veya silte, yatak iiretiminde ,

izolasyon malzemesi iiretiminde kullanilir.'*

Ornegin; 100.000 ton {izerindeki  eski giysi, Soex firmasi tarafindan
toplanmakta ve geri doniisiimii yapilmaktadir. Bir insanin yilda yaklagik 1 kg eski

giysisini geri donlisiim kutularina attigi belirtilmektedir. Bu rakami diinya niifus ile

orantilarsak ¢ok biiylik bir potansiyel ortaya c¢ikacaktir. Atik  tekstillerin geri
121

kazanilmasi bir sanayi sektoriine doniismiistiir. ©~ Resim 94’te Soex firmasinin toplamis

oldugu giysiler goriilmektedir.

J " DRESSISH

7, S

R. 94: Soex Firmasinin Topladig: Giysiler

120 Miicella Giiner, Alime Asli Elliez, Konfeksiyon Sanayi Atiklarimin Geri Kazanilmasi, Goriiniim,
Agustos 2004, s.113-116
' www.soexgroup.com/Products/Automotive Insulation
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“Usak geri doniisiim tissii oldu” baslikli haberde; iilkenin dort bir tarafindan
toplanan tekstil ve pet sise atiklarmin islenerek ekonomiye kazandirildigi
aciklanmaktadir. Mal tedariki konusunda ana merkezin Istanbul oldugu, konfeksiyon
iretim atiklarmnin da oradan satin alindig1 ve aylik yaklasik 5 bin ton pamuklu tekstil
atig1 ciktigr bildirilmektedir. Konfeksiyon atiklar1 en ufak parcalarmma kadar
degerlendirilmekte, rengi net olamayan konfeksiyon atiklarmin kece olarak yatak ve
otomotiv sanayisinde, kazak konfeksiyonundan c¢ikan akrilik atiklarin da elyaf haline

getirilerek ikinci kalite peliis battaniyelerde kullanildig: bildirilmektedir.
Kumastan elyafa doniistiiren sifan6z makinasi:

Daha o6nce de belirtildigi gibi kece imalatinda da, tekstil ve konfeksiyon
tesislerinden temin edilen atik sentetik, atik polipropilen ve pamuklu atik kumas
parcalar1 balyalanarak tesislere getirilmektedirler. Ayrica kullanilmis tekstil {iriinleri de
elyaf haline doniistiiriilmek {izere bu isletmelere getirilmektedir. Balya halinde gelen
malzemeler O6nce balya kesiciyle sonra da rotatif kesici ile kesilmektedir. Kesilen
malzeme otomatik besleyiciye gonderilmektedir. Harmanlama ve ii¢ sathali sifonozda
pamuk haline getirilmektedir. Harmanlama islemi bitince tarak makinasindan
gecirilerek ince katlar halinde belirli boyutlarda ¢ikarilan malzeme top haline getirilir.
Pamuk kegesi yapilmak istendiginde capraz serici vasitasiyla toplanarak besleme
grubuna sikistirilarak en son igslem olan igneleme islemi ile kece imalat1 tamamlanmis
olmaktadir. Pamuk kecesi halindeki bu malzeme, en ¢ok hava akimina mani olacak
yerlerde (catilarda) kullanilmaktadir. Resim 95°te tam otomatik kesme hatti ve resim

96’da sifandz makinasi goriilmektedir.'**

122 Kozak, .67
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Tam otomatik kesme hatt
Full automatic cutting line

R. 95: Tam Otomatik Kesme, Elyafa Doniistiirme Hatti

Elyaf atiklar1 sifandz makinasindan gegerken resim 97 ve 98’de goriilen disliler

sayesinde parcalanmis hale gelmektedirler.

R. 97-98: Sifanoz Makinasi icindeki Disler
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Resim 99°da tekstil atiklarin sifan6z makinasindan ¢ikarak ve tekrar pamuk

kecesi haline getirilmis 6rnegi goriilmektedir.

R. 99: Doniistiiriilmiis Pamuk Kecesi

Cevre agisindan yarardan ¢ok zarar veren bir baska madde de plastiktir. Bilim
adamlar1 bu sorunu ¢ozmek i¢in uzun zamandir calismaktalar ve bu c¢alismalar,
arastrmalar sonucunda da dokusuz ylizeyler (nonwovens), elyaf kagitlar, elyaf
kumaglar hayatimiza biiyiik 6l¢iide girmektedir. Bu ¢evre dostu iiriinler yiiksek oranda
geri doniistiiriilebilir plastiklerden 6zellikle de pet siselerden saglanmaktadir. Gelisen
tekstil teknolojisine paralel olarak ortaya ¢ikan ve ¢ok 6zel uygulama alanlar1 olan
dokusuz yiizeyler artik glinlimiizde ¢cok 6nemli hale gelmistir. Bugiin i¢in tiptan tarima,
uzay ve savunma sanayisinden insaat sektoriine ve degisik endiistriyel uygulamalara
kadar bircok alanda kullanimlari miimkiindiir. Tekstil endiistrisindeki hizli gelisme
insanlarm ortiinme ve diger giinliik ihtiyag¢larini karsilamanin 6tesinde, giiniimiizde ¢ok
genis bir uygulama sahasmda goriilebilmektedir. Onceleri sadece dogal lifleri
isleyebilen tekstil endiistrisi, dogal kaynaklarm yetersiz kalmalari, c¢evreye verilen
zararin Onlenemez hale gelmesi, daha diisiik maliyetlerde iiretim yapma zorunlulugu
nedenleriyle sentetik lifleri kesfetmis, ozellikle 1960-70’1i yillarda klasik tekstil
tanimindan ¢ikarak dokunmadan veya Orlilmeden tekstil yiizeyleri olusturma
tekniklerini de i¢ine almistir. Bu iplik haline doniistiiriilmemis liflerin ¢esitli
yontemlerle birbirine tutturulmasiyla olusturulan yilizeylere “Dokusuz Yiizeyler
(nonwovens)” denmektedir. Dokusuz yiizey tekstilleri, diger tekstil malzemeleri ile

karsilastirildiginda ekonomik iiretim, yiiksek verimlilik, yliksek performans, diigiik
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gramajlarda iiretimin miimkiin olmasi ve geri doniisiim malzemelerden {iretilebilmesi,

dogada da ¢o6ziiniir olmasi sebebiyle ¢evre dostu bir {liriin olmasi gibi avantajlara sahiptir.

Dokusuz yiizeyli tekstillerde yiiksek performansli, maliyeti az olan, tek
kullanimlik {irtinler ve ¢evreye uygun olmanin yani sira, uzun kullanim 6zelligi olan
iriinler de sunulmaktadir. '® Tek kullammlik alanlar hijyen, 1slak mendiller,
tibbi/cerrahi, hava filtrasyonu, tek kullanimlik giysiler, uzun kullanimlik alanlar, tela,
doseme ve yatak, ayakkabi ve deri, kaplama/lamine, yer kaplamalari/hali tabani, bina
ingaat1, jeotekstiller/insaat miihendisligi, otomotiv, elektronik bilesenler ve tarim
alanlarmi kapsamaktadir. Resim 100°de 1s1 yalitiminda kullanilan dokusuz ylizey 6rnegi

goriilmektedir.

R. 100: Is1 Yahtiminda Kullamlan Dokusuz Yiizey Ornegi

Dokusuz Tekstillerin Kullanim Alanlar:

Jeotekstil: Asfalt, drenaj, baraj, havuz, akarsu bentleri, golf ve tenis kortlari,

suni ¢im, erozyon kontrol.
Giyim: Astar, elbise izolasyonu, ayakkabi ve canta, eldiven.

Saglik: Cerrahi maske, tek kullanimlik ameliyat elbiseleri, ayakkabi, elbise,

ortopedik ped, steril paketleme, bandaj, kan ve diyaliz makinelerinde.

123 0’Dell H. Specially Fabrics Rewiev 2009 94/4, 38-43.
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Insaat: Cat1 kaplama, 1s1 izolasyonu, boru izalasyonu, kanal ve rezervuar ic

korumasi.
Hijyen: Cocuk bezi, kozmetik tiriinler ve temizleyiciler.

Endiistriyel ve Askeri: Filtre, askeri elbise, kablo izolasyonu, uyku tulumu,

suni deri, musamba.

Ev — Mobilya: Kaplama, yatak kaplama, duvar kaplama, mobilya arkalari, hali,
islak ve kuru temizlik, pegete, masa Ortiisii, cay kahve poseti, yatak oOrtiisii, klozet

aksesuarlari, pencere golgelikleri.

Ofis ve Okul: Kitap kaplama, disk koruyucu, zarf, etiket, havlu, promosyon

iirtinleri.
Ambalaj: Medikal steril paketler, disk paketleri, ¢igekgilik.

Tarim ve Bahge: Uriin iistlerini kapatma, ¢im koruma, kok sarma, fidanlik

kaplama.

Otomotiv: Zemin ve i¢ kaplama, hava ve yag filtreleri, ses izolasyonu, doseme,

bagaj astari, i¢c kap1 paneli.

Goriildigti gibi  dokusuz vyiizeyler, belki de farkinda bile olmadan
kullandigimiz bir¢ok alanda hayatimizin i¢ine girmektedir. Dokusuz yiizeylerde en fazla
kullanilan lifler polipropilen, polyester ve seliilozik elyaftir. Bunlar dokusuz yiizey
endiistrisinde kullanilan elyafin  %83’linli  olusturmaktadir. Bununla birlikte
Avustralya’da dokusuz yiizey iiretiminde yiiniin kullanildig1 bir fabrika kurulmustur.
Kiiresel ¢apta diisiiniildiigiinde kece bilinen en eski dokusuz yiizey olmasina karsin yeni
teknolojiyle yiliniin dokunmamais tekstillerde kullanimi ¢ok az olmakla birlikte, yenilik¢i

bir O6rnektir.
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R. 101: Renkli Olarak Uretilen Dokusuz Yiizey Ornekleri

Dokusuz yiizeyler en diisiik maliyetle ve en hizli kumas iiretim metodudur.
Ozellikle kullamilip atilabilen iiriinlerin iiretiminde bashca kumas iiretim metodu olma
yolundadir. Genellikle saglik iirlinlerinde ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir.
Amerika ve Japonya’da kullanildiktan sonra atilabilen dokusuz yiizey {iriinler, tim
dokusuz yiizey kumasg tiiketiminin yaklasik %60’m1 olusturmaktadir. Doniistiiriilmiis
atilabilir dokusuz ylizey {iriin tipleri en ¢ok bebek bezleri, yetiskin bezleri, kadin bagi
irlinleri, tibbi triinler ve temizlik bezleridir. Resim 101°de renkli iiretilmis dokusuz

yiizey Ornekleri verilmistir.

Dokusuz yiizeyli iirlinlerin ¢ogu %100 geri doniistiiriilmiis elyaftan olup yine
dogaya terk edildiginde plastik i¢ceren malzemelere, posetlere ve pet siselere gore daha
kisa siirede dogaya doniismesinden dolayi ¢evreye ¢ok daha az zarar vermektedirler.
Resim 102,103 ve 104’te sirasiyla pet sise, sonrasinda elyaf olamasi ve dokunarak

kumas haline gelmis sekli goriilmektedir.

Geri doniisebilen torbalar, dokusuz yiizey torbalar, dokunmus torbalar ; tek
kullanimlik plastik torbalara ve kagit torbalara gore daha diisiik ¢evre etkisi yaratigi

gdriilmiistiir.'**

124" Submarinian Senthilkannan, www.tbisociety.org
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R. 102-103-104: Pet Sise, Pet Siseden Elyaf ve Bu Elyaftan Dokunarak Uretilen
Kumas

Tiirkiye’de de ¢ope atilan pet siseden elyaf iireten pek cok firma kurulmustur.
Perdeden haliya, gomlekten tisdrte ve kumasa kadar neredeyse hemen her tekstil
iriiniinde kullanilan polyester ip lifidir. Usak Organize Sanayi Bdlgesi (UOSB) bu
asamada bas1 ¢ekmektedir. Pet siseleri geri kazandirarak doganin kirlenmesini 6nleyen
firmalar, pet siseleri diizenli olarak ¢dpten toplayanlardan geri kazanim i¢in temin
etmektedirler. Coplerden toplanan pet siseler once 240 derecelik buharda temizlenip,
ardindan 1200 derecede eritilip, daha sonra elyaf haline getirilip kesilerek tekstil ipligi
ve dokusuz yiizey iireticilerine satilmaktadir. Giinde 120 ton pet sise ve 1000 tona yakin
tekstil telefi elyafa doniistiirmekte olan Usak, geri doniisiim sektoriinde ciddi bir
istthdam imkani1 saglamaktadir. Denizli’de kurulmus pet siseden elyaf {ireten iilke
genelindeki 9. biiyiik tesis olan fabrikada, hizla gelisen sektdrde 35 ton hammadde
islendigi ve giinde 2 milyon adet pet sisenin ¢ope gitmeden geri doniistiiriildiigi ifade
edilmektedir. Diinyadaki polyester elyaf iiretimi i¢in giderek daha fazla miktarda geri
doniisiim iriinleri kullanmilmaktadir. 2002 yilinda 22 milyon ton olan polyester elyaf
tikketimi, 2008 yil1 sonunda 55 milyon tona ulagsmistir. Tiirkiye’de 2009 rakamlarina
gore yilda 200 bin ton pet sise dogaya atilmis, bunun ancak 100 bin tonu geri doniisiim
icin toplanabilmistir. Pet siseden geri doniisiim konusunda en geligsmis tilkelerin basinda

Almanya gelmektedir. Almanya’da geri doniisiim oram1 %96’y1 bulmaktadir, bunun
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sebebi de pet siseli iiriinlerin bityiik cogunlugunun depozitolu olarak satilmasidir.'?
Merkezi Briiksel’de olan Petcore ismindeki kurulus, pet siselerden geri doniistimii
tesvik eden ve kar amaci glitmeyen bir dernektir. Kati atiklarin kullanilmadigi zaman
nereye konulacagi ¢ok onemli bir sorun olmakla beraber, yakilmasi da hava kirliligi
yaratmakta ve ciddi bir ¢evre kirliligi yapmaktadir. Bu ylizden bu geri doniisiim tesisleri,
tarim arazilerini ve sular1 korumak, g¢evre kirliliginin oniine ge¢mek agisindan ¢ok

onemli isletmelerdir.

Cogumuzun bir pet sise deyip gectigimiz, yerlere, denizlere kisaca ¢evreye
attigimiz bu malzemenin aslinda toplanip, islenip, ¢evre i¢in ne kadar 6nemli bir yaraya
parmak basmis oldugu bir gercektir. Bu ylizden de dokusuz yiizeyli iriinleri, elyaf
kagitlar1 kullanmay1 tercih ederek gelecek nesilleri bir nebze de olsa diisiinmek,
herkesin yapmas1 gereken bir davranistir. Resim 105ve 106°da ¢oplerden toplanan pet

sise ornekleri goriilmektedir.

R. 105-106: Coplerden Toplanan Pet Siseler

'3 Renkler Makine Cevre Biilteni, Mart 2010, say1.5.

173



8.14. Atik Uriinlerin, Malzemelerin Sanatsal Obje Olarak Kullanilmasi

Cevre kirliliginden kaynaklanan ekolojik kaygilarin insan hayatindaki 6nceligi
her gecen giin artarken, bir esi daha bulunmayan gezegenimiz igin ¢oktandir tehlike
canlar1 c¢aliyor. Uretim ve tiiketim seklinin yeniden gdzden gecirildigi bdyle bir
donemde, 6zellikle oncii kimlikleriyle sanatcilarin bu kaygilari etkileyici bir bigimde ele
aldig1, tasarim ve iiretim silirecine dogal bir bicimde dahil oldugu goriiliiyor. Cevre
iliskilerini, ¢cevre kirliligini sorgulayan sanat¢ilar, bunu yaparken de ¢ogunlukla atik ve
dogal malzeme kullanarak sergiler acip dikkat ¢cekmeye, mesajlar vermeye ¢alistyorlar.
Kimisi yerelligi tekrar giindeme getirerek, fabrika yerine elle {iretimi, eskiyi yeniden
doniistiirmeyi ve kiiltiirel bellegi bir miras olarak dnemsemeyi ortaya koyarken, kimisi
cevreye uyumlu, cevreyi kirletmeyen, ¢evre dostu malzeme veya dogal kaynak
kullanim1 olan eko tasarimlar, projeler yapmayi hedefliyorlar, kimisi de ¢evresel
sorunlara dikkat c¢ekerken kendi Ozgiin ifadelerini koruyarak atik malzemelerden

tasarimlar yapiyorlar.'*® Resim 107°de atiklardan sanatsal bir ¢alisma 6rnegi verilmistir.

R. 107: Atiklardan Sanatsal Bir ¢calisma

126 Yesil Adimlar Cevre Egitim Dernegi web sitesi.
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Cevre i¢in geri doniisiimiin ¢cok 6nemli oldugunu ve artik sanatta da siklikla
kullanildigin1 ~ gériiyoruz.  Ogzellikle yurtdisinda  sanatgilar, ¢alismalarinda atik
malzemeleri yeniden kullaniyor ve yeni eserler meydana getiriyorlar. Bu calismalar
arasinda gazetelerden yapilmis resimler, atik esyalardan yapilmis heykeller ve de daha
bircok eser bulunuyor. Leo Sewell isimli bir sanat¢inin da kullanilmis malzemelerle
yaptig1 hayvan heykelleri oldukca ilgi ¢ekiyor. Cocuklugunu bir ¢6p toplama alaninin
yakininda geciren Sewell, 50 yil boyunca ¢oplerle hasir nesir olup kendi kendine bir
birlestirme teknigi gelistirerek bu heykelleri yapiyor.'*'resim 108, 109°da leo Sewell’in

calisma Ornekleri goriilmektedir.

R. 108-109: Leo Sewel, Boxer 31in x 11in x 22in,
Duck (6rdek) 16in x 8in x 16in

1960’larm sonuna dogru Italya’da ¢ikan bir sanat akimi olan Arte Povera da
(Yoksul Sanat), sanatin sade ve temel olan 6ze geri yonelmesi gerektiginin savunan ve
insan-kiiltiir- doga tiggenindeki iligkileri tekrar tartisan bir olgu olarak giindeme geldi.
Fikir babasi olan Germano Celant, konu ile ilgili yaymnladigi bildiride Amerikan
hegemonyasina, tiikketim ve endiistri toplumuna karsi bir gii¢ olusturma istegini dile
getirdi. Bu akimin 1960’larin sonunda biiyiik sosyal ¢atismalara sahne olan Italya’nin
onemli endiistri sehrinde, Torino’da hayat bulmasi tesadiif degildir. Torino, iilkedeki
sosyal problemlerin en iyi yansidigi ortamdi. Bu akimin sanatgilarina gore, sanatta

kullanilan malzemenin secimi, kullanim sekli ve olusturdugu anlam akimin yoniinii

12
7 www.leosewell.net, www.enteresan.com/haber/.
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belirledi. Kars1 olduklar1 toplumsal degerlere zithik olusturmasi agisindan, kullanilan
malzemenin basit, ham halde, su, toprak gibi dogada bulunan, masrafsiz, 6zetle “yoksul”
olmasi yoksulluk icermesi gerekiyordu. Yapilan eserlerin izleyicilere entelektiiel olarak

degil, duygusal ve duyumsal olarak sunulmasi, bir seyler yasatmasi gerekiyordu.

Bu akimmin Onciilerinden ve ¢agdas sanatin en onemli isimlerinden biri olan
Michelangelo Pistoletto da eserlerinde eski kiyafetleri, pacavralari, atik malzemeleri bol

bol kullantyor.

R. 110: “Pacavralar Veniis’i” Pistoletto 1987

Resim 110°da Pistoletto’nun 1987 tarihli “Pacavralarin Veniis’ii” adli yapiti
goriilmektedir, Yapit eski kiyafetlerden ve pagavralardan olusmus bir yi§min Oniine

yerlestirilmis Veniis heykelinden olusmaktadir.'*®

128 www.barbarakrakowgallery.com, www.yapi.com.tr.
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R. 111: Atik Yiin ve Kumas Parcalan ile Dokunarak Yapilmis Sanatsal
Bir Calisma; Uygulama Beyza Ashaboglu
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9. CEVRECI MODACILAR

“Siirdiirtilebilirlik i¢cin moda”, bu yeni giindem giiniimiizde bir¢cok insanin
bilingsiz tiiketimciligini gozden gecirmeyi ve g¢evreyi goz Oniinde bulundurarak bir
seyler iiretmeyi hedeflemektedir. Ingiliz Cevre Ajansi (BEA) tarafindan yapilan
arastirmada, tekstil ve giysi endiistrisi en fazla su sarf eden ve en fazla kirlilik yaratan
endiistri olarak one ¢ikmaktadir. Zevk alma, yeni deneyimler yasama, statii ve kisilik
gelistirme arzusu ¢ogu zaman bir seyler satin almarak gerceklestirilmektedir. Bu ylizden
moda tUretimi ve tiiketimi, yasam kalitesinin yiikseltilmesini ve dogal biitiinliigiin
korunmasini saglamak i¢in siirdiiriilebilirligi destekliyor olmaktan ¢ok, onun karsisinda

duruyor gibi géziikkmektedir.

Stirdiirtilebilir moda da, kaynak kullaniminin ve bu kaynaklarin gereksinimleri
karsilama amaciyla nasil diizenlendiginin bilinci yatmaktadir. Bazi moda esyalarinda
zararh etki noktalar1 kaynak kullanimina ve malzeme secimine baglidir. Siirdiiriilebilir
moda, malzeme se¢imi ve kaynagma, organik olarak ve adil ticaret ilkelerine gore
iretilmis triinlere, hizli geri doniisiim kaynakli malzeme ve yeniden islenmis iplik
konularina odaklanmistir. Modanin ¢evresel ve toplumsal kalitesini kalic1 olarak
yiikseltmek i¢in bagvurulabilecek yollar, malzeme se¢iminden baska, giysilerin imalati,

temizlenmesi, kullanimi1 ve yeniden kullanimi da 6nem kazanmaktadir.

“Stirdiirtilebilirlik icin Moda” (18 Mart — 26 Nisan 2008) konulu Garanti
Galeri’de diizenlenen sergi, galeri sohbetleri ve atdlye ¢alismalarinda Ingiliz modaci
Kate Fletcher, siirdiirtlebilir moda konusunun en oOnemli meselelerinden birisinin
kaynaklarin degerlendirilmesi oldugunu vurgulamistir. Kaynaklarin daha etkili
kullanimi, moda iiretiminin ve tiiketiminin etkilerini azaltmay1 saglayabilmektedir.
Konuya daha genis bir agidan bakildiginda, bir giysinin dmrii ¢er¢evesinde kaynaklarin
nasil kullanildigin1 incelemek, hangi evrelerin en fazla kaynak tiikettigini saptamak da
gerekmektedir. Yapilan istatistiklere gore, yikama yontemleri ve temizleme
aliskanliklar1 dikkate alindiginda, bazi giyim esyalarmmn kaynak tiikketimi, en g¢ok

kullanim evresinde gerceklesmektedir.
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Kate Fletcher, ortalama bir kisinin yil icinde 40 kilo giysi attigini, satn alman
giysilerin daha sonra ne oldugunu diisiinen veya ¢evreye nasil bir zarar verdigini hesap
eden olmadigini one siirmekte, siirdiiriilebilir modanin ise dogaya zarar veren
kiyafetlerin kullanimina ve gereksiz aligverise karsi basladigini, moda endiistrisinin arka
planda ¢alisanlarinin haklarmi savunan, gereksiz su ve enerji israfin1 6nlemeye calisan

bir akim oldugunu anlatmaktadir.
Kate Fletcher

1990’larin basindan beri stirdiiriilebilir moda ve tekstil konusunda ¢alismalarini
siirdiirmektedir. Ingiliz tekstil endiistrisinde siirdiiriilebilir tasarmm firsatlar1 konusundaki
doktorasmi 1999 yilinda Chelsea Sanat ve Tasarim Koleji’'nde tamamladiktan sonra da
Londra Universitesi ve Goldsmith Koleji’nde doért yil boyunca ekolojik tasarim
konusunda ders vermistir. Halen aralarinda onemli perakendeciler, tasarimci-iireticiler
ve kamu yararmna calisan kurumlar bulunan miisterilerine bagimsiz danigsman olarak
hizmet vermektedir. ‘“Sustainable Fashion and Textilles: Design Journeys”

(Siirdiiriilebilir Moda ve Tekstiller: Tasarim Gezileri) isimli kitabin yazaridir.'*

SUSTAINABLE

FASHION & TEXTILES
4 ¥+‘,,.*;1‘ . »*
¥ -+ 5

EATE FAETCHES

R. 112-113-114: Kate Fletcher, Siirdiiriilebilir Moda ve Tekstiller

129" Siirdiiriilebilirlik icin Moda, 2008, Ofset Yapimevi, Istanbul, Garanti Galeri Brosiirii.
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Elena Garcia

Ispanya dogumlu bir modac1 olan Elena Garcia, 1992 yilindan beri Londra’da
yasamaktadir. Aslinda bir dilbilimcidir fakat icindeki tasarim tutkusunu kesfettikten
sonra London College of Fashion’da tekstil okumustur. Bir tasarimci ve isletme sahibi
olarak diinyay1r korumak i¢in her tasarimci ve modacmin sorumlulugu oldugunu dile
getirmekte ve bu konuda calismalar yapmaktadir. Yakin arkadasi modaci Ilya Fisher ile
eko giyim tasarimi ve iretimi yapmaktadirlar. Elena Garcia ayni zamanda hem eko-
tasarim danigmanligi, hem de siirdiiriilebilir moda i¢in bir ¢ok yerde konferans
sunmaktadir. Kolleksiyonlarinda, pestisit icermeyen ipekler, renkli yiinler
kullanmaktadir. Tiim promosyon malzemelerinin bile bitkisel miirekkep kullanilarak
basildigina dikkat cekmektedir. *° Resim 115°te Elena Garcia’min bir tasarimi

goriilmektedir.

R. 115: B Elena Garcia

130 Sass Brown, Eco Fashion, London, Published in 2010 by Laurence King Publishing Ltd., s.24.
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Stephan Hann

Berlin dogumlu Stephan Hann erkek terzisi olarak egitim gormiig, Berlin
duvarmin yikilmasmdan sonra Berlin Giizel Sanatlar Universitesi’nde kostiim ve sahne
tasarim1 okumustur. Stuttgart Devlet Operasi igin kostlimler tasarlamig, Rotterdam
Mimarlik Miizesi i¢in tetra paklarla tasarimlar yapmis, 2003 yilinda Swarovski firmasi
icin canta, sapka ve taki tasarlamak iizere Paris’e tasmmustir. Stephan Hann alakasiz
malzemelerle olaganiistii etki birakabilecek tasarimlar yaratabilmekte, atik malzemeler
ile yaptig1 kostiimler ve tasarimlari ile bilinmektedir.*' Resim 116 ve 117°de Stephen

Hann imzali tasarimlar goriilmektedir.

R. 116-117: Stephen Hann, 2009” Berlin Moda Haftas1” Geri Doniisiim
Malzemelerden Elbise

Tuncer Tonun

Londra’da yasayan Tuncer Tonun kullanilmis malzemeleri bir araya getirerek
diktigi kiyafetler ile Ingiliz modacilarin dikkatini ¢ekmistir. Londra Moda Haftasi
kapsamindaki “The Good Show” da dogaya saygili ve geri donilisiim iirlinlerden
hazirladig1 koleksiyonu ile giindeme gelmistir. Patates ¢uvalindan ceket, ev perdesinden

gelinlik gibi tasarimlart olan Tonun, sadece defile i¢in degil, giinliik hayatta da

131 Sass Brown, Eco Fashion, London, Published in 2010 by Laurence King Publishing Ltd., s.132.
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giyilebilecek Ozellikte tasarimlar yapmaktadir. °~ Resim 118’de Tuncer Tonun’a ait bir

calisma goriilmektedir.

R. 118: Tuncer Tonun, 2012 “Londra Moda Haftas1”

Ozden Demir

Londra’da yasayan Ozden Demir, geri doniisiimii destekleyen malzemelerle
yaptig1 0zgiin tasarimlariyla bilinmektedir. Amaci, moda ¢ilginlig1 yiiziinden dogaya,
hayvanlara verilen zarara ve bilingsiz tiiketen topluma dikkat ¢ekmek ve bu sorunun
istesinden “modanin kendisini” kullanarak gelmeye ¢aligmaktir. Etik tasarimlar yapan
sanatc1 etik tasarimi, bilingli tiiketici ve {irliniin nereden geldigini bilerek yapilan
tasarimlar olarak aciklamaktadir. Etik tasarim, hem tiiketicinin, hem tireticinin bilingli
olmasiyla gergeklesen tasarim olmasiyla birlikte, geri doniisiim malzemelerin
kullanilmasi esasina dayanmaktadir. Kendisi de tasarimlarini, eski perde piiskiilleri, eski
oyuncaklar, eski semsiyeler vb. malzemeleri fabrikalardan, 2. el magazalardan
toplayarak gergeklestirmektedir. “Karpuz by Ozden Demir” adinda etik yasami savunan,
doga dostu bir marka olusturmustur. Modanin herkesce bilinen anlamindan ¢ok

toplumsal kismi iizerinde caligan tasarimci, Ingiltere’de senede 100 ton giysi

132 www.dha.com/ Gonca Yagci, Londra, 19.03.2012.
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tiiketildigini ve bunun da gevreye ¢ok biiyiik bir yiik getirdigine dikkat ¢ekmektedir.'*?

Resim 119°da Ozden Demir’in koleksiyonundan tasarimlar goriilmektedir.

R. 119: Ozden Demir, Karpuz by Ozden Demir koleksiyonundan.

Cambridge Universitesi’nin hazirlamis oldugu “Iyi Giyinmek” baslikli raporda,
hizli ve ucuza iiretilerek, ayni hizla da tiiketilen kiyafetlerin ¢cevre lizerindeki etkisinden
yola c¢ikarak, global tekstil endiistrisinin ekolojik bilince sahip olmasi gerekliligi
vurgulanmug, “Siirdiirtilebilir  Giyim” endiistrisini olusturma konusunda Oneriler
verilmistir. Bu rapora gore tasarimcilar, ireticiler ve tiiketiciler, modanin g¢evreye
verdigi zararlardan habersizler. Ornegin; bir pamuklu tisdrtiin yaydigi karbonun yiizde

60’1, tisortiin gerektirdigi 25 yikama ve kurutmadan kaynaklantyor.'*

Unlii modacilarm son yillarda tasarimlarinda ekolojik dgelere yer vermeleri,
basta Ingiltere olmak iizere bir ¢ok iilkede bu dogrultuda 6zel fuarlar ve moda sovlarinin
diizenlemesi, linlii magazalarin ¢evre dostu moda gosterilerine destek olup, vitrinlerini
bu yonde tasarimlar yapan modacilarin {riinlerine ayirmalari, artik ¢evre bilincinin
onlar tarafindan da onemsendigini gosteriyor. Baz1 modacilar ¢evre konusunu daha da

etkili bicimlerde ele aliyor.

13 www.ozdendemir.com, 2010-2012, TRT Haber — Pozitif Haber, 31.07.2010.
13 www.ekoses.com/ekolojikyasamportali
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Katharine Hamnett

1948 Ingiltere dogumlu olan Katharine Hamnet, politik ve gevreci yaniyla
tanman bir tasarimcidir. 1983 yilinda ilk “Sloganli Tisért” modasmi baglatmis, bu
tisortlerle ¢evre sorunlarma dikkat cekerek 6nemli bir rol oynamustir. Ornegin resim
120°de; “No War” Savasa Hayir sloganiyla, savasin ¢evre i¢in en kotii felaket oldugunu,
savasa harcanan paralarla bir ¢ok cocuga ilag, gida, su vb. yardimlar yapilabilecegine
dikkat cekmektedir.

R. 120: “No War” Savasa Hayir, Katharine Hamnett

Resim 121°de goriilen “Save The Future” Gelecegi Kurtar sloganiyla organik
pamuk tarimma ve Diinya Saglik Orgiitii’niin (WHO) agiklamasi olan, normal pamuk
tariminda pestisid kullanimimdan dolay1 her yil 20.000 insanin 6ldiigiine dikkat ¢cekmek
istemektedir. Organik pamuk iiretiminin gelisen diinya i¢in ¢ok Onemli oldugunu

vurgulamaktadir.
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FUTURE

Welcome to the

R. 121: “Save The Future” Gelecegi Kurtar, Katharine Hamnett

Bir bagka slogan resim 122°de goriilen “Save The World” Diinyay: Kurtar’da
ise yasanan tlketim ¢ilgmhgina, tasarruflu olmaya dikkat cekmek istemektedir.
Katharine Hamnett’e gore, nasil ve ne kadar tiikettigimiz gezegenimizin gelecegini

belirlemektedir.'®

R. 122: “Save The World” Diinyay: Kurtar, Katharine Hamnett

Goriildigti  gibi, tasarimda sloganlar olduk¢a dikkat c¢ekebilmektedir.
Tasarimcilar, cevreyi ve dogayr da diisiinerek, toplumu bilinglendirmek amaciyla

slogan, sembol vb. iceren 6zel tasarimlar yapabilirler.

1 .
35 www.katharinehamnett.com
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Tekstil ve tasarim birbiriyle i¢ ice gegmis iki alan1 kapsamaktadir. Gelisen
cevre bilinciyle birlikte, tekstil iiretiminde de ¢evre ve insan sagligma zarar vermeyen
irlinler giderek cogalmakta ve tercih edilmektedir. Tasarimci bir tekstil iirliniini
belirleyen en oOnemli unsurlardan biri olup sectigi elyaf-malzeme, sectigi renk-
boyarmadde, sectigi model-stil {iriinii ortaya koymaktadir. Bu tezde tiim bu bilesenler
ayr1 ayr1 incelenmis ve olumlu - olumsuz yonleri tarafsiz bir gozle ortaya konulmaya
calisilmistir. Giiniimiizde cok biiyiilk boyutlarda bilingsizce bir “tiikketim c¢ilgmligr”
yasanmaktadir ve tasarimcilarin 6nemli pay1 oldugu sdylenebilir. Bu ¢alismada, tekstil
tasarimcilarinin tasarimlarii yaparken sadece tiiketimi tesvik etme yoniinde degil, tam
tersi ¢evreyi koruma yoniinde de katkilar1 olabilecegi incelenerek bir metodoloji ortaya

konulmaya caligilmistir.
Tekstil tasarimcisinin ¢evreye katkilar :

1. On terbiye islemlerinde, dzellikle de agartma islemlerinde cevre dostu kimyasallar
uygulandiginda c¢evreye olan zararin en aza indirildigi goriilmistiir. Keten, yiin,
ipek  lifleri genelde dogal renklerinde kullanilirlar, ancak 6zel olarak
istenildiginde agartma yapilirlar. Tasarimcilar bu konuda da bilingli bir yaklagim

sergileyebilirler.

2. Tiketicilerin begenilerini ¢evreye duyarh tiiketim anlayisina c¢ekebilmek igin
tasarimcilarin  toksik etkilerden armmmis olan {riinleri kullanarak insanlari
bilinglendirmeleri ve tesvik etmeleri Onerilmistir. Ekolojik tekstil etiketleri bu
etkilerin olmadigmi belgeleyen etiketlerdir. Tasarimcilarmn da ekolojik tekstil

etiketi tagiyan iiriinleri kullanabilirler, toplumu bilinglendirebilirler.

3. Organik tekstil lretiminde, zararli kimyasallarin ve kanserojen sayilabilecek
maddelerin higbiri kullanilmamaktadir. Tasarimcilar da tasarladiklar1 iiriinlerde,
organik liflerle iiretilmis kumaslar1 ve ilgili etiketleri kullanarak tiiketicileri

cevreye duyarl tiiketim anlayisina ¢ekebilirler.
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Dogal boyalarin tarihsel ve kiiltiirel 6neminin tartisilmaz oldugu, ama bugiiniin
cevreye duyarli tekstil yaklasimiyla bakildiginda tiim dogal boyalarin ve
mordanlarin ¢evre dostu olmadigr gorilmiistiir. Giiniimiizde ekolojik olarak
yapilan dogal boyama kapasitesinin de ancak hali, kilim gibi el sanatlarina
yetebilecegi, ¢oziimiin ekolojik tekstil standardi almis sentetik boyalar oldugu

anlasilmistir. Tasarimcilar bu konuda da bilingli yaklasim sergileyebilirler.

Cevre yiikiinii azaltmak i¢in organik olarak tiretilen dogal renkli pamuk tiretimi de
yapilmaya baslanmistir. Bu iiretimin hem boyarmaddelerden gelebilecek toksik
etkileri, hem de boyama islemleri ile olusabilecek atik su, kimyasal madde gibi
cevre yiikiinii ortadan kaldirdig: diisiiniilmektedir. Bu ylizden tasarimcilar da, bu
konuya dikkat ¢ekebilirler, tasarimlarinda dogal renkli pamuk, dogal renkli yiin

kullanabilirler.

Cevre acisindan bakildiginda kullanilan boyarmaddenin tonunun g¢ok Onemli
oldugu vurgulanmistir. Bir tekstil iiriintine koyu renkli boyama, baski yapildiginda
etkilesim ve ¢evre ylikiiniin daha fazla, ag¢ik renkli boyama, baski yapildiginda ise
cevre ylkiiniin ¢ok daha az oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla tasarimcilar, ¢cevreyi
diistinerek acik renkli desen ve boyamalar1 tasarlayarak, bunlar1 giysi ve ev

tekstillerinde kullanarak ¢evreye katki saglayabilirler.

Dogal elyafin daha cok tercih edildigi goriilse de, aslinda iiretimi sirasinda
kullanilan bir takim kimyasallarla ¢evreye biiyiik yiik biraktigi ve biiyiik olcilide
tarim alam kullanildigindan dolayr dogal kaynaklar1 da fazlasiyla tiikettigi
goriilmiistiir. Sentetik elyaf iiretiminde ise 6n terbiye esnasinda biiyiik bir kirlilik
yaratmadig1 ancak fazla miktarda enerji harcandig1 goriilmiistiir. Biitiin dogal veya
sentetik tekstil iriinlerine bakildiginda, iiretim, kullanim ve geri doniisim
asamalarinda belli oranlarda kirlilik olmaktadir. Dolayistyla tasarimcilar da, bu
asamalarm tiimiinii g6z Oniinde bulundurarak tasarimlarinda en az ¢evre kirliligi

yaratan yontemler kullanilarak tiretilmis tiriinleri kullanabilirler.

Kumas tiikketimi agisindan bakildiginda, kullanilan kumasin miimkiin oldugu

kadar azaltilmasiyla da cevreye onemli katkilar saglanabilmektedir. Bu durum
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10.

11.

12.

13.

hem maliyeti, hem de kullanim sonrasi c¢evre sorunlarini azaltmaktadir. Bu
nedenle gerek giysi tasariminda, gerek ev tekstillerinde az kumas gerektiren

tasarimlar yaparak cevreye, ekolojiye dnemli katkida bulunabilirler

Tekstillerin tiretiminde baski, dikis, boyama vb. hatali olarak ¢ikan tekstil iirtinleri
onemli miktarda oldugu bilinmektedir. Tekstil tasarimcilart bu hatali {iriinleri
firmalardan aldiktan sonra yeniden batik, basma alt1 vb. tasarimlarla
degerlendirerek c¢evreye gercekten cok biiylik bir katkida bulunabilirler ve

tiiketicileri de bu yonde bilinglendirebilirler.

Tasarimin tekstilde ¢ok Onemli bir payr vardir. Tasarimcilar fabrikalardan,
konfeksiyonculardan kumas artiklar1 toplayarak ve bunlar1 aksesuar, oyuncak,
kirk pare yatak oOrtiileri, giysiler, ¢antalar vb. ¢cok farkli tasarimlar haline getirerek
hem tiiketicileri bilinglendirip hem de cevre i¢cin faydali bir takim tasarimlar

yapabilirler.

Tiiketimin inanilmaz boyutlarda oldugu giliniimiizde, kullanilmis tekstil tirtinlerini
hemen atmak yerine, kacan naylon coraplari, kiigiilen kazaklar1 vb. kilim, paspas
gibi dokuyarak ya da yastik, minder, oyuncak dolgusu yaparak degerlendirip
hemen ¢6p olmalarmin engellenebilecegi goriilmiistiir. Tasarimcilar da bu yonde

tasarimlar yaparak tesvik edici, bilinglendirici rol oynayabilirler.

Kullanilmayan, modas1 gecen giysiler veya ev tekstili liriinlerinin ikinci el olarak
degerlendirilmesi ¢evre i¢in olduk¢a onemlidir. Bu tiir esya ve giysilerin ikinci el
olarak satildig1 diikkanlar olabildigi gibi, ihtiyaci olanlara ulagtirmak {izere bagis
yapilan vakiflar ve 6zel kuruluslarin da oldugu goriilmiistiir. Tasarimcilar bu

konuda bazi tesvik, onerilerde bulunabilirler.

Cogumuzun bir ‘Pet sise’ deyip ¢evreye attigimiz bu malzemenin aslinda
toplanip, islenip geri kazanildiktan sonra cevre i¢in oldukg¢a yararli oldugu
gorilmiistiir. Tasarimcilar, tasarimlarinda geri kazanilmig {irtinleri kullanmay1
tercth ederek tiiketicilere ve gelecek nesillere 6rnek olabilir, dogayr korumaya

katkida bulunabilirler.
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14.

Cevre i¢cin geri doniisimiin ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamak i¢in bazi
sanat¢ilarin atik ve geri doniisiim malzemelerini siklikla kullandiklar1 goriilmiistiir.
Sanatcilarm oncti kimlikleriyle ¢evre konusunu, daha da etkili bir bigimde ele
alarak eserler verebilirler. Tekstil tasarimcilar1 ¢evre ve ekoloji ile ilgili olarak
toplumu bilinglendirme amaciyla slogan, sembol vb. iceren Ozel tasarimlar

yapabilirler.
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