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OZET

BURSA SiYAHI iNCIR BITKISI (Ficus carica L.)’il}IDE K, Ca, Mg ve P
BESIN ELEMENTLERININ MEVSIMSEL DEGISIMLERININ
ARASTIRILMASI

Derya BAY

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danigsman: Dog. Dr. A. Levent TUNA
Haziran 2012, 85sayfa

Bursa Siyahi incir ¢esidi, Marmara Bolgesinin 6nemli sofralik incir ¢esididir. Ayni1
zamanda 6nemli bir ihrag iiriinii olan bu ¢esit, ekonomik degeri yoniinden yore halki
icin dnemli bir gelir kaynagidir. Bu ¢alismani amaci; incir bitkisinin yapraklarmda
makro besin elementlerinin (K, Ca, Mg ve P) mevsimsel degisiminin incelenerek
yaprak Ornegi almak i¢in stabil devreyi belirlemek ve incir bahgeleri ile agaclarin
genel bir beslenme degerlendirmesini yapmaktir. Bu amacla Bursa ili Mudanya ilgesi
Akkoy Koyli’'nde 5 farkl bahge belirlenerek bir vejetasyon donemi boyunca Mayis-
Eylil aylarinda ve her aymn son haftasi olmak iizere alinan yaprak oOrnekleri ile
Temmuz ayinda alman toprak 6rnekleri analiz edilmistir.

Arastirma sonuglarma gore, incelenen makro elementler, P hari¢, tiim bahgelerde
genel olarak vejetasyon baslangicindan Temmuz ayma kadar artmis ancak daha
sonraki aylarda hasat donemine kadar stabil kalmistir. P ise, Mayis ayindan sonra
azalarak vejetasyon donemi boyunca hemen hemen sabit degerde kalmistir. Yaprak
orneklerinin donemsel analizleri sonucu, besin elementlerindeki degisimlerin en az
oldugu stabil devreler, tiim bahgeler i¢in Agustos-Eyliil aylar1 olarak belirlenmistir.
Ayrica toprak analizleri ile de desteklenen genel beslenme degerlendirmesi yapilmis
ve c¢aligilan bahgelerde beslenme yoniinden herhangi bir problem saptanmamustir.

Anahtar Kelimeler: Bursa Siyahi incir, Mevsimsel Degisim, Stabil Devre, Makro
Besin Elementleri



ABSTRACT

THE INVESTIGATION ON THE SEASONAL CHANGES OF K, Ca, Mg and
P NUTRIENT ELEMENTS IN FIG (Ficus carica L.) cv. “BURSA SIYAHI”.

Derya BAY

Master of Science (M.Sc)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Supervisor: Assoc.Prof. Dr.A.Levent TUNA
June 2012, 85pages

“Bursa Siyah1” fig is a kind of table fig in Marmara region. As an export product, it
is a crucial source of income for locals due to its economic value. The aim of this
research is to determine the stable period for collecting leaf sample thorough
examining seasonal change of macro nutrient elements (K, Ca, Mg and P) and make
a nutrition evaluation. For this purpose, in Bursa Mudanya town Akkoy village five
different fig plantations were chosen and throughout one vegetation period leaf
samples that were taken in the last weeks of each month between May and
September and soil sample taken in July were analyzed.

According to the results of this research, analyzed macro elements, except P, has
generally increased in all plantations from the beginning of vegetation period to July,
nevertheless, following months they remain stable until harvest term. However, P
decreased after May and remained almost in fixed value in vegetation period. As a
result of periodic analyses of leaf samples, August and September were determined
as stable periods in which changes of nutrient elements were the least. Additionally,
general nutrition assessment supported by soil analyses were also done and was not
faced with any nutrition problem.

Keywords: Fig, Seasonal Changes, Stable Period, Macro Nutrients



ONSOZ

Oncelikle tezin ana hatlarinin belirlenmesinde degerli katkilarin1 esirgemeyen,
bilimsel bir ¢alismanin ve diislinmenin temellerini 6greten, her daim her konuda
yardime1 olan ve “Bursa Siyah1 Incir Bitkisi (Ficus carica L.)’nde K, Ca, Mg ve P
Besin Elementlerinin Mevsimsel Degisimlerinin Arastirllmas1” konulu tez
calismasini bana verip lizerinde ¢alismami saglayan danismanim Dog. Dr. A. Levent
TUNA’ya minnettar oldugumu belirtip, hayatim boyunca desteklerini bir an olsun
esirgemeyen ve canimdan ¢ok sevdigim annem Bahriye, babam Nevzat BAY’a; zor
donemlerimde manevi destegini benden esirgemeyen nisanlim Mete ERKANAT a,
yaprak ve toprak Orneklerini almak i¢in yaptigim arazi caligmalarim sirasinda
ellerinden gelen yardimi sunan ablalarim Ziynet CABUKLAR, Bahar BASARAN ve
yegenlerimden basta Nezih BASARAN olmak iizere; Nadir BASARAN ve Buse
CABUKLAR’a, ayrica tez yazim asamamdaki tiim heyecanimi benimle paylasan
kardeslerim Ezgi ve Oykii UYAR’a son olarak ise tez calismami bahgelerinde
yiirlitmeme izin veren Akkoy Koyii sakinlerinden Ali BAY, Umit UGUR, Mithat
AYDIN, Fettah BAGANA ve Nusret CALISKAN’a, en igten tesekkiirlerimi sunmay1
bir borg bilirim.

Bu tez calismasi, BAP-2011/49 nolu Bilimsel Arastirma Projesiyle desteklenmistir.

Vi
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1. GIRIS

1.1. Amac¢ ve Kapsam

1.1.1. Incirin sistematikteki yeri, iklim ve toprak istekleri, besin icerikleri

Urticales takimi, Moraceae (dutgiller) familyasma dahil olan incir (Ficus carica L.)
cinsi, bu takimin icerdigi yaklasik 800 kadar tiir icinde ticari 6neme sahip meyve
veren tek bitkidir. Kiiltiir incirlerimizde disi ¢iceklerle, erkek ¢igekler, iki cinsi temsil
eden erkek incirlerle, disi incirler iizerinde ayr1 ayr1 agaclarda bulunmaktadir. Genel
olarak, bu sekilde dioik olan meyve tiirlerimizde tozlanma riizgarlarla (anemofili)
oldugu halde incirlerde erkek ve disi ¢iceklerin, incirin kapali bir sekilde bulunan
cicek kilifi (receptacle) igerisinde bulunmasi, riizgarlarla tozlanmaya olanak
saglamamaktadir. Bundan dolayi, kiiltiir incirlerimizden, meyve baglayabilmeleri
icin zorunlu olarak dollenmeye ihtiyag gosterenlerde, dollenmeye ilek sinegi
(Blastophaga psenes) denilen ve erkek incirlerimizle simbiyoz (ortak yasam) halinde
yasayan bir bocek araci olmaktadir. Bununla birlikte bazi tip incir ¢esitleri de vardir
ki, dollenmeden, partenokarpi yoluyla meyve verebilir. Bazi tip incirlerde orta bir

asamay1 olusturarak ilekleme olmadan az miktarda meyve tutarlar (Ozbek, 1978).

Incir (Ficus carica L.) Anadolu’da binlerce yildan beri yetistirilen bir meyve tiiriidiir.
Ismini Ege Bolgesindeki eski bir yerlesim alani olan Carica’dan almis olmasi bu

bdlgenin diinya incir yetistiriciligindeki 6nemini ortaya koymaktadir (Aksoy, 1984).

Incir varlig1 yoniinden Ege Bolgesi hatta yalnizca Aydin ve Izmir illeri, iilkemizdeki
incir agaclarmin biiylik cogunlugunu (%70) biinyesinde barindirmaktadir. Bu
bolgedeki plantasyonlarin yaklasik tamami kuru incir iiretiminde 6nemli yere sahip
olan Sarilop ¢esidi ile kuruludur. Bu iller disinda iiretilen incirin tiimili yas meyve
olarak tiiketilir. Bursa’ da yetistirilen “Bursa Siyahi” ve Igel’in Mut ilgesinde
yetistirilen “Mut” incirinin sofralik cesitler olarak i¢ ve dis pazardaki degerleri

giderek artmaktadir. Bursa Siyaht c¢esidi en yaygin Bursa yoresinde



yetistirilmektedir. Taze tiiketim amact ile iiretilir ve yurtdigina ihra¢ edilir. Agacin
gelisme durumu kuvvetli ve yayvandir. Yapraklar: 3-5 loplu derin girintili ve sik

tiiyliidiir. Dollenmeye ihtiyag duyar ve ilekleme isleminden sonra meyve verimi olur.

Meyve olgunlagmasi Agustos sonu Eyliil basindan, Ekim sonu Kasim basina kadar
devam eder. Meyveleri iri, sekli yuvarlaktir. Kabuk rengi koyu mor veya morumsu
siyahtir. Meyvelerde pH: 4.5 toplam kuru madde %20 ve indirgen sekerler
%17.60’tir (Ttbitak, 2002).

Incir (Ficus carica L.), kisin yapragmni doken bir bitkidir. Ekim-Kasim aylarinda -
3°C ile -4°C’ye kadar diisen erken donlardan geng agaclar zarar gdrebilir. Kisin ise
agaclar -6°C ile -8°C’de 6lebilir. Mart sonu veya Nisan’da -1°C ve daha diisiik
ilkbahar donlar1 yeni siirgiin biiylimesini zarara ugratir ve lirliniin azalmasina sebep
olur. Kis sonlarinda meydana gelen -4°C ile -7°C ’ye diisen sicakliklar erkek

incirlerde ilek arisinin zarar gdérmesine neden olur (Sahin ve Urel, 1992).

Incir subtropik ve iliman iklim bitkisi oldugundan diinyanm 1iliman iklime sahip
birgok yerinde yetismektedir. Kislar1 1lik, yazlar1 sicak ve kurak yerler isteyen
bitkinin yillik ortalama 18-20 °C sicaklik istedigi, meyve dogusundan hasat sonuna
kadar olan (Mayis-Ekim) aylarda daha yiiksek, ozellikle meyve olgunlugu ve
Kurutma doneminde (Agustos-Eyliil aylar1) 30 °C’ye kadar ¢ikan ortalama sicakliklar
istemektedir. Giineste kurutma yoniinden 6nemli olan bu durumun yani sira, yiiksek
sicaklik kadar diisiik sicakligin da g6z ardi edilmemesi gerekir. En diisiik sicakligin -
9 °C den daha diisiik oldugu yerlerde incir tariminin basarili sekilde yapilamayacagi

bilinmelidir (Anonim a, 2010).

Incir agac1 toprak istekleri yoniinden fazla segici degildir. Cok fazla nemli topraklar
hari¢ hemen hemen her toprakta, kayaliklar iizerinde, tas yariklarinda hatta epifit
olarak baska bitkiler iizerinde yetisir. Toprak reaksiyonun yoniinden pH 6-7.8 notr ve
ndtre yakin topraklar uygundur. Incir agaci kiregce zengin topraklarda iyi yetisir ve
toprak tuzluluguna az dayanikh bitkidir. Topraktaki tuzun miktar1 kadar tuzun cinsi
de onemlidir. Incir topraktaki sodyum ve bor gibi minerallerin fazlasma ve bircok

herbisitin asir1 dozlarina kars1 duyarlidir (Anonim, 1999).

Toprak pH’smin diisiik oldugu yerlerde agaglara kire¢ verilmesi gereklidir.

Kiregleme ile topraga verilecek kire¢ miktari, toprak pH’s1, topragin biinyesi, organik



madde icerigi ve kullanilacak kire¢ materyallerinin &zelliklerine bagl olarak

degismektedir (Anonim b, 2010).

Taze incirlerde sarimtrak yesil, sar1, mor, koyu sarimtrak, mor ve mor ¢izgili olmak
iizere renk bakimindan birbirinden ayrilanlar bulundugu gibi, bigcim, tat ve aroma

bakimindan da gesitler arasinda biiyiik farklar vardir (Ozbek, 1978).

Incirin yiiksek kalori degerine sahip gida maddeleri iginde 6zel bir yeri vardir.
Onemli miktarda seker ve yiiksek oranda kalsiyum igerir. Kalsiyum icerigi nedeniyle
kemik hastaliklarinda ve gelisim bozukluklarinda onerilir. Incir, pektik maddelerce
zengindir. Bu sebeple bagirsaklardan toksik maddelerin atilmasini, kandaki
kolesterol diizeyinin diisiirlilmesini, seker hastaliklarinda kan sekerinin hizla

yiikselmesinin dnlenmesini saglar.

Mineral maddeler ve 6zellikle demir igerigi fazladir. Bu nedenle hamileler ve kiigiik
cocuklarda ortaya ¢ikan vitamin eksikliginin neden oldugu hastaliklar ve kansizliga

iyi gelmektedir (Ozen vd., 2007).

1.1.2. Ulkemizde ve diinyada incirin yayilis alanlan

Incir kiiltiri Anadolu’da insanlik tarihi kadar eski donemlere dayanan kiiltiir
meyveleri iginde en eski gelisme tarihine sahip meyvelerden biridir. Incirin anavatani
Tirkiye olup, buradan Suriye, Filistin ve daha sonra da Ortadogu iizerinden Cin ve
Hindistan’a yayilmistir. Incirin 6zel dollenme ve kendine &zgii kurutma sartlari
isteyen bir meyve olmasi yetistigi bolgeleri sinirli kilmaktadir. Akdeniz iilkeleri ve
Akdeniz ikliminin bulundugu Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya ve bazi1 Gliney
Amerika iilkeleri ile Giliney Afrika gibi iilkelere 6zgii bir iirlin niteligi tasimaktadir

(Tiigem, 2010).

Incirin en 6nemli kiiltiir merkezi Akdeniz kiy1 bélgelerinde toplanmstr (Ulkiimen
vd., 1948). Bunlardan baska Karadeniz kiy1 bolgelerinde, Kuzey Kafkasya ile
Kafkasya’nin  gilineybatisinda ve Kirim’da yayilma alani  bulunmaktadir
(Kuarazkhelia, 1934). Hazar Denizi’nin giiney bélgelerinde, Iran’in giiney batisinda,
Irak’ta, Giircistan’da, Hindistan’1n kuzey batisinda ve Arabistan’da eski devirlerden

gelme incir kiiltiirii ile karsilagilmaktadir (Dikmen ve Maden, 1942).



Ulkemizde ise Karadeniz’den baslayarak, Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz kiy1
seridinde, Giineydogu Anadolu’da ve I¢ Anadolu’daki nehir vadilerinde incir
agaclarina rastlamak olasidir. Incir, bu kadar genis yayilis alani bulmasma ragmen,
ekolojik kosullarin farkliligi nedeniyle degerlendirme sekilleri, bdlgeler arasinda
degisiklikler gostermektedir. Ulkemiz incir genetik kaynaklar1 bakimmdan zengin bir
varyasyona sahiptir. Bu zengin varyasyon icerisinden 272 adet disi incir, 58 adet
erkek incir cesit veya tipi Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisii koleksiyon bahgesinde
mevcuttur. 1970-1980 yillar1 arasinda tlilkemizin Dogu Anadolu Bdlgesi haricinde
tim bolgeler taranarak disi incir grubu, 1960’lh yillarda ise Aydmn ve cevresi

taranarak erkek incir koleksiyonu olusturulmustur (Tiigem, 2002).

Incir Tiirkiye’de genis yayilis alanma sahipken Cizelgel.l.’de diger iilkelerle
karsilagtirildiginda iiretim bakimindan onemli farkliliklar oldugu goriilmektedir
(FAO, 2010).

Cizelge 1.1. Diinya incir iiretim miktarlari (Ton)

ULKELER 2004 2005 2006 2007 2008 Ortalama
(Ton)
Tiirkiye 275.000 285.000 290.151  270.830  205.067 265.210
Misir 160.124 170.000 170.000  170.000  304.110 194.847
fran 80.769 87.522 87.522 88.000 57.057 80.174
Fas 60.000 82.600 77.000 77.000 69.723 73.265
Cezayir 64.940 69.799 91.927 70.000 78.735 75.080
Suriye 43.400 49.800 49.800 51.000 40.262 46.852
A.B.D. 46.357 46.176 46.176 38.500 39.281 43.298
Ispanya 41.297 35.295 37.000 38.000 25.906 35.500
Tunus 27.000 25.000 25.000 22.000 25.000 24.800
Yunanistan 21.545 23.524 23.524 22.000 18.000 21.719
italya 21.226 20.091 23.269 20.000 15.900 20.097
Portekiz 9.177 6.115 6.115 16.500 16.500 10.881
Libya 10.000 5.601 5.601 9.800 10.000 8.200
Digerleri 173.642 172.767 135.420  168.843  171.399 164.414
TOPLAM 1.034.477 1.079.290 1.068.505 1.062.473 1.076.940 1.064.337

FAO (2010) verilerinin 2004-2008 yillar1 arasindaki ortalama degerlerine gore
Tiirkiye, 265.210 ton iretim ile diinya yas incir Uretiminin yaklasik %25’ini
karsilayarak ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye’yi Misir, Iran, Fas, Cezayir, ABD,
Ispanya gibi iilkeler takip etmektedir.

Diinya incir tiretim miktar1 yillara gore degismekle birlikte, 2004, 2005, 2006, 2007
ve 2008°deki veriler incelendiginde; diinya incir iiretiminin 1.034.477 ton ile 2004

yilinda en diisiik diizeyde, 2005 yilinda ise 1.079.290 ton ile en yiiksek seviyede
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gerceklestigi  goriilmektedir. Cizelge 1.2.°deki 2006-2010 yillar1 arasindaki

verilerden anlagildig1 gibi diinya incir liretiminde fazla dalgalanma yaganmamakta ve

iiretimde her yil birbirine yakin degerler elde edilmektedir (EIB, 2011).

Cizelge 1.2. Ege Thracatq Birlikleri’nin (EiB) iilkeler arasi incir rekolte tahmin raporlar (2011)

Ulkeler 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10
(Ton) (Ton) (Ton) (Ton)
Tirkiye 60.393 48.012 50.604 56.590
Iran 43.000 25.000 22.000 23.000
ABD 12.000 13.100 11.000 12.000
Yunanistan 12.000 10.000 8.000 9.000
Ispanya 3.500 5.000 4.500 5.000
Italya 5.000 4.000 4.000 4.000
Toplam 135.893 105.112 100.104 109.590
Cizelge 1.3. Tiirkiye yas incir iiretimi (TUIK, 2010)
o Meyve
YIL MeyveSV eren Agag Vermeyen Agac Uretim (Ton)
ay1s1
Sayisi
2000 8.950 820 240.000
2001 9.400 830 235.000
2002 9.600 835 250.000
2003 9.700 835 280.000
2004 9.700 815 275.000
2005 9.450 818 285.000
2006 9.958 772 290.151
2007 9.855 920 210.152
2008 9.271 823 205.067
2009 9.337 814 244.351
2010 9.301 805 254.838

Tiirkiye yas incir iiretimi yillara gore degismistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
verilerine gore; 2005, 2006 yillarinda Tiirkiye incir {iretimi son yillarm en yiliksek
degerlerine ulasmistir. 2007, 2008 yillarinda ise mevsim yagislarinin yetersiz olmasi,
kurakliktan dolay1 agacin meyveyi tam anlamiyla besleyememesinden dolayi iirliniin
diger yillara gore daha ufak olmasi nedeniyle 205.067 ton ile son bes yilin en diisiik
seviyesine gerilemistir. 2009 yili itibariyle 476.492 dekar alanda 244.351 ton incir
iiretimi yapilmistir ve Cizelge 1.3.’te Tiirkiye genelindeki toplu meyveliklerin alani,
agac basina diisen ortalama verim, meyve veren ve meyve vermeyen agac sayisi ile

iretim durumu gosterilmistir.



1.1.3. Incirin ticari ve ekonomik é6nemi

Incir (Ficus carica L.) sofralik (taze) ve kuru olarak tiiketilmektedir. Tiirkiye, taze ve
kuru incir iiretiminde diinyada ilk sirada yer almaktadir. incirin ihracat potansiyeli
oldukca yiiksektir. Ulkemizde sofralik olarak tiiketilen erkenci gesitlerimizin yani
sira kurutmalik ve sofralik olarak iiretimi yapilan cesitlerimiz de bulunmaktadir.
Tirkiye genelinde bolgeler itibari ile kuru incir tiretiminde Ege Bolgesi ilk sirada yer
almakta, ardindan taze incir liretiminde de Marmara Bolgesi gelmektedir. Akdeniz

Bolgesinde Igel ili incir {iretiminde iyi bir konumda bulunmaktadir (Aksoy, 1997).

Diinyanin en biiyiik incir ireticisi ve ihracatgilarindan olan Tirkiye’nin son
yillardaki ortalamalaria gore toplam 20 bin ton/yil olan iiretim miktarinin 6nemli bir
kismi, Bursa’da 26 kadar koyde yapilmakta ve toplam iiretimin yaklasik yarisi
ihracatla degerlendirilmektedir. Bursa Siyahi Inciri’nin ihracati ile yaklasik 18
milyon dolar ekonomik gelir elde edildigi ve Tiirkiye’den yapilan incir ihracatmin
yiizde 67’lik kismin1 Bursa Siyahi Inciri’nin olusturdugu bilinmektedir (Anonim b,
2010). Ozellikle Bursa ydresinden yapilan taze incir ihracatindan elde edilen ihracat
geliri ise 10 milyon dolar civarinda olup, kuru ve taze incir ihracatindan Tiirkiye'nin

elde ettigi doviz geliri toplami ise 90 milyon dolar civarindadir (FAO, 2010).

Bursa Siyahi incirinin Tiirkiye ihracatindaki 2000-2009 yillarindaki 6nemi Rekolte
Tahmin Raporlarinda 2009 yilinda 6.062.367 kg iken 2010 yilinda bu rakamin
10.993.149 kg’a ulastig1 bildirilmistir (Tarimsal Haber, 2010).

Uludag Yas Meyve Sebze Ihracatcilar1 Birligi (UYMSIB, 2011a) tarafindan verilen
bir raporda, Bursa Siyahi incir ¢esidinin ilk alimmin Mudanya Akkoéy’de, 1981
yilinda organize edildigi ve dolar degerinin 100 Lira oldugu donemde kdydeki incir
fiyat1 15 lira oldugu, 1981 yilin1 takip eden senelerde Avrupa’da tanitim neticesinde
talep artarken, ihracat miktarlar1 da hizla arttigi buna paralel siyah incir {iretiminin
hizla gelisirken kdylerde incir satis fiyatlarinin da 1 dolar ve iizerinde gelistigi
aciklanmugtir. Ayrica UYMSIB nin (2011b) yaptig1 calismalar sonucunda 2010 yili

Bursa Siyahi Incir ihracatinin 27 milyon dolar oldugu agiklanmuistr.

Tiirkiye’de 9.7 milyonu meyve veren olmak ftizere, toplam 10.5 milyon adet incir
agaci bulunmaktadir. Ulkemiz, yaklasik diinya taze incir iiretiminin %26’sm1 ve kuru
incir iiretiminin de %59’ unu karsilamaktadir. Ulkemiz incir iiretiminin %90’ mndan

fazlasini sar1 lop ¢esidi incirler olusturmaktadir. Bu incir ¢esidinin iilkemizdeki en
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onemli iiretim alani, Ege bolgesi, 6zellikle de Izmir ve Aydmn civaridir. Tiirkiye,
Diinya’nin en énemli incir lireticisi olmanin verdigi avantajla, kuru incir iiretiminde
ve ihracatinda da lider iilke konumundadir. fhracatimizin %80’den fazlas1 Avrupa
Birligi iilkelerine yonelik olup, en dnemli pazarlarimiz sirasiyla Fransa, Almanya,

Italya ve Avusturya’dir (IZTO, 2000).

Yetistiricilikte verim ve kaliteyi bir arada saglayabilmek i¢in diizenli ve etkin bir
giibrelemeye ihtiya¢ vardir. Etkin bir glibreleme i¢in de topraklarin verimlilik
durumlar1 ile yetistirilecek bitkilerin beslenme durumlarinin = saptanmasi
gerekmektedir. Bitkilerin beslenme durumlarini en iyi sekilde belirlemenin yaprak
analizleri ile miimkiin oldugu yapilan arastirmalarla ispatlanmis bir gercektir. Bu
nedenle, bitki besin maddelerinin saglanmasinda olusan her tiir degigsmelerin yaprak
kompozisyonunda kendini gostermesi ve belirli zamanlarda yapraklarda saptanan
besin madde kapsamlar1 ile verim arasinda onemli iligkilerin olmasi bir vejetasyon
periyodu boyunca yapraklardaki bitki besin maddesi kapsamlarinin bilinmesini
gerektirmektedir. Yaprak analizlerinde basariya ulasabilmek, besin elementlerindeki
degisimin en az oldugu donemde O6rnek alinmasi ve analiz edilmesiyle miimkiindiir

(Kacar, 1972).

Meyve agaclar1 ¢ok yillik bitkiler olduklarindan dolay1r beslenme ve giibreleme
problemleri, tek yillik bitkilere goére ayr1 bir 6nem tasir. Bu nedenle, dengeli bir
giibreleme icin oncelikle bitkinin beslenme durumunun bilinmesi gerekir. Yapraklar,
bitkinin beslenme durumunu en iyi yansitan organlar olup, 06zellikle meyve
agaclarinin giibreleme problemlerinin ¢éziimiinde tartisilmaz kolayliklar saglamistir.
Ancak yaprak analizlerinden beklenilen sonucun saglanmasi, 6rneklerin uygun bir
sekilde alinmasina, analize hazirlanmasina ve segilen analiz yonteminin hassasiyetle
uygulanmasina baghdir. Ornek alimi i¢in en uygun zamanin belirlenmesinde, yaprak
besin element diizeylerindeki mevsimsel degisimlerin saptanmasina gereksinim
vardir. S6z konusu degisimlerin en diisiik diizeyde kaldig1 donemler en uygun yaprak

Ornegi alma zamanini olusturacaktir.

Bu ¢aligmada, Bursa ilinde yaygim yetistirilen ve yore halki igin biiyiikk ekonomik
oneme sahip olan ve dis lilkelere ihracat potansiyeli tasiyan Bursa siyahi yerel adli
incirin yapraklarinda K, Ca, Mg ve P gibi makro besin elementlerinin ve Cu, Fe, Mn
ve Zn gibi mikro besin elementlerinin mevsimsel degisimleri arastirilmistir. S6z

konusu makro besin elementlerinin duragan déneme girdikleri devre stabil periyot
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olarak kabul edilmis ve bu donem beslenme degerlendirmesi amaciyla en uygun
yaprak 6rnegi alma donemi olarak belirlenmistir. Ayrica yapilan toprak analizleriyle
de incir bahgelerinin genel bir beslenme degerlendirmesi yapilmistir. Yaprak ve
toprak besin elementi analizleri yoluyla agaglarin beslenme durumlari ile ilgili genel

bir degerlendirme yapilmistir.

Sonug olarak; incir bitkisinin yapraklarinda makro besin elementlerinin mevsimsel
degisimlerini inceleyerek beslenme yOniinden genel bir degerlendirme yapmak,
zamaninda ve dengeli glibre uygulamasi i¢in toprak ve yaprak besin elementleri
kapsamlarmi belirlemek ve bitki besin elementlerinin farkli fizyolojik devrelerdeki
degisimlerini inceleyerek yaprak Ornegi almak igin stabil devreyi belirlemek bu

calismanin amacini olusturmustur.

1.2. Kaynak Ozetleri

Bitkilerin beslenme durumlarini en iyi yansitan organlarm yapraklar oldugu yapilan

bir¢ok arastirmalarla saptanmisg bulunmaktadir.

Chapman (1979) gerek bitkilerin beslenme durumlarinin agiklanmasinda, gerekse
giibreleme Onerilerinin yapilmasinda toprak ve yaprak analizlerinin birbirlerini
tamamlayici nitelikte oldugunu belirtmektedir. Yaprak analizleri bitkilerin beslenme
durumlarinin saptanmasinda yararlandigimiz onemli bir ydntemdir. Vejetasyon
periyodu boyunca olusan farkli fizyolojik olaylar, bitkinin besin maddeleri diizeyinde
onemli mevsimsel degisimler meydana gelmesine neden olmaktadir. Bu mevsimsel
degisimlerin yaprak orneklerinin alinmasi sirasinda ve yaprak analizleri sonuglarini

degerlendirirken g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Art vd. (1996), yaprak yasina, yapragin bitkideki konumuna ve farkli kisimlarina
gore de yaprak bilesiminin degistigini yaptiklar1 ¢alismalarla ortaya koymuslardir.
Bu nedenle s6zii edilen faktorlerin bir fonksiyonu olarak meydana gelen, yapraktaki

besin maddeleri degisimlerinin bilinmesine gereksinim vardir.

Meyve agaglarindan beslenmenin teshisini yapmak icin, yaprak 6rnegi alinmasi
konusunda ¢alismalar yapan Westwood ve Batjer (1972), beslenmenin en iyi sekilde
saptanabilmesi i¢in yaprak ornegi alma zamaninin yapraklardaki besin elementlerinin

mevsimsel degigsimlerini tespit ettikten sonra kararlastirilmas: gerektigini bildirmisler
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ve yaprak ornegi alma zamani lizerine ¢esitli elementlerle birlikte en 6nemli etmenin

iklim oldugunu rapor etmislerdir.

Yaprak analizi, bitki besin diizeylerini izlemek i¢in miikemmel bir 6neme sahiptir.
Her ne kadar toprak analizleri, belli besin maddelerinin miktarini gosterse de, yaprak
analizleri; anilan besin maddelerinin bitki tarafindan kaldirilan miktarlarini
bildirirken, ayn1 zamanda, gozlenebilen noksanlik belirtilerinin de dogrulanmasinda

kilavuzluk etmektedir (ibrik¢i vd., 1996).

Bould (1964) bir arastrma materyali olarak yapragin kimyasal analizini hakli

gosteren ilkeleri s0yle vurgulamaktadir:

a) Yaprak bitkinin temel metabolizma organidir.

b) Giibre elementlerindeki ve diger faktorlerdeki biitiin degisimler yaprak
bilesimine yansimaktadir.

c) Bu degisimler gelismenin bazi devrelerinde diger zamanlardan daha fazla
belirgindir.

d) Biiyiimenin bazi devrelerinde yapraktaki temel veya iz besin elementlerinin

miktari iirtinle yakindan ilgilidir.

Meyve agaglarinda verim ve kaliteyi etkileyen etmenler icerisinde beslenme ile ilgili
sorunlar 6nemli bir yer tutar. Bu sorunlarin ortaya ¢ikarilmasinda ve giderilmesinde
bitki ve toprak analizlerinden yaygin olarak yararlanilmaktadir. Bitki besin maddeleri
noksanliklarmin belirlenmesi ve giderilmesi ile ilgili calismalar, 6zellikle son
yillarda degisik yorelerdeki farkli meyve tiirlerinde makro ve mikro elementler

iizerinde yogunlasmstir (Ulgen vd. 1971; Gedikoglu, 1990).

Leece ve Gilmour (1974), yaprak 6rneklerinin mevsimsel degisim ile saptanan stabil
donemde alinmas1 gerektigini bildirmisler, ancak zorunlu nedenlerle stabil donemden
once veya sonra yaprak ornegi alindiginda elde edilen degerlerin stabil donemdeki

degerlere uygulanmasi amaciyla diizeltme faktorlerini benimsemislerdir.

Buwalda ve Meekings (1990), besin elementlerinin mevsimsel degisim egilimini
tanimlamanin, diagnostik amaclar i¢cin Orneklerdeki bitki besin maddesi
konsantrasyonunu karsilastirmada ilk adim oldugunu, yaprak ve meyvelerdeki besin
elementlerinin zamana baglh degisimi ve miktarimin tahmini giibre uygulamalar1 i¢in

baslangi¢ noktasini olusturdugunu bildirmektedir.



Incirde Brown (1994), besin elementlerinin mevsimsel degisimini Kaliforniya’da
yaptig1 ¢alismada incelemistir. Kabasakal (1983) Sarilop incir ¢esidinde bazi mineral
besin maddelerinin mevsimsel degisimi ve toprak-bitki-siirgiin ve meyve gelismesi
iligkilerini arastirmis, Ege Bolgesi i¢in incirde yaprak 6rnegi alma zamanini meyve
olgunluk baslangict olarak bildirmistir. Ersoy vd. (2003), Yesilgiiz c¢esidinde

mevsimsel degisimi izlemislerdir.

Zabunoglu ve Hatipoglu (1978), Bursa ilinde yetistirilen sofralik Gemlik ¢esidi
zeytinin makro ve mikro besin elementlerinin incelendigi arastrmada Mudanya,
Gemlik, iznik ve Orhangazi ilgelerinde zeytin agaglarinin beslenme durumlarimi
yansitacak sekilde biiyiik toprak gruplarinda yer alan 7 zeytin bahgesinden toprak ve
yaprak ornegi almiglar ve arastirma sonuglarmma gore Gemlik ilgesinin 6nemli bir
kesiminde potasyum noksanligi belirlenmis ancak diger makro besin elementleri

yeterli diizeyde bulunmustur.

Tuna ve Kiling (1991), Izmir Kemalpasa yoresinde, kiraz yapraklaridaki fosfor,
potasyum, kalsiyum, demir ve ¢inko besin elementlerinin mevsimsel degisimlerini
incelemis, vejetasyon periyodu boyunca yapraklarm demir igeriklerinin arttigini,

¢inko igeriklerinin ise azaldigini saptamislardir.

Soyergin (1993), Bursa yoresi Gemlik ¢esidi zeytinlerinin bazi besin elementleri
icerigi ve bu elementlerin mevsimsel degisimleri lizerine yaptig1 calismada bol ve az
iirtin y1li kuru maddedeki K miktar1 karsilastirildiginda; az iiriin yilinda potasyumun
en yiikksek seviyeye ulastigini, Temmuz ayindan sonraki aylarda da K igeriginde
yiikselme oldugu belirlenmistir. Arastirici, kuru maddedeki Mg miktari, bol {iriin
yilinda Nisan; az {iriin yilinda Mayis aymda en diisiik, her iki yilda da Eyliil ayinda
en yuksek seviyeye ulastigimi belirtmistir.

Pmar (2007), Anamur yoresinde Ortii altinda yetistirilen muzlarin beslenme
durumlari, baz1 meyve kalite Ozellikleri ve bitki besin elementlerinin mevsimsel
degisimi incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore toprakta alinabilir P, Ca, Fe, Mn
ve degisebilir K’un yiiksek, Mg, Zn ve Cu’n yeterli ve yiiksek oldugu; yapraklarda
ise N noksan ve yeterli, P’un yeterli, K’un tamaminin noksan oldugu, Fe, Mn ve
Zn’nun yeterli oldugu, Ca ve Mg’un yiiksek oldugu, Cu’in noksan ve yeterli oldugu,
N/K oranmin ise biiyiik oranda yiiksek oldugu bulunmustur. Yapraklardaki bu

elementlerin istatistiki bakimmdan ortak olarak stabil kaldig1 devreler saptanmis ve
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01 Temmuz-15 Temmuz-01 Agustos tarihleri arasindaki donem en uygun yaprak

Ornegi alma zamani olarak onerilmistir.

Tezcan (2006), Ege Bolgesinde yogun iiretimin yapildigi Kemalpasa yoresinde
yaygin yetistirilen Salihli ve Sap1 Kisa ¢esitleri {izerinde yaptig1 bir ¢alismada, en
uygun yaprak alma déneminin 10 Haziran-4 Temmuz arasindaki tarihler oldugunu
bildirmistir.

Geng vd. (1983), Yalova bolgesinde yaptiklar1 ¢alisma ile Straking Delicious gesidi
elma agaclarmin makro ve mikro besin maddelerince beslenme durumlarini
incelemisler ve bu ¢alisma sonuglarina goére bahgelerde P, K, Mn, Mg, Zn, Cu ve B

ile beslenme yoniinden bir problem olmadigini ortaya koymuslardir.

Bir besin elementinin eksik veya fazla oldugu, bitkinin besin elementi gereksiniminin
en yiiksek oldugu dénemde (tam ¢icekten sonra) belirlenmesi dnemlidir. I1kbaharda
topraktan bitkilerin besin elementi alinimini olumsuz yonde etkileyen kosullar (don,
diisiik toprak sicakligi, yiiksek toprak nemi) siklikla meydana gelmektedir. Erken
vejetatif donemde besin elementleri arasinda olusacak bir dengesizlik meyve tutumu,
gelecek sezon i¢in meyve gozii olusumu ve farklilagmasi, meyve kalitesi {izerine
olumsuz etkilere sahip olmaktadir. Erken donemlerde bir veya birden fazla besin
elementi eksikliginin tespit edilebilmesi durumunda bunlarin uygun kaynaklarla
topraktan veya yapraktan hemen verilmesiyle olumsuz etkileri 6nlenebilir (Drahorad,

1999).

Jimenez vd. (2004), kirecli killi-tin toprak iizerinde bulunan bir kiraz bahg¢esinde
agaclarin beslenme durumunun belirlenmesi i¢in yaptiklar1 ¢igek analizinde; %N
3.36-3.67, %P 0.44-0.50, %K 2.16-2.54, %Ca 0.30-0.38, %Mg 0.18-0.20, Fe 59.6-
93.3 ppm, Mn 12.6-25.8 ppm, Zn 54.4-63.8 ppm ve Cu 20.2-27.5 ppm arasinda
degistigini belirlemislerdir. Cicek ve yapraklardaki N, Ca ve Mn arasinda 6nemli
korelasyonlar tespit edilirken 6zellikle Mn icerigindeki korelasyonu daha 6nemli

bulmuslardir.

Bitkilerin besin maddeleri igeriklerini iyi bir sekilde yansitmasi nedeniyle son 40-45
yil igerisinde bitki analizlerine verilen 6nem artmig ve giibreleme programlarinin
hazirlanmasinda en ¢ok kullanilan yontemlerden birisi olmustur. Nitekim, iilkemizde

ve diinyada yapilan pek cok calismada, toprak ve bitki analizlerinin birbirlerini
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tamamlar nitelikte oldugu ifade edilerek, bir¢ok bitkinin beslenme sorunlarmin

belirlenmesinde yaygin sekilde kullanilmaktadir (Basar vd., 1997).

Kovanci ve Atalay (1977), baglarin beslenme durumlarinin belirlenmesinde, besin
elementi iceriklerinin yani sira toplam beslenme, beslenme dengesi ve antogonistik

etkiye sahip elementlerin oranlar1 biiylik onem tagimaktadir.

Bitki besin elementleri, bitkilerin gelisimlerini ve hayati faaliyetlerini sinirlandiran
onemli faktorlerdendir. Diger tiim kosullar ne kadar uygun olursa olsun ortamda
yeterli diizeyde besin elementi bulunmazsa, bitki gelisimi; s6z konusu noksan besin

elementi ile smirlanmaktadir (Brohi vd., 1994).

Vitanova (1980), kiraz yapraklarinin besin igerigindeki degisimi incelemis,
ciceklenmeden hasada kadar olan siire igerisinde Kalsiyumun yiikseldigini,
potasyumun hizli fosforun yavas bir sekilde azaldigini ve potasyumdaki azalmanin
ozellikle meyve olum doneminde hizlandigmi bildirmistir. Arastirmaciya gore;
yapraklardaki besin maddeleri meyve olgunlasmasindan bir siire sonra stabil hale
girmekte ve bu donem 6rnek alma zamanimi olusturmaktadir. Arastirmacinin yaptigi
diger bir calismada da 6 ayr1 kiraz cesidinin yaprak besin elementi igerikleri

incelenmis ve ¢esitler arasinda N-P-K yoniinden farklilik olmadig1 agiklanmistir.

Gokgeoglu (1979), Uludag’da prealpin ve dag zonundan segilen ti¢ bitki birliginin
slirgiin ve yapraklarinda N, P, ve K’un mevsimsel degisimini incelemis ve degisimin
vejetasyon periyodunun basinda en yiiksek, periyot ortalarinda en diisiik ve periyot

sonunda ise tekrar yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Vidal vd. (1984), kiraz yapraklarindaki mevsimsel degismeyi kontrol etmisler, 18
yaslarindaki kirazlardan alinan yapraklarda fosfor ve ¢inkoda siirekli bir artis,
potasyumda Once artig sonra azalis, kalsiyum ve demirde ise siirekli artis gézlemisler,
yapraklarm fosfor igeriginin farkli yastaki siirgiinlerde yaklasik olarak ayni oldugu

sonucuna varmislardir.

Moltay (1979), Bursa bolgesinde seftali agaclarinin besin elementlerindeki
mevsimsel degisimi incelemek amaciyla, 4 aylik gelisme donemi boyunca toplam 4
bahgeden 20’ser giin araliklarla yaprak 6rnekleri almis arastirma sonucunda fosfor,
potasyum ve ¢inkoda azalma ve demir ve kalsiyumda ise artig gozlemistir. Azalmalar
fosforda %47, potasyumda %31, ¢inkoda %66 oraninda, artiglar ise demirde %77,

kalsiyumda %185 oraninda ger¢eklesmistir. Arastirmacinin vardigi sonuglara gore,
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besin elementlerinin yapraklarda stabil kaldigi donem olarak meyvelerin hasat
zamant ile hasattan hemen sonraki devre arasindaki zaman saptanmis olup, yaprak

orneklerinin bu zamanda alinmasi bildirilmistir.

Giiney Kaliforniya sahil bolgesinde, Valencia portakali yapraklarmm azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum diizeylerinin mevsimsel degisimleri incelenmistir.
Azot, fosfor, potasyum yiizdelerinin yaprak yasi ile dogru orantili olarak azalma
egiliminde oldugu goézlenmistir. Yapraklardaki fosfor konsantrasyonu yaprak yasi
arttikga azalirken, yasli yapraklardaki fosfor konsantrasyonunun geng yapraklardaki
fosfor konsantrasyonunun %39°u kadar oldugu gdzlenmistir. Ote yandan, kalsiyum
ve magnezyum konsantrasyonlarmin yapraklar yaslandik¢a arttigi ve kis ortasinda
maksimuma ulasip, ilkbaharda biraz azalarak degisim gosterdigi saptanmistir (Jones

ve Parker, 1951).

Katkat ve Uysal’mn (2005) Bursa ve g¢evresinde yetistirilen kiraz agaglarmin, demir,
cinko, mangan ve bakir ile beslenme durumlarmi belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, yaprak orneklerinin analiz sonuglarma gore bitkilerin bakir ile beslenme
sorununun olmadigini, yillara gére bahgelerin %83-58’inde Fe, %21-42’sinde Mn ve

%88-92’sinde Zn optimum degerlerin altina diistiigiinii ortaya koymuslardir.

Soyergin ve Tangu’nun (2010) bursa siyahi incir bitkisinde yaptigi mevsimsel
degisimin incelenmesi ve ortak stabil devrelerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalari
sonucu yaprak Orneklerinin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
icerikleri saptanmis, elde edilen tiim verilere uygulanan varyans analizleri ile besin
elementlerindeki degismelerin en az oldugu stabil devreler belirlenmistir. Bu
durumda Bursa Siyahi incir ¢esidinde Temmuz’un ilk haftas1 ile Agustos’un ilk

haftas1 aras1 yaprak orneklerinin alinmasi i¢in onerilmektedir.

Ersoy ve Demirsoy (2006), degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa ¢ilek
cesidinde bazi elementlerin mevsimsel degisimine etkisi lizerine yaptiklar1 ¢calisma
sonucunda serada yetistirilen bitkilerin kok, govde ve yapraklarindaki mikro besin
elementi igeriklerinin agikta yetistirilen bitkilerden daha diisiik oldugunu ve
dikimden itibaren dinlenmeye kadar agikta yetistirilen bitkilerin yapraklarindaki Fe,
Mn ve Zn igeriklerinin arttigini, meyve verim doneminde ise azaldigini

bildirmislerdir.
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Chapman (1979), kiraz agaclarindan en uygun yaprak 6rnegi alma zamani ve yeri
konusunda caligmalar yapmis, seftali ve erikte oldugu gibi kiraz agaglarindan en
uygun Ornek alma zamaninin tam c¢iceklenmeden 8-12 hafta sonra oldugunu,
alinmas1 gereken yapraklarm ise o sene igerisinde olusmus siirglinlerin orta

yapraklar1 olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Koseoglu (1980) bir arastirmasinda, Valencia portakalinda tiim agacta ve agacin
cesitli kisimlarinda besin elementlerinin mevsimsel degisimlerini incelemis ve
yapraklarin toplam besin elementleri miktarinin 1/3-1/2’sine sahip bulundugunu

belirtmistir.

Soyergin’nin  (1993) Bursa yoresinde zeytinlerde yaptigi c¢alismada besin
elementlerinin mevsimsel degisimini incelemis ve yorede zeytin i¢in en uygun
yaprak Ornegi alim zamanm meyve tutum donemine girdigi zaman oldugunu

saptamustir.

Yapraklarda mineral elementlerin birikimi {izerine meyvenin etkisi, meyve
gelisimine bagli olarak degisir. Haziran dokiimii esnasinda, ayni siirgiinlerde
yapraklardan meyveye besin maddesi akisi olurken vejetatif siirgiinden olmaz ve bu
durum bitkide besin maddelerinin yeniden dagiliminda bir degisikligi gosterir. Yaz
aylarinda, vejetatif siirgiinlerdeki yapraklarda besin maddelerinin birikimi olurken,
generatif siirgiinlerdeki yapraklarda onceden biriken besin elementlerinin bir kismi
kaybolabilir. Her iki yaprak tipinin mineral igeriklerindeki iliski, agustos ayindan
sonra zayiflar. Meyveli slirglinlerdeki yapraklarn bilesimi bitkinin genetik yapisi ve

giibreleme ile son derece iliskilidir (Guardiola vd., 1984).

Pekcan (2006), zeytin bahgelerinde yaptigi bir ¢alismada azot noksanligina bagli
olarak, zeytin agaglarinda yash yapraklardan baglayan genel sararma, geng
yapraklarda kii¢iilme meydana geldigini ve vegetatif gelismenin gerileyip, generatif
faaliyetin hizlandigin1 goézlemlemistir. Bunlarmm yanit swa bodur biiylimenin
gerceklesip koklerin uzun, ince ve az dallanmis olarak gelisim gosterdigini tespit
etmistir. Tlim bu olumsuz etkilerin hasat zamaninin gecikmesine neden oldugunu da
bildirmistir.

Anag vd. (1987) yaptiklar1 bir calismada; Ege Bolgesi, Biiyiik ve Kiigiik Menderes
Havzalarindaki incir bahgelerinin makro ve bazi mikro besin elementleri i¢eriklerini

yaprak analizleri yoluyla saptamislardir. Calimanin sonucunda yaprak analizi
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verilerine gore, fosfor igin %0.088, potasyum igin %1.070-1.161, kalsiyum igin
%3.568-3.614 ve magnezyum icin %0.658-0.721 degerlerinin referans degeri olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Meyve agaclarindaki besin elementlerinin
mevsimsel dongiisiinii inceleyen bir¢ok aragtirmaci literatlire uyumlu olarak azot-
fosfor-potasyum ve ¢inko igeriklerinde azalma, demir ve kalsiyum igeriklerinde ise

artiglar tespit etmislerdir.

Aydeniz vd. (1984) meyvecilikte giibre ihtiyacinin belirlenmesinde yaprak ve toprak
analiz metodunun birlikte kullanilmasinin daha faydali sonuglar doguracagini
bildirilmektedirler. Bu durumda yapraklarin besin igerigi ve toprak besin elementleri
muhtevalar1 arasindaki iliski dikkate alinmakta ve bunun sonucunda hazirlanacak

giibreleme programlariyla daha olumlu neticeler alinabilmektedir.

Moltay vd. (1995) Dogu Marmara Boélgesinde ortii alt1 yetistiriciliginde hiyarin
beslenme durumunun belirlenmesi iizerine bir arastirma yapmiglardir. Arastiricilar,
elde edilen verilere gore, topraklarin yaklasik %25’inde tuzluluk, %60’ mda yiiksek
pH, %75’inde yetersiz organik madde sorunu oldugunu belirlemislerdir. Yaprak
orneklerinin azot, fosfor ve potasyum igeriklerinin 6rneklerin tiimiinde yeterli
oldugunu, kalsiyumun yaklasik olarak orneklerin tiimiinde ise yetersiz oldugunu
belirlemiglerdir. Ayrica Orneklerin  %40’inda demirin, %60’mnda manganin,

%30’unda ¢inkonun yetersiz oldugu belirlenmistir.

Tarimda g¢evre sartlarina bagimliligin azalmasinda kiiltiirel uygulamalar 6nemli yer
isgal etmektedir. Bu kiiltiirel uygulamanin basinda da giibreleme gelmektedir. Zira
dengeli ve ekonomik olmak kosulu ile giibrelemenin tiim tarimsal girdilere goére
bitkisel iiretimdeki payinmn daha yiiksek oldugu yapilmis bir¢cok arastirmada
kanitlanmistir (Kacar vd., 1990).

Meyve agaglarmin besin igeriklerinin beslenmesi giibreleme programlarinin
hazirlanmasinda bir temel olusmaktadir. Bu nedenle iilkemizde de bazi meyve
tiirlerinde mevcut beslenme durumunun ortaya konulmasi amaciyla bazi aragtirmalar
yapilmistir. Bu konuda o6zellikle Ege Bolgesi’ndeki incir bahgelerinin beslenme
durumlarinin belirlenmesi i¢in olduk¢a kapsamli arastirmalar yiiriitiilmiistiir. Bu
arastirmalarda esas olarak bolgede onemli bir ihra¢ ¢esidi olan Sarilop incirinin
makro ve mikro element icerikleri, yaprak ve toprak analizlerine dayanilarak

incelenmis Vve yapraklarin maksimum, minimum ve optimum besin icerikleri
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belirlenerek; disaridan yapilacak giibre uygulamalarima yonelik bazi tavsiyelerde
bulunulmustur (Aksoy vd. 1987; Anag vd. 1987; Eryiice vd. 1987).

Turan vd. (2010) Bursa ili topraklarinda yaptiklar1 ¢aligmada, topraklarin orta
biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu, az ve orta diizeyde kire¢ iceren topraklarin
%43.39’unda organik madde, %46.66’sinda N, %10’unda P ve %43.34’{inde Zn ve
%90’mda Mn bakimindan yetersiz oldugu belirlemiglerdir. Bu noksanliklarin
yaninda topraklarin %23.33’iinde degisebilir K, %43.33"linde Ca, %73.33’iinde Mg,
%350’sinde bitkiye yarayish P, %90’ mda Fe ve %100’tinde Cu’in yeterli oldugunu
ortaya koymuslardir.

Benzer sekilde Marmara Bolgesinde Starking Delicious elma c¢esidi ile kurulu
bahgelerde yiiriitiilen bir ¢alismada da yaprak ve toprak analizlerine dayanilarak
bahgelerin genel beslenme durumlar1 tespit edilmistir. Bu c¢alismada bdlge
topraklarinin tekstiir ve pH bakimindan elma yetistiriciligine uygun oldugu, organik
madde ve kire¢ bakimindan fakir oldugu tespit edilmistir. Ayrica yildan yila
degismekle birlikte agaglarin biiyiik bir ekseriyetinde kalsiyum noksanligi ve yer yer
de azot ve fosfor noksanligina rastlanildigi belirlenmistir. Bitkiler gereksinim
duyduklar: fosforu temelde toprak ¢6zeltisinden alirken, optimum fosfor miktar:
yetistirilen bitki, uygulanan bitki deseni, yorenin iklim, toprak 6zellikleri ve ¢evresel

etmenlerle yakindan ilgilidir (Kacar ve Katkat, 1998).

Bitki gelismesi i¢in dogal bir ortam olan ve besinlerin olusmasinda en énemli rolii
oynayan topragin genel yapisinda mineral maddeler, organik madde, canli kisim, su
ve hava bulunmaktadir. Topragi olusturan bu maddeler oransal olarak birgok

degisiklik gostermekte ve bitki gelisiminde ¢ok dnemli rol oynamaktadirlar (Ergene,
1993).

Bursa ilinde degisik triinlerin yetistirildigi alanlarda, toprak verimlilik 6zelliklerini
belirlemek amaci ile yapilan ¢alismada Basar (2001), toplam 1018 adet toprak 6rnegi
tizerinde galismistir. Arastirma sonuglarina gore, topraklarin %56.49’unun organik
madde, %21.81’inin alinabilir P ve %21.82’sinin alinabilir K igeriklerinin diisiik ve

cok diisiik diizeylerde oldugu bildirilmistir.

Tiimsavag (2003), Bursa ili vertisol biiyiik toprak grubuna ait tarim topraklarinin
verimlilik durumunu ortaya koymak amaciyla yapilmis olan bir ¢alismada toplam 25

adet toprak ornegi almistir. Arastrma sonucunda topraklarm notr ve hafif alkali
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reaksiyonda olduklari, tuzluluk sorununun bulunmadigi ve topraklarin %80’inde
organik maddenin noksan oldugunu bildirilmistir. Ayrica arastirici topraklarin
toplam azot, degisebilir potasyum, yarayish fosfor ile alinabilir demir ve ¢inko
yoniinden yeterli, degisebilir kalsiyum ve magnezyum ile yarayisli mangan ve bakir

yoniinden ise zengin oldugunu bildirmistir.

Bursa yoresinde yapilan bazi1 ¢aligmalarda topraklarin yarayishh potasyum
iceriklerinin ¢ogunlukla yeterli ve ¢ok yiiksek diizeylerde oldugu, cok az sayidaki
smirli bolgede noksanlik belirlenmekle birlikte 6nemli bir sorun olmadig:
belirtilmektedir (Katkat vd. 1989; Katkat vd. 1994; Tiimsavas, 2002; Tiimsavas ve
Celik, 2005).

Yesiloglu (1988) ile Golomb ve Goldschmidt (1987), yiiksek meyve tutumunun
yapraklardaki K miktarin1 azalttigin1 saptamiglardir. Memleketimizin her tarafini
icine alacak sekilde yliriitiilen bir calismada 31.252 toprak 6rnegi lizerinde yapilan
analizler sonucu topraklarimizin %98’inin potasyum seviyesinin yeterli, %3"iniin ise

potasyum seviyesinin diisiik oldugu saptanmistir (Ulgen ve Yurtsever, 1974).

Vavoulidou vd. (2004), topraklara yapilan organik uygulamalar sonucunda
topraklarin yarayigshh fosfor miktarindaki artis ile birlikte topraklarin verimlilik

diizeylerinde de bir artis meydana geldigini bildirmislerdir.

Toprak pH degeri yiiksek olan kuvvetli alkalin topraklarda Mn noksanlik belirtilerine
daha fazla rastlanmakta, cok asit topraklarda ise Mn fazlaligindan toksitesi
goriilmektedir. Noksanlik belirtileri gen¢ yapraklarda goriilebildigi gibi yash
yapraklarda da ortaya ¢ikabilir. Damar aralarinda parcali lekeler halinde renk
acilmasi goriiliir. Ozellikle golgede kalan yapraklarda Mn noksanligi1 daha fazla olur

(Atalay, 1982; Colakoglu, 2010).

Ozdemir (2005), yapmus oldugu calismada toprak kireg iceriginde artisa bagh olarak

makro ve mikro element aliminin azaldigini bildirmistir.

Tiimsavas’in (2002) Bursa ilinde yaptigi bir arastirmada, topraklarin kireg

iceriklerinin kiregsiz ile ¢ok kirecli arasinda degistigini bulmustur.

Mijacika (1972) seftalide, Kovanci ve Koseoglu (1978) seftalide, Eryiice (1980) ve
Piiskiilcii (1981) zeytinde besin elementlerinin mevsimsel dongiisiinii tespit etmis

arastirmacilardan bazilaridir.
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2. MALZEME VE YONTEM

2.1. Malzeme

Aragtirma materyalini; Bursa ili Mudanya Ilgesi Akkdy Koyii'nde 15-20 yaslarindaki
incir agaglarindan kurulu 5 bahgeden segilen Bursa Siyahi incir g¢esidinden bir
vejetasyon donemi boyunca Mayis-Eyliil aylar1 ve her ayin son haftasi igerisinde her
bahgeden her donemde alinan 60 yaprak ve Temmuz ayi igerisinde de 0-60cm
derinlikten alman toprak Ornegi olusturmaktadir. Toprak ve yaprak oOrneklerinin
alindiklar1 bahgeler her bahge ayri ayr1 olacak sekilde Sekil 2.2.°de isaretlenmis,

arastirmanin yiiriitiildiigli bahgeler ait bazi bilgiler de Cizelge 2.1.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii bahgelere ait bazi bilgiler

BAHCE NO YERI ALANI AGAC SAYISI AGAC YASI
Bahge-1 Akkdy —Ogren 10 da 132 19
Bahge-2 AkkOy- Akgapinar 2.5da 34 17
Bahge-3 Akkoy- Kersen 7da 75 17
Bahge-4 Akkoy-Bekirgesme 6 da 60 15
Bahge-5 AkkOy- Sinanin su 9da 100 18

Calismanin yapildigi Akkoy Koyii’niin tam olarak nerede konumlandigi Sekil 2.1.°de

Mudanya ilgesi haritasinda verilmistir.
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MUDANYA ILCESIi YOL HARITASI
MARMARA DENiZi

@ KARAYOLU
@ ASFALT YOL

BURSA MERKEZ  @namvoL

@ STABILIZE YOL

Sekil 2.1. Calisilan bahcelerin yer aldigi koyiin bagh oldugu il¢e

Yukaridaki sekilde calisilan kdyiin genel konumu verilmis, Sekil 2.2.’de de Akkoy

Koyii’line ait harita {izerinde ¢alistigimiz bahgeler tek tek isaretlenmistir.

GEPNi
ISIKLI

IPEKYAYLA

ULKU

Sekil 2.2. Akkoy Koyii’nde toprak ve bitki 6rneklerinin alindiklar: yerler

2.2. Yontem

Bu calismada ilk olarak c¢aligilacak arastirma malzemesi olan, Bursa ili Mudanya
ilcesi Akkoy Koyii yore halki i¢in ekonomik degeri yiiksek olan Bursa Siyahi incir
cesidinden olugsmus olan 15-20 yaslarindaki agaglardan kurulu 5 bahge tespit edilmis,

her bahceden 15 agac¢ olacak sekilde agaglar numaralandirilmistir. Bahge secimi

19



esnasinda bahcelerin iiriin verimi ve kalitesi bakimindan iyi durumda olan, bakimli
ve bitki besin maddesi noksanlig1 gdstermeyen hastalik ve zararlilar yoniinden
problemi olmayan bahgelerin se¢imine, numaralandirma esnasinda da agaclarin
bahge sinirlar1 igerisinde olmasina, sinir kdselerinde kalmamis olmasina ve agaglarin

yan yana olmamasina dikkat edilmistir.

Aragtirma malzemesini olusturan toprak ve yaprak orneklerinin alinmasi, analize
hazirlanmas1 ve bu drneklerin analizi ile elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde

kullanilan yontemler asagida basliklar halinde verilmistir.

2.3. Orneklerin Toplanmasi

2.3.1. Toprak orneklerinin alinmasi

Toprak Ornekleri, Temmuz aymin son haftasinda, secilen bahgelerden toprak
ozellikleri ayn1 olan kisimlardan ve bahgeyi temsil edecek sekilde 0-60cm derinlikten
her bahgeden ayr1 ayr1 olacak sekilde alinip, iyice karistirilip homojen bir 6rnek elde
edilip glines goren ve acik havaya maruz kalmayan ortamda kurutulduktan sonra
laboratuarda da hava kurusu haline gelinceye kadar bekletilmis ve daha sonra 2mm
gozenek capmdaki elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir (Chapman ve

Pratt, 1961).

Ornek alma esnasinda yanlis veriler elde etmemek i¢in toprak drnegi alman ortamin;
agacin tag¢ izdiisiimii hizasinda olmasina, 6rnek alinan ortamda herhangi bir giibre
kalmtisinin olmamasina, dérnek alinan yerin ¢ukur ya da tiimsekte olmayip topragin

¢ok 1slak olmamasina dikkat edilmistir.

2.3.2. Toprak orneklerinin analizlerinde uygulanan yontemler

Yapilan toprak analizlerinde, topragmn fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinden pH,
biinye, tuz, organik madde ve kire¢ kapsamlarma ve topragmn makro ve mikro
element kapsamlarindan total azot, faydali fosfor, faydali potasyum, faydali

kalsiyum, faydali magnezyum ile faydali demir, faydali bakir, faydali ¢inko ve
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faydalt mangan igeriklerine bakilmis ve uygulanan yontemler ayr1 basliklar halinde

asagida verilmistir.

2.3.2.1. pH

Toprak Orneklerinin pH’lar1, su ile sature edilmis toprak macununda, Beckman pH
metresi ile Olglilerek (Jackson, 1967) sonuglar Kellogg’a (1952) gore

smiflandirilmastir.

2.3.2.2. Biinye

Toprak orneklerinin % kum, mil ve kil fraksiyonlar1 hidrometre yontemi ile analiz
edilmistir (Bouyoucos, 1955). Bu degerler biinye analiz iiggenine uygulanarak

orneklerin biinyeleri saptanmistir (Black, 1957).

2.3.2.3. Tuz

Topraklarin tuz durumlari, sature hale getirilmis toprak saturasyonunda kombine EC-

pH metre cihazi kullanilarak 6lciilerek sonuglar dS/m olarak ifade edilmistir.

2.3.2.4. Organik madde

Toprak orneklerinin organik madde igerigi, Potasyum Bikromat (K,Cr,0O7) ile yas
yakilarak elde edilen organik karbon degerinin Van Bammelen faktorii ile ¢arpilarak

hesaplanmis ve sonuclar % olarak degerlendirilmistir (Black, 1965).

2.3.2.5. CaCO3

Toprak orneklerinin kire¢ (CaCO3) kapsamlari, Scheibler kalsimetresi ile dl¢lilmiis
ve sonuglar %CaCOj3 olarak verilmistir (Caglar, 1958). Analiz sonuglari, Aereobe ve

Falke’ye gore siiflandirilmistir (Evliya, 1960).
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2.3.2.6. Total N

Havada kurutulmus ve elenmis 0.5 gr toprak 6rnegi mikro Kjeldahl yakma ydntemi
ile analiz edilmistir. Bu amacgla H,SO4 ve K;SO4-CuSO4.5H,0 tuz karisimi ile
yakilan toprak ornekleri daha sonra destilasyon asamasindan gegirilmis ve son olarak
da titrasyon asamasit uygulanarak toprak Orneklerinin % total azot orani

hesaplanmigtir.

2.3.2.7. Faydali P

Toprak orneklerinin almabilir fosfor igerikleri toprak/su orani 1/10 olan modifiye
Bingham yontemi ile belirlenerek, sonuglar Chapman ve arkadaslarmma gore

smiflandirilmistir (Giiner, 1968).

2.3.2.8. Faydali K, Ca ve Mg

Topraklarin faydali potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerikleri, 1IN NH4OAC ile
30dk calkalanip elde edilen sivinin ICP-AES cihazinda 6lgiilmesiyle saptanmis ve
sonuglar ppm olarak verilmistir. Degerlendirme K i¢in Fawzi ve El-Fouly (1980), Ca

ve Mg i¢in Loué’e (1968) gore yapilmustir.

2.3.2.9. Faydali Fe, Cu, Zn ve Mn

Faydali demir, bakir, mangan ve ¢inko kapsamlar1 ise toprak Ornekleri DTPA
ekstrakti ile ¢alkalanarak elde edilen siiziiklerde Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri ICP-
AES cihazi ile belirlenmis ve sonuglar ppm olarak verilerek Lindsay ve Norvel’e

(1978) gore smiflandirilmistir.

2.3.3. Yaprak orneklerinin alinmasi

Yaprak ornekleri, belirlenen 5 6rnek bahgeden segilen isaretlenmis 15 agagtan
ciceklenme Oncesi, ¢igeklenme, meyve olum zamani, olgunlasma donemi ve hasat
zamani olmak {izere toplam 5 donemde ve her siirgiinden 1 yaprak olmak iizere
Dogu-Bati-Kuzey-Giiney yonlerinde agacin 4 yanindan ve omuz yiiksekligine kadar

olan kisimlardan 4-6 yaprak olmak iizere alinmis ve karigik numunenin 15 agactan
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alinmasina 6zen gosterilmistir (Kenworthy, 1979). Mayis-Eyliil aylar1 ve her aym
son haftas: igerisinde olmak flizere toplamda 5 6rnek daha Onceden isaretlenmesi

yapilmig Bursa Siyahi incir ¢esidine ait ayn1 agaglardan alinmustir.

Vejetasyon siiresi boyunca 24 Mayis’tan baslamak iizere her ayin son haftasina
gelecek sekilde 28 Eyliil’e kadar siirdiiriilen yaprak ornegi alma islemleri sirasinda

bahgelerde saptanan fizyolojik gozlemler Cizelge 2.2.’de verilmistir.

Cizelge 2.2. Yaprak orneklerinin alindig: tarihler ve bu tarihlerdeki fizyolojik goriiniimler

. Ciceklenmeden ..
TARIH Sonraki Giin Sayisi Gozlemler

24 MAYIS 23 Yapraklar alinacak biyiikliige
ulagmis durumda

26 HAZIRAN 56 Meyveler findik biiyiikligiinde

27 TEMMUZ 87 Meyveler ceviz bilyiikliigiinde

29 AGUSTOS 120 Meyveler olgun

28 EYLUL 150 Hasat zaman1

2.3.4. Yaprak oérneklerinde ahnabilir makro (K, Ca, Mg, P) ve mikro (Cu, Fe,

Zn, Mn) elementlerin analizinde kullanilan yontemler

Yaprak ornekleri toplandiktan sonra giines goren ve agik havaya maruz kalmayan
ortamda kurutulmustur. Hava kurusuna tabi tutulan 6rnekler daha sonra laboratuara
ulastirilmis ve Ornekler yiizey kontaminasyonlarmin giderilmesi agisindan Once
cesme suyu daha sonra da distile sudan gecirilip 70 °C 48 saat siire ile etiivde
kurutulduktan sonra oOgiitillerek analize hazir hale getirilmistir (Kacar, 1972).
Etiivden c¢ikarilan o6rnekler 6giitme cihaziyla her o6rnekten 10 gr olacak sekilde
ogutiilmiis ve porselen krozelere her yaprak Orneginden 1’er gram alinarak kiil
firminda kuru yakma metoduna gére 6 saat siire ile 550 °C yakilmis ve elde edilen
bitki kiilii 2N ik HCI kullanilarak saf suyla 50 ml’ye tamamlanmistir. Elde edilen
berrak siizikkte K, Ca, Mg, P, Fe, Cu, Mn ve Zn elementleri ICP-AES yontemiyle
analiz edilmis ve sonuglar makro elementler i¢in kuru maddede %, mikro elementler

i¢in ise ppm olarak verilmistir (Kacar, 1994).

23



2.3.5. Analiz sonuc¢larinin degerlendirilmesinde kullanilan istatiksel yontemler

Yaprak orneklerinin analiz sonuglari, 3 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore faktoriyel olarak degerlendirilmis ve 6rnek alma zamanlarina ait degerlere LSD

testi uygulanarak gruplar arasinda fark olup olmadigi belirlenmistir (Fisher, 1958).
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3. BULGULAR VE iRDELEME

3.1. Toprak Orneklerinin Analiz Sonuclar ve Tartismasi

Tarimsal tiretimin temel faktorii topraktir. Topragin verimlilik durumu uygun
diizeyde oldugu siirece, birim alandan alinacak {iriiniin miktar1 ve kalitesi de yiiksek
olacaktir. Yeterli ve dengeli oranda bitki besin elementlerini igermesi yaninda
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri uygun durumda bulunan topraklar verimli
topraklar olarak degerlendirilir. Bu nedenle, bir toprak verimlilik durumu itibariyla

degerlendirilirken ¢ok cesitli faktorler dikkate almair.

3.1.1. Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine iliskin elde edilen

bulgular ve tartisma

Toprak orneklerinin baz1 6nemli 6zelliklerine iliskin analiz sonuglar1 Cizelge 3.1.°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Toprak érneklerinin bazi 6nemli 6zelliklerine iliskin analiz sonuglari

Toprak Tuz Kirec Organik
0-60cm pH (dS/m) (%) Madde Biinye
(%)
7.3 0.58 4.07 3.97
Bahge-1 Notr Tuzsuz Kiregli Cok Humuslu Kum
Bahce- 2 74 0.61 4.07 . 3.80 Kum
Hafif Alkali Tuzsuz Kiregli Cok Humuslu
Bahce-3 74 0.62 3.33 . 3.50 Tm
Hafif Alkali Tuzsuz Kiregli Cok humuslu
Bahce-4 _7.6 _ 0.50 5.18 1.13 Kum
Hafif Alkali Tuzsuz Yiiksek Az Humuslu
Bahce-5 75 0.66 3.70 3.48 Tm
Hafif Alkali Tuzsuz Kiregli Cok Humuslu

Cizelge 3.1.’de gosterilen toprak Orneklerinin analiz sonuglarmma iliskin veriler

asagida basliklar halinde degerlendirilmistir.
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3.1.1.1. pH

Incir igin en uygun toprak pH’s1 6-7.8 olan nétr ve ndtre yakin topraklar uygundur.
Alman tiim orneklerde, toprak pH’sinin 7.3 ile 7.6 arasinda degistigi, en yliksek
pH’ya sahip bahgenin Bekir¢esme mevkiinde bulunan 4 numarali bah¢e oldugu

saptanmistir (Cizelge 3.1.).

Toprak ornekleri pH degerlerine gore siiflandirildiginda Ogren mevkiinde yer alan
1 numarali bah¢enin pH degerinin 7.3 olup notr reaksiyon gosterdigi, Akcapimar
mevkiinde yer alan 2 numarali bah¢enin pH degerinin 7.4 olup hafif alkali reaksiyon
gosterdigi, Kersen mevkiinde yer alan 3 numarali bahgenin pH degerinin 7.4 olup
hafif alkali reaksiyon gosterdigi, Bekirgesme mevkiinde yer alan 4 numarah
bah¢enin pH degerinin 7.6 olup hafif alkali reaksiyon gosterdigi ve son bahge olup
Sinanmn su mevkiinde yer alan 5 numarali bahg¢enin pH degeri 7.5 olup hafif alkali

reaksiyon gosterdikleri gozlenmektedir.

Toprak pH’smm yiiksekligi (Ph>7.5) Fe, Mn, Zn, Cu, Co ve B alimini olumsuz
yonde etkiler (Brady ve Weil, 1996; Middleton ve McWaters, 2004; Kacar vd. 2006).
Yiiksek olan toprak reaksiyonunu diistirmek i¢in toz kiikiirt veya demir siilfat
kullanilabilir (Geng, 1998). Calistigimiz bahge topraklarinda pH’nin sikint1 yarattigi

bir durum s6z konusu degildir.

Eyiipoglu (1999), Tiirkiye topraklarmin verimlilik durumlarini ortaya koymak
amaciyla yaptig1 calisma sonuglarinda Bursa ili topraklarinin genel olarak pH

degerlerini 4.5 ile 8.5 arasinda belirlemistir.

Basar (2001) Bursa ilinde degisik iiriinlerin yetistirildigi topraklarin kimi verimlilik
ozelliklerini belirlemek i¢in yaptig1 c¢alismasinda toplam 1018 adet toprak
orneginden %3 inii kuvvetli alkalin,%79 unun hafif alkalin,%9 unun hafif asit, %7

sinin notr ve %?2 sinin orta derecede asit oldugunu bildirmistir.

Ozgiiven ve Katkat (2001a), Bursa ili topraklarmnin toprak: su karisiminda pH
degerlerinin 5.41 ile 8.58 arasinda degistigini bildirmistir.

Bursa ili topraklarinda yapilan ¢alismalara bakilarak bu calismada incelenen bahge
topraklarinin incir yetistiriciligi acisindan pH ile ilgili onemli bir sorunlarinin

olmayi1p, tiim bahge topraklarmin uygun pH degerleri arasinda oldugu goriilmiistiir.
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3.1.1.2. Tuz

Incir bitkisi toprak tuzluluguna az dayanikli bir bitkidir. Alman tiim toprak
orneklerinde tuz degerlerine baktigimizda degerlerin 0.58-0.66 (dS/m) arasinda
oldugu goézlenmistir. Bu degerler topraklarda tuzluluk agisindan herhangi bir
problem olmadigint ve incir bitkisi yetistirme ortami agisindan uygun oldugunu

gostermektedir.

Tuzluluk; toprakta veya sularda birim hacimde ¢oziinebilir tuzlarin miktarini belirtir.
Bu birikim dogal veya yapay olarak ger¢eklesebilmektedir. Dogal olusum; kurak-
yar1 kurak diiz veya diize yakin havzalarda toprakta drenaj yetersizliginde, yagislarla
tuzlarin tasmmmasiyla veya asir1 sicaklik kosullarinda tuzlarin kapillarite ile yukari
cikmastyla olusurken, yapay olusum; yani gilibreleme ile olusan tuzluluk yogun
yetistiricilik yapilan alanlarda yiliksek konsantrasyonlarda kullanilan giibrelerin uzun
yillar boyunca birikimi ile olugmaktadir (Sénmez ve Sénmez, 2007; Ozbek vd.

1999).

Kurak ve yar1 kurak iklimlerin topraklarinda tuzlanma artmaktadir. Bu sorun
genellikle nehirlere ¢ikis1 olmayan kapali havzalarda, bozulmus toprak yapisi, sert
toprak tabakalari, uygun olmayan sulama sekli, fazla giibreleme, yetersiz drenaj
sistemi ve agir1 buharlasma sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Rabie ve Almadini, 2005).
Calismay1 yiriittiigimiiz bahge topraklar1 yukarida sayilan 6zelliklerden higbirine
sahip olmadigi i¢in bahgelerimiz toprak tuzluluk kapsamlari agisindan tuzsuz olarak

bulunmustur.

3.1.1.3. CaCO3

Incir agaclar1 kirecee zengin ve kiregli topraklarda iyi gelisir. Alman toprak
orneklerinin CaCOj3 kapsamlar1 %3.33 ile %5.18 arasinda degigmektedir (Cizelge
3.1.).

Bu calismada elde edilen sonuglara bakildiginda Bekir¢cesme mevkiinde yer alan 4
numarali bah¢e digindaki tiim bahgeler %CaCOs3 kapsamlar1 bakimindan Caglar’in
(1949) smiflandirmasina gore kiregli (1-5) smifina girmektedir. Cizelge 3.1.’de de
goriildiigli gibi 4 numarali bahge topragi %5.18 CaCOg; icerip Caglar’in (1949)

smiflandirmasinda gore orta kirecli (5-15) olarak degerlendirilmistir.
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Yapilan bir caligmada Bursa ili tarim topraklarinin kire¢ dagilimlar1 %41.6 az kiregli,
%24.2 kirecli, %22.4 orta kirecli, %6.9 fazla kirecli ve %4.9 ¢ok fazla kirecli olarak
belirlenmistir (Anonim, 1983).

Ozgiiven ve Katkat (2001a), arastirilan Bursa ili topraklarinm CaCO3 miktarlarmnin
%0.10 ile %32.61 arasinda degisiklik gosterdigini, Ozgiiven (2000), doktora
calismasinda, Moltay’a (1979) gore analiz edilen toprak 6rneklerinin %35’ inin kireg
bakimindan yoksul, %20’sinin kire¢li ve %45’inin ise kire¢ bakimindan zengin
oldugunu belirtmistir. Yapilan bu g¢alismaya bakildiginda ¢alismay1 yiiriittiigiimiiz
bah¢e topraklarinin kire¢ kapsamlarinin 9%20’lik dilim igerisinde oldugunu

soyleyebiliriz.

Basar’m (2001) Bursa ilinde degisik trilinlerin yetistirildigi topraklarm kimi
verimlilik 6zelliklerini belirlemek i¢in yaptig1 ¢alismasinda toplam 1018 adet toprak
orneginden %10.2’sinin ¢ok fazla, %7.5’inin fazla, %34.6’sinin orta, %19.2’sinin az,

%17’sinin ¢ok az diizeyde kire¢ icerdigini belirtmistir.

Colakoglu, (1985); Katkat, (1994), topraklarin kireg igerikleri yoniinden zeytinin
genis bir tolerans gostererek kirecli topraklarda iyi gelisim gosterdigini bildirirlerken
Kacar ve Katkat (1999), orta diizeyde kirecli topraklarin ideal bag topraklarini
olusturdugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte, topraklarin kire¢ igeriklerinin
artistyla birlikte kimi hassas bitki tiirlerinde de kirecin neden oldugu kloroz
goriilmektedir. Soylu (1997), armut bahgelerinde iist toprakta kire¢ bulunmasinin ve
alt toprak tabakalarina dogru artan kire¢ igeriginin nemli kosullarda sariliga neden

olacagini, seftalilerin kire¢ icermeyen ve iyi drenajli topraklarda, iyi gelistikleri
bildirilmistir (Childers, 1978).

Bu degerlendirmelere gore, arastirmamiz sonucunda topraklarm kireg igerikleri ve
incir bitkisinin kire¢ istegi géz Oniine alindiginda bizim icin 6rnek teskil eden bahge
topraklarinin kire¢ bakimindan eksik olmadigi ve agaclarin genel goriiniimiinde

herhangi bir olumsuzlukla karsilasilmadigi goriilmiistiir.

3.1.1.4. Organik madde

Calismamizda elde edilen sonuglara bakildiginda Bekir¢esme mevkiinde yer alan 4
numarali bahce disindaki tiim bahgelerin Cizelge 3.1.’de de goriildiigii gibi %

organik madde kapsamlar1 ¢ok humuslu olarak saptanirken, 4 numaralar1 bahgenin %
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organik madde kapsami az humuslu olarak saptanmistir. Tiim bahgelerden alinan
toprak Orneklerinin % organik madde kapsamlarinin %1.32 ile %3.97 arasinda
degistigi goriilmektedir.

Organik madde; topraklarmn fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri {izerine 6nemli
etki yapmaktadir. Olduk¢a iiretken veya verimli olarak kabul edilen tarla

topraklarinin ¢ogunlukla %2-5 arasinda organik madde igerdigi bildirilmektedir
(Giizel, 1989).

Ozgiiven ve Katkat (2001a), Bursa ili arastirma topraklarmm organik madde
iceriklerinin %0.44 ile %5.09 arasinda bulundugunu belirtirken, Ozgiiven (2000),
Unal ve Baskaya (1981)’ya gore Bursa ili arastirma topraklarinin %77.5’inin az

humuslu, %17.5’inin Orta humuslu ve %5’ inin fazla humuslu oldugunu bildirmistir.

Basar’in (2001) yaptig1 calismada Bursa yoresi topraklarmin yaklasik %88.71°1
%3’lin altinda, yaklasik %56.49’u ise %2’nin altinda organik madde icerdigini
bildirmistir. Bursa yoresi topraklarmin verimlilik durumlarini belirlemek {izere daha
once yapilmis bir ¢alisma sonucunda da bu ¢aligmanin sonuglartyla uyumlu sonuglar
alinmis ve il topraklarmin énemli bir boliimiinde (%86.4) organik madde igeriginin
smir degerlerinin altinda veya hemen {izerinde oldugu bildirilmistir (Anonim, 1983).
Yaptigimiz ¢alismanin daha O6nce yapilan bu caligmalar1 destekledigi ve calisilan
bahgelerin organik madde yoniinden 4 numarali bahge hari¢ ¢ok zengin olduklar1

yapilan analizler ile kanitlanmustir.

Soyergin ve Tangu (2010), Bursa ilinin 4 farkli lokasyonunda yaptiklari ¢calismada
bahce topraklarmin % organik madde kapsamlarmin %1.1 ile %5.3 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢alisma, organik madde kapsami agisindan bu

calismayla esdeger bulunmustur.

Bu bilgiler ve degerlendirmelere gore, bizim yapmis oldugumuz c¢alismamizda
organik madde igeriklerinin sadece 4 numarali bahge topraginda diisiik olmasi
nedeniyle, bu bahge topragmim organik madde igeriklerinin %2-5 arasinda olmasini

saglayacak sekilde yeterli 6nlemlerin alinmasi gerekli gériilmektedir.

29



3.1.1.5. Biinye

Toprak orneklerinin hangi blinyeye sahip olduklar1 her bahge i¢in ayr1 ayri olacak
sekilde Cizelge 3.1.’de verilmistir. Cizelgede de goriildiigi gibi 1, 2 ve 4 numarali

bahge toprak biinyesi kum, 3 ve 5 numarali bahge topragi ise tin biinyeye sahiptir.

Topraklarin bitki yetismesine uygun olabilme kabiliyeti yoniinden bilinye 6nemli bir
ayirm  Olgiisiidiir. Incir, ¢ok fazla nemli topraklar haric hemen her toprakta,
kayaliklar iizerinde, taslarin yariklarinda, hatta epifit olarak bagka bitkiler tizerinde
yetigir. Derin (en iyi gelismeyi 120cm ve daha derin topraklarda gosterir), kumlu-
Killi, drenaji iyi topraklara istek gosterir. Kumlu topraklarin, su ve besin tutma
kapasitesinin diisiik olmasma ragmen 1, 2 ve 4 numarali kum biinyeye sahip olan
topraklarimiza baktigimizda beslenme yoOniinden herhangi bir eksikliklerinin

olmadig1 yapilan analizler ile gosterilmistir.

Basar’in (2001) yaptig1 arastirma materyalini, Bursa ilinin, Mudanya da dahil olmak
tizere 15 ilgesinde ¢esitli tirlinlerin yetistirildigi alanlardan alman toplam 1018 adet
karma toprak ornegi olusturmaktadir. Yaptigi biinye arastirmasi sonucu toprak
orneklerinin <30 kumlu, 31-50 tin, 51-70 killi tin, 71-110 killi ,> 110 agwr killi
oldugunu belirtip aragtirmada incelenen topraklarin %63 iiniin killi-tin, %20’sinin tin

ve %7’sinin kil biinyeli oldugunu tespit etmistir.

Soylu (1997); Eris ve Barut (1993) seftali ve armudun kumlu-tindan Killi-tmn biinyeli
topraklara degisik biinyeli topraklarda yetistirilebilecegi bildirilmistir. Colakoglu
(1985) ise baglarin iyi havalanabilen hafif biinyeli topraklarda, hatta alt katmanlar1
gecirgen killi topraklarda dahi iyi gelisme gosterdigini, Basar’in (2001) Bursa ili
topraklarinda yaptig1 arastirmada incelenen topraklarm onemli bir kismmnin orta
biinyeli (%83) topraklar oldugu belirlenmistir. Orta biinyeli topraklar tarim arazileri
olarak kullanilmaya en elverigli topraklar olup, hemen hemen biitlin bitkilerin
yetistirilmesi i¢in uygun topraklar oldugu, diger taraftan lizerlerinde yetistirilen
bitkilerin isteklerine gore incelenen topraklarin uygun Ozellikte olduklar:

bildirilmistir.
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3.1.2. Toprak érneklerinin makro ve mikro element kapsamlari

Buraya kadar degerlendirilmesi yapilan bazi 6nemli 6zelliklerden bagka, toprak
orneklerinin total azot, faydali fosfor, faydali potasyum, faydali kalsiyum ve faydali
magnezyum igerikleri ile faydali demir, faydali bakir, faydali ¢inko ve faydali
mangan igeriklerine de bakilmis ve ilgili kimyasal analiz sonuglar1 da toplu olarak
Cizelge 3.2.°de gosterilmistir. Cizelgede her element ve her bahge igin 0-60cm

derinlikteki degerler verilmistir.

Cizelge 3.2. Toprak érneklerinin kimyasal analiz sonuglari

-(I)-%%rciﬁ Bahge-1 Bahge-2 Bahge-3 Bahce-4 Bahge-5
Total N 0.197 0.190 0.175 0.066 0.174
(%) Zengin Zengin Zengin Orta Zengin
Faydah 8.90 3.30 4.00 0.40 1.50
P(ppm) Zengin Iyi Iyi Cok fakir Orta
Faydah 924.50 913.10 700.00 176.90 385.20
K(ppm) Cok zengin  Cok zengin  Cok zengin Orta Cok zengin
Faydal 9500 9188 8469 10700 11000
Ca(ppm) Zengin Zengin Zengin Zengin Zengin
Faydal 1003 1409 1160 754.20 823.00
Mg(ppm) lyi lyi lyi lyi lyi
Faydah 4.58 5.52 6.64 4.60 5.94
Fe(ppm) Yeter Yeter Yeter Yeter Yeter
Faydal 3.72 3.84 14.90 2.06 7.56
Cu(ppm) Yeter Yeter Yeter Yeter Yeter
Faydah 1.64 1.30 2.52 0.56 1.10
Zn(ppm) Yeter Yeter Yeter Yeter Yeter
Faydal 16.76 12.28 22.04 3.98 12.64
Mn(ppm) Yeter Yeter Yeter Yeter Yeter
3.1.2.1. Total N

Arastirma topraklarinin total azot kapsamlar1 %0.066-0.197 arasinda bulunmustur.
Arastirmanin yliriitiildiigii bahce topraklarindaki total azot kapsamlarina bakildiginda
bahce bahc¢e

degerlendirilmistir. 4 numarali bahge ise orta olarak degerlendirilmistir. Tiim bahge

4 numarali olarak

topragt haric diger topraklar1  zengin
topraklariin total azot degerlerine bakildiginda bulunan degerlerin normal sinirlarda
oldugu ancak topragi daha da iyilestirmek amaciyla giibrelemeye 6zen gdsterilmesi

gerektigi diistiniilmektedir.

Toprakta toplam azot miktar1 %0.02 ile %0.4 arasinda olup iklim, bitki oOrtiisii ve

toprak Ozelliklerine gore 0-20cm derinlikte bir dekar arazide 90-900 kg arasinda
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degisir. Topraktaki azotun esas kaynagini; topraktaki organik materyallerin (her tiirlii
bitki hayvan ve mikroorganizmalar) ¢iirimesiyle bitkiye yarayisl hale gelen N ve

verdigimiz N’lu giibreler olusturur (Firat, 1998).

Toprakta var olan azot igerigindeki azalma, yetisme sezonu boyunca gerceklesen
birim yaprak alanmin ve govdenin uzamasma bagli olarak gerceklesmektedir

(Williams ve Matthews, 1990).

Azotun bitki gelismesi {izerine etkileri incelendiginde, vejetatif gelismeyi, yani
yaprak biiyilikliigiinii, yillik siirgiinlerin uzunlugunu ve bunun sonucu olarak meyve
sayisini arttirdigi, meyve sayisindaki bu olumlu gelismeye karsin iriliginin azaldigi
goriilmektedir. Bitkilerin karbonhidrat icerikleri, bitki suyu, kok biliyiimesi ve tiriin
miktarma, meyve verimi, hasat zamani ve hastaliklara kars1 dayaniklihig: tizerine

olumlu etkisi bulunmaktadir (Kacar ve Katkat, 2007).

Bursa topraklarinda yapilmis bir calismada, topraklarin toplam azot miktarlar1 0.39
ile 1.88gr kg™ arasinda degismektedir. Topraklarm %3.33ii ok az, %43.33’i az,
%46.67’si yeter ve %6.67’si fazla diizeyde azot icermektedir (Anonim, 1990).
Calistigimiz bahgelerde de N orani yliksek bulunup Bursa topraklarinin %6.67°1ik

kisminda yer aldikler1 goriilmektedir.

Topraklarin azot igerikleriyle kum igerikleri arasinda negatif; Kil, silt ve organik
madde icerikleri arasinda ise onemli derecede pozitif iligkiler belirlenmistir. Farkli
yorelerde calisan bazi arastiricilarda benzer iliskileri bulduklarmi bildirmiglerdir

(Kacar ve Arat, 1973; Atalay, 1987; Atalay, 1988; Cimrin ve Boysan, 2006).
3.1.2.2. Faydali P

Arastirma topraklarinin fosfor kapsamlar: 0.4-8.9 ppm arasinda bulunmustur. Elde
edilen sonucglara gére 1 numarali bahge P acisindan zengin, 2 ve 3 numaralari
bahgeler P agisindan iyi, 5 numarali bahge P agisindan orta son olarak da 4 numarali

bah¢e P agisindan ¢ok fakir olarak smiflandirilmstir.

Bu caliymada elde edilen veriler 1s518inda Cizelge 3.2.°de toprak Orneklerinin
faydal1 fosfor igeriklerine bakildiginda degerlerin 0.40-8.90 ppm arasinda degistigi
ve en yiiksek fosfor icerigine 8.90 ppm ile 1 numarali bah¢ede karsilasilirken, en

diisiik fosfor igerigine de 0.40 ppm ile 4 numarali bah¢ede karsilasilmaktadir.
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Bitki besin elementlerinin toplam miktarlari, elementlerin topraktaki rezervini
gostermesi yoniinden Onem tasimaktadir. Onceleri herhangi bir bitki besin
elementinin toplam miktar1 yliksek ise, bitkinin gelisme mevsimi boyunca o
element yoniinden sikintiya diigmeyecegi kabul edilmistir. Ancak bu yarginin
dogru olmadig1 ve besin elementlerinin toplam miktarlarinin biiyilk bir deger
tagimadig1 anlasilmistir. Bitki besin elementlerinin toprakta toplam miktarlarinin az
ya da fazla olmas ile bitkinin bu elementlerden yararlanmasi arasinda 6nemli bir

iligkinin olmadig1 saptanmustir (Kacar ve Katkat, 1998).

Fosfor noksanligi, topraklarda bitkinin yararlanabilecegi fosfor miktarinin az olmasi
ile her zaman ilgili degildir. Bitkilerde fosfor noksanligma; pH, sicaklik, nem,
tekstiir, striiktiir ile 6teki besin elementlerinin cins ve miktarlar1 gibi ¢esitli toprak
ozellikleri 6nemli etki yapar. Bu nedenle normal bitki gelismesi i¢in yeterli diizeyde
fosfor igeren topraklarda yetisen bitkilerde bile zaman zaman fosfor noksanlik

belirtileri goriilebilmektedir (Munk, 1985).

Tarim topraklar1 genellikle bitki tarafindan yararlanilabilir sekildeki fosfor
yoniinden yoksuldur. Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii’nde Tirkiye’nin ¢esitli
bdlgelerinden alinarak analizi yapilan 65008 toprak 6rneginin %66.1’inde fosforun
az veya ¢ok az, %18.0’mda orta ve %15.9’unda fazla ya da cok fazla oldugu
belirlenmistir (Ulgen ve Yurtsever, 1984).

Bitkiler gereksinim duyduklar1 fosforu temelde toprak c¢ozeltisinden alirken,
optimum P miktar1 yetistirilen bitki, uygulanan bitki deseni, yorenin iklim, toprak

Ozellikleri ve ¢evresel etmenlerle yakindan ilgilidir (Kacar ve Katkat, 1998).

Eyiipoglu (1999), yaptigi calismalar sonucunda Bursa ili topraklarinin P igeriklerinin
az ve ¢ok yliksek arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir.

Basar (2001), Bursa ilgelerinden alman toprak 6rneklerinin fosfor durumlarina gore
yeterlilik diizeylerini incelemis ve topraklarin %26.03’iinde yiiksek, %52.16’sinda
orta ve %21.81’inde cok diisiik diizeyde fosfor bulmustur. Ayrica Bursa ili genelinde
topraklarin verimlilik durumlarini belirlemek lizere yapilan bir ¢caligmada ilde islenen
topraklarm %39.9’unda az, %20’sinde orta, %12. 2’sinde yiiksek ve %27.9” unda
cok yiiksek miktarlarda fosfor belirlenmistir (Anonim, 1983).
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Vavoulidou vd. (2004), topraklara yapilan organik uygulamalar sonucunda
topraklarin yarayishh fosfor miktarindaki artis ile birlikte topraklarin verimlilik

diizeylerinde de bir artis meydana geldigini bildirmislerdir.

Toprak tepkimesinin 7.0’nin iizerinde oldugu topraklarda Ca ve Mg’un
aktivitelerinin artt1ig1 ve bu elementlerin karbonatlarinin da fazla miktarda bulundugu
bildirilmistir. Fosfor elementi yiiksek pH’ya sahip topraklarda bu elementlerle ya da
bunlarin karbonatlar1 ile ¢okelmek suretiyle fikse edilmektedir (Kacar ve Katkat,
1998). Topraklarda fosfor fiksasyonu denildigi zaman, bitki tarafindan alinabilir
sekildeki fosforun bitki tarafindan alinamaz veya daha az alinabilir sekle gecmesi
anlasilmaktadir. Bu bilgi 1s18inda, ¢alismamizi yiiriittiigiimiiz bahge topraklarinin
fosfor kapsamlarma baktigimizda 4 numarali bahcede diger bahgelere oranla bu
elementin ¢ok fakir olmasinin sebebinin 4 numarali bahge topraginin diger bahgelere

oranla daha yiiksek pH, kire¢, Ca ve Mg kapsamlarna sahip olmasindan dolayidir.

Kacar ve Katkat’m (1997) Tirkiye’nin c¢esitli bolgelerinden alman topraklar
iizerinde yaptiklar1 c¢alisma sonucunda arastiricilar topraklarda genellikle bitki
tarafindan yararlanilabilir fosforun noksan oldugunu ve fosforlu giibre uygulamasi

ile Uiriin miktarinda 6nemli artis saglandigini saptamiglardir.

Elde edilen toprak analiz sonucuna gore 4 numarali bahgede fosforun az bulunmast;
yaprak gelisimi, yaprak ylizey alan1 ve yaprak sayisinda azalmaya, yapraklarda koyu
renk gdzlenmesi (Rao ve Terry, 1989), incir agaci bitkisinin daha ge¢ ¢igek acmasi
(Rossiter, 1978) ya da ¢icek sayisinin az olmasi (Bould ve Parfitt, 1973) gibi gozle
goriilir noksanlik belirtisine neden olmamakta, bu bahg¢e topraginin fosfor
bakimindan ¢ok fakir olma sebebinin topragin pH, CaCO3; ve diger elementlerin
varlig1 ile agiklanabilmekte, bunun yaninda bahge sahibinin yeterli ve dengeli

giibreleme yapmadigini gostermektedir.

Mutlak gerekli bir besin elementi olarak fosfor, kiiltiir bitkilerinde iirliniin niteligi ve
niceligi lizerinde Onemli etki yapmaktadir. Tiirkiye topraklari genellikle fosfor
bakimindan yoksuldur. Bu nedenle nitelikli bol {iriin alinabilmesi i¢in giibreleme

programinda fosfora gereken 6nemin verilmesi zorunludur (Kacar ve Katkat, 1998).
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3.1.2.3. Faydali K

Aragtirma topraklarinin potasyum kapsamlar1 176.9-924.5 ppm arasinda bulunmustur
(Cizelge 3.2.). Analiz sonuglarina gore yapilan smiflandirma sonucu, 4. bahge
toprag1 disindaki bahgelerin topraklarinin potasyum igerigi agisindan ¢ok zengin
oldugu ortaya c¢ikarken 4. bahge topraginin orta degerde potasyuma sahip oldugu
ortaya ¢ikmustir. Bu degerlendirmeye gore 4. bahce topraginda tespit edilen diisiik
potasyum seviyesi bu bahgede yeterli potasyum giibrelemesi yapilmadigi anlamima
gelir. Toprak ornekleri 3. 6rnekleme zamani1 yani Temmuz ay1 igerisinde alinmistir.
Temmuz ay1 Bursa Siyahi incir bitkisine en yogun sekilde sulamanim yapildig: aydir.
Potasyumun bu bahge topragi agisindan orta seviyede ¢ikmasinin sebebi, sulama
onlemi sonucu gelisen olaylarla K’un fikse edildigini de diisiindiirmektedir. Bunun

yani1 sira potasyumlu giibrelemeye 6zen gosterilmesi gerektigi anlagilmaktadir.

Topraklarda potasyum, fosforun aksine goreceli olarak daha fazla bulunur. Potasyum
yer kabugunun temel elementidir (Rich, 1968). Topraklarda potasyum normalde
%0.5 ile %2.5 arasinda degismekte olup ortalama miktar %1.2°dir. Topraklarin
toplam potasyum igerikleri genel olarak yliksektir. Ancak topraklarda bitkiye
yarayigh potasyum toplam potasyumun ¢ok kiiciik bir boliimiinii olusturur. Toprakta
bulunan toplam potasyumun biiyiik bir kisminin bitkilerce yararlanilamaz oldugu
kabul edilmektedir. Toplam potasyum yoniinden varsil topraklarda potasyumlu
giibrelerin olumlu etkileri sik ve yaygin sekilde goriilebilmektedir (Kacar ve Katkat,
1998).

Bitkiler gereksinim duyduklar1 potasyumun biiyiik bir boliimiinii toprak ¢ozeltisinde
bulunan K* iyonundan karsilarlar. Optimum bitki gelismesi icin toprak ¢ozeltisinde
bulunmasi istenen potasyum miktari; bitki ¢esidine ve bitkinin geligsme siiresine gore
degisir. Ayn1 zamanda toprak ¢ozeltisinin potasyum icerigi lizerine yetistirilen bitki
cesidi, toprak striiktiirli, topragin genel verimlilik durumu gibi cesitli etmenler

etkilidir (Kacar ve Katkat, 1998).

Basar vd. (2000), iznik yoresinde yetistirilen gesitli bitkilerin beslenme durumlarmni
toprak ve bitki analizleriyle belirlemek iizere yaptiklari bir ¢alismada, c¢alisma
kapsaminda incelenen bitkilerin ve yetistirildikleri topraklarin tamaminda potasyum

iceriklerinin yeterlilik smirlarinm altinda bulundugu belirlenmistir.
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Yapilan bir caligmada incir bahgelerinin topraklarinda elverisli potasyum ydniinden
herhangi bir problem olmadigi halde bitki 6rneklerinde tespit edilen potasyum
noksanhigimin sebebi bitkideki yiiksek magnezyum igerigine baglanabilir. Nitekim
potasyum alimi yiiksek magnezyum diizeylerinde antogonistik etki nedeniyle ¢cogu
zaman engellenmektedir. Bitki organlarinin ¢esitli donemlerde yiiksek oranlarda

magnezyum icermesi bunun kanitidir (Ecevit, 1980; Ozbek, 1974).

Celik ve Katkat (2005) Bursa ilinde seftali yetistiriciligi yapilan topraklarin
incelendigi bir caliymada topraklarm degisebilir potasyum igerikleriyle bitkiye

yarayislt demir icerikleri arasinda dnemli negatif iliski saptanmustir.

Asit tepkimeli topraklarda fazla miktarlarda bulunan degisebilir aliiminyum ve
mangan, bitkilerde kok gelismesi iizerine olumsuz etki yapmak suretiyle potasyum
alimmin azalmasina neden olur. Eger boyle bir durumla karsilasilmis ise bu tip
topraklarin kireclenmesi ile aliiminyumun toksik etkisi giderilebilir. Bdylelikle
bitkiler daha iy1 biiylir ve daha fazla potasyum alimi gergeklesir (Kacar ve Katkat,
1998).

3.1.2.4. Faydali Ca

Arastirmanin yiiriitiildiigl tiim bahge topraklarmin kalsiyum kapsamlar1 8469-11000

ppm arasinda zengin olarak bulunmustur (Cizelge 3.2.).

Soyergin ve Tangu (2010), Bursa Siyahi incir ¢esidi yetistirilen topraklarda yapmis
olduklar1 ¢alismalar sonucunda Ca elementini olduk¢a genis smirlar arasinda yani
730-12400 ppm arasinda bulmuslardir. Bu degerler ile ¢alismamiz sonucu elde
ettigimiz degerler karsilastirildiginda, degerlerimizin referans degerler ile uyumlu
oldugu ve bahge topraklarinin kalsiyum icerikleriyle ilgili herhangi bir sorun

olmadig1 anlagilmaktadir.

Tuna ve Kiling’in (1991) Kemalpasa bdlgesi kiraz plantasyonlarinin P, K, Ca Fe ve
Zn yoniinden beslenme durumlarinin degerlendirilmesi ve bu elementlerin
mevsimsel degisimleri iizerine yaptiklar1 calismada elde ettikleri analiz sonuclarina
baktigimizda da topraktaki Ca elementinin 1320 ile 5490 ppm arasinda degistigi

belirlenmistir.
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Kalsiyum yer kabugunda en fazla bulunan bes elementten biridir. Yerkabugunda
yaklasik %3.5 oraninda bulunan kalsiyumun; fotosentez, hormon metabolizmasi,
enzim aktivasyonu ve bitkilerin etkin su kullanimini saglamadaki rolleri {izerine

tartigmalar glinlimiizde de devam etmektedir (Zhengyi vd., 2004).

Kalsiyum; fauna, mikroflora, bitki ve toprak i¢in vazgecilmez Onemde, topragin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri {izerine 6nemli etkileri olan hayati bir elementtir
(Rengel, 2002).

Bitki biiylimesi ve gelismesi i¢cin mutlak gerekli bir element olan kalsiyum; hiicre
biiylime ve gelisme siirecinde, membran geg¢irgenliginin ayarlanmasinda ve bitkilerin
kalite ile ilgili kriterlerini kazanmasinda olduk¢a 6nemli rollere sahip bir makro

elementtir (Marschner, 1995).
3.1.2.5. Faydali Mg

Aragtirmanimn yiritiildiigii tim bahge topraklarinin magnezyum kapsamlar1 754.2-

1409 ppm arasinda yeterli olarak bulunmustur (Cizelge 3.2.).

Soyergin ve Tangu (2010), Bursa Siyahi incir ¢esidi yetistirilen topraklarda yapmis
olduklar1 ¢alismalar sonucunda Mg elementini 65-930 ppm arasinda bulmuslardir.
Bulunan bu referans degerler, bizim g¢alismamiz sonucu elde edilen degerler ile
karsilastirildiginda  degerlerimizin  bu referans degerlerin {izerinde oldugu
goriilmektedir. Toprakta referans degerlere gore daha yiiksek seviyede bulunan
magnezyum elementi, bitki beslenmesini olumsuz yonde etkilememekte olup
analizlerimiz sonucunda toprakta yeterli seviyede oldugu Cizelge 3.2°de

gosterilmektedir.

Bitkiler magnezyumu toprak ¢dzeltisinden Mg*? seklinde alirlar. Toprak ¢dzeltisinde
magnezyum konsantrasyonu genelde potasyum konsantrasyonundan yiiksektir.
Ancak bitki kokleri tarafindan alinan magnezyum miktar1 potasyum miktarina gore
cok daha azdir. Toprak c¢ozeltisinde magnezyum konsantrasyonu genel olarak
potasyuma gore daha yiliksek olmakla birlikte koklerin Mg alinim miktari, K alinim

miktarlarina gére daha diisiiktiir (Giines vd., 2000).

Sadece bitki kokleri tarafindan degil, tiim bitki organlar1 tarafindan alinan

magnezyum miktar1 potasyum miktarma gore daha azdir. Bunun gergek nedeni tam
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olarak bilinmemektedir. Ancak kokte i¢c yoOreye ayni tasiyicilarla tasmmmalari
nedeniyle magnezyum ile cesitli katyonlar arasinda etkin bir yarigmanin bulundugu

kabul edilmektedir (Kacar ve Katkat, 1998).

3.1.2.6. Faydali Fe

Arastirma toprak Orneklerinin tiimiinde demir igerikleri 4.58-6.64 ppm arasinda
degisim gosterip yeter seviyede bulunmaktadir (Cizelge 3.2.). Referans degerlere
bakildiginda bahge topraklarmin demir elementi agisindan eksik olmadigi

anlasilmistir.

Toprakta diger elementlere gore demir daha fazla bulunur. Topraklarda toplam demir
miktar1 genelde yiiksek olmasma karsin bitkiye yarayisli demir miktar1 azdir. Bu
nedenle bitkilerde demir noksanhigi daha sik ve yaygin sekilde goriiliir. Toplam
demir miktar1 ana materyalin 6zelligine bagli olarak topraklarda %0.02 ile %10

arasinda degisir (Kacar ve Katkat,1998).

Kirecli topraklarda, demir noksanlig1 (kloroz) diizeltilmesi olduk¢a zor bir sorundur.
Demir noksanlig1 asit, kumlu ve fakir topraklarda da goriilmekte, asir1 Zn, Mn ve Cu,
Fe alinimi tizerine antogonistik etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Yiiksek P ve K

oraninin da Fe noksanligma neden oldugu belirtilmistir (Cohen, 1976).

Hafif alkali ve alkali tepkimeli olan ve yiiksek miktarda P, Mn, kire¢ iceren
topraklarda Fe alimi engellenmektedir (Anag vd., 1987).

Yapilan ¢alismalara bakilarak kendi calismamiz degerlendirilecek olursa, yapilan
analiz sonuglarmin degerlendirilmesine gore bahgelerin tiimii demir bakimindan

yeter durumdadir.

3.1.2.7. Faydali Cu

Bahge topraklarinin bakir kapsamlarina bakildiginda, tiim bahge topraklarinda Cu
yeter seviyede bulunup 2.06 ile 14.90 ppm arasinda degisiklik gdstermektedir
(Cizelge 3.2.).

Eylipoglu vd. (1998) yaptiklar1 bir caliymada Bursa ili topraklarmin bakir i¢eriginin
0.83 ile 23.88 ppm arasinda degistigini belirtmislerdir. Yapilan bu ¢aligma ile bizim

calismamiz uygunluk gdéstermektedir.
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Basar (2000), Katkat vd. (1994) yore topraklari ile yaptiklar1 ¢aligmalarda topraklarin
bakir diizeylerinin yeterli oldugunu bildirmislerdir. Calismamiz sonucu elde ettigimiz
toprak analiz raporunda tiim bahge topraklarimizin Cu diizeylerinin de yeterli oldugu

gorilmektedir.

Katkat ve Ozgiiven (2001) Bursa ili topraklarinin alinabilir bakir miktarlarinm 0.61
ile 28.34 ppm arasinda degistigini belirtirken, Ozgiiven (2000), Follet ve Lindsay’e
(1970) gore analize alman toprak orneklerinin tiimiiniin bakir igerikleri yoniinden

yeterli durumda bulundugunu bildirmistir.
3.1.2.8. Faydali Zn

Aragtirma topraklarinda ¢inko elementi tiim bahgelerde 0.56-2.52 ppm diizeylerinde
olup yeterli seviyede bulunmustur (Cizelge 3.2.). Referans degerlere bakildiginda

bahge topraklarinin ¢inko elementi agisindan eksik olmadigi anlagilmistir.

Ozgiiven ve Katkat (2001b) Bursa ili topraklarinda almabilir ¢inko igeriklerinin 0.23
ile 4.42 ppm arasinda degisiklik gosterdigini belirtirken, Ozgiiven (2000), Lindsay ve
Norver (1978) tarafindan bildirilen smir degerlerine gore topraklarin %37.5’inin
cinko bakimindan yoksul, %32.5’inin orta ve %30’unun ¢inko bakimindan zengin
oldugunu bildirmistir. Cizelge 3.2.’de de goriildiigii gibi bizim bahge topraklarimizin
%30’luk dilimde oldugu ve tiim bahcelerde yeter seviyede oldugu acikca

goriilmektedir.

Toprak ¢ozeltisinin ¢inko igerigi pH ile yakindan iligkili olup pH arttik¢a ¢inko
miktar1 azalir (Bruemmer vd., 1986). Toprak pH’s1 5.5 ile 7.0 arasinda her bir birim
degistiginde denge ¢ozeltisinde ¢inko konsantrasyonu 30-45 kez azalir (Moraghan ve
Mascagni, 1991). Dolar ve Kenney (1971) de yaptiklar1 bir calismada ¢inko
miktarmin toprak pH’sina bagimli oldugunu ve pH yiikseldik¢e ¢inkonun azaldigini
bildirmislerdir. Bekirgesme mevkiinde yer alan 4 numarali bah¢e topragimin pH
degeri diger bahge topraklarina oranla daha yiiksek seviyede (7.6) olmasindan dolay1
bu bahge topraginda Zn elementinin yine diger bahgelere oranla daha diisiik seviyede
olmas1 Brummer vd.’nin (1986) yapmis olduklar1 calisma sonucu elde ettikleri

aciklama ile dogru orant1 gostermektedir.

Cinko iyonlar1 toprak organik maddesine sikica bagldir, topragin degisebilir ¢inko

miktari, artan organik madde igerigi ile birlikte artmaktadir. Bu nedenlerle organik
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maddenin fazla oldugu iist topraklarda yarayishh ¢inko miktar1 da artmaktadir
(Ozgiiven ve Katkat, 2002). Organik madde artisina bagh olarak Zn elementinin de
arttigin1 géz Oniine aldigimizda 4 numaral bahge topraginin diger bahge topraklarina
oranla daha az ¢inko icermesi bu bahge topragmin diger bahgelerden daha az organik

madde icermesine de baglanabilir.

Eyiipoglu vd. (1996) tarafindan Tiirkiye topraklarmi temsilen aliman 1511 toprak

orneginin %49.8’inde ¢inko noksanlig1 belirlenmistir.

3.1.2.9. Faydali Mn

Arastirma topraklarinda mangan elementi tiim bahgelerde 3.98-22.04 ppm
diizeylerinde olup yeterli seviyede bulunmustur (Cizelge 3.2.). Referans degerlere
bakildiginda bahge topraklarmin mangan elementi acgisindan eksik olmadigi

anlasilmistir.

Katkat ve Ozgiiven (2001) Bursa ili tarim topraklarmin alinabilir mangan
miktarlarinm 3.08 ile 81.42 ppm arasinda degisiklik gosterdigini, Ozgiiven (2000)
Follet ve Lindsay’e (1970) gore yaptigi smiflandirmada topraklarm %25’inin
mangan bakimindan diisiik diizeyde ve %97.5’inin mangan bakimindan yeterli
oldugunu bildirmistir. Benzer bulgulara yoredeki seftali bahgeleri ile yapilmis diger
arastirma topraklarinda da rastlanmistir (Aksoy, 1980; Ozgiimiis, 1988; Katkat vd.
1994; Basar, 2000).

Tiirkiye genelinde tarim topraklarinin sadece %70’inde mangan noksanligi
(Eyiipoglu vd., 1996) s6z konusuyken, Bursa ili aliiviyal tarim topraklarinin
%90’ mda manganin noksan diizeyde belirlenmis olmasi {izerinde 6nemle durulmasi
gereken sonugtur. Topraklarm mangan igerikleri ile topraklarin reaksiyonu, kire¢ ve
kalsiyum igerikleri arasinda 6nemli negatif; demir ve ¢inko igerikleri ile dnemli

pozitif iliskiler belirlenmistir.

Toprak pH degeri yliksek olan kuvvetli alkalin topraklarda Mn noksanlik belirtilerine
daha fazla rastlanmaktadir. Noksanlik belirtileri geng yapraklarda goriilebildigi gibi
yash yapraklarda da ortaya gikabilir. Ozellikle golgede kalan yapraklarda Mn
noksanlig1 daha fazla olur (Atalay, 1982; Colakoglu, 2010).
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3.2. Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuclar ve Tartismasi

3.2.1. Yaprak érneklerinin mevsimsel degisimlerine ait genel degerlendirme

Yaprak Orneklerinin ve bunlarin mevsimsel degisimleriyle ilgili sonuglar Cizelge

3.3.’te gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Bursa Siyahi incir yapraklarinda makro elementlerin genel mevsimsel degisimi ve
stabil devreler

Bahgeler Elementler  Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eyliil
K 1.01c 1.38b 1.93a 1.89a 1.89a

Bahce1 Ca 1.08¢ 1.12¢ 3.19b 4.95a 4.54ab
ah¢ Mg 0.28c 0.36¢ 0.66b 0.83a 0.80a
3 0.12 0.09 0.09 0.11 0.10

K 0.9d 1.25¢d 1.48¢ 2.61a 2.17b

Bahce.2 Ca 1.53¢ 1.12cd 3.07b 4.43a 4.1ab
¢ Mg 0.3%b 0.37b 0.70a 0.75a 0.77a

3 0.14 0.10 0.10 0.09 0.10

K 1.17cd 1.36¢ 2.44a 1.92b 2.22ab

Bahce.3 Ca 1.35d 1.28d 3.16¢ 4.98a 4.02b
ahee Mg 0.32b 0.35b 0.75a 0.82a 0.73a
3 0.15 0.09 0.09 0.09 0.10

K 1.28c 0.92cd 1.89a 1.69b 1.75ab

Bahce-4 Ca 1.87d 1.01le 2.63c 4.56a 4.37b
ahee Mg 0.49b 0.26c 0.64a 0.67a 0.74a
3 0.18 0.08 0.09 0.10 0.09

K 0.87c 0.74c 1.96a 1.61b 1.55b

Bahce.§ Ca 1.34c 0.93¢ 3.39b 4.46a 3.37b
ahee Mg 0.47b 0.37b 0.75a 0.81a 0.78a
P 0.17 0.09 0.10 0.10 0.10

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasinda LSD testine gore fark vardir
(p<0.05; n=3). Koyu rakamlar stabil devreyi ifade etmektedir.

Yapmis oldugumuz calismada Cizelge 3.3.’te her bahce ayr1 ayri olacak sekilde
yaprak orneklerinin K, Ca, Mg ve P igerikleri saptanmig ve besin elementlerindeki
degismelerin en az oldugu stabil devreler yapilan istatistik analiz sonucuyla da
dogrulanmis ve koyu renk ile belirtilmistir. Koyu renk ile belirtilen degerlere
baktigimiz zaman Bahge-1’de Potasyum elementinin stabil doneme girdigi devre
Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda, Kalsiyum elementinin stabil doneme girdigi devre
Agustos- Eyliil aylarinda, Magnezyum elementinin stabil doneme girdigi devre yine

Agustos- Eyliil aylarinda oldugu ve son olarak fosfora baktigimizda ise belirli bir
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stabil doneminin olmadig1 ve Mayis ayindan itibaren hasada kadar sabit kaldigi
goriilmektedir. Bahge-2’de Potasyum elementi stabil doneme Agustos- Eyliil ayinda,
Kalsiyum elementi stabil doneme yine Agustos- Eyliil ayinda, Magnezyum elementi
stabil doneme Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda girerken Fosfor elementi ise 1 numarali
bahgede oldugu gibi vejetasyon siiresi boyunca hasada kadar sabit kalmaktadir.
Bahge-3’te Potasyum elementinin stabil devresi Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda
belirlenirken, Kalsiyum elementinin stabil devresi Agustos-Eyliil aylar1 arasinda,
Magnezyum elementinin stabil devresi Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda belirlenmistir.
Fosfor elementi yine diger bahce bitkilerinin fosfor degerleri ile benzerlik
gostermekte ve vejetasyon sliresi basindan hasada kadar sabit kalmaktadir. Bahge-
4’te Potasyum elementinin stabil doneme girdigi devre Temmuz-Eylil aylari
arasinda belirlenirken, Kalsiyum elementinin stabil doneme girdigi devre Agustos-
Eyliil aylar1 arasinda, Magnezyum elementinin stabil doneme girdigi devre Temmuz-
Agustos aylar1 arasinda belirlenmistir. Fosfor elementi Mayis ayinda en yliksek
degerini alirken hasat zamanma kadar sabit kalmistir. Son olarak Bahge 5°te ise
Potasyum elementi Temmuz-Eylil aylarinda stabil doneme girmis, Kalsiyum
elementi Temmuz-Eylil aylar1 arasinda stabil doneme girmis ve Magnezyum
elementi de stabil doneme Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda stabil doneme girmistir.
Fosfor elementi tiim bahge bitkilerinde oldugu gibi 1. 6rnek alma zamanindan sonra
bir diisiis yasamig ve hasat sonuna kadar sabit kalmistir. Genel olarak baktigimizda
tiim bahgelerin Mayis-Haziran aylar1 stabil olmayan ay, Temmuz-Eyliil aylar1 stabil
olan ay olarak yani stabil doneme girdigi ay olarak belirlenmistir. Yapilan istatistik
analiz sonucunda potasyum, kalsiyum ve magnezyumun stabil donemlerinden s6z
edilmis fosfor elementinden s6z edilmemistir ¢ilinkii fosfor elementi vejetasyon
baslangicinda en yiiksek degerini almis ilk 6rneklemeden hemen sonra azalarak hasat

sonuna kadar sabit kalmustir.

Bahge ortalamalarina gore, vejetasyon donemi basinda yaprak fosfor igerigi tiim
bahcelerde %0.08 ile %0.18 arasinda degisiklik gostermis ve bahgelerin en yiliksek
fosfor kapsamlar1 vejetasyon donemi basinda tespit edilirken 1. 6rneklemeden sonra
yavas yavas azalmaya baslamus ve hasat zamanina kadar diisiis devam edip

sonrasinda da sabit kalmstir.
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Yapmis oldugumuz yaprak analiz sonug¢larindan besin elementlerinin stabil doneme
girdigi donemler Cizelge 3.3.’te koyu renkle belirtildigi gibi Cizelge 3.4.’te de K, Ca
ve Mg elementlerinin vejetasyon baslangicindan hasat donemine kadar tiim
bahgelerde gdstermis olduklar1 degisimler, stabil olan aylar ile stabil olmayan aylar

kiyaslanarak % olarak verilmistir.

Cizelge 3.4. K, Ca ve Mg elementleri acisindan stabil ve stabil olmayan aylar ortalamalarinin
karsilastirilmasi

Stabil Olmayan Stabil Aylar

0
Bahgeler  Elementler Aylar Ortalamasi Ortalamasi YoFark
K 1.19 1.90 +% 60
Bahge-1 Ca 1.79 4,74 +% 165
Mg 0.43 0.81 +% 90
K 1.21 2.39 +% 97
Bahge-2 Ca 1.90 4.26 +% 124
Mg 0.38 0.74 +% 95
K 1.26 2.19 +0% 74
Bahge-3 Ca 1.93 450 +% 133
Mg 0.33 0.76 +% 130
K 1.10 1.77 +% 61
Bahge-4 Ca 1.83 4.46 +% 144
Mg 0.37 0.68 +% 84
K 0.80 1.70 +% 113
Bahcge-5 Ca 1.13 3.74 +% 230
Mg 0.42 0.78 +% 86

Stabil olmayan aylar: Mayis ve Haziran, Stabil aylar: Temmuz, Agustos ve Eyliil.

Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum elementlerinin Cizelge 3.4.’teki % artislarina
bakildiginda tiim bahgelerde ilk iki aydan sonraki aylarda s6z konusu elementlerin
istatistiki olarak da onemli bir artis gostererek stabil oldugu goriilmektedir. Artigin en
fazla Ca elementinde oldugu goriilmektedir. Bu da Ca elementinin generatif devrede
meyvelere tasmiminmn zayif oldugu fikrini desteklemektedir. Ca ile K elementi
acisindan bu yonden 6nemli bir farklhilik goéze ¢arpmaktadir. Hemen hemen tiim
bahgelerde Ca elementi K elementine gore yaklasik 2 kat oranda yapraklarda birikim

gostermistir.

Denemenin yiiriitiildiigli 5 bahgedeki incir agaci yapraklarmin makro element
kapsamlar1 degerlendirilmis, elde edilen sonuglar ayrica grafikler halinde her baslik

altinda tek tek sunulmustur.
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3.2.2. Yaprak orneklerinin makro element kapsamlarimn mevsimsel

degisimlerinin degerlendirilmesi

3.2.2.1 Yaprak orneklerinin %K kapsamlart ve mevsimsel degisimlerinin

degerlendirilmesi

Potasyum elementi memranlardan kolayca ge¢mesi nedeniyle bitkilerde olaganiistii
hareketlilige (mobiliteye) sahiptir. Bitkide yasli organlardan gen¢ organlara dogru
hareket eder. Bu nedenle geng organlarin potasyum igerikleri yasl yapraklardan daha

fazladir (Kacar ve Katkat, 1998).
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Sekil 3.1. K elementinin tiim bah¢elerde Mayis-Eyliil aylar1 arasindaki mevsimsel degisimi

Potasyum bitkide mobil bir element oldugu i¢in yapraklarin potasyum kapsami
hasattan hemen oOnce pik diizeye ulasmakta ve daha sonra potasyumun meyveye
tasinmasi nedeni ile yapraklarda diisiis kaydedilmektedir. Denemenin yiiriitiildigi 5
bahcedeki incir agaglarmin yapraklarindaki %K igerigi, 1 numarali bahgede
vejetasyon donemi boyunca 1.01 ile 1.93 olarak degisirken en diisiikk degerini Mayis
ayinda, en yiiksek degerini de Temmuz ayinda almistr. 2 numarali bahgede
vejetasyon donemi boyunca %K igerigi 0.90 ile 2.61 olarak degisirken en diisiik
degerini Mayis ayinda alirken, en yiiksek degerini ise Agustos ayinda almistir. 3
numarali bahgede vejetasyon donemi boyunca %K igerigi 1.17 ile 2.44 olarak
degisirken en diisiik degerini Mayis ayinda alirken en yliksek degerini ise Temmuz
ayinda almigtir. 4 numarali bahgede vejetasyon donemi boyunca %K igerigi 0.92 ile
1.89 olarak degisirken en diisiik degerine Haziran aymda ulasirken en yiiksek

degerine ise Temmuz ayinda ulagsmistir. 5 numarali bahgede vejetasyon donemi
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boyunca %K igerigi 0.74 ile 1.96 olarak degisirken en diisiikk degerini Haziran ayinda

alirken en yiiksek degerini ise Temmuz aymda almistir (Sekil 3.4.).

Yapilan analizler sonucunda yaprak drneklerinde elementlerin stabil doneme girdigi
aylar Cizelge 3.3.’te koyu renkler ile gosterilmis ve yukarida da belirtildigi gibi her
elementin bahgelerde gosterdikleri artiglar da % olarak Cizelge 3.4.’te verilmistir. Bu
cizelgeler dikkate alindiginda; Bahge-1 %K kapsami Temmuz-Eyliil aylarinda stabil
doneme girmis ve stabil olmayan aylarin ortalamalar1 ile karsilastirildiginda %60’ lik
bir artis oldugu da Cizelge 3.4.’te gosterilmistir. Bahce-2 yaprak drneklerinin %K
iceriginin stabil doneme girdigi aylar Agustos- Eyliil aylar1 arasinda belirlenmis ve
vejetasyon donemi boyunca %97°lik bir artis oldugu Cizelge 3.4.’te goOsterilmistir.
Bahge-3’te %K kapsamlar1 Temmuz-Eyliil aylarinda stabil doneme girmis ve bu
bahge yapraklarinda %74’ liik bir artis meydana getirmistir. Bahge-4’te K elementinin
stabil doneme girdigi aylar Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda oldugu ve bu bahge
yapraklaridaki potasyum artisinin %61 oldugu belirlenmistir. Son olarak 5 numarali
bahgeye baktigimizda da Potasyum elementi stabil doneme 1, 3 ve 4 numarali
bahgelerde oldugu gibi Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda girmis ve %113 gibi biiyiik bir

artig gostermistir.

Bitkiler tarafindan 6nemli bir kismi vejetatif gelisme doneminde ve azot disinda
diger bitki besin elementlerinden daha fazla alman K; bitkide verimin yanida
{iriiniin kalitesini arttrrmaktadir. 11k dénemlerde bitki gelisimi, daha sonraki gelisim
evrelerinde de meyve kalitesi ve iirlin miktar1 iizerine etkili olan K, meyvelerin giines
yanmasindan zarar gormelerini azaltir, saglam meyve oranmni arttirir, agik kabuk
rengine sahip, daha yumusak kuru incir meyvesi elde edilmesine yardim eder. S6z

konusu element diizenli meyve olgunlugunu saglamak i¢in gereklidir (Anag, 2010).

Yesiloglu (1988) ile Golomb ve Goldschmidt (1987) de, yiiksek meyve tutumunun
yapraklardaki K miktarini azalttigini saptamuslardir. Benzer sekilde Koseoglu’nun
(1980) satsuma mandarininde yaptig1 ¢alismada potasyumun mevsim boyunca bir
azalma egilimi gosterdigini; 6te yandan Ari vd. (1996), yapraklardaki potasyum
seviyelerinde az trinlii yillar ile ¢ok iriinlii yillar arasinda neredeyse 2 kat fark

oldugunu belirtmislerdir.

Bitkilerin potasyum alimi iizerine Ca ve Mg ile K arasindaki karsiliklr iligkiler etkili

olmaktadir. Ortamda fazla miktarda bulunan Ca ve Mg bitkilerde potasyum aliminin

45



azalmasina neden olur. Bunun aksi de dogrudur. Ortamda gereginden fazla potasyum
bulunmasi durumunda bitkiler daha az kalsiyum ve magnezyum alir. Ayn1 zamanda
potasyum alimi {izerine diger besin elementlerinden fosforun yeterli diizeyde
bulunmasi durumunda bitkiler daha fazla potasyum almaktadirlar. Diger besin
elementleri disinda toprak yapistyla alakali olarak da potasyumun bitki biinyesine
alimi etkilenmektedir. Ozellikle asit topraklarda gereginden fazla uygulanan kireg,

potasyum alimini ve {liriin miktarini1 olumsuz yonde etkilemektedir (Kacar ve Katkat,

1998).

Jones ve Parker (1950) Washington Navel portakali yapraklarinda, Jones ve Parker
(1951) Valencia portakali yapraklarinda, yaprak yasi arttikca K konsantrasyonlarinda

mevsimsel bir azalma egilimi oldugunu belirtmislerdir.

Kovanci ve Atalay (1975), Manisa bolgesi c¢ekirdeksiz liziim baglarinda yaptiklari
calismada yaprak orneklerinin potasyum kapsamlarinin vejetasyon dénemi boyunca

%20-25 oraninda azaldigin1 tespit etmislerdir.

Celik ve Kismali (2004), asma bahgelerinde vejetasyon donemi boyunca K igeriginde
azalma saptamiglar ve bu azalmanin, Mg alimindaki artisa bagli oldugunu

bildirmislerdir.

Bayrakli ve Er (1998), Hadim Aladag yoresi iiziim baglarinda yaptiklar1 ¢alismada
meyve tutumu ve ben diisme donemleri arasindaki siirede potasyum seviyesinde
azalma oldugunu bildirmislerdir. Benzer sonuglar1 Aktas ve Karacal (1988), Atalay
ve Anag (1991), Christensen (1984) ve Christensen (2000), yaptiklar1 ¢alismalarda

belirtmislerdir.

Potasyum noksanlig1r gosteren bitkilerde Oncelikle sararma (kloroz) ve lekelenme
(nekroz) olusur. Potasyumun mobilitesine bagli olarak noksanlik belirtileri 6ncelikle
yasl yapraklarda kendini gosterir. Noksanlik belirtileri ¢ogu bitkilerde yaprak
kenarlarinda ve ucglarinda sararma daha sonra da bu kisimlarin koyu kahverengi renk
almasi seklinde olur. Meyve agacglarinda bu belirtiler yerine kirigik yaprak olusumu,
zayif siirgiin eldesi ve kiiciik yaprak meydana gelmesi seklinde olur (Kacar ve
Katkat, 1998). Calismamiz sonucunda tiim bahge yaprak ve agaglarinda sayilan bu
noksanlik belirtilerine dair herhangi bir belirti ile karsilagiimamistir. Agaglar ve

yapraklar uygun biiyiikliige ve uygun renge sahiplerdir.
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3.2.2.2. Yaprak orneklerinin %Ca kapsamlari ve mevsimsel degisimlerinin

degerlendirilmesi

Kalsiyum elementi, Ca*? formunda bulunur ve aym formda bitki koklerince absorbe
edilir. Bitki dokularinda toplam kalsiyumun biiyilk bir boliimii, 6teki makro
elementlerden ayrimli olarak hiicre duvarinda yer alir. Bunun temel nedeni hiicre
duvarlarinda kalsiyumu baglama yerlerinin fazla olmasi ve sitoplazma igerisinde

kalsiyumun hareketinin siirli olmasidir (Kacar ve Katkat, 1998).
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Sekil 3.2. Ca elementinin tiim bahcelerde Mayis-Eyliil aylar1 arasindaki mevsimsel degisimi

Kalsiyum elementi bitkide immobil bir element oldugu i¢in yapraklarin kalsiyum
icerigi tiim bahgelerde vejetasyon baslangicindan hasada kadar yiikselme egilimine
girmistir. Bu yiikselme egilimleri Cizelge 3.3.’te verilmektedir. Denemenin
yiiriitlildiigii 5 bahgedeki incir agaclarinin yapraklarindaki %Ca igerigi, 1 numaral
bahgede vejetasyon donemi boyunca 1.08 ile 4.95 olarak degisirken en diisiik
degerini Mayis ve Haziran ayinda, en yliksek degerini de Agustos aymda almistir. 2
numarali bahgede vejetasyon donemi boyunca %Ca igerigi 1.12 ile 4.43 olarak
degisirken en diisiikk degerini Haziran ayinda alirken, en yiiksek degerini ise Agustos
ayinda almistir. 3 numarali bahgede vejetasyon donemi boyunca %Ca igerigi 1.28 ile
4.98 olarak degisirken en diisiik degerini Haziran ayinda alirken en yiiksek degerini
ise yine Agustos ayinda almistir. 4 numarali bahgede vejetasyon dénemi boyunca
%Ca icerigi 1.01 ile 4.56 olarak degisirken en diisiik degerine Haziran aymda
ulagirken en yiiksek degerine ise Agustos aymda ulagmistir. 5 numarali bahgede

vejetasyon donemi boyunca %Ca igerigi 0.93 ile 4.46 olarak degisirken en diisiik
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degerini Mayis ve Haziran aylarinda alirken en yiiksek degerini ise Agustos ayinda

almistir (Sekil 3.2.).

Yapilan analizler sonucunda yaprak érneklerinde elementlerin stabil doneme girdigi
aylar ve % artislar yukaridaki ¢izelgelerde (Cizelge 3.3. ve Cizelge 3.4.) verilmistir.
Bahge-1 %Ca kapsami Agustos-Eyliil aylarinda stabil doneme girdigi ve stabil
olmayan aylarin ortalamalar1 ile karsilastirildiginda %165°1ik bir artis oldugu
gorilmektedir. Bahge-2 yaprak oOrneklerinin %Ca igeriginin stabil doneme girdigi
aylar Agustos- Eyliil aylar1 arasinda belirlenmis ve vejetasyon donemi boyunca
%124’lik bir artis oldugu Cizelge 3.4.’te gosterilmistir. Bahge-3’te %Ca kapsamlar1
Agustos-Eyliil aylarinda stabil doneme girmis ve bu bahge yapraklarinda %133’ lik
bir artis meydana getirmistir. Bahge-4’te kalsiyum elementinin stabil doneme girdigi
aylarin Agustos-Eyliil aylar1 arasinda oldugu ve bu bahge yapraklarindaki kalsiyum
artisinin %144 oldugu belirlenmistir. Son olarak 5 numarali bahg¢eye baktigimizda da
Kalsiyum elementi stabil doneme tiim bahgelerde oldugu gibi Temmuz-Eyliil aylar1

arasinda girmis ve %230 gibi biiytlik bir artig gdstermistir.

Potasyumun meyvelere tasinmasi ile yapraklarda potasyum diismiis buna karsilik
kalsiyum igeriginde artis olmustur. Bu konuda bizim ¢alismamizda oldugu gibi bazi
arastirmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Aktas ve Karagal, 1988; Ergenoglu
ve Erdogan, 1992; Atalay ve Anacg, 1991). Kalsiyum igeriginin bu egilime girmis
olmasi, kalsiyum hareketinin sadece ksilem yoluyla olusup, bundan dolay1 yashdan
geng yapraklara veya yapraklardan meyvelere dagiliminin 6nlenmesi gergegi ile
aciklanabilir. Diger bir faktor K-Ca arasindaki zit iliskiyle agiklanabilir (Kacar ve
Katkat, 2006).

Anag¢ vd. (1987) yaptiklar1 bir ¢alismada; Ege Bdlgesi incir bahgelerinin makro ve
bazi mikro besin elementleri iceriklerini yaprak analizleri yoluyla saptamislardir.
Calismanin sonucunda yaprak analizi verilerine gore, kalsiyum i¢in %3.568-%3.614
degerlerinin referans degeri olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bu calismaya

bakildiginda bizim degerlerimizin bu araliga uygun oldugu goriilmektedir.

Meyvelerin kalsiyum alinimi diger besin elementlerine gore diisiik diizeylerdedir.
Bitkinin farkli aksamlarinda farkli miktarlarda bulunmakta, ortamdaki kalsiyum
miktary, diger katyonlarn konsantrasyonu ve ortam pH’sma bagh olarak

degismektedir. Kalsiyumun meyve catlamasi iizerine engelleyici etki gosterdigi ve
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agiz acikligmi azalttig1 belirtilmistir (Anag, 2010). Yore halkinin ge¢cim kaynagi
olup, ekonomik degeri son derece 6nemli olan Bursa Siyahi incir ¢esidi i¢in bu
element her meyvede oldugu gibi 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Ciinkil incir meyvesi ihrag
potansiyeli yiiksek bir meyvedir. Boyle bir potansiyele sahip olan meyvede ¢atlaklik

ve agzi agiklik meyvenin pazar degerini diigiirmektedir.

Yapraklardaki kalsiyum iceriginin vejetasyon siiresince yiikselme egiliminde oldugu
bir¢ok ¢aligmada gosterilmistir. Sanchez ve Alonso (1987) kiraz yapraklarinin %Ca
iceriginin vejetasyon siiresince %150 dolaylarinda arttigmi saptamuglardir. Ayrica
Moltay (1979) seftali yapraklarindaki %Ca iceriginde %185, Vitanova vd. (1979)
kiraz yapraklarinda %140 oraninda bir artis bulmuslardir. Elde edilen bu sonuglar

bizim sonuglarimizla uyum igerisindedir.

Kalsiyum igeriginde hasada kadar olan artis degisik faktorlerden kaynaklanmaktadir.
Kalsiyum hareketinin sadece ksilem yoluyla olmasi, bu nedenle yaslidan geng
yapraklara veya yapraklardan meyvelere dagiliminin Onlenmesi gercegi ile
aciklanabilir. Diger bir faktor K-Ca arasindaki zit iliskiyle agiklanabilir (Kacar ve
Katkat, 2006).

Er (1998), iiziim cesitlerinin vejetasyon donemi boyunca kalsiyum igeriklerinin
arttigim1 fakat bu artisin ¢eside bagli olarak farkli diizey ve oranlarda oldugunu
aciklamistir. Arastirmaci elde ettigi sonuglart Ecevit’in (1980) farkli Amerikan asma
anaclar1 iizerinde asili yuvarlak cekirdeksiz iiziim c¢esitlerinde yaptig1 arastirmalarla

uyum gosterdigini belirtmistir.

Vitanova (1980), kiraz yapraklarinin besin igerigindeki degisimi incelemis,
ciceklenmeden hasada kadar olan siire igerisinde Kalsiyumun yiikseldigini,
potasyumun hizli fosforun yavas bir sekilde azaldigini ve potasyumdaki azalmanin

ozellikle meyve olum déoneminde hizlandigmi bildirmistir.

Jones ve Parker (1951), Giiney Kaliforniya sahil bdlgesinde, Valencia portakali
yapraklarimin N, P, K, Ca, Mg diizeylerinin mevsimsel degisimleri incelenmisler ve
yapraklardaki kalsiyum konsantrasyonlarinin yapraklar yaslandik¢a arttigini ve kis
ortasinda bir maksimuma ulasip, ilkbaharda biraz azalarak bir degisim gosterdigini

saptamislardir.
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Soyergin ve Tangu (2010), Bursa Siyahi incir ¢esidinde makro besin elementlerinin
mevsimsel degisimini incelemisler ve incir yapraklarmin kalsiyum kapsamlarini

%1.58 ve %3.51 arasinda bulmuslardir.

Bitkilerin kalsiyum igerikleri ilizerine ortamda bulunan Oteki katyonlarn cins ve
miktarlar1 da dnemli etki yapar. Bu etki kok iizerinde degisim yerleri i¢in yarisma
nedeniyle ortaya cikar. Basta aliiminyum olmak flizere agir metaller, sodyum,
potasyum, magnezyum ve amonyum, kalsiyum ile kok tizerindeki degisim yerleri

icin yaris igerisindedir (Wallace vd. 1966; La Haye ve Epstein 1971).

Kalsiyumun 06zellikle fosfor, potasyum, magnezyum ve mikro elementlerle
interaksiyona girdigi yapilan bir¢ok calisma ile teyit edilmistir. Besin ¢ozeltisinde
artan duigiik kalsiyum konsantrasyonlarina baglh olarak piring bitkisinde yapraklarin
fosfor kapsami etkilenmemis ancak kalsiyum konsantrasyonlar1 daha da
arttirildiginda fosfor kapsamindaki diisiis daha siddetli olmustur. Aynmi1 ¢alismada,
artan kalsiyum konsantrasyonlarma bagh olarak potasyum ve magnezyum icerikleri
ylikselmistir. Benzer sonuglar soya fasulyesi bitkisinde de elde edilmistir. Yine;
besin ¢oOzeltisinin kalsiyum konsantrasyonun arttirilmasina mikro elementler daha
belirgin bir cevap vermis, bu cevap genelde diislis yoniinde olmustur (Kacar ve

Katkat, 1998).

Bitkilerde kalsiyum noksanliginin karakteristik belirtisi meristematik dokulardaki
gelisme gerilemesidir. Noksanlik belirtileri 6nce biiyiime noktalarinda ve geng
yapraklarda goriilir. Geng¢ yapraklarda sararma ve sekil bozulmalar1 olur.
Noksanligm ileri asamalarinda ise yaprak kenarlarinda siyah ve kahverengi nekrozlar
olusur. Noksanliktan zarar géren dokular, hiicre duvarlar1 eridiginden, yumusak bir
yap1 kazanwr. Yeterli diizeyde kalsiyumun bulunmamasi durumunda meyveler
zamanindan once olgunlasir. Dokular1 gevsek olan bu meyveler depo edilmek i¢in
uygun degildir (Kacar ve Katkat, 1998). Bursa Siyahi Incir Bitkisi, uzun siire
depolama isteyen bir bitkidir. Akkoy Koyii’niin ge¢im kaynagi olan bu incirlerde

gbzlemledigimiz bahgelerin hi¢birinde noksanlik belirtileriyle karsilagilmamaistir.

50



3.2.2.3. Yaprak orneklerinin %Mg kapsamlart ve mevsimsel degisimlerinin

degerlendirilmesi

Kalsiyumun aksine magnezyum iyonlar1 floemde hareketlidir (mobildir). Bu nedenle

magnezyum yasl yapraklardan gen¢ yapraklara dogru taginr (Kacar ve Katkat,
1998).
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Sekil 3.3. Mg elementinin tiim bahgelerde Mayis-Eyliil aylar arasindaki mevsimsel degisimi

Magnezyum bitkide mobil bir element oldugu i¢in yapraklarin magnezyum kapsami
hasattan hemen once pik diizeye ulagsmakta ve daha sonra magnezyumun meyveye
tasinmasi nedeni ile yapraklarda diislis kaydedilmektedir. Denemenin yiiriitiildiigi 5
bahgedeki incir agaglarinin yapraklarindaki %Mg icerigi Sekil 3.3.’te verilmis ve 1
numarali bahgede vejetasyon donemi boyunca 0.28 ile 0.83 olarak degisirken en
diisik degerini Mayis ayinda, en yiiksek degerini de Agustos aymda almistir. 2
numarali bahcede vejetasyon dénemi boyunca %Mg igerigi 0.37 ile 0.77 olarak
degisirken en diistiik degerini Haziran ayinda alirken, en yiiksek degerini ise Eyliil
ayinda almigtir. 3 numarali bahgede vejetasyon donemi boyunca %Mg icerigi 0.32 ile
0.82 olarak degisirken en diisiik degerini Mayis ayinda alirken en yiiksek degerini ise
yine Agustos ayinda almistir. 4 numarali bahgede vejetasyon donemi boyunca % Mg
icerigi 0.26 ile 0.74 olarak degisirken en diisiik degerine Haziran aymnda ulagirken en
yiiksek degerine ise Eyliil ayinda ulagsmistir. 5 numarali bahgede vejetasyon déonemi
boyunca %Mg igerigi 0.37 ile 0.81 olarak degisirken en diisiik degerini Haziran

aymda alirken en yliksek degerini ise Agustos ayinda almistur.

Yapilan analizler sonucunda yaprak drneklerinde elementlerin stabil doneme girdigi

aylar ve % artiglar ile ilgili ¢izelgeler yukarida (Cizelge 3.3. ve Cizelge 3.4.)
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verilmistir. Bahge-1 %Mg kapsami Agustos ve Eyliil aylarinda stabil doneme girdigi
ve stabil olmayan aylarin ortalamalar1 ile karsilagtirildiginda %90°1ik bir artis oldugu
goriilmektedir. Bahge-2 yaprak orneklerinin %Mg iceriginin stabil doneme girdigi
aylar Temmuz - Eyliil aylar1 arasinda belirlenmis ve vejetasyon donemi boyunca
%95’lik bir artis oldugu Cizelge 3.4.’te gosterilmistir. Bahge-3’te %Mg kapsamlari
Temmuz-Eyliil aylarinda stabil doneme girmis ve bu bahge yapraklarinda %130’luk
bir artis meydana getirmistir. Bahge-4’te magnezyum elementinin stabil doneme
girdigi aylarin Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda oldugu ve bu bahge yapraklarindaki
magnezyum artisinin %84 oldugu belirlenmistir. Son olarak 5 numarali bahgeye
baktigimizda da Magnezyum elementi stabil doneme tiim bahgelerde oldugu gibi

Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda girmis ve %86 gibi bir artis meydana getirmistir.

Jones ve Parker (1951), Giiney Kaliforniya sahil bolgesinde, Valencia portakali
yapraklarinin N, P, K, Ca, Mg diizeylerinin mevsimsel degisimleri incelenmisler ve
yapraklardaki kalsiyum konsantrasyonlarinin yapraklar yaslandik¢a arttigimi ve kis
ortasinda maksimuma ulasip, ilkbaharda biraz azalan bir degisim gosterdigini

saptamiglardir.

Anac¢ vd. (1987) yaptiklar1 bir ¢alismada; Ege Bolgesi, Biiyiik ve Kii¢iik Menderes
Havzalarindaki incir bahg¢elerinin makro ve bazi mikro besin elementleri iceriklerini
yaprak analizleri yoluyla saptamislardir. Calismanin sonucunda yaprak analizi
verilerine gore, fosfor icin %0.088, potasyum i¢in %1.070-1.161, kalsiyum icin
%3.568-3.614 ve magnezyum icin %0.658-0.721 degerlerinin referans degeri olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Meyve agaglarindaki besin elementlerinin
mevsimsel donglisiinii inceleyen bir¢ok arastirmaci literatiire uyumlu olarak azot-
fosfor-potasyum ve ¢inko igeriklerinde azalma, demir ve kalsiyum igeriklerinde ise

artiglar tespit etmislerdir.

Grime vd. (1974) potasyum igerigi diisiik bitkilerde, yliksek konsantrasyonlarda

magnezyum bulunabilecegini bildirmislerdir.

Ortamda potasyum ve amonyumun fazla miktarlarda bulunmas1 magnezyum alimini
olumsuz sekilde etkilemekte ve bitkiler goreceli olarak daha az magnezyum

almaktadir (Kurvits ve Kirkby, 1980).

Magnezyum noksanligi belirtileri bakimindan bitkiler arasinda ayrimliklar

bulunmaktadir. Bitkide magnezyumun mobil olmasi nedeniyle noksanlik belirtileri
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ilk olarak gelismesini tamamlamis yasli yapraklarda goriiliir. Magnezyum
noksanhiginda klorofilin parcalanmasiyla Once yapraklarda damarlar arasinda
sararma baslar ve ileri asamada kahverengi ve siyah nekrotik lekelenmeler olusur
(Kacar ve Katkat, 1998). Bizim ¢aligmamizda, sayilan bu noksanliklara benzer hig¢bir
noksanlik belirtisi ile karsilagilmamis aksine magnezyum ile beslenme yoniinden tiim

bahge aga¢ ve yapraklari son derece sagliklidir.

Magnezyum noksanligmim goriilme nedeni olarak H*, Mn*?, AI"®, Ca*?, NH;" ve K*
gibi katyonlar ile magnezyum arasindaki asir1 derecedeki antogonistik iliskiden
kaynaklanmaktadir. Antogonistik etki disinda fosfor ile magnezyum arasinda da
sinerjik etki s6z konusudur. Birbirlerinin alimlarma katkida bulunurlar (Firat, 1998).
Bu nedenle kumlu topraga sahip olan bahgelerimizde amonyumlu giibrelemelerden
kacinarak nitratli giibre uygulamasini tercih etmeliyiz. Ayrica fosfor ile magnezyum
arasinda sinerjik etkinin varligindan otlirii fosfor uygulamasi yapilarak da

magnezyumun alimini tesvik edebiliriz.

3.2.2.4. Yaprak orneklerinin %P kapsamlart ve mevsimsel degisimlerinin

degerlendirilmesi

Bitkiler gereksinim duyduklar1 fosforu temelde toprak c¢ozeltisinden alirken,
optimum fosfor miktar1 yetistirilen bitki, yOrenin iklim, toprak o&zellikleri ile

yakindan ilgilidir (Kacar ve Katkat, 1998).
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Sekil 3.4. P elementinin tiim bahcelerde Mayis-Eyliil aylar1 arasindaki mevsimsel degisimi

o
a
®

0,17

o
a
o
o
o
8
(=]

0,10

o
i
o

0,

o

00,100,10

o
=]
©
=]
[=]
©
o
g
©

o
N
HAZIRAN s o
©
TEMMUZ o
© o
AGUSTOS —
EYLUL ne—
NVAYIS m——
N
HAZIRAN p—
TEMVMUZ m—
AGUSTOS —
EYLUL ——
MAYIS eammmmmmmm————
HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS p—
EVLUL e
MAYIS e ——
HAZIRAN s— 5
©
TEMMUZ e >
o
AGUSTOS m—
EVLUL — O
©
VAYIS s mm——"
o
HAZIRAN m—
©
TEMMUZ
AGUSTOS m—
EYLUL s

Denemenin yiiriitiildigli 5 bahgedeki incir aga¢ yapraklarim %P igerigi Sekil 3.4. ve
Cizelge 3.3’te de goriildiigli gibi, 1 numarali bahcede vejetasyon donemi boyunca

0.09 ile 0.12 olarak degisirken en diisiik degerini Haziran-Temmuz aylarinda, en
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yiiksek degerini de Mayis ayinda aldigi gozlenmektedir. 2 numarali bahgede
vejetasyon donemi boyunca %P igerigi 0.09 ile 0.14 olarak degisirken en diisiik
degerini Agustos aymda alirken, en yiiksek degerini ise Mayis aymda almistir. 3
numarali bahgede vejetasyon donemi boyunca %P igerigi 0.09 ile 0.15 olarak
degisirken en yiiksek degerine Mayis ayinda ulasmis, Mayis ayindan sonra hasada
kadar sabit kalmistir. 4 numarali bahgede vejetasyon donemi boyunca %P icerigi
0.08 ile 0.18 olarak degisirken en diisiik degerini Haziran aymnda alirken en yiiksek
degerini ise Mayis aymda almistir. 5 numarali bah¢ede vejetasyon donemi boyunca
%P icerigi 0.09 ile 0.17 olarak degisirken en diisiik degerini Haziran aymnda
ulasirken, en yiiksek degerine ise diger bahgelerde oldugu gibi yine Mayis aymnda

ulagmustir.

Fosfor bitkide mobil bir element oldugu igin yapraklarin fosfor kapsami vejetasyon
doneminin ilk baglarinda en yliksek degerini almis, daha sonra hasat zamanma kadar
genel olarak sabit kalmistir. Tiim bahce yapraklarinda Mayis ayinda en yiiksek
degerini almig daha sonra Haziran ayinda diiserek hasat sonuna kadar stabil
kalmistir. Bu diisiis ilk meyve olum zamaninda (Haziran) en hizli gergeklesmis,
sonradan yavaslamis ve vejetasyon donemi boyunca sabit kalmaya devam etmistir.
Bu da gostermektedir ki, meyvelerin ilk biiyiime donemlerinde fosfora fazlaca
ihtiyaclar1 olmakta bu nedenle yapraklardan hizli bir tasinim gerceklesmektedir.
Meyveler olgunlasmaya basladiktan sonra fosfora fazla ihtiyag duymamaktadir.
Yapilan istatistik analiz sonucunda da istatistiksel bir 6nem bulunmadigindan fosfor

elementi i¢in stabil ddonemden bahsedilmemistir.

Vejetatif gelisme donemlerinde bitkilerin optimum fosfor igerikleri kuru madde
ilkesine gore genelde %0.3 ile %0.5 arasinda degisir. Fosfor icerigi kuru madde
ilkesine gore %]1’in lizerine ¢iktiginda bitkide zehirlenme belirtileri gortilebilir.
Bitkiler gereksinim duyduklar1 fosforun biiyiik bir ¢ogunlugunu gelismelerinin ilk
donemlerinde alirlar. Ornegin gelismelerinin yaklasik %25’ini tamamlayan bitkiler
gereksinim duyduklar1 fosforun %75 kadarini alirlar. Bu nedenle gelisme mevsimi
basinda ve gelismenin ilk donemlerinde bitkiler {izerinde fosforun etkisi daha fazla
olmakta ve bu etki olgunluk donemine yaklastikca azalmakta ya da stabil
kalmaktadir. Olgunluk doneminde fosforun etkisinin azalmasmin nedeni gelisme
sonuna dogru bitkilerin topraktan goreceli olarak daha az fosfor almasi ve gelismenin

basinda absorbe edilen fosforu da meyvelere aktararak depo etmesi seklinde
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aciklanabilir (Kacar ve Katkat, 1998). Bu calisma ile yapmis oldugumuz c¢aligma
kiyaslandiginda, Sekil 3.4’teki grafik bu aciklamay1 dogrulamaktadir.

Fosfor, metabolik enerji kaynagidir, bitki solunumunda, fotosentezde, kdk gelismesi
iizerinde, lriin miktari, hasat zamani iizerinde, meyve ve tohum gibi liremeyi
saglayan organlarin olusumunda rol alir. Koklerin biiyiimesi ve gelismesinde,
hiicrelerin ¢ogalmasinda, meyve tutumu ve gelismesinde etkili oneme sahiptir.
Anilan besin maddesi incirde aranan en Onemli 6zellik olan meyve iriligini de

arttrmaktadir (Anonim, 2009).

Jones vd. (1991), 50 incir agac1 6rnegi ve bu ornek agaclarin ayni yil siirgiinlerindeki
orta yapraklar1 Temmuz-Agustos aylar1 arasinda analiz etmisler ve yapilan analizler
sonucunda bitkideki fosforu (%P) ve smir degerlerini 0.09 ile 0.35 olarak
saptamiglardir. Bu ¢alismaya bakilarak da buldugumuz degerler yoniinden bahgelerin

fosfor iceriklerinin uygun sinirlar i¢erisinde oldugu anlasilmaktadir.

Soyergin ve Tangu’nun (2010) Bursa Siyahi incirde yapmis olduklar1 ¢alismada da
tim vejetasyon siiresi boyunca yapraklarin %P igerikleri 0.07 ile 0.22 arasinda

degismis ve yapilan bu calisma ile bizim ¢alismamiz uyum géstermistir.

Koseoglu (1989), limon ve portakal agaglarinda fosfora ilkbahar periyodunda siddetli
bir istek duyulmasi nedeni ile bu besin elementinin yapraktaki miktarlarinda hizli bir
azalma oldugunu; yine farkli portakal, mandarin ve limon c¢esitlerinde fosforun
ilkbahar gelisme, ¢iceklenme ve meyve tutumu donemlerinde azaldigini; portakal
yapraklarinda fosforun vejetatif gelisme baslangicinda azaldigini belirtmistir.

Portakalda saptanan fosforun bu 6zelligi, ¢alistigimiz incir ¢esidi i¢in de gegerlidir.

Gezerel (1980) zeytinlerde, Tuna (1991) kirazda ve Ecevit (1980) farkli Amerikan
asma anaglar1 iizerinde asili yuvarlak cekirdeksiz {iziim ¢esitlerinde benzer sekilde

vejetasyon boyunca fosfor iceriginin giderek azaldigini belirlemislerdir.

Vitanova vd. (1979), Vidal (1984), Huguet (1984) ile Batjer ve Westwood (1972)
gibi arastiricilar yapraklardaki fosfor igeriginin vejetasyon periyodu ilerledikce
azaldigina tanik olmuslardir. Ayrica Moltay (1979) seftali yapraklarinda % P
iceriginin vejetasyon periyodu sonuna kadar %47 dolaylarinda bir azalma
gosterdigini saptamistir. Bizim c¢alismamizda da bu diisis %35.5 olarak
hesaplanmistir. Tim bu arastiricilar fosforun yapraklarda once hizli bir diisiis

gosterdigini daha sonra bu diislisiin diizenli bir sekilde devam ettigini
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saptamiglardir. Arastirmamizda tespit ettigimiz sonuglar literatiir verileriyle

uyumlu bulunmaktadir.

Jones ve Parker (1951), Giiney Kaliforniya sahil bolgesinde, Valencia portakali
yapraklarinin N, P, K, Ca, Mg diizeylerinin mevsimsel degisimlerini incelemisler,
azot, fosfor, potasyum yiizdelerinin yaprak yasi ile dogru orantili olarak azalma
egiliminde oldugunu go6zlemislerdir. Yapraklardaki fosfor konsantrasyonlarinin
yaprak yasi arttikca azalirken, yash yapraklardaki fosfor konsantrasyonunun geng
yapraklardakinin %39’u kadar oldugunu goézlemlemislerdir. Ote yandan, kalsiyum ve
magnezyum konsantrasyonlarinin yapraklar yaslandik¢a arttigin1 ve kis ortasinda

maksimuma ulasip, ilkbaharda biraz azalarak bir degisim gosterdigini saptamislardir.

Bayrakli ve Er, (1998) iiziim baglarinda yaptiklar1 ¢alismada vejetasyon donemi
boyunca P igeriginde azalma oldugunu, azalma egiliminin, toprak kireg¢ icerigi ile
iligkili olarak pH’nin yiiksekligi sonucunda fosfor fiksasyonunun da yiiksek olmasi

ve fosforlu giibreleme yapilmamasindan ileri geldigini diisiinmiislerdir.

Yidiz (1994), yaptigi bir g¢alismada fosforlu giibrelerin ¢iftciler tarafindan
uygulanmast sonucu fosforun topraklarda orta seviyede bulunmasi, bu besin
elementinin elverigliliginin birka¢ y1l devam etmesini saglamaktadir. Buna bagl
olarak bu calisma dikkate alindiginda tiim bahgelerde P yOniinden bir eksiklik
goriilmemesi ve yapilan diger ¢alismalar ile karsilastirildiginda verilen referans
degerler arasinda kalmasindan dolayi, bahgelerin fosfor ile yeterince beslendigi
diisiiniilebilir. Sadece 4 numaral1 bahge topraginda fosfor ¢ok fakir bulunmus ancak
bitki analizlerinde ve bahgenin fiziksel goriiniimiinde bir eksiklik olmamakla
beraber, verimde de herhangi bir olumsuz durumla karsilasilmamistir. Bu bahgede
incir bitkisi, topraktaki fosfor cok az olmasina ragmen kendisi i¢in yeterli olan

miktar1 topraktan karsilamis ve topraktaki eksiklik bitkiyi etkilememistir.

Bahgelere gore elde edilen %P igeriklerine ait minimum ve maksimum degerlerin
cesitli arastiricilarin bir vejetasyon periyodu icerisinde saptadiklar1 yeterlilik
degerleri ile karsilagtirilmasi halinde tiim bahgelerin Leece’e (1975) ait yeterlilik
siirlar (0.18-0.30) icerisinde oldugu gozlenmektedir. Yapilan analizler sonucu tiim
bahgelerde fosfor ile beslenme acisindan 6nemli bir fark goriilmemis, deneme

bahgelerinin fosforca iyi beslendigi sonucuna varilmistir.
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3.2.3. Yaprak orneklerinin mikro element (ppm) kapsamlari ve mevsimsel

degisimlerinin degerlendirilmesi

Bu c¢aligmada esas olarak makro elementlerin mevsimsel degisimleri arastirilmakla
beraber toprakta oldugu gibi bitkinin de mikro elementler yoniinden genel bir
beslenme degerlendirilmesinin yapilmasi amaciyla Fe, Cu, Mn ve Zn analizleri de

yapilmis ve bu analizlerin sonuglar1 da Cizelge 3.5.’te verilmistir.

Bitkilerin mikro element gereksinimleri, makro bitki besin elementleri ile
karsilastirildiginda her ne kadar ¢ok az gibi goriilse de, mutlak gerekli element olarak

bunlarin 6nemi giderek daha fazla anlasilmaktadir.

Cizelge 3.5. Tiim bahge yapraklarinda mikro elementlerin genel mevsimsel degisimi ve stabil

devreler
BAHCELER (ppm) Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Cu 2b 2.50b 12.6a 12.6a 12a
Bahe-1 Fe 57b 45h 8la 82a 82a
Mn 23b 17bc 33ab 40a 37a
Zn 13b 3lab 40a 38a 39a
Cu 4b 2.50b 13.3a 12a l4a
Bahce-2 Fe 67b 48hbc 84a 95a 89a
Mn 30b 15bc 46a 40a 36ab
Zn 16b 12b 25a 25a 22a
Cu 3b 1b 13a 9a 13a
Fe 6lc 444 84b 95ab 113a
Bahge-3 Mn 32a 15b 3la 36a 34a
Zn 10b 13b 25a 27a 26a
Cu 5b 2b 13a 10a 10a
Bahce-4 Fe 82a 47b 89a 87a 75a
Mn 89a 21d 48c 58bc 72b
Zn 22h 1llc 35a 27b 25b
Cu 3b 1b 12a 9a %9a
Bahce-5 Fe 70b 45¢ 86a 78b 74b
Mn 42b 25¢ 37hbc 56a 53a
Zn 19b 1llc 20b 25a 22b

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasinda LSD testine gore fark vardir
(p<0.05; n=3).Koyu rakamlar stabil devreyi ifade etmektedir.

Bursa Siyaht incir yapraklarinda mikro elementlerin genel mevsimsel degisimi ve
stabil devrelerin koyu renk ile gosterildigi Cizelge 3.5.°in incelemesinden de
anlasilacag1 gibi, Bah¢e 1 ve 2’de mikro elementlerin tamami Mayis ve Haziran
aylarinda diisiik degerlerde stabil kalirken, Temmuz ayinda bir arig goriilmiis ve

hasat donemine kadar yiiksek degerlerde stabil kalmigtr.
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Bahge 3, 4 ve 5’te ise mikro elementler dalgali bir seyir izlemekle beraber diger
bahgelerle ayni egilimi gostermektedir. Bahge 4 hari¢ diger tiim bahgelerde goriilen
ortak egilime goére, mikro elementler generatif periyodu takiben yapraklarda artig

gostermislerdir.

3.2.3.1. Yaprak orneklerinin Cu (ppm) kapsamlari ve mevsimsel degisimlerinin

degerlendirilmesi

Incir yapraklarmda Cu elementinin gostermis oldugu mevsimsel egilim
incelendiginde de diger elementlere gore daha diisiik degerler Oncelikle goze
carpmaktadir. Ilging bir durum olarak tiim bahgelerde de ilk iki ay diisiik ancak stabil
kalan yaprak Cu kapsamlari, Haziran ayinda yiikselerek hasat ay1 olan Eyliil’e kadar

yiiksek-stabil diizeyde seyretmistir (Cizelge 3.5.).

Bitkilerin bakir igerikleri demir, mangan ve ¢inko igeriklerine gore daha azdir. Bakir
miktar1 bitkilerin ¢esidine, organlarina, yasina, gelisme ortaminda bulunan bakir
miktarina ve c¢esitli ¢evre etmenlerine bagli olarak degisir. Bitkilerin bakir
gereksinimleri genelde azdir. Kuru madde ilkesine gore bitkilerde bakir miktar1 5-15
ppm arasinda degisir. Bitkilerin vejetatif organlarinda bulunan 1-3.5 ppm bakir
noksanlik diizeyini olusturur. Bakir miktar1 15 ile 30 ppm’in {lizerinde oldugu zaman

zehir etkisi goriilebilir (Robson ve Reuter, 1981).

Bakirin bitki blinyesinde hareket kabiliyeti iyi olmadigindan noksanlik belirtileri yeni
meydana gelen geng yapraklarda goriiliir. Grimsi yesil renk, hatta beyazlasma gibi
renk degisimleri ve solma goriiliir. Gelisme zayiflar. Meyve agaglarinda dallarin ug
kisimlarinda kurumalar olur. Hulagur vd. (1975) yiiksek dozda azot, fosfor ve ¢inko

uygulamasinin bitkilerinin bakir alinimini engelledigini saptamislardir.

Aksoy vd. (2001) Biiyiik ve Kiiciik Menderes Havzasi incir bahgelerinde yaptiklar1
calismalarda bakir i¢in bulduklar1 en diisiik ve en yiiksek yaprak besin maddelerini
ppm cinsinden vermisler ve bu degerleri 1.9 ile 11.8 ppm olarak belirlemislerdir.
Yapilan bu ¢alisma 1s181nda bahge incir bitkilerimizin bakir kapsamlarmin bu smir
degerler arasinda oldugu ancak bizim ¢alismamizda maksimum degerin birazcik
asildig1 goriilmekle beraber bu agimin bitkide zehir etkisi gostermeyip, fiziksel olarak

olumsuz yonde etkilememistir.
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Bu degerler sonucunda c¢alismay1 yiiriittiiglimiiz bahgelerin bakir kapsamlarinin
bitkide ve toprakta yeter seviyede oldugu ve bakir elementi agisindan herhangi bir

noksanlik ya da yasanmadigi anlagilmaktadir.

3.2.3.2. Yaprak orneklerinin Fe (ppm) kapsamlart ve mevsimsel degisimlerinin

degerlendirilmesi

Yapraklarin demir kapsamlar1 1, 2 ve 3 numarali bahgelerde vejetasyon donemi
baslarinda diisilk degerler gostermis, ancak generatif devre basindan itibaren
yiikselmis ve daha sonra hasada kadar sabit kalmistir. 4 ve 5 numarali bahgelerde ise
Haziran ayinda bir onceki aya gore diismiis, fakat daha sonra yine yiikselmis ve

hasada kadar sabit kalmistir (Cizelge 3.5.).

Aksoy vd (2001), Biiyiik ve Kiigiik Menderes Havzasi incir bahgelerinde yaptiklari
calismalarda elde ettikleri en diisiik ve en yliksek demir icerikleri degerlerini ppm

olarak 168 ile 718 arasinda bulmuslardir.

Bitkilerde demir, mevsim basindaki hizli gelisme ile birlikte artar, gelisme hizi
yavagladik¢a bitkilerin demir igeriklerindeki artis azalir. Mevsim sonuna dogru
bitkilerin demir igerikleri duraganlik kazanir. Bitkiler gelistikleri ortamdan demiri
stirekli almak durumundadir. Yash yapraklardan geng yapraklara demirin aktarilmasi
nedeniyle bitki, biliylime organlarinin demir gereksinimini siirekli demir alarak

karsilayabilmektedir (Kacar ve Katkat, 1998).

Bitkilerin demir ile beslenmesinde ve i¢erdigi miktarma bitkinin tiirli, yasi, ortamin
pH’s1 CaCO3; miktar1 ile fosfor miktar1 etkili olur. Bitkilerde demir miktari, kuru
madde tizerinden 50 ile 2000 ppm gibi genis bir yelpazede degisir. Gelisme
devresine ve bitki ¢esidine gore demir miktar1 degisir (Firat, 1998). Kacar ve Katkat
(1998), ise bitki yapraklarindaki demir miktarinin kuru madde ilkesine gore 10 ile
1000mg kg™ (ppm) arasinda degistigini bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizin yaprak
analizleri sonucu bitkilerin demir kapsamlarmin da bu referans degerler arasinda

oldugu ve herhangi bir olumsuzlukla karsilasilmadig: goriilmektedir.

Demir noksanlig1 belirtileri geng yapraklarda ve 6zellikle de son ¢ikan yapraklarda
oncelikle goriilir. Demir elementi bitkide mobil degildir. Bu nedenle yash
yapraklardan gen¢ yapraklara demir aktarilmaz. Bu sebepten dolay1 demir noksanlig1

belirtileri 6nce geng yapraklarda ortaya ¢ikar ve noksanligm ileri asamalarinda yagh
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yapraklar da etkilenir. Noksanlik damarlar arasinda sararma seklinde ortaya ¢ikar.
Demirin en tipik 6zelligi ise yapraklarda en ince damarlarim bile yesil kalip damarlar
arast rengin tamamen sartya donmesidir (Kacar ve Katkat, 1998). Bizim
caligmamizda ele alian bahgelerdeki agaglarin hi¢birinde bu tip bir demir noksanligi

belirtisi ile karsilagilmamustir.

3.2.3.3. Yaprak orneklerinin Mn (ppm) kapsamlart ve mevsimsel degisimlerinin

degerlendirilmesi

Yapraklarin mangan igeriklerine bakildiginda 2, 3, 4 ve 5 numarali bahgelerde 6rnek
alman ilk ay olan Mayis ayma gore Haziran ayinda yaprak Mn kapsamlar1 diismiis
daha sonra tekrar yiikselmis ve yaklasik olarak stabil kalmistir. 1 numarali bahgede
ise ilk iki ay stabil kalmis ancak daha sonraki aylar yiikselerek yine stabil olmustur
(Cizelge 3.5.).

Aksoy vd.’nin (2001) Biiyiik ve Kiiciik Menderes Havzasi incir bahgelerinde
yaptiklar1 ¢aligmalarda mangan i¢in bulduklar1 en diisiik ve en yliksek yaprak besin
maddelerini ppm cinsinden vermisler ve bu degerleri 36 ile 256 ppm olarak
belirlemislerdir. Arastirmacilarin yaptiklar1 bu ¢alisma sonucu verdikleri referans
degerler ile Cizelge 3.5.’te de goriildiigii gibi yaptigimiz ¢alisma karsilastirildiginda
buldugumuz degerlerin 36-256 ppm arasinda oldugu agikca goriilmektedir.

Bitkiler mangam kokleriyle toprak ¢ozeltisinden Mn*? iyonu seklinde aktif olarak
alirlar. Yiiksek konsantrasyonlarda bulunan Mg*?, Ca*™2, Cu™ ve Fe™ iyonlar1 ile
mangan iyonu arasinda negatif bir etkilesim s6z konusudur. No6tr ve alkalin
topraklarda mangan noksanlig1 goriilmesinin nedeni bu tip topraklarda bol miktarda
bulunan CaCO; ve Ca*? iyonlarmm varhigidir. Normal pH degerlerinde mangan
alimin1 bakir ve demir iyonlar1 fazla olumsuz etkilemez. En fazla mangan miktar1
hizla biiyliyen bitki organlarmmda bulunur ve bitkinin yaslanmasi ile beraber azalir

(Frrat, 1998).

Kimyasal davraniglar1 yoniinden mangan; kalsiyum, magnezyum gibi toprak alkali
katyonlara ve demir, ¢inko, bakir gibi agir metallere benzer. Bu nedenle anilan

elementlerin tiimii mangan alimini ve bitkide manganin tasinmasini olumsuz sekilde

etkiler (Kacar ve Katkat, 1998).
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Bitkilerde mangan alimi kirecli alkalin topraklarda ve kumlu tekstiirlii asit
topraklarda sinirlanmis olup boyle topraklarda yetisen bitkilerde mangan noksanligi
olasilig1 yiiksektir (Mortvedt, 1982). Kirecli alkalin topraklarda manganin gii¢
¢oziinen oksitlerinin ve hidroksitlerinin bolca bulunmasi, bitkilerde mangan aliminin

az olmasiin temel nedenidir (McKenzie, 1989).

Yeterli verim alabilmek i¢in mangan noksanligi goriilen yerlerde mangan
elementinin bitkiye uygulanmasinin zorunlu oldugunu Abd-El-Hadi vd. (1989)
belirlenmiglerdir. Mangan bakimindan orta seviyede beslenen lokasyonlarda ise
mangan uygulanmasi halinde verimin artabilecegini Westermann (1993) ortaya

koymustur.

3.2.3.4. Yaprak orneklerinin Zn (ppm) kapsamlart ve mevsimsel degisimlerinin

degerlendirilmesi

Incir yapraklarmin Zn kapsamlar1 degerlendirildiginde de yaklasik olarak diger
mikro elementler gibi bir egilim gosterdigi goriilmektedir.1 numarali bahcede once
artan sonra yiikselerek stabil kalan bir egilim, 2, 3 ve 4 numaral1 bahgelerde ilk iki ay
diisiik ancak sonraki aylarda artan ve stabil kalan bir egilim, 5 numarali bahgede ise
ikinci ay diisiik ancak diger aylar hafif yilikselerek stabil kalan bir egilim goze
carpmaktadir (Cizelge 3.5.).

Bitki besin elementlerinin toprakta yeterli miktarda bulunmamasi ya da bitkiler
tarafindan alinmamasi ile olusacak noksanlik durumunda farkli belirtiler ¢cikmakta ve
bunun eksikliginin yaninda bazi yan etkilerle bitki gelisimi engellenebilmektedir
(Kacar vd., 1984). Cinko tarim alanlarinda eksikligi olduk¢a sik goriilen bir mikro
elementtir. Tiirkiye topraklarinin yaridan fazlasinda ¢inko seviyesinin kritik seviye

olarak kabul edilen 0.5 ppm’in altinda oldugu tespit edilmistir (Eyiipoglu, 1995).

Cinko iyonlar1 toprak organik maddesine sikica baglidir, topragin degisebilir ¢inko
miktar1, artan organik madde igerigi ile birlikte artmaktadir. Bu nedenlerle organik
maddenin fazla oldugu ist topraklarda yarayisli ¢inko miktar1 da artmaktadir
(Ozgiiven ve Katkat, 2002). Bizim ¢alismamizda da toprak organik maddesinin ve

toprak Zn kapsamlar1 genellikle paralellik gostermektedir.

Tuna ve Kiling (1991), Izmir Kemalpasa yoresinde, kiraz yapraklarindaki fosfor,

potasyum, kalsiyum, demir ve ¢inko besin elementlerinin mevsimsel degisimlerini
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incelemis, vejetasyon periyodu boyunca yapraklarin demir igeriklerinin arttigini,

cinko iceriklerinin ise azaldigmi saptamislardir.

Aksoy vd. (2001) Biiyiik ve Kii¢ciik Menderes Havzasi incir bahgelerinde yaptiklar
calismalarda ¢inko i¢in bulduklari en diisiik ve en yiiksek yaprak besin maddelerini
ppm cinsinden vermisler ve bu degerleri 11 ile 51 ppm olarak belirlemislerdir.
Calismamiz sonucu elde ettigimiz Zn degerlerine bakildiginda, degerlerimizin bu

calismayla uyum gosterdigi goriilmektedir.

3.3. Bursa Siyah Incir Cesidi Yaprak Analizleri Sonucu Tiim Bahgelerde Ortak
Stabil Donemde Saptanan P, K, Ca ve Mg Degerleri ve Bu Doneme Gore

Beslenme Durumunun Degerlendirilmesi

Aragtirmada ele alman Bursa Siyahi Incir ¢esidi yapraklarindaki K, Ca, Mg ve P
icerikleri ile analizi yapilan mikro element igeriklerine gére Agustos basi Eyliil sonu
(meyvelerin tam olum donemi-hasat zamani) tarihleri arasinda bir stabil donem
olugturmus olup, bu donem yaklasik 30-60 giin olarak belirlenmistir. Bu donem tam

ciceklenme baglangic tarihine gore 92 ile150. giinler arasina rastlamaktadir.

Cizelge 3.6.’da bahge yapraklarinda ortak stabil devrelerde saptanan minimum ve
maksimum K, Ca ve Mg igerikleri ile bahgelerin beslenme durumunu kontrol
amaciyla yine karsilig1 olan stabil devreye ait Aksoy vd.’nin (2001) Biiyiik ve Kiiglik
Menderes Havzasi incir bahgelerinde yaptiklar1 ¢alismalar sonucu olusturduklari

referans degerleri verilmistir.

Cizelge 3.6. Yapraklarda ortak stabil donemde saptanan bahgelere gore K, Ca ve Mg’a ait
minimum ve maksimum degerlerin referans degerleriyle karsilastirilmasi

%K %Ca % Mg

BAHCELER Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Bahge-1 1.01 1.93 1.08 4.95 0.28 0.83
Bahge-2 0.9 2.61 1.12 4.43 0.37 0.77
Bahge-3 1.17 2.44 1.28 4.98 0.32 0.82
Bahge-4 0.92 1.89 1.01 4.56 0.26 0.74
Bahge-5 0.74 1.96 0.93 4.46 0.37 0.81
Referans Degerleri 0.56 2.29 2.37 5.33 0.32 1.41

Aksoy vd.’nin (2001) Biiyiik ve Kii¢ilk Menderes Havzasi incir bahgelerinde

yaptiklar1 ¢caligmalar sonucu olusturduklar1 referans degerleri ile bizim ¢aligmamizda
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saptanan stabil aylar ortalamalar1 karsilastirildiginda, denemeyi yiiriittiiglimiiz
bahgelerde K, Ca, Mg ve P elementleri yoniinden 6nemli bir beslenme sorunu
olmadig1 anlagilmaktadir. Ornegin %K agisindan degerlendirme yapilacak olunursa,
bizim ¢alismamizda bahge 1’de incir yapraklarmnin %K kapsami 1.01-1.93 arasinda
bulunmustur. %K kapsamlarina ait referans degerleri ise Aksoy vd. (2001) tarafindan
0.56-2.29 arasinda bildirildiginden dolayi, bizim bahgelerimizde K yoniinden
herhangi bir beslenme problemi olmadig1 sdylenebilir. Diger elementler i¢in de ayni

durumlar s6z konusudur.

Yapilan istatistik analiz sonucunda potasyum, kalsiyum ve magnezyumun stabil
donemlerinden s6z edilmis fosfor elementinden s6z edilmemistir ¢iinkli fosfor
elementi vejetasyon baslangicinda en yiiksek degerini almis ilk 6rneklemeden hemen

sonra azalarak hasat sonuna kadar sabit kalmistir.

Bahge ortalamalarina gore, vejetasyon donemi basinda yaprak fosfor igerigi tiim
bahgelerde %0.08 ile %0.18 arasinda degisiklik gdstermis ve bahgelerin en yiiksek
fosfor kapsamlar1 vejetasyon donemi basinda tespit edilirken 1. drneklemeden sonra
yavag yavas azalmaya baslamis ve hasat zamanma kadar diisis devam edip
sonrasinda da sabit kalmistir. Aksoy vd.’nin (2001) yaptiklar1 ¢alismalar sonucu
fosfor i¢in belirledikleri referans degerler %0.07-%0.21 arasinda degismekte ve bu

degerler bizim degerlerimiz ile kiyaslandiginda uygunluk gostermektedir.

Yukaridaki ¢izelgede (Cizelge 3.6.) incir bitkilerinin minimum ve maksimum
degerleri ve bu degerlerin referans degerler ile karsilastirilmasi verilmistir. Beslenme
degerlendirilmesinin yapilmasinda saglikli bir sonug elde edebilmek i¢in tiim bahge
bitkilerinin stabil olan aylardaki ortalama degerlerinin referans degerleri ile
karsilastirilmast  gerekmektedir.  Bunun  i¢in  bahgelerimizin  beslenme
degerlendirmesini yapmamizda kolaylik ve dogruluk saglayacak olan ve K, Ca ve
Mg elementlerinin stabil olan aylardaki ortalama degerleri Cizelge 3.7.°de
verilmistir. Bu degerler ayn1 zamanda arastirma bahgelerindeki incir agaglarinin
genel makro elementler yoniinden beslenme durumunun yansitilmasi agisindan 6nem

tasimaktadir.

Asagidaki tabloda yer alan stabil aylar ortalamalarina baktigimizda bulunan
degerlerin Aksoy vd.’nin (2001) belirlemis olduklar1 referans degerleri ile uyum

icerisinde oldugu agikca goriilecektir.
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Cizelge 3.7. Incir bitkilerinde K, Ca, Mg elementlerinin stabil olan aylar ortalamasi

Stabil Aylar

Bahgeler Elementler Ortalamasi
K 1.90
Bahge-1 Ca 4.74
K 2.39
Bahge-2 Ca 4.26
K 2.19
Bahge-3 Ca 4.50
K 1.77
Bahge-4 Ca 4.46
Mg 0.68
K 1.70
Bahge-5 Ca 3.74

Soyergin ve Tangu’nun (2010) Bursa Siyahi Incir ¢esidinde yaptiklar1 ¢alisma
sonucu elde ettikleri 1.29-2.75 %K, 1.92-3.51 %Ca, 0.53-1.11 %Mg referans
degerleri ile de belirlemis oldugumuz stabil aylar ortalamalar1 karsilastirildiginda
yine ortalama degerlerimizin bu referans degerler arasinda kaldigi ve bahge

bitkilerinin beslenme agisindan herhangi bir sorununun olmadig1 anlasilmaktadir.

Gaggil’in (1993) Goklop ve Sarilop incir ¢esitlerinde yaprak aya, sap ve siirgiindeki
makro besin elementlerinin mevsimsel degisimi ve birbiriyle iliskileri iizerinde
aragtirmalar isimli ¢alismasinda makro ve mikro besin elementlerinin vejetasyon
periyodu boyunca degisimini incelemek amaciyla 19 Nisan-8 Agustos tarihleri
arasinda 15 giinliik periyotlarla 9 ayr1 donemde bitki 6rnegi alinmis ve incir
yapraklarinda yapilan analizler sonucunda %P 0.087-0.363, %K 1.31-2.16, %Ca
1.38-5.30 ve %Mg 0.15-0.62 olarak bulunmustur. Bu ¢alisma ile bahgelerimizde
analizler sonucu belirledigimiz ortalama degerler kiyaslandiginda calismamizin
yapilan diger calismalarla paralellik gosterdigi ve bahge bitkilerinin beslenme

acisindan herhangi bir sorununun olmadigi agikca goriilmektedir.

Soyergin ve Tangu (2010), Bursa Siyah Incir ¢esidinde yaptiklar1 ve 2 yil boyunca
yiiriittiikleri ¢alisma sonucunda 10 Temmuz-10 Agustos arasmi stabil donem olarak
belirlemisler ve 10 Temmuz-10 Agustos aylar1 arasinin yaprak orneklerinin alinmasi

icin uygun zaman oldugunu bildirmislerdir.

Kabasakal (1983) tarafindan Ege Bolgesi’nde Sarilop incir ¢esidinde yapilan

caligmada da en uygun yaprak 6rnegi alma periyodu olarak meyve olgunluk donemi
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baslangict Onerilmektedir. Sonug¢larimiz bu sonugla uyum igerisinde olup

saptadigimiz devre yorede meyve olgunluk donemi baslangicina denk gelmektedir.

Bizim tetkiklerimize gore bahgelerde dnemli bir beslenme sorunu olmadigi yapilan
analizlerle kanitlanmis olup sadece Bekir Cesme mevkiinde yer alan Bahge-4’te
toprak analiz sonuglarinda organik madde kapsami ve fosfor igerigindeki azliktan
dolayr ozellikle bu bahgede giibrelemelere daha 6zen gosterilmesi gerektigi
anlagilmaktadir. Organik madde ve fosforda rastlanan diisik degerler bahge
bitkilerinin verimi agisindan herhangi bir olumsuzluk yaratmamustir. Yine de daha iyi
verim elde adilmesi amaciyla giibreleme programlarina 6zen gostermek
gerekmektedir. Incir yetistiriciliginde en uygun giibreleme; agaglarin gelisme ve iiriin
durumlarinin izlenmesi ile toprak, yaprak ve meyve analizleri sonuglarmin
degerlendirilmesi ile ortaya ¢ikabilir. Giibreleme konusunda izlenecek en tutarl yol
yetistiricilerin bahcgelerindeki agaclarint ¢ok 1iyi izleyerek agaclarin beslenme
yoniinden herhangi bir sorunu olup olmadigmi saptamasidir. Bu gozlemler ve
yaptigimiz toprak ve yaprak analizleri 1s183inda gelecek yilin giibre planinin
hazirlanmas1 gerekmektedir. Ayrica; toprakta bulunan besin maddesi miktar1 ile
bolgenin iklim ve yetistirme donemine gore degisen verim dikkate alinmali ve

topraktan {iriinle kaldirilabilecek besin maddesi miktar1 hesaplanmalidir.

Giibrelemede, 6zellikle kir taban ve kir arazilerdeki incir bahgelerine her yil yanmis
ciftlik giibresi verilmeli, ya da bakla, bezelye, fig vb. bitkiler yetistirilerek yesil
giibreleme yapilmalidir. Ciftlik giibresi, dekara 2-3 ton olarak hesaplanir. Bu miktar
giibreyi dagitmak icin her 4 agag arasina 1-2 araba giibre atilmalidir. Ciftlik gilibresi
hasattan hemen sonra verilir ve derhal sonbahar toprak islemesi ile toprak yiizeyinde
bekletmeden topraga karistirilir. Ayrica toprak ve yaprak analizleri ile mikro element
noksanligi saptandiginda laboratuarin Oneri ve agiklamalarma uygun olarak

giibreleme yapilmalidir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bursa ili Mudanya ilgesi Akkdy Koyii incir bahgelerinde Bursa Siyahi incir ¢esidi
iizerinde yapilan bu calismada, incir bahgelerinin genel beslenme durumlari
saptanmis ve makro elementlerin stabil donemleri belirlenerek en uygun yaprak

ornegi alma zamani tespit edilmistir.

Incir bitkisinde en uygun yaprak ornegi alma zamanmi saptamak amaciyla
vejetasyon doneminin baslangicindan sonuna kadar 5 ayr1 devre ve 5 ayr1 bahgeden
alman yaprak Orneklerine ayr1 ayr1 P, K, Ca ve Mg analizleri uygulanmis ve bu

elementlerin mevsimsel degisimleri saptanmistir.

Beslenme yoniinden 6nemli bir beslenme sorunu olmadigi tespit edilen 5 incir
bahgesi topraklarinda yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerin yan1 sira yapraklarda P,
K, Ca ve Mg analizleri yapilmis, bunun yani sira Fe, Cu, Mn ve Zn gibi mikro

elementlerin de hem toprakta hem de yapraktaki kapsamlar1 belirlenmistir.

Tim bahce yapraklarinda yapilan P, K, Ca ve Mg analizlerine gore bitkilerin
beslenme yoniinden herhangi bir sorununun olmadigi anlasilmistir. Yapilan toprak
analizleri sonucuna gore de arastirma bahgesi topraklarinda gerek fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri yoniinden, gerekse analizi yapilan makro ve mikro elementler

yoniinden herhangi bir sorun saptanmamastir.

Analizler vasitastyla sorun olmadigi anlasilan bahgelerde daha iyi ve daha saglikli
verim elde edilebilmesi amaciyla periyodik ve planli olarak, toprak ve yaprak
analizlerinin yapilmasi ile ekonomik degeri yore halki icin 6nemli olan bu incir
cesidinde makro besin elementlerinin yapraklarda gosterdigi mevsimsel degisimlerini
inceleyerek gerektigi zaman ve dengeli gilibre uygulamasi ile toprak ve yaprak

hakkinda ¢ift¢ilerce bilgilerin gelistirilmesi saglanabilir.

Calismay yiriittiiglimiiz bahge sahipleri, yogun olarak Bursa Siyahi incir iiretimini

yapan diger kdy sakinleri ve daha sonra da bu galismaya benzer ¢alisma yapacak
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olan arastrmacilar agisindan rehberlik etmesi amaglanan bu g¢alisma ile olumlu
sonuglar elde edilmistir. Akkdy Koyii’nde iiretimine son derece dnem verilen bu
incir ¢esidinde yapilan toprak ve yaprak analizleri ile bahge sahipleri ve diger koy
sakinlerini maddi olarak zarara ugratan yogun giibre uygulamalari agisindan
ekonomik olarak rahatlatmak miimkiin hale gelmistir. Yapilan toprak analiz
sonuglarina gore koyl temsil eden 5 ayr1 lokasyonda belirlenen 5 bahge topraginin
makro ve mikro elementler yoniinden ¢ok zengin oldugu agik¢a goriilmektedir. Bu
sonuclar1 dikkate alarak bahgelere sadece gerektigi kadar giibre uygulamalar:
sonucunda hem topraktan hem de {izerinde yetisen incir agaclarindan daha iyi verim
elde etmek ve ciftcilerin gereginden fazla giibre kullanimi sonucunda ekonomik
olarak zarar gormesini engellemek bu tez calismasmnin olumlu sonuglarindan biri

olmasi1 hedeflenmistir.

Analizi yapilan elementlerin mevsimsel degisimlerinin incelenmesiyle P’da
vejetasyon baslangicindan hasat zamanina kadar tiim bahgelerde benzer degerlerde
azalma ve sabitlik gozlenirken, K elementinde Temmuz ayma kadar bir artis, bu
aydan sonra da stabil deger gézlenmistir. Ca ve Mg’da ise mevsim boyunca artma
tespit edilmis ve tiim elementlerin Agustos bas1 Eyliil sonu tarihleri arasinda bir
stabil donem olusturduklar1 saptanmistir. Tespit edilen bu dénem en uygun yaprak
ornegi alma zamani olup, incir bitkisinin beslenmesini kontrol amaciyla yapilacak

calismalarda bu donemde yaprak 6rnegi alinmasi 6nerilmektedir.
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