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0z
OSMANLI KLASIiK DONEMDE CEBIR

Genelde matematik, 6zelde de cebir ilimlerinin baglangicindan bu giine kadarki
seyri hakkinda saglam genellemeler sunmak i¢in mezklr ilimlerin tarihinin biitiiniini
g0z Oniine alarak degerlendirmeler yapmak zaruridir. Ancak bu ilimlerin tarihteki bazi
donemleri ile ilgili aragtirmalar yok denecek kadar az oldugundan s6z konusu amag
gerceklestirilememektedir. O ddnemlerden biri de Islam medeniyetindeki bilim
geleneginin sona erdigi iddia edilen VIIL/XIV. asir ile baslayan Osmanli klasik
donemidir. Bu donemin bilim-kiiltir gelenegi, Islam medeniyeti bilim-kiiltiir
geleneginin dogal bir devami olmasi hasebiyle dikkate deger bir ehemmiyeti haizdir. Bu
ehemmiyete binden bu ¢alismanin konusu “Osmanli Klasik Dénemde Cebir” olarak
belirlenmigtir. Amacin hasil olmasi i¢in donemin ilim c¢evrelerinde ve egitim
kurumlarinda miitedavil cebir ve matematik kitaplarindan belli kriterlere uygun bes
tanesi tetkik edilmek iizere secilmistir. Osmanli cebir ¢aligmalarinin arkaplanini sunmak
icin de Harezmi’den Osmanliya kadarki siirecte ortaya konulmus belli bash cebir
eserleri incelenmistir. Tiim bu arastirmalarin neticesinde; Osmanli klasik doneminde
hem cebir ilminin kendisinin hem de kavramlarinin tam tanimlarinin yapilmasi,
halihazirdaki ve yeni fiiretilen kavramlarin belirli bir tasnif ve sistem igerisinde ele
alinmasiyla cebir ilminin tam bagimsiz bir ilim olarak temayiiz ettigi sdylenebilir.
Ayrica Oncesine nispetle cebirsel ifadelerle hesap islemlerindeki teferruath ve tertipli
bilgiler Osmanl1 cebirinin hisabi karakterine verilen 6nemi gostermektedir. Buna ilave
olarak cebirsel denklemlerin ¢éziimiinde yeni teknik ve yontemler ortaya konulmasi,
¢cozlimsiiz denklemler faslinin ilavesiyle cebirsel denklemler teorisinin siirlarinin
genisletilmesi ve denklemlerin sayisinin sinirlanamayacagina dair tartisma ve ispatlar
sunulmasi dikkate degerdir. Son olarak Osmanli matematikg¢ilerinin hendesi unsurlari
cebir ilminden kaldirdiklar1 ancak gerektiginde hendese ve mesaha ilimleri igerisinde
cebirsel ifade ve denklemleri kullandiklar1 ve cebir ilmini feraiz, mimari, stisleme ve

astronomi gibi alanlara uygulayarak kullanim alanini sinirlamadiklar: ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Osmanli, Cebir, Osmanli Cebiri, Osmanli Matematigi,

Cebir Tarihi



ABSTRACT

ALGEBRA IN THE CLASSICAL PERIOD OF OTTOMAN EMPIRE

To give an authoritative generalisation about the history of Mathematics in general
and Algebra in particular, it is necessary to make an evaluation by taking all the history of
such sciences into consideration. Fort the time being, because of a lack of enough studies on
some periods of the history of these sciences, it is difficult to make such an evaluation.
Classical period of Ottoman Empire (VIII./XIV’th century) is amongst these periods, a
century which, for some, was the end of scientific tradition in Islamic civilisation. The
scientific-cultural tradition of this period is important, because it is a natural continuation of
the scientific-cultural tradition of Islamic civilisation. For this reason, ‘Algebra in the
Classical Period of Ottoman Empire’ is taken as a subject matter of this study. To fulfil the
aim of this study, five works of Mathematics and Algebra that were well accepted in the
scholary circles and were in use in the teaching institutions, are selected for close
examination. To give a backgroud to Algebra studies in the Ottoman Empire, beginning
from that of Khwarizmi, essential works of Algebra up to the Ottoman period are examined.
Form these examinations, it is concluded that, Algebra became an independent science
during this period as a result of studies for clarifying the scope of this science, defining its
terms and classifying the existing and newly produced terms in more systematic way.
Detailed and more systematic informations in algebraic calculus in this period shows that
importance was given to the calculus nature of this science in the Ottoman period. Again,
proposing new techniques and methods in solving algebraic equations, widening the scope
of the theory of algebraic equations by adding new chapter on unsolved equations and
arguing that it is impossible to limit the number of equations seem to be new and important
contribution of this period. Finally, it can be said that Ottoman matematicians separated
geometric elements from Algebra, but when found it necessary, they used algebraic terms
and equations in geometry and topography; hence they showed that they did not limit its
scope. For they applied Algebra in areas such as inheritance law, architecture, decoration

and astronomy.

Keywords: Ottoman, Algebra, Algebra in the Ottoman Empire, Mathematics in
the Ottoman Empire, History of Algebra
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Insanoglunun varolusundan itibaren kendini gerceklestirme cabasinda rol
oynayan belki de en Onemli iki kavram “malum” ve “mechul” yani “bilinen” ve
“bilinmeyen”dir. Zira fikir/diisiince/nazar fiili, nefsin/aklin bu ikisi arasindaki gidis-
gelis seklindeki iki hareketi ile bilinenler arasindaki hareketinin — toplamda {i¢ hareketin
— neticesinde meydana gelmektedir. Yani “malum” ve “mechul”, hareketlerin meydana
geldigi konumlardir ve diisiince, hareketlerin nereden nereye olacagimi bildiren bu
konumlar sayesinde ortaya ¢ikmaktadir. Buna ilave olarak insani diger varliklardan
ayiran en mihim fiil, diisiinme/nazar, “mechul”iin ve dolayisiyla “malum™un tiiriine
gore farkli sekillerde olabilir. Mezkir durumun neticesi ise ilim dallarinin meydana
gelmesidir. “Mechul”lin tilirlinlin nicelik olmasi ile riyazi/talimi ilimler, bu niceligin
tiirlinlin munfasil olmasiyla adedi, muttasil olmasiyla da hendesi ilimler — riyazi
ilimlerin altinda — tesekkiil etmektedir. islam ilim geleneginde riyazi ilimlerin alt
dallarindan adedi ilimler arasinda yer alan “cebir ve mukabele” ilmi de diger ilimler gibi
belki onlardan biraz daha fazla bilinen ve bilinmeyen arasindaki iligki ve hareketlere
dayanir. Diisiinme eylemi insanoglu ile birlikte ortaya ¢iksa da, bu eylemin kendisini
“farkina varma”nin, bu farkindaligin ilimlerin tesisini temin etmesinin ve dolayisiyla
riyazi ilimlerden “cebir ve mukabele” ilminin tesekkiiliiniin o kadar eski oldugu
diistiniilmemelidir. Zira M.S III./IX. asra kadar bir “cebir ilmi” formundan ziyade belirli
pratik ihtiyaclar neticesinde ortaya cikan ve bilinen nicelik vasitasiyla bilinmeyen

nicelige ulagsma istegine dayanan bir tezahiirden bahsedilebilir.

Eldeki verilere gore bu tezahiir milattan dnce yirmi asir kadar geri gitmektedir.
Bilinen vasitasiyla bilinmeyene ulasma fikrinin ilk giiclii izlerine Mezopotamya
matematiginde rastlanirken komsusu Misir medeniyetinin daha ¢ok geometri lizerinden
gelisme gosterdigi sdylenebilir. Eski Yunan ve Iskenderiye’de ise yogun bir bigimde
Mezopotamya ve Misir matematigi tesiri altindaki geometri ve sayilar teorisi
alanlarinda satirlarin arasina gizlenmis cebir diisiincesinden bahsetmek miimkiindiir.
Tarihteki biliylik medeniyetlerden bir digeri Hint medeniyetine gelince, bilhassa sifir
ihtiva eden Hint rakamlar1 ve on tabanli say1 sistemine dayanan hesap alanindaki

geligsmelerin cebir diisiincesine ciddi katki yaptig1 ifade edilebilir.



Bir heykel g¢amurunun heykel olmaya hazir hale gelmesi icin cesitli
hammaddenin belirli oranlarda bir araya gelmesi ve homojen bir bilesim ig¢in iyice
yogrulmasi gibi cebir tezahiirii de yaklasik yirmi dokuz asir boyunca g¢esitli
medeniyetlerin katkilariyla yogrulmus ve “cebir ilmi’ne doniismesi i¢in gerekli kosullar
saglanmigtir. M.S. IIL/IX. yiizyilda, Islam medeniyetinin gii¢lii bir ilim gelenegi
olusturmaya calistig1 bir donemde “cebir”, Harezm1’nin yazdigi, tarihte bilinen ilk cebir
kitab1 Kitdbu’'l-Muhtasar fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele/"lidl 5 pall 3 paidall QU jle bir
“ilim” olma yolunda en 6nemli adimi atmistir. Bunu temin eden ve ayni zamanda
Harezmi’yi seleflerinden ayiran nokta konu, kavramlar, tanim, tasnif, sistem ve yontem

gibi “ilim” olmanin gereklerini yerine getirmesidir.

Harezm1i’nin halefleri yaklagik dort asir boyunca “cebir ve mukabele” ilminin
cesitli vecihlerden gelisimini temin etmistir. Bunlar hesap ilminin cebir ilmine tatbiki
neticesinde olusan gelisim, hendese ilminin cebir ilmine ve cebir ilminin hendese ilmine
uygulamasi neticesinde elde edilen gelisim seklinde iic yonlii olarak siralanabilir.
Mezkir siiregle cebrin kendi icerisinde merkezden g¢evreye dogruyu ilerlemesi ve
sinirlari genisletmesi saglanmistir. Islam ilim gelenegindeki ilim dallarnin yakin
iligkisi ve birbirini desteklemesi vakiasindan miilhem bahsi gegen durum 6zelde ilgili
ilimlerin, genelde de Islam medeniyetinin tekdmiiliinde ciddi tesirlerde bulunmustur.
Tim bu cikarimlar Franz Woepcke (1826-1864), Salih Zeki (1864-1921), Solomon
Gandz (1884-1954), Aydin Sayili' (1913-1993), Adil Enbiiba (1915-), Muhammed
Stiveysi (1915-2007), Riisdi Rasid (1936-), Celal Sevki, Mustafa Mawaldi (1952-), Jan
P. Hogendijk (1955-), ihsan Fazlioglu (1966-) gibi bilim tarihgilerinin o dort asirlik
donemdeki matematik ve cebir eserleri iizerine yaptiklar1 aragtirmalar neticesinde elde
edilmektedir. Ancak Anadolu Selguklularindan tevariis ettigi devlet ve ilim gelenegi ile
tarih sahnesine c¢ikan Osmanli devletinin kurulusuna rastlayan VIIL/XIV. asra
gelindiginde, bu tarihten itibaren Islam medeniyeti igerisindeki cebir ilminin seyri ile
ilgili genel kanilara ulastiracak arastirmalar maalesef bulunmamaktadir. Hem umumi
olarak bilim tarihindeki hem de 6zelde matematik tarihindeki bu ciddi eksikligi

gidermek i¢in caligmanin konusu “Osmanli Klasik Donemde Cebir” olarak

" Aydin Sayili’'nin 6grencileri Sevim Tekeli, Remzi Demir ve Melek Dosay Gokdogan’i da zikretmek
gerekir.



belirlenmistir. Sadece klasik donemin ele alinmasinin nedeni, hem belirli bir donem
icerisindeki herhangi ilim dalin1 incelemenin o dénemde biiyiik kirilmalar yasanmadigi
icin genel kanilara ulagsmay1 kolaylastirmas1 hem de daha uzun tarihsel bir doneme ait
calismanin doktora tezi sinirlarini agsmasidir. Calismanin ana problem noktalar1 sdyle

siralanabilir:

a) Cebir ilminin konusu, tanim1 ve temel kavramlari, bu kavramlarin islam
ilim gelenegindeki konumlar1 ve diger ilim dallarinin kavramlar ile olan
iliski agz.

b) Hesap ilminin cebir ilmine tatbikinin sebepleri, keyfiyeti ve neticeleri.

c¢) Polinom ve kok ¢ikarma konularina verilen 6nemin mahiyeti ve nedenleri.

d) Cebirsel denklemler teorisinin muhtevasi, sinirlari ve bu teorinin gelisim
slireci.

e) Cebir ilmine farkli yaklagimlar, bunlarin olusum nedenleri, katkilari ve
farkli bakis acilarindan kaynaklanan tartismalarin mahiyeti.

f) Cebir ilminin uygulama alanlar1 ve bu alanlarin gelisimine katkilari.

Bu sorularin cevaplari, bahsi gegen donemin ilim ve kiiltiir ortaminda bilhassa
da egitim kurumlarinda miitedavil matematik ve cebir caligmalarindan
cikarilabileceginden dolayr ilk yapilmasi gereken sey; Osmanli klasik donemi
medreselerinde kullanilan matematik ve cebir eserleri ile ilgili dakik bir arastirma
yapmak ve belirli kriterlere uygun eserleri tespit etmektir. Bu kitaplar miistakil olarak
tamamen cebir ilmine tahsis edilmis de olabilir, genel matematik kitaplarinin cebir
boliimleri de olabilir. En fazla yazma niishas1 bulunan eserleri se¢gmenin nedeni, niisha
sayisinin biiylikliigii ile eserin yayginlik orami arasinda dogru oranti olmasi ve bu
durumun da o kitabin medreselerde okutulup genis kitlelere hitap etme olasiligidir. Zira
sadece boyle eserlerden yola ¢ikarak Osmanli klasik donemindeki cebir ilminin seviyesi
ve seyri hakkinda genel kanilara ulasilabilir. Bu amag i¢in birincil kaynak olacak bes
tane eser seg¢ilip tahkik ve terciime edilmis ancak onlarla yetinilmeyip yeri geldiginde o
eserlerin serhlerine veya ayn1 déneme ait ama belirlenen kriterlerin tamamina uymayan
farkli eserlere de bagvurulmustur. Mezkir eserlerdeki cebir ilminin arka planini vermek

icin de Harezmi’den Osmanli klasik donemine kadarki siiregte temayiiz eden cebir



eserlerinden faydalanilmigtir. Bu eserler ve miiellifleri ile ilgili bilgiler ilerleyen
sayfalarda “Cebir {lminin Dogusu ve Osmanli Cebrinin Arka planm” bashg altinda
verilirken birincil bes eserin miielliflerinin biyografileri ve cebir ¢alismalari ilk boliimde
ortaya konulmustur. Boylece calismanin agirlik noktasini meydana getiren “Osmanli
Klasik Dénemde Cebir ilmi ve Uygulama Alanlar” adli ikinci béliimii ortaya koymak
icin hazirlik yapilmistir. Son béliimde ise yukarida maddelestirilen sorularin cevaplari
aranmig, ayni sorularin cebir ilminin dogusundan Osmanli klasik donemine kadarki
siirecteki cevaplar1 da verilerek seyir ve seviye bakimindan mukayese imkani

saglanmistir.

Tiim bu cabalar, Islam medeniyetinin énemli bir kismmi meydana getiren
Osmanli devletinin felsefe-bilim gelenegindeki genelde matematik 6zelde de cebir
ilminin konumunu, seyrini, seviyesini, diger ilimlerle iligkilerini ve uygulama alanlarini
tespit etmek icindir. Yapilan arastirmalara gére daha once mezkiir konu ve amaglara
sahip bir ¢alisma ortaya konulmamistir. Bu ¢alismanin bu alandaki biiyiik boslugu bir

nebze olsun kapatabilmesi timit edilmektedir.

Calismanin konusu, amaci, yontemi ve hedefleri ile ilgili kisa bilgilerin
ardindan cebrin bir ilim olarak ortaya ¢ikmasindan onceki devirlere gidilecek, tarihte

bilinen ii¢ biiyiilk medeniyette cebir fikrinin izleri aranacaktir.
1. Cebir Ilminin Arkaplam

Bilinen nicelik vasitasiyla bilinmeyen nicelige ulasma kural ve yontemlerini
ifade eden cebir diislincesinin ilkel hali muhtemelen niceligin tarihi ile birlikte
baslamustir.” Ancak eldeki verilere gore cebre ait olabilecek bilgi ve belgeler en erken
M.O 2000°li yillara uzanmaktadir. Buna gore cebrin ilim olarak tesekkiiliinden gok dnce

Mezopotamyahlar® (yaklasik M.O. 2500 — 500), Yunan ve iskenderiye’de Oklides

* Say1 ve dogru olarak niceligin tarih 6ncesi ve sonrasindaki seyri ve Aristo iizerinden felsefe-bilim
tarihindeki yeri ile ilgili olarak bkz.: Thsan Fazlioglu, Aristoteles 'te Nicelik Sorunu, basilmamis doktora
tezi, Istanbul Universitesi SBE, 1998.

3 Mezopotamya medeniyeti ile M.O Firat ve Dicle nehirleri civarinda kurulan Stimerliler, Babilliler,
Akadlar, Asurlular gibi tiim halklar kastedilmektedir. Ancak eldeki veriler matematik alanindaki
gelismelerin daha ¢ok Siimer ve Babil kaynakli oldugunu teyit etmektedir. Bu konuda daha fazla bilgi
i¢in bkz.: Aydin Sayih, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, s. 4-6, TTK



(M.O. 320 — 260), Arsimet (M.O. 287 — 212), Heron (M.S. 62 civarinda sag) ve
Diyofantos (M.S III. yy) ve Hindistan’da Aryabhata (466 — 550), Brahmagupta (598 —
668) ve Bhaskara (yaklasik VI. yy), bu konuya ilgi duymuslardir. Ancak cebirde tarih
boyunca en biiylik etkiyi yaratan kavim sliphesiz Mezopotamya topraklarindaki

Babilliler olrnustur.4

Cebir ilminin arka planmi dolayisiyla Harezmi’nin kaynaklarini ortaya
koyabilmek i¢in konu Mezopotamya’da, Eski Yunan’da ve Hint medeniyetinde cebir
olmak {izere ii¢ baslik altinda incelenecektir. Misir medeniyetinde daha ¢ok say1 teorisi
ve geometri konularinm ilgilendiren izler mevcut oldugundan mezkir ii¢ medeniyetteki

cebre ait verilere agirlik verilecektir.
1.1. Mezopotamya’da Cebir

Yapilan son aragtirmalara gore cebir ilminin kurucusunun Mezopotamyalilar
oldugu kabul edilir. Irak’ta yapilan Nippur kazisinda Babil matematigi hakkinda
milattan otuz asir evveline ait 50.000 kil tablet bulunmustur. Bu tabletler iizerinde
yapilan arastirmalar Babillilerin ileri seviyedeki rakam’ sistemlerine bagli, gelismis bir

cebre sahip olduklarini gostermektedir.

Basimevi 1966; George Sarton, A History of Science Ancient Science Through the Golden Age of Greece,
s.70-73, Courier Dover Publications, 1952; Bartel Leenert Van Der Waerden, Bilimin Uyanisi, s. 93 —
122, Tiirk Matematik Dernegi Yayinlari, Istanbul 1994.

* Misir ve Mezopotamya ilimleri, 6zellikle de Mezopotamya ilimleri, Eski Yunan — islam Diinyas1 —
Geg ortagag Bati Avrupa kanaliyla Yeni¢ag Avrupa ilminin temellerinden birini meydana getirir. Bu
donemler arasinda Onemsiz kesintiler olmasiyla birlikte tarihi devamlilik kaynaklar 1s181nda
kanitlanmistir. Ancak Hint ve Cin ilimleri hakkinda ayni siireklilikten bahsedilemez. Bu medeniyetlerden
ozellikle tip, kimya, felsefi diisiince, matematik ve astronomi alaninda etkiler meydana gelmisse de bu
etkilerin donemsel oldugu ve Misir — Mezopotamya medeniyetleriyle mukayese edilemeyecek derecede
geri planda kaldig1 kabul edilmektedir. Misir ve Mezopotamya medeniyetlerinin ge¢mislerinin M.O
3000’den daha Oncesine dayandigina siiphe yoktur ancak onlarin ilmi ¢caligmalariyla ilgili veriler en eski
M.O 2000’li yillara aittir. Elbette mezkfr iki medeniyetin bu bilgilerini de daha énceki ¢aglar igerisinde
gelistirilmis ilimlerin sonuglari olarak goérmek gerekmektedir. Bkz.: Aydin Sayili, Misirlilarda ve
Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, s. 1-3.

° Sarton say1 fikri ve seklinin tarihte ilk kez nasil ortaya ¢iktigi sorusunun ancak sezgi ile
cevaplanabilecegini ve buna gore “birlik” fikrini ilk kez bir teologun ortaya atmis olabilecegini
sOylemektedir. “Birlik” veya “kiillilik” fikrinin yani illetin, dlemin, nefsin, rabbin birligi diisiincesinin
nicelik olarak “birlik” diisiincesinin temayiiz etmesine 6nayak oldugu diisiiniilebilir. Ayni sekilde insanin
“ikilik” fikrine de erken bir tarihte ulastig1 tahmin edilebilir. Ciinkii insan iki goz, iki el, iki ayak ve iki
kulaga sahiptir. Ayrica erkeklik — disilik, sicak — soguk, yas — kuru gibi zit tabiatlar da bu konuda ilham
vermis olabilir. Tiim bunlardan sonra insanoglunun sayilan seylerden bagimsiz, soyut sayilarin varligin
idrak ettigi diigiiniilebilir. Hesabin geligsmesi ise muhtemelen insanin daha biiyiik sayilara ve bu sayilarla



Eldeki veriler Mezopotamya matematik¢ilerinin cebir alaninda en maharetli
olduklar1 konunun ikinci dereceden denklemler ve ¢6ziimleri oldugunu gostermektedir.
Onlar, bu tiir denklemleri dokuz gruba ayirarak incelemisler, her tip denklem icin ayri
¢Oziim vermisglerdir. Cozmeye c¢alistiklart problemler iizerine yapilan arastirmalar, bu
problemlerin teorik amagtan ziyade pedagojik ihtiyaglarla ortaya konulduguna isaret
etmektedir. Bu durum, Mezopotamya cebrinin tamamen pragmatik bir zihniyetle ortaya
ciktigini, yalniz ameli hesaba dayali bir sistem oldugunu diisiindiirmemelidir. Ciinkii
tabletlerde genel formiillere ve metotlarin teorik olarak agiklamasina rastlanmamakla
birlikte ¢6zliim yollarinin hep belli tarzda uygulanmasi bu ¢6ziimlerin gizli bir formiil
fikrini i¢erdigi sOylenebilir. Buna ilave olarak bu problemlerde, 6grenciler i¢in pratik
degil de teorik tatbikat amacini tasiyarak belli bir pedagojik metotla, kolaydan zora
dogru gruplama ve kademeli hale getirme diisiincesinin mevcut oldugu ifade edilebilir.
Elbette matematigin ve ona bagli olarak cebir ilminin dogmasinda pratik ihtiyaclarin,
ticaret, is miinasebetlerinin, ekonomik faktorlerin, insa ve iiretim faaliyetlerinin 6nemli
bir rol oynadigimi kabul etmek gerekir. Ancak bir ilmin dofup gelisiminde pratik
ihtiyaclar tek etken olarak goriiliirse o ilim dalindaki erken teorik gelismelerin izahi
yapilamaz. Bu yiizden etken faktorlerin “teknolojik® ihtiyaglar” ve “ilmi bilgi” seklinde

¢ift yonlii oldugunu sdylemek realiteye daha uygun diismektedir.’”

Mezopotamya cebrinin ama¢ bakimindan pratik — teorik olup olmadigi
tartismalarindan sonra bu cebrin mabhiyeti ile ilgili bilgilere gecilebilir. Daha 6nce de

bahsedildigi gibi bu medeniyetin matematikgileri cebirsel denklemleri dokuz tipe

hesap yapmaya ihtiyag duymasi neticesinde ger¢eklesmistir. Daha fazla bilgi i¢in bkz.: George Sarton, 4
History of Science Ancient Science Through the Golden Age of Greece, s. 10.

S Tarihi veriler teknigin ilim temeline oturmus oldugu intibain1 uyandirsa da teknik faaliyetler her zaman
teorik bilgi ile temellenmekten uzaktir. Teknik, teorik bilgiden daha eskidir, makine kiiltiirii teorik
bilgiden soyutlanmig bir sekilde ortaya cikip gelismistir ve bu durum bilim tarihinin en ilging
paradokslarindan biridir. Bu paradoks ticari kazang ve mesleki miikemmellesme kaygisi veya zanaat
becerisi ile agiklanabilir. Ciinkii bu teknik gelismelerde rol oynayanlar teorik izahlar ortaya koyan bilim
adamlar1 degil zanaatkar veya usta olarak isimlendirilen kimselerdir. Bununla birlikte teorik bilgiden daha
once ortaya ¢ikan bu teknik gelismeler bilim adamlarini daha fazla teorik diisiinmeye tesvik etmis ve
farkli bilim dallarinda ¢esitli teoremlerin iretilip sunulmasina katkida bulunmustur. Daha once de
belirtildigi gibi bu durum ancak ¢ift yonlii bir dongiisel sistem ile agiklanabilir. Daha fazla bilgi i¢in bkz.:
Peter Whitfield, Bat: Biliminde Déniim Noktalart, s. 233 — 286, Kiire yay., Istanbul, 2008; Aydin Sayili,
Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, s. 12-15.

7 Solomon Gandz, Osiris, “The Origin and Development of the Quadratic Equations in Babylonian,
Greek, and Early Arabic Algebra”, c. III, s. 405-557, The University of Chicago Press, 1937; Aydin
Sayili, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, s. 209.



ayirarak tasnif etmislerdir. Bu cebirsel denklem tiirlerinin en ¢ok kullanilan ikisi sdyle

siralanabilir:

1. x+y=>b —c o x=ot (b)z .
. XTYy=Dbve Xy=c X—Z 2 c ve y—z
2 =b =c = x= (b)2+ +2 = (b)2+ b
. X—YyYy=Dbwve xy=c X = 2 c 2 ve y = > c 2

Mezopotamya cebrinde diger denklem tiirleri ¢ogunlukla bu iki tiire

doniistiiriildiikten sonra ¢ozillmiistiir. Bunlarin yaninda (x> + x* = 252) kiibik
denkleminin ve (xy+x-—-y=183, x+y=27) denklem sisteminin ¢dziimleri de elde

edilmistir.®

Cebirsel denklemlerin tatbikine gelince; tam ve kesirli sayilarda altmig tabanl
konumsal (basamakli) say1 sistemi’ kullanilmis ve bu sistem 0lgii, tart1, takvim, zaman,
astronomik Ol¢limler gibi hesap gerektiren tiim alanlarla miikemmel bir uyum igerisinde
olmustur. Ayrica matematikte negatif sayilara da yer verilmis, bu sayilarla hesabi ve
cebirsel islemler yapilmistir. Kisaca Yunanlilar geometride ne kadar iyiyse

Mezopotamya medeniyetinin de cebirde o kadar iyi oldugu sdylenebilir.'

Mezopotamya medeniyetinin cebirsel denklemlerde kullandiklar1 say1 ve hesap
sisteminden sonra denklemlerin ¢6ziimiinde kullanilan metottan bahsedilmesi gerekir.
Mezopotamya cebri analitik ¢oziim metodunu, bir diger anlami ile hisdbi yontemi

kullanmakla birlikte geometrik terim ve sekillerden de faydalanmiglardir. Ancak

¥ Solomon Gandz, Osiris, “The Origin and Development of the Quadratic Equations in Babylonian,
Greek, and Early Arabic Algebra”, c. 11, s. 551-555; Aydin Sayili, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda
Matematik, Astronomi ve Tip, s. 45.

’ Bugiin kullanilan desimal yani ondalik konumsal sistemde sayilar 10 ve 10’un katlar1 seklinde
basamaklandirilirken seksagesimal yani altmig tabanli sistemde de 60 ve 60’in katlar1 seklinde bir
basamaklandirma uygulanir. Bu sistem halen astronomi ve denizcilik basta olmak iizere pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir.

1% George Sarton, A History of Science Ancient Science Through the Golden Age of Greece, s. 73; Van
Der Waerden, Bilimin Uyanist, s. 50.



metinlerinde kullandiklar1 geometri terimleri yaniltict olmamalidir. Ciinkii onlarin
diisiince tarzi esas itibariyle cebirseldir. Her ne kadar bilinmeyen sayilar1 dogru
parcalar1 veya alanlarla somutlastirsalar da bu bilinmeyen sayilar zihinlerinde hep say1
olarak kalmigtir. Hatta geometrik goriinen problemlerde bile asil amaglar1 asla ¢izim
veya geometrik ispat degil, sadece hesap yapmaktir. Kisaca Babil matematiginde
geometrik dig goriinilisiin arkasindan daima bir cebirsel ¢ekirdek 1sildamaktadir.'’ Bu

151lt1 o kadar kuvvetlidir ki asirlar1 asip diger medeniyetlere kadar ulasabilmistir.
1.2. Eski Yunan’da Cebir

Milattan Once yaklagik altinct asirda tim Mezopotamya’nin  Pers
imparatorlugunun eline ge¢mesi, bundan yaklasik iki yiizyi1l sonra da Makedonya
hiikkiimdar1  Iskender’in  Yunanistan’s,  Anadolu’nun  biiyiik bir  kismini,
Mezopotamya’nin da iginde bulundugu Pers Imparatorlugunu, Misir ve Hindistan’1n bir
boliimiinii ele gecirmesinden sonra tarihte her agidan yeni bir déonem baglamistir.
Iskender’in kisa yasamin ardindan bu ugsuz bucaksiz topraklar, biri yaklasik alt1
yiizy1l boyunca (M.O 300 — M.S 300) bilimsel faaliyetlerin merkezi olacak Iskenderiye
sehrini de kapsayan Misir topraklari olmak iizere, {i¢ parcaya boliinmiistiir. Elbette
Misir’da bilimsel faaliyetler bu tarihlerden ¢ok dnce, mevcut verilere gore yaklasik M.O
3000’lerde baslamistir. Ancak bu donemde ilkel seviyedeki ilmi faaliyetlerden,
matematik bilimi gdz oniine alindiginda da M.O 2000’lerdeki kesirler hesabi ve
uygulamali hesap sanati seklindeki bir geometriden bahsedilebilir. Misir medeniyetinin
tamamindaki ilmi faaliyetler hakkinda bilgi vermekten ziyade Iskenderiye’deki

matematik caligmalarina yogunlagsmak konunun gidisatina daha uygun olabilir.

Helenistik medeniyetin olusumundan yani Iskender’in Persleri bozguna
ugratarak dogu topraklarini ele gegirip bati ile dogu medeniyetlerinin kaynasmasina

sebep olmadan 6nce, M.O 550 civarinda yasamis olan, Yunan medeniyetinin'? en etkili

"' Van Der Waerden, Bilimin Uyanusi, s. 109.

"2 Waerden’e gore Yunan medeniyetinin ilk 6nciilerinin Iyonyalilar olmasi tesadiif degildir. Ciinkii
fyonya o dénemde dogu imparatorluklarinin sinirinda konumlandigindan dogu medeniyetleriyle siirekli
temas halindeydi. Zaten Yunan bilginleri geometri ve astronomi bilgilerini Misir ve Mezopotamya
medeniyetlerinden elde ettiklerini sik sik tekrarlamaktaydilar. Bu durum Yunan medeniyetinin
olusumunda ve gelisiminde dogu medeniyetlerinin tesirini acik bir sekilde kanitlamaktadir. Daha fazla
bilgi i¢in bkz. Waerden, Bilimin Uyanisi, s. 129 — 136.



bilginlerinden Sisamli Pisagor13 tipki kendinden oOnceki diger bilginler gibi dogu
medeniyetlerine ziyaretlerde bulunmus ve burada 6grendiklerini de kullanarak bugiin
“Pisagorculuk™ olarak bilenen meshur okulunu kurmustur. Bu okulun ii¢ ana 6gesi
“miizik”, “harmoni”'* ve var olan her seye ilkesini veren “sayilar’dir. Sayilarla ilgili
olarak daha ¢ok aritmetik, geometrik, harmonik ortalamalar ve altin oranla'
ilgilenmislerdir. Bunun nedeni biiyiik ihtimalle inan¢larina dayanan bir tiir biiyiili
nliimerolojidir. Bunun yaninda geometrik cebri kuranlar da Pisagorculardir. Onlar,
aritmetik ve say1 teorilerine bir tiir sayr mistisizmi igerisinde yaklasarak sayiya c¢ok
biiyiik bir 6nem yiiklemelerine ragmen cebirsel islemleri geometrik sekiller araciligiyla
yapmaktan geri durmamislardir. Tales’in baglatip Pisagorcularin devam ettirdigi bu

geometri gelenegi etkisini Platoncular'® {izerinden Oklides’e kadar devam ettirmistir.

3 Meshur Pisagor teoreminin, Pisagor zamaninda yani geometrinin gelisme siirecinin daha basinda
bilinebilmesinin miimkiin olmadig ileri siiriilmekteydi. Pisagor’dan bin yil kadar 6ncesine ait ¢ivi yazisi
metinlerinde bu teorinin uygulamalarina rastlanmastyla bu iddia hakliligini1 kanitlamistir.

'* Harmoni/armoni, ritim ve melodi/ezgi ile miizigin ii¢ ana unsurunu meydana getirir. Melodi belli bir
Harmoni/armoni ise farkli notalarin ayni anda kullanilmasiyla ortaya ¢ikan ses uyumudur ve bu bakimdan
¢ok sesli miizikte kullanilir. Bu teknik anlami (ses uyumu) diginda herhangi bir seydeki ahengi ifade
etmek icin de kullanilir. Pisagorcularin da sadece “ses”in degil dogadaki her seyin uyumu ile
ilgilendikleri diigtiniilebilir.

'3 Bir uzunlugun, kisa parcanin uzun pargaya orani ile uzun parcanin tam uzunluga oram ayni olacak
sekilde boliinmesidir. Eski cagda gbze en hos gelen oranlamanin bu oldugu diisiiniiliir ve mimaride sik sik
kullanilirdi. Bilhassa Eski Misir ve Yunan mimari ve sanatinda uygulandigi bilinmektedir. Matematiksel

olarak gostermek gerekirse; {12—\@ =1,6180339887498 } seklindedir ve "r" gibi irrasyoneldir. Bu

oranin nasil ortaya ¢iktigina gelince; muhtemelen insanoglu kendi viicudunu incelemesi neticesinde bu
orani kesfetmis, etrafinda her agidan en miikemmel varlik olarak kendisini gordiigii i¢in en miikemmel
oranin kendisindeki bu oran olabilecegini diisiinmiis ve bunu iirettigi seylerde uygulamistir. Islam
medeniyetinde, bilhassa Osmanli mimari ve sanatlarinda da bu oranin yaygin bir bigimde kullanildigi
goriiliir.

'® Platon’un matematige katkisi 6zellikle de 6grencilerine kendilerini felsefeye adamadan dnce mutlaka
matematik 6grenmelerini istemesi bakimindan ¢ok 6nemlidir. Ciinkii ona goére matematikte goriillemeyen,
isitilemeyen, sadece diislincede var olan seyler hakkinda kesin bir sekilde diisiinmenin miimkiin oldugu
Ogrenilebilir. Platon’a gdre matematikte, esyanin kendisi hakkinda sonug cikarilmast 6grenilmekte, yani
orada diyalektik icin gerekli diisiinme egitimi yapilmaktadir. Ayrica matematigin konular1 goriilebilen
seyler ile idelerin arasinda yer almakta, matematik goriis ise kanaat ile felsefi goriis arasinda
bulunmaktadir. Bundan dolay1 Platon matematik egitimine bu kadar biiyilkk énem vermektedir. Tarih
boyunca gelmis ge¢mis “en biiyiikk matematik 6gretmeni” olarak anilan Oklides, Proklus’a gore Platon
okuluna mensuptur. Gergekten de Oklides’in eserleri incelendiginde Platon okuluna mensubiyeti gok
daha agik bir bi¢imde ortaya ¢ikmaktadir. Platon, Devlet adl1 eserinde ve diger eserlerinde goriilebilecegi
gibi, felsefeye hazirlik olmasi i¢in aritmetik, geometri, harmoni bilgisi ve astronomi bilmeyi sart
kosmaktadir. Bu disiplinlerin dérdii de Oklides’in eserlerinde ele alinmaktadir. Aritmetik ve geometri
Elements/Ogeler’de, harmoni bilgisi Sectio Canonis’de, astronomi de Phainomena’da bulunmaktadir.
Bunun yaninda Platon okulunda &gretilen tiim matematik Oklides’in eserlerinde binlerce yil boyunca
ornek goziiyle bakilacak tarzda bir araya getirilmistir. Daha fazla bilgi i¢in bkz.: Waerden, Bilimin
Uyanist, s. 242 — 245 ve 321 — 323. Ayrica Diinya resminin matematiklestirilmesi ve Platon’un buna
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Helenistik medeniyetin en basta gelen temsilcilerinden biri M.O III. yy’da
yasayan Oklides, selefleri Pisagor ve Tales’in matematik birikimlerinden de
faydalanarak mevcut matematik gelenegine didaktik ve sistematik bir sekil veren ilk
bilgindir. Ayn1 zamanda o6gretmenlik yaptign Iskenderiye miizesinde biiyiik bir
matematik okulu kurmustur. Sohreti biiyiik oranda Elements/Ogeler adli eserine
dayanmaktadir. Onun bu eseri yakin zamanlara kadar bati diinyasindaki geometri
egitiminin temelinde yer almaktaydi. Giinlimiize uzanan bu séhretinin en biiylik nedeni
ise her 6nermeyi daha Once ispat edilmis Onermelerden ¢ikarmaya dayanan mantik
kurgusudur. Oklides’in eseri pek ¢ok alanda ilkleri biinyesinde barindirmaktadir; ikinci

dereceden denklemlerin geometrik yontemle ispati da bunlardan biridir. Ayrica eserde

orantilar hesabi, en kiiciik ortak kat, en biiyiik ortak bdlen, irrasyonel sayilar, V2’nin
irrasyonelliginin ispat1 da yer almaktadir. Son olarak o, eserinde cebirsel akil yliriitmeyi
geometrik bicimlerle yapmaktadir, 6rnegin “v/a” ifadesini “a” alanl bir karenin kenari
seklinde, “ab” carpim ifadesini de “a” ve “b” birim kenar Olciilerine sahip bir
dikdortgenin alan1 seklinde gdstermektedir. Boylece Oklides, lineer/birinci dereceden
ve kuadratik/ikinci dereceden denklemleri “alanlar uygulamasi” denilen metodun

kullanildig1 geometrik yapilarla ¢ézmektedir."”

Pisagor ve Oklides’in ortaya koydugu calismalara genel olarak bakilinca
cebirlerinin geometrik yonteme dayandigi ortaya ¢ikmakta ve burada sdyle bir soru
ortaya ¢cikmaktadir: Basta Mezopotamyalilarda denklem sistemleri analitik bir bi¢imde
¢oziiliirken daha sonra gelen Yunanlilarda Pisagor ve Oklides ile geometrik ¢dziim
geleneginin olugmasinin nedeni veya nedenleri ne olabilir. Bu soruyla ilgili birkag fikir

yiiriitiilebilir:

Pisagor ve Oklides’in doneminde felsefi akimlarin oldukga etkili oldugu, bu
yizden birtakim mantiksal, felsefi ve estetik fikirlerin tesiriyle geometrik bir izaha
dogru yonelmis olabilecekleri ihtimal dahilindedir. Ancak Yunanlilarin Mezopotamya

cebrini oldugu gibi yani analitik sekliyle degil de geometrik sekle sokarak almalarinin,

katkilar1 i¢in bkz.: John Henry, Bilim Devrimi ve Modern Bilimin Kékenleri, s. 15 — 30, Kiire yay.,
Istanbul 2009.

'7 Solomon Gandz, Osiris, “The Origin and Development of the Quadratic Equations in Babylonian,
Greek, and Early Arabic Algebra”, c. III, s. 460-470; Waerden, Bilimin Uyanisi, s. 323 — 330; Colin
Ronan, Bilim Tarihi, s. 119 — 120, Tibitak, Ankara 2005.
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sayilara yiiz cevirip sekilleri tercih etmelerinin nedeni sadece gozle goriilebilen
seylerden hoslanmalar1 veya estetik kaygilarla aciklanamaz. Zira Pisagorculara gore
say1 biitlin tabiatin esasini teskil edip diinya sayilar taklit ederek kurulmus ve evren de
say1 ve ahenkten ibarettir, yani analitik cebrin temeli olan say1 tiim diisiince sistemlerine
hakimdir ve bu kadar deger atfettikleri sayiyr ve analitik yontemi hissi durumlar
yiiziinden bir kenara birakip geometrik cebri kurmalar1 anlamsiz goriinmektedir.
Buradaki ¢eliskili ve anlamsiz durumun nedeni irrasyonelligin kesfidir. Sorun
Yunanlilarin irrasyonel kavramina sahip olmamalarindan veya irrasyonel oranlari
bilmemelerinden de kaynaklanmamaktadir. Problemin kokeni, Yunancada sayr i¢in
kullanilan “arithmos” so6zciiglinlin bir sayimin sonucu yani tam bir sayr anlamina
gelmesi, bu sayilarin noktalarla gosterilmesi, Yunanli matematikgilerin bu say1 tanimina
bagli kalmalar1 ve buna karsilik irrasyonel oranlarin tam sayilarla ifade edilemeyecegini
kanitlamalaridir. Sadece bu sebepten kesirli sayilar dahi arka plana atilmistir. Mezkar
mantiki zorunluluk ve kesin/tam bilgi meraki Yunanlilari, cebri, o ¢ok sevdikleri

sayilarla degil de geometrik sekillerle ifade etmeye mecbur birakmistir.'®

Pisagor ve haleflerini geometrik cebre yonelten sebepler ile ilgili diger bir
gorlis; Mezopotamyalilarin en eski donemlerinde geometri ile giiclii baglar1 oldugu ve
tarihin bu dénemindeyken Yunanlilari etkiledikleri, Pisagor ve Oklides’in de bu
gelenege baglh kaldiklari, ancak Mezopotamyalilarin daha sonraki tarihlerde analitik
coziimlere yaklasip cebirde ikinci bir gelenegi meydana getirdikleri ve Diyofantos gibi
Yunan medeniyetinin ge¢ donem temsilcilerini bu analitik gelenekle etkiledikleri

ve e . 19
yoniindedir.

Yukarida bahsedilen durumla ilgili son iddiaya gelince; bu goriis Yunanlilarin
Iyonya harflerine dayanan bir rakam sistemini kullanmalarina, bu sistemle aritmetik
islemler yapmanin son derece gii¢ ve kiilfetli olmasina, bunun neticesinde de Yunanh
matematikcilerin mezkir giicliigii asmak icin geometrik ¢6ziim yoluna basvurduklari

fikrine dayanmaktadir.”’

'8 Waerden, Bilimin Uyanist, s. 201.

' Aydin Sayil, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, s. 244.

2 Melek Dosay, Kereci’'nin ile’l-Hesab el-Cebr ve’l-Mukabele Adli Eseri, s.15, AKM (Atatiirk Kiiltiir
Merkezi) yay., Ankara 1991.
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Bu goriislerden ikincisi, Mezopotamyalilarin her hangi bir donemde cebirsel
denklemlerin ¢oziimiinde sadece geometrik yonteme bagvurduklarin1 gdsteren bir veri
bulunmadigindan dolayr olduk¢a zayif kalmaktadir. Son goriise gelince; o da
Iskenderiye’de yasayip eserlerini orada viicuda getiren iki matematik¢i, Oklides ve
Diyofantos’un bu konudaki yonelimleri arasindaki farkin nedenini agiklamaktan uzaktir.
Zira Oklides rakam sistemindeki zorluktan dolay1 cebirde geometrik yontemi tercih etti
ise halefi Diyofantos cebirsel denklemlerin ¢6ziimiinde salt analitik yontemi nasil

kullanabilmistir?

Helenistik medeniyetin bir diger kayda deger temsilcisi Diyofantos (M.S. IIIL.
yy) ise biraz Once bahsedildigi gibi seleflerinin tam aksine cebirsel denklemlerin
¢Oziimiinde saf analitik yontemi tercih etmistir. Bazi arastirmacilar tarafindan on ii¢
kitaptan meydana geldigi iddia edilen ancak tamami giiniimiize ulagsmadigindan
hakkinda kesin bir bilgi elde edilemeyen eseri Aritmetika Helenistik kiiltiiriin son

6nemli yapitlarindan sayilmaktadir.”!

Aritmetika’nin - konu, yontem ve Ozelliklerine gelince; genel olarak
“sayisal/niimerik analiz”’i konu edinmektedir. Bunun yaninda Diyofantos eserinde
bugiin kullandigimiz cebirsel notasyonla ifade edilen degiskenler kullanmasa da
“bilinmeyenin ilave bir bilinmeyenle degistirilmesi”, “cebirsel kisaltmalar”, “dokuzuncu
dereceye kadar kuvvetlerin carpilmasi ve boliinmesi” ve “li¢iincii dereceden iki terimli

hesap” gibi bazi1 vasitalar kullanmaktadir. Ancak bu vasitalar Harezmi, Ebu Kamil

! Aritmetika’mn alt1 kitabinin Yunanca ash giiniimiize ulasmustir. Son yillara kadar elimizde sadece bu
kitaplarin oldugu sanilirken III/IX-IV/X. asirlarda Bagdat’ta yasamis bilginlerden Kusta b. Luka’nin
Aritmetika’nin yedi kitabin1 Arapgaya gevirdigi ve bu kitaplarin dérdiiniin yazma halinde hayatta kaldig1
ortaya ¢ikmistir. Riisdi Rasid 1975 yilinda bu dort kitabi yayinlamistir. Diyofantos, Swindatu’l-Cebr,
miitercim: Kusta b. Luka, tahkik: Riigdl Rasid, Misir 1975. Résid’e gore Arapgaya cevrilen bu yedi
kitabin suan kayip olan ilk ii¢linii Islam cebircilerinin en énemlilerinden Kereci el-Fahri s A3 adl1 cebir
kitabinin sonunda ozetlemistir. Bdylece Kusta b. Luka’nin ¢evirdigi yedi kitabin ilk iigiiniin Kereci
tarafindan yapilan 6zetine ve son dordiiniin de bizzat kendisine ulasilabilmektedir. Daha fazla bilgi i¢in
bkz.: Bahsi gecen dort kitabin Ingilizceye cevirisi ve tarihsel bir calismasi icin bkz.: Thomas L. Heath,
Diophantos Of Alexandria: A Study In The History Of Greek Algebra, Kessinger Publishing, 2007;
Jacques Sesiano, Books IV to VII of Diophantus' Arithmetica: In the Arabic Translation Attributed to
Qusta ibn Lugqa, Springer-Verlag 1982. Kusta b. Luka: Baalbekli (Heliopolis) bir doktor olan bilgin,
donemin en meshur yazar ve ¢evirmenlerinden biridir. Yunanca eserlerin Arapcaya ¢evrilmesinde gok
biiyiik katkilart olmustur. Tip agirlikli olmak iizere felsefe, geometri, aritmetik, miizik, astronomi ve
mantik alaninda calismalar yapmigtir. Daha fazla bilgi i¢in bkz.: E. Ruth Harvey, DSB (Dictionary of
Scientific Biography), “Qusta Ibn Luqa al-Balabakki”, c. X1, s. 244 — 245, Charles Scribner’s Sons, New
York, 1970.
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Suca’ b. Eslem ve diger Islam cebircilerinden sonra cebirsel kavram ve araglara
doniigsmiistiir. Bu doniisiim kendini Kusta b. Luka’nin ¢evirisinde acik bir sekilde
gostermektedir. Zira Kusta b. Luka, Diyofantos’u asrinin ruhuyla yani Islam medeniyeti
matematikgilerinin ortaya koydugu cebir gelenegiyle okumus, Diyofantos’un aklina
gelmeyen cebirsel ifade ve terimleri de terclimesine koymustur. Mezklr doniisiime
ilave olarak Diyofantos ile Islam medeniyeti cebircileri arasindaki yontem farkina da
deginmek gerekir. Buna gore, Diyofantos’un yontemi sayisal degeri baslangic noktasina
koymay1 gerektirirken cebircilerde onun tam aksine, sayisal deger, sonuca varilan

noktadadir.??

Aritmetika’nin kaynaklarindan bahsetmek gerekirse; problemlerin saf analitik
bir tarzda sunulmasi bakimindan Mezopotamya cebrini hatirlatsa da hem belirsiz hem
de belirli denklemleri igermesi agisindan farklilik gostermektedir. Zira Mezopotamya
cebri sadece belirli denklemlerle ilgilidir. Ayrica Aritmetika dogrudan bir cebir kitabi
olmaktan ziyade bir tiir problemler koleksiyonudur, yani genellestirilmis bir yontemden
yoksundur ve bu agidan yine Mezopotamya cebrine benzemektedir. Son olarak eserdeki
cebirsel denklemlerin ¢6ziim kiimeleri sadece bir sonug icermekte, negatif ve irrasyonel
kokler kabul edilmemektedir ve bu acidan yine Mezopotamya cebriyle benzestigi
sOylenebilir. Kisaca Aritmetika analitik yaklasimi, genellestirilmis yontemi olmamasi,
negatif ve irrasyonel kok kabul etmemesi acilarindan Mezopotamya cebrini andirirken
belirsiz denklem tiirlerini ihtiva etmesi bakimindan farklilasmaktadir. > Buna ilave
olarak Aritmetika’nin analitik tavri ve “say1”ya bakisi ile Pisagorcularin “arithmos”
kavraminin benzerliginden ve her ikisinin de tam sayiya vurgu yapmasindan miilhem
Diyofantos’un muhtemel kaynaklarindan birinin Pisagorcular olabilecegini belirtmek

gerekir.

Aritmetika Yunan matematiginin bilinen son onemli eseridir. Ondan sonra
matematik ve cebir alanindaki c¢alismalar daha c¢ok Hint medeniyetinde kendini

gostermektedir. Ancak Hint medeniyetindeki matematiksel faaliyetlere gegmeden once

2 Diyofantos, Sindatu’l-Cebr, s. 7 — 20, Miitercim: Kosta b. Luka, Tahkik: Riisdi Rasid, Misir 1975.
2 Waerden, Bilimin Uyanisi, s. 461; Aydin Sayili, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik,
Astronomi ve Tip, s. 195, 215.
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Yunan matematiginin ve cebrinin genel karakterine, Mezopotamya cebri ile arasindaki

farklara ve ¢okiis nedenlerine bir miktar deginmek gerekmektedir.

Genel olarak Yunan matematigi, 6zel olarak da cebrinin geometrik sekiller ile
ispat yontemine dayanan soyut bir karaktere sahip oldugu sdylenebilir. Onu diger
medeniyetlerdeki matematikten farkli kilan tarafi 6zellikle ameli/pratik amacglardan
ziyade nazari/teorik ve estetik kaygilarla temellendirilip mantik ve felsefe alanlariyla bir
biitlinliikk arz edecek sekilde ortaya konulmasidir. Hemen hemen tiim medeniyetlerin
yaptig1 gibi onlar da Misir ve Mezopotamya medeniyetlerinden miras aldiklarini kendi
sistem ve diislince bigimleri igerisinde yeniden yogurarak farkli bir mecraya dogru
ilerlemislerdir. Sarton’un dedigi gibi “Yunanlilar dogu medeniyetlerinden sadece kendi

anlayislarina, kiiltiirlerine, diisiiniis tarzlarina uygun olanlar1 alip kullanmislardir”.**

Yaklasik alt1 asir varligin1 devam ettiren Yunan matematiginin ilim yarisinda
bayragi diger geleneklere birakmasi ile ilgili elbette siyasi, ekonomik ve dini olarak
nitelendirilebilecek dis etkenler mevcuttur ama asil sorun icerden yani matematigin
karakterinden kaynaklanmaktadir. Yunanli matematikciler mantigin isteklerine siki
siktya bagh kaldiklarindan dolayr geometrik cebre mahkiim olmuslar ve son derece
kiilfetli olan bu yontemi kullanabilen matematik¢i sayist oldukca azalmis, dolayisiyla
matematiksel arastirmalar yok denecek bir seviyeye diismiistiir. Buna ilave olarak
geometrik karakterli matematigin yazi ile iletilmesindeki giicliik de bu ¢okiiste dnemli

bir rol oynamaistir.

Her nesil yontemlerini kendinden sonrakilere arada bir kesinti olmaksizin sézli
ve yazili gelenek araciligiyla iletebildigi siirece ilim varligini siirdiirmeye ve gelismeye
devam eder. Ama bu siirecin bir boliimiinde sozlii gelenek kesintiye ugradigi, elde
sadece kitaplar kaldiginda haleflerin selefleri anlamalar1 ve onlar1 agip bilimi daha ileri
seviyeye tasimalar1 imkansiz hale gelir. Iste Yunan medeniyetindeki durum da hemen
hemen bunun gibidir. Basit, yalin ve kolay anlasilir bir sekilde formiillere baglanmayip
da, sikict mantik kurallariyla 6riilmiis uzun ciimleler ile sonrakilere aktarilmasi zor

sekiller arasina hapsedilen Yunan matematigi, 6zel de Yunan cebri eninde sonunda yok

* Sarton, A History of Science Ancient Science Through the Golden Age of Greece, s. 117-118.
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olmaya mahkimdu. Bdylece Yunan matematigindeki geometrik cebir ve orantilar
bilgisi artik 6zii anlagilamayan 6lii bir gelenek olarak yenigaglara kadar siiriip gitmis,
irrasyoneller teorisi de serhlerle acgiklanmasina ragmen yine de geregi gibi
anlasilamayan bir konu olarak kalmistir. Bu yiizden Islam matematikgileri cok daha
ilkel bir noktadan hareket ederek cebirde yepyeni bir baslangic yapmak zorunda

kalmuglardir.”
1.3. Hint Medeniyetinde Cebir

Miladi {igiincii asirdan sonra genelde matematik 6zelde de cebir alaninda Hintli
matematikcilerin ellerinden ¢ikacak yeni gelismeler igin iki ylizyll daha beklemek
gerekmistir. Aryabhata (466 — 550) ve Brahmagupta (598 — 668) adindaki iki biiyiik
matematik¢i Diyofantos’un eserinden de ilham alarak hesabi daha ileriye tasimiglardir.
Mezopotamya matematigi gibi Hint matematigi de sayisal/hisabi ve cebirsel 6zellik
tasimaktadir. rrasyonel sayilar séz konusu oldugunda da fazla giicliik ¢ekmemislerdir.
Altinc1 asra gelindiginde, Hint matematiginde sifir i¢in bir isaret kullanmak, on tabanli
sayma sistemine ge¢gmek ve Sanskrit rakamlarinin sekillerini ilk dokuz rakami
sembolize edecek bicimde kullanighh hale getirmek gibi kayda deger ilerlemeler
gorilmistir. Hint medeniyetinin bilinen ilk matematik¢isi Aryabhata’nin 499°da
meydana getirdigi eseri Aryabhatiya’daki cebirsel 6zdeslikler ve bunlarin Iskenderiye
gelenegine benzer bir sekilde yazilmasi dikkat ¢cekmektedir. Bunun yaninda Aryabhata,
telifinde konumsallik ilkesini kullanmaktadir. Bu ilke kdken olarak Mezopotamya’ya
dayansa da onun on tabanli say1 sistemi ile uyumunu ve kullanighligin1 kesfeden Hintli
matematikcilerdir. Boylece Hint medeniyeti, sifirin sembollestirilerek kullanilmasi, on
tabanli konumsal say1 sistemi ve dokuz rakam i¢in kullanigsli sembolleri matematik
diinyasina hediye ederek cebrin, 6zellikle de analitik cebrin gelismesinde ¢ok O6nemli

adimlar atmuslardir. *°

3 Waerden, Bilimin Uyanisi, s. 439 — 443.
%% Colin Ronan, Bilim tarihi, s. 212 — 213; Carl B. Boyer, A History of Mathematics, s. 209 — 214, John
Wiley and Sons, USA 1976.
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Yedinci asirda Hint matematiginin diger O©nemli ismi Brahmagupta
Brahmasphutasiddhanta®” adli eseri ile Hint cebri altin cagina eristi. Miellif sifirla ilgili
hesap kurallarini agikladigi gibi ikinci dereceden denklemlerin iig tiiriinli ve negatif say1

kavrami yardimiyla meydana getirdigi diger bir denklem tiirlinii de ortaya koymustur:
O0xa=0, 0x0=0, V0O=0
1.ax?+bx=c 2. bx+c=ax? 3.ax’+c=bx ve px’+qx+r=0

Son olarak Hint cebircileri negatif ve irrasyonel sayilar1 kabul ederek ikinci
dereceden denklemlerin iki kokii oldugunun farkina varmislar; ayrica ikinci dereceden
denklemlerin cebirsel ¢oziimiinii “kareye tamamlama” usulii ile birlestirerek bugiin

“Hint metodu” denilen yontemi kesfetmislerdir.?®

Neticede cebirsel yontemler gelenegi tarih boyunca muhtemelen higbir zaman
kesintiye ugramamistir. Cesitli medeniyetlerde {ist diizeydeki matematik bilgisinin
yaninda halk seviyesine indirilmis basit bir dile sahip, cebir problemleri ve ¢dzlimleriyle
ugrasan bir gelenek daima var olagelmistir. Bu gelenek Mezopotamya cebrinden
baslayip eski Yunan, Cin ve Hint medeniyetlerine de sizmak suretiyle Islam medeniyeti
cebriyle devam etmistir. Cebrin bir bilim dali olarak bagimsizligin1 kazanmasindan
onceki yaklasik iki bin bes yiiz yillik seriivenini genel hatlartyla ortaya koymaya
calistiktan sonra asil varmak istenen noktaya, cebrin bir ilim olarak temayiiz etmesine

ve Islam medeniyetindeki cebir ilmi arastirmalarina ulasilmistir.
2. Cebir Ilminin Dogusu ve Osmanh Cebrinin Arkaplam

Cebir, aritmetiksel islemler vasitasiyla denklemdeki bilinen nicelikleri
kullanarak bilinmeyen niceliklerin ¢ikarilmasi yontemini Ogreten ilimdir. Bu ilmin

bagimsizligini ilan ederek temelini atip binasini insa eden Islam diinyasi cebircileri onu

7 Eserin tamamu matematik ile ilgili olmayip 12. boliimii aritmetigi ve 18. bolimii de cebri ele
almaktadir. Brahmagupta’nin ve diger bir kayda deger Hintli matematik¢i Bhaskara IT (1114 — 1185)’in
eserlerinin aritmetik ve cebir bdliimlerinin Ingilizce gevirileri ve degerlendirmesi igin bkz.: Brahmagupta
ve Bhaskara, Algebra, with Arithmetic and Mensuration, ¢evirmen: Henry Thomas Colebrooke, London
1817.

% Boyer, A History of Mathematics, s. 218 — 221.
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buna benzer ifadelerle tamimlamislardir.” Cebir ilminin isim babast®® ve kurucusu kabul
edilen Muhammed b. Musa el-Harezmi, Me’mln doneminde Bagdat’ta Kitabu'l-
Mubhtasar fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele/AJad)l s 5all (& paidadl QUS adli eserini yazmustir.
Harezmi’nin kitabinin ortaya ¢ikisi matematik tarihini kokiinden etkileyici nitelikte bir
olay olmus, ilk defa “cebir” kelimesi bir baglikta kullanilmistir. Bu kullanim kendine
has teknik ifadelere sahip olan farkli bir matematik konusuna delalet etmektedir.
Matematikei, astronom ve Bagdat’taki hikmet evinin seckin iiyesi olan miiellif bu kitap

hakkinda: “Cebir ve mukabele hesabi ile ilgili hesabin inceligi ve gorkemiyle kusatilmis

muhtasar bir kitap telif ettim” der.”!

2.1. Cebir Ilminin Kurucusu Harezmi

Daha 6nce de belirtildigi gibi cebir ilminin bagimsizligin1 kazanma siireci
Harezmi’nin®? Kitdbu’I-Muhtasar fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele i)y yall & jaiadl (S
adli eserini yazmasiyla baslatilir. Harezmi’den once cebirle ilgili baz1 veriler olmasina
hatta yasadigi donemde benzer eserler yazilmasina ragmen arastirmacilar bu kitabi
cebrin baslangici olarak goriirler. Ciinkii Harezm1’nin hedefi digerlerinden farkli olarak;
daha once kimsenin ger¢ek anlamda dokunmadigi bu alanda yeni bir ilmin kaidelerini
koymak ve bu yeni ilmin kurallarin1 ve yontemlerini sadece matematikgiler i¢in degil
ayni zamanda mubhasip, tliccar, hdkim ve devlet memurlar1 i¢in de kullanish hale
getirmektir. Bu ylizden kitabinin yarisindan fazlasi pratik hesap igermektedir.

Harezmi’nin “cebir”i bilinmeyeni bulmak i¢in herhangi bir yontemden daha fazlasini

* Ahmed Selim Saidan, Tarih Ilm el-Cebr fi’l-Alemi’l-Arabi, “Kitabu’l-Fahri li’l-Kereci” c. 1, s. 97,
Kuveyt 1985; Samev’el Magribi, el-Bahir fi’l-Cebr, tahkik: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, s. 73-74, Dimesk
1972.

3% Cebir teriminin kokeni ile ilgili tartismalar mevcuttur. Gandz bu ilim igin “cebir” ismini Harezmi’nin
vermedigini, onu Siiryani ve Aramilerden aldigini, zaten kelimenin kdken olarak Siiryanice oldugunu ve
Harezmi’nin higbir ac¢iklama yapmadan terimi kullanmasinin da buna isaret ettigini iddia etmektedir.
Aydm Sayili ise Mezopotamya medeniyetinin kurucusunun Siimerliler oldugunu, Siimer yazis1 ve dilinin
uzun siire Mezopotamyada yasamaya devam ettigini, ilim-kiiltiir dili olarak kullanildigim1 ve bu
sebeplerle “cebir” kelimesinin kdkeninin Siimerce olabilecegini ima etmektedir. Daha fazla bilgi icin
bkz.: Solomon Gandz, The American Mathematical Monthly, “The Origin of the Term "Algebra"”, c.
XXXIII, say1: 9, s. 437-440, Mathematical Association of America, 1926; Aydin Sayili, Misirlilarda ve
Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, s. 4-5, 205.

' Riisdi Rasid, Riyadiyydt el-Khawarizmi: Te’sis Ilm el-Cebr, s. 166, Beyrut, 2010; Riisdi Rasid,
Mevsiatu Tarihu’l-Ulimi’l-Arabiyye, c. 11, s. 463, Merkez Dirasatu’l-Vahdeti’l-Arabiyye, Beyrut 1997.

% Harezmi’nin nerede dogup nerede yasadigi, adi hakkindaki tartismalar, diger eserleri, Beytii’l-
Hikme’deki ¢aligmalar1 hakkinda daha fazla bilgi i¢in bkz.: G. J. Toomer, DSB, “al-Khwarizmi” c. VII, s.
358 — 365; Van der Waerden, 4 History of Algebra, s. 3 — 15, Springer — Verlag, Germany 1985; fhsan
Fazhoglu, DIA, “Harizmi” c¢. XVI, s. 224 — 227; Boyer, A History of Mathematics, s. 230 — 233.
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iceren bir alan olarak gormesi, “cebir’in sadece bir yontem olarak kalmasini engellemis,

miistakil bir ilim olarak temayiiz etmesine neden olmustur.>®

Harezmi ve eseri hakkindaki tartigmalara girmeden Once tarihteki ilk miistakil
cebir kitabimnin icerigi hakkinda bilgiler vermek tartismalarin daha acik bir sekilde
ortaya konulabilmesi agisindan daha uygundur. Buna gore once bu ilme adini veren
eserin bashigt ve eserdeki diger terim, ifade ve kavramlar hakkinda aciklamalar

yapilacak sonra da bunlarin nasil kullanildigina gecilecektir.

Harezmi kitabina Kitdbu’l-Muhtasar  fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele basligini
koydugunda, onun ayn1 zamanda temelleri yeni yeni atilan bu ilmin de adi olmasini
istemis miydi, bilinmez ama “cebir” kelimesinin ondan sonra bu yeni ilmin adi olmasi
yéniinde bir dogal/kendiliginden bir uzlasma ortaya ¢iktig1 agiktir. “Cebir™* « =" lafzi
bir ilim dalin1 ifade etmesinden baska denklemin herhangi bir tarafindaki negatif terimi
pozitiflestirme, diger bir ifade ile esitligin diger tarafina tagima isleminin de adidir. Bu
terim “denklemdeki negatif terimleri yok etmek i¢in esitligin her iki tarafina o negatif
terimler kadar esit terimler eklemektir” seklinde de agiklanabilir. “Mukabele” “ALaall”
ise denklemdeki benzer terimleri bir araya getirmek suretiyle indirgemektir.
{x? = 40x — 4x?} denklemi cebir islemi sonrast {4x* + x? = 40x — 4x? + 4x* =

5x2 = 40x} ifadesine ve {50 + x? = 29 + 10x} denklemi de mukabele isleminin
ardindan  {-29+50+x2=29+10x—29 = 21+x*=10x} formuna
doniismektedir. Bu iki kelimenin birlesimi yani “cebir ve mukabele” “Aliaall y ,al” jse

“cebirsel islemlerin icrasi” anlaminda kullanilabilmektedir.>

Cebirsel bir denklemde bilinmeyene ulasmak icin c¢esitli hesabi iglem
basamaklar1 uygulanmaktadir. Biraz Once goriildiigii {izere “cebir” ve “mukabele”

terimleri bu islem basamaklarindan ilk ikisini temsil etmektedir. Bundan sonra

3 Ahmed Selim Saidan, Tarih Ilm el-Cebr fi’l-Alemi’l-Arabi, c. 1, s. 31.

3 Ortagag Islam diinyas: cebircilerinin = fiilini “zorlama”, “zor kullanma” anlaminda da kullandiklari
diistiniilmektedir. Bu durumda fiilin cebirsel bir denklemde bilinmeyene ulagmak i¢in belirli matematiksel
islemlerle sartlar1 zorlamak, bilinmeyeni bilinenler sahasina gegirmeye mecbur etmek anlamina geldigi
ifade edilebilir. Bu konuda daha fazla bilgi i¢in bkz.: George A. Saliba, Centaurus, “The Meaning of al-
Jabr wa’l-Mugqabalah”, say1 17, s. 189 —204. 1973.

3G Toomer, DSB, “Khwarizmi”, c¢. VII, s. 359; Rasid, Mevsiatu Tarihu’l-Ulumi’l-Arabiyye, c. 11, s.
463; Waerden, Bilimin Uyanisi, s. 4; Thsan Fazlioglu, DIA, “cebir”, c. VII, s. 195; Ronan, Bilim Tarihi, s
249 — 250; Moris Serbil, er-Riyadiyydt fi’I-Haddrati 'I-Islamiyye, s. 109, Trablus 1988.
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uygulanan diger iki basamak da “redd” “a,” ve “ikmal” “JwSY" adini almaktadir.
“Redd” denklemin her iki tarafinda carpim durumunda bulunan sabit sayilarin

birbirlerine boliinmek suretiyle azaltilmasi veya indirgenmesidir. Mesela {4x? = 8}
denklemi “redd” islemi sonrasinda {xz =% > x?= 2} sekline gelmektedir. “Ikmal”e

gelince; denklemin her iki tarafinda bolim durumunda bulunan sabit sayilarin

X

birbirleriyle ¢arpilmak suretiyle tamamlanmasidir. Ornek olarak {E = } denklemi

“ikmal” islemiyle {x = 6 X 4 = x = 12} ifadesine doniismektedir.

Herhangi bir cebirsel denklemin ¢6ziilmesi siiresince izlenen ve hesabi islemler
vasitasiyla uygulanan yukaridaki yontemleri ifade eden “cebir”, “mukabele”, “redd” ve
“ikmél’, terimlerinden baska C‘sey,’ ‘CG‘.’;—‘:” “X”’ ‘Cmél,7 “dLA” 6‘X279, “ka,b” CC‘._\*S” “X3,, Ve
“cezr” “,3" “\ terimleri de cebir ilminde 6nemli bir yer isgal etmektedir. Buradaki
“cezr” “bir sayinin kokii” anlaminin disinda “bir denklemin kokii” yani “x”in kendisi

anlaminda da kullanilmaktadir.*®

Harezmi’nin eserinin igerigine gelince; kitabin tasnif sistemi ¢ok acik olmasa
da “kitdbu’l-cebr ve’l-mukabele/cebir ve mukabele kitab1” ve “kitabu’l-
vesaya/vasiyetler kitab1” olmak iizere iki kitap/kisim ve bunlarin bablarindan meydana
gelmektedir. Miiellifin bu sekilde bagliklar koymasi eserin bir mecmua niteliginde
oldugunu diisiindiirmemelidir. Ciinkii ilk kisim cebir ilminin teorik kismi, ikincisi de
pratik, yani uygulamali kismi olarak goriilmektedir. Ik kistm garpma, toplama ve

cikarma, alti denklem kalibi, ¢esitli problemler/denklemler, muamelat ve mesaha olmak

3% Harezmi ve haleflerinin kullandig1 cebirsel terminolojiye elestirel agidan yaklasan bazi arastirmacilar
kavramlari yerli yerinde kullamlmadigindan dolay1 karisiklik meydana gelmesinden yakinirlar. “Ornegin
“cebir” “_uall” kelimesi ile hem ilmin adi hem de denklemde kullanilan bir yontemin adi kastedilmektedir.
Ayni durum “mukabele” “4LEdP terimi igin de gegerlidir. Ayrica denklem ¢ézmede kullanilan diger
yontemlerin adi olan “redd” “2,” ve “ikmal” “JWSYV” terimleri bazen “cebir” ve “mukabele” terimleriyle
degistirilmekte, boylece vaziyet daha da karigik hale gelmektedir. “Cezr” “,3” terimi de benzer bir

durumla karst karstyadir. Bu terim hem bilinmeyen “x” anlaminda hem de kok “v anlaminda
kullanilmaktadir. Buna ilave olarak bilinmeyen i¢in “sey” “%” terimi de kullanilmakta, zaten “cezr” ve
“sey” terimleri birbirleriyle tanimlanmaktadir. Harezmi’den sonra gelen matematikgilerde bahsedilen
karmagik durum bir miktar agiklik kazanmaktadir. Omer Hayyam bilinmeyenin birinci kuvvetine “cezr”
“,0” ve “dil”” “dba”, bilinmeyene “sey” “ 47, bilinmeyenin karesine “mal” “Jw”, bilinmeyenin ligiincii
kuvvetine de “ka’b” “w2<” demistir. Kereci de bunlara ilave olarak; cebirsel iislere “¥ seaall (ulial” veya
“OY s¢aall 0l e terimlerini kullanmaktadir.” Daha fazla bilgi igin bkz. Melek Dosay, Kereci nin ile’l-
Hesab el-Cebr ve’l-Mukabele Adli Eseri, s. 10 — 12. Tiim bu terimlerin hem Osmanh Klasik doneminde
hem de Onceki asirlardaki anlamlar1 ve kullanimlarinin tafsilath bir sekilde degerlendirmesi ¢alismanin
ikinci boliimiinde yapilacaktir. O ylizden burada terimler hakkinda sadece temel bilgiler verilmektedir.
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tizere toplam alt1 babdir. Buradaki muamelat ve mesaha bablar1 yine uygulamali cebir
olarak degerlendirilebilir. “Cebir ve mukabele kitab1” kisminin ilk sayfalarinda on
tabanli konumsal say1 sistemi, sayilarin ¢esitleri, denklemlerin unsurlar1 (cezr-mal-say1),
licii yalin/miifred iicli de katisik/mukterin olmak iizere alt1 denklem kalibi ve birer
ornekle hisabi ¢oziim ve hendesi illet/ispat hakkinda bilgiler ortaya konulmasi
bakimindan bir tiir giris/mukaddime sayilabilir.>” Miiellifin alti denklem kalibim1 hem
giriste hem de iiglincii babda vermesinin muhtemel sebepleri; tekrar vasitasiyla
okuyucunun/6grencinin zihnine bu ilmin kalbini teskil eden denklem kaliplarina
yerlestirmek ve kaliplar1 dnce yalin ve basit bir sekilde verip sonrasinda gelecek daha
karmagik orneklere zemin hazirlamaktir. Bu son sebebi biraz daha agmak gerekirse;
Harezmi’nin giriste verdigi denklem oOrnekleri cebir, mukabele, redd/indirgeme ve
ikmal/tamamlama yontemlerini uygulamay1 gerektirmezken alt1 denklem kalib1 babinda
verdikleri bu yontemlerin tatbik edildigi karmasik 6rneklerdir. Onun bu tavri pedagojik
yaklasimla kolaydan zora dogru ilerleyen bir 6gretim teknigi benimsedigine ve egitsel

kaygilar tagidigina isaret olabilir.

Harezmi’ye gore pek cok problem/denklem sundugu yontemler sayesinde alti
standart denklem formuna indirgenebilir. Ilk iicii “miifredat” (basit), son {icii de

“mukterenat” (katisik) olarak isimlendirilen bu denklem formlari séyledir:38
1. ax? = bx 2. ax?=b 3.ax=b»b
4, ax*+bx=c 5. ax? + ¢ = bx 6. ax’ = bx + ¢

Harezmi katsayr olarak negatif saymnin varligini tanimadigindan a, b ve ¢
sayilar1 pozitif reel sayilardir. Miiellif bu alt1 denklem kalibinin ardindan her biri igin

ayri ayr1 ¢oziim kurallarini vermektedir. Mesela altinci denklemi s6yle ¢ozmektedir:*

37 Riisdi Rasid, Riyadiyyat el-Khawarizmi: Te’sis Ilm el-Cebr, s. 165-284.
* G. J. Toomer, DSB, “al-Khwarizmi”, c. VII, s. 359 — 360; Waerden, Bilimin Uyanisi, s. 5 — 8; Serbil,

CEINT3

er-Riyadiyyat fi’l-Haddrati’l-Islamiyye, s. 111 — 118. Eserin “ikinci dereceden denklemler”, “cebirsel
iglemler”, “kokler”, “cebir ve mukabele”, “cebrin Hint hesabmna uygulanisi” ve “cebir ve vasiyetler”
bagliklar1 altinda daha tafsilatli tahlili i¢in bkz.: Adil Enb{iba, Ihydu’l-Cebr, s. 12 — 19, Beyrut 1968.

¥ Riisdi Rasid, a.g.e., s. 172.
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Va=1veb,c € R\{0,Z"} olmakiizereax* =bx+c = x= (g)z +c +B

Harezmi “alti denklem” babinda hisdbi yontemlerle denklemin ¢oziim
kiimesine ulagmay1 izah ettikten sonra “babu’l-mesaili’l-muhtelife/cesitli problemler
babr” adli dordiincii babda otuz dort tane cebirsel problem ve ¢oziimiinii vererek*
dogrudan cebri ilgilendiren kismi, bir diger ifadeyle teorik cebir denilebilecek kismi
bitirmekte ve muamelat ve mesaha gibi uygulamali cebir konularina gegmektedir. Onun
bu tavri, yani cebre ait tiim bilgileri verdikten sonra eserin/bdliimiin sonunda bir tiir
alistirma gibi c¢esitli 6rnekler vermesi, halefleri tarafindan benimsenmis, Osmanl klasik

donemini de kapsayan asirlar boyunca devam etmesiyle gelenek/adet halini almistir.

Miiellif kitabimn “mesdha babr™*! bashgmi tasiyan ilk kismm son babinda
birkag tanim ve bazi hendesi sekillerin 6zelliklerini sunmaktadir.*  Eserin ikinci
kismin1 meydana getiren ve dokuz babdan meydana gelen “vasiyetler kitab1” ise Islam
hukuk kurallarina uygun bir sekilde miras hesaplamalarim konu edinmektedir.*
Harezmi’nin cebir kitabina vasiyet hesabi boliimiinii eklemesi neticesinde yukarida

bahsedilen durumun aynisi gerceklesmis, yani bu tavir da adet haline gelmistir.

Eserin icerigi kisaca ozetlendikten sonra iizerindeki tartismalara gecilebilir. Bu
tartismalardan en yogunu Harezmi’nin kaynaklar1 ile ilgili tartismadir. Elbette
Harezm1’nin cebir ilminin temellerini atabilmesi i¢in yaklasik 2500 yil boyunca ¢esitli
medeniyetlere mensup matematikcilerin bu konudaki ¢alismalarinin birikmesi ve
evrilmesi gerekiyordu. Ilmin bir kisinin elinden aniden ve miikkemmel bir sekilde ortaya

cikmast imkansizdir. Medeniyetler ancak birbirlerinin miraslarin1 kullanarak daha

0 Riisdi Rasid, Riyadiyyat el-Khawarizmi: Te’sis IIm el-Cebr, s. 197-216.

*I Bu babmn 150 yili civarinda telif edilen ve Mishnat ha Middot adli bilinen ilk Ibranice geometri
kitabinin Arapca versiyonu oldugu iddialar ile ilgili bkz.: Solomon Gandz, Osiris, “The Sources of Al-
Khowarizmi's Algebra”, c. I, s. 264-265, The University of Chicago Press, 1936. Gad Sarfatti, Gandz’in
iddialarina Mishnat ha Middot izerine yaptig1 literatiir ¢aligmalariyla cevap vermekte ve aslinda bu eserin
Islam medeniyetinin ilk dénemlerinde belki de Harezmi’nin eserinden sonra telif edilmis olabilecegini
gostermektedir. Daha fazla bilgi i¢in bkz.: Gad Sarfatti, Mathematical Terminology in Hebrew Scientific
Literatiire of the Middle Ages, Magnes Press, Hebrew Univ., 1968.

* Riisdi Rasid, a.g.e., s. 220-234.

# Eserin bu bélimiiniin tafsilath incelemesi ve bu bolim iizerinden Harezmi’nin bilim diinyasina
katkilar1 ve degeri ile ilgili tartigmalar icin bkz.: Solomon Gandz, Osiris, “The Algebra of Inheritance: A
Rehabilitation of Al-Khuwarizmi”, c. V, s. 319-391, The University of Chicago Press, 1938.
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yukartya tirmanabilirler. O yilizden cebir ilminin kurucusu kabul edilen Harezm1’nin —
kitabinda zikretmese de — kaynaklar1 mevcuttur. Zira kitab1 bir kisinin tek bagina ve kisa

siirede kesfedemeyecegi kadar olgun bir izlenim vermektedir.**

Yaklasik yliz yildan beri Harezmi’nin eserini ortaya koyarken dayandigi arka
plan tartisilmaktadir. Koydugu her bir kural, her bir kavram icin daha Onceki
medeniyetlerden benzerlik noktalar: tespit edilmekte, sonra da Harezmi’nin o medeniyet
veya medeniyetlerin halefi oldugu iddia edilmektedir. Elbette Harezmi’nin yeni yeni
bilim dili olmaya baslayan bir dilde(Arapca) cebri hesap ilminden bagimsiz hale
getirmeye ¢abalayarak, hem de donemine gore bu kadar olgun ve sistematik gériinen bir
yapiyr tek bagina ortaya koymasi diisiiniilemez.*> Ancak bilimin miras alinmasi
olgusunun abartilmasi, miras alan medeniyetin bilimsel herhangi bir gelismeyi
saglayamayip sadece var olanin bir araya getirilip korunmasi ve zamani geldiginde
aktarilmasi1 gorevine mahkim edilmesi problemini beraberinde getirmektedir. Bu
duruma diismemek i¢in bilimsel ve tarihi gergeklerden gerektigi gibi faydalanmak
suretiyle ideolojik tuzaklara diisgmeden sahiplenme duygusundan kurtulmak en muteber
yontemdir. Bu meyanda karsilasilabilecek problemlere kisaca degindikten sonra asil

konuya gecis yapilabilir.

Islam cebrinin nereden ilham aldig1 sorusuna kategorik bir cevap vermek
miimkiin degildir. Kurallarin keyfi hareketi ve alt1 tiiriin sayisal formu Babil ve orta cag
Hint matematigini cagristirmaktadir. Ancak Hint matematiginin yaygin konusu “belirsiz
denklemler”in ve Brahmagupta’nin kisaltma simgelerinin Harezmi’de bulunmamasi
onun Mezopotamya kaynaklarina yaklastifina delalet edebilir. Buna gore ilham alinma
diizeyleri birbirinden farklt olmak kaydiyla ii¢ ana medeniyetin; a) Hint, b)
Mezopotamya veya Siiryani — Farsi gelenek ve ¢) Yunan tesirinden bahsedilebilir.
Ikinci siktaki Mezopotamya genel anlamiyla Babil — Siimer kaynaklarina, Siiryani —

Farsi gelenek de Helen ve Helen sonrasi o bdlgede meydana gelen mubhtelif

* Van Der Waerden, Bilimin Uyanisi, s. 93 — 122; Ahmed Selim Saidan, Tarihu IImi’l-Cebr fi’l-Alemi’l-
Arabi, c.1,s.31.

* Burada duruma soyle de yaklagilabilir: Bir sey baslangig olmasi konusunda tatminkar hususiyetler
gosterirken ayni zamanda nasil olgunmus gibi goriinebilir? Bu soru cebir ilminin kdkeni ve Bagdat
matematikg¢ilerinin kaynaklarinin zorunlu olarak mevcut olmasi ile ilgilidir. Bununla birlikte higbir tarih¢i
Harezmi veya cebir ilminin kati bir sekilde su veya bu kaynaga dayandirilacagini iddia etmemelidir. Daha
fazla bilgi i¢in bkz.: Riisdi Rasid, Tarihu r-Riyadiyyat el-Arabiyye beyne’l-Cebr ve’l-Hisab, s. 21 — 22.
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kavimlerden miitesekkil (Siiryani, Farisi, Ibrani vb.) matematiksel gelenege isaret

etmektedir.*

Kargilagtirmaya sondan baglanirsa; Yunan medeniyetindeki cebirsel
calismalarin bilyiik bir kismmi temsil eden Oklides, salt geometrik ispatlar1 ve
Diyofantos da cebirsel notasyonu ve genellestirmeden uzak ¢6ziim tarziyla Harezmi’nin
cebrinden 6nemli farklarla ayrilmaktadir. Bu ylizden Harezmi’nin ¢alismasi iizerindeki

Yunan tesirinin alt seviyede kaldig1 sdylenebilir.*’

Mezopotamya veya farkli kavimlerden miitesekkil matematiksel gelenegin
etkisine gelince; negatif sayilara yer vermemesinin ve denklemlerinin sistematik cebrik
¢Ozlimlerinin Babil cebrine dayandigi sodylenebilir. 1968 yilinda yayimnlanan bir
aragtirmaya kadar Solomon Gandz tarafindan Harezmi’nin mesaha babinin 6zellikle
icerik ve diizenlemesi agilarindan 150 yili civarinda meydana getirilen Ibranice
geometri eseri Mishnat ha-Middot” tizerinden ¢ok uluslu matematiksel gelenege,

bilhassa da Ibrani kaynaklarina déndiigii iddia edilmekteydi. Ancak bu tarihte Israilli

%G I Toomer, DSB, “Khwarizmi”c. VII, s. 360; Waerden, Bilimin Uyanisi, s. 13; Boyer, A History of
Mathematics, 230; Fuat Sezgin, Islam 'da Bilim ve Teknik, c.1, s. 13, Istanbul 2008.

7 Harezmi’nin cebrine Yunan etkisi ile ilgili muhalif goriisler de bulunmaktadir. Matematik tarihi
uzmanlarindan Waerden, Yunan etkisini tamamen yok saymakla kalmayip Harezmi’nin Yunan
matematigine kars1 durdugunu, cagdasi Haccac b. Matar’m Oklides’in Elements/Ogeler’ini onun
doneminde birlikte caligtiklart kurumda g¢evirmesine ragmen onun bu geviriyi asla dnemsemedigini,
bilakis Haccac’in Bagdat akademisinde kurmaya ¢alistig1 Yunan matematigine muhalif oldugunu, Grek
teorik matematigine karsi pratik amaclar1 da olan bir matematiksel yap1 tasarladigini, boylece de yerli
yaygin bilimlerin temsilcisi oldugunu iddia etmektedir. Bkz.: Waerden, Bilimin Uyanigi, s. 14 — 15, 464.
Rasid’e gelince o, Waerden’in iddiasinin tam aksine Haccac b. Matar’in Arapgaya terciime ettigi
Oklides’in Elements/Ogeler’inin, onun i¢in bir déniim noktasi teskil eden yeni bir bilgi ilham etmesinin
muhtemel oldugunu ve Harezmi’nin projesinin ii¢ unsurundan ilki “denklem kokii’niin Babil cebrine,
ikincisi “hendesi dil ve ispat”in Oklides’in Ogeler’ine, iigiinciisii “hesabin gelisimi”nin de Diyofantos’un
hesabina dayandigini 6ne siirmektedir. Bkz.: Rasid, Mevsiatu Tarihu’l-Ulimi’l-Arabiyye, c. 11, s. 464 —
465. Boyer de benzer bir diisiince ile, Harezmi’nin eklektik matematigin simgesi oldugunu, denklem
¢oziimlerinin mantiksal geometrik g¢ercevesini hissedilir bir sekilde Yunan’dan ilham aldigimi ifade
etmektedir. Bkz.: Carl Boyer, 4 History of Mathematics, s. 232.

* Bu eserle ilgili tafsilath bilgi i¢in bkz.: Solomon Gandz, The Mishnat Ha Middot: The First Hebrew
Geometry of About 150 C. E. and The Geometry of Muhammad Ibn Musa Al-Khowarizmi: the First
Arabic Geometry (C. 820), Representing the Arabic Version of the Mishnat Ha Middot, Springer, 1932;
Bu eserin Harezmi’nin kaynaklar1 arasinda yer almasinin ¢eliskiler doguracag diisiincesi i¢in bkz.: Riisdi
Rasid, Tarihu r-Riyadiyyat el-Arabiyye beyne’l-Cebr ve’l-Hisab, s. 22.
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aragtirmact Gad Sarfatti’nin Mishnat ha-Middot un terimleri lizerine yaptig literatiir

calismasiyla bu iddia gecerliligini yitirmistir.*’

Harezmi’nin iizerinde belki de en giiglii tesiri yapan gelenegin Hint matematik
gelenegi oldugu diisiiniilmektedir. Bunun nedeni de onun, Hint rakam ve ondalik
konumlu say1 sistemini tamittig1 Kitabu 'I-Hisdb el-Hindi/s¥¢) @l QUS adli eserini ve
Zic el-Sindhind baglikli astronomi c¢alismasin1 Hint matematik ve astronomi
geleneginden faydalanarak ortaya koymasidir. Ayrica Harezmi’nin cebir kitabinda yer
alan numaralama, onluk tabana dayanan konumsal say1 sistemi, pi sayisi i¢in iki
tahmininin her ikisi de ve dordiincii tipteki ikinci dereceden denklemler i¢in verdigi

genel kuralin Hint kaynaklarina dayandig: séylenebilir.>

Tartisilan sorularla ilgili, yani “Harezmi’nin kaynaklari var miydi; varsa
onlardan ne oranda etkilendi ve bu ilimde onun katkis1 neydi; Harezm1 bir kasif miydi
yoksa sadece var olanlar1 bir araya getiren bir musannif miydi?” sorulariyla ilgili en
dogru cevab1r Harezmi’ nin yine kendisi vermektedir. Ona gore bilginler ii¢ simftir: Ilki,
kendinden dncesinde bir sey bulamayip kendinden sonrasina miras birakan “kasifler”;
ikincisi, oncekilerden anlasilmaz olarak kalan bilgileri a¢iklayan ve yontemini izah eden
“tamamlayicilar” ve tiglinciisii de, bazi kitaplarda diizensizlik ve eksiklikler bulup onlari
daha iyi hale getirmek icin ne gerekiyorsa yapan “revize ediciler’dir. Harezmi kendisini
bu smiflardan ikincisine yani “tamamlayicilar” arasinda gormektedir. Ciinkii o,
kendinden Oncekilerin anlayamadigi, diizenleyemedigi, sistemlestiremedigi veya
aciklayamadigi problemlere ¢oziimler bulmus, zamanindaki bilgilere yeni bilgiler ilave

ederek eldeki tiim verileri sistemli bir sekilde sunmugtur.”’

Kitabinda kullandig1 ve ¢ogu arastirmaci tarafindan ilk kez onun koydugu
sanilan 1stilahlara gelince; bu terimler sanki uzun zamandan beri zaten kullanimda imis
gibi onlar1 se¢mesi ve liigavi agiklamasini yapmaksizin kullanmasi terimlerin 6nceden
beri var olduguna isaret olabilir. Bu duruma ilave olarak kendisini “tamamlayici

bilginler” arasinda gérmesi, eserinin girisinde Me’mun ’un kendisinden matematigin bu

* Gad Sarfatti, Mathematical Terminology in Hebrew Scientific Literatiire of the Middle Ages, Magnes
Press, Hebrew Univ., 1968.

NG Toomer, DSB, “al-Khwarizmi”, c. VII, s. 360; Waerden, Bilimin Uyanisi, s. 14.

*! Adil Enbiiba, Ihydu I-Cebr, s. 23 —24.
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dali ile ilgili kitap yazmasini istemesi (hi¢ kimse hayatinda hi¢ duymadigi bir konu ile
ilgili kitap yazilmasii talep edemez) ve cebir ve mukabele kitabinin anonim bir
serhinde Hz. Omer déneminde Mekke’ye gelen ve para karsiliginda cebir ve mukabele
hesabim1  6greten iranli matematikgilerin  hikdyesi> Harezmi’den o6nce Islam
medeniyetinde sozlii bir cebir gelenegi oldugunu disiindiirmektedir. Kisaca
Harezmi’nin s6zlii ve yazili kaynaklarinin da yardimiyla cebri ilim olarak ortaya
koymasini temin eden seyin, tevariis ettiklerini yeni bir fikirle sistemlestirip belli
yontemlerle sunmasi, cebirsel terimleri revize etmesi ve mevcut anlamlarinda
degisiklikler veya ilaveler yapmasi, hatta bazilarin1 tamamen yeni bir anlamla tekrar

tanimlamasi oldugu ifade edilebilir.

Son olarak Harezmi’nin tamamlayici, yenileyici, diizenleyici, aciklayici ya da
kasif vasfiyla cebir ilminde ortaya koydugu katkilara deginmek konunun biitiinligi

acisindan gereklidir.

1. Cebir ilminin ana kavrami “denklem”i ortaya ¢ikan problemleri ¢dzmek igin
kullanilan cebirsel bir yap1 seklinde degil de problemden 6nce mevcut olan, teorik
veya pratik var olabilecek tiim problemler i¢in her sartta gegerliligini koruyan bir
yap1 olarak kullanmistir.

2. “Sey” yani bilinmeyen kavrami ilk kez Harezmi ile 6zel belirli bir nesneye degil de
herhangi bir ayrim olmaksizin hendesi veya adedi olmasi miimkiin soyut bir
nesneye isaret etmistir.

3. O cebirsel denklemlerin hisabi ¢ézlimlerinin yaninda hendesi sekillerden yardim
alarak ¢oziimiin illetini de goOstermistir. Boylece cebrin tek bir yontemle
yetinmeyen her an her tiirlii gelisim ve yenilige agik bir bilim oldugunu 6gretmistir.

4. Harezmi sundugu denklemlerin uygun gelen formiile doniisiimiinii ortaya koyarak
bugiin “sistematik formiil” denilen kavramin ortaya ¢ikmasma ilham vermis,
matematik pedagojisinde temel kabul edilen ve denklemleri ¢ozerken izlenen diizen
ve tertip anlamindaki “algoritma” bu yiizden onun ismine nispet edilmistir.

5. Kendisini bilingli bir sekilde birinci dereceden/lineer ve ikinci dereceden/kuadratik

denklemlerin ¢oziimleriyle sinirlayarak asil amacinin kuramsal olarak ¢oziilmesi

> Hikayenin tafsilati ve bu hikayeye temkinli yaklasilmasi gerektigi ama her haliikarda sozlii bir
gelenekten bahsedilebilecegi ile ilgili olarak bkz.: fhsan Fazlioglu, DIA, “Harizmi”, c¢. XVI, s. 224 — 227.
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gereken karmagik ve zor problemleri sunmak degil egitim faktoriinii de goz Oniine
alarak basit denklemlerden katisiklara gecisi benimsetmek ve ayrica pratik

ihtiyaclar karsilamak oldugunu gostermistir.

Neticede Harezmi’yi 6nemli kilan iki sey, cebri genellestirmesi ve bu teorik
ilmi pratik alana da tatbik ederek ulasilabilir kilmasidir. Bununla birlikte onun cebir ve
mukabele kitab1 tasnif yapma, tanimlama ve kavramsallastirma vecihlerinden zayif
kalmasi ile ilgili elestirilebilir. Bu durumda Harezmi’nin asfaltini haleflerinin dokecegi
yeni bir yol actigi, bilim tarlasina yeni giren bir dilde (Arapga) ortaya koyulmus ilk

sistematik cebir kitabindan bundan fazlasin1 beklememek gerektigi 6ne siiriilebilir.>®
2.2. Harezmi’nin Halefleri

IIIL/IX. asirdan VIIL/XIV. asra kadar Harezmi’nin tiim haleflerini burada
zikretmek hem ¢alismanin sinirlar1 hem de eldeki veriler bakimindan miimkiin degildir.
Bu yiizden mezklr donem, temsil kabiliyeti yiiksek matematik¢i ve eserleri lizerinden

ortaya konulmaya calisilacaktir.
2.2.1. ibn Tiirk

Harezmi’ nin ¢agdas ve haleflerine gelindiginde; burada onun eserinin ilk olma
vasfina karsr®® muariz bir sesle karsilagilir. Ebu Berze (6. 298/910) bu serefin dedesi
Abdiilhamid b. Tiirk’e ait oldugunu iddia etmektedir. Ama ibn Tiirk’iin cebir ile ilgili
eserinin sadece bazi pargalar1 giinlimiize ulastigindan bu sorunla ilgili kesin bir sonuca
varilamamaktadir.”® Harezmi’nin eserinde kendisinin bu konuda kitap yazan ilk kisi

olduguna dair bir ciimle sarf etmemesi ve halefi Ebu Kamil’in Ebu Berze’nin iddiasini

33 Saidan, Tarihu Ilmi’l-Cebr fi’l-Alemi’l-Arabi, ¢. 11, s. 32.

> Harezmi’nin eserinin bu konudaki ilk eser olmadigina yonelik iddialarin nedenleri dort maddeyle
siralanabilir: eserin adindan “muhtasar” kelimesinin yer almasi; yazarin bizzat kendisinin ilklik iddiasinda
bulunmamast; kitaptaki cebirsel bilgi ve terminolojinin olgun goriinmesi ve ibn Tiirk ve Sind b. Ali’nin
bu konuyla ilgili ama giiniimiize ulagmayan eserlerinin varlig1. Daha fazla bilgi igin bkz.: ihsan Fazlioglu,
DIA, “cebir”, c. VII, s. 196.

> Rasid, Tarihu r-Riyadiyyat el-Arabiyye beyne’l-Cebr ve’l-Hisab, s. 20; ihsan Fazlioglu, DI, “cebir” c.
VII, s. 196; Boyer, A History of Mathematics, s. 234. Bu tartigmanin tiim ydnleriyle tafsilatli incelemesi,
Ibn Tiirk ve Harezmi’nin cebirlerinin mukayesesi ve kaynaklari i¢in bkz.: Aydin Sayili, Abdiilhamid Ibn
Tiirk iin Katistk Denklemlerde Mantiki Zaruretler Adli Yazisi ve Zamamin Cebri, s. 12 — 22, TTK yay.,
Ankara, 1985.
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siddetle reddedip ilk olma 6zelligini Harezmi’ye atfetmesi®® durumu daha da karmasik
hale getirmektedir. Oncelikle tartismalar bir kenara birakilip Ibn Tiirk’iin cebir
caligmasinin hayatta kalan kisimlarinin 6zelliklerine bakilirsa; ¢agdasi Harezmi
denklemlerin ¢dziimiinde hisabi illetinde/ispatinda da hendesi yontemi kullanirken Ibn
Tiirk’iin  yontemi saf hendesidir. Bununla birlikte Ibn Tiirk’iin tetkikinin
Harezmi’ninkinden daha miikemmel ve daha derin oldugu sdylenebilir. Zira o hendesi
sekilleri eger bir kuadratik denklemin diskriminanti negatifse bu denklemin ¢6zlimiiniin
olmadigin1 kanitlamak igin de vermektedir ve bu durum, Ibn Tiirk’teki matematiksel

teknik ve ispatin bir adim ileride olduguna isaret olabilir.”’
2.2.2. Sabit b. Kurra

Cebir ilminin belkemigini meydana getiren denklemler teorisini ele alan Islam
matematikgilerinin aragtirmalari sayesinde cebirsel denklemlerin ¢6ziim ve ispatlarinda
pek ¢ok yonelim/yaklagim ortaya ¢ikmistir. Bunlarin ilki hisabi ¢6ziim yoluyla birlikte
hendesi orneklere de dayanan ve kanitlardaki iyilestirmeyle birlikte meydana gelen
“Harezmi modeli”dir. Ibn Tiirk de bu modeli takip ederek mevcut hendesi kanitlara yeni
bir ilave yapmamis, ancak oradaki odaklagsmay1 arttirmistir. Onlardan kisa bir siire sonra
[slam matematiginin tesekkiil ~dénemine katkida bulunan Harran menseli
matematikeilerin basinda gelen Sabit b. Kurra’min®™ (6.288/901) kendinden 6ncesine
gore daha fazla 6nemi haiz oldugu kabul edilen yonelimi kendini gostermistir. Sabit,
ikinci dereceden denklemlerin hendesi terciimesini sunup hendesi kanitlar1 ¢ok daha
saglam hale getirerek hisabi ve hendesi yollarin arasini acik bir sekilde ayiran ilk bilgin
olarak kabul edilmektedir. O, cebirsel yollar i¢in hendesi tefsir sayesinde bu iki
yontemin ayni sonuca ulastirdigimi Kavl fi Tashih Mesdili'l-Cebr bi'l-Berdhini'l-
Hendesiyye adli risalesinde kanitlamaya calismis ve bunun i¢in de {x%+ ax =

b, x*+b=ax wve x?=ax+b} denklemlerini kullanmistir. Denklemlerin

°* Ebu Kamil Suca’ b. Eslem, Kitdb fi’l-Cebr ve’l-Mukabele, s. 15, Tahkik: Sami Selhub, Halep
Universitesi 2004.

°7 Boyer, A History of Mathematics, s. 234.

*% Sabit’in Islam matematik tarihinde ilk kez sonsuz kiigiikler hesabini kullanmas: ve Pisagor teoremini
tiim t¢genlere uygulanabilecek sekilde genellestirmesi hakkinda daha fazla bilgi igin bkz.: Aydin Sayili,
Belleten, “Sabit Ibn Kurra'min Pitagor Teoriminin Tamimi”, c. XXI, say1: 88, s. 527-546, TTK 1957; Fuat
Sezgin, Islam’da Bilim ve Teknik, s. 16 — 17. Ayrica Sabit’in Beytii’l-Hikme’de bir tiir Yunan matematik
okulu olusturmaya calisan Haccac b. Matar taraftar1 oldugu ve bu yondeki ¢aligmalarini destekledigi ile
ilgili iddialar hakkinda daha fazla bilgi i¢in bkz.: Waerden, Bilimin Uyanusi, s. 20.
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¢oziimiinde Oklides'in takip ettigi geometrik yol ile Harezmi'nin izledigi cebirsel yol
arasindaki benzerliklere dikkat ¢cekmis, daha sonra da yontemini katisik (mukterenat)
denklemlerin iki tiirtine uygulamistir. Tiim bunlarin yaninda Sabit, yaklasik bir buguk
asir sonra Omer Hayyam'in kiibik denklemlerin pozitif koklerini bulmak igin
gelistirecegi yonteme benzer bir yaklasimla, bir daire ile bir hiperboliin kesisme

noktalarini tespit ederek kiibik bir denklemi ¢6zmeyi bagsarmistir. >

Biraz 6nce denklemler teorisi ile ilgili pek ¢ok yonelimden bahsedilmisti. Bu
yonelimlerden diger biri ise tarihsel acidan Sabit’in yonelimi ile ayni zamana denk
gelen ve ayni sekilde cebirsel denklem teorisine temelden etki eden Mahani’nin hendese

problemlerini cebirsel ifadelerle ortaya koymasina dayanan yonelimiydi.
2.2.3. Mahéani

Ibn Kurra’'nin  ¢agdasi Mahani (6. 266/880 civar1) Oklides’in
Elements/Ogeler’inin onuncu kitabindaki baz kiiresel problemleri cebirsel denklemlere
cevirmekle yetinmemis, Omer Hayyam’in ifadesine gore, Arsimet’in Kitdb fi el-Kure
ve'l-Ustuvine s 5 S 4 QS adli yapitinin ikinei kitabinin dordiincii onciiliinde
bulunan "bir diizlemle bir kiireyi, hacimleri arasindaki orani bilinen iki esit parcaya
bolme" seklindeki kati cisimler problemini {x3 + a = cx?} formundaki iigiincii
dereceden bir denkleme doniistiirmiistiir. Islam matematik tarihinde bilindigi kadariyla
bunu ilk kez deneyen Mahani bu c¢abasim1 nihayete erdiremediginden bu sorun
kendisinden sonra, "Mahani denklemi" olarak anilmistir. Daha sonra gelen Hazin, koni
kesitlerini kullanarak bu denklemi ¢6zmeyi basarmis, boOylece iiclincli dereceden
denklemlerin geometrik ¢oziimiinlin yolunu a¢gmistir. Onun cebir tarihine en onemli
katkisi, hendesi irrasyonel sayilar teorisini adedi hale getirmesi, hendesi biiyiikliik
(muttasil nicelik) yerine rasyonel ve irrasyonel sayilart kullanmasidir. Bu ¢ercevede
Mahani, Oklides'in Elements/Ogeler'inin Harezmi'nin kurdugu cebir ve mukabele
ilmiyle okunabilecegini ve geometrik sayilar teorisinin, Harezmi’nin ortaya koydugu

cebir ilminin diliyle yeniden yazilabilecegini gostermistir. Bu tavir cebrin genisleme ve

% B. A. Rosenfeld ve A. T. Grigorian, DSB, “Thabit Ibn Qurra” c. XIII, s. 291; Rasid, Mevsiatu
Tarihu’l-Uliimi’l-Arabiyye, c. 11, s. 468; Waerden, Bilimin Uyanisi, s. 18 — 19; fhsan Fazlioglu, DIA,
“Sabit b. Kurre”, c. XXXV, s. 353-356, Ankara 2008.
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gelismesine olanak saglamis, daha sonra da Kereci eliyle cebrin hisdbilesmesine ilham

kaynag1 olmustur.®’
2.2.4. Ebu Kamil

Kereci’nin cebrin hisabilestirilmesi projesinin keméale ermesi i¢in Harezmi’nin
sekillendirdigi bu teorinin 6nce Ebu Kamil Suca’ b. Eslem’in (235/850 — 317/930)
elinde gelistirilmesi gerekmekteydi. Boylece denklemler teorisinde gelisen bagka bir
yonelimden, Ebu Kamil, Sinan b. Feth (IX. asir) ve haleflerinin gayretleriyle genel
anlamda ikinci dereceden denklemler hakkinda bir arastirma modeli olan bu

yonelimden s6z agilabilir.

Ebu Kamil’in biraktig1 pek cok eserden cebir tarihi agisindan belki de en
onemlisi, adim1 Harezmi’nin eserinden alan Kitab fi’l-Cebr ve’l-Mukabele’dir. O,
Harezmi’den farkli olarak eserine geometri boliimii ile miras problemlerini koymayip
bu tiir konular i¢in ayr1 kitap telif etmistir. Bu tavriyla cebrin bagimsizligina vurgu
yaptig1 diislintilebilir. Buna ilave olarak Ebu Kéamil, kitabin1 belirsiz analiz veya
rasyonel Diyofantos analizi iizerine yeni bir fasilla tamamlamistir. Ayrica miiellif
denklemler teorisini yeniden gozden gecirdikten sonra, ondan oncekilerin sundugu
kanitlardan ¢ok daha saglam kanitlar sunmus, hesap islemlerinin iki ve ii¢ terimliler
lizerine genigletme ve derinlestirme konusundaki ¢aligmalarini arttirmistir. Boylece o,
cebir tarthinde ilk defa cebrin hesabi ihtiva edebilecek sekilde genisletebilecegini
gostermistir. Cok bilinmeyenli lineer denklemlerin diizenlenmesini incelemeye ve
irrasyonel islemlere sahip denklemleri gbdzden gecirmeye ge¢gmeden Once kesir
hesabinin kurallarin1 agiklamig, ondan sonra da ikinci dereceden denklemlere
dontstiirdiigii pek c¢ok farkli denklem iizerine c¢alismistir. Bu vakiadan miilhem,
Harezm1’nin haleflerinin arastirmalarinin cebirsel hesabin rasyonel ve irrasyonel sayilar
mecrasina genisletilmesinde oldugu gibi denklemler teorisinde de Onemli adimlar

attiklar1 sdylenebilir. Ebu Kamil’in ilk kez cebirden hareketle belirsiz analiz i¢in bir

% Yvonne Dold-Samplonius, DSB, “al-Mahani”, c. IX, s. 21; Sezgin, Islam’da Bilim ve Teknik, s. 16;
Ihsan Fazlioglu, “Mahani”, http://www.ihsanfazlioglu.net/yayinlar/makaleler/1.php?id=97; Rasid,
Mevsiatu Tarihu’l-Ulimi’l-Arabiyye, s. 468 — 469.
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fasil hazirlamasi haleflerine bu bilimsel alan1 da kapsayacak sekilde bir ¢alisma yapma

acisindan drnek teskil etmigtir.®!

Ebu Kéamil’in ¢alismalar1 incelendiginde kendinden &nceki Islam
matematikcileriyle birlikte eski Yunan matematiginden, oOzellikle de Heron ve
Oklides’ten etkilendigi sdylenebilir. Ancak o, cebir bilimine, Harezmi’ye gore daha
nazari yani soyut, Oklides'e gore ise daha ameli bir yaklasim getirmis, uygulama yonii
agir basan Eski Babil-Harezmi cebir gelenegi ile teorik Yunan cebir gelenegi arasinda
bir sentez yapmistir. Boylece formel cebrin gelismesine 6nemli katkilarda bulunmustur.
Ebu Kamil’i selefi Harezmi’den ayiran diger bir yonii ise cebir ilmini kapsam ve igerik
olarak genisleme kabul eden bir ilim olarak goriip bilinmeyenin bulunmasi i¢in bir
yontemle yetinmeyip hep farkli bir usul pesinde olmasi, cebrin taklidi ve mekanik bir
ilim olmayip, kesfedilmeyi bekleyen icatlarla dolu, zeka ve dikkat gerektiren bir sanat

oldugunu ifade etmesidir.**

Son olarak Ebu Kéamil cebri, saglamlik, derinlik ve genislik zaviyelerinden ¢ok
daha ileriye tasimis, ilkelerini agiklama yoluyla onu siki matematiksel mantikla kayit
altina alarak kesinligini arttirmistir. Agiklamalarimin cogunlukla hendese teorilerine
dayanmasina, hendesi kanitlar kullanmasina ragmen onda hep hesap yoniinde bir meyil
bulunmustur. Ebu Kamil’in dogru pargas1 ve yiizeylerin bilinmeyenin birinci ve ikinci
kuvvetini temsil eden sayilarla ifade edilmesinin (x, x?) miimkiin oldugunu gostererek
analitik geometrinin eteklerine ulasti§i ama bununla birlikte cebirsel hesabi1 rasyonel ve
irrasyonel sayilar alanina genisletmesiyle Islam cebir tarihindeki diger bir akim olan
analitik/hisabi cebrin temellerini attig1, klasik gelenekten faydali bir yonde uzaklastig

sdylenebilir.®?

Kisaca Ebu Kamil’in cebirsel denklemlerin ispatlarin1 daha saglam bir temele
oturtma ¢abasi ve Sinan b. Feth’in bilinmeyenin kuvvetini sekizinci dereceye kadar

artirmasi cebirsel hesaplarin gelismesine biiyiik katkida bulunmustur.

o Riisdi Rasid, Mevsiatu Tarihu I-Uliimi’l-Arabiyye, c. 11, s. 469 — 470; Thsan Fazlioglu, “Ebfi Kamil
Suca b. Eslem”, http://www.ihsanfazlioglu.net/yayinlar/makaleler/1.php?id=92.

%2 Martin Levey, DSB, “Abu Kamil”, c. I, s. 31; Thsan Fazlioglu, a.g.m.

%3 Saidan, Tarihu Ilmi’l-Cebr fi'I-Alemi’l-Arabi, c. 1, s. 59; Riisdi Rasid, Tarihu r-Riyadiyyat el-Arabiyye
beyne’l-Cebr ve’l-Hisab, s. 31.
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Islam cebir tarihinde temelleri Ebu Kamil tarafindan atilan, Kereci tarafindan
gelistirilen ve Samev’el tarafindan olgunlastirilan ilk gelenek cebri hesapla
iliskilendirmeye ¢alisan ve hesaplamada rasyonel say1 kiimesini esas olarak alan “hisabi
cebir”, ikincisi ise temelleri Sabit b. Kurra, Ebu'l-Cd b. Leys tarafindan atilip Omer
Hayyam ve Serefeddin Tasi ile gelisiminin zirvesine varan ‘“hendesi cebir”
gelenegidir.®* Ancak Islam medeniyetindeki tim matematikgilerin bu geleneklerden
herhangi birine mensup oldugu iddia edilemez, aksine muariz matematik¢ilerin

seslerinden de bahsedilebilir.
2.2.5. Hazin

X. asirda Hazin (6. IV./X. yy), Diyofantos’un Aritmetica adl1 eserinin Kosta b.
Luka terciimesinden faydalanarak ve Harezmi — Ebu Kamil cebri ve zamanindaki
temsilcilerine tepki olarak yukarida bahsedilen akimlarin diginda yeni bir cebir anlayisi
gelistirmistir. Onun yaklasimina gore bir denklemin ait oldugu alan o denklemin ¢6ziim
kiimesini meydana getiren sayinin tiiriine gore belirlenmektedir. Bu durumda denklemi
gercekleyen say1, rasyonel sayilar kiimesinin elemani oldugunda, denklem cebir ilminin,
tam sayilar kiimesinin elemani oldugunda ise o denklem hesap ilminin konusudur.
Boylece Hazin, Oklides'i takip ederek “hesap ilmi’ni dogru pargalar ile temsili
miimkiin olan tam sayilar kiimesi ile smirlandirmistir. Bu ayrimdan sonra Hazin
caligmalarin1 hesap ilminin sinirlarina giren denklemler, yani ¢oziim kiimesi tam say1
olan denklemler {iizerinden yiiriitmeye karar vermis ve bu karart onu “belirsiz
denklemler/Aludl <¥aedl ” konusuna yoneltmistir. Hazin’in disinda Siczi, Ibn el-
Heysem, Ebu'l-Ctid b. Leys gibi Islam matematikgileri de bu cergevede belirsiz denklem
analizinde bulunmuslardir. Hazin, cebir sahasinda takip ettigi yontem cercevesinde,
matematik tarihi agisindan orijinal ¢alismalar ortaya koymustur. Ornek olarak,
(Vx y,z €Z*'ve n >3 = x"+y"=2z" = C(CK=0} seklinde ifade
edilen ve "Fermat'nin Son Teoremi" olarak bilinen imkansiz denklem ile ilgili
arastirmalart verilebilir. Bu denklem Mezopotamya matematikg¢ilerinden baslayarak
Yunan medeniyeti ve Islam medeniyeti matematikcilerini mesgul etmistir. Ancak Islam

matematikgilerine kadar denklemin sadece (n=2) durumuna yer verilirken Islam

% {bn Ekfani, Irsddu’l-Kdsid ild Esne’l-Malkdsid, Carullah 1640, vr. 48b-49a.
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medeniyeti bilginleri, basta Hazin olmak {izere denklemin (n=3 ve n=4) durumlariyla da

ilgilenmislerdir.®’

Hazin’in Islam cebir tarihine diger onemli bir katkis1 kiibik denklemlerle
ilgilidir. Daha once bahsedildigi iizere Mahani, Arsimet’in "bir diizlemle bir kiireyi,
hacimleri arasindaki orani bilinen iki esit parcaya bdolme" seklindeki kati cisimler
problemini {x3 + a = cx?} formundaki denkleme déniistiirmiis ancak bu denklemi
cozemeyerek “imkansiz” ilan etmisti. Ancak Hazin bu kiibik denklemi koni kesitlerini
kullanarak ¢dzmeyi basaran ilk Islam matematik¢isi olarak tarihe ge¢mistir. Omer
Hayyam'm bildirdigine gore kiibik denklemlerin ¢o6ziimii konusunda matematik
tarihinde Hazin'in gergeklestirdigi bu ilk basarili tesebbiisiin ardindan bir¢ok geometrici
kiibik denklemlerin, sistematik olmasa da, degisik tlirlerini Hazin'in yontemi ile

¢cOzmeyi basarmigtir.*®

Daha 6nce Islam cebir tarihi icerisinde hisabi ve hendesi olmak iizere iki
gelenekten bahsedilmisti. Cebir tarihini saglikli bir sekilde kavramak igin siire¢ boyunca
etkili olan bu gelenekleri ve katkilarini iyi bilmek gerekir. Bu geleneklerin ikincisi yani
hendesi cebir gelenegi ya Elements/Ogeler’in X. Kitabin1 okuyarak ya da miistakil
bagska bir yolla, irrasyonel nicelikler iizerindeki c¢alismalar1 biinyesinde
barindirmaktadir. Bu arastirmalara katilan matematik¢iler arasindan Mahani, Siileyman
b. Ismet, Hazin, Ahvazi, Yuhanna b. Yusuf, Hasimi gibi bazi isimler zikredilebilir. Bu
calismalar boyunca meydana gelen iki olaya dikkat cekmek gerekir. Ilki, hesabin
irrasyonel nicelikler iizerine etkinlestirilmesi; ikincisi de FElements/Ogeler’in X.
kitabinin bazi fasillarinin Harezmi cebrinin 15181 altinda yeni bir okumayla
Ozetlenmesidir. Bu matematikgiler bahsedilen calismalariyla sadece cebirsel hesabin
irrasyonel sayilart da kapsayarak genislemesine yardimci olmamiglar ayni zamanda

cebirsel yontemlerin kapsaminin da gelismesini saglamislardir.®”’

Ik gelenege gelince; bu gelenegi Diyofantos’un Aritmetika adli eserinin

Arapcaya cevrilmesi, Ozellikle de bu kitabin cebirsel bir bicimde okumasi tesvik

% fhsan Fazlioglu, DIA, “Héazin”, ¢. XVII, s. 126-129, istanbul, 1998

% Yvonne Dold-Samplonius, DSB, “al-Khazin” c. VII, s. 334 — 335; Sezgin, Islam da Bilim ve Teknik, s.
20; Thsan Fazlioglu, a.g.mad.

67 Riisdi Rasid, Mevsiiatu Tarihu’l-Ulumi’l-Arabiyye, c. 11, s. 470 — 471.
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etmistir. Kusta b. Luka 256/870 yilinda “Fennu’l-Cebr/all (& bashigr altinda
bahsedilen eserin yedi kitabin1 Arapcaya terciime etmis; Diyafontos’un Yunanca
ifadelerini Arapca’ya tasirken Harezmi’ nin cebirsel dilini kullanmistir. Béylece kitabin
icerigi bu yeni yaklasima, yani cebrin hisabilestirilmesi yaklasimina uygun hale gelmis,

cebrin yenilenme ve sinirlarini genisletme stireci baglamistir.
2.2.6. Kereci

Harezmi’den yaklagik bir buguk asir sonra Bagdatli matematik¢i Kereci (IV./X.
— V./XL. yy) hesap ilminin cebir iizerine tatbikini konu edinen bir proje gelistirmistir.
Bu proje hesap ilminin konularin1 ve bazi algoritmalarini cebirsel ifadelere 6zellikle de
polinomlara uygulamay1 hedefleyen yani cebrin hisabilestirilmesi amaglayan yontemi
ihtiva etmektedir. Cebrin denklemler teorisiyle ilgili kismi hakkinda arastirmalar
yapmak bu yaklasimin temsilcilerinin ana hedefleri arasinda olmamasina ragmen
mezklr kisimda bazi gelismeler kaydedildigi goriilmektedir. Buna gore Kereci
seleflerinin ¢izgisi iizerinde ikinci dereceden denklemleri gbzden gecirmis, daha yiiksek
dereceden denklemleri ise ikinci dereceye indirgemek suretiyle ¢dzmeye calismis,
halefleri ise iigiincii ve dordiincii dereceden denklemleri indirgemeksizin, dogrudan
tetkik etme yolunda onemli adimlar atmislardir. Ornek olarak VI/XII. asirda Siilemi
{x>+ax?+ bx=c ve x3+ bx = ax?+ ¢} tiiriindeki kiibik denklemlerin
kokler araciligiyla c¢oziilebilmesi icin c¢aba gostermistir. Dordiincii dereceden
denklemlerde ve kiibik denklemlerin ¢dzliimiinde bu gelenegin matematikgilerinin
katkilarinin dakik bir sekilde tespit edilmesi i¢in daha ¢ok zaman ve ¢alismaya ihtiyag
vardir. Ancak yaygin inancin aksine, sunulan kanitlar, Kereci’nin haleflerinden
bazisinin bu matematik¢inin ulastigindan daha uzaga gitmeye cabaladigina delalet

etmektedir.®®

Kereci’nin cebir tarihine katkilarma gelince; kokleri ve kuvvetleri gdzden
gecirmis, pozitif tam sayilarin temelini atmak ve Paskal {icgeni olarak isimlendirilen ve
ilk kez Omer Hayyam’m kesfettigi sanilan meshur {(x + 1)"} ifadesini diizenlemek

icin iki terimli teorinin kesfi ve uygulamasina yonelmistir. Buna ilave olarak diziler

68 Riisdi Rasid, Mevsiatu Tarihu’l-Ulimi’l-Arabiyye, s. 474 — 475; Riisdi Rasid, DSB, “al-Karaji”, c. VII,
s. 241.
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hakkinda bir inceleme yapmis ve sayiy1 kesirle ¢arpmak i¢in iki, kesiri kesirle carpmak
i¢in ii¢ ve sayiy1 kesire bolmek i¢in bir kaide vermistir. Ancak Samev’el, bu kaidelerin

Kereci’den hatta Harezmi’den 6nce biliniyor olduguna isaret etmistir.®

Son olarak, Kereci ve haleflerinin sundugu hesap ilmini cebre tatbik etme
yaklasimi, Islam cebir tarihinin o dénemindeki en iistiin proje olarak diisiiniilmektedir.
Seleflerinin gelenegi ilizerinde tamamen yeni bir yola baglayan bu yonelimin amaci;
cebirsel islemlerde geometrik 6rneklerden sakinmak suretiyle” cebri bagimsizhigi ve
hususiyetleri agisindan daha saglam bir sekilde insa etmek i¢in yontemler arastirmaktir.
Bunun igin Kereci, cebir ilmini Oklides geometrisinin kanatlarindan disar1 ¢ikarmus,
cebirsel birimleri diizenleyerek onun bagimsiz bir ilim oldugu gergeginin altim
cizmistir. Onun bu projesine ait el-Fahri “¢,24” ve el-Bedi’ “x adli kitaplan
yazildigi donemden XVII. asra kadar matematik¢ilerin talikat, serh ve aragtirmalarina
konu olmus; uzun asirlar boyunca cebir hesabi1 alaninda merkezi bir konumda yer
bulmustur. Hisabi cebir gelenegini gelistirip bu yeni gelenegin temellerini atmasiyla
cebir ilminin miiceddidi unvanini kazanan Kereci’yi halefleri Sehreziri, ibn Turab, ibn
Hisam, Samev’el el-Magribi, Ibn el-Havvam, et-Ten(ihi, Kemaleddin Farisi, ibn Benna

Merraksi, daha sonra Kasi ve Yezdi takip etmislerdir.”!
2.2.7. Samev'el Magribi

Fas kokenli Yahudi bir ailenin ¢ocugu olan Samev'el Magribi (6. 575/1180)
Islam matematik tarihinde Kereci’nin cebrin hisabilestirilmesi programini siirdiiren ve
tamamlayan gelenegin igerisinde degerlendirilebilir. Bununla birlikte calismalarinda
goriilen hendesi gosterim ve ispatlar hendesi yonelimi tamamen goz ardi etmedigine,
her iki gelenege de katkida bulunduguna isaret etmektedir. el-Bdahir fi’l-Cebr & W)
ol adl eserinde Kereci’nin el-Fahri s 24 ve el-Bedi’ &) adli eserlerinden elde

ettiklerini ve elinden geldigi kadariyla Siczi, Ebu Kamil, Ibn Heysem ve el-Hariti’nin

% Riisdi Rasid, Tarihu ‘r-Riyadiyyat el-Arabiyye beyne’l-Cebr ve’l-Hisab, s. 76; Saidan, Tarihu [Imi’l-
Cebr fi’l-Alemi’l-Arabi, s. 84.

70 Kereci’nin hicbir geometrik drnek kullanmadan meydana getirdigi cebir calismasi ile I-Hesab el-Cebr
ve 'lI-Mukabele adl1 eserinin tafsilatli degerlendirmesi i¢in bkz.: Dosay, Kereci'nin ile’l-Hesab el-Cebr
ve’l-Mukabele Adl1 Eseri, s. 29 — 56.

7 Riisdi Rasid, Mevsiiatu Tarihu’l-Ulimi’l-Arabiyye, s. 473; Riisdi Rasid, a.g.e., s. 35; Saidan, a.g.e., s.
83; Riisdi Rasid, DSB, “al-Karaji”, c. VII, s. 242.
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katkilarin1 kendine has yontemle diizenlemis, bir kismi1 kendisine ait olan kanitlar ortaya
koyarak kendi kesiflerini de bunlara ilave etmistir. Bu ylizden eseri VI./XII. asrin
sonlarina kadar cebir ilminin varabilecegi hemen hemen en yiiksek seviye olarak tavsif

edilmistir.”

Samev’el, 6ncelikle “cebirsel kuvvet” kavramini ortaya koymus ve {x° = 1}
tanimlamasi1 sayesinde {m,n € Z olmakiizere x™.x"™ = x™*"} formiiliiniin uygun
kuralint vermistir. Bunu, tek terimliler ve polinomlarin bilhassa da polinomlarin
boliinmesiyle ilgili temel aritmetik islemlerinin incelemesi takip etmis, arkasindan
kesirleri polinom halkasinin elemanlar1 yardimiyla yaklasik olarak ifade etme
imkanlarin1 aragtirmigtir. Matematik tarihg¢ilerine gore, Samev'el polinom halkalari
lizerinde diisiinen ve bu konuda oOncii g¢aligmalart yapan ilk matematikgidir.
Polinomlarin kuvvetleri ve kokleri iizerinde aritmetik islemleri tanimlarken negatif say1
anlayisin1 da gelistirmek zorunda kalmistir. Bu cergevede “0”1 da aritmetik islemlere
dahil etmis ve {0 —a = —a ve 0— (—a) = a} tanimim yapmis, ayrica negatif ve
pozitif sayilarin ¢arpma kurallarin1 da agik bir bicimde vermistir. Buna ilave olarak
rasyonel katsayili polinomlarin karekdklerinin hesaplanmasini da ele almistir. Kereci
daha once mezkir polinom hesabi i¢in bir kitap tahsis etmisti; Samev’el giiniimiize
ulasamayan bu eserin igerigini zikrederek cebir tarihi calismalarina ¢ok Onemli bir

katkida bulunmustur. {n € N olmak iizere (a + b)" = Yp_o(})a™ *b*} olarak ifade

edilen iki terimlilerin (binom) acilimi ile katsayilar tablosunu Kereci’nin bu kayip
eserinden vermistir ve bu nedenle Samev'el’in, Kereci’nin ¢aligmalarini devam ettirerek
Pascal tiggeni diye isimlendirilecek {(a + b)"} agilimmnin tespitindeki katkilari
onemlidir. Samev'el aym eserinde Kereci’yi takiben {y> = ax + b} ve {y3 = ax? +

bx} seklindeki denklemleri da gozden gec;irmistir.73

Netice olarak Samev'el daha 6nceden ortaya konulmamis kanitlar1 mantiksal
orgliyle insa etmekle yetinmeyip var olan kanitlar1 gbézden gecirerek daha iyilerini

tiretmistir. Onun ana hedefi, matematik¢inin bilinenlerle yani hisabi niceliklerle ilgili

72 Saidan, Tarihu IImi’l-Cebr fi’l-Alemi’l-Arabi, s. 373; Adel Anbouba, DSB, “al-Samaw’al” c. XII, s. 91;
Ihsan Fazlioglu, DIA, “Semev'el el-Magribi”, c. XXXVI, s. 488-492, Ankara 2009.

3 Adel Anbouba, DSB, “al-Samaw’al” c. XII, s. 92 - 93; Riisdi Rasid, Mevsiatu Tarihu’l-Uliimi’l-
Arabiyye, s. 472; Thsan Fazlioglu, a.g.mad., s. 490-495.
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olarak kullandig1 hesap araclarini bilinmeyenlerle yani cebirsel niceliklerle ilgili olarak
da muteber kilmak ve hendesi ispatlarin cebirsel (analitik) ispatlarla tedrici olarak yer

degistirmesini saglamaktir.”*

Samev’el’in cebirsel hendese alanina yonelmesi ile ilgili mezkir ikinci hedefi,
ardindan gelen matematikciler tarafindan da amag¢ kabul edilip lizerinde ¢ok ciddi
calismalar yapilmistir. Hesapgi — cebirciler, kokler vasitasiyla denklem ¢6zmeye
cabalamiglar ve ¢oziimlerinin algoritmasini biri cebirsel digeri geometrik olmak tizere
iki kanitla dogrulamaya calismislardir. Kiibik denklemler s6z konusu oldugunda ise,
hisabi islemler veya kokler vasitasiyla bir ¢6ziim elde edilememesinin nedeni pergel ve
cetvel aracilifiyla bir ¢oziim bulunmayisiydi. Bdylece kiibik denklemlerin ¢oziimii
hedefiyle kesik koniye dogru bir yonelimle birlikte, cisim problemlerinin ilk cebirsel
cevirileri meydana gelmistir. Ondan sonra Islam matematikgileri cebirsel ifadeler
araciligiyla aginin iglestirilmesi, ortalama problemi ve Ozellikle diizgiin yedigen
problemi gibi diger cisim problemleri lizerinde mesai harcama ve eser telif etme
konusunda gecikmemislerdir. Ancak kokler vasitasiyla iiclincli dereceden denklemin
¢oziimii ile ilgili daha 6nce bahsedilen zorluklarin, Hazin ve emsalleri ibn Irak, Ebu’l-
Cad b. Leys ve es-Seni tarafindan bu problemin hendese diline ¢evrilmesiyle, Oniine

gecilmistir.”

Samev’el ile ilgili verilebilecek son bilgi, onun cebir ve analiz arasinda agik bir
tekabiiliyet bulmasindan sonra bu sorunu yani analiz — sentez sorununun matematik
felsefesinde uzun asirlar boyunca asil mesele olarak kalmasidir. Buna ilave olarak o,

asriin dili ve mantigi ile cebirsel denklemlerin ¢ok 6nemli bir tasnifini vermistir:
a) Zorunlu — s s»= b) Miimkiin — S ¢) Imkansiz — ilaiee

Bu sekilde Samev’el, “Aristoteles — Ibn Sina”c1 “zorunlu”, “miimkiin” ve
“imkansiz” kavramlarimi cebirsel denklemlerin hesap kabul edebilirlik durumunu ifade

etmek icin kullanmistir. Boylece matematiksel uygulamanin, matematik felsefesi

™ Risdi Rasid, Tarihu r-Riyadiyyat el-Arabiyye beyne’I-Cebr ve’l-Hisab, s. 31.
> Riisdi Rasid, Mevsiiatu Tarihu’l-Uliimi’l-Arabiyye, ¢. 11, s. 475 — 476.
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hakkindaki diisiinceye 6n ayak oldugu ifade edilebilir.”® Samev’el’in ardindan aym
gelenegin, yani “Aristoteles — Ibn Sina”c1 (messai) gelenegin bilhassa metafizik, tabiat
felsefesi ve kozmolojiye dair goriisleriyle hendesi cebir gelenegini etkiledigi
diistiniilmektedir. Hendesi cebircilerin, muttasil nicelikleri dis diinyadan soyutlama
yoluyla elde etmeleri, bunun neticesinde de ii¢ boyuttan fazlasini dolayisiyla da {igiincii
dereceden yiiksek denklemleri kabul etmemeleri bu etkinin bir gostergesi sayilabilir.

Mezkir etki altindaki bilginlerden biri de Omer Hayyam’dur.
2.2.8. Omer Hayyam

Uciincii ve daha alt dereceden denklemlerin hendesi teorisinin kurulmasina
gelince, Omer Hayyam’’ (440/1048-525/1131) ikinci dereceden/kuadratik denklem
terimi iizerinde durmak yerine onu asip kiibik denklemlere uzanmis ve bu denklemleri
klasik tasniften farkli yeni bir tasnife tabi tutmustur. Kiibik denklemlerin on ii¢ ¢esidini
pozitif ¢oziimlere dayanan geometrik kanitlarla ortaya koymustur. Cebir ilmini de
teorisine uygun olarak sayisal veya hendesi bilinmeyen niceliklerin belirlenmesini
saglayan sanat olarak tanimlayarak c¢aligmalari boyunca muttasil ve munfasil nicelikler

arasindaki ayrimi korumustur.”®

Sayilar vasitasiyla bu yeni teoriyi kurmak hedefiyle Hayyam’in cebir ve
hendese arasinda ortaya cikan iligkileri daha iistiin bir sekilde formiillestirmesi icin iyi
bir bigimde diistinmesi gerekmistir. Uygun bir sekilde tanimlanan ve boyut kavram ile
iligkili olan merkezi kavrami “6l¢ii birimi/o<&) 32a5”) hendesenin cebre uygulanmasina
izin verdigi gibi onu, muttasil nicelikleri munfasil niceliklere esitlemekten dogan
mantiksal tutarsizliga diismekten kurtarmistir. O, 6ncelikle ikinci dereceden denklemleri
klasik yontemlerle hem hisabi hem de hendesi olarak ¢6zmis, ardindan iigiinci
dereceden denklemlerin hisabi ¢oziimiinii imkansiz gordiigii icin sadece hendesi ¢oziim
ve ispatlarina yer vermistir. Kiibik denklemleri tetkikinde negatif kdklere yer vermemis

ve koni kesitlerinin tim kesisme noktalarin1 dikkate almamistir. Ancak o, bu

76 Bu problem tasnifinin 6rneklerle tafsilath agiklamasi ve i¢in bkz.: Riisdi Résid, Tarihu r-Riyadiyyat el-
Arabiyye beyne’l-Cebr ve’l-Hisab, s. 54 — 56.

77 Omer Hayyam’in matematik eserleri hakkinda daha fazla bilgi icin bkz.: Riisdi Rasid ve Bicin
Vahabzade, Rivddiyyit Omer el-Hayyam, Beyrut 2005; A. P. Youschkevitch ve B. A. Rosenfeld, DSB,
“al-Khayyami”, c. VII, s. 328.

" Waerden, A History of Algebra, s. 24.
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eksikliklerin  yaninda Fermat’m {x™ + y™ = z"} esitliginin {n > 2} sartiyla
saglanamayacag1 iddiasina dayanan son teoreminin &zel bir sekli olan {x3 + y3 = z3}
denkleminin tam sayilarla ¢oziilemeyecegini gostermistir.  Onu  haleflerinden
farklilastiran denklem tasnifine gelince; hem tigiincii dereceden denklemlere de tasnifte
yer vermesi hem de denklemleri zorluk derecelerine gore diizenlemesiyle soyle bir

siniflama ortaya ¢ikmistir:””

1.  Iki terimli ikinci dereceden denklemler
Iki terimli iigiincii dereceden denklemler
Ug terimli ikinci dereceden denklemler

Ug terimli iigiincii dereceden denklemler

A

Dort terimliler

Hayyam risalesinde, matematik tarih¢ilerinin Descartes’e  nispetiyle

derecelendirdigi iki mithim sonuca ulagmistir:

1. 1ki koni kesiti vasitasiyla iiiincii dereceden denklemlerin her biri
i¢cin genel bir ¢oziim.
2. Benzerlik kuralindan hareketle uzunluklar i¢in 6l¢li birimi se¢imi

yoluyla hendesi hesaplama yapmanin imkani.

Hayyam’in calismalar1 pozitif sayilar i¢in miikemmel bir basar1 olarak ifade
edilmektedir. Boylece onun aginin iiclestirilmesi ve diger imkansiz goriilen problemler
i¢in sayisal ¢oziimiin yolunu agmasi kiibik denklemlere giden yolun da 6niinii agmasina
neden olmus ve bu durum analitik geometri i¢in ilk adimlar1 meydana getirmistir.
Karisik matematik denklemlerine girmeden koni kesitleri vasitasiyla bu tiir

denklemlerin ¢6zlimiinii i¢eren ilkeyi agiklamak icin su 6rnege bakmak yeterlidir:80

x2 +ax’=bx+c

5 c
x“+ax=b+-—
x

7 Riisdi Rasid, Mevsiiatu Tarihu’l-Uliami’l-Arabiyye, s. 479; A. P. Youschkevitch ve B. A. Rosenfeld,
DSB, “al-Khayyami”, c. VII, s. 328; Boyer, A History of Mathematics, s. 241.
% Saidan, Tarihu Ilmi’l-Cebr fi’l-Alemi’l-Arabi, c. 1, s. 381
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y = x% + ax paraboliiniin ekseni y eksenine paraleldir.
c .
y=b+;:>xy—bx=c=x3’/ = y=y—-b > xy=c

Hayyam kendisinin de ifade ettigi gibi belki kiibik denklemleri koni kesitleri
vasitasiyla ¢ozen ilk matematik¢i degildir ama “cebir ve hendesenin goriiniisteki farkina
dikkat edilmemelidir, cebir kanitlanmis hendesi ger¢eklerdir” diyerek hisabi ve hendesi

cebrin arasindaki boslugun doldurulmasi i¢in ¢ok degerli katkilarda bulunmustur.

Cok yakin bir zamana kadar cebirsel denklemler teorisinde Hayyam’in
caligmas1 o asrin matematikcilerinin katkilarinin sonunu teskil ettigi inancit hakimdi.
Ama bu inan¢ Hayyam’in vefatindan iki nesil sonra yasayan Serefeddin Tusi (0.

610/1213) ve bu gelenek igerisinde nemli yenilikler sunan risalesi®' ile bosa ¢ikmustr.
2.2.9. Serefeddin Tisi

VI/XIL asir matematikgilerinin en dnemlilerinden Tasi, kiibik denklemleri on
iic kisma ayirma konusunda Omer Hayyam’: takip etmis, ama Hayyam’in aksine bu
tasnif i¢in dahili kritere degil de harici kritere dayanmistir. Hayyam, denklemleri terim
sayisindan hareketle tertip ederken Tuasi, denklemin pozitif kokiiniin var olup
olmamasina gore bir tasnif tercih etmistir. Buna gore, Tasi kitabina koydugu, alt1 tanesi
Harezmi’nin denklem tiirleri, bes tanesi de indirgeme neticesinde Harezmi’nin
denklemlerine karsilik gelen {x3 = bx?} tiiriinden denklemler, bir denklem de {x3 = d }
seklinde ve kalan on ii¢ tanesi de Hayyam’in kiibik denklemleri olmak {izere toplam
yirmi bes denklemi, pozitif ¢oziimii olanlar ve ¢oziimii “imkansiz” olanlar diye ikiye
ayirmistir. Bunlarin ilk yirmi tanesi her zaman pozitif bir ¢6ziim kiimesine sahip
olurken kalan besi i¢in bu her zaman miimkiin degildir. Bu yirmi denklemi de Harezmi
gibi “basit” ve “katisik”, Hayyam gibi “iiciincii dereceden denklemler” seklinde baslik

koyarak {i¢ smifta incelemistir. Hayyam’da oldugu gibi kiibik on ii¢ denklemin sekizi

81 Bu risalenin tahkikli metni ve genis agiklamalar1 i¢in bkz.: Riigdi Rasid, el-Cebr ve’l-Hendese fi’l-
Karni’s-Sdani Aser: Miiellefat Serefeddin et-Tist, Beyrut 1998.
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en az bir pozitif cevap verirken kalan besi bazen pozitif ¢oziimii imkansiz olabilecek

tiirdendir.®

Tasi, Hayyam gibi sadece pozitif ¢ozlimleri kabul etmis ve yine onun gibi
¢Ozlimii bulmak icin degil de problemin dogrulamasi i¢in, baska bir ifadeyle yeni tiirden
bir problemin varligini ve bu problemin ¢6ziimii oldugunu ispat etmek igin koni
kesitlerine iltica etmistir. Bu tavriyla Hayyam’in “problem sayisal oldugunda hendesi
¢cozlim karsilik vermez” sozilini teyit eder gibidir. Tusi, algoritmada karekdk bulmay1

genisletmis ve bununla ikinci dereceden denklemleri cozmiistiir.*

Cebir ilminde artik daha genis bir yer kaplayan denklemler teorisi, bu ilmin bir
boliimiinii teskil etmekle kalmamis en 6nemli temeli konumuna gelmistir. Tasi, bu
teorinin muhtevasinda denklemlerin geometrik tetkikini ve sayisal ¢dziimlerini bir araya
getirmis, denklemlerin her biri i¢in ¢dziim bulma sorununu halletmistir. Kullandig
egriler konumsal incelemenin bulusuna yol agmis, 6zellikle de “tiirev denklemi/ 4stas
&l yoluyla “lgiincli dereceden polinomlar/ AU ds 0l e Gboagasl” jle ilgili
metodolojik arastirmaya Onciililk etmistir. Sayisal ¢o6ziim alaninda algoritmanin
uygulanmasiyla yetinmemis ve orada “polinomun tlirevi/anssll 3l ifadesini ortaya
cikarmistir. Ustelik ayni sekilde bu algoritmalar1 “baskin polinomlar/iiaga! <y saal”
kavrami yoluyla dogrulamaya cabalamistir. Bu durum Tasi’nin seviyesinin donemine
nispetle ¢ok ileride oldugunu ortaya koymaktadir. Burada etkili bir notasyon ve sembol
sistemine sahip olmamasina ragmen calismasinin ulagsmasi miimkiin olan en st
seviyeye eristigini zikretmek gerekmektedir. Tisi tiim g¢aligmalarini her hangi bir
simgelestirmeye gitmeksizin sadece dogal dilin yardimiyla ortaya koymustur. Bu zorluk
dahili bir engel teskil etmemis ama arastirmalarinin gelismesini geciktirmekle beraber
elde ettigi neticelerin ve ilmi birikiminin nakli ve yayilmasi yoniinden miithim bir sorun
ortaya ¢ikarmistir. Tabii dilin yetersizligi, matematiksel bilginin yayilmasini sinirladigi

gibi bu bilginin yenilenmesini de sinirlamistir. Gergekten de Tlsi’nin haleflerinin biiyiik

%2 Riigdi Rasid, el-Cebr ve’l-Hendese fi’l-Karni’s-Sani Aser: Miiellefit Serefeddin et-Tiisi, s. 431; Adel
Anbouba, DSB, “al-Tusi”, ¢. XIII, s. 515.
% Rigdi Rasid, Mevsiiatu Tarihu’I-Uliimi’l-Arabiyye, s. 479 — 480.
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doniistimler i¢in matematiksel notasyon ortaya konana kadar ayni zorluklarla yiiz yiize

geldikleri asikardir.™

Thsi’nin ardindan genel olarak cebir ilminin 6zel olarak da denklemler
teorisinin seyrinin nasil oldugu sorusu daha ¢ok aragtirmaci ve arastirmayi
beklemektedir. Ogrencisi Kemaleddin b. Yunus’un (XII — XIII. yy) herhangi bir cebir
calismasint bilmemekle birlikte Kemaleddin’in 6grencisi Esiriiddin Ebheri’nin (6.
663/1265) glinlimiize eksik sekilde ulasan bir cebir ¢alismasi telif ettigi bilinmektedir.
Ancak o da Tasi’nin {x3 = a} denkleminde kullandig1 ifadelerin aynisiyla, onun
sayisal ¢oziim yoluna mutabik kalmaktadir. O asrin cebircilerinden biri ve Niiru'd-
Deldle fi Ilmi’l-Cebr ve’l-Mukdbele®™ ey ;o) Jde 3 AN s adli eserin miiellifi
Halati’ye gelince; Ths1’nin hocasinin hocasi oldugunu, kiibik denklemleri kendi kendine
calistigin1 zikretmektedir ama o netice itibariyle Kereci gelenegine sadik kalmistir.
Elimizde T0si’den bahseden baska taniklar da vardir ancak onun teorisini bire bir tetkik
eden matematik¢ilerin varligina isaret eden herhangi bir kanit en azindan simdilik
bulunmamaktadir.*® Bununla birlikte onun herhangi cebirsel bir denklemin kokiinii,
hendesi yonteme ilave olarak, cetvelleme diye tabir edilebilecek yontemle ¢oziisiiniin
izleri, Osmanl klasik donemi matematik geleneginde bes ve yedi terimli polinomlarin
ikinci dereceden kokiinii ve biiyiik sayilarin dordiincli dereceye kadar kokiinii

¢ikarmada kullanilan tekniklerde goriilebilir.®’

Cebir ilminin dogusu ve gelismesi ile ilgili buraya kadar zikredilenlerin hemen
hemen hepsi Masrik matematik gelenegi icerisinde degerlendirilmelidir. Bundan bagka
Islam diinyasinda bir de Magrib matematik gelenegi denilen ve Osmanl klasik dénem

matematik ve cebrini etkileyen baska bir gelenek daha vardir.®®

¥ Rasid, Mevsiiatu Tarihu’I-Uliimi’l-Arabiyye, s. 488.

% Yazma halindeki eser Tahran Universitesi 4409 numarada kayithdir.

% Rasid, a.g.e., s. 489.

%7 Nizameddin Nisabiri, es-Semsiyye fi’l-Hisib, Topkapt sarayr III Ahmed, vr. 42b-52a; ibn Haim, el-
Mumti’ fi Serhi’l-Mukni’, Sehid Ali Pasa 2706, vr. 66a-66b; Ali Kuscu, Risdletii’l-Muhammediyye fi’l-
Hisdb, Laleli 2715, vr.13a-27a.

% Magrib matematiginin Osmanli matematigine etkileri hakkinda bkz.: ihsan Fazlioglu, IX. Magrib Arap
Matematik Tarihi Sempozyum Bildirileri, "Endiilis ve Magrib Matematiginin Osmanli Matematiginin
Olusumu ve Gelisimindeki Yeri", http://www.ihsanfazlioglu.net/yayinlar/makaleler/1.php?id=154.
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2.2.10. Magrib’de Cebir Calismalan

Batr Islam diinyas1 matematikgilerine gelince, eldeki verilere gre yalniz cebir
ile ilgili eserlerin nispet edildigi matematikgiler ibn Yasemin, Hassar, ibn Bedr ve Ibn

Benna Merrakisi olarak siralanabilir.

Cebir ilminde bilinen ilk manzum eserin sahibi Ibn Yasemin (601/1204-1205)
Urcuzetu’l-Yaseminiyye fi Ilmi’I-Cebr ve I-Mukdbele adli meshur eserinde yaklasik kirk
beyitle Harezmi’nin ortaya koydugu iizere denklemlerin ¢6ziim ilkelerini
Ozetlemektedir. Asirlar boyunca pek cok serh ve hasiyeye konu olan telif*” saf hisabi
cebir yaklasiminin goriildiigii ilk manzum eserlerdendir. Ibn Haim ve Sibt Mardini gibi
Osmanli matematik geleneginde onemli rol oynayan matematikgiler tarafindan serh
edilmesi’® ve bu serhlerin ilim ¢evrelerinde miitedavil olmasi Ibn Yasemin’in hem dogu

hem de batidaki etkilerini gostermesi bakimindan dikkate degerdir.

Hassar’in cebir ilmi ile ilgili bilinen tek eseri Kitab fi'l-Cebr ve’l-

Mukabele’dir. Ancak eserin asli degil Ibranice terciimesi giiniimiize ulagmugtir.”!

Ibn Bedr’in Harezmi’nin koydugu cebir kaidelerini ve bir miktar da Ebu
Kamil’in ilavelerini iceren el-Ihtisdr fi'I-Cebr adl1 bir eseri mevcuttur. Eser klasik tasnif
de denilen “mesail-i sitte’nin tanmitimi ve birer 6rnekle aciklanmasi ile baslamakta;
koklii nicelikler hesabi ve cebirsel ifadelere hesap islemlerinin tatbikinin izahi ile devam
etmektedir. Daha sonra da cebirde kullanilan tekniklerin tanitimi ve cebirsel
yontemlerle ¢oziilebilen problem cesitleri ¢ozlimlii 6rneklerle ortaya konulmaktadir.”*
Osmanli klasik donem cebrinde de siklikla rastlanan “mesailii’l-agerat”, yani on sayisini
iki parcaya ayirmaya ve bu parcalarla ¢esitli islemler yaparak bir esitlik olusturmaya

dayanan denklem tiirii i¢in ayrica bir baslik agilmis ve dokuz problem tetkik edilmistir.

% Bu manzum eserin ve miiellifin matematik ilminde yazdigi diger manzum eserlerinin tahkikli metni,
degerlendirmesi, serh ve hasiyeleri ile ilgili tafsilatl bilgi i¢in bkz.: Ibn Yasemin, Manzimat Ibn Yéasemin
fi A’'mali’l-Cebr ve’l-Hisdb, tahkik: Celal Sevki, Kuveyt 1988. Urcuzetu’l-Yaseminiyye fi Ilmi’l-Cebr
ve’l-Mukdbele’nin tiim serh ve hasiyelerinin dokiimiine, yazma niishalarine ve metinlerinden bdliimlere
ulagmak i¢in bkz.: Celal Sevki, el-Ulimu’l-Akliyye fi’l-Manziimdti’l-Arabiyye, s. 220-261, Kuveyt 1990.
% Her iki serh de tahkik edilerek degerlendirmelerle nesredilmistir: ibn Haim, Serhu’l-Urcuze el-
Yaseminiyye fi’l-Cebr ve’l-Mukabele, tahkik: Mehdi Abdulcevad, Tunus; Sibt Mardini, el-Lema 'tii’l-
Mardiniyye fi Serhi’l-Yaseminiyye, tahkik: Muhammed Siiveysi, Safat 1983.

! Ahmed Selim Saidan, Tarih Ilm el-Cebr fi’I-Alemi’l-Arabi, c. 11, s. 409.

2 Ahmed Selim Saidan, a.g.e., “Kitab Ihtisar el-Cebr ve’l-Mukabele li-ibni’l-Bedr” bolimi, c. I1, s. 421-
488, Kuveyt 1985.
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Son olarak sadaka, arpa-bugday, ganimet paylasimi, postaci/ulasim ve bor¢ problemleri
gibi pratik ihtiyaclar karsilayan problem tiirlerine yer verilmesi, eserin basinda nazari
bilginin sunumu, eserin sonunda da o nazari bilgilerin uygulamasini yapma gelenegini
hatirlatmakta ve cebir gibi soyut bir ilmin matematik¢ilerin elinde giinliik ihtiyaglara

nasil tatbik edilebildigini gdstermektedir.

721/1321 — 654/1254 yillar1 arasinda yasayan ibn Benna Merrakisi’ye seksen
iki civarinda kitap ve risale nispet edilmektedir. Ancak dogu matematikgilerine ait bir
kitaptan nakledilmemis, batiya ait en tafsilathh matematik kitab1 Kitdbu’l-Cebr ve’l-
Mukdbele isimli cebir kitabi™, Telhis A’mdl el-Hisdb adli matematik egitim siirecinin
ana eserlerin biri olarak kabul edilen kitabi ile birlikte Osmanli topraklarini da igine alan
genis bir etki alanma sahiptir. ibn Yasemin’de goriilen saf hisabi cebirsel yaklasimi
devam ettirerek bu yaklasimin Osmanli matematigine yerlesmesinde miihim bir rol

oynamigtir.
3. Degerlendirme

Harezmi, 6nceki medeniyetlerden tevariis ettiklerini yeni fikirlerle birlestirerek
cebir ilminin temellerini koymus; Ebu Kamil bu temeller {izerine bir bina insa etmistir.
Kereci ve Samev’el de hesap ilmini cebir ilmine tatbik ederek cebir binasini hem
genisletmis hem de yiikseltmislerdir. Kereci’nin el-Fahri, Samev’el’in el-Bdhir
kitaplari, Hayyam, Tas1 ve ¢agdaslarinin kiibik denklemlerin ¢oziimiindeki ¢abalar1 ve
de Magrib matematiginin cebrin hisabilesmesine ve uygulamasina yonelik katkilariyla
Arap dilinde cebir ilmi bilinen zirvesine ulagmigtir. Burada “bilinen” denilmesinin
cesitli nedenleri vardir. Bunlardan ilki; 6zel/sahsi kiitliphanelerdeki Arapga cebir, bazi
astronomi ve felsefe kitaplarindaki genel matematik ve cebirsel bilgilerin heniiz
degerlendirilmemesi; ikinci olarak, cebir alaninda o déonemde yazilmis olan kitaplarin
pek cogunun giinlimiize ulasamamasi ve son olarak da, cebirsel basarilarin bir kisminin
astronomi, matematik, kiiresel geometri ve tiggenler sahalarinda ortaya ¢ikmasi ve bu

durumun da ad1 gegen alanlarda ayr1 ayr1 dakik ¢alismalarin varligini gerektirmesidir.

% Eserin tahkikli metin ve incelemesi i¢in bkz.: Ahmed Selim Saidan, Tarih Iim el-Cebr fi’l-Alemi’l-
Arabi, “Kitab el-Cebr ve’l-Mukabele li-ibni’l-Benna el-Merrakusi” boliimd, c. II, s. 505-585.
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Boylece Islam matematik tarihi arastirmalarinin en ¢ok yogunlastigi dénem ile
ilgili dahi eksikliklerden bahsediliyor ve daha ¢ok incelemeye ihtiya¢ duyuluyorsa bilim
tarihgilerinin ¢ogu tarafindan gérmezden gelinen Osmanli matematik tarihinin durumu
hakkinda kelimeler kifayetsiz kalmaktadir. Tam bu noktada mezklr zirvenin o
donemden sonra ne oldugu sorusu cevap beklemektedir. Belki de cevap, “tarihe bagh
Onyarg1”, yani arastirmacilarin tarihin sadece belli bir doneminde ilm1 gelisme olduguna
inanmasi veya inandirilmasi suretiyle sadece o aralik iizerine arastirmalar yapilip, diger
donemlerin bilimsel acidan karanlik olduguna dair kanitsiz iddiayla terkedilmesi
yiiziinden hala ortaya konamanustir. Ciinkii VI/XII. ve VII/XIIL asirlardan sonra Islam
diinyasindaki matematik ¢alismalarinin birkag isimle gegistirilip yaklasik dort yiiz yillik
bir gelenegin bu sekilde bir anda sonlandirilmasi herhalde boylesi bir sebeple
aciklanabilir. Tarihin hi¢bir doneminde bilimsel faaliyetlerin gelisip sonra da aniden
yok olmasi s6z konusu olmamaistir. Aynt durum “altin ¢ag” olarak tavsif edilen asirlarin
sonrasi i¢in de gecerlidir. Islam cebir tarihindeki bosluklarin tamamlanmasi igin
Ozellikle mezklr donemden sonraki donemin cebirsel faaliyetlerinin bilgisine ihtiyag

vardir.
4. Anahatlariyla Osmanh Klasik Donemi (1300-1600) Matematik Tarihi

Buraya kadar “cebir”’in ilim olarak temayliz etmesinden Onceki durumu ve
Harezmt ile ilim kimligi kazandiktan Osmanli klasik donemine degin devam eden seyri
ve gelisimi hakkinda bilgiler verilmistir. Bundan sonraki boliim de, Osmanli klasik
donemindeki cebir ilminin seyrini ve seviyesini belirlemeyi saglayacak, belirli kriterlere
gore sec¢ilmis cebir eserleri ve bu eserlerin yazarlari hakkinda olacaktir. Hem bu iki
boliim arasinda gecis vazifesi gérmesi hem de Osmanli klasik donemi cebir eserleri ile
ilgili aciklamalardan 6nce bir tiir girig teskil etmesi agilarindan burada Osmanli klasik
donemi matematigi hakkinda kisa bilgiler verilmesi uygun goriilmiistiir. Bu bilgiler
esnasinda verilecek matematik eserlerinin a) Osmanlidan 6nce yazilmis ama Osmanl
ilim cevrelerinde miitedavil eserler b) Bizzat Osmanli matematikgileri tarafindan telif
edilmis eserler ve ¢) Osmanlinin ¢agdasi olan farkli bolgelerde yazilmig ancak yine
Osmanlida yayginlagsmis eserlerin hepsini ihtiva edecegini ve bunlarin miimkiin

olabildigince kronoloji gozetilerek verilecegini hatirlatmakta fayda miilahaza
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edilmektedir. Burada verilecek eserlerin yukaridaki {i¢ grubu da kapsamasinin, Osmanli
ilim  geleneginin  tarihsel ve cografi olarak c¢evresinden soyutlanmadan
degerlendirilmesinin nedeni; mezklr gelenegin Islam medeniyeti ilim ve kiiltiir
geleneginin dogal bir devami olmasi ve onunla aymi ilim-kiiltiir havzasinda yer

almasidir.”*

Osmanlidan once telif edilmis ancak Osmanli matematik gelenegine tesir
etmis eserlerden ilk ikisi Ibn Yasemin’in (6. 601/1204) Urcuzetu’l-Yaseminiyye fi
IImi’I-Cebr ve’l-Mukdbele’si ve Tbn Felliis (Ismail Mardin?) un (6. 637/1240) Nisdbu I-
Habr fi Hisabi’l-Cebr’idir. Ilki Bati/Magrib matematiginin iiriinii olup manzum sekilde
telif edildiginden Osmanli iizerinde daha ¢ok serhleri ve hasiyeleri tlizerinden etkili
olmustur. Bu manzum eserin Osmanlidaki en yaygimn serhleri ibn Haim’in Serhu’l-
Urcuze el-Ydseminiyye fi’l-Cebr ve’l-Mukabele’si, Sibt Mardini’nin el-Lema tii’l-
Mardiniyye fi Serhi’l-Yaseminiyye’si ve Kalasadi’nin Tuhfetii 'n-Nésiin ald Urcuze Ibn
Yasemin’i seklinde siralanabilir. Ikincisi, yani Ibn FellGs’un eseri ise Dogu/Masrik
matematiginin irliniidiir ve miellifin Hanefi Okulu temsilcilerinden olmasinin da
etkisiyle ameli-fikhi bir yap1 sergilemektedir. Ibn Fellfis’tan sonra hem Hanefi Okulu
hem de Safii Okulu temsilcileri ameli-fikhi igerikli cebir ve hesap ¢alismalan ile

Osmanli matematik gelenegini ciddi sekilde yonlendirmislerdir.

Meraga Rasathanesi/matematik-astronomi okulu kurucusu Nasreddin Tisi (0.
673-1273) ve Ogrencileri tarafindan ortaya konulan eserler Anadolu Selguklular1 ve
beylikler doneminden itibaren Osmanli klasik donemini de i¢ine alacak sekilde genis bir
etki alanina sahiptir. TOsi’nin Tahrir Usulii’l-Hendese ve’l-Hisdb’1 ve Semseddin
Semerkandi’nin (6. 702-1302) Eskalii’t-Te ’sis’1 serh, hasiye ve terclimeleriyle Osmanl
hendese geleneginin olusumunda en biiyiik rolii oynayan iki eserdir. Bilhassa Eskal’in
Kadizade (6. 847/1444’ten sonra) serhi Tuhfetii r-Reis’in Osmanli medreselerinde en
cok okutulan hendese kitabi oldugu sodylenebilir. Bunlara ilave olarak Omriiniin bir

kismin1 Anadolu'da gegirmis dnemli bilginlerden Ebheri’nin Oklides'in Usiilii'l-Hendese

% Burada verilecek miiellifler ve eserleriyle ilgili olarak Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi’nden
faydalanilmigtir. Daha fazla bilgi i¢in bkz.: Ihsanoglu ve dgr., OMLT, c. I, s. XXIX-LXXIX ve 3-137,
IRCICA, istanbul 1999.
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ve'l-Hisab adl1 eseri iizerine kaleme aldig1 Isidhu Kitab el-Ustukussat fi'l-Hendese li-

Iklidis adl1 calismas1 da zikredilmelidir.

Tasi’nin dogrudan 6grencilerinden Ibn Havvam’in (6. 724/1324) el-Fevdidu 'I-
Bahdiyye  fi’'l-Kavaidi’l-Hisabiyye’si  ve dolayli 06grencilerinden Nizameddin
Nisabiri’nin (6. 727-730/1326-1330’dan sonra) es-Semsiyye fi’l-Hisab’1 muhtemelen
matematigin li¢ ana dali, hesap-mesaha-cebir ii¢liisiinii ihtiva etmeleri ve orta hacim ve
zorlukta olmalar1 nedeniyle IX/XV. asrin sonlarina kadar Osmanli medreselerinde
okutulan eserler arasindadir. Ibn Havvam’m Fevdid’ine Kemaleddin Farisi ve
Imadeddin Kasi tarafindan yapilan serhler Istanbul kiitiiphanelerinde mevcut olan ama
yaygin bir sekilde kullanilip kullanilmadig: tespit edilemeyen eserler arasindadir.
Bunlara Abdulali Bircendi ve Ali Kus¢u'nun dgrencisi Ishak Kirmani’nin Semsiyye’ye
yazdiklar1 serhler de eklenmelidir. Son olarak Tasi ve Ogrencilerin Once yasamis
Siraceddin Secavendi’nin (6. 600/1204) et-Tecnis fi’l-Hisdb’inin Ozellikle Fenarizade
Ali Celebi’nin (6. 903/1497) serhi iizerinden Osmanli matematik kiilliyatina girdigi

sOylenebilir.

Osmanli matematik geleneginde Magrik matematigi kadar Magrib matematigi
de rol oynamaktadir. Magrib matematik geleneginin en gii¢lii tesiri, Benna Okulu
vasitasiyla meydana gelmistir. Bu okulun temsilcilerinden en gdze carpanlari; ibn
Haydur, Ibn Kunfuz, Kalasadi ile Misir isldm matematiginin iki biiyiik ismi ibn Haim
ile Tbn Mecdi seklinde siralanabilir. Burada éncelikle zikredilmesi gereken eser, ibn
Benna Merrakusi’nin (6. 721/1321) ikinci bolimiinii cebre tahsis ettigi ve tedris
gayesiyle yazilmis Telhis A 'mali’l-Hisab adl risalesidir. “Telhis” ifadesi kitabin baska
bir eser iizerine yapilmis bir ¢alisma oldugu zannina yol agmamalidir. Zira bu
isimlendirme miiellifin ardindan gelen matematikgiler tarafindan az lafizla ¢cok mana
ifade ettigi icin verilmistir. Osmanli ilim g¢evrelerinde eserin kendisiyle birlikte ibn
Mecdi’nin Havi el-Lubab adli serhi ve bu serh iizerine Ibn Gazi Miknasi’nin nazimi
Munyetii’l-Hisab ve bu nazma kendi serhi Bugyetii’t-Tullab fi Serh Munyeti’l-
Hisab’mn, ayrica Ibn Haim’in Telhis muhtasar1 el-Havi fi’l-Hisab ve bu muhtasarin
Osmanli matematik¢ilerinden Ebu Feth Safi (6. 950/1543 civ.) ve Ragib Pasa Hocasi
diye taninan Mustafa Halebi (6. 1190/1776) tarafindan yapilan serhlerinin yaygin
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oldugu belirtilmelidir. Buradaki ibn Haim ve Ibn Mecdi’nin ¢alismalarindan, Magrib
matematiginin Misir matematikgileri tizerinden Osmanliya giris yaptigr one siiriilebilir.
Hamza Magribi (6. 1022/1614) ve Muhammed Piri (6. 1040/1631) gibi Osmanli
matematikgilerinin telif ettikleri Tuhfetii’l-A’dad li-Zevi'r-Riisd ve's-Sedad ve el-
Yevakitu'l-Mufassalat li'l-Leali'n-Neyyirat fi A’'mali Zevati'l-Esmad ve'l-Munfasilat adli
eserlerinde Ibn Haim, ibn Gazi ve Kalasidi'den faydalanmalari1 Misir ile Magrib
matematigini mezcederek Osmanli matematik geleneginin eklektik yapisina katkida
bulunduklar1 ve cebirsel notasyon ve sembollestirmeyi Magrib matematiginden Osmanli

matematigine tasidiklar ifade edilebilir.

Magrib matematiginin daha ¢ok Misir lizerinden Osmanli matematigine tesir
etmesi bakimindan Misir matematiginin ii¢ 6nemli temsilcisi ITbn Haim (6. 815/1412),
ibn Mecdi (6. 850/1447) ve Abdulkadir Sehavi’nin (6. 910/1506) calismalarini da
zikretmek gerekmektedir. Ibn HAim’in hisdb-1 hindi ve hisadb-1 hevai’yi igeren
eserlerinin sayisi olduk¢a fazla oldugundan, bilhassa serhleri tizerinden Osmanli cebrine
onemli katkilarda bulunan manzum eseri el-Mukni’ fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele’den
bahsedilebilir. Hem masrik hem de magrib cebrinin izlerini tagiyan miistakil cebir
kitabinin serhleri; miiellifin kendi serhi el-Mumti’ fi Serhi’l-Mukni’, el-Mumti nin kendi
mubhtasar1 el-Musri’, Sibt Mardini’nin (6. 912/1526) serhi e/-Kaviu’l-Mubdi’ fi Serhi’l-
Mukni’, Zekeriya Ensari (6. 926/1520) serhi Fethu’l-Mubdi’ fi Serhi’l-Mukni’ seklinde
siralanabilir. Mukni’nin tiim serh ve hasiyelerinin niisha sayisinin “yiiz”e yakin oldugu
bilgisi genelde Islam 6zelde de Osmanli matematik gelenegindeki tesirinin seviyesini
tahmin etmeyi kolaylastirabilir. Misir matematiginin temsilcilerinden bir digeri ibn
Mecdi’nin hisab-i sittini i¢in "mukaddime" olarak kaleme aldig1 Kesfu'l-Hakdik fi
Hisabi’d-Derec ve’d-Dekdik’i ve bu eserin 6grencisi Sibt Mardini tarafindan yapilan
serhi Rekdiku I-Hakdik fi Hisabi’d-Derec ve’d-Dekdik’i Islam matematik gelenegindeki
sittin1 hesaba kaynaklik etmeleri bakimindan dikkat g¢ekmektedirler. Son olarak
Abdulkadir Sehavi’nin Muhtasar fi Ilmi’l-Hisdb adli eserinin kirka yakin niishasi
bulundugunu ve bu eser iizerine alt1 farkli serh ve hasiye telif edildigini belirtmekte

fayda vardir.
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Osmanli matematikcilerine gelince; ilk olarak, herhangi bir matematik eseri
glinlimiize ulagsamasa da istinsah ettigi kitaplardan iyi matematik bildigi tahmin edilen
Davud Kayseri'nin (6. 751/1350) ve telif ettigi dort matematik risalesinin hicbir
niishas1 suanda mevcut olmasa da doneminin en Onemli matematik¢ilerinden
Abdurrahman Bistami’nin (6. 858/1453) adlarin1 zikretmek gerekir. Bursa’da yazilan
ancak Orta Asya’da miitedavil olan, ilk biiyiik Osmanli matematik¢isi Bursah
Kadizade’'nin (6. 847/1444°den sonra) Risdletii’l-Salahiyye fi’l-Kavdidi’l-Hisabiyye’si
hesap-cebir-mesaha boliimlerinden olusmaktadir. Ayni miiellifin “bir” derecelik yay
siniisiiniin cebirsel yontemle hesaplanmasini konu edinen ve cebir-hendese-trigonometri
alanlarin1 biinyesinde barindiran Risale fi Istihraci Ceybi Derece Vahide bi-A’malin
Miiessesetin ala Kavaidin Hisdbiyye ve Hendesiyye ala Tarikati Giyaseddin el-Kasi adli
risalesi ile daha 6nce bahsi gegen Eskal serhi zikredilmesi gereken eserler arasindadir.
Kadizade’nin Semerkant Rasathanesinde/matematik-astronomi okulundan 06grencisi
olan Ali Kuscu’nun (6. 879/1474), Fatih’in ricas1 iizerine Istanbul’a gelip medreselerde
matematik dersleri vermesi ve eseri Risdletii’l-Muhammediyye fi’l-Hisab’1nin Osmanli
medreselerinde uzun yillar okutulmasi nedeniyle Osmanli matematik geleneginin
onemli bir unsuru oldugu ifade edilebilir. Semerkand matematik-astronomi okulunun
onemli temsilcilerinden Giyaseddin Cemsid Kasi (6. 832/1429) asli olarak Osmanl
matematikcisi sayilmasa da gerek Ali Kuscu’nun hocasi olmasi gerekse de eserlerinin,
ozellikle de Miftahu’l-Hisabimin  halefleri  tarafindan  Istanbul’a  getirilip
yayginlagtirilmasindan dolayr burada zikredilmesi uygun goriilmiistiir. Bu risadleden
sonra Osmanli matematik¢ilerinden calismalariyla en dikkati ¢ekenlerin bilhassa cebir
ilmini ilgilendiren eserleri; yazari belli olmayan, II. Bayezid’e sunulmus ve cebir
bolimii olduk¢a gelismis goriinen [rsddu’t-Tulldb ila IImi’l-Hisdb, Atmacaoglu
Muhyiddin Mehmed’in (6. 899/1474°de sag) yine II. Bayezid’e sunulmus ve tam ile
kesirli sayilarin hesabindan bahseden Tiirk¢e eseri Mecmau’l-Kavdid, Ebu Feth
Safi’nin (6. 950/1543) irrasyonel sayilarin hesabini konu edinen Ilrsddu’l-Acem li-
A’mali’l-Cuziri’l-Asamm’1, Nasuh Matraki’nin hint rakamlari, tam ve kesirli sayilarla
hesap islemleri, 6l¢ekler ve cesitli problemler gibi konularin yer aldigi Tiirk¢e olarak
telif edilmis Cemadlu’l-Kuttab ve Kemdlu’l-Hussab’t ve Umdetii’l-Hussab’1,

Takiyuddin Rasid’in (6. 993/1585) hindi ve sittini hesap ile bilinmeyenlerin
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¢ikarilmasi bahislerini agikladigi Bugyetii’t-Tullab min IImi’l-Hisab'1 ile cebir iizerine
miistakil risalesi Kitdbu 'n-Nisebi’l-Miitesakile fi’l-Cebr ve’l-Mukabele ve son olarak
Davud Antaki’nin yine cebir tlizerine mistakil risalesi Risdle fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele

seklinde siralanabilir.

Osmanl1 klasik donemi matematik gelenegini kisaca ortaya koyduktan sonra
mezk{r donemdeki cebir ilminin seyrini ve seviyesini tespit etmek i¢in yukarida verilen
eserler arasindan belirli kriterlere gore segilen bes tane eser ve miiellifi hakkinda bilgiler
vermeye gegcilebilir. Ancak bundan 6nce bu miiellif ve eserlerinin hangi kriterlere gore
belirlendigi ve onlarin Osmanli klasik donemi cebir ilminin seyrini ve seviyesini temsil

kabiliyetini hdiz olmalarinin nedenleri sunulmalidir.
5. Miielliflerin ve Eserlerinin Se¢cim Kriterleri

Osmanli klasik donemi cebir ilminin seyrini ve seviyesini tespit etmek igin
oncelikle Osmanlidan 6nce yazilmig, bizzat Osmanli matematikgileri tarafindan telif
edilmis ve Osmanli ile aynm1 donemde ancak farkli bolgelerde yazilmis miistakil cebir
kitaplar1 ve cebir boliimii ihtiva eden genel matematik kitaplari belirlenmis ve bunlarin

icinden agagidaki kriterlere uygun olanlar se¢ilmistir.

a) Eser nerede, hangi tarihte yazilmis olursa olsun Osmanli klasik dénemi
icerisinde Osmanli cografyasinda yaygin olmasi: Zira verilerin biiylik bir
devletin bilim gelenegine tesmil edilebilmesi i¢in bu durum zaruridir. Bir
eserin miitedavil olmasini temin eden en biiyiik faktor egitim kurumlaridir.
Bundan miilhem eserlerin miimkiin oldugunca medreselerde kullanilan
eserler arasindan segilmesine 6zen gosterilmistir.

b) Eserin giinlimiize ulasan niisha sayisinin miimkiin olabildigince ¢ok olmasi:
Bu kriter yukaridaki kriter ile iliskilidir. Zira bir eserin niisha sayisini
arttiran  etkenler; Ogrencilerin medreselerde ders kitabi  olarak
kullanmalarindan dolayr c¢ogaltmalart ve eserin ilim c¢evrelerinde
benimsenmesinden dolayi sik sik istinsah edilmesidir.

c) Eser iizerine cesitli ¢alismalar yapilmis olmasi: Bu kriter eserin hem

medreselerde hem de ilmi cemaat arasinda ¢ok¢a okundugunu,
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d)

yayginlastigini ve bu nedenle daha acik, daha kisa veya daha tafsilathi bir
hale getirmeye ihtiya¢ duyuldugunu goéstermektedir. Yine bu durum da
eserin yaygin olmasi kriteri ile alakalidir.

Eserin dilinin Arapga olmasi: Islam medeniyetinin baslangicindan itibaren
bilim dili olan Arapcanin Islam medeniyetinin dogal bir devami olan
Osmanli klasik doneminde de bilim dili olmasi gayet tabiidir. Ancak
muhasebe gibi uygulamali matematik alaninda ihtiyaca binaen Tiirkce
eserlere de rastlanmaktadir. Cebir ilmi, teorik bir ilim oldugundan zaten bu
donemdeki eserlerin hemen hemen tamami Arapgadir.

Eserin hocalar arasinda degil de oOgrenciler arasinda miitedavil olan
eserlerden olmasi: Osmanl klasik donemi cebir ilminin seviyesini dogru
bir sekilde tespit edebilmek icin bu sart zaruridir. Zira bir medrese
hocasiin kullandig1 oldukga yiliksek seviyeli bir eseri tim Osmanl ilim

cevrelerine tesmil etmek ¢ok yanlis sonuglar dogurabilir.

Kisaca eserlerin telif edildikleri yer, zaman ve miiellifin irk1 degil bu eserlerin

Osmanli cografyasinda yayginlasip, elden ele dolasip benimsenmesi ve {izerine

caligmalar yapilarak sohretinin artmasina gore degerlendirmeler yapilmistir. Neticede de

su eserlerde karar kilinmistir:

a)
b)

©)
d)

e)

Ibn Havvam (8. 724/1324), el-Fevdidu’l-Bahdiyye fi’'I-Kavdidi I-Hisdbiyye
Nizameddin Nisabiri (6. 727-730/1326-1330’dan sonra), es-Semsiyye fi’l-
Hisab

bn Haim (6. 815/1412), el-Mukni’ fi'I-Cebr ve’l-Mukdbele®”

Ali Kuscu (6. 879/1474), Muhammediye fi’'l-Hisdb

Takiyuddin Rasid (6. 993/1585), Kitabu'n-Nisebi’l-Miitesakile fi’l-Cebr
ve’l-Mukabele

Oncelikle tarihlere dikkat edilirse, eserler {i¢ yiiz yillik donemin her asrina

yayilacak sekilde segilmistir. Ilk iki eserin Osmanlmin bir beylik olarak kuruldugu

% bn el-Haim’in el-Mukni’ fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele’si manzum bir ¢aligma oldugundan daha acik bir
anlamay1 temin edebilmek icin miiellifin bu eserine yazdig1 el-Mumti’ fi Serhi’l-Mukni’ adl1 serh de

kullanilacaktir.
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yillarda, {igiinciisiiniin Istanbul’un fethinden once, son iki eserin de fetihten sonra telif
edildigi goériilmektedir. Ayrica Ibn Haim ve Rasid’in eserleri miistakil cebir risaleleri

iken digerleri cebir boliimi ihtiva eden matematik eserleri oldugu belirtilmelidir.

Bu bes eserin yukarida sayilan kriterlere uygun olmasinin yaninda diger tercih
sebeplerinden de bahsetmek gerekmektedir. Buna gore, ilk iki miiellif Nisabtri ve Ibn
Havvam Meraga matematik-astronomi okulunun dolayli olarak ve dogrudan iiyeleridir
ve bu okulun lyelerinin eserlerinin Anadolu Sel¢uklulart ve beylikler doneminde
itibaren cesitli yollardan Anadolu’ya getirilip hem ilmi ¢evrelerde hem de medreselerde
en azindan Ali Kuscu’'nun Muhammediye fi’l-Hisdb’ina, yani IX/XV. asrin ikinci
yarisina kadar kullanildigina dair bilgiler mevcuttur. Osmanlilarin kendilerinden 6nce
Anadolu’da bulunan Tiirk devlet ve beylikleri zamaninda gelisen kiiltiirel ve ilmi mirasa
dayali olarak aktif bir bilim ve kiltiir hayat1 gdsterdikleri goz oniine alindiginda bu
eserlerin Osmanliya tevariis ettigi ve medreselerde yayginlastig1 tahmin edilebilir. Zira
ilk eserin niisha sayisinin yirmi bes ikincisinin de elli iki olmasi, bazi niishalarinin
istinsahlarinin medreselerde yapilmasi, her iki eser iizerine de g¢esitli ¢aligmalarin
bulunmasi ve pedagojik olarak medrese miifredatina uygun goriilmeleri bu tahmini

kuvvetlendirmektedir.

Ugiincii miiellif Misith Ibn Haim’e gelince, muhtemelen Osmanli Misir’1
fethetmeden once yasadigindan dolay1 eldeki verilere gore Osmanli matematikgileri ile
dogrudan bir iliski icerisinde olmamistir. Ancak hemen hemen telif ettigi tiim eserler,
bilhassa da matematik eserleri Osmanli ilim c¢evrelerinde benimsenmistir. Bu bilgi
eserlerinin niisha sayilarindan, telifleri {izerine yapilan ¢alismalarin ¢esitliliginden ve
niishalarinin - bir kismmin medreselerde istinsah edilmesinden c¢ikarsanmaktadir.
Miiellifin el-Mukni’ fi’l-Cebr ve’l-Mukabele adl1 eserinin iizerine yapilan ¢aligmalarla
birlikte tiim niishalarinin “yiiz’e yakin oldugu bilgisi bu telifin tercih nedenini

acgiklamaktadir.

Son iki miiellif, yani Ali Kuscu ve Takiyuddin Rasid Istanbul’da
medresede/rasathanede gorev yapmis Osmanli bilginleridir. Ali Kus¢u’nun Fatih’e
sundugu eseri Muhammediye fi’I-Hisab’in Bahaeddin Amili’nin Huldsatu’l-Hisdb na,

yani XI/XVII. asra kadar medreselerde temel matematik kitab1 olarak okutuldugu bilgisi
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yirmiye yakin niishasindan ve miiellifin bizzat bagmiiderris olarak gdrev yapmasina
dayandirilmaktadir. Rasid’in miistakil cebir eseri Niseb el-Miitesdkile fi’l-Cebr ve’l-
Mukdbele, niisha sayis1 az olmasina ragmen miiellifin hem miiderris ve miineccimbasi
gorevlerinde bulunmasi hem de ilk Osmanli Rasathanesini kurmasiyla ¢agdaslarindan

temayiiz etmesi eserinin tercih edilmesine neden olmustur.

Osmanl klasik donemindeki cebir ilminin seyrini ve seviyesini belirleyebilmek
icin yukarida verilen asli bes esere ilave olarak yeri geldik¢e ve ihtiya¢ hasil oldukca
yardimcir eserlere de basvurulacaktir. Yardimci eserler daha once verilen kriterlerin

tamamina olmasa da ¢coguna uygundur. Bu eserler asagidaki gibidir:

a) Kemaleddin Farisi (8. 718/1319), ibn Havvam’in eserine serhi Esdsu’l-
Kavaid fi Usuli’l-Fevaid

b) Gryaseddin Cemsid Kasi (6. 832/1429), Miftahu’l-Hisab

¢) Yazan belli olmayan ancak II. Beyazid’a (1481-1512) sunulmasindan XV.
asir sonu veya XVI. asir baslarinda telif edildigi anlasilan frsdd el-Tulldb
ild Ilmi’l-Hisab

d) Ibn Haim (6. 815/1412), Serhu’I-Urcuze el-Ydaseminiyye

Bu eserlerden ilki, Farisi’nin serhi Ibn Havvam’in eserinde muglak kalmus,
acik olmayan noktalar1 daha sarih ve dogru bir sekilde anlayabilmek ve eserdeki bazi
konularin siirekliligini tespit edebilmek icin secilmistir. Bu serhin pek ¢ok niishasi
olmasma ragmen miitedavil olup olmadigi veya medreselerde ders kitabr olarak
kullanilip kullanilmadig tespit edilememektedir. Kasi’nin Miftahu’l-Hisab’1 st diizey,
yani hocalarin kullandig1 bir eser olmasindan dolay1 diger kriterlere uymasina ragmen
asli eser olarak degil yardimci eser olarak degerlendirilecektir. frsad el-Tullab ise
bilhassa cebir alaninda ¢ok faydali bir eser olmasina ragmen hem yazarinin
bilinmemesinden hem de sadece bir niishasinin mevcut olmasindan dolay: asli eserler
arasina almmamustir. Son yardimci eser olan Ibn Haim’in Serhu’l-Urcuze el-
Yaseminiyye’sine gelince, cebir alaninda bilinen ilk manzum eser el-Urcuze’nin ibn
Haim ve Sibt Mardini serhleri iizerinden Osmanli cebrini etkilemesi, Ibn Haim’in

Mardini’ye nispetle daha tafsilatl bir sekilde agiklamasi ve asli eserlerden Ibn Haim’in
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el-Mukni’ ve el-Mumti’si ile bu serhin mukayese imkaninin olmasi tercih sebepleri

olarak siralanabilir.

Osmanl1 klasik donemindeki cebir ilminin seyrini ve seviyesini belirleyebilmek
icin segilen asli ve yardimer eserlerin se¢im kriterleri ve bunlarin nedenleri tafsilath bir
sekilde ortaya konulduktan sonra asli eserlerin miiellifleri ve cebir eserleri hakkinda

bilgiler vermeye gegilebilir.
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MUELLIFLERIN HAYATI VE ESERLERI
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Osmanl klasik donemindeki cebir ilminin ilmi cemaat, 6zellikle de medreseler
cevresindeki genel seyrini izleyebilmek i¢in ilk Once mezkiir cebir ve matematik
kitaplarini telif eden matematikgilerin hayati ve konu ile ilgili eserlerini incelemek
iktiza etmektedir. Bu yiizden asagida ii¢ yiizy1l boyunca Osmanli topraklarinda en ¢ok
okunan ve okutulan matematik ve cebir kitaplarinin yazarlari, telifleriyle birlikte
kronolojik olarak genel hatlariyla tanitilacaktir. Bunun icin kaynak olarak miielliflerin
yasadigi doneme ait klasik biyografi ve tabakat eserlerinden ziyade s6z konusu
miiellifler hakkinda yapilmis tez caligmalar1 veya tahkikli metin nesrine dayanan
aragtirmalar kullanilacaktir. Bu tercihin nedenleri, yazarlarin biiyiik bir kisminin
kesfedilmeye ihtiyag duymayan, akademik camiada zaten meshur sahsiyetler olmalari
ve bu tezin amacinin biyografi bilgileri vermek degil, belli bir cografyadaki ii¢ yiizyillik
donemde cebir ilminin seriivenini ortaya koymak olmasi diye siralanabilir. Son olarak,
yazarlarin tiim eserleri igerisinden sadece konumuzIla ilgili olanlar tafsilath bir sekilde

incelenecektir.

1. ibn Havvam

Ebi Ali Abdullah b. Muhammed el-Havvam b. Abdurrezzak 643/1245'de,
muhtemelen, Bagdad'da dogmustur. Hayatinin ilk donemlerine ait herhangi bir bilgi
bulunmamakla birlikte sadece tarihsel bilgilere dayanarak Ilhanli (Iran Mogollar1)
hiikiimdar1 Hiilagii Han (6. 663/1265) 656/ 1258 tarihinde Bagdat'a girdiginde ibn

Havvam’in heniiz on ii¢ yasinda oldugu séylenebilir.'

Ibn Havvam, ilk egitimini, muhtemelen, Bagdat'ta yapmus, ardindan Nasreddin
Tihsi'den akli ilimleri tahsil etmistir. Ancak bu tahsilin nerede ve nasil oldugu hakkinda
kaynaklarda bilgi yoktur. Isim zincirinde verilen; Feylosof, Hakim, Hasib, Tabib, Edib
ve Miitekellim gibi unvanlardan kendisinin felsefe, matematik, tib, edebiyat, kelam ve
fikih sahalarinda iyi bir tahsil gordiigii ve {in yaptig1 anlagilmaktadir. Akli ve nakli
ilimlerde zamaninin taninmis simalarindan olan ibn Havvam, Bagdat'ta, Dar el-Zeheb'te

Safii fikh1 okutmus, bu miiessesenin tib riyasetini iistlenmis ve Ribat seyhligi makamina

"Thsan Fazlioglu, Ibn el-Havvam ve Eseri el-Fevdid el-Bahdiyye fi el-Kavaidi el-Hisabiyye Tenkitli Metin
ve Tarihi Degerlendirme, s. 7, yayinlanmamus yiiksek lisans tezi, Istanbul Universitesi SBE, 1993; Thsan
Fazlioglu, Osmanl Bilimi Arastirmalar: Dergisi, “Ibn El-Havvam, Eserleri ve el-Fevaid el-Bahaiyye fi
el-Kavaid el-Hisabiyye'deki Coziimsiiz Problemler Bahsi”, c. I, s. 70 — 71, Istanbul 1995.
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gelmistir. Bu tedris faaliyeti esnasinda Tabib el-Izz Irbili gibi birgok 6grenci
yetistirmistir. Dénemin Ilhanl veziri, Semseddin Ciiveyni'nin oglu Harun ve amcasi
Alauddin Ata Melik b. Muhammed'in ¢ocuklarinin egitim ve 6gretimini yuriitmiistiir.
Daha sonra Isfahan’a giderek, Semseddin Ciiveyni'nin oglu Bahduddin Muhammed’in
(0. 678/1279) hizmetine girmis ve orada onun adina ithafen, e/-Fevdidu’l-Bahdiyye fi’l-
Kavaidi’l-Hisdbiyye dxlsall ac) @l & 48lgll 3 58l adl eserini 675/1276°da, yani Hiilagii
Han'm oglu Abaka Han’in (6. 680/1282) saltanati esnasinda telif etmistir. Ibn
Havvam'in  715/1315'de  Sultaniye Medresesi'nde tedris faaliyetini iistlendigi
goriilmektedir. Bu tedris faaliyeti esnasinda Kemaleddin Farisi gibi birgok &grenci
yetistirmistir. Klasik kaynaklarda, ahldk sahibi, hosgoriilii, adil ve bilgili bir insan
olarak tavsif edilen Ibn Havvam 724/1323-1324 yilinda vefat etmis ve Bagdat'ta
defnedilmistir.?

Ibn Havvam'in tefsir, tasavvuf, ahlak ve tip alaninda birer, matematik alaninda

ise li¢ olmak {izere toplam yedi eseri bulunmaktadir.’
1.1. el-Fevaidu’l-Bahaiyye fi’l-Kavaidi’l-Hisabiyye

Ibn Havvam'in klasik kaynaklarda zikredilen tek matematik eseri el-Fevdidu I-
Bahaiyye fi’l-Kavdidi’l-Hisabiyye’nin el-Risdlet el-Bahdiyye olarak da taninmasi ve
birka¢ niishasinda Giyaseddin Cemsid Kasi'ye nisbet eden ibarelerin bulunmasi, bazi
modern Islam bilim tarihgilerini bu ¢alismanin Cemsid K4si'nin eseri olarak zikretmeye
sevketmistir. Ancak bu konuda dakik bir inceleme yapildiginda durumun bdyle
olmadigi, Fevdidu’l-Bahdiyye’nin telif tarihinden, ithaf ettigi kisinin vefat tarihinden,
serhlerinde verilen bilgilerden ve Cemsid Kasi’nin bizzat kendisinin eseri Miftahu’l-
Hisab’da Fevdidu’l-Bahdiyye’nin ibn Havvam’a ait oldugunu bildirmesinden siipheye
mahal birakmayacak bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica Fevdidu’l-Bahaiyye ile
Miftahu’l-Hisdb ve muhtasar1 arasinda ilkinin hevai/zihni hesabi ikincisinin de hindi

hesab1 ele almasi nedeniyle biiylik bir fark bulunmaktadir. Netice olarak Fevdidu’l-

? {hsan Fazhoglu, /bn el-Havvam ve Eseri el-Feviid el-Bahdiyye fi el-Kavdidi el-Hisabiyye Tenkitli Metin
ve Tarihi Degerlendirme, s. 7-9; Ihsan Fazlioglu, Osmanli Bilimi Arastirmalari Dergisi, “Ibn El-Havvam,
Eserleri ve el-Fevaid el-Bahaiyye fi el-Kavaid el-Hisabiyye'deki Coziimsiiz Problemler Bahsi”, c. I, s. 71-
72.

3 Bu eserler hakkinda daha fazla bilgi igin bkz.: Thsan Fazlioglu, a.g.1., s. 9-11.
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Bahdiyye'nin ibn Havvam’a ait oldugu, bununla birlikte Cemsid Kasi’nin eseri
Miftahu’l-Hisdb’1 telif ederken serhleriyle birlikte bu eseri miitalaa ettigi ifade

edilebilir. *

Fevdidu’l-Bahdiyye’nin igerigine gelince, bir mukaddime, bes makale ve bir
hatimeden meydana gelmektedir. Mukaddimede sayilarin 6zellikleri, ilk makalede de
hisab-hevai ve hisab-1 sittini ele alinmaktadir. Ancak miiellifin hisab-1 hevai’ye agirlik

verdigi goriilmektedir.’

Ikinci makalede, modern matematikte “oran-orant1”, Islam medeniyeti
matematik geleneginde de “dort orantili say1r” seklinde tabir edilen problem ¢dzme
yontemi ve bu yontemin uygulandigi problem Ornekleri ¢oziimleriyle birlikte
sunulmaktadir. Burada dikkati ¢eken nokta, licret problemleri, arazi vergisi hesaplamasi
ve kar-zarar paylasiminin hesab1 gibi giinlilk hayatta karsilasilan problemlerden
ornekler verilmesidir. Bu durum, sonraki bdliimlerde de goriilecegi iizere miiellifin

teorik bilginin uygulamasini olduk¢a 6nemsedigine isaret olabilir.°

Uygulamali geometri olarak tanimlanabilecek ilm-i misdha’nin yer aldigi
ticlincli makalede ise, once uzunluk birimleri tanitilmakta ve birimlerin birbirlerine
doniistimleri verilmekte, ardindan temel terimlerin tanimlar1 ortaya konulmaktadir.
Tanimlardan sonra liggen ve dortgen cesitleriyle daire, cokgen gibi sekillerin tanitilmasi
ve alan hesaplari, buna ilave olarak kiire, silindir, koni ve kemerin ylizey alani
hesaplamalariyla kiire, paralelyiiz, koni, kesik koni ve piramidin hacimlerini bulma
formiilleri sunulmaktadir. Bu makalenin en dikkate ¢eken konulari, mineral cevherlerin
ozgiil agirhiklart ve yer 6lciimii ile ilgili konulardir. Ilkinde Ibn Havvdm mineral
cevherlerin aralarindaki oranlar1 ve mineral cevherlerin 6zgiil agirlik cetvelini vermekte,

ikincisinde de kanal insas1 gibi dakik yer 6l¢limii gerektiren durumlarda kullanilabilecek

* Ihsan Fazlioglu, Ibn el-Havvam ve Eseri el-Fevdidu’l-Bahdiyye fi’l-Kavdidi’l-Hisdbiyye Tenkitli Metin
ve Tarihi Degerlendirme, s. 13-15.

> [bn Havvam, el-Fevdidu’l-Bahdiyye fi’'l-Kavdidi’l-Hisdbiyye, Silleymaniye Ktp., Hasan-Hiisnii Pasa,
1292/8, vr. 73b-81b.

% fbn Havvam, a.g.y., vr. 81b-84b.
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{ic farkli aletin yapim teknigi ve kullanim seklini izah etmektedir. ibn Havvim’in bu

tavr1 hesap ve hendesenin mimariye tatbiki seklinde degerlendirilebilir.’

Dordiincii makale “cebir ve mukabele ilmi” basligini tagimakta ve sirayla
bolme, oran koklerin ¢ikarilmasi, alti cebir denklemi ve ¢ift yanlis hesabi bablarini
ihtiva etmektedir. Temel cebirsel terimlerin tanitimi, tam ve rasyonel sayili cebirsel
ifadelerin oranlari ile makaleye baslayan Ibn Havvam, polinomlarla, koklii ve tam sayili
cebirsel ifadelerle carpma islemi ve iki kare farki gibi 6zdegliklerin gésterimi ile konuya
devam etmektedir. Bolme babinda cebirsel ifadelerle bolme isleminin temel kurallarini
verdikten sonra sinirli polinom boliimii ve kokli ifadelerle bolme islemini
aciklamaktadir. Oran babinda kisaca cebirsel ifadelerin oranini gosterip koklii ve
cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemlerinin nasil yapilacagini, ardindan da
dizilerin toplamini 6rneklerle izah etmektedir. “Klasik tasnif” olarak da tabir edilebilen
altt cebir denklemi babinda ilk ¢l “miifredat/yalinlar”, son ¢l de
“mukterinat/katisiklar” denilen toplam alti denklem tipini birer Ornekle tek tek
aciklamaktadir. Cebir ve mukabele makalesinin son babinda ¢ift yanlis yontemi olarak
adlandirilan ve bir problemdeki bilinmeyenin, iki yanlis cevap varsaymak ve duruma
gore iki farkli formiil uygulamak suretiyle bulunmasini temin eden yontem, ornek

verilmeksizin anlatilmaktadir.®

Cesitli problemlerin cebir ve mukabele yoluyla ¢6ziimiiniin ortaya
konuldugu besinci makale ii¢ fasildan olusmaktadir. Bu fasillarin ilkinde hendesi
problemlerden is¢i problemlerine, iicret problemlerinden zaman problemlerine kadar
cok cesitli kirk bes tane problem, cebir ve mukabele ilminin yOntemlerinden
faydalanilarak ¢oziilmektedir. Ikinci fasilda mezkr yontemler “ferdiz” denilen vasiyet
hesabinda kullanilmakta, yedi tane vasiyet probleminin ¢6ziimii cebir ilminin feraiz
ilmine tatbiki sayesinde kolaylasmaktadir. ibn Havvam son fasilda eserinin en &zgiin
tarafini, yani ¢oziimsiiz problemler/denklemler bahsini ortaya koymakta, otuz ii¢ tane
¢Oziim bulamadigi, ayrica ¢oziimsiiz oldugunu da ispatlayamadigi denklem tiiriini

sunmaktadir.” Mevcut verilere gore cebir kitabia/boliimiine ¢6ziimsiiz denklemler fash

" ibn Havvam, a.g.y., vr. 84a-90b.
¥ [bn Havvam, a.g.y., vr. 90b-94b.
? ibn Havvam, a.g.y., vr. 94a-99a.
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ekleme fikri Ibn Havvam’a aittir. Osmanli cebir geleneginde bu tavir Ibn Havvam’m
ardindan sarihleri tarafindan da devam ettirilmis XI/XVIL asirda Bahdeddin Amili’de

de kendini gostermistir.

Fevdidu’l-Bahdiyye’nin  bu c¢alismayr dogrudan ilgilendiren son iki
makalesinin 6zelliklerini maddeler halinde vermek miiellifin cebre bakis agisin1 daha
acik bir sekilde kavramaya yardimci oldugu gibi bu eserin cebir boliimiinii diger

miielliflerin cebir eserleriyle mukayese yapma imkani da saglayacaktir.

a) Cebirsel denklemlerin ¢oziimiinde geometrik ispat ve gosterime hig
tesebbiis edilmemis, hisdbi yaklagim sergilenmistir. Bu tavirla miiellifin
cebirde hisabi/sayisal/analitik yaklagimin Onciisii Kereci okulunu takip
ettigi sdylenebilir.

b) Kural ve formiillerin verildigi dordiincii makalede g¢ogunlukla 6rnek
vermekten kacinilmasi, bununla birlikte tiim 6rnek g¢esitlerinin besinci
boliimde verilmesi miiellifin teorik/kuramsal ve pratik/uygulamali alan
ayrimi  yaptigim gostermektedir. Matematiksel bir kaidenin hemen
arkasindan Ornekle pekistirme yoluna gidilmediginden eserin baslangic
seviyesi Ogrencilerinden ziyade orta seviyedeki Ogrencilere hitap ettigi
izlenimi vermektedir.

c¢) Hem eserin genelinde hem de cebir boliimiinde tasnife ve konularin
siralamasina ¢ok ©6zen gosterilmedigi, bir miktar daginik bir goriiniim
arzettigi gozlenmektedir. Ornegin birkag satirlik oran konusu icin bir bab
acilirken ¢arpma ve toplama iglemleri i¢in bab agilmamistir.

d) Diger dort cebir eserlerinde rastlanmayan bir sekilde dizi toplamlar1 cebir
boliimii icerisinde agiklanmustir.

e) Besinci makalede verilen ¢esitli problem Ornekleri ve vasiyet hesabi
ornekleri, uygulama bakimindan eseri diger eserlerden iistiin hale
getirmektedir. Zira diger dort cebir eserinde ne bu kadar ¢ok problem ne de

vasiyet hesab1 6rnekleri bulunmaktadir.

Fevdidu’l-Bahdiyye’nin muhteviyat1 ve cebir bdliimiiniin temel 6zellikleri ile

ilgili bilgilerin ardindan eser lizerine yapilan c¢aligmalara gecilebilir. Buna gore telif
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lizerine zamanimiza ulasabilen iki tane serh yazilmistir. Bunlar, VII/XIV. asir
matematikcilerinden Kemaleddin Farisi ile Imadeddin Kasinin serhleridir. el-
Bahdiyye'yi Isfehan'da bizzat ibn Havvam'dan bastan sona kadar okuyan Kemaleddin
Farisi matematik bilgisini ilerlettikten sonra s6z konusu serhi yazmis, serhine Esds el-
Kavaid fi Usili’l-Fevdid adin1 vermis ve serhinde hisabi ¢ozlim ve ispatlara ilave olarak
Ibn Havvam’m vermedigi hendesi ispatlar1 vermistir. Zamanimiza bircok niishas1 gelen
bu serhin Mustafa Mawaldi tarafindan doktora tezi olarak tenkitli metni hazirlanmis ve
tahlil edilmistir.' Kemaluddin Farisi'nin serhini yeterli gdrmeyerek, el-Bahdiyye
lizerine ikinci bir serh kaleme alan Imaduddin Kasi ise serhini [zdhu’l-Mekasid fi
Feraidi’l-Fevdid olarak isimlendirmistir. Ayrica serhinde, Kemaluddin Farisi'den de
faydalanmigtir. Zamanimiza bir¢ok niishasi gelen bu eser yazma halindedir ve heniiz

incelenmemistir.''

Neticede el-Bahdiyye, déneminde Islam matematiginin, “hisdb-1 hevai”,
“hisab-1 sittini”, “dort orantili sayi/adedu’l-erbaa el-miitenasibe”, “ilm-i misdha” ve
“ilm-1 cebr ve mukabele”de ulastig1 seviyenin, "orta hacim" ve "orta seviye"de dokiimii
olan "tekrar" niteliginde ve matematik egitiminde belirli bir seviyeye ulasan kisiler igin
hazirlanmis "matematik kaideler mecmuasi"ni andiran bir eserdir. Ancak, el-
Bahdiyye'nin besinci makalesinin son fasli olan "¢dziimsiiz problemler" béliimiinde Ibn
Havvam tarafindan kaydedilen otuz ii¢ ¢dziimsiiz problem, eserin, Islam ve genel
matematik tarihi acgisindan en Ozgiin tarafidir. Bu eserin secilme nedeninde 6zgiin
taraflarinin yaninda Osmanli klasik donemi bilginleri tarafindan bilinmesi, iktibaslar
yapilmasi, ilmi ¢evrelerde yaygin olmasi ve matematik egitiminde énemli bir konumda

bulunmas etkenleri rol oynamistir.'?

Son olarak, ¢alisma boyunca el-Bahadiyye'nin Siileymaniye, Hasan-Hiisnii Pasa

1292/8 numarali niishasinin kullanilacagini belirtmek gerekmektedir. Bu tercihin

1% Mustafa Mawaldi, L'Algébre de Kemaluddin el-Farisi, yaymlanmamus doktora tezi, Université de la
Sorbonne Nouvelle Paris III, Paris 1989.

" Fazlioglu, a.g.t, s. 21 — 22.

2 Fazlhoglu, a. g.t, s. 47 — 65. Katip Celebi’ye gore Ibn Havvam’dan faydalananlardan biri de Ali
Kuscu’dur. Eseri Muhammediye fi’l-Hisab’da hem Bahdiyye’den hem de Cemsid Kasi’nin Miftdh’indan
yararlanmistir. Daha fazla bilgi i¢in bkz.: Thsan Fazlioglu, Tiirk Dilleri Arastirmalari, “Ali Kus¢u'nun el-
Risélet el-Muhammediyye fi el-Hisdb Adli Eserine Katip Celebi’nin Yazdig1 Serh: Ahsen el-Hediyye bi-
serh el-Muhammediyye”, c. XVII, s. 2-3, Istanbul, 2007.
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nedenleri: niishanin Osmanli matematik¢isi Mustafa Sidki (6. 1183/1769) tarafindan
istinsah edilmesi, miistensihin birka¢ niishay1 karsilastirip farklar1 da vererek istinsah
etmesi ve yine miistensihin bir isaretle belirtmek sartiyla el-Bahaiyye'nin Farisi

serhinden alintilar yapip bu niishanin metnini zenginlestirmesi seklinde siralanabilir.
2. Nizameddin Nisabiri

VIIXIIL. ve VI/XIV. asirlarda ilhanlilar (iran Mogollar1) déneminde iran’da
yasayan alimlerden biri olan Nizdmeddin Nisabulri, hakkinda bilgi veren kaynaklarda
vefat yeri ile ilgili hi¢bir bilgi bulunmadigi gibi dogdugu ve yasadig yer konusunda da
bir mutabakat yoktur. Nisabtri’nin dogdugu ve yasadig: yer olarak Iran’in Kum ve
Nisabir (Neysabir, Nisabiir) sehirleri olmak iizere iki yerin adi1 gegmektedir. Ancak bu
sehirlerden hangisinde dogdugu, hangisinde yasadig1 veya vefat ettigi konusunda kesin
bir bilgi bulunmamakla birlikte kaynaklarin verdikleri bilgilerden kdkeninin, ailesinin
Kum ehlinden oldugu ancak Nisablr’da yasayip eserlerini orada meydana getirdigi ve

yine orada sohret kazandig1 yoniinde bir kanaate variimaktadir."

Nisabliri’nin ne zaman dogdugu, hangi alanlarda hangi hocalardan hangi
dersleri aldigi, herhangi bir medresede bulunup bulunmadigi veya hocalik yapip
yapmadigi, dgrencilerinin kimler oldugu konularinda kaynaklarimizda veya miiellifin
yazma eserlerinde herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Ancak bazi kaynaklarda verilen,
“Miifessir, hafiz, nahvi, sarfi, riyazi, miineccim” gibi bilgilerden tefsir, nahiv, sarf,
matematik ve astronomi alanlarinda dersler aldig1 veya bu konularda caligmalar yaptigi
anlagilabilir. Bunun diginda Nisablri’nin “Tavzihu't-Tezkirati’n-Ndswriyye” adli yazma
eserinde “el-Feylesifu’l-mudakkik” ' ve “Semsiyye fi’l Hisdb” adli matematik eserine
Sultan Muhammed Bahadir Han’in emriyle Mahmud Sirazi’nin (6. 932/1525) yaptigi
Serh-i Semsiyye-i Hisdb adli Farsca serhte “on birinci akil”'® gibi nitelemelerle yazarin

filozof kimligine vurgu yapilmaktadir.

13 Elif Baga, Nizamuddin Nisdbiiri ve es-Semsiyye fi’l-Hisab Adli Matematik Risdlesinin Tahkik, Terciime
ve Tarihi Bir Degerlendirmesi, s. 4-7, basilmamis yliksek lisans tezi, Sakarya Universitesi, SBE, 2007;
Miiellif hakkinda yapilmis kapsamli bir ¢alisma i¢in bkz.: Robert Gordon Morrison, Islam and Science:
The Intellectual Career of Nizam al-Din al-Nisaburi, Routledge, 2011.

' Siileymaniye Ktp., Damad ibrahim 849, vr. 3a.

'* Siileymaniye Ktp., Sehid Ali Pasa 1985, vr. 1b; Topkapi Sarayi, III. Ahmet 3118, vr. 3b.
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Nisabiri’nin astronomi eserlerinden biri olan Serh Tahriru’l-Macesti’yi Uinlii
filozof, astronom ve matematik¢i Kutbiiddin Sirdzi’nin (6. 710/1311) isaretiyle telif
ettigine dair bilgiler mevcuttur. Serh Tahriru’l-Macesti’nin Abdurrahman b. Mahmud
el-Karafi tarafindan 706/1307°de istinsah edilen niishasinin'® zahriyesinde, “Tefsiru’t-
Tahrir olarak isimlendirilen Kitab Serhu’l-Macesti, filozoflarin sultani, biiylik
efendimiz Kutbuddin S$irazi’nin kiitiiphanesi i¢in 6grencisi Nizdm Nisabiri tarafindan
telif edilmistir” ifadesi yer almaktadir. Buradan Nisablri’nin S$irazi’nin O6grencisi
oldugu, eserini de ona ithaf ettigi sdylenebilir. Bundan baska ondan farkli alanlara ait
dersler, bilhassa da matematik ve astronomi dersleri almasinin kuvvetle muhtemel
oldugu; ayrica miellifin Tasi ile hoca-6grenci iliskisinin dogrudan degil de dolaylh
yoldan yasandigi, Thsi’nin astronomiye dair eserlerini serh etmesinin de bu durumun

giiclii bir kanit oldugu séylenebilir.'’

Nisabri’nin vefat tarihine gelince, bu konuda kesin bir tarih vermek miimkiin
degildir. Miellifin tefsirinin yazma niishalarinda, h. 727 veya h.729 yillarinda Kadir
stiresini tefsir ettigine dair iki farkli kayit olmasi onun bu tarihlerden sonra vefat ettigini
gosterir. Bu husustaki kanaatimiz yazarin 727/1326 veya 730/1330 tarihlerinden sonra

vefat etmis olabilecegi yoniindedir."®

Miellifin ikisi basilmis onu yazma halinde toplam on iki eseri tespit
edilebilmistir. Bu eserlerden biri tefsir, ikisi dilbilimi, altis1 astronomi, ikisi de

matematik hakkimdadir."
2.1. es-Semsiyye fi’l-Hisab

Niisha sayisi, niishalarinin istinsah yerleri ve istinsah tarihleri ile ilgili
bilgilerin degerlendirilmesi neticesinde Semsiyye’nin Ali Kuscu'nun er-Risaletii’l-
Muhammediyye fi’l-Hisdb’ina, yani IX/XV. asrin ikinci yarisina kadar Osmanli

medreselerinde yaygin olarak okutulan orta hacim ve derecedeki hesap kitaplari

' Topkap1 Sarayi, I1I. Ahmet 3330.

7 Elif Baga, Nizamuddin Nisabiiri ve es-Semsiyye fi’l-Hisab Adli Matematik Risalesinin Tahkik, Terciime
ve Tarihi Bir Degerlendirmesi, s. 8-10.

'S Elif Baga, a.g.t, s. 10-12.

' Eserleri hakkinda tafsilath bilgi icin bkz.: Elif Baga, a.g.t, s. 17-25.
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arasinda oldugu diisiiniilmektedir.”® Ancak ileride verilecegi iizere, Semsiyye iizerine
yapilan c¢aligmalarin telif tarihlerinin X/XVI. asrin ilk yarisina kadar uzanmasi eserin
Muhammediyye’nin telifinden sonra da miitedavil oldugunu gostermektedir. Bundan
baska Semsiyye “Semerkand Matematik-Astronomi Okulu”nda hesap alaninda temel
eser olarak kullanilmistir. Hatta bu okulun ikinci kusak {iyesi Abdii’l-Ali Bircendi

Serhii’s-Semsiyye fi’l Hisdb adiyla bu eser iizerine bir serh yazmistir.*!

Semsiyye’nin genel anlamda tanitilmasi gerekirse; mukaddime, iki fen ve bir de
teznib boliimiinden olusmaktadir. Mukaddimede “ilm-i hisab”in tanimi ve konusu,
dogal ve rasyonel sayilarin tarifi, sayilarin sekilleri ve basamaklar1 konularina yer

verilmigtir.

“Usilii’l-hisab/hesabin temelleri” adini tasiyan ilk fen iki bab iizere insa
edilmistir. Bablarin ilkinde tam sayilarla iki katin1 alma, yariya bdlme, toplama,
cikarma, ¢arpma ve bdlme konulari cetveller iizerinde uygulanan Orneklerle izah
edilmektedir. Bu babda™, yariya bélme isleminin Grneginde, yedi basamakl tek sayimin
ikiye bolimiip kesirli ¢ikan neticenin kesir ¢izgisi kullanilarak yazilmasi®® ve ¢arpma
isleminin diger islemlere nispetle daha tafsilathi bir sekilde anlatilmasi dikkat
¢ekmektedir. Ikinci bab** ise rasyonel/kesirli sayilarm hesabina tahsis edilmistir.
Konunun girisinde, kesirli sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yaparken payda
esitlemede zorluk c¢ekilmemesi icin sayilar/paydalar arasindaki ortaklik, farklilik ve
birlesiklik iliskilerinden bahsedilmektedir. Ardindan kesirli sayilarla ¢arpma, bdlme
toplama ve ¢ikarma islemlerinin nasil yapilacagr ¢esitli Orneklerle ortaya
konulmaktadir. Bu babin son fasli kesirlerin paydalarinin doniisiimii/tahvili hakkindadir
ve Oklides’in Elements/Ustukussat/Elemanlar adli eserine atifla oranlarin esitliginde
kullanilan igler-diglar carpimi yontemiyle dénemin agirlik birimlerinin birbirlerine
doniistiiriilmesi izah edilmektedir. Ayrica ilk babdaki gibi ¢carpma ve bdlme islemleri

tafsilatl bir sekilde anlatilmaktadir. Bunun gostergesi de tam sayi, kesirli say1 ve tam

20 Cevat Izgi, Osmanli Medreselerinde Ilim, c. 1, s. 207.

2LELf Baga, Nizamuddin Nisabiiri ve es-Semsiyye fi’l-Hisab Adli Matematik Risalesinin Tahkik, Terciime
ve Tarihi Bir Degerlendirmesi, s. 19.

2 Nizameddin Nisabiri, es-Semsiyye fi’I-Hisdb, Topkapi Saray1, III. Ahmed 3152, vr. 5a-20a.

> Nisabiri, a.g.y., vr. 7a.

* Nisabiri, a.g.y., vr. 20a-37a.
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sayili kesir arasinda meydana gelebilecek her tiirli kombinasyona gore ¢arpma ve
bolme Orneklerinin mevcut olmasidir. Son olarak bu babda da kesir ¢izgisinin

kullanildig1 6rnekler®® meveuttur.

Ikinci fen, “fur(i’l-hisib/hesabin dallar” bashig: altinda dort bab ve teznibden
meydana gelmektedir. ilk bab®® tam ve kesirli sayilarin menazilinin/iislerinin beyan1 ve
bu sayilarin menzillerin herhangi birinde olmas1 durumuna gore ilk kokiiniin ¢ikarilmasi
islemini konu edinmektedir. Miiellif diger hesap islemlerinde oldugu gibi kok bulma
islemini de cetveller yardimiyla yapmakta, ancak bununla yetinmeyip tam sayilarin
boliimiindekine benzer sekilde tam sayilarin karekdk ve kiipkokiinii bulma igleminde
cetvelsiz yontemi de vermektedir. Boylece o, alt1 basamakli bir tam sayimnin tam say1
karekokiinii ¢ikarma ve sekiz basamakli bir tam saymin irrasyonel kiip kokiine
yaklasma islemini kolaylikla ve dogru bir sekilde yapabilmektedir. Hatta rasyonel bir
saymin dordiincii dereceden irrasyonel kokiine yaklasmasi®’ Semsiyye’yi diger dort
eserden ayiran onemli bir hususiyettir. Zira kok bulma islemlerindeki gelisme cebir

ilmindeki denklemin kokiinii bulma isleminin gelisimi ile dogru orantilidir.

28 adini tagiyan ikinci bab®’, daha ¢ok

“Hisabu’l-kiistir/miineccimin hesabi
astronomi ve trigonometride kullanilan altmis tabanli hesap sistemini anlatmaktadir. lk
fasilda “ebced” sistemine gore Arap harflerinin sayisal karsiliklart verilmektedir.
Bundan sonraki yedi fasilda da ebced harfleriyle altmis tabanli hesap sistemine gore
sirastyla iki katim1 alma, yariya bdlme, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme ve karekok
cikarma islemleri cetvelli 6rneklerle ortaya konulmaktadir. Miiellifin hesap ilmini kati
kurallara mahkim bir ilim degil, aksine esnek, alternatiflere ve dolayisiyla gelismeye
acik bir ilim olarak gérmesinin kanit1 altmis tabanli hesap sisteminde de ¢arpma, bolme

ve karekok bulma islemleri i¢in ikiser yontem sunmasidir. Aslinda miiellifin bu tavri

sadece hesap ilminde degil cebir dahil riyazi ilimlerin hepsinde kendini gostermektedir.

¥ Nisaburi, a.g.y., vr. 24b.

%% Nizameddin Nisabiri, es-Semsiyye fi I-Hisdb, Topkapi Saray1, III. Ahmed 3152, vr. 37a-52a.

" Nisabiri, a.g.y., vr. 51b-52a.

% Bu hesap tiirii hakkinda tafsilath bilgi icin bkz.: Thsan Fazlioglu, “Osmanli Déneminde Hisabu’s-

Sittini” http://www.ihsanfazlioglu.net/yayinlar/makaleler/Hissit.pdf
¥ Nisabiri, a.g.y., vr. 53a-77a.
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Ugiincii bab™, uygulamali geometriye tekébiil eden ilm-i misaha hakkindadir.
Uc fasildan olusan babda, oncelikle bu ilimde en c¢ok kullanilan terimlerin tanimi
verilmekte, ardindan ac1, iicgen, dértgen ve cisimlerin gesitleri tanitilmaktadir. Ikinci
fasilda ise daha once tanitilan sekil ve cisimlerin yiizey alanlarinin nasil hesaplanacagi
anlatilmaktadir. Mesaha babinin son faslina gelince, sirayla liggen prizmasi, kiire, kiire
parcasi, dik cokgen koni, egik koni, kesik koni, kesik c¢okgen, silindir, ezec/tonoz,
tak/kemer ve yarim kiirenin hacim hesaplamalar1 izah edilmektedir. Bu babda,
mimaride kullanilan “ezec/tonoz” ve “tak/kemer” gibi yapilarin hem yiizey alan hem de
hacim hesaplamalarinin ortaya konulmasi Semsiyye’nin mesaha boliimiiniin mimarlara

da hitap ettigini akla getirmektedir.

ikinci fennin son babi’!

problemlerin cebir ve mukébele yoluyla ¢6ziimii”
admi tasimakta ve iki fasildan meydana gelmektedir. Ik fasilda énce iisli ve koklii
ifadelerle ¢arpma ve boélme islemleri, sonra da ii¢ ve bes terimli polinomlarin
karekoklerinin ¢ikarilmasi ile cebirsel ve koklii ifadelerle toplama ve c¢ikarma
islemlerinin keyfiyeti izah edilmektedir. Ikinci faslin hemen &ncesinde de “teznib”
baslig1 altinda cebir ilminin tanimi1 ve denklemlerin sayisi ile ilgili tartisma sunulmakta,
“mesail-i sitte/alt1 cebirsel denklem” tanitilmaktadir. Ikinci fasilda da daha once
tanitilan alti denklem tiirii 6rneklerle ortaya konulmaktadir. Bundan sonra biiylik¢e bir
“teznib” baslig altinda, miiellifin ifadesine gore Cemaluddin Tibi’nin uyarisiyla, “cift

yanlis hesab1” ve “hisab vezni’l-A’mal/mizan/saglama” konularinin anlatilmasiyla risale

sona ermektedir.

Semsiyye’nin, bilhassa da cebir bolimiinlin muhtevasini ana hatlariyla

degerlendirmek gerekirse:

a) Eser, hem hisab-1 hindi hem de hisab-1 sittini ihtiva etmesiyle her iki hesap
gelenegi igerisinde degerlendirilebilir.
b) Hesap, mesaha ve cebir ilimleri icermesiyle de genel matematik kitaplari

dahilinde goriilebilir.

%0 Nisabird, a.g.y., vr. 76b-87b.
3! Nizdmeddin Nisabiri, es-Semsiyye fi 'I-Hisab, Topkap: Saray, I1I. Ahmed 3152, vr. 87a-107a.
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c)

d)

g)

Biiyiik sayilarla yapilan bolme ve yiiksek dereceden kok ¢ikarma islemleri
hari¢ tutulursa Semsiyye’nin hem orta seviyede olmasi hem de kurallarin
hemen ardindan verilen ¢esitli 6rneklerle konular1 anlamanin kolayligi,
pedagojik yan1 giiclii bir ders kitab1 izlenimi vermektedir.

Eserin hem genelinde hem de cebir boliimiinde konularin tasnif tarzi ve
diizeni, ayrica sistemli bir sekilde kolaydan zora dogru verilmesi
talebenin/arastirmacinin Semsiyye’yi tercih sebebini, dolayisiyla da niisha
sayisinin fazla olmasini agiklamaktadir.

Eserde dikkati ceken noktalardan biri, iki tane “teznib” bdliimiiniin
bulunmasidir. Bu durum belki de miellifin unutkan bir karaktere sahip
oldugunu gosterebilir. Zira diger dort eserde cebir boliimiiniin ardindan
cebirsel denklemlerle c¢oziilebilen farkli alanlardan c¢esitli Ornekler
verilirken belki de miiellif unuttugundan, Semsiyye’de verilmemektedir.
Muhtemelen bu yiizden, asagida da zikredilecegi gibi Beyhaki, Semsiyye’ye
bir tekmile kaleme almis ve burada her denklem tiirline tekabiil eden
ornekler sunmustur.

Miiellif hem yiiksek dereceden kok cikarmayr hem de polinom koki
bulmay1 O6gretmesine ragmen bu bilgileri yiliksek dereceli denklemleri
¢ozmek i¢in kullanmamaktadir. Hatta denklemlerin sayisinin sinirsiz
oldugunu kabul etmesine ragmen alti denklem tiiriinlin disindaki denklem
tiirleriyle ilgilenmemektedir. Muhtemelen bu tavri dibacede de ifade ettigi
“ihtiya¢” durumundan kaynaklanmaktadir.

Nisabari, Islam cebir gelenegindeki tartisma alanlarindan biri olan
denklemlerin sayist konusunda tavrini “denklemi olusturan terimlerin sayisi
sonsuz iken denklemlerin sayisi nasil siirlanir!” ifadesiyle ¢ok acik bir

sekilde ortaya koymustur.

Degerlendirmenin ardindan Semsiyye lizerine yapilan caligmalara gelinirse,

Tirkiye kiitliphanelerinde tespit edilebildigi kadariyla ii¢ Arapga serhi, bir Fars¢a serhi
ve bir de “tekmile” si bulunmaktadir. Arapca serhler sirasiyla Semerkant matematik-
astronomi okulunun ikinci kusak iiyesi Abdul’ali Bircendi (935/1528’de sag), Ali
Kuscu’nun 6grencisi Ebu Ishak Kirmani (IX/XV. asir) ve Abdullah Ebu ishak Kunbati
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tarafindan, Farsca serh de muhtemelen Celaleddin Devvani’nin 6grencisi Mahmud
Sirazi (6. 932/1525) tarafindan “kale-ekl” denilen en ayrintili serh ¢esidi kullanilarak
telif edilmistir. Bir niishas1 bulunan “tekmile”nin miiellifi ise Sa'd el-Beyhaki Hamza b.
Ali’dir. Beyhaki alt1 cebirsel denklem i¢in verdigi alt1 6rnek ve ¢ift yanlis hesabi i¢in
verdigi iki farkhh yontem ve Ornekleriyle’ Semsiyye’nin cebir  boliimiinii

tamamlamaktadir.®?

Son olarak, calisma boyunca Semsiyye’nin Topkap1 Sarayr Kiitiiphanesi, III.
Ahmet 3152 numarali niishasi kullanilacaktir. Bu tercihin nedenleri; niishanin Enderun
kiitliphanesinde yer almasi ve II. Bayezid’in imzasin1 bulundurmasi, yani sultani niisha

olmasidir.
3. ibn Haim

Sihabuddin Ebu’l-Abbas ibn Haim ismiyle amilan miiellif Misir’'in Karafe
bolgesinde iki farkli goriise gore 753/1352-3 yahut 756/1355 yilinda dogmustur.
Kahire’de fikih, Arapga, ferdiz ve hesap ilimleri ilizerine calismalar yapmis ve bu
alanlarda déneminin nde gelen isimlerinden olmustur. Seyhulislam Siricuddin Omer b.
Belkini’den (6. 805/1403) fikih okumustur. Buna ilave olarak el-Matii'ne ve el-Subbak
adl1 eserlerinde hesap ve hendese sahasinda donemin dnemli ismi EbGi Hasan Cilavi'ye
atiflarda bulunmasindan, ondan, ferdiz ve hesap dersleri aldig1 diisiiniilebilir. Hatta el-
Subbdk'da cedvellerle yiiriitilen munasehat®® ilmini hocas1 Cilavi'den 6grendigini
zikretmektedir. Bu iki hocasindan baska Seyh Celaluddin Amyati (8. 790/1388), Ibn
Hatim ve Abdurrahman b. Hiiseyin Irdkinin yaninda da tedris faaliyetinde

bulunmustur.*

32 Sa'd Beyhaki, Tekmile Semsiyye fi I-Hisdb, Siileymaniye ktp., Ragip Pasa 918/6.

33 Serhler hakkinda daha tafsilath bilgi ve yazma niishalari icin bkz.: Elif Baga, Nizamuddin Nisdbiiri ve
es-Semsiyye fi'l-Hisdb Adli Matematik Risalesinin Tahkik, Terciime ve Tarihi Bir Degerlendirmesi, s. 29-
31.

3 Ailede birden fazla vefat halinde mirasin hesap edilmesi ve terekenin varisler arasindaki taksimini konu
edinen ilim dalidir.

% ibn Haim, et-Tibydn fi Tefsiri Garibi’l-Kur’dn, s. 23, tahkik: Fethi Enver Dabuli, Déru’s-Sahibe,
Kahire, 1992; ibn Haim, el-Fusil fi’l-Ferdiz, s. 11-13, tahkik ve talik: Abdulmuhsin b. Muhammed b.
Abdulmuhsin Munif, Riyad, 1994; Ibn Haim, Niizhetii 'n-Niifiis fi Beyani Hiikmi’t-Teamiil bi’l-Fiilis, s. 7-
8, tahkik: Abdullah b. Muhammed b. Tariki, Seriketii’s-Safahati’z-Zehebiyye, 2. Basim, Medine, 1991.
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Dogdugu iilke Misir'in ilim merkezi Kahire’de egitimini tamamladiktan ve
belirli bir siire ¢alistiktan sonra Kiidiis'e giden Ibn HAim, burada &grenimine devam
etmistir. Selahaddin Eyyl(bi’nin kurdugu ve hem diizeni hem de egitim Ogretim
yontemleri acisindan ileri diizeydeki bir {iniversiteyi andiran Selahiyye medresesinde
797/1394 — 810/1407 yillar1 arasinda yoneticilik gorevinde bulunmustur. 810/1407
yilinda A'tdullah Herevi (6. 829/1426) Herat’tan gelip bu gorevi devralmak isteyince
Ibn Haim bulundugu sehirde sevilen bir sahsiyet olmasinin tesiriyle Kudiis halkinin
destegini arkasina alarak 814/1411°ten vefat tarihi olan 815/1412’ye kadar Herevi ile
paylasmak sartiyla makaminda kalmustir. ibn Haim 815/1412 yilinda Kudiis’te vefat
ettikten sonra oradaki Me'menullah kabristanina defnedilmistir.’® Miellif ilim ile dolu

6mrii boyunca kirka yakin eser telif etmesinin yaninda pek cok dgrenci yetistirmistir.>’

Ibn Haim'in yasadigi dénemin (VII/XIV — IX/XV) ilmi goriiniimiinii 6ne
cikan cagdaglart baglaminda genel olarak ortaya koymak onun matematiksel
yaklagimini daha iyi anlamak agisindan elzemdir. Buna gore bahsi gecen yiizyillarda
doguda; ikinci donem iiyelerinin de tarihten ¢ekilmesiyle Meraga matematik-astronomi
okulunun artik eski 6nemini kaybetmis, buna karsilik Semerkant matematik-astronomi
tiyeleri yetismeye ve bu okulun yildiz1 parlamaya baglamistir. Bunun en énemli kaniti
Semerkant okulunun 6nemli iki iiyesi olacak Bursali Musa Kadizdde (6. yaklasik
839/1436) ile Giyaseddin Cemsid Kasi'nin (yaklasitk 781/1380 — 840/1437)
calismalarinin hemen hemen bu déneme rastlamasidir. Batiya gelince, Ibn Benna
okulunun iki énemli iiyesi Ibn Kunfuz (6. 772/1370) ile Ibn Haydur’un (6. 816/1403)
basarilar1 géze carpmaktadir. Miiellifin yasadig1 cografyada ise Ibn Mecdi (767/1365 —
850/1447) hendese, trigonometri, hesap, astronomi, takvim, ferdiz yaninda fikih ile
nahivde de uzman bir alimdir ve Ibn Haim ile Memluk-Misir matematiginin iki dnemli

temsilcisidir.*®

% fbn Haim, el-Havi fi’l-Hisab, s. 11-13, tahkik: Resid Abdurrezzak es-Salihi ve Hudayr Abbas
Muhammed el-Munsidavi, Bagdat 1988.

37 Ogrencilerinin tek tek isimleri ve konu ile ilgili daha fazla bilgi igin bkz.: ibn Haim, el-Maiine fi [Imi’l-
Hisdbi’l-Hevai, s. 32-34, tahkik: Hudayr Abbas Muhammed el-Munsidavi, Darw’l-Asar ve’t-Turs,
Bagdat 1988.

% Thsan Fazlioglu, DIA, “ibnii’l-Haim”, ¢. XXI, s. 62-65, istanbul 2000.
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Daha 6nce de belirtildigi gibi Ibnii’l-Haim kirka yakin eser telif etmistir. Bu
eserlerden ikisi yarim olmak iizere dokuzu fikih, {icii tefsir, ikisi nahiv, biri kelam,

sekizi hesap, dérdii cebir ve on biri de ferdiz alanlarina dairdir.*
3.1. el-Mumti' fi Serhi’l-Mukni' fi’l-Cebr ve’l-Mukabele

el-Mukni' fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele® ibn Haim’in cebir ve mukabele ilmi
hakkinda elli dokuz beyitten meydana gelen kaside seklindeki telifidir. e/-Mukni' nin

yazim tarzi, igeriginin derinden anlasilmasini bir miktar engellediginden serhi e/-Mumti

fi Serhi’l-Mukni' tizerinden tetkik edilecektir.

el-Mumti' deki ifadelere gore, el-Mukni’ yayginlasip meshur olunca ilmi
cevreler bu manzum eserin daha iyi anlasilabilmesi i¢in miiellifin bu kasidesine serh
yazmas1 konusunda 1srarct olmuslar, o da bu teklifleri geri ¢eviremeyip el-Mumti' fi

Serhi’l-Mukni™' adim verdigi serhini yazmaya baslamistir.

Eserin igerigine gelince, miiellif e/-Mumtiin girisinde cebir ilminin amaglarini
zikrederken aym zamanda muhteva bilgisi de vermektedir. Ibn Haim’e gore cebir

ilminin amaci1 ve bu amac1 gergeklestirmek i¢in eserini telif sekli soyledir:

1. “Sey”, “mal”, “ka’b”, “malii’l-mal”, “mali’l-ka’b”, “ka’bii’l-ka’b” ve sonrakiler
gibi cebir ehlinin kullandigi terimlerin anlamlarinin agiklanmasi ve bunlarin
mertebe ve kuvvetlerinin bilgisinin verilmesi.

2. Cebirsel ifadelerle toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme ve kok alma islemlerinin
acgiklanmasi.

3. Herhangi bir denklemin kendisine indirgenebildigi altt denklem tiiriiniin
aciklanmast ve bu denklemlerin ¢6ziim kiimesine ulagsmak igin cesitli

yontemlerin verilmesi.

3% Tiim eserlerinin isimleri ve igerigi ile ilgili bilgiler i¢in bkz.: ihsan Fazlioglu, a.g.mad., s. 62-65.

% Arastirmalar neticesinde eserin yazma halinde mevcut oldugu ancak kiiciik bir bolimiiniin Celal
Sevki’nin manzum eserler hakkindaki kitabinda bulundugu tespit edilmistir. EI-Mukni’ ile ilgili daha
fazla bilgi icin bkz.: Celal Sevki, el-Ulimu’l-Akliyye fi’l-Manziimati’l-Arabiyye, s. 268-282, Kuveyt
1990.

*! fbn Haim’in 810/1408 tarihinde tamamladigi bu serhin miiellif niishas1 Chester Betty 3881 numarada
kayithidir. Istanbul’da da niishas1 bulunmaktadir. Siileymaniye, Sehid Ali Paga 2706, vr. 54a-80b.
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4. Denklemin, alt1 denklem tiiriinden birine ¢ikana kadar ele alinmasinin keyfiyeti

ve kullanilacak yontemler.

Miiellife gore ilk madde giris olarak son madde de iki ve iligilincii maddelerin
neticesi olarak degerlendirilebilir. Bu durumda el-Mumti’ bir giris, iki fasil ve bir de
sonu¢ bolimiinden meydana gelmektedir. Ayrica son boliimiin ardindan “teznib”

boliimii de eklenmistir.

Yukarida sayilan maddelerin biraz daha agik bir sekilde ifade edilmesi eserin
anlasilmasina yardim edecektir. Buna gore giriste bilinmeyeni ifade eden terimler asli
ve fer’i olmak iizere iki smifa ayrilmakta ve bu terimlerin anlamlari tek tek
incelenmektedir. Ayrica bilinmeyen terimlerin ¢arpma ve bdlme yoluyla birbirlerine

déniistiiriilmesi de aciklanmaktadir.*?

Cebirsel ifadelerle bes islemin tiim tafsilatiyla ortaya konuldugu ilk fasilda
islemler kolaydan zora dogru verilmektedir. Bu nedenle dncelikle toplama ve ¢ikarma,
sonra carpma ve bdlme, en son da tek terimlilerin ve polinomlarin kokiinii bulma islemi
sunulmaktadir. Dort temel hesap islemi, yani toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme de
dikkati ¢eken nokta, miiellifin her bir islemden Once islem yapacag terimleri ortak,
farkli, yalin, bilesik, negatif, kesirli, koklii sayi, mutlak say1 ve tiir (x, X, X ...) gibi
kategorilere ayirmasi ve bunlarin birbirleriyle kombinasyonlarindan meydana gelen tiim
durumlar tek tek orneklerle incelemesidir. Bu a¢idan e/-Mumti’nin, miellifin el-Urcuze
serhi ile Islam medeniyeti cebir tarihindeki en kapsamli cebirsel hesap islemlerini ihtiva
ettikleri soylenebilir. Ik faslin son konusu, tek ve ¢ok terimli cebirsel ifadelerin
(polinom) karekokiiniin bulunmasinda Ibn Haim, yedi terimli polinomlara kadar kok
cikarmay1 gostermektedir. Bu konu cebir tarihi, 6zelde de yiiksek dereceli denklemlerin

kokiiniin bulunmasi vecihlerinden biiyiik 6nem arzetmektedir.

Ikinci fasil “alt1 cebirsel denklem” adini tasimakta ve bu alt1 denklem tiiriiniin
coziimlerini ¢esitli orneklerle tek tek ortaya koymaktadir. Bilhassa besinci denklem
tiirlintin belli sartlara goére olusan iic farkli durumunu tafsilathh bir sekilde izah

etmektedir. Daha sonra alt1 denklem i¢in verdigi hisabi ¢oziimlerin illetlerini/ispatlarini

* {bn Haim, el-Mumti’ fi Serhi’l-Mukni’, Siilleymaniye, Sehid Ali Pasa 2706, vr. 55b-58b.
* bn Haim, a.g.y., vr. 58b-67b.
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vermekte, denklem tiirlerindeki “mal”in (x%) bilgisine dogrudan ulastiran ve her bir tiir
i¢cin li¢ tane olan ¢6ziim yOntemlerini 6rneklerle sunmaktadir. Son olarak da katisik

denklemleri yalin denklemlere déniistiirerek ¢ozmeyi 6gretmektedir.**

Son fasilda veya Ibn Haim’in ifadesiyle sonu¢ béliimiinde, herhangi bir
denklemi alt1 denklem kalibindan birine c¢evirerek ¢6ziime ulagmay:r saglayan
yontemlerin anlatilmaktadir. Zira bir onceki fasilda farkli ¢6ziim ydntemi sunulan
denklemler zaten altili denklem kalibina uygun olan denklemlerdir. Burada da bu
kaliplara uymayan denklemlerin nasil doniistiiriilecegi ortaya konulmaktadir. Buna gore
cebir/tekmil ve hatt/redd denilen iki farkli teknik ve bu tekniklerin uygulanabildigi ii¢
farkl1 yontem mevcuttur. Her bir yontem icin ayr1 ayr verilen ¢ok sayidaki ornekle
miiellif okuyucuyu miimkiin oldugunca aydinlatmaktadir. Bu konunun ardindan
yukaridaki teknikleri uygulamadan, yani denklemi alt1 kaliptan birine doniistiirmeden
¢oziim kiimesine veya ¢ozliim kiimesinin karesine ulagmay1 saglayan formiiller yine ¢cok

sayidaki 6rnekle izah edilmektedir.

Cebirsel denklemlerin sayisinin sinirlanamayacagiin tartisildigi  “teznib”
boliimiinde miiellif Oncelikle denklemlerin sayisinm1 sinirlayanlar, yani hendesi
cebircilerin tasnif seklini ve sunduklar1 delilleri ortaya koymakta, daha sonra da bu
delilleri seleflerinden de istimdat ederek ciiriitmeye ¢alismaktadir. Bunun i¢in yiiksek
dereceli denklem Ornekleri vererek ve bu denklemleri ¢esitli tekniklerle ¢ozerek
iddiasini saglamlastirmaya g¢alismaktadir. Bu konunun ardindan bu eserden once telif
ettigi Yasemini serhinde onemli buldugu kisimlardan alintilar yapmaktadir. Alintilarin
ilki denklemlerin imkansiz-miimkiin seklindeki tasnifidir. Burada ibn Haim denklemi
imkansiz yapan durumlar1 sunarak matematik o6grencisinin bir denklemi c¢dzmeye
baslamadan 6nce denklemin miimkiin mii imkansiz m1 oldugunu fark edebilmesini ve
kendisini gereksiz yorgunluktan ve giiliing duruma diismekten kurtarmasini
hedeflemektedir. Son olarak bir problemi denkleme doniistiirmenin keyfiyetini ¢esitli

vecihlerden ele almakta ve bunu egitici problem/denklem 6rnekleri ile gdstermektedir.*

* [bn Haim, a.g.y., vr. 67a-74a.
* ibn Haim, el-Mumti’ fi Serhi’l-Mukni’, Siilleymaniye, Sehid Ali Pasa 2706, vr. 73b-76b.
% fbn Haim, a.g.y., vr. 76b-81b.
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Buraya kadar verilen eserin igeriginin degerlendirmesi maddeler halinde

verilebilir:

a) Oncelikle eserin sadece cebirden bahseden miistakil bir eser olmasi cebir
birikimin tiim tafsilatiyla ortaya konulmasina olanak tanimistir. Bu
bakimdan diger dort telife gore cebir hakkinda en fazla bilgiyi veren eser
el-Mumti’dir.

b) Eser, Ibn Haim’in, belki de yasadig1 cografyanin dogu ile batinin arasinda
yer almasindan miilhem, hem Masrik hem de Magrib cebir gelenegine
hakim olmasi, hatta bu gelenekleri mezcetmesi ve bu ortaya ¢ikan eklektik
cebir gelenegini tiim eserlerinde pedagojik tarafi da hesaba katarak
milkkemmel bir tertip ve dilizen igerisinde sunmasinin en giizel
orneklerindendir.

c) el-Mumti’, Kereci Okulu ile baglayan ve cebri hisabilestirilmek suretiyle
smirlarin1 genisletmeyi amaglayan projenin zirvesini temsil etmektedir.
Zira eserde goriilen hem cebirsel ifadelerle hesap islemlerindeki genisleme
ve gelisme hem de cebirsel denklemlerin ¢6ziim yontemlerindeki gesitlilik
bu iddiay1 kanitlamaktadir.

d) Ibn Haim’in eserine cebirsel denklemlerin sinirlanamayacagini tartistig1 bir
boliim koymasi, ¢esitli ornekler ve seleflerinden alintilarla iddiasini uzun
uzun kanitlamaya c¢alismasi cebrin genisleme ve gelismesine verdigi 6nemi

gostermektedir.

Bu degerlendirmelerin ardindan el-Mukni' fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele iizerine
yapilan diger caligmalar1 vermek gerekirse, Zekeriyya Ensari’nin (6. 926/1520) Fethu 'l
Miibdi’ fi Serhi’l-Mukni' si*’, Ataullah Ezheri’nin (1186/1772'de sag) Serhu’lI-Kavl el-
Mubdi' fi Telhisi’l-Mukni’ si, Sibt Mardini’nin Serh Kasideti’l-Mukni' fi IImi’l-Bebr
ve’l-Mukabele’si seklinde siralanabilir. el-Mukni' fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele’nin Ensari
serhi Yahya Ulvan Hasstin ve Miri Abbadi Futlhi tarafindan tahkik edilmigtir.*®

" Bu serhin yazma niishalarindan birine su internet sitesi iizerinden ulagilabilir:
http://makhtota.ksu.edu.sa/makhtota/2427/2

* Ton Haim, el-Maiine fi IImi’l-Hisdbi’l-Hevdi, s. 43 — 44, tahkik: Hudayr Abbas Muhammed el-
Munsidavi.
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Bunlardan bagka miiellifin bizzat kendisinin burada tanitilan eseri el-Mumti' fi
Serhi’l-Mukni' iizerine el-Musri' fi Serhi’l-Mukni" adl1 bir muhtasar hazirladiginmi ifade

etmekte fayda vardir.*’

Son olarak e/-Mumti’nin yurt disinda olan miiellif nlishasina ulagilamadigindan
calisma boyunca Siileymaniye Kiitliphanesi, Sehid Ali Pasa 2706 numaradaki niishasi

kullanilacaktir.
4. Ali Kuscu

Kesin dogum yeri ve tarihi kayitlarda mevcut olmamakla birlikte IV./XV. yy
baslarinda Semerkand civarinda dogdugu tahmin edilmektedir. “Kis¢i” veya “Kisci-
zade” lakaplariyla bilinmesi muhtemelen babasinin, Timur (736/1336 — 807/1405)’un
torunu, Sahruh Mirza (779/1377 — 851/1447)’nin oglu Ulug Bey (796/1393 —
853/1449)'in dogancis1 olarak gorev yapmasindan kaynaklanmaktadir. Emir Timur,
Semerkand’in mamur edilmesi, torunu Ulug Bey de bir bilim yuvasi haline gelmesi
konusunda kayda deger c¢abalar gdsterdiginden Ali Kus¢u’nun nakli ilimleri tedrisi
boyunca herhangi bir sosyal veya siyasal sorunla karsilasmaksizin rahat bir ilk ve orta
O0grenim donemi gegirdigi soylenebilir. Babasinin Ulug Bey’in yaninda calismasi
hasebiyle medrese ve saray cevresindeki ulemaya yakin olmasi ve onlardan dersler
almasi gayet tabii goriinmektedir. Bu baglamda astronomi ve matematik ilimlerini Ulug
Bey, Giyasuddin Cemsid Kasi ve Kadizade Rimi’den 6grendigi sdylenebilir. Zira bu ii¢
bilgin Semerkand medrese ve rasathanesinin kose taslariydilar. Bundan bagka bir donem
Siraz’a gittigi ve Oliimiinden hemen 6nce Seyyid Serif Ciircani’den (740/1340 —
815/1413) dersler aldig1 bilgisine rastlanmakta ise de o donemde Ali Kus¢u’nun ¢ocuk
denebilecek yasta oldugu tahmin edilirse bu bilginin dogruluk ihtimali ¢ok yiiksek
gorinmemektedir. Bir ilim kurdu olarak nitelendirilebilecek miiellif Semerkand’daki
ilmi faaliyetlerle yetinmemis, kendini daha fazla gelistirmek amaciyla Ulug Bey’den
habersiz 813/1410’dan sonra Kirman’a gitmis, dénemin Kirman ulemasindan ¢esitli
dersler almistir. Kuscu, Kirman’dan sonra tahminen 827/1423 — 831/1427 wyillan

arasinda Herat’ta da bulunmus, burada yasayan meshur sair ve bilgin Molla Cami’yi

¥ Yazarin 810/1408 tarihinde Mescid el-Aksa'da tamamladigi el-Musri' fi Serhi’l-Mukni"nin miellif
niishast Musul’daki Ahmediye kiitiiphanesi 107 numarada kayithidir. Bu eser ayrica Laleli 3747 ve 3752
numaralarda da mevcuttur.
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ziyaret ederek, sohbetlerine katilmistir. Miiellifin bu ilim seyahatinde hangi hocalardan
hangi dersleri aldig1 veya hangi ilim dallarinda dersler verdigi konusunda kesin bir bilgi
sahibi olamasak da Semerkand Medresesinin bir astronomi-matematik okulu goriintiisii
cizdigi goz Oniine alindiginda bahsi gegen seyahatinde daha ¢ok felsefi ve nakli ilimlere
mesai harcadig1 yorumu yapilabilir. 832/1428 civarinda Semerkand’a geri dondiigiinde
1zinsiz gittigi i¢cin Ulug Bey’in gonliinii Kirman’da iken kaleme aldig1 ve ayin muhtelif

50

sekillerine dair meseleleri inceledigi Risdle fi Halli Eskali’l-Kamer™™ adli eserini

sunarak almistr.”!

Ali Kusgu 832/1428 civarinda Semerkand’a geri dondiigiinde Ulug Bey’in
yapimini {istlendigi Semerkand Rasathanesi’nin ingasi bitmis, se¢kin bilim adamlari
Cemsid Kasi onderliginde gozlemlerine baslamislardi. Ulug Bey’in bu rasathaneyi
hayata gecgirmesindeki asil amaclarindan biri, Ilhanli hiikiimdar1 HiildAgi Han’in
658/1259°da insa ettirdigi Meraga Rasathanesinde, Nasruddin Tusi liderligindeki
bilginlerin uzun yillar siiren gézlemler sonucunda hazirladiklart Zic-i [lhani’deki
hatalar1 diizelterek daha dakik bir Zic hazirlamaktir. Ali Kus¢u’nun doniisiinden bir siire
sonra Cemsid Kasi vefat edince yerine rasathane miidiirii olarak Kadizade Rimi tayin
edilmistir. Kadizade 844/1440™ civarinda vefat ettikten sonra bu goreve Ali Kus¢u’nun
getirildigi ve Zic-i Giirgani> i¢in yapilan gozlemleri tamamlamaya onun muvaffak
oldugu bilgisi gézlemlerin 841/1437 yilinda bitirildigi bilgisi ile ¢elismektedir. Oyleyse
burada Semerkand Rasathanesindeki gozlem faaliyetlerinin 841/1437 civarinda yani

Kadizade’nin rasathanenin midiirii oldugu dénemde bitirildigi, 844/1440 civarinda

% Birincil veya ikincil hemen hemen tim kaynaklarda Ali Kuscu’nun aym sekillerini inceledigi bu
calismasint Kirman doniisi Ulug Bey’e sundugu bilgisi verilmesine ragmen boyle bir eser tespit
edilememistir. Ya bu eserin herhangi bir niishasi gliniimiize ulagamamuistir ya da bu eser aslinda miiellifin
Risale fi Halli Eskal Mu’addil li’l-Mesir adl1 telifidir. Ancak bu eser Ay degil Merkiir iizerine bir
incelemedir.

! fhsan F azlioglu, Yasamlar: ve Yapitlariyla Osmanhilar Ansiklopedisi, “Ali Kuscu”, c. 1, s. 216, Istanbul
1999; Thsan Fazlioglu, Kutadgu Bilig, “Ali Kuscu’nun el-Muhammediyye fi el-hisab’min ‘Cift Yanlis’ ile
‘Tahlil’ Hesab1 Boliimii”, say1 I11, s. 87 — 88; Cengiz Aydin, DI4, “Ali Kuscu”, c. I, s. 408.

>2 Pek ¢ok kaynak Kadizade’nin vefat tarihini 840/1436 civar1 vermektedir. Ancak, 6grencisi Fethullah
Sirvani'ye (6. 890-892/1486) verdigi 15 Rabi’ul-Ahir 844/13 Eyliil 1440 tarihli icizet-name, Kadizade'nin
en azindan bu tarihte hayatta oldugunu gdstermektedir. Icazetnamenin bulundugu yazma eser igin bkz.:
Fethullah Sirvani, Serh et-Tezkire fi’l-Hey e, Topkapi, III. Ahmed 3314. Icazetname metni ve konu ile
ilgili daha fazla bilgi i¢in bkz.: Thsan Fazlioglu, DIA, “Kadizade”, c. XXIV, s. 98 — 100, Istanbul 2001.

3 Bu esere Zic-i Giirkdni denmesinin sebebi, Ulug Bey’in dedesi Timur’un aslen Ozbek Tiirkii bir aileye
mensup olmasiyla birlikte Cengiz Han soyundan olanlara damat oldugu i¢in kendisine damat anlamina
gelen “Emir Giirkani” tinvaninin verilmesi olabilir. Ayrica eser Zic-i Ulug Bey ve Zic-i Sultdni adlariyla
da anilmaktadir.
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Kadizade’nin vefatiyla miidiir olarak Kuscu’nun tayin edildigi ve Zic’in son seklinin
verildigi 853/1449’a kadar onun rasad faaliyetlerinden ziyade tashih caligmalariyla
ilgilendigi diisiiniilebilir. Ulug Bey’in, oglu Abdullatif tarafindan 6ldiirtilmesi de ayni
tarihe yani Zic’in kesin olarak tamamlandig1 853/1449’a denk gelir. Bu olayla bilimin
ancak siyasi hakim giiciin destegi ile dogup, hizli bir sekilde gelisip, yayginlasip ayakta
kalabilecegi tezi bir kez daha kamitlanmistir. Zira Abdullatif’in ilmi faaliyetlere
babasinin verdigi degeri vermemesiyle bolgedeki ilmi caligmalar eskiye nazaran
Onemini yitirmistir. Bu tarihten sonra Ali Kusgu icin de Semerkand Medresesi ve
Rasathanesi eski degerini kaybetmis olacak ki Hacc’a gidecegini sOyleyerek Herat’a
dogru yola ¢ikmistir. Bu donemde de ilmi birikimini arttirmaya devam eden miiellif,
Timur Imparatorlugunun VII. Sultani, 855/1451 — 874/1469 yillar1 arasinda hiikiim
siren Ebu Said Han’*’a Nasruddin Tasi’nin Tecridii’l-Keldm adli eserine yazdig
Serhu’l-Tecrid adiyla meshur serhini ithaf etmistir. 874/1469 civarinda Ebu Said Han’in
Akkoyunlu Uzun Hasan’a yenilmesi ile bolgede ortaya c¢ikan karigikliktan dolay1
Tebriz’e ge¢mis, burada Uzun Hasan’in ilgisine mazhar olmustur. Uzun Hasan,
Kusgu’ya donemin Osmanli Sultanm1 Fatih ile arasindaki problemleri ¢ozmesi i¢in elgi
olarak Istanbul’a gitmesini rica etmistir. Bu rica iizerine Istanbul’a giden Ali Kuscu
burada da hiirmet ve ihtimamla karsilanmis, Fatih’in, hizmetinde ¢alisma teklifini kabul
ederek elgilik vazifesini tamamlayip ailesi ve 6grencileriyle birlikte geri donmek iizere
Tebriz’e dénmiistiir. 877/1472 civarinda elinde, Fatih’e sunmak iizere Tebriz — Istanbul
yolunda hazirladig1 ve daha énceki teliflerinden Risdle der Ilm-i Hisdb’n gelistirilmis
bir Arapca versiyonu olan el-Muhammediyye fi’l-Hisdb ile Istanbul’a varmistir. Hem
sefer boyunca hem de Istanbul’a vardiktan sonra sultanin biiyiik iltifatlariyla
karsilasmis, donemin Istanbul kadis1 Hocazade ile samimi olmasinin yaninda kiz alip
vermek suretiyle™ akrabalik iliskisi de kurmustur. Ayasofya’da miiderrislik yapmak ve
diger bilginlerle birlikte Sahn-1 Seman Medresesinin ders programini hazirlamak gibi

gorevlerle istigal etmis, ancak Fatih’in, medeniyetlerin besigi Istanbul’u bilimin

> Bazi kaynaklarda bu sultan ilhanlilarin IX. hiikiimdar1 Ebu Said Bahadir Han (704/1305 — 736/1335)
ile karigtirllmaktadir. Aslinda aradaki zaman farki herhangi karisikliga mahal birakmamaktadir.

> Ali Kus¢u kizlarindan birini Hocazade’nin ogluna, digerini de Kadizdde’nin ogluna vermistir.
Kadizade’ye verdigi kizinin oglu Kutbuddin Muhammed’e de Hocazade’nin kizin1 almigtir. Bu evlilikten
meshur matematikgi-astronom Mirim Celebi diinyaya gelmistir. Mirim Celebi hakkinda bkz.: Thsanoglu
ve digerleri, OALT, c. 1, s. 90-101. Aydin Sayili, “Bir [lim Adamimizin Ad1 Uzerine”, VII. Tiirk Tarih
Kongresi Bildirileri, c. 11, s. 547-553, TTK basimevi, Ankara 1973.
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merkezi haline getirme c¢abalarina katkilar1 879/1474’te yasamini yitirmesiyle kisa

siirmiistiir. Kabri Eyiip Sultan Camii haziresinde bulunmaktadir.”

Ali Kuscu, Fethullah Sirvani’den (6. 890-892/1486) sonra Osmanh iilkesine
gelip Semerkant matematik — astronomi okulunun birikimini Anadolu’ya yaymaya
calisan seckin bilginlerden biri olarak olduk¢a miihim, faydali, kullanigh ve uzun
miiddet miitedavil olan eserler ortaya koydugu gibi gerek Iran bélgesinde gerekse

[stanbul'da dikkate deger bircok dgrenci yetistirmistir.”’

Miiellifin c¢aligmalarinin genel cercevesine gelince; farkli alanlarda verdigi
dikkate deger eserleri onun c¢agdaslar1 Kadizdde ve Cemsid Kasi’den farkli kilarak
sadece matematik ve astronomi alanlarinda degil mekanik, kelami felsefe ve dil-
edebiyat alanlarinda da uzman bir bilgin oldugunu gostermektedir. Ali Kuscu’yu bu
denli degerli kilan diger bir 6zelligi ise mesai harcadig1 tiim alanlarda hakikate daha
fazla yaklagsmaya ¢alisan yenilikgi fikirler iiretme gayreti i¢inde olmasidir. Buna ilave
olarak ibn Haim’in Magrib ve Masrik matematik geleneklerini Misir matematik
geleneginde terkib etmesi neticesinde meydana gelen eserlerinin Osmanli matematik
gelenegine onemli katkilarda bulunmasi gibi Ali Kuscu'nun da gerek Semerkant
matematik-astronomi okulunun gerekse de Tiirkistan-Iran bolgesindeki riyazi ilimler,
felsefe ve kelam birikimlerini sahsinda birlestirmek, yeniden yogurmak ve bu yeni
birikimi hem eserleri hem de bagmiiderris gorevi sayesinde Osmanli ilim gelenegine

yerlestirmek suretiyle mezklr gelenegin merkezinde yer aldig diisiiniilebilir.

Boylesine miithim bir konumdaki miiellifin eserlerinin her birinin kendi
alaninda ¢agini asan caligmalar olmasi elbette tabiidir. “Ansiklopedist bilgin™ olarak

isimlendirilmeyi hak eden Ali Kus¢u on ikisi dil ve belagat, biri seyahatname, biri

%% fhsan Fazlioglu, Yasamlari ve Yapitlariyla Osmanlilar Ansiklopedisi, “Ali Kuscu”, c. I, s. 217-219;
Ihsan Fazlioglu, Ali Kuscu'nun el-Muhammediyye fi el-Hisab’imn ‘Cift Yanhs’ ile ‘Tahlil’ Hesabi
Béliimii, Kutadgu Bilig, say1 111, s. 88 — 89; Cengiz Aydin, Ali Kusgu, DIA, c. 11, s. 408 — 409.

7 Cevat Izgi, Osmanli Medreselerinde Ilim, c. 1, s. 224; Thsan Fazlioglu, Yasamlar: ve Yapitlariyla
Osmanlilar Ansiklopedisi, “Ali Kusgu”, c. 1, s. 218.
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kelam, biri ustl-i fikih, biri tefsir, altis1 astronomi ve besi matematik alanlarinda olmak

{izere toplam yirmi yedi calisma ortaya koymustur.”
4.1. Risaletii’l-Muhammediyye fi’l-Hisab

Ali Kuscu’nun muhtemelen Semerkand’da iken yazdig1 Risdle der Ilm-i
Hisdb’r” Fatih’in Istanbul’a daveti neticesinde ¢iktigi yolculuk esnasinda sultana
sunmak tizere Arapca olarak genisletmesi suretiyle meydana gelmistir. Miiellifin
878/1472°de takdim ettigi eser, Osmanli ilim c¢evrelerince oldukc¢a benimsenmis®
olacak ki XI/XVII yy’da Bahduddin Amili’nin Huldsatii’l-Hisdb’1 yayginlasana kadar
yaklasik iki asir boyunca Osmanli Medreselerinin temel matematik kitab1 olarak

kullantimustir.®!

Risaletii’I-Muhammediyye’nin igerigine bakmak gerekirse, bir mukaddime ve
iki fenden olusmaktadir. Ilk fen, hisab-1 hindi, hisab-1 miineccimin, cebir ve mukabele,
hisab-1 hataeyn/¢ift yanlis hesab1 ve farkli/cesitli kurallar olmak iizere bes makaleden
miitesekkildir. Ikinci fen ise, bir mukaddime ve {i¢c makaleden meydana gelmektedir.
Makaleler sirayla dogru ve yiizeylerin alani, dairesel yiizeylerin alan1 ve cisimlerin

yiizey alan1 hakkindadir.

Miiellif, eserin mukaddimesinde basta hesap ilmi olmak {izere konu ile ilgili
belli baslt kavramlarin tanimlarim1 yapmaktadir. Bu tavir, herhangi bir konuya
baslamadan 6nce o konuyu anlatirken kullanilacak kavramlarin tanimlarinin verilmesi,
kitabin tamaminda goriilmekte ve eserin sistemli, diizenli ve olgun bir yap1 arzettigine
isaret etmektedir. Mukaddimenin ardindan ilk fennin hisab-1 hindi’yi tetkik eden ilk
makalesine gelince, sayilarin sekil ve basamaklari, tam sayilar hesabi ve kesirler hesabi
olmak iizere ii¢ bab altinda incelenmektedir. Tam sayilar hesabinda sirasiyla iki katini

alma, yariya bélme, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme, kok ¢ikarma ve mizan/saglama

*¥ Bu eserlerin isimleri ve agiklamalari igin bkz.: ihsan Fazlioglu, Yasamlar: ve Yapitlariyla Osmanlilar
Ansiklopedisi, “Ali Kusgu”, c. 1,s.217-219.

% Ali Kuseu'nun bu Farsca eserinin yazma niishalar1 ile basilmis niishas1 hakkinda bilgiler icin bkz.:
Thsanoglu ve dig., OMLT, c.1, s. 21-24.

50 Belki de bunun nedeni Ali Kuscu’nun ¢alismasinda hindi ve hevai hesap geleneklerinin ikisini birlikte
biinyesinde barindirarak kendinden 6nce miitedavil eserlerin bir tiir sentezini sunmasidir. Bu hususla ilgili
olarak bkz.: Ihsan Fazlioglu, Tiirk Dilleri Arastirmalart, “Ali Kuscu'nun el-Risalet el-Muhammediyye fi
el-Hisab Adli Eserine Katip Celebi'nin Yazdigt Serh”, ¢. XVII, s. 113-125, 2007.

o1 Cevat Izgi, Osmanl Medreselerinde Ilim, c. 1, s. 224-225.
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islemleri yapilmaktadir. Bu bab ile ilgili s6ylenmesi gereken ilk husus; islemlerin verilis
sirasinin kolaydan zora dogru olmasi ve gerek kesirler hesabinda gerekse de miineccim
hesabinda mezk{r siralamanin degismemesidir. Se¢ilen diger eserlerde de benzer bir
tavir sergilenmesinden, ders kitab1 olma 6zelligi tagiyan tiim matematik kitaplarinda bu
hususa dikkat edildigi diisiintilebilir. Tam sayilar hesab1 bab1 hakkindaki diger husus;
islemlerin Nisabiri’de oldugu gibi tablo ve cetvellerle yapilmasidir. Iki katin1 alma,
yariya bolme, toplama ve ¢ikarma islemlerini yapma sekli suan kullanilan seklin hemen
hemen aynisidir. Carpma isleminde ise Oncelikle “bir’den “dokuz”lara kadar carpim
tablosu verilmekte, ardindan islemler, biri halihazirda mevcut yontem olmak iizere iki
farkl1 tablo yontemiyle ortaya konulmaktadir. Bolme ve kok c¢ikarmada kullanilan
yontemler Nisablri’ninkilerle tamamen aymidir, ancak Kuscu kok c¢ikarmada daha
bliyiik say1 ve daha yiiksek dereceden koklerle islem yapmayi tercih etmistir. Mesela on
dort basamakli bir tam sayinin besinci dereceden kokiine yaklasmaktadir. Makalenin
son babi, kesirler, bir mukaddime ve on fasildan olusmaktadir. Mukaddimede kesirlerin
mahiyeti ve kisimlar1 6zetlenirken fasillarda sirayla; kesirlerin konum bilgisi, payda
esitlerken lazim olacak, sayilar arasindaki ortaklik, farklilik, bilesiklik ve benzerlik
iligskisine dair bilgiler, tecnis-ref’, yani tamsayili kesri kesirli sayiya ve kesirli sayiy1 tam
sayil1 kesre ¢cevirme yontemi, payda esitleme, iki katin1 alma, yariya bole, toplama ve
cikarma islemleri, bilesik kesirlerin ayristirilmasi, carpma, bolme ve kok cikarma
islemleri, son olarak da kesirlerin birbirlerine doniistiiriilmesi yontemi 6rneklerle izah

edilmektedir.®?

Miineccim hesabina ayrilan ikinci makale bir mukaddime ve bes fasil ihtiva
etmektedir. Mukaddimede yine kavramlarin tanitilmasi, fasillarda da iki katin1 alma,
yariya bdlme, ¢ikarma islemleri, ¢carpma islemi, bolme islemi, kok ¢ikarma islemi ve
mizan/saglama islemleri ortaya konulmaktadir. Hisdb-1 hindi makalesinde oldugu gibi

biitiin islemler cetveller yoluyla yapilmaktadir.®

Ucgiincii makale, cebir ve mukabele bashigini tasimakta ve bir mukaddime ile
dokuz fasil ihtiva etmektedir. Mukaddimede cebir ilmi ve kavramlarinin tanimlari

yapilirken dokuz fasilda toplama, ¢ikarma, iki katin1 alma, yariya bdlme, carpma,

52 Ali Kusgu, er-Risdletii’I-Muhammediyye, Siilleymaniye, Laleli 2715/2, vr. 65b-98b.
5 Ali Kuscu, a.g.y., vr. 98b-110b.
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bdolme, redd-ikmal/indirgeme-tamamlama, bast (tam sayili kesri kesirli say1r haline
getirme) islemleri ve meshur denklemler/mesail-i sitte anlatilmaktadir. Fasillarin
ardindan zihinleri calisirmak (teshizu’l-ezhan/ow3Y¥) 3=.i5) igin  giinlik hayatta
karsilasilabilecek problemleri de iceren cesitli problem Ornekleri cevaplariyla birlikte
ortaya konulmaktadir. Bu makalede ilk dikkati ¢eken nokta Kus¢u’nun cebir ve
mukabeleyi ilm-i hisab ve ilm-i misaha gibi miistakil boliim olarak degil de ilm-i
hisab’in altinda degerlendirmesidir. Oysa benzer 6zellikteki eserlerin ¢ogunda cebir ilmi
icin bagimsiz bir boliim tahsis edilmektedir. Bu duruma ilave olarak cebir makalesinin
oldukca kisa tutuldugu ve hisab-1 hindi ile hisab-1 niicim makalelerine nispetle
seviyenin diisiik oldugu goriilmektedir. Ayrica, miiellifin Nisablri gibi kok cikarma
islemlerinde kullandig1 teknikleri cebre uygulamak suretiyle yliksek dereceli denklem
tiirlerini ¢ozmekle ilgilenmedigi fark edilmektedir. Bunun muhtemel sebepleri: a) ileri
seviyede bir cebir ilmi sunmak miiellifin eseri yazma amaglar1 arasinda olmayabilir, b)
miellife gore cebir ilmine ihtiyac1 karsilamak i¢in verdigi bilgiler yeterli olabilir, c)
miiellif cebri ilm-1 misaha gibi tam bagimsiz bir ilim olarak gérmiiyor olabilir, seklinde

stralanabilir.®

Bilinenler vasitasiyla bilinmeyenlere ulagmanin yollarindan biri olan ¢ift yanlis
hesabi ilk fennin dordiincii makalesini meydana getirmektedir. Oncelikle bu ydntemin
nasil uygulanacagi anlatilmakta, ardindan iki Ornekle yontem daha somut hale

getirilmektedir.®

fIk fennin son makalesi farkli kaideler (kavaid settd/3% ) &) hakkindadir,
Kokli sayilarla ¢arpma islemi, dizi toplami, tek sayilardan olusan dizi toplami, ¢ift
sayilardan olusan dizi toplam1 ve dort orantili say1 hesabina dair toplam bes farkli kaide

birkac 6rnekle ortaya konulmaktadir.®®

Ikinci fen ilm-i misdha’yr konu edinir ve bir mukaddime ile {ic makaleden
miitesekkildir. Mukaddimede mesaha ilmine ait kavramlarin tek tek tanimlari
yapilmaktadir. Makalelerde ise sirasiyla dogru ve yiizeylerin/sekillerin alani, dairesel

yilizeylerin alam1 ve cisimlerin ylizey alanlarinin nasil hesaplanacagi orneklerle izah

5 Ali Kuscu, er-Risdletii’I-Muhammediyye, Siilleymaniye, Laleli 2715/2, vr. 110b-121a.
% Ali Kuscu, a.g.y., vr. 121b-123a.
5 Ali Kuseu, a.g.y., vr. 123b-124b.
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edilmektedir. Bu boliimde dikkati ¢eken husus, sekillerin alanlarinin nasil bilinecegi

2

hendesi olarak gosterildikten sonra “hesapla ¢ozmeye gelince...” diyerek hisabi
yontemin de verilmesi ve boylece mesaha ilmi g¢erisinde hendesi ve hisabi olmak {izere

iki farkli yontemin olduguna isaret edilmesidir.”’

Buraya kadar verilen Risdletii’l-Muhammediyye’nin  igerigini  kisaca

degerlendirmek gerekirse:

a) Eserin en tafsilath incelenen boliimii hisab-1 hindi makalesidir. Bu durum
miiellifin tercihinden kaynaklanabilecegi gibi ihtiyaca binaen de olabilir.

b) Muhammediyye’nin tamami igerisinde belki de en dikkate deger ii¢ nokta:
hisabi islemlerin tamaminin tablolarla yapilmasi ve bazi islemlerin ¢6ziim
seklinin buglinkii sekliyle ayni olmasi; on dort basamakli bir tam saymin
besinci dereceden irrasyonel kokiine ulasma c¢abasi ve bir seklin alaninin
hesaplanmasi i¢in hendesi ve hisabi olmak iizere iki farkli yontem
sunulmasidir.

c) Kitapta, cebir makalesi diger makalelere nispetle daha kisa ve basit
seviyede kalmaktadir.

d) Eser, hisab-1 hindi, hisdb-1 niicim, cebir ve ilm-i misaha konularinin
tamamini ihtiva etmesi, konularin sunumunda kolaydan zora dogru bir
tertip tarzi  benimsenmesi ve kurallarin Orneklerle agiklanmasi

vecihlerinden orta hacim ve seviyeli bir ders kitab1 izlenimi vermektedir.

Eser iizerine yapilan caligmalara gelince, tespit edilebilen tek eser, Katip
Celebi’nin Ahsenii’l-Hediyye bi-Serhi’l-Muhammediyye adli yarim kalmis serhidir.
Celebi’nin ifadelerine gore, Muhammediyye’yi bir kisim 0Ogrenciye okutmus,
Ogrencilerin istegi iizerine esere bir serh yazmaya baslamis, ancak serhi bilhassa isteyen
Ogrencinin  vefatindan sonra yarim kalmistir. Neticede, arastirmalara gore

Muhammediyye nin mukaddimesinin Katip Celebi tarafindan yapilan serhi mevcuttur.®®

57 Ali Kusqu, er-Risdletii’I-Muhammediyye, Siilleymaniye, Laleli 2715/2, vr. 124b-136a.

% Bu serhin tahkikli Arapca metni, igeriginin tahlil ve degerlendirmesi i¢in bkz.: ihsan Fazlioglu, Tiirk
Dilleri Arastirmalari, “Ali Kusgu'nun el-Risalet el-Muhammediyye fi el-Hisab Adli Eserine Katip
Celebi’nin Yazdig1 Serh: Ahsen el-Hediyye bi-serh el-Muhammediyye”, c. XVIIL, s. 2-3, Istanbul, 2007.
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Simdiye kadar yirmiye yakin niishasi tespit edilen Risdletii’l-Muhammediyye
fi’l-Hisdb yazma halindedir.” Bununla birlikte eserin Ayasofya 2733/2 numarada
kayitl niishasinin miiellif niishas1 olmasi, Risdletii’l-Muhammediyye fi’l-Hisdb lizerine
yapilacak calismalara kolaylik saglayacag asikardir. Calisma boyunca Risdletii’l-

Muhammediyye’nin cebir boliimiiniin tetkikinde de bu niisha dikkate alinacaktir.
5. Takiyiiddin Rasid

Takiyiiddin b. Ma’rif Rasid 4 Ramazan 932/14 Haziran 1526 yilinda kendi
ifadesine gore kutsal topraklarda dogmus’, ilmiye sinifina mensup (kadi ve miiderris)
olan babasinin Sam’da Sibaiyye ve Takaviyye Medreselerindeki gorevinden Otiirii
yasaminmn Snemli bir bolimiinii Sam’da gegirmistir.”' i¢inde bulundugu gelenegin
geregi olarak Sam ve Misir medreselerindeki cesitli hocalardan 6ncelikle Kur’an-1
Kerim, Arapca, Hadis, Fikih ve Tefsir ilimlerini daha sonra da matematik ve astronomi
ilimlerini tedris etmis, astronomi alaninda Muhammed ibn Ebi’l-Feth Stfi’den’” (6.
950/1543 civarl), matematikte ise Sihdbuddin Gazzi Safii’den” (5. 983/1576) dersler
almistir. Matematik ilimlere olan yakin ilgisinin tesiriyle kisa siirede bu ilimlerde
kendisini yetistirmis ve babas1 Ma’rif Efendi ile yaklasik 956/1550 — 962/1555 seneleri
arasinda Istanbul’da bulunarak Civizade (Hact Mehmet) Efendi™, Ebu’s-Sutid Efendi,

Katip Celebi, Mizdnii’l-Hak fi Ihtiyari’l-Ehakk, tiirkgelestirenler: Orhan Saik Gokyay ve Siileyman
Uludag, Kabalc1 yay., Istanbul 2008.

% thsan Fazlioglu’nun Risdletii'l-Muhammediyye fi’l-Hisdb™n ilk fenninin dérdiincii makalesi olan “cift
yanlis ve tahlil hesab1” bahsini tahkikli Arapga metni, terciime ve degerlendirmesi ile birlikte makale
olarak yayinlamasi disinda Ali Kusgu’nun bu eseri iizerine herhangi bir calisma veya nesir tespit
edilememistir.

70 Kandilli Rasathanesi, 208 numara ve Nuruosmaniye Kiitiiphanesi, 2930 numarada kayitl eserlerin ilk
varaklari.

"' Bazi arastirmacilar, Arap topraklarinda dogmasi ve biiyiimesi hasebiyle onu Arap kdkenli olarak
niteleseler de Rasid’in eserlerinde zikrettigi isim silsilesinden yola ¢ikan son calismalar onun Tiirk
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu konu ile ilgili daha ayrintili bilgi icin bkz.: Ramazan Sesen, Erdem,
“Meshur Osmanli Astronomu Takiyyiiddin Rasid’in Soyu Uzerine”, c. IV, say1 10, s. 165 — 171, AKM
yayinlari, Ankara 1988.

7 IX/XV. yy sonu X/XVI. yy bast Misir Okulu’nun matematikgi-astronom temsilcilerinden biri olan
Ebu’l-Feth es-Stfi ve eserleri ile ilgili daha fazla bilgi i¢in bkz.: Thsan Fazlioglu, The Biographical
Encyclopedia of Astronomers, “Ibn Abi al-Fath al-Stuft: Shams al-Din Abt ‘Abd Allah Muhammad ibn
Ab1 al-Fath al-Suft”, s. 547, Newyork: Springer, 2007, 1hsanoglu ve digerleri, OMLT, c. 1, s. 59 — 62;
Thsanoglu ve digerleri, OALT, c. I, s. 130.

3 Sam’da dogup, Misir’da tahsilini tamamlayan ve memleketine geri doniip burada miiderrislik gérevini
icra eden Gazzi hakkinda bkz.: ihsanoglu ve digerleri, OMLT, c. 1, s. 79 — 80.

™ Seyhiilislam Civizade Muhyiddin Mehmet Efendi’nin (896/1491 — 954/1547) yine seyhiilislam gbrevini
ifa eden oglu Civizade Hact Mehmet Efendi (937/1530 — 995/1587) Istanbul’da dogmus, gesitli
hocalardan dersler aldiktan sonra pek ¢cok medrese ve bolgede miiderrislik ve kadilik gorevini yerine
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Kutbuddinzdde Muhammed Efendi”” ve Sagli Emir Efendi’nin’® ilmi birikimlerinden
istifade etmistir. Bu tarihten sonra Misir’a donerek Kahire’deki Seyhtniyye ve
Surgatmisiyye medreselerinde bir siire ders vermis, ardindan ikinci kez Istanbul’a
gelmis ve Semiz Ali Pasa’nin sadrazamligt doneminde (968/1561 — 972/1565)
Edirnekap1 medresesine miiderris olarak atanmistir. Ancak ailesinden uzak kalmak zor
geldigi i¢in bu gorevi birakip Misir’a geri donmiis, burada Kanuni Sultan Siilleyman’in
vefatindan (974/1566) once hem miiderris hem de kadilik gorevlerinde bulunmustur.
Kanuni’den sonra gelen II. Selim’in hiikiimdarlig1 (974/1566 — 982/1574) doneminde de
strayla Misir kadiligi gorevlerini ifa eden Civizade ve Nisancizade’ye niyabet etmistir.
Nisancizade’den sonra Kazasker Abdiilkerim Efendi Misir kadiligina getirilince
Takiyyiiddin Résid, bu yeni kadi ve “kad”nin dedesi’”’ Kutbuddin’den, ilmi
calismalarina, bilhassa da matematik ve astronomi arastirmalarma destek ve tesvik
olmalar1 bakimindan biiylik ilgi gormiis, Abdiilkerim Efendi, dedesinin dedesi Ali
Kuscu’nun matematik ve astronomi ilimlerindeki biiylik basarisinin da tesiriyle
Kuscu’nun, Cemsid Kasi’nin ve Kadizdde ROmi’nin eserlerini ve techizatini
Takiyyliddin Rasid’a vermek suretiyle bahsi gecen ilimlerdeki gelismelerin devam
etmesini saglamaya c¢alismistir. Bu alakaya mukabil Rasid, kendini matematik ve
astronomi’ye adamig, Misir ve Filistin’de kadilik gérevi devam ederken bile gozlem ve
arastirmalarina devam ederek yeni caligmalar ortaya koymustur. 978/1570 senesinde, I1.

Selim’m hiikiimdarligs zamaninda son kez Istanbul’a gelmis, donemin onde gelen

getirmistir. Civizadde Hact Mehmet Efendi, babast ve Civizade ailesi hakkinda daha fazla bilgi i¢in bkz.:
Mehmet Ipsirli, DIA, “Civizadeler”, c. VIII, s. 349-350, Ankara 1993; Ahmet Aydin, Civizdde Muhyiddin
Mehmet Efendi’nin Fikhi Goriisleri, Basilmamus Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, SBE,
Istanbul 2006.

? (esitli medreselerde miiderrislik yaptiktan sonra sirayla Edirne, istanbul kadiligina ve Anadolu
kazaskerligine getirilen Molla Muhammed Celebi b. Kutbuddin 957/1551°de vefat etmistir. Daha fazla
bilgi i¢in bkz.: Taskopriiliizdde, Osmanh Bilginleri, s. 323, iz yayinlari, Istanbul 2007

76 Asil adi Molla Muhyiddin Mehmet b. Abdiilevvel Tebrizi olan bu zitin babasi Hanefi mezhebine
mensup Akkoyunlu hiikiimdarligt altinda Tebriz kadist idi. Muhtemelen bu nedenle Safevi devletinin
kurulmasinin ardindan Osmanli devletinin himayesine girmisti. Sultan II. Bayezid ve Kanuni Sultan
Siileyman ddnemlerinde cesitli bolgelerde kadilik gorevini ifa etmisti. Daha fazla bilgi i¢in bkz.:
Taskdpriiliizade, a.g.e, s. 346; Bilal Dedeyev, Journal of Qafqaz University, “Osmanli egitimine katkida
bulunan bazi1 Azerbaycan miiderrisleri”, say1 26, 2009.

"7 Takiyiiddin’in biyografisini veren tim kaynaklarda “Kazasker Abdulkerim Efendi’nin babasi
Kutbuddin” seklinde ibareler gegse de hem Kutbuddin’in heniliz Fatih Sultan Mehmed’in saltanati
(855/1451 — 886/1481) zamaninda Istanbul kadiligi gorevinde bulunmasi yani Kazasker Abdulkerim
Efendi (978/1570 civarinda Misir kadisi) ile aralarinda en azindan 60-70 yil gibi bir fark olmast hem de
Siiheyl Unver’in verdigi soy seceresinde Abdiilkerim Mehmet’in, Kutbuddin’in oglu Mehmet’in oglu
olarak gosterilmesinden dolay1 “dedesi” ifadesi daha uygun goriilmiistiir. Bkz.: Siiheyl Unver, Istanbul
Risaleleri, haz.: Ismail Kara, c. II, s. 283-284.
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miiderrislerinden ve Sehzade III. Murad’in hocasi Hoca Saadeddin Efendi’nin
(943/1536 — 1007/1599) himayesine girip yakinlik kurmasi, gelisinden bir yil sonra
dénemin miineccimbagist Mustafa b. Ali Muvakkit’in® (8. 979/1571) vefati iizerine bu
goreve Takiyyiiddin Réasid’in miinasip goriilmesinde etkili olmustur. Miineccimbasilik’
gorevini icra ederken Misir’da basladigi gozlem ve arastirmalarina araliksiz devam eden
Rasid, ortaya koydugu astronomi ve matematik ¢alismalariyla Hoca Saadeddin Efendi
ve donemin sadrazami Sokullu Mehmet Pasa’nin ilgisini ¢ekerek Sultan III. Murad’a
takdim edilmistir. Himayesinde bulundugu bu zatlar vasitasiyla kullanimdaki en son Zic
olan Semerkand Rasathanesi {irlinli Ulug Bey Zici’nde hatalar bulundugu ve artik
ihtiyaclart karsilayamaz hale geldigi, bu Zic’i yeniden diizenlemek i¢in bir rasathaneye
ithtiya¢ oldugu diisiincesini bir layiha ile Sultan III. Murad’a sunmustur. Divan’dan
982/1575 senesinde onay alan proje, 984/1577°de Tophane sirtlarinda, aletleriyle
birlikte Istanbul Rasathane binasmin yapimiyla tamamlanmis, akabinde Istanbul
Rasathanesinin ilk ve son miidiirii Takiyyiiddin Rasid’in bagkanliginda goézlem ve
arastirmalara baslanmistir. Rasid aymi sene, gozlemleri neticesinde ulastigi bazi
ongoriilerini bir rapor halinde Sultan III. Murad’a sundu. Bu rapor olumsuz gelismelerin
yasanmayacagmi ve Osmanli ordusunun Iran-Safevi ordusuna karsi basarisini
mijdelemekteydi. Ordunun basar1 saglamasina ragmen veba salgini ve bazi 6nemli
zatlarin ard arda vefatlar1 gibi bir dizi olumsuzluklarin Sultan’in géziinde Rasid’in ilmi
giivenilirligine golge diisiirmesi, rasathanenin 6émriinii kisaltan sebepler zincirinin bir
halkas1 olmustur. Takiyliddin Rasid’in Hoca Saadeddin Efendi’nin himayesinde olmasi
ve bu zatin bazi siyasi cekismeler icerisinde bulunmasi, dénemin Seyhiilislami
Kadizade Ahmet Semseddin Efendi’nin daha Once rasathane sahibi devletlerin
akibetlerini &rnek gostererek Istanbul Rasathanesinin yikilmas1 yoniinde fetva

cikarmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Sonunda Osmanli Devletinin ilk rasathanesi

7 XVI. yy Osmanli astronomisinin kayda deger isimlerinden biri olarak gosterilen Ali el-Muvakkit’mn
hayat1 ve eserleri ile ilgili bkz.: Thsanoglu ve digerleri, OALT, c. 1, s. 161-179; Thsan Fazlioglu, The
Biographical Encyclopedia of Astronomers, “Ali al-Muwaqqit: Muslih al-Din Mustafa ibn Ali al-
Qustantini al-Rumi al-Hanafi al-Muwaqqit”, s. 33-34, Newyork: Springer, 2007; Thsan Fazlioglu, DIA,
“Mustafa Ibn Ali el-Muvakkit”, ¢c. XXXI, s. 287-288, Istanbul, 2006.

" Tarihte ilk kez Osmanlilarda devlet igerisinde diizenli ve sistemli bir sekilde ortaya c¢ikan
miineccimbasilik teskilat1 ile ilgili olarak bkz.: Salim Aydiiz, “Osmanli Devletinde Miineccimbagilik”,
Osmanli Bilimi Arastirmalar, Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Bilim Tarihi Béliimiiniin
Kurulusunun10. Yildéniimii Miinasebetiyle Ekmeleddin Ihsanoglu’na Armagan, s. 159-208, Istanbul
1995.
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Sultan III. Murad’in Kaptan-1 Derya Kili¢ Ali Paga’ya verdigi fermanla 4 Zilhicce 987
Cuma/22 Ocak 1580 Persembe giinii yikilmistir. Gozlem ve arastirmalari yarim kalan
Rasid, kitaplarin1 evinde tamamlamaya g¢alismis ve Rasathanenin yikilmasindan sonra

cok fazla yasamayarak 993/1580°de Istanbul’da veya Sam’da vefat etmistir.*

istanbul Rasathanesi®', kisa siire faaliyet gdstermesine ragmen gerek ilk kez
orada icat edip kullandig1 gozlem aygitlar1 gerekse astronomi problemlerine getirdigi
farkli ve eskiye nazaran daha kullanigh ¢6ziim yollar1 agisindan Takiyliddin Rasid’in en
onemli basarisiydi. Bilhassa selefi Giyasiiddin Cemsid Kasi’nin 6nemli gelismeler
kaydettigi ondalik kesir hesabini, tarihte ilk kez astronomi hesaplaria ve 6zellikle de
matematigin astronomiden ¢ikmis bir kolu olan trigonometriye uygulama girisimindeki
cabalar1 dikkate degerdir. Zira tarih boyunca astronomi biliminde altmislik hesap
sistemini kullanma aligkanligin1 ve gelenegini daha islevsel oldugunu diisiindiigii bir
yenisiyle degistirme gayreti onemli bir adimdir.*” Résid bu girisim ve gayretlerinin bosa
¢ikmamasi, arastirmalarinin  kabul gormesi icin ¢alismalarinda Oncelikle hesap
sistemleri ve bu sistemlerin ¢esitli alanlara uygulamalarindaki dstlinlik veya
zorluklarin tartistiktan, yani yapmaya calistig1 seyin sebeplerini ikna edici bir bigimde
ortaya koyduktan sonra uygulamaya gecmistir. Milkemmel bir Zic hazirlamak igin
rasathanede yaklasik otuz yillik bir gézleme ihtiya¢ olmasina ragmen o, kisa Omiirlii
rasathanesinde, Oncesinde ve sonrasinda gozlemlerine ara vermeyerek azimli

caligmasiyla yarim da olsa iki farkli Zic meydana getirmistir.

% Aydin Sayili, The Observatory in Islam, s. 289-292, TTK yayinlari, Ankara 1988; Thsan Fazlioglu,
“Taqi al-Din Muhammad Ibn Zayn al-Din Ma’ruf al-Dimashqi al-Hanafi”, The Biographical
Encyclopedia of Astronomers, s. 1122-1123; Hiiseyin Gazi Topdemir, “Takiyiiddin er-Rasid”, DIA, c.
XXXIX, s. 454-455, TDV yaynlari, Ankara 2010.

8! Bu rasathanenin kurulusu, fiziki yapisi, faaliyetleri, calisan astronomlar, kullanilan aletler, yapilan
gozlemler ve yazilan eserler hakkinda ayrintili bilgi i¢in bkz.: Aydin Sayili, The Observatory in Islam, s.
289-305; Remzi Demir, “Istanbul Rasathanesinde Yapilmis Olan Gozlemler”, Belleten, c. LVII, say1 218i
s. 161-172. istanbul Rasathanesindeki yerkiire maketi ve bununla ilgili olarak Takiyiiddin ve X/XVI. yy
Osmanli ve Avrupa’sindaki haritacilik faaliyetleri hakkinda bkz.: Aydin Sayili, “Uciincii Murad’mn
Istanbul Rasathanesindeki Miicessem Yer Kiiresi ve Avrupa ile Kiiltiirel Temaslar”, Belleten, s. 397-445,
c. XXV, say1 99, TTK yayinlari, Ankara 1961.

82 Takiyiiddin Rasid’in astronomi ve trigonometriye altmislik sistem yerine onluk sistemi uygulamasi ve
her iki sistemle olusturulan trigonometrik tablolarla ilgili daha ayrintili bilgi i¢in bkz.: Remzi Demir,
Takiyiiddin’de Matematik ve Astronomi, s. 28-36, Ankara 2000; Remzi Demir, Osmanli Bilimi
Arastirmalari, “Takiyiiddin Ibn Ma’ruf’un Ondalik Kesirleri Trigonometri ve Astronomiye Uygulamas1”,
c. II, say1 1, s. 187-209, istanbul 1998.
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Sonug olarak, Takiyiiddin Rasid’in gerek Misir ve Sam medreselerinde aldig:
dersler ve gerekse Ali Kuscu'nun torununun torunu Abdiilkerim Mehmet vasitasiyla
onun, Kadizdde Rami ve Giyasiiddin Cemsid’in ¢aligmalarini elde etmesi neticesinde
Semerkand matematik-astronomi okulunun Aristoteles fizik ve metafiziginden
soyutlanmig saf matematiksel tavri ile Misir-Sam riyazi geleneginin aritmetiksel-ameli
yapist sahsinda imtiza¢ etmis, olusan sentez hem rasathanede hazirladigi calismalarda

hem de diger eserlerinde tezahiir etmistir.

Osmanl1 devletinin yetistirdigi en biiyiik astronom Takiyiiddin Rasid hayatini
adadig1 ilim yolunda basta astronomi olmak {izere tip, mekanik, optik ve matematik
alanlarinda toplamda yirminin iizerinde eser kaleme almistir. Buna gore tip sahasinda
bir, mekanik alaninda iki, optikte bir, astronomi hakkinda on alt1 ve matematik alaninda

ise dort tane eseri bulunmaktadir.®
5.1. Kitabu’n-Nisebi’l-Miitesakile fi’l-Cebr ve’l-Mukabele

Ad1 “cebir ve mukabelede tiirdes oranlar kitab1” seklinde ifade edilebilecek
eser, miistakil cebir kitaplarindandir. Kisa olmasina (bes ile on varak arasinda) ragmen
cebrin ana konularimin tamamin ihtiva etmesi bakimindan “6z” olarak nitelenebilir.
Ders kitab1 olarak okutulduguna dair herhangi bir isaret bulunmasa da, ilk Osmanl
rasathanesinin kurucusunun elinden ¢ikmast ve muhtemelen rasathanede hesaba
dayanan arastirmalarda kullanilmis olmasi telifin 6nemini arttirmaktadir. Bu Oneme
binaen Kitabu 'n-Nisebi’l-Miitesakile fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele ¢alismada tetkik edilecek

asli eserlerden biri olarak secilmistir.

Takiyiiddin Résid’in cebir eserinin igerigine gelince, bir mukaddime {i¢ bab ve
bir hatimeden meydana gelmektedir. Mukaddimede cebir ilminin terimleri asli/birincil

terimler ve fer’i/ikincil terimler seklinde bir tasnife tabi tutulduktan sonra tek tek

%3 Rasid’m eserleri ile ilgili ayrintili bilgiler igin bkz.: Ihsan Fazlioglu, “Tagi al-Din Muhammad ibn Zayn
al-Din Ma’ruf al-Dimashqi al-Hanafi”, The Biographical Encyclopedia of Astronomers, s. 1122-1123;
Hiiseyin Gazi Topdemir, “Takiyiiddin er-Rasid”, DI4, c. XXXIX, s. 454-455, TDV yay., Ankara 2010;
Thsanoglu ve digerleri, OALT, c. 1, s. 202-217; Thsanoglu ve digerleri, OMLT, c.1, s. 83-87.
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tanimlanmaktadir. Buna ilave olarak “lis” kavrami ve bilinen veya bilinmeyen herhangi

bir niceligin iissiiniin nasil daha kiiciik iislere ayrilabilecegi de ortaya konulmaktadir.®

“Hesap hakkinda” basligini tasiyan ilk babda cebirsel ifadelerle dort islemin
nasil yapilacagi kaideler verilip orneklerle agiklanmaktadir. Buradaki cebirsel ifadeler
sadece tam sayilar1 degil rasyonel sayilar1 da ihtiva etmektedir. Bir baska deyisle hem
tam sayili hem de rasyonel sayili cebirsel ifadelerle dort islemin nasil yapilacagi izah
edilmektedir. Rasid bu babda ibn Haim’in el-Mumti’de yapti§ina benzer bir sekilde dort
islemin yapilacag terimlerin tiir (x, x%, X°,...), mutlak say1, ortak, farkli, negatif, yalin
ve bilesik olmasi durumlarmi tek tek degerlendirmekte ve buna uygun Ornekler

vermektedir.®

Ikinci bab, “kaideler hakkindadir”. Daha acik bir sekilde ifade etmek gerekirse,
“cebir/tamamlama” ve ‘“hatt/indirgeme” gibi cebir kaideleri yaninda bilinmeyeni
cikarmanin gesitli yontemlerinden biri olan “oran-orant1”/*“dort orantili say1” yontemini
de aciklamaktadir. Burada dikkati ¢eken nokta, cebirsel denklemleri alti denklem
tiirlinden birine doniistiirmenin en temel yontemlerinden olan indirgeme ve tamamlama
islemleri icin Ibn Haim’de oldugu gibi Magrib matematik gelenegine ait “cebir” ve
“hatt” terimlerinin tercih edilmesidir. Ayrica “cebir” terimin diger matematik¢ilerde
oldugu gibi denklem terimlerini pozitiflestirme anlami ile kullanilmadigi, bu islem igin

“mukabele” teriminin tercih edildigi de belirtilmelidir.*

Risalenin tigilinci ve son babi “cebirsel denklemler”, yani Harezmi’den
miellifin donemine kadar 6nem ve kullanighiligindan bir sey yitirmemis “miifredat/
basit” ve “mukterenat/katisik” olarak isimlendirilen toplam alti denklem tiirii
hakkindadir. Ug basit ve ii¢ katisik denklem tiirii 6rnekleriyle ortaya konulmakta,
ardindan alti denklem tiirlinden olmayip tamamlama ve indirgeme islemleri ile
dondiistiiriilmesi gereken iki denklem Ornegi agiklanmaktadir. Son olarak, iki tane devir

problemi sunularak problemin cebirsel denkleme doniistiiriilmesi ve ¢oziim yontemi

8 Mustafa Mawaldi, Ebhdsu’l-Mu temer es-Senevi [i-Tarihi’l-Ulum nde’l-Arab, “Tahkik ve Dirase
Mahtit Kitdbu’n-Nisebi’l-Miitesakile fi Ilmi’l-Cebr ve’l-Mukabele li-Takiyiiddin b. Ma’rif”, s. 449-450,
Halep 2003.

% Mustafa Mawaldi, a.g.m., s. 450-451.

% Mustafa Mawaldi, a.g.m., s. 452.
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izah edilmektedir. Cebirsel denklemler babina genel olarak bakildiginda Rasid’in
konunun girisinde, “Cebirsel denklemlerin sayis1 altt kabul edilmektedir, ancak kim
denklemlerdeki tasarrufta mahir olur ve bilinmeyenleri oraniyla ¢ikarmanin sirrini
bilirse, denklemlerin sayisini arttirmasi miimkiindiir.” ifadesi dikkate degerdir. Mezkar
ifadelerden bu Osmanli matematikg¢isinin de cebirsel denklemlerin sinirlandirilmasini

kabul etmedigi anlasilmaktadir.”’

“Bu ilmin sirlarin1 gdsteren yaygin cebirsel denklemlerin ¢oziimleri” baglhigi
altinda sunulan hatimede ise dort tane cebir problemi/denklemi incelenmekte ve ¢6ziim
yontemleri agiklanmaktadir. Bu hatimenin esere eklenmesinin muhtemelen nedeni
Harezmi’den beri cebir kitap ve boliimlerinin sonuna bahsin iyice kavranmasini

saglamak amaciyla bir tiir alistirma kismi koyma geleneginin olusmasidir.®

Kitabu 'n-Nisebi’l-Miitesdkile fi’l-Cebr ve’l-Mukabele’nin igerigini  kisaca

degerlendirmek gerekirse:

a) Miellif giriste, eseri kendisi ve kendisinden sonrakiler igin
tezkira/hatirlatic1 olsun diye telif ettigini ifade etmektedir. Oyleyse kitap
ilmi ¢evrelerden gelen herhangi bir istek lizerine kaleme alinmamustir.

b) Orta seviyede ve kiiciik hacimde bir eserdir, ancak kii¢iik olmasina ragmen
dénemin cebir ilminin hemen hemen tiim konularini ihtiva etmektedir.

c) Eserde cebirsel denklemlerin ¢éziimiinde kullanilan yontemleri ifade eden
terimlerin anlamlarinda farklilasma gozlenmektedir.

d) Miellifin ifadelerinden, cebirsel denklemlerin belli bir sayiyla

siirlanamayacagi goriisiinii benimsedigi anlagilmaktadir.

Kitabu 'n-Nisebi’l-Miitesdkile fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele’nin simdiye kadar tespit

edilebildigi kadariyla toplam ii¢ niishast mevcuttur.* Bu niishalarin hepsi yurt disinda

87 Mustafa Mawaldi, Ebhdsu’l-Mu temer es-Senevi [i-Tarihi’l-Ulum nde’l-Arab, “Tahkik ve Dirase
Mahtit Kitdbu’n-Nisebi’l-Miitesakile fi Ilmi’l-Cebr ve’l-Mukabele li-Takiyiiddin b. Ma’rif”, s. 452-455,
Halep 2003.

8 Mustafa Mawaldi, a.g.m., s. 455.

% Kahire, Daru’l-Kiitiib, Mikat 557, 44b-48a vr.; Kahire, Teymuriyye, Riyaza 140/10, 52-61 vr.; Oxford,
I, 881. Daha fazla bilgi igin bkz. Thsanoglu ve digerleri, OMLT, c. I, s. 85-86.
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bulundugundan erisim imkani olmamistir. Bu nedenle calisma boyunca Mustafa

Mawaldi’nin risalenin Oxford niishasiyla yaptig1 tahkikli metni kullanilacaktir.”

Calismanin girisinin son kisminda Osmanli klasik doneminde cebir ilminin
seyrini ve seviyesini tespit etmek icin kullanilacak eserlerin secim kriterleri ve bu
kriterlere uygun olarak segilen iki miistakil cebir eseri, li¢ tane de cebir bdliimii iceren
matematik eseri olmak iizere toplam bes telif verilmistir. Bu béliimde de secilen eserler
miiellifleriyle birlikte tafsilath bir sekilde tanitilarak “Osmanli Klasik Donemde Cebir
[lmi ve Uygulama Alanlari” adli ikinci bolime baslamak igin gereli altyap:
saglanmistir. Son olarak, ikinci boliimii ortaya koyabilmek i¢in dncelikle bes eser tahkik
ve tetkik edilmis, ardindan hem matematiksel hem de diiz terciimeleri yapilmistir.
Ancak bu calismalar tezin hacmini oldukga arttiracagindan buraya konulmasi uygun
gorilmemistir. Simdiye kadar yapilanlarla ilgili kisa bilgilerin ardindan tezin agirlik

merkezini olusturan ikinci boliime gegilebilir.

% Mustafa Mawaldi, Ebhdsu’l-Mu ’temer es-Senevi [i-Tarihi’l-Ulum nde’l-Arab, “Tahkik ve Dirase
Mahtit Kitibu’n-Nisebi’l-Miitesakile fi {lmi’l-Cebr ve’l-Mukabele li-Takiyiiddin b. Ma’raf”’, Halep,
2003.
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IKINCi BOLUM

OSMANLI KLASIiK DONEMDE CEBIR iLMiI VE UYGULAMA
ALANLARI
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Osmanl klasik donemi ve bu doneme ait ¢aligmalar bilhassa iki vecihten 6nem
arz etmektedir. ilki, bu doneme ait riyazi ilimler ile ilgili arastirmalarin yok denecek
kadar az olmasi nedeniyle &zelde Islam bilim ve medeniyet tarihi genelde de bilim tarihi
resmindeki boslugun doldurulabilecek olmasi; ikincisi de, VIL/XIIL. asirdan itibaren
Islam medeniyet ve ilimlerinin ¢okiise gectigi ve yavas yavas yok oldugu iddiasinin
gergekliginin  sorgulanmasidir. Aslinda bu iki vecih dongiisel olarak birbirleriyle
baglantilidir. Zira mezkGr déneme ait aragtirmalar yapilmadikc¢a boyle iddialar ortaya
cikmakta ve bu sekildeki iddialar da akademisyenleri o doneme miiteallik projelerden
alikoymaktadir. Iste bu kisir dongiiyii kirmak maksadiyla ¢aligmanin en énemli boliimii
addedilebilecek “Osmanli Klasik Dénemde Cebir Ilmi ve Uygulama alanlari”
boliimiinde VIL/XIV. — XI./XVII. yy. arasindaki {i¢ asirlik donemde cebir ve mukabele
ilminin seyri ve bu teorik ilmin kullanildig1 yerler ortaya konulmaya ¢alisilacaktir. Bu
hedefi gerceklestirmek igin boliim, “Cebir ve Mukabele Ilminin Tanimi ve Temel
Kavramlar1”, “Temel Hesap Islemlerinin Cebirsel ifadelere Tatbiki”, “Koklii Ifadelerle
Islemler ve Kok Cikarma”, “Cebirsel Denklemler Teorisi” ve “Cebir ve Mukabele
[lminin Uygulama Alanlar” olmak iizere toplam bes baslikta incelenecektir. Her bir
baslikta dncelikle konunun Osmanli klasik donemindeki durumu bir dnceki boliimde
tanitilan ana kaynaklara dayanarak sunulacak; ardindan o konunun tarihsel arka planina
atiflarda bulunulacaktir. Bunu yaparken de teorik bilgilerin zihinlerde agikliga

kavugmasi i¢in miimkiin oldugunca 6rneklemelere yer verilecektir.
1. Cebir ve Mukabele ilminin Tanim ve Temel Kavramlari

Cebir ve mukabele ilminin' tanimi ve temel kavramlar: konusu iki alt baslikta
incelenecektir. Once bu ilmin genel bir tanimi verilecek, bu tanimdaki belli bash

noktalara temas edilecek ve ardindan cebir ilminin temel kavramlarina gegilecektir.
1.1. Cebir ve Mukébele ilminin Tanim

“Cebir ve Mukabele ilmi, bilinen ve bilinmeyen arasinda bir bagmti olmak

sartiyla; ¢arpma, bolme, toplama vb. gibi islem veya dirhem, dinar, kdk on (\/ 10) vb.

! Baslangicindan Osmanl klasik dénem sonuna kadar bu ilimle ilgili teliflerde oldugu gibi burada da
“cebir ve mukabele” ad1 zaman zaman kisaca “cebir” olarak ifade edilecektir.
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gibi biiyiikliik/deger seklinde olan ve en az iki varsayilan bilinen ile belli kurallara
uygun tasarrufta bulunarak istenen/sorulan bilinmeyenleri ¢ikarma (istihrag/istinbat)

yontemlerinin en yaygin ve gelismisidir.”

Cebir ve mukabele ilmi Osmanli klasik dénemi boyunca gerek miistakil cebir
kitaplarinda gerekse de genel hesap kitaplarinin cebir boliimlerinde hemen hemen buna
benzer ifadelerle tanimlanmistir. Bu tanimla bahsi gecen donem oncesinde yapilan
tanimlar arasinda herhangi bir fark ve degisiklik olup olmadig1 konusuna ge¢gmeden
once cebir ilminin temellerinin sarih bir sekilde ortaya konulabilmesi bakimindan
tanimda gecen ifadelerin tek tek incelenmesinde ve agiklanmasinda zaruret iktiza

etmektedir.

Ik olarak; bilinmeyen/me¢hul soruyu soranin bulunmasini istedigi degerdir.
Bu deger stirekli veya siireksiz biiyiikliikk seklinde yani mutlak say1 veya geometrik bir
nicelik suretinde olabilir. Ancak buradaki tanim bilinmeyenin daha ¢ok mutlak say1
seklinde oldugu intibAin1 vermektedir. Zira siirekli nicelik kastedilseydi Omer
Hayyam’in cebir ve mukabele ilminin tarifinde kullandigr gibi “el-mekadir el-
memsiiha/As sueall 1261 (Slgiilen degerler yani siirekli nicelikler) tabiri de kullanilird.

Hayyam’in tanimi soyledir:

3 B Lol 5 2 L) g oitll @l g clga) il oSy 4 o slaa oo

Cebir ve mukabele sanati, konusu mutlak say1 (siireksiz nicelik) ve bilinmeyen ve o

bilinmeyenin ¢ikarilmasinin(istihrac) bilinen bir seye muzafligiyla miimkiin olmas1 bakimindan él¢iilen

* ibnii’l-Havvam, Fevdidii'l-Bahdiyye fi’l-Kavdidi l-Hisabiyye, Hasan Hiisnii Pasa 1292/8, vr. 90b; ihsan
Fazlioglu, Ibn el-Havvdm ve Eseri Fevdidii’'l-Bahdiyye fi’l-Kavaidi’l-Hisabiyye: Tenkitli Metin ve Tarihi
Degerlendirme, yaymlanmamis yiiksek lisans tezi, s. 109, Istanbul Universitesi Bilim Tarihi Boliimii
1993; Nizamuddin Nisabri, es-Semsiyye fi’l-Hisab, 111. Ahmed 3152, vr. 97b; Elif Baga, Nizamuddin
Nisaburi ve eg-Semsiyye fi'l-Hisab Adli Matematik Risdlesinin Tahkik Terciime ve Tarihi Bir
Degerlendirmesi, yayinlanmamis yiiksek lisans tezi, s. 226, Sakarya Universitesi SBE 2007; Tbnii’l-Haim,
el-Mumti’ fi Serhi’l-Mukni’, Sehid Ali Pasa 2706, vr. 56a; Ali Kuscu, Risdletii’l-Muhammediyye fi’l-
Hisdb, Ayasofya 2733/3, vr. 135b-136a; Mustafa Mawaldi, Ebhdsu’l-Mu’temer es-Senevi es-Sabi’ Aser
li-Tarihi’l-Uliim Inde’l-Arab, “Tahkik ve Dirase Mahtt: Kitabu’n-Niseb fi Ilmi’l-Cebr ve’l-Mukabele li-
Takiyiddin b. Ma’ruf”, s. 449-455, Halep 2007. Bu boliimiin ana kaynaklarini teskil eden yukaridaki bes
esere bundan sonra sirasiyla TH, NN, iHa, AK ve TR kisaltmalariyla atif yapilacaktir.

> Omer Hayyam, Resdilii’l-Hayyam el-Cebriyye, “el-Makale fi’l-Cebr ve’l-Mukabele”, tahkik: Riisdi
Ragid-Ahmed Cebbar, s. 3, Halep 1981.
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degerler/el-mekadir el-memsiiha (siirekli nicelikler) olan ilmi bir sanattir. O (bilinen) sey ya

nicelik/kemmiyet ya da nisbettir.

Bilinenler ise iki cesittir; ilki bilinen keyfiyet de denilen toplama, ¢ikarma,

carpma vb. gibi aritmetiksel islemler, digeri de bilinen kemmiyet de denilen dinar,

dirhem, on’un kokii (\/ﬁ) gibi sayisal degerlerdir. *

Tanimda zikri gegen ifadelerden diger ikisi, bilinenler ile bilinmeyenler
arasindaki bagint1 ve soruda en az iki bilinenin varhigidir. “Baginti”dan kasit, bilinen ve
bilinmeyenlerin deger ve islemler vasitasiyla bir denklik paylasmalaridir. “En az iki
bilinen”den kasit ise, cebir ve mukabele ilminde ¢6ziime kavusturulacak herhangi bir
sorunun bilinen keyfiyet ve bilinen kemmiyetten olmak iizere toplam en az iki adet
bilinen ihtiva etme zorunlulugunun olmasidir. Bu say1 en yalin denklem tiirleri igin
gecerlidir; zira denklem karmasiklastik¢a bilinen keyfiyet ve kemmiyet sayisinin da

artmasi gerekmektedir.

Cebir ve Mukabele ilminin tanimmin daha agik bir hale getirilmesinin
ardindan, bu tanimimn Osmanli klasik donemi boyunca ve onceki donemlere nispetle
herhangi bir degisim gecirip gecirmedigi sorusuna gelince; bu konuda kesin ve kat’i
iddialar ortaya atmaktan ziyade bazi ¢ikarim ve tahminlerde bulunmak daha uygun
goriinmektedir. Buna gore, dncesine nispetle Osmanli klasik doneminde bu ilmi tam bir
sekilde tanimlamaya ve denklem ¢6zmede kullanilan yontemlerden biri olan cebir
kavramu ile ilim dalinin adi olan cebir kavrami arasin1 ayirmaya daha ¢ok dikkat edildigi
sOylenebilir. Belki de buradan, cebir ve mukabele ilmine bir isim verilmesiyle ilimler
arasinda ilk kez bagimsizligini ilan etmesinden sonra gecen yaklasik dort yiiz yilda bu
bagimsizligin satirlarin  ardindan sadirlara da iyice yerlestigi, matematikgilerin
zihinlerinde pekistigi ve bu durumun yazdiklar eserlere, climlelere, tanimlara yansidigi
sonucuna varilabilir. Buna ilave olarak, cebir ilmi dogusundan itibaren yaklasik {i¢

yiizylllik bir dénemde daha ¢ok “Smaatu’l-Cebr ve’l-Mukébele” adiyla amlirken’

*Ha, vr. 79a.

> Harezmi bu ilimden “cebir ve mukébele hesabi” diye bahseder ve herhangi bir tanim vermez. ibn
Tiirk’iin cebir kitabinin bir kismi1 elimizde oldugu i¢in kitabin baginda bir tanim yapip yapmadigi ve nasil
bir tabir kullandig1 bilinmemektedir. Ebu Kamil, Harezmi ile aym fikirde iken Kereci bu ilme “cebir ve
mukabele sanat1” ifadesiyle isaret eder ve onu bilinenlerden bilinmeyenleri ¢ikarmak i¢in hesabin en sarih
ve saglam tiirii olarak goriir. Samev’el Magribi ise “cebir sanat”nin “tahlil sanat1”nin bir ciizii oldugunu
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Osmanl klasik déneminin hemen &ncesinden itibaren cogunlukla “Ilmu’l-Cebr ve’l-
Mukabele” tabirinin kullanildig1 goriiliir. Bu durum, “sanat” kelimesinin bilhassa cebir
sahasindaki meslek, zanaat ve teknik gibi anlamlar1 hasebiyle baslangicta cebrin,
ameli/pratik yoni agir basan bir ilim dali olarak goriiliirken sonralar1 teorik bilgiyi de
iceren bir alan seklinde miilahaza edildigini diisiindiirmektedir. Bu varsayimi

kaynaklara donerek daha kesin bir sekilde ortaya koymak icin asagidaki tablo

hazirlanmstir:
Miiellif adx “Cebir ilmi” ifadesi Cebir ilminin tanim
fbn Havvam
(643/1245-724/1323) Meveut Meveut
Nizameddin Nisabtri . .
(6.730/1330) Mevcut (teznibde) Tanim yerine agiklama
Ibn Haim
(756/13552-815/1412) Meveut Meveut
Ali Kuscu
(IV/XV. yy. -879/1474) Meveut Meveut
Takiyiiddin Rasid
(932/1526-993/1580) Mevcut Mevcut degil.

sOyler ve sadece bu sanatin tanimini yapar. Ona gore tahlil; bir bilesigin onu meydana getiren birimlerine
indirgenmesidir/ayrilmasidir. Yukarida da bahsedildigi gibi Omer Hayyam da “sanat” nitelemesinde
bulunur ve olduk¢a olgunlagsmis goriinen bir tanim yapar. Daha genis bilgi i¢in bkz.: Riigdi Rasid,
Ruwyadiyyat el-Havarizmi: Te’sis Ilm el-Cebr, Beyrut 2010. Ingilizcesi igin bkz: Roshdi Rashed, al-
Khawarizmi: The Beginnings of Algebra, SAQI, 2009. Aydin Sayili, Abdiilhamid Ibn Tiirk’iin Katisik
Denklemlerde Mantiki Zaruretler Adli Yazisi ve Zamanin Cebri, TTK, Ankara 1985; Ebu Kamil Suca’ b.
Eslem, Kitdb fi’l-Cebr ve’I-Mukdbele, tahkik: Sami Selhub, Halep 2004; Ahmed Selim Saidan, Tarih Iim
el-Cebr fi’l-Alemi’l-Arabi, “Kitdbu’l-Fahri 1i’l-Kereci” boliimi, c. I, s. 95-308, Kuveyt 1985; el-Kereci,
el-Kafi fi’l-Hisdb, tahkik: Sami Selhub, s. 157-201, Halep 1986; Samevel Magribi, el-Bdhir fi’l-Cebr,
tahkik ve tahlil: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, Dimesk 1972; Omer Hayyam, Resdilii'I-Hayyam el-Cebriyye,
“el-Makale fi’l-Cebr ve’l-Mukabele”, tahkik: Riigdi Ragid-Ahmed Cebbar, , s. 3, Halep 1981.
Son olarak Serefeddin Tiasi’nin cebir ile ilgili elimizdeki eserinde “cebir ve mukabele sanat1” ifadesi yer
alir ama herhangi bir tamima rastlanmaz; ancak Tasi’nin konu ile ilgili fikrinde bir miktar belirsizlik
mevcuttur. Clinkii eserin giriginde:
DAL cpal) iy alie ) Co gualidl) Qs IS e I Jem s Lo il s AR ol Ao livn asdli S 138 6 a6
L;uj-u‘ e (g
“Bu kitapta cebir ve mukabele sanatini telhis etmeyi (yani az lafiz ile ¢ok anlam ortaya koymay1) ve
biiyiik filozof Serefeddin el-Muzaffer b. Muhammed et-Tlsi’nin sozlerinden bana ulasanlari gézden
gecirmeyi amacladim” ciimlesi yer almaktadir. Eger bunu yazan kisi dogruyu sdyliiyorsa bu durum
Tasi’nin bizzat kendisinin konu ile ilgili tam olarak ne sdyledigini bilemeyecegimiz anlamina
gelmektedir. Bu problemin daha genis tartigmalari i¢in bkz. Riisdi Rasid, el-Cebr ve’l-Hendese fi’l-
Karni’s-Sdani Aser: Miiellefdt Serefeddin et-Tiist, s. 64-68, Beyrut 1998.
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Herhangi bir ilim dali ile ilgili aragtirma yazis1 yazilirken genellikle dnce o ilim
dalinin tanimi, ardindan temelleri, amaci, konulari, sinirlar1 ve igerigi hakkinda tek tek
bilgiler verilir. Cebir ilminin tanimi ve agiklamasi yukarida verilmisti. Ancak digerleri
burada, cebir ilminin tarihinin belli bir donemindeki seyrinden bahsedildiginden ve
dolayisiyla bu ilmin gelisimi devam ettiginden konulari, sinirlart gibi muayyen ve kat’i
bilgiler vermek olduk¢a zordur. Hem bu ylizden hem de c¢alismanin ilerleyen
kisimlarinda bu konulara kismi de olsa deginileceginden bu umumi adet simdilik terk

edilecektir.

Bir ilmin kavramlari insanin yapitasi olan hiicreleri mesabesindedir. Hiicreler
insani, kavramlar da ilmi atomlarin maddeyi doldurmasi gibi doldurarak ayakta tutan
temel birimlerdir. Bundan miilhem cebir ve mukabele ilmini anlamaya yapitaglarindan

baslanacaktir.
1.2. Cebir ve Mukéabele ilminin Temel Kavramlar®

Bu ilmin terimleri, sadece cebir ilmine ait terimler, riyazi ilimler ile ve diger

ilimler ile miisterek kullanilan terimler olmak iizere ii¢ kisimda incelenebilir.
1.2.1. Saf Cebirsel Terimler

Bu terimler bilinmeyeni ifade eden terimler, denklem ¢6zme teknikleri ile ilgili
terimler ve denklem tiirleri ve igerigi ile ilgili terimler olmak iizere {i¢ baslik altinda

incelenebilir.
1.2.1.1. Bilinmeyeni ifade Eden Terimler

Bu terimler asli ve fer’i olmak iizere iki kisimda incelenebilir. Asli terimler;
carpma ve bdlme yoluyla birbirlerine de doniisebilen ve tiireme yoluyla fer’i terimleri

meydana getiren sey (x), mal (x2) ve ka’b (x3)'dur.

Sey; cebirsel bir denklemde degeri bilinmeyen ve bilinen terimlerle belirli

yontemlere gore islem yapmak suretiyle bilinir hale getirilen terimdir. Kendisi ile

6 Riyazi ilimlerde “kavram” yerine “terim” tabiri de kullanilabilir. Bundan sonra daha gok “terim”
kelimesi tercih edilecektir.
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carpilmasi sonucu mal ve mal ile ¢arpilmasi sonucu da mukaa’b veya ka’b meydana

gelir.
x > xx=x* ve x*x=x3 = x=sey, x*=mal ve x3=kab

Bu sonuncusu “mukaa’b veya ka’b”in kullaniminda bazi ihtilaflar mevcuttur.
Baz1 matematikgiler, 6rnegin “2” ka’b olarak isimlendiriliyorsa onun kiipiine yani “8”e
mukaa’b denmesi gerektigi’, bu ikisinin es anlamli olmasmimn karisikliklara zemin
hazirlayacagini one stirerken; bazisi1 de bu iki terim arasinda herhangi bir fark
olmadigin® hatta cogu matematikgiye gore bunlarin es anlamli oldugunu’ ikisinin de
“kiip kokii olan” anlaminda kullanilabilecegini iddia eder. Diger bir ihtilaf noktas1 ise
bu terimlerin ilk mertebesinin sayiyla m1 baglayacagi yoksa “sey” ile mi baglayacagidir.
[lki gibi olursa “sey” ikinci, “mal” {i¢iincii ve “ka’b” da dérdiincii mertebede olacak ve
bu mertebelerin {sleri ile uyusmamasindan dolayr hem 6gretimde hem de problem
cozmede bazi karisikliklara mahal verebilecektir. Zaten goriinlise bakilirsa bu goriis
matematikgiler arasinda pek reva¢ bulmamis, terimlerin “sey” ile baglatilmasi daha
uygun gorilmiistiir. '’

Islam matematik tarihinde baz1 istisnalar disinda matematigin ifade edilis tarz1
genel olarak lafzidir, dolayisiyla Osmanli klasik donem cebri de neredeyse tamamen
notasyondan mahrumdur.'’ Buna duruma bagli olarak bir kelime veya harfin yanlis
ifadesi tiim islemin dogrulugunu olumsuz etkileyeceginden o dénemde lafzi ifadelerin
kullanim sekilleri biiyiik 6nem arz etmektedir. Hemen hemen her cebir kitabinda, mal
(x2) ve ka’b (x3) asli terimlerinden tiireyen fer’i terimlerin ifadesindeki tertiple ilgili

uyarilar bulmak mimkiindiir."?

7 AK, vr.87a-87b.

$ NN, vr. 37a-37b.

’ TR, vr. 39b.

' [Ha, vr. 57a, 58b.

" Bu dénem matematigini yansitan eserlerin bilhassa hesap bdliimlerinde yogun bir sekilde tablolar
kullanilarak notasyon yoklugundan kaynaklanan zorluklar bir nebze olsun giderilmeye c¢aligilmistir.
Bunun en giizel 6rneklerini Nizdmuddin Nisablri’nin es-Semsiyye fi’l-Hisdb’inda ve Ali Kuscu'nun
Risaletii’l-Muhammediye’sinde gérmek miimkiindiir.

" TH, vr. 90b-91a; NN, vr. 37b; [Ha, vr. 56b, 57b; AK, vr. 87b-88a; TR, s. 449.
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Sayica sonsuz olan fer’i terimler asli terimlerden mal (x?) ve ka’b (x3)’m

belirli sekillerde bir araya gelmesiyle meydana gelirler."
x3.x=x*=x%x* = mali'l —mal = 4.mertebe

x*x=x>=x%x® = mali'l—ka'b = 5.mertebe

3

x=x=x3.x3 = kabi'l—ka'h = 6.mertebe

2,2 4,3

x=x"=x*x*.x> > malmali'l—ka'b = 7.mertebe

x".x=x8=x%2x3.x3 = malka'bi'l—ka'b = 8.mertebe

3,3

x=x2=x3.x3.x3 = ka'bka'bi'l—ka'h = 9.mertebe

2. x=x10=x%2.x%2.x3.x3 = malmalka'bi'l —ka'b = 10.mertebe

Asli ve fer’i terimler sonsuza kadar birbirleriyle orantilidir:

1 X X
V x € R\{0} olmak lzere b il i v b Sl

Ayrica asli ve fer’i terimlerin rasyonel tiirleri de zikredilmelidir. Bu terimler
(13 %3 7213 1 [13 23 172330 1 [13 Hh’ 172330 1 3 3
sey’in ciiz’” (), mal’in ciiz’i =) ka’b’in ciiz’ii e seklinde ifade

edilirler.'*

. 11 1 1 1 1
V x € R\{0} olmak tizere porliw Tl i Vi T

Bilinmeyeni ifade eden tiim terimler hep birlikte iki tarafli sonsuz oran

meydana getirebilirler:"’

B IH, vr. 90b-91a; NN, vr. 37b; IHa, vr. 56a; TR, s. 449.
" 1H, vr. 91a; NN, vr. 37b-38a; iHa, vr. 57b-58a; TR, s. 449.
'S NN, vr. 39a.
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6 .5 4 .3 .2 11 11 11
_________x____l_ X _ x? _ x3 _ x3'x _x3'x%2 _
x5 x4 x3  x2 x 1 1 1 1 11 1 1 1 1

x ¥ ¥ ax OF o7

Son olarak tiim bu terimlerin katsayilar1 {i¢ ve daha biiyiik olursa Arapga dil
kurallarina gore c¢ogul olacagindan terimlerin lafizlar1 da degismektedir. Buna gore
cogul terimler “esya’”, “emval”, “kida’b/eka’b”, “emval mal”, “emval ka’b”, “kid’b

22299 C¢

ka’b”, “esya’nin ciiz’i”, “emvalin ciiz’ii” vb. seklinde devam eder.

Bilinmeyeni ifade eden kavramlarla ilgili buraya kadar sunulan tanim ve
aciklamalar biiyiik oranda Osmanli klasik donem cebrine aitti. Hatta cebirsel kavramlari
ortaya koymak i¢in ¢alismada kullanilan tasnif (sadece cebir ilmine ait terimler, riyazi
ilimler ile ve diger ilimler ile miisterek kullanilan terimler) bu doénem cebircilerinin
ortaya koyduklar1 agiklamalardan esinlenerek meydana getirilmistir. Ancak bu tasnif,
terimlerin tarihsel seyrine bir goz atmak istendiginde bazi problemleri beraberinde
getirmektedir. Bu problem, cebir ilminin ilk ve onu takip eden donemlerinde terimlerin
ve konumlarmin — dogal olarak — ¢ok net bir sekilde belirlenmemis olmasi ve ileride
aciklanacak “dil’” ve “cezr” terimlerini burada s6z konusu etme mecburiyetidir. Ancak
bunu bir tablo yardimiyla yapmak konuya daha analitik yaklagmaya yardimci olurken

bahsi gecen problemi izale etme hususunda fayda saglayabilir:
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Miiellif Adi i Sl (il Jual) s
R Tanimi1 yok, | Kendisiyle Cezrin
g{}{/ﬁﬁl{m “kenar” carpilan Z:znrlmelrﬁek’ kendisiyle B
M/IX. yy) anlaminda her K lla}rlur carpiminin
Y kullanilir. niceliktir 4 ' sonucudur.
Tanimi
: .. Tanim1 yok, | yok, “kdk” Tanim yok,
{En/vr{ﬁrlf “kenar” anlaminda - yukaridaki B
M/IX. yy) anlaminda ve “sey” anlamda
Yy kullanilir. yerine kullanilir.
kullanilir.
A s Tanimi yok, | Kendisiyle Cezrin
enar arpilan y endisiyle
ERuGm anar|captan| it |
318/930) anlaminda her kulla}r,ur carpiminin
kullanilir. niceliktir. ' sonucudur.
Cezrin
Kereci Cezr ile aym1 | Kendisiyle H.e.r . kendisiyle Malin cezr
bilinmeyenin .
e e o o L
Yy VI isimdir. " ' '
Samevel Kokii olan E:ﬁgicsi le Tanimi yok, Eee; ({ﬁ?l?em E/Iealin f:;ly
Magribi her sayinin N 11m}1, . | cezr gibi a 1m1}r]11n SOl’l(ilCrlIl) dur
(6580/1175?) | kokidir."” | PPN aniar | 2P 2 | > '
n kokiidiir. sonucudur.

' Kereci bunu soyledikten sonra cezr ve dil’ arasinda ancak matematikte ustalasmig olanlarin
zorlanmadan gorebilecegi bir fark oldugunu ifade eder. Bkz: Ahmed Selim Saidan, Tarih [lm el-Cebr fi'l-
Alemi’l-Arabi, c. 1, s. 99, Kuveyt 1985.

"7 Ancak “sey” kendisi ile ¢arpildigi zaman, orada “cezr’e doniistiigiine dair bir isaret meydana gelir.
Bkz: Ahmed Selim Saidan, Tarih Iim el-Cebr fi'l-Alemi’l-Arabi, c. 1, s. 102, Kuveyt 1985.

'8 Bu sonu¢ “murabba” olarak da isimlendirilebilirken “basit” ve “mal” arasinda matematikte ustalagmis
olanlarin zorlanmadan gorebilecegi bir fark mevcuttur. Bkz: Ahmed Selim Saidan, Tarih Iim el-Cebr fi’l-
Alemi’l-Arabi, c. 1, s. 99-102, Kuveyt 1985.

' Burada “dil”” tiirii “cezr” olan bir cinstir. Yani bilinen veya bilinmeyen, tam veya rasyonel her tiirlii
degerin herhangi bir dereceden kokii “dil’” olarak isimlendirilebilir. Bkz.: Samev’el Magribi, el-Bahir
fi’l-Cebr, tahkik ve tahlil: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, s. 19, Dimesk 1972. Oyleyse “mal”in kokii olmasi
bakimindan “sey” de “dil”in sinirlar1 iginde kalmaktadir.

% Magribi’nin ifadelerinin geneline bakildiginda; “nicelik ya tek basina oldugunda ya da sadece kendisi
ile ¢arpim durumunda bulundugunda “sey” olarak isimlendirilir” sonucu ¢ikar. Buna gore sey, cezri
kapsamaktadir. Bkz.: Samev’el Magribi, el-Bahir fi’l-Cebr, tahkik ve tahlil: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, s.
19, Dimesk 1972.

! Miiellife gore bu sonug “murabba” ve “mecziir” olarak da isimlendirilebilir. Bkz.: Samev’el Magribi,
el-Bahir fi’l-Cebr, tahkik ve tahlil: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, s. 19, Dimesk 1972.

2 Bu sonu¢ Magribi tarafindan “mukaa’b” olarak isimlendirilmekte ve ayni zamanda esit ii¢ saymnin
carpim sonucu olarak da goriilmektedir. Ona gore “ka’b”, “dil’” gibi “mukaa’b”1 olusturan sayilarin her
biridir. Bkz.: Samev’el Magribi, el-Bahir fi’l-Cebr, tahkik ve tahlil: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, s. 19,
Dimesk 1972.
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Miiellif Adi il BEE A Jual gl
Omer Tanimi yok, Tanim Istihraci ,. ,
Hayyam kok veya yok, sey istenen Sey’in Mal"in sey
Yy 4 ve kok gibi | 1o .| misliyle ile
(439/1048- kenar wullanilir bilinmeyendir aroimidir arpimidir
526/1131?) | gibidir. 23 ‘ carp | SR '
Serefeddin | Tanimi1 yok, | Tanimi Tanimi1 yok, | Tanimi yok, | Tanimi yok,
Tast kok veya yok, sey bilinmeyen cezrin mukaab
(6. 609-611/ | kenar ve kok gibi | nicelik i¢in kendisiyle tabirini
1213-1214) | gibidir. kullanilir. | kullanilir. carpimidir. | kullanir.
. i Tanimi yok, | Kendisi ile Tanim yok, Tamim }jok, Tanimi yok,
Ibn Havvam | kenar veya carpilan bilinmeven mechuliin mukaab
(643/1245- | kok her sayidir, | Jr AmeYe karekokii ad
nicelik i¢in tabirini
724/1323) anlaminda sey rullantlir varsa ona tullantr
kullanilir. degildir ) mal denir. )
Cebir ve Mal’in
Nizameddin quaha Hegap mukabele Sey’in kokiiyle
AL A A ilminde ilminde . .
Nisabiri N N ilminde kendisiyle carpiminin
N kendisiyle kendisiyle ..
(6.730/1330? kendisiyle carpiminin | sonucudur,
carpilan her | ¢arpilan
) carpilan her sonucudur. | mukaab da
sayidir. her sayidir. .
sayidir. denir.
Kendisiyle - Cezr’in mal
: A Her cezr . Cezr’in .
Ibn Haim , Kendisiyle | carpilan veya o ile
dil’dir, her esitiyle
(756/13557- , carpilandir | carpilmayan carpiminda
dil’ cezr o .| carpimindan A
815/1412) et e bilinmeyendir | n hasil
degildir. hasil olandir 24
olandir
Ali Kus¢u He,r cezt Kendisiyle | Tanim yok, Sey n .Sey in mal
dil’dir, her - kendisiyle ile carpim
(IV/XV.yy. - r carpilandir | bilinmeyen
g79/1474) | 4l cezr icin kullamilyr, | S2TPImundan | sonucu
degildir. " | hasil olandir | mukaab’dir.
Keyfiyeti 1]?11;11:5:13 icin Sey veya Cezrin mal
T. Rasid Tanim vok kendisiyle biliien ¢ cezr’in ile carpim
(932/1526 - cezr i‘gi dir’ carpilmak arsavilan kendisiyle sonucudur,
993/1580) g " | olan varsay carpimindan | mukaab da
bilinmeyen ~ o
sayidir. hasil olandir | denilir.
sayidir.

» Hayyam “cezr”i siirekli niceliklerde tek boyut olarak goriir ve “cezr
bulundugu bir konumda “dil” olur.
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murabba”ina (karesine) nispetle

** fbn Haim, tanimdan sonra “ka’b” ve “mukaa’b” ile ilgili iki goriis bulundugunu, ilkine gore bu iki terim
arasinda higbir fark olmadigini, ikincisine gore ise bunlarin “cezr” ve “meczur” arasindaki iliskiye benzer
sekilde sirayla “birbiriyle carpilan ii¢ esit nicelikten her biri”ni ve “bu ¢arpim isleminden hasil olan”1
ifade ettiklerini belirtir. Ali Kuscu, ikinci goriisteki gibi diistinmektedir. [Ha, vr. 57a, 58b; AK, vr. 87a.

» Ciinkii bir say1 kendisiyle carpilir, sonra ilk sonugla carpilar, sonra ikinci sonugla carpilir, bdylece
sonsuza kadar gider ve o say1, bu sonuglarin her birine kiyasla dil” ismini alir. Ancak ayni1 say1 sadece ilk

sonuca, yani kendisiyle ¢arpiminin sonucuna nispetle cezr adimi alir. bkz.: AK, vr. 87a-87b.
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Buradaki her bir kavramin siire¢ boyunca yasadiklarini anlamlandirmaya
caligmak sonraki konulara 1sik tutacagir gibi calismanin amacina da biiylik katki
saglayacaktir. Bu islemi tabloda verilen siraya uygun bir sekilde yapmak i¢in dil’

teriminden baslanacaktir.

il

Liigatte “kaburga kemigi”, “dolanarak tersine doniis” ve “bir sekli meydana
getiren/cevreleyen cizgilerin her biri” gibi anlamlara®® gelen kelime, tip dilinde
“kaburga kemigi”, matematik dilinde de “kenar” manasiyla bilinir. Terim bugiin modern
matematikte sadece “kenar” anlamiyla bilinmesine ragmen tabloda da goriildigii tizere
kok/cezr /,3> terimini de kapsayacak sekilde kullanilmisti. Belki de bunun nedeni
“cezr” sadece ikinci dereceden kokii ifade ettiginden daha yiiksek dereceden koklere
isaret etmek icin baska bir kelimeye daha ihtiyag duyulmasiydi. Bu ihtiyaci gidermek
icin de saymin dolanarak/katlanarak aslina yani bagladigi yere geri donmesini ifade

edebilecek dil’/ &l=’1n segilmesi gayet uygun bir tercih gibi gériinmektedir.

Cebir ve mukabele ilminin ilk donemlerinde dil’ terimi kesin bir sekilde
tanimlanmamakla  birlikte “kenar” anlami ile metinlerde olduk¢a yogun
kullanilmaktaydi. Bunun en biiyiik nedeni o donem matematikgilerinin cebirsel kural ve
islemleri ispatlama geregi duymalari ve bunu geometri yardimiyla yapmalaridir.”’
Cebirde geometrik ispatin kokeni Babil medeniyetine kadar geri gotiiriilse de

Harezmi’nin bu ilmin temellerini attifi donemde geometrik olarak tanimlanan Yunan

*% {Ik bakista bu anlamlar birbirleriyle ilgisiz gibi goriinse de her bir kaburga kemiginin 6nden baslayarak
arkay1 dolanip tekrar on tarafta son bulmasi ve bdylece kenarlar1 kaburga kemiklerinden olusan bir sekil
meydana getirmesi ger¢egi oldukea ilgingtir.

" Harezmi’nin cebirsel denklemleri hesabi olarak ¢dziip hendesi olarak kanitlamasi ile baglayan mezkar
siireg Ebu KAmil’in hendesi kamtlar1 Oklides’in ¢alismalarinin yardinyla daha saglam hale getirmesi ve
Sabit b. Kurra’nin hem ¢6ziim hem de kanit i¢in sadece hendesi yontemi kullanmasi ile devam etmistir.
Daha genis bilgi i¢in bkz.: Riisdi Rasid, Riyadiyydt el-Havarizmi: Te’sis llm el-Cebr, s. 167-179, Beyrut
2010; Ebu Kamil Suca’ b. Eslem, Kitab fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele, tahkik: Sami Selhub, s. 18-42, Halep
2004; Roshdi Rashed, Thabit Ibn Qurra: Science and Philosophy in Ninth-Century Baghdad, “Resolution
geometrique des equations du second degre Texte et traduction: Retablir les problemes de I'algebre par
lesdemonstrations geometrique”, s. 153-169, Walter de Gruyter, Berlin 2009.

101



matematiginin baslica eserlerinin — bilhassa Oklit ve Heron’un gcalismalarinin —

Arapca’ya terciimesi hususundaki yogun faaliyetlerin de etkili oldugu diisiiniilebilir.”®

Ne oldu da “dil’”, “kenar” anlaminda iken Kereci okulu ile birlikte “kok’d,
bilhassa “liglincii ve daha st dereceden kok™i ifade etmeye basladi? Bu sorunun
cevabinit vermeden Once ilimde hicbir fikrin kendiliginden ve birden ortaya
cikamayacagl gibi hi¢bir donilisim veya degisimin de ani ve c¢ok sert bir bi¢cimde
olamayacaginin, siirecler, etkenler ve hazirlayicilarin roliiniin goz ardi edilmemesi
gerektiginin altin1 ¢izmekte fayda vardir. Bundan miilhem Ebu Kamil’den sonra cebirsel
islem ve ispatlarin analitik/aritmetik-geometrik yapidan saf analitik/aritmetik yapiya
gecisinde Sinan b. Feth tarafindan tam sayilarin kiip koklerinin ¢ikarilmasi ve
bilinmeyenin {issiinlin dokuzuncu dereceye kadar yiikseltilmesini igeren eserlerin ortaya
konulmast ¢ok 6nemli bir asamadir.”’ Bu asamadan sonra matematikeiler, bilhassa
Kereci Okulu, bilinenler hesabinda kullanilan her seyin bilinmeyenlere de uygulanarak
cebir ilminin smirlarinin genisletilebilecegi fikrinden yola ¢ikti. Bu yolun sonunda
“dil’”, “bir saymnin ii¢lincii ve daha iist dereceden kokii” anlamina dogru evrilmisken
ticlincii dereceden denklemlerin ¢oziim ve ispatlarinda tek basina aritmetiksel
yaklasimin yetersiz oldugu fikri matematik alimlerini tekrar geometri bilimine yoneltti

ve terimin her iki anlam1 da kapsamasina neden oldu.

Osmanli klasik donemine gelince, cebirde tekrar salt aritmetik/analitik yapiya
bir geri doniis oldugundan dil’ teriminin ¢ogunlukla tek terimlilerin ve polinomlarin
kokiinii bulma konularina hasredildigi ancak geometrik anlaminin da goz ardi
edilmedigi, hendese ve mesaha boliimlerinde kullanildigr goriiliir. Bu geri doniisiin
sorgulamasi, calismamiz agisindan 6nemine binaen, ileride etraflica yapilacaktir. Dil’
teriminin buradaki durumunu anlamlandirmak gerekirse; artik dil’ teriminin ‘“kenar”
veya “kenar uzunlugu” anlamlariyla kdkeninin hendese ve mesaha ilminde oldugunun,
gerektiginde lafzin 6diing alinarak “bilinen veya bilinmeyen, tam veya rasyonel, tek

veya cok terimli her tiirlii ifadenin {igiincli ve daha {ist dereceden kokii” anlaminda

% Harezmi ve haleflerinin kaynaklar: ile ilgili genis agiklama ve tartigmalar icin bkz.: Riisdi Rasid,
Ruwyadiyyat el-Havarizmi: Te’sis Ilm el-Cebr, s. 117-148, Beyrut 2010; Adil Enbiba, Thyau’l-Cebr, s. 22-
24, Beyrut 1968; Victor Katz, A History of Mathematics An Introduction (2nd Edition), s. 243-249,
Addison Wesley, 1998

¥ Riisdi Rasid, Tarihu r-Riyadiyyat el-Arabiyye beyne’l-Cebr ve’l-Hisab, s. 24-25, 31, Beyrut 2001.
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kullanildig1 soylenebilir. Buna ilave olarak “kdk cikarma” bahsinin 6nem kazanip
gelismesiyle bir saymin miimkiin olan en kii¢iik kokiinii ifade etmek icin terimin
“dilw’l-evvel”/ “ds¥) = ve “dil’u’l-esgar”/ “wa¥l ! gibi tirevlerinin de

kullanildigin1 belirtmekte fayda vardir.

Sonug olarak “dil” lafz1 “kenar” anlamu ile basladigi yolculugunda zamanla
“kok” anlamim1 da kazanmis hatta bazi donemlerde “cezr” ve “sey” terimlerinin
anlamlarin1 da almis, Osmanli geometrisinde “kenar”, cebir ve hesabinda da “ii¢ ve daha
iist dereceden kok” manalariyla 6zdeslesmisken modern matematik ile bagladigi yere

geri donmiistiir.
38

“Bir seyin asli, kokii” diye anlam verilen terim, bitki biliminde bitkilerin, dil
biliminde kelimenin ve matematikte de saymnin kokiinii ifade eder. Burada ilk 6nce
belirtilmesi gereken nokta; terimin Islam matematik tarihi boyunca niceligin herhangi
bir dereceden kokii i¢in degil de sadece karekokil yani kendisi ile garpilan her nicelik
icin kullanildigi, zira kiip ve diger kokler icin yukarida da belirtildigi gibi dil’ teriminin
tercih edildigidir. Bundan bagka “cezr”, cebir ilminin kurulusunu takip eden ii¢ yiizyil
boyunca “sey” terimi yerine de kullanilmis, bu iki terim arasindaki fark net bir sekilde
ifade edilmemistir. Hatta ilmin ilk donemlerinde “sey” anlamindaki “cezr”in ¢ok daha
fazla kullanildig1 gozlenir. Ornek olarak Harezmi ve Ebu Kamil cebir kitaplarinin
basindaki “alt1 cebirsel denklem ve ¢oziim yollar1” konusundan “bilinmeyen ifadelerle

13 bl

aritmetiksel islemler” bahsine kadar “x”i ifade etmek icin “sey” yerine “sey
anlamindaki “cezr” kullamirlar.*® Aslinda duruma “x”in “x*’nin karekokii olmasi
acisindan bakildiginda bu kullanim ¢ok da yanlis goriinmez. Ama hem bilinen hem de
bilinmeyen niceliklerin karekokii i¢in tek terim olunca bir takim karigikliklar ortaya

¢ikar ve yeni bir terimi zorunlu kilar.

30 NN, vr. 91a-91b; AK, vr. 87a.

3UTR, s. 449.

3 Riisdi Rasid, Riyaduyydt el-Havarizmi: Te’sis [Im el-Cebr, s. 165-179, Beyrut 2010; Ebu Kamil Suca’
b. Eslem, Kitdb fi’l-Cebr ve’l-Mukdabele, tahkik: Sami Selhub, s. 14-42, Halep 2004.
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€6, 991

Baslangicta “x”in ifadesinde “cezr’in “sey’den daha yaygin olmasinin
muhtemel sebebi matematik ilminde “cezr” teriminin eskiden beri bulunmasina karsilik
“sey” teriminin ilk kez Harezmi ile kullanima sokulmasidir. Ancak buradaki ilging
nokta, Harezmi’nin o donem ilm-i nahiv ve metafizik (ilm-i ilahi) tarafindan kullanilan
“sey” kavramini, hi¢bir tanim ve agiklama yapmaksizin cebir kitabina koymasidir.
Halefleri bu durumu fark etmis olacak ki Kereci Okulu ile birlikte yavas yavas “sey”
terimi tanimlanarak “x”i ifade etmeye ve ‘“cezr” terimi sadece karekok anlaminda
kullanilmaya baslanmistir. Osmanli klasik donemine gelindiginde ise artik “cezr”,
karesi “meczir’(kokii olan) ile birlikte biiylik oranda kok konusuna hasredilerek daha
cok hesaba ait bir terim olarak goriilmiis ve tanimlarda “sey” ile arasi iyice agilarak

birbirlerinin yerine kullanilamayacaklar1 ortaya konulmustur.

;‘;.l.ﬁ\

13

Fiil oldugunda olmasii, yapmayr dilemek veya istemek” anlamina

gelirken isim hali bulundugu yere gore “varlik”, “nesne”, “deger”, “is”, “hi¢”, “biraz”,
“bir miktar” gibi bir cok mana alabilmektedir. Modern bilimlerde “sey” kavrami dikkate
deger bir konuma sahip olmasa da tarith boyunca ilimlerin {izerinde tartistig
mefthumlardan biriydi. Biraz 6nce de ifade edildigi gibi Harezmi’nin bu terimi cebir
ilmine dahil ettigi donemlerde “sey” nahiv ilminde “tanimlanmasi en zor olan”,
metafizikte de “viicid” seklinde tasavvur edilmekteydi.** Kavramin her diizeyde bir tiir
belirsizligi cagristirmasi cebir ilmindeki mechul kavramini karsilama gorevi i¢in onu en
miinasip aday yapmisti muhtemelen. Harezmi cebir ilmine kazandirdig1 bu terim i¢in bir
tanimlama veya agiklama yapmadi ama onu 6zel belirli bir nesneye degil de herhangi
bir ayrim olmaksizin geometrik veya rakamsal olmasi miimkiin soyut bir nesneye isaret
edecek bicimde kullandi. Ardindan gelenler de onu ‘“denklemde/problemde/soruda

€6, 6

bilinmeyene/istenene verilen isim” seklinde tarif ettiler. Ancak “sey” yani “x”, “mal”in
yani “x*’nin karekokii olmasi bakimindan ayni zamanda “cezr” idi. Bu durumda sey’in
cezr’den ayrilmasi i¢in daha 6zel bir sekilde tanimlanmasi gerekiyordu. V/XI. yy’da

Kereci Okulu ile baglayan bu terimleri ayirt etme siireci Osmanli klasik déoneminde en

¥ Riigdi Rasid, Riyadiyydt el-Havarizmi: Te’sis Iim el-Cebr, s. 60, Beyrut 2010. ibn Sina’da “sey”
tartigmasi i¢in bkz.: Ibn Sina, Kitabu ’s-Sifa — Metafizik I, ¢ev.: Ekrem Demirli — Omer Tiirker, s. 27-34,
Litera yay., Istanbul 2004.
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son halini almigtir. Buna gore “sey” hesap ilmine degil cebir ve mukabele ilmine ait bir
kavramdir ve sadece bilinmeyen nicelikler’* i¢in kullanilir. Ayrica bilinmeyen kendisi
ile carpildiginda “cezr” terimi ile de ifade edilebilirken tek basina oldugunda sadece
“sey” terimi kullanilabilir. Bu giin, “sey” terimi asirlar boyu dilden dile gecirdigi

degisimle “x” halini alarak “cebir” gibi insanoglunun matematik dilinde ortak kullandig:

kavramlardan biri olmustur.
Jall

Lafiz giinliik dilde para, gayr1i menkul, hayvan vb. her tiirlii zenginligi ifade
eder ve bu anlamlaryla tarih boyunca hukuk ve iktisat ilimlerinin 6nde gelen
kavramlarindan biri olmustur. Cebir ilmindeki karsiligina gelince, dilimizdeki tam
cevirisi “tam kare”dir. Terimin ne zaman, kim tarafindan riyazi ilimlere sokuldugu
bilinmemekle birlikte ilk sistemli cebir kitabinin yazari Harezmi’nin kullanimina
bakilirsa “mal”in 6nceden beri bu ilimlerde miitedavil oldugu kanisina varilabilir. Tam
kareyi ifade etmek i¢in neden bu kelimenin se¢ildigi sorusu ise, “lafzin fiil hali
zenginlesmek anlamina gelmekte ve bir niceligi tam kare yapmak, o niceligi kendi

degerinin kat1 kadar zenginlestirmek/arttirmak demektir” ciimlesiyle cevaplanabilir.

Bu genel bilgilerden sonra “mal”in tablodaki durumu ile ilgili agiklamalarda
bulunmak gerekmektedir. Buna gore “mal”, baslangicta “cezr”in kendisi ile
carpimindan hasil olandir” seklinde tanimlanarak miiteradifi olabilecek bagka terimlerle
ilgili herhangi bir tartismaya girilmezken, sonralar1 6zellikle Kereci ve Magribi ile
terimin “meczur”’, “murabba”, “sath” ve “basit” terimleri®® ile arasindaki farkin ne
oldugu, bunlarin birbirlerinin yerine kullanilip kullanilamayacaklar ile ilgili sorular
ortaya ¢cikmistir. Buna ilave olarak “sey” ve “cezr” terimleri arasindaki ince ayrim
netlesmedigi donemlerde “mal”in bunlarin hangisinden tiiredigi de bahis mevzuu

olmustur.

3 Bu dénemdeki cebir ilminin genel karakterini belirleyen nicelik tiirii biiyiik oranda siireksiz nicelik yani
sayl olmasina ragmen c¢aligmada keskin/kesin ifadelerden ka¢inmak i¢in burada, siirekli ve siireksiz tiim
nicelikleri ihtiva eden “nicelik” kavrami tercih edilmistir.

3> Bu terimler konusu geldiginde daha ayrintili agiklanacagindan burada kisaca deginilecektir.
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Osmanli donemindeki vaziyete gelince; “bilinmeyen nicelik kendisi ile ¢arpim
durumunda iken hem “sey” hem de “cezr” olarak isimlendirilebildiginden “mal” bu
ikisinden de meydana gelebilir; ancak “mal” in bilinmeyen niceligin karesi olmasi
bakimindan “sey” den tliremesi daha layiktir” diigiincesi muteberdir. Ayrica benzer
terimlerin konumlar1 belirlenerek kavram kargasasindan kag¢imilmistir. Buna gore

299

“meczlr” hesaba, “murabba’” da hendeseye ait kavramlardir. Ancak “mecziir” bilinen

bir niceligi tam kare haline getirdikten sonraki bir durumu temsil ettiginden islemin

19

gergeklestirilmesi istendiginde “rub"™ fiili ve “murabba™ ismi tercih edilmektedir.
“Sath” ve “basit” terimleri ise her tiirlii nicelikte kullanilabilmeleri agisindan ¢ok daha
geneldirler ve bu ylizden “mal” terimi yerine kullanilamazlar. Son olarak terimin

modern matematikte kullanilmadigini, her tiirlii niceligin tam karesini “murabba

teriminin temsil ettigini belirtmekte fayda vardir.*®
&Y

Liigatte “ylikselmis, artmis ve yiicelmis olan her sey”, “seref”, “eklem
(kemik)” ve “topuk/asik kemigi” anlamlar1 bulunan “ka’b”, matematik tarihinde asirlar
boyunca “x*7ii ifade etmek i¢in kullanildi. Terimin bilinen ilk kullanimi III/IX. yy’in ilk
yillarma dayanmasina ragmen tabloda da gériildiigii gibi Harezmi, Ibn Tiirk ve Ebu
Kamil eserlerinde bu terime yer vermemislerdir. Bunun iki nedeni olabilir; ilki
cagdaglarinin bu terimi bildiklerinden ve eserlerinde kullandiklarindan haberleri yoktu
ki bu ¢ok zayif bir ihtimaldir. Ciinkii Beytii’l-Hikme’de Harezmi ile birlikte calisan
Musaogullarl37 (Benti Mitsa) (III — IV/IX — X. yy) “ka’b”1 eserlerinde ilk kullananlar
arasindadir ve yeni bir ilim dalinin dogusuna 6nderlik eden bir bilim adaminin ¢alisma
arkadaslarinin eserlerinden/bulgularindan haberdar olmamasi neredeyse imkansizdir.
Ikinci neden ise Harezmi’nin eserinin girisinde de vurguladig: gibi giinliik hayatta
ihtiya¢ duyulan hesaplamalar1 yapmada, en basit, en kisa ve bir o kadar da kullanish

yontemleri bulup uygulamaktir. Buna gére Harezmi ve takipg¢isi Ebu Kamil, eserlerinde

3% “Mal”in ne zaman, ne i¢in tedaviilden kaldirildigs ile ilgili kesin bir bilgi bulunmamakla birlikte
Bahauddin Amili’nin Huldsdtii’l-Hisdb’1 ile serh ve hasiyelerine bakarak Osmanli’da en azindan
XI/XVIIL — XII/XIX. yy’a kadar terimin yaygin oldugu sdylenebilir. Bkz.: Bahauddin Amili,
Huldsatii’l-Hisab, tahkik: Celal Sevki, s. 107, Kahire 1981; Cevat 1zgi, Osmanli Medreselerinde Ilim, c. 1,
s. 209-226, Istanbul 1997.

37 J. Al-Dabbagh, DSB (Dictionary of Scientific Biography), “Banu Musa”, c. I, s. 443-446.
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varmak istedikleri amaci gergeklestirmek adina ikinci dereceden biiyiikk kuvvetleri

bilhassa kullanmamayi tercih etmislerdi.

Bu terimin miitedavil olmasina 6nderlik edenlerin kimler oldugu ve buna nigin
ihtiya¢ duyduklar1 sorusuna gelince; az 6nce adi gegen Musaogullari, diizlemsel ve

38 «tiiketme metodu” ile dairenin alanini

kiiresel sekillerin dlgtimleri ile ilgili eserinde
hesaplarken kullandiklar1 c¢okgen, ikiden biiylik iisleri kullanmalarmma neden oldu.
Bundan baska, Omer Hayyam’in eserinin girisinde ii¢iincii dereceden denklemleri
kendisinden once ¢ozmeye calisanlar ile ilgili verdigi bilgiler sayesinde haberdar
oldugumuz Mahani’den®® (III/IX. yy) bahsedilebilir. Hayyam’a gére Mahani,
Arsimedes’in Kiire ve Silindir Hakkinda kitabinin ikinci makalesinin dordiincii seklinde
aksiyom olarak kullandigi onciilii cebir ile ¢ézmeyi diigiinmiis™ ve bunun icin de
{x3 + a = cx?} denklemini kullanmis ancak ¢6ziime ulasamamistir. Bir sonraki

yiizyilda Ebu Cafer el-Hazin'' (IV/X. yy) bu denklemi koni kesitleri yardimiyla

cozecektir.*

Buraya kadar anlatilanlardan ortaya cikmustir ki, III/IX. yy’da Islam
Medeniyetinin bilim adamlar ii¢lincli dereceden kuvvet kavraminin farkindaydilar ve
onu daha ¢ok hendesi problemlerin ¢oziimiinde kullanmislardi. Ancak Sinan b. Feth
(ITI/IX. yy.) hari¢ kimse niceliklerin kuvvetlerini tanimlamak ve onlarla ilgili oranlar
vermek icin bir eser telif etmemisti. III/IX. asirda bilgin, Risale fi’l-Ka ‘b ve’l-Mal ve’l-
A ‘dddi’l-Mutendsibe adl1 caligmastyla tiglincii ve daha yiiksek dereceden denklemlerin
yolunu aydilatacak ilk 15181 yakmist1.*> Ardindan gelenler yiiksek dereceli bilinmeyen
niceliklerle hesabi islemler yapmanin yollarim1 gosterdiler ve bdylece yol, ilerlemek

isteyenler i¢in uygun bir hale gelmistir.

% Kitab fi Ma’rifeti Mesihat Eskali’l-Basit ve’l-Kurevi, Silleymaniye, Carullah 1475, vr. 36a-49b;
Carullah 1502, vr., 42a-48b. Bu son yazmanin 47b varaginda terimi “c=S” degil de “w=S+” geklinde
gormek mumkundur
? Blyograﬁ51 ve eserleri i¢in bkz.: Yvonne Dold-Samlonius, DSB, “al-Mahani”, c. IX, s. 21-22.

% Omer Hayyam, Resdilii’l-Hayyam el-Cebriyye, “cl-Makale fi’l-Cebr ve’l- Mukabele” tahkik: Riisdi
Rasid-Ahmed Cebbar, s. 1, 90-91, Halep 1981.
* Yvonne Dold-Samlonius, DSB, “al-Khazin”, c. VII, s. 334-335.
*2 Yvonne Dold-Samlonius, DSB, “al-Mahani”, c. IX, s. 21.
*# Sinan b. Feth ve eseri hakkinda daha fazla bilgi i¢in bkz: Riisdi Rasid, Tarihu 'r-Riyadiyyat el-Arabiyye
beyne’l-Cebr ve’l-Hisab, s. 24-25, 31, Beyrut 2001; Riisdi Rasid-Regis Morelon, Mevsiiat Tarihi’l-Uliim
el-Arabiyye, c. 11, s. 469, Beyrut 2001; Thsan Fazlioglu, Ulusal Harran Sempozyumu, yaymnlanmamis
bildiri, “Harran’li Maematikgilerin Matematigin Olugumundaki Katkilar1”,

http://www.ihsanfazlioglu.net/yayinlar/makaleler/Harran-li_Matematikciler.pdf
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“Ka’d” teriminin matematige girisi ve sonrasindaki gelismelerle ilgili
aciklamalardan sonra tirevi “mukaa’b”dan ve siire¢ boyunca “ka’b” ile birlikte
kullanim seklinden bahsedilebilir. Bu iki terimin arasindaki iligkiye dil agisindan
bakilirsa “cezr-meczlir’da oldugu gibi bir durumun s6z konusu olmasi gerekir. Yani
“mukaa’b” li¢ tane “ka’b”in birbiriyle carpimindan hasil olandir. Ancak uygulamada bu

“x3”, Kereci Okulu ve Benna

sekilde degildir; baslangigta “ka’b” diye isimlendirilen
Okulunda®™ aralarinda herhangi bir fark gdzetmeksizin “mukaa’s” olarak da

tanimlanmustir.
B el 8 aasl e 135 S g anbin s ool @l g LaSa Jualall aw co il 8 Jlall (o pua 13)

“Mal”, “sey” ile carpildiginda sonug¢ “mukaa’b” olarak isimlendirilir ve o “sey” onun “dil”1 ve

“ka’b1dir. “Ka’b”, “sey” ile ¢arpildiginda...

Aritmetik/analitik-geometrik yaklasimin temsilcisi Omer Hayyam’da ise agik
bir dille ifade edilmese de terimleri kullanim bigiminden “ka’b”in “x>”ii, “mukaa’b”in
da kiip cismini karsiladigt diisiiniilebilir.*® Hayyam’in halefi Serefeddin TaGsi’nin
calismasi, metnin dilinden kaynaklanan bir takim belirsizlikleri ve daha 6nce bahsi
gecen problemleri ihtiva etmesine ragmen, dikkatli incelendiginde — metnin muhakkiki
Riisdi Rasid’in ifadesinin aksine’’ — bu iki terimin farkli olduklarma dair ipuglari

vermektedir. Buna gore “mukaa’b”; herhangi bir niceligin karesi ile ¢arpilmasi siirecini

ve akabinde hasil olan seyi ifade ederken “ka’b”; herhangi bir nicelige bakildiginda

* Hemen hemen tim matematik eserleri, serh ve hasiyeleri ile Osmanli matematigi lizerinde ciddi bir
tesire sahip olan Benna Okulu’nun kurucusu Ibn Benna Merrakusi Kitdbu'l-Cebr ve’l-Mukdbele adl
eserinde §0yle yazar:

caS anSall Jliy S clalia s LaS L )l (canny g« 3l (8 o pall 0 a 0e 0553 5 3) 8 aaSall
“Mukaa’b”, “murabba”mn “cezr” ile ¢arpimindan meydana gelendir ve burada “cezr”, “ka’b” ve “dil”
olarak isimlendirilir, “mukaa’b”a “ka’b” denilebilir. Ahmed Selim Saidan, Tarih flm el-Cebr fi’l-Alemi’l-
Arabi, c. 11, “Kitabu’l-Cebr ve’l-Mukabele li-ibni’l-Benna el-Merrakusi” béliimiinden, s. 506, Kuveyt
1985.
* Samev’el Magribi, el-Bahir fi’l-Cebr, Ayasofya 2718, vr. 4a; Samev’el Magribi, el-Bdhir fi’l-Cebr,
tahkik: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, s. 17, Dimesk 1972.
* Omer Hayyam, el-Makdle fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele, tahkik: Riisdi Rasid-Ahmed Cebbar, Resailii’l-
Hayyam el-Cebriyye, s. 4-5, Halep 1981.
* Riisdi Rasid, el-Cebr ve’l-Hendese fi’l-Karni’s-Sani Aser: Miiellefit Serefeddin et-Tiis, s. 707, Beyrut
1998.
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onun {igiincii dereceden tam bir koke sahip oldugu ile ilgili bir duruma isaret edebilir.*®

Bu climleler neticede ayni1 kapiya ¢ikiyor gibi goriinse de geldikleri yerler farklidir.

Osmanlt klasik donemine gelindiginde ise, tabloda da goriilecegi gibi
terimlerin tanimlanmasi ve ayrimlarinin yapilmasi konusunda ciddi bir sikinti géze
carpmaz. Ancak bu terimlerin tanimlarina uygun bir sekilde kullanimi hususunda ayni
seyl sOylemek zordur. Zira “Bilinmeyeni ifade eden terimler” basliginin hemen
altindaki agiklamalarda da goriilecegi tizere Osmanl matematikgileri “x>”ii ifade etmek
icin ¢ogunlukla “ka’b” terimini tercih etmislerdir. Bu durumunun muhtemel sebepleri

sOyle siralanabilir:

e Tamim yaparken dilsel unsurlari da hesaba katarak tutarli olmaya
calismis ancak is uygulamaya gelince gerek yazim gerek telaffuz
acgisindan “ka’b”1 daha kullanish tasavvur etmis olabilirler.

* Bu iki terimin yazimlar1 ¢ok benzediginden aralarindaki kiiciik fark
tarth boyunca, miistensih ve muhakkiklarin géziinden kagmis olabilir.

 Islam matematik geleneginin bagindan beri “mukaa’b” hendesi/siirekli
bir nicelik olan “kiip” cismini ifade ettiginden sadece cebir ilmine ait

(13 3’9"

olan “x”{i digerinden ayirmak icin Ozellikle “ka’b™ tercih etmis
olabilirler. Belki Sinan b. Feth de bu sekilde diisiindiigiinden “x>7e

“ka’b” demistir.

Son olarak modern matematikte, hem cebir hem de geometride sadece

“mukaa’b” teriminin kullanildigini belirtmek gerekir.

* Riisdi Rasid, el-Cebr ve’l-Hendese fi’l-Karni’s-Sani Ager: Miiellefit Serefeddin et-Tiisi, s. 449-679,
Beyrut 1998. Tsi, selefi Hayyam’in cebre, hendesi tarafi agir basan, hendesi-hisabi yaklagimini daha da
derinlestirmis, hem hendesi hem de hisabi agidan ciddi gelismeler kaydetmistir. el-Muddelat adli eserinde
denklemleri sadece hendesi yaklagimla ¢6zmemis, ¢esitli cetveller kullanarak hisabi yaklagimla da sonuca
ulagsmistir. Buna ilave olarak lineer birim/=all 2a) 5l kuadratik birim/ -~k a5l ve kiibik birim/ 2!
==all gibi kavramlari ortaya koymus ve Hayyam’in 6l¢ii birimi/csldll 32s 5 ve boyut/2+d! kavramlariyla
analitik geometriye yaptig1 katkiy1 genisletmistir. Kavramlarla ilgili daha fazla bilgi i¢in bkz.: Riisdi
Rasid, el-Cebr ve’l-Hendese fi’l-Karni’s-Sdni Aser: Miiellefat Serefeddin et-Tiisi, s. 448-449, Beyrut
1998. Bu durum yani hem hendesi hem de hisabi yaklasimla denklem ¢6zme tekniklerinin ¢esitlenip
gelismesi miiellifin bireysel basarisi olarak goriilmemeli, hem bilimsel birikim hem de dénemin siyasal ve
sosyal durumu, ilmi ortam, teorik ve pratik gereksinimler baglaminda degerlendirilmelidir.
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1.2.1.2. Denklem Cozme Teknikleri ile ilgili Terimler*’

Cebir ilminin temel amaci ¢esitli yontemler kullanarak verilen bilinenlerle
istenen bilinmeyenleri ¢ikarmaktir. Bunu gerceklestirmenin en gecerli yolu ise eldeki
verilerle kaidelere uygun tasarrufta bulunarak denklem kurmak ve onu ¢ézmektir.
Esasinda “denklemler” bahsi bu ilmin en biiyiik ve 6énemli kismim1 meydana getirir.
Cebir ve mukabele ilminin kurucusu ve isim babasi Harezmi muhtemelen bu yiizden
denklem ¢6zerken kullanilan baslica iki yontemin/islemin adini, “cebir” ve “mukabele”

lafizlarini bu ilmin adi olarak tercih etti.
Cebir lafz1 denklemde kullanilan iki farkli yonteme/igleme delalet etmektedir:

T1ki; esitligin sag veya sol veyahut da her iki tarafindaki negatif ifadenin degeri
kadarin1 her iki tarafa eklemek suretiyle giderilmesi yani denklemin pozitiflestirilmesi

1slemidir.

Ikinci anlamn ise; denklemdeki mal’in (x2) katsayisinin bir’den kiigiik olmasi
durumunda denklemi standart denklem kaliplarinin birine indirgemek i¢in o katsayiyi
bir’e doniistiirme isleminde kullanilan yontemlerdir. “Cebir”in bu anlami “tekmil”
kavramiyla da karsilanir. Tekmil, Tiirk¢ede de kullanilan Arapga kokenli bir kelimedir
ve “tamamlamak” demektir. Cebir ve mukabele ilminde de yine bu manada “bir’den

kiiciik olan katsayiy1 bir’e tamamlama” islemini ifade etmektedir.

“Cebir”in sozlik anlam1 “kirik kemigi iyilestirmek™tir ve onun bu ilimdeki
anlamiyla — gorilinliste 0yle olmasa da — uyum icinde oldugu sdylenebilir. Ciinkii mal’in
katsayisinin bir’den kii¢lik olmasi onun “kesirli say1” olmas1 demektir; “kesir” kelimesi
Arapca (kesr) kokenlidir ve “kirik (6zellikle kemik)” yani tam/sahih olmayan anlamina
gelir. Oyleyse kirik/kesirli bir katsayy1 iyilestirmek/tam(biitiin-tek) yapmak i¢in “cebir”

kelimesini segmek yerinde bir tercih gibi goriinmektedir.

Bunlara ilave olarak “cebir” kelimesinden tiiremis “mecbir”, “mecbiir bih”

ve “mecbir ileyh” terimlerine de deginmek gerekmektedir. Daha 6nce de ifade edildigi

* Burada sadece anlamlar tizerinde durulacaktir, bunlarla ilgili genis agiklama, formiilasyon ve érnekler
ileriki konularda verilecektir. (s. 179-186)
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gibi “cebir” islemi hem negatif terimli hem de kesirli ifadelerde, bu ifadeleri
pozitiflestirmek veya tam sayiya dontistiirmek i¢in kullaniliyordu. Eger negatif terim ve
bunun giderilmesi s6z konusu ise “eksilen”e “mecblr”, “cikan”a da “mecbilr bih”;
kesirli ifade ve bunun tam sayiya doniistiiriilmesi s6z konusu ise kesirli deger “mecbir”,

tam say1 degeri ise “mecbir ileyh” olarak adlandirilir.

Son olarak Osmanli klasik doneminde “cebir” teriminin yukaridaki iki
anlaminin yaninda bu ilmin adini1 da temsil ettigi, dolayisiyla toplamda {i¢ anlami ifade

ettigi belirtilmistir.>’

Mukébele; sozliikte “karsilastirma, karst karsiya gelme” anlamlarinda, terim
anlamiyla ise yine benzer bir mana ile denklemin sag ve sol tarafindaki ifadeleri
karsilastirmak suretiyle ortak olanlar1 bir araya getirmektir. Burada dikkat ¢ekilmesi
gereken husus, bu islemin denklemin sag ve sol taraflarinda karsilikli olarak ayni
cinsten terimler bulundugunda yapilabilecegidir. Zira bu terimi denklem ifadelerini
pozitiflestirme anlamindaki “cebir”den ayiran nokta burasidir. Eger bir denklemin bir
tarafinda negatif bir ifade diger tarafinda da negatif veya pozitif ayni cinsten bagka bir
ifade olursa cebir islemi yapmadan mukabele islemi ile ¢oziime kestirmeden gidilebilir.
Ayrica “mukabele” teknigi, esitligin iki tarafindaki sadece toplama ve c¢ikarma

islemlerinde degil carpma ve bolme islemlerinde de kullanilabilir.

Hatt ve redd “cebir”in “tamamlama” anlaminin tam tersidir yani denklemdeki
mal’in katsayis1 bir’den biiyiik ise o katsayiyr gesitli yontemlerle bir’e indirgemektir.
“Hatt” sozliikteki “asag1 indirme, azaltma”, “redd” ise “iade, geri verme” anlamlariyla

cebirsel denklemde tatbik edilmek istenen islemi uyum icerisinde ifade etmektedirler.

“Cebir” kelimesinden tiireyen terimler gibi ‘“hatt” kelimesinden tiiremis
terimler de mevcuttur. Bunlar; “mahtiat” ve “mahtit ileyh”tir. Mahtit, bir’den biiyiik
olan ve bu ylizden indirgenmesi gereken katsayr degerinin adidir. Mahtit ileyh ise

mahtitun indirgenecegi deger yani bir’dir.”!

30 [Ha, vr. 74a.
°! {Ha, vr. 74b.
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Denklem ¢6zme teknikleri ile ilgili terimlerin Osmanli klasik dénemindeki
durumlarin1 genel hatlariyla ortaya koyduktan sonra bahsi gegen terimlerin arka planina

bakilabilir.

Bu ilme adin1 veren “cebir” terimi ile baslamak gerekirse; bu ilmin ilk
donemlerinde hemen hemen VII/XIII. yy’a kadar terim, sadece bir teknige isaret
etmekteydi. Bu teknik, denklemin herhangi bir veya iki tarafindaki negatif
terime/terimlere degeri kadar ilave etmek suretiyle denklemdeki tiim terimleri pozitif
hale getirmekten ibaretti. “Cebir” muhtemelen, Magrib matematiginin®> énde gelen
matematikgilerinden Ibn Yasemin’in (6. 601/1204) cebir ilmine hasrettigi manzum
eserinde bu terimle ilgili verdigi bilgilerin ardindan ikinci bir teknigin anlamini da
icermeye bagladi. Bu anlam da Masrik>® matematikgilerinin yani cebir ilminin kurucu ve
takipgilerinin “ikmal” dedikleri seydir.>* Bati ve Dogu Islam diinyasi arasinda koprii
vazifesi goren Osmanli’da ise bu ilmin ad1 da dahil olmak iizere “cebir” lafzinin ii¢

anlami ihtiva ettigi bilinmekteydi.

Tarih boyunca modern dénemlere kadar “cebir ve mukabele ilmi” tabirindeki
yerini koruyan “mukabele”, denklem c¢o6zerken kullanilan tekniklerden biri olarak
anlamini da korumustur. Ancak Osmanli klasik donemine kadar tipki diger terimler gibi

bu terim de herhangi bir tanimlama ve izaha konu olmamustir.

“Redd” ve “ikmal’e gelince; Harezmi’den itibaren asirlar boyunca anlamini
koruyan bu terimler cebir ilminin 6nemli unsurlarindan ikisi olarak kabul edilir.
Terimlerin matematikte bilhassa cebir ilminde ilk kez Harezmi tarafindan kullanilip
kullanilmadig1 kesin olmasa da haleflerinin bu teknikleri/terimleri benimsedigi, ¢esitli
izah ve tammlar getirdikleri barizdir. Ozellikle Kereci Okulu bu teknikleri
benimsemenin yaninda, bir alternatif olusturmak, cebir ilminin belli kaliplar igine
stkigmis, katilagmis bir yapr degil de aksine esnek, her daim genisleme ve gelismeye

acik bir bilim oldugunu kanitlamak i¢in “redd” ve “ikmal” yontemlerini kullanmadan

52 “Magrib matematigi” tabiri sadece bir iilkeye ait matematik ¢alismalarim degil Bati Islam Diinyasinda
olusan ve gelisen matematik geleneginin tamamini ifade etmektedir.

>3 “Masrik” burada Dogu Islam iilkelerinin tamamini temsil etmektedir.

> Tbn Yasemin, Manzimdt Ibn Yéasemin fi A’'mali’l-Cebr ve’l-Hisdb, tahkik: Celal Sevki, s. 124, Kuveyt
1988.
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denklem ¢dzmenin yollarmi da &gretmislerdir.”® Hendesi-cebirciler ise yaklasimlari
geregi bu teknikleri kullanmasalar da Omer Hayyam, bir dairenin ¢eyregini iki esit
parcaya bolme ile ilgili bir makalesinde problemi {i¢iincli dereceden cebirsel bir
denkleme doniistiiriip koni kesitleriyle ¢cozmek icin Oncelikle denklemi sadelestirmesi
gerektiginden burada ikmal yontemini kullanmustir.”® Son olarak “redd” teriminin iislii

sayilarin iislerinin azaltilmasi islemini de ifade ettigini belirtmek gerekir.

“Hatt”, yukarida bahsi gegen “cebir” terimi ile birlikte daha ¢ok Bati islam
Diinyas1 matematikg¢ileri tarafindan “redd” ve “ikmal”’in yerine ayn1 anlami tabir edecek
sekilde kullanilmaktaydi. Bu degisikligi ilk kez kimin yaptig1 kesin olarak bilinmemekle
birlikte verilere gore en erken tarihli kullanim, Osmanli topraklarinda {izerine gesitli
serhler yazilip ilim kamuoyunda miitedavil olan manzum eseri el-Urcuze el-
Yaseminiyye fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele ile VII/XIIL. yy’da ibn Yasemin’e aittir. Onun
ardindan Ibn Benna®’ (5. 721/1321) ve Okulu bu gelenegi devam ettirmis, “indirgeme
ve tamamlama” anlamindaki “hatt ve cebir”i tam ve rasyonel sayilarda da
kullanmuglardir.®® Bu ikinci anlami ile “cebir’in ve “hatt” teriminin Osmanl
matematigine girisi muhtemelen Ibn Haim’in Serhu’l-Urcuze el-Ydseminiyye fi’l-Cebr

ve I-Mukdbele’si> ve yine onun ibn Bennd’nin Telhis A'mali’l-Hisdb’ma serhi el-Havi

> Ahmed Selim Saidan, Tarih [Im el-Cebr fi’I-Alemi’l-Arabi, c. 1, s. 156, Kuveyt 1985; Samevel Magribi,
el-Bahir fi’l-Cebr, tahkik ve tahlil: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, s. 79, Dimesk 1972.

¢ Omer Hayyam, Resdilii’l-Hayyam el-Cebriyye, “el-Makale fi’l-Cebr ve’l-Mukébele”, tahkik: Riisdi
Rasid-Ahmed Cebbar, s. 80-86, Halep 1981. Hayyam dairenin ¢eyregini iki esit par¢aya bolme islemini
koni kesitleri kullanarak yapip, kanitladiktan sonra bu problemi hisabi olarak ¢6zmek isteyenin “tahkik”e
ulasamayacagini, ¢iinkii koni kesitleriyle ¢oziilebilen problemlerin hisabi yaklasimla ¢oziilemeyecegini,
ancak “tahmin” ile yetinenler i¢in trigonometrik ¢éziimiin de miimkiin oldugunu iddia eder. Daha genis
bilgi igin bkz.: Omer Hayyam, Resdilii’l-Hayyam el-Cebriyye, “el-Makale fi’l-Cebr ve’l-Mukabele”,
tahkik: Riisdi Rasid-Ahmed Cebbar, s. 97, Halep 1981.

°7 Hayati ve eserleri ile ilgili bilgi igin bkz.: ihsan Fazlioglu, DI4, “ibn Bennd”, c. XX, s. 530-534,
Istanbul 1999; J. Vernet, DSB, “Ibn al-Banna”, c. I, s. 437-438. Ibn Bennd’min en mithim ve Osmanli
matematigi iizerinde en etkili eseri Telhis A 'mdli’l-Hisdb’dir. Eserin tahkikli metni ve degerlendirmesi
icin bkz.: Ibn Benna Merrakusi, Telhis A 'mali’I-Hisab, tahkik: Muhammed Siiveysi, Tunus 1969.

5% [bnii Benna Merrakusi, Telhis A 'mali’l-Hisdb, tahkik: Muhammed Siiveysi, s. 56, 60, 73, Tunus 1969;
Kalasadi, Kesfii’l-Esrar an Ilmi Hurifi’l-Gubdr, tahkik: Muhammed Siiveysi, s. 74-75, Tunus 1988.
Benna’nin “cebir” terimini tanimlarken kullandig1 “islah™ tabiri terimin iki farkli islemi ihtiva etmesini
cok giizel ifade eder. Zira hem kesirli hem de negatif sayilar tam/sahih/dogru yani pozitif tam sayilar
haline gelmek i¢in 1slah edilmesi gereken sayilardir.

** bn Haim, Serhu’l-Urcuze el-Yaseminiyye fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele, tahkik: Mehdi Abdulcevad, s. 98-
101.
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fi 'I-Hisab® araciligi ile olmustur. Zira bu iki serh de Osmanli ilim ¢evrelerinde yaygin

olan eserler arasindadir.

Son olarak, Osmanli klasik donem matematiginin kusatic1 yapisi sayesinde
hem Masrik hem de Magrib matematigi ve cebrindeki terimlere vakif olundugunu, buna
ilave olarak her iki gelenekteki terimlerin sadece bir araya getirilmesiyle
yetinilmedigini, tim terimlerin tanimlamalarla ortaya konulup, cesitli tasniflerle

tafsilatli bir bi¢imde agiklandigin1 vurgulamakta fayda vardir.
1.2.1.3. Denklem Tiirleri ve icerigi ile ilgili Terimler

Cebir ilminin diger riyazi bahisler i¢inden yiikselip bir ilim dal1 olarak temayiiz
etmesinde en biiyiik katkiy1 yapan “cebirsel denklemler teorisi”, tabir-i cdiz ise bu ilmin
kalbidir. Asagida agiklanacak terimler de o kalbin damarlar1 mesabesinde olmalari

hasebiyle dikkate deger bir ehemmiyeti haizdir.

Asli “el-mesiil es-sitte/cwd) Jiwall” olan ancak Osmanli matematiginde daha
cok “mesail-i sitte” seklinde bilinen terim, herhangi dereceden, herhangi bir denklemi
¢ozmek icin ilk 6nce kendisine doniistiiriilmesi gereken temel alt1 denklem tiiriinii ifade
eder. “el-Mesail es-sitte el-cebriyye/d il cudl Jiwal” yani “cebirsel alti denklem”
olarak da kullanilan terim ¢ogunlukla, cebir kitaplarinda mukaddimeden ve cebirsel
ifadelerle hesap islemlerinin 6gretildigi boliimden sonraki boliimiin basligini olusturur.
Bu terimde “denklemler”i karsilayan “muadelat/<¥sxe®! yerine “mesail/diuein tercih
edilmesinin  muhtemel sebebi; lafzin anlamlarindan birinin  “kanitlanabilen
Onerme/teorem” olmasi ve bu anlamu ile alti denklem tiiriiniin diger tiim denklemlerin
Oziini meydana getirmesidir. Son olarak, denklem kaliplarinin sayisinin alti ile

2 13

sinirlanmasinin nedeni; bu denklemleri olusturacak terimlerin “aded /say1”, “sey/x” ve

5 Tahkikli metni i¢in bkz.: ibn Haim, el-Havi fi Ilmi’l-Hisdb, tahkik: Hudeyr Abbas Muhammed el-
Munsedavi ve Resid Abdurrazzak el-Salihi, Bagdat 1988. Yazma niishas1 igin bkz.: Tbn Haim, el-Havi fi
Ilmi’l-Hisab, Ragip Pasa 1458.
6! «“Muadele/denklem” ibn Haim tarafindan sdyle tanimlanmaktadir:

OUadlll Gl 5 (e 58 5) e g 5l L glose Y seanall (e g 53 5l Ladae (i o Lis Aslaal) ina
Burada denklemin anlami herhangi bir say1 veya bilinmeyenlerden bir tiiriin, onlardan bir veya iki tiire
esit varsayilmasi ve iki lafzin degismesidir. Bkz.: IHa, 68a vr.
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“mal/x®” ile sinirlanmas ve bu ticliiniin bir terim esittir bir terim ve bir terim esittir iki

terim seklindeki kombinasyonlarinin yapilmasidir.*®

Buradaki iki tiir kombinasyon bizi diger iki terime gd&tiirmektedir:
“Miifredat/<)a,ie” ve “Mukterinat/<l 887, [lki tekillik bildirmesiyle bir terimin bir
terime esit oldugu ii¢ denklem tiirlinii; ikincisi de katigikliga isaret etmesiyle iki terimin
bir terime esit oldugu ii¢ denklem tiirlinii ifade etmektedir.” Asli olarak bu lafizlar
kullanilsa da alternatif olarak “basit/ws ve “miirekkeb/S <" kelimeleri de meveuttur.
IIki “yalin olma”, ikincisi de “bilesik olma”y1 karsiladigindan bu terimler de istenen
manaya delalette olduk¢a miinasiptir. Bundan baska, “miifred” lafzinin riyazi ilimlerde
“terim” ve “tekil ifade”, “miirekkeb”in de “miifred”in zidd1 olarak “coklu ifade”

anlamlarinda da kullanildigi gériilmektedir.**

Bu bahiste son olarak matematikg¢iler arasinda miitedavil olmasa da Ibn Haim
tarafindan “problemin/denklemin verilenleri” bashigi altinda sunulan ve bir problemi
denkleme doniistiirmeyi kolaylastirmasi ve denklemin nelerden olustugunu gostermesi
acisindan O6nem arz eden terimler ortaya konulacaktir. Bunlarin ilki;
problemde/denklemde bilinen veya bilinmeyen seklinde bir veya daha fazla sayida
olabilecek degeri ifade eden “mahkiim aleyh/4Ads asSase”tir. Terimin lafzindan da
anlasilacagi gibi lizerinde islem yapilarak hiikiim verilebilecek her tiirli degerdir.
Ikincisi ise ilkiyle dogrudan baglantili olup sorudaki artma, eksilme, ¢arpma ve kiipiinii
alma gibi iki veya daha ¢ok sayida bulunabilecek hisabi islemleri ifade eden “Mahkiim
bih/4: asSae”tir. Ilk terimle iliskisi baglaminda sdylemek gerekirse “mahkiim bih”,
“mahk(im aleyh” iizerinde islem yapma ve hiikiim verme durumunun kendisi ile
gergeklestigi seydir. “Miinteha ileyh/4d) 4ie”e gelince, problemde kemmiyet veya
keyfiyet seklinde veyahut da her iki sekilde bulunabilen bilinendir. Bu terimdeki bilinen
kemmiyeti “mahk(im aleyh”deki bilinenden ve bilinen keyfiyeti de “mahkiim bih”den

ayiran nokta, soruda ulasilmasi istenen deger ve durumu ifade etmesi, daha acik ifade

%2 H, vr. 93a-93b; NN, vr. 100a-100b; [Ha, vr. 67a-67b; AK, vr. 136a; TR, s. 452-453.

% Bu denklemlerin tek tek mufassal izah ve ¢oziim ydntemleri ileride “cebirsel denklemler” bashgt
altinda inceleneceginden burada sadece terimlere odaklanilmistir.

*1H, vr. 93a-93b; NN, vr. 99b; [Ha, vr. 68a; AK, vr. 136a-136b; TR, s. 452-453.
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etmek gerekirse; problem denkleme donistiiriildiikten sonra esitligin sag tarafini

meydana getirmesidir.®’

Tim bu agiklamalardan sonra bahsi gecen alti terimin Harezmi’den
Osmanli’ya kadar gecen siiregteki durumu hakkinda bilgiler vermek gerekmektedir.
Buna gore “el-mesail es-sitte” terimi elimizdeki bilgilere gore ilk kez Arapga yazilan ilk
cebir kitabinda Harezmi tarafindan ortaya konulmustur. Ilk dénem ardillar1 onu takip
etmigler, bu terimin mana ve kullaniminda herhangi bir degisiklik yapmamislardir.
Ancak cebrin hendesi okuyucularinin denklemleri olusturan terimlere “mukaa’b/x*”1 da
eklemeleriyle tasnif degistiginden “el-mesdil es-sitte” bu yaklasimin temsilcileri
tarafindan kullamlmamistir.°® Bu terimle ilgili olarak belirtilmesi gereken son sey; onun
Harezmi’den Kereci Okuluna kadar ortaya konulan cebir kitaplarinin girislerinde kisaca
aciklanip ilerleyen kisimlarda miistakil bir boliim olarak yer almasi, ancak bu okuldan
sonra terimin/bahsin biiylik oranda giristen kaldirilip sadece kendi adiyla acilan

boliimde incelenmesidir.

“Miifredat” ve “mukterinat” terimleri yukarida belirtilen anlamlari ile tarih
boyunca Islam diinyast matematikgileri arasinda her zaman gecerliklerini
korumuslardir. Esanlamlilart “basit” ve “miirekkeb”in ise cebir ilmi sinirlart iginde
Osmanli’ya kadar herhangi bir kullanimina rastlanmamaktadir. Son ii¢ terim “mahkim
aleyh”, “mahkm bih” ve “miinteha ileyh” i¢in de ayni1 sey sOylenebilir. Bu lafizlarin
fiil halleri Ibn HAaim oncesinde benzer anlamlar icin kullanilsa da onlar
“problemin/denklemin verilenleri” baglig1 altinda tasnif edip terim formatinda ilk kez

ortaya koyan ibn Haim’dir.”’

% [Ha, vr. 79a; Irsddu 't-Tullab ild Ilmi’l-Hisab, Topkap: Saray1 I1I. Ahmed 3144, vr. 88a-89a.

5 Omer Hayyam, Resdilii’l-Hayyam el-Cebriyye, “cl-Makéle fi’l-Cebr ve’l-Mukébele”, tahkik: Riisdi
Rasid-Ahmed Cebbar, s. 6-9, Halep 1981.; Riisdi Rasid, el-Cebr ve’l-Hendese fi’l-Karni’s-Sani Aser:
Miiellefat Serefeddin et-Tiisi, s. 449, Beyrut 1998. Kereci okulunun temsilcilerinden Samev’el Magribi,
bu terimi tam olarak kullanmasa da “el-mesail el-miifredat” ve “el-mesail el-mukterine” terimlerini tercih
eder ve toplam alt1 denklem tiiriinii selefleri gibi verir. Bundan sonra miiellif ilging bir sekilde “el-mesail
es-sitte hakkinda s6z” baglig1 altinda bilinen alt1 denklem kalibindan tamamen farkli denklem tiirlerinden
bahseder ve basliktaki alti’ya nispet edilebilecek herhangi bir tasnif sunmaz. Bu durum miistensih veya
muhakkik hatasindan kaynaklanabilecegi gibi arka planini bilemedigimiz bir mevzuya isaret de olabilir.
Daha fazla bilgi i¢in bkz.: Samev’el Magribi, el-Bahir fi’l-Cebr, tahkik ve tahlil: Salah Ahmed-Riisdi
Rasid, s. 75-104, Dimesk 1972.

67 [Ha, 79a vr.
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1.2.2. Diger Riyazi ilimlerle Ortak Kullanilan Terimler

Bu terimler hesap ile ortak olan terimler ve geometri ile ortak olan terimler

olmak tizere iki cesittir.
1.2.2.1. Hesap Ile Ortak Olan Terimler

Cebir ve Mukabele ilminin hesap ilmi ile ortak kullandig1i terimlerin sayisi
oldukca fazladir. Ciinkii Kereci okulunun bilinenler hesabinda yapilabilen her islemi
bilinmeyenler hesabina da uygulayarak cebir ilminin sinirlarin1 genisletme projesinden
sonra hesabi terimlerin hepsi cebir ilminin de kullandig1 terimler haline geldi. O yilizden

zikri gegen terimlerin hepsini burada agiklamak yerine en ¢ok kullanilanlar segilecektir.

Toplama islemi ile ilgili terimler “cem’/eeal”, “mecmu’/g seaall” ve
“zaid/x) 3 olarak siralanabilir. ki “toplama”y1, ikincisi toplama isleminden hasil olan
neticeyi, yani “toplam”1, sonuncusu da herhangi bir degerin pozitif olma durumunu

bildirir. Notasyon/cebirsel sembol olmadigindan degerler arasindaki “+”simgesini s

harfi karsilar.®®

Cikarma isleminde cogunlukla “tefrik/Caa 8, “naks/ =8l
“menkis/v=id” “menklis minh/Ak e “nakis/g=U”,  “tarh/z skl

“miistesnd minh/4% wa” ve “baki/ AW terimleri kullanilir. Bu islemin yapilacag

degerler arasindaki “—simgesini “¥” istisna harfi karsilar.*’

“Tefrik”, temyiz etme, ayirma sozliik anlamlariyla ¢ikarma isleminin kendisine
delalet eder. Bu yiizden terim matematik kitaplarinda daha ¢ok konu basligi olarak

sunulur.

“Naks”, kelimenin mastar halidir ve “eksiltme” demektir. Terim, islem yapma
stirecinde neredeyse tamamen fiil haliyle kullanilir ve muhatab1 yonlendirir. Ayni
kokten tiireyen “menkls” ve “menkiis minh” sirasiyla “¢cikan” ve “eksilen” degerleri,

“nakis” ise “zaid”in tam z1dd1 olarak herhangi bir degerin negatif oldugunu ifade eder.

% 1H, vr. 92b; NN, vr. 97b; [Ha, vr. 58b-59a; AK, vr. 137a-137b; TR, s. 450.
% 1H, vr. 92b; NN, vr. 97b-98a; [Ha, vr. 58b-60b; AK, vr. 137b-138a; TR, s. 450.
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“Tarh” da kelimenin mastar halidir ve “¢ikarma”, “atma” anlamlarina gelir.
“Naks” gibi o da matematik metinlerinde fiil seklinde bulunur. Tirevleri “matrih” ve

“matrith minh”, ¢ikarma islemindeki “¢ikan” ve “eksilen’i karsilar.

Sozliikte “hari¢ tutma” manasi ile sunulan “istisnd”, riyazi ilimlerde ¢ikarma

2

isleminin yapilacag: degerler arasindaki “—” simgesini karsilayan “¥1”yi tabir etmek
icin kullanilir. Aym1 kokten gelen “miistesnd” ve “miistesnd minh” ise sirasiyla

“Oncesinde “—” simgesi bulunan” ve “ardinda “—” simgesi bulunan” degeri ifade eder.

Kisaca “miistesnd” ve “miistesnd minh”, yukaridaki “matrGh” ve “matrih minh”

terimleri gibi “¢cikan” ve “eksilen” degerlerdir denilebilir.

Cikarma islemi ile ilgili sunulan son terim “baki”, “kalan” demektir ve bu,

islemin sonucuna isaret etmektedir.

Carpmada ise “darb/w_ 2!, “madrib/ws_ =2, “madrib fih/4d s mad” ve
“tad’if/—=a? terimleri bulunur. “Darb”, carpma islemine delalet eder ve daha ¢ok
bagliklar hari¢ fiil haliyle kullanilir. Tiirevleri “madrib” ve “madrib fih” sirayla
“carpan” ve “carpilan” karsilar. Son terim “tad’if” herhangi bir degerin iki katin1 almak
demektir. Burada dikkat ¢ekilmesi gereken husus, “darb”mn, cogulu “durtb/edrab” ile

birlikte ¢esit/tip anlamiyla matematik metinlerinde sikca yer almasidir.”

Bolme islemine gelince; “kismet/4Aedl”,  “makslim/p =8 “maksim
aleyh/ade  asudall”  “hiric/z &I “nisbet/Awdl”)  “tenasiib/clilll” ) “kesr/ Sl
“bast/lawdl”, “makam/pial”, “tarafeyn/cxd okl ve hagiyeteyn/oiuilall”,
“evsateyn/cbw ¥V, “tesmiye/Aixnd”, “miisemma/ s, “miisemma minh/Aie saeall”

ve “tansif/—asaiil) terimleri siralanabilir.”!

Hemen hemen tiim matematik eserlerinde “kismet” bélme isleminin kendisine
isaret eder ve islem siiresince daha ¢ok fiil haliyle kullanilir. Ayn1 kokten tiireyen
“maksiim” ve “maksiim aleyh” sirayla “boliinen” ve “bdlen”i ifade eder. “Haric” ise

bolme isleminin neticesi olan “bolim”diir.

" {H, vr. 91b; NN, vr. 88a-92b; iHa, vr. 60b-64a; AK, vr. 138b-139a; TR, s. 450-451.
"iH, vr. 92a-92b; NN, vr. 92b-95b; [Ha, vr. 64a-67a; AK, vr. 139a-139b; TR, s. 451.
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“Nisbet” bolme isleminden bir ciiz’ sayilabilecek “oran” terimini, tiirevi
“tenasiib” de orantili olma durumunu ifade eder. “Kesr” ise herhangi bir degerin
oran/nisbet seklinde oldugunu belirtirken, “bast” bu oranin “pay”’mi, “makam” da
“payda”smm gosterir. Iki oran arasindaki bir iliskide “tarafeyn ve hasiyeteyn” “dislar™s,
“evsateyn” de “icler”i karsilar. Daha agik olmasi i¢in notasyonla gostermekte fayda

vardir:

a-+b=c+dolmakiizere aved "tarafeyn" yani dislar

= b ve c "evsateyn" yani "igler"

“Tesmiye”ye gelince; kiiclik degerin bliylik degere boliimii neticesinde
meydana gelen kesri 6zel bir yontemle daha kiigiik kesirlere bolmektir. “Tesmiye”
edilecek kesrin “boliinen” “miisemma”, “bolen”t de “miisemma minh” olarak
adlandirilir.”? “Tesmiye” islemi asagida bir 6rnekle agiklanmistir:”

75 75 75 75

m—?+§+7 - 75+2 = bolim=37, kalan=1

| =
O =

+
N =

4 5
37+-8 = bolim=4, kalan=5 = —=§+§.

Bolme islemi ile ilgili son terim “tansif’, herhangi bir degeri yariya/ikiye

bolmektir.

Kok cikarma islemi ile ilgili terimler ise, “cezr/_3”, “meczir/sisall”,
“dil’/plall”, “asamm/m=Y", “muntak/éhid” “iis/0sY¥ olarak zikredilebilir. Ik ii¢ terim
daha 6nceki konularda agiklanmisti ancak ilk iki terimin aslen hesap ilmine ait terimler
olarak goriilmesi burada da kisaca deginmeyi zorunlu kildi. Buna gore “cezr”, “kok” ve
“meczir” da “(ikinci dereceden) kokii olan” demektir. Say1 ile ifade etmek gerekirse;

“meczir’ “4” ise “cezr” “27dir.”*

2 {Ha, vr. 74b.

" Bu ornegin aciklamasi ve konu ile ilgili bagka 6rnek ve izahlar icin bkz.: Kalasadi, Kesfu 'I-Esrdr an
IImi Huriifi’I-Gubdr, tahkik: Muhammed Siiveysi, s. 59-60, Kartaca 1988; ibn Benna, Telhis Amali’l-
Hisab, tahkik: Muhammed Siiveysi, s. 54-55, Tunus 1969.

" 1H, vr. 92a-92b; NN, vr. 95b-97b; iHa, vr. 66b-67a.
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“D1l"”, Islam matematik tarihinin ilk dénemlerinde hendese ilmine ait “kenar”
anlamindaki bir terim iken zamanla “herhangi bir degerin {iciincii ve daha iist dereceden
kokii” anlami ile hesap ilminin, bilhassa da “Hisab-1 Hindi”nin vazgegilmez
terimlerinden biri haline gelmigtir. Osmanli cebircilerinin de “dil™1 bu anlamiyla

kullanmasi neticesinde burada terime tekrar isaret etme ihtiyaci hasil olmustur.

Herhangi bir dereceden kokii c¢ikarilmak istenen herhangi bir degerin islem
neticesinde kesirli sekilde gosterilip gosterilememe durumunu ifade eden terimler

“asamm” ve “muntak”, sirasiyla “irrasyonel” ve “rasyonel” olmaya delalet ederler.

Irrasyonel sayilar “mr” gibi diizensiz bigimde sonsuza giden bir ondalik say1 veya “v2”

gibi oranli karsilig1 bulunmayan bir kok olabilir.

Kok ¢ikarma ile ilgili son terim “iis”, dilimize Arapcadan ge¢mis matematik
ifadelerinden biridir. “Kuvvet” olarak da tanimlayabilecegimiz terim, herhangi bir

degerin kendisi ile ¢arpilma sayisini belirleyen miktardir.

Son olarak matematik dilinde netice bildiren terimler sayilabilir;
“meblag/aud”, “hasil/dalall” ve “matliib/wslad”, 11k iki terimin her ikisi de hesabi bir
islem neticesinde meydana gelen degeri ifade eder. Ancak ilki biiyiik oranda toplama ve
carpma islemlerinin sonucuna isaret ederken ikincisi ondan daha genel ve yaygin bir
sekilde her tiirlii islemin neticesini belirtir. “Matliib” ise soruyu soranin sorulandan

bulmasini istedigi seydir.”

Hesap ile cebir ilminin ortak kullandig1 terimlerin tarihi arka planina gelince,
bu terimlerin lafzen ve manen biiylik oranda aymi kaldigi, asirlar boyunca ciddi
sayilabilecek bir degisiklige ugramadigi sOylenebilir. Bunun disinda Harezmi’nin
cikarma islemini yaparken yukarida agiklanan terimlere ilave olarak bagka bir
matematik¢ide rastlamadigimiz “azl/J*)” tabirini de kullandigina’® ve ibn Benna

Okuluna kadar “tesmiye” islemine tesadiif edilmedigine dikkat ¢ekmek gerekir. Son

" 1H, vr. 91b; NN, vr. 39a-39b; [Ha, vr. 62b; AK, vr. 138ba-139a; TR, s. 450-451.
76 Riisdi Rasid, Riyaduyydt el-Havarizmi: Te'sis Ilm el-Cebr, s. 209.
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olarak “tesmiye” igleminin “redd” ve “ikmal” anlamindaki “hatt” ve “cebir” terimleri

gibi Osmanl matematigine ibn Haim yoluyla girdigi tahmini 6ne siiriilebilir.”’
1.2.2.2. Hendese ve Mesiha ile Ortak Olan Terimler

Yeri geldiginde ayrintili bir sekilde zikredilecegi gibi Osmanli klasik donem
cebri hisabi bir karaktere sahiptir. Bu yiizden cebir ilminin sinirlar1 igerisinde hendese
ve mesaha ilimlerine ait terimlere nispeten az rastlanir. Bunlar da cebir ilmine
girdiklerinde ¢cogunlukla yeni bir anlam kazanirlar. Tipki daha 6nce tafsilatli bir sekilde
agiklamasi yapilan “dil’/gbal" gibi. “Dil’” ile ilgili “bilinmeyeni ifade eden terimler”
baslig altinda gerekli tiim bilgiler verildiginden burada deginilmeyecektir. Geometri ile
cebir arasinda ortak olan diger terimler de “sath/zdad)”, “musattlh/clmd"’, “basit/lapsdl”,
“murabba’/& <! ve “mukaa’b/<2<aldir.

Ik ii¢ terim, koklerinin “yaymak”, “sermek”, “diizlemek” anlamlarma bagh
olarak geometride “uzunluk ve genisligi olan, ¢izgi/hatt ile biten biiytikliik i diger bir
tabirle “diizlem”™i ifade ederken cebirde esit veya farkli, bilinen veya bilinmeyen, tam
veya kesirli herhangi iki degerin ¢arpim sonucunu belirtir. Bu iki ilimdeki anlamlari
birbirinden tamamen farkli gibi goriinse de, mezklr iki degerin, dértgen bir diizlemin iki
kenarini temsil ettigi diisiiniildiigiinde ¢arpimlarinin diizlemin alan Olgiisiinii vermesi

vaziyetin sanilanin aksi oldugunu ortaya koymaktadir.”®

“Murabba™ ve “mukaa’b”a gelince; onceki konularda daha c¢ok cebir
cihetinden agiklandig1 i¢in burada her iki cihetten bakarak birkag ciimle ile deginmek
uygun goriilmiistiir. Buna gore terimler geometride sirayla “kare” seklini ve “kiip”
cismini kargilarken cebir ilminde “herhangi bir degeri tam kare yapma yani kendisi ile
carpma isleminin neticesini” ve “herhangi bir degeri tam kiip yapma yani iki kez kendisi
ile ¢arpma isleminin neticesini” temsil eder.”” Buradaki iliski soyle agiklanabilir; bir

degerin kendisi yani esitiyle ¢carpimi karenin iki kenarimin ¢arpimi olan alan Slgiisiine,

" {bn Haim, Serhu’l-Urcuze el-Yaseminiyye fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele, tahkik:Mehdi Abdulcevad, s. 99-
103.

®1H, vr. 96a; iHa, vr. 56b; TR, s. 452.

" 1H, vr. 91a; NN, vr. 382a,99a; [Ha, vr. 56a-56b; AK, vr. 136b,138b; TR, s. 449.
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bir degerin iki kez kendisi ile ¢arpimi ise kiipiin yiikseklik, genislik ve derinliginin

carpimi olan hacim 0l¢iisiine isaret etmektedir.

Geometri ve cebir ilimleri arasinda ortak kullanilan terimlerin Osmanl klasik
doneminden Onceki durumu ile ilgili bilgiler vermek konunun biitiinliigii agisindan
uygun olacaktir. Buna gore; cebir ilminin yaklagik ilk iki asr1 boyunca yani Kereci
Okuluna kadar “sath”, “musattih” ve “basit” terimlerinden sadece ilki denklemlerin
hendesi kanitlamalar1 esnasinda kullanilmistir. Daha sonra ii¢ terim de Osmanli’da

bilinen sekliyle metinlerde yer almistir.

“Murabba’” icin de ayni seyi sOylemek miimkiindiir. Terim geometrideki
“kare” anlamindan sonra yaklagik IV-V/X-XI. asirlardan itibaren modern matematikteki
“tam kare” anlamina kavusmustur. “Mukaa’b” ise daha 6nce de ifade edildigi gibi Sinan
b. Feth’in her tiirlii nicelige uygulanabilecek “iis genisletme” projesinden sonra
geometrideki “kiip” anlamina ilave olarak cebir ve hesapta “tam kiip” tabirini

kargilamaya baglamistir.

Son olarak, cebre hendesi yaklasimin temsilcileri Hayyam ve Tusi cebirlerinde
kullanilan terimler neredeyse tamamen hendesi oldugundan burada izahina gerek

goriilmemistir.
1.2.3. Diger Ilimlerle Ortak Kullanilan Terimler/Kavramlar

Modern bilimlerin aksine Islam ilim geleneginde ilim dallar1 belli bir hiyerarsi
icerisinde hem kavramlar1 hem de nihai amaglar1 baglaminda birbirleri ile yakin temas
ierisinde olagelmislerdir. Islam ilim geleneginin, kendisine akil ihsan edilen alemdeki
tek varlik “insan”in hem yaraticist ve hem de icinde yasadigi evren ile olan iligkilerini
diizenleme gayreti igerisinde olmasi neticesinde meydana geldigi soylenebilir. Bu
gelenege mensup her ilim adami, kalpten cikip aorttan kilcal damarlara kadar tiim
damar cesitleriyle biitiin viicudu dolasarak basladig1 yere tekrar geri donen hayati sivi
kan gibi “Ilm-i [1ahi”den aldig1 temel ilkeleri oksijen misali ilim dallarmin tamamina
ulastirir ve bu kiilli yap1 igerisinde her bir kismin hayatta kalmasini temin eder.
Ilkelerini ayn1 makamdan alan, damar ¢esitleri kadar cesitli bu ilimler her daim

birbirlerine muhtagtirlar. Birbirlerinin ihtiyaglarini giderdikleri noktalardan biri de bazi
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kavramlari/terimleri ortaklasa kullanmalaridir. Modern bilimlere mensup bir bilim
adam1 igin dini ilimlere ait bir kavramin matematik veya fizikte de kullanilmasi ne

kadar garip ise bu vakia Islam ilim geleneginde o kadar alisilmis hatta yerindedir.*

Cebir ilmi ile riyazi ilimler disindaki ilimlerin ortak kullandiklar
“ma’lim/p steall”, “meghul/d sexl”, “miifred/2 8, “miirekkeb/—S <1,
“istikra/s) YV “istihrac/z! AN “istinbat/LLiuy) “kiyas/cWdl”, “miimkin/cSeall”

ve “mustahil/Jsiwal” kavramlar zikri gegen duruma Srnek verilebilir.®!

Bu boliimiin baginda bahsedildigi gibi “ma’lim” ve “mechul” cebir ilminin
temel kavramlarindan ikisi, taniminin baslica unsurlaridir. Ayni durum mantik ilmi i¢in
de gecerlidir. Zira Islam ilim gelenegine gore mantik; bilinenler vasitasiyla
bilinmeyenin bilgisinin nasil elde edileceginin arastirildigi ilim dalidir.** Oyleyse her iki
ilim de bilinenler vasitasiyla bilinmeyenin bilgisine ulastirmay1 hedefler; ancak cebir
kemmiyete miiteallik bir bilgi pesinde iken mantik keyfiyete miiteallik bir bilgiyle
ilgilenir. Cebir bu hedefi i¢in cebirsel ifade ve denklemleri kullanirken mantik lafiz,

Oonerme ve kiyasi kullanir.

Cebirsel ifade ve lafiz ya “miifred” ya da “miirekkeb” olur. Miifred yerine

yalin anlami ile “basit™®

teriminin de kullanildig1 goriilmektedir. Bu iki terim sadece
cebir ve mantik degil “tabiiyyat/doga felsefesi” ve “ilm-i ildhi/metafizik”in de 6nde
gelen kavramlarindandir. Bilhassa cismin madde ve suretten “miirekkeb” ancak semavi
cisimlerin “basit” oldugu goriisii etrafindaki tartismalarda ve “mahiyet”in “madde” ve
“suret”in terkibi olmasma dair agiklamalarda bu durum daha net bir sekilde

goriilebilir.*

% flimlerin birbirleriyle ortaklig ile nazari ve ameli ilimler hakkinda daha tafsilatli bilgi i¢in bkz.: Farabi,
Kitabu’l-Burhan, ¢ev.: Omer Tiirker-Omer Mahir Alper, s. 41-51, Istanbul 2008.

81 1H, vr. 91a-92b; NN, vr. 38a-38b, 96a-96b; iHa, vr. 57b, 66b-67a, 24a; AK, vr. 135b,136a; TR, s. 452.
%2 Bilinenlerden bilinmeyenlere ulagsmamn keyfiyeti ile ilgili bkz.: ibn Sina, fkinci Analitikler-Burhan,
cev.: Omer Tiirker, s. 22-26.

% Basit/yalin bazen geometricilere/hendese chline gore nokta gibi ve miitekellimine gore cevher-i ferd
gibi kesinlikle kendisinde terkip olmayan seye bazen de hava ve su gibi parcalar1 tek tabiattan olana (dort
unsur) hamledilir. Ancak cebir ilminde onunla (basit/yalin) kastedilen bu (son) manadir. Bkz.: iHa, vr.
67b.

% fbn Sina’da miifred ve miirekkeb cismin tarifi, yalin ve bilesik cisimlerin kuvvetleri, fiilleri ve yalin
hareketler, ayrica mahiyet ve suret arasindaki fark ve “miirekkeb” olusun mahiyete taalluku ile ilgili bkz.:
Ibn Sina, Isaretler ve Tenbihler, terc.: Ali Durusoy-Muhittin Macit-Ekrem Demirli, s. 97, Istanbul 2005;
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“Genel sonuca ulagsma”, “tiimevarim” anlamlarina gelen “istikra” cebir ve
mantik ilimleri arasindaki ortak kavramlardan bir digeridir. Klasik mantikta; bilinen
Oonermelerden bilinmeyen Onermelere ulasmayi saglayan ii¢ akil yiirlitme/istintac
yonteminden biridir. Bu yontemle tikel bilgilerle tiimelin bilgisini elde etmek
hedeflenir. Cebirde ise bilhassa “polinomlarin kokiinli ¢ikarma” ve “iki bilinmeyenli
kuadratik denklemler/kuadratik belirsiz denklemler” konularinda goriilen kavram,
sorunun ¢oziim yontemini ifade etmektedir.®> Bir tir varsayima dayanan yontem
neticesinde bircok ¢dziim kiimesine ulasilabilir. “Istikra” yontemi ile cebir ilminde
varsayilan degiskenlere bagli olarak ¢ozliim kiimesinin degisiklik gostermesi, sabit tek
bir degere ulasilamamas1 gibi mantikta da tikellerden saglanan bilginin degismesiyle
tiimel bilgi de degisir ve bu ylizden tiimelin bilgisini verecek tikellerin tamami kontrol
edilmedik¢e mezkir yontemle ancak “zann” elde edilebilir. Klasik mantik ilminde ve
Islam felsefe geleneginde “istikra”nin dikkate deger bir konuma sahip olmamasi, buna
mukabil akil yiirlitme islemi i¢in “ta’lil/timdengelim” ve onun en O6nemli kismi
“kiyas”in  biiyilkk ragbet gormesi ilkinde “yakin”den ziyade ‘“zann”in elde
edilmesindendir. Son olarak biyoloji, kimya, fizik gibi tecrilbbeye dayanan modern

bilimlerin yontem olarak “istikra/tiimevarim™1 tercih ettigini belirtmekte fayda vardir.

Ibn Sina, Kitdbu’s-Sifd, Sema ve Alem, terc.: Harun Kuslu-Muhittin Macit, s. 1-27; Ibn Sina, Kitdbu’s-
Sifd, Metafizik I, cev.: Ekrem Demirli-Omer Tiirker, s. 215-219.

Islami ilim geleneginin ilimler tasnifine gore riyazi ilimler, ilahi ilim ile tabii ilimler arasinda yer alir ve
bu ti¢ sinif teorik ilimlerin hiyerarsik bigimde ilk ti¢linii meydana getirir. (Teorik ilimler tasnifi ve riyazi
ilimlerin konumu icin bkz.: ibn Sina, Kitdbu's-Sifd, Mantiga Giris, terc.: Omer Tiirker, s. 4-9.) Bu
bakimdan riyazi ilimler, ilahi ve tabii ilimler ile siki baglarla baglanmustir. Ibn Sina sonras1 gelisen ve
Osmanli felsefesi tizerine ciddi tesirlerde bulunan “hikmet” gelenegi eserleri her ne kadar riyazi ilimleri
disarida birakarak sirasiyla “mantik-tabiiyyat-ilm-i ilahi” veya “tabiiyyat-ilm-i ilahi” veyahut da “ilm-i
ilahi-tabiiyyat” bdliimlerini havi sekilde telif edilse de muhtevaya dikkat edildiginde matematiksel
tartigmalarin bu ilimlerin i¢inde miindemi¢ oldugu goriiliir. “Hikmet” gelenegi eserlerinden Osmanl
Felsefe gelenegi iizerinde en derin ve yaygin etkiyi yapan Ebherl ve Kazvini’nin telifleri ve serhleri i¢in
bkz.: Abdullah Yormaz, Ebheri’nin Hidayetii’l-Hikme’si ve Osmanli-Tiirk Diistincesindeki yeri,
yayinlanmamus yiiksek lisans tezi, Marmara Universitesi SBE, 2003; Vahidjon Djalalov, Buharali
Muhammed b. Miibareksah ve Hidayetii’l-Hikme Serhi, Tahkiki ve Terciimesi, yayimnlanmamig doktora
tezi, Ankara Universitesi SBE, 2009; Kadi Mir Meybadi, Serh ala’l-Hiddye fi’l-Hikme, Hac1 Muharrem
Efendi Matbaasi, Istanbul 1885. Bu serhin eklemelerle birlikte Osmanlica gevirisi i¢in bkz.: Mehmed b.
Mustafa el-Akkirmani, [klili 't-Terdcim, Istanbul 1760; Necmeddin Debiran Katibi Kazvini, Hikmetii’I-
Ayn, tashih: Abbas Sadri, Tahran; Miistakim Arici, Necmettin el-Katibi ve Metafizik Diistincesi,
yaymlanmams doktora tezi, Istanbul SBE, 2011; Semseddin Muhammed b. Miibareksah, Serh Hikmeti’l-
Ayn, Kazan 1892. Ibn Sina’dan itibaren tedaviilde olan genel felsefe/hikmet eserlerinin serh ve hasiyeleri
ile birlikte dokiimii icin bkz.: Robert Wisnovsky, Philosophy, Science and Exegesis in Greek, Arabic and
Latin Commentaries, “The Nature And Scope Of Arabic Philosophical Commentary In Post-Classical
(Ca. 1100-1900 Ad) Islamic Intellectual History: Some Preliminary Observations”, c. II, s. 173-176,
Londra 2004.

% Y6ntem, konusu geldiginde orneklerle tafsilatli bir sekilde agiklanacaktir.
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“Harace/z A" kokiinden gelen “istihrac” ve “nebeta/ls” kokiinden gelen
“istinbat” lafizlar1 genel olarak ‘“sonu¢ c¢ikarma”, “coziim elde etme” ve “bulup
cikarma” gibi anlamlar1 karsilar. Cebirde ise lafizlar arasinda herhangi bir fark
gozetmeksizin  “denklem veya soruyu belli asamalardan gegirerek ¢oziime
kavusturmak” ve “tek terimli veya ¢ok terimli matematiksel bir ifadenin herhangi bir
dereceden kokiinli yine belirli islemler neticesinde ¢ikarmak™ kastedilir. Kavramlarin
hangi ilimler ile ortak olduguna gelince; ilki daha ¢ok hadis, ikincisi de fikih ilminde
kullanilir, ayrica her iki kavrama mantik ilminde de rastlamak miimkiindiir. Buna gore
hadis ilminde “istihrac”; meshur bir miiellifin kitabindan segilen/¢ikarilan hadislerin
senedlerini farkli senedlerle birlestirip ayr1 bir kitapta toplamaktir. Bu islem neticesinde
meydana gelen esere de “miistahrec” denir.®® Fikih ilminde “Istinbat” ise en genel
anlami ile tayin edilmemis hiikiim veya illeti Kur’an-1 Kerim ve hadis metinlerinden
belli yontem ve asamalar vasitasiyla gikarmaktir.®” Kavram, bu anlami ile mantiktaki
“ta’lil/timdengelim” ile ¢ok benzesmektedir; ayrica “kiyas” yontemi her ikisi i¢in de
hayati derecede Onemlidir. Netice olarak bu iki kavramin cebir, hadis ve fikih
ilimlerinde en genel anlamiyla “belirli yontemler kullanarak istenen neticeyi elde etme

stireci’ni ifade ettigi sdylenebilir.

Osmanli klasik donem cebir kitaplarinda en sik rastlanan terimlerden biri daha
cok “buna gore kiyas et/<lld Je L88” “bu kiyasa goredir/ct@ll 13 Je gibi ifadelerde
karsimiza ¢ikan “kiyas”tir. Buradaki “kiyas” ile daha 6nce bahsi gegen, klasik mantigin
en 6nemli akil yiirlitme yontemi “ta’lil/tiimdengelim”in biiyiik kismini olusturan “kiyas”
ve fikih ilminde hiikkiim ¢ikarma yollarindan biri olan “kiyas” in tamamen farkl seyleri
ifade etmedigi, bazi ince ayrimlar bulunmak kaydiyla aynt minval iizere oldugu

sOylenebilir.

Ihtimal ve olanak bildiren “miimkin” ve zidd1 “mustahil”, cebirsel bir islem
veya denklemin kurallara uygun bir sekilde dogru sonuca ulagsma imkan ve
imkansizligini ifade eder. Mantik ilminde bir 6nermenin 6zne ve yiiklemi arasindaki

irtibatin derecesini belirten kipler/cihetler Aristoteles’den beri cesitli tasniflere tabi

8 S, Kemal Sandike1, DIA, “Miistahrec” maddesi, ¢. XXXII, s. 111-112.

%7 istinbat ve istinbat metotlar1 hakkinda ayrmtili bilgi igin bkz.: Zekiyiiddin Saban, Islam Hukuk Ilminin
Esaslar1, ¢ev.: Ibrahim Kafi Dénmez, s. 309-412, TDV yay., Ankara 2000; Ferhat Koca, DI, “Istinbat”
maddesi, ¢. XXIII, s. 368-369.
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tutulsa da genel olarak ‘“vacip/zorunlu”, “miimkin” ve “imkansiz” seklinde
incelenmektedir. “Vacip/zorunlu” ve “miimkin” olarak benzer bir tasnifi ilm-i ilahinin
varligin ontolojik konumunun belirlendigi mevzularinda gormek miimkiindiir. Buna
gore akil, varlik hakkindaki ilk ayrimi “vacip/zorunlu” ve “miimkin” bi¢iminde yapar,
“imkansiz” ise “imkan”in karsisinda oldugundan dolayli da olsa yine burada

incelenmektedir.®®

Kavramlarin ii¢ ilimdeki konumlar ile ilgili verilen kisa bilgileri bir araya
getirmek gerekirse; “vacip/zorunlu”, “miimkin” ve “imkansiz”, verilen soru/denklem ile
istenen bilinmeyen, 6nermenin 6znesi ile yiiklemi ve varlik ile onun var olmasi/varliga
cikmasi arasindaki iliskinin keyfiyetini belirlemeleri bakimindan her ii¢ ilimde de hayati
oneme sahiptir. Bu 6nemin derecesini cebir ilmi baglaminda belirlemek iizere Ibn
Haim’in koydugu ve verilen her meselenin ¢oziime kavusturulabilecek bir soru
mertebesine ulagmasi i¢in zorunlu olan ii¢ sartin ilkine bakmak gerekir. Bu sarta gore
soruyu ¢dzmeye baslamadan evvel meselenin “kendinde miimkin” olup olmadig1 yani
¢Ozlim kiimesinin pozitif reel bir nicelik ¢ikma imkani kontrol edilmelidir. Yoksa cebir

bildigini iddia eden kisi digerleri 6niinde kendisini kii¢iik diisiirmiis olacak ve saatlerce

belki de giinlerce kendisini bosuna yoracaktir:

AL el 8 Jpad) Jelty i) BATS e e i) 5 Jpusall il bl (e g il 138 3550 Lail 5

8 alec s of G ae) gall

“Mesdilin bu tiirli sadece soru sorulani denemek ve bilgisini dlgmek igin gelir. Mahir bir
zeka(konunun uzmani) soruyu ele almaya baglamadan Once onu idrakinde teemmiil eder, imkansizlik
durumu ortaya g¢ikarsa bunu soru sorana haber verir, onun imkansizligin1 ortaya koyar/ilan eder ve
kendini yorgunluktan kurtarir. Zayif bir zihin ise islem tamamlanincaya kadar kurallarin uygulamasinin

yerinde olmasina dikkat ederek (denklemi) ele almaya kalkisir.”

Cebir ilmi ile diger ilimler arasindaki ortak kavramlar1 belirleyip kisaca

acikladiktan sonra bu kavramlarin gegmisine bir géz atmak gerekmektedir. Buna gore

% ibn Sina, Kitdbu s-Sifd, Metafizik I, ¢ev.: Ekrem Demirli-Omer Tiirker, s. 35-40. Bu kavramlarin Ibn-i
Sina’dan Katibi ve ¢agdaslarina kadar tafsilathi incelemesi i¢in bkz.: Miistakim Arici, Necmettin el-Kdtibi
ve Metafizik Diigiincesi, yaymlanmamis doktora tezi, s. 154-166; Istanbul SBE, 2011. Evrendeki tek
Vacibu’l-Viicud’un zat ve varlik veren bakimindan zorunlu/vacib olmasi ile ilgili olarak bkz.: ilhan
Kutluer, /bn Sina Ontolojisinde Zorunlu Varlik, Istanbul 2002.

% [Ha, 78b-79a vr.
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bahsi gegen kavramlarin ¢ogu cebir ilminin baslangicindan beri bilinmekte ve
kullanilmaktaydi. Ancak “istikrda” kavrami “kok ¢ikarma” ve “polinom™ bahislerinin
ciddi bir sekilde arastirildig ve gelistirildigi “Kereci Okulu”na dayandirilabilir. Bundan
baska, denklemleri “vacip/zorunlu” ve “miimteni’/imkansiz” seklinde ilk kez tasnif edip
bunu gerek¢e ve Ornekleriyle izah eden matematik¢inin Samev’el Magribi oldugunu
soylemek iktiza eder.”® Magribi’nin ardindan Serefeddin Tasi’nin kiibik katigik
denklemlerin smiflamasinda “miistahil/imkansiz” kavramina dayandigi goriiliir. Buna
gore cebirsel denklemler, ¢oziimiinde imkansizhigin vaki olmadigi denklemler ve
¢cozlimiinde imkansiz durumlarin meydana gelebildigi denklemler seklinde iki kisimda

incelenirler.”!

Bir bahsi ¢ok 1yl bir sekilde idrak etmenin yolu Oncelikle o bahsin
kavramlarina asina olmaktan ve onlar igsellestirmekten gecer. Cilinkli kavramlar bir
ilmin haritas1 gibidir; elinde haritas1 olanin gidecegi yere kaybolmadan, vakit
kaybetmeden, sag-salim varmasi gibi bir ilmin kavramlart zihninde dogru bir sekilde
yerlesmis olanin o ilimdeki yolculugu saglam adimlarla ilerler. Bundan miilhem
caligmanin bu kismina kadar cebir ilminin kavramlarindan bahsedildi. Boylece elinde
haritas1 olan bir yolcu gibi bu ilmin derinliklerine dogru ilerlemek miimkiin olmaktadir.
Ancak cebir ilminin derinliklerinde yer alan cebirsel denklemler teorisine gegcmeden
once haritanin yaninda bir pusula da edinmek gerekir. Cebirsel ifadelerle hesap

islemlerinin nasil oldugunu 6grenmek o pusulaya sahip olmay1 temin edebilir.
2. Temel Hesap Islemlerinin Cebirsel ifadelere Tatbiki

Konuya, bashigin delalet ettigi seyi daha acik bir sekilde ortaya koyarak
baslamak sonraki konularin daha iyi anlasilmasi bakimindan elzemdir. Buna gore
“temel hesap islemleri’nden kasit; genel matematik eserlerinde mutlaka bulunan,
bilinen nicelikler ile yapilan ve bugiin aritmetiksel islemler dedigimiz toplama, ¢ikarma,
carpma ve bolme islemleridir. Islam matematik tarihinde bu dort isleme ilave olarak “iki

katin1 alma”, “yariya bolme” ve “ikinci veya daha {ist dereceden kok ¢ikarma” islemleri

de temel hesap islemleri igerisinde degerlendirilmekteydi. Ancak ¢arpma ve bdlme

% Samev’el Magribi, el-Bdhir fi'I-Cebr, tahkik ve tahlil: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, s. 227-251.
°! Riigdi Rasid, el-Cebr ve’l-Hendese fi’l-Karni’s-Sdni Aser: Miiellefit Serefeddin et-Tiisi, s. 549, 553.
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islemleri iki katin1 alma ve yariya bolme islemlerini de ihtiva ettiginden burada ayrica
baslik agilmayacak, kok ¢ikarma islemi de denklemler teorisiyle irtibatindan hasil olan

Onemine binden baska bir kisimda ele alinacaktir.

Bu islemlerin “cebirsel ifadelere tatbiki”ne gelince; bilinen niceliklerle

yapilabilen tiim iglemlerin {3x, x3, V5x5, 6Vx, i, E} gibi niceliklerle de

9

yapilabilmesini 6ngdren sartlarin ortaya konulup buna gore tasarrufta bulunmaktir.
Uygulamanin ilk 6rnekleri Harezmi’den itibaren goriilmeye baglansa da, cebir ilminin
alani genisleterek daha rahat hareket imkani saglayan ve onun esnek, genisleme ve
gelismeye acik bir ilim olarak zuhur etmesini amaglayan bir projeyle yani cebrin
hisabilestirilmesi projesiyle bir atilim yapmasi Kereci Okulu ile olmugtur. Osmanl
klasik déonemine uzanan haleflerinin asirlar boyunca bu projeye sagladiklar1 katkilarla
da bilinmeyeni bilinen yapan yollarin sayist artmis, bu yollardaki mesafeler kisalmais,
ulasim daha hizli1 ve kolay bir hale gelmistir. Bu siire¢ asagida uygulamali 6rneklerle
matematik ve cebir risalelerinde verilen siraya gore (kolaydan zora dogru)

acgiklanacaktir.
2.1. Cebirsel ifadelerle Toplama islemi

Toplama islemi, bazen tek basina bir baglik altinda bazen de birbirlerinin tersi
ve dogal olarak birbirlerinin saglamasi olmalar1 hasebiyle ¢ikarma islemi ile birlikte ele
alinir. Diger tiim islem tiirlerinde de oldugu gibi miifred/tek terimli ve miirekkeb/cok
terimli olmak tizere iki g¢esit toplama isleminden bahsedilebilir. Bu iki ¢esit toplama
isleminde de ifadeler birbirlerinden farkli/miitebayin/muhtelif veya

benzer/miitecanis/miisterek olabilirler.
2.1.1. Yahn ifadelerle Toplama islemi
Eger toplanacak ifadeler benzer olursa:*

VabeR\{0} ve nnm €N olmakiizere ax™+ ax™ =2ax"

VabeR\{0} ve nnm €N olmakizere ax"™+ bx" = (a+ b)x"

92NN, vr. 97b; [Ha, vr. 58b; AK, vr. 137a; TR, s. 450.
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Ornekler:
o x3 + x3 =2x3 (NN, vr. 97b)
e 3x2 + 4x% = (3 + 4)x? = 7x? (iHa, vr. 58b)
Eger toplanacak ifadeler farkli olursa:*
VabeR\{0} ve nmeN olmakizere ax™+ bx™ = ax™+ bx™
VabeR\{0} ve nmeN olmakizere ax"™+ ax™ = a(x™+x™)
Ornekler:
e 3x + 7x? = 3x + 7x? (IHa, vr. 59a)
e 15x? + 15x3 = 15(x2 + x3) (IHa, vr. 59a)
2.1.2. Bilesik ifadelerle Toplama islemi
Toplanacak ifadeler benzer ve pozitif olursa:”*
Vab,cdeR\{0} venm€eN olmakizere (ax"+ bx™)+ (cx™+ dx™)
=(@a+c)x™+ (b+d)x™

Ornek:*

(4x + 6x2) + (8x + 5x2) = (4x + 8x) + (6x? + 5x2) = 12x + 11x?
Toplanacak ifadeler farkli ve pozitif olursa:”®

Vab,cdeR\{0} ve nm,p,q €N olmak lizere (ax™+ bx™) + (cxP + dx?)

= ax™ + bx™ + cxP + dx1

% NN, vr. 97b; IHa, vr. 59a; TR, s. 450.
% {Ha, vr. 59a; TR, s. 450.

% [Ha, vr. 59a.

% [Ha, vr. 59a.
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Ornek:”’
(5x%2 +7x3)+ (3+4x) =5x% + 7x3 + 3 + 4x
Toplanacak ifadeler benzer ve negatif olursa:”®

Vab,cdeR\{0}venm €N,b >dolmaktizere (ax™ + bx™) + (cx™ — dx™)
= (ax™ + cx™) + (bx™ — dx™) = x"(a+c) + x™(b— d)

Ornek:”
(6x—=5)+ (10x +10) = (6x+10x) + (10 —5) =16x+5
Toplanacak ifadeler farkli ve negatif olursa:'*
Vab,cdeR\{0} ve nm,p,q € Nolmaklizere (ax™+ bx™) + (cxP — dx?)
= ax" + bx™ + cxP — dx1
Ornek:'"!

(5x—3)+ (Bx?2—x3)=(5x+3x3) — (3 +x3)

Yukarida verilen formiil ve 6rneklerden de anlasilacag {izere toplama islemi
cebirsel ifadelerin durumlarina gore cesitli siniflara ayrilarak incelenmektedir. Buna
gore oncelikle toplanacak ifadelerin yalin veya bilesik, benzer veya farkli sonra da eger
bilesik ise negatif terimli olup olmadigma bakilmaktadir. Ciinkii her bir durumda
toplama formiilii degismektedir. Buna ilave olarak kesirli ve koklii ifadelerin de toplama

isleminde dikkate alindigi, kesirli ifadelerin toplama formiiliiniin verildigi ve cesitli

" {Ha, vr. 59a.

% NN, vr. 97b; [Ha, vr. 59a; AK, vr. 137a-137b; TR, s. 450.
9 NN, vr. 97b.

10 {Ha, vr. 59a; TR, s. 450.

%' {Ha, vr. 59a.
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orneklerle agiklandig1 goriilmektedir. Formiil

zikretmek gerekirse:

+

RIS

V a,b € R\{0} olmak iizere

RI[Q

Ornekler:'*

5 10 15
) + =
x+1 x+1 x+1

N 43
x+1

4x3  5x?

x+1: x3

5x2

x3

.. 102
u

ve Orneklerin birkag tanesini burada

e (v200 — 10) + (200 — ¥10) = (200 — 10) + (v200 — V10) = 190 + v200 — V10

10 10
° <—>+(5x2—x)=—+5x2—x
x x

e Bx+4x2—2)+7x=10x +4x% -2

e (8x+5x2—5)+ (10 +5x) =5+ 13x +

5x2

e (5x—3)+(3x%2—x3)=GBx+3x3) -3 +x3)

Ibn Haim tiim bunlara ilave olarak toplama isleminde ifadelerin yalm, bilesik,

benzer, farkli, negatif terimli ve kesirli olmasindan kaynaklanan biitiin durumlar: tasnif

edip gozden gegirerek tek tek orneklerle agiklamigtir.'**

Burada ortaya konan toplama

isleminin cebir ilminin baslangicindan

Osmanli’ya kadar olan donemdeki seyrine bakilirsa; donem donem farkli yaklasimlar

olsa da genel olarak ciddi bir gelisme gosterdigi sOylenebilir. Baslangicta toplama

islemi, tersi ve saglamasi olmasi hasebiyle ¢ikarma islemi ile birlikte ayni babda ele

alinirken sonralar1 birlikte “terkib/sentez” islemini meydana getirdigi ¢carpma islemi ile

12 {Ha, vr. 59b.
183NN, 97b-98a; IHa, vr. 59a-59b.
1% {Ha, vr. 58b-59b.
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birlikte incelenmistir. Kereci okuluna'® gelince; toplama islemi, altinda herhangi bir
tasnif yapilmaksizin cebirsel ifadelerin hemen hemen tiim durumlarini igeren ¢ok ¢esitli
orneklerle aciklanmistir. Cebrin hendese ile yakinlastigi donemde ise istenen sonuca
ulasmak i¢in vasita olarak hendesi sekil ve cisimlerden faydalanildigi i¢in sadece
toplama degil hisabi iglemlerin hepsi tamamen terk edilmis, cebir ilmi hemen hemen
“cebirsel denklemler teorisi’ne hasredilmistir. Son olarak cebirsel ifadelerle toplama
isleminin cebir tarihindeki konumu ile ilgili bir noktaya dikkat ¢ekmek iktiza eder; bu
islem Harezmi’den (II/VIII — II/IX. yy) Ibn Haim’e (756/1355?-815/1412) kadar
carpma ve bdlme islemlerinden sonra ele alinmakta iken ibn Haim ile zihnin kolaydan
zora dogru hareket ettigi ve bu yiizden pedagojik olarak once toplama ve ¢ikarma
ardindan c¢arpma ve bodlme islemlerinin izahinin daha uygun olacag diisiincesi

gelismistir.
2.2. Cebirsel ifadelerle Cikarma islemi

Cikarma islemi de tipki toplama islemi gibi cebirsel ifadelerin yalin veya
bilesik olmasina, eger bilesik ise taraflarin negatif, kesirli ve koklii ifade igerip
icermemesine gore degerlendirilmekte ve buna gore tasnife tabi tutulmaktadir. Osmanli
klasik doneminde bir islemin sonucunun negatif nicelik ¢ikmasi arzu edilen bir durum
olmadigindan kii¢iik nicelikten biiyiik bir niceligi ¢ikarma islemine rastlanmaz. Zaten
Islam matematik tarihi boyunca negatif nicelik, hep cebir edilmesi/pozitiflestirilmesi
gereken bir yap1 olarak goriilmiistiir. Harezmi’nin bu ilmin adi i¢in “cebir” terimini
se¢gmesi de buna verilen énemi gdsterir. islam bilginleri, geometrik uzayla fizik uzay
0zdeslestirdiklerinden ve vehmi wuzayr disaridan soyutlama yoluyla meydana
getirdiklerinden dolay1r ne iic boyuttan fazlas1 ne de cebirsel bir denklemin negatif
kokleri s6z konusu edilmistir. Buna ilave olarak negatif niceligin ne “mesaha” gibi

uygulama alanlarinda ne de “hendese” gibi teorik alanda kullanildigindan ve Islam

1% Bu okulun énemli iiyelerinden Samev’el Magribi ilging bir sekilde cebirsel ifadelerle toplama ve
¢ikarma iglemini vermezken, irrasyonel sayilar bahsinde bu konuya tafsilathi bir sekilde egilmistir. Bu
durum cebirsel ifadelerle toplama isleminin zaten ¢ok iyi bilindigi varsayilarak daha zor konulara
deginme isteginden kaynaklanmis olabilir. Miiellif cebirsel ifadelerle hesap islemleri basligi altinda
carpma, bolme, oran ve kok c¢ikarma olmak tizere dort islemi ele alir. Samev’el Magribi, el-Bdhir fi’l-
Cebr, tahkik ve tahlil: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, s. 22-73 ve 173-189, Dimesk 1972.
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metafiziginde yokluk/ma’diim gibi arazi bir durum olarak diisiiniildiiglinden dolay1 bu

sekilde bir tavir sergilenmis olabilir.

Cebirsel ifadelerle ¢cikarma islemine geri doniiliirse; yalin ve bilesik ifadelerle

cikarma islemi seklinde iki baglik altinda incelenebilir:
2.2.1. Yalin ifadelerle Cikarma Islemi
Cikarilacak ifadeler benzer olursa;:'*®

Vab e R\{0},a>b ve nm € Nolmak iizere ax™ — ax"™ =0, ax™ — bx"

= (a — b)x"
Ornek:'"’
7x2 — 3x2 = (7 — 3)x? = 4x2
Cikarilacak ifadeler farkli olursa: 108

Va,b € R\{0}, a>b ve nmeN olmakiizere ax" — bx™ = ax™ — bx™

= ax™ — ax™ = ax™ — ax™
Ornek:'”

10x% — 3x = 10x?% — 3x

2.2.2. Bilesik ifadelerle Cikarma islemi

Cikarilacak ifadeler benzer olursa:'"

Vab,ceR\{0} ve nm €N olmakiizere (ax™— bx™) — cx™

= ax™ — (bx™ + cx™) = ax™ — [x™(b + ¢)]

106 NN, vr. 98a; [Ha, vr. 59a; AK, vr. 137b; TR, s. 450.

197 {Ha, vr. 59a.

108 NN, vr. 98a; [Ha, vr. 59a; TR, s. 450.

' [Ha, vr. 59a.

HONN, vr. 98a; iHa, vr. 59b; AK, vr. 137b-138a; TR, s. 450.
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Va,b,c,d € R\{0} ve nnm € N olmak tizere (ax™ — bx™) — (cx™ — dx™)

= (ax™ + dx™) — (bx™ + cx™) = [(a + d)x™] — [(b + c)x™]
Ornekler:
o (15x% + 15x3) — (8x2 + 7x3) = 7x% + 8x3 (IHa, vr. 59a)
o (7x% —2x) —3x = (7x? — 2x + 2x) — (3x + 2x) = 7x? — 5x (IHa, vr. 59a)
o (x? —20) — (10 —x) = x? + x — 30 (AK, vr. 137b-138a)
Cikarilacak ifadeler farkli olursa:'"!

Vb,c,d e R\{0} wve mnm,p €N olmakizere bxP — (cx™—dx™)
= (bx? + dx™) — (cx™ — dx™ + dx™) = bxP + dx™ — cx"

Va,b,c,d € R\{0} ve n,m,p,q € N olmak iizere (ax™ — bx™) — (cxP — dx?)
= (ax™ + dx?) — (bx™ + cxP)

Ornekler:

010x> —2x=5x3—4 = 10x>—2x+2x+4=5x>—4+2x+4
= 10x2+ 4 =5x3+ 2x (IHa,vr.60a)

®10x3 —(6x—5) =(10x3+5) — (6x —5+5) = 10x3 + 5 — 6x (NN, vr. 98a)

e (5x3—3x)—(4x?-2)=(Gx3-3x+2+3x)—(4x*—-2+2+3x) =

(5x3 +2) — (4x? + 3x) (iHa, vr. 59b)

Orneklerden de anlasilacagi iizere denklemlerde uygulanan “cebir” islemi
esitlik durumunda olmadigr halde bilesik ¢ikarma isleminde de uygulanabilmektedir.
Islemi kolaylastirmak igin negatif terimlerin bulundugu taraflara bu ydntem tatbik
edilmekte daha sonra ¢ikarma islemi yapilmaktadir. Toplama islemindeki gibi ¢ikarma

isleminde de cebirsel ifadelerin negatif, kesirli ve koklii olmasina veya bunlarin

T NN, vr. 98a; iHa, vr. 59b; TR, s. 450.
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bilesiminden olusmasina gore bircok siif meydana gelmektedir. Bu simniflar tek tek
incelenmekte ve buradaki formiiller cebirsel denklemlere de uygulanarak miimkiin ve

imkansiz durumlar érneklerle izah edilmektedir.''

Cebirsel ifadelerle ¢ikarma isleminin arka planina bir géz atmak gerekirse;
toplama islemi ile ilgili daha Once ifade edilenlerin bir benzerini burada da sdylemek
miimkiindiir. V-VI/XI-XII. asirlar arasinda kendini gosteren hendesi yaklagim harig
tutulursa cebir ilminin baslangicindan itibaren genel olarak hisabi islemlerde 6zelde de
cebirsel hesapta ciddi bir ivme gozlenebilir. Ozellikle Kereci Okulunda ii¢ ve dort
terimli bilesik ifadelerle ¢ikarma islemine rastlanir. Son olarak, III-VIIIX-XIIIL.
yiizyillar arasindaki donemde Osmanli klasik doneminden farkli olarak konunun daha
derinden anlasilmasini, pedagojik bakimdan daha kullanmishh ve faydali olmasini

saglayacak tasnifleyerek izah etme yoluna gidilmemistir.
2.3. Cebirsel ifadelerle Carpma islemi

Tim hesap islemleri gibi carpma isleminin de tanim ve agiklamasi hesap
ilminde yapildigindan ve cebir ilmi hesap ilmine vakif olunduktan sonra 6grenilmesi

gereken bir i1lim oldugundan bu ilimde islem tanimi yapmaya gerek duyulmaz.

i e eliall o34 i (g2 Y Sl el i i ot 5SS o) LS el oyl i iy et S
13 3 8 Sl i da ghaa a1 JlacY) illia ¢ 5558 N 5 o slacall llal) Ao lia () a0 (35S Wil 3 pead

Toplama ve g¢ikarmanin ger¢ek tanimi zikredilmedigi gibi ¢arpma ve bdlmenin de gercek
tanimu zikredilmedi. Ciinkii bu meslekte/sanatta derinlesmek i¢in aragtirma yapmak, ancak bilinen hesabi
sanatina hakim olduktan sonra olur. O zaman buradaki/bu sanattaki dort iglemin hakikatleri aragtirmaci

nezdinde bilinir.

Bu sozlere ragmen burada ¢arpmanin tarifini vermek bu islemin sadece cebir
degil biitiin riyazi ilimlerdeki ehemmiyetine binden elzemdir. Tam sayilarla ¢arpmanin

tanimai:

14 Y slal sae 5ady cpanell asd JUial (e deany () 585

"2 Bu konuda daha ayrintili bilgi igin bkz.: iHa, vr. 59b-5b; ibn Haim, Serhu’l-Urcuze el-Yiseminiyye
fi’l-Cebr ve’I-Mukdbele, tahkik: Mehdi Abdulcevad, s. 189-193, Tunus.
'3 [Ha, vr. 60b.
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Sayilardan birinin, digerinin birliklerinin sayis1 kadar mislini elde etmektir.
Carpma isleminin tam ve rasyonel sayilar1 kapsayan daha genel tanimu:
S aad gl (I DAY g pmall 3l g geaall aad ) a4t a3 Jpass

Carpanlardan birine orani diger ¢arpanin bire orani kadar olan sayiy1 elde etmektir.
e x
Va,b,x € R\{0} olmak lizere —= 1 = x=a.b
a

Tanimlardan sonra ¢arpma isleminin ehemmiyeti ile ilgili agiklama yapilabilir.
Carpma, ilk tanimindan da anlasilacag1 iizere carpilan saymnin carpan sayr kadar
adedinin toplaminin alinmasi islemidir. Mesela {a Xxn =a+ -+ a} isleminde “n”
kadar “a’nin toplanmasidir. Carpma islemi daha zor ve karmasik goriinse de toplama
islemi ile ¢ok fazla zaman ve mekan alacak islemlerin ¢ok daha kisa siirede yapilmasini
temin eder. Ayrica tersi ve saglamasi olan bolme islemi ile birlikte denklem ¢d6zmede
kullanilan en 6nemli yontemlerden “redd/hatt” ve “ikmal/cebr”in uygulanabilmesini

saglar.

Yukarida zikri gegen ehemmiyete miiteallik cebirsel ifadelerle carpma islemi
Osmanl klasik donemi eserlerinde c¢esitli tasniflerle izah edilmistir. Tasnif tiirlerinden
bazist carpilan ifadelerin yalin ve bilesik, bazisi da tiir/bilinmeyen ve sayi/bilinen
olmasima dayanir. Burada farkli siniflamalar birlestirerek ortak bir tasnif sunmak en
uygunu olacaktir. Buna gore Once tiiriin/bilinmeyenin sayiyla ve tiiriin/bilinmeyenin
tiirle/bilinmeyenle ¢carpimi seklinde iki ana baglik, sonra da bu bagliklar altinda yalin ve
bilesik carpimlar biciminde alt bagliklar sunulacaktir. Ancak bundan Once cebirsel
ifadelerle carpma isleminde ¢ok sik kullanilan ve bir o kadar da 6nemli birka¢ genel

kurali vermekte fayda miilahaza edilmektedir.

" {bn Haim, el-Maiine fi Ilmi’l-Hisdb el-Hevdi, tahkik: Hudayr Abbas, s. 69, Bagdat 1988. Diger
teliflerde de aym manaya gelen benzer ifadelerle tanimlanmistir: ibn el-Benna el-Merrakusi, Telhis fi
A’mali’l-Hisab, tahkik: Muhammed Siiveysi, s. 46, Tunus 1969; Nizdmuddin Nisabiiri, es-Semsiyye fi’l-
Hisdb, Ragip Pasa 919, vr. 6b; Cemsid Kasi, Miftahu 'I-Hisab, tahkik: Nadir Nabl@si, s. 54, Dimesk 1977;
Sibt el-Mardini, frsdd et-Tullab ild Vesileti’l-Hussdb, tahkik: Mustafa Mawaldi, s. 81, Halep 2004.

1s NN, vr. 8b. Diger teliflerde de ayni manaya gelen benzer ifadelerle tanimlanmustir: ; TR, s. 450, Ibn
Haim, el-Maiine fi Ilmi’l-Hisab el-Hevai, tahkik: Hudayr Abbas, s. 69; Cemsid Kasi, Miftahu l-Hisdb,
tahkik: Nadir Nablsi, s. 54; Ali Kusgu, Muhammediye fi’I-Hisab, Laleli 2715, vr. 69a.
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1 1

e Vx€R\{0} ve nnm €N olmakiizere x".x™=x""M > — —
xn xm

1
= —— (NN, vr.88a)

- xntm

1
o Vx,y € R\{0} ve nnm €N wve n>m olmaklizere x".x—m =t m

1
= m>n olmakizere x".— = —— (TR,s. 450 —451)
xm xm n

e Vx,y € R\{0} ve n,m € N olmakiizere Vx"..[y™ = [x*.y™ (iHa,vr.7b)

eV x,y € R\{0} ve nm €N olmakiizere x".y™ =[x ym ym

=,/x™y?m (NN,vr.91a)
ot +t=+ ——=+, +-—=- —t+=-

Buradaki son kurala yani bir niceligin azalma ve artma taraflarindan hangisinde
yer alacagimi belirleyen degerlerin hesap islemlerinden nasil etkilendigini gdsteren
kaideye, 6nemine binaen bir miktar deginmek gerekmektedir. Kokleri muhtemelen tarih
oncesine dayanan ve modern matematikte de aymi sekilde ortaya konulan bu kaideyi
Osmanli klasik doneminde miitedavil matematik ve cebir eserlerinin hemen hemen
tamaminda bulmak miimkiindiir. Osmanli ilim geleneginin, Islam medeniyeti ilim
geleneginin dogal bir devami olmasi hasebiyle kural, Harezmi’den Osmanli’ya kadar

KA

ayni sekilde ve aymi kavramlarla ulasmistir. “+/art1”, “zaid” ve “-/eksi”, “nakis” ile
karsilanmis, bu degerler nicelik ile birlikte diislintildiigiinde de sirasiyla “miistesna minh
/eksilen” ve “miistesna/gikan” seklinde ifade edilmistir.''® Ancak Ibn Haim ve Ali
Kuscu’nun eserlerinde bu kavramlara ilave olarak “miisbet” ve “menfi” terimlerine
rastlanmaktadir. Bu terimler ilerleyen donemlerde Avrupa’ya “pozitif” ve “negatif”
seklinde ge¢mis ve bugiin modern matematigin en c¢ok kullandigi terimler haline

gelmistir. “Miisbet/pozitif” ve “menfi/negatif” terimlerini matematige ilk kez kimin

kazandirdig1 kesin bir surette bilinmemekle birlikte en erken tarihli kullanim ibn

"' Riigdi Rasid, Riyadiyyat el-Havarizmi: Te'sis Ilm el-Cebr, s. 180; Ebu Kamil Suca’ b. Eslem, Kitdb
fi’'l-Cebr ve’l-Mukdbele, tahkik: Sami Selhub, s. 43-44; Ahmed Selim Saidan, Tarih Ilm el-Cebr fi’l-
Alemi’l-Arabi, “Kitabu’l-Fahri 1i’1-Kereci” boliimi, c. 1, s. 106.
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Haim’e aittir. 789/1387°de telif ettigi Serhu’l-Urcuze el-Yaseminiye’de ve 810/1407°de

telif ettigi el-Mumti’ fi Serhi’l-Mukni’ adl1 eserinde sirasiyla su ifadeler mevcuttur:
M7 cadtally s 30 3l die (el Ge g ¢ el s GaBlills il G ()50 pes]

Onlar miistesnayi/¢ikani nakis/eksi ve menfi/negatifle, miistesna minhi/eksileni de zaid/art1 ve

miisbet/pozitif ile tabir ederler.

Tisie Jay ) Cul&Y cday ) YIS0 Y 5 i i Sl asl 5 5 Y ,@;A\@S:m,a}um‘;ﬁ@zmjﬁdwsgﬁﬁy,u@xm
HE AL g 5 (il BLEe A Y

Zaidin miisbet ile nakisin da menfi ile tefsiri miistesna, miistesna minh ya da bunun diginda (bir
sey) olsalar da dogrudur. Ciinkii o miktar, lafizdaki miistesna olabilir ve 0 mana olarak miistesnadir. “On
eksi alt1 eksi dort” denseydi, dordiin miisbet anlam olacagini gérmiiyor musun? Miistesna lafzi olursa —
¢linkli miisbetten miistesna menfi ve menfiden de miisbettir — alt1 on’dan miistesna ve o (on) miisbet ve

altt menfidir, dort menfiden miistesnadir (yani) o miisbettir.

Ibn Haim’in ifadelerinden miisbet ve menfi terimlerinin eserlerini telif ettigi
donemde zaten bilindigi ve kullanildig1 anlasilabilir. Ancak terimlerin Osmanli ilim
cevrelerinde yayginlasmast  789/1387°deki ilk  kullanimindan daha sonralan
gergeklesmis olmalidir. Mezkir terimlere bu tarihten yaklasik bir asir sonra Ali
Kus¢u’'nin  Fatih Sultan Mehmed’e sundugu Risdletii’l-Muhammediyye’de de

rastlanmast'"’ bu durumun kaniti sayilabilir.

Netice olarak miisbet ve menfi terimlerinin Osmanli ilim cevrelerine Ibn
Haim’in eserleriyle girdigi ve Ali Kuscu'nun g¢alismalariyla da yayginlastigi, daha
sonralar1 da Osmanli topraklarindan Avrupa’ya intikal edip “pozitif” ve “negatif”

kelimeleriyle ifade edilerek giiniimiize ulastig1 sOylenebilir.

"7 {on Haim, Serhu 'I-Urcuze el-Yaseminiyye fi’l-Cebr ve 'l-Mukdbele, tahkik: Mehdi Abdulcevad, s. 143.
8 Ha, vr. 62b.
19 AK, vr. 137a.
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2.3.1. Tiiriin Sayryla Carpim
Carpilacak tiir ve saymin her ikisi de yalin halde bulunursa:'*°

Vab,x € R\{0} ve nm,p €N olmakizere a.x"=ax", b.ax"

xP  axPt"
= (b.a)x™, a.Vvx™ = aVxm™, ax".? i

Ornekler:

4.(2x) = 8x (TR,s.450)

3

4 3x .
T 7x3 = 5x3 + = (IHa,vr.60b)

2x3 x3 .
° S'T = 3x3 + Y (IHa,vr.60b)
35 _ X + L IH 60b
® - — = — .
277 ~ 7 T3 (Havr60b)

Carpilacak tiir ve saymnin biri veya her ikisi bilesik halde bulunursa:'*!

e Vab,c,x e R\{0} ve n €N olmakiizere (a+ b).cx™ = acx™ + bcx™

X" ) ax™
m

e Vab,c,x € R\{0} ve n,m € Nolmakiizere a. (? —cx™) = 5 acx

e Vabcdx € R\{0} ve nm € Nolmakiizere (a+ b).(cx™ — dx™)
= (a.c)x™ — (a.d)x™ + (b.c)x™ — (b.d)x™

Ornekler:

2

1 3x .
° (2 +Z).3x2 = 6x* +T (IHa, vr.60b)

o(5+2x).(6 +3x) =30 + 15x + 12x + 6x? = 30 + 27x + 6x%(TR, 5.450)

120 1H, vr. 90b; NN, vr. 87b; iHa, vr. 60b; AK, vr. 138b; TR, s. 450.
2UH, vr. 90b-91a; NN, vr. 87b-88a; [Ha, vr. 60b; AK, vr. 138b-139a; TR, s. 450-451.
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3

1 x3 x .
° (3 +§) 3x3 )= 113 g (IHa,vr.60b)

(1+1) 2 3+x3 = 3+x3+x3 IH 60b
. — — . — - — — .
3 X > X 37t 3 (IHa, vr )

2.3.2. Tiiriin tiir ile carpim
Carpilacak tiirler yalin halde bulunursa:'**

Vab € R\{0} ve nm,p €N olmakiizere ax™ bx™ = (a.b)x™™,

bx™.axP = (b.a)x™*P
Ornekler:

e x°.x7 =x°"7 =x2 (NN,vr. 87b)

5x x .
° ?.4x2 = 3x3 + Y (IHa,vr.61a)

Carpilacak tiirlerin biri yalin digeri bilesik halde bulunursa:'**

Vab,c,d € R\{0} ve nm €N olmakizere ax™ (bx™ + cx™ + dx™)

= abx*" + acx™™ + adx*"
Ornekler:
e 3x.(4+5x% + 6x3) = 12x + 15x3 + 18x* (IHa,vr.7q)
e 10x2.(3x + 4x? + 5x3) = 30x3 + 40x* + 50x°> (iHa,vr.7a)
Carpilacak tiirler bilesik halde bulunursa:'**

Vab,c,d € R\{0} ve nm €N olmakizere (a+ bx"™).(cx" + dx™)

= acx™ + adx™ + bcx®™ + bdx™™™

122 {H, vr. 90b-91a; NN, vr. 87b-88a; [Ha, vr. 61a; AK, vr. 138b-139a; TR, s. 450-451.
123 [Ha, vr. 61b.

124 TH, vr. 90b-91a; NN, vr. 87b-88b; iHa, vr. 61b-62a; AK, vr. 138b-139a; TR, s. 450-451.
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Ornekler:
e (10+x).(10 + x) = 100 + 10x + 10x + x2 = 100 + 20x + x2

e (10 +x%+x).(8 + 2x2 + 2x)
=80 4 20x? + 20x + 8x2% 4+ 2x* + 2x3 + 8x + 2x3 + 2x?
=80 + 30x? + 28x + 2x* + 4x3

e (4x +3x? +5x3).(4 + 3x + 5x2 + 6x3)
= 16x + 12x% + 20x3 + 24x* + 12x% + 9% + 15x* + 18x°
+20x3 + 15x* + 25x° + 30x°
= 16x + 24x* + 49x3 + 54x* + 43x° + 30x°

Carpilacak tiirler negatif terim icerirse:'*’

e Vab,c € R\{0} ve nm €N olmakizere (ax™).(bx™—cx™)

= abx®" — acx™*t™

e Vab,c,d € R\{0} ve nnm €N olmakiizere (a — bx™).(cx™ — dx™)

= acx™ — adx™ — bcx®" + bdx™™™
Ornekler:
e 5x.(10 + x — x?) = 50x + 5x? — 5x3 (iHa, vr.62b)
(10 +x).(10 —x) =10.10 — 10.x + 10.x — x2 = 100 — x? (IH,vr.91b)
e (10 —x).(10 —x) =10.10 — 10.x — 10.x + x.x = 100 — 20x + x? (AK,vr. 139a)

e [x2+x3— (10 +x)].(3x% + 20)
= 3x* 4+ 20x2 + 3x° + 20x3 — 30x% — 200 — 3x3 — 20x
= 3x> + 3x* + 17x3 — 10x% — 20x — 200 (iHa, vr.62b)

e (10 +x).(8 —x2) = (10.8) — (10.x?) + (x.8) — (x.x?) = 80 — 10x2 + 8x — x3
- (80 + 8x) — (10x%2 + x3) (NN, vr.90b)

125 1H, vr. 91b; NN, vr. 90b; iHa, vr. 62a-8a; AK, vr. 139a; TR, s. 451.
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e [(10 + 10x) — (x? + x3)].[(20 + 15x) — (3x?% + 4x3)]
= 200 + 150x — 30x? — 40x3 + 200x + 150x2 — 30x3 — 40x*
— 20x% — 15x3 + 3x* + 4x° — 20x3 — 15x* + 3x° + 4x°©
=200 + 350x + 100x2 — 105x3 — 52x* + 7x° + 4x° (IHa, vr.62b)

e (5—2x).(6—3x) =30 —15x — 12x + 6x% = 30 — 27x + 6x? (TR,s.451)
Faide: 999.999 X 999.999 = (1.000.000 — 1).(1.000.000 — 1) (iHa, vr.62b)

Carpilacak tiirler kesirli ifade igerirse:'*®

) ax™ (a.b)x™t™
e Vab,x,y € R\{0} ve nnm €N olmak iizere F.bxm =

= (a.b)x"tmP

ax? bx? (a.b)xP*q
Xt xm - xnt+m

e Vahb,x,y € R\{0} ve nm,p,q € Nolmak iizere

= (a.b) xP+a—(m+m)

b tmak i a b _(a.x’").(b.xq)
e Vab,x € R\{0} ve nm,p,q €N olmak iizere AP e

xm x4

_ (a.b)x™"1

X (a.p)xmea=me)

Ornekler:

10 10  10x.10x _ 100x?

T2 i - (IH, vr.91b)

_ 30x2 + 50

10 50 .
c —. (3x%+5) = 30x + ~ (IHa,vr.63b)

10 10 10.10 100
o — — = =—— (NN,vr.88b — 89a)
x x2  x.x2 x3

126 {H, vr. 91a-91b; NN, vr. 87b-90b; iHa, vr. 63a-64a; TR, s. 451.
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10x + 3x?2 (10x +3x?).(5 + 4x) _ 50x + 55x° + 12x°

.(54+4x) = iHa,vr.64
X+ 2 ( %) x+2 X+ 2 (IHa,vor @)

10x + 5x% 20 +6x®  (10x + 5x?).(20 + 6x?)
x+1 = x+2 (x+1.(x+2)

(iHa, vr.64a)

_ 200x + 60x3 + 100x2% + 30x* _ 200x + 60x3 + 100x2% + 30x*
N x2+2x+x+2 N 2+ 3x + x2

Carpilacak ifadelerin yalin, bilesik, negatif, kesirli ve koklii olmasina gore
burada zikredemeyecegimiz kadar ¢ok kombinasyon bulunmaktadir. Ancak amacin
hasil olmast i¢in sadece belli baslt formiil ve 6rneklerle yetinilmistir. Ayrica koklii
ifadeler bagka bir boliimde inceleneceginden burada formiil ve érnekleri verilmemistir.
Burada verilen smirli 6rneklere ragmen Osmanli matematik¢ilerinin bilhassa hisabi
islemlerde tasnif hususunda ne kadar titiz ve tertipli oldugu gozden kagcmamaktadir.
Onlarin bu davranisinin nedenini anlamak zor olmasa gerek. Zira herhangi bir
problemin/sorunun cebirsel bir denkleme doniistiiriilmesi ve bu denklemin diizenlenerek
belli denklem kaliplarindan birine indirgenmesi icin eldeki tek alet hesaptir. “Kem alet
ile kemalat olmaz” prensibi geregi dogru neticeye miimkiin olan en kestirme, zihne en
yakin yoldan varmak i¢in her daim bu “alet”i miikemmellestirmeye, tevariis ettikleri

yolu daha diizgiin ve daha genis bir hale getirmeye ¢alismiglardir.

Tevariis ettiklerinin seyrine gelince; cebirsel ifadelerle ¢arpma islemi ilk
asirlarda o donemin ihtiyaglari ve ¢oziilmek istenen problemleri ile orantili olarak gayet
yalin ve basit goriinmekte, herhangi bir tertib ve tasnife ihtiya¢ duyulmadan miifred ve
miirekkeb carpimlar birka¢ 6rnekle izah edilmektedir. Daha ¢ok miirekkeb carpimlar
iizerinde durulmakta, bilhassa negatif terimlilere dikkat ¢ekilmektedir. Onceden de ifade
edildigi gibi ¢arpimlarin sonucunda niceliklerin iislerinin “iki”’yi gegmemesine 6zen
gosterilmekte, misaller buna uygun verilmektedir.'?” Kereci okulunda ise konunun yalin
ve bilesik sayilarin carpimi seklinde iki ayr1 babda incelendigi, her bir babin icerisinde
herhangi bir baslik verilmeksizin negatif, kesirli ve ikiden biiyiik iisse sahip cebirsel

ifadelerin ¢arpim Ornekleri ortaya kondugu goriiliir. Bu okulun temsilcilerinden

27 Riisdi Rasid, Riyadiyydt el-Havarizmi: Te’sis Ilm el-Cebr, s. 180-183; Ebu Kamil Suca’ b. Eslem,
Kitab fi’l-Cebr ve’l-Mukabele, tahkik: Sami Selhub, s. 43-49.
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Samev’el Magribi’de goriilen, tablolarla ifade edilen ve sekillerle ispatlanan ¢arpma
orneklerinin, cebre hendesi yaklagimin ilk sinyallerini verdigi sdylenebilir. Zaten
ardindan gelen hendesi cebirciler bu islemlere de ihtiya¢c duymamis, ¢carpma isleminin

neticesini bir dortgenin alani ile ifade etmislerdir.'*

Osmanli klasik doneminin hemen Oncesinde yani yaklagik VI-VII/XII-XIIL
asirlarda Magrik matematiginde az Once bahsi gecen hendesi cebirciler etkili iken
Magrib matematiginde ibn Yasemin ile baslayan ve Benna okulu ile devam eden
analitik cebir hareketinin agir bastig1 soylenebilir. Osmanli cebrinde hisabi islemlerin
stireksiz nicelikler ile yapildig1 hatirlanirsa tiim hisabi islemler gibi cebirsel ifadelerle
carpma isleminin tevarlisinde Kereci okulunun yani sira Magrib matematiginin

etkisinden de bahsedilebilir.
2.4. Cebirsel ifadelerle Bolme islemi

Dort temel hesap islemi arasinda en karmasik, zihni en ¢ok yoran ve bu
nedenle tiim hesap ve cebir eserlerinde en son verilen islem olan bélme, carpmanin tersi
ve cikarma ile birlikte “tahlil/analiz”’in bir parcasidir. Hesap kitaplarinda en genel

tarifiyle bolme:
12 ade o puiiall ) o sasiall i€ aa) gl) ) s 0 5S5 230 Juant A

“Bir”e orani bdliinenin bolene orani gibi olan say1y1 elde etmektir.
. x a a
Va,b,x € R\{0} olmak tizere 1% > x.b=a = x =3
Cebir ilminde ise bélme, bilinmeyen veya bilinenle birlikte bulunan bilinmeyen
bir nicelige hesap ilmindeki islemin aynisim1 tatbik etmekten ibarettir. Bilinen

niceliklerle oldugunda bile zihni zorlayan islem, bilinmeyen niceliklerle oldugunda ¢ok

daha cetrefilli bir hal alacagindan Osmanli cebircileri tarafindan uzun ve teferruath

128 Ahmed Selim Saidan, Tarih Ilm el-Cebr fi’l-Alemi’l-Arabi, “Kitabu’l-Fahri li’l-Kereci” boliimi, c. L, s.
101-111; Samev’el Magribi, el-Bahir fi’l-Cebr, tahkik: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, s. 22-41; Omer
Hayyam, Resdilii’I-Hayyam el-Cebriyye, tahkik: Riisdi Rasid-Ahmed Cebbar, el-Makale fi’l-Cebr ve’l-
Mukabele, s. 9-13.

12 Ali Kuscu, Muhammediye fi’l-Hisab, Laleli 2715, vr. 72b. Diger teliflerde de aym1 manaya gelen
benzer ifadelerle tanimlannustir: TH, vr. 79a; NN, vr. 14a-14b; Cemsid Kasi, Miftahu I-Hisdb, tahkik:
Nadir Nablisi, s. 62.

144



izahlarla belli bir diizen ve tertip igerisinde ele alinmigtir. Buna goére bolme, yalin
ifadenin yalin ifadeye, bilesik ifadenin yalin ifadeye ve bilesik ifadenin bilesik ifadeye
boliimii olmak iizere ii¢ ana baslik altinda incelenebilir. Negatif terim ve kesirli
ifadenin, boliinen ve bolenin birinde veya boliinende her ikisi birden veya boélende her
ikisi birden veya bolen ve bdliinenin her ikisinde de bulunmasina bagli olarak otuz alt1
ara baslik meydana gelir. Buna ilave olarak yalinin tiir veya say1 veya tiiriin pargasi
olmasit itibartyla durumlar1 degerlendirildiginde ara basliklarin sayis1 artar. Bu
durumlarin hepsini incelemek hem cok fazla yer isgal edeceginden hem de tezin asil
amacindan sapmasina neden olabileceginden cebirsel ifadelerle bolme isleminin sadece
asli unsurlar ele alinacaktir. Ancak Oncesinde bu iglemin temel formiillerini vermek

iktiza eder.'°

x" 1 1
e Vx € R\{0} ven €N olmakiizere x"+1:T=xn, 1+x"=ﬁ, ES
xm
xn
=1.—=x"
1
xn
e Vx € R\{0} ve n €N olmakiizere le
x\* "
e Vx,y € R\{0} ve n € N olmak iizere (;) =}7
xn
e Vx € R\{0} ve nm €N, n>m olmakiizere x—mzx"‘m
1
vx € R\{0) €N, n>m olmak i o _ 127 X 1
PY -_—_— — = — =
x ve n,m , n>m olma uzerei L
xm
x" 1
e Vx € R\{0} ve nnm €N, m > n olmak lizere — =——
xm xmn

130 Formiillerin alindigi eserler: [H, vr. 91b-92b; NN, vr. 92b-96a; [Ha, vr. 64a-66a; TR, s. 451.
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xm
l 1 1
.. xn _
e Vx € R\{0} ve nnm €N olmakiizere T g m =
n m
1 "1
XM

2.4.1. Yahn ifadenin Yalin ifadeye Boliimii

Bu bdlme c¢esidi tiiriin tlire, saymnin tiire ve tiiriin sayiya boliimii olmak {izere
tic siniftir. Buradaki tiir ve sayilar kesirli ifade seklinde de olabilirler. Bu siniflarin

formiil ve misalleri sirastyla soyledir:

Tiiriin tiire boliimii:'>!

a
evVab € R\{0} ve nnm €N ve n>m olmakiizere i E.x"‘"’
axn—m
= b = bx™ax™" ™ =b.ax"

) ax® a 1
evVab € R\{0} ve nnm € Nvem >n olmakiizere =—. —
bxm p xmn

a _
= pamn bx™ a = ax™. bx™ ™"
Ornekler:
10x%> 10 .
¢ - = 7.x2‘1 =5x = 5x.2x=10x? = 10x% =10x? (IHa,vr.64b)
2x 2 1 , 1 ) ,
° T0x2 = 10" 721 = = = 10x Sx =2x wveya 2x.5x =10x° = 10x

= 10x? (iHa,vr.64b)

BUTH, vr. 91b-92a; NN, vr. 92b-93a; [Ha, vr. 64a-65a; TR, s. 451.
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<

6x3 (6 2x 2x
ﬁ=<§).x3_2=? = 9x2.?=6x3 veya 9x%.2x = 6x3.3 = 18x3
= 18x3 (TR,s.451)

20x3

S 2000 1 A L4 200 e 00
5x2  5x 5x2 5x 5 5T Tox s U e
o= 23 L 1Ly o o5

x x T 9x2  9'x2-17 37y e

2007w X 220 s 5 10 05— 20x2 o 2007 = 2042 (IHa, vr 66
Q‘x'10_10_x x.x—x x* = 20x* (IHa,vr.66a)
X

8x _ 1 8 _12 .. .

26 o1z w3 (Rs4D

10

> _10 5 105 50 25 _2?25_10_10_10 .
2x% T x 2x2 x.2x2 2x3 X3 5 x3  «x x_x( a,vr.66a)
5

Sayimnin tiire boliimii:'*?
a a 1
a,b € R\{0} ve n €N olmakizere —=—-.— = a.bx"™=a.bx"
bx® b x"
Ornekler:

10 101 5 5 .

—=—.—=— = 2x.—=10 = 10=10 (IHa,vr.64b)

2x 2 x x X

12

T _1215x_1215xr 18 _ 2718 12 _ 12_12 ..
2x2 5 2x2  52x2  «x 15¢ x5 5 =5 (Havr.64b)
15x

Tiiriin saytya bolimii:'*

B2NN, vr. 93a; iHa, vr. 64a-66a.
3NN, vr. 93b; iHa, vr. 65a.
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ax a
Vab € R\{0} ve n €N olmak lizere T:E'xn = ax™.b=b.ax"

Ornekler:
10x X X .
e = =3x+; = 10x= 3.(3x+§) = 10x = 9x + x = 10x (iHa, vr. 65a)
10x2
Zr 10x* 1 x L g X 10x2 s 5x 5x (iH 650)
° = —=— — = — = a,vr.65a
25 4x 25 10 10 4x 2 2

2.4.2. Bilesik ifadenin yalin ifadeye boliimii

Buradaki cebirsel ifadeler sadece tiirden ibaret olabilecegi gibi tiir ve sayinin
bilesiminden de meydana gelebilir. Buna ilave olarak bilesik ifadenin kesirli ve negatif
terim icermesine gore farkli durumlar da olusabilir. Son olarak yalin ifadenin bilesik
ifadeye bolimii yine kendisini vereceginden sadece bilesigin yalina boliimii izah

edilir."**

ax™ + bx™ ¥ cxP

e Vab,c,d € R\{0} ve nm,p,q €N olmak lizere Tx

ax™ - bx™ - cxP
dx1 dx1 dx1

vab,cx € R\{0} € N olmak i cx? ex?
eVabcx venm, olmak tizere — = —
p ax™ + bxm ax™ + bx™m

Ornekler:
10x% 4+ 6x3  10x? N 6x3 Sr 4 352 (NN 935
® = = .
2x 2x 2x x x* (NN, vr )

100x3 + 100x% + 100x _ 100x* 100x* 100x

_ 2 (]
° = T + Ty + vk 20 + 20x + 20x“ (IHa, vr. 65a)
100x3 — 10x%> 100x3 10x? 2 X I vr.92a: NN.vr.94
[ ] = _ = _—— . . .
20x 20x 20x 0% —7 (Hwvr92a NN vr.94a)

134 Formiillerin alindigi eserler: [H, vr. 92a; NN, vr. 93b-94a; [Ha, vr. 65a.

148



20x3 +30x%2 — (6x +x*) 20x3 30x? 6x «x3 ,  15x (3 P
. = + —— =52t — — [+ =
4x 4x 4x 4x 4 2 2 4
= 5x2 + 7x + = 1+1+x3
oY AT 27" %
= 7x + = + 512 1+1+x3 iH 65
=T7x > X >t (IHa, vr. 65a)
100x3 + 100x2 + 100x .
. = 10x3 + 10x2 + 10x (iHa, vr. 65a)

10

2.4.3. Bilesik Ifadenin Bilesik ifadeye Boliimii

Bu tirde, hem cebirsel ifadelerin c¢ok sayida farkli kombinasyonu
yapilabildiginden, dolayisiyla pek ¢ok cesit meydana geldiginden hem de burada 6nceki
tiirlerde verilen yontemlerin bir nevi birlesimi kullanildigindan genel bir formiil
verilememektedir. Bu yiizden konu en yaygin cesitlerin Ornekleriyle agiklanmaya

calisilacaktir.
Ornekler:

10x +10x?  10x(1 + x)

=10 [Ha, vr. 65b
* x+1 x+1 x (IHa,vr )
10 — x 10—x (10—x)2 100+ x2 —20x
° 77— =10-x).——= 2 = 2
X X X x
10 — x
100 — 20x .
=1+ x—z (IHa, VT. 65b)
10 — x (10— x) x? x?(10 —x) 10x2% —x3 i 65h
° = —X). = = .
8—x g x 8 —x 8 —x (IHa, vr )
%2
10 10
> X X x (10 x x_3 1 x2_3 1—x? in 6
® —?—E—(7.§>—(X.§)—< +§>—?— + 3 ( a, Vr. a)
X X
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X2 X %2 x 10 (x* 3 x? 3
° = - == (——=]||-|x.|———
3x 3x 3x x2'\3x 3x 3x 3x
3
1

—(10 10) C ) =143 10 G e
“\3x «x3 3 N X 3 x3 (IHa, vr. )

Bilesik ifadenin yani ¢ok terimlinin ¢ok terimliye bdliinmesi konusunun
modern matematikteki “polinom bolimii” konusu ile ¢ok benzer oldugu fark edilir.
Ancak burada polinomun o6zel sart ve kurallar1 belirlenip ona gore islem
yapilmadigindan “miirekkeb/bilesik” kavrami modern matematikteki “polinom”
kavramimin ilkel hali sayilabilir. Bununla birlikte Osmanli klasik donemi hemen
oncesinde Samev’el Magribi’nin “bilesik/miirekkeb sayinin bolimii” baghigi altinda bu
konuya dikkat c¢ektigi ve diger matematikg¢iler arasinda sivrildigi goriiliir. Selefleri ve
cagdaslarinda rastlamadigimiz bir sekilde o, polinom sartlarini tam olarak saglayan
ifadeleri cetveller yardimiyla béler. Ustelik bu bolme islemleri on iki terimlinin dért
terimliye veya sekiz terimlinin {i¢ terimliye bolimi gibi olduk¢a uzun ve zor
islemlerdir. Ancak Magribi, heniiz VI/XII. asirda bu mesakkatli bélme islemini tablo
{izerinde polinomun terimlerinin katsayilarim kullanarak basit bir sekilde yapmistir.'*
Kokleri Kereci Okuluna dayanan onun bu kesfi yaklasik yedi asir sonra XIX. yy’da
Italyan ve Ingiliz iki bilim adaminm isimleriyle “Ruffini-Horner metodu” seklinde veya

“sentetik yontem” adiyla anilacaktir.'*

Bilesik ifadelerin “polinom” ile iliskisinden sonra cebirsel ifadelerle bolme
isleminin baglangigtan itibaren genel tabiatina deginmek yerinde olacaktir. Fakat ondan

once; “nisbet/oran” konusunu bazi matematikgiler'>’ ayri bir babda incelemesine

135 Samev’el Magribi, el-Bdhir fi’l-Cebr, tahkik ve tahlil: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, s. 44-50, Dimesk
1972.

1% By yontemin Islam bilim diinyasindaki kokenleri ve gelisimi ile ilgili daha genis bilgi i¢in bkz.: Riigdi
Rasid, Tarihu r-Riyadiyyat el-Arabiyye beyne’l-Cebr ve’l-Hisab, s. 115-139; Riisdi Rasid-Regis Morelon,
Mevsiat Tarihi’l-Ulim el-Arabiyye, c. 11, s. 479-481, Beyrut 2001.

137 Samev’el Magribi cebirsel ifadelerle hesabi islemleri carpma, blme, nisbet ve kok bulma olmak iizere
dort kisimda inceleyerek toplama ve c¢ikarmayi disarida birakir. Osmanli klasik donemin miitedavil
matematik eserlerinden Ibn Havvam’in Fevdidii’I-Bahdiyye’sinde de Magribi’ye benzer sekilde hesabin
temelinin (dolayisiyla cebirsel hesabinda temelinin) ¢carpma, bélme ve oran olmak iizere {i¢ kisimdan
olustugu ifade edilmektedir. flging bir sekilde yazari belli olmayan, Sultan II. Bayezid icin yazildigindan
IX/XV. yy sonlarinda telif edildigi tahmin edilen Irsddu 't-Tullab il Ilmi’l-Hisab adl eserde de benzer bir
tavir goriiliir. Hatta Magribi’nin islemleri “tahlil” ve “terkib” diye adlandirmasi ve “cebir siaati”n1 “tahlil
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ragmen ¢ogu matematik¢i onu bélme konusundan bir ciiz miilahaza edip bdlme islemi
icerisinde degerlendirdiginden burada ayrica izaha gerek duyulmadigini ifade etmek

gerekir.

Bolme isleminin seyrine geri doniiliirse; cebir ilminin baglangicinda islemin
cok smirl bir sekilde incelendigi hatta diger islemler i¢in baslik agilmasina ragmen bu
islem i¢in bashik acilmadigi, acilsa bile sadece koklii sayilarla bdlmenin kisaca
aciklandig1 sdylenebilir. Bu durum daha 6nce de belirtildigi gibi muhtemelen ilk Islam
cebircilerinin sadece amacin hasil olmasi {izerinde yogunlagsmalarindan ve istenen
denklemlerin ¢6ziimii i¢in hangi seviyede islem bilgisine sahip olmak gerekiyorsa
yalnizca onu ortaya koymalarindan kaynaklanmaktadir. Fakat iki asir sonrasina
gidildiginde mevcut durumda ¢ok ciddi bir farklilasma oldugu, cebrin her bahsinde
oldugu gibi cebirsel islemler, bilhassa da bolme isleminde Onemli gelismeler
kaydedildigi goriiliir. Az 6nce zikredilen Magribi’nin polinom bdlme yontemi de bunun
en giizel kanitidir. Ayn1 yontem Osmanli klasik doneminde daha az terimli bilesik
ifadeleri bolmek i¢in uygulanmissa da asli olarak cetvel yardimiyla tam ve rasyonel

sayilarin iki ve daha tist dereceden koklerine yaklasmak i¢in kullanilmistir.
3.3. Koklii ifadelerle islemler ve Kok Cikarma

Karekok, karesine orani bir’in kendisine oran1 kadar olan niceliktir. Karekok
cikarma yani bir niceligin cezrini bulma ise genel olarak “kendisi ile ¢arpildiginda kokii
isteneni (mecziir) veren niceligi (cezri) bulmaktir” seklinde tarif edilebilir. Kiip kok ve
daha {ist dereceden kokler de benzer sekilde tanimlanabilir. Cebirsel denklemler
teorisinde ¢ok onemli bir fonksiyonu bulunan bu konu Osmanh klasik donem cebir
kitaplarinda ve genel matematik kitaplarinin cebir boliimlerinde ya cebirsel ifadelerle
dort islemin her birinde ya da bu islemlerin ardindan ayr1 bir baghk altinda ele alinir.

Once koklii ifadelerle dort islem uygulamasi gosterilir ardindan yalin cebirsel ifadelerin

siaati”ndan bir ciiz olarak goérmesi bu yazari belli olmayan eserde tezahiir etmektedir. Bu durum hesap
ve cebir ilimlerinde pek ¢ok yenilige imza atmis Magribi’nin Osmanli matematigine kadar uzanan bir
cizgisine isaret olabilir. TH, vr. 74b; Samevel Magribi, el-Bahir fi’l-Cebr, tahkik ve tahlil: Salah Ahmed-
Riisdi Rasid, s. 22-71; Irsddu’t-Tullab ild Ilmi’l-Hisab, Topkap1 Saray1 III. Ahmed 3144, vr. 7b-15b.
Yazar1 bilinmeyen bu eser hakkinda genis bilgi ve matematik tarihi agisindan degerlendirmesi i¢in bkz.
Ihsan Fazlioglu, Divan Ilmi Arastirmalar Dergisi, “Irsadu’t-Tullab ila [lmi’l-Hisab/Hesap Biliminde
Ogrencilere Kilavuz”, say1 13, s. 315-340, Istanbul 2002/2.
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kokiinii ¢ikarma yontemleri ortaya konulur. Sonra da yiiksek dereceli denklemlerin
¢Ozlimii i¢in mutlaka bilinmesi gereken c¢ok terimlilerin/polinomlarin kokiini bulma
formiilleri Orneklerle ac¢iklanir. Burada da konu bu diizene sadik kalinarak izah
edilecektir. Ancak Oncesinde koklii ifadelerle ilgili bilinmesi gereken en temel
formiilleri vermek miiteakip bahislerin daha net anlagilmas1 a¢isindan elzemdir.'*®

m
n

e Vx>0 ve nmEe€N olmak iizere “Vxm=x = x2 =x,

Vat =2a2, ..
.. n mp
eVvVa>0x>0ve nmp€EN olmakizere ‘Va™m™xP =anxn

3.1. Koklii ifadelerle Dort islem

Islemler, cebirsel ifadelerle dort islemde oldugu gibi, toplama, ¢ikarma, carpma
ve bolme sirasina gore verilecektir. Burada dikkati ¢eken sey, islem orneklerinde
bilinmeyen nicelikten ziyade tam ve rasyonel sayilarin tercih edilmis olmasidir. Normal
sartlarda hesap ilmindeki koklii islemler bahsinde tam ve rasyonel sayilar, cebir
ilmindekinde de bilinmeyen nicelikler kullanilmasi beklenir. Bu durum, matematik¢inin
denklem ¢6ziimiinde daha ¢ok tam ve rasyonel sayilarin kullanildigr koklii ifadelerle
karsilasacagi, dolayisiyla onlarla ilgili malumata daha fazla ihtiya¢ duyacag ile iliskili

olabilir.

3.1.1. KoKklii ifadelerle Toplama ve Cikarma Islemi

Vx>0vey >0 olmakizere \/§+\/;=\/(x+y)+2,/x.y

= (IH,vr.92b; NN, vr.98b)

VY x> 0vey > 0olmak lizere \/E—\/;z\/(x+y)—2,/x.y

= (iH,vr.92b; NN, vr.98b)

138 Formiillerin alindig1 eserler: TH, vr. 92a-92b; NN, vr. 95b-97a; [Ha, vr. 65b-66a.
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Toplama Ornekleri:

o \/§+x/E=\/(9+16)+2\/9.16=J25+2x/144=x/25+24=@

=7 (IH,vr.92b; NN, vr.98b)

6
64X 6 x_6: 6 1 = 3 1 i
o 2x° + 2 = [2x°+ 2 x 2+4 x 1+2 (IHa,vr.66a)

Cikarma Ornegi:

o \/E—\/§=\/(9+16)—2\/9.16=J25—2V144=\/25—24=\/T

=1 (IH,vr.92b; NN, vr.98b)

Bu islemlerde goze carpan nokta; eger kokiin i¢indeki deger, kokten tamamen
cikabiliyorsa ¢ikarilir, ancak bir kismi ¢ikabiliyorsa ¢ikarilmaz, kokiin i¢inde birakilir.
Muhtemelen bu durum Islam matematikcilerinin her islem neticesinde miimkiin
olabildigince yalin bir ifade elde etmeyi gerekli gormelerindendir. Zira modern
matematikte tedaviilde olmayan yukaridaki formiil de bu gereklilige tekabiil eder.
Ciinkii bu formiil sayesinde modern matematikteki “koklii ifadeyi miimkiin oldugunca
kokten disariya ¢ikarma” fikrinin aksine tek kok altinda islem yapip yalin bir sonucun

hasil olmasi saglanmaktadir.

Koklii ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemlerinin Osmanli’daki durumu ile
ilgili kisa bilgilerin ardindan bu islemin arka planina goz atmak gerekirse; cebir ilminin
ilk asirlarinda koklii ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemlerine rastlanmaz. Daha 6nce de
benzer bir vakia ile ilgili zikredildigi gibi bu durum “cehélet”ten ziyade
“gereklilik/ihtiya¢” ile bagintilidir. Kereci Okulu’nda ise cebir ilminin konularinin
hemen hemen hepsinde oldugu gibi bu konuda da 6nemli atilimlar yasandig1 goriiliir.
Zira bu okulun, bilinenler hesabinda uygulanan her islemi bilinmeyenler hesabina da
tatbik etmek ve boylece cebir ilminin sinirlarini genisletmek projesi, Kereci’nin de ifade

ettigi gibi bu konuyu da kapsamaktadir:
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Bilinenlerin koklerini ¢ikarmada zikri gecenlerin bilinmeyenlerin kdklerini ¢ikarmaya delalet
ettigini bil!

Sadece ikinci dereceden koklii ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi ile
yetinilmemis, iic ve daha yiiksek dereceden sayilarla da bu islemler uygulanmis ve

ticiincli dereceden koklii ifadelerin toplaminin analitik ispati verilmistir. Osmanl

matematigine tesir ettigi bilinen Benna Okuluna gelince; tevariis edilenlere ilave olarak

/\/E + \/; ve /x + \/; gibi ifadelerin formiilleri de ortaya konulmustur. Hemen

hemen tiim matematik ve cebir eserleri Osmanli medreselerinde ragbet géren Ibn Haim
de benzer ifadelerle ilgilenmis ve irrasyonel koklerin toplanmasi ve ¢ikarilmasinda

modern matematigin elde ettigi neticeler kadar dakik sonuglara ulagmistir.'*

Bu noktada, Islam matematik geleneginde “zevatu’l-esméa/elesyl &3 ve
“munfasilat/cladic” olarak adlandirilan ve bugiin, “toplanmasi ve ¢ikarilmasi miimkiin
olmayan nicelikler” veya “irrasyonel ¢ok terimliler” seklinde ifade edilebilen konuya
deginmekte fayda vardir. Konunun burada sunulmasinin nedeni bu niceliklerin kokli
ifade icermesidir. Mezkir terimleri daha agik bir sekilde tanimlamak gerekirse; en az
birinin tam karekokii bulunmamasi sartiyla rasyonel iki veya daha fazla birbirlerine esit
olmayan niceligin toplanmasi “zevatu’l-esma”, ¢ikarilmasi da “munfasilat” olarak
bilinir. Buradaki nicelikler toplamak veya ¢ikarmak icin miisterek/ortak olma sartini
tasimadiklarindan yani birbirlerinden miitebayin/farkli olduklarindan bilinen diger
toplama ve c¢ikarma iglemlerinden farklidir. Bu konumdaki niceliklerin belirli sartlara
baglanmasi neticesinde iki konu altisar tiir/kalip ile siirlanmis ve her bir kalip i¢in

¢Oziim yolu gelistirilmistir. Her bir kalip da terimlerin rasyonel-irrasyonel, biiyiik-kiiclik

13 Ahmed Selim Saidan, Tarih Ilm el-Cebr fi’l-Alemi’l-Arabi, “Kitabu’l-Fahri li’l-Kereci” boliimi, c. I, s.
116.

140 Bu konuda daha genis bilgi ve misaller igin bkz. ibnii’l-Haim, el-Maiine fi Ilmi’l-Hisdb el-Hevii,
tahkik: Hudayr Abbas, s. 203-218, Bagdat 1988
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ve ortak-farklt olmasina gore belirlenmistir. Konunun daha iyi anlasilmasi i¢in bu

kaliplar1 matematiksel olarak 6rneklerle gdstermek gerekirse:'*!
(V9Fv5), (V9FvV6), (V45F5), (VI3FV9), (V27 FV15), (VI2F7)

Islam medeniyetinde matematikgilerin bu tiir ifadelerle yakindan ilgilenmesi,
eserlerinden bu konuya bdliimler ayirmak veya miistakil eserler yazmak suretiyle
teferruatiyla ortaya koyma cabalart muhtemelen bu sekildeki ifadeleri igeren cebirsel
denklemlerin koklerine daha saglam ve sahih bir yontemle ulasabilmektir. Bu amag
VII/XIIL. asirda Magrib matematiginin énemli temsilcilerinden Ibn Benna’nin Kitdbu I-
Cebr ve’l-Mukdbele’sinde ardindan Osmanli ilim ¢evrelerinde iyi bilinen Ibn Haim’in
el-Matine fi’l-Hisab ve Serhu’l-Urcuze el-Ydaseminiyye fi’'l-Cebr ve’l-Mukdbele adli
eserlerinde, yazar1 belli olmayan II. Bayezid’e sunulmus /lrsddu’t-Tulldb’da, daha
sonralari da Osmanli matematikgilerinden Ibn Piri’nin'* (6. 1040/1631) el-Yevdkitii'l-
Mufassaldt bi-Ledli’n-Neyyirat fi Amali Zevati’l-Esma ve’l-Munfasilat isimli kitabinda

daha yakindan goriilebilir.
3.1.2. Koklii ifadelerle Carpma ve Bélme islemi
Carpma isleminin temel formiilleri sdyledir: 143
eVx>0 y>0ve nmeN olmakizere W.Wz W = (x.y)%

oeVx>0 y>0venmeN olmakizere yp"\/xm = /xm, ypn

eVx>0 y>0venmeN olmakizere n/"\/xm.n\/"w/y = i/"\/(x.y)m
="V(x.y)™ = (x.y)n

SE

' Bu tiirlerin tek tek aciklamasi ve ¢oziim yontemleri igin bkz.: Ibn Haim, Serhu’l-Urcuze el-
Yaseminiyye fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele, tahkik:Mehdi Abdulcevad, s. 194-208; Irsddu’t-Tulldb ild Ilmi’l-
Hisdb, Topkap1 Sarayi I1I. Ahmed 3144, vr. 25b-28a.

"2 Miiellif ve eseri ile ilgili daha genis bilgi i¢in bkz.: Ihsanoglu ve digerleri, OMLT, c. 1, s. 132-134.

'3 Formiillerin alindigi eserler: [H, vr. 91b; NN, vr. 90b-92b; [Ha, vr. 62a.
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oeVx>0, y>0ve nm,p€N olmakiizere n/"\/xm_’f/yp

Ornekler:

1 1 1
e V5.4/20 = V/5.20 = V100 = 1002 = (10%)2 = 10*2 = 10 (iH,vr.91b)

® V4.10 = /4.102 = V4.100 = v/400 = 20 (NN, vr.90b)

.JJE_J@:\/W:\/M:\/ 6*=6 — saglamast

- /\/16 =2 ve /\/ﬁz 3 - 2.3 =6 (iH,vr.91b;NN,vr.91a)

. \/5.\/\/1_ = \/ﬁ\/\/l_ = \/\/25.10 = \/\/250 (NN, vr.91b)

. \/\/75 2x2 = \/\/3.16x8 = \/\/48x8 (iHa, vr. 62a)

o ¥8.327=3278=3216=3/63 =6 (iH,vr.91b; NN, vr.92a)

 \3x.4+/x2 = V3x.4/16x% = \/48x3 (iHa,vr.62a)

o V4.327 = V42,327 = V42272 =V42.8/729 = V42 =43 =64 =
V64.Y729 = V64.729 = /46656 = Y6° = 6 (NN, vr.92a)

1|1 ’ 1, 1 .
o zj;.sfgz 22.5. |3 .§=\/§.J§=\/E (iHa, vr. 62a)

Bolme isleminin baglica formiilleri ise agagidaki gibidir:144

4 Formiillerin alindigi eserler: [H, vr. 92a; NN, vr. 94b-96a.
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. Vx  afx
eV x>0 y>0ve nmeN olmakiizere Tz ;
y
. n{/} m X
oV x>0 y>0venmeN wve n>m olmakizere — = —
T\l/; yn m
Ornekler:
V100 100 .
. = =+/4 =2 (iH,vr.92a; NN,vr.94b — 95a
oR T ( )

V100 V1002 3/10000 /1000000 <|1000000
V8 V8z Y64 V64 64
=5 (NN, vr.95b)

3 |2 ’ 3+ 3 1+ 1 IH vr.92a; NN, vr.95b 96a
[ — —_— — — . . . —
3\/8 8 8 2 ( VT ’ a )

Orneklerde de goriildiigii gibi yiiksek dereceli koklerle garpma ve bolme

= {15625 = /56

islemleri, Osmanli klasik donemine ait gerek genel matematik gerek cebir eserlerinde,
yiiksek dereceli iislerle yapilan islemler gibi yaygin bir bicimde kullanilmaktadir. Uslii
ve koklii sayilar, carpma-bolme ve toplama-¢ikarma gibi birbirinin mukabili
oldugundan gelismeleri de birlikte olmustur. Hatirlanacagi {izere cebir ilminin ilk devir
eserlerinde ikinci dereceden yliksek {islere dolayisiyla da ikiden biiyiik dereceli koklere
yer verilmemistir. Ancak Harezmi ve Ebu Kamil’in halefleri tarafindan “kuvvet”
kavraminin gelistirilip cebirsel ifadelere uygulanmasiyla ticiincii dereceden kok kavrami
yerlesmeye bagladi ve akabinde tam ve rasyonel sayilarin ii¢lincii dereceden koklerini
cikarmak ve bu koklerle temel hesap islemleri yapmak yayginlasti. Osmanliya

gelindiginde ise altinci dereceden kdklerle bolme ve ¢arpma islemleri yapmak, cetveller
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yardimiyla i ’ 2 % gibi ifadelerin irrasyonel kokiine yaklasmak'*® ve on dért basamakli bir

saymnin besinci dereceden irrasyonel kokiine yaklasmak'*® olagan hale geldi.

Netice olarak, cebir ilminin dogusundan Osmanli klasik doneminin sonuna
kadar koklii ifadelerle islem yapma konusu iizerinde durulmus, asirlar ilerledik¢e daha
zor ve karmasik islemlerin ¢Oziimiine mesai harcanmistir. Ancak tam ve rasyonel
sayilarm ikinci, iiciincii ve dordiincii dereceden koklerine yaklasma problemi Islam
matematikcilerinin zihinlerini her zaman daha fazla mesgul etmistir. Ciinkii kok
cikarma konusu, cebre oOzellikle de denklemlere analitik ve geometrik yaklagimin
ayristig1 o kritik noktada bulunmaktadir. Zira geometrik yaklagim, ii¢ilincii dereceden
denklemleri hendese ilminin yardimiyla koni kesitleri kullanarak c¢oziip ispatlama
tizerinde mesai  harcarken analitik yaklasim  kok  ¢ikarma  tekniklerini
miikemmellestirerek bu problemin {istesinden gelmeye calismistir. Analitik yaklagimin
bu cabalarinin meyvesi de yiiksek dereceden denklemlerin ¢éziimiiniin kolaylasmasi ve

ondalik sayilarin icad: olmustur.'*’
3.2. Tek Terimlilerin iki ve Ust Dereceden Koklerini Bulma

Miifred yani tek terimli cebirsel ifadeler, ihtiva ettigi tiir ve degerin kokiiniin
olup olmamasia goére siiflara ayrilarak incelenir. Buna gore siniflar; tiir ve degerin
birlikte kokiinlin olmasi, onun tersi yani tiir ve degerin her ikisinin de kd&kiiniin
olmamasi, yalnizca tiiriin kokiinlin olmasi ve onun tam tersi yani yalnizca degerin
kokiiniin olmas1 seklindedir. Bir deger veya tiiriin rasyonel kokiiniin ¢ikarilabilmesi ise
tisstinlin derecesinin kokiinlin derecesine oranmin tam sayt olmasi ile iligkilidir. Bir
ifadenin {ssiiniin derecesi kokiiniin derecesine oranlandiginda netice tam say1 degil de

kesirli say1 ise ancak irrasyonel bir koke ulasilabilir. Matematikte en ¢ok kullanilan kok

5 NN, vr. 51b-52a. Magrib matematikgilerinin 6nde gelenlerinden ibn Miin’im (5. 626/1228)
Nisabiri’den yaklasik bir asir 6nce tam sayilarin yedinci dereceye kadar koklerini bulmay agiklamgtir.
Ancak buradaki fark; Miin’im tam sayilarin tam koklerini bulmaya ¢aligirken Nisabiiri rasyonel sayilarin
irrasyonel koklerine yaklasmak icin ¢abalamustir. Daha fazla bilgi igin bkz.: ibn Miin’im, Fikhu'I-Hisdb,
takdim: Idris Murabut, s. 63-82, Rabat 2005.

16 AK, vr. 105a-110b.

"7 Riisdi Rasid, Tarihu r-Riyadiyyat el-Arabiyye beyne’l-Cebr ve’l-Hisab, s.133-146.
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derecesi iki oldugundan “bir niceligin kuvveti ¢ift ise onun rasyonel bir kokii vardir”

kurali Osmanli matematik literatiiriinde sik sik kargilagilan kaidelerdendir.'*®

n m n
e Vx € Q\{0}, nnm € Nve o € Z* olmak iizere Vx"=xm € Q

n

n
e Vx € Q\{0}, nnm € Nve — € Q\{Z} olmak iizere "/x* = xm €I

2n
e Vx € Q\{0}, n €N vem = 2n olmak iizere Vx™ = 3/x? =x2 = x®

2n-1
e Vx €Q\{0}, n €N vem =2n—1 olmak iizere Yx™ = Zx/xzn‘1 =X 2

Ornekler:'¥

9x2'nin kékii 9x2 = /32.x2 = 3x

3x'in kokii V3x

10x2'nin kéki +10x2 = xV10

4x'in kokii Vix =+/22.x = 2Vx

LS I U I (1)2_1
Qx4 Hr ot 9x*  [32.(x2)2  \3x2) = 3x2

x® x© 1 1
6___'n Ry A 6___ — 6 ) =43 _
2x 2 un koku \/Zx 2 —\/x (24>—x (12)

Islam matematik geleneginde daha ¢ok polinomlarin kékiinii ¢tkarma konusuna

bir tiir hazirlhk ve iinsiyet kazanma seklinde tasavvur edilen bu bahis pedagojik
baglamda degerlendirilebilir. Buna goére O6grenci, tek terimlilerin kokiinii ¢ikarmaya

alistiginda tek terimlilerin birlesiminden olusan polinomlarin kokiinii bulmada daha az

¥ Formiillerin alindig1 eserler: TH, vr. 92a-92b; NN, vr. 95b-96b; IHa, vr. 66a-66b.
' {Ha, vr. 66a-66b.
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giicliik yasar. Bu yiizden gerek Kereci ve Benna Okulunda gerekse de Osmanli klasik
doneminde yaygin eserlerde 6zellikle bes ve daha fazla terimli polinomlarin kokiinii

cikarma konusuna ge¢meden tek terimliler hakkinda agiklamalar yapilir.
3.3. Bilesik ifadelerin/Polinomlarin ikinci Dereceden Kokiinii Bulma

[Ik 6nce Islam matematikgilerinin miirekkeb/bilesik dedigi, modern matematikte

polinom/¢ok terimli denilen seyin tam olarak ne oldugunu ortaya koymak gerekir.

vneN wve ayp..,a,€R olmakizere P(x)

=ag+ a1 x +ax? + -+ ap,_1x" 1 + a,x"

ifadesi bir polinomdur. Oyleyse bu polinomu, polinom yapan seyler “x” degiskeni, reel
sayilar kiimesine ait katsayilar ve dogal sayilar kiimesine ait lislerdir. Daha 6nce de
ifade edildigi gibi miirekkeb kavrami polinom kavraminin ham sekli oldugundan bu

kavram modern matematikten istimdat edilerek agiklanmustir.

Polinom kavramina kisaca deginildikten sonra Osmanli Klasik donemi
eserlerinde hangi tiir polinomlarin kullanildigi ve hangilerinin koklerinin ¢ikarildigi
mevzusuna gegilebilir. Buna gore, terim sayist hem ¢ift hem de tek olan polinomlar
bilinmekte ve gosterilmektedir. Ancak terim sayis1 ¢ift olanlarin kokiiniin olup olmadigi
konusu tartismalidir. Zira Nisabiri terim sayisi ¢ift olan polinomlarin bazi durumlarda
kokiiniin oldugunu ifade eder ve bu bazi durumlarin hangi sartlarla saglanacagi, hangi
terim sayisi ¢ift polinomlarin hangi yontemle kokiintin bulunacag: ile ilgili higbir bilgi

vermeksizin bir 6rnek ve cevabi ile yetinir.

Ornegi:

\/x8+2x6+2x5+x4+2x3+x2=\/(x4+x2+x)2=x4+x2+x

Ardindan miiellif bu tiir polinomlarin kokiinlin her zaman bu sekilde bulma
imkan1 olmadigini, 6yle durumlarda da terim sayisi ¢ift polinomlarin kokiiniin “istikra”

yontemiyle bilinebilecegini 6ne siirer.'” Nisabiri’nin ifadesinin aksini iddia eden Ibn

SONN, vr. 95b-96a.
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Haim, terim sayist ¢ift olan polinomlarin bilinmeyen olmas1 bakimindan gayr-1 meczir,
terim sayis1 tek olanlarin ise bazi durumlarda meczlr bazi durumlarda da gayr-1 meczir

oldugunu bildirir. Daha sonra da o durumlarin neler oldugunu agiklar.

Eger ifade ii¢ terimden olusuyorsa karekokiiniin bulunmasi i¢in ii¢ sart

vardir:

(a) Terimlerin iislerinin ardisik olmasi.
(b) Ilk ve son terimin karekokiiniin olmas.

(c) Ik ve son terimin koklerinin ¢arpimimin iki katinin orta terimi vermesi."

Nisablri terim sayisi tek polinomlarin bir sart diginda kokiiniin olmamasi
olasiligindan bahsetmez. Ona goére bu sart polinomun terimlerinden en biiyiikk ve en

kiiciigiin mecziir olmasidir.'>

Oyleyse ona gore ii¢ terimli bir polinomun kokiinii ¢ikarma formiilii

soyledir:'>

e Vab,c €Q\{0} ve mn eN ve mn ardisitk ve Vax™.\/c.2

= bx"™ olmakiizere +ax™+ bx"+ ¢ =+Vax™ ++/c

Ornekler:

o Vx2+4x+4=2>x2Va2=4x > Jx2+4x+4=x2+Vi=x+2
o \J4x2 —4x+1=2 > Jax2.\V1.2=4x > J4x2 —4x+1=1-2x

Eger polinomun terim sayis1 toplam iicten biiyiik tek say1r olursa ilk iki

sart yeterlidir.

Bes terimli bir polinomun karekdkiinii ¢ikarma formiilii:

51 [Ha, vr. 66b. II. Bayezid’e sunulan bir eserde de ayni goriisler serd edilmektedir. Daha genis bilgi i¢in
bkz.: Irsddu’t-Tullab ild imi’l-Hisdb, Topkap1 Saray1 III. Ahmed 3144, vr. 64a-64b.

52NN, vr. 96a.

53NN, vr. 96a.
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Yukarida mezkar iki miiellif arasindaki farklilasma burada da devam eder.

Degisik bakis acilari ile degerlendirme yapmalar alternatif ¢oziim yontemlerinin ortaya

cikmasina katki saglamistir. Buna gore Nisabiiri’nin ¢oziimii:'>*

\/ orta trm — 2(/biyiik trm. /ki¢ik trm) + \/biyiik trm + /kiigiik trm

Bu formiil modern matematik diliyle ifade edilirse:

v{a,b,c,d, e} € Q\{0}ven,m,p,q,r €N, {Vax",Vex'}eQn<m<p<q<r

e Vax™ + bx™ + cxP + dx? + ex” = \/cxp - 2(\/exr.\/ax“) +Vex” + Vax®

Ornek:

VR 2+ 30 4 2 0 = (350 = 2 (Vi) o+

=/3x6 — 2. x4 x2 + x* +x2 = /x6 + x* + x% = 2% + 23 + x*

Nisaburl’nin ¢ézliim yontemi oldukca kestirme ve pratik goriinmekle birlikte
baz1 soru isaretleri barindirmaktadir. Bunlardan biri herhangi siralama kriteri
verilmeksizin polinomun terimlerinin biiyiik, kii¢iik ve orta terim diye adlandirilmasi ve

islemlerin ona gore yapilmasidir.

Ibn Haim ise bes terimli polinomlarin kékii icin iki farkli yontem dnermektedir.
Onun formiilleri Nisabiri’ye nispetle olduk¢a uzun ve karmagik olmakla birlikte daha

saglam ve kesindir.'>

e V{a,b,cd e} € Q\{0},VaveVex? € Quede{m,n,p,q}ardistk € N

4NN, vr. 96b-97a.
155 [Ha, vr. 66b.
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Formiil 1:

dxP
n_ ex1
cx >
dxP
Vexd V
Va + bx™ + cx™ + dxP + ex1 = ezx + ezxq+\/exq
Formiil 2:
bx™\ >
n_| Na
cx >
bx™
Va + bx™ + cx™ + dxP + ex4 = \/Za +‘/25+\/E
Ornek: Formiil 1’in uygulamasi
4x3\ 7
10x? — \/5_4
4x3
4 4
V9 + 12x 4 10x2 + 4x3 + x4 = \/;‘_ +\/§_+\/x4
10x? — 4x?
2
=%+2x+x2 =3+ 2x + 12
Ornek: Formiil 2’nin uygulamasi
120\ ?
10x? — N9
2
12x
VO + 12x + 10x2 + 4x3 + x* = \/26 +‘/2§+\/§
10x? — 4x?
3 +2x+3=x*+2x+3

2
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Yedi terimli bir polinomun karekdkiinii ¢ikarma formiilii:'*®

ov{a,b,cde,f g} € Q\{0},Vave /gx’ € Quede {m,n,p,q,k 1} ardisik € N

Ja+bxm+cx“+dxp+ex‘1+fx"+gx’ =

[ax! [
dx? — gx NI

2 2
fxk \‘
gx!
q _
ex 2
) e
Vgx' + g% + g% + L
X
2 2 2 9
Ornek:
V4 + 8x + 12x% + 16x3 + 12x* + 8x5 + 4x6 =?
8x5 \ 2
12x% — —V42x6
8x°
16x3 — V42x6 . V42x6 2
8x5 \ °
4 _ | V4x®
12x )
8x°
6 6 6
“‘;x + ‘;" + “42" +/4x6 =

156 {Ha, vr. 66b.
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12x% — 4x*

16x° — | —Y4X° 2x2.2
12x% — 4x*
A6 V4,6 4x?

dx p—VA T oxd=

2 2 2
16x3 — (2x.2x%.2)  8x*

3 3
Z F 21207 £ 22% = 24 224 20 + 28

Ucg ve daha yiiksek terimli polinomlarin icadini, koklerini ¢ikarma ydntemlerini
ve bu bahsin cebirsel denklemlerin ¢oziimiine analitik yaklagimin gelismesinde
kullanma projesini Kereci Okulu’na atfetmek biiylik oranda dogru bir tespittir. Ciinkii
on ii¢ terimli polinomun kdokiinii tablo yardimiyla ¢ikarma, pozitif ve negatif terimli
polinomlar i¢in genel kaide verme ve hem tek hem de ¢ift terimli polinomlar i¢in farkl
¢Ozlim yontemleri sunma gibi ¢ok onemli kesifler hep bu okulun mensuplari tarafindan
ortaya konulmustur. Osmanli klasik donemi matematik eserlerinde izah edilen
polinomlar bahsini bu okulun dogal bir devamui seklinde gérmek miimkiindiir. Ozellikle
Havvam, Nisabiri ve ibn Haim {izerinden ¢izgisini devam ettiren okulun, Osmanli cebir
geleneginin hendesiden ziyade hisabi bir karaktere sahip olmasinda miihim tesirleri

mevcuttur.
4. Cebirsel Denklemler Teorisi

Cebir ilmi kainata benzetilirse “cebirsel denklemler teorisi” de o kainatin
giinesidir. Zira glinesin 1s1 ve 15181 ile tiim aleme varolus amacinmi gergeklestirmesi ig¢in
gerekli ortam1 temin etmesi gibi “cebirsel denklemler teorisi” cebir ilminin “bilinenler

vasitasiyla bilinmeyeni bilmek” olan amacina ulagsma yontemini gosterir.

“Cebirsel denklemler teorisi/Aai )l <¥aleall 45,15 ”nin tam olarak neyi ifade
ettigini aciklamadan evvel tabirin Osmanlidan once veya sonra Islam cebircileri
tarafindan kullanilmadigini, bugiinden o doneme bakildiginda orada ortaya konulanlar
icin boyle bir isimlendirmenin uygun goriildiiglinii belirtmekte fayda vardir. Tabire
gelince; cebirsel denklem ve onunla iligkili bircok bahsin toplamina igaret etmektedir.

Bu bahisler genel olarak denklemin sartlari, problemi/meseleyi denkleme doniistiirme
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yontemleri, denklem tiirleri ve tasnifi, denklem ¢6zme yontemleri ve denklemin ispati
seklinde siralanabilir. Ancak burada cebirsel denklemler teorisi “cebirsel denklemlerin
sayis1 ve tasnifi”, “cebirsel denklemlerin ¢6ziim ve ispat yontemleri” ve “belirsiz ve
¢Oziimsliz denklemler” olmak iizere iic ana baslik altinda incelenecektir. Denklemin
sartlar1 ve problemi denkleme doniistiirme yontemleri ile ilgili bahisler, hem daha 6nce
kismi de olsa zikredildiginden hem de digerlerine nispetle daha kisa oldugundan ayr1 bir

baslikla verilmeyecek, asagida sunulacaktir.

Denklemin sartlar1 yani denklemi denklem yapan seyler dort madde ile

ozetlenebilir:'®’

a) Denklemin verilenleri “mahkim”, “mahkim bih” ve “miinteha ileyh”in
meveut olmast.'®

b) Denklemin kendinde miimkiin olmasi1 yani denklemin ¢oziim kiimesinin
negatif bir deger olmasina neden olacak durumlarin bulunmamasi.

c) Denklemde verilen ve “keyfiyet” ile “kemmiyet” seklindeki iki tiir
bilinenin sayisinin toplamda en az ii¢ olmasi.

d) Varsayilan bilinen ile istenen bilinmeyen arasinda ilkinden ikincisine

ulagsmay1 saglayan bir iligki ve baglant1 olmasi.

Tim bu sartlar saglandiginda mesele/problem/denklem ¢6zmek icin hazir
demektir. Ancak denklem dogrudan sorulmayip bir problem vasitasiyla soruldugunda
problemi denklem formuna doéniistiirmek i¢in belirli yontemler mevcuttur. Bu yontemler

sOyle siralanabilir:

a) Bilinmeyen, yalin olarak zikredilirse “sey’/x”, karesi denirse “mal/x™”,

kiipii denirse de “ka’b/x>”

varsayilir.
b) Bilinen veya bilinmeyen/varsayilan nicelikler ile ilgili olarak ilave veya
artmadan bahsedilirse toplama, eksilmeden bahsedilirse c¢ikarma, kati

denirse carpma ve oran veya nispet denirse de bolme islemi uygulanir.

57NN, vr. 98b-99b; iHa, vr. 78b-79a; Irsddu t-Tullab ild IImi’l-Hisab, Topkap: Sarayi III. Ahmed 3144,
vr. 88a-89a.
1% Bu terimler “denklem tiirleri ve igerigi ile ilgili terimler” basglig1 altinda izah edilmisti.
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¢) ik iki maddenin ardindan bilinen ve bilinmeyen/varsayilan nicelikler

problemde verilene uygun sekilde bir esitlik ile kars1 karsiya getirilir.

Bir problemin cebir ilmi ile ¢dziime kavusturulabilmesi i¢in problemin tagimasi
gereken sartlar ve eger tasiyorsa cebirsel denklem haline nasil getirilecegi kisaca izah

edildikten sonra “cebirsel denklemler” bahsi tafsilatiyla agiklanabilir.
4.1. Cebirsel Denklemlerin Sayisi ve Tasnifi

Osmanli Klasik donemi cebir eserlerinin hemen hemen tamaminda cebirsel
ifadelerin tanim ve agiklamasi verilip cebirsel ifadelerle hesap islemleri 6rneklerle izah
edildikten sonra “mesail-i sitte”'>® babi altinda alti denklem kalibi ile ¢oziim ve ispat
yontemleri ortaya konulur. Bu ¢calismada da mezkr siralamaya riayet edilerek 6ncelikle
denklemlerin tasnifi ve sayist iizerinde durulacak, ardindan ¢6ziim ve ispatlara

gecilecektir.
4.1.1. Klasik Tasnif/Mesail-i Sitte

Konuya altili denklem tasnifinin “klasik tasnif” olarak nitelendirme nedenlerini
ortaya koyarak baslamak daha uygun olacaktir. Buna gore ilk sebep, cebir ilminin
kurucusu sayilan Harezm1’nin bilinen ilk miistakil cebir eserinde altil1 denklem tasnifini
vermesi, dolayisiyla bu tasnifin cebir ilminin kendisi kadar kadim olmasi, seklinde
zikredilebilir. Bundan baska, tasnifin Harezmi’nin halefleri tarafindan benimsenmesi,
ilmin genisleme ve gelismesiyle farkli tasnif tiirleri ortaya konsa da her daim bu tasnife
de yer verilmesi, hatta asirlar boyu matematik¢ilerin en ¢ok kullandigr basvuru
kaynaklarindan biri olmasi “mesail-i sitte”nin “klasik” diye adlandirilmasina neden
olmustur. Bu konu ile ilgili son olarak, Harezmi’nin bu tasnifi kendinden Onceki
matematikg¢ilerden farkli olarak herhangi bir problemin ¢oziimii miinasebetiyle degil de
aksine Once bir nazariye sunmak ardindan bunu problemler lizerinde uygulamak
amaciyla ortaya koydugunu ve iste bu tavrin onu cebir ilminin kurucusu, tasnifini de

“klasik tasnif” yaptigini zikretmek gerekir.

139 “Mesail” yerine simf anlamindaki “darb”m cogulu “durib” kelimesi de tercih edilmektedir. Ibn
Haim’e gore ilki dogulu, ikincisi de batili matematikgilerin tercihidir. Konu etrafindaki kavramlarin
ayrintili analizi icin bkz.: [Ha, vr. 67b.
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Osmanli klasik doneminde de bu tasnife sadik kalinmis, cebir eserlerinin
tamaminda ii¢li miifred/basit/yalin, ii¢ii de mukterin/miirekkeb/katisik olmak iizere alt1

denklem kalib1 ¢6ziim formiilleriyle birlikte zikredilmis ve 6rneklerle agiklanmistir.

Yalin denklemler:

c
1. V b,c € R\{0} olmakiizere bx=c = x=z

b
2. V ab € R\{0} olmakiizere ax*=bx = x=-

c
3. V a,c € R\{0} olmakiizere ax?=c > x= p

Ibn Haim ve Takiyuddin Rasid bu siralamadan farkli bir sekilde; iki, ii¢ ve bir
sirasina gore denklemleri sunarlar. ibn Haim, denklemlerin verilis sirasinin zaruri degil
istihsani bir durum oldugunu, ancak “mal” kuvvet bakimindan digerlerinden daha {istiin
oldugundan ve “cezr” ile aralarinda baba-cocuk gibi ilki olmadan digerinin
akledilemeyecegi akilsal bir zorunluluk yani lazim-melzim iliskisi bulunmasindan

dolay1 boyle bir tertibi tercih ettigini ifade eder.'®

Yalin denklemlerin verilis sirast ile ilgili geriye gitmek gerekirse; Ibn Haim ve
Rasid’1n siralama tarzinin cebir ilminin ilk asirlarina Harezmi ve Ebu Kamil’e dondiigi
sOylenebilir. Kereci Okulu ile siralamanin yukarida verilen sekle doniistiigli, bu
doniislimiin de muhtemelen pedagojideki kolaydan zora dogru o&gretim ilkesine

dayandig1 ve diger tertibe nispetle daha yaygin kullanildig: ifade edilebilir.

Yalin denklemlerin siralamasi etrafindaki tartismalardan sonra Osmanli
matematik gelenegine gore ilk denklem tiir{iniin terimlerinin kesirli olmas1 durumunda

uygulanacak formiilleri ortaya koymak gerekir.'®'

10 {Ha, vr. 68b.
'I'NN, vr. 100b-101a; [Ha, vr. 67b-69a; AK, vr. 139b-140a; TR, s. 452.
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ax ax
.1.V a,b,c,d € R\{0} olmakiizere —+cx=d = b.(—+cx) =d.b

b b

=>abx+cbhbx=db = x(ab+c.b)=d.b = x=

.2.V a,b,c,d € R\{0} ve ke N, b=d.k olmak iizere

_C
.x—d

(SRS

a c c
_'x:E'b sax=—-.dk > ax=ck >

b,
= d

Ilk yalin denklemin 6rnekleri:

10 1
4x = 10 olmak lizere x = T = x=2 +§ (NN, vr.100b)

X X
3x + 3= 10 olmak iizere 3. (3x + §) = 3.10 oldugundan 9x + x

= 10x =30 = x=3(NN,vr.100b —101a)

d.b

ab+c.b

c.k
X =—
a

=30

x 1 x 1
dx+—-=7+ > olmak tizere 6. (4x + —) = 6. (7 + 5) oldugundan 25x = 45

6 6

4
=>x=1 +§ (NN,vr.101a)

3
S422342 olmaki Sti_g, 2
. - 5= - = = I
373 7 Olmaktzere x l_}_l 1
38
8+ 8+rs
= denklemin saglamast + 3
5
3 +x+x 2+5 Itk G 2+g 6+40
([ ] — - = — — — e
x+z+g g Olmakizere x —3+l+l =9
6 9
40 6+% 6+%
= denklemin saglamas 3<6+§>+ c + 5

5 .
=2+ 5 (IHa, vr. 69a)
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ikinci yalin denklemin 6rnekleri:

100 .
e 100x = 20x? olmak lizere x = >0 = x=5 (IH,vr.93b;NN,vr. 101a)

12
e 3x2 =12x olmakiizere x = 3 @ xX= 4 denklemin saglamast = x?

=16 oldugundan 163 =124 = 48 =124 (TR,s. 452 —453)

2

X
° 3= 3x olmakiizere x===9 = x=9 denklemin saglamasi

wl | w

2

x .
= x? = 81 oldugundan 3= 27 = 3x (IHa,vr.69a)

Uciincii yalin denklemin 6rnekleri:

100
e 4x? =100 olmak iizere x* = - oldugundan x?2 =25 = +x%2=+25

= x=5 (IH,vr.93b;NN,vr. 101a)

o 3x2 =12 olmak iizere 12 +3 =4 oldugundan x2=4 = +/x2=+/4

= x =2 (IHa,vr.69a)

xZ xZ
° ?4‘?:21 olmak izere x> =——==36 = x?> =36 = /x2=+36

= x = 6 (IHa, vr.69a)

Katisik denklemler:

Katisik denklemlerin siralamasinda yalin denklemlerin aksine tam bir ittifak
mevcuttur. Hatta asagida verilen siraya gore denklemlerin daha kolay hatirlanmasi igin
matematikciler arasinda bir tiir kodlama bile mevcuttur. Buna gore “g” harfi aded/say1,

“€” cezr/sey ve “a” de mal terimini simgelemekte, “a>s” kelimesiyle de sirayla hangi
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terimin denklemde yalniz birakilacagi bilinmektedir. Boylece ilk denklem tiiriinde sayi,
ikincide cezr/sey, ligiincli de de mal teriminin denklemin sol tarafinda tek basina

bulunacag: kolayca hatirlanir.'®?

b\? b
1. Va=1veb,c € R\{0} olmakiizere ax*? +bx=c = x= (§> + —3

by 2
2.Va=1ve b,c € R\{0}, c> <E> olmak iizere ax*+ c = bx

2
= denklem imkansiz, c < (E) olmak tiizere ax?+ c = bx

b b\> b\> )
:x:Ei <E> —c ve c=<i) olmak iizere ax* + c = bx

2

b
3. Va=1 ve b,c € R\{0} olmak iizere bx +c=ax* > x= (§> +c+§

Bir bilinmeyenli kuadratik denklem tipleri olan katisik denklemlerin ikincisi
goriildiigi iizere katsayilarinin aldig1 degere bagli olarak farkli sekillerde ¢oziilmektedir.
Bunun disinda sunulan bu alti denklem tipi ve ¢6ziim formiillerinin Harezmi’den beri

tedaviilde oldugunu, tiim cebir kitaplarinda zikredildigini hatirlatmakta fayda vardir.

Ik katisik denklemin 6rnekleri:

10\? 10
e x?>+ 10x = 24 olmak lizere x = (7> +24—?=\/25+24—5=2

= x=2 (IHa,vr.70a)

12 {Ha, vr. 69b.
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2 8 ol k tizer <—>2 8 —= 12 —1 8-3 —1
X X olmarxk uzere Xx > >
20 ! 3 1 1 <3 1) 1 X 1 IHG. vr.70a
= +——34—-—=44—-—- + -] = = = .7

) 1012 10 10
e x? 4+ 10x = 39 olmak lizere x = (7> + 39 —5 = (V25 + 39) 5

=Vv64—-5=8-5=3 = x=3, x2=9 (IH,vr.93b)
Ikinci katisik denklemin 6rnekleri:
Buradaki 6rnekler yukarida verilen ve bu tiiriin katsayr deger durumuna gore

degisen formiillerine uygun olarak ayni sirayla sunulmustur.

1042 .
e x? +30 = 10x olmak lizere 30 > (7> = x=0 - (IHa,vr.70b)

) 1012 10 1042
e x?>+ 21 =10x olmak lizere 21 < <7> = x =?i (7> - 21

> x=5+V25-21=54+V4=5+2 = x;=7ve x,=3
= (IH,vr.93b; NN, vr.102a — 102b)

) 1012 10 )
e x? + 25 = 10x olmak iizere 25=(7> = x=7=5 = x=5ve x*?=25

= (IHa,vr.71a)

10 10
e x2 4+ 16 = 10x olmak lizere x = — — (7

2
5 )—16 > x=2 ve x2=4

= 4+416=20=10x (TR,s.453)
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Uciincii katisik denklemin érnekleri:

2

6 6
® 6x + 40 = x? olmak lizere x = (E) +40+§=\/49+3=7+3=10

= x =10 (IH,vr.93b — 94q)

2 = 3y 41+~ olmak i = (32+1+1+3— P14ty

) = — — — — - = — — —

X X 9 oimaxk uzere x 5 5 9 5
1 1

1+5+3 3+ 3+ 2 11+1
= —_ _——= 2 = —_ — —_
6" 2 3 . 3 e 9

= (IHa,vr.70a — 70b)

“Mesail-i sitte”nin tam olarak ne oldugunu ve igerigini daha acik bir sekilde
ortaya koymak i¢in tek tek alti denklem tiirii ve bu denklemlerin formiilleri verilmis,
formiillerin zihinlerde somutlagsmasi i¢in miimkiin olan en yalin 6rnekler se¢ilmistir.
“Cebirsel denklemlerin ¢oziimiine analitik yaklasim” baslig1 altinda karmasik denklem
cesitleri, farklt ¢ozlim teknikleri ve formiilleri tafsilatiyla agiklanacagindan burada

sadece alt1 denklem tipine odaklanilmistir.

Klasik tasnifte yer alan denklemlerin sayisinin neden alti oldugu sorusuna
gelince, bu duruma sdyle bir izah getirilebilir; buradaki denklemler “mal/x*”, “sey/x” ve
“mutlak say1” olmak tizere ii¢ tiir ile inga edilmekte ve bunlarin bir tiir bir tiire ve bir tiir
iki tiire esitlenecek sekilde uygun kombinasyonlarinin sayist alt1 etmektedir. Oyleyse
denklem tiirlerinin sayist1 denklemlerde kullanilacak terimlerin sayisiyla dogru
orantilidir. Bahsi gecen tiirlere daha yiiksek dereceli tiirler eklendik¢e denklemlerin
sayist ve tasnifi defismekte ve iste tam bu noktada konu ile ilgili tartigmalar

baslamaktadir.
4.1.2. Denklemlerin Tasnif ve Sayis1 Etrafindaki Tartismalar

Osmanl1 klasik donem matematik gelenegine gore, denklemi meydana getiren
iki unsur, mutlak say1 ve tiir {x, x2, x3, ..., ©} sonsuz oldugundan denklem tiirlerinin de
sonsuz olacagi kabuliinde ittifak edilmistir. Gelenege gore bu durum tartismaya gerek

birakmayacak derecede aciktir. Ancak asil mesele, yeni denklem tiirleri i¢in farklh
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¢cozlim yontemleri iireterek yeni denklem tasnifleri mi olusturmali yoksa klasik tasnife
bagl kalarak yeni denklem tiirlerini belli tekniklerle bu alt1 denklem tiirlinden birine
dontistiirerek mi sonuca gitmeli? Osmanli klasik donemi cebrinde ikinci se¢enek daha
cok ragbet gormiis, yeni denklem tiirleri ile mesgul olmaktan, farkli teknik ve yontemler
gelistirmekten c¢ekinmemisler ama bunu yaparken de bu ilmin kokleri ile baglarim
koparmamiglardir. Onlar “inkar” ve “redd” zihniyetinden ziyade “siireklilik” ve

“revizyon” stratejisini benimsemislerdir.

Denklem tiirleri ve tasnifinin tarihsel siirecine gelince; Harezmi’den sonraki
asirlarda cebirsel tis/kuvvet fikrinin gelismesiyle denklemi olusturan tiirlerin sayisi
artmis ve dolayisiyla altili tasniften farkli denklem tiirleri meydana gelmistir. Bilhassa
Kereci okulundan itibaren cebir eserlerinde altili tasnifin sunum ve izahimin ardindan
ticlincii ve daha iist dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ortaya kondugu ve ¢6zliim
ve ispat yontemlerinin arastirildig: goriilmektedir. Ancak Harezmi’den beri uygulanan
denklemi once sayisal yontemle ¢oziip ardindan hendesi yontemle ispat etme adetine
alt1 tiirlin disindaki denklemlerde rastlanmamaktadir. Muhtemelen bu durumu bir
eksiklik olarak goren hendesi-cebirciler alti denklem kalibin1t meydana getiren tiirlere
“ka’b/x>"1 da ekleyerek yeni bir tasnif gelistirmisler ve bu tasnifteki tim denklem
tiplerini hendese ilminin yardimiyla ¢oziip ispatlamiglardir. Yeni tasnif de klasik tasnif

gibi yalin ve katigik denklemler olmak tizere iki siniftir.

Yalin denklemler alt1 gesittir:

cx=d, bx?=d, ax®=d, bx*?=cx, ax3®=>bx? ax®=cx

Katisik denklemler ise ticlii ve dortlii yani iki terimin bir terime ve iki terimin

iki terime, ii¢ terimin bir terime esitligi olmak {izere iki gruptur. Uglii olanlar on iki

cesittir:

bx? +cx =d, bx? +d = cx, cx +d = bx?, ax® + bx? = cx
ax3 + cx = bx?, ax3® = cx + bx?, ax3 +cx =d, ax3+d =cx
cx +d = ax?, ax3 + bx? =d, ax3® +d = bx?, bx? +d = ax?®
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Dortlii olanlar ise yedi tanedir. Bunlarin dordii ii¢ terimin bir terime, {i¢ii de iki

terimin iki terime esitligi seklindedir.

ax3® + bx*>+cx =d, ax3® + bx?* +d = cx, ax® + cx + d = bx?
ax3® = cx + bx? +d, ax® + bx? =cx +d, ax® +cx =bx*+d
ax® +d = bx* + cx

Klasik altili tasnif ile yirmi besli tasnif arasindaki temel fark, ilkinin
denklemlerin sayisina herhangi bir sinirlama getirmeksizin olusturulabilecek tiim
denklem cesitleri icin bir tiir kok/as1l seklinde sunulurken ikincinin cebirsel denklemleri

yirmi bes tiire hasretmesidir. Bu smirlandirmanin kokeni Hayyam’in denklemin

259

terimlerini “mutlak say1”, “sey/x”, “mal/x™ ve “ka’b/x”” ile tahdit etmesine

dayanmaktadir.

ilie 30 5S of Jlae 3 ¢Giadll s Ao Y Sladll G e @lld (8 clalisall 8 Jlad) Jle s puad) Janiasd 131
Jelial) 3 Jlal g cmdanadl a5 landl af cdmy yo ) sl 13) aliall 5 3all ga g aad gl el ga slaall 8y 35 cJla) Jle
i D8 AT e Y 35 ey yo A 4y Jainy (53 avnal) g paaliall 8 oSl 5 cannll g 5 alag) A o3 cp yall mhadl s
138 Lagin s i usaa Ll 531 Y Aalisall i Ll ol aaed Glld Jliy Lals pualiall 8 JLall Jle J8 13) 5 o4 58 Lae Sad Jlal) Jla L
103 Gl Vo Al Y poliall 8 ady Y el Jlad

oA 49s:

malu’l-mal/x™’1 alanlarda/mesaha ilminde kullandiklar1 zaman bunu hakikat/gercek
495

Cebirciler
cihetinden degil de mecazi olarak (kullanirlar). Ciinkii mekadirde/siirekli nicelikte “malu’l-mal/x™ olmasi
muhaldir ve mekadirde/siirekli nicelikte bulunanlar; tek boyuttur ki karesine izafe edildiginde “cezr” veya
“dil”dir, sonra iki boyuttur ki o “satith” ve mekadirde/siirekli nicelikte kare satih/ylizey olan “mal”dir,
sonra da ii¢ boyuttur ki o “cisim” ve mekadirde alt1 kare ile ¢evrelenen cisim durumundaki “muka’b”dir.
Ciinkii bagka boyut yoktur. “Malu’l-mal/x*in iistiindekileri bir kenara birak, “malu’l-mal/x™ (bile)
mekadirde/siirekli nicelikte yer almaz. Mekadirde/siirekli nicelikte “malu’l-mal/x™ denildiginde bu,
mesahaya gore onun pargalarinin sayisi i¢in sdylenir, dl¢iilen asillart igin degil. O ikisi arasinda fark

455

vardir: “malu’l-mal/x™ mekadirde/siirekli nicelikte ne zati ne de arazi olarak yer alir.

Metinden de anlasilacag: iizere meselenin 6zii “ka’b/x*”1n stiindeki tiirlerin
hendesi olarak ifade edilememesinde ve dolayisiyla bu tiirlerin yer aldig1 denklemlerin

hendesi ¢oziim ve ispatlarinin sunulamamasinda yatmaktadir. Bu durum da Hayyam’in

1 Omer Hayyam, Resdilii’l-Hayyam el-Cebriyye, “el-Makale fi’l-Cebr ve’l-Mukabele”, tahkik: Riisdi
Ragid-Ahmed Cebbar, s. 5, Halep 1981.
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ait oldugu messai gelenek ve bu gelenegin tizerinde yiikseldigi kozmolojik temeller ile
dogrudan alakali olabilir. Oyleyse miiellifin matematik tasavvurunu felsefi bakis acisina
uyumlu olacak sekilde gelistirdigi soylenebilir. Ancak Hayyam’in bu matematik
tasavvurundan kaynaklanan sinirl cebir fikrine bilhassa ibn Haim tarafindan ¢ok ciddi
elestiriler yapilmistir. Ibn Haim, Ibn Benni ve Ebu Kamil’den alintilar yaparak
Hayyam’imn tezini ¢iiriitmeye calisir. Ona gére Hayyam’in iddiasi siirekli niceliklerin
sinirlar igcerisinde dogru kabul edilse bile tiim niceliklere samil edilemez, dolayisiyla
mezkir durum siireksiz niceliklerde zorunlu degildir.'®* Cebirsel denklemlerin altil
tasnifi ve sayisinin sinirlanamayacagina dair farkli bir bakis acis1 i¢in Nisabiri’ye de

bakilabilir:

Sy e Gkl @l e @yl o SV Jsie OV dr s sl Qs e el Bl 3 Jilisdl 838 jean
Ugd 5 Lo daaliia e 485 40U (S 53 Leasiy Jlasi¥l s dpmaall aila 8 aLS Y Cus ) 4ald (a5 03 (& jeaas
195 (O ) alall (ga il Lag) 355l Sy J B (B (i)

Bu denklemler altida sinirlandirilmistir, ancak (bu sinirlama) viicub/zorunluluk bakimindan
degil de ¢ogunlugun aklinin onlardan bagkasinin ydnteminin idrakine ermemesinden dolayidir. Yoksa
cinsler azalma ve artma ydnlerinde sonsuza kadar giderken ve ayni sekilde sonsuz ikili ve ti¢lii terkipler

(o denklemleri) takip ederken nasil bunda (alt1 denklemde) sinirlanirdi! Burada yiice Rabbin “Size

29 166

ilimden ancak az bir sey verilmistir s6ziiniin dogrulugu iyice anlasildi.

Cebirsel denklemlerin sayist ile ilgili Nisabiri’nin mezkir tavri ¢agdaslar1 ve
Osmanli matematikgileri tarafindan da devam ettirilmistir. Bilhassa Imadiiddin Kasi
Lubdbu’l-Hisdb’1 ve Tbn Havvam’in Fevdidu I-Bahdiyye’sine yazdig1 serhinde yiiksek
dereceli denklem ¢ozlimleriyle ugrasarak durusunu belli etmistir. Daha sonralar1 yazari
belli olmayan Irsddu t-Tullab’da ve Cemsid Kasi’nin Miftahu’I-Hisdb’1nda da bu tavrin
devam ettigi goriilmektedir. Nisablri’nin eseri Semsiyye fi’l-Hisab’in dikkate deger

sarihlerinden olan Abdul’ali Bircendi’nin (6. 932/1525-26) Serhu’s-Semsiyye fi’l-

164 {Ha, vr. 76b.

15 NN, vr. 99b-100a. Nisabiri’nin bu ifadelerinin benzerini bir Osmanli matematikgisinin II. Bayezid’e
sundugu eserinde de bulmak miimkiindiir: /rsddu’t-Tullab ild IImi’l-Hisab, Topkap1 Saray1 III. Ahmed
3144, vr. 64b-65b.

1 fsra stiresi, 85. ayet, 17/85.
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Hisdb’inda'®” mesele ile ilgili manidar ifadeleri mezkdr durusun siirekliligine giizel bir

Ornektir:

Bil ki bilimde sorular/sorunlar [mesail] sinirlandirilamaz. Ciinkii sorular/sorunlar diisiincelerin
birbirini izlemesiyle [telahuk] giin gectikce artmaktadir. Hi¢ kimse bilimlerin kayith sorularla/sorunlarla

sinirl oldugunu iddia edemez.'®®

Hayyam’in denklem tasnifi ile ilgili tartisma ve elestirilerin ardindan onun en
yakin halefi Serefeddin Tuasi’nin tasnif sekline gegilebilir. O, selefi ile cebirsel
denklemlerin tasnifinde yirmi bes denklem tiirliniin yer almasi konusunda miittefiktir,
ancak bu tasnifin yapisi hususunda ona muhalif goriinmektedir. Bu farklilasmanin
nedeni, Hayyam’in cebirsel denklemleri dnce tasnif edip sonra incelemesi, Thisi’nin de
tam tersine Once inceleyip sonra tasnif etmesidir. Bu nedenle Hayyam, tasnifinde
denklemin derecesine ve esitligin taraflarinin olusma sekline yogunlasirken Tsi, ¢6ziim
kiimesinin var olup olmadigma dayamr.'®® Tasi’nin tasnifinin matematiksel sekilde

gosterimi daha vazih bir anlamaya vesile olabilir.

Buna gore Tusi, cebirsel denklemleri ilk once iki terimli ve ¢ok terimli
denklemler seklinde ikiye ayirir. Iki terimliler Hayyam’in basit/yalin denklemleri ile

aynidir.

cx=d, bx?=d, ax®=d, bx?=cx, ax3®=>bx? ax®=cx

Cok terimliler ise “ax> ve “d” terimlerini birlikte ihtiva etmeyen ve birlikte

ihtiva eden denklemler olmak iizere ikiye béliiniir. Ilk kisim alt1 denklemden meydana

gelir.
bx?+cx =d, bx?+d = cx, cx +d = bx?
ax3 + cx = bx?, ax3® = cx + bx?, ax3® + bx? = cx

17 Siileymaniye Ktp., Hamidiye 879, vr. 231b.

' {hsan Fazlioglu, Divan IImi Arastirmalar Dergisi, “irsadu’t-Tulldb il ilmi’l-Hisab/Hesap Biliminde
Ogrencilere Kilavuz”, say1 13, s. 315-340, Istanbul 2002/2.

1 Riisdi Rasid, el-Cebr ve’l-Hendese fi’l-Karni’s-Sani Aser: Miiellefit Serefeddin et-Tiisi, s. 176-177,
450-680, Beyrut 1998.
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3 ye “d” terimlerini birlikte ihtiva eden denklemler ise

Ikinci kisim yani “ax
daima ¢6ziim kiimesine sahip olanlar ve daima ¢6ziim kiimesi bulunmayanlar olmak

lizere iki stmiftir. Ilki sekiz denklemden meydana gelir.

ax® +cx =d, cx +d = ax?, ax?® + bx? = d, bx?+d = ax?
ax3 4+ bx? +cx =d, ax® =cx +bx*+d
ax3® + bx? =cx +d, ax3 +cx =bx*+d

Her zaman ¢oziim kiimesine sahip olmayan ve “ax” ve “d” terimlerini birlikte

ihtiva eden denklemler bes tanedir.
ax3® +d = bx?, ax® +d = cx, ax3® +d = bx? + cx,
ax? + bx? +d = cx, ax® +cx +d = bx?

Thsi’nin cebirsel denklemlerin tasnifi ve sayisi ile ilgili Hayyam’dan diger bir
farki selefi gibi bu konuda herhangi bir tartismaya girmemesidir. O denklemlerin

sayisinin sirl olup olmadigi hususunda bir goriis beyan etmez; sadece “ka’b/x’”,

“mal/x™, “sey’/x” ve “sayi/d” terimleri ile olusturulabilecek denklemlerin yirmi bes
tane oldugunu ifade eder ve sadece bu denklemlerin hendesi ve hisabi ¢6ziim teknikleri
ile mesgul olur. Yine de, TGisT’nin cebir ¢alismasinin bagka bir matematikci araciligiyla
giiniimiize ulagsmas1 hakkinda daha 6nce bahsi gecen bazi soru igaretleri bulundugundan,

bu konu ile ilgili ihtiyath olmakta fayda vardir.

Cebirsel denklemlerin tasnif ve sayisi etrafinda Hayyam’in iddialarina karsi
Osmanli matematikgilerinin tavirlarin1  6zetlemek gerekirse; cebirsel denklemler
herhangi bir sayiyla sinirlanamaz ve alt1 denklem kalib1 cebirsel denklemlerin sayisina
sinir getiren bir yap1 degil, aksine herhangi bir denklemin ¢6ziim kiimesine ulagsmak i¢in

kendisine donulen bir 6z mesabesindedir.

Cebirsel denklemlerin yapisi, tasnifi ve sayisina dair agiklamalarin ardindan bu

denklemlerin Osmanli Klasik doneminde ne sekilde ve hangi yontemlerle ¢oziiliip
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ispatlandig1, ¢oziim ve ispatlarin Islam cebir tarihi boyunca nasil bir seyir izledigi ile

ilgili bahislere gecilebilir.
4.2. Cebirsel Denklemlerin Coziim ve Ispat Yontemleri

Cebirsel denklemlere cebir ilminin kardesleri sayilan hesap ve hendese ilimleri
vasitasiyla yaklasmanin neticesinde bu denklemlerin ¢6zlim ve ispatinda hisabi/analitik
ve hendesi/geometrik olmak tlizere iki farkli yontem geligsmistir. Osmanli cebir gelenegi
hemen hemen tamamen hisabi bir karaktere sahip olmasina ragmen mesaha ve hendese
ilimlerine hi¢gbir zaman bigane kalinmadigi, gerektiginde cebirsel denklemlerin hendese
ve mesaha ilmi igerisinde kullanildig1 gergeklerine dayanarak konu, analitik/hisabi ve
geometrik/hendesi yaklagim olmak {izere iki baslik altinda incelenecektir. Bu inceleme
tarzinin diger bir gerekgesi; Osmanli klasik doneminin hemen oncesinde ylikselen
hendesi yaklasimin izahinin, genel matematik tarihi bakimindan tesirleri ve konunun

biitiinliigli acisindan gerekli olmasidir.

Cebirsel denklemlerin ¢oziim ve ispat yontemlerinin verildigi bagliklara
gecmeden Once bir giris babindan, gerek Osmanli klasik doneminde gerekse de cebir
ilminin baglangicindan Osmanli’ya kadarki siliregte ¢oziim ve ispatlara isaret eden

kavramlara kisaca bir deginmekte fayda miilahaza edilmektedir.

Osmanl klasik donem cebir eserlerinde bir denklemin ¢6ziim kiimesine ulagsma
siireci  “yol/yontem/G: R, “eoziim/d=l, “hile/Aad” ) “islem/del” ve
“kaide/kural/s2c &l gibi kavramlarla karsilanmistir. Bu kavramlarin her biri aslinda
farkli anlamlara gelse de cebirsel denklemler teorisinde tek bir seye delalet
etmektedirler: herhangi bir denklemin ¢6ziim kiimesine ulagsmanin keyfiyeti. Bu
keyfiyet her denklem tiirii i¢in farkli sekilde gosterilir ve her bir tiir i¢in birden fazla
¢Ozlim yontemi olabilir. Ayni durum ¢oziimiine ulagilan denklemin ispati i¢in kullanilan
“kanit/burhan/c 4 ve “gerekce/illet/Axl” kavramlari icin de gegerlidir. Ilki genellikle
hendesi, ikincisi de hem hendesi hem de hisabi kaniti karsilamaktadir. Denklem
tiirlerinin sayisinin artmasi, her bir denklem tiiriinlin ¢6ziim ve ispati i¢in bulunan
yontemlerin ve bunlara isaret eden kavramlarin ¢esitlenmesi cebirsel denklemler

teorisindeki geniglemenin gostergeleridir.
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(Coziim ve ispata delalet eden kavramlarin arka planina bakmak gerekirse;
¢6ziim yolu igin “yol/ge¢it/<V, “islem/dal” ] “yol/Jud” ve “kiyas/u<&ll ispat igin de
“gerekee/illet/Al)”, “zaruret/s ;s »al"'"" ve “kanit/burhan/o 4" kavramlarina rastlanir.
Yukaridaki gibi ilk kavramlar denklemdeki bilinmeyene ulagmanin keyfiyetine,
ikinciler de bu keyfiyetin dogruluk ve saglamligin1 gostermeye isaret eder. Modern
matematikte sikca kullanilan “¢oziim/Jd~1” kavraminin Osmanli klasik doneminde

yaygin olmasina ragmen dncesinde hemen hemen hig¢ goriilmemesi dikkat ¢ekicidir.
4.2.1. Cebirsel Denklemlere Analitik/Hisabi/Sayisal Yaklasim

Konunun baghigin1 biraz daha agmak gerekirse; cebirsel denklemler teorisinin
cok onemli bir kismin1 meydana getiren cebirsel denklemlerin ¢6ziim ve ispatini, kok
alma ile birlikte bes tane olan temel hesap islemlerini sayilar araciligiyla denkleme
tatbik ederek ortaya koymaktir, denilebilir. Bu yaklasima gore, denklem eger daha 6nce
verilen alt1 denklem kalibindan birine uymuyorsa ilk olarak bu denklemin “mesail-i
sitte”den birine doniistiiriilmesi, sonra da formiiliiniin uygulanmasi gerekmektedir.
Bahsi gegen doniistiirme islemi icin ¢esitli yontemler mevcuttur. Karsilagilan denklemde

sirastyla su yontemler tatbik edilir:

a) Eger herhangi bir denklemin tarafinda/taraflarinda negatif terim/terimler
veya benzer terimler varsa oncelikle “cebir” ve “mukabele” teknikleri
uygulanir. Boylece denklem negatif terimden arindirilip benzer terimler bir

araya getirilmis olur.

170" Abdiilhamid Ibn Tiirk’iin kullandigi bu kavram ile ilgili baz1 problemler mevcuttur. Miiellifin ed-
Darurat fi’l-Mukterinat adl1 gliniimiize ulagan tek cebir eserinin iki farkli yazma niishas1 mevcuttur. Her
iki niishada da denklemin ardindan bazen “zaruret/s)s =l bazen de “sonuglanma/doniisme/s s pal
kavramlar1 kullanilarak hendesi yontemle ¢oziim ve ispat birlikte verilir. (Abdiilhamid Ibn Tiirk, ed-
Darirdt fi’l-Mukterinat, Hiisrev Pasa 257, 5b, 6b vr.) Ancak hatimede eserin adi ed-Darurat fi'l-
Mukterinat olarak zikredilir, zaten eserin bag tarafi kayip oldugundan telifin adi bu kisim sayesinde
bilinmektedir. (Abdiilhamid ibn Tiirk, ed-Dariirdt fi’l-Mukterinat, Hiisrev Pasa 257, 8b vr.; Carullah
1505, 5a vr.) Eserin adina ve igerigine bakarak kavramin aslinda “zaruret/s_s»=l” oldugu ancak
“sonuglanma/doniisme/s el kelimesi ile yazimi ¢ok benzedigi igin miistensihler tarafindan
karigtirildig sdylenebilir. Bu problem eserin muhakkiki Aydin Sayili tarafindan da zikredilmis ve genis
bir sekilde tartisgtimistir. (Aydin Sayili, Abdiilhamid Ibn Tiirk iin Katistk Denklemlerde Mantiki Zaruretler
Adl Yazist ve Zamanin Cebri, s. 3-6.) Buna ragmen Ahmed Selim Saidan, muhakkikin kelimeyi yanlis
okudugunu ashinda oradaki kavramin s, sl ve “c 5 mall” olmast gerektigini iddia eder. Goriiniise
gore Saidan ne yazma niishalar1 gdrmiistiir ne de Sayili’nin ¢alismasinin tamamini incelemistir. (Ahmed
Selim Saidan, Kdmiis Mustalihdt er-Riyddiyyat el-Ibtiddiyye, s. 7, Amman 1987.) Son olarak “3_s_uall”
kelimesinin Ibn Haim tarafindan doniistirme anlamiyla kullamldigini belirtmekte fayda vardir. (ibnii’l-
Haim, el-Maiine fi llmi’l-Hisab el-Hevai, tahkik: Hudayr Abbas, s. 206, Bagdat 1988.)
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b) Eger denklemdeki ikinci ve daha iist dereceden terimin katsayisi “bir’den
kiigiikse cebir/tekmil/tamamlama, “bir’den bliyiikse de
hatt/redd/indirgeme teknigi ile katsay1 “bir” yapilir.

c) Eger denklem iiciincii ve daha yiiksek dereceden ise belli bash tekniklerle

kuadratik denkleme dontistiiriiliir.
Simdi mezkir yontemler matematiksel bir sekilde aciklanabilir:
» Cebir/pozitiflestirme yontemi:

Cebir yontemi “bir esitligin her iki tarafina ayni terim veya degeri ekler veya

¢ikarirsan islem sonunda esitlik korunur” kaidesine dayanir.

Va,b,cde € R\{0}ven,m,p €N olmak iizere ax™ — bx™ +c =exP —d
> ax"—bx"+c+bx™+d=ex? —d+bx™+d
= ax"+c+d=exP+ bx™

= (NN,vr.98b;1Ha,vr.59a; AK,vr.135b — 137a)
Ornek:

4x%> —2 4+ 7x = x3 —9x olmak lizere 4x*> =2+ 7x+2+9x =x3—-9x 4+ 2+ 9x
= 4x2 4+ 7x+9x=x3+2

» Mukabele yontemi:

Bu yontem de cebir yontemi gibi “bir esitligin her iki tarafina ayni terim veya
degeri ekler veya cikarirsan islem sonunda esitlik korunur” kaidesine ve buna ilave
olarak “ayni tiirden olan terimlerle toplama ve ¢ikarma islemi yapilabilir” kuralina
dayanmaktadir. Eger bir denklemde hem cebir hem de mukabele islemi yapmay1
gerektirecek bir durum varsa cebir islemi atlanarak mukabele islemi ile bir kerede

denklem sadelestirilir.

Bu calismada kullanilan tiim ana kaynaklar cebir ve mukabele yontemlerinin

simdiye kadar zikredilen anlamlar1 konusunda hemfikir iken Takiyiiddin Rasid bu

181



konuda tamamen farkli diislinmektedir. Ona goére cebir sadece tekmil/tamamlama

anlamindadir. Mukabele ise:

e sanlyac saly) s Jlad) 4ty Lo Grs Al Gulia¥1 JS 8 Lasd) f gyl aliall oy o0 ALilBal)

ine Lgls danly gl ) rimy s lay (o3 alalS Lgia @l Jia Jalins) i Taaly jsamall 2y 4 (o3 alaallS Alalaial) (ulind)

Mukébele; cebir veya hatt (islemine) ait degeri/meblagi durumun gerektirmesine gore
denklem cinslerinin/terimlerinin her biriyle ¢arpmak veya cebir edilenin bir’e tamamlandig1 deger kadar
bir say1y1 esitlikteki cinsler iizerine arttirmak veyahut da hatt edilenin/indirgenenin bir’e eksiltildigi deger
kadar bir sayiy1 esitlikteki cinslerden diigiirmektir. Bagka bir manasi daha vardir, o da; her bir denklemde
— cikarmada oldugu gibi bir veya iki tarafinda istisna veya kesir varsa — (o) kesir veya istisnay1

arttirmak/pozitiflestirmektir.

Goriildugi lizere Rasid’a gore mukabele, denkleme indirgeme ve tamamlama
yontemlerini uygularken yapilan islemleri ifade etmektedir. Buna ilave olarak aslinda
“cebir” olarak adlandirilan negatif terimleri pozitiflestirmeyi de bildirmektedir. Onun bu
tavrinin nedeni astronom Kkisiliginin 6n plana ¢ikmasiyla terimlerin delaletinden ziyade
islemlerin kendisini dikkate almasi veya terimlerin halihazirdaki anlamlarin1 daha

uygun gordiikleriyle degistirmeyi istemesi olabilir.

Vab,cde f € R\{0} ve nnm €N olmakizere ax™+c—f—bx™
=ex™"—dx" = x"(a+d)+(c—f)=x"(e+b)
= (NN, vr.98b;1Ha,vr.60a; AK,vr.135b — 137q)

Ornek:

2x%2+9—5—3x3 = 4x3 — 7x? olmak tizere x*(2+7)+(9—-5) =x3(4+3)
= 9x*+4=7x3

» Cebir/tekmil/tamamlama yontemi:

Denklemdeki en biiyilik dereceli terimin “bir”den kii¢lik olan katsayisini “bir”

yapmaktir. Bu doniistiirme siireci {i¢ farkli sekilde olabilir.

L TR, s. 452.
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Birinci sekil: “Bir”den kiiclik olan katsayiyi, ¢arpma islemi sonunda “bir”

yapacak say1y1 bulmaya ve denklemin tiim terimlerini bu say1 ile carpmaya dayanur. '

a a 1
Va,b,cde R\{0}, neN ve E<1 olmak lizere Zx"+c=dx > g==
b
b ,a
= —.(—x"+c)=—.dx > x"+—.c=—.dx
a \b a a a
Ornekler:
2<1+1>+2 33 olmak i 1 1+5
[ ] —_ —_ = —_— —_
x 3132 x olmak lizere T 7
372

= 2<1+1>(1+5>+2 <1+5>—33<1+5>
*\37% 7) T T 7

3x 4 .
= x2+3x+7=56+7 = x=6 = x?=236(Ha,vr.74b)

3x?2 X ) 1\ 3x? x 1
o — +10x + == 24 olmak lUzere (1 +—>.—+ (10x+—).(1 +—)

4 2 3/ 4 2 3
1 , 14\* 14
=24.(1+—> > x“+14x=32 = x= 32+<—> -
3 2 2
= x=2 ve x*!=4 (TR,s.453 —454)
ikinci sekil: Toplama islemi ile katsayiy1 “bir’e tamamlamaya dayanir.'”
a
a . a 1-9
Va,b,cde R\{0},nEN ve E< 1 olmak lizere Ex”+c=dx = a
b
a a
=>gx”+c+ b (Ex"+c)=dx+dx 15
b "\b '

72NN, vr. 100a-100b; [Ha, vr. 74a-74b; AK, vr. 139b-140a; TR, vr. 452.
'3 [Ha, vr. 74b; TR, s. 452.
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Ornekler:

5 2
5x? ) I-5 = 2 5x? 5x?
° T+35=10x olmak lUzere =g = > +35+=.—+35
7

2
=10x+10x.§ > x24+49=14x = x=7 = x*=49

- (iHa, vr.74b)

7 1
7X@ 24 = 10% olmak g '85_8_1
0?+ = 10x olmak uzere —7—7
8

7x2+24+<1) 7xz+24 10x + 10 L 2+27+3
> — —).[— = - > —
8 7)\"8 xRy x 7

3x 3 2 )
=11x+7:> X1 =8 ve x2=3+7 = x1 =64 ve x3

g G
g0N
N =

=11+=-+ (iHa,vr.74b)

Uciincii sekil: “Bir”den kiiciik olan katsayiy1, bolme islemi sonunda “bir”

yapacak say1y1 bulmaya ve denklemin tiim terimlerini bu sayiya bolmeye dayanir.'™*

a a
Vab,c,d € R\{0}, neN ve —<1 olmaktlizere —x"+c=dx =

b b
= E;(gxn+c)—g;dx = x”+éc—2dx
b. b —b. a. _ .
Ornekler:
7x?
7362_5 18 olmak i 5 5x 1 2 ¢ 3x 23 1
.T— X + olmak uzere T—T+7 = x°= x+7+ +7
9 9 9

=>x=9 ve x? =281 (iHa,vr.74b)

174 [Ha, vr. 74a-74b; TR, s. 452.
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~N
=
N

2

° - + 24 = 10x olmak lizere = x24+274+-=

+
oo|\1| RN
Il

(SN
o3| ©
]

o0l \1|GJ|

3x 2 2
=11x+7 = x1=8vex2=3+7 => x1=64 ve x5

=11+ > + 21 IH 74b
= =t55 (IHa,vr. )
» Hatt/redd/indirgeme yontemi:

Denklemdeki en biiyiik dereceli terimin katsayist “bir”’den biiyiik ise bu
katsayiy1 “bir’e indirgemeyi amaglayan bu yontemin tamamlama yontemi gibi ti¢ farkli

sekli vardir.

Birinci sekil: Terimin “bir’den biiylik olan katsayisini kendisiyle ¢arptiginda

“bir”’e indirgeyecek sayiy1 bulmaya ve denklemin tiim terimlerini bu say1 ile ¢arpmaya

175
dayanir.'’

Vab,c €R\{0} ve nnm €N, n>m ve a>1 olmakizere ax™+c

1 1 c bx™
=bx™ = ax".—+c—=bx"— > x"+—=—0
a a a a a

Ornekler:

) 1 1 1 X
e 3x% 4+ 10x = 32 olmak lizere 3x2.§+ 10x.§ = 32.§ = x*°+3x+=-=10+

= x=2 ve x> =4 (IHa,vr.74b)

'S [H, vr. 93b; NN, vr. 101a; IHa, vr. 74a; TR, s. 452.
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o2 2+xz+7 +X =24 olmaki t(, 2+x2 +4(7 +x)—24
X 4 X 2— oimak uzere 9 X 4 9 X 2 =
2
= 3x+-=10+= = x= |10 += —
X+ x+3 + x +3+ > >

5 5 x? x
=>x=2 ve x*=4 = 2x +T=9ve 7x+§=15
= 9415=24 (TR,s. 453 —454)

Ikinci sekil: Cikarma islemi ile katsayiy1 “bir’e indirgemeye dayamr.176

Va,b,c,de R\{0},neN ven>m ve a>1 olmak iizere ax™+ c = dx™

a—1 a—1 a—1
= . = ax"+c— p .(ax"+c)]=dxm—[dxm.< )]

a

Ornekler:

) 5-1 4 4
e 5x2 + 20 = 25x olmak iizere =g 5x2+20—§.(5x2+20)

4
=25_25'§ = x’+4=5x > x;=4 > x5=16 ve x,=1

= x5=1 (iHa,vr.75q)

3 8
, . 3x? B ) (2+§)_1_§_8
® 2x“+—+ 10 = 15x olmak lizere -——F—==-%=—
5 (2+3) £ 18

5 5

= x2.<2+§)+10— i.[xz.(Z +§)+10] = 15x—<£.15x>
5 13 5 13

11 10x

=>x2+3+E=5x+E = x1=5 =>X§=E ve x2=25
> x%= 7+ iH 75
2 =13t 1313 (IHa,vr.75a)

176 [Ha, vr. 74a-74b.
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Uciincii sekil: Denklemin tiim terimlerini “bir’den biiyiik olan katsayiya

bslmeye dayanir.'”’

Vab,c,d e R\{0}, neN ve a>1 olmaklizere ax™ +c = dx

ax™ ¢ dx c dx
> —4—-—=— = x"4+—-—=—
a a a a a
Ornekler:
" ) 3x2 12x 63 5 5
® 3x* + 12x = 63 olmak uzere 5 + 3 =3 oldugundan x* + 4x = 21

2

4 4
> x= 21+<§> _E=V21+4_2=VZ5_2=5_2=3

= x =3 (NN,vr.101a)

2 21
2 21 1 . x%.(24+5+5.5)
° x2.<24 +—+—.—> = 15x + 4 + = olmak lizere
555 2 o4 +2,21
555
1
5x 1+3 5 . 2,11
= > x=— > x’=-+-.=
2 21 2 21 6 3 49
24+§+§.§ 24+§+§§

— (iHa,vr.75a)

» Yiiksek dereceli denklemleri kuadratik denkleme doniistiirme

teknikleri:

Bu tekniklerin ilki esitligin her iki tarafinda bulunan yiiksek dereceli terimleri
paranteze alarak tslerini sadelestirme yoOntemiyle yapilir. Burada dikkat edilmesi
gereken husus higbir terimin agikta birakilmadan sadelestirmeye katilmasi geregidir. Bu
yiizden bu teknik sadece tiim terimlerinde “sey/x” ve tiirevlerinden birini barindiran
yiiksek dereceli denklem tiplerinde uygulanabilir. Orneklerle daha acik bir sekilde

gosterilebilir.

YT1H, vr. 93b; NN, vr. 101a; IHa, vr. 74a-74b; TR, s. 452.
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Ornekler:

5

x x?
®20x3 =5x* + 2x° + > olmak tizere 20x3 = x3 <5x1 +2x% + ?>

2

X 1
=>5x+2x2+7=20 > x2<2+§>+5x=20

2 1 2
= g.[x2(2+§)+5x]:§.20 > x2+2x=8 = x

2\2 2
= 8+(—) —3 > x=V9-12 x=2 = x2=4 > 3

5
X
=8 =2 x*=16 = x°=32 = 2x5+7=80 = 5x*=280

= 20x3 =160 (iHa,vr.77b)

x3 x?
e 3x3 + Y +30x = 20x% olmak lizere «x <3x2 + £l + 30) = 20x?

x? 1
:>3x2+?+30=20x = x2(3+§>+30=20x

57 (3+2)+30] == 20x = 22 +9=6x »9=(3)
> — - =—. = =6x =9=(=
101" 3 10 X x 2
6 2 3 .
=>x=§:>x=3 = x*=9 = x° =27 (IHa,vr.77b)
x4 x* x? x?
° 7=x3+4x2 olmak tzere xz(x1+4)=7 = 7=x+4 = 2.7

2\? 2
:2-(x+4):>x2:2.X+8:>x: (E) +8+§ =>x=\/§+1

=> x=4 = x*=16 > x3=64 = x*=256 (iHa,vr.77bh)

Orneklerden de anlasilacagi gibi &ncelikle terimlerin dereceleri miimkiin
olabildigince indirgenir, ardindan meydana gelen denklem altili tasnife uygun degilse

redd ve ikmal yontemleriyle uygun hale getirilip ¢6ziim formiilleri tatbik edilir.

Bagka bir teknik de esitligin iki tarafindaki terimlerin birbirine benzetilerek

indirgenmesine dayanmaktadir. Bu teknik 6zellikle denklemin her iki tarafinda iki ve
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daha fazla terim bulundugu durumlarda uygulanir. Buradan Osmanl klasik doneminde
kullanilan eserlerde (a + b)™ seklindeki ifadelerin agilimlari ile birlikte iyi bilindigi
ortaya ¢ikmaktadir. Asagidaki o6rnek ile islemin tatbiki daha iyi anlagilabilir.

x*+2x3=x+30 olmakiizere x*+2x®+x%=x%+x+30
= (X2+x)?2=x2+x+30 > x*+x=y varsayitlir y?
=y+30 > y=6>x>+x=6> x=2=>x*=4> x3=8

= x*=16 = x*+2x3 =16+ 16 = 32

Osmanl1 klasik doneminde miitedavil cebir eserlerinde bu tiir denklem
ornekleri “belirsiz denklem™ tipleriyle birlikte denklemlerin sayisinin sinirlanmasi ile

ilgili iddialara cevap vermek icin de kullanilir.

Diger bir teknik de isleri ardigik olan polinom denklemlerinin ¢ézlimiinde
kullanilan ve ¢oziimiinde {islerin ardisik olarak indirgenmesi yontemine bagvurulan
tekniktir. Bu teknikte oncelikle denklem terimlerinin iislerinin artma orani, daha sonra
da denklemde mutlak say1 bulunup bulunmadigi, eger bulunuyorsa o sayinin tam say1
mi kesirli sayt m1 oldugu dikkate alinir ve ona gore bir degerlendirme yapilir. ibn
Haim’in cebir eserlerinde ve yazar bilinmeyen /rsddu 't-Tulldb adli eserin hatimesinde
goriilen'”® bu teknige diger ana kaynaklarda rastlanmamustir. Anlatilanlarin daha agik

olmasi i¢in bir 6rnek sunmak gerekirse:

x4

x7 = 28x + 4x* + 5

olmak tizere, isler 7,4, 1 ardisik
X

5 = x=8

= swrayla5,3,1 azaltilr = x?>=28+4x +

= 3'er ardisik oldugundan x> =8 = x

=2 (IHa,vr.77b — 78a)

178 [Ha, vr. 77b-78a; Ibn Haim, Serhu’l-Urcuze el-Yaseminiyye fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele, tahkik: Mehdi
Abdulcevad, s. 130-131; frsadu’'t-Tullab ild Ilmi’l-Hisab, Topkapt Sarayr III. Ahmed 3144, vr. 111a-
116a. Bu eserde dikkati ¢eken nokta, yazarin mezkar teknikle ilgili genel bilgi ve kurallar1 vermesinin
ardindan teknigin uygulamasini gostermek icin sectigi drneklerden birinin vasiyet hesabi/ferdiz alanindan
olmasidir. (115a-116a) Bu durum, o donemde matematik alaninda ortaya konulan kurallarin, tekniklerin,
yontemlerin soyut olarak birakilmadiginin, aksine tatbiki miimkiin sahalarda olabildigince kullanildiginin
bir gostergesidir.
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Buraya kadar acgiklanan yontemler herhangi bir denklemi alti denklem
kalibindan birine doniistiirerek ¢6zmek i¢in kullanilir. Denklem doniistiiriildiikten sonra
“klasik tasnif” basligi altinda verilen formiiller tatbik edilerek “sey/x” bulunabilir.
Ancak Osmanli klasik donemi cebirsel denklemler teorisinde bilinmeyene veya
bilinmeyenin karesine ulagmanin tek yolu yukarida zikredilen formiiller degildir.
Dogrudan bilinmeyenin karesini veren formiiller, katisik denklemi yalin denkleme
dontstiirerek ¢0zmeyi saglayan formiiller veya “redd” ve “ikmal” yontemlerini
kullanmadan yani denklemi altili kaliptan birine doniistiirmeden dogrudan ¢6zmeye
yarayan formiiller gibi pek c¢ok alternatif mevcuttur. Bu alternatifleri de sunmak

donemin cebir ilmi seviyesini daha agik bir sekilde ortaya ¢ikarmaya yardimci olacaktir.

Katisik denklemlerde dogrudan tam kareyi/mal’i veren formiiller:

2’9

Katisik bir denklemde dogrudan “mal/x*’ye ulagmak isteniyorsa klasik tasnifte

verilen kaliplardan birine indirgendikten sonra asagidaki formiiller uygulanmaktadir.
Her katisik denklem tiirii i¢in ii¢ farkli formiil olmak iizere toplama dokuz formiil

verilmektedir.'”’

Ilk katisik denklemdeki tam kareyi bulmanin birinci formiilii

2
Vab,c ER\{0} ve c< T olmak iizere ax*+bx=c = x?

b2 h2\?
= —_— —_ 2 -
2+c b.c+<2>

ilk katisik denklemdeki tam kareyi bulmanin ikinci formiilii

2
Vab,c € R\{0}ve c < T olmak iizere ax?+bx=c = x?

b2 hz\*
:C+7— <C+?> —C2

' {Ha, vr. 72a-73a; Irsddu’t-Tulldb ila Ilmi’l-Hisab, Topkapi Saray1 III. Ahmed 3144, vr. 65b-68b.
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Ilk katisik denklemdeki tam kareyi bulmanin iiciincii formiilii

b? V4c+b%2 —b

Va,b,c € R\{0} ve C<Z olmak lizere ax? + bx =c = x = >

_(Vac+b?-b)

2
= x
4

Ornekler:'®°

) 100 1002
e x?>+10x = 24 olmak lizere x? = — + 24— [100.24 + (T)

=74—-+2400+2500=74—-70=4 > x’=4 > x=2

100 100\*
e x?>+10x = 24 olmak lizere x? =24+ — = (24 +T> — 242

=24+50—-V5476 —-576 =74—-70=4 = x*=4 = x=2

V2444102 -10 V196 -10 14-10

e x? 4+ 10x = 24 olmak lizere x =

2 2 T2
V2445102 —10)° (V196 — 10)°
= 2x%+ 10x = 24 :>x2=( )=( )
4 4
16
=T=4 > x2=4 > x=2

Ikinci katisik denklemdeki tam kareyi bulmanin birinci formiilii

2
Va,b,c € R\{0}ve c < T olmak tizere ax® + ¢ = bx = x?

b2 |(b%)’ b> |(b?°
=5 <7> —b2c—c = x§=7+ (7> —b%c—c

80 {Ha, vr. 72a.
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Ikinci katisik denklemdeki tam kareyi bulmanin ikinci formiilii

2
Va,b,c € R\{0} ve c< Y olmak iizere ax*+c=bx = x?

b? b2\ b? b2\
= —c- <?—0> —cz > x§=<?—0>+ (7—c> — c?

Ikinci katisik denklemdeki tam kareyi bulmanin iiciincii formiilii

b? iy b —+Vb?% —4c
Va,b,c € R\{0}ve C<Z olmak tizere ax? + c = bx = x1=f
2
,  (b=+b?—4c) b +Vb* —4c ,
> x}= ), pE———— > X3
4 2
b+ VDT —4c)
B 4

Ornekler:'®!

) , 102 102\’
e x>+ 16 = 10x olmak lizere x? = -~ |\ - 102.16 — 16

=50—-v2500-1600—-16=50-30—-16=4 = xi=4

102 102\°
= x;=2 ve x§=7+\/(7> ~102.16 —16 = 50 + 30 — 16

=64 > x5=64 > x,=8

81 Ha, vr. 72b-73a.
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) , (107 102 2
e x2 + 16 = 10x olmak lizere x5 = 7—16 - 7—16 — 162

=50—-16 —+/342 — 162 = 34 — V1156 — 256 = 34 — V900

, (107 102 ’
=34-30=4 = x=(—-16)+ |- —16) - 162

=34++v900 =34+ 30 = 64

10 —-v10%? —4.16 10 — V100 — 64

e x? + 16 = 10x olmak lizere x; =

2 2
2

0-6_, , (10-+v102-4.16) (10 —+100 — 64)°

= = = = =
2 1 4 4

(10 —6)? 42 10 + V102 — 4.16

= = 4- = x2 =
4 4 2

10+V100—64 10+6 16 )

- 2 =2 —27%7

_(10++107 - 4.16)2 _ (10 ++100 - 64)" _(10+6)* 167
a 4 a 4 44

= 64

Uciincii katisik denklemdeki tam kareyi bulmanin birinci formiilii

2
Va,b,c € R\{0} ve c < T olmak tizere ax?=bx+c = x?
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Uciincii katisik denklemdeki tam kareyi bulmanin ikinci formiilii

2

Va,b,c € R\{0} vec< T olmak iizere ax?=bx+c = x*

B b2 + 2¢\° 2+b2+2C
- 2 ¢ 2

Uciincii katisik denklemdeki tam kareyi bulmanin iiciincii formiilii

b? Vdc+ b2+ b

VY a,b,c € R\{0} vec<zolmakﬁzere ax?=bx+c = x= >

,  (Vac+p?2+ b)’
xXc =
4

=

Ornekler:'®

42\* 42
o x> =4x+5 olmakiizere x? = 42.5+(7> +5+7=\/80+64+13

=25 = x2=25

42 4 2.5)2 - 42 4+ 25

® x> =4x+5 olmaklizere x? = \/( 5 5

26\2
= (7) —254+13=vV169—-25+13 =144 + 13 =12 + 13

=25 = x2=25

182 [Ha, vr. 72b.
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VA5+42+4 V20+16+4 V36+4

e x> =4x+5 olmakizere x=

2 2 2
2
10 VA5 + 42 + 4
=—=5 = x*=4x+5 > x2=( )
2 4
_(36+4)° _100_
=t o

Katigik denklemlerdeki “sey/x” veya “mal/x*’e ulasmanin baska bir yolu da
onlar1 yalin denklem tiirlerinden birine doniistiirerek ¢6zmektir. Buna gore her bir
katigik denklem tiiriinii birinci ve ti¢lincii tiir yalin denkleme doniistiirmenin yontem ve

oncil/mukaddemleri mevcuttur.

Katisik denklemleri yalin denklemlere ¢evirmenin onciil/mukaddem ve

formiilleri'®

Ilk Kkatisik denklemi ilk ve ikinci yalin denkleme cevirme
onciiliymukaddemi:

2

b—a b+a
Va,b e R\{0} ve b >a olmak iizere (T) +a.b =( )

2

2
Ornek:
) 6 — 4\2 6 + 4\° 1012
a=4 ve b =6 olmak tizere (T) +4.6=(T> = 1+24=(7>
= 25 =052

' {Ha, vr. 73a-73b; Irsddu 't-Tullab ild IImi’l-Hisib, Topkap1 Saray1 I1I. Ahmed 3144, vr. 66a-68b.

195



Ik katisik denklemi ilk ve ikinci yalin denkleme ¢evirme formiilleri:

e Va,b,c € R\{0}olmak lizere ax? + bx = c'nin ilk yalin denkleme doniisimii

bx\* bx
= \/axz. c+ (7) + -5 = ¢ ve ikinci yalin denkleme donisumi

s 2 oy (bx)z 3 ax? + bx + ax?
ax?.c ) = 5

Ornek:'®

) L . 10x\*  10x
x% 4+ 10x = 39 olmak \izere birinci yalin igcin —» [39.x2 + (T) + - = 39

= 13x =39 - x =3 ve ikinciyalinigin

10x\?>  x2 + 10x + x2
= [39.x%2+ ( ) = = +/39x2 + 25x2

2 2

=x245x = 64x2=x*+45x = 8x=x%+5x = x%=3x

= x=3

Ikinci katisik denklemi ilk ve ikinci yalina ¢evirme énciilii/mukaddemi:

b\? b
Vab,c € R\{0} ve a+c=b olmakizere (E) —a.c?zza

184 [Ha, vr. 73a.
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Ikinci katisik denklemi ilk ve ikinci yalina cevirme formiilleri:
Yontem I:

Va,b,c € R\{0}ve b>a olmakiizere ax*+c

L o bx\* bx
= bx'in ilk yalina varmast igin = (;) —ax?.c+—
o . bx® _bx
= ¢ ve ikinci yalina varmastigin = <7> —ax?.c+ - =ax

Ornek:'®

, ) 10x\2 10x
x% + 16 = 10x olmak tizere (T) — 16x2 +T = x% = 4/25x2 — 16x?% + 5x

=x?2 23x+5x=x% > 8x=x* >2x;, =8 ve x?+16

) 10x\2 10x
= 10x olmak tizere (T) — 16x2 +T =16

= /25x2—-16x2+5x=16 = /9x2+5x=16 = 8x=16

= x2=2

Yontem I1:

Va,b,c € R\{0} olmakiizere ax?+ c = bx'in ilk yalina varmast i¢in

bx bx\* N -
= ? - (;) — ax?.c = cve ikinci yalma varmast i¢in

2

bx bx
> \/(2> ax?.c = ax

'85 [Ha, vr. 73a-19a.
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Ornek:

) 10x 10x\ 2
x?> 4+ 16 = 10x olmak iizere — - (T) —16x%2 =16

= 5x —/25x2—-16x2 =16 - 5x—+/9%x2 =16 - 2x=16

) 10x 10x\ 2
= x; = 8 ve x? + 16 = 10x olmak lizere - - (T) —16x2

=x%2 = 5x—+/25x2 —16x2=x% =25x—3x=x% = 2x=x?

= x2=8

Uciincii katisik denklemi ilk ve ikinci yalina ¢cevirme onciilii/mukaddemi:

= @+b).b+(3) = (G+b)

2

V a,b € R\{0} olmak lizere a = =+

N
N Q

Onciiliin 6rnegi:
a
a = 10, §=5, b = 3 olmak tizere 10=5+5 = (10+3).3+ 25 = (5+ 3)?
= 133+25=82 = 39+25=64
Uciincii katisik denklemi ilk ve ikinci yalina cevirme formiilleri:

Va,b,c € R\{0} ve b<a olmakiizere ax? = bx + c'nin ilk yalint icin

bx\* bx L .
= |ax?.c+ (7> -5 = ¢ ve ikinci yalinigin

R , +(bx>2+bx_ 5
ax?.c > z—ax
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Ornek:'%¢

10x\? 10x
) — =24

x? = 10x + 24 olmak tizere ilk yalin icin \/24x2 + (T 3

= +/24x2 +25x2 —5x =24 = +/49x2 —-5x =24 = 2x =24

- N 10x\*  10x
= x = 12 ve ikinci yalinicin |24x? + (T) + - = X

= J24x2 +25x2 4+ 5x = x% =2 /49x2 +5x = x? = 12x = x?

= x=12

Osmanl1 klasik donemi cebrinde herhangi bir denklemi ¢ozebilmek i¢in tek
secenek az once verilen yontemlerle denklemi alt1 kaliptan birine indirgeyerek ¢ozmek
degildir. Daha 6nce de zikredildigi gibi cebirsel denklemler teorisi bu donemde bir¢ok
alternatif ¢6ziim yolu ile olabildigince genislemistir. Bu yollardan biri de katisik bir
kuadratik denklemi redd ve ikmal yontemleriyle katisik denklem kaliplarindan birine

indirgemeden ¢6zmektir.
Denklem kalibina déniistiirmeden (redd ve ikmal etmeden) ¢6zme yontemi
Eger sadece “sey/x”e ulasmak isteniyorsa su formiiller kullanilir:'*’

a.c+ (g)z —

N S

olur.

e Va,b,c € R\{0}olmakiizereax? +bx=c = x =

2
(g) —a.c+g
a

e Va,b,c € R\{0}olmak iizere ax>? + c =bx = x; =

186 {Ha, vr. 73b.
""" {Ha, vr. 75a; Irsddu t-Tullb ila [Imi’l-Hisdb, Topkapi Saray1 I1I. Ahmed 3144, vr. 69a.
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act(d) +

N S

e Va,b,c € R\{0}olmak iizere ax’? =c +bx> x= p olur.
Ornekler:'®®
1 10\* 10
» __ \/(2+7).150+(7) -
° 2x2+7+10x=150 olmak lizere x = 1
2+§
Vv375+25-5 15
— =—=6 > Xx=6
5 5
2 2
2
2 \/(%) _ 1+%).12+%
o x4+ —+12 =10x olmak lizere x; = 1
1+§
10 10\? 1
V25-16+5 8 T‘J(?) ~(1+5).12
— =—=6 = Xo =
4 4 141
3 3 3
_5-V25-16 _5-3__ 1
= é = é = +E
3 3

8% (XN 2 - ax 410 olmak -
T+<§§)x =4x + olmak uzere x = §+11
9 2°9
/9+%+4+2 5+§
S8 11 8,11 ¢ 7 *7°
9 2°9 9 2°9

Eger sadece “mal/x*"e ulagmak isteniyorsa su formiiller kullanilr:'®

"** [Ha, vr. 75a-75b. _
' {Ha, vr. 75b-76a; Irsddu 't-Tullab ild I[Imi’l-Hisab, Topkap1 Saray1 I1I. Ahmed 3144, vr. 69a-69b.
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e Vab,c € R\{0} olmakizere ax*+bx=c > x*

2

b? b2
a.c+7—\/(a.c+7> — (a.c)?

az

e Va,b,c e R\{0} olmakiizere ax*+c=bx = x.°

2 2\ 2
2c.a2+b +\/<2c.az+b> C a2 2

e Va,b,c € R\{0} olmakiizere x*= e
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Ornekler:'*°

2

x
o 2x% + > +10x = 150 olmak iizere  x?

2

) (2+%).150+1702—j<(2 +%).150+1TOZ>2—<(2 +%).150>
e+

_ 375 4+ 50 — /180625 — 140625 _ 425 —+/40000 _ 425 - 200
- 1 - 1 - 1
6+Z 6+Z 6+Z

2

225 ,

6+

AN

1% {Ha, vr. 75b-76a.
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\/144+18+l 12+18+l 3O+1

(z+1)2 4 _ (g+1)2 :(g+1)2=36 > x,2=36
34 34 34
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g2 —215. (241 1 g2~ 215 (3 + 1 )\’
2(6+2 6)_]( 2(6+2 6)) _(%+%%)2_152
x2 = 2
&+28)
64— (27 +1 61— (27+2)\

LN R
= FEaE
_18+%—\/(18+%)2—(189+%%)
= 5 111

67289
_18+%—\/333+%%—(189+%%)_18+%_ 144
- - 2
2353 (5+3)
18+7-12  6+7 900 , 900
Gy Gy T ™
8x2 2 11 .. 2
° T+x (§.§>=4x+10 olmak lizere x
8 11 8,11 2
2.10 (§+27.§)+42+\/<2.1o.(§+2§.§)+42> —(§+%.%)2.102
- 2
(5+3-9)
8 8 2
18+3+42+j<18+§+42> _(§+%%%).100
: TILs
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4 4 1 71
_17+§+\/(17+§) - (89+5+3.3)
B 8 111
97299
4 2 71 1 71 4 1
_17+§+\/304+§+§.§—(89+§+§.§)_17+§+ /215+§
B 8 111 B 8 111
9t799 97795
17+%+14+% 32+% ,
T3, 111 8,111 0 T ¥=36
9 4°9°9 9 4°9°9

Cebir eserlerinde sadece denklemleri ¢6zmeye, bilinmeyeni bulmaya yonelik
caligmalara degil ¢oziim kiimesi tam say1 olan denklem meydana getirmeye de 6nem

verilmigtir.

iki tam kare varsayarak katisik denklem olusturma yontem ve iirnegi:191

Asagida verilen formiile gore bir¢ok denklem iiretilebilir.

Va,b,c€R\{0} ve a>b olmakiizere a?—b*=c = x*+2bx=c

= x’+c=2ax = x?=2bx+colur.

Ornek:

a=10 ve b =05 olmaklizerea? =100 ve b*>=25 ve c=75

=2x2410x=75 = x*?4+75=20x ve x%>=10x+75 olur.

Cebirsel denklemlerin ¢6ziim kiimesine ulasmanin farkli yollarin1 6rneklerle
birlikte agikladiktan sonra onlarin illet ve burhan dedigi bugiin ispat olarak bilinen ve
¢ozlim yonteminin sahihligini sorgulayan yapi lizerinde durulabilir. Daha 6nce de ifade
edildigi gibi Osmanli klasik donemi cebri tamamen hisabi idi. Bu yiizden cebir
eserlerinde denklemlerin hendesi burhanlarinin mevcut oldugundan bahsedilir ancak

bizzat verilmez, onun yerine hisabi ispatlar tercih edilir. Katisik denklem tiirleri

! [Ha, vr. 71b-72a.
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cogunlukla katisik {i¢ denklem kalibina doniistiiriilerek ¢oziildiiglinden sadece bu

tiirlerin illeti ile kifayet edilmistir.'*?

e ilk bilesik denklem tiiriiniin illeti

a
VY a,b € R\{0} olmak lizere a = > +

N Q
U
—_
Q
+
(wy
d
(wyl
+
~—~
| 2
NG
Il
I
+
(wl
~—

Illetin 6rnegi:

a
a =10, §=5, b =3 olmakizere 10=5+5 = (10+3).3+25

=(5+4+3)> = 133+25=8%> = 39+25=64

Illetin denklem iizerindeki uygulamasi:

10\?
x? 4+ 10x = 24 olmak iizere (10 +2).2 + (7) =(5+2) =24+25=49

e ikinci bilesik denklem tiiriiniin illeti

2

Va,=,b,c € R\{0} olmakltizere a=—-+ = ve a——b+c:>(b——) +c.b
.
27 \ 2 2 2

2 2 2

(@) v (3= +er=(3)

Illetin 6rnegi:

2

a 10
a =10, §=5, b =7 ve c =3 olmak iizere (7—5)2+7.3=(7>

Illetin denklem iizerindeki uygulamasi:

x? + 16 = 10x olmak iizere 10 =2+8 ve 16 =28 = (8—-5)2+8.2

-(3)

2 [Ha, vr. 72a.
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e Uciincii bilesik denklem tiiriiniin illeti

2 2

b b b
Vab €R\{0} ve aZ(E) olmak tlizere \/E—\/a—b\/a+<5) =3

illetin 6rnegi

2

4 4\?
a=36 ve b=4 ve 36><§> olmak lizere \/%—\/36—4\/36+<§)

4
ZE > 6—V12+4=2 = 6—-4=72

Illetin denklem iizerindeki uygulamasi:

2

10
x%2 =10x + 24 olmak iizere x*>—10x =24 = +/x2— \/xz —10x + (7)

10 2 1ox 4+ (10)2 N 10 24 (10)2 N 10
= — = = — B — e JE— JE—
2 = * *T\2 2 2 2

=12 =x

Burada sunulan illetlerden baska Osmanli’da miitedavil cebir kitaplarinda
“imtihan/Oaia¥) diye gecen ve bugiin “saglama” olarak anlayabilecegimiz bir teknik
de mevcuttur.'” Oldukga sik kullanilan bu teknik, isteneni bulduktan sonra soruda
yerine koyarak sonucun sihhatini kontrol etmekten ibarettir. Sadece cebir ilminde degil
bilinenler hesabinda da ¢okca bagvurulan islem, matematiksel bir ispat kadar kesinlik
sunmasa da tatbik edilen yontem igerisinde yapilan islemlerin dogrulugunu tespit

etmede kolay ve bir o kadar kullanighdir. Bir denklem iizerinde 6rnek vermek gerekirse:

) 10\* 10
x% + 10x = 24 olmak lizere x = 24+(?> —7:> x=2 = x*2=4

= 10x =20 = 4+ 20 = 24 sonuc¢dogrudur. (TR,s.453)

93 [H, vr. 92a; NN, vr. 91b; [Ha, vr. 71b.

207



Osmanli klasik doneminde cebirsel denklemlerin ¢oziim ve ispat yontemleri
orneklerle ortaya konulduktan sonra buradaki yapmin nasil gelisti§ini ve nereden

beslendigini anlayabilmek i¢in arka planina bakmak gerekmektedir.

Cebir ilminin dogdugu asirlarda cebirsel denklemler “klasik tasnif” baslig
altinda verilen alt1 tiirden ibaretti ve “cebir”, “mukabele”, “redd” ve “ikmal” yontemleri
burada sunulanlar gibi farkli sekillerde degil de sadece bir bicimde uygulanmaktaydi.
Coziimler hisabi olarak verilirken ispatlar hendesi sekillerle sunulmaktaydi. Ilerleyen
donemlerde Yunan menseli geometri eserlerinden de ilham alarak ispatlar
saglamlastirilmis ve ¢oziimle ispatin ayn1 anda sadece hendesi yaklasimla yapilabilecegi
kesfedilmistir.194 Bununla birlikte Magrib’de Ibn Yasemin ve Benna Okulu, Masrik’da
Kereci Okulu ile hisabi yaklasim temsilcileri cebirsel denklemler teorisini gelistirerek
ve genisleterek siirekliligi saglamislardir. Indirgeme ve tamamlama yOntemlerine
basvurmadan kuadratik bir denklemin ¢6zliim kiimesine ulasma formiiliine Kereci
Okulunda, dogrudan “mal/x*”in bilgisini elde etme formiiliine de Benna Okulunda
rastlanir. Osmanl klasik donemine gelindiginde; tiim bu yontemler bir araya toplanmus,
her bir yontemin formiilii seleflerinde bulunmayan bir sekilde cesitlenmis, “redd” ile
“ikmal” teknikleri ti¢ farkli bicimde tatbik edilmis ve yiiksek dereceli denklemler
gelisen kok ¢ikarma yontemleri sayesinde daha fazla aragtirmaya konu olmustur. Son
olarak Osmanli klasik dénem cebrinde ciddi tesirleri bulunan Kereci Okulunda hem
hendesi hem de hisabi ispatlar 6ne ¢ikarken Osmanli’da sadece hisabi ispatlar goriiliir.
Yani onlar ispat i¢in hendese ilmini kullanmamigslardir ama bu durum hendesi ilimlerde
cebir ilminden faydalanmadiklari anlamina gelmemektedir. Buradan, Osmanli Klasik
doneminden itibaren cebir ilminin tamamen analitik bir sekle biirlindiigii ve hendesi
yapilardan tamamen ayiklandigi, ancak hendese veya mesaha ilimleri igerisinde

gerektiginde cebirsel denklem ve islemlere bagvuruldugu neticesine varilabilir.
4.2.1.1. Cebirsel Notasyon ve Sembollestirme

Tarih boyunca matematiksel islemlerin daha hizli, kolay ve dogru bir sekilde

yapilabilmesi i¢in bilingli veya bilingsiz bir sembol kullanma fikri var olagelmistir. Bu

19 Bu konular ile ilgili tafsilatl bilgi “hendesi yaklasim” konusunda verileceginden burada sadece hisabi
yaklagimlar s6z konusu edilmektedir.
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fikir, tiim dillerde sayilar i¢in lafizlarin yaninda matematiksel sembol sayilabilecek olan
rakamlarin mevcudiyetinde agikca goriilebilir. Riyazi ilimler igerisinde yapisi geregi
notasyona en fazla ihtiya¢ duyulan alanin cebir ilmi oldugu sdylenebilir. Gliniimiize
ulagan tarihsel verilere gore cebirsel sembol kullaniminin ilk kez II-IV. asirda
Diyofantos’un Aritmetika’s1 ile basladigi diisiiniilmektedir. Ancak sistemli ve bilingli
bir bigimdeki ilk cebirsel notasyon kullannmina cebrin Harezmi ile ilim olarak
tesisinden yaklasik bes asir sonra Ibn Benna’nin (6. 721/1321) Telhis Amali’l-Hisdb’1
ile Kitabu’l-Cebr ve’l-Mukdabele’sinde ve Tbn Kunfiiz’un (6. 772/1370) Ibn Benna’nin
Telhis’i lizerine yazdig1 Hattu'n-Nikab an Vechi’l-Amel bi’l-Hisab isimli serhinde
rastlanmaktadir. Onun ardindan yine Magrib matematiginin temsilcilerinden
Kalasadi'nin (6. 891/1486) ve Ibn Gazi’nin (8. 919/1513) calismalar1 ile Islam
matematiginin sembollestirmede 6nemli adimlar attig1 ve ciddi bir ilerleme kaydettigi
sOylenebilir. Hatta Avrupa’da cebirsel notasyonun, Kalasadi’nin eserlerinin Bati
dillerine tercime edilmesinin ardindan bagladigi one siiriilebilir. Avrupa’da gubari
rakamlarin kullanim1 da aym sekilde bu miiellife dayandirilmaktadir. Bu tarihten sonra
Osmanli matematikgileri 6zellikle yeni yeni bilim dili haline gelen Tiirkge yazdiklar
matematik eserlerinde bu konuda onemli gelismeler gdstermislerdir. Ornek olarak
Magrib matematigini 6zellikle notasyon veghinden Osmanli matematigine tasiyan ibn
Hamza Magribi’nin (6. 1022/1614) Tuhfetu’l-A’dad li-Zevi'r-Rugd ve's-Sedad adl1 eseri
ile Gelenbevi’nin (1143/1731-1205/1791) Hisdbu ’[-Kiistir’u sayilabilir. Bilhassa Tiirkce
yazilan kitaplarda notasyonun daha fazla goriilmesinin nedenleri; Osmanl
matematiginde hizli ve kolay islem yapmanin esas oldugu muhasebe kitaplarinin 6nemli
bir yeklin tutmasi, bu tiir eserlerin de hitap ettikleri ¢evrenin ana dili dikkate alinarak
Tiirkge yazilmasi ve Islam medeniyetinde asirlar boyunca bilim dili olarak benimsenmis
Arapca’ya farkli bir dil sayilabilen sembolik dilin yerlesmesinin yeni bilim dili olmaya
aday Tiirk¢e’ye yerlesmesinden daha zor olmasidir. Osmanli klasik donem sonrasi
matematikgilerinden Ibn Piri’nin (8. 1040/1631) el-Yevakitii'I-Mufassaldt bi-Ledli n-
Neyyirat fi Amali Zevati’l-Esmd ve’l-Munfasilat’i, Abdiirrahim Mar’asi’nin (6.
1148/1736) Serh Hulasati’l-Hisab’1 ve Sekerzade Feyzullah Sermed’in (6. 1201/1787)
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Emsiletii’'t-Telhis li-Ibni’l-Bennd ve’l-Havi li-Ibni’l-Hdim adli eseri cebirsel notasyon

gorlilen Arapga matematik ¢aligsmalarinin basinda gelmektedir.195

Bu calismada Osmanli klasik donem cebrini anlatmak i¢in kullanilan ana
kaynaklardaki cebirsel notasyonun durumuna gelince, Ibn Haim bununla ilgili sunlari

ifade etmektedir:

1961388 5 JLall Jlal (Cpaana s 52U S 5 ) 5D apall 5 £ oS (IS Aadle ¢ 53 JSI Jrat

LR I3

Her bir tiir igin mesela; “sey”ler igin “sin”, “mal”lar i¢in “mim”, “ka’b”lar i¢in “kef”, “mali’l-

mal” i¢in “iki mim” vb. alamet/sembol yaparsin.

Buna gore Osmanli Klasik doneminde miitedavil cebir kitaplarinda kismi
olarak cebirsel notasyon bilinse de uygulanmadig ifade edilebilir. Bu tavrin, kitaplarin
istinsahinda sembollerin miistensihler tarafindan anlasilmamasindan kaynaklanacak
yanlighiklara mahal vermemek i¢in sergilendigi diisiiniilebilir. Ancak klasik donem
sonrasinda bilhassa XII/XVIIL. asirdan itibaren, muhtemelen matbaanin kullanilmaya
baslamasi neticesinde mezkiir endiselerin giderilmesinden miilhem cebirsel notasyonda

miithim gelismeler kaydedildigi s6ylenebilir.
4.2.2. Cebirsel Denklemlere Hendesi Yaklasim

Daha once de ifade edildigi gibi Osmanli klasik donemi cebir eserlerinin
hemen hemen tamami hisabi karakterde oldugundan cebir ilmi igerisinde hendesi
yapilara rastlamak olduk¢a zordur. Ancak bu durum, hendese veya mesaha ilimleri
igcerisinde cebirsel denklem ve ifadelerin kullanilmadigi, bu alanlarin birbirlerinden
tamamen soyutlanarak kendi sahalarina hapsedildigi anlamima gelmemelidir. Zira
Osmanli klasik donemi matematik¢ilerinden Kadizdde Rimi’nin (6. 835/1435)

Semseddin Semerkandi’nin (5. 702/1303) Eskdlii’t-Te’sis’ine'®’ yazdig1 cebirsel

% fhsan Fazlioglu, “Endiilis ve Magrib Matematiginin Osmanli Matematiginin Olusumu ve
Geligsimindeki Yeri” adh yayinlanmamig bildiri;
http://www.ihsanfazlioglu.net/yayinlar/makaleler/1.php?id=154;  Zeynep  Tuba  Oguz, Ismail
Gelenbevi’nin Hisabu’l-Kiisir Adli Eserinin el-Cebr ve’l-Mukabele Bolimiiniin Incelenmesi, s. 55-59,
yayinlanmamis yiiksek lisans tezi, Ankara SBE 2010.

19 [Ha, vr. 68a.

7 Oklides’in Elemanlar’indan alman otuz bes seklin farkli bir tertibi ile meydana gelen eserin ingilizce
ceviri ve degerlendirmesi i¢in bkz.: Gregg De Young, Zeitschrift fiir Geschichte der Arabisch-
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coziimleri de ihtiva eden Tuhfetii r-Reis fi Serh Eskali’t-Te’sis adli serhi ile hem kendi
eserleri hem de Ogrencilerinin eserleri tlizerinden Osmanli klasik donemi ilim
cevrelerinde ciddi tesiri olan Nasreddin Tasi’nin (8. 672/1273) Tahriru’l-Iklides’inin
Osmanli medreselerinde asirlar boyu temel ders kitabi olarak okutulmasi, hendese ilmi
icerisinde cebir ilminin kullanildiginin en giizel kanitidir. Bu ¢alismalara ilave olarak
Kadizade'nin hendese-cebir sahasindaki en orijinal eseri sayilan Risale fi Istihract Ceybi
Derece Vahide bi-A’'madlin Miiessesetin ala Kavaidin Hisabiyye ve Hendesiyye ald
Tarikati Giyaseddin el-Kasi'yi'”® zikretmek gerekir. Eser, Cemsid el-Kasi'nin, bir
derecelik yayin siniisiiniin hesaplanmasi icin gelistirdigi cebir yontemi hakkinda yazdig:
risalenin serhi olmasina ragmen ¢oziim yontemini daha sistemli, anlasilir ve basit bir
hale getirdigi i¢in miistakil telif olarak nitelendirilebilir. Kadizade'nin hendese,
trigonometri ve cebri bir araya getiren bu telifinden torunu, II. Bayezid dénemi
matematik¢i ve astronomlarindan Mirim Celebi (6. 931-1525) Diistiiru’l-Amel ve
Tashihu’l-Cedvel adli eserinde bir derecelik yayin siniisiinii  hesaplarken
faydalanmustir.””® Sonug olarak Osmanli klasik dénemi ilim ¢evrelerinde hem yaygin
olarak kullanilan temel hendese eserlerinde hem de nispeten iist diizey arastirmacilara
hitap eden hendesi teliflerde goriilen cebirsel yontemler, cebre hendesi yaklasimi degil
de hendeseye cebirsel yaklasimi ¢agrigtirmakta ve riyazi ilimler arasindaki baglarin siki

olduguna isaret etmektedir.

“Cebirsel Denklemlere Hendesi Yaklasim” bahsi altinda oncelikle bashigin
delalet ettigi sey yani cebir ilmi igerisinde kullanilan hendesi yontemler orneklerle
sunulacak, ardindan bu ydntemlerin tarihsel siireci verilerek hendesenin cebre nasil
uygulandig1 ve bu yondeki arastirmalarin ne gibi neticeler dogurdugu ortaya konmaya
calisilacaktir. En son da Osmanli klasik doneminde miitedavil cebir eserlerinde
hendesenin cebre tatbiki bulunmadigindan ayni1 dénemde yaygin hendese eserlerindeki
cebrin hendeseye uygulamalar1 orneklerle agiklanarak konuya farkli bir bakis agisi

kazandirilacaktir.

Islamischen Wissenschaften, “The Ashkal al-Ta’sis of al-Samarkandi: A Translation and Study”, vol.
XIV, s. 57-117, Frankfurt 2001.

18 Eserin girisi ve niishalari ile ilgili bilgiler i¢in bkz.: Ihsanoglu ve digerleri, OMLT, c. 1, s. 3-5.

% ihsan  Fazhoglu, http://www.ihsanfazlioglu.net/yayinlar/makaleler/1.php?id=134,  “Osmanl

Doneminde Geometri”.
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Cebir ilminin kurucusu Harezmf tarihteki ilk cebir kitab1 kabul edilen eserinde
altili tasnifin katisik denklemleri i¢in hisabi yolla ¢6ziim yolunu tek tek agikladiktan
sonra “bunun illetine gelince...” diyerek ii¢ katistk denklem tiiriiniin her biri igin

hendesi sekiller ¢izer ve bu sekiller iizerinde denklemin ispatin1 gosterir.

Katisik iic denklem tiiriiniin ilki {ax? + bx = ¢} icin {x* + 10x = 39}

denkleminin hendesi gosterim ve illeti:*"

A B

25/4 Sx/2 254

x 10/4=5/2
R
5x/2 X x| %2 |
52
25/4 5x/2 52| 25/4

C D

Yukaridaki ABCD karesinin ortasindaki karenin alam “mal/x*yi, karenin dort
bir kenarindaki dortgenlerin alanlari1 toplami {%x + 52_x + 52_x + 52_x = 4. 52_x = 10x} da

(13 2,9

“sey/x”’lerin sayisin1 gostermektedir. Ortadaki karenin alant “x™ ile kenarlarindaki
dortgenlerin alanlarinin toplami “10x” toplandiginda “39” eder. ABCD karesinin dort
kosesinde kalan karelerin alanlar1 toplami {24—5.4 = 25} diger alanlara ilave edilirse
ABCD karesinin toplam alan1 {39 + 25 = 64} olur. Bu durumda biiyiik karenin bir
kenari {8.8 = 64} oldugundan “8” olur. Oyleyse E + ; +x= 8} denirse

{x =3 ve x? = 9} bulunur.

Ayni denklem tiirtiniin farkl bir sekilde gosterimi de meveuttur: >

290 Riisdi Rasid, Riyadiyydt el-Havarizmi: Te’sis Ilm el-Cebr, s. 173-174.
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x 5x X x2 |x
5 X

25 5| 35x 5

C D

29

€,

ABCD karesinin kosesinde bir kenar1 “x” olan karenin alan1 “x™’yi ve bu
karenin iki kenarindan uzatilan ve genisligi beser birim olan iki dikddrtgenin alanlar
toplam1 {5.x + 5.x = 10x} ise {x? + 10x = 39} denklemindeki “sey/x”lerin sayisini
temsil eder. Bu durumda bir kare ve iki dikdortgenden olusan ve toplam alani “39” eden
seklin kareye tamamlanmasiyla ABCD karesi olusur ve bu karenin i¢inde bir kenar1 “5”
ve alant “25” birim olan bagka bir kare daha meydana gelir. Bu karenin alanm1 diger

sekillerin toplamina ilave edildiginde {39 + 25 = 64} ABCD Kkaresinin alani ve
{8.8 = 64} bir kenar1 “8” bulunur. {5 + x = 8} oldugundan {x = 3 ve x? = 9} cikar.

Katisik ii¢ denklem tiiriiniin ikincisi {x <§ - ax?’+c= bx}

icin {x% 4+ 21 = 10x} denkleminin hendesi gosterim ve illeti:*"*

ABCD karesinin alam “mal/x*"i, ECND dértgeninin alan1 da “10x™i temsil

ettiginden EANB dortgeninin alan1 da denklemdeki “21” sayisina tekabiil eder. ECND
dortgenini ortasindan bolen HI dikmesi ¢izilir, boylece HC kenar1 “5” ve HA kenar da
“5-x” olur. HI dikmesi yukariya dogru NI ya esit bir kenar olusturup MKNI karesini
elde etmek i¢in uzatilir. Ardindan MKEH dortgeni icerisinde HAIB dortgeninin esini
olusturmak icin LZ dikmesi indirilirr MKNI karesinin alani olan “25”ten EANB

21 Riigdi Rasid, Riyadiyydt el-Havarizmi: Te'sis Iilm el-Cebr,s. 174-175.
292 Riisdi Rasid, Riyadiyydt el-Havarizmi: Te’sis Ilm el-Cebr, s. 175-177.
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dortgeninin alani olan ‘“21” ¢ikarilirsa LKZH karesinin alanm {25 — 21 = 4} kalir.
Ciinkii MLEZ dortgeninin alan1 ile HAIB dortgeninin alani esittir. Bu durumda LKZH

karesinin bir kenar1 {5 — x = 2} oldugundan {x = 3} ¢ikar.

5

M L K

5-x
5
A X C
b 7 5x H 3=

X - 2 <
N I B D

10

Katisik ii¢ denklem tiiriiniin iiciinciisii { ax? = bx + c} icin {3x + 4 = x?}

denkleminin hendesi gosterim ve illeti:*"

A M B
X-3
7 3/2 N K E
9/4 372
X
x-3 3/2
L T H
3
3/2
C X D

293 Riigdi Rasid, Riyadiyydt el-Havarizmi: Te’sis Ilm el-Cebr, s. 177-179.
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ABCD karesinin kenari “x”, alam “x*”dir ve ABZE dértgeninin alam “4” ile
ZECD dortgeninin alan1 “3x”in toplamindan meydana gelmektedir. Uzunlugu “3” olan
ED kenar1 H noktasindan ikiye boliintir ve KETH karesi olusturulur. AMZN dortgeninin
esitini yapmak i¢in H noktasindan ¢ikan dogru devam ettirilir ve NKLT dortgeni ¢izilir.

Boylece MBLH karesi icindeki MBNE ve NKLT dortgenlerinin alanlar1 toplam1 ABZE

dortgeninin esiti yani “4” olur. Buradan MBLH karesinin alani {4 + z = 24—5} bir kenar1

da { 24—5 = g} birim ¢ikar. Bu sonuca HD kenarimin uzunlugu eklenirse {g + % = 4}

bulunur ki bu biiytik karenin bir kenar1 olan “x”’in uzunlugudur.

Harezmi’nin analitik olarak ortaya koydugu denklemleri, Oklid’in Kitdbu'I-
Usul/el-Ustukussat/Elemanlar eserinde buldugu bilgilerden esinlenerek — yukarida
gorildiigli tizere — hendesi olarak da gosterebilmesinin ardindan halefleri bu hendesi
gosterimleri daha saglam temellere oturtmak icin aym telifi, bilhassa da onun ikinci
kitabinin besinci ve altinct kaziyesini204 kullanmuslardir. Ornek olarak Harezmi’nin en
yakin haleflerinden biri olan Ebu Kéamil eserinde katisik ii¢ denklem tiiriiniin her biri

¢ ulastiran iki farkli hisabi yontem vermis; bu ydntemlerin

icin “sey/x”’e ve “mal/x
ilkinde Harezmi’ye atif yaparken, “sey/x” ve “mal/x*’e ulasma yontemlerinin hendesi
illetlerinde de Oklid’e atif yapmustir. Harezmi’nin diger dnemli bir halefi Sabit b. Kurra
ise Tashih Mesdili’l-Cebr bi’l-Berdhini’l-Hendesiyye/*wtigl (ua) pls pal) Jilus ssai
adli eserinde hisabi yaklasimi terk ederek bu {ic denklem tiirliniin ¢6ziim ve ispatlarini
tamamen Kitabu'l-Usul’iin 6nermelerine dayandirmistir. O bunu, hi¢bir 6rnek vermeden
ve sayisal deger kullanmadan tamamen kuramsal bir bigimde yapmustir. Iste Sabit’in bu
tavr1 ile yani hem ¢6ziim hem de ispat i¢in hendeseyi kullanmasiyla “cebirsel

denklemlere saf hendesi yaklasim™n temelleri atilmigtir.””

Harezmi’nin Masrik’taki halefleri, Kereci Okulu mensuplarina gelince; dogu

ve batinin ortasindaki Misirli ardil Ebu Kamil gibi hem hisdbi hem de hendesi

2% Richard Fitzpatrick, Euclid’s Elements of Geometry, s. 54-56, 2007; Anthony Lo Bello, The
Commentary of al-Nayrizi on Books II-1V of Euclid’s Elements of Geometry, s. 29-34, Brill 2009.

25 Ebu Kéamil Suca’ b. Eslem, Kitdb fi’l-Cebr ve’l-Mukdbele, tahkik: Sami Selhub, s. 20-42; Roshdi
Rashed, Thabit Ibn Qurra: Science and Philosophy in Ninth-Century Baghdad, “Resolution geometrique
des equations du second degre Texte et traduction: Retablir les problemes de I'algebre par
lesdemonstrations geometrique”, s. 153-169, Walter de Gruyter, Berlin 2009.
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yaklasimin yontemlerini sunmuslar; ancak Ebu Kamil terazinin hendese kefesine agirlik
koyarken, Kereci Okulu temsilcileri tam tersini yapmistir. Onlar kendilerini, bilhassa
polinomlar1 ve irrasyonel koklere yaklagsmayr da iceren kok cikarma yontemlerini
arastirmaya adadiklarindan hisabi yaklagimin ilerlemesi ciddi asamalar kaydetmistir.
Bununla birlikte Kereci’de Ebu Kamil ve Sabit b. Kurrd’da bulunmayan bir yonteme;
“redd” ve “ikmal”e bagvurmadan uygulanabilen hendesi gosterim teknigine
rastlanmaktadir. Buna gore o, her katistk denklem tiirii icin “mal/x*”in katsayisi
“bir’den kiiciik, “bir” ve “bir’den bliyiik olmak iizere ii¢ farkli hendesi gosterim 6rnegi
sunmustur. Samev’el Magribi de seleflerindeki tiim yontemleri kullanmais, her bir katigik

denklem tiirii igin, hem dogrudan “mél/x*”e ¢ikaran hem de indirgeme ve tamamlamaya

ihtiya¢ duymayan hendesi teknikleri eserinde bir araya getirmistir.*%

Ismi hendesi cebir ile dzdeslesen Omer Hayyam ve ardili Serefeddin Tdsi
cebirsel denklemlerin sayisini hendesi gdsterime uygun olanlarla yani birinci, ikinci ve
ticiincli dereceden denklemlerle sinirlayip “mesail-i sitte”nin yerine yirmi bes denklemi
iceren yeni bir tasnif sunarak haleflerinden keskin bir sekilde ayrilmislardir.
Hayyam’dan 6nce de kiibik denklemlerle ilgili olarak cebir ve hendese arasi1 gecislere
rastlansa da o, birinci ve ikinci dereceden denklemlerle birlikte tigiincli dereceden
denklemleri de belirli bir tertip igerisinde denklemler tasnifine sokup koni kesitleri
kullanarak hendesi gosterimi yapan ilk matematik¢i kabul edilmektedir. Onun bu
hendesi tavr iigiincii ve daha tist derecedeki denklemlerin hisabi yaklasimla tek ¢6ziim
yontemini “istikrd/varsayim” olarak gormesinden ve bu ydntemi yeterli derecede
saglam bulmamasindan kaynaklanmaktadir. Ona gore en saglikli yontem hendesi
yontemdir ve bu yontemle de kiibik denklemlerden daha ileri gidilemez, Oyleyse
cebirsel denklemlerin sayisi smirlidir. Ancak durum Hayyam’in diisiindiigiinden bir
miktar farklidir. Ciink{i donemin matematikgileri bilhassa “belirsiz denklemler/ <Yaladll
AL bolimiinde iki bilinmeyenli denklemleri ¢ozebilmek igin “istikrd” yontemini
kullansalar da bir bilinmeyenli yiiksek dereceli denklemlerin ¢oziimiinde daha 6nce
aciklanan yontemlerle birlikte yillar boyu Miisliiman bilginlerin elinde gelisen kok

cikarma tekniklerini uygulamiglardir. Hatta Hayyam’in halefi Serefeddin Tasi, selefinin

2% Ahmed Selim Saidan, Tarih Ilm el-Cebr fi 'l-Alemi’l-Arabi, “Kitabu’l-Fahri li’l-Kereci” boliimii, c. I, s.
151-163; Samevel Magribi, el-Bdahir fi'l-Cebr, tahkik ve tahlil: Salah Ahmed-Riisdi Rasid, s. 78-89.

216



hendesi yaklagimin1 devam ettirmenin yaninda bugiin “Ruffini — Horner metodu” olarak
bilinen hisabi kok ¢ikarma yontemini sadece herhangi bir sayimnin kokiinii ¢ikarmak igin

degil polinom denklemleri igin de tatbik etmistir.>"’

Osmanli klasik donemine gelince; saglam temellere dayanan ve herhangi bir
dereceden kok ¢ikarmayr miimkiin kilan tekniklerin gelismesi ve bu tekniklerin cebirsel
denklemlere uygulanabilmesi neticesinde donemin matematik¢ilerinin, hendesi
yaklagima gore daha pratik ve gelismeye acik bulduklar1 hisabi yaklagimi tercih ettikleri
sOylenebilir. Onlar hendesi ¢6ziim ve ispat yontemlerine tamamen vakif idiler; ancak bu
yontemler hisabi yontemlere nispetle daha teferruatli oldugundan ¢ogunlukla serh ve
hasiyelerde kullanmay1 uygun gormiislerdir. Bununla birlikte konunun basinda da ifade
edildigi gibi hendese ve mesaha ilimleri igerisinde cebirsel ifade ve denklemleri
kullanarak hem mezklr ilimlerin gelisimine katki saglamislar hem de cebir ilminin
kullanim/uygulama alanlarinin sayisimi arttirmiglardir. Bu anlatilanlar1 daha acik hale
getirmek icin Kadizade’nin Serh Egskal et-Te’sis adli eserindeki otuz bes sekilden

cebirsel yontem kullanilan son bes tanesi 6rnek olarak verilebilir:**®

Eserin bu otuz birinci seklinde {BG =BD +DE+EG = AXBG =
(Ax BD) + (A X DE) + (A X EG)} ifadesinin hendesi gosterimi sunulmaktadir.

27 Omer Hayyam, Resdilii’l-Hayyam el-Cebriyye, “el-Makale fi’l-Cebr ve’l-Mukébele”, tahkik: Riisdi
Ragid-Ahmed Cebbar, s. 5-9; Riisdi Rasid, el-Cebr ve’l-Hendese fi’l-Karni’s-Sdni Aser: Miiellefdt
Serefeddin et-Tiisi, s. 91-160, 459-463.

2% Semseddin Semerkandi, Eskdlut-Te’sis, sarih: Kadizdde Rami, tahkik: Muhammed Siiveysi, s. 170-
185, Tunus 1984.
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Otuz ikinci sekilde bir dogrunun meydana getirdigi alanin, pargalarinin
meydana getirdigi alanlarin toplamina esit oldugu gosterilmektedir. Cebirsel olarak

soOyle ifade edilebilir: AD = GZ = BE = A(ABDE) = A(AGDZ) + A(GBZE)

Otuz iigiincii sekilde ise, bir karenin iki dortgen olusturmak kosuluyla
herhangi bir noktadan boliinmesi ve o boliinen noktadan gecen bir kosegen ¢izilmesiyle
kare esit/ikiz alanlara boliindiigii ve bu alanlarin toplami yine biiyiik karenin alanini

verdigi gosterilmektedir. Boylece;

{AB = ADve AB = AG+ GB = A(AGTH)= A(HKZE) = A(ABDE) =
A(THDZ) + A(GBHK) + A(AGTH) + A(HKZE)} olur.
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Otuz dordiincii sekle gelince; bir 6nceki sekille benzer 6zellikleri tagir. Ancak
burada karenin disindaki bir dortgenin i¢indeki dortgene esit olmasiyla karenin alaninin

disindaki bir dortgenle de tamamlanabilecegi gosterilir.

{AG =GB ve AB=AD +DB = A(GDLH) = A(HKOZ) ve A(GBLK)
= A(AGTL) = A(DBOZ) olur ve A(ADTH)
= A(GDLH) + A(DBHK) + A(HKOZ) = A(GBZE)
= A(ADTH) + A(DBHK) + A(LHEO) + A(GBEZ)}

Son sekil olan otuz besinci sekilde yine karenin disindaki bir dortgenin
icerisindeki dortgene esit olasiyla alan hesaplamasinda bunlarin  nasil  yer

degistirebilecekleri ispatlanmaktadir.

{AG =GB = AD =GB+ GD = A(ADTL) = A(GBKH) + A(BDHL) +
A(HLOZ) ve A(GDEZ) = A(ADTL) + A(KHEO) olur.}
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Bu bes sekil ve ispatlar1 dikkatli incelenirse Harezmi ve haleflerinin {i¢ katisik
denklem tiiriiniin ¢oziimlerini kanitlamak i¢in kullandiklar1 sekil ve kurallara ne kadar
benzedigi fark edilir. Oyleyse Islam medeniyeti cebir geleneginde hendesi ispatlar igin
Oklides’in bu sekillerinden faydalanildigi gibi Osmanli klasik dénemi hendese
geleneginde de hesap ve cebir ile baglarin siirekliligi i¢in yine bu sekillerden

yararlanilmistir denilebilir.

Sonug olarak, Harezmi Oklides’ten hendese dilini ve zorunlu ispatin dlgiisiinii
odiing almus, hendese ve cebrin ortak noktalarini/problemlerini tespit ederek Oklides’in
hendesede uyguladigi yontem ve ispatlart cebir ilmine aktarmis ve bunu cebirsel
denklemlerin ¢6ziimiinde uyguladigr algoritmanin kanitina ve kurmaya cabaladig:
cebirsel denklemler teorisine uyarlamistir.”® Haleflerinin bir kismu Harezmi’nin bu
uyarlamaci/eklektik tavrini devam ettirip gelistirirken bir kismi onun kalici tasnif ve
algoritmasin1 kendilerine kilavuz edinmis ve cebre hisabi yaklasim denilen gelenegi
olusturmustur. Diger bir kisim halef ise onun esinlendigi Oklid geometrisine agirlik
vererek hendesi cebir gelenegini kurmus, bu yoldaki ¢abalar1 nihayetinde cebirsel bir
denklemi hendesi bir sekle doniistiirerek ¢6zme veya hendesi bir problemi cebirsel bir
denklem haline getirmek gibi cok miihim kesiflere imza atmiglardir. Hatta bu gelenegin
en 6nde gelen temsilcilerinden Omer Hayyam’mn kendisinden alti asir sonra “analitik
geometri” diye isimlendirilecek ve Fransiz bilgin Rene Descartes’in (1596 — 1650)
adiyla 6zdeslesecek bu yeni ilim dalinin temellerini attig1 sdylenebilir. Osmanli klasik
donemine gelince, Islam medeniyetinin ve ilim-kiiltiir havzasmnin dogal bir devami olan
bu donemde cebir ilminden hendesi unsurlar ayiklanmig, ancak hendese ve mesahada
cebirsel unsurlara yer verilerek hem bu ilimlerde gelismeye olanak taninmis hem de

cebir ilminin uygulama alan1 genisletilmistir.

Cebir tarithindeki “hisadbi+hendesi cebir”, “saf hendesi cebir” ve “saf hisabi
9

cebir” yaklagimlarini bir tablo lizerinde gormek daha aydinlatici olabilir:

% Riisdi Rasid, Riyaduyyat el-Havarizmi: Te'’sis Ilm el-Cebr, s. 99.
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Babil Medeniyeti .
Yunan Medeniyeti
Kuadratik denklemler . . s
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2 i 0 i Aryabhat
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farkli
yepyeni bir ilim dali ortaya

koymaktir.

unsurlardan esinlenerek

ibn Yasemin

Bilinen ilk manzum cebir

kitabi

Ibn Benna Merrakusi

Hisabi Coziim
T
1

Nisabiiri
Hisabi Coziim

Cetvelle 4. dereceden kok bulma

Hisabi ve hendesi ¢6ziim yollariin
cesitlenmesi ve belirsiz denklemler

Ebu Kamil

Hisabi Coziim-Hendesi Ispat

Hendesi Ispatin dakiklesmesi

~
1

Sabit b. Kurra
Hendesi Coziim-Hendesi ispat

Oklid’in Elemanlar ile saglam
temel bulma cabasi

Kereci
Hisabi Coziim-Hendesi Ispat

Bilinenler hesabindaki her islemin

bilinmevenler hesabina tatbiki.

ibn Haim
Hisabi Coziim ve Ispat

Hisabi illetin beyan1 ve denklem

¢6zmede farkli formiiller

1

, Ali Kuscu

Hisabi Coziim
1
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Cetvel kullanarak

1

I

)

I

]

[}

1

1

1

1

\
\
\
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I

A Takiyuddin Rasid

Hisabi Coziim ve Ispat

Mahani

Hendesi sekillerin cebirsel
denklemlere doniistiiriilmesi.

Samev’el Magribi
Hisabi Coziim-Hendesi Ispat

Cebirde irrasyonel

genislemesi ve kok bulma cetvelleri

Hazin
Cebirsel denklemlerin hendesi
sekillere dondstiiriilmesi.

hesabin .

7 T
/7 I
1

Omer Hayyam

/
/ Serefeddin Tist

ve Coziim

Kok  bulma

Hisabi Coziim-Hendesi Ispat

cetvellerinin

polinom denklemlerine tatbiki.

Kiibik denklemler i¢in
ilk kez hendesi ¢6ziim
ve ispatin verilmesi.

Y
T

ibn Havvam ve Sarihi Farisi
Hisabi Coziim-Hendesi Ispat

Cozumsiiz denklemler fasli.
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5. Belirsiz ve Coziimsiiz Denklemler

Cebir diislincesinin bir ilim olarak ortaya ciktigi ve cebirsel denklemler
teorisinin kurulmaya calisildigi donemde bu teori, denklemler tasnifi, denklemlerin
hisabi yolla ¢6ziimii ve hendes1 yolla ispat1 gibi siirli sayida fasil igermekteydi. Ancak
bu ilmin Islam cografyasindaki bilginlerin elinde giin be giin biiyiiyiip serpilmesi, yeni
yeni teknik ve yontemlerle genislemesiyle cebirsel denklemler teorisinin fasillarina
“Belirsiz denklemler/Abuwdl <ol ve “coziimsiiz denklemler” fasillari da ilave

olmustur.
5.1. Belirsiz Denklemler

“Belirsiz denklemler/abusl &¥aleall” | cogunlukla “istikrd” yontemine dayanan
ve bilinmeyenin durumuna ve denklemin konumuna uygun bir sekilde bilinen veya
bilinmeyen baska bir nicelik farz edilmesi sayesinde ¢oziime ulasilabilen, varsayima
bagl olarak da birden fazla ¢oziim kiimesi bulunan denklem tiiriidiir. Bu denklemler
Osmanli klasik doneminde yaygin cebir eserlerinde “Belirsiz denklemler/Alud! <Y alad”
bashg: altinda degil de “istikrd/s)_2u¥"” fashi altinda veya alti denklem tiirliniin
arkasindan incelenen ve yiiksek dereceli denklemleri, iki bilinmeyenli denklemleri ve
polinom denklemlerini ihtiva eden ¢esitli denklem Ornekleriyle birlikte verilmektedir.
Istikra ise daha cok k&k ¢ikarma konusu altinda islenmektedir; ¢iinkii kok ¢ikarma babi
sadece bilinen nicelikleri degil bilinmeyen tek terimli ve ¢ok terimli nicelikleri yani
polinomlar1 da kapsamaktadir. Belirsiz denklemleri ve ¢6ziim yollarin1 anlamak igin
oncelikle “istikra”nim anlam1 ve keyfiyeti izah edilmelidir. Bunun i¢in ibn Haim’e kulak

vermekte fayda vardir:

Siall 85 )50 (a5 Al sie alial 5] Gl sie Gpmia ) Gain e Alea e 0 o) H3a) (8 sl die slinas

&b e Lds)siae e Jailll Cus e 02gh ¢l ya Jany sl Aapl s Jle " Il S s 3 48 e allay s Jadlll agle Jy La 50
Cilile 5 audi (b 4% e 1) L ol SVl Juand o i ada (mally L se Leililad 5 50ae el Cus ey il
M0 Lastae Jaall 7 sas 4l aaly Geind aaly Gein Alabee ) AL ol 2 Alledl) s oLyl day )l Yo Jualaly

2% {Ha, vr. 66b-67a.
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Hussaba gore onun(istikranin) cezr/kok (bahsindeki) anlami; bir cins, ardigik iki cins veya
ardisik cinslerden (meydana gelen) bir ifadenin — ki ona delalet eden lafiz olmaksizin (sadece) anlam
olarak kokii vardir — sana varid olmasi/ulasmasi ve (o ifadenin) kokiiniin bilgisinin istenmesidir. “Mal art1
dort sey tam kareye esit olur” denmesi gibidir. Kok c¢ikarmayi1 bilince bu, lafiz bakimindan koki
olmayandir; (ama) esit oldugu sey tam kare oldugu icin anlam bakimindan kokii olandir ve amag onun
kokiidiir; onun da istikra ile elde edilmesi gerekir. Onu kendisiyle carptiginda ve sonucu mal art1 dort seye
esitlediginde, mesele, cebir ve mukabeleden sonra bir cinsin onu takip eden bir cinse esit oldugu

denkleme doniisiir ve kok, bilinen olarak ¢ikar.

Yukaridaki metinden iki mithim netice ¢ikarilabilir; ilki “istikrd yontemi’nin
Omer Hayyam’m iddiasinin aksine bilinen kok c¢ikarma yontemlerinden farkli
olmasidir. Buna gore yalin veya bilesik, bilinen veya bilinmeyen herhangi bir niceligin
lafzen kokii yok ama manen kokii varsa istikrd yontemi, hem lafzen hem de manen koki
varsa diger kok ¢ikarma yontemleri tatbik edilir. Ikincisine gelince; istikra yontemi
uygulanacak ifade yalin degil de miirekkep ise cinslerin islerinin ardisik olmasi
gerekliligidir. Oyleyse bu ydntem “polinom denklemleri’nde de tatbik edilmektedir.
Konu birkag¢ 6rnek ile daha agik bir hale getirilebilir:

Belirsiz denklem 6érnekleri:?"!

» Belirsiz denklemlerin pek ¢ok cevabi olabilir, mesela ilk 6rnekte {i¢ tane ¢oziim

kiimesi sunulmustur.

1la. x? + 4x = y? olmak lizere x =? ve y =? = y = 2xvarsayilirsa x* + 4x

1
=2x)? > x?+4x=4x?> > 4x=3x%? > ;\c=1+§vex2

—1+7 l 244 —1+7+4(1+1>—7+1— 2
= 9 olur x X = 9 . 3) = 9—y

2
= y=2+§

1b. x* + 4x = y?> olmak lizere y = x varsayilirsa denklem gecersiz olur.

21 [Ha, vr. 67a.
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x x
1c.x? + 4x = y? olmak lizere y =x+ 2 varsaytlirsa x? + 4x = (x + 5)

244 —9x2 4 —sz 3+ 1
= = = = = = —
X X 4 X 4 X 5

= 2—10+1+11 = x*+4 —10+1+11+4<3+1)
= 5755 = 5 55" " 5

1d. x? + 4x = y? olmak iizere y = x — lvarsayihirsa x* + 4x = (x — 1)?

5x244x=x*-2x+1 = 6x=1 = x=— ll
6 4 9

= x% +4x = .1+4.l=z+
9 6 3

2a. 9+ 16x + 4x% = y? olmak lizere y = 2x —5 varsayilirsa 9 + 16x + 4x?
=(2x—-5)% = 9+16x+4x2=4x2+25-20x = 36x=16
4 1

> x==>=>x’==+

5 =35 = 94 16x + 4x?

9'9

, 1
=y° = y=4+g

—9+164+4<1+7 1)—16+8+1 1
N ' N 9 99 9

9 9 99
2b. 9 + 16x + 4x? = y? olmak lizere y =3 — 3x varsayilirsa 9 + 16x + 4x?
=(B-3x)? > 9+16x +4x>=9+9x? —18x = 5x%=34x

642
> x= —
. 5

Yiiksek dereceli denklemler hisabi yaklasim temsilcileri tarafindan bugiin
“Ruffini — Horner metodu” denilen teknigin yaninda “istikra yontemi” ile de
coziilmekteydi. Bu yiizden “istikra”, kiibik denklemlerden daha {ist dereceli
denklemlerin saglam ¢6ziim ve ispat yontemi bulunmadigimi iddia ederek cebirsel
denklemlerin sayisini sinirlayan hendesi cebircilere cevap vermek ve onlarin iddialarini

gliriitmek i¢in sunulan drneklerde®'? de kendini gosterir.

212 {Ha, vr. 77b-78a.
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Ornek 1:

x* + 5x% = 126 olmak lizere x* =7y varsayilirsa  y*+ 5y =126
2

5
>y = <§> +126 -5 = y= 9 olur. x* =y varsaymsti

=> x2=9 = x*=81 = 5x2=45 ve 81+ 45 = 126 olur.
Ornek 2:

x* + 24 = 10x? olmak lizere x* = y varsayilirsa y* + 24 = 10y ve c

b\> ) 10 1012

< (—) olmak tizere y;,=—= (—) -24 = y
2 ’ 2 2

=6 ve y,=4 > x*=vyvarsayumistt = x,°

=6 ve x,2=4 = x,=V6 ve x;=2 = x*

=36 ve x,*=16
Ornek 3:

= 2x% + 8 olmak iizere x* =y varsayilrsa y? =2y + 8 olmak iizere y

2

2
— <§> +8+§ > y=4 = x*=4 olur.

Ornek 4:

4

X
x7 = 28x + 4x* + > olmak lizere tusler 7,4,1 yani 3'er ardistk

= swrayla 5, 3,1 yani ikiser ardisik olarak isler azaltilir

2

y 4+ % 4+ %
> y2=28+4y+§0lmakﬁzere y=|\—" +28+T
= y =8 olurve3'er ardisik oldugundan ashinda x3 =8

= x =2 olur.
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Uyari: Denklemdeki terimlerin iisleri sayisal bir orana gore ardisik oldugunda
islemler yukaridaki gibi yapilir, ancak ardisik olmadiginda asagidaki gibi bagka bir

yontem izlenir.
Ornek 5:
a+b=10 ve bva=12 olmakiizere a=x? ve b
=10 — x? varsayilirsa x(10 — x?)
=12 olmakiizere 10x —x3=12 = 10x =12+ x3

> 10x.x =x(12 + x3) >  10x%? =x*+12x
= 10x2—12x =x* = /10x%2 —12x = /x*
= J10x2—-12x =x? = x? = 2xvarsayihirsa /10x% — 12x

=2x > 10x%2 —12x =4x% = 6x2=12x = x=2 =a

=4 ve b=6
Ornek 6:
2x% + x?)?
(2x? + x?)? +%+ 1 =4 olmakiizere x?
2y +y)* 9y*?
=y varsayilirsa (2y+y)2+%+1=4 = 9y2+%
=3 = 12y2=3 > 2—1:>~ —1:> 2—1:> _ |
- yEREYEY T YTy Y2 T YT 2
Ornek 7:
x? x? y y y*1
?+1 . T+1 =20 olmak iizere x* =y wvarsayiirsa 1+§+Z+€5

=20 = y=12 = x*=12 = x=+12
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Osmanli klasik doneminde kullanilan matematik kitaplarindaki belirsiz
denklem 6rnekleri ve istikra yoluyla denklemlerin ¢oziim kiimesine nasil ulasilacag ile
ilgili bilgi ve aciklamalarin ardindan bahsi gecen denklem tiirii ve ¢6ziim yonteminin

arka planina bakilabilir.

Modern matematikte “Diyofantin denklemleri/Diophantine equation” olarak
bilinen ve Yunan matematik¢i Iskenderiyeli Diyofantus’a (200-214/284-298) atfedilen
bu denklem tiirii daha sonralar1 Hintli matematik¢i Aryabhata (476-550) tarafindan da
incelenmistir. Islam diinyas1 matematik¢ilerine gelince; bu tiir denklemler ilk olarak
Harezmi’'nin en yakin haleflerinden Ebu Kamil’de goriilmektedir. O eserinin son
boliimiinii  belirsiz denklem oOrnek ve ¢oOziimlerine aywrarak selefi Harezmi’den
farklilasir. Hatta Ebu Kamil daha da ileriye giderek bu konuda Kitdb Tardif el-
Hisdb/<lwsd il 1k S adli miistakil bir eser telif eder.

Ly O I 538 ol sall (g L Le Copaaianl 5 5,588 Ll s Lo o 8 gt edlline o e )y i

Ol B Y (e Segdls cadaiinl g plaxinl s iyl e A Cule 5 ol o anad IS8 () gea Wl ga g5 A

OIS Lo Gl 5 6clld Lo oSy ) Allsdl) 8 ol gucall 21 il e ol 5 codale o 8 5 e Jaad) el 5 ccaiall 138 8 LIS Calsl

Lo of etialef ) Allisdd) e 1 in o s amaa s A3 (ol s b 0San W Le il g cand g ol o W1 4 (S Y
28l gal) oS5 il ey ¢l s cagl) Jaand (Ll gom Ul g Gpmasi 5 A 5 Aaan g ()

Bana belirsiz denklem problemlerinden bir mesele/problem ulasti, hesapladim, pek ¢ok cevap
buldum. Cevaplar1 azalttim, iki bin alt1 yliz doksan alt1 dogru cevap ¢ikti, bu durumla ilgili hayretim artt1
ve ne zaman o ¢dziimiimden bahsetsem kibirli ve kotii gortildiigiimii anladim. Beni tanimayanlar konuyla
ilgili suglamalarda bulundular. Ben de bu sinif/denklem tiirii hakkinda - elbette sahih islem ve burhani s6z
ile - bir kitap telif etmeye ve o kitapta islemleri kolaylastirmaya, (¢6ziime) ¢ikis1 yakinlastirmaya, dogru
cevabin istihract miimkiin olan problemde bunu (¢6ziim yolunu) ispat etmeye, sadece bir cevap miimkiin
olanlar1 aciklamaya ve cevap getirmek miimkiin olmayanlar1 serh etmeye karar verdim. Boylece iki bin
alt1 yliz doksan alt1 dogru cevap oldugunu bildirdigim problemin izahina sira gelsin ki, su¢lama diigsiin,

zann gitsin, s6z dogrulansin ve dogru ortaya ¢iksin.

Burada Ebu Kamil’in “smif” kelimesiyle isaret ettigi belirsiz denklemleri
saglam, dogru, burhani, pratik ve agik bir sekilde ortaya koyma cabasi dikkat
cekmektedir. Onun “belirsiz denklemler” bahsini Onemseyen bu tavri sonraki

matematikgileri etkilemis ve konu zamanla cebirsel denklemler teorisinin kayda deger

213 Ahmed Selim Saidan, Tarih Ilm el-Cebr fi’l-Alemi’l-Arabi, “Kitab Taraif el-Hisdb li-ebi Kamil”
boélimi, c. 1, s. 67.
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bir parcasit haline gelmistir. Cebirsel denklemlerin ¢6ziimiine hisabi yaklagimin
temsilcileri olan Kereci ve Benna Okulu da bu denklem tiirliniin ¢6ziim yontemlerini
genisletip mantiki bir temele oturtarak gelenegi devam ettirmislerdir. Hendesi
yaklasimin temsilcileri ise Kereci Okuluna dayanan ve belirsiz denklemler i¢in genel
¢ozlim yolu Oneren “istikra yontemi’ni kesinlik ve saglamlik agisindan yetersiz bularak
cebirsel denklemlerin ¢6ziimiinde sadece bu yonteme dayanan matematikgileri

elestirmislerdir.
5.2. Coziimsiiz Denklemler

Konuya baslamadan 6nce “¢oziimsiiz denklemler” ile “imkansiz denklemler”in
ayn1 seyi ifade etmediklerini, birbirlerinden tamamen farkli kavramlar olduklarim
belirtmek gerekmektedir. Buna gore ilki, cebirsel bir denklem olarak varliga ¢ikmasi
bakimindan muhal degildir, aksine denklem olmakligin tiim sartlarini1 haizdir, ancak
heniiz ¢oziim yolu kesfedilememistir. Ikincisi ise; cebirsel bir denklem olmak igin
gereken sartlari  tagimadigindan en basta reddedilmis ve imkansiz olarak
isimlendirilmistir.  Eserleri  Osmanli  klasik  doneminde  miitedavil  olan
matematikgcilerinden Ibn Havvam, Fevdidii’l-Bahdiyye adli eserinin cebir boliimiiniin
sonunda “¢ozlimsiiz denklemler” igin agtig1 ayr1 fasil ile meslektaglar1 arasinda temaytiz

etmektedir. O, bahsi gegen fasla yukarida verilene benzer bir uyari ile baslar:

Lo i i clgal) Jpom o 458 3 (IS (b Lglem Uiy Y U (5 L) 5 gl e (ol o U Lo e 5 L
M58

Biz onlarin (cevap getirmenin miimkiin olmadig1 mesailin) imkansizligini ispatladigimizi iddia
ediyor degiliz, sadece onun igleminin miimkiin olmadigini sdyliiyoruz. Ona ulagsmak kimin kudretindeyse

bizim kudretimizde olmayan (o) sey onun kudretindedir.

Ikazin ardindan Havvam, yasadigi déneme kadar ¢oziilememis ya da

¢coziilmiigse bile ¢oziim yolundan haberdar olmadigi otuz {i¢ tane meseleyi ortaya

215

koyar.”” Bunlarin en dikkat ¢cekenlerini burada zikretmek uygun olacaktir.

214 §
IH, vr. 99a.

25 By problemlerin tamaminin tafsilath amklamam karsilastirmali degerlendirmesi i¢in bkz.: Thsan

Fazlioglu, Osmanli Bilimi Aragtirmalar: Dergisi, “Ibn el-Havvam (61. 724/1324), Eserleri ve el-Fevaid el-

Bahaiyye fi el-Kavaid el-Hisabiyye’deki Coziimsiiz Problemler Bahsi”, s. 69-128, Istanbul 1995.
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Coziimsiiz denklem ornekleri:

1. Toplamlar1 tam kare olan ve her ikisinin karesinin toplami ii¢linciisiiniin

karesine esit olan tam kare ii¢ say1 istiyoruz.
a’?+b*+c*=d* ve a*+b*=c* ve a*+c*=b* wve b*+ct=at

2. Her bir kenar1 tam kare bir sayiya esit olan dik acili bir {iggen bulmak

istiyoruz.

v

3. Dért tane tam kare say1 bulmak istiyoruz. (bunlarin) ilki kendisi ile, gikan
sonug ikincisi ile, ¢ikan sonug ii¢linciisii ve ¢ikan sonu¢ dordiinci ile carpildiginda

bagtaki dort say1 geri gelir.
(a?.a?, a’.a?.b?, a’*.a%.b?c? a®a*b%c%d?) = (a? b? c? d?)

4. Iki tane tam kiip say1 bulmak istiyoruz. Bu sayilarin her birini digerine béliip

cikanlari topladigimizda sonug tam kare bir say1 olur.

a® b3 5
ﬁ+5—c

5. 1ki tane tam kare say1 bulmak istiyoruz. Bu sayilarin her birini digerine
boliip ¢ikanlar1 topladigimizda ve (¢ikani) sayilarin biriyle ¢carptigimizda sonug tam kare

bir say1 olur.

a’ b? a’> b?
<ﬁ+;>.a2=cz veya <ﬁ+ﬁ>'b2:d2
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6. Tam kiip bir say1 bulmak istiyoruz. Bu tam kiip say1 ile onun tam karesi

arasindaki fark (yine) bir tam karedir.

(@)?—-a®=b? > a®—a®>=b% veya a® - (a®)?=c* > a*—-a®=c

7. Tam kiip bir say1y1 (yine) tam kiip olan iki parcaya bolmek istiyoruz.
a*=b3+¢?

8. Varsayilan bir say1y1 biri tam kare digeri de tam kiip olmak tizere iki parcaya

ayirmak istiyoruz.
a=x*+y3

9. Varsayilan bir say1y1 iki tam kiip parcaya ayirmak istiyoruz.
a=x3+y3

10. Tam kare bulmak istiyoruz. Ucte birini ve kokiinii atar sonra da kalanin

kokiiniin 10 kat1 alinirsa, (sonug) attigimiz (sayilar) gibi olur.

a? a®
a? — ?+a .10=?+a

Osmanlt klasik donem matematik¢ileri arasinda, cebir kitabinin veya

boliimiiniin sonunda cebir ilminin meshur, yaygin ve pedagojik acgidan faydali
problemlerinden Ornekler vermek sik rastlanan bir durum iken ¢oziimsiiz problem
ornekleri sunmak nadirattandir. Bunun muhtemel sebebi, iiretilen eserlerin biiylik
kisminin medreselerde egitim amagl kullanilmasi ve buna bagl olarak da miielliflerin
eserden faydalanacak Ogrencilerin zihinlerini karigtiracak bahislerden uzak durmaya
calismalaridir. Buna ilave olarak, ¢6zlimsiiz problemler matematikgiler arasinda zaten
bilindiginden eserlerine bdyle bir boliim eklemeye gerek duymadiklar1 da diisiiniilebilir.
Son olarak cebir ilminin tarihsel siirecine bakildiginda, ¢6ziimsiiz denklemler bahsinin

Osmanldaki kadar yaygin olmadigi miilahaza edilir. Zira ibn Havvam’m ardindan
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sarihleri Kemaleddin Farisi ile imaduddin Kasi de bu konuya énem vermislerdir. Farisi
serhinde problemleri ¢6zmeye ¢alismamakta ancak ifadesine gére; Havvam’in dnceleri
cozmeye c¢alisip ¢ozemedigi, daha sonra hocasiyla birlikte ¢6ziim yolunu buldugu bir
problemi ortaya koymaktadir. Fakat verdigi problem Havvam’in sunduklarindan biri
degildir. Kasi ise serhinde ¢0zlimsiiz problemlerin doérdiinciisiinii  ¢ézmeye
caligmaktadir. Bu da bu tiir problemlere olan ilgilinin siire¢ igerisinde devam ettiginin
gostergesidir. Bunlara ilave olarak II. Bayezid’e sunulan miiellifi mechul eser /rsddu 't-

?1° fbn Havvam’a ¢oziimsiiz bir problem 6rnegi atfedilmektedir.

Tullab’1n hatimesinde
Ancak Faris?’nin verdigi Ornek gibi bu da Havvam’in problemleri arasinda
bulunmamaktadir. Son olarak, Osmanli klasik donem sonrasi medreselerde en cok
okutulan ve ilmi gevrelerde en yaygin olan eser unvanima sahip Bahauddin Amili’nin
Hulasatu’l-Hisab adli eserinde de yedi tane ¢Oziimsiiz probleme yer verildigi ve

bunlarin Havvam’in ¢6ziimsiiz problemlerinin i¢inden se¢ildigi belirtilmelidir.*"’

“Cebirsel denklemler teorisi” baslig1 altinda denklemlerin tiirleri, tasnifleri,
sayisi, ¢Oziim yontemleri, ispat yontemleri, belirsiz denklemler ve ¢oziimsiiz
denklemlerin ortaya konulmasinin arkasindan Osmanli klasik doneminde bu teorik
ilmin pratik ama¢ ve ihtiyaglar i¢in kullanilmasinin keyfiyeti ve bu uygulamanin

neticeleri hakkinda bilgiler veren ¢aligmanin ikinci boliimiiniin son kismina gegilebilir.

6. Cebir ve Mukabele ilminin Uygulama Alanlan

Caglall | jeals dilen o jaide LS ALEA) 5 ol o e el G o selad) Alal) 4 ) (b La iens N8

4 sl e e (s el a5 palSal s pelantia s palilonss et 3o (o8 Ad) daladl (on il o5k L 4l s s

M L ighsansas el pe s Auxigls Jle) S5 Gria ) Clalie (e pgin
Imam Me’ mun beni cebir ve mukéabele hesab1 hakkinda muhtasar bir kitap telif etmem igin

cesaretlendirdi, ben de o kitabi, miraslarinda, vasiyetlerinde, paylasimlarinda, hiikiimlerinde,

ticaretlerinde ve aralarinda ticari islem yaptiklart (mudmelatta bulunduklar1) tiim arazi olglimlerinde,

nehirleri kazmada, hendesede/teorik geometride ve (muameldtin) bunun disindaki yonlerinde ve

218 frsddu’t-Tullab ila [lmi’l-Hisab, Topkapi Sarayi ITI. Ahmed 3144, vr. 113b-114a.

217 Bahauddin Amili, Huldsétii’I-HisGb, tahkik: Celal Sevki, s. 160-167, Thsan Fazlioglu, Osmanl: Bilimi
Arastirmalar: Dergisi, “Ton el-Havvam (81. 724/1324), Eserleri ve el-Fevaid el-Bahaiyye fi el-Kavaid el-
Hisabiyye’deki Coziimsiiz Problemler Bahsi”, s. 69-128, Istanbul 1995.

¥ Riisdi Rasid, Riyaduyydt el-Havarizmi: Te'sis Ilm el-Cebr, s. 166, Beyrut 2010.
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zanaatlarinda/fenninde ona (cebir ilmine) ihtiya¢ duyan insanlarin ihtiyaglarini karsilamasi i¢in hesabin

incelik ve gdrkemini muhtevi (sekilde) yaptim/telif ettim.

Cebir ilminin kurucusu sayillan Harezmi tarihte bilinen ilk cebir kitabinin
girisinde hem kitab1 yazma sebebini hem amacinit hem de verecegi bilgilerin nerelerde
kullanilabilecegini boyle ifade etmektedir. Buna gore o, kitabinda verecegi teorik
bilgilerin “ilm-i feraiz’de yani miras tayini, paylasimi ve vasiyet islerinde, buna ilave
olarak pratik ve teorik geometride uygulanarak bu konudaki tiim ihtiyaclarin
giderilebilecegini 6ne siirmektedir. Harezmi’nin pratik ve teorik geometriden maksadini
biraz agmak gerekirse; Oncelikle bu iki alanin mimarinin iki ana ayagini meydana
getirdigini sdylemek gerekir. Pratik geometrinin uygulayicilar1 misahacilar insa edilecek
yapmin zemin OSl¢iimlerini yaparken teorik geometri uzmanlari mithendisler”” de
zanaatkdra/mimara yapinin proje hesaplarinda kullanacagi teorik bilgileri verirler.
Boylece o, cebirin yogun bir sekilde kullanilacagi ve biiyiik faydalar saglayacagi
alanlardan ikisinin Ferdiz ve Mimari olduguna isaret etmektedir. Son olarak
Harezmi’nin, sunacagi cebirsel ifade ve denklemlerin hem ferdiz hem de geometri
ilmine uygulanabilecegini ifade etmesi ve bunu cebir kitabinda bizzat gostermesinin
ilerleyen asirlarda meydana gelecek ferdiz ilmindeki gelismelere ve cebirin hendeseye
tatbiki ile bu iki ilim arasinda meydana gelecek siki baglara 6n ayak oldugu

diistiniilebilir.

Cebir ilminin uygulama alanlarn ile ilgili kisa bilgilerin ardindan dikkati
cekilmesi gereken ilk nokta; cebirdeki nazari/teorik bilgilerin tatbik edilecegi
ameli/pratik alanlarin zaten var oldugu ve eskiden beri insanoglunun ihtiyaglarini
gidermek i¢in bu konuda ¢alismalar yaptigidir. insan zihni dnce nazari/teorik olanin,
ardindan ameli/pratik olanin meydana gelmesi gerektigini diiglintir. Ancak bilim
tarihindeki bulgularin biiytik bir kism1 bu durumun sanilanin tam aksine gergeklestigini
gostermektedir. Yani Once insanoglunun giinliikk ihtiyaglarmin itici giiciiyle usta ve
zanaatkarlarin elinde ameli/pratik alanlar olusmakta ardindan bu ameli islerden ilham

alan bilim adamlarinin caligmalariyla nazari/teorik ilimler ortaya g¢ikmakta ve o

1% slam medeniyetinde ilerleyen donemlerde misahaci ve mithendis arasindaki ayrimin kalktig1 her
ikisinin de miihendis olarak amldig1 gériilmektedir. Daha fazla bilgi igin bkz.: Alpay Ozdural, Historia
Mathematica, “Mathematics and Arts: Connections Between Theory and Practice in the Medieval Islamic
World”, ¢. XXVII, s. 173, Elsevier, 2000.
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alanlarin daha saglam bir sekilde ilerleme ve gelismesini saglamaktadir. Peki, teorik

ilimlerin yardimiyla ameli ilimlerin gelismesi nasil temin edilmektedir?
6.1. Nazari/Teorik Bilginin Tatbikati Hakkinda

Insanoglu fitrat1 geregi tarih boyunca bilginin pesinden kosmustur. Bu bilgi
ameli/pratik ilimlere ve sanatlara taalluk edebilecegi gibi nazari/teorik ilimlere de
dayanabilir. ilkinde amag daha ¢ok ticari kazang, mesleki miikemmellesme ve zanaat
becerisi iken ikincisi ekseriyetle ya nazari/teorik tatmin ya ameli bir ilim veya zanaati
gelistirme ya da her ikisini birden elde etme gayesi giider. Islam nazari/teorik bilim
gelenegi s6z konusu oldugunda son segenek on plana cikar. Belki de Islam dininin
“amme hizmeti” ve “sadaka-i cariye’ye verdigi ehemmiyet Miisliiman bilginlerin bu
tercihinde etkili olmustur. Zaten hangi konuda olursa olsun telif ettikleri eserlerin

girisleri incelendiginde bu durum daha agik bir sekilde miilahaza edilir.

G0 S s saail) A5 llall UKW b Sall #Dlal s il By 8 Apaall Jilisal) g Aglaal) ol il Gle IS
220 A0 sabeaadl Jremnd ) Jilas sl S5 Al Alpadl) (a5 ) @l ) alac

Hisabi kurallar ve sayisal problemler ilmi, nefsi giiclendirmede ve fikrin en {ist statii ve en
yliksek mertebede 1slahinda (gereklidir), insani fazileti tamamlamada en ulu vasitalardan ve ebedi saadeti

elde etmede en biiyiik vesilelerdendir.

Burada matematik ve cebir ilminin, amell ilimlerden “ilm-i ahlak™m
amaclariyla ayn1 amaglara sahip oldugu, dolayisiyla bu ilimde kullanilabilecegi ifade
edilmektedir. Biraz daha agmak gerekirse; matematik ilmi sayesinde temin edilen dogru
ile yanlist birbirinden ayirt edebilme yetisi ve oran-orant1 bahsi ile olusan “itidal” ve
“adalet”in “ilm-i ahlak™a tatbik edilmesi sayesinde bu ilim insanoglunun en ylice amag

olan mutlulugu elde etmesinde daha verimli olacaktir.

O G il i elilaal g @lilisall ) sol Jasa 840l i 5 «la¥) 5 o slell GOl die ki 3G Y ale Gl b

21l e s

Hisab, ilim tahsil eden meslek erbabinin miistagni kalamayacag: bir ilimdir, (ayrica) vezir ve

katiplerden akil sahipleri politika ve hiikiimdarlik iglerini kontrol altina almada ona muhtag olur.

20 1H, vr. 73b.
21 NN, vr. 2a.
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Bu ciimlelerde de matematigin siyaset ve yonetimde kullanimina isaret
edilmektedir. Oyleyse bu iliski soyle de ifade edilebilir; devlet ydnetmenin biiyiik bir
kismi smirli kaynaklarin siirsiz ihtiyaclar i¢in kullaniminmi tertib eden “iktisad”a
dayalidir. O da bilhassa matematik ilminden teorik bilgileri alip dogrudan uygulamak
suretiyle devletin gelir-gider oranini diizenlemektedir. “Mezkdr iligkiyi bagka bir agidan
ortaya koymak gerekirse; nizdm yani diizen'in yapisinin mesruiyeti sayarak tespit
etmeye yani ‘“hesab”a bagimlidir. Bu nedenle tarih boyunca, en 6nemli o6zelligi
mensuplarina 6n-goriilebilir bir hayat sunmak olmasi gereken her siyasi sistem, hesaba,
dolayistyla muhasebeye 6zel bir 6nem atfetmistir. Ciinkii hesap, ister say1 ister mikdar
cinsinden olsun, esyaya ariz hem bilinen hem de bilinmeyen nicelikleri, sonucu 6n-
gorecek, verecek tarzda diizenleme isidir. Bu nedenle, toplumsal sistemlerin dini,
diinyevi, hatta siyasi mesruiyetleri, bir yoniiyle genelde matematik bilimlere, 6zelde de
hesaba ve muhasebeye baghdir. Islam medeniyetinde bu bagimlilik/zaruret iyi bir

sekilde tahlil edilmis olacak ki riyazi ilimlere 6zel bir dnem atfedilmistir.”**

Sonug olarak nazari bilginin tatbikati ¢esitli sekillerde olabilir. Bunlarin bir
kacin1 saymak gerekirse; zihnin nazari bilgiyi elde etmesi neticesinde hasil olan yeti
ameli bir ilmin amacina hizmet edebilir. Bundan bagka nazari bir ilimden onun belli bir
kismini olusturan halihazirdaki bilgiler alinip dogrudan ameli bir ilimde uygulanmak
suretiyle kullanilabilir. Son olarak “ilm-i hiyel” veya “mimari” gibi ameli bir ilim veya
sanatlardaki eksikligi gidermek veya sadece onlar1 gelistirmek amaciyla teorik bilgiler

tiretilebilir ve bahsi gecen ilimlere tatbik edilebilir.
6.2. Osmanh Klasik Donem Feriiz ilminde Cebir ilminin Kullanimi

Kisaca “Islam miras hukuku” seklinde tanimlanabilecek “ilm-i ferdiz’in adi,
Kur’an-1 Kerim’de konu ile ilgili ayetlerde gecen®® ve miras paylasiminda tayin edilmis
hisseyi ifade eden “fariza/AayAl” kelimesinin g¢ogulu olan “ferdiz/u=d_l”den
gelmektedir. Hicretin ardindan islami ilimlerin yeni yeni temayiiz etmeye basladig1
donemlerde, hatta fikih ekolleri olusmadan O6nce bu alanda eserler telif edilmeye

baslanmistir. Hem miistakil eserlerde hem de fikih kitaplariin bir boliimiinde kendine

222 fhsan Fazlioglu, Kutadgubilig Felsefe-Bilim Arastirmalari, "Devlet'in Hesabini Tutmak: Osmanli
Muhasebe Matematiginin Teknik Igerigi Uzerine", say1: 17, s.165-178, Istanbul 2010.
22 Nisa 11, 24 ve 176.
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yer bulan ferdiz konusu onceleri Fikih ilminin bir bab1 seklinde miilahaza edilirken

sonraki dénemlerde bagimsiz bir ilim dal1 olarak benimsenmistir.**

“IIm-i ferdiz”in gelisiminin genel anlamda matematigin dzelde de cebir ilminin
gelismesiyle dogru orantili oldugu sdylenebilir. Ciinkii hesap islemleri ve denklem
cozme teknikleri cesitlendikge ve kolaylastikca daha karmasik ve cetrefilli miras

problemleri ¢oziilebilmektedir.

Ferdiz ilminde cebir ilmine ait problem/denklem ¢6zme tekniklerinin
kullanilmasina gelince; cebir ilminin kendisi gibi bu uygulama da Harezmi’ye dayanir.
Yani o, cebir ve mukabele kitabinda iki tane ilki bir arada gergeklestirmistir. Kitabin ilk
boliimiinde denklemler teorisi, cebirsel hesaplar, denklemler teorisi vasitasiyla cesitli
problemlerin/denklemlerin ¢oziimii ve bu teorinin hendesi problemlere tatbikini ortaya
koyarken ikinci boliimiinde Islam hukuk kurallarina uygun olarak vasiyet ve miras
problemlerini gézden gecirir ve cebir hesabin1 bu problemlerin ¢oziimiinde uygular.
Boylece Harezmi kendisinden Once fakihlerin icra ettigi bu hesaba matematiksel ve
cebirsel bir konum kazandirir. Bunun ardindan cebir sayesinde fikhi hesaptan
uygulamali matematigin konusuna doniisen “ferdiz” artik “feraiz hesab1” diye bilinmeye
baslamistir. Neticede de Harezmi’nin cebir kitabinin arkasina ferdiz hesabi1 koyma
fikrinin halefleri tarafindan benimsenmesiyle bu davranis bir gelenek halini almis ve

feraiz ilminin gelismesinde biiyiik rol oynamustir.”*

Harezmi’den sonra cebirsel uygulamalar1 igeren bir feraiz ilminin seyrine
bakmak gerekirse; Oncelikle el-Huza''nin ozellikle “vasiyet” boliimiine yogunlastigi
Serh Muhtasar el-Cebr ve el-Mukabele li Ebi Bekr Muhammed b. Musa el-Harizmi**°
adl serhi zikredilmelidir. Bunun disinda Hanefi okulunda cebiri ferdize uygulayan ve
“hisab-1 hindi”’yi degil de “hisab-1 hevai”’yi merkeze alarak ameli matematik kiilliyatini
genisletmek i¢in dnemli adimlar atan ibn Felltis’un (6. 637/1239-1240) Nisdbu'I-Habr fi

Hisdbi’l-Cebr’i**" konuyla ilgili dikkate deger teliflerdendir. Hem Taskdpriizade hem de

2% Telif heyeti, [lmihal (Islam ve Toplum), c. 1L, s. 246, TDV yayinlari, Ankara 2003; Ali Bardakoglu,
DIA, “Feraiz”, c. XI1, s. 362, Istanbul 1995.

225 Riisdi Rasid, Riyadiyyat el-Havarizmi: Te’sis Ilm el-Cebr, s. 54, Beyrut 2010.

26 Sijleymaniye, Sehid Ali Pasa, 2706/5, vr. 144b-282a.

7 Siileymaniye, Feyzullah Efendi, 1366.
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Ibn Ekfani tarafindan zikredilen eser, Isldm cebir tarihinde cebir ilmine tamamen ameli-
fikhi bir goriiniim kazandiran ilk ¢alismalardandir. Ibn Fellfis’un genelde matematige
0zel de cebire bu yaklasimi halefleri tarafindan da devam ettirilmis hatta Misir Safii
Okulunda da Ibn Haim, Ibn Mecdi (6. 850/1446) ve Sibt Mardini (6. 907/1501)

tarafindan uygulanarak olgunlastiriimistir.*®

Osmanlt klasik donemindeki duruma gelince; matematik veya cebir
kitaplarinin arkasinda ferdiz hesabi bahsi agildig1 gibi miistakil eserler de telif edilmistir.
Ibn Haim ferdiz hesabini konu edinen dokuz miistakil eser ortaya koyarak bu alandaki
en velid bilgin olma unvanini elde etmistir. Elbette bu durumun meydana gelmesinde
doneminin dikkate deger fakihlerinden biri olmasinin ciddi tesiri vardir. ibn Haim’in,
ferdiz hesaplarina bir giris olmasi1 amaciyla telif ettigi el-Luma’ fi’l-Hisab’1 ve Sibt
Mardini’nin Serhu’l-Luma’' fi’l-Hisab adli serhi Osmanli ferdiz geleneginin 6nde gelen

eserleridir.

Cebirsel denklemler teorisinin ferdiz hesabina tatbikini daha agik bir sekilde
gosterebilmek i¢in konu Orneklerle ortaya konulacaktir. Ancak oncesinde vasiyet ve
miras hesaplamalarindan  kullanilan kavramlar1 ve genel yontemi vermek

gerekmektedir. Ferdiz hesaplamalarinda en ¢ok kullanilan kavramlar soyledir:

Miras/&) el - Terike/AS,: Oliiniin arkasinda biraktigi ve mirasgilarina

intikal eden her tiirlii mal ve mala bagli haklardir.
Miiris/<_sall: Vefat eden ve mirasi varislerine kalan kimsedir.
Véris/< ) s¥: Kendisine miras kalan, miras sahibi kimse veya kimselerdir.

Vasiyet/iaagh: Oliime bagli olmak iizere bir sahsa, vakifa veya kuruma

teberriiken bir mali veya hakk1 birakmaktir.

Fariza/“as &: Oliiniin biraktig1 mal ve miilkten defin masraflar1 ve borglar
cikarildiktan sonra kalanin tgte ikisinin oncelikle dagitilacagi ve Kur’an-1 Kerim’de

belirlenmis olan on iki kisiden her birinin payidir.

2% Thsan Fazlioglu, DIA, “el-Harizmi”, s. 224-227, c¢. XVI, Istanbul 1997.
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Asabe/dxanll: Ashab-1 ferdiz yani mirastan alacagi pay belirlenmis olanlar

paylarini aldiktan sonra kalan malin dagitilacag kisi veya kisilerdir.

Kavramlarin kisa ac¢iklamasindan sonra ferdiz problemlerini ¢6zmede

kullanilan genel yonteme igaret edilebilir:

Eger malinin gecerli bir kismi vasiyet edilmigse dnce fariza dogrulanir, sonra
terekenin ash “sey’/x” varsayilir, vasiyet edilenlerin paylar terekenin aslindan ¢ikarilir

ve kalanla mukabele islemi yapilir, ¢ikan terekenin tamamudir.**’
tereke: = x, wvasiyet:=1y, fariza:=z olmakizere x—y=2z = x=y+2z

Daha 6nce de bahsedildigi gibi cebir ilmi kati, kaliplasmis ve belli sinirlarin
disina ¢ikamayan bir ilim degil, aksine gelisme, ilerleme ve farkli tekniklere her daim
acik, esnek bir ilimdir. Bu baglamda, ferdiz hesabinda cebir ilminin teknik ve
yontemleri kullanildigindan ferdiz problemlerini ¢6zmede tek bir yontemle yetinilmez.
Burada bir fikir sahibi olmak i¢in sadece en genel yontem verilmistir, aslinda pek ¢ok

sekilde problemler ¢oziilebilmektedir.

Feraiz problemlerinden ornekler verilerek cebirin bu ilimdeki kullanimi daha

somut bir bi¢imde ortaya konulabilir.

Feraiz problemleri ve cebirsel coziimleri:>’

Problem 1: Malinin 1/9’unu, baskasina da kalanin 2/5’ini vasiyet ederse,

fariza 20 olduguna gore mal ve paylar kagtir?
Coziim:

vasiyet varisler tarafindan kabul edilirse mal x

20 olmak tizer X 21 20 X 3 !
=4 —. -+ = —+ = = 37 —
9 9 5 ere 45 2

' 1H, vr. 97b-98a; ; [rgddu 't-Tullab il Ilmi’l-Hisab, Topkap: Saray1 II. Ahmed 3144, vr. 104b.
20 1H, vr. 97b-99b; Irsddu’t-Tulldb adli miiellifi mechul eserdeki drnekler icin bkz.: Irsddu 't-Tulldb ild
IImi’l-Hisab, Topkap1 Saray1 I111. Ahmed 3144, vr. 104b-111a.
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kabul edilmezse d +

(1+1 1) 5 +16 21
9" \3759)" T45" T a5 T a5
malin 3 U 21 hisse ise ilk vasiyet 51 ikinci vasiyet o1 hissedir.

Problem 2: Bir kisi 3 ogul geride birakti ve bir adam i¢in ogullarindan birinin
pay1 kadar, bagka bir adam i¢in de paydan sonra 1/3’iinden kalanin 1/3’ii kadar vasiyet

etti, denilirse; farkli ¢6ziim yontemleri mevcuttur:

Ilk yontemle ¢oziim:

. ] 1 /x
mal: = x, 1.vasiyet := vy, 2.vasiyet := _(_ — y)

3\3
X 1 ,x 2x 2y 5 2x 2y 2x X
§—y—§(§—y)—?—? olmak tizere ?—?4—?—33’ adry

(3 2) (3 2) 9y desistiri 8y
— —_ = — —_ ) — _
+ 3 y X + 3) 8 x ve y yer degistirirse 9

11x 8x 2 11 9x 33
=— {?=<3+§>y}=> y=—.— = y=—X

ikinci yontemle ¢oziim:
X
Dinar:=d, Dirhem :=r, 3 =d+ 3r

1.vasiyet := d, 2. vasiyet :=r olmak lizere vasiyetleri ¢cikarinca

=>d+3r)—d—-r=2r

!

2
malin tamamit = 3(d + 3r), 3 U = 2d + 61, 2r eklenirse = 2d + 8r

X X
2d+8r=3d = d=8r = §=d+3r = §=8r+3r=11r

Uciincii yontemle ¢oziim:

malin tamami := x, vasiyet:=1Yy, 1pay:= z olmak lizere
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3\3
y 8y 8y 9z
3z—z=2 —==— = 2z2+-—=—=3z = =—
Z—Z zZ, y 9 9 Z+9 z y 3
VA 33
x=y+3z = x=§+32 = ngz

Problem 3: (Bir kisi) iki ogul geride birakti ve birine ogullarindan birinin
payinin, eger olsaydi lciincii ogluna diisen pay kadar eksigini, baska birine de

1/3’tinden kalanin 1/3°1 kadarini vasiyet etti. Mal ve paylar kagtir?

Coziim:

3\3 3
X 2y x y y 1mx vy 2x 2y
-0-2)5 - DS -
3 3 3 3 3 3 3\3 3 9 9
2x 2y 2x 8x 20y 21 5 5 3 15
_— —_—= = _—— = = — = — -y, - = —
9 93~ 9~ 9 ¥EeY Ty T 23T %Y
_ _ e (v ) = ot | L (X _ Y] =
x =15, y=6 = l.vasiyet:= (y—g) = 4 ve 2.vasiyet: = [3 (3 — 3)] =1

Problem 4: (Bir kisi) ii¢ ogul geride birakt1 ve (birine) onlardan birinin pay1
kadar, baskasina paydan sonra (malin) 1/3’linden kalanin 1/3’i kadar ve bir baskasina

da 1 dirhem vasiyet etti. Mal ve paylar kagtir?

Coziim:

1/x
mal: = x, pay:=1y, l.vasiyet:= yolmakizere 2.si= —(— - y)

3\3
X
=§—%, 3.'si = 1d
X Xy 2x 2y 2x 2x 2y
——y—|=-—%Z)-1ld=—-—-1d —+———-1d =3
377 (9 3) 9 3 Z 3t973 y
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8 _1ly 1y 9 9 33y 9d_ 1 1
_—=— = = —_— —= — _— = —_ —_

9~ 3 =738 8 8 '8 878

x 1(33y+9d) 11y+3d o l 1" (11 +3d'h )
_——= —- — —_— = — i = pu— —

3 3 3 3 3 3 y ve ma lTl3 u pay 8 irnem

1.vasiyet: = 8 pay

9 Vet 1(x ) 1(11y+3d ) y+d 8_}_d:>1 +1d
: ==(z—y)=z|—+——-y|=%+= > =+= —d.
vastyet:=337Y)73(s "8 V)78 8 " 8" %8 payTg

Birinci ve ikinci vasiyetin toplamini malin 1/3’linden ¢ikarinca;

3d d 1
(11 pay + ?) — (8 pay + 1pay + §) = 2 pay + Zdirhem
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Orneklerden de anlasilacag: iizere ferdiz problemlerini ¢dzmek igin cebir
ilminin pek ¢ok konu ve yontemi kullanilmaktadir. Bu konu ve yontemler, cebirsel
ifadelerle hesap islemleri, denklem c¢6zmede kullanilan “cebir” ve “mukabele”
yontemleri, ¢ok bilinmeyenli lineer denklem yapilart ve bunlarin ¢éziim kiimesini
bulma teknikleri seklinde siralanabilir. Bahsi gecen uygulamalar sayesinde en karmasik
gorlinen problemler bile kolaylikla, kisa siirede dogru ve saglam bir bigcimde ¢oziime

kavusmaktadir.

Son olarak, Harezmi’nin cebir kitabinin arkasina “ferdiz hesab1 n1 koyarak onu
uygulamali matematigin dallarindan biri haline getirmesinden Osmanh klasik donemine
kadar gecen siirede bu hesap tiiriinlin yeni konumu sayesinde matematikgilerin, bilhassa
fakih matematikcilerin elinde miihim ilerlemeler kaydettigi belirtilmelidir. Osmanlida
ise bu gelisimin devam ettigi, konuyla ilgili onlarca miistakil eser telif edildigi, bu

eserlere serhler yazilarak donemin ihtiyaglarina cevap verecek bicimde diizenlemeler

238



yapildigi ve insanlarin bu alanda karsilastiklar1 problemler Islam hukuk kurallarina

uygun bir sekilde ¢oziildiigii ve taleplerin gerektigi gibi karsilandig1 ifade edilebilir.

6.3. Osmanhh Klasik Donem Mimari ve Siisleme Sanatlarinda Cebir

iIminin Kullanim

Konuya mimarinin tam olarak ne oldugunu ortaya koyarak baslamak gerekirse;
“mimari” ne tek basina bir sanattir ne de bir bilimdir. Mimari; “ameli ve nazari bilgi’nin
veya ‘“sanat/estetik, miihendislik ve matematik™in uyumlu bir sekilde bir araya geldigi
yerdir. Bu durumun bir neticesi olarak; mimari bir eseri incelemek, o eserin yapildig
donemin matematik ilmine, sanat anlayisina, miihendislik ve zanaat bilgisine, sosyo-
kiiltiirel yapisina hatta felsefi bakis acisina ulasmak anlamina geldigi ifade edilebilir.
Baska bir deyisle, bu sayilan seylerin terkib/sentez/bilesiminin mimari eserde
cisimlestirilmesi islemi, bu islemden asirlar sonra bile mecazi anlamda tersine
cevrilebilir. Yani o mimari eserde bir araya gelen farkli ilim ve sanat dallarina ait ameli
ve nazarl bilgiler yogun arastirmalar sonucunda tahlil/analiz/ayrigtirma ile ortaya
konulabilir. Ancak burada matematik¢i diger ilim sahiplerine nispetle bir miktar
talihsizdir. Zira mimari, sanat ve kismi olarak miihendislik, gorsel ilimler olduklarindan
bir mimari yapiya baktiklarinda veya incelediklerinde kendi alanlarina ait bilgileri elde
etmeleri daha kolaydir. Oysa matematik 6zellikle de cebir gibi soyut bir ilmin herhangi
bir mimari eserdeki uygulamasini ortaya ¢ikarmak c¢ok cesitli bilgi, beceri ve uzun
arastirmalar gerektirmektedir. Bu zorluga bir de yazili belge ve kaynak yoklugu
eklenince matematik¢inin  durumu yogun tipide iz siirmeye calisan kisiye
benzemektedir. Maalesef Osmanli klasik donem mimari eserleri ve bu eserlerdeki
siisleme sanatlarinin yapim asamalari, bu agsamalarda kullanilan teorik bilgiler hakkinda
yok denecek kadar az bilgi ve belge bulunmaktadir. Bu yiizden ¢ok sinirli kaynakla
miimkiin olan en sahih ve genis bilgi ve ¢ikarimlara ulasilmaya c¢aligilacaktir. Konuya
girmeden Once, Osmanl klasik donemi cebir ¢aligmalarinda hendesi yonelime hemen
hemen hi¢ rastlanmadigini, matematik¢ilerin bu alanlar1 ayr1 ayri arastirma konusu
yaptiklarin1 ama bu durumun, gerektiginde cebir ve hendeseyi birlikte kullanmadiklar
anlamina gelmedigini hatirlatmakta fayda vardir. Hatta Osmanli klasik donem

matematik kitaplarinin ¢ogunda cebir bdliimiinden 6nce konulan mesdha boliimiinde
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hendesi sekil ve cisimlerin alan ve hacim hesaplamalarinda cebirsel bilgi ve
denklemlerin izlerini gérmek miimkiindiir. Bu noktada cebir ilminin mimari ve siisleme
sanatlarinda tek basina degil de, “ilm-i hendese” ve “ilm-i misaha” ile birlikte
kullanildigini, hatta mimari eser veya silislemede karsilagilan dogrudan hendesi veya
misahi bir problemin analitik olarak ¢6ziim agamasinda devreye girdigini ifade etmek
gerekir. Oyleyse cebir, mimari ve sanatlarinda islerin ilmi/nazari kismiyla ilgilenen

231

hendese, ameli ve tatbiki kismiyla ilgilenen mesaha tizerinden kendini

gostermektedir.
6.3.1. Mimaride Cebir ilminin Kullanimm

Barinma, var oldugundan beri insanoglunun beslenme ve uyuma gibi zorunlu
ihtiyaclarindan biri olmustur. Baslangigta sadece ihtiyaci karsilamak igin smirl
imkanlarla yapilan bu is zamanla biliyiilk medeniyetlerin dogup gelismesi, ilimlerin
artmas1 ve zevklerin incelmesi ile gereksinimin 6tesinde insanin tabiatinda olan giizellik
ve estetik duygusunu tatmin eden ve medeniyetlerin, imparatorluklarin veya milletlerin

232 Ciinkii daha 6nce de ifade

her alandaki ihtisamin1 simgeleyen bir sanata donlism{istiir.
edildigi gibi Islam ilim geleneginde, modern bilimin ayristirmaci karakterinin aksine
ilimlerin birligi ve biitiinligii s6z konusudur ve mimari ilmi/sanati bu hususiyetin en
giizel bir bicimde temayiiz ettigi alandir. Bundan miilhem ¢aligmanin son bahsi cebir
ilminin kullanildigt Osmanli klasik dénem mimari ve siisleme sanatlarina tahsis
edilmistir. Amacin hasil olmasi i¢in Osmanli klasik donem mimarisinde bir eserin insasi

lic asamada izah edilecek ve her asamadaki cebir ilminin katkilar1 ortaya konmaya

calisilacaktir.

Mimari bir eserin yapimindaki {i¢ asama a) zemin ve temel insasi, b) duvar,
siitun, kolon, kemer ve payanda gibi bir binanin tasidig1 yiikleri temele aktaran yapi

elemanlarinin insas1 ve ¢) kubbe ve tonoz gibi iist yapilarin insas1 seklinde siralanabilir.

21 “flm-i Misaha”nin Osmanli klasik dénemiyle birlikte ilmi/nazari bir karakter de kazanmasi ve bu ilim
dali ile ilgili genis bilgi ve arastirma icin bkz.: Thsan Fazloglu, Uygulamali Geometrinin Tarihine Giris:
el-Tkna fi Ilm'il-Misaha, Dergah yay., Istanbul.

2 Bu ciimleden ilerlemeci tarih anlayisinin iddia ettigi gibi insanlik tarihinde var olan her seyin
dolayisiyla mimarinin de “zaman — gelisme hiz1” grafiginde siirekli yukar1 giden bir dogru cizdigi
anlasilmamalidir. Buradaki asil maksat Ibn Haldun’un imparatorluklari canli bir organizmayla
Ozdeslestiren yaklasimina benzer sekilde spesifik olarak bir medeniyet veya imparatorluk igerisindeki
durumlardir.
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Insanin yapilacagi arsanin siirlarinin belirlenip temelin kazilmasiyla ilk asama
baglar. Izgara/karelaj yontemiyle cizilen planin temel kazilan arsaya aktarilmasi
hendese, mesdha ve hesap sanatinda yetenekli miihendisler tarafindan saglanir.
Miihendisler bu islemi yap1 plani gibi arsay1 da iplerle birbirlerine baglanmis kaziklar
dikmek suretiyle karelere bolme yontemiyle yaparlar.®® Yapi planinda, biitin bir
hendesi seklin daha kiiclik hendesi sekillere boliinmesi veya tam tersinin yapilmas,
ardindan planda kullanilan oranlarin arsanin  biiyiikliigline uygun oranlara
doniistliriilmesi hendese ve cebir ilimlerinin marifetiyle temin edilir. Bilhassa karelere
bolme yontemiyle plan ¢izilmesi islemini somutlastirmak icin asagida Topkapi sarayi

arsivinde bulunan bir tiirbe planinin varyasyonlar gosterilmektedir.”**
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Kiipiin iki katina ¢ikarilmasi, bir a¢inin {i¢ esit pargaya boliinmesi veya
dairenin ¢eyregini ikiye bolme gibi bazi 6zel problemlerle ugrasmak Yunan
matematikgilerinin ardindan Islam diinyas1 matematikgilerinin de ilgi alanina girmistir.
Onlar hem bu 6zel problemlerin ¢dziimiinde hem de geometrik sekillerin ve kati
cisimlerin alan, hacim ve a¢1 hesaplamalarinda cebir-hendese arasi gegisleri daha IV/X.
asirda baslatarak pratik ve sahih ¢oziimleri ile mimar-zanaatkarlarin dertlerine derman
olmaya calismislardir. Islam medeniyetinin mimari iiriinlerine bakildiginda ¢abalarinin

bosa ¢cikmadig1 sdylenebilir.

Ikinci asamaya gelince; bu asamaya yapimin yiikseltilmesi de denilebilir. Bir
onceki asamada oldugu gibi burada da insa edilmek istenen yapi ile ilgili fikirler plana

oradan da yapiya aktarilmaktadir. Osmanli klasik donem mimarisinde planlar, kagit

3 Giilru Necipoglu Kafadar, Journal of the Society of Architectural Historians, “Plans and Models in
15th- and 16th-Century Ottoman Architectural Practice”, c. XLV, s. 231, University of California Press,
1986.

34 Giilru Necipoglu Kafadar, a.g.m,s.230.
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iizerinde iki boyutlu veya ahsap malzemeyle ii¢ boyutlu maket seklindeydi. Ancak
cogunlukla kagit iizerindeki planlarin tercih edildigi sadece ¢ok biiyiik projeler veya
hiikiimdarin begenisine sunulacak c¢aligmalar icin li¢ boyutlu modelleme yapildigi
belirtilmelidir. Muhtemelen Osmanli mimarlar1 diiz bir ylizeyde uzay illiizyonu
yaratmaya olanak saglayan perspektif ¢iziminde egitilmedikleri i¢in kagit iizerindeki
planlart minyatiir seklindedir. Birka¢ 6rnek vermek gerekirse, asagida Siileymaniye

Camii maketinin torenle tasinmasit ve Topkapt saraymin {giincii avlusu

goriilmektedir.**

Bu iki boyutlu teknik resim yoOnteminin avantaji hizli bir sekilde
imparatorlugun diger bolgelerine iletilebilmesi ve boylece hakim olunan topraklarin

basindan sonuna kadar mimari stilin uzaktan kontroliiniin saglanmasidir.>*

Ikinci asama ve burada kullanilan planlar ile ilgili genel bilgilerin ardindan
matematigin bilhassa da cebir ilminin bu agsamadaki rolii ile ilgili ¢ikarimlara geg¢ilebilir.
Osmanli bas mimarlarindan ve c¢agdaslari tarafindan donemin Oklid’i olarak
tanimlanan®’ Sinan’m (894/1489 — 996/1588) Istanbul’'un simgesi haline gelen
eserlerinden Siileymaniye camii 6rnegi iizerinden gidilirse; yapilan arastirmalar onun

eserlerindeki higbir seyin tesadiif olmadigi veya deneme-yanilma yontemi ile

3 Giilru Necipoglu-Kafadar, Journal of the Society of Architectural Historians, “Plans and Models in
15th- and 16th-Century Ottoman Architectural Practice”, c. XLV, s. 236, University of California Press,
1986.

36 Giilru Necipoglu Kafadar, a.g.m, s. 242.

7 Giilru Necipoglu Kafadar, a.g.m, s. 242.
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bulunmadigina ve caligmalarinda geometri, cebir, trigonometri, fizik ve kimya gibi
ilimlerin teorik bilgileri ve bu bilgilerin uygulamalarina dayandigina isaret etmektedir.
Ornek olarak yapmn striiktiiriinde énemli rolii olan duvar ve kemerleri ve bunlarin
kalinliklariin yiiklere gore hesabini hendese ilmiyle, duvarlardaki “kuvvetin basinca
oraninin duvarlarda sabit olmasi1 gerektigini, bu degeri bulmak i¢in de cebirsel
denklemlerden faydalandigi tahmin edilebilir. Buna ilave olarak sdve denilen pencere
iistii taglarimin kalinlik ve bigimini de ayni yontemle bulmus, dengede yardimci unsur

olarak matematigin konusu olan simetriyi de kullanmis olabilir.

Osmanli klasik dénemde yaygin matematik kitaplarinin mesaha boliimiinde
goriilen baz1 sekil ve cisimlerin alan ve hacim hesaplamalar1 ile mimaride kullanilan
bilgiler arasinda bir bag kurmak miimkiin olabilir. Buna gore daire, dikdortgen, kare,
silindir, dikdortgen prizmasi, yarim kiire, kiire dilimi gibi sekil ve cisimlerin alan ve
hacim hesaplar1 dolayli olarak, “ezec/tonoz” ve “tak/kemer” gibi sekiller de dogrudan
mimari ile iligkilidir. Zira son iki sekil tamamen mimariye ait terimler olmalari

hasebiyle tatbikat amacli mesaha béliimiinde bulunmaktadir.*®

Son asama olan kubbe, yar1 kubbe ve tonoz gibi {ist yapilarin insas1 ile ilgili
olarak yine Siileymaniye 6rneginden yola ¢ikilirsa; oradaki kubbe agikligini ve diger
unsurlart bes yiiz senedir ayakta tutacak, o saglamlik ve denge sartlarini saglayacak
dakik degerler bugiin ancak modern matematikteki integral hesabi ile bulunabilir. O
donemde matematikgiler arasinda integralin bilindigine dair bir bilgi mevcut
olmadigindan ya Sinan bu hesab1 bulmustu ancak kimseyle paylasmadi ya da integral
hesabina gerek birakmayacak bicimde hendese, cebir, logaritma ve trigonometri
bilgilerinin yardimiyla yeni bir teknik gelistirmisti. O biiyilk usta, maalesef
caligmalarina yaziya dokmediginden, bunu yaptiysa bile gliniimiize ulagsmadigindan
maalesef bu konuda elle tutulur bir bilgi elde edilememektedir. Sinan’in iist yap1 ingasi
ile ilgili bilinen tek sey, asirlar boyunca estetik, saglamlik ve azametinden bir sey

yitirmeyen kubbeler, tonozlar ve revaklar ortaya koymasidir.

2% TH, vr. 84a-89b; NN, vr. 75b-86a; Ali Kusqu, Risdletii’l-Muhammediyye fi’l-Hisdb, Laleli 2715, vr.
124b-136a.
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Ozelde Sinan’m genelde de diger mimar ve ustalarin kullandigi teknik ve
matematik ile ilgili acik ve kesin bilgi ve belgeler bulunmasa da onlarin mesleki
gelisimlerini temin ettigi yani matematik-astronomi arka plani olusturdugu tahmin
edilen ve Enderun kiitiiphanesinde mevcut olan eserlerden bahsedilebilir. Bu eserler
arasinda ilk dikkati gekenler hendese ve mesaha®’ ile ilgili eserlerdir. Gerek Meraga
donemi matematik, astronomi ve kelam altyapisinin olugsmasinda 6nemli katkilari
bulunan Nasreddin Tasi’nin Usilu’l-Hendese ve’l-Hisab ve Tahrir Kitdb el-Mahriitdt
Apollonius adli eserleri, buna ilave olarak da ibn Sertik’in Kitabu I-Usili’l-Asliyye fi
Ilmi’l-Hendese’si ve Mahmiid b. Kisim b. el-Fazl el-isfehani’nin Telhisii’I-Mahritdt1
zikredilmelidir. Astronomi ¢alismalarina gelince, yine T0si el-Macesti fi Ilmi’l-Hey'e ve
et-Tezkira fi Ilmi’l-Hey e isimli telifleriyle bas1 ¢ekmektedir. Semsiyye fi'l-Hisib adl
eseri Osmanli klasik doneminde miitedavil matematik kitaplar1 arasinda olan ve
Thsi’nin dolayli yoldan &grencisi olan Nizameddin Nisablri’nin bu iki esere yazdig
serhler de dikkate degerdir. Son olarak Ibn Heysem’in astronomi risaleleri ile Cemsid
Kasi’nin Siillemii’s-Semd’s1 verilebilir. Tiim bu eserler Islam medeniyeti ilim
geleneginin ve onun dogal bir devami olan Osmanli ilim geleneginin yapitaslar
mesabesinde 6nemli ve degerlidir, hem bu sebepten hem de Enderun kiitiiphanesinde
mevcut olmalarindan dolayr Osmanli mimari geleneginin arkaplanini olusturduklar

diistiniilmektedir.**

Yukaridaki paragraflarda sikca Sinan’a atiflar yapilmasindan dolayr Osmanl
klasik donem mimarisinin sadece bir kiginin omuzlarinda yiikseldigi zanni olusabilir.
Boylesine dahiyane, asirlara meydan okuyan ve her agidan zirveye ulagsmis eserlerin
meydana gelmesi i¢in sadece bir kisinin zeka ve yeteneklerinin yeterli olamayacagi,
etrafinda onunla ayni dili konusan, teorik ilimlerde de yetismis zanaatkar ve ustalarin
mutlaka bulunmasi gerektigi diisiiniilerek bu zann giderilebilir. Bunu daha acik ifade

etmek gerekirse; oran, simetri ve 6lgme islemlerini bilen duvar ustasi, temel teorik

9 Daha 6nce de ifade edildigi gibi Osmanl klasik doneminde hendese mesaha ilimleri icerisinde sekil ve
cisimlerin alan ve hacimlerini daha sahih ve kolay bir sekilde hesaplamak icin cebirsel ifade ve
denklemler kullanilmaktaydi. Muhtemelen bu sebepten miistakil cebir kitaplar1 buradaki arka planda yer
almamaktadir.

9 {hsan Fazlioglu, Tiirkiye Giinliigii, “Semaniye’den Siileymaniye’ye: Bilge Mimar, Turgut Cansever’in
Aziz Hatirasina”, s. 29-41, Kis 100, Ankara 2010.
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bilgilerin yaninda pratik ve estetik duygusu gelismis mimar-zanaatkardan o da ilgili tim
alanlarda teorik bilgilere tafsilatiyla hakim ve bunlar1 nasil tatbik edecegini bilen
miihendisten emir alir. Islam medeniyetinin ilk donemlerinde ayrimlar bu kadar keskin
olmamakla birlikte ilerleyen donemlerde, bilhassa Osmanli klasik ddneminde
kurumsallagsma ve meslek orgiitlerinin profesyonellesmesi ile mezkur hiyerarsi ¢cok daha

uzun ve kompleks bir hal almistir.**!

Son olarak Osmanlinin mimaride sekilden ziyade hacmi vurguladigi ancak
tezyinatin yapiya uymasinin kalite ve yapisal giiciin sikica bagl oldugu estetik onceligi

yansittig1 belirtilmelidir.

6.3.2. Siisleme Sanatlarinda Cebir ilminin Kullanin

~ 199

Osmanlida silisleme sanatlar1 “tezhib”den “minyatiir’e, “tas islemeciligi”nden
“ahsap islemeciligi”ne ¢ok genis bir yelpazede kendini gdsterir. Elbette bu sanatlarin
her birinde oranti, 151k, yansima, simetri ve harmoni/ahenk gibi matematik nosyonu
gerektiren bilgiler kullanilmaktadir ancak burada bilhassa cebir bilgisinin somut olarak
ifsa edilebilecegi Islam sanat 6gelerinden olan ve Osmanli mimari eserlerinin ¢ogunda

bulunan “mukarnas” ve “geometrik bezeme” ele alinacaktir.
6.3.2.1. Mukarnas

“Mukarnas/u=3 Ad1”, “(bilhassa sahin igin) bir sey avlamak ister gibi yarim
durus pozisyonu” anlamindaki Arapga “u=i®” kokiinden gelmektedir. Mukarnas
objesini meydana getiren her bir mukarnas hiicresinin/biriminin sekli bahsi gegcen yarim
durus pozisyonuna benzediginden bu ismi almis olabilir. Asagida bir mukarnas

hiicresinin 6dnden ve yandan goriiniisii gosterilmektedir.

! Giilru Necipoglu, Architecture, Ceremonial and Power: The Topkapi Palace in the Fifteenth and
Sixteenth Centuries, s. 153-186, New York, 1981; Giilru Necipoglu, The Age of Sinan: Architectural
Culture in the Ottoman Empire, s. 71-115, London 2005.
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Modern mimaride “sarkit tonoz” olarak adlandirilabilecek olan “mukarnas”,
sekildeki gibi birimlerin belli tarzlarda kademeli olarak tasmalar yapacak bicimde,
agirtmali olarak parabolik veya hiperbolik egimle yan yana ve iist {iste bir araya
getirilmesiyle ii¢ boyutlu petek bigimli bir goériintii vererek mimari eserlerin belirli
béliimlerini siisleyen Islami sanat 6gesidir. Tas veya ahsap malzeme ile farkl tarzlarda
icra edilebilen bu sanat ¢ogunlukla cami, medrese ve saray gibi yapilarin mihrap,
minare, giris kapisi Uistii ve kubbe-yarim kubbe i¢ tavanlarinda goriiliir. Tarihi IV/X. asir
Islam diinyasindaki mimari eserlere kadar giden “mukarnas”in yapim asamalarinda hem

geometri hem de cebir kullanilir.

Osmanli medreselerinde {ist diizey eser olarak ¢ogunlukla hocalar arasinda
miitedavil olan Cemsid Kasi’nin Miftahu’l-Hisdb’inda, kitabin {igte birini olusturan ilm-
1 misdha hakkindaki dordiincii makalenin son babinin son faslinda mukarnas ¢esitleri,
meydana getirilmesinin keyfiyeti ve cebirsel islemler yardimiyla mukarnasi meydana
getiren sekillerin kenar ve yiizey Olglimlerinin yapilarak birlestirilmesi izah
edilmektedir.*** Bahsi gecen sekiller medreselerde yaygim olarak okutulan matematik
eserlerinin mesaha/uygulamali geometri boliimlerinde verilse de mukarnas olusturacak
bicimde birlestirilmesine rastlanmaz. Ancak hem Kasi’nin eserine hem de diger yaygin
matematik eserlerinin mesaha boliimlerine hendese/teorik geometri dilinden ziyade

zanaatkar-mimarlarin da kullandig1 uygulamaya yonelik bir dil hakimdir.

Kasi’nin anlatimlarimin da yardimiyla bir mukarnas hiicresinin ¢izim ve

hesaplamasi soyle izah edilebilir:

2 Cemsid Kasi, Miftdhu I-Hisb, tahkik: Nadir Nablasi, s. 381-391, Dimesk 1977.
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d)

g)

h)

Yatay x birim uzunlugunda AB dogrusu ¢izilir.

AB’ye dik 2x birim uzunlugunda AC dogrusu ¢izilir.

AC dogrusu tlizerinde bir D noktasi belirlenir, B noktasindan bu D
noktasina bir dogru cizildiginde ABD acis1 30 derece olmasi gerekir.
Boylece ABD {iggeni 30-60-90 iicgeni olur, bu liggen eskenar iicgene

tamamlandiginda kullamlan {a? = b? + ¢?} formiiliiniin yardimiyla AD

dogrusu {% = %5} ve BD dogrusu da {3—; = fo} bulunur.

=5 V3
BD dogrusu bes esit pargaya boliiniir. Pargalarin her biri { Z = 9;_5}
olur.
BD fizerinde {BE = %BD} olacak E noktast bulunur. Bu durumda DE
dogrusu {zjf 2= Mif} olur.

Merkezi D noktas1 ve yarigapt DE dogrusu olan ve DC dogrusunu F
noktasindan kesen bir ¢; ¢cemberi ¢izilir.

E ve F noktalar1 bir dogruyla birlestirilir ve EF dogrusu yaricap olacak
sekilde E merkezli bir ¢; ve F merkezli c; gemberi ¢izilir.

AB dogrusunun alt tarafinda c, ve c3 ¢emberlerinin kesistikleri nokta G
noktasi olarak tanimlanir.

Merkezi G noktast olan, E ve F noktalar1 boyunca yay pargasi gecen bir

cember ¢izilir.
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Farkli mukarnas hiicresi tiirleri de bunun gibi geometri ve cebir ilimlerinin
isbirligi ile hesaplanarak projelendirilir ve belirli oran ve agilarla birlestirilerek
zanaatkarin uygulamasina hazir hale getirilir. Tim bu siireclerin agiklanmasi bu
caligmanin smirlarint asacagindan sadece yukaridaki 6rnekle yetinilmistir.243 Ancak
mukarnas hiicrelerini birlestirme teknigi zihinlerde daha net canlanmasi i¢in asagida bu

islemin agamalar1 gosterilmistir.

* Islam mimarisinde Mukarnas sanati ile ilgili daha tafsilatli bilgi ve agiklamalar igin bkz.: Yasser
Tabbaa, Muqarnas: An Annual on Islamic Art and Architecture, “The Muqarnas Dome: Its Origin and
Meaning”, c. 111, s. 61-74, Leiden, 1985; Alpay Ozdural, Middle East Technical Universiy Journal of the
Faculty Architecture, “Gryaseddin Jemshid El-Kashi and Stalactites”, c¢. X, s. 31-49, Ankara, 1990;
Yvonne Dold-Samplonius and Silvia L. Harmsen, Mugarnas: An Annual on Islamic Art and Architecture,
“The Mugqarnas Plate Found at Takht-1 Sulayman: A New Interpretation”, ¢. XXII, s. 85-94, Brill, 2005;
Saskia van den Hoeven and Maartje van der Veen, Mugarnas: Mathematics in Islamic Arts, s. 1-23,
Utrecht University, Seminar Mathematics in Islamic Arts, 2010.
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Burada soldan saga dogru iki mukarnas hiicresinin ortasina orta unsur
getirilerek birlesmesi gosterilmektedir. Hiicreler yatay olarak bu sekilde birlesirken

dikey olarak asagidaki gibi baglanirlar.

Iki farkli ag1 gdsterimiyle bu sekilde iist iiste gelen mukarnas hiicreleri yatay ve

dikey olarak ilerleyerek bu sanatla siislenmek istenen yapinin tamamini kaplarlar.

Yukaridaki resimde Topkapi parsomenlerinde bulunan bir ¢eyrek mukarnas
plant goriilmektedir. Olduk¢a karmasik ve iki boyutlu olarak planlandig1 igin
anlasilmasi1 zor goriinen bu tasarimin meydana getirilmesi ve bir sanat eseri olarak
cisimlestirilmesi siirecinde yaraticilik ve zanaatkarlik yetenegine ilave olarak hesap,
cebir, hendese, simetri gibi alanlarda uzmanlasmaya da ihtiya¢ vardir. Elbette bir
mimarin bu bilgi, beceri ve hususiyetlerin hepsine ayni anda sahip olmasi beklenemez.
Islam mimari ve sanat tarihi boyunca da bdyle olmamustir zaten. Islam bilim ve

medeniyetinin ilk donemlerinde bugiinkii anlamiyla mimar yerine zanaatkar diye tabir
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edilen uzmanlar, duvar ustalar1 ve siisleme sanatlarini icra eden sanatkarlar mevcut idi.
Bir mimari eseri meydana getirmek igin bu kisiler bir araya gelmekteydi. Insada
kullanilacak teorik bilgi eksikligi de “miihendis/hendese uzmani” olarak tabir edilen
matematikgilerle zanaatkarlarin toplantilarinda giderilmekteydi. Bu gorlismelerde
matematik¢iler temel geometri, hesap ve cebir prensiplerini izah etmekte,
uygulamalarinin nasil olabilecegi hakkinda fikirler vermekteydiler. Burada dikkati
ceken nokta bu toplantilarin varligina dair en eski bilgiler IV/X. asra kadar geri gitmekte
ve tarihten alt1 asir sonra bile benzer goriismelerden bahsedilmektedir. Oyleyse mimar-
zanaatkarlarin alti yiizy1l boyunca kendi islerinde kullanabilecekleri bir uygulamali
matematik nosyonu gelistirmedikleri, her defasinda matematik¢ilerden pratik ¢oziimler
bekledikleri diisiiniilebilir. Bu durumda Islam mimari ve siisleme sanatlarinin asirlar
boyunca gelisip yayilmasinda matematik bilginlerinin biiyiik emekleri oldugunu kabul

etmek gerekir.***

Daha énce de s6z konusu edildigi gibi Islam ilim geleneginde tiim ilim dallart
ayni kaynaktan beslenmekte, tabiatiyla birbirlerini tamamlamaktadirlar. Yani mezk{r
gelisimde sadece matematigin veya teorik bilginin katkisindan bahsedilemez, aksine
tiim ilimler farkli Slgeklerde etki veya fayda ortaya koymaktadir. Ornegin mukarnas
sanatinin Islam kozmolojisinde belirli fikirleri sembolize ettigi yani kozmolojiden
esinlenerek sekillendigi ifade edilebilir. Buna gore mukarnas, kubbe i¢ yiizeyini
siislemek i¢in kullanildiginda goksel cisimleri, ¢okgen altyapidan dairesel iistyapiya
gecis aract olarak uygulandigi yerlerde ise mukarnas hiicrelerinin iist iiste siralanisi
evren katmanlarini, mukarnasin tamami da ay alt1 alemden ay iistii dleme geg¢isi, goksel
cisimlerin miikemmel dairesel hareketinin kristallestigi an1 ve zaman ile mekanin

birlesimini simgeledigi diisiiniilebilir.
6.3.2.2. islam Mimari Siisleme Sanatinda Geometrik Bezeme

Seramik, tas, ahsap veya metal gibi malzemelerden yapilmis ¢okgen, kare,

ticgen ve ¢ok koseli yildiz seklinde “karo” denilen pargalarin mimari eserlerin duvar ve

2 Alpay Ozdural, Historia Mathematica, “Mathematics and Arts: Connections between Theory and
Practice in the Medieval Islamic World”, c. XXVII, s. 193, Elsevier 2000; Alpay Ozdural, Journal of the
Society of Architectural Historians, “Omar Khayyam, Mathematicians, and "Conversazioni" with
Artisans”, c. LIV, s. 54, University of California Press, 1995.
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zeminlerine dosenmesi ve her bir karoya uygun bir desen yerlestirilmesiyle sonsuz
geometrik kompozisyonlarin elde edildigi siisleme 6gesidir. Her bir karoya geometrik
desenin belirli oran ve agilarla ¢izilebilmesi ve bu karolarin birlestirilmesiyle birbirini
tamamlayan ve sonsuzca ilerleyen yeni geometrik sekiller ortaya c¢ikarabilmek icin
zanaatkarin ciddi bir matematik altyapiya sahip olmasi veya bir matematik¢iden yardim
almas1 gerekmektedir. Bir dnceki konuda da zikredildigi gibi islam sanat tarihinde
ikinci segenegin daha yaygin oldugu goriiliir. Bunun bilinen ilk 6rnegi Ebu’l-Vefa
Biizcani’nin Kitdb fima Yahtdicu ileyhi el-Sani min el-Amal el-Hendesiyye/ Sanatkdrin
Ihtiya¢ Duydugu Geometrik Cizimler adli eseridir.”*® Burada o iki, ii¢, bes ve dokuz esit
kare karo kullanarak biitiin birer kare elde etmenin yolunu hendese ve cebir kullanarak
gosterir. Ama Oncesinde zanaatkarlarin “sahih burhan”a ulasamadiklarindan, bazi
miihendislerin/teorik  geometricilerin de zanaatkarlarin isteklerini tam olarak
karsilayamadiklarindan bahsederek, yanlis buldugu c¢oziimleri siralar. Geometrik
bezemede hendese ve cebirin nasil kullanildigin1 daha agik bir sekilde gostermek igin

Biizcani’nin ti¢ esit kareden tek kare yapma 6rnegi verilecektir.

A B
D G
1

E w
z H

* Ebu’l-Vefa Biizcani, Kitdb fimd Yahtdcu ileyhi el-Sani min el-Amdl el-Hendesiyye, Ayasofya 2753.
Yazma eserin detayl incelemesi ve ilgili kisimlarin Arapga metni igin bkz.: Alpay Ozdural, Historia
Mathematica, “Mathematics and Arts: Connections between Theory and Practice in the Medieval Islamic
World”, ¢. XXVII, s. 171-201, Elsevier 2000.
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Sekildeki gibi karelerin ikisi kdsegenleri boyunca ¢aprazlama kesilir ve li¢lincii
karenin kenarlarina elde edilen bu dort ikizkenar liggen (90-45-45) yerlestirilir. Karenin
bir kenar1 “a” birim ise licgenlerin hipoteniisleri (a\/i) birim olacagindan sekilde
goriildiigi gibi biiyiik karenin digina tasarlar. Birim uyusmazligi nedeniyle biiyiik
karenin disinda ve i¢inde olusan kiiglik iicgenler a¢1 ve kenar benzerliginden hepsi
birbirine esittir. Bu ylizden disaridaki {iggenler kesilip icerideki {iggenlerin yerine

yapistirilarak {i¢ kareden tam bir kare elde edilir.

Burada uygulanan matematiksel teorilerin geometrik kompozisyonlar iizerinde

nasil tatbik edildigini somutlastirmak icin birkag¢ 6rnek vermekte fayda vardir.

B
DL

0‘0}(@‘

Biizcani’nin ¢alismasindan alinan bu orneklerin soldakinde kare karolarin bir
araya gelmesiyle sagdakinde de ongen karolarin birlestirilmesiyle geometrik
kompozisyon olusturulmustur. Her bir kompozisyonu tasarlamak i¢in farkli geometrik
yontem ve cebrik denklem formiili kullanilmaktadir. Maalesef, Osmanli klasik
donemine ait boyle bir eser tespit edilememistir. Glinlimiize ulasamamis veya heniiz
kesfedilmemis veyahut da bdyle bir eser yazmaya gerek duyulmamis olabilir. O
donemde teorik matematikten uygulamali matematie gecisin goriilebilecegi eserler

suan mevcut olmasa da en azindan bazi geometrik desen planlart mevcuttur. Osmanl
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klasik donem mimarisinin en gilizel Orneklerinden Topkap1 Sarayindaki bezeme
246

orneklerinden ti¢ farkli geometrik desen asagidaki gibidir.

Zanaatkar ve mimarlarin karsilastig1 basta gelen teorik problemlerden iki ve ii¢
boyutlu pargalardan iki ve ii¢ boyutlu biitiin yapilar elde etme veya tam tersi yani biitiin
bir yapiy1 esit parcalara bélme sorunu Osmanl klasik donem cebir eserlerinde ¢ok sik
rastlanan belirli problem/denklem tiirleriyle yakindan ilgilidir. Mezklr denklemleri

srneklerle gostermek gerekirse:**’
Ornek 1: iki tam karenin toplami tam kiiptiir.

ilk bilinmeyen = x? ve ikinci bilinmeyen = 4x? varsayilirsa x* + 4x? = a®
Ornek 2: Tam kare ve tam kiipiin toplami1 tam karedir.

2

ilk bilinmeyen = x* ve ikinci bilinmeyen = y3 varsayilirsa x*+y3 =a

Ornek 3: Ug (tane ardisik) malin her birinin karesinden, kendisinden sonra

gelen mal ¢ikarildiginda, kalan (toplam) tam kare olur.

ilk mal = x + Vx, ikincimal = 2x+1 wve {gilinci mal

= 4x + 1 varsayilirsa x+vVx+ 2x+1+4x+1 = a?

Ornek 4: Bir tam kare {i¢ pargaya boliindii, bu parcalarin toplami (yine) tam

kare olur.

8 Giilru Necipoglu, Mugarnas: Timurid Art and Culture: Iran and Central Asia in the Fifteenth Century,
“Geometric Design in Timurid/Turkmen Architectural Practice: Thoughts on a Recently Discovered
Scroll and its Late Gothic Parallels”, s. 56, Supplement VI, Brill 1992.

7 1H, vr. 99a-99b; [Ha, vr. 80b-81a.
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ilk parca = x%, ikinciparca=x wve Tclincii parca

= b varsayihirsa x?>+x+ b = a?

Buradan Osmanli matematikg¢ilerinin uygulamali cebir ile dogrudan
ilgilendiklerine dair bir sonug ¢ikarilamasa bile zanaatkar ve mimarlarin ihtiyaglarinin
farkinda olduklar1 ve eserlerinde onlarin problemlerini ¢cagristiran denklem tiirleri ortaya
koyduklar1 6ne siiriilebilir. Matematik¢i ve zanaatkar iligkisi ile ilgili olarak ayrica,
zanaatkarlarin geometrik desenlerini sinirlamayarak sonsuza kadar devem edecekmis
gibi tasarlamasinin matematikteki stirekli ve siireksiz niceliklerin sonsuz kabul

edilmesinden kaynaklandigi diisiiniilebilir.

Geometrik bezeme ile ilgili son olarak, sadece mimari eserlerin tezyinatinda
degil hali, kilim ve kumas gibi giinlilk ihtiyaclar1 karsilayan malzemelerde de

kullanildigin1 belirtmek gerekir.

Genelde matematik 6zelde de cebir ilminin mimari ve silisleme sanatlarina
tatbiki, Islam diinyas1 bilginlerindeki saf nazari ve saf ameli alanin disinda, nazari
olanin tatbiki diye adlandirilabilecek {igiincii bir alanin daha mevcut oldugu bilgisi ile
daha iyi anlagilabilir. Buna ilave olarak mimari ve matematigin siki baginin ¢ok eski
donemlere dayandigi ve bu bagin sebebinin yalnizca mimarinin matematikten énemli
derecede faydalanmasi degil, ikisinin de bir diizen ve estetik arayisinda olmasi ile
aciklanabilir. Buna gére matematik dogada, mimari ise yapilarda bu diizen ve estetige
ulagsmay1 amagclar. Sonug olarak matematik, sadece mimaride degil tiim alanlarda estetik

sonuglar1 biiylik miktarda etkileyen 6nemli tasarim faktorlerinden biridir.
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SONUC

Bu c¢alismanin “Osmanli Klasik Dénemde Cebir” ismi, Osmanli devletinin
klasik donemi olarak adlandirilan VIIL./XIV. — XI./XVIL. asirlar arasindaki ii¢ yiizyillik
donemde, riyazi ilimlerden “cebir ve mukabele” ilminin seyrini ve seviyesini ifade
etmesi i¢in secilmistir. Baghigin ifade ettigi seyi tespit edebilmek i¢in dncelikle doneme
ait ilmi cevrelerde miitedavil ve belli kriterlere uyan eserler belirlenmis, ardindan bu
eserler tahkik ve terciime edilerek caligmanin agirlik merkezini olusturan ikinci
boliimiin yazimi i¢in kolaylik saglanmistir. Segilen ana kaynaklara ilave olarak yardimci
eserlere bagvurularak ¢aligmanin metninin zenginlestirilmesi ve elde dilecek sonuglarin
saglamlig1 hedeflenmistir. Bu hazirliklarin ardindan “girig”te verilen, “cebir”in ilim
olarak tesekkiiliinden onceki ve ilim olarak temayiiziinden sonra Osmanli’ya kadarki
donemlerin ortaya konulmasi i¢in ayr1 ayri kaynak taramalar1 yapilmistir. Ddnemlerin
ilki i¢in daha ¢ok makaleler tercih edilirken ikincisi igin tahkikli metin ¢alismalari
kullanilmistir. Birinci bdliimde ana kaynaklarin miielliflerinin biyografileri ve cebir
eserlerinin tanitilmasi i¢in yazma eser incelemeleri ile birlikte yine tahkikli metin ve tez
calismalarindan istifade edilmistir. Son boliime gelince; her baslik altinda Osmanlh
klasik donemindeki vaziyeti ortaya koymak i¢in ana ve yardimei kaynaklar, konunun
arkaplanin1 vermek icin de giriste tanitilan, cebir ilminin dogusundan Osmanliya
kadarki doneme ait kaynaklardan faydalanilmistir. Tiim bu yontemlerle yogun aragtirma

ve incelemelerin ardindan su neticeler elde edilmistir:

1. Eldeki verilere gore bilinen nicelikler yardimiyla bilinmeyen nicelikleri
bilmeye dayanan cebir fikrinin tarihi Mezopotamya’da M.O 2000°1i yillara
kadar geri gitmektedir. Birinci ve ikinci dereceden denklem tiirlerine
rastlanan bu medeniyette cebir fikri oldukca gelismistir. Yunan matematigi
ise daha cok geometrik bir karakter tasidigindan cebrin izlerine ancak
Oklid’in ~ Elemanlar’imin  analitik geometri diye tanimlanabilecek
kisimlarinda ve ondan yaklasik bes asir sonra Iskenderiyeli Diyofantus’un
cebirden ziyade sayilar teorisini andiran eseri  Aritmetika’da

rastlanmaktadir. Son olarak Hint medeniyetinde “desimal sistem”in ve
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“sifir’in icad1 sayesinde hesap islemlerinin pratiklesmesi ile cebir
nosyonuna ciddi katkilarda bulunulmustur.

Hint medeniyetindeki cebir ¢alismalarindan yaklasik iki asir sonra Islam
medeniyetinin nesv-ii nema buldugu siralarda Harezmi, Babil’den denklem
tiirleri, Yunan’dan hendesi ispat ve Hint’ten de desimal sistem ve sifir
odiing alarak bunlar1 yeni bir fikirle bir araya getirmis ve tarihte bilinen ilk
sistematik cebir kitabin1 yazmistir. Boylece cebir, bir ilim olarak temayiiz
etmis, Harezmi de “kalici altili tasnif’i, “istenen hedefe ulasmak icin
izlenecek yol” anlamina gelen ve bugiin onun isminin degisim gecirmis hali
olan “algoritma”s1 ve algoritmanin kanitin1 ifade eden “illet” ile
seleflerinden kesin bir bigimde ayrilmis ve cebir ilminin kurucusu tinvani
ile anilmay1 hak etmistir.

Harezmi denklemleri, hisabi/adedi yolla ¢6zmiis, ardindan hendesi
yontemle kanitlamistir. Yani denklemin ¢dziim ve ispatt i¢in ayri ayri
yontemler kullanmigtir. Bir denklemin hem ¢6ziim hem de ispat1 i¢in tek
yontem kullanabilme farkindaligini ilk yaratan Sabit b. Kurra’dir. Hendesi
kanitlar1 saglamlastirmak i¢in  Oklid’in elemanlarina geri  gitmesi,
denklemlerin hisabl ve hendesi olmak iizere iki farkli yontemle ¢oziiliip
kanitlanabilecegi ger¢egini gérmesini saglamistir. Denklem ¢6ziimiinde iki
farkli yontemin varligimmin anlasildigi donemde bu iki yontem arasinda
karsilikli gegislerin basladigi goriilmiis, Mahani diizlem ve kati cisimler
problemlerini ikinci ve Tlgiincii dereceden cebirsel denklemlere
dontistiirerek onlar1 hendeseden alip cebire tasimistir. Bu hareket higbir
zaman tek yonlii olmamistir. Zira Ebu Kamil ile baslayip Kereci okulu ile
devam eden cebirin kendi igerisindeki hareketinden de bahsedilebilir.
Cebirsel hesabin rasyonel ve irrasyonel sayilar mecrasina dogru
genislemesi ve belirsiz analize cebirsel denklemler teorisinde bir fasil tahsis
edilerek artik belirsiz denklemlerin de denklem tiirlerinden sayilmasi bu
hareketi agiklayabilir. Hareketin diger bir yonii ise hisabi cebirden hendesi
cebre dogru olan harekettir. Kiibik denklemlerin analitik yolla ¢oziim ve
kanitinda karsilasilan zorluklar bunu hendese ilmi igerisinde kesik koni

yardimiyla ¢6zme fikrine itmistir. Bundan sonra da cebir ve hendese
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arasindaki karsilikli hareket sayesinde coziilen problem tiirlerinin sayisi
artmistir. BoOylece cebir ve hendese ile ilgili dort farkli hareketten
bahsedilebilir: cebir ve hendesenin kendi sinirlarin1 genisletmelerine
dayanan disa dogru iki hareket ve cebir ile hendesenin birbirlerinin
smirlarina girmek yoluyla yaptiklari iki hareket.

Masrik matematik geleneginde hisabi+hendesi cebir yaklasimi ile saf
hendesi cebir yaklagimi devam ederken Magrib matematik geleneginde
hendesi unsurlar1 cebirden tamamen temizleyen saf hisabi cebir meydana
gelmistir. Osmanli klasik donem matematikgileri de hem Masrik’taki
Kereci okulunun temsil ettigi hisdbi+hendesi cebir yaklasgimindan hem de

Magrib matematik gelenegindeki hisabi cebir yaklagimindan etkilenmistir.

Osmanl1 klasik donemindeki cebir ilminin seyir ve seviyesini tespit etmek igin

secilen bes eserin tetkiki neticesinde asagidaki bilgilere ulagilmistir:

1.

“Cebir ve mukabele” ilminin, kurulusundan sonra gecen yaklasik ii¢ buguk
asrin ardindan bagimsiz bir “ilim” olarak tavsif ve kabulii satirlara ve
sadirlara iyice yerlesmistir.

Cebir ilminin terimleri ile ilgili mevcut bir takim belirsizlikler ve
karigikliklar biiylik oranda giderilmis, terimlerin tek tek tanimlanmasi ve
siniflandirilmasi ile bir “ilim” olmanin gerekleri yerine getirilmistir. Ayrica
bazi yeni terimlerin kullanima sokuldugu tespit edilmistir.

Denklem ¢6zme teknikleri ile ilgili terimlerde Magrik ve Magrib matematik
geleneklerinin ~ sentezi yapilarak, Osmanli'min Islam medeniyetinin
tamamina ait bir ilim gelenegini temsil ettigi gosterilmistir. Konu ile ilgili
sadece sentez ile yetinilmemis denklem ¢6zme ile ilgili yeni teknikler ve
dolayistyla yeni terimler iiretilmistir.

Toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemlerinin cebirsel ifadelere
tatbikinde daha biiylik ve daha karmasik ifadelerle islemler yapilabilmis,
tiim iglem tiirleri ifadenin yalin veya bilesik, tiir veya mutlak say1 olmasina

gore tasnife tabi tutularak incelenmistir. Buna ilave olarak islemler,
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pedagojik amaglarla zihnin kolaydan zora dogru ilerlemesi prensibine
uygun sirayla izah edilmistir.

Carpma ve bolme islemlerinin biri tam sayilar kiimesine miiteallik digeri
reel/gercel sayilar kiimesine miiteallik olmak {izere ikiser tanimi
yapilmigtir. Bunun nedeni de cebirsel denklemlerin ¢dziim metotlarinda
hem tamsayilarla hem de reel/gercgel sayilarla carpma ve bélme islemlerinin
siklikla kullanilacak olmasi seklinde agiklanmustir.

. Modern matematikte 6nemli bir konumdaki polinom ve kok bulma
konularina 6zel bir deger atfedilmis, polinom boliimii ile ilgili kayda deger
ornekler ortaya konulmustur. Rasyonel sayilarin cetvelleme yontemi ile
dordiincli dereceye kadar irrasyonel ve tam sayilarin da besinci dereceye
kadar irrasyonel koklerine yaklasmaya calisildigi gibi hem tekli cebirsel
ifadelerin hem de polinomlarin ikinci dereceden koklerine ulagsma
konusunda ¢ok 6nemli adimlar atilmistir. Bu adimlarin neticesi de yiiksek
dereceli polinom denklemlerini ¢cozmede bliyiik kolayliklar saglanmasi ve
ondalik sayilarin icadi olmustur.

Cebirsel bir denklem/problem olmanin sartlart ortaya konmus, bdylece bir
probleme veya soruya bakildiginda onun c¢oziimiiniin miimkiin olup
olmadig1 ¢cozmeye baslamadan tespit edilebilmesi saglanmistir. Bundan da
matematik¢inin  kendini bosa yormamasi ve vakit kaybetmemesi
hedeflenmistir.

. Nazari veya ameli herhangi bir problemin cebirsel bir denkleme nasil
dontstiiriilebilecegi teferruatiyla aciklanmis, boylece cebir ilminin pratik
ihtiyaclarda kolaylikla kullanilabilmesi temin edilmistir.

Cebir ilminin kurucusu Harezmi’nin verdigi klasik altili denklem tasnifine
sadik kalinmig ancak bununla birlikte cebirsel denklemlerin sayisinin
sinirlanamayacagi kesin bir dille ifade edilmistir. Bu sayiy1r sinirlamak
isteyenler sert bir sekilde elestirilmis, nicelikler sonsuza kadar devam ettigi
icin cebirsel ifadelerin, dolayisiyla cebirsel ifadelerden meydana gelen
cebirsel denklemlerin de sonsuz oldugu ortaya konulmustur. Altili tasnif

tiim denklemlerin kendisine doniisebilecegi bir asil gibi degerlendirilmistir.
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10.

11.

12.

13.

14

Cebirsel denklemlerin ¢oziimiinde karsilagilan herhangi bir denklem 6nce
belirli tekniklerle alt1 denklem kalibindan birine doniistiiriilmiis, sonra da
formilii belli olan denklemin ¢6ziim kiimesi bulunmustur. Bdylece
herhangi bir denklemi ¢6zme siireci iki asamada degerlendirilmis, her bir
asama i¢in Oncesinde rastlanmayan farkli teknikler ortaya konulmustur.
Osmanli matematik geleneginde cebir ilmi siirlart belli, katilagsmis bir
yapida degil de esnek ve her zaman gelisme ve genislemeye acik bir ilim
oldugundan yontemlerin, tekniklerin cesitlenmesi, ¢6ziim i¢in miimkiin
oldugunca farkli yollar agilmasi ana hedeflerden biri olmustur.

Osmanli matematik ve cebir geleneginde denklemin ¢oziim kiimesini
hendesi sekillerle ispatlama yontemi, muhtemelen zorunlu olarak cebirsel
ifadelerin islerini tiglinci kuvvetle smirlayacagindan ve dolayisiyla
denklemlerin sayisin1 sinirlayacagindan dolay: tercih edilmemistir, ancak
¢oziim yonteminin hisdbi olmasi gibi ispatlar da hisabi yontemle ortaya
konarak, imtihan/saglama denilen teknik {izerinde durulmustur.

Cebirsel denklemler teorisi ¢oziimsliz denklemler konusuyla daha da
genisletilmis, iki bilinmeyenli denklemler istikrd yontemiyle kolaylikla
¢oOziilebilmistir. Bilhassa ¢oziimsiiz denklemler bahsi Osmanli matematik
geleneginde yer bulan 6zgiin konulardan biridir.

Osmanli matematik geleneginde cebir ilmi hi¢cbir zaman tatbiki miimkiin
olmayan tamamen soyut bir ilim olarak gdriilmemis, pek ¢ok alanda cebir
uygulamalar ortaya konulmustur. Bunlardan biri de “feraiz ilmi” denilen,
Islam hukuk kurallarma uygun bir sekilde miras taksiminin yol ve
yontemlerini ortaya koyan ilimdir. Harezmi’nin cebir kitabinin arkasina
vasiyet hesab1 bagligi altinda bir boliim eklemesi, cebir ilminin bu ilme
tatbikinin ve bunu cebir kitaplariyla birlikte vermenin gelenek haline
gelmesine yol agmis, Osmanli ilim cevrelerinde de bu gelenek devam

ettirilmistir.

. Cebir ilminin uygulama alanlarindan ayni1 zamanda Islam medeniyetinin en

onemli simgelerinden mimari eser ve silislemeler, matematikc¢ilerin mimar
ve zanaatkarlara verdigi teorik bilgi ve dakik hesaplar sayesinde giin be giin

gelismis, Osmanh klasik donemi ile zirveye ¢ikmistir. Topkapi saray1 ve
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Siileymaniye camiinde goriilen plan ve projeler, uygulanan teknik ve
hesaplamalar bu durumun en 1yi kanitidir.

15. Son madde olarak, Osmanli ilim ¢evrelerinde matematigin “hicbir ilme
muhta¢ olmayan ama tiim ilimlerin ona muhta¢ oldugu ilim” seklinde
tanimlanmasi, matematik eserlerinin girislerinde ahlak ilminden siyaset
ilmine, mimariden ticarete kadar her alanda bu ilmin 6grenilip uygulanmasi
gereginin ifade edilmesi, matematige verilen biiyilk degerin kii¢iik bir

ornegidir.

Boylece cogu bilim tarihgisi tarafindan islam bilim ve medeniyetinin parlak
doneminin VIIU/XIIL yy. ile sona erdigi iddiasi, ulasilan bu bilgiler 1s18inda tekrar
degerlendirilmek durumundadir. Ozellikle yazma eser inceleme ve tahkikli metin
nesrine dayanan caligmalarin Osmanli bilim ve teknigi iizerinde yogunlasmasi
neticesinde alandaki biiyiik bosluk doldurulabilir ve 6zelde islam bilim tarihi genel de

bilim tarihi resmindeki eksiklikleri tamamlanabilir.
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