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YUKSEK LiSANS

GLYCYRRHIZA ICONICA HUB.-MOR. ve SARTORIA HEDYSAROIDES BOISS.
& HELDR. (FABACEAE) UZERINE MORFOLOJIK VE ANATOMIK BiR
CALISMA

Veli ILHAN
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2012, x+84 Sayfa

Jiiri
Danismanin Prof. Dr. Hiiseyin DURAL
Prof. Dr. Kuddisi ERTUGRUL
Dog. Dr. Mustafa KARGIOGLU

Bu ¢alismada Fabaceae familyasina ait ve iilkemiz i¢in endemik olan Sartoria hedysaroides
Boiss & Heldr. ve Glycyrrhiza iconica Hub.- Mor. tiirlerinin kok, govde, rizom ve yapraklarina ait
anatomik yapilari ile morfolojik 6zellikleri ortaya konmustur.

Ulkemizde yetisen Glycyrrhiza tiirlerinden Glycyrrhiza iconica hari¢ digerlerinin gerek
anatomik gerekse morfolojik 6zellikleri daha 6nce ortaya konmustur. Glycyrrhiza iconica’nin 6zellikle
anatomik sonuglar1 daha 6nce yapilan bu ¢alisma sonuglari ile karsilagtirilmistir. Morfolojik olarak kok,
govde ve rizom boyutlar1 bakimindan diger Glycyrrhiza taksonlarindan oldukga kii¢iikk yapida oldugu
tespit edilmistir.

Sartoria hedysaroides monotipik bir cinsin tiiridiir. Bu tiir Konya’da iki farkli lokaliteden
toplandi. Rakim olarak yiiksek yerden toplanan 6rnekler kisa boylu (procumbens), rakim olarak diisiik
yerden toplanan 6rnekler ise uzun boylu (ascendens) dur. Bu iki lokaliteden alinan 6rneklerin gerek
morfolojik gerekse anatomik ozellikleri arasinda bazi farkliliklarin oldugu galisma ile ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Glycyrrhiza iconica, Sartoria hedysaroides, Anatomi, Morfoloji, Ekoloji,
Endemik, Tirkiye.
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MS THESIS

MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL STUDY ON GLYCYRRHIZA
ICONICA HUB.-MOR. and SARTORIA HEDYSAROIDES BOISS. & HELDR.
(FABACEAE)
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In this study, Sartoria hedysaroides Boiss. & Heldr. and Glycyrrhiza iconica Hub. — Mor. from
Fabaceae family have been investigated, their morphological characteristics of root, stem, rhizome and
leaves and anatomical structures have been revealed.

Except Glycyrrhiza iconica, Glycyrrhiza species grow in Turkey identified both anatomically
and morphologically. Especially Glycyrrhiza iconica’s anatomical results compared with the results of
studies conducted before. Morphologically, in terms of size structure, the root, stem and rhizome of
Glycyrrhiza species have been found to be quite small.

Sartoria hedysaroides is a monotypic genus and has been collected from different localities in
Konya. Sartoria samples collected from high altitude has short (procumbens), however, samples collected
from low altitude is tall (ascending). This study demonstrated that features of these two samples has some
differences both morphologically and anatomically.

Keywords: Anatomy, Glycyrrhiza iconica, Endemic, Ecology, Morphology, Sartoria
hedysaroides, Turkey.
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1. GIRIS

Yurdumuz cografik konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve toprak
gruplarina sahip olusu, degisik iklim tiirlerinin etkisi altinda olmasi ve {i¢ farkli cografi
bolgenin birlestigi yerde koprii gérevi gérmesinden dolay1 diinyada az rastlanan bitki
tiirlerine sahiptir (Y1ilmaz, 2009).

Ulkemizin zengin bir floraya sahip olmasindan dolayr yerli ve yabanci bircok
arastirmacinin ilgisini ¢ekmistir. Tiirkiye’de flora ¢alismalar1 18. yiizyilda baslamistir.
Ulkemizdeki ilk floristik ¢alisma Fransiz botanikgi Joseph Pitton tarafindan 1700-1702
tarihlerinde yapilmistir. Birgok arastirmaci Tirkiye florasinin saptanmasinda rol
oynamistir ama esas katki Boissier tarafindan saglanmistir (1810-1885). Katki saglayan
diger yabanci arastirmacilardan P. Tchitatcheff, Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu’yu, H.
K. Haussknecht Kuzeydogu ile Gilineybati Anadoluyu, Handel Mazetti ise Kuzey
Anadoluyu ¢alismistir (Baytop, 2000).

Rechinger, Regel, Huber-Morath, Wagenitz, ve Davis Tiirkiye florasini ¢alisan
son nesil yabanci aragtirmacilardandir. Son zamanlarda, yabanci arastirmacilara ilaveten
Tiirk botanikgiler de Tiirkiye florasini arastirmislardir. Boylece iilkemizin vejetasyon ve
florasinin ortaya ¢ikmasini hizlandirmislardir. Bu ¢alismalar; A. Baytop, T. Baytop, H.
Birand, H. Demiriz, B. Kasaphgil, H. Kayacik, F. Yaltirik, N. Zeybek, H. Pesmen gibi
arastirmacilar tarafindan yapilmistir (Se¢gmen 1980).

Son yillarda Tiirk botanikg¢ilerinin yapmis olduklart gerek bolgesel floristik
caligmalar gerekse de cesitli cins revizyonlar1 sonucunda elde edilen veriler ve
diizenlemeler ile iilkemizde yayilis gosteren takson sayis1 12430’a ulagsmistir (Erik ve
Tarikahya 2004, Ozhatay ve ark, 2009, 2011). Endemik tiirler bakimindan ise en zengin
familyasi, 1186 tiirden 446’sinin endemik olmasiyla Asteraceae’dir. Fabaceae familyasi
ise 1013 tiirden 400’iiniin endemik olmasiyla ikinci siray1 alir. Familyanin endemizm
orani da %39’dur (Erik ve Tarikahya 2004).

Diinyada bitki tiirlerinin, 6zellikle endemiklerin korunmalar1 konusunda son
yillarda oldukca ciddi ¢aligmalar yapilmakta, oncelikle bunlarin uluslararasi tehlike
siiflarindan hangisine ait olduklar1 saptanarak, alinacak dnlemlerde oncelik, halen ¢ok
baski altinda olup nesli kaybolma tehdidi altinda olanlara verilmektedir. Ayrica Mayis
1997 yilinda Upsala’da toplanmis olan “Systematic Botany, Plant Utilization and
Biosphere Conservation” adli sempozyumda oy birligi ile alinmis bir kararda; Bitkiler

diinya tizerinde temel hayatimizin dayanagi olan bir sistem olustururlar. Buna ragmen



birkag1 1liman alan diginda onlar1 nasil korumamiz gerektigi konusunda yeterli bilgiye
sahip degiliz. Bir¢ok tilkede bitki korumasinda onerilerde bulunmak ve etkili planlar
yapabilmek i¢in emin bir temel dokiimantasyon yoktur (Ekim ve ark., 2000).

Tiirkiye’de yetisen endemik tiirler dogada, tarim alanlarinin genisletilmesi ve
asir1 otlatma, yangin, bilingsiz kesim, yapilasma, 1slah ¢alismalari, yurt disina ihrag ve
yurt i¢i kullanim amaci ile dogadan toplamalar, tarimsal miicadele ve kirlenme,
sehirlesme, sanayilesme, turizm vb. nedenlerle tehdit altindadir (Ekim ve ark., 2000).
Bu olumsuz faktorler kimi zaman bitkinin yok olmasi ve bir bakima yeryiiziinden
ortadan kalkmasi anlamina gelmektedir. Tehlikede olan bitki tiirlerini korumak amaci
ile “Uluslararast Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN)” kurulmustur. 1994
yilinda yayimlanan IUCN tehlike kategorileri: EX — Extinct: Tiikenmis, EW — Extinct In
The Wild: Dogada tiikenmis, CR — Critically Endangered: Cok tehlikede, EN —
Endangered: Tehlikede, VU — Vulnerable: Zarar gorebilir, LR — Lower Risk: Az tehdit
altinda, DD— Data Deficient: Veri yetersiz, NE — Not Evaluated: Degerlendirilemeyen
seklindedir (Ekim ve ark., 2000). Ulkemizde de, Tiirkiye Tabiatini Koruma Dernegi
tarafindan 1989 yilinda “Tiirkiye’nin Tehlike Altindaki Nadir ve Endemik Bitkileri”
adinda bir yayin yapilmis, daha sonra bu yaym Tiirkiye Tabiatint Koruma Dernegi ile
Van Yiiziincii Y1l Universitesi tarafindan revize edilerek 2000 yilinda “Red Data Book
of Turkish Plants” adiyla yayinlanmistir.

Mikroskopi alanindaki yeniliklerle birlikte son ylizyilda anatomik karakterlerin
taksonomide kullanim alani artmistir. Glinlimiizde bu geligsmelere paralel olarak yapilan
caligmalarda makroskobik oOzelliklerin yan1 sira mikroskobik karakterlerin de
belirlenmesi zorunluluk halini almigtir. Artik anatomik 6zelliklerin morfolojik 6zellikler
kadar 6nemli oldugu ve sistematikte ihmal edilmemesi gerektigi kabul edilmektedir.
Polen ozellikleri ile yaprak epidermisi, kutikula, tiiyler ve stomalar iizerine yapilan
caligmalar sonucunda elde edilen verilerin, taksonomik c¢alismalarda biitiinleyici
olabilecegini bize gostermistir. Zamanimizda bu ve bunun gibi anatomik 6zellikler bitki
teshislerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Stace, 1980).

Calisma materyalini olusturan Glycyrrhiza L. ve Sartoria Boiss. & Heldr.
cinsleri Fabaceae familyasi i¢inde yer alir. Fabaceae, 650 cins ve yaklasik 18.000 tiirle
diinyanin ikinci en biiylik ¢igekli bitkiler familyasidir. Antartika hari¢ neredeyse tiim
kitalarda yayilis gosteren bir familyadir. Familya icerisindeki tiirler kuzeykutbunun ve
alpin vejetasyonunun kiigiik otsularindan tropikal ormanlarin biiyiik agaclarma kadar

degisir. Riizgar, su ve hayvanlar familyanin yayilmasma yardimci etmenlerdir.



Dikotiledonlar igerisinde ekonomik olarak en onemli familyadir. Diinya tarimi igin
yiyecek saglamada ikinci, tahil tiretiminde birinci siradadir. Legiimen tohumlari protein
igerigi bakimindan yiiksek kalitededir ve yiiksek besin degerine sahiptir. Birgok tiirii
hayvan yemi ve giibre olarak da kullanilmaktadir. Bunlarin yaninda legliimenlerden
sakiz, zamk, kereste ve tibbi amagli olarak da faydalanilir (Rakhee ve ark, 2004).

Glycyrrhiza cinsi genel olarak genel olarak 19 tiirle temsil edilir (Bojian ve
Larsen, 2010) ve iilkemizde ise 6 tiiri vardir (Davis ve ark.,1970). Glycyrrhiza iconica
iilkemiz i¢in endemik bitkilerdendir ve yayilis alan1 oldukg¢a dardir. Bu cinsin igerisine
dahil 6nemli bir diger tiir olan Glycyrrhiza glabra Boiss. bitkisi iilkemizde ve 6zellikle
de yurt disinda arastirma konusu olmustur.

Glycyrrhiza glabra (Meyan Kokii), antimikrobiyal, antiaterostatik,
antihiperlipidemik, hepatoprotektif ve antiiilserojenik etkileri gosterilmis, yiizlerce
yildir ¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmig bir bitkidir (Asl ve Hosseinzadeh,
2008).

Sartoria cinsi monotipik bir cinsdir. Sartoria hedysaroides Boiss. & Heldr.’e ait
ilk ornekler Temmuz 1845’te Heldreich’in Giiney Anadolu’ya yaptigi bir seyahat
esnasinda Geyik Dagi’ndan toplanmistir. Toplanan bu o&rnekler c¢ok da yeterli
olmamasina ragmen 1849 yilinda E. Boissier ve Heldreich tarafindan sadece bir tiirii
olan bir cins olarak yaymlamistir. Bu cinsi Tiirkiye Florasina yazan Hedge Sartoria
cinsinin Onobrychis Adans. ve Hedysarum L.’a yakin olmasina ragmen ondan kolayca
ayrilabilecegini Tirkiye Florasi’nin 3. Cildinde vurgulamistir (Ertugrul ve ark., 2003).

Bu tiir daha sonra yeterli 6rnek toplamak ve bu tiiri daha ayrintili tasvir etmek
isteyen cesitli arastirmacilar tarafindan tekrar arastirilmis fakat izine raslanamamustir.
Ancak, Ertugrul, K. ve arkadaslari tarafindan 1998 yil1 Haziran ayinda 160 y1l sonra bir
aragtirma gezisinde tekrar toplanmig ve bdylece uzun yillardir bulunamayan bitki
yeniden kesfedilmistir (Ertugrul ve ark., 2003).

Yurdumuzun tabii miraslarindan olan endemik bitkilerimizi daha iyi tanimak,
tanitmak ve korumak i¢in bu bitkilerin yetigme ortamlari, hayat devreleri, anatomileri ve
morfolojilerinin arastirilmasi gerekir. Bu calisma ile bu iki bitkinin anatomik ve
morfolojik ozelliklerinin arastirilmasiyla sistematikteki yerini incelemek ve yapilacak

sonraki caligmalara yardime1 olmak amaglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Oguz (1972), Tirkiye’nin Glycyrrhiza L. Tirleri ile ilgili morfolojik, anatomik
ve taksonomik incelemeler yapmistir. Bu arastirmada tlkemiz i¢in 6nemli drog
bitkilerinden olan; kdk ve rizomlari, alkolsiiz igki, bira sigara, sekerleme, deri, cila,
dokuma, mobilya, vs. sanayi kollar1 ile kismen tedavide kullanilan Glycyrrhiza tiir ve
variete’lerinin llkemizde tesbiti, yayilis alanlari, morfolojik, anatomik yapilar1 ve
ekolojik iliskileri incelenmistir.

Ertugrul ve ark. (2003), Ulkemize endemik monotipik bir cinsin tiirii olan
Sartoria hedysaroides’i yeniden kesfettikten sonra bu tiire ait morfolojik ve habitat
ozelliklerini ortaya koymuslardir.

Biiyiikasik (2002), calismasinda Hatay’da dogal olarak yayilis gosteren tek yillik
Onobrychis Miller tiirlerinden Onobrychis caput-galli (L.) Lam., O. aequidentata
(Sibth. & Sm) d’Urv ve O. crista-galli (L.) Lam.’nin simdiye kadar belirlenmemis olan
anatomik oOzellikleri belirlenmistir.

Sinan (2002), Thermopsis turcica (Fabaceae)’nin morfolojisi, anatomisi ve
ekolojisi iizerinde caligmalar yapmustir. Kok, govde, yaprak ve meyve morfolojisi,
anatomik yapis1 ve Ozelliklerini belirlemistir. Bulgulari orijinal yaynla karsilagtirmis ve
morfolojik karakterler bakimindan fark bulamamistir. Bitkinin toprak iistii ve toprak alt1
organlarinda makro elementlerden Mn, Fe, Zn, Cu, Pb ve mikro elementlerden P, Na,
N, K tespit etmistir. Demiri toprak iistii organlardan ziyade toprak alti organlarda
bulmustur. Gole yakin nemli topraklar iizerinde yetisen bitkinin toprak tekst {iriinii
kumlu-tinl olarak tespit etmistir.

Davis (1970), Fabaceae familyasindaki cinsleri siniflandirirken Glycyrrhiza
cinsini salgi benekli ve yapraklarinin pinnat olmasindan dolayr diger cinslerden
ayirmistir.

Chamberlain (1970), Glycyrrhiza iconica tiiriinii; ¢cok yillik seyrek tiiylii, 20-30
cm boyunda, yaprake¢iklart 2-4 ¢ift, korollas1 18-20 mm ve leylak renkte, ovaryumu
tilysiiz olarak tasvir etmistir. Meyve Orneklerine ise rastlamamuistir.

Hedge (1970), Sartoria hedysaroides tiiriinii; ¢ok yillik, otsu, basit tiiyli bitki,
yapraklar1 imparipinnat yaprakg¢iklar1 obovat-obtus ve her iki yiizeyinde de ¢ok sik kisa
tiylli, stipullart birlesik, govdeyi procumbent boylanan ve 6 cm, ¢icek durumunu
obovat-oblong, kaliksi 5 disli, korollayr pembe, meyvesini obovate-oblongve 2-3

tohumlu olarak tanimlamistir.



Tunbel (1993) tarafindan bazi1 Astragalus L. (Fabaceae) tiirleri iizerinde
morfolojik ve anatomik arastirma yapilmistir.

Ekici ve ark. (2005), Tiirkiye’deki Astragalus ovalis Boiss. & Balansa (Sect.
Ammodendron) lizerinde morfolojik, palinolojik, karyolojik ve tohum yapisi ile ilgili
calismalar yapmuglardir. Caligmalar sonucunda kromozom sayist 2n=16 olarak
bulunmus ve tohum ve polen yapisint SEM ile ¢ektikleri fotografla ortaya koymuslardir.

Serbet¢i (2007), Glycyrrhiza glabra L. bitkisinin antioksidan etkisi {izerine
incelemelerde bulunmustur. Babayigit Hocaoglu (2010), Glycyrrhiza glabra L.
bitkisinin astim hastaligi iizerine etkisini arastirmistir. Tamir ark. (2001), Glycyrrhiza
echinata bitkisinin glabridin izoflavonunu i¢erdigini bulmuslardir.

Arslan ve Ertugrul (2008), Tohum depo proteinleri kullanilarak Onobrychis,
Hedysarum ve Sartoria cinslerinin genetik akrabaliklarini arastirmiglardir. Tohum depo
proteinlerinin ¢esitliligi sodium dodesil siilfat-poliakrilamit jel elektroforez (SDS-
PAGE) ile analiz edilmistir. Calisma sonucunda Sartoria ve Hedysarum’un birbirlerine,
Onobrychis’den daha yakin oldugunu gostermistir. Sarforia hedysaroides’in
Hedysarum cinsi icinde olmasi gerektigi de &nerilmistir. Ilave olarak, tohum depo
protein profillerinin genetik cesitlilik, genetik akrabalik ve adapte olmus kiiltiirlerin
siiflandirilmasi ¢aligmalarinda faydali markirlar olacagi sonucu ¢ikarilmistir.

Uysal (1997), Astragalus trojanus Stev. Endemik tiiriinlin anatomisini,
morfolojisini ve ekolojisini aragtirmigtir. Davis tarafindan verilen degerlerden belirgin
bir sapma olmadigini ortaya koymustur. Ancak Davis tarafindan belirtilmeyen kaliks
tiipti, ala, karina, stamen, anter, pistil, ovaryumun eni ve boyu ile ilgili ortalama degerler
ilk defa bu ¢alismada 6lgiilmiistiir.

Lersten ve Curtis (1995), Caesalpinioideae tribusuna ait 128 tiirlin yaprak
anatomisindeki salg1 yapilarini arastirdilar.

Edeoga ve ark. (2007), bazit Mimosa (Leguminosae) tiirlerinin yaprak ve
govdelerinin mikroskobik anatomileri ve bu dokularin kimyasini ¢alismislardir. Mimosa
pudica, M. invisa ve M. pigra tiirleri ¢alisilmigtir. Tirlerin kok ve govdelerindeki
hiicrelerin farklilik gdsterdigi belirlenmistir.

Ozdemir ve ark (2008), Tiirkiye i¢in endemik bir bitki olan ve Fabaceae
familyasina ait Thermopsis turcica Kit Tan, Vural & Kiigiikddiik tiiriiniin morfolojik ve
anatomik ozelliklerini incelmislerdir. Tiirlin ¢ok yillik rizom kdke, dik bir govdeye li¢

yaprakeiktan olusan bitisik yapraklara sahip oldugunu tesbit ettiler.



Ahmad ve ark (2009), Asphodelus tenuifolius Carvan, Chenopodium album L.,
Chenopodium murale L., Convolvulus arvensis L., Cyprus defformis L. Amoen,
Euphorbia helioscopia L., Lathyrus aphaca L., Plantago major L., Tribulus teristris L.
and Vicia faba L. tiirlerinin morfolojileri, polen ve yaprak epidermisi anatomilerini
arastirmiglardir.

Mbagwu ve Edeoga (2006), Vigna ambacensis, V. gracillis, V. racemosa
V.reticulata, V. subterranea, V. triloba, V. unguiculata ve V. vexillata tiirlerinin yaprak
anatomilerini arastirmiglardir. Bu cinste taksonomik karakterler agisindan yapraklarin
anatomik 6zelliginin 6nemi oldugunu gostermislerdir.

Arambarri ve Colares (1993), Lotus corniculatus L. ve Lotus tenuis Waldst. et
Kit tiirlerinin yaprak anatomilerini arastirmislardir.

Scott ve Smith (1998), Acacia’nin {i¢ alt cinsi olan Acacia, Aculeiferum ve
Heterophyllum alt cinslerinin 152 tirii ve Faidherbia albida tiiriiniin kotiledon
biiyiikliigiinii, seklini, damarlanma sekli ve anatomisini c¢alismislardir. Epidermis
hiicrelerinin biiyiikliigiinii, palizat ve depo parankima dokulari, stoma siklig1 ve stoma
dizilis bi¢imlerini belirlediler.

Sinha (1980), Acacia nilotica tiiriinlin meyve tohum morfolojisini
arastirmiglardir. Meyve genellikle indehiscent tohum bi¢iminde oldugunu belirtmistir.

Mehrabian ve ark. (2007), Astragalus Sect. Incani 24 tiiriniin petiyol
anatomilerini filogenetik agidan incelediler ve karsilastirdilar.

Rajput ve ark. (2005), Dolichos lablab L. (Fabaceae) tiiriiniin gévde anatomisini
calismiglardir. Govdenin; parankimatik doku, kambiyum segmenti, ksilem ve floemden
olustugunu gosterdiler.

Hay ve ark. (1986), Trifolium repens L. (beyaz yonca) bitkisinin kalinlasmis
adventif koklerini ve kalinlagmamis koklerinin anatomik yapisini incelediler.

Zoric ve ark. (2008), Sirbistan ve Karadag’da yayilis gosteren 18 Trifolium
tirlinlin  yaprak epidarmal karakteristiklerini mikromorfolojik analiz yaparak
incelemislerdir. Bu ¢aligmada yaprak epidermasinin sistematikte taksonomik bir 6nem
tasidigini vurgulamislardir.

Tezcan (2008), Thermopsis turcica (Fabaceae) Kit Tan, Vural & Kiigiikodiik
tizerine anatomik, morfolojik ve karyolojik incelemeler yapmigtir. Bitkiler, 2-9
kahverengi tohum ve 3-4 karpele sahiptir. Anatomik ¢alismalarda kesitler, kok, govde
ve yapraktan mikrotomla alinmistir. Gévde enine kesitinde biiyiik sizogen bosluk; kok

enine kesitinde rizoderma, kambiyum ve floem sklerankimasi; yaprak enine ve yiizeysel



kesitlerinde isolateral ve amfistomatik yaprak; anomositik stoma gormis ve
mikrometrik Sl¢limler yapmistir. Alt yiizey stoma indeksi 17.92, {ist ylizey stoma

indeksi 15.10, indeks orani 0.843 olarak hesaplamustir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma konusu olarak, Konya il sinirlar1 igerisinde yayilis gosteren
Glycyrrhiza iconica Hub.-Mor. ve Sartoria hedysaroides Boiss. & Heldr. tiirleri ¢calisma
materyali olarak secilmistir. Glycyrrhiza iconica tiiriine ait 6rnekler i¢in Sarayonii
Gozlii yolu Devlet Uretme Ciftligi civarlarma 02.07.2010 ve 13.06.2011 tarihlerinde
gidilmis ve 1040 m yiikseklikten toplanip fotograflari ¢ekilmistir. Sartoria hedysaroides
ise Hadim-Tagkent yoluna 16.06.2010 tarihinde gidilmis 1850 ve 1315 m
yiiksekliklerden vegetatif ve generatif bitki kisimlar1 toplanmistir. Toplanan 6rnekler
morfolojik olarak incelemek iizere hemen preslere alinarak nemsiz, golgeli ve hava
akimi olan bir ortamda kurumaya birakilmistir. Orneklerin saglikli bir sekilde kurumasi
icin kurutma kagitlart belirli araliklarla degistirilmistir. Daha sonra kuruyan érneklerin
teshisleri yapilarak her bir 6rnek i¢in 15-20 adet herbaryum ornegi hazirlanmistir.
Herbaryum 6rnekleri Selguk Universitesi Fen Fakiiltesi KNYA Herbaryumu’nda
saklanmaktadir. Orneklerin teshisinde “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1” (Davis
1970) kaynak olarak kullanilmistir ve teshisi yapilan bitki drnekleri Selguk Universitesi
KNYA herbaryumundaki 6rneklerle karsilastirilarak kontrol edilmistir. Ayrica tiirlerin
Tiirkiye Bitkileri Veri Servisinden (TUBIVES) cografi dagilim sorgulamasi da
yapilmustir. Toplanan bitki dérneklerinin bir kism1 da anatomik ¢alismalar igin ilk olarak
FAA c¢ozeltisinde 1 hafta fikse edildikten sonra % 70’lik alkol c¢dzeltilerine
konulmustur. Ekolojik arastirmalar i¢in bitkinin dogal yetisme ortamindan alinan toprak
orneklerinin analizleri Bolvadin Tarimsal Kalkinma Kooparatifi Toprak Bitki Su Tahlil
Laboratuvari’nda yaptirilmstir.

Arastirmamizin konusunu olusturan bitkilerden biri olan Sartoria hedysaroides
tiirli calismamizda iki farkli lokaliteden toplanmistir. 1850 m yiikseklikten toplanan kisa
boylu ornekler (1), 1315 m’den toplanan uzun boylu ornekler ise (2) diye tasvir

edilmistir.



@ Sartaria hedysaroides Boiss. & Heldr.
& Glycyretiiza icenica Hub. Mor

Sekil 3.1. Calisma konusunu olusturan tiirlerin Konya’daki yayiliglart

Sekil 3.2 Sartoria hedysaroides’in iilkemizde yayilis gosterdigi kare

Sekil 3.3 Glycyrrhiza iconica * min iilkemizde yayilis gosterdigi kare
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3.2. Yontem

3.2.1 Morfolojik Calismalarda Kullanilan Yontemler

Morfolojik bulgular icin taze 6rnek ve herbaryum 6rneklerinden yararlanilmistir.
Bitkiyi morfolojik olarak goriintiilemek igin dogal olarak yetistigi lokalitelerde,
fotograflar ¢ekilmistir. Yaprak eni, boyu, sap1, sepal ve petal boyutlari, renkleri, govde,
kok uzunlugu, meyve eni-boyu, rengi gibi morfolojik o6zellikleri tespit edilmistir.
Olgiimler bitki ¢icekli durumdayken yapilmistir. Morfolojik dlciimler yapilirken, Leica
M165C marka sterio mikroskop ve kumpas kullanilmistir. Elde edilen degerlerin
minimum ve maksimum 6lgiimleri belirlenmistir. incelemeler 20°ser tane bitki 6rnegi

kullanilarak yapilmistir.

3.2.2 Anatomik Calismalarda Kullanilan Yontemler

Anatomik ¢alismalar igin, toplanan bitki 6rneklerinin kok, govde, yaprak, yaprak
sapt kisimlar1 1 hafta FAA ¢ozeltisinde fikse edildikten sonra %70’lik alkolde tespit
edilmistir.

Orneklerin suyunu uzaklastirmak icin asagidaki serilerden gegirilmistir (Yildiz,

2003).
% 80’lik  etil alkol 1 saat
% 90’lik  etil alkol 1 saat
% 96’Iik etil alkol 1 saat
% 100’1k etil alkol 0,5 saat
1 ksilol / 2 etil alkol 1 saat
1 ksilol /1 etil alkol 1 saat
2 ksilol /1 etil alkol 1 saat

Seriden gecirilen materyaller, iki defa saf ksilolle yikanarak dokular alkolden
kurtarilmistir. Daha sonra siseler igindeki materyalin {izerine, materyalin 2/3’1i kadar saf
ksilol ve ksiloliin 1/3’1i kadar rendelenmis (55°C) parafin atilmistir. Bu islemden sonra
materyal oda sicakliginda bir gece bekletilmistir. Numune siselerindeki materyaller,
ertesi giin 35°C sicakliktaki etiive almarak iki giin bekletilmistir. Iki giiniin sonunda,
etliv sicakligt 60°C’ye c¢ikarilarak ksilol kokusu gidinceye kadar bekletilmistir ve

boylece materyaller parafinle doyurulmustur. Parafinle doyurulan materyallerden (56-
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58°C) parafinle bloklar yapilarak, mikrotomda 12-15 pm kalinliginda kesitler alinmistir.
Alman kesitler lam tizerine alinmig ve yapismasi i¢in 60°C etiivde 2 saat bekletilmistir.
Etiivden ¢ikarildiktan sonra saf ksilolde 10-15 dakika bekletilerek asagidaki seriden
gecirilmistir (Yildiz, 2003):

2 ksilol / 1 etil alkol 3dk

1 ksilol / 1 etil alkol 3dk

1 ksilol / 2 etil alkol 3dk

% 100’liik etil alkol 3dk

% 96’1k etil alkol 3dk

% 90’11k etil alkol 3dk

% 80’lik etil alkol 3dk

% 70’lik etil alkol 3dk

Safranin 1 giin

Saf su 10 dk

% 50’lik etil alkol 10 dk

% 70’lik etil alkol 10 dk

% 90’11k etil alkol 10 dk

% 96’11k etil alkol 10 dk

% 100’liik etil alkol 10 dk

Fast-green 20 saniye

% 96’11k etil alkol 5 dk

% 100’liik etil alkol 5 dk

1 ksilol /1 etil alkol 5 dk

Saf ksilol 5 dk
Boyama igin kullanilan safranin, 1g toz safranin 100 ml distile suda

¢oziilmesiyle ve bu stok ¢ozeltiden Iml safranin ile %50 lik 100 ml etil alkolden

hazirlanir. Fast-Green boyasi ise %96’lik etil alkol ile 0.2 gr fast-green boyasinin ¢ozelti

haline getirilmesi ile elde edilir (Vardar, 1987). Boyanan kesitlerin {izerine kanada

balsam1 damlatilarak lamel ile kapatilmis ve boylece preparatlar daimi hale getirilmistir.
Anatomik fotograflarin ¢ekilmesinde, Leica DM3000 marka 151tk mikroskobu

kullanilmistir.
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Yaprak alt yiiz ve iist yiizden 20’ser adet elle yiizeysel kesitler alinarak
mm?’deki epiderma ve stoma sayilar1 belirlenmistir. Stoma indeksi ve stoma indeks

oraninin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir:

mm?’deki stoma sayisi
Stoma indeksi = x 100
mm?’deki stoma sayis1 + mm?*’deki epidermis hiicre sayisi

Ust stoma indeksi
Stoma indeks orani =

Alt stoma indeksi

3.2.3. Ekolojik Calismalarda Kullanilan Yoéntemler

3.2.3.1. Toprak Analizi

Ekolojik ¢alismalar icin gerekli olan toprak Ornekleri bitkinin yetistigi
lokaliteden toprak yiizeyinden 20 cm derinlikten alinmistir. Bu 6rnekler laboratuarda
kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten siiziilerek fiziksel ve kimyasal analizler i¢in hazir
hale getirilmistir. Toprak analizi Bolvadin Tarimsal Kalkinma Kooperatifi Toprak Bitki
Su Tahlil Laboratuari’nda yaptirilmigtir.

Toprak orneklerinde biinye tayini Bouyoucos’un hidrometre ydntemine gore
yapilmistir (Bouyoucos, 1955). Bulunan kum, kil ve mil degerleri ise “Biinye Analiz

Ucgeni” ne (Sekil 3.4) uygulanarak toprak 6rneklerinin biinye siiflar1 saptanmistir.

KuUum YOZDESI
Sekil 3.4 Toprak dokusu (Texture): Kum, silt ve kil
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pH tayini “Beckmanph metresi ile” ile yapilmistir (Jackson, 1962).

Cizelge 3.1 pH degeri aralig1

Toprak Reaksiyonu pH degeri
Ekstrem asit 4,5 ve daha asagisi
Cok kuvvetli asit 45-5,0
Kuvvetli asit 51-55
Orta asit 5,6-6,0
Zayif asit 6,1-6,5
Notr 6,6-73
Hafif alkali 74-78
Orta alkali 79 -84
Kuvvetli alkali 8,5-9,0
Cok kuvvetli alkali 9,1 ve daha yukari

Tuzluluk derecesine gore siiflandirilmasi Tiiziiner’e (1990) gore yapilmustir.

Cizelge 3.2 Toplam tuz degeri aralig1

Toplam tuz (ms/cm) Elektriksel iletkenlik Tuzluluk derecesi

0,00-0,15 0-4 Tuzsuz

0,15-0,35 4-8 Hafif tuzlu

0,35-0,65 8-15 Orta derecede tuzlu
>0,65 >15 Cok fazla tuzlu

Topraklarin Kalsiyum karbonat igerigi bakimindan simiflandirilmasi Schoeder

(1972) ’e gore yapilmustir.

Cizelge 3.3 Topraktaki kireg araligi

Kalsiyum karbonat Topraklarin isimleri

(CaCO3)
1-2 Az kiregli toprak
2-10 Orta dereceli kiregli toprak
10-20 Cok kiregli toprak

>20 Pek cok kiregli toprak




Organik madde tayini Chapman ve Pratt’in (1961) yontemine gore yapilmistir.

Cizelge 3.4 Topraktaki organik madde aralig1

% Organik madde Toprak organik maddesinin tanitimi
1 Humus bakimindan fakir
1-2 Az humuslu
2-4 Orta derecede humuslu
4-8 Cok humuslu
8-15 Pek ¢ok humuslu
15-30 Humus bakimindan zengin

Topraktaki % N miktar1 Kjeldahl yontemine gore yapilmistir (Kagar, 1997).

Cizelge 3.5 Topraktaki azot aralii

%N Toprak tanitinm
% 0.05 < Azotga fakir
% 0.05-0.1 Azotca orta
%0.1-0.15 Azotlu
% 0.15> Azotca zengin
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Topraktaki % P miktar1 Olsen ve arkadaslarinin Chapman ve Pratt’in (1961)

kullandigi “Amonyum molibdat-kalay kloriir” yontemi ile bulunmustur.

Cizelge 3.6 Topraktaki fosfor araligi

% P Toprak tanitim
0.003 > Cok diisiik
0.003 - 0.007 Diisiik
0.007 -0.02 Orta derecede zengin
0.02 < Zengin

Topraktaki % K miktar1 ise Richards’in belirttigi gibi toprak drneklerinin 1.0 N

amonyum asetat (pH:7) ile ekstrakte edilerek atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile

degerlerinin tesbit edilmesi yapilmistir (Kagar, 1997).

Cizelge 3.7 Topraktaki potasyum aralig1

% K Toprak tanmtim
0.35< Eksik
0.35-1.15 Yeterli

15> Fazla
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3.2.3.2. iklim Analizi

Calisma alanlarina en yakin meteoroloji istasyonlarinin verileri Emberger
yontemine gore degerlendirilmistir (Akman, 1990).

Akdeniz ikliminin belirlenmesinde en O©nemli faktér kurak devrenin
belirlenmesidir. Bunun i¢in Emberger yonteminde S = PE / M esitligini 6nermistir.

Burada; S: 5’ten kiigiik ise o istasyonun Akdeniz oldugunu, 5-7 arasinda ise
Akdenizalt1 ve 7’den biiylik ise o istasyonun Akdeniz olmadigini, PE: En sicak ayin
maksimum sicaklik ortalamasini ve M: Yaz yagis1 ortalamasini ifade etmektedir.

Emberger, Akdeniz ikliminin alt biyoiklim katlarin1 belirlemek igin;
Q=2000.p/(M+m+546,4)(M-m) esitligini kullanmistir.

Burada; Q: Yagis sicaklik emsalini, P: Yillik yagis ortalamasint (mm), M: En
sicak ayin en yiiksek sicaklik ortalamasini (°C) ve m: En soguk ayin en diisiik sicaklik
ortalamasi (°C) ve ayrica donlu devrelerin siiresini ifade etmektedir. Bu soguk devre ne
kadar kiiciik ise soguk devre o kadar uzundur.

Yagis-sicaklik emsali (Q) ne kadar biiylikse iklim o kadar nemli, ne kadar
kiiciikse iklim o derece kuraktir. Q ve P degerlerine gore Akdeniz iklimleri su biyoiklim
katlarina ayrilir:

1. Q<20; P<300 mm: Cok kurak Akdeniz iklimi

2. Q=20-32; P=300-400 mm: Kurak Akdeniz iklimi

3. Q=32-63; P=400-600 mm: Yar1 kurak Akdeniz iklimi
4. Q=63-98; P=600-800 mm: Az yagishi Akdeniz iklimi
5. Q>98; P>1000 mm: Yagish Akdeniz iklimi

Bu iklim katlarinin her biri 6zel bir vejetasyon tipine karsiliktir. m, donlu
devrelerin siiresini ifade eder ve ne kadar kiiciikse soguk devre o kadar uzundur. m
degerinin 0’dan biiyiik veya kii¢iik olmasina gére Akdeniz biyoiklim tipleri:
m>0 °C oldugunda;
m>10 °C ise: Cok sicak Akdeniz iklimi
m, 10-7 °C arasinda ise: Sicak Akdeniz iklimi
m, 4,5-3 °C arasinda ise: Yumusak Akdeniz iklimi
m, 3-0 °C arasinda ise: Serin Akdeniz iklimi
mM<O0 °C oldugunda;
m>-10 °C ise: Kis1 buzlu

m, -10 ile -7 °C arasinda ise: Kis1 son derece soguk
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m, -7 ile -3 °C arasinda ise: Kisi ¢ok soguk

m, -3 ile 0 °C arasinda ise: Kis1 soguktur.

m’nin 0 °C’den diisiik degerlerinde -3 °C’den kii¢iik olan yerler Akdeniz dag ve yiiksek
dag iklimlerine karsiliktir.

Cahsma Alaninin Genel iklim durumu

Calisma bolgeleri diinya iklim siniflart igerisinde oldukg¢a belirgin ozellikler
gosteren Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Akdeniz iklimi, yagislar1 soguk veya
nispeten soguk mevsimlere toplanmis, fotoperyodizmi giinlik ve mevsimlik, kurak
mevsimi yaz olan ve bu yaz kurakligi maksimum bir yaz sicakligi ile uyusan tropikal
dis1 bir iklimdir (Sekil 3.5, Sekil 3.6).

Calisma alan1 Emberger’in  Akdeniz ikliminin alt biyoiklim katlariin
belirlenmesi i¢in onerdigi Q=2000.p/(M+m+546.4)(M-m) formiili ile Akdeniz iklimi
bir¢ok iklim katlarina ayrilmistir (Cizelge 3.8). Formiilde;

Q: Yagis-sicaklik emsali, P: Yillik yagis ortalamasi, M: En sicak ayin en yiiksek
sicaklik ortalamasi, m: En soguk aym en diisiik sicaklik ortalamasidir. Ayrica “m”

donlu devrelerin siiresini ifade etmektedir. Bu deger ne kadar kiiciik ise soguk devre o

kadar uzundur. Bu formiile gére Konya ve Hadim i¢in asagidaki sonug elde edilir;

Cizelge 3.8. Konya ve Hadim’in biyoiklim tipleri ve bunlarla ilgili veriler.

istasvon Yiikseklik P M m Q PE S o
4 (m) (mm) (°C) (PE/M) IKlim tipi
Konya 1031 3175 315 -44 351 406 13 Yart Kurak Kist Son Derece
' Soguk Akdeniz Iklimi
Hadim 1552 720 267 -46 80.92 267 2.3 Az yagish kis1 gok soguk
Akdeniz iklimi

Calisma alanlarimizdan biri olan Sarayonii ilgesinde meteoroloji istasyonu
bulunmadigindan dolay1 Sarayonii i¢in gerekli olan iklim verilerini bu ilgeye en yakin
olan meteoroloji istasyonundan temin edildi. Ilceye en yakin meteoroloji istasyonu
Konya (merkez) oldugu icin bu istasyonun iklim verilerinden faydalanildi.

Iklim, bitki gelisimini ve yayilisini dogrudan etkileyen bir ekolojik faktordiir.
Calisma materyalini olusturan Sartoria hedysaroides ve Glycyrrhiza iconica’nin yayilis

alanlarmin iklim ozellikleri Walter (Oztiirk, 1997) ve Emberger yodntemlerine
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(Hamzaoglu, 2006) gore incelenmistir. Emberger metoduna gore bolgede Akdeniz
ikliminin hiikiim siirdiigii anlasilmaktadir. Iklim verilerini Walter ydntemine gore
degerlendirdigimizde, Hadim ilgesinin, Konya il merkezine goére daha yiiksek sicaklik
ortalamasina sahip; yagis degerlerine bakildiginda ise, 720.3 mm ile Hadim ilgesindeki
yagisin, 317.5 mm yagis alan Konya il merkezinden bir hayli yiiksek oldugu goriiliir.
Tiirlerin yetistigi lokalitelerin diger o6nemli iklim verileri ise Cizelge 3.13’te

belirtilmistir.

C mm
60 == -i =120
': - Yagis
50 = ..\ " 4] L-1oo_ —_— sncaklll'(
’ a  Hadim (istasyon)
b 1552 (Yiikseklik)
40 = ¢ 41 (Rasat Siiresi)
d 9.8 (Ort. Sicakhk)
30 = e 638.4 (Ort. Yagis)
f  nemli mevsim
g  kurak mevsim
20 =
h  donluaylar
i mubht, donlu aylar
10 = k endis.sic.ort.(-4.8)
m  min. sicakhk (-19.6)
5l n  mak. sicaklik (-35.4)
o ort. mak. sic. (15.2)
h 1 1 1 h
PPy NN — B S 1 |
0 1 2 3 4 5 6 74 8 9 10 11 12
Ik 2|
Sekil 3.5. Hadim igin ¢izilen iklim diyagrami
C mm
45 wle -+=90
- YagIs
37,5 == L5 = sncakhl.(
a  Hadim (Istasyon)
b 1552 (Yiikseklik)
30 = T 60 ¢ 41 (Rasat Siiresi)
d 9.8 (Ort. Sicakhk)
22,5 = .45 e 638.4(Ort. Yagis)
f  nemli mevsim
g  kurak mevsim
15 g - 30
h  donluaylar
i mubht, donlu aylar
7,5= =15 k endis.sic.ort.(-4.8)
m  min. sicaklik (-19.6)
k. sicaklik (-35.4)
o] 7 \_._ ) n ma
T o ort. mak. sic. (15.2)
-7,5= '
0 12

Sekil 3.6.Konya i¢in ¢izilen iklim diyagrami.
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Konya ve Hadim meteoroloji istasyonundan alinan verilere gore yillik ortalama
sicaklik sirasiyla 11,4°C ve 12°C dir. Ortalama sicaklik Temmuz ve Agustos en yiiksek,
Ocak ayinda ise en disiiktiir (Cizelge 3.9 ve Cizelge 3.10).

Ortalama yiiksek sicaklik degerleri Temmuz ve Agustos aylarinda tespit
edilmistir. Bu degerler ise Konya’da Temmuz ayinda 30.1°C Agustos ayinda 29.9°C.
Hadim’de ise Temmuz ayinda 26.7°C Agustos ayinda da 26.8°C’dir (Cizelge 3.9 ve
Cizelge 3.10).

Ortalama diisiik sicaklik degerleri Ocak aymda goriilmektedir. Bu degerler
Konya ve Hadim’de sirast ile -4.4°C ve -4.6°C’dir (Cizelge 3.9 ve Cizelge 3.10).

En yiiksek sicakliklara Temmuz-Agustos aylarinda rastlanmistir. Temmuzda
40.6, 35.4°C Agustosta 37.8, 35.4°C’dir (Cizelge 3.9 ve Cizelge 3.10).

En diisiik sicakliga Subat ayinda rastlanir. Bu degerler Konya ve Hadim’de sirasi
ile -26.5 ve -19.6°C’dir (Cizelge 3.9 ve Cizelge 3.10).

Yagisin miktari, siiresi ve siddeti bitki yasamini diizenleyen Onemli bir
faktordiir. Konya’da en fazla yagis Nisan, Mayis ve Aralik aylarinda en az yagis ise
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda goriiliir. Hadimde ise en fazla yagis Ocak, Subat
ve Aralikta, en az yagis da yine Konya’da oldugu gibi Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda goriiliir. (Cizelge 3.11 ve Cizelge 3.12).

Konya ve Hadim meteoroloji istasyonundan alinan verilere gore bolgelerin yillik
ortalama nispi nem sirasiyla %59.5 ve 57.6 dir. Istasyonlarda goriilen ortalama nispi
nem degerleri Cizelge 3.11 ve Cizelge 3.12 de verilmistir.

Riizgér yonii, sicaklik ve yagis kadar olmamakla beraber, giinliik hava sartlar1 ve
ozellikle de bitkilerin dagilisinda rol oynamaktadir (Oztiirk, 1999). Riizgar yoniiniin
giinliik hava sartlarina etkisi, riizgarin 6zelligine gore sicaklik, nem ya da kuraklik
getirmesi seklindedir.

Calisma alanlarinda goriilen en hizli riizgar, Konya’da Subat ayinda ve
giineybati yoniinden 34 m/sec. Hadim’de ise Mart ayinda kuzeybati yoniinden 37.6
m/sec dir. Istasyonlarda tespit edilen en hizli riizgar yonleri ve hizlar1 Cizelge 3.11 ve

Cizelge 3.12 de verilmistir.
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Cizelge 3.9. Konya meteoroloji istasyonuna ait sicaklik verileri

Aylar Ortalama Ort. Yiik. Ort. Diis. En diisiik En yiiksek
Sicakhik Sicakhik Sicakhik sicakhik Sicakhk
1 -0.4 44 -4.4 -25.8 17.6
2 11 6.8 -35 -26.5 21.6
3 5.6 12.0 -0.1 -15.8 28.9
4 11.0 17.6 4.6 -8.6 30.0
5 15.7 22.2 8.6 -1.2 334
6 20.1 26.7 12.8 3.2 36.7
7 235 30.1 16.1 7.5 40.6
8 22.9 29.9 155 6.7 37.8
9 18.6 26.2 11.2 1.2 36.1
10 12.4 20.1 6.0 -7.6 31.6
11 5.7 125 0.4 20.0 252
12 11 6.0 -2.8 -22.4 20.0
v 11.4 17.9 5.4 9.1 30

Cizelge 3.10. Hadim meteoroloji istasyonuna ait sicaklik verileri

Aylar Ortalama Ort. Yiik. Ort. Diis. En diisiik En yiiksek
Sicakhk Sicakhik Sicakhk Sicakhik Sicakhik
1 -0.8 4.0 -4.6 -19.4 16.9
2 -0.5 4.4 -4.3 -19.6 17.5
3 3.4 8.5 -1.0 -17.3 25.4
4 8.6 13.8 3.7 -15.0 26.8
5 13.4 18.9 7.8 -3.5 28.6
6 17.7 23.1 114 1.8 33.0
7 21.1 26.7 145 6.2 354
8 20.8 26.8 14.4 7.4 354
9 17.0 23.3 10.9 -0.6 324
10 11.3 17.1 6.5 -7.0 28.0
11 5.4 10.6 1.5 -17.8 21.9
12 1.0 5.6 -2.5 -16.4 21.4
Yillik Ort.

Sic. 12 15.2 4.9 - -
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Cizelge 3.11. Konya meteoroloji istasyonuna ait yagis, riizgar Ve nem verileri

Ort.Yagis Max.Yagis  Ort.Nispi Minimun  Ort.Riizgar Max.Riizgar

Aylar (mm) (mm) Nem (%) Nem (%) (m/sec) (m/sec)
1 32.9 34.6 76.6 11 1.7 23.1 SSW
2 245 22.0 71.0 16 2.2 34.0 SSW
3 25.6 30.9 63.1 8 24 25.7 SSE
4 374 29.9 58.3 9 2.2 22.2 SSW
5 40.5 40.9 55.8 8 2.0 22.2 SW
6 22.9 34.6 48.1 8 2.3 30.4 W
7 7.8 25.6 42.6 3 2.6 219N
8 5.8 20.8 43.6 8 24 19 WNW
9 10.6 324 47.5 5 19 21 WSW
10 33.3 64.5 60.1 9 1.6 23.2 SE
11 34.4 56.1 70.5 7 1.6 25.2 SSW
12 41.8 60.3 77.1 14 1.8 29.0 SW

Yilhk

Ortalama 3175 - 59.5 - 2 -

Cizelge 3.12. Hadim meteoroloji istasyonuna ait yagis, riizgar ve nem verileri

Aylar Ort.Yagis Max.Yagis Ort.Nispi Minimun Ort.Riizgarhiz1 Max.Riizgarhizi

(mm) (mm) Nem (%0) Nem (%0) (m/sec) (m/sec)

1 103.0 76.4 69.1 7 24 328S
2 79.8 50.7 68.4 13 2.6 35.8 NW
3 68.9 56.9 62.0 5 2.7 37.6 NW

4 52.2 48.9 55.7 7 2.8 316S
5 38.3 43.9 53.6 9 24 27.8 NW
6 24.0 56.0 49.6 6 24 28.0 SSW
9.1 27.8 44.5 3 24 16.5 NW
8 6.3 26.5 45.5 6 2.2 17.1 NNE
9 9.0 31.2 48.9 8 2.2 28.3 NW
10 52.0 57.7 58.3 7 2.3 26.8 SW
11 77.6 67.9 65.0 4 25 30.3 SW

12 118.2 67.0 70.1 4 24 29.1S

Yillik 720.3 . 57.6 . 2.4 .

ortalama
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Cizelge 3.13. Konya ve Hadim Meteroroloji Istasyonlarindan Alinan Onemli iklim Verileri

Glycyrrhiza iconica

Sartoria hedysaroides

Tiir / Lokasyon (Konya) (Hadim)
Ortalama sicakhk (°C) 114 12
Ortalama yiik. sicakhik (°C) 17.9 15.2
Ortalama diisiik sicakhik (°C) 5.4 4.9
En diisiik sicakhk (°C) -26.5 (Subat) -19.6 (Subat)
En yiiksek sicaklik (°C) 40.6 (Temmuz) 35.4 (Temmuz-Agustos)
Ortalama yagis (mm) 317.5 720.3
Maksimum yagis (mm) 64.5 (EKim) 76.4 (Ocak)
Ortalama nispi nem (%) 59.5 57.6
Minimum nem (%) 3 (Temmuz) 3 (Temmuz)
Ortalama riizgar (m/sec) 2 24

Maksimum riizgar (m/sec)

34.0 SSW (Subat)

37.6 NW (Mart)
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Bitkilerin Genel Ozellikleri
4.1.1. Fabaceae (Leguminosae) familyasinin genel 6zellikleri

Bu familyanin bitkileri otsu veya odunsudir. Yapraklar alternat, pinnat, bipinnat,
digitat, trifoliat veya basit, stipiilliidiir. Cigekler genellikle hermafrodit; aktinomorf veya
zigomorf; hipogin veya bazen perigin; rasemos, spika, umbella veya tektir. Kaliks ve
korolla genellikle 5’er parcalidir. Petaller, kenarlari ile birbirine deger veya tomurcukta
imbrikattir, serbest veya birbirine dogru yaklasmistir. Ust petal genellikle biiyiik olup
veksillum adini alir. Kanat seklinde olan yandaki iki petal kanatgik ve alttaki iki petal
birlesmis olup karina adini alir. Stamenler genellikle 10; monodelfus veya diadelfusdur.
Disi organ tek karpelli ve plasentalanma marjinaldir. Meyva legiimen veya
lomentumdur. Tohum 1 veya daha fazladir (Davis, 1970).

Calisma materyalini olusturan Glycyrrhiza iconica ve Sartoria hedysaroides
tiirlerinin her ikisi de Faboideae (Papilionoideae) alt familyasina ait olup, sirasiyla

Galegeae ve Hedysareae tribuslarina dahildirler (Davis, 1970).

4.1.2. Glycyrrhiza ve Sartoria Cinslerinin Genel Ozellikleri

4.1.2.1. Glycyrrhiza cinsinin genel 6zellikleri

Cok yillik salgili otsu bitkilerdir. Yapraklar imparipinnat; yaprakeiklar 4-7 ¢ift,
nokta seklinde salgili, stipullar ¢ok kiiciik ve yapisi lanseolattir. Infloresens koltukta
basak veya salkim seklinde, birkac veya daha fazla ¢iceklidir. Cicekler gevsek ya da ¢cok
sikisiktir, diiz bas seklindedir. Brakteler kiigiik ve dokiiliictidiir. Kaliks ¢an seklinde ve
bilabiattir, list dudak iki kisa disli, asagidaki dudak ise ii¢ uzun dislidir. Korolla sar1 ya
da maviye yakin leylak renginde, karina genis ve ucu sivridir. Stamenler
diadelphoustur. Meyve piiriizsiiz, salgi tiylii ya da sert tiylii legumendir, Kanatlari
biikiiliir, olgunlasinca ag¢ilir ya da agilmaz. Meyva silindirik ya da yanlardan basiktir, bir

ya da birka¢ tohumludur.
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4.1.2.2. Sartoria cinsinin genel ozellikleri

Cok yillik basit tiiylerle kapli bitkilerdir. Yaprakgiklarin tamam tek parcalidir.
Stipullar bitisiktir. Ciceklenme rasemoz. Kaliks ¢an sekilli ve esit olmayan kisa dislidir.
Korolla pembedir, genellikle obovat, karina kaliksten daha uzundur. Karina az ¢ok
standarta esit. Stamenler diadelphous, ovaryum 3 oviilli. Meyve basik zarsi, agilmayan,

uzun yumurtamsi, 2-3 tohumlu, segmentsiz, dikensizdir. Bitki monotipiktir.

4.1.3.Tiirlerin sistematikteki yerleri

Kingdom: Plantae Kingdom: Plantae

Divisio: Magnoliophyta Divisio: Magnoliophyta
Classis: Magnoliopsida Classis: Magnoliopsida
Subclassis: Rosidae Subclassis: Rosidae

Ordo: Fabales Ordo: Fabales

Familya: Fabaceae Familya: Fabaceae
Subfamilya: Faboideae Subfamilya: Faboideae
Tribus: Galegeae Tribus: Hedysareae

Genus: Glycyrrhiza Genus: Sartoria

Species: Glycyrrhiza iconica Species: Sartoria hedysaroides

4.2. Tiirlerin Morfolojik Ozellikleri

4.2.1. Glycyrrhiza iconica

Cok yillik otsu bir bitkidir. Bitkinin boyu 20-30 cm (Sekil 4.3). Cigeklenme
zamani Haziran-Temmuz aylaridir. Yayilis alan1 ¢ok dar olmakla birlikte Yol
kenarlarinda ve tarimi yapilan diizlik tarlalarin yola yakin kisimlarinda 1040 m.

yiikseklikte yayilis gosterir.

4.2.1.1. Kok ve Rizom

Kok silindirik, 1 mm ¢apinda, odunsu degildir ve topragin derinliklerine kadar
uzanir. Rizomun alt kismi parlak bakir renginde govdeye yakin olan kismi ise biraz

daha koyu ve kabuksu bir yapiya sahiptir. Cap1 3-8 mm uzunlundadir.
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4.2.1.2. Govde

Bitkinin govdesi silindirik, otsu ve ag¢ik yesil renkte, 20-30 cm boyunda ve 1-3
mm enindedir. Taban kismindan orta kismina kadar olan boliimde bir 6nceki yildan
kalma govde kalintilar1 mevcuttur. Govde dekumbens (Yatik ve ugta yiikselen) yapida,
tabandan dallanmaya bagslar, tamaminda koyu kahverengi ve siyah tonlarinda
cukurumsu benekler (salgi benekleri) vardir. Bu benekler gévdenin alt kisminda daha
yogun olarak bulundugu icin bu bolgenin daha koyu goriinmesine neden olur.
Uzerindeki nodyumlarda brakte kalintilari vardir. Ust kisimlarmma dogru ¢ikildik¢a
internodyumlar arasindaki mesafe kisalir. Nodyumlar arasindaki mesafe genellikle 1-6
cm arasinda degisir. Govde lizerinde seffaf ipeksi pilose tiiylerin yaninda glandular
tilylerde vardir. Glandular tiiylerin sayist nodyumlarin yakininda ve petiyol tizerinde

daha fazladir. Bununla birlikte taban kisimlarinda ¢ok az sayida tiiy vardir (Sekil 4.1).

4.2.1.3. Yaprak

Yaprak en 2-5 cm, boy 3-10 cm, diizenlenme tipi imparipinnat (tekteleksi).
Yaprak¢ik ters yumurtamsidan eliptige kadar ya da dairemsi, kenari entire (diiz),
damarlanma retukulat-pinnat (ags1), u¢ kismi obtus, biraz akuminat (sivri). Yaprak
tizerinde 2-4 ¢ift yaprak¢ik bulunur, 5-16 X 8-28 mm, daha sivri olan kismindan petiyol
ile yapraga tutunur. Petiyolun uzunlugu 1-4 mm arasinda degisir. Ayrica petiyol listliinde
bitkinin diger kisimlarina gore ¢ok daha fazla glandular ve pilose tiyler vardir.
Yaprak¢igin 6n yiizeyinde pilose tiiyler ¢ok azdir. Arka yiizeyinin damarli kisimlarinda
ve kenarlarinda sayisi artmistir, damarsiz kisimlarda ise yapragin on yiizii gibidir.

Uzerinde siyah ¢ukur seklinde salgi benekleri vardir. Stipul 2-5 mm.

4.2.1.4. Cicek

Cigek durumu ugta rasemoz ve 3-9 cm. Cigek sayis1 20-40 adettir (Sekil 4.1.a).
Cigekler brakteli ve zigomorfiktir. Brakteler yapraga benzer, 1.5 x 5.7 mm, beyaz villos
tilylii ve kaidesinde glandular tiiyler vardir, kenardaki tiiyler daha uzundur. Kaliks 5-8
mm, yogun beyaz villos ve glandular tiiyliidiir. Ozellikle kaide kisminda daha yogun
glandular tiiyler vardir. Kaliksin alt kism1 koyu yesil sivri olan u¢ kisimlar1 ise bordo

renktedir. Cicek canli iken kaliks kirmizi, kurudugunda ise koyu bordo renkte gozlenir,
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esit olmayan 5 tane dislidir, bilabiat, list iki dis 1-2 mm, yuvarlagimsi loblu, alttaki ii¢
dis yaklasik esit, li¢ agil1 sivri, 2.6-2.8 mm. Petallerin taban kismi agik yesil, orta ve st
kisimlari ise koyu leylak renklidir (canli iken daha agik leylak renkte), karina (kayikg¢ik)
disinda serbesttir. Standart, taban kisminda daralmus, 2.4-4.3 x 16-18 mm (klav dahil),
sekli elips bicimindedir, acik yesil renk petalin dip kismindan ortalarina kadar hakimdir,
klavli (2.2 mm) ve tiysiizdiir. Kanatciklar tiiysiiz, 2-3 X 9-12 mm (klav dahil, 5 mm).
Kayikgiklarin geneli agik yesil renkli st kisimlar1 leylak rekte. Kayikg¢iklar (klav dahil,
4.2 mm) 2.2 x 11.5 mm, tiysiiz. Stamenler 10 tane, diadelphous, flamentler iplik
seklinde, 8.3 mm, tiiysiizdiir. Anterler tek sekilli, sirttan bagli, 0.3-0,5 mm, tiiysiiz, sar1
ve acik kahverengi renklerdedir. Stilus 1,5-2 mm, tiiysiiz, u¢ta hafif¢e geriye dogru
kivrik. Stigma ugta, kiigiik, 0.3 mm (Sekil 4.2.).

Sekil 4.1. Glycyrrhiza iconica tiiriiniin genel goriinimil
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5mm 3. : §mm

1 mm
200 pm

1 mm 200 ym

e

Sekil 4.2. Glycyrrhiza iconica bitkisinin a.Infloresens, b. Petal kisimlari, ¢. Andrekeum ve Ginekeum d.

Salg1 ve ipeksi tityler e. Ovaryum, Stigma ve Stilus f. Anter ve Flament



Cizelge 4.1. Glycyrrhiza iconica ve bu cinse dahil diger tiirlerin ayrintili karsilagtirilmast
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o Arastirma Flora of Turkey O3uz,1972 O3uz,1972 Ofuz,1972 Oguz,1972 0guz,1972
Bitki Sonucu : ; : . . G. glabra L. var. G. glabra L. var.
kisimlari Glycyrrhiza Glycyrrhiza Glycyrrhiza Glycyrrhiza Glycyrrhiza echinata landulifera labra
yeyn iconica asymmetrica flavescens g g
iconica
Bitki boyu 10-35 20-30 ) _ - - -
(cm)
Kok | Oldukca derinde . Oldukga derinde |  Oldukga derinde Bazen derinde - -
Rizom 3-8 _ 10-40 10-65 10-60 - 10-70
¢ap1 (mm)
bfﬂvg‘:n) 20-30 ] 50-90 30-60 75-250 dik 30-160 30-130
y . decumbens dik dik
ve sekli
Govde
genisligi |  1-3 silindirik - 46 46 6-10 4-6 4-6
(mm)
Govdede Az var _ Var Var Var Az var Az var
dallanma
Govde tiiy Pllosenvg. salgt Seyrek tiiylii Stk tiiylii Pilose tiiylii Pilose tiiylii Pilose, peltat tity Pilose tiiylii
durumu tiyi
Yaprak
en-boy 2-5x3-10 - 4-1x13-23 2-8x8-13 2,5-x8-13 3,5-12x10-21 4-1x11-18
(cm)
Yaprakeik
en-boy | 5-16x8-28 10-17 x15-23 5-30 x 15-55 520 x 10-38 5-15x10-43 721 x17-58 7-19 x18-47
(mm)
Yapljal.(g:lk 2.4 2.4 3-4 4-7 4-5 4-6 5-7
cifti
Lamina Obovat-eliptik, Eliptik veya oblong, Oblong, eliptik Eliptik lanceolat,
tipi ve ug¢ kismu obtus - (_Dbovat veya Ellipte, ucu obtusus uclart mukronat lanceolat ucu ucu biraz mucranus
' orbiculat-cuneatus ' ¢ acutus, obtusus

sekli

biraz akuminat
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. . . e 1 Sik basit ve peltat | Sik basit ve peltat
Laminada tiiy . . ) Sik salg1 ve basit o Sik basit tiiyli e e
durumu Pilose tiiylii iyl Sik basit tiiylii tiiylil tiiylii
stipul (mm) 2.5 - 49 7-10 5-10 1.5-2 1-25
Petiyol (mm) 14 - 35 12 1-15 1-4 1525
Brakte 2-3% 35 ) 1-2 x 3-6 2-3%6-8 1,5x4-7 1-2x4-5 1-2x3-4.5
(mm)
. Lanceolat, uglar1 Oblong,
Brakte tipi ve Lanceolat, uglari ) Lanceolat, uglari Lanceola, uglari t Oblong, mucronat Ol
sekli acutus acutus acutus acutus mucronat
Pedisel
uzunlugu 1.5-25 - 1-2 1-15 1’den kisa 0.6-1.8 0.5-1.5
(mm)
Pediselde tiiy . . ) )
durumu Salg1 ve pilose tily
Ucta rasemoz, Ucta rasemoz, Ucta rasemoz- Ucta rasemoz Ucta rasemoz Ucta rasemoz
infloresens Ovatus veya oblong - Ovatus veya spik, Eliptik Ovatus veya biraz | Linear veya biraz Linear veya biraz
20-40 ¢igekli oblong veya ovatus oblong lanceolat, lanceolat,
Infloresens 3-9 7-10 2-3x3-8 15-2.5x4-9 1-1.5 x 6-14 1-1.5 x 9-16
boy (cm)
Infloresens 3-7 : 256 1-4 225 1.3-3 1.7-36
sap1 (cm)
Cigek Zigomorfik Zigomorfik Zigomorfik Zigomorfik Zigomorfik Zigomorfik Zigomorfik

hermafrodit

hermafrodit

hermafrodit

hermafrodit

hermafrodit

hermafrodit

hermafrodit
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Kaliks (mm) 5-8 ¢an, - Can seklinde, Can seklinde, 1.8-2.3x6-7.5
tipi ve tily pilose ve salg tiiylii pilose ve salgi basit tiiylerle Basit ve peltat tiiy Basit ve peltat 2-3X6-8
durumu kirmizi-mor renkte tiylii ortili tity Sik basit tity
Can seklinde
Kaliks disleri 1-2.8 2.5-4 3-55 3-5 0.75-1.5 3-4 3-5
(mm)
Kaliks tiipii 2-3 - 5-9 7-9 3-4 3-4 2-3
(mm)
Korolla rengi Leylak Leylak Agcik sar1 Koyu sar1 Soluk mavi Acik mavi veya Koyu menekse
(iki renkli) (iki renkli) violet
Kayikeik
(mm) 2.5-3 x 9-12 tiiysiiz - 2-3.5x6-11 2-2.5x6-8 1-1.5x3-4 1.5-2x6.5-7.5 1-1.7x6.5-7.6
Standart
(mm) 2.4-4.3 x 16-18 tiiysiiz 18-20 boyunda 6-11 x 8-15 5-6 x 8-10 2-3x5-7 1.5-2x 10-11 3-5x7-10
Kanatcik
(mm) 2-3x9-12 - 2-45x7-13 2-25x5-6,5 1-1,5x3-4 1-1,5x7-8,2 1,5-1,8x 7-8,8
Stamen 7.5-8
(mm) 10 adet Diadelphous 5-10.5 5-10.5 3-35 6-6.5 5,5-6.5
Diadelphous
Anter Tek sekilli, sirttan
(mm) bagli, 0,3-0,5 0.5-0.7 0.5-0.6 0,2-0,3 0.5-0.8 0.5-0.8
Kahveren-
gimsi
Flament 0.1x7-7 - - - - - -
(mm) tilysiiz
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Stigma Ugta kiiresel et 1 et 1 . . . ..
(mm) 03%0.35 Ugta kii¢iik kiiresel | Ugta kii¢iik kiiresel Hemisphaeric Tam kiiresel Kiiresel
Stilus 1,52 ] i ) } -
(mm) tllysiiz
Ovaryum
(mm) 0.4-0.6 x 2.5-3.4 Salg tiiylii Ciplak Tiiylii Salg tiiylii Ciplak
Pistil 45 5-10.5 4-9 3-35 6.5-7.5 6.5-8
(mm)
Meyve tipi ve ) Legume Legume Legume Legume Legume
tohum sayisi 2 tohumlu 1-3 tohumlu 1-2 tohumlu 1-5 tohumlu 1-9 tohumlu
Meyve sekli ve Oblong, ug kismi Ovatus- oblong ug Oblong- Oblong-eliptik, ug
En-boy (mm) - acumunate, Oblong-rhombeus kismi1 acumunate, lanceolatus kismi acutus,
y 9-15 X 34-42 5-7 x 10-18 10-30 2-5.5 x 10-33
Tohum sekli
ve En- i Orbiculate, Sphaeric Bobregimsi, Bobrek sekli Bobregimsi
5.5-6.5 mm 1-35 25-4 3-35 2-3

boy(mm)
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4.2.2. Sartoria hedysaroides (1)

Cok yillik otsu bir bitkidir. Bitki boyu 10-23 cm. Cigeklenme zamani Haziran-
Temmuz aylandir. Yayilis alan1 ¢ok dar olmakla birlikte 1800-1850 m rakimlarinda yol

kenarina yakin fazla egimli olmayan yamaclarda yayilis gosterir.

4.2.2.1. Kok

Kok, kazik kok bi¢imindedir ve topragin derinliklerine kadar uzanir. Odunsu
yapidadir. Eni yaklagik 3-8 mm c¢apindadir. Dis kismi krem renklidir ve kabuksu bir
yaptya sahiptir.

4.2.2.2. Govde

Bitkinin govdesi silindiriktir ve yesil renktedir. Taban kismindan orta kismina
kadar olan bdliimde bir Onceki yildan kalma govde kalintilar1 mevcuttur. Govde
procumbens (Yatik) yapidadir. Boyu 6-20 cm uzunlugunda eni ise 0.9-1.5 mm
capindadir. Bitkide birden fazla ana govde vardir bu govdelerden yan dallar ¢ikar.
Dallanma tabanda baslar. Uzerinde acik yesil renginde uzunlamasma ¢izgiler vardir.
Nodyumlar arasindaki mesafe bitkinin {ist kisimlarina dogru ¢ikildikga artar. Bu mesafe
tabanda 2-4 cm st kisimda ise 6-13 cm. Nodyumlarda brakte kalintilart vardir. Villos

tilyler yer yer yogun olmakla birlikte nodyum bolgelerinde yogunlugu daha fazladir.

4.2.2.3. Yaprak

Boyu 3-7.5 cm uzunlugunda eni ise 1-2.5 cm, diizenlenme tipi imparipinnat
(tekteleksi), 2-3 ¢ift, genellikle ugtaki yaprak daha genis. Yaprakgiklar ters
yumurtamsidan eliptige kadar veya dairemsi, kenar1 entire (diiz), damarlanma retikulat
pinnat (ags1) tipte, kiit uclu, s1g girintili, mucronat veya sivri uglu. Alt ve ist yiizeyinde
bol miktarda villos tily vardir. Ust yiizeydeki tily yogunlugu alt yiizeye gore fazladir.
Yaprak daha sivri olan kismindan petiyol ile yapraga tutunur. Petiyolun {izerindeki tiiy
yogunlugu bitkinin diger kisimlarina goére daha fazladir. Bitkinin st kismindaki

yapraklarin petiyolii daha kisadir. Petiyoliin uzunlugu 1-4 mm’dir. Yapraklar gévdenin
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orta bolgesinde daha fazla yogunluktadir. Govdenin {ist kismindaki yapraklar alt
kisimdaki yapraklardan daha biiytiktiir. Stipullar bitisik, ince tliyl, zarsi, 1-3 X 2-5 mm.

4.2.2.4. Cicek

Cigek durumu ovate — oblong (yumurtamsi ila dikdortgenimsi) 16’dan fazla
cicek vardir. Infloresens ugta rasemoz tiptedir, 2-9 cm uzunlugundadir. Pedisel 1-2 mm
uzunlugunda ve meyva zamaninda geriye kivrik. Brakteoller, kaliks tabaninda
genellikle var, seritsi-ipliksi ve 1-2 mm uzunlugundadir. Kaliks 5-8 mm, yogun villos
tilylii, esit olmayan 5 digli, bilabiat, iistteki iki dis 3-5 mm yuvarlagimsi loblu alttaki ii¢
dis ise yaklasik esit 4-5 mm ti¢ agili sivri. Genel olarak sepal dislerinin u¢ kisimlari
uzun iplik seklinde ve koyu pempe renktedirler. Petaller pembe renktedir, alt kisimlari
sarims1 beyaz renktedir. Standart taban kisminda daralmis, ters mizraksi ila ters
yumurtamsi, 6-7 X 9-12 mm (klav dahil, 3.3 mm), dairemsi, tepede girintili uglu,
tilystlizdiir. Kanatgiklar tiiysiizdiir, 1.5-2 x 5-8 mm, (klav dahil, klav 2 mm). Kayik¢iklar
tilystiz 3-5 x 14 mm, (klav dahil, klav 2,4 mm). Stamenler 10, diadelphous; filamentler
iplik seklinde, 7-10 mm tiiysiiz; anterler tek sekilli sirttan bagli 0.4-0.5 mm, saridir.

Stilus 10-11 mm, tiiysiiz. Stigma ugta, 0.2 mm, ovaryum 3,5 mm ve 3 oviillii.

4.2.2.5. Meyva-Tohum

Meyva tipi legiimendir, 1-3 tohumlu eliptik veya dikdortgenimsi yumurta
seklinde, zarsi, tabanda incelici saplt 3-10 X 10-32 mm hafifce bolmeli veya bolmesiz,
olgunlukta agilmaz, {izerinde ags1 desen ve yogun ipeksi villos tiiyler vardir. Tiiylerin
yogunlugu yapraktaki tiiylere gére daha kisa ve az yogunluktadir. Legiimen teklidir ve
tizerinde ¢igeklerin bulundugu dalda ¢igeklerin hemen alt kisminda siralanmisglardir.

Tohumlar etli degildir, bobrek seklinde, pirizsiz 1-2.7 x 1.5-3.2
cukurcuksuzdur, tohumlar sari-kahverengigimsi renkte, baglandigi yer ise

kahverengidir.
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4.2.3. Sartoria hedysaroides (2)

Cok yillik otsu bir bitkidir. Bitki boyu 30-40 cm. Cigeklenme zamani1 Haziran-
Temmuz aylaridir. Yayilis alan1 ¢ok dar olmakla birlikte 1300-1350 m rakimlarinda

egimli arazilerde yayilis gosterir.

4.2.3.1. Kok

Kok, kazik kok bi¢imindedir ve topragin derinliklerine kadar uzanir. Odunsu
yapidadir. Eni yaklagik 8-25 mm capindadir. Disg kismi krem renklidir ve kabuksu bir
yaptya sahiptir.

4.2.3.2. Govde

Bitkinin govdesi silindiriktir ve yesil renktedir. Taban kismindan orta kismina
kadar olan bdliimde bir Onceki yildan kalma govde kalintilari mevcuttur. Govde
askendens (Yiikselici) yapidadir. Boyu 8-38 cm uzunlugunda eni ise 1-2.2 mm
capindadir. Bitkide birden fazla ana govde vardir bu govdelerden yan dallar ¢ikar.
Dallanma tabanda baslar. Uzerinde acik yesil renginde uzunlamasma ¢izgiler vardir.
Nodyumlar arasindaki mesafe bitkinin {ist kisimlarina dogru ¢ikildikga artar. Bu mesafe
tabanda 2-4 cm st kisimda ise 6-13 cm dir. Nodyumlarda brakte kalintilari vardir.
Villos tiiyler yer yer yogun olmakla birlikte nodyum bolgelerinde yogunlugu daha

fazladir.

4.2.3.3. Yaprak

Boyu 1.5-3 cm uzunlugunda eni ise 4-10 cm, diizenlenme tipi imparipinnat
(tekteleksi), 2-3 c¢ift, genellikle ugctaki yaprak daha genis. Yaprak¢iklar ters
yumurtamsidan eliptige kadar veya dairemsi, kenar1 entire (diiz), damarlanma retukulat
pinnat (ags1) tipte, kiit uclu, s1g girintili, mucronat veya sivri uglu. Alt ve iist yilizeyinde
bol miktarda villos tily vardir. Ust yiizeydeki tiiy yogunlugu alt yiizeye gére fazladr.
Yaprak daha sivri olan kismindan petiyol ile yapraga tutunur. Petiyolun {izerindeki tiiy
yogunlugu bitkinin diger kisimlarina goére daha fazladir. Bitkinin st kismindaki

yapraklarin petiyolii daha kisadir. Petiyoliin uzunlugu 1-4 mm. Yapraklar govdenin orta
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bolgesinde daha fazla yogunluktadir. Govdenin iist kismindaki yapraklar alt kisimdaki
yapraklardan daha biiyiiktiir. Stipullar bitisik, ince tiiylii, zarsi, 1,5-3 X 4-10 mm.

4.2.3.4. Cicek

Infloresens ovate — oblong (yumurtamsi ila dikdortgenimsi), 16’dan fazla ¢igegi
olan, ugta rasemoz tipte ve 3-10 cm uzunlugundadir. Pedisel 1-2 mm uzunlugunda ve
meyva zamaninda geriye kivrik. Brakteoller, kaliks tabaninda genellikle var, seritsi-
ipliksi ve 1-2 mm uzunlugundadir. Kaliks 6-8 mm, yogun villos tiiylii, esit olmayan 5
disli, bilabiat, {istteki iki dis 3-5 mm yuvarlagimsi loblu alttaki {i¢ dis ise yaklasik esit 2-
4 mm g agili sivri. Genel olarak sepal dislerinin u¢ kisimlar1 uzun iplik seklinde ve
koyu pempe renktedirler. Petaller pembe renktedir, alt kisimlar1 sarims1 beyaz renktedir.
Standart taban kisminda daralmis, ters mizraksi ila ters yumurtamsi, 6-8 x 10-15 mm
(klav dahil, 3.3 mm), dairemsi, tepede girintili uclu ve tlysiizdiir. Kanatgiklar
tilystizdiir, 1.5-2 x 5-10 mm (klav dahil, 2 mm). Kayik¢iklar tiiysiiz 3-5 x 14 mm, (klav
dahil, 2.4 mm). Stamenler 10, diadelphous; flamentler iplik seklinde, 7-10 mm, tiiysiiz,
anterler tek sekilli sirttan bagli 0.4-0.5 mm, saridir. Stilus 10-11 mm, tiiysiiz. Stigma

ucta, 0.2 mm. Ovaryum 3,5 mm ve 3 ovillil.

4.2.3.5. Meyva-Tohum

Meyva tipi legliimendir, 1-3 tohumlu eliptik veya dikdortgenimsi yumurta
seklinde, zarsi, tabanda incelici sapli 4-8 X 10-35 mm hafif¢e bolmeli veya bolmesiz,
olgunlukta agilmaz, lizerinde baliksirti-ags1 desen ve yogun ipeksi villos tiiyler vardir.
Tiiylerin yogunlugu yapraktaki tilylere gore daha kisa ve az yogunluktadir. Leglimen
teklidir ve Tlzerinde cigeklerin bulundugu dalda cigeklerin hemen alt kisminda
siralanmiglardir.

Tohumlar etli degildir, bobrek seklinde, piiriizsiiz 1-2.7 x 1.5-3.2, tohumlar sari-

kahverengimsi renkte, tohumun baglandig: yer kahverengidir.
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e f

Sekil 4.3. Sartoria hedysaroides bitkisinin a. Inflorescens b. Sepal ve Petal c. Andrekeum ve ginekeum
d. Ipeksi kisa tiiyler e. Ovaryum ve Stilus f. Anter ve Flament
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Sekil 4.5. Sartoria hedysaroides tiiriiniin genel goriiniimii (1)
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Sartoria hedysaroides

Bitki kisimlar: (1) Sartoria hedysaroides (2) Flora of Turkey
Bitki boyu 10-23 30-40 ;
(cm)
Kok tipi Kazik kok Kazik kok -
Kok capi 3-8 8-25 -
(mm)
Govde boyu / 6-20 8-38 6
sekli (cm) procumbens ascendens Procumbens
Govde genisligi 0.9-1.5 1-2.2 )
(mm) silindirik ve ¢izgili silindirik ve ¢izgili
Govdede Tabandan baglar ve ¢ok az | Tabandan baslar ve ¢ok az -
dallanma
Govde tily . - . -
durumu ve tipi Villos tiiyii Villos tiiyii -
Yaprak en-boy 1-25x3-7.5 15-3x 4-10 ;
(cm)
Yaprak tipi Imparipinnat Imparipinnat Imparipinnat
Yaprakcik sayisi 2-3 ¢ift 2-3 ¢ift 2 ¢ift
Yaprakek en-boy 2-10 x 3-13 5-13 X 8-20 4%6
(mm)
Lamina tipi Obovat-eliptik Obovat-eliptik Obovat-obtuse
ya da dairemsi ya da dairemsi
Yaprakeik ucu Kiit uglu, s1g g.lrlr.ltllli Kiit uglu, s1g g.lrlr.ltllli )
Kenart mucronat veya sivri uglu, | mucronat veya sivri uglu, Diiz kenarli
ve diiz kenarli diiz kenarli
. . Iki yiizii de
Laminada tily Bol villos tiiylii Bol villos tiiylii kisa basik tiiylii
durumu
Petiyol 14 1-4 )
(mm)
3-5mm
Stipul .1_3 X 2-5 1.'5_3.)( 4-10 Birlesik, zarsi,
Birlesik, zarsi, Birlesik, zarsi, . e
(mm) . o ; o pilose tiiylii
pilose tiiyld pilose tiiyld
Pedisel uzunlugu 1-2 1-2 Meyva zamaninda
(mm) Meyva zamaninda Meyva zamaninda geriye kivrik
geriye kivrik geriye kivrik
Pediselde tiiy Kisa pilose tiiylii Kisa pilose tiiyli -
durumu P v P Y
Pedinkul 4-10 5.12 Yapraktan biraz
(cm) daha uzun
Ucgta rasemoz, Ucgta rasemoz, Ugti éajznmoz,
infloresens 8-20 gigekli, 8-20 gigekli, o
fazla cigekli,
ovate-oblong ovate-oblong
ovate-oblong
Infloresens 2.9 1-3 x 3-10 )
boy (cm)
Brakteol 1-2 1-2 )
boy (mm) Seritsi-ipliksi Seritsi-ipliksi
Cicek sekli Zigomorfik, hermafrodit Zigomorfik, hermafrodit -

Kaliks boyu ve
tily durumu
(mm)

5-8, pilose tiiylii

6-8, pilose tiiyli

6,5 mm
pilose tiiylii
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Kaliks disi 2-4 triangularis- 2-4 triangularis- )
(mm) lanceolatis, uglar1 pembe lanceolatis, uglar1 pembe
Kaliks tiipii 1.5-2x25 15-2x25

boy-¢ap (mm)

yatik pdstekimsi tiiyld,

yatik pdstekimsi tiyld,

acik yesil renkli acik yesil renkli
Koroll.a Pembe Pembe Pembe
rengi
Kayikerk 3-5 x 14, tiiysiiz 3.5 x 14, tiiysiz 12 (boy),
en-boy (mm) tilysiiz
Standart en-boy 6-7 x 9-12, 6-8 x 10-15, 12 (bay),
(mm) tilysiiz tilysiiz tilysiiz
Kanateik en-boy 15-2 X 5-8, tilysiiz 15-2 X 5-10, tiysiiz 8 (boy),
(mm) tilysiiz
Stamen
. 10 adet, 10 adet, .
(adet ve sekli) diadelphous diadelphous Diadelphous
Anter en-boy 0.3-0.4 x0.4-0.5 0.4-0.5x0.3-0.4 -
(mm) Sar1 renkli Sar1 renkli
Flament en-boy 0.1x7-10 0.1x7-10 -
(mm) Tiiysiiz Tiiysiiz
Stigma 0.2 ucta 0.2 ucta -
(mm) ve kiigiik ve kiigiik
Stilus 0.05x 10-11 0.05x 10-11
(mm) tilysiiz, meyvada tilysiiz, meyvada -
kalici, bordorenkli kalici, bordo renkli
Ovaryum 0.3-0.4x 3.5 0.3-0.4x 3.5 3 oviilli
Y 3 oviillii 3 oviillii
(mm)
Meyve tipi Legume Legume Legume
M i Eliptik veya Eliptik veya Eliptik veya
eyve seidt oblong-ovat oblong-ovat oblong-ovat
Meyve biviicagd 3-10 X 10-32 4-8 X 10-35 22x6 mm,
dl?:u‘;ﬁu uy kisa yatik kisa yatik kisa yatik
(mm) postekimsi tiiyli postekimsi tiiylii postekimsi tiiylii
Meyvedeki tohum 1-3 adet 1-3 adet 2-3 adet
sayisl
Toh Ki Bobrek seklinde Bobrek seklinde
oveu:gnsei ! ve purlizsiz, ve purizsiiz, -
g kahverengimsi kahverengimsi
Tohum en-boy 1.2-1.7 x1.5-3.2 1.2-1.7 x1.5-3.2 -

(mm)
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4.3. Tiirlerin Anatomik Ozellikleri

4.3.1. Glycyrrhiza iconica
4.3.1.1. Kok

Kokten alinan enine kesitlerde en dista oval sekilli epidermis hiicreleri bulunur.
Epidermisin altinda 2-11 sirali parankimatik hiicrelerden olusmus korteks tabakasi
bulunmaktadir. Bu tabakanin merkezi silindire yakin olan hiicrelerinin igerisinde bol
miktarda nisasta taneleri bulunmaktadir. Bu tabakayi 1 siradan olusan endodermis takip
eder. Endodermisin hemen altinda ise perisikl tabakasi vardir. Perisiklin altinda ise

ksilem ve floemi igeren iletim demeti mevcuttur (Sekil 4.6), (Sekil 4.7), (Cizelge 4.3.).

Sekil 4.6. Glycyrrhiza iconica tiiriiniin kok enine kesiti (mantarlagsmamig koruyucu doku)
Ep: Epidermis, Ko: Korteks, N: Nisasta, Fl: Floem, Ks: Ksilem, Pe: Perisikl, En: Endodermis
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Sekil 4.7. Glycyrrhiza iconica tiirliniin k6k enine Kesiti (merkezi silindir)
FI: Floem, Ks: Ksilem, Pe: Perisikl, En: Endoderma

4.3.1.2. Govde

Epiderma tek sirali kalin geperli oval veya yuvarlak hiicrelerden olusur. Uzeri
ince bir kutikula tabakasi ile ortiilidiir. Bu tabakanin altinda 5-9 sirali ovalimsi
kollenkima (lakiin) tabakasi bulunur. Kollenkima tabakasinin alt kisimlari ise kisim
kisim floem sklerenkima demetleri ile boliinmiistiir. Govdede sklerenkima demetleri
sayist 12-17 arasinda degisir. Bu tabakanin altinda ise arkadas hiicreleri ve kalburlu
borular 3-4 sira yer kaplar. Kambiyum, ksilem ve floem elemanlar1 arasinda belirgindir.
Govdede 6z 1sinlarinin sayisi oldukga fazladir ve 6zellikle bu 1silar ksilem dokusunda
cok belirgindir. Bu 1sinlar sklerenkima demetleri arasindan 6z bolgesine kadar uzanir.
Ksilem dokusu, trake, trakeid ve parankimatik hiicrelerden olusur. Oz kismi ise
govdenin yaris1 kadar yer kaplar. Oz hiicreleri farkli boyutlardadir ve hiicreler arasinda

sizogen bosluklar bulunur (Sekil 4.8), (Sekil 4.9), (Cizelge 4.3).

En

Fl
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Sekil 4.8. Glycyrrhiza iconica tiiriiniin gévde enine kesiti S.Ks: Sekonder ksilem, Ko: Kollenkima,
O.1I: Oz 151m, F.Sk: Floem sklerenkimas1, Ks: Ksilem, Ep: Epidermis

Sekil 4.9. Glycyrrhiza iconica tiirtiniin gévde enine kesiti Kl: kollenkima F.Sk: Floem sklerenkimasi,
Ks: Ksilem, FI: Floem, Ep: Epidermis, S$.B: Sizogen bosluk, Ka: Kambiyum, Ko: Korteks, T:Trake
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Sekil 4.10. Glycyrrhiza iconica tiiriiniin gévde enine kesiti KI: Kollenkima, FI: Floem, F.Sk: Floem
sklerenkimasi, K.Pa: Ksilem parankir'pasg Ep: Epidermis, Ka. Kambiyum, T: Trake, Tr: Trakeid,
Op: Oz Isin Parankimasi

4.3.1.3. Rizom

Govdenin en dis kisminda yer yer kalinlasan mantarlasmis cansiz hiicrelerden
olusan rizodermis bulunur. Bu tabakanin altinda ise dikdortgenimsi ya da oval bigimli
parankimatik hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunur. Korteksin altinda 3-6 siradan
olusan floem sklerenkimasi demetleri bulunur. Bu demetlerin uzunluklar1 degiskenlik
gosterir ve aralarinda kristal bulunur. Floem hiicreleri kambiyumun iistiinde bulunur ve
belirgin degildir. Ksilem dokusu ise kambiyum ve 6z bolgesi arasinda bulunur. Bu doku
trake, trakeid, parankima ve sklerenkima hiicrelerinden olusur. Oz bdlgesinin
hiicrelerinin sekli belirgin olmamakla birlikte genelde ovaldir. Hiicreler arasi sizogen

bosluklar bulunur (Sekil 4.11), (Sekil 4.12), (Cizelge 4.3).
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Sekil 4.11. Glycyrrhiza iconica tiiriiniin rizom enine kesiti F.SK: Floem sklerenkimasi,
Ka: Kambiyum, Ks. Ksilem, Ko: Korteks, R: Rizodermis

Sekil 4.12. Glycyrrhiza iconica Tiiriiniin rizom enine kesiti F.Sk: Floem sklerenkimasi, Ka: Kambiyum,
F. Floem, K.Sk: Ksilem sklerenkimas1, Ko: Korteks, O.I: Ozisini, T: Trake, Tr: Trakeid, R: Rizodermis
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4.3.1.4. Yaprak

Yaprak enine kesiti incelendiginde epidermal yapinin homojen olmadig:
goriilmektedir. Epiderma hiicreleri farkli boyutlardadir. Kutikula tabakasi belirgin
degildir. Stomalar yapragin her iki yiizeyinde de yer aldig1 i¢in amfistomatik yaprak
durumu mevcuttur. Stomalarin ekolojik acidan incelendiginde epidermis hiicreleri ile
ayni diizeyde oldugu goriilmektedir. Bundan dolayr da stomalar mezomorf tiptedir.
Stomalari komsu hiicre sayis1 3-5’tir. Ozel komsu hiicreleri olmadig1 i¢in anomositik
(Diizensiz hiicreleri stoma) tiptedir (Sekil 4.15.), (Cizelge 4.4.).

Enine kesitte palizat parankimasi 2-3 sirali olup, kenarlar1 dalgalhidir. Siinger
parankimasi palizat parankimasina oranla daha dar bir alan kaplar, 2-3 sirali, hiicreler
aras1 bosluklari belirgindir. Bifasiyal 6zellik gosterir. Yaprak yilizeyinin orta damarinda
biiyiikk bir iletim demeti vardir. Iletim demetinin {ist kisminda 2-3 sira palizat
parankimasi hiicreleri bulunur, alt kisminda ise oval bi¢imli 3-4 siradan olusmus
parankima hiicreleri yer alir. Iletim demetinde floem ve ksilem yaklasik olarak esit
miktarda yer kaplar. Yaprak iist epidermisinde tanen yapilart gézlenmistir. (Sekil 4.13),
(Sekil 4.14), (Cizelge 4.3).

Sekil 4.13. Glycyrrhiza iconica tiiriiniin yaprak enine kesiti (Mezofil)
U.E: Ust epidermis, A.E. Alt epidermis S.P: Siinger parankimasi, P.P: Palizat parankimasi
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Sekil 4.14. Glycyrrhiza iconica tiiriiniin yaprak enine kesiti (Ortadamar iletim demeti)
Fl: Floem, Ks: Ksilem, Kr: Kristal

> < d 5 B ¥

Sekil 4.15. Glycyrrhiza iconica tiiriiniin yaprak alt yilizeyi Ep: Epidermis St: Stoma
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Sekil 4.16. Glycyrrhiza iconica tiiriiniin yaprak st yiizeyi Ep: Epidermis St: Stoma T.K: Tiiy koki

4.3.1.5. Yaprak Sapi

Yaprak sap1 3 yuvarlagimsi kosesi olan konveks bigimdedir. En dista oval ya da
dikdortgenimsi tek sira epiderma hiicreleri bulunur. Altinda 3-4 siradan olusan sekilleri
bicimsiz parankima hiicreleri vardir. Bunun hemen altinda ise floem hiicreleri vardir.
Ksilem dokusu dairemsidir ve trake, trakeid, ksilem sklerenkimasindan olusur. Oz
bolgesindeki hiicreler oldukca biiyiik, sekilsiz ve koselidir. Bu hiicreler arasindaki

sizogen bosluklar da oldukga biiytiktiir (Sekil 4.17), (Sekil 4.18), (Cizelge 4.3).



47

Sekil 4.17. Glycyrrhiza iconica tiiriintin yaprak sap1 enine kesiti
Ko: korteks, Ep: epidermis, I.D: iletim demeti

Sekil 4.18. Glycyrrhiza iconica tiiriiniin yaprak sap1 enine kesiti FI. Floem, Ks: Ksilem,
F.Sk: Floem sklerenkimasi, S.B: Sizogen bosluk, Ep: Epidermis
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F.5k

Sekil 4.19. Glycyrrhiza iconica tiiriiniin yaprak sap1 enine kesiti (iletim demeti)
Kr: Kristal, FI. Floem, Tr:Trake, Tr: Trakeid, F.Sk: Floem sklerenkimasi

4.3.2. Sartoria hedysaroides (1)

4.3.2.1. Kok

Epiderma tabakasi par¢alanmis ve yerini rizodermis almistir. Bu tabakanin
altinda 9-10 sira korteks parankimasi bulunur. Korteks tabakasi yer yer floem
sklerenkima demetleri ile i¢ icedir. Bu tabakanin koruyucu dokuya yakin olan iist
kisminda sklerenkima demetlerinin yani sira nadir de olsa kiime seklinde sklereid
demetleri de bulunur. Floem dokusu arasinda korteksten ksileme kadar uzanan 6z
isinlar1 vardir. Ozellikle bu 6z 1sinlart arasinda floem sklerenkima demetleri gdze
carpar. Floemden sonra belirgin bir kambiyum tabakasi bulunur. Kambiyumun hemen
altinda bulunan ksilem dokusunda trake, trakeid ve bu tasima elemanlan ile i¢ ice
bulunan ksilem sklerenkimasi genis bir yer kaplar. Kokiin 6z kismi ise tamamen
odunlasmustir. (Sekil 4.20), (Sekil 4.21), (Cizelge 4.3).
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Sekll 4. 20 Sartoria hedysar0|des (1) tiirtiniin k6k enine kesm Ka Kambiyum, FI. Floem,
K.Sk: Ksilem sklerenkimasi, Ko: Korteks, O.I: Oz 1s1m, T: Trake, Tr: Trakeid,
M: Mantar Doku, S.Ks: Sekonder ksilem, P.Ks: Primer ksilem

Sekil 4.21. Sartoria hedysaroides (1) tiiriiniin kok enine kesiti K.Sk: Ksilem sklerenkimast,
O.I:Oz 1511, T: Trake, Tr: Trakeid, S.Ks: Sekonder ksilem, Kr: Kristal

49
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F.Sk

Ka

Sekil 4.22. Sartoria hedysaroides (1) tiiriiniin kok enine kesiti (Mantar doku) Fe: Fellem,
Fd: Felloderma, Fg: Fellogen, Ko: Korteks, O.I: Oz 1s1m, F.Sk: Floem sklerenkimasi, Ka: Kambiyum

4.3.2.2. Govde

Epiderma tek sira, oval veya yuvarlak hiicrelerden olusmustur. Az ayida basit
yapili tiiyler bulunur. Uzeri ince bir kutikula tabakas: ile ortiiliir. Epidermisin altinda 6-
9 siradan olusan oval veya koseli korteks parankimasi hiicreleri bulunur. Bunun altinda
ise yer yer 0z 151n kollar1 ile kesintiye ugramis olan sklerenkimatik hiicre demetleri ve
floem hiicreleri bulunur. Floem ile ksilem arasinda ise belirgin bir kambiyum tabakasi
vardir. Ksilem dokusunda ise trake ve trakeid yani sira parankimatik ve sklerenkimatik
hiicre gruplar1 da mevcuttur. Oz bélgesi ise govdede genis yer kaplar. Burada hiicreler

arasinda sizogen bosluk mevcuttur (Sekil 4.23), (Sekil 4.24), (Cizelge 4.3).
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Sekil 4.23. Sartoria hedysaroides (1) tiiriiniin gévde enine kesiti Ks: Ksilem, FI: Floem,
Ep: Epidermis, Ka. Kambiyum, Ko: Korteks, O.1: Oz 1s1m

Sekil 4.24. Sartoria hedysaroides (1) tiiriiniin gévde enine kesiti F.SK: Floem sklerenkimasi,
S.Ks: Sekonder ksilem, Ep: Epidermis, Ka. Kambiyum, Ko: Korteks, T: Trake, Tr: Trakeid,
K.Pa: Ksilem parankimasi, K.Sk: Ksilem sklerenkimasi
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Sekil 4.25. Sartoria hedysaroides (1) tiiriiniin goévde enine kesiti T: Tarake, Tr: Trakeid,
F: Floem, Ko: Korteks, O.I: Oz Ismi, F.Sk: Floem Sklerenkimasi

4.3.2.3. Yaprak

Yaprak enine kesiti incelendiginde epidermal yapinin homojen olmadigi
goriilmektedir. Epiderma hiicreleri farkli boyutlardadir. Kutikula tabakasi belirgindir.
Stomalar yapragin her iki yiizeyinde yer aldigindan amfistomatik yaprak durumu vardir.
Ekolojik acidan stomalar incelendiginde, stomalarmn epidermis hiicreleri ile aym
diizlemde oldugu goriilmektedir. Bundan dolayr stomalar mezomorf tiptedir. Bazi
stomalarin 3 bazilarinin 4 ve hatta bazilarinin 5 adet komsu hiicreleri vardir. Stomalarin
0zel komsu hiicreleri olmadig1 i¢in anomositik (Diizensiz hiicreli stoma) tiptedir (Sekil
4.28), (Cizelge 4.4).

Enine kesitte palizat parankimasinin her iki tarafta bulunmasindan dolay1
isolateral (ekvifasiyal) yaprak sinifindadir. Ancak istteki palizat parankimasi daha sik
ve 2-3 sirali ve alttaki palizat parankimasi hiicreleri daha seyrek ve 1 siralidir. Siinger
parankimasi palizat parankimasina oranla daha ¢ok dar bir alan kaplar. Orta damarda
biiyiik bir tane iletim demeti vardir. iletim demetinin iist kisminda 3-4 sira palizat
parankimasi bulunur. Ksilemin genisligi yaklasik olarak floem kadardir, floem
dokusunun iist kisminda ise sklerenkimatik doku genis bir yer kaplayarak iletim
demetini adeta orter. Sklerenkima demeti ile birlikte bol miktarda kristal bulunur.
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Yaprak iist epidermisinde tanen yapilar1 gézlenmistir (Sekil 4.26), (Sekil 4.27), (Cizelge
4.3).

E 'SP - st o SOpm
Sekil 4.26. Sartoria hedysaroides (1) tiiriiniin yaprak enine kesiti (Mezofil) U.E: Ust epidermis,
A.E: Alt epidermis, S.P: Siinger parankimasi, P.P: Palizat parankimasi, St: Stoma, Ku: Kutikula
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Sekil 4.27. Sartoria hedysaroides. (1) tiiriniin yaprak enine kesiti (Ortadamar iletim demeti)
Kr: Kristal, F.Sk: Floem sklerenkimasi, FI: Floem, Ks: Ksilem, O.1: Oz 1s1m1, Pa: Parankima
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Sekil 4.29. Sartoria hedysaroides (1) tiiriiniin yaprak iist yiizeyi Ep: Epidermis, St: Stoma,
T: Tiy T.K: Ty koki, C: Cekirdek
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4.3.2. 4. Yaprak Sapi

Yaprak sap1 genel olarak dairemsi bi¢imdedir. En dis kisimda oval ya da
dikdortgenimsi, boyutlari degisken epidermis hiicreleri bulunur. Epidermisi ince bir
kutikula orter. Onun altinda 8-10 siradan olusan korteks parankimasi hiicreleri bulunur.
Biitiin yaprak sapii dairesel bi¢imde saran ve 3 parga iletim demeti bulunur. Bu
demetleri ayri ayr1 gevreleyen sklerenkimatik bir kin bulunmaktadir. Bu yap1 korteks
parankimasinin hemen altinda bulunur ve yaklasik 10-11 sira hiicreden olusur. Hemen
altinda 9-12 siradan olusan floem dokusu yerlesmistir. Ksilem elemanlar1 trake, trakeid
ve ksilem parankima hiicrelerinden olusur. Bu doku, iletim demetlerinde yaklasik olarak
floem dokusu kadar yer kaplar ve trake, trakeid elemanlar1 diizenli bir sekilde
dizilmistir. Korteks parankimasindan 6z bolgesine kadar uzanan 3 belirgin 1sin kolu
vardir. Oz bolgesindeki oval parankimatik hiicreler biiyiikliik olarak degiskenlik
gosterir. Bu hiicrelerin aralarinda sizogen bosluk yoktur (Sekil 4.30), (Sekil 4.31),
(Cizelge 4.3).

200 pm

Sekil 4.30. Sartoria hedysaroides (1) tiiriiniin yaprak sap1 enine Kkesiti FI. Floem, Ko: Korteks,
F.Sk: Floem sklerenkimasi, Ep: Epidermis, Ks: Ksilem



Sekil 4.31. Sartoria hedysaroides (1) tiiriiniin yaprak sap1 enine kesiti Tr:Trake, Tr: Trakeid,
F.Sk: Floem sklerenkimasi, O.I: Oz 1511, Ko: Korteks, FI: Floem, Ep: Epidermis

Sekil 4.32. Sartoria hedysaroides (1) tiiriiniin yaprak sap1 enine kesiti (Iletim demeti)
F.Sk: Floem sklerenkimasi, Ko: Korteks, FI: Floem, Ep: Epidermis, Ka: Kambiyum,
0O.I: Oz 1511, P.Ks: Primer ksilem, S.Ks: Sekonder ksilem
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4.3.3. Sartoria hedysaroides (2)

4.3.3.1. Kok

Epiderma tabakasi pargcalanmig ve yerini rizodermis tabakasi almistir. Bu
tabakanin altinda 9-10 sira korteks parankimasi bulunur. Korteks tabakasi yer yer floem
sklerenkima demetleri ile i¢ i¢edir. Bu tabakanin peridemaya yakin olan iist kisminda
sklerenkima demetlerinin yani sira nadir de olsa kiime seklinde sklerid demetleri
bulunur. Floem dokusu arasinda korteksten ksileme kadar uzanan 6z 1sinlari vardir.
Ozellikle bu 6z 1smnlar1 arasinda floem sklerenkima demetleri gbze carpar. Floemden
sonra belirgin bir kambiyum tabakasi bulunur. Kambiyumun hemen altinda bulunan
ksilem dokusunda trake, trakeid ve bu tasima elemanlar1 ile i¢ i¢e bulunan ksilem
sklerenkimasi genis bir yer kaplar. Sklerenkima demetleri arasinda bol miktarda kristal
yapilart bulunur. Kokiin 6z bolgesinde yuvarlak ya da bazilart eliptik olan parankimatik
hiicreler bulunur. Bu hiicreler arasinda sizogen bosluklar vardir. (Sekil 4.33), (Sekil
4.34), (Cizelge 4.3).

M.D
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Sekil 4.33. Sartoria hedysaroides (2) tiiriiniin kok enine kesiti M.D: Mantar Doku, Ko: Korteks,
FlI: Floem, O.I. Oz 1511, T: Trake, Tr: Trakeid, Ka: Kambiyum, K.Sk: Ksilem sklerenkimasi
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Sekil 4.34. Sartoria hedysaroides (2) tiiriiniin kok enine kesiti, Fl: Floem, O.L Oz 111,
Ka: Kambiyum, K.Sk: Ksilem sklerenkimasi, Ks: Ksilem, Kr: Kristal

fsk

Sekil 4.35. Sartoria hedysaroides (2) tiiriiniin kok enine kesiti,
F.Sk: Foem sklerenkimasi, Sl: Sklerenkimatik hiicreler, Oz.Is: Oz Ismi
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4.3.3.2.Govde

Epiderma tek sira, oval veya yuvarlak hiicrelerden olusmustur. Az ayida basit
yapil tiiyler bulunur. Uzeri ince bir kutikula tabakasi ile ortiiliir. Epidermisin altinda 6-
9 siradan olusan oval veya koseli korkteks parankima hiicreleri bulunur. Bunun altinda
ise yer yer 0z 1s1n kollar1 ile kesintiye ugramis olan sklerenkimatik hiicre demetleri ve
floem hiicreleri bulunur. Floem ile ksilem arasinda ise belirgin bir kambiyum tabakasi
vardir. Ksilem dokusunda ise trake ve trakeidin yani sira parankimatik ve
sklerenkimatik hiicre gruplari da mevcuttur. Oz bélgesi ise govdede genis yer kaplar.
Burada hiicreler arasinda sizogen bosluk mevcuttur (Sekil 4.36), (Sekil 4.37), (Cizelge
4.3).

Sekil 4.36. Sartoria hedysaroides (2) tiirliniin gvde enine kesiti Ep: Epidermis,
Ka: Kambiyum, Ko: Korteks, Ks: Ksilem, FI: Floem, O.1: Oz 1511
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Sekil 4.37. Sartoria hedysaroides (2) tiiriiniin govde enine kesiti (Iletim demetleri ve 6z)
S.B: Sizogen bosluk, FI: Floem, K: Ksilem, F.Sk: Floem sklerenlimasi

Sekil 4.38. Sartoria hedysaroides (2) tiiriiniin gévde enine kesiti (iletim demeti) FI: Floem,
K.Sk: Ksilem sklerenkimasi, Ks: Ksilem, F.Sk: Floem sklerenkimasi, Ko: Korteks, Ep: Epidermis
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4.3.3.3. Yaprak

Yaprak enine kesiti incelendiginde epidermal yapmin homojen olmadig
gorilmektedir. Epiderma hiicreleri farkli boyutlardadir. Kutikula tabakasi belirgindir.
Stomalar yapragin her iki yiizeyinde yer aldig1 i¢in amfistomatik yaprak durumu vardir.
Ekolojik acidan stomalar incelendiginde, stomalarin epidermis hiicreleri ile ayni
diizeyde oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1 stomalar mezomof tiptedir. Stomalarin
komsu hiicre sayis1 3-5 arasinda degisiklik gosterdigi ve 6zel komsu hiicre olmadigi igin
anomositik (Diizensiz hiicreli stoma) tiptedir (Sekil 4.41), (Cizelge 4.3).

Enine kesitte palizat parankimasinin her iki tarafta bulunmasindan dolay:
isolateral (ekvifasiyal) yaprak sinifindadir. Ancak {iistteki palizat parankimasi daha sik
ve 2-3 sirali ve alttaki palizat parankimasi hiicreleri daha seyrek ve 1 siralidir. Stinger
parankimasi palizat parankimasina oranla ¢ok daha dar bir alan1 kaplamis olup, hiicreler
aras1 bosluklar1 fazla degildir. Orta damarda biiyiik bir tane iletim demeti vardir. Iletim
demetinin st kisminda 3-4 sira palizat parankimasi vardir. Ksilemin genisligi yaklasik
olarak floem kadardir, floem dokusunun iist kisminda ise sklerenkimatik doku genis bir
yer kaplayarak iletim demetini adeta orter. Sklerenkima demeti ile birlikte bol miktarda
kristal bulunur. Yaprak {ist epidermisinde tanen yapilar1 gozlenmistir. (Sekil 4.39),

(Sekil 4.40), (Cizelge 4.3).
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Sekil 4.39. Sartoria hedysaroides (2) tiiriiniin yaprak enine kesiti (Mezofil) U.E: iist epidermis,
A.E: Alt epidermis, i.D: iletim demeti, S.P: Siinger parankimas1, P.P: Palizat parankimas1, T: Tanen

. . ‘- > - ; "‘ m——
Sekil 4.40. Sartoria hedysaroides (2) tiiriiniin yaprak enine kesiti (Orta damar iletim demeti)
F.Sk: Floem sklerenkimasi, Fl: Floem, Ks: Ksilem
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Sekil 4.41. Sartoria hedysaroides (2) tiiriiniin yaprak alt yiizeyi Ep: Epidermis, St: Stoma,
T: Ty, T.K: Tiiy kokii, C: Cekirdek

Sekil 4.42. Sartoria hedysaroides (2) tiiriiniin yaprak st yiizeyi Ep: Epidermis, St: Stoma,
T: Tiy, T.K: Tiy kokii, C: Cekirdek
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4.3.3.4. Yaprak sap1

Yaprak sap1 genel olarak 6 ovalimsi kosesi olan konveks bir yapiya sahiptir. En
dista oval ya da dikdortgenimsi tek siradan olusan boyutlar: birbirine yaklasik olarak
esit epidermis tabakasi bulunur. Epidermisi ince bir kutikula tabakasi orter. Bu tabakay1
6-8 siradan olusan oval veya koseli korteks parankima hiicreleri takip eder. Bunun
altinda parankimatik hiicreler igerisine gomiilii 5 tane gelismis iletim demeti var.
Karsilikli koselerdeki iletim demetlerinin boyu esit, en orta oval kdsedeki iletim demeti
ise en biyliktiir. Demetlerin hepsinin arasinda boylar1 ¢ok kiigiik iletim demetleri
bulunur. Bu demetler korteks parankimasinin hemen altinda bulunur. Demetlerin dig
kisimlarini sklerenkima dokusu sarar. Bunun altinda ise floemin tasima elemanlarindan
olan arkadas ve kalburlu boru hiicreleri bulunur. Floemi ise trake, trakeid ve ksilem
parankimasindan olusan dairemsi ksilem dokusu takip eder. Oz bdlgesine uzanan 4 tane
1s1n kolu vardir. Bu bolgedeki hiicreler oval veya koselidir. Aralarinda sizogen bosluk

vardir (Sekil 4.43.), (Sekil 4.44.), (Cizelge 4.3).

Sekil 4.43. Sartoria hedysaroides (2) tiiriiniin yaprak sap1 eninekesiti
Ko: Korteks, Ep: Epidermis, I.D: iletim demeti
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Sekil 4.44. Sartoria hedysaroides. (2) tiiriiniin yaprak sap1 enine kesiti (iletim demeti)
Ko: Korteks, Ku: Kutikula, Ep: Epidermis, S.B: Sizogen bosluk, Tr: Trakeid,
F.Sk: Floem sklerenkimasi, Fl: Floem, T: Trake

20 pm

Sekil 4.45. Sartoria hedysaroides (2) tiiriiniin yaprak sap1 enine kesiti (Iletim demeti)
FI: floem, T: trake, K.Pa: ksilem parankimasi, F.Sk: floem sklerenkimasi, Tr: trakeit
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Cizelge 4.3. Sartoria hedysaroides (1), (2) ve Glycyrrhiza iconica tiirlerinin anatomik 6l¢timleri

Sartoria

Sartoria

Organ Doku hedysaroides (1) hedysaroides (2) Glycyrrhiza iconica
En (um) | Boy (um) | En(pm) | Boy(um) | En(um) | Boy(um)
Periderma 12.5-25 37.5-80 10-22.5 25-50 7.5-10 15-20
Korteks 7.5-45 17.5-115 15-37.5 25-100 12-15 15-19
Floem 7.5-12.5 12.5-22.5 7.5-10 17.5-20 6-8 10-15
Floem SKi. 5-7 7-12 5-7.5 8-13 - -
Kok Oz 1sinlar1 7.5-17.5 15-72.5 10-55 22.5-62.5 - -
Trake 37.5-625 | 27.5-775 | 42.5-62.5 | 45-102.5 14-16 15-18
Trakeit 7.5-15 10-20 7.5-20 10-27.5 5-7.5 7.5-10
Ksilem Skl. 5-8 8-11.5 5-7.5 9-12 - -
Oz 7.5-20 7.5-25 7.5-30 10-45 - -
Periderma - - - - 7.5-12.5 20-30
Korteks - - - - 12.5-50 | 22.5-52.5
Floem - - - - 7.5-10 7.5-12.5
Rizom Floem SKI. - - - - 5-7.5 7.5-10
Oz 1sinlan - - - - 12.5-25 30-50
Trake - - - - 22.5-62.5 30-65
Trakeit - - - - 75-175 | 7.5-225
Ksilem SkI. - - - - 7510 | 75-12.5
Oz - - - - 10-35 25-55
Epiderma 15-27.5 17.5-40 7.5-12.5 | 10-37.5 7.5-12.5 | 20-32.5
Parankima | 7.5-22.5 | 20-50 10-30 12.5-35 10-17.5 15-22.5
Kollenkima - - - - 10-20 12.5-37.5
Floem 75-175 | 12.5-20 75-125 | 10-175 5-12.5 7.5-12.5
Givde Floemskl. | 12.5-17.5 | 17.5-25 10-15 125-175 | 75-125 | 10-15
Oz 1smlar 10-15 12.5-27.5 12.5-175 | 25-35 75-125 | 125-25
Trake 22.5-35 25-40 17.5-30 22.5-37.5 | 15-40 17.5-52.5
Trakeit 12.5-15 12.5-17.5 7.5-12.5 | 10-15 7.5-12.5 | 10-15
Kilem skil. 7.5-15 10-20 7.5-15 10-17.5 - -
Oz 12.5-105 | 15-137.5 20-75 25-100 12.5-70 15-75
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Cizelge 4.3. (devam) Sartoria hedysaroides (1), (2) ve Glycyrrhiza iconica tiirlerinin anatomik 6lgtimleri

Epiderma 5-9 8-11 10-18 13-21 11-14 12-17
Parankima 8-20 15-32 7-15 8-24 8-14 15-20
Yaprak Floem 8-12 12-17 7,5-12 11-16 7-10 10-15
sklerenkimast
Sapi iletim demeti | 549-562 | 291-312 55-256 48-241 36-175 46-176
fletim demeti 3 9- 11 7. 9
adeti
Oz 12-43 15-69 13-64 15-85 14-28 15-54
Ust epiderma 10-19 16-29 13-18 20-31 8-14 12-28
Alt epiderma 11-15 14-18 7-9 10-22 9-12 13-17
Palizat 8-10 26-31 10-13 42-51 7-9 39-47
parankimasi
Stinger 6-8 24-29 7-8 25-31 5-8 23-29
parankimasi
Yaprak Ortadamar | 120.130 | 125-136 | 115-130 95-104 124-133 | 130-142
iletim demeti
Alt Stoma 14-18 22-24 12-14 24-27 15-17 25-27
Ust stoma 13-16 23-25 14-16 20-22 12-13 19-21
Tiy 34-39 200-400 35-42 200-400 - -
Tiy koki 27-32 28-34 39-42 41-44 - -
Salgi _ - - - - 200 300
benekleri

Cizelge 4.4. Sartoria hedysaroides (1), (2) ve Glycyrrhiza iconica tiirlerinin yaprak sayisal verileri

Sartoria
hedysaroides (1)

Sartoria
hedysaroides (2)

Glycyrrhiza iconica

Yaprak Min Max Min Max Min Max
Ust yiizey stoma sayisi/mm? 320 407 280 346 210 291
Alt yiizey stoma sayisi/mm? 270 322 220 265 250 348
Ust yiizey epidermis 1305 1806 1487 1893 1985 2384
sayisi/mm
Alt yiizey epidermis 1224 1325 1589 1660 2147 2474
sayisi/mm
Ust yiizey stoma indeksi 18.4 13.8 10.8
Alt yiizey stoma indeksi 195 155 12.3
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4. 4. Ekolojik Bulgular

Bitki 6rneklerinin toplanmis oldugu lokalitelerden alinan toprak Orneklerinin
analiz edilmesinden sonra ¢ikan sonuca gore; Glycyrrhiza iconica’nin yayilis gosterdigi
Sarayonii Gozli bolgesinin ve Sartoria hedysaroides’in yayilis gosterdigi Hadim-
Taskent bolgesinin genel toprak yapisinin tinli oldugu belirlenmistir. Toprak

orneklerinin fiziksel sonuglar1 Cizelge 4.5 de verilmistir.

Cizelge 4.5. Toprak 6rneklerinin fiziksel sonuglari

.. Derinlik Tekstiir
Tiirler Lokasyonlar (cm) %)
1 0-20 T
2 0-20 T
Glycyrrhiza o
iconica 3 0-20 Killi tin
4 0-20 Tin
Sartoria 1 0-20 Tin
hedysaroides
(2) 2 0-20 Killi tm
Sartoria 1 0-20 Tin
hedysaroides ’ 0-20 .

1)

Toprak oOrneklerinin kimyasal yapis1 incelendiginde, Sarayonii bolgesinde
yetisen Glycyrrhiza iconica toprak 6rnekleri orta alkali iken Hadim-Taskent bolgesinde
yetisen Sartoria hedysaroides toprak ornekleri hafif ve orta alkali olarak tespit
edilmistir. Tiim toprak numuneleri kireg igerigi bakimindan ¢ok fazla kiregli topraklar
smifina girmektedir. Glycyrrhiza iconica’nin toprak ornekleri organik bakimdan orta
dereceli, Sartoria hedysaroides‘in toprak ornekleri ise bir lokalite hari¢ organik madde
bakimindan oldukga fakirdirler ve az miktarda humus igerirler. Toprak 6rneklerinin

kimyasal analizleri ile ilgili sonuglar Cizelge 4.6 de verilmistir.
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Cizelge 4.6. Toprak orneklerinin kimyasal sonuglari (pH, Kireg ve Organik Madde)

. % Organik
[0)
Tiirler Lokasyonlar pH % CaCO3 Madde
1 7.90 37.01 3.37
2 8.02 39.12 1.25
. 2.67
Glycyrrhiza 3 7.87 15.33
iconica
4 7.95 46.52 261
Sartoria hedysaroides 1 7.60 23.79 0.03
) 2 7.71 36.48 4.47
Sartoria hedysaroides 1 7.95 24.32 0.20
1) 2 7.89 2591 0.29

Toprak orneklerinin fosfor degerlerine bakildigi zaman; 6rneklerin hepsinde ¢ok
az miktarda da olsa fosfor elementine rastlanmistir. Fakat Sartoria hedysaroides’ de
bulunan fosfor Glycyrrhiza iconica’ da bulunan fosfordan daha az miktardadir. Toprak
orneklerinde bulunan fosfor miktarinin araligi ise 0.001— 0.0027 dir. (Cizelge 4.7)

Analizi yapilan toprak oOrneklerinin potasyum bakimindan fakir oldugu
goriilmustiir. Biitiin 6rneklerde potasyum seviyesi oldukea diistiktiir. Potasyum oranlari
0.093 ile 0.367 degerleri arasinda bulunmaktadir (Cizelge 4.7).

Toprak Orneklerindeki tuz oraninin 0.038-0.087 degerleri arasinda oldugu
goriilmektedir. Suda eriyebilir toplam tuz miktar1 bakimindan ise, topraklar tuzsuz
topraklar kategorisine girmektedir (Cizelge 4.7).

Toprak orneklerindeki azot oraninin 0.01-0.22 degerleri arasinda oldugu
gozlenmektedir. Sartoria hedysaroides’de bir lokalite disinda topraktaki azot miktari
cok azdir, Glycyrrhiza iconica nin toprak orneklerinde ise azot miktar1 iyi seviyededir

(Cizelge 4.7).



Cizelge 4.7 Toprak 6rneklerinin kimyasal sonuglar1 (Tuz, N, P, K)
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.. Tuz N P,Os5 K
Tiirler Lokasyon (msicm) (%) (%) (%)
1 0.38 0.17 0.0024 0.275
2 0.29 0.06 0.0018 0.292
Glycyrrhiza 0.13 0.0027 0.326
iconica 3 0.87
4 053 0.13 0.0022 0.367
1 0.45 0.01 0.0012 0.093
Sartoria hedysaroides 0.22 0.0010 0.342
2) 2 0.67
0.01 0.0023 0.114
Sartoria hedysaroides ! 056
(1) 2 0.70 0.01 0.0027 0.125
Cizelge 4.8. Glycyrrhiza iconica ve Sartoria hedysaroides tiirlerinin yetistigi topragin 6zellikleri
Tirler ng;lzl'k‘ﬁ'l) CaCO; OrgMad.  Tuz N P0s K oH
[0) [0) [0) 0, 0,
Tekstiir (%) (%) (ms/cm) (%) (%) (%) Ds/cm
. Pek Orta
Gli);%yr:ir?;za Tinh cok derecede Tuzsuz  Azotlu dqo.l.(k Yeterli a(I)I:;Ti
kiregli humuslu usu
Sartoria Pek .
. o Cok Azotga  Cok . Hafif
hedysaroides  Killi tinlt gok . humuslu Tuzsuz zengin  diisiik Yeterli alkali
2 kiregli
Sartoria Pek Humus
hedysaroides Tl cok bakimindan  Tuzsuz Azot_ga 90.1.( Eksik Orta.
S . fakir  disiik alkali
(D) kiregli fakir
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Morfolojik Sonuclar

5.1.1. Glycyrrhiza iconica

Incelenen &rneklerde bitki boyu 10-35 c¢m uzunlugunda ve ortalama 1-3 mm
kalinliginda (Cizelge 4. 1) saptanan govde silindiriktir ve tizerinde seyrek olarak basit
ve salgi tiiylerinin yan 1sira nadirde olsa ¢ukur seklinde salg1 benekleri vardir. Davis ve
ark. (1970) Flora of Turkey adli eserinde ise bitki yaklasik olarak ayni uzunlukta, govde
tizerinde ise basit tiiylerin oldugunu belirtmislerdir.

Incelenen bitkilerin yapraklarinda bulunan yaprakgik sayilari 2-4 cift, yaprak¢ik
tizerinde ¢ukur seklinde salgi benekleri mevcut, dizilisi alternat, yaprak¢ik ucu obtus,
yaprak¢igin lamina kenari diiz, damarlanma pinnat, lamina tiiysiiz tipte, yaprak¢ik boyu
5-16 x 8-28 cm’dir. Davis ve ark. (1970) Flora of Turkey adli eserlerinde yaprakg¢ik
yaklasik olarak ayni boyutta, diger veriler ise aynidir.

Omegimizde infloresens boyu 3-9 cm. Kaliks 5 tane esit olmayan dislidir, dis
uzunluklart 1-2,8 mm ve lizerinde yogun bir sekilde salgi ve basit tiiyler mevcuttur.
Korolla iki renklidir, list kismi1 leylak alt kismi agik sar1 renktedir, iizerinde tily yoktur,
standart 2,4-4,3 x 16-18 mm’dir, ovaryum tiiysiizdiir, brakte 2-3 x 3-5 mm’dir (Cizelge
4.1). Davis ve ark. (1970) Flora of Turkey adli eserlerinde ise infloresens, kaliks disi ve
standart boyutlar: yaklasik olarak ayni1 boydadir (Cizelge 4.1).

Ayrica P. H. Davis bu tiriin Glycyrrhiza aspera ile akraba olabilecegini
belirterek G. iconica’ nin ¢igeklerinin biiyikliigi ve kaliksinin daha kisa olmasiyla
Glycyrrhiza aspera’ dan ayirdedilebildigini tesbit etmistir.

Oguz (1972) calismasinda Glycyrrhiza iyelerinin morfolojik 6zelliklerini
belirtmistir. Bu ¢alismadaki Glycyrrhiza taksonlari ile G. iconica tiirii arasinda arasinda
farkliliklar ve benzerlikler tesbit edilmistir. G. iconica’ y1 diger tiirlerden ayiran
ozellikler asagida belirtilmeye calisilmistir. Bu 6zellikler;

Ornegimizde govde boyu 20-30 cm, genisligi 1-3 mm, giizerinde pilose ve salgi
tiy bulunur, Oguz (1972) ¢alismasinda Glycyrrhiza asymmetrica, G. flavescens, G.
echinata, G. glabra var. glandulifera, G. glabra var. glabra tiirlerinde gévde uzunlugu;
strast ile 50-90, 30-60, 75-250, 30-160, 30-130 cm, genisligi; 4-6, 4-6, 6-10, 4-6, 4-6

mm, govdede tily durumu ise; sik, pilose, pilose, pilose-peltat, pilose tiiylidiir. Bu
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durumda Glycyrrhiza iconica’nin govdesi diger Glycyrrhiza tiirlerine gore daha kisa,
eni daha kiigiik yapida ve yalnizca G. iconica’da ¢ok seyrek de olsa salgi tiiylerine
rastlanmistir (Cizelge 1.4).

Ornegimizde rizom 0,3-0,8 ¢cm kalnliginda iken Oguz (1972) calismasindaki
cinse ait diger tiirlerin rizom ¢ap1 1-7 cm arasinda degismektedir. Bu sonuca gore en
kiiglik rizom ¢ap1 G. iconica’ya aittir. (Cizelge 4.1)

Ornegimizde yapraklar 2-5 x 3-10 cm, yaprakeiklar 2-4 ¢ift ve 5-16 x 8-28 mm,
stipul 2-5 mm iken Oguz (1972) calismasindaki Glycyrrhiza asymmetrica, G.
flavescens, G. echinata, G. glabra var. glandulifera, G. glabra var. glabra tiirlerinde
sirasi ile yapraklar; 4-10 x 13-23, 2-8 x 8-13, 2,5-8 x 8-13, 3,5-12 x 10-21, 4-10 x 11-18
cm’dir. Yaprakeik cifti; 3-4, 4-7, 4-5, 4-6, 5-7 cift, yaprak¢ik boyutu; 5-30 x 15-55, 5-
20 x 10-38, 5-15 x 10-43, 7-21 x 17-58, 7-19 x 18-47 mm’dir. Stipul ise; 4-9, 7-10, 5-
10, 1,5-2, 1-2,5 mm’dir. Bu durumda ise en az yaprak ¢ifti G.iconica’ya, en kiiglik
yaprak ve yaprak¢ik boyutu da yine G. iconica’ya aittir. (Cizelge 1.4)

Ornegimizde korolla iki renklidir, alt kismi1 acik sar1 renkte iken iist kisimlari
leylak rengindedir. Oguz (1972) c¢alismasindaki Glycyrrhiza asymmetrica, G.
flavescens, G. echinata, G. glabra var. glandulifera, G. glabra var. glabra tiirlerinde
sirast ile korolla; Agik sari, koyu sari, soluk mavi, agik mavi veya menekse, koyu

menekse renktedir.

5.1.2. Sartoria hedysaroides (1)

Incelenen 6rneklerde kok 3-8 mm, kazik kok ve silindiriktir yapidadir. Toprak
yiizeyinden procumbens bir uzama gosteren gdvde oOrnekleri ortalama 6-20 cm
uzunlugunda ve 1-2 mm kalinliginda saptanmustir. Davis ve ark. (1970) Flora of Turkey
adli eserlerinde gévde uzunlugu 6 cm ve procumbens uzama gosterir (Cizelge 4.2).

Incelenen bitkilerin yaprak dizilisi opposit, 2-3 ¢ift, genellikle ugtaki yaprak
daha genis, yaprakeik ucu obtus veya kiit uclu, yapragin lamina kenar1 diiz, damarlanma
pinnat ve lamina tiiysiiz tiptedir. Kaliks tabaninda genellikle bulunan brakteollerin tipi
basit olup, ortalama 1-2 mm boyunda, lamina sekli lanceolatus, uglar1 acute, lamina
kenar1 villos tiiylii olup seritsi-ipliksi bir yapiya sahip, yaprake¢ik 2-10 X 3-13 mm’dir.
Bu o6l¢iim ve oOzellikler Davis ve ark. (1970) Flora of Turkey ile uygunluk
gostermektedir (Cizelge 4.2).
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Omegimizde infloresens boyu 2-9 cm. Kaliks 5 tane esit olmayan dislidir,
uzunluklart 5-8 mm ve lizerinde yogun basit tily mevcuttur. Korolla pembe renklidir,
izerinde tiiy yoktur, standart 6-7 X 9-12 mm, kayik¢ik 3-5 x 14 mm, kanat¢ik 1,5-2 X 5-
8 mm’dir. Pedinkul 4-10 cm (Cizelge 4.2). Davis ve ark. (1970) Flora of Turkey adli
eserlerinde ise kaliks boyu 6,5 mm, standart 12 mm, kayik¢ik 12 mm, kanatgik 12 mm,
pedinkul ise yapraktan biraz daha uzun Sl¢iilmiistiir.

Ornegimizde meyva 1-3 tohumlu olup 10-32 mm boyunda ve 3-10 mm
enindedir. Genel sekli eliptik veya oblong-ovat, lizerinde kisa yatik postekimsi tiiyler
vardir. Tohum bébrek seklinde, piiriizsiiz ve kahverengimsidir. Tohumlar 1-2,7 x 1,5-
3,2 mm dir (Cizelge 4.2). Davis ve ark. (1970) Flora of Turkey eserlerinde ise meyve 2-

3 tohumlu, 6x22 mm’dir ve lizerinde kisa yatik sik tiiyler vardir.

5.1.2.2 Sartoria hedysaroides (2)

Incelenen &rneklerde kok 8-25 mm, kazik kék ve silindiriktir yapidadir. Toprak
yiizeyinden ascendens bir uzama gosteren govde ortalama 8-38 cm uzunlugunda ve 1-
2,2 mm kalinliginda saptanmistir. Davis ve ark. (1970) Flora of Turkey adli eserlerinde
govde uzunlugu 6 cm’dir ve procumbens uzama gosterir (Cizelge 4.2).

Incelenen bitkilerin yaprak dizilisi opposit, 2-3 ¢ift, genellikle ugtaki yaprak
daha genis, yaprak ucu obtus veya kiit uclu, yaprak¢igin lamina kenari diiz, damarlanma
pinnat ve lamina tiiysiiz tiptedir. Kaliks tabaninda genellikle bulunan brakteollerin tipi
basit olup, ortalama 1-2 mm boyunda, lamina sekli lanceolatus, uglar1 acute, lamina
kenar1 villos tiiylii olup seritsi-ipliksi bir yapiya sahip, yaprak¢ik 5-13 X 8-20 mm’dir.
Bu ol¢iim ve ozellikler Davis ve ark. (1970) Flora of Turkey ile uygunluk
gostermektedir (Cizelge 4.2).

Ornegimizde infloresens boyu 3-10 cm. Kaliks 5 tane esit olmayan dislidir,
uzunluklar1 6-8 mm ve iizerinde yogun basit tily mevcuttur. Korolla pembe renklidir,
tizerinde tlly yoktur, standart 6-8 X 10-15 mm, kayik¢ik 3-5 x 14 mm, kanat¢ik 1,5-2 x
5-10 mm’dir. Pedinkul 4-10 cm (Cizelge 4.2). Davis ve ark. (1970) Flora of Turkey adli
eserlerinde ise kaliks boyu 6,5 mm, standart 12 mm, kayik¢ik 12 mm, kanat¢ik 12 mm,
pedinkul ise yapraktan biraz daha uzun 6l¢iilmiistiir.

Oregimizde meyva 1-3 tohumlu olup 10-35 cm boyunda ve 4-8 cm enindedir.
Genel sekli eliptik veya oblong-ovat, iizerinde kisa yatik postekimsi tiiyler vardir.

Tohum bobrek seklinde, piiriizsiiz ve kahverengimsidir. Tohumlar 1-2,7 x 1,5-3,2 mm.
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Davis ve ark. (1970) Flora of adli eserlerinde ise meyve 2-3 tohumlu, 6x22 mm ve
tizerinde kisa yatik postekimsi tiiyler vardir.

Ayrica P. H. Davis monotipik olan bu cinsi Onobrychis ve Hedysarum cinslerine
benzedigini belirterek Sartoria’ y1, ovaryumunun 3 oviilli, meyvesinin 2-3 tohumlu,
ovate-oblong ve dikensiz, biiyilk olmasi ile Onobrychis cinsinden; korollasinin
kiigiikliigii, meyvesinin lomentumsuz olmasi ve bitkinin boyunun kiigiik olmasi ile de

Hedysarum cinsinden ayirdetmistir.

Farkh iki lokasyondan toplanan Sartoria hedysaroides ornekleri arasinda
morfolojik olarak bazi belirgin farkhliklar vardir:

Lokasyon 1 den toplanan Orneklerin; govde uzama sekli prokumbent, kok
kalinlig1 3-8 mm, yaprak boyutu 1-2,5 x 3-7,5 cm, yaprak¢ik boyutu 2-10 x 3-13 mm,
inflorosens en-boy 1-3 x 2-9 cm, meyva en-boy 3-10 x 10-32 cm’dir.

Lokasyon 2 den toplanan 6rneklerin; govde uzama sekli ascendens, kok kalinligt
8-25 mm, yaprak boyutu 1,5-3 x 5-11cm, yaprak¢ik boyutu 5-13 x 8-20 mm, inflorosens
en-boy 1-3 x 3-10 cm, meyva en-boy 4-8 x 10-35 cm’dir.

Bu belirtilen o6zellikler disinda iki farkli lokasyona ait Ornekler arasinda

kaydadeger morfolojik farkliliklar tespit edilmemistir.

Farkh iki bolgeden toplanan iki Sartoria hedysaroides érneklerinin farkh

morfolojik yapida olmasimin sebepleri asagidaki gibi olabilir;

Bitkilerin farkli yiikseklikten toplanmasi. Ciinkii rakim olarak daha yiiksek
yerden topladigimiz bitki Orneklerinin boyu, rakimi diisiikk olan o6rneklere nazaran
oldukga kisadir. Kok yapilari ise daha incedir.

Bitkilerin yetistigi topraklarin farkli yapida olmasi. Ciinkii topraklarin analiz
sonuglarina goére; uzun boylu (2) yapida olan Orneklerin yetistigi topraklar humus
bakimindan kisa boylu (1) drneklerin yetistigi topraklara gore daha zengindir. Bunun
yaninda Azot ve Potasyum bakimindan da olduk¢a zengindir.

Bitkilerin yetistigi yerlerin korumaya alinmasi. Uzun boylu (2) o6rneklerin
yetistigi alan koruma altindadir.

Bitkilerin yetistigi yerlerde hayvancilik faaliyeti yapilmasi. Kisa boylu (1) bitki
orneklerini topladigimiz alan, hem rakim olarak yiiksek, hem de yol kenarmna daha

yakin (egimi az) oldugu i¢in hayvancilik faaliyetine agiktir.
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5.2. Anatomik Sonuclar

5.2.1. Glycyrrhiza iconica

Kokten alinan enine kesitlerde en dista oval sekilli epidermis hiicreleri bulunur.
Oguz (1972) calismasindaki Glycyrrhiza tiirlerinde kokiin en dig kisminda epidermis
tabakalarina rastlanmamistir. Epidermisin altinda 2-11 sirali parankimatik hiicrelerden
olusmus korteks tabakasi bulunmaktadir. Bu tabakanin merkezi silindire yakin
hiicrelerinin igerisinde bol miktarda nisasta taneleri gozlenir. Endodermisin hemen
altinda ise perisikl tabakasi vardir. Bu tabakay1 ise ksilem ve floem iletim demetleri
takip eder. Oguz (1972) calismasinda, tim Glycyrrhiza taksonlarmin kok anatomisi
sekonder yapida oldugu i¢in ¢alismamizla uygunluk gostermemektedir.

Govdeden alinan enine kesitlerde kiitikulanin altinda diizensiz olarak siralanmis
dikdortgenimsi epiderma tabakasi bulunur. Epidermanin altinda, 5-8 sirali kollenkima
hiicreleri vardir. Bu hiicreler lakiin kollenkimasidir. Kollenkimanin ilk sirasina ait
hiicreler biitin govdeyi kateder. Bu durum Oguz (1972)’un g¢alismasiyla uyumluluk
gosterir. Kollenkimanin hemen altindaki korteks parankima hiicreleri 2-5 siradir ve ¢ok
az sayida kristal icerirler. Oguz (1972) calismasinda ise korteks parankimasi igerisinde
bol miktarda kristal oldugu belirtilmektedir. Floem tabakasi, floem hiicreleri ile floem
sklerakimas1 hiicrelerinden olusur. Sklerankimatik doku gdvdenin biiyiik boliimiinde
goze carpar. Kollenkima dokusunun hemen alt kisminda bulunan bu tabaka 6z kollar
ile kesintiye ugramis ve ve demetler seklinde 9-12 adettir. Bu durum Oguz (1972)’un
caligmasiyla uyumluluk gosterir. Korteksten ksileme kadar uzanan 6z 111 hiicreleri yer
alir. Ksilem dokusu govdede dar bir alan kaplar, bu dokunun biiyiik bir boliimiinii ise
ksilem parankimasi olusturur. Oz bolgesi gdvdenin biiyiik bir béliimiinii olusturur ve
sizogen bosluklara sahiptir. Bahsedilen bu ozellikler Oguz (1972)’un ¢alismasiyla
ortiismektedir.

Rizom enine kesiti incelendiginde en dista rizodermis bulunmaktadir. Floeme ait
sklerenkimatik hiicreler ise 6z kollar1 vasitasiyla ayrilarak demetler olusturmustur ve az
sayida kristal igerirler. Bu durum Oguz (1972)’un ¢alismasiyla ortiismektedir. Ksilem
elemanlar1 demetler halinde yanyana dizilerek tamami rizom enine kesitinde oval bir
goriinim olustururlar. Oz bolgesindeki hiicreler farkli biiyiikliiktedirler. Verilen bu
bilgiler Oguz (1972) c¢alismasinda belirtildigi farkli Glycyrrhiza tiirlerinin 6zelliklerini
teyit eder niteliktedir.
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Yaprak enine kesiti incelendiginde epidermal yapinin homojen olmadigi
goriilmektedir. Epiderma hiicreleri genellikle diktortgenimsi  sekildedir. Palizat
parankimasi hiicreleri ince uzun ve tamamen silindiriktir. Siinger parankimasi
hiicrelerinde ise hiicreler arasi bosluklar fazladir. Orta damar iletim demetinde kristal
yapilart  mevcuttur. Bahsedilen bu o6zellikler Oguz (1972)’'un c¢alismasiyla
ortiismektedir. Ornegimizin yaprak yiizeylerinde sadece basit tiily mevcut iken Oguz
(1972) ¢alismasindaki Glycyrrhiza tiiylerinde basit tiiylerin yani sira G. asymmetrica’da
salgi tityli G. echinata, G. glabra var. glabra ve G. glabra var. glandulifera’da ise peltat
tiiyler vardir. Ornegimizde yaprak iist epidermisinde tanen gdzlenmistir. Oguz (1972)
calismasinda ise G. flavescens’in yaprak alt ve list epidermisinde goriilmemistir. G.
echinata yaprak iist ve alt epidermisinde tanen nadiren bulunur.

Stomalar yapragin her iki yiiziinde de yer aldigindan amfistomatik yaprak
durumu vardir. Buradaki stomalarin 6zel komsu hiicreleri olmadig i¢in, epidermis
hiicreleri stoma hiicrelerini c¢evrelemistir. Bu ylizden anomositik stoma tipi
goriilmektedir. Oguz (1972)’ un ¢aligmasiyla ortiismektedir.

Yapraktan alinan ylizeysel kesitlerde iist ve alt ylizdeki stoma sayilari ile
epidermis hiicre sayilari belirlenmistir. Stoma ile ilgili olarak verilen degerler ilk kez bu
calismada dl¢iilmiistiir. Ust yiizde mm?’de stoma sayis1 348; alt yiizde mm?’de stoma
sayis1 291°dir. Ust yiizde mm?’de epidermis hiicre sayis1 2474; alt yiizde mm?*de
epidermis hiicre sayis1 2384°dir. Ust yiizey stoma indeksi 10,8; alt yiizey stoma indeksi
12,3’dir. Oguz (1972) ¢alismasindaki Glycyrrhiza tiirlerindeki alt stoma indeksi 10-18

iken iist stoma indeksi 7-9,5 arasinda degisir.
5.2.2. Sartoria hedysaroides
Sartoria hedysaroides ornekleri Konya ilinin Hadim ilgesinden iki farkli

lokaliteden toplanmistir. Sartoria hedysaroides anatomisi ile ilgili verilen bu bilgiler ve

Olctimler ilk kez bu calismada yer almistir.
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iki farkh lokaliteden toplanan érneklerin anatomik farkliiklar: ise asagida
verilmistir:

1.0rnekte:

Kokten aliman enine kesitte 6z bolgesinin tamami odunlasmistir. Yaprak fiist
yiizeyinde tanen miktar1 fazladir. Yaprak sap1 genel olarak yuvarlak bigimde ve 3 tane
yay bi¢iminde biiyiik iletim demetleri vardir.

Yapraktan alman yiizeysel kesitlerde list ve alt yiizdeki stoma sayilari ile
epidermis hiicre sayilar1 belirlenmistir. Stoma ile ilgili olarak verilen degerler ilk kez bu
calismada 6l¢iilmiistiir. Ust yiizde mm?’de stoma sayis1 407; alt yiizde mm? stoma say1s1
322°dir. Ust yiizde mm?’de epidermis hiicre sayis1 1806; alt yiizde mm?’de epidermis
hiicre sayis1 1325°dir. Ust yiizey stoma indeksi 18,4; alt yiizey stoma indeksi 19,5 dir.

Stoma indeks orani ise 0,943 tiir.

2. Ornekte:

Kokiin 6z bolgesi parankimatik 6z hiicreleri bosluklu bir yapiya sahiptir. Yaprak
iist ylizeyindeki tanen miktar1 fazla degildir. Yaprak sap1 genel olarak 6 ovalimsi kdsesi
olan konveks bir yapiya sahiptir ve 5 tane biiyiik iletim demeti ve demetler arsinda da
birer tane kiigiik ve dairemsi iletim demetleri vardir.

Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde iist ve alt yilizdeki stoma sayilan ile
epidermis hiicre sayilar1 belirlenmistir. Stoma ile ilgili olarak verilen degerler ilk kez bu
calismada olciilmiistiir. Ust yiizde mm?’de stoma sayis1 346; alt yiizde mm? stoma sayist
265°dir. Ust yiizde mm?’de epidermis hiicre sayis1 1893; alt yiizde mm?’de epidermis
hiicre sayis1 1660°dir. Ust yiizey stoma indeksi 13,8; alt yiizey stoma indeksi 15,5 dir.
Stoma indeks orani ise 0,89’dur.

1. ve 2. Sartoria Orneklerinin yaprak saplarindaki iletim demetlerinin farkli
sayida c¢ikmasinin, alinan enine kesitlerin ayni bolgelerden alinmamasindan
kaynaklandigini diistinmekteyiz.

Bu belirtilen 6zellikler disinda iki ornek arasinda anatomik acgidan herhangi bir

farkliliga rastlanmamugtir.



78

5.3. Ekolojik Sonuglar

5.3.1. Toprak analizi sonucu

4.8 no’ lu cizelgede analizi yapilan parametreler fiziksel ve kimyasal 6zellikler
diye ikiye ayrilir. Bunlardan; Suya doygunluk oranlar1 ve tekstiirii fiziksel 6zellikler;
pH, toplam tuz, kire¢ potasyum ve fosfor miktarlar ile organik madde oranlar1 kimyasal

ozellikler siifina girmektedir.

4.8 no’ lu cizelgedeki parametreleri genel olarak degerlendirirsek eger;

1. Suyla doymusluk oranlarina bakildiginda Sartoria hedysaroides (2)’e ait
toprak killi tinli igerikli iken Glycyrrhiza iconica ve Sartoria hedysaroides (1)’e ait
toprak tinlt yapisindadir.

2. Toplam tuz oranlarima bakildiginda tiim topraklarin tuz icerikleri bitkilerin
yetisebilecegi sinirlar igerisinde olup tuzsuz goriilmektedir.

3. Toprak pH’ 1 acisindan ise tiim topraklar ndtr veya notre yakin olup bitkilerin
yetisebilecegi pH sinirlari igerisinde yer almaktadir.

4. Kullanilabilir fosfor miktarlar1 acgisindan degerlendirildiginde fosfor tim
topraklarda ¢ok diisiik seviyededir.

5. Sartoria hedysaroides (2)’e ve Glycyrrhiza iconica’ya ait toprak ornekleri
bitkinin gelismesi i¢in yeterli miktarda potasyum igerirken, Sartoria hedysaroides (1)’
1n yetistigi topraklar ise potasyum bakimindan fakirdir.

6. Organik madde agisindan bakildiginda Sartoria hedysaroides (2) humus
bakimindan iyi, Sartoria hedysaroides (1) humus bakimindan fakir, Glycyrrhiza
iconica ise humus bakimindan orta derecededir.

7. Kire¢ miktar1 agisindan bakildiginda iki tiiriin de yayilis gosterdigi topraklarda
yiikksek miktarda kire¢ goriilmiistiir. Buda bazi1 besin elementlerinin yarayigsiz hale
gectigi anlamma gelmektedir. Yiiksek kire¢ icerigine sahip topraklarda demir

noksanligindan kaynaklanan sararmalar meydana gelmektedir.
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5.3.2 iklim analizi sonucu

Glycyrrhiza iconica’ nin yetistigi yer iklim verilerinin analizi sonucu;.Y1llik
ortalama sicaklik degeri 11,4 °C, en yiiksek sicakliklar Temmuz ve Agustos aylarinda
goriiliir, en diisiik sicakliklara ise Subat ayinda rastlanir, yillik yagis ortalamisi ise
317.5mm’ dir. Bu verilere gore Konya (Merkez)’ nin “Yar1 Kurak Kis1 Son Derece
Soguk Akdeniz Iklimi” tipi gdsterdigi belirlenmistir.

Sartoria hedysaroides’in yetistigi yer iklim verilerinin analizi sonucu; Yillik
ortalama sicaklik degeri 12 °C, en yiiksek sicakliklar Temmuz ve Agustos aylarinda
goriiliir, en diisiik sicakliklara ise Subat ayinda rastlanir, yillik yagis ortalamisi ise
720.3mm’ dir. Bu verilere gére Hadim’in “Az yagish kisi ¢cok soguk Akdeniz iklimi”

tipi gosterdigi belirlenmistir.
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