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OZET
iLKQGRETiM VE ORTA(")(‘;RETiM_KURUMLARI BURSLULUK SINAVI
(IOKBS) BASARISININ YAPAY SINIR AGLARI iLE YORDANMASI

DEMIR, Rumeysa
Yiiksek Lisans Tezi, Temel Egitim Anabilim Dah
Tez Damismani: Prof. Dr. Metin DEMIR
Ekim, 2024, 85 sayfa

Bu aragtirmanin amaci, [kdgretim ve Ortadgretim Kurumlart Bursluluk Sinavi
(IOKBS) degiskenlerinin, dgrencilerin bursluluk sinavindaki basarilarini ne diizeyde
yordadigini yapay sinir aglar1 (YSA) yardimiyla ayrintili bir sekilde ortaya koymaktir.
Ayrica, elde edilen bulgular dogrultusunda IOKBS’nin niteliginin ve igeriginin
iyilestirilmesine, 6grenci se¢im siirecinde kullanilan degiskenlerin gézden gegirilmesine
katki saglanmas1 amaglanmistir. Arastirmada iligkisel tarama modeli ve amacli 6rnekleme
yontemi kullanilmistir. Aragtirmanin veri setleri, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda
Tiirkiye’nin Ege Bélgesindeki bir il merkezinde, 5. Sinif diizeyinde IOKBS’ye giren 926
Ogrencinin 5. Smif, ayn1 6grencilerin 603’ linlin 4. Siif Tiirkge, Matematik, Fen Bilgisi,
Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi derslerindeki yazili sinav puanlarindan
(bagimsiz degiskenler) olusmaktadir. Ayrica, bu 6grencilerin [OKBS basari durumlari da
(bagimli degisken) veri setine dahil edilmistir. Veri analizinde MATLAB 2023a programi
siniflandirma arayiizii kullanilarak YSA modelleri olusturulmustur. Arastirmada Bayes
optimizasyonu ile ulasabilecek en yliksek performans belirlenmistir ve bes kat capraz
dogrulama yontemi kullanilmistir. Sonug olarak, 4. sinif yazili sinav puanlarindan 5. sinif
IOKBS basar1 durumlarinin tahmin edilmesi amaciyla olusturulan YSA modelinin
%87.7; 5. siif yazili sinav puanlarinin ise kosuldugu YSA modelinin %91.1; 4. ve 5.
smif yazili sinav puanlarimin birlikte kullanildigi YSA modelinin ise %91.7 dogruluk
oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Ulasilan yiiksek dogrulama yiizdeleriyle YSA nin

ogrencilerin basar1 durumlariin yordanmasinda etkili bir yontem oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay sinir aglari, merkezi sinav, bursluluk, siniflandirma.
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ABSTRACT

PREDICTION OF PRIMARY AND SECONDARY EDUCATION
INSTITUTIONS SCHOLARSHIP EXAMINATION SUCCESS WITH
ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

Master Thesis, Department of Elementary Education
Supervisor: Prof. Dr. Metin DEMIR
October, 2024, 85 pages

The aim of this study is to reveal the extent to which the variables of the Primary
and Secondary Education Institutions Scholarship Examination (IOKBS) predict the
success of students in the scholarship exam with the help of artificial neural networks
(ANN). In addition, in line with the findings obtained, it is aimed to contribute to the
improvement of the quality and content of IOKBS and to review the variables used in the
student selection process. The relational survey model and purposive sampling method
were used in the study. The data sets of the study consisted of the written exam scores
(independent variables) of 926 students who took the IOKBS at the 5th grade level in a
provincial centre in the Aegean Region of Turkey in the 2023-2024 academic year, and
the written exam scores (independent variables) of 603 of the same students in the 4th
grade Turkish, Mathematics, Science, Social Studies, Religious Culture and Moral
Knowledge courses. In addition, the IOKBS achievement status of these students
(dependent variable) was included in the data set. In data analysis, ANN models were
created using MATLAB 2023a classification interface. In the research, the highest
possible performance was determined by Bayesian optimisation and five-fold cross-
validation method was used. As a result, it was determined that the ANN model created
to predict the 5th grade IOKBS achievement status from the 4th grade written exam scores
had an accuracy rate of 87.7%; the ANN model using the 5th grade written exam scores
had an accuracy rate of 91.1%; and the ANN model using the 4th and 5th grade written
exam scores together had an accuracy rate of 91.7%. It was determined that ANN is an
effective method in predicting the achievement status of the students with high accuracy

rates.

Keywords: Artificial neural networks, central examination, scholarship, classification.
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TEZ METNI



GIRIS

Egitimde basariy1 dogru tahmin etmek, egitim siireclerinin verimliligini artirmak
ve Ogrencilere sunulan firsatlarin etkili kullanimin1 saglamak agisindan biiyliik 6nem
tasimaktadir. Bu dogrultuda, merkezi simnav sistemlerinde basar1 tahmin modellerinin
gelistirilmesi, 6grenci potansiyelinin daha iyi degerlendirilmesi ve firsat esitliginin
saglanmast icin bir gereklilik haline gelmistir. Merkezi sinavlar, uzun yillardir
Ogrencilerin bilgi ve beceri diizeylerini objektif olarak degerlendiren temel araclar
arasinda yer almakta ve egitimde firsat esitligini saglamada kritik bir rol oynamaktadir.
Bu kapsamda, Tiirkiye’de uygulanan merkezi sinavlardan biri olan ilkdgretim ve
Ortadgretim Kurumlar1 Bursluluk Smavi (IOKBS), diisiik gelirli ancak basaril
dgrencilere sundugu burs ve parasiz yatililik olanaklariyla 6ne ¢ikmaktadir. IOKBS nin
niteligi, smav basarisin1 etkileyen degiskenlerin dogru bir sekilde yordanmasiyla

gelistirilebilir.

Ogrenci basarilariin dogru bir sekilde degerlendirilmesi i¢in sinav sonuglarina
dayali analizlerin yani sira 6grencilerin ¢ok boyutlu gelisim ozelliklerinin de dikkate
alinmasi1 gerekmektedir. Bu c¢ercevede, Ogrencilerin yazili sinav puanlari, basariyl

etkileyen en 6nemli degiskenlerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Akademik basariyr yordamada yapay zekd (YZ) teknolojilerinin, 6zellikle de
yapay sinir aglarmin (YSA) kullanimi giderek yayginlagmaktadir. YSA, 06grenci
verilerini analiz ederek akademik basariyr geleneksel yontemlere gore daha yliksek
dogrulukla yordayabilmektedir. Yazili simnav puanlar1 gibi degiskenleri derinlemesine
inceleyerek oOgrencilerin  gelecekteki basarilarini  daha giivenilir  bir  sekilde

Oongorebilmektedir.

Bu arastirmada Ogrencilerin 4. ve 5. sif Tiirk¢e, Matematik, Fen Bilimleri,
Sosyal Bilgiler ve Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersleri yazili sinav puanlarn ile
IOKBS’deki basarilarinin, YSA modeli ile yordanmas1 amaglanmistir. Arastirma, IOKBS
gibi merkezi sinavlarda veriye dayali karar destek sistemlerinin 6nemini vurgulamakta ve
geleneksel yontemler yerine YSA ile elde edilen sonuglarin giivenilirligine dikkat
cekmektedir. Ilkokuldan ortaokula tasman yazili smav puanlarinin boylamsal olarak

degerlendirilmesi arastirmanin &zgiin yoniinii olustururken IOKBS’nin niteliginin



gelistirilmesine  ve  Ogrenci se¢iminde kullanilacak  degiskenlerin  yeniden

degerlendirilmesine katki saglayabilecektir.

Aragtirma, bes boliimden olugmaktadir. “Arastirmanin Yapist” adli birinci boliimiinde
arastirmaya ait problem durumu, problem ciimlesi ve alt problemler, amag, 6nem,
aragtirmaya iligkin varsayimlar (sayiltilar), smirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.
Arastirmanin “Kuramsal Cerceve/ilgili Arastirmalar” adli ikinci boliimiinde egitimde
firsat esitligi, merkezi sinavlar ve IOKBS, basar1, akademik basar1 ve yordama, yapay
zekd ve makine Ogrenmesi, yapay sinir aglari konular1 {izerinde durularak ilgili
arastirmalara yer verilmistir. Ugiincii boliim “Yontem” arastirmanin modeli, calisma
grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi diizenlenmesi ve analizi ile ilgilidir.
Dordiincii boliim “Bulgular” aragtirmanin amacina yonelik gergeklestirilen veri analizi
sonucunda ulasilan bulgular1 agiklamaktadir. Arastirmanin “Sonug, Tartisma ve Oneriler”
adli besinci boliimiinde bulgular ile ilgili sonuglar, bu sonuglara ait literatiirde yer alan

arastirmalar dogrultusunda olusturulan tartisma ve oneriler bu béliimde yer almaktadir.
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Birinci boliimde arastirmaya ait problem durumu, problem cilimlesi ve alt
problemler, amag, Onem, arastirmaya iligkin varsayimlar (sayiltilar), smirliliklar ve

tanimlar yer almaktadir.

1.1. PROBLEM DURUMU

Egitimde firsat esitligi, bireylerin toplumsal ve ekonomik arka planlarindan
bagimsiz olarak esit egitim imkanlarina erisim saglama amacini tagimaktadir. Bu durum,
ozellikle merkezi sinavlarin ve diger degerlendirme yontemlerinin adaletli ve kapsayici

bir bicimde uygulanmasiyla dogrudan iliskilidir (Basol ve Zabun, 2014).

Egitim sistemlerinde kullanilan merkezi sinavlar, 6grencilerin bilgi diizeylerini
ve yeteneklerini 6lgmede onemli bir aragtir. Ancak bu siavlarin etkinligi ve gecerliligi,
yalnizca akademik basariy1 degil ayn1 zamanda bireylerin gelecekteki egitim ve kariyer
firsatlarin1 da etkilemektedir (Suna vd., 2021). Dolayisiyla, merkezi sinavlarin yapist ve

uygulanma sekli 6grencilerin basarilarinin yordanmasi agisindan dikkat cekmektedir.

Akademik basarinin yordanmasi, bireylerin egitim yasamlarinda hangi
degiskenlerin belirleyici oldugunu anlamak i¢in gereklidir. Yordama siirecinde
Ogrencilerin sinav basarilarinin, motivasyon, O6grenme yontemleri, Sosyo-ekonomik
durumlari, okul basaris1 gibi degiskenlerle iliskisi 6nemlidir. Okul basarisi egitim
programindaki disiplinlerin ortalama puanidir. Bu ortalamada siiphesiz ki 6grencilerin

yazili sinav puanlar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Son yillarda, yapay zekda (YZ) ve makine Ogrenmesi (ML) gibi modern
teknolojilerin egitimdeki Onemi giderek artmaktadir. Yapay sinir aglar1 (YSA),
Ogrencilerin basar1 durumlarini yordamak i¢in etkili bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.
YSA’nin giiglii veri analizi yetenekleri Ogretim siireglerinin daha verimli hale
getirilmesine ve 6grenci basarilarinin daha dogru bir sekilde tahmin edilmesine olanak

tanimaktadir (Cirak, 2012; Sengiir ve Tekin, 2013)

Bu aragtirmada da 6grencilerin yazili sinav puanlarinin ise kosulmasi yoluyla
[Ik6gretim ve Ortadgretim Kurumlar1 Bursluluk Sinavi’ndaki (IOKBS) basar1 durumlari,
en iyi performansa ulasan YSA modeli olusturularak belirlenmistir. Bu nedenle, ilk olarak
IOKBS nin gerekgelerinden biri olan egitimde firsat esitligi, merkezi sinavlar ve IOKBS,
basari, akademik basar1 ve yordama, yapay zeka ve makine 6grenmesi, yapay sinir aglari

alt bagliklar halinde ayrintil1 literatiir taramasiyla incelenmistir. Sonrasinda aragtirmanin



bagimli degiskeni olan basar1 durumu ile ilgili bulgular da literatiirde ulasilan sonuglarla

sunulmustur.

1.1.1. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesi “Ogrencilerin yazili smav puanlari, [Ikogretim
ve Ortadgretim Kurumlari Bursluluk Sinavi basarilarini ne diizeyde yordamaktadir?”

olarak ifade edilebilir.

1.1.2. Arastirmanin Alt Problemleri
Aragtirmanin alt problemi ise su sekildedir:

e Alt Problem 1: Olusturulan YSA modeli ile 6grencilerin 4. simif dersleri
(Tiirkce, Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak
Bilgisi) yazili smav puanlari, 5. Sinif diizeyindeki IOKBS basar1 durumunu
ne diizeyde yordamaktadir?

e Alt Problem 2: Olusturulan YSA modeli ile 6grencilerin 5. sinif dersleri
(Turkce, Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak
Bilgisi) yazili sinav puanlari, 5. Smif diizeyindeki [OKBS basar1 durumunu
ne diizeyde yordamaktadir?

e AltProblem 3: Olusturulan YSA modeli ile 6grencilerin 4. ve 5. sinif dersleri
(Turkce, Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak
Bilgisi) yazili smav puanlari, 5. Sif diizeyindeki IOKBS bagar1 durumunu

ne diizeyde yordamaktadir?

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Arastirmanin amaci 6grencilerin 4. Smif ve 5. Sinif Tiirkge, Matematik, Fen
Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi derslerindeki yazili sinav
puanlarini ise kosarak IOKBS’deki basar1 durumlarin1 YSA ile yordamaktir.

1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Arastirma Tiirkiye’de IOKBS gibi merkezi sinavlarda veriye dayal: karar destek

sistemlerinin 6nemini 6n plana ¢ikarmaktadir. Aragtirmada geleneksel yontemler yerine



YSA kullanilarak &grencilerin ilkokul seviyesinden ortaokula tasinan yazili sinav

puanlar1 ile IOKS’deki basar1 durumlariin yordanmasi, arastirmanin 6zgiin oldugunun

bir gostergesidir. Ayn1 zamanda hem ilkokul hem ortaokul yazili smav puanlarinin

boylamsal olarak ise kosulmasi da bu arastirmanin diger bir 6zgiin tarafidir. Arastirmanin

IOKBS nin niteligininin gelistirilmesini ve dgrenci se¢iminde kullanilacak degiskenlerin

yeniden degerlendirilmesini destekleyerek 6lgme degerlendirmede merkezi sinavlara

yonelik uygulamalarin uzun vadede daha etkili ve siirdiiriilebilir olmasina katki

saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.4. VARSAYIMLAR (SAYILTILAR)

Bu aragtirmada asagidaki varsayimlar bulunmaktadir:

Ogrencilerin 4. ve 5. sinif dersleri (Tiirkge, Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal
Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi) yazili sinav puanlarinin, bu derslere

ait basarilarini yansittig varsayilmaktadir.

Okul ve oOgretmen farkliliklarinin, 6grencilerin 4. ve 5. smuf (Tlrkge,
Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi)
dersleri yazili puanlarin1 ve dolayisiyla ders basarilarini etkilemedigi kabul

edilmistir.

1.5. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirmanin sinirliliklart sunlardir:

Arastirma 2023-2024 egitim Ogretim yilinda, Ege Bolgesindeki bir il
merkezinde Ogrenim goren ve 5. Sif diizeyinde IOKBS’ ye giren
Ogrencilerin “Tiirk¢e, Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiiri
ve Ahlak Bilgisi” derslerine ait 2022-2023 egitim 6gretim y1l1 5. Smif yazili
sinav puanlar1 ve ayni derslere ait 2021-2022 egitim ogretim yili 4. Siif
yazili sinav puanlart ile sinirhdir.

Arastirmada 6grencilerin 5. Simf diizeyindeki IOKBS basaris1, 2023 IOKBS
sonug belgesindeki basar1 durumu ile sinirhidir.

Aragtirmanin analizi MATLAB 2023a YSA simiflandirma algoritmalari ile

siirlidir.



1.6. ARASTIRMANIN TANIMLARI

Egitimde firsat esitligi: Her 6grencinin esit egitim olanaklarina erisim hakkina

sahip olmasidir.

[Ikogretim Kurumlar1 Bursluluk Smavi: Belirli 6lgiitlerle egitimde firsat

esitligini saglamak amaciyla diizenlenen bir sinavdir.

Basar1 Durumu: Ogrencilerin IOKBS’de basarili ya da basarisiz olmasini ifade

eder.
Yordama: Geg¢mis verilere dayanarak gelecekteki sonuglarin tahmin edilmesidir.

Yapay sinir aglart: Insan beyninin ¢alisma prensiplerini taklit eden bir makine

Ogrenmesi algoritmasidir.

Siniflandirma: Verilerin belirli kategorilere ayrilmasini saglayan bir makine

O0grenmesi yontemidir.

Girdiler: Egitimde girdiler, 6grencilerin sinav sonuglari, ders notlar1 gibi

bagimsiz degiskenlerdir.

Ciktilar: Analiz edilen girdilerden elde edilen bagimli degiskenlerdir.



IKiNCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ILGILI ARASTIRMALAR



2.1. KURAMSAL CERCEVE

2.1.1. Egitimde Firsat Esitligi

Egitimde firsat esitligi bireylerin sosyal, ekonomik, cinsiyet durumu, etnik
durum vb. bagimsiz olarak esit egitim imkanlarina ulagsmasini saglamay1 amaglayan temel
bir ilkedir. Bu ilke, insan haklarindan birinin de egitim olmasi nedeniyle bireylerin
tagidiklar1 potansiyellerin ortaya g¢ikarilabilmesi igin esit sekilde firsatlar sunulmasini
gerektirmektedir (Basaran, 1982; inan ve Demir, 2018; Ozel Ihtisas Komisyon Raporu,
2009; Seren, 1995; Tan, 1987). Egitimde firsat esitligi, egitime erisim olanaklarinin yan
sira egitim siireci boyunca karsilasilan firsatlarin da esit olmasi ile ilgilidir. UNESCO
(2020), bireyin kendini gerceklestirmesinde ve toplumsal gelisimin saglanmasinda
egitimde firsat esitliginin &nemini vurgulamaktadir. Ayrica Insan Haklar1 Evrensel
Beyannamesi’nde egitim hakki evrensel bir insan hakk1 olarak tanimlanmistir ve herkesin

bu haktan esit sekilde faydalanmasi gerektigi belirtilmistir (Birlesmis Milletler, 1949).

Egitimde firsat esitligi kavramimin tarthine bakildiginda 20. yiizyilin
ortalarindan itibaren diinya genelinde 6nem kazanmaya baslamistir. Ozellikle Birlesmis
Milletler’in egitim politikalari, egitimde firsat esitliginin bir insan hakki kabul edilmesi,
iilkelerin de egitimde firsat esitligini kendilerine bir hedef olarak belirlemesine neden
olmustur. UNESCO ve OECD gibi uluslararast kuruluglarin ¢alismalariyla, egitimde
firsat esitligi sadece yasal hak degil, olumlu sosyal hareketliligi destekleyen bir nitelik de
kazanmistir (OECD, 2018). Bu siiregte, egitimde firsat esitligine neden olan cinsiyet,
sosyo-ekonomik durum ve diger ayrimciliga neden olan engellerin ortadan kaldirilmasina

yonelik politikalar gelistirilmeye baslanmistir.

Egitimde firsat esitligi politikalarinin uygulanmasi iilkelerin 6zel kosullarina
gore sekillenmektedir. OECD raporlarina gore gelismis lilkelerde egitim sistemleri de
Ogrencilere gelismis olanaklar tanirken gelismekte olan ya da az gelismis iilkelerde
egitimde firsat esitligini saglamak zorlagmaktadir (Schiitz, Ursprung ve WdfBmann,
2008). Maddi yetersizlikler, egitimde firsat esitligini saglamadaki en biiyiik engellerden
biri olarak one c¢ikmaktadir. Diigiik gelirli ailelerin ¢ocuklari, egitim kaynaklarma
ulagsmakta pek c¢ok zorlukla karsilagsmaktadir (Sarier, 2010). Ekonomik esitsizliklerle
beraber sosyal ve kiiltiirel faktorler de esit bir egitim almak adina engeller yaratmaktadir.

Dolayistyla bir toplumda firsat esitliliginin saglanmasinda egitimin 6niindeki engellerin
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kaldirilmas1 gerekmektedir. Ulkemizde de bu konuyla ilgili gegmisten giiniimiize uzanan

calismalar mevcuttur.

Tiirkiye’de egitimde firsat esitliginin Osmanli Imparatorlugu’ndan bu yana
giindemde oldugu bilinmektedir (Giilmez, 2021). Cumhuriyet’in ilanindan sonra,
egitimin yayginlastirilmasi ve esit bicimde egitime ulasilmasi hedeflenmistir. 1940'larda
Koy Enstitiileri ile hiz kazanan bu siireg, sonraki yillarda yiiriitiilen ¢caligmalarla da kentsel
oldugu kadar kirsal bolgelerdeki bireylerin de egitimden faydalanabilmelerine olanak
saglamistir (Aycan ve Aycan, 2017). Yirmi birinci ylizyilda Milli Egitim Bakanligi,
egitimde firsat esitligini saglamak icin yenilik¢i calismalar yapmistir. Ozellikle maddi
olanaklar1 yetersiz ailelerin ¢ocuklarina yonelik burs ve parasiz yatililik imkanlari,
O0grenim kredisi gibi olanaklari genisletmistir. Ayrica, licretsiz ders kitabi1 dagitimi
baslatilmis, teknolojik altyapr gelistirilmis, akilli tahta kullanimi yayginlastirilmis bu
sayede dezavantajli gruplarin egitimden esit sekilde faydalanmasi hedeflenmistir. Sinif
mevcutlarinin azaltilmasi ve yeni okullarin yapilmasi, okullarin mevcut durumlarinin
yeniden diizenlenmesi de firsat esitligini destekleme amaci tasimaktadir. Dershanelerin
kapatilarak devlet destekli sinav hazirlik kurslarinin agilmasi, 6grencilerin merkezi
sinavlara hazirlanmasmi saglarken diisiik gelirli ailelerin ¢ocuklarinin egitimde geri
kalmasini engellemeye yonelik bir ¢6ziim olarak sunulmustur (Aslankurt, 2013;

Bayrakci, 2005; Sarier, 2010; Sahin ve Giil, 2017).

Egitimde firsat esitliginde dikkat ¢eken bir diger konu da &grencilerin
basarilarin1 belirli Olglitlere gore degerlendiren merkezi sinavlardir. Tirkiye’de
uygulanan IOKBS, diisiik gelirli dgrenciler i¢in dnemli bir firsattir. Bu sinav 8grencilerin
akademik basarilarini1 ortaya koymasi ile burs ve parasiz yatililik olanaklari taniyan bir

egitimde firsat esitligi uygulamasidir (Basol ve Zabun, 2014).

2.1.2. Merkezi Sinavlar ve iOKBS

Merkezi sinavlar, egitim sisteminin 6nemli bir pargasi olarak kabul edilmektedir
ve 6grencilerin bilgi, becerilerinin objektif bir sekilde degerlendirilmesini saglamaktadir.
Egitim programlarindaki kazanimlarin 6grencilere ne dlglide kazandirildigi, 6lgme ve
degerlendirme stiregleriyle belirlenmektedir (Birinci, 2014). Egitimde siire¢ ve ¢iktilarin,
O0grenme durumlarinin degerlendirilmesi 6nemli bir ihtiyactir (Biiyiikoztiirk, 2016).
Smavlar, bu amacla kullanilan en etkili araclardan biridir. Ozellikle coktan secmeli

testler, objektiflik saglamas1 ve genis 6grenci kitlesine uygulanabilirlik agisindan uzun
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yillardir tercih edilen bir 6lgme araci olarak bilinmektedir (Kutlu, 2001). Devlet
tarafindan diizenlenen ve tiim 6grencilere ayni kosullarda uygulanan merkezi siavlar,
standartlastirilmis test formatlari ve objektif degerlendirme kriterleriyle dikkat
¢ekmektedir (Ding, Dere ve Koluman, 2014).

Merkezi sinavlar, 6grencilerin basarilarinin dl¢iilmesini saglamaktadir (Basol ve
Zabun, 2014). Ayn1 zamanda, 6grencilerin akademik hayatlarinin sekillenmesine, kariyer
planlamalarinin yapilmasina ve meslek se¢imlerinin belirlenmesine katki sunmaktadir
(Hanimoglu ve Inang, 2011). Merkezi smavlarin tiim &grencilere aym sartlar altinda
uygulanmasi, bu sinavlarin egitimde firsat esitligi saglanmasina dair egitim sistemindeki

onemini ortaya koymaktadir (Cetin ve Unsal, 2019; Ding vd., 2014).

Tiirkiye’deki merkezi sinavlar ilk olarak 1950'li yillarin basinda yabanci dilde
egitim veren kolejler i¢in ortadgretime gecis sinavi olarak diizenlenmis ve sonrasinda bu
smavlar genisletilmistir. 1974 yilinda ise Tiirkiye’de ilk olarak yiiksekogretime giris
smavi yapilmistir. Bu tarihten itibaren, merkezi smavlar Tiirkiye'de Onemli bir
degerlendirme ve yerlestirme araci haline gelmistir (Atilgan, 2018; Aykag ve Atar, 2014).
Tiirkiye’de uygulanan merkezi sinavlarin adlari ve igerikleri zaman i¢inde degigse de
(Akpmar, 2017; Berber ve Anilan, 2018) genel amaglar1 korunmustur (Bas ve Kivileim,
2019). Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanhg ile Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi

tarafindan hazirlanip uygulanan baslica merkezi sinavlar Tablo 2.1’de verilmistir.
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Tablo 2.1. Tiirkiye’de Uygulanan Baslica Merkezi Sinavlar

Sinav Adi Aciklama
Yiiksekogretim Kurumlari Sinavi Universiteye giriste belirleyici bir rol oynayan bu
(YKS) smav, TYT, AYT ve YDT olmak {iizere ii¢ ana

bolimden  olusur. ngencilerin liniversiteye
yerlesmesinde 6nemlidir (OSYM, 2024).

Liselere Gegis Sistemi (LGS) Ortaokuldan liseye gegciste Ogrencilerin
yerlestirilmesini saglayan bu sinav Ggrencilerin
liselere yerlesmesinde belirleyicidir (MEB, 2024)

Kamu Personel Se¢gme Sinavi (KPSS)  Kamu kurumlarinda ¢alisacak personelin se¢ilmesi
amaciyla uygulanan bu sinav, genel yetenek-genel
kiiltiir, egitim bilimleri, alan Bilgisi ve OABT olmak
iizere ¢esitli oturumlardan olusur (OSYM, 2024).

Akademik Personel ve Lisansiistii Lisansiistli egitim programlarina ve akademik
Egitimi Giris Sinavi (ALES) kadrolara girigte kullanilan bu sinav sayisal, s6zel ve
esit agirlik olmak flizere ii¢ bolimden olusur

(OSYM, 2024).

Yabanci Dil Bilgisi Seviye Tespit Yabanct dil bilgisi seviyesini Olgen bu sinav,
Siavi (YDS) Ingilizce, Almanca, Fransizca gibi ¢esitli dillerde
yapilir. Akademik ve profesyonel alanlarda yabanci

dil yeterliligini belirler (OSYM, 2024).

Yiksekogretim Kurumlar: Yabanct Dil ~ Yiiksekdgretim  kurumlarinda  yabanci  dil
Smavi (YOKDIL) yeterliligini 6l¢en bu sinav, Fen Bilimleri, Sosyal
Bilimler ve Saglik Bilimleri alanlarinda yapilir

(OSYM, 2024).

Acikogretim Kurumlar Simavlari Acikogretim  Ogrencilerinin  ders  basarilarin
degerlendiren bu simavlar, ¢esitli derslerden yazili
ve e-sinav formatinda yapilmaktadir. Agikdgretim
Ogrencilerinin mezuniyet ve diploma almasini saglar

(MEB, 2024).
Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM)  Ustiin yetenekli 6grencilerin tespit edilmesi ve
Sinavlari egitim almalarint saglayan bu sinav, genel yetenek,
resim ve miizik alanlarinda degerlendirmeler yapar

(MEB, 2024)

[Ikogretim ve Ortadgretim Kurumlart  Tiirkiye’de maddi durumu yetersiz, ancak basarili
Bursluluk Sinavi (IOKBS) Ogrenciler icin diizenlenen bu sinav, egitimde firsat
esitligini artirmay1 hedefler. [OKBS, 5. siniftan 11.
simnifa kadar olan ogrencileri kapsar ve Tiirkge,
Matematik, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler, Din
Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi derslerinden sorular igerir

(MEB, 2024).

Tablo 2.1°de goriildiigii gibi YKS, LGS, KPSS, ALES, YDS, YOKDIL, Ac¢ik
Ogretim Kurumlar1 Smavlari, BILSEM gesitli amaglarla Tiirkiye’de uygulanan bazi
merkezi sinavlardir. IOKBS de maddi olanaklar yetersiz dgrenciler basta olmak iizere,

kanunlarla 6zel hak taninan 6grenciler, bakanliga bagli resmi okul veya kurumlarda
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kadrolu ya da sozlesmeli olarak ¢alisan, emekli veya vefat eden 6gretmenlerin dgrenci
olan ¢ocuklari, ailesinin oturdugu yerlesim biriminde ortaokul, 6zel egitim ortaokulu veya
imam hatip ortaokulu bulunmayan Ogrenciler, depremden etkilenen 6grenciler gibi
gruplara basari durumlarina gore egitim destegi saglanan bir merkezi sinavdir (MEB,

2023).

IOKBS, 1961 yilinda Devlet Parasiz Yatililik ve Bursluluk Sinavi (DPY-B)
adiyla uygulamaya koyulmustur. Zamanla Parasiz Yatililik ve Bursluluk Sinavi (PYBS)
olarak adi degistirilmis ve kapsami genisletilmistir. Giiniimiizde ise Ilkogretim ve
Ortadgretim Kurumlar1 Bursluluk Sinavi (IOKBS) adiyla anilmakta (Basol, Yildiz ve
Tutkun, 2021) ve daha genis bir 6grenci grubunu kapsamaktadir.

IOKBS, &grencilerin akademik basarilarini 6lgmekle birlikte onlarin egitim
hayatlarina maddi destek saglamaktadir. Smav, 6grencilerin basari durumlarina gore
onlarin egitimdeki ilerlemelerini desteklemektedir. Ozellikle pandemi siirecinin getirdigi
ekonomik zorluklarla, IOKBS’nin énemi daha da artmistir. Maddi imkanlar1 kisith
ogrenciler, bu smav sayesinde egitim masraflarini karsilayarak egitimlerine devam
edebilmekte ve bu smav araciligiyla egitimdeki esitsizliklerin Oniine gegilmesi
hedeflenmektedir (Basol vd., 2021). IOKBS ve uygulanan diger merkezi smavlara (LGS,
YKS vb.) yonelik gerek akademik basarinin gerekse Ogrenci performansinin
degerlendirilmesine dair literatiirde ¢ok sayida aragtirmaya rastlanmaktadir. Bu

arastirmalara dair 6rnekler Tablo 2.2°de verilmistir.
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Tablo 2.2. IOKBS ve Merkezi Sinavlarla Tlgili Arastirmalar

Aragtirma Konusu Kaynaklar

Akpinar ve Diiz 2022; Batur vd., 2018; Basol
vd., 2021; Colak 2017; Delil ve Tetik, 2015;
Giir vd., 2023; Jiirges vd., 2012; Okcii ve
Ders igerigi ve Niteliginin Incelenmesi Akgiil, 2021; Ozden vd., 2014; Oztiirk ve
Masal, 2020; Polat, 2020; Polat ve Bilen,
2022; Sarioglan vd., 2021; Sahin, 2022;
Tuzlukaya, 2019; Yanik, 2023; Yegen, 2022

Acar ve Buldur, 2021; Akman, 2017; Aksoy
vd., 2017; Buyruk, 2014; Can, 2019; Celikel
ve Karakus, 2017; Derman ve Kaygisiz, 2023;
Erol, 2016; Kahraman, 2014; Karaca vd.,
2015; Karakaya vd., 2019; Kizkapan ve
Nacaroglu, 2019; Ozdas, 2019; Ozkan ve
Karatas, 2016; Unsal vd., 2018; Yilmaz, 2017

Merkezi Sinavlarla ilgili Ogretmen ve
Ogrenci Gériislerinin Belirlenmesi

Akdemir, 2021; Anasiz vd., 2018; Aslan,
2017; Bahar, 2011; Bol vd., 2014; Dogan vd.,
2012; Dulkadir, 2017; Erdag, 2019; Fincan,
2017; Habaci, 2013; Kayali ve Savas, 2022;
Keles, 2023; Koroglu ve Dogan, 2022;
Neumann vd., 2011; Okutan ve Dasdemir,
2018; Onen, 2003; Ozdemir ve Gelbal, 2016;
Scott-Clayton, 2012; WoBmann, 2002;
Yanpar, 1998; Yavuz vd., 2016

Merkezi Sinavlardaki Degiskenler Arasindaki
Mliskilerin Incelenmesi

Tablo 2.2 incelendiginde arastirmalar ders igerigi ve niteliginin incelenmesi,
mevcut merkezi siavlarla ilgili 6gretmen ve 6grenci goriislerinin belirlenmesi, merkezi
smavlardaki ¢esitli degiskenler arasindaki iliskilerin incelenmesi olarak ortaya

koyulmaktadir.

2.1.3. Basari, Akademik Basari ve Yordama

Basari, genel anlamda bireyin belirledigi hedeflere ulasma durumu olarak
tanimlanmaktadir ve bu durum farkl sekillerde yorumlanabilmektedir. Locke ve Latham
(1990) basariy1, motivasyon ve hedef belirlemeyle agiklamis ve net, ulasilabilir hedefler

belirlemenin basariya ulasmadaki 6nemini vurgulanmistir. Buna gore birey, hedeflerine
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ulagsmak i¢in istikrarli bir ¢abayla basar1 elde edebilmektedir. Bu durum bireyin emek
vermesi ve yetenekleriyle dogrudan iliskilidir. Csikszentmihalyi (1990) basariy1 bireyin
potansiyelini en iist diizeye ¢ikararak akis deneyimini yasamasi olarak tanimlamistir. Bu
yaklasim, bagariy1 yalnizca sonuca ulasmakla degil siirecin kendisinden duyulan tatminle
iliskilendirmektedir ve bireyin i¢ diinyasinda yasadigi tatmin ve doyum ile basariy1
aciklamaktadir. Dolayisiyla bireysel basari, digsal etkenlerin yani sira bireyin igsel
diinyasinda ulastigt doyumla da yakindan baglantilidir. Ciiceloglu (2018), basariy1
bireyin kendini gergeklestirmesi ve kendisiyle barisik olmasi olarak tanimlamis ve bu
stireci bireyin yeteneklerini kesfetme ve hayatindaki anlam arayisini1 gerceklestirmesi ile
iliskilendirmistir. Ancak basari, yalnizca bireysel ¢abalarla sinirli kalmamaktadir. Sosyal

degiskenler de basariy1 etkilemektedir

Sosyal olarak basari, bireyin toplumsal kabulii ve sosyal ¢evresinde olumlu yer
edinmesiyle iliskilendirilmektedir. Sullivan (2013) bireyin ¢evresinden aldig1 olumlu geri
bildirimlerin basariyr degerlendirmede 6nemli oldugunu belirtmistir. Gerek bireysel

gerek sosyal basari ise egitimde basariy1 dogrudan ya da dolayl olarak etkilemektedir.

Egitim baglaminda basari, bireyin akademik hedeflerine ulasma diizeyiyle
degerlendirilmektedir. Dewey (1986) egitimi bireylerin yalnizca bilgi edinmesi degil
sosyal, duygusal ve zihinsel gelisimlerini destekleyen bir siire¢ olarak ele almakta,
basarty1 o6grencilerin aktif katilimi, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerileriyle
iliskilendirmektedir. Gardner (1993) ise ¢oklu zeka kuramiyla egitimde basariy1 yalnizca
akademik performansla sinirlandirmamus, bireyin sosyal, duygusal ve yaratici zekalarinin
gelisiminin de bagariy1 tanimlamada 6nemli oldugunu savunmustur. Montessori ve Carter
(1967) da egitimde basariy1 bireyin Ozgliven kazanmasi ve Ogrenme siirecinde
bagimsizlik gelistirmesi olarak ele almakta, egitimde bireysel farkliliklarin g6z 6niinde
bulundurulmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu farkli yaklagimlar, egitimde basarinin
cok boyutlu bir sekilde ele alinmasi gerektigini gdsterirken, bireylerin farkl yeteneklerini
ve 0grenme siireglerini dikkate almanin 6nemi vurgulanmaktadir. Tiim bu bakis agilari,
ogrencilerin yalnizca mevcut durumlarma degil geleceklerine de odaklanmayi

gerektirmektedir. Bu baglamda, egitimde yordama kavrami dikkat cekmektedir.

Egitimde yordama, 6grencilerin akademik basarilarinin motivasyon, 6grenme
becerileri ve c¢evresel faktorler gibi degiskenler araciligiyla tahmin edilmesi siirecidir
(Pintrich, 2004; Shahiri ve Husain, 2015). Daha genel bir ifadeyle bir degiskenin diger

degiskenlerle olan iligkisini belirleyerek gelecekteki sonuglarin  Ongoriilmesine
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dayanmaktadir. Yordama, eldeki bilgilerle gelecege yonelik ¢ikarim yapmayi
saglamaktadir ve istatistiki agidan, bilinen verilerden bilinmeyenler hakkinda ongorii
sahibi olmaktir (Arici, 2001). Egitimde bu siire¢, gelecege yonelik akademik basariyi

ongormek amaciyla sikca kullanilmaktadir.

Akademik bagariyr yordamada en yaygin kullanilan araglardan biri sinavlardir.
Sinavlar, 6grencilerin akademik bilgi ve becerilerini 6l¢mek ve gelecekteki basarilarini
tahmin etmek a¢isindan 6nem tasimaktadir. Sinav sonuglari, egitimcilerin 6grencilerin
bilgi diizeyi ile bireysel gii¢lii ve zayif yonleri hakkinda fikir sahibi olmalarina yardimci
olmaktadir. Ayrica sinavlar araciligiyla elde edilen veriler, akademik basariy1 etkileyen
degiskenleri analiz etmede ve buna yonelik tedbirler almada katki saglamaktadir. Locke
ve Latham’in (1990) hedef belirleme teorisinde vurgulandigi gibi 6grencilerin net ve
ulagilabilir  hedefler dogrultusunda smavlarda motive olmalari, basarilarinin
yordanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, sinavlar akademik basariy1
yordamanin 6nemli araglarindan biri olarak degerlendirilmekte ve hem bireysel hem de

toplu basar1 analizlerinde kullanilmaktadir.

Sinavlarin akademik basarty1r yordamada kullanilmasi, biligsel yeteneklerin yan
sira duygusal degiskenleri de dikkate almay1 gerektirmektedir. Gardner’in (1993) ¢oklu
zekd kuramma gore, farkli zekd tiirler1 Ogrencilerin akademik performanslarini
etkileyebilmektedir. Bu nedenle sinav sonuglari, sadece akademik zekay: degil, sosyal ve
duygusal zekd gibi diger unsurlar1 da kapsamakta ve Ogrencilerin sinavlardaki
performansi, motivasyonlari, c¢aligma aligkanliklar1 ve duygusal zekalar1 gibi

degiskenlerle dogrudan iliskili olabilmektedir (Sullivan, 2013).

Gilinlimiizde tim bu degiskenlerin ve yazili sinavlarin akademik basariya olan
etkilerinin incelenmesi ile ilgili olarak geleneksel yontemlerden farkli uygulamalar

gerceklestirilmektedir. Bu uygulamalarla ilgili 6rnek arastirmalar Tablo 2.3’te verilmistir.
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Tablo 2.3. Ol¢me Degerlendirmede Yenilik¢i Uygulamalarin Kullamldig

Arastirmalar

Yurt Ici/Yurt Dis1 Arastirma Kaynaklar

Akgiin ve Demir, 2018; Alan, 2014; Ayik vd.,
2007; Aydogan ve Zirhlioglu, 2018; Benzer
ve Benzer, 2017; Demir, 2015; Cokluk ve
Crirak, 2013; Giire vd., 2020; Kadirhanogullart
ve Kose, 2023; Sengiir ve Tekin, 2013; Tosun,
2007; Toprak ve Gelbal, 2020

Yurt I¢i Arastirmalar

Abideen vd., 2023; Aghalarova ve Keser,
2021; Al-Radaide vd., 2006; Alsalman vd.,
2019; Bastem, 2021; Cheewaprakobkit, 2015;
Domladovac, 2021; Feng, 2019; Fong ve
Biuk-Aghai, 2009; Isljamovic ve Suknovic,
2014; Kabacchieva, 2012; Lau, 2019;
Mengash, 2020; Mesari¢ ve Sebalj, 2016;
Nakhkob ve Khademi, 2016; Owan vd., 2023;
Vijayalakshmi ve Venkatachalapathy, 2019;
Yadav vd., 2012; Zaidah ve Daliela, 2007

Yurt Dis1 Arastirmalar

Tablo 2.3’te yurt i¢inde ve yurt disinda 6lgme ve degerlendirmede YZ destekli,
yenilik¢i uygulamalarin kullanildigr aragtirmalar yer almaktadir. Literatiirdeki 6rnekler
arasinda, bu aragtirmada oldugu gibi YSA algoritmalar1 ile 6grenci basarilarinin dogru

tahmin edilmesinin ve smiflandirilmasinin amaglandig arastirmalar yer almaktadir.

2.1.4. Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi

YZ’yi dogru anlamak i¢in dncelikle zeka kavramini tanimlamak 6nemlidir. Tiirk
Dil Kurumu (TDK) zekay: “insanin diisiinme, akil yiiriitme, objektif gercekleri algilama,
yargilama ve sonu¢ ¢ikarma yeteneklerinin tamami” olarak tanimlamaktadir
(https://sozluk.gov.tr/, 2024). YZ ise zekanin taniminda gegen iist diizey zihinsel
islemleri, bilgisayarlar ve benzeri sistemler aracilifiyla gergeklestirebilme kapasitesidir
(Nabiyev, 2012). YZ, insan beyninin islevlerini anlamak ve modellemek, &grenme
yontemlerini bilgisayarlara uygulamak, karar verme siire¢lerini desteklemek ve kullanici
dostu ara yiizler gelistirmek gibi pek ¢cok amagla kullanilmaktadir (Yagct, 2018). YZ’nin
onemi saglik, ekonomi, ulagim gibi bir¢ok alanda hizla artmaktadir ve egitim de bu

alanlardan biridir. Egitimde YZ, smif ve okul yonetimi, 6gretmenlerin gorevleri, icerik
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ve materyal gelistirme, 0gretim siirecleri, 6lgme ve degerlendirme gibi ¢esitli alanlarda
etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Aslan, 2017). Ozellikle giiniimiizde egitimde ve 6lgme
degerlendirmede YZ’nin bir alt dali olan ML (Baker ve Smith, 2019) 6n plana
¢cikmaktadir.

ML, ozellikle verilerden 6grenme yoluyla olusturulan karar sistemlerinin
gelistirilmesinde kullanilmaktadir. Egitimde algoritmalar araciligiyla biiyiik verilerin
analizlerinin yapilmasi saglanarak (Boyd ve Crawford, 2012) 6l¢gme degerlendirmede ML
yoluyla tahmin ve siniflandirma modelleri gelistirilmektedir. Tosunoglu vd. (2021)
aragtirmalarinda en sik uygulanan smiflandirma modeli algoritmalarini lojistik regresyon
(LR), k-en yakin komsu, Bayes smiflandiricisi, karar agaglar1 (KA), destek vektor
makineleri (DVM) ve Y SA olarak belirtmistir.

2.1.5. Yapay Sinir Aglar

2.1.5.1. Yapay Sinir Aglar1 Tanim ve Nitelikleri

YSA, biyolojik sinir aglarinin isleyisinden ilham alinarak gelistirilmis bir
makine 6grenmesi algoritmasidir. Bu aglar, insan beyninin islevsel 6zelliklerini taklit
ederek 0grenme, siniflandirma, optimizasyon ve tahmin gibi karmasik gorevlerde basarili
bir sekilde kullanilmaktadir (Tirkoglu, 1996). YSA, insan beynindeki néronlari temsil
eden ve birbirine bagl diiglimlerden olusan bir yap1 ile modellenmistir. Bu yap1 dogrusal
olmayan, ¢ok boyutlu verilerle basa ¢ikma yetenegi sunmaktadir (Akpinar, 1994). YSA,
bilgiyi 6grenip ardindan genellestirebilen ve insan beyninin isleyisini taklit eden bir
model olarak, ML alaninda 6nemli bir yere sahiptir (Ataseven, 2013; Haykin, 2009;
Oztemel, 2006;). insanin biyolojik sinir hiicre modeli Sekil 2.1°de ve YSA modeli Sekil

2.2°de verilmistir.
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Sekil 2.1. Biyolojik Sinir Hiicre Modeli

sinaps

dentrit

hiicre govdesi

Sekil 2.1°de gosterilen biyolojik sinir hiicresi, ndron, dendritler, hiicre govdesi,
akson, sinaps gibi temel bilesenleri icermektedir. Dendritler (YSA’da baglantilar)
tarafindan diger noronlardan gelen sinyaller alinmakta ve bu sinyaller hiicre govdesine
iletilmektedir. Hiicre govdesinde islenen sinyaller, aksona (YSA’da baglantilar)
iletilmektedir. Benzer sekilde dendritler, hiicre govdesi ve akson igeren noronlar, sinaps
(YSA’da agirlik) ad1 verilen baglanti noktalarinda diger néronlarla iletisim kurmaktadir
(Kog vd., 2004). Sekil 2.1, YSA’nin katmanli yapisini ve néronlar arasindaki baglantilari

anlamak i¢in temel bir bakis agis1 saglamaktadir.

Sekil 2.2. Yapay Sinir Ag1 Modeli

N
¥ a
m) v (i)
X3 =3
Xn 777NN

sinapslar

Sekil 2.2°de, YSA nin temel yapisi ve isleyisi gosterilmektedir. Ilk modelde,
girdi katmaninin bagimsiz degiskenleri, dogrusal olmayan bir fonksiyonla ¢ikt1

katmanina doniistiirilmektedir. Sekil 2.2’deki ikinci modelde ise girdi katmani, ara (gizli)
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katman ve ¢ikt1 katmanindan olusan bir YSA modeli goriilmektedir. Diigiimler arasindaki

baglantilar, modelde agirliklari temsil eden sinapslar araciligiyla saglanmakta ve girdiler

islenerek ¢iktilara doniistiiriilmektedir (Haykin, 2009).

Seven (1993) YSA’nin genel 6zelliklerini asagidaki gibi ifade etmistir:

Ogrenme  Kapasitesi: YSA  oOrneklerle Ogrenerek  agirliklar
belirleyebilmektedir. Her denemede Ogrenilen siireci tekrarlayabilmektedir.
Boylece yeni karsilasilan  islemlerde de uygulama dogrulugu
saglanabilmektedir.

Paralel Islem Yetenegi: Geleneksel yontemlerden ayr1 olarak YSA dogrusal
olmayan sekilde es zamanli calisabilmektedir. Bu isleyis, pratik islem
yonetimini saglamaktadir.

Hata Dayaniklilig1: Paralel yapisiyla bazi baglantilarin veya hiicrelerin devre
dis1 kalmasi, agin dogru sonuglar iiretmesini 6nemli 6l¢iide etkilememektedir.
Bu durum YSA’nin hataya dayanikli olmasini desteklemektedir.

Uyum Saglama: YSA, agirliklarin olusturulabilmesi ile degisen sartlara uyum
saglayabilmektedir.

Genelleme Kapasitesi: Egitim siirecinde karsilasilmayan test Orneklerini
degerlendirebilmektedir ve dogru tepkiler iireterek genelleyebilmektedir.
Yerel Bilgi Isleme: Problemin biitiiniindense parcalariyla calisarak ¢ok
karmasik ve zor problemleri ¢ozebilmektedir.

Uygulama Kolayligi: Basit islemler kullanarak karmasik fonksiyonlarin
gorevlerini yerine getirebilmektedir.

Donanim ve Hiz Avantaji: Paralel yapisi ile uyumlu devre teknolojisi

kullanilabilmektedir ve hizl bilgi isleme saglamaktadir.

Bu 6zelliklere genel bir bakis saglanacak olursa YSA, egitim sonras1 daha dnce

karsilagmadigi test orneklerini degerlendirip dogru tepkiler iiretebilmektedir. Bu durum

YSA’nin genelleme ve uyum o6zelliklerini 6n plana ¢ikarmaktadir. Ayrica, karmasik

problemleri daha kiiciik parcalara ayirarak ¢ozme yetenegi, YSA'nin giiglii bir yonii

olarak kabul edilmektedir. YSA hizli bilgi isleme sistemine sahiptir (Efe ve Kaynak,

2000). Bu nedenle YSA veri madenciligi uygulamalar1 basta olmak iizere pek ¢ok alanda

yaygin olarak kullanilmaktadir. YSA'nin gelisimi, insan beyninin isleyisini daha iyi

anlamamiz ve bu bilgiyi ¢esitli uygulamalara aktarmamiz agisindan 6nemlidir. YSA,



21

Ozellikle biiyiikk veri setlerinde kiimeleme, tahmin ve smiflandirma amaciyla

kullanilmaktadir. Derin 6grenme teknikleri ile desteklendiklerinde ise goriintii ve ses

tanima, otonom sistemler gibi alanlarda iyi performans sergilemektedir (Haykin, 1998;
Oztemel, 2006; Yurtoglu, 2005).

2.1.5.2. Yapay Sinir Aglarinin Gelisimi

YSA’nin gegmisten bugiine gelisimi (Atalay, 2015; Elmas, 2003; Giiler, 2007;

Haykin,1998) asagida verilmistir;

1942°de McCulloch ve Pitts ilk yapay sinir hiicresi modelini gelistirmistir.
1949°da Hebb hiicre iliskilerini ayarlamak i¢in ilk 6grenme kuralini 6nermis
ve yapay sinir agina uyarlamistir.

1956°da ilk kez YZ konferansi diizenlenmistir.

1958’de Rosenblatt algilayic1 (perceptron) modeli ve oOgrenme kurali
gelistirmistir.

1959°da Bernard Widrow ADALINE (Adaptive Linear Neuron) elemanin
gelistirmistir.

1960-1962 yillarinda Widrow ve Hoff ADALINE algoritmasini daha da
gelistirmistir.

1969’da Minsky ve Papert tarafindan YSA’nin XOR lojik problemlerini
cozemedigi gosterilmis ve algilayicinin karmasik lojik fonksiyonlar igin
yetersiz oldugu kanitlanmugtir.

1974’te Werbos tarafindan Geri Yayilimli Algoritma tanitilmigtir.

1976’da  Willshaw ve Malsburg, 06z diizenlemeli harita kiimeleme
algoritmasini bulmustur.

1982°de Hopfield dogrusal olmayan Hopfield agin1 gelistirmistir.

1982-1984 yillarinda Kohonen 6z diizenleme becerili harita algoritmasini
agiklamistir.

1986’da Rumelhart tarafindan ¢ok katmanli geri yayilim algoritmasi
diizenlenmistir.

1987°de ilk kez yapay sinir aglar1 sempozyumu diizenlenmistir.

1988’de Chua ve Yang tarafindan hiicresel sinir aglar1 gelistirilmistir.
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2.1.5.3. Yapay Sinir Aglarinin Bilesenleri
YSA’nm bilesenlerini Yurtoglu (2005) soyle ifade etmistir:

e Girdi Katmani: Disaridan alinan verilerin agin i¢ine iletildigi katmandir. Bu
katman, her bir girdi verisini sinir hiicrelerine aktarmaktadir.

o Gizli (Ara) Katman: Girdi katmanindan gelen verileri isleyip ¢ikti katmanina
iletmektedir. Bu katman, verilerin karmagsikligina gore birden fazla
olabilmekte ve verileri dogrusal olmayan yapilar iginde islemektedir.

e Cikti Katmani: Gizli katman tarafindan islenen verilerin son ¢iktisini
tiretmektedir. Bu katmandan elde edilen sonuglar, agin verdigi tahmin veya
siiflandirma sonucudur.

« Aktivasyon Fonksiyonu: Her bir sinir hiicresine uygulanan fonksiyon olarak
kullanilmaktadir. Bu fonksiyon, hiicrenin ¢ikis sinyalini belirlemekte ve
genellikle dogrusal olmayan bir fonksiyon olarak kullanilmaktadir.

e Baglanti Agirliklar: Sinir hiicreleri arasindaki baglantilar, agirliklarla
tanimlanmaktadir. Bu agirliklar, 6grenme siirecinde giincellenmekte ve agin

veriler tizerindeki performansini artirmaktadir.

2.1.5.4. Yapay Sinir Aglar1 Modelleri

2.1.5.4.1. Tleri Beslemeli Yapay Sinir Aglari

Bilgi akisiin tek yonlii oldugu bu aglarda, her sinir hiicresi yalnizca kendinden
oncekinin ¢iktisin1 kullanmaktadir. Bu hareketin devamiyla girdi katmanindan alinan
veriler gizli katmanlara aktarilarak ¢ikti katmaninda sonuglar tiretilmektedir (Narendra ve
Parthasarathy, 1990). Bu yapilar genellikle siniflandirma ve regresyon gibi modellerde

kullanilmaktadir

2.1.5.4.2. Geri Yayilimh Yapay Sinir Aglar

Rumelhart vd. (1986) geri yayilimli yapay sinir aglar ile ilgili olarak 6grenme
stirecinin hatanin geri yayilimi ile gergeklestirildigini belirtmistir. Cikti katmaninda
hesaplanan hata geriye dogru yayilarak sinir hiicrelerinin agirliklar1 bu hatayr en aza
indirgemek icin yenilemektedir. Bu aglar, hata diizeltme yetenegi sayesinde yiiksek

dogruluklu sonug iiretebilmektedir.
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2.1.5.4.3. Konvoliisyonel Sinir Aglari

LeCun vd. (1998) konvoliisyonel katmanlarin, girdideki oriintiileri tanimlayarak
karmasik yapilarin anlagilmasini sagladigi belirtmektedir. Konvoliisyonel sinir aglari

nesne tanima, yiiz algilama ve goriintii siniflandirma gibi modellerde basarili olmaktadir.

2.1.5.4.4. Tekrarlayan Sinir Aglar

Elman’a (1990) gore tekrarlayan sinir aglari, zaman serisi verileri ve sirali
verilerin analizinde kullanilmaktadir. Tekrarlayan sinir aglar1 6nceki adimlardaki bilgiyi
hafizasinda tutarak sonraki adimlar1 6grenme siirecine dahil etmektedir. Bu ylizden dil

modelleme, konugma tanima gibi alanlarda tercih edilmektedir.

2.1.5.4.5. Uzun Kisa Siireli Bellek Aglari

Hochreiter ve Schmidhuber (1997) uzun donemli baglantilar1 daha iyi
ogrenebilmede uzun kisa siireli bellek aglarinin etkili oldugunu ifade etmistir. Bellek
hiicreleri, 6nemli bilgileri uzun siire saklayarak zaman serisi analizi ve dil isleme gibi

uygulamalarda performansin artirilmasina yardimei olmaktadir.

2.1.5.4.6. Kendiliginden Orgiitlenen Haritalar

Kohonen (1990) denetimsiz Ogrenme yontemi ile ¢alisan kendiliginden
orglitlenen haritalarin, verilerdeki oriintiileri ve iligkileri otomatik olarak kesfettigini
belirlemistir. Kendiliginden orglitlenen haritalar genellikle veri gorsellestirmede ve

kiimelemede kullanilmaktadir.

2.1.5.4.7. Derin Sinir Aglar

Birden fazla gizli katmana sahip olan bu aglar, derin 6grenme modellerini
olusturmaktadir. Karmasik ve ¢ok boyutlu problemlerin ¢oziimiinde kullanilmaktadir

(Goodfellow vd., 2016).
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2.1.5.5. Yapay Sinir Aglar1 Ogrenme Modeli Cesitleri

Yapay sinir aglarinin egitimi genellikle denetimli, denetimsiz ve takviyeli
o0grenme yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemler (Elmas, 2003; Goodfellow vd.,

2016) asagida agiklanmaktadir:

e Denectimli 6grenme modelinde, bir 6gretmenin dahil olmasiyla modelin belirli
bir ¢iktiyr tahmin edebilmek icin etiketli verilerle egitilmesidir. Girdi ve
ciktilar modele Ogretilerek sonraki aglarda bu 6grenmeye gore performans
saglanmaktadir. Tahmin edilen ve gercek verilerin benzerligi bu 6grenmenin
basarili oldugunu ortaya koymaktadir.

e Denetimsiz o6grenme modelinde, girdiler modele tanitilirken ¢iktilar
tanitilmamaktadir ve agin ciktilarinin pek cok sinifta olabilecegi kabul
edilmektedir. Bu yontem, kiimeleme ve boyut indirgeme gibi amagclarla
kullanilmaktadir. Kiimeleme, benzer veri durumlarmi gruplarken; boyut
indirgeme, veri setindeki 6zellik sayisin1 azaltarak analizi ve gorsellestirmeyi
kolaylastirmaktadir.

e Takviyeli Ogrenme, denetimli 6grenmedeki gibi bir dgretmen vardir fakat
girdiye karsilik gelen ¢ikt1 katmani bazi 6geler yoluyla degerlendirilerek daha

1yi sonuglar iiretilmeye c¢alisilmaktadir. Oyunlar buna 6rnek verilebilir.

2.1.5.6. Yapay Sinir Aglar1 Test Yontemleri

2.1.5.6.1. Veri Setini Bolme (Egitim, Dogrulama, Test)

Oztemel’e (2006) gére YSA’nin test edilmesi siirecinde, egitim, dogrulama ve
test setlerinin ayrilmasi 6nemli bir yontem olarak kullanilmaktadir. Bu siiregte, toplanan
verilerin bir kismi egitim seti olarak belirlenmektedir. Egitim setindeki ornekler, agin
¢iktilarinin istenen sonuclarla karsilastirilmast amaciyla kullanilmaktadir. Bu asamada,
agm agirliklart gilincellenerek hatalarin azaltilmasi hedeflenmektedir. Egitim stireci,
sonuglar tatmin edici bir seviyeye ulasana kadar devam etmektedir. Dogrulama seti ise
egitim sirasinda agirliklarin gilincellenmesi i¢in kullanilmayan ve agin performansini
kontrol etmek amaciyla kullanilan bir veri grubudur. Bu set, asir1 6grenmenin
(overfitting) Oniline ge¢mek icin agin genel performansini degerlendirmeye yardimei

olmaktadir. Test asamasinda, egitim sirasinda gérmedigi yeni drnekler aga sunulmakta
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ve ag, daha Once belirlenen agirliklar1 kullanarak bu 6rnekler igin ¢iktilar tiretmektedir.
Elde edilen sonuglarin dogrulugu, agin 6grenme yetenegi hakkinda bilgi vermektedir.
Egitim, dogrulama ve test verileri arasindaki performans benzerligi, verilerin yeterliligi

konusunda bir gosterge olarak degerlendirilmektedir

2.1.5.6.2. “k” Kat Capraz Dogrulama

Bu yontem, asir1 uyumu Onlemek ve modelin daha 6nce gormedigi veriler
tizerinde nasil performans gosterdigini anlamak amaciyla veri kiimesini egitim ve test
kiimelerine ayirmaktadir. Asir1 uyum durumunda, model egitim setinde basarili olurken,
yeni veri setlerinde basarisiz tahminler yapabilmektedir. Bir siniflandiricinin performansi
genellikle tahmin hatas1 ile Ol¢iilmektedir. Cogu durumda, hata tam olarak
hesaplanamamakta ve tahmin edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, uygun bir hata tahmin
edici segmek Onemlidir. “k” kat c¢apraz dogrulama, veri kiimesini rastgele k parcaya
bolmektedir. Egitim igin k-1 parga, test i¢in ise 1 parga kullanilmakta ve bu islem k kez
tekrarlanmaktadir. Her turda elde edilen sonuclar toplanarak modelin performansi
degerlendirilmektedir. “k” kat c¢apraz dogrulama modelinde, her pargadaki hata
degerlerinin ortalamasi alinarak genel hata tahmini yapilmaktadir (Efeoglu, 2022). Sekil

2.3’ de 5 kat capraz dogrulama yontemi goriilmektedir.

Sekil 2.3. 5 Kat Capraz Dogrulama Modeli

1.Parca 2Parca 3.Parca 4.Parca 5.Parca

1.Adm [ Test Egitim | Egitim | Egitim | Egitim

2.Adim | Egitim | Test Egitim | Egitim | Egitim

3.Adm | Egitim | Egitim | Test Egitim | Egitim

4.Adm | Egitim | Egitim | Egitim | Test Egitim

5.Adim | Egitim | Egitim | Egitim | Egitim | Test

2.1.5.6.3. Leave-One-Out Cross Validation (LOOCV)

Bu yontemde her bir 6rnek sirasiyla test seti olarak kullanilmaktadir. Geri kalan
tiim veriler ise egitim seti olmaktadir. Kiigiik veri setlerinde uygulanabilirligi yiiksektir
fakat biiyiik veri setlerinde hesaplama maliyeti bakimindan kullanisl degildir. (James
vd., 2013).
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2.1.5.6.4. Bootstrapping Yontemi

Efron ve Tibshirani’ye (1993) gore Bootsrapping yonteminde verilerden rastgele
ornekler secilerek egitim yapilan ve birden fazla egitim ve test seti olusturulabilmektedir.
Verilerin az veya dengesiz oldugu durumlarda model performansini degerlendirmek i¢in

kullanilmaktadir.
2.1.5.6.5. Holdout Yontemi

Veriler belirli bir yiizde oraninda egitim ve test setlerine boliinmektedir (6rnegin,
%70 egitim ve %30 test). Bu yontem en basit dogrulama yontemidir ancak test setinin
kiiglikligli performansin genellenmesinde yeterli gelmeyebilmektedir (Bishop ve
Nasrabadi, 2006).

2.1.5.6.6. Erken Durdurma Yontemi

Asirt uyumu 6nlemek i¢in dogrulama setindeki hata izlenmektedir. Hata belirli bir
esikten sonra artmaya baglarsa egitim siireci durdurulmaktadir. Boylece model, egitim

setine agir1 uyum saglamadan genelleme saglanmaktadir (Prechelt, 2002).

2.1.5.7. Aktivasyon Fonksiyonu Cesitleri

Aktivasyon fonksiyonunun, bir sinir hiicresinin ¢ikis sinyalini belirleyen 6nemli
bir bilesen oldugu kabul edilmektedir. Genellikle dogrusal olmayan bir fonksiyon olarak
secilen aktivasyon fonksiyonlari, agin karmasikligini artirarak daha iyi genelleme
yapabilmesini saglamaktadir. Fonksiyonlarin se¢imi, agin performansini dogrudan
etkileyebilmektedir. (Oztemel, 2006). Yaygin olarak kullanilan aktivasyon fonksiyonlari

arasinda sigmoid, ReLU ve tanh fonksiyonlar1 bulunmaktadir.
e Sigmoid Fonksiyonu, giris degerlerini 0 ile 1 arasinda bir degere
doniistirmektedir. Ozellikle iki sinifli siniflandirmalarda kullanilmaktadir.

o(x)=1+e—x1

e ReLU, negatif girisleri sifira birakirken pozitif girisleri oldugu gibi
birakmaktadir. Bu fonksiyon, derin aglarda yaygin olarak kullanilmaktadir

¢linkii hesaplama agisindan verimlidir.
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ReLU(x)=max(0, x)

e Tanh fonksiyonu, giris degerlerini -1 ile 1 arasinda bir degere
doniistiirmektedir. Sigmoid fonksiyonuna benzer, ancak ¢ikt1 araligi daha

genistir.

tanh(x)=ex+e—xex—e—X

2.2. ILGILI ARASTIRMALAR

Arastirma, bir merkezi siav olan IOKBS’ye yonelik 6grenci basarilarinin yapay
sinir aglar1 ile yordanmasi ile ilgilidir. Bu nedenle literatiir incelemesinin ilk odagini
merkezi sinavlar olusturmaktadir. Merkezi sinavlara yonelik ¢alismalar da ders igerigi ve
niteliginin incelenmesi, 6gretmen ve Ogrenci goriislerinin belirlenmesi ve merkezi
simavlardaki c¢esitli degiskenler arasindaki iligkilerin belirlenmesi ve yordanmasi
basliklar1 altinda toplanabilir. Bu baglamda ilgili ¢aligmalar boliimiinde yurt i¢i ve yurt

dis1 aragtirmalara yer verilerek bu arastirma desteklenmistir.

Literatiirde merkezi sinavlara yonelik ulagilan arastirmalarin konu alanlarindan
biri ders igerigi ve niteliginin incelenmesidir. Merkezi sinavlarin ders igerigi ve niteliginin
incelenmesi ile ilgili olarak 2012 yilinda Jiirges vd. Almanya’ da uygulanan merkezi ¢ikis
sinavlariin 6grenci basarilarina olan etkilerini inceledikleri arastirmalarinda merkezi
cikis smnavlarmin 6grencilerin okulda ogretilen konularla ilgili bilgi ve becerilerini
gelistirdigini  belirlemistir.  Arastirmada bu durumun Ogrencilerin  sinavlara
hazirlanmalarin1 ve Ogretmenlerin dersleri daha etkili islemeye motive olmalarim

sagladig sonucuna ulasilmistir.

Ozden vd. (2014) 4+4-+4 egitim sistemi sonras1 uygulanan Merkezi Sistem Ortak
Smavi (MSOS) Fen Bilimleri sorularinin ders kazanimlariyla uyumu ve biligsel beceri
diizeylerini belirlemeye yonelik yaptiklar1 arastirmalarinda 2013-2014 donemi 8. sinif
sorularini incelemigler ve 6gretmen goriislerini almislardir. Sonug olarak sorularin daha
cok diisiik diizeyde biligsel becerileri (Seviye 1 ve 2) yansittigini ve iist diizey bilissel

becerileri (Seviye 3) daha yeterince 6l¢gmedigini belirlemislerdir.

Yildirim ve Isik (2014) arastirmalarinda matematiksel modelleme etkinlikleri
yapilan bir 6gretim yonteminin, besinci sinif 6grencilerinin matematik basarisini nasil
etkiledigini incelemislerdir. Arastirmada, bir grup Ogrenci matematik derslerinin

modelleme etkinlikleriyle islendigi, diger grup ise geleneksel yontemlerle ders islenen
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egitim ortamlarinda bulunmustur. Her iki gruba da Parasiz Yatililik ve Bursluluk Sinavi
sorularindan hazirlanan bir basari testi, On test ve son test olarak uygulanmistir. Arastirma
sonucunda modelleme etkinlikleriyle desteklenen egitimin, geleneksel yonteme gore

daha basarili oldugu sonucuna ulasilmstir.

Delil ve Tetik (2015) arastirmalarinda 1998-2015 yillar1 arasinda ortadgretime
geciste uygulanan ve zaman icinde farkli adlarla anilan merkezi smavlarin 8. smif
Matematik sorularini inceledikleri arastirmalarinda, dokiiman analizi sonucunda 435
sorunun %29'unun bilgi, %58'inin uygulama ve %13"liniin akil yiiriitme biligsel alanina
ait oldugunu belirlemistir. Sonug olarak Tiirkiye'de bilissel alanlar agisindan sinavlarda
tutarsizlik oldugunu ve bu nedenle smavlarin belirli bir ¢er¢ceveye dayandirilmasinin

gerektigini ifade etmislerdir.

Colak (2017) TEOG smavindaki Fen Bilimleri sorularimi bilimsel siireg
becerileri acisindan inceleyerek ilgili Fen Ogretim Programlariyla karsilastirmustir.
Sonugta 2013 programinin, 2005 programina gore bilimsel siire¢ becerileri bakimindan

daha geri planda kaldigini belirtmistir.

Batur vd. (2018) LGS Tiirkge sorularinin PISA okuma becerileri hedefleriyle ne
kadar oOrtiistiiglinii  inceledikleri arastirmalarinda, Tiirkiye’nin okuma becerisi
performansimin diger iilkelere gore diisiik oldugunu tespit etmislerdir. LGS Tiirkge
sorularin  PISA okuma hedefleriyle uyumu incelendiginde, sorularin genellikle
PISA'nin 2. ve 3. diizeylerinde kaldigini belirlemislerdir. Buna bagl olarak Tiirkiye’de

okuma becerilerinin gelistirilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Tuzlukaya (2019) merkezi sinav sorularint1 PISA okuma becerileri yeterlilik
diizeylerine gore inceledigi arastirmasinda, 6grencilerin okuryazarlik becerilerinde
eksiklikler oldugu sonucuna ulasmistir. Bu nedenle, MEB’in Tiirk¢e dersi sinav
sorulariin ve kazanimlarinin PISA yeterliliklerine gore yeniden gdzden gecirilmesini

Onermistir.

Okcii ve Akgiil'iin (2021) yaptig1 arastirmada, 168 dzel yetenekli ve 223 olagan
gelisim gosteren 6grenciyle Parasiz Yatililik ve Bursluluk Smavi (PYBS) sorulari
kullanilarak besinci siif 6grencilerinin okuma tutumlar1 ve okudugunu anlama becerileri
incelenmistir. Sonuglar, 6zel yetenekli 6grencilerin okudugunu anlama becerilerinin

anlaml derecede daha yliksek oldugunu ve ders disinda giinde 2 saatten fazla okuma
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yapan 6zel yetenekli 6grencilerin bu becerilerinde belirgin bir artis oldugunu gostermistir.

Ancak, okuma tutumu ile okuma siiresi arasinda anlamli bir fark bulunmamastir.

Oztiirk ve Masal (2020) arastirmalarinda 2018 ve 2019 yillarinda uygulanan
Ortadgretim Kurumlar1 Merkezi Smavi (OKMS) matematik sorularimi PISA yeterlik
diizeylerine gore incelemislerdir. Sonug¢ olarak iki yilin sorularmmin da PISA yeterlik
diizeylerinin hepsini kapsamadigini, genellikle 2. Seviyede fazlalastigini ortaya
koymustur. Ayrica, 2018'de 5. ve 6. seviye sorularinin yer almadigi, 2019'da ise yalnizca

bir 5. seviye sorunun soruldugu ve 6. seviye sorunun bulunmadig belirlenmistir.

Polat (2020) arastirmasinda 2018 Liselere Gegis Sistemi (LGS) merkezi
smavindaki matematik alt testinin kapsam gegerligini ve sorularin yenilenmis Bloom
taksonomisine, TIMSS ve PISA yeterlik diizeylerine gore biligsel basamaklarim
belirlemektir. Arastirma, 2018 LGS matematik alt testinin kazanimlarimin 6grenme
alanlarina homojen dagildigini ancak alt 6grenme alanlarinda bu homojenligin olmadigin
ve sorularin Bloom taksonomisine gore uygulama, TIMSS'e gore orta, PISA'ya gore

diizey 2’de yer aldigin1 gostermistir.

Basol vd. (2021) arastirmalarinda 2011-2015 yillar1 arasindaki Parasiz Yatili ve
Bursluluk Smavi (PYBS) matematik sorularmin, Milli Egitim Bakanligi Ortaokul
Matematik Programi'na uygunlugunu ve Bloom'un Yenilenmis Bilissel Alan
Taksonomisi'ne gore seviyelerini belirlemeyi amaglamistir. Sonuglar, sorularin
cogunlukla uygulama ve analiz diizeylerinde yogunlastigin1 ancak konu dagiliminin
homojen olmadigini gostermistir. PYBS gibi merkezi sinavlarda, sorularin 6grenme
alanlar1 ve kazanimlara uygun sekilde, standart bir formatta hazirlanmasi ve ayirt ediciligi
artirmak i¢in daha fazla uygulama ve analiz diizeyinde sorulara yer verilmesi

Onerilmektedir.

Sarioglan vd. (2021) Tiirkiye'de sekizinci smif 6grencilerinin girdigi merkezi
sinavlardaki fen sorularin1 TIMSS-2019 biligsel alanlarina gore inceleyip yillara gore
karsilastirmay1 amacladiklar1 arastirmalarinda, 1999'dan 2019'a kadar LGS, OKS, SBS,
TEOG gibi sinavlarda yer alan fen sorularimi analiz etmislerdir. Sonuglar, sorularin
%39'unun bilme, %35'inin uygulama ve %?26'sinin akil yliriitme odakli oldugunu
gostermistir. Zamanla bilgiye dayali sorular azalirken akil yiiriitme becerisi gerektiren
sorularin arttigi fark edilmistir. Tirkiye'nin TIMSS sinavlarinda fen puanlarinin

yiikselmesi, merkezi smavlardaki ist diizey biligsel sorularin artisiyla uyumlu
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bulunmustur. Arastirmada, merkezi sinavlarda ¢oktan se¢meli sorularin yani sira farkl

soru tiirlerine de yer verilmesi gerektigi vurgulanmaistir.

Akpmar ve Diiz (2022) arastirmalarinda 2010-2020 yillar1 arasinda IOKBS
sosyal bilgiler sorularini, sosyal bilgiler becerileri agisindan incelemeyi ve bu becerilerin
dagilimini belirlemeyi amacglamigtir. Aragtirma sonuglari en c¢ok Olglilen becerinin
elestirel diisiinme becerisi oldugunu gostermektedir. Ayrica, yillar i¢inde tim smif
seviyelerinde Ol¢iilen becerilerin sayisinin birbirine yakin oldugu goézlemlenmistir. Bu
arastirmanin, bundan sonraki siirecte farkli becerilerin kullanilmasi, ol¢lilmesi ig¢in
sorularin hazirlanmasi ve sorgulanan becerilerin artirilmasina katki saglayacagi ifade

edilmistir.

Polat ve Bilen (2022) 2013-2021 yillar1 arasinda TEOG ve LGS merkezi
smavlarinda sorulan fen sorularni analiz etmislerdir. Bu aragtirmaya gore sorularin
yiikksek ¢ogunlugu diisiik bilissel diizeyde, diislik bir kismi ise bilissel diizeyde oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla sorularin biligsel basamaklara uygun orantili olarak
dagitilmadigr ve oOzellikle yiiksek diizeydeki becerileri 6lgmede yetersiz kaldigi
goriilmiistiir. Bu eksikligin giderilmesinin, dgrencilerin {ist diizey biligsel gelisimleri

acisindan faydali olacagi vurgulanmistir.

Giir vd. (2023) arastirmalarinda 2022 LGS matematik alt testindeki sorularin,
matematik 6gretim programindaki 6grenme alanlarina, alt 6grenme alanlarina ve hedef
kazanimlara gore dagilimini incelemistir. Sonug olarak 2022 LGS matematik alt testinin
matematik Ogretim programinin hedef kazanimlarini kismen temsil ettigi sonucuna
ulasilmistir. Merkezi smavlarin kapsam gecerliligini artirmak i¢in her bir maddenin
madde hedef uyumunun belirlenmesi ve buna gore maddelerin kalitesinin artirilmasina

dair ¢caligsmalar yapilmasi 6nerilmistir.

Yanik (2023) arastirmasinda, 2018-2022 yillar1 arasinda smavla 6grenci alan
ortadgretim kurumlarina yonelik merkezi sinav matematik sorulari ile 8. sinif matematik
ders kitab1 sorularini, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore incelemistir. Arastirma
sonuglarina gore ders kitabindaki sorular hem nitelik hem de nicelik agisindan merkezi
simava hazirlik agisindan yetersiz bulunmustur. Ayrica ders kitaplarinin beceri temelli

sorularla yenilenerek merkezi sinavlara daha uygun hale getirilebilecegi ifade edilmistir.

Literatiirde bu arastirmaya katki saglayan diger bir konu alan1 da mevcut merkezi

smavlarla ilgili 6gretmen ve 6grenci gorlslerinin belirlenmesidir. Kahraman (2014)
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ortaokullarda uygulanan merkezi ortak sinavlarla ilgili 6gretmen goriislerini belirlemeyi
amagladig1 arastirmasinda, 2013-2014 egitim-6gretim yilinda 26 dgretmenle goriismeler
yapmistir. Buna gore Ogretmenlerin ¢ogu merkezi smavlarin gerekli oldugunu
belirtmistir. Sinavlarin adil ve dogru bir sekilde degerlendirme yaptigini ancak ilk
uygulamada O6l¢me, giivenlik ve motivasyonla ilgili bazi sorunlar yasandigini ifade

etmistir.

Karaca vd. (2015) arastirmalarinda 8. sinif 6grencilerinin merkezi sinavlarda
sorulmayan fen konularma karsi bakis acilarini incelemeyi amaclamistir. Arastirma
sonugclarina gore 6grencilerden akademik basarisi yiiksek olanlar haricindekilerin sinavda

sorulan ancak ilgi duymadiklar1 konulara olumsuz tutum sergiledigi belirlenmistir.

Erol (2016) TEOG sinavi ve Inkilap Tarihi ve Atatiirkciiliik dersi sinav
sorularini, sosyal bilgiler 6gretmenlerinin goriislerine gore inceledigi bu arastirmada 18
Ogretmenle gorliismiistiir. Bunlarin %64.28’1 sinav konularinin siirlandirilmasi ve telafi
siavlarinin yapilmasi, sorularin miifredatla uyumlu olmasi gibi ifadelerle TEOG sinav
sistemini olumlu bulmustur. Ancak, iinite dagiliminin dengesiz oldugunu ve ayirt edici

soru sayisinin artirilmasi gerektigini belirtilmistir.

Ozkan ve Karatas (2016) Tiirkiye'deki ortadgretime gecis sinavlarindaki
degiskenleri analiz ederek 6grenci goriislerine gore degerlendirmistir. 992 6grenciyle
yapilan calismada cinsiyet, ebeveyn egitim diizeyi, aile gelir diizeyi ve dershaneye gitme
durumuna gore goriisler arasinda anlamli bir fark bulunmamis ancak sinav puani ile
gorlisler arasinda fark oldugu goriilmiistir. TEOG’da olarak Ogrencilerin icerik ve
uygulama ac¢isindan uyumlu goriisler verdigi fakat sinav sirasinda kendilerini mutlu ve

rahat hissetme diizeylerinin diisiik oldugu belirlenmistir.

Akman (2017) 9. smf Ogrencilerinin TEOG smavina iliskin goriislerini
inceledigi arastirmasinda, 6grencilerin sinavin iki ddnemde yapilmasi, kendi okullarinda
girmeleri gibi konularda olumlu goriislere sahipken sinavin okul dis1 kaynaklara yonelimi
engelleyememesi ve sanatsal, kiiltiirel etkinlikleri olumsuz etkilemesi gibi konularda

olumsuz goriisler ifade ettigi sonucuna ulagsmstir.

Derman ve Kaygisiz (2023) Tiirkge dgretmenlerinin merkezi sinav sistemine
dair goriislerini ve algilarini incelemeyi amaclamistir. Arastirmada 6gretmenler sinavin
Ogrenciler lizerinde stres yarattifini, 6grenci basarisini tam olarak yansitamadigini ve

dersin genel amagclartyla uyumlu olmadigini belirtmistir. Smav sorularinin niteligi ve
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kapsami elestirilmis, Ozellikle sinavin biligsel ve duyussal gelisime yeterince katki

saglamadig1 vurgulanmistir.

Merkezi sinavlara yonelik bu arastirmaya katki saglayabilecek diger bir konu
bashigr merkezi sinavlardaki ¢esitli degiskenler arasindaki iliskilerin belirlenmesi ve

yordanmasidir. Bu hususta da literatiirde pek ¢ok arastirma bulunmaktadir.

WoBmann’in (2002) arastirmasina gore merkezi siavlarin 6grenci basarisini
onemli Olgiide artirdigi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore merkezi sinav
sistemine sahip iilkelerdeki 6grencilerin, matematik ve fen bilimlerinde, merkezi sinav
olmayan iilkelere kiyasla daha yiiksek performans sergiledigi ifade edilmektedir. Merkezi
simavlarin hem yiiksek hem de diisiik basar1 gosteren Ogrencilerin performansini
artirirken, Ozellikle yiiksek basar1 gosteren 6grencilerde daha olumlu sonuglar verdigi
tespit edilmistir. Ayrica, merkezi smavlar farkli sosyoekonomik cevrelerde yetisen
ogrenciler arasindaki egitim firsatlarint dengeleyici bir rol oynamaktadir. Merkezi
smavlarin, 6gretmen ve Ogrencilerin egitim sisteminin hedeflerine odaklanmasini
sagladig1 ve ebeveynlerin daha bilingli ve etkili bir sekilde egitim siirecine katilimini
kolaylastirdig: belirtilmistir. Bu nedenle, merkezi sinavlar diisiik maliyetli ve verimli bir

6lgme degerlendirme yolu olarak ifade edilmistir.

Scott-Clayton (2012) iki yillik iniversitelerde 6grencilerin ders yerlestirmelerini
belirlemek icin kullanilan merkezi sinavlarin gegerliligini inceledigi arastirmasinda
merkezi smavlarin matematik basarisini Ingilizce’ye gore daha iyi yordadigini, basarili

olacak 6grencileri belirlemede, basarisiz olacaklardan daha etkili oldugunu belirlemistir.

Habaci (2013) arastirmasinda Tiirkiye'deki 6grencilerin ilkokuldan itibaren
girdikleri DPY, SBS, YGS ve LYS gibi merkezi siavlar ile 6gretmenler tarafindan
uygulanan yazili sinavlar sonucunda yasadiklar1 sinav kaygisini incelemistir. Sonug
olarak dgrencilerin akademik bagar1 diizeylerinden bagimsiz olarak sosyal baskilar, aile

beklentileri ve gelecek kaygilari gibi nedenlerle sinav kaygisi yasadigi goriilmiistiir.

Yavuz vd. (2016) sekizinci sinif 6grencilerinin matematik dersi karne puan
bilesenlerinin matematik donem sonu puanina etkisi ve bu bilesenlerin birbirleriyle olan
iligkilerini inceledigi arastirmalarinda, merkezi simnav puanlarinin diger bilesenlerden

diisiik oldugunu, performans puanlarinin ise yiiksek oldugunu belirlemistir.

Akdemir (2021) arastirmasinda TIMSS 2019 Tiirkiye 6rneklemindeki dordiincii

ve sekizinci sinif 6grencilerinin matematik basarisini etkileyen faktorleri incelemektir.
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Sonugta, Ogrencilerin matematik basarilarinin en giiglii belirleyicisinin fen basarisi
oldugu ve ogrencilerin matematikle ilgili algilarinda ¢aligma ortaminin, teknolojiye
erisimin 6nemli oldugu belirlenmistir. Fen basar1 puani yliksek olan 6grenciler, genel

olarak matematikte daha basarili bulunmustur.

Ada ve Demir’in (2022) ilkokul 4. sinif 6grencilerinin fen bagarisini etkileyen
tutum, motivasyon, 6z yeterlik inanci ve 6gretmen degerlendirme puanlarinin yordama
giiciinii inceledikleri arastirmalarinda 545 ilkokul Ogrencisi ve smif 6gretmenleri
orneklem olarak belirlenmistir. Arastirmada Pearson Momentler Carpim Korelasyonu ve
Coklu Dogrusal Regresyon Analizi ile yapilan degerlendirmeler, fen basarisi ile tiim
degiskenler arasinda pozitif ve anlamli iligkiler bulundugunu gostermistir. Yordayici
degiskenlerin toplam varyansin %48’ini agikladig: tespit edilmis olup, motivasyon, 6z
yeterlik inanct ve Ogretmen degerlendirme puanlarinin fen basarisinin 6nemli

belirleyicileri oldugu ifade edilmistir.

Kayali ve Savas (2022) arastirmalarinda 8. sinif &grencilerinin yil iginde
girdikleri deneme sinavlari ile LGS merkezi sinavinda aldiklar1 puanlar arasindaki iliskiyi
incelemektir. Ogrencilerin 2021-2022 egitim yilinda girdigi deneme sinavlarinin
ortalamalar1 kullanilarak, okulun LGS basarisini tahmin etmek i¢in zaman serisi analizi
yapilmistir. Analiz sonucunda, basarili tahminler yapildig1 ve hata oranlarinin %6 ile

%6.5 arasinda oldugu bulunmustur.

Keles (2023) arastirmasinda ortaokul derslerinin yil sonu basari puanlarinin
OKMS alt testlerdeki puanlart ne olglide yordadigini belirlemeyi amaglamistir.
Arastirmada Tiirkge, Matematik, Fen Bilimleri, T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirk¢iiliik,
Yabanci Dil ve Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi derslerinin y1l sonu basar1 puanlarinin

OKMS alt test sonuglarini anlamli sekilde yordadigi tespit edilmistir.

Bu aragtirmanin literatiir incelemesinde 6ne ¢ikan bir diger konu, dgrencilerin
basar1 durumlarina yonelik iliskilerin belirlenmesi ya da gelecege yonelik yordanmasi ile
ilgili olarak geleneksel yontemler yerine ML algoritmalarinin tercih edilmesidir.
Ozellikle, bu arastirmada oldugu gibi YSA algoritmalari ile dgrenci basarilarmin dogru
tahmin edilmesi ve smiflandirilmasi yoluyla modeller gelistirildigi goriilmiistiir. Bu

arastirmalar yurt icinde ve yurt disinda gerceklestirilmesine gore asagida sunulmustur.

Yurt i¢indeki arastirmalar incelendiginde Ayik vd. (2007) 6grencilerin lise

tirlerinin ve mezuniyet basarilarinin, tercih ettikleri fakiilteler iizerindeki etkilerini
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belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri arastirmalarinda YSA, karar agact (KA) gibi
farkli ML algoritmalarini kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin lise
tiirlerinin ve mezuniyet derecelerinin tercih ettikleri fakiilteleri belirlemede etkili oldugu

belirtilmistir.

Tosun (2007) YSA ve KA ile smiflandirma modellerinin olusturulmasi yoluyla
Ogrenci basarilarini etkileyen degiskenleri belirlemistir. Arastirma sonucunda, KA ile
gerceklestirilen siniflandirmada %86, yapay sinir aglarinda ise yaklasik %91.77 dogruluk
orani ile 6grenci basarilar1 siniflandirilmistir. Arastirmada, 6grencilerin sinif seviyesi,
derse devam durumu, yasadiklari yer, baba sag olup olmamasi gibi degiskenlerin

Ogrencilerin basarilarini etkiledigi belirlenmistir.

Cokluk ve Cirak (2013) o6grencilerin basarilarinin tahmin edilmesi amaciyla
gerceklestirdikleri arastirmalarinda LR ve YSA algoritmalarini  kullanmislardir.
Arastirmada {iniversite diizeyinde 419 ticiincii sinif 6grencisi yer almistir. Elde edilen
bulgulara gore YSA %70.16, LR ise %66,10 oraninda bir dogruluk orani ortaya

koymustur. Buna gore yapay sinir aglari daha dogru siniflandirma yapmustir.

Sengiir ve Tekin (2013) yiliksekdgretim kurumlarinda karsilagilan akademik
planlama, 6grenci basaris1 ve okul terk gibi problemlerin ¢éziimiinde veri madenciligi
yontemlerinin etkisini incelenmistir. Bir {iniversitenin 6grencilerinin mezuniyet notlari,
YSA ve KA kullanilarak tahmin edilmistir. Sonugta YSA nin KA’ya gore daha yiiksek
tahmin dogrulugu ortaya koydugu belirtilmistir.

Alan (2014) 6grenci verilerini kullanarak en basarili siniflandirmayr yapan KA
algoritmasin1 ve bu algoritmanin iiretecegi siniflar1 belirlemek amaciyla yaptigi bu
arastirmada cesitli KA algoritmalar1 denemistir. Sonug olarak 4049 dogru siniflama yapan
LADTree algoritmasi en basaril1 algoritma olarak belirlenmistir. Bu algoritma, toplam 19

smif lireterek 0grencilerin hangi sinifa diisecegini tahmin etmistir.

Demir (2022) arastirmasinda 6grencilerin 5., 6., 7. ve 8. sinif matematik yazili
sinav puanlar1 ile LGS matematik testi dogru sayilarini yapay sinir agi ile tahmin etmeyi
amaglamistir. Aragtirmanin 6rneklemini bir il merkezindeki resmi ortaokulda 6grenimine
devam eden 1751 6grenci olusturmaktadir. Arastirma verileri, 2018 yilinda ortaokuldan
mezun olan 6grencilerin LGS siav sonug belgeleri ile 5., 6., 7. ve 8. sinif yazili sinav

puanlarindan olugsmaktadir. Arastirma sonucunda, olusturulan YSA modelinin LGS
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matematik alt testi dogru sayilarmin tahmininde orta diizeyde basar1 sagladigi

belirlenmistir.

Benzer ve Benzer (2017) arastirmalarinda MATLAB Neural Network Toolbox
ve SPSS yazilimlarini kullanarak PISA sonuglarii yapay sinir aglar1 ve regresyon ile
analiz etmistir. Buna gore olusturulan YSA modelinin performansi korelasyon katsayisi
(r?) ve ortalama karesel hata (MSE) ile test edilmistir. YSA modelinde MSE degeri 988.3,
regresyon modelinde ise 1252.4 olarak hesaplanmistir. Korelasyon katsayilar1 ise
sirasiyla 0.879 ve 0.861 olarak bulunmustur. Yapay sinir aglarinin daha diisik MSE
degeri ve daha yiiksek korelasyon katsayisi ile regresyon modeline gore daha iyi
performans sergiledigi sonucuna varilmistir. Sonug¢ olarak, yapay sinir aglarinin
degiskenler arasindaki gercek iligkiyi daha iyi ortaya cikardigi ve daha yiiksek tahmin

dogrulugu sagladig: belirlenmistir.

Akglin ve Demir (2018) YSA ile ilkdgretim Ogretmen adaylarimin Fen ve
Teknoloji  Egitimi  derslerindeki basarilarinin  tahmin edilmesinin amacglandig
aragtirmada, cinsiyet, egitim tiirii ve lise basar1 durumu gibi bagimsiz degiskenlerin
ogrencilerin basarilart tizerindeki etkilerini analiz etmislerdir. Sonug olarak, yapay sinir
aglar1 modelinin 6gretmen adaylarinin basarilarini yiiksek bir dogrulukla tahmin ettigi

tespit edilmistir.

Aydogan ve Zirhlioglu (2018) drneklemini bir tiniversitede 6grenim goren 2015-
2016 oOgretim yili gliz donemi lisans ogrencilerinin olusturdugu arastirmalarinda
ogrencilerin akademik basarilarin1 tahmin edebilen bir YSA modeli gelistirmislerdir.
Aragtirmada, yapay sinir ag1 (YSA) ile tahmin edilen basar1 durumlarinin %97.2 oraninda
dogru smiflama derecesi gosterdigi belirtilmistir. Modelin yiliksek bir dogruluk oranina
sahip olmasi nedeniyle 6grencilerin basart durumlarmi etkili bir sekilde tahmin edebildigi

belirlenmistir.

Toprak ve Gelbal (2020) 6grenci basarilarini siniflandirmak i¢in yapay sinir agi,
KA ve diskriminant analizi yontemlerinin performanslarint  karsilastirdiklar
arastirmalarinda YSA modeli olusturmak i¢in ¢ok katmanli algilayict model, KA
yontemini uygulamak i¢in Ki-kare otomatik etkilesim algilama (CHAID) algoritmasi ve
lineer diskriminant analizi kullanmiglardir. Arastirmada biiyiik, orta ve kii¢iik 6rneklem
boyutlarinda alti, {i¢ ve iki alt grup i¢in siniflandirmada YSA’nin en yiiksek performansa

ulastigr gorilmistiir.
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Giire vd. (2020) arastirmalarinda ¢ok katmanli algilayict (CKA), YSA ve
rastgele orman (RO) yontemlerini kullanarak, PISA 2015 matematik okuryazarligini
etkileyen degiskenleri belirlemisler ve bu iki yontemin tahminleme yeteneklerini
karsilastirmislardir. Buna gore PISA 2015'e katilan 4422 6grenciden elde edilen veriler
analiz edilmistir. Analiz sonuglarinda RO yonteminin daha diisiik hata orani ile

tahminleme yaptig: belirlenmistir.

Atasayar ve Demir’in (2022) arastirmalarinda ilkokul 4. siniftan itibaren
ogrencilerin Fen Bilimleri derslerindeki yazili smnav puanlarinin, LGS Fen Bilimleri
basarilarini yapay sinir aglari ile ne diizeyde tahmin edilebilecegi incelenmistir. Aragtirma
sonucunda 6grencilerin 4. siniftan itibaren Fen Bilimleri yazili sinav puanlart ile LGS Fen
Bilimleri alt testindeki basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif iliski
oldugunu belirlemislerdir (p<0.01). En yiiksek korelasyonun 8. smif ile (r=0.70) oldugu
tespit edilmistir. YSA ile gergeklestirilen modellemede, R=0.8059 6grenme korelasyonu
ve R=0.7506 tahmin korelasyonu elde edilmis ve agin basarili bir tahmin performansi

sergiledigi sonucuna ulasilmistir.

Kadirhanogullar1 ve Kdse (2023) arastirmalarinda 2022 YKS sonuglarina gore
biyoloji 6gretmenligi programlarini tercih eden Ogrencilerin {iniversite tercihlerini
etkileyen bagimsiz degiskenleri ve bu degiskenlerin 6nem sirasini belirlemiglerdir. C&RT
algoritmasi ile gerceklesen bu arastirmada sonug olarak dgrencilerin tercih sirasini lise

tiirii, cinsiyet gibi faktorlerin anlamli olarak etkiledigi bulunmustur.

Yurt disindaki aragtirmalar incelendiginde, Al-Radaideh vd. (2006) KA gibi
smiflandirma yontemlerinin kullanilarak 6grencilerin basarilarinin tahmin edildigi
aragtirmalarinda 6grencilerin final notlarini tahmin etmelerine yardimci olacak bir sistem
gelistirilmistir. Bu c¢alisma, 6grencilerin akademik performansini analiz etmek i¢in veri

madenciligi yontemlerinin nasil kullanilabilecegine yonelik bir alternatif sunmaktadir.

Kabakchieva (2012) aragtirmasinda ML algoritmalarinin  6grenci  kayit
kampanyalarin1 daha etkili hale getirip en iyi Ogrencileri ¢cekmeye katki saglamasi
gerekcesiyle Ogrenci basarilarimi farkli degiskenlere goére tahmin eden modeller
gelistirmistir. Arastirmada kullanilan pek ¢cok ML algoritmasi arasindan en yliksek

dogruluk oranina %73.59 ile Yapay Sinir Ag1 modeli ulagsmustir.

Yadav vd. (2012) KA simiflandirma modeli ile 6grenci performansini tahmin

etme, Ogrenci gelisimini izleme, egitim programlarim1 degerlendirme ve Ogretmen
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performansini degerlendirme gibi siireclerdeki faydalarmi desteklemek amaciyla bu
arastirmay1 gergeklestirmistir. Sonu¢ olarak, yapilan analizler, o6zellikle CART
algoritmasinin diger KA modellerine gore daha basarili oldugunu ve 068renci

performansini tahmin etmede etkili bir ara¢ olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Alsalman vd. (2019) aragtirmasinda KA ve YSA tekniklerini kullanarak
tiniversite 6grencilerinin akademik performanslarini yordamak i¢in bir siniflandirma
modeli olusturmayr amaclamistir. Yapilan analizlerde, CKA Yapay Sinir A8, %97
dogruluk oraniyla KA modeline kiyasla daha yiiksek performans gdstermistir. Sonuglar,
yapay sinir aglarinin 6grenci performansini tahmin etmede etkili oldugunu ve bu tiir

modellerin akademik basariy1 yordamada kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Aghalarova ve Keser (2021) arastirmalarinda ortaokul dgrencilerinin akademik
performansin1 tahmin etmek amaciyla yeni bir YSA algoritmasi olusturmustur.
Algoritmaya gore Matematik ve Portekizce derslerinde 6grencilerin basarilar1 2-seviyeli
ve 5-seviyeli siniflandirma ile tahmin edilmektedir. Sonug olarak Matematik dersi igin
%97.0 ve %92.3; Portekizce dersi i¢in ise %97.6 ve %87.9 dogruluk oranlar1 elde

edilmistir.

Bastem (2021) 6grencilerin akademik bagarilarini1 tahmin etmek amaciyla ti¢c ML
algoritmas1 (KA, RO ve LR) kullandigi bu arastirmada Kaggle'dan elde edilen ve
Portekiz'deki iki okuldan alinmis 649 6grenciye ait veri setini incelemistir. Sonug olarak
KA algoritmast maksimum derinlik 2 ile en iyi dogrulugu saglamig, RO tim veri seti
tizerinde en 1yi sonuglar1 verirken, LR ise 395 6grenci verisi ile en yiiksek dogruluk

oranina ulagmistir.

Lau vd. (2019) arastirmalarinda geleneksel istatistik yontemlerinin disinda YZ
destekli algoritmalarla 6grenci basarilarin1 yordamak ve siiflandirmak i¢in yapay sinir
ag1 modeli olusturmuslardir. YSA %84,8 dogruluk oranina ulasmis ve Ogrencilerin
akademik performansini basarili bir sekilde tahmin etmistir. Sonuclar, yapay sinir

aglarinin 6grenci basarisini yordamada etkili oldugunu gostermistir.

Vijayalakshmi ve Venkatachalapathy (2019) makine 6grenme algoritmalarini
kullanarak 6grenci performansint yordadiklari arastirmalarinda egitimde erken
miidahaleyi amaglamigtir. Arastirmada KA, Naive Bayes, Random Forest, SVM, K-NN
ve YSA gibi algoritmalar karsilastirilmis ve en yiiksek dogruluk orani %84 ile YSA
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algoritmalari ile elde edilmistir. Sonuglar, ML yontemlerinin egitimde dgrenci basarisini

artirmada ve veriye dayali karar alma siireglerinde etkili araglar oldugunu gostermektedir.

Bu arastirmalar incelendiginde, merkezi smavlarla ilgili yurt i¢inde ve yurt
disinda pek ¢ok arastirmanin bulundugu ancak bu arastirmalarin cogunun merkezi sinav
sorularinin ¢esitli degiskenler acgisindan incelenmesine dayandigi belirlenmistir.
Ozellikle, &grencilerin okul basarilariyla merkezi smav basarilarinin  yordandigi
caligmalarin ¢ogunlukla ortaokul ve iizeri diizeyde oldugu goriilmiis olup ilkokul
diizeyinde okul basarisinin iist kademelere tasinmasi yoluyla merkezi sinavlardaki
basarinin yordandigi herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Ayrica yurt igindeki
merkezi smavlarla ilgili arastirmalarda, IOKBS ile ilgili ¢alismalarin oldukg¢a smirl
sayida yapildigi ifade edilebilir. Genel olarak degerlendirildiginde incelenen bu
arastirmalar, merkezi simnavlarin ders iceriginin incelenmesi, 0gretmen ve ogrenci
goriiglerinin belirlenmesi ve ¢esitli degiskenler arasindaki iligkilerin yordanmasi yoluyla
egitime katki saglamaktadir. YZ ve ML algoritmalarinin kullanildigi siniflandirma ve
yordama ile ilgili arastirmalarda YSA’nin yiiksek performans sonuglariyla 6ne ¢iktigi
goriilmiistiir. Ozellikle Alsalman vd. (2019) ve Aydogan ve Zirhlioglu (2018) tarafindan
yapilan arastirmalar, olusturduklart modellerin %97 ve %97.2 dogruluk oranlariyla dikkat
cekmektedir. Ayrica, gelisen teknolojilerin akademik basarilarin yordanmasinda énemli
rol oynadigi ve YSA’nin bu siiregte etkili bir ara¢ oldugu vurgulanmaktadir. Giire vd.
(2020) arastirmalar1 ise, YSA ile RO yontemlerini karsilastirarak RO’ nun daha diisiik
hata orani ile daha iyi sonuclar verdigini gostermesi bakimindan diger arastirmalardan

ayrilmaktadir.



UCUNCU BOLUM
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3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Ogrencilerin yazili sinav puanlarmin IOKBS basarilarini ne diizeyde yordadigini
YSA yardimiyla detayli olarak ortaya koymayi amaglayan bu arastirmada iliskisel tarama
modeli kullamlmustir. iliskisel tarama, arastirmanin tamaminin ya da bir kisminin ise
kosularak bir olgu, durum ya da olaya ait degiskenler arasindaki iligkinin varligini ve etki
diizeyini belirlemek, evrenle ilgili genel bir kaniya varmak amaciyla kullanilmaktadir

(Bailey, 1982; Karasar, 2023; Kaya vd., 2012).

3.2. CALISMA GRUBU

Arastirmanin ¢alisma grubunda 2023-2024 egitim Ogretim yilinda Ege
Bolgesindeki bir il merkezinde 6grenim goren ve 5. Sinif diizeyinde IOKBS’ye giren
Ogrenciler yer almaktadir. Arastirmada bu Ogrencilerin “Tiirkce, Matematik, Fen
Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi” derslerine ait 4. ve 5. Sinif yazili
sinav puanlar1 ve IOKBS’deki basar1 durumlar1 incelendigi i¢in rneklem olusturmada,
amacli oOrnekleme yontemi kullanilmistir. Amagli 6rnekleme; arastirmanin amact
dogrultusunda istenilen nitelikleri tasiyan kisi, durum ve olaylarin belirlenmesi ve
orneklem olarak tercih edilmesidir (Biiylikoztiirk, Akgiin, Demirel, Karadeniz ve
Cakmak, 2015). Arastirmada oncelikle 44 ortaokuldan 5. Smif diizeyinde IOKBS’ye
giren 965 o6grenci belirlenmis ve 926 dgrencinin 2022-2023 egitim 6gretim yili 5. Sinif
Tiirk¢e, Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersleri
yazili smav puanlarma ve IOKBS sonug belgelerine ulagilmistir. Ardindan bu
ogrencilerin IOKBS’de sorumlu olduklar1 derslere (Tiirkge, Matematik, Fen Bilimleri,
Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi) ait 2021-2022 egitim 6gretim yil1 4. Stmif
yazili sinav puanlarina ulasilmistir. 5. Sinif verilerine ulagilan 6grencilerin 603’iiniin 4.

smif verilerine eksiksiz ulasilmistir.

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

2023-2024 egitim dgretim yilinda 5. Smif diizeyinde IOKBS’ ye giren 926 6.
Sinif 6grencisinin basart durumlarini gésteren sonug belgeleri, 2022-2023 yil1 5. Siif ve
2021-2022 yil1 4. Sinif “Tiirkge, Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii
ve Ahlak Bilgisi” derslerine ait 1. ve 2. Donem yazili sinav puanlarinin yer aldig1 gegmis

donem not ¢izelgeleri bu arastirmanin veri toplama araclarini olusturmaktadir.
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3.4. VERILERIN TOPLANMASI

Veri toplama siireci ii¢ asamada gerceklestirilmistir. [lk asamada il Milli Egitim
Midiirligi araciliiyla il merkezindeki okul miidiirliiklerine basvurularak 2023-2024
egitim 6gretim yil1 eyliil ayinda 6. sinifta devam etmekte olup 5. Sinif diizeyinde [OKBS’
ye giren dgrenci sayist 965 olarak belirlenmistir. Ikinci asamada okul miidiirliikleri
aracilifiyla e-Okul sistemindeki ge¢mise yonelik not c¢izelgeleri {iizerinden bu
Ogrencilerin 926’smin 2022-2023 egitim 0gretim yilina ait 5.simf Tiirk¢e, Matematik,
Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersleri 1. ve 2. donem yazili
puanlarina ulagilmistir. Son asamada, 926 6grenciden, ilkokuldan sonra farkli okullarda
ortaokula devam etme veya arastirmaci tarafindan kayith oldugu ilkokula erisilememe
gibi nedenlerle 323’11 veri setinden ¢ikarilmistir. Kalan 603 6grencinin 2021-2022 egitim
yilina ait 4. Sinif Tiirk¢e, Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirli ve Ahlak
Bilgisi derslerinin 1. ve 2. donem yazili sinav puanlari, okul miidiirliikleri araciligiyla e-

Okul sistemindeki gegmise yonelik not ¢izelgelerinden elde edilmistir.

3.5. VERILERIN DUZENLENMESI VE ANALIZi

926 6grencinin gegmise yonelik 5.smif Tiirkce, Matematik, Fen Bilimleri,
Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi derslerine ait 1. ve 2. donem yazili sinav
puanlarindan olusan veriler Microsoft Excel programinda diizenlenmistir. Ardindan
bunlar arasindan 4. Sinif verilerine ulasilan 603 6grencinin 4. ve 5. Sif yazili sinav
puanlar1 Microsoft Excel programinda eslestirilmistir. Verilerin bir bolimii Sekil 3.1°de

yer almaktadir.
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Sekil 3.1. Ogrencilerin 4. ve 5. Siif Yazili Sinav Puan Bilgileri
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Arastirmada en iyi performansi gdsteren yapay sinir a§ mimarisine ulagmak
amaciyla hazirlanan veriler MATLAB 2023a programinda, siniflandirma arayiiziinde yer
alan tiim YSA modelleri ve optimize YSA modelleri secilerek ise kosulmustur. Sonuglar
otomatik olarak olusturulmustur. Ogrenme algoritmast, ileri kademeli geri yayilim (Feed
Forward Back Propagation) olarak belirlenmistir. Bu algoritma yapay sinir ag1 yordama
ve smiflandirma problemleri i¢in yaygin olarak kullanilan c¢ok katmanli algilayici
modeldir. Bu model, veri girisinden ¢iktisina dogru ilerleyen katmanlardan olugsmaktadir.
Egitim sirasinda geri yayilim algoritmasi kullanilarak, agirliklar giincellenerek model
egitilmektedir. Bu sayede olusturulan model karmasik iligkileri 6grenme yetenegi

kazanmaktadir (Goodfellow vd., 2016).

Ayrica arastirmada k kat capraz dogrulama teknigi kullanilmistir. Bu teknikte, k
tane esit alt veri setine ayrilan verilerin, k-1 tanesi egitim ve geriye kalan 1 tanesi de test
icin kullanilmaktadir. Bu uygulama k defa tekrar edilerek modelin performansi ve
kararlilig: test edilmektedir (Han vd., 2012). Arastirmanin k degeri program tarafindan
“5” olarak Onerilmistir. Bu islemlere ait MATLAB 2023a programi, siniflandirma
araylizii dogrulama tekniginin ve veri seti Ozelliklerinin ekran gorseli Sekil 3.2°de

verilmistir.
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Sekil 3.2. MATLAB 2023a Siniflandirma Ara Yiizli Veri Seti Ekran Goriintiisii

[#] Me - O bt
Data set Validation
Data Set Variable Validation Scheme
[U:‘.:itled §03x41 table |
[Cross—v‘alidation hd
Response

Protects against overfitting. For data not set
aside for testing, the app partitions the data
(") From workspace into folds and estimates the accuracy on each
- fold.

Cross-validation folds B

() From data set variable

[Varilamed1 double 1.. 2 v

Predictors
Read about validation
Name Type Range
varName1 double 40100 L=
VarName2 double 35..100 [] Set aside a test data set
VarName3 double 10.. 100
VarNamed double 34100 Percent set aside
VarName5 double 10.. 100
- Use a test set to evaluate model performance
VarNames double §.100 after tuning and training models. To import a
separate test set instead of partitioning the
( Add All | [ Removean | current data set, use the Test Data button after
starting an app session.
How to prepare data @ Refresh Read about test data
/1 Response variable is numeric. Distinct values will be interpreted as class labels. Start Session ] [ Cancel ]

Arastirmada YSA tiim modeller secilerek en iyi performans gosteren modelin
belirlenmesinin ardindan optimizasyon islemi ger¢eklestirilmistir. Optimizasyon yontemi
olarak rastgele secilen parametreler yerine en iyi sonuclar referans alinarak ulasilabilecek
en verimli degerlerin kestirilmesi, zaman ve dogruluk agisindan islevsel olmasi (Wu vd.,
2019) nedeniyle Bayes optimizasyon kullanilmistir. Arastirmanin alt problemlerine
uygun olarak 4. Smif, 5. Smif ve 4. ve 5. Smif birlikte yazili puanlar ise kosularak veri

analizleri tamamlanmustir.



DORDUNCU BOLUM
BULGULAR
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Arastirmanin amacina yonelik gergeklestirilen veri analizi sonucunda ulasilan

bulgulara, alt problem bagliklari altinda yer verilmistir.

4.1. BIRINCI ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR

Arastirmanin “Olusturulan YSA modeli ile 6grencilerin 4. sinif dersleri (Tiirkge,
Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi) yazili sinav
puanlar, 5. Smif diizeyindeki Ilkdgretim ve IOKBS basari durumunu ne diizeyde

yordamaktadir?” alt problemine ait bulgular ve yorumlar bu boliimde yer almaktadir.

MATLAB 2023a programinin Siniflandirma Arayiizii kullanilarak Yapay Sinir
Aglart (YSA) smiflandirma modelleri arasindan en iyi ag performansina sahip modeli
belirlemek amaciyla gerceklestirilen islemlerde kullanilan birinci alt problemin bagiml

ve bagimsiz degiskenlerine ait bilgiler Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1. Birinci Alt Problemin Degiskenlerine Ait Bilgiler

Degiskenler

Bagimsiz degisken (girdi) Bagimli degisken (¢ikti)

X1 4.smf Tiirkge 1. donem 1. yazili sinav puani

X2 4.smif Tiirkge 1. donem 2. yazili sinav puani

X3 4.smf Tirkce 2. donem 1. yazili sinav puan

X4 4. smif Tirkge 2. donem 2. yazili sinav puani

X5  4.smf Matematik 1. donem 1. yazili sinav puani

X6  4.simf Matematik 1. donem 2. yazili sinav puani

X7 4.smif Matematik 2. donem 1. yazili sinav puani

X8  4.smif Matematik 2. donem 2. yazili sinav puani Y: 5. Siif IOKBS
X9 4.smif Fen Bilimleri 1. donem 1. yazili sinav puani Bagart Durumu
X10 4.smuf Fen Bilimleri 1. donem 2. yazili sinav puani

X11 4.smif Fen Bilimleri 2. donem 1. yazili sinav puani

X12  4.smif Fen Bilimleri 2. donem 2. yazili sinav puani

X13 4.smuf Sosyal Bilgiler 1. dénem 1. yazili sinav puani

X14 4 smf Sosyal Bilgiler 1. donem 2. yazili sinav puani

X15 4.smif Sosyal Bilgiler 2. donem 1. yazili smav puan

X16  4.smif Sosyal Bilgiler 2. donem 2. yazili sinav puani

X17  4.smuf Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 1. dénem 1. yazili sinav puani

X18 4.smuf Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 1. donem 2. yazili sinav puani

X19 4. smf Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 2. dénem 1. yazili sinav puani

X20 4.smf Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 2. donem 2. yazili sinav puani
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Tablo 4.1 incelendiginde aragtirmanin birinci alt probleminde 20 bagimsiz
degisken ve 1 bagimli degisken ile ¢alisilmistir. Bagimsiz degiskenler modele tanitilarak
Ogrencilerin basart durumlarinin yordanmasi saglanmistir. Bagimsiz degiskenlerin
tamamu stirekli yapidadir. Bagimli degisken ise basarili ve basarisiz olarak iki kategoriden
olugmaktadir. Bahsi gegen degiskenlerle olusturulan YSA smiflandirma modelleri

parametrelerine ait bulgular Tablo 4.2°de yer almaktadir.

Tablo 4.2. Birinci Alt Problemin YSA Simiflandirma Modelleri Parametreleri

= Z Z %
g > > > -
~ S 3 3 B 5
2 87 = = = S 7
2 - 2 2 = G Y
) (2 g :0 :0 :0 > IS
2 = 7 = = = g £
S < < s
= E $ £ E E £ 3
M s g g £ )5 =
he) N N = A
< G G 5
1.Dar Sinir Ag1 1 ReLU 10 - - 82.8 17.2
2.0rta Sinir Ag 1 ReLU 10 - - 83.4 16.6
3.Genis Sinir Ag1 1 ReLU 100 - - 81.6 18.4
4.1ki Katmanli Sinir Ag 2 ReLU 10 10 - 83.7 16.3
5.U¢ Katmanli Sinir Ag1 3 ReLU 10 10 10 82.6 17.4

Tablo 4.2 incelendiginde olusturulan modellerin katman sayilarinin 1, 2 ve 3
oldugu goriilmektedir. Noron sayis1 degerleri 1. gizli katmanda 10 -100, 2. gizli katmanda
0-10, 3. gizli katmanda ise 0-10 arasinda degismektedir. Ogrencilerin IOKBS basari
durumlarinin  siniflandirilmas1 amaciyla gergeklestirilen bu denemelerde dogrulama
yiizdesi en yiiksek model, tabloda 4. sirada yer alan ileri kademeli geri yayilim algoritmali
iki katmanli sinir ag1 modelidir. Bu modele ait YSA aktivasyon haritas1 Sekil 4.1°de

verilmistir.
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Sekil 4.1. Birinci Alt Problemin YSA Modelinin Aktivasyon Haritas1

Girdi Katmani Gizli Katman 1 Gizli Katman 2 Cikt Katmani

Cetesieis

..
-
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

SASaSsSasae

Sekil 4.1 incelendiginde girdi katmaninda 20 ndéron bulunmaktadir. Bunlar
Ogrencilerin 4. sinif yazili smav puanlarindan olusan 20 siirekli degiskeni temsil
etmektedir. 1. gizli katmanda 10 n6ron, 2. gizli katmanda 10 noron bulunmaktadir. Cikt1
katmaninda ise bagimli degiskenin basarili-basarisiz kategorilerini temsil eden 2 néron
yer almaktadir. ReLLU aktivasyon fonksiyonu kullanilan bu modelin dogrulama yiizdesi
83.7 ve hata yiizdesi 16.3 olarak belirlenmistir. Bu islemden sonra modelin en iyi
performans degerine ulasmak amaciyla optimizasyon yapilmistir. 10 performans ve her
performansta 30 deneme ile ulasilan en yiliksek dogrulamayi veren sonuglara ait

parametreler Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3. Birinci Alt Problemin Optimize Edilmis YSA Modellerine Ait

Parametreleri

a @ - o o = b
< = (== s @ S @ S @ < w
2 g S8 Ex Ez Ez Eg E
[= % = ISER) SERZ] SERZ] = o =]
S g =5 = ~ o o =S =
E £ 2% S 2 S £ S £ 25 s
€ 3 o R R R A ~
v

1. 3 None 2 54 226 87.7 12.3
2. 1 None 282 - - 87.2 12.8
3. 2 None 1 52 - 86.9 13.1
4. 1 RelLU 2 - - 86.9 13.1
5. 3 None 7 254 4 86.9 13.1
6. 3 Tanh 2 3 293 86.4 13.6
7. 1 None 1 - - 87.1 12.9
8. 1 ReLU 1 - - 86.4 13.6
9. 3 None 14 28 166 87.1 12.9
10. 3 None 1 147 2 86.4 13.6

Tablo 4.3 incelendiginde olusturulan modellerin katman sayilarinin 1, 2 ya da 3
oldugu goriilmektedir. Noron sayis1 degerleri 1. gizli katmanda 1-282, 2. gizli katmanda
0-254, 3. gizli katmanda ise 0-293 arasinda degismektedir. Dogrulama yiizdesi en yiiksek
model tabloda 1. Sirada yer alan, ileri kademeli geri yayilim algoritmali ve t¢ gizli
katmanli sinir ag1 modelidir. Bu modele ait bulgularin yer aldig1 en diisiik hata yiizdesi
grafiginin MATLAB programindaki goriintiisii Sekil 4.2°de verilmistir. Ayrica YSA

aktivasyon haritasi da Sekil 4.3’te gosterilmistir.

Sekil 4.2. Birinci Alt Probleme Ait YSA Modelinin En Diigiik Hata Yiizdesi Grafigi

Bulgulari
T T T T T T
0.165} .
0 16“» -
0.155 —l .
i \
= |
Eo 15\ -
c y\
2 ool |
8 0.145} 1
£
© 014 \\ Bestpoint hyperparameters
E i ‘ Number of fully connected layers: 3 7
3 \ Activation: None
‘E 0135} \ Standardize data- No Jd
= \ Regularization strength (Lambda) 1.8035e-08
\. i i First layer size: 2
013 D~ Second layer size. 54 =
= Se !
\ Third layer size: 226
St \ | Observed min classification error 0.12213 T
v —v—v————9
012} .
1 1 1 1 1 !

5 10 15 20 25 30
Iteration
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Sekil 4.3. Birinci Alt Problemin Optimize Edilmis YSA Modelinin Aktivasyon Haritas1

Girdi Katmani Gizli Katman 1 Gizli Katman 2 Gizli Katman 3 Cikti Katmani

Sekil 4.2 ve 4.3 incelendiginde bu modelin dogrulama yiizdesi 87.7 ve hata
yiizdesi 12.3 olarak belirlenmistir. Modelin girdi katmaninda 20 ndron, ¢ikt1 katmaninda
ise bagimli degiskenin basarili-basarisiz kategorilerini temsil eden 2 ndron yer
almaktadir. Ug gizli katmanli modelde sirasiyla 2, 54 ve 226 ndron bulunmaktadir. Bu
modele ait bulgulardan biri de ger¢ek degerlerle, tahmin degerlerinin karsilagtirildigi
gosterge olan karmasiklik (hata) matrisidir. Birinci alt probleme ait ulasilan en iyi

performans modelinin karmasiklik matrisine ait bulgular Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Birinci Alt Problemin YSA Modelinin Karmasiklik (Hata) Matrisi

Gerc¢ek
Tahmin
Basarih (1) Basarisiz (2)
Basarih (1) 16 (%20.3) 11 (%2.1)
Basarisiz (2) 63 (%79.7) 513 (%97.9)

Tablo 4.4 incelendiginde gercekte IOKBS’de basarili olan 79 &grencinin 16’s1
olusturulan YSA modelinde de basarili, 63’ ise basarisiz olarak siniflandirilmistir. Buna
gore gercekte basarili olan dgrencilerin %20.3’1 olusturulan modelde dogru, %79.7’si
yanlis yordanmustir. Gergekte IOKBS’de basarisiz olan 524 dgrencinin ise 5137

olusturulan modelde de basarisiz, 11°1 ise basarili olarak siniflandirilmistir. Bu durumda
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gercekte basarisiz olan dgrencilerin %97.9’u olusturulan modelde dogru, %2.1°1 yanlis

yordanmustir.

4.2. IKINCIi ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR

Arastirmanin “Olusturulan YSA modeli ile 6grencilerin 5. sinif dersleri (Tiirkge,
Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi) yazili sinav
puanlari, 5. Simf diizeyindeki IOKBS basar1 durumunu ne diizeyde yordamaktadir?” alt

probleminin bulgular1 bu boliimde verilerek yorumlanmustir.

Ikinci alt problemle ilgili en yiiksek performansa sahip YSA modelini
olusturmak igin belirlenen bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait bilgiler Tablo 4.5’te yer

almaktadir.



Tablo 4.5. ikinci Alt Problemin Degiskenlerine Ait Bilgiler
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Degiskenler

Bagimsiz degisken (girdi)

Bagimli degisken (¢ikt1)

X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9

5.smuf Tiirkge 1. donem 1. yazili snav puam
5.smif Tiirk¢e 1. dénem 2. yazili sinav puani
5.smif Tiirkce 2. dénem 1. yazili sinav puani
5.smuf Tiirkge 2. donem 2. yazili smnav puan
5.smif Matematik 1. dénem 1. yazili sinav puan
5.smif Matematik 1. dénem 2. yazili sinav puant
5.smif Matematik 2. donem 1. yazili sinav puant
5.smif Matematik 2. donem 2. yazili sinav puant

5.smif Fen Bilimleri 1. dénem 1. yazili stnav puani

X10 5.smif Fen Bilimleri 1. donem 2. yazili sinav puani

X11 5.smif Fen Bilimleri 2. dénem 1. yazili sinav puani

X12 5.smuf Fen Bilimleri 2. dénem 2. yazili sinav puani

X13 5.smuf Sosyal Bilgiler 1. donem 1. yazili sinav puani

X14 5.smif Sosyal Bilgiler 1. donem 2. yazili sinav puani

X15 5.smif Sosyal Bilgiler 2. donem 1. yazili sinav puani

X16 5.smif Sosyal Bilgiler 2. donem 2. yazili sinav puani

X17 5.smuf Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 1. donem 1. yazili sinav puani
X18 5.smuf Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 1. donem 2. yazili sinav puani
X19 5.smuf Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 2. donem 1. yazili sinav puani
X20 5.smiuf Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 2. dénem 2. yazili sinav puani

Y: 5. Sinif [OKBS
Basar1 Durumu

degisken ise kosulmustur.

Tablo 4.5’e gore arastirmanin ikinci alt probleminde 20 bagimsiz ve 1 bagiml

Modelin bagimsiz degiskenleri tanimasi saglanarak

Ogrencilerin basari durumlar1 yordanmistir. Bagimli degiskenin basarili ve basarisiz

olmak tizere iki kategorisi bulunmaktadir. Bagimsiz degiskenler ise siireklidir.

Arastirmanin ikinci alt probleminin bagimli ve bagimsiz degiskenleri kullanilarak

olusturulan YSA siniflandirma modelleri parametrelerine ait bulgular Tablo 4.6’da yer

almaktadir.
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Tablo 4.6. ikinci Alt Problemin YSA Simiflandirma Modelleri Parametreleri

= -
: 7
Z 7 IS 7
) A S S
9 S5 < =]
S g = = ~
= = 2 = 8
G 2 2 ks
M 2 2
= A
<
1.Dar Sinir Ag 1 ReLU 86.2 13.8
2.Orta Sinir Ag1 1 ReLU 87.5 12.5
3.Genis Sinir Ag1 1 ReLU 87.4 12.6
4.1ki Katmanli Sinir Ag1 2 ReLU 85.9 14.1
5.U¢ Katmanli Sinir Ag1 3 ReLU 87.6 12.4

Tablo 4.6’ya gore olusturulan modellerin katman sayilarinin 1, 2 ve 3 oldugu
goriilmektedir. Aktivasyon fonksiyonu ise tiim modellerde ReLU’dur. Olusturulan YSA
modellerinde en yiiksek dogruluk yiizdesi tabloda 5. sirada yer alan ileri kademeli geri
yayilim algoritmali {i¢ katmanli sinir ag1 modelidir. Bu modele ait YSA aktivasyon

haritas1 Sekil 4.4°te verilmistir.

Sekil 4.4. Ikinci Alt Problemin YSA Modelinin Aktivasyon Haritas1

YSA Modeli: 3 Gizli Katman, 20 Girdi ve 2 Cikti

Girdi20 Giziil_10 Gizliz_10 Gizli3_10 Ciktiz
Girdil9
Girdile Gizlil_2 ’75 Gizlis_o
Girdil7 = ‘;’4/'
: A28
Girdile 2 Gizlil & DI ] AN 2AUTHL ciziiz_s
AN R 7
Girdils
R k77 R s
Girdi1d Gizlil_7 Doy g Gizliz 7 ooy ‘?,;.-- Gizlia_7
X8 o TR
Girdi13 e
S %
Girdi12 Gizlil_6 ;e‘it‘- § Gici2 6 P Gizli3_6
Girdill
Girdi10 Gizlil 5 A £SO Gizliz 5 Giktil
X
o
Girdio
Girdig Gizlil_4 ¥4 Gizli3_d
Girdi7 R ST IERTRS
PSRN LSRR
GirdiG sizlin 3 PEESESANY s 3 TILSESERR o3
= AL X7 X X = T ET -
_— 2 > o3 o
Girdi5 AR 7€ 3ok AT >
/ N /
Girdi4 Gizlil_2 Gizli3_2
Girdi3 *
Girdi2 / Gizlil_1 Gizliz_1 Gizlia_1
Girdil

Sekil 4.4°te goriildiigii gibi girdi katmaninda 5. sinif yazili sinav puanlarindan

olusan 20 siirekli degiskeni temsil eden 20 néron bulunmaktadir. Modeldeki birinci, ikinci
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ve liglincii gizli katmanlarda 10'ar néron bulunmaktadir. Cikt1 katmaninda ise bagiml
degiskenin basarili ya da basarisiz kategorilerini temsil eden 2 néron yer almaktadir. Bu
modelde ReLU aktivasyon fonksiyonu kullanilmistir. Modelin dogrulama oran1 %87.6
hata orani ise %12.4 olarak hesaplanmistir. Bu modelin olusturulmasinin ardindan, en 1yi
performansa ulasabilmesi amaciyla optimizasyon islemi gerceklestirilmistir. Toplamda
10 farkli performans ve her performans i¢in 30 deneme yapilmistir. En yiiksek dogrulama

oranini saglayan parametrelerin bulgular1 Tablo 4.7°de sunulmustur.

Tablo 4.7. ikinci Alt Problemin Optimize Edilmis YSA Modellerine Ait

Parametreler

= Z Z z
> 7 37 = = = T %
o) 2 - e < 2 5 2
* A S :Q 0 0 > N
S g E 5 o o = >?
£ g g S S S g o
=k 2 £ £ £ : e
5 M S £ £ g 5 =

< ) 5 5
1. 2 None 4 15 - 88.6 11.4
2. 3 Sigmoid 1 1 28 90.8 9.2
3. 1 None 107 - - 88.7 11.3
4. 1 Sigmoid 1 - - 90.6 94
5. 3 ReLU 104 7 10 90.2 9.8
6. 1 Sigmoid 3 - - 90.8 9.2
7. 2 None 1 2 - 88.0 12.0
8. 2 ReLU 10 1 - 87.8 12.2
9. 2 Tanh 2 2 - 87.8 12.2
10. 1 Sigmoid 2 - - 91.1 8.9

Tablo 4.7 incelendiginde olusturulan modellerin katman sayilarinin 1, 2 ya da 3
oldugu goriilmektedir. Noron sayilart 1. gizli katmanda 1 ile 107, 2. gizli katmanda 0 ile
15 ve 3. gizli katmanda ise 0 ile 28 arasinda degisiklik gostermektedir. En yiiksek
dogrulama oranina sahip model, tabloda 10. sirada bulunan, ileri kademeli geri yayilim
algoritmasiyla ¢alisan ve tek gizli katmanli yapay sinir ag1 modelidir. Bu modele iligkin
en diisiik hata yiizdesini gosteren grafik Sekil 4.5’te YSA aktivasyon haritas1 da Sekil

4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.5. Ikinci Alt Probleme Ait YSA Modelinin En Diisiik Hata Yiizdesi Grafigi
Bulgulart

0.115

01

o
-
(=]
a

Minimum classification error
o

0.095

0.09

0.085

.HQ.O..Q...O....Q.Q...-’

_ |

|
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\

Bestpoint hyperparameters
- Number of fully connected layers: 1
Activation: Sigmoid

Standardize data: Yes

Regulanzation strength (Lambda): 0.00038774
First layer size: 2

Observed min classification error: 0.087405

1 1 1 1 1 1
5 10 15 20 25 30
Iteration

Sekil 4.6. ikinci Alt Problemin Optimize Edilmis YSA Modelinin Aktivasyon Haritasi

Girdi20

YSA Modeli: 1 Gizli Katman, 20 Girdi ve 2 Ciktl

Girdil9
Girdil8
Girdil7
Girdilé
Girdil5
Girdil4
Girdil3
Girdil2
Girdill
Girdil0
Girdi9
Girdi8
Girdi7
Girdi6é
Girdi5
Girdi4
Girdi3
Girdi2
Girdil

modelin

Gizli2 »  Cikti2

Gizlil » Ciktil

Sekil 4.5 ve 4.6 incelendiginde, Sigmoid aktivasyon fonksiyonu kullanilan bu

dogrulama yiizdesi 91.1 ve hata ylizdesi 8.9 olarak belirlenmistir. Modelin girdi

katmaninda 20 noéron, c¢ikti katmaninda ise bagimli degiskenin basarili-basarisiz
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kategorilerini temsil eden 2 noéron yer almaktadir. Tek gizli katmanda 2 ndron
bulunmaktadir. Bu modele ait diger bir bulgu olan karmagsiklik matrisine ait degerler

Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Ikinci Alt Problemin YSA Modelinin Karmasiklik (Hata) Matrisi

Gerg¢ek
Tahmin Basarih (1) Basarisiz (2)
Basarih (1) 58 (%51.33) 27 (%3.32)
Basarisiz (2) 55 (%48.67) 786 (%96.68)

Tablo 4.8 incelendiginde gergekte IOKBS’de basarili olan 113 6grencinin 58’i
olusturulan YSA modelinde de basarili, 55’1 ise basarisiz olarak siniflandirilmistir. Buna
gore gercekte bagarili olan 6grencilerin %51.33’1 olusturulan modelde dogru, %48.67’si
yanlis tahmin edilmistir. Gergekte IOKBS’ de basarisiz olan 813 6grencinin ise 786’s1
olusturulan modelde de basarisiz, 27°si ise basarili olarak siniflandirilmistir. Bu durumda
gercekte basarisiz olan Ogrencilerin % 96.68°1 olusturulan modelde dogru, %3.32’si

yanlig tahmin edilmistir.

4.3. UCUNCU ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR

Arastirmanin “Olusturulan YSA modeli ile 6grencilerin 4. ve 5. sinif dersleri
(Turkce, Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi) yazili
sinav puanlari, 5. Sif diizeyindeki IOKBS basari durumunu ne diizeyde

yordamaktadir?” alt probleminin bulgularina ve yorumlara bu béliimde yer verilmistir.

Ugiincii alt probleme iliskin olusturulan YSA modelleri arasindan en iyi ag
performansina sahip modeli belirlemek amaciyla gerceklestirilen islemlerde kullanilan

bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait bilgiler Tablo 4.9°da verilmistir.



Tablo 4.9. Ugiincii Alt Problemin Degiskenlerine Ait Bilgiler
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Degiskenler

Bagimsiz degisken (girdi)

Bagimli degisken(ciktr)

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

X9

X10
X11
X12
X13
X14
X15
X16
X17
X18
X19
X20
X21
X22
X23
X24
X25
X26
X27
X28
X29
X30
X31
X32
X33
X34
X35
X36
X37
X38
X39
X40

4.sin1f Tiirkce 1. donem 1. yazili sinav puant

4.smuf Tiirkce 1. donem 2. yazili sinav puani

4.s1n1f Tiirkge 2. donem 1. yazili sinav puant

4.s1n1f Tiirkce 2. donem 2. yazili sinav puant

4.s1in1f Matematik 1. donem 1. yazili sinav puani
4.s1in1f Matematik 1. donem 2. yazili sinav puani
4.smif Matematik 2. donem 1. yazili sinav puani
4.smif Matematik 2. donem 2. yazili sinav puani
4.smif Fen Bilimleri 1. donem 1. yazili sinav puani
4.s1n1f Fen Bilimleri 1. donem 2. yazili sinav puant
4.s1n1f Fen Bilimleri 2. donem 1. yazili sinav puant
4.s1n1f Fen Bilimleri 2. donem 2. yazili sinav puant
4.smif Sosyal Bilgiler 1. dénem 1. yazili sinav puani
4.smif Sosyal Bilgiler 1. donem 2. yazili sinav puant
4.smif Sosyal Bilgiler 2. dénem 1. yazili sinav puani
4.s1n1f Sosyal Bilgiler 2. dénem 2. yazili sinav puant

Y: 5. Smif IOKBS
Basar1 Durumu

4.sinif Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 1. donem 1. yazili sinav puani

4.sinif Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 1. donem 2. yazili sinav puani

4.simif Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 2. donem 1. yazili sinav puani

4.simif Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 2. donem 2. yazili sinav puani

5.smif Tiirk¢e 1. dénem 1. yazili sinav puant

5.smuf Tiirkge 1. donem 2. yazili siav puani

5.smuf Tiirkge 2. donem 1. yazili sinav puan

5.smuf Tiirkge 2. donem 2. yazili siav puant

5.smif Matematik 1. donem 1. yazili snav puani
5.smif Matematik 1. donem 2. yazili snav puani
5.smif Matematik 2. donem 1. yazili sinav puani
5.smif Matematik 2. donem 2. yazili sinav puani
5.smif Fen Bilimleri 1. dénem 1. yazili sinav puani
5.smif Fen Bilimleri 1. dénem 2. yazili sinav puani
5.smif Fen Bilimleri 2. dénem 1. yazili sinav puani
5.smif Fen Bilimleri 2. dénem 2. yazili sinav puani
5.smif Sosyal Bilgiler 1. donem 1. yazili sinav puani
5.smif Sosyal Bilgiler 1. donem 2. yazili sinav puani
5.smif Sosyal Bilgiler 2. donem 1. yazili sinav puani
5.smif Sosyal Bilgiler 2. donem 2. yazili smav puant

5.smuf Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 1. donem 1. yazili sinav puani

S5.smif Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 1. donem 2. yazil1 sinav puant
5.smuf Din Kiiltiirti ve Ahlak Bilgisi 2. donem 1. yazili stnav puam
5.smuf Din Kiiltiirti ve Ahlak Bilgisi 2. donem 2. yazili stnav puan
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Tablo 4.9 incelendiginde arastirmada 40 bagimsiz (girdi katmani) ve 1 bagiml
degisken (¢iktt katmani) ile calisilmistir. Bagimsiz degiskenlerin tamami siirekli
yapidadir. Bagimli degisken ise basaril1 ve basarisiz olarak iki kategoriden olusmaktadir.
Bahsi gecen degiskenlerle olusturulan YSA siniflandirma modelleri parametrelerine ait

bulgular Tablo 4.10°da yer almaktadir.

Tablo 4.10. Uciincii Alt Problemin YSA Smiflandirma Modelleri Parametreleri

= 2 2 2
g Z Z 2 %
— > 7] 7] 7] ]
2 87 = = = IS 7
5 < 2 2 2 3 E
< 3 5] :Q :Q :Q > N
= [ < < = = =
s g o = = = g >
S g g S S 5 5 =
£ 7 g £ £ £ 5
s & :f § § 5 =&
b’ s s N A
< S 5 S
1.Dar Sinir Ag1 1 ReLU 10 - - 86.2 13.8
2.0Orta Sinir Ag1 1 ReLU 25 - - 86.6 13.4
3.Genis Sinir Ag1 1 ReLU 100 - - 87.4 12.6
4 ki Katmanli Sinir Ag1 2 ReLU 10 10 - 86.7 13.3
5.U¢ Katmanli Sinir Ag 3 ReLU 10 10 10 86.1 13.9

Tablo 4.10 incelendiginde olusturulan modellerin katman sayilarinin 1, 2 ve 3
oldugu goriilmektedir. Noron sayis1 degerleri 1. gizli katmanda 10 -100, 2. gizli katmanda
0-10, 3. gizli katmanda ise 0-10 arasinda degismektedir. Ogrencilerin IOKBS basar1
durumlarinin siniflandirilmasi1 amaciyla gergeklestirilen bu denemelerde dogrulama
yiizdesi en yiiksek model, tabloda 3. sirada yer alan ileri kademeli geri yayilim algoritmali

genis sinir ag1 modelidir. Bu modele ait YSA aktivasyon haritas1 Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Ugiincii Alt Problemin YSA Modelinin Aktivasyon Haritas1

Girdi Katmani Gizli Katman

Cikti Katmani

Sekil 4.7°ye gore girdi katmaninda 40 néronun bulundugu goriilmektedir. Bu
noronlar, 4. ve 5. sinif 6grencilerinin yazili sinav puanlarindan olusan 40 siirekli degiskeni
temsil etmektedir. Tek gizli katmanda ise 100 noron yer almaktadir. Cikt1 katmaninda,
bagimli degiskenin basarili veya basarisiz kategorilerini temsil eden 2 ndron
bulunmaktadir. Bu modelde ReLU aktivasyon fonksiyonu kullanilmis olup, dogrulama
orani %87.4, hata orani ise %12.6 olarak tespit edilmistir. Bu modelin en iyi performansa
ulagmasi i¢in optimizasyon islemi uygulanmistir. Toplam 10 farkli performans ve her
performansta 30 deneme uygulanmistir. En iyi performansa sahip parametrelerin

bulgular1 Tablo 4.11°de gosterilmektedir.
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Tablo 4.11. Uciincii Alt Problemin Optimize Edilmis YSA Modellerine Ait

Parametreleri

= £, g =, —
— o [av] < [a] 72}
@ — > ©» 25 @ 5}
2 Z z 5 5 5 5
3 ,
IS g o = =] =] g >
EE S g g g S =
o p= n = = = <
= Z = = = a

< 5 G} G}
1. 2 Sigmoid 288 282 - 88.2 11.8
2. 2 Tanh 21 1 - 89.2 10.8
3. 2 Sigmoid 230 2 - 91.7 8.3
4. 3 Tanh 171 2 244 87.4 12.6
5. 1 Tanh 27 = = 90.7 9.3
6. 1 Sigmoid 1 . - 88.9 11.1
7. 3 ReLU 26 79 2 86.9 13.1
8. 2 ReLU 100 142 - 87.7 12.3
9. 1 ReLU 1 - - 87.9 12.1
10. 3 ReLU 1 180 1 89.6 10.4

Tablo 4.11°de olusturulan modellerin katman sayilari 1, 2 ya da 3’tiir. Noéron
sayist degerleri 1. gizli katmanda 1-288, 2. gizli katmanda 0-282, 3. gizli katmanda ise O-
244 arasindadir. En yiiksek dogrulamaya sahip model tabloda 3. Sirada yer alan, ileri
kademeli geri yayilim algoritmali ve ¢ift gizli katmanli yapay sinir ag1 modelidir. Bu
modele ait bulgularin yer aldig1 en disiik hata yiizdesi grafigi Sekil 4.8’de verilmistir.
Ayrica YSA aktivasyon haritasi da Sekil 4.9’da gosterilmistir.
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Sekil 4.8. En Diisiik Hata Yiizdesi Grafigi Bulgulari

model 5

0.11

Minimum classification eror

0.1 [—

Bestpoint hyperparameters
Number of fully connected layers: 2
Activation: Sigmoid
0.09 — \ Standardize data: Yes
Regularization strength (Lambda): 0.0028074
First layer size: 230
- . - . >3 - v Py Second layer size: 2

Observed min classification error: 0.082791
e - - ®

0.08 1 L 1 1 1
5 10 15 20 25
Iteration

Sekil 4.9. Ugiincii Alt Problemin Optimize Edilmis YSA Modelinin Aktivasyon Haritas1

Gizli Katman 1

-

S

N

N

\ n
T = —__|

At
N

M
RN

\\

W

Cikti Katmani

> G

Sekil 4.8 ve 4.9 incelendiginde, Sigmoid aktivasyon fonksiyonu kullanilan bu
modelin dogrulama yiizdesi 91.7 ve hata yiizdesi 8.3 olarak belirlenmistir. Modelin girdi
katmaninda 40 noéron, c¢ikti katmaninda ise bagimli degiskenin basarili-basarisiz
kategorilerini temsil eden 2 ndron yer almaktadir. Cift gizli katmanli modelde sirasiyla

230 ve 2 noéron bulunmaktadir. Bu modele ait diger bir bulgu da ger¢ek degerlerle, tahmin
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degerlerinin karsilastirildigi gosterge olan karmasiklik (hata) matrisidir. Ulagilan en iyi

performans modelinin karmasiklik matrisine ait bulgular Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.12. Uciincii Alt Problemin YSA Modeli Karmasiklik (Hata) Matrisi

Gercek
Tahmin
Basarih (1) Basarisiz (2)
Basarili (1) 41 (%77.4) 12 (%6.9)
Basarnisiz (2) 38 (%22.6) 512 (%92.1)

Tablo 4.12 incelendiginde gergekte IOKBS’de basarili olan 79 6grencinin 41°i
olusturulan YSA modelinde de basarili, 38’1 ise basarisiz olarak siniflandirilmistir. Buna
gore gercekte basarili olan 6grencilerin %77.4’1 olusturulan modelde dogru, %22.6’s1
yanlis tahmin edilmistir. Gergekte IOKBS’ de basarisiz olan 524 6grencinin ise 512’si

olusturulan modelde de basarisiz, 12’si ise basarili olarak siniflandirilmistir.

Aragtirma bulgularina gore yalniz 4. Sinif, yalniz 5. Sinif ve hem 4. hem 5. Sif
yazili sinav puanlarinm ise kosuldugu YSA modellerinin tamami, ger¢ekte IOKBS’de
basarisiz olan dgrencileri dogru tahmin etmede yiiksek performans gostermektedir. Ayni
YSA modelleri, gercekte IOKBS’de basarili olan 6grencileri tahmin etmede daha diisiik
performans sergilemektedir. Arastirmanin galisma grubunda yer alan 6grencilerin IOKBS
basarilarina ait gergek veri seti incelendiginde, basarili olan 6grencilerin sayisinin veri
setinin %15°in1 gegmedigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu arastirmadaki YSA modelleri
ile yapilan tahminlerde, gercekte de daha yiiksek sayida olan basarisiz olan 6grencilerin
daha yiiksek performansla yordanmasi siirecin dogas1 geregi beklenmektedir. Gergekte
IOKBS’de basarili olan 6grencilerin yordanmasindaki hata oraninin, basarisiz 6grencilere
gore daha yiiksek olmasinin nedeni bu aragtirmada 6n goriilemeyen anne baba egitim
diizeyi, 6zel ders alip almama durumu gibi bu arastirmada oOl¢iilememis degiskenlerden

kaynaklaniyor olabilir.



BESINCI BOLUM
SONUC TARTISMA VE ONERILER
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Aragtirmanin bulgular ile ilgili sonuglar, bu sonuglara ait literatlirde yer alan

arastirmalar dogrultusunda tartisildigi tartigma ve Oneriler bu boliimde yer almaktadir.

5.1. SONUC

Arastirmada, 4. smif yazili smav puanlart kullanilarak olusturulan YSA
modelinin dogrulama ylizdesi %87.7, hata yiizdesi ise %12.3 olarak belirlenmistir. Bu
modelin yapisinda girdi katmaninda 20 ndron, ¢ikti katmaninda basar1 ve basarisizligi
temsil eden 2 noron yer almakta olup model 3 gizli katmandan olusmaktadir. Gizli
katmanlarda sirastyla 2, 54 ve 226 ndron bulunmaktadir. Bu modelle, IOKBS’de basarili
olan 79 Ogrenciden 16’s1 dogru, 63°l ise yanlis tahmin edilmistir. Yani basarili
ogrencilerin %20.3’1 dogru, %79.7’si ise yanlis siniflandirilmistir. Basarisiz olan 524
Ogrenciden ise 513’1 dogru, 11°1 yanlis siniflandirilmistir. Bu da basarisiz 6grencilerin

%97.9’unun dogru, %2.1’inin ise yanlis tahmin edildigini gostermektedir.

5. smif yazili sinav puanlarindan 5. sinif {IOKBS basar1 durumlarini yordamak
i¢in olusturulan YSA modelinde dogrulama ytlizdesi %91.1, hata yiizdesi ise %8.9 olarak
belirlenmigtir. Bu modelde, girdi katmaninda 20 néron, ¢ikti katmaninda basari-
basarisizlik kategorilerini temsil eden 2 ndron bulunmaktadir ve modelin tek gizli
katmaninda 2 néron yer almaktadir. Bu modelde, [OKBS’de basarili olan 113 dgrenciden
58’1 dogru tahmin edilirken, 55’1 yanhs siniflandirilmistir. Yani basarili 6grencilerin
%351.33°1 dogru, %48.67’si ise yanlis siniflandirilmistir. Basarisiz 6grencilerin %96.68°1

dogru, %3.32’si ise yanlis tahmin edilmistir.

4.ve 5. Siif yazili sinav puanlarmin birlikte ise kosularak 5. Sinif IOKBS basari
durumlarinin yordandigi YSA modelinde en yiiksek performans, ileri kademeli geri
yayilmli ve ¢ift katmanli yapay sinir ag1 modeli ile elde edilmistir. Bu modelde
dogrulama yiizdesi %91.7 olarak belirlenmistir. Basarili 6grencilerin %77.4’1i dogru,
%22.6’s1 ise yanlis tahmin edilmistir. Basarisiz 6grencilerin ise %97.7’si dogru, %2.3’1

yanlig simiflandirilmistir.

5.2. TARTISMA

Aragtirmanin sonuglari, 6grencilerin merkezi sinavlardaki basari durumlarinin
yordanmasinda yazili sinav puanlarinin énemli bir degisken oldugunu gostermektedir.

Aragtirma sonuglari, literatiirde merkezi sinavlardaki basar1 durumlarini yordamada yazili
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siav puanlarmin etkili oldugunu gosteren dnceki ¢alismalarla uyumludur (Demir, 2022;
Karakog¢ ve Kose, 2018; Koroglu ve Dogan, 202; Okutan ve Dasdemir, 2018; Yakar,
2011;). Atasayar ve Demir'in (2022) yaptig1 ¢alismada, Liselere Giris Smavi (LGS) Fen
Bilimleri basarisinin Fen Bilimleri yazili smnav puanlariyla dogru sekilde tahmin
edilebildigi sonucuna ulasilmistir. Bu arastirmada kullanilan YSA modelleri de benzer
sekilde yazili smav puanlarinin IOKBS basar1 durumlarini tahmin etmede onemli bir

yordayici oldugunu gostermektedir.

Ayn1 zamanda arastirmada alt problemlere uygun olarak olusturulan YSA
modellerinin yiiksek dogrulama yiizdelerine (%87.7, %91.1 ve %91.7) ulastig1 ve
ogrencilerin basar1 durumlarinin yordanmasinda etkili bir yontem oldugu belirlenmistir.
Ozellikle basarisiz 6grencilerin  biiyiik bir ¢ogunlugunun dogru siniflandirilmasi,
olusturulan YSA modellerinin basarisiz dgrencilerin yordanmasinda oldukga etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, basarili 6grencilerin tahmininde daha
diistik dogruluk oranlarinin elde edilmesi, bu grupta YSA modelinin performansini
artirabilecek ek degiskenlerin (anne baba egitim durumu, 6zel ders alip almama vb.)
arastirilmas1  gerektigini diisiindiirmektedir. Literatiirdeki diger arastirmalarin da
ogrencilerin basart durumlarinin yordanmasinda YSA’nin etkili bir yontem oldugunu
destekledigi goriilmektedir. Alsalman vd. (2019) KA ve YSA ile iiniversite 6grencilerinin
akademik performanslarini karsilastirdiklar1 arastirmalarinda, YSA modelinin %97
dogruluk oraniyla KA modeline kiyasla daha yiliksek performans gosterdigi sonucuna
ulasmistir. Aydogan ve Zirhlioglu (2018) 6grenci basarilarmin YSA ile %97.2 dogru
siniflanarak, YSA’ nin basar1 durumlarini etkili bir sekilde tahmin edebildigi belirlemistir.
Isljamovic ve Suknovic (2014) ve Lau vd. (2019) de arastirmalarinda, YSA’nin
ogrencilerin bagar1 durumlarii tahmin etmede etkili sonuglar verdigini ifade etmektedir.
Benzer sekilde Tosun (2007) tarafindan yapilan arastirmada, YSA ve KA ile
siniflandirma modelleri olusturularak o6grenci basarilarimi  etkileyen degiskenler
belirlenmistir. Arastirma sonucunda, YSA ile elde edilen %91.77°lik dogruluk orani,
Ogrenci basarilarinin daha etkili bir sekilde siniflandirilabilecegini ortaya koyulmustur.
YSA ve YZ destekli tahmin modellerinin karsilagtirildigi diger arastirmalarda da (Benzer
ve Benzer, 2017; Kabakchieva, 2012; Mengash, 2020; Sengiir ve Tekin, 2013; Tepehan,
2011; Toprak ve Gelbal, 2020; Cokluk ve Cirak, 2013; Vijayalakshmi ve
Venkatachalapathy, 2019; Vijayalakshmi ve Venkatachalapathy, 2019) en yiiksek

dogrulama yiizdesinin YSA modeline ait oldugu belirlenmistir.
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Ayrica literatiirde ortaokul ve tizeri yas grubundaki 6grencilerle gerceklestirilen
diger arastirmalardan (Aghalarova ve Keser, 2021; Akgiin ve Demir, 2018; Alan, 2014;
Alsalman vd.,2019; Ayik vd., 2007; Cokluk ve Cirak, 2013; Demir, 2015;
Kadirhanogullar1 ve Kose, 2023; Sengiir ve Tekin, 2013) farkl1 olarak ilkokul veri setinin
ortaokula tasinmasi yoluyla olusturulan bu modelin, iilkemizde IOKBS bursluluk smav
kontenjanlarinin belirlenmesinde veriye dayali karar destek sistemi olusturmada katki

saglayacagi disiiniilmektedir.

5.3. ONERILER

e Arastirma tek bir il merkezindeki 4. ve 5. smif yazili smnav puanlan ile
sinirlidir. Bu nedenle, benzer bir arastirma farkli illerde de uygulanarak

bolgesel bir aragtirma yapilabilir.

e Buarastirma sadece 5. simif diizeyinde IOKBSye giren dgrencilerle smirlidir,
Farkli smif seviyelerindeki Ogrencilerle de ¢alismalar yapilarak daha

kapsamli sonuglar elde edilebilir.

e Arastirmada bagimsiz degisken olarak yalnizca yazili sinav puanlar
kullanilmistir. Gelecek arastirmalarda Ggrencilerin basarilarini etkileyen
sosyo-ekonomik durum, okula devamsizlik oranlari gibi bagka degiskenler de

eklenebilir.

¢ Yapay sinir aglarinin yani sira farkli siniflandirma modelleri kullanilarak en

yiiksek dogruluk oranina sahip model belirlenebilir.

e Arastirmada basarili 6grencilerin siiflandirilma performasinin artirtlmasi

icin ek degiskenler ise kosulabilir.

e Arastirma sonuglar1 {ilkemizde IOKBS kontenjanlarmin belirlenmesinde veri

destekli karar verme sistemlerinin olusturulmasina katki saglayabilir.

e [OKBS’de kullanilan alt testlerdeki madde havuzunun seffaf bir sekilde
paylasilmasi, 6gretmenlerin yazili sinavlariin kapsam gegerligi uyumunu
karsilastirmada bir Olciit olabilir. Bu da yordamaya yonelik calismalarin

performansini degerlendirmede ve artirmada katki saglayabilir.
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