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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

AFYONKARAHISAR/DINAR YORESINDE YETISTIRILEN BAZI BADEM
CESITLERININ (P. amygdalus L.) MEYVE OZELLIKLERI iLE
BiYOKIMYASAL iCERIKLERININ BELIRLENMESI

Yavuz KARAKUYU

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Adnan Nurhan YILDIRIM

Bu ¢alisma 2023-2024 yillarinda Afyonkarahisar Ili Dinar ilgesi’ndeki kapama badem
bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Calismada Ferragnes, Ferraduel ve Nonpareil badem
cesitlerinin  meyve Ozellikleri ile biyokimyasal igeriklerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirmada, tomurcuk kabarmasi Mart ayinin ilk haftasi (Nonpareil)
ile Mart ayinin ikinci haftasi (Ferraduel), tomurcuk patlamas1 Mart aymin ikinci haftasi
(Nonpareil) ile Mart ayimnin tigiincii haftasi (Ferraduel), ilk ¢iceklenme Mart aymnin son
haftas1 (Nonpareil) ile Mart aymin son haftas1 (Ferraduel), tam ¢igeklenme Nisan
aymin Mart aymin son haftas1 (Nonpareil) ile Nisan ayinin ilk haftasi1 (Ferraduel) ve
hasat ise Eyliil aymin ikinci haftast (Nonpareil) ile Eyliil aymin iiglincli haftasi
(Ferraduel) olarak gergeklesmistir. Calismada kabuklu meyve agirliklart 2.01 g
(Nonpareil)-5.18 g (Ferragnes), kabuklu meyve eni 19.87 mm (Nonpareil)-26.65 mm
(Ferragnes), kabuklu meyve boyu 32.66 mm (Nonpareil)-39.72 mm (Ferragnes),
kabuk kalinliklar1 1.75 mm (Nonpareil)-3.58 mm (Ferraduel), i¢ badem agirliklar1 1.07
g (Nonpareil)-1.69 g (Ferragnes), i¢c badem eni 12.89 mm (Nonpareil)-16.20 mm
(Ferragnes), i¢ badem boyu 22.54 mm (Nonpareil)-28.40 mm (Ferragnes), i¢ badem
kalinligt 6.45 mm (Nonpareil)-7.65 mm (Ferragnes), i¢ oram1 %27.29 (Ferraduel)-
%353.40 (Nonpareil) arasinda degismistir. Calismada toplam yag icerikleri %44.84
(Ferraduel)-%49.02 (Ferragnes), toplam fenolik madde igerigi 361.02 mg GAE/100 g
(Nonpareil)-429.2 mg GAE/100 g (Ferragnes), toplam flavonoid madde igerigi 30.49
mg CAE/100 g (Nonpareil)-68.64 mg CAE/100 g (Ferragnes), toplam antioksidan
igerigi %87.00 (Ferraduel)-%82.98 (Nonpareil) toplam protein igerigi %16.64
(Ferragnes)-%19.16 (Ferraduel) arasinda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Amygdalus communis L., Ciceklenme, I¢ oran1, Toplam fenolik,
Toplam yag

2025, 49 sayfa



ABSTRACT
Master’s Thesis

DETERMINATION OF FRUIT CHARACTERISTICS AND BIOCHEMICAL
CONTENTS OF SOME ALMOND CULTIVARS (P. amygdalus L.) GROWN
IN AFYONKARAHISAR/DINAR REGION

Yavuz KARAKUYU

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Adnan Nurhan YILDIRIM

This study was carried out in almond orchard in Dinar District of Afyonkarahisar
Province in 2023-2024. The aim of the study was to determine the fruit characteristics
and biochemical contents of Ferragnes, Ferraduel and Nonpareil almond cultivars. In
the study, bud swelling occurred between the first week of March (Nonpareil) and the
second week of March (Ferraduel), bud break between the second week of March
(Nonpareil) and the third week of March (Ferraduel), beginning of flowering between
the last week of March (Nonpareil) and the last week of March (Ferraduel), full bloom
between the last week of April (Nonpareil) and the first week of April (Ferraduel), and
harvest between the second week of September (Nonpareil) and the third week of
September (Ferraduel). In the study, fruit weights were 2.01 g (Nonpareil)-5.18 g
(Ferragnes), fruit width was 19.87 mm (Nonpareil)-26.65 mm (Ferragnes), fruit length
was 32.66 mm (Nonpareil)-39.72 mm (Ferragnes), shell thickness was 1.75 mm
(Nonpareil)-3.58 mm (Ferraduel), kernel weights were 1.07 g (Nonpareil)-1.69 g
(Ferragnes), kernel width was 12.89 mm (Nonpareil)-16.20 mm (Ferragnes), kernel
length was 22.54 mm (Nonpareil)-28.40 mm (Ferragnes), kernel thickness was 6.45
mm (Nonpareil)-7.65 mm (Ferragnes), kernel ratio was 27.29%. (Ferraduel) - 53.40%
(Nonpareil). In the study, total oil contents were determined as 44.84% (Ferraduel) -
49.02% (Ferragnes), total phenolics content as 361.02 mg GAE/100 g (Nonpareil) -
429.2 mg GAE/100 g (Ferragnes), total flavonoid content as 30.49 mg CAE/100 g
(Nonpareil) - 68.64 mg CAE/100 g (Ferragnes), total antioxidant content as 87.00%
(Ferraduel) - 82.98% (Nonpareil) and total protein content as 16.64% (Ferragnes) -
19.16% (Ferraduel).

Key Words: Amygdalus communis L., Blooming, Kernel ratio, Total phenolics, Total
oil content

2025, 49 pages
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1. GIRIS

Badem (Prunus dulcis, syn. Prunus amygdalus Batsch., Amygdalus communis L.,
Amygdalus dulcis Mill.) Rosaceae familyasi, Prunoideae alt familyasi, Prunus cinsi
icerisinde bulunan sert kabuklu bir meyve tiiriidiir. Badem baz1 kaynaklarda seftali ile
birlikte Prunus cinsi i¢erisinde Amygdalus alt cinsi i¢erisine de dahil edilmektedir. Bu
alt cinse bagli 40 civarinda badem tiiriiniin varlig1 da bilinmektedir (Denisov, 1988;
Kester ve Gradziel, 1996; Bayazit, 2007). Gliniimiizde kiiltiirii yapilan bademin, Orta
Asya’nin daglik kesimlerinden dagilmak suretiyle zaman igerisinde Akdeniz
havzasina yayildig1 bilinmektedir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979). Ulkemiz, cografi
konumu ve sahip oldugu iklim ozellikleri bakimindan, ¢ogu meyve tiiriiniin gen
merkezi ve dogal yayilma alan1 konumundadir. Bu durum, Anadolu’da zengin meyve
tir ve gesitlerinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Anadolu bademin anavatani
igerisinde gosterilmesine karsin son yillara kadar diger meyvelere oranla gereken
Oonem gosterilmemis ve tarla kenarlarinda sinir agaci olarak yetistiriciligi
yapilagelmistir (Alkan ve Seferoglu, 2014). ilkbahar ge¢ donlarmin bademi bir hayli
etkilemesinden dolay1 iireticilerimizde her sene iiriin alamama kaygisi oldugundan,
bademi ek gelir kaynagi olarak gérmiisler ve yalniz bu {iriine dayali iiretim yapmaktan
sakinmiglardir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979). Ancak son yillarda kendine verimli ve
ekstra gegci ¢esitlerin (makako, vairo, penta, marinada) iiretime dahil edilmesiyle
ilkbahar ge¢ donlarinin zararlari biiyiik oranda azaltilabilmektedir. Meyvecilikte ¢esit
zenginliginin fazla olmasi ve c¢esitlerin ¢ok farkli 6zellikler sahip olmasi farkl
ekolojilerde yetistiricilik yapmaya olanak saglamaktadir. Dolayisi ile uygun gesitlerin
secimi ile ilkbahar donlar1 ve kis soguklarinin olumsuz etkileri ile miicadelesi
bakimindan olduk¢a 6nem arz etmektedir. 2022 verilerine gére A.B.D. 1 858 010 ton
ile diinya badem iiretiminde birinci sira yer almaktadir. Tiirkiye ise Avustralya ve
Ispanya’nin arkasindan 190 000 ton iiretim ile dordiincii sirada yer almaktadir. illere
gdre 2023 yili badem iiretiminde 21 299 ton ile Adiyaman {li iilkemizde ilk sirada yer
almistir. Tirkiye’de en ¢ok badem iiretimi yapilan ilk on il sirasiyla Adiyaman,
Mersin, Sanliurfa, Mugla, Canakkale, Antalya, Diyarbakir, Manisa, Isparta ve Denizli
olarak siralanmaktadir (TUIK, 2022). Tiirkiye badem iiretim alanlar1 ve miktar1 her yil
diizenli artig gostererek 2023 yil1 igerisinde 686 966 dekar alanda toplam 170 000 ton
badem {iretimi gerceklesmistir. Meyve veren aga¢ sayist ve liretim miktarinda da

benzer bir artis oldugu gériilmektedir (Cizelge 1.3) (Anonim, 2023). Insanlarimizin
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satin alma giiciiniin yilikselmesi, saglikli yasam bilincinin artmasi, beslenme
aligkanliklarinin degismesi, doymamis yag asitleri (oleik asit ve linoleik asit)
bakimindan zengin olmasi gibi nedenler bu artisin temel nedenleri arasinda

sayilabilmektedir (Yildirim, 2007; Yalgin vd., 2021).

Badem agaglar1 ¢cok yayvan, yayvan, dik yayvan, dik ve ¢ok dik ta¢ olugturmaktadir.
Genellikle 6-8 m civarinda boy yaparlar. Ancak bazi durumlarda 12 m’ye kadar
¢ikabilmektedir (Gupta vd., 2020). Aga¢ buyiikligiine ¢esidin genetik oOzellikleri,
lizerine asili oldugu anag¢ ve uygulanan kiiltiirel islemler dogrudan etki etmektedir
(Dokuzoguz ve Giilcan, 1979; Giilcan, 1985; Ozgagiran vd., 2007). Ozellikle dallanma
acist ve apikal dominansi tag seklinin gelisiminde énemli rol oynamaktadir. Badem
agaclarinda govde genisligi 30 cm’ye kadar ulasabilmektedir (Hussain vd., 2021).
Govdesi kahverengi renkli, iri lentiselli ve diizglin bir yapiya sahiptir (Kiiden vd.,
2014). Badem agaglar1 yaklasik 50 yil kadar yasayabilmektedir. Badem kazik kokliidiir
ve derinlere inen kok sistemine sahiptir. Boylelikle diger meyve tiirlerine gore farkl
toprak tiplerine adaptasyon yetenegi daha yiiksektir. Koklerin yaklasik %75°1 topragin
0.7-1.0 m civarinda yogunlasmistir (Catlin, 1996). Yan kokler gévdeden 15 m’ye
kadar uzaga yayilabilmektedir. Badem, ¢ogiirlerinin hassas kok yapisina sahip olmast
ve ¢ogiirlerin bilyiime bakimindan ¢ok yiiksek varyasyon gostermesinden dolay: yer
degistirmeye uygun bir tiir degildir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979; Rubio-Cabetas,
2016).

Cizelge 1.1. 2022 Y1l diinya badem iireten iilkeler ve iiretim miktarlar1 (FAO, 2022)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022
ABD 1721 380 1913 160 2 345070 2 200 560 1858 010
Avustralya 173 000 212 000 258 000 316 000 360 328
Ispanya 339 030 340 420 416 950 365 210 245990
Tiirkiye 100 000 150 000 159 187 178 000 190 000
Fas 117 270 102 185 134 436 169 255 175763
Cin 86 000 90 000 88 000 84 000 104 000
[ran 200 882 177 015 140 023 100 049 88 561
Italya 79 800 77 300 80 520 71620 74 590
Arjantin 68 372 72 209 73106 71229 72182
Tunus 68 000 75000 62 000 66 000 70 000
Diger 436 805 445 142 487 367 480 038 466 137
TOPLAM 3390 540 3654 430 4 244 660 4101 960 3705 560




Bademler yaprak rengi, yaprak boyutlar1 ve yapraklanma sikligi gibi ozellikler
bakimindan ¢ok fazla varyasyona sahiptir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979). Bademdeki
serbest tozlanan bir ¢esitten elde edilen yeni bitkilerdeki yaprak ve renk bakimindan
ana bitkinin o6zelliklerini tagimaktadir (Gradziel ve Gomez, 2013). Yaslanma ile
birlikte 6zellikle govdede ¢atlamalar meydana gelmekte ve piiriizlii hal almaktadir
(Socias i Company vd., 2017; Kodad ve Socias i Company, 2008). Badem
Prunus’larda goriilen tipik c¢icek yapisina sahiptir. Cigekleri tam tesekkiillii olup
erseliktir. Bir badem ¢igeginde 5 ¢anak yaprak, 5 ta¢ yaprak, 1 disi organ, sayilari
cesitlere gore degisebilen 12-40 arasinda erkek organ bulunmaktadir. Bazi badem
cesitleri 2 ve daha fazla disi organa sahip olabilmektedir. Cesitler tag yapragi boyutu,
sekli, rengi, stamen sayis1 ve stigmaya goére stamenlerin diizeni ve uzunlugu gibi
ozellikler bakimindan farklilik gostermektedir (Gradziel ve Martinez-Gomez, 2013).
Tag¢ yapraklarda beyaz renk baskin olsa da koyu pembeye kadar degisebilen farkl
renkler goriilebilmektedir. Badem c¢igekleri erselik yapida olmalarina ragmen kendine
verimli bir ka¢ ¢esit haricinde ¢esitlerin ¢ogunda uyusmazlik sorunu vardir. Bundan
dolay1 kendi ¢igek tozlariyla tozlandiginda ¢ok az meyve vermektedir. Bu durum
yeterli miktarda meyve tutumunu saglamak amaci ile yabanci tozlasmay1 zorunlu

kilmaktadir (Kodad vd., 2011).
Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore 2023 yilinda Tiirkiye badem iiretimi 170 000
ton olarak gerceklesmistir. Ayn1 donemde 38 000 ton badem ithalat1 ve 25 000 ton

badem ihracat1 yapilmistir.

Cizelge 1.2. Yillara gore Tiirkiye badem iiretim alani, miktar1 ve agag sayilar1 (TUIK,

2024)
YILLAR 2020 2021 2022 2023
Meyve Veren Yasta Agag¢ Sayist 10 380 249 12 471 039 13 616 290 14591 751
Meyve Vermeyen Yasta Aga¢c 7093395 6772875 7670190 7717 086
Sayist
Toplu Meyveliklerin alan1 (Dekar) 523 695 577 324 632 663 686 966
Uretim Miktar1 (Ton) 159 187 178 000 190 000 170 000
Verim (Kg / Agac) 15 14 14 12

Tiirkiye’de badem iireten iller arasinda yer alan Afyonkarahisar ilinin 2023 y1l1 badem
tiretimi 3468 ton olarak gerceklesmistir. Dinar ilgesi 2023 yili badem tiretimi ise 1189
ton olarak gerceklesmis ve Afyonkarahisar badem iiretiminin yaklasik %34.4’nii

olusturmaktadir. Dinar ilgesinde yapilan saha ¢alismalarinda standart gesitlerle



kurulumu yapilan badem bahgelerinde en ¢ok tercih edilen cesitlerin ‘Ferragnes’ ve

‘Ferraduel’ ¢esitleri oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1.3. Illere gore 2023 yili badem iiretim miktarlar1 ve agac sayilar1 (TUIK,

2024)
Agac Sayis1 (Adet) B
Uretim Miktari
iller Meyve Veren Meyve Vermeyen (Ton)

Adiyaman 3158 122 912 898 21 299

Mersin 816 842 223 609 19 052
Sanliurfa 888 878 652 032 9833

Mugla 513 882 119 581 9785
Canakkale 285 700 127 710 8 206

Antalya 470 183 193 757 7 689
Diyarbakir 460 365 157 085 6 965

Manisa 714 866 1036 310 6 356

Isparta 301 263 73 464 4 954

Denizli 404 657 184 224 3383

Standart iiretim esaslarina uyulmamasi, eski badem plantasyonlarinin ¢ogunlukla
tohumdan iiretilmis yabani agaclarla kurulmus olmasi nedeniyle tipler arasinda
varyasyon goriilmesine ve standart iirlin alinamamasina sebep oldugundan,
tilkemizde yetistirilen badem agaci sayisinin fazla olmasina ragmen verimin diisiik
oldugu goriilmektedir. Bolgelere gore uygun gesitler tespit edilerek, standart anag ve
cesitler kullanarak yeni tesis bahgelerle kaliteli tiriin alinmasi ve iiretimin arttiritlmasi
saglanabilecektir. Boylece birim alandan elde edilecek net gelir arttirilarak, i¢ ve dis
pazarlarda aranan kaliteli {irlinler elde edilmis olacaktir. Yukarida ifade edilen
gerekcelerden yola c¢ikilarak, bu calismada Afyonkarahisar/Dinar bdlgesinde
yetistiriciligi yapilan ‘Ferragnes’, ‘Ferraduel’ ve ‘Nonpareil’ badem ¢esitlerinin bazi

fenolojik 6zellikleri ile biyokimyasal igeriklerinin belirlenmesi amaglanmuistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemiz hem diinya iizerindeki konumu hem de uygun iklim ve toprak kosullari
sebebiyle, meyve yetistiriciliginde gerek cesitlilik gerekse Ttiretim miktarlar
bakimindan diinyada s6z hakkina sahip {ilkeler arasindadir. Sert kabuklu meyveler,
tilkemiz ekonomisinde tiretimi gerceklestirilen meyve tiirleri igerisinde dikkate deger
bir yere ve 6neme sahiptir. Badem, iilkemizde iiretimi gerceklestirilen sert kabuklu
meyveler siralamasinda findik, antepfistig1 ve cevizden sonra gelmektedir (TUIK,
2022). Diger sert kabuklu meyvelere kiyasla yetistirildigi kosullara daha hizli uyum
saglamasi, genglik kisirliginin kisa siirmesi, insan sagligi ve diyetinde degerli bir besin
kaynag1 olmasi, diinyada ve iilkemizde badem yetistiriciligine olan ilgi ve istegin
giderek artmasina neden olmaktadir (Acar, 2012). Ulkemizde Prunus dulcis, Prunus
trichamygdalus, Prunus arabica, Prunus lycioides, Prunus elaeagnifolia, Prunus
fenzliana, Prunus webbi, Prunus discolor ve Prunus nana gibi badem tiirleri
yetismektedir. Tiirkiye’de bademde melezleme yoluyla tescilli yeni ¢esit ve anag 1slah
caligmalar1 son yillarda agirlik kazanmaya baslamistir. Ulkemizin farkli bolge ve
illerinde yapilan bir¢ok seleksiyon calismasinda ¢ok sayida genotipin timitvar olarak
secildigi belirtilmistir. Yapilan tim bu calismalarla {ilkemizin gen kaynaklarinin
korunmasia ve kaliteli badem genotiplerinin ortaya ¢ikarilmasina katki sagladigi
ancak caligmalar neticesinde secilen genotiplerin ¢esit 6zelligi kazanmalar1 ve koruma
altina alinmalarinda sorunlar yasandigi belirtilmistir. Bu sorunun ancak ilgili
kuruluglara yeterli mali ve teknik destegin verilmesiyle asilabilecegi, boylece secilmis
genotiplerin biiyiik boliimiiniin ¢esit 6zelligi kazanabilecegi ve lilke ekonomisine katki

saglayabilecegi bildirilmistir (Giilsoy vd., 2015).

Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitlislinde yiiriitiilen ¢aligmada, gec
cicek acan 8 yabanci badem c¢esidi (Ferrastar, Nonpareil, Cristomorto, Tuono,
Ferragnes, Picantili, Yaltinski, Garrigues) tizerinde 2000 ve 2003 yillar1 arasindaki
fenolojik gozlemler ve meyveler iizerinde pomolojik analizlerin sonuglarina yer
verilmistir. Cesitlerin ¢iceklenme zamanlar1 ve govde kesit alanina diisen verim
miktarlar1 belirlenmistir. Yaltinski ¢esidinin yiiksek verimli olmasina ragmen c¢ift

meyve oraninin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Ak¢ay ve Tosun, 2004).



Yildirim (2007), Isparta bolgesinde yaptig1 seleksiyon calismasinda 14 adet timitvar
badem genotipi belirlemistir. Arastirmada genotiplerin her iki yilda da tomurcuk
patlama zamanlar1 Mart aymin 2. haftasinda, ilk ¢igeklenme tarihlerinin her iki yilda
da Mart aymin 2. haftasinda, tam ¢i¢eklenmenin ilk yil Mart aymin 4. haftasi
aragtirmanin ikinci yilinda ise Nisan ayinin 3. haftasinda, sonugta genotiplerin biiyiik

cogunlugunun Nisan ayimnin 2. haftasinda ¢igeklenmelerini tamamladigini bildirmistir.

Isen (2023), Siirt bdlgesinde baz1 badem ¢esitleri iizerinde yaptig1 ¢alismada en erken
tomurcuk kabarmasinin Subat aymin 3. haftasinda Texas ¢esidinde, en ge¢ tomurcuk
kabarmasinin ise Subat ayinin 4. haftasinda Ferragnes ve Drake ¢esitlerinde, en erken
tomurcuk patlamasinin Mart aymin ilk haftasinda Texas ¢esidinde, en ge¢ tomurcuk
patlamasinin ise Mart ayinin 3. haftasinda Drake ¢esidinde gergeklestigini bildirmistir.
Aragtirmada ilk ¢iceklenmenin Mart ayinin 2. haftasinda (Texas)-Mart aymin 4.
haftasinda (Drake) gergeklestigi, tam ¢igeklenme tarihlerinin ise Mart ayinin 3. haftasi
(Texas) ile Mart aymin son haftas1 (Drake) arasinda gerceklestigi rapor edilmistir.
Calismada kabuklu badem agirliginin 2021 ve 2022 yilinda en yiiksek Drake ¢esidinde
(5.08 g ve 6.48 g), en diisikk 2021 yilinda Teksas g¢esidinde (1.89 g), 2022°de ise
Ferragnes (4.88 g) cesidinde, I¢c badem agirliginin her iki y1lda da en yiiksek Ferraduel
cesidinde (1.81 g ve 1.85 g), i¢c oraninin her iki yilda da en diisiik Drake ¢esidinden
(%35.39 ve %24.57), en yiiksek 2021 yilinda ‘Teksas’ ¢esidinde (%60.62); 2022
yilinda ise Ferraduel c¢esidinde (%37.51) elde edildigini ifade etmistir. Arastirmada
toplam protein miktarlarinin (Texas, Ferragnes, Ferraduel ve Drake) sirasiyla %32.01;
%23.87; %31.03 ve %26.76, yag igeriklerinin ise sirayla %50.72, %55.25, %52.15 ve
%52.03 olarak saptandig1 rapor edilmistir.

Alaz (2022), Gaziantep bolgesinde bazi badem ¢esitlerinde yaptigi ¢aligmada ilk
ciceklenmenin en erken 8 Martta D. Larguetta ¢esidinde, en ge¢ 18 Martta Mandalay
cesidinde gergeklestigini, 2020 yilinda ise ilk ¢igeklenmenin tiim gesitlerde 2019 yilina
kiyasla daha erken olup 6 Mart (D. Largueta, Sonara, Padre) ile 12 Mart (Texas, Ruby)
tarithleri arasinda degisiklik gosterdigini rapor etmistir. Arastirmada en erken tam
ciceklenmenin 2019 yilinda Desmayo Largueta ¢esidinde denemenin 2 yilinda da 15
Mart’ta gerceklestigi, en ge¢ tam ciceklenmenin ise 25 Mart tarithinde Mandalay,
Nonpareil c¢esitlerinde, 2020 yilinda ise en ge¢ 20 Mart’ta Mandalay cesidinde
gergeklestigi ifade edilmistir.



Karahan (2021), Adiyaman bolgesinde iki farkli lokasyonda (Sambayat ve Besni) bazi
badem ¢esitlerinde (Ferragnes, Ferraduel, Lauranne, Marta) yaptigi c¢alismada
Sambayat lokasyonunda en erken ¢iceklenmenin 7 Mart tarihinde Marta ¢esidinde, en
gec ciceklenmenin 13 Mart tarihinde Lauranne ¢esidinde; Besni lokasyonunda ise en
erken ¢igeklenmenin 9 Mart tarihinde Marta ¢esidinde, en geg ciceklenmenin 16 Mart
tarihinde Lauranne g¢esidinde gergeklestigini bildirmistir. Arastirmada en yiiksek i¢
badem veriminin Marta ¢esidinde (ortalama 5.85 kg/agag), en diisiik i¢ badem
veriminin Ferraduel ¢esidinde (ortalama 3.41 kg/agag), Marta ve Laurenne ¢esidinde
i¢c badem oraninin yiiksek, Ferraduel c¢esidinde diisiik olarak gerceklestigi
bildirilmigtir. Caligmada kabuklu meyve agirliklarinin 2.51 ile 4.45 g, i¢c meyve
agirliklarinin ise 0.77 ile 1.59 g arasinda degisiklik gosterdigi ifade edilmistir.

Kigiik (2019), Malatya kosullarinda farkli lokasyonlarda (Akcadag, Battalgazi,
Dogansehir) yetistirilen Ferragnes ve Ferraduel badem ¢esitlerinin bazi 6zelliklerini
inceledigi arastirmada tomurcuk kabarmasinin yillara gére degismekle birlikte Subat
aymin lglincii haftas1 (Battalgazi) ile Mart ayinin iigiincii haftas1 (Dogansehir), ilk
ciceklenme tarihlerinin Mart ayinin son haftas1 (Battalgazi) ile Nisan ayinin son haftasi
(Dogansehir), tam ciceklenme tarihlerinin ise Nisan aymin ilk haftasi (Battalgazi) ile
Nisan aymin son haftasi (Dogansehir) arasinda gerceklestiini rapor etmistir.
Arastirmada kabuklu meyve agirhiginin 3.61 g (Battalgazi)-4.32 g (Dogansehir),
kabuklu meyve boyunun 31.69 mm (Battalgazi)-37.43 mm (Dogansehir), kabuklu
meyve eninin 14.05 mm (Dogansehir)-15.78 mm (Battalgazi), i¢ oranlarinin %29
(Battalgazi)-%34.61 (Dogansehir) arasinda degistigi ifade edilmistir. Calismada verim
degerlerinin 10.85 kg/agac (Akgadag)-14.47 kg/aga¢ (Dogansehir), protein oranlarinin
%19.76 (Battalgazi)-%24.15 (Akcadag), toplam yag igeriklerinin %49.56 (Battalgazi)-
%54.42 (Akgadag) arasinda degistigini bildirilmistir.

Demirdag (2022), Isparta yoresinden yiiriittiigli calismasinda, Ferragnes, Ferraduel,
Nonpareil ve Texas ¢esitlerinin fenolojik, biyolojik, pomolojik 6zelliklerini belirlemis,
meyve tutum ve ¢ift meyve oranlarini1 saptamistir. Buna gore her iki yilda da en erken
cicek acan gesitin Nonpariel (30-31 Mart 2019, 3-4 Nisan 2020), en ge¢ ¢igeklenen
cesitlerin ise Ferragnes ve Ferraduel cesitleri (8-9 Nisan 2019, 14-15 Nisan 2020)
oldugunu, her iki yilda da en yiiksek kabuklu meyve agirliginin Ferraduel ¢esidinde
(2019; 4.988 gr-2020; 4.923 gr), en diisiik kabuklu meyve agirliginin ise iki deneme
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yilinda da Texas ¢esidinde elde edildigini bildirmistir (2019; 4.406 gr-2020; 4.419 gr).
Ayrica i¢ badem agirliklarinin yillara gore degistigini en yiiksek i¢ badem
agirliklarinin 1.771 gr ile Ferraduel ve 1.655 gr ile Ferragnes cesitlerinde elde

edildigini ifade etmistir.

Aslan (2015), Sanliurfa bolgesinde 22 adet badem c¢esidinin (A15/1, Ayles, D-3/2,
Drake, False Barese, Felisia, Ferragnes, Garibaldina, Glorieta, Guara, Lauranne,
Masbovera, Moncayo, NK-110, NK-111, NK-112, NK-113, NK114, NK-115,
Nonpareil, Siiper Nova ve Teksas) bazi gelisim ve meyve Ozelliklerini belirleme
amactyla yaptig1 calismada gesitlerin tam ¢igeklenmelerinin Mart ayinin ilk haftasi ile
ikinci haftas1 arasinda gergeklestigini, kabuklu meyve agirliklarinin 1.71 g (NK-111)
ile 5.27 g (Ferragnes) i¢ meyve agirliklarinin 0.67 g (NK-111) ile 1.63 g (Nonpareil),
i¢ oranmin %26.23 (Masbovera) ile %40.46 (Felisia) arasinda degistigi ifade

edilmistir.

Khojand vd. (2023), iran bélgesinde 75 adet badem genotipi ve gesitlerinde yaptiklart
calismada kabuklu meyve agirliklarinin 1.02 g (Shahrood15)-6.34 g (19 _17), i¢ badem
agirliklarinin 0.50 g (20 _16)- 2.19 g (Genotype D), toplam yag oranlarinin %40.60
(E)-%62.24 (D124) arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmada yag asitleri ile
cesitler ve genotipler arasinda istatistik olarak 6nemli farklar oldugunu saptamislardir.
Arastirmada major yag asitlerinin palmitik asit, oleik asit ve linoleik asit oldugunu
ifade etmisledir. Sonug olarak kabuklu badem agirlig, i¢ badem agirlig1 ve toplam yag
orani bakimindan cesitler ve genotipler arasinda genis bir varyasyon oldugunu

bildirmislerdir.

Rapposelli vd. (2018), Sardunya bolgesinde 38 badem genotipi ve 7 badem ¢esidi
tizerinde yaptiklar1 calismada kabuklu meyve agirliklarinin 1.33 g (Nonpareil)-7.47 ¢
(Basibi), i¢ badem agirliklarinin 0.84 g (Nuxedda)-1.84 g (Bianca), i¢ badem veriminin
0.30 kg/agag (Farci)-2.46 kg/agac (Tuono), kabuklu badem boyunun 2.43 mm
(Nuxedda)-4.05 mm (Ne Plus Ultra), Kabuklu meyve genisliginin 1.80 mm
(Nonpareil)-3.34 mm (Niedda I), i¢ badem boyunun 1.74 mm (Nuxedda)-2.89 mm (Ne
Plus Ultra), i¢ badem genisliginin 1.11 mm (Franciscu)-1.67 mm (Basibi, Cossu,
Ghironi), ¢ift i¢ oraninin %0.00 (Riu Loi, Nuxedda, Farrau)-%48.33 (Pitichedda),



toplam yag oraninin %52.03 (Malissa Tunda)-%64.47 (Ibba) arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Mastri vd. (2015), 9 adet badem genotipinda yaptiklar1 calismada (Marcona, Guara,
NonPareil, IXL, Al, Martinelli C, Emilito INTA, Caceres Clara Chica, Javier INTA)
ic badem agirliklarinin 0.86 g (Nonpareil)-1.56 g (Caceres Clara Chica), toplam yag
iceriklerinin %48 (Caceres Clara Chica)-%54.8 (Martinelli C) arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Kodad vd. (2014), 44 adet lokal badem genotipinde yaptiklari ¢calismada toplam yag
oraninin yillara gore farklilik gosterdigini 2008 yilinda toplam yag oranlarinin %49.9
(Tejada-2)-%65.6 (Muel), 2009 yilinda ise %51.4 (Tejada-2)-%65.1 (Aspe) arasinda

degistigini rapor etmislerdir.

Khadivi vd. (2019), Iran’da 24 adet badem genotipinde yaptiklari ¢calismada kabuklu
meyve agirliklarmin 3.15 g (Javersian-5)-6.23 g (Zolfaghar-1), kabuklu meyve
boyunun 27.11 mm (Anaj-6)-40.43 mm (Karchan-2), kabuklu meyve genisliginin
20.19 mm (Javersian-5)-24.96 mm (Ghanat-14), i¢ badem agirliklarinin 1.20 g
(Ghanat-11)-2.06 g (Khalaj-4), i¢ badem boyunun 17.46 mm (Anaj-6)-29.96 mm
(Karchan-2), ¢ift i¢ olusturma oranlarinin %0.00-%30.00 arasinda degistigini ifade

etmislerdir.

Biiytikfirat (2019), Malatya bolgesinde yaptigi seleksiyon caligmasinda timitvar
genotiplerde kabuklu meyve agirliklarinin 3.50 g-12.07 g, kabuklu meyve boyunun
29.79 mm-45.38 mm, kabuklu meyve eninin 19.15 mm-30.68 mm, kabuk kalinliginin
2.43 mm-5.26 mm, i¢ badem agirliklarinin 0.76 g-1.56 g, i¢ badem boyunun 21.10
mm-28.40 mm, i¢ badem eninin 8.19 mm-17.57 mm, i¢ oraninin %12.96-%26.69

arasinda degistigini bildirmistir.

Zamany vd. (2017), badem arastirmalarinin son yillarda daha ¢ok yag icerikleri, yag
kompozisyonlar1 ve tokaferol icerikleri iizerine yogunlastigini, bademin diger sert
kabuklu meyvelere gore daha fazla doymamis yag asitleri igerdigini bildirmislerdir.
Ayrica badem c¢esitleri arasinda meyve sekli, meyve boyutlari, meyve rengi gibi

fiziksel 6zellikler bakiminda ¢ok genis bir varyasyon oldugunu rapor etmislerdir.
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Beyhan vd. (2011) yaptiklar1 ¢alismada, bazi badem cesitleri (Picantili, Ferraduel,
Drake, Nonpareil), Tokat bolgesinden (ST-11, YD-2) ve Ege bolgesinden se¢mis
olduklar1 genotiplerin (101-13, 300-1, 17-4) yag asitleri kompozisyonlarini
belirlemislerdir. Sonugta 17-4 nolu genotipin digerlerine gore ¢evresel faktorlerden

daha fazla etkilendigini bildirmislerdir.

Ossama vd. (2021), 26 adet lokal badem genotiplerinin fiziksel ve kimyasal
Ozelleklerini belirledikleri ¢alismada i¢ badem agirliklarini 0.9-1.4 g, toplam yag
igeriklerini %50-%61, protein iceriklerini %18.24-%29.16 arasinda belirlemislerdir.

Badem 1slah c¢alismalarinda ge¢ ciceklenme, kendine verimlilik, allelgen
tanimlamalar1 ve biyokimyasal igerikler iizerine oncelik verildigi ifade edilmistir.
Badem ayn1 zamanda sert kabuklu meyveler igerisinde daha yliksek vitamin, fenolik
madde ve yag asitleri icermektedir. Bunun yani1 sira 6nceki ¢aligmalarda da belirtildigi
gibi meyvelerin karakteristik 6zellikleri ve biyokimyasal icerikleri iizerine ¢esitlerin
genetik Ozellikleri, ekolojik ve fizyolojik faktorler, kiiltiirel uygulamalar ve
meyvelerin olgunluk agamasi gibi 6zelliklerin etkili oldugu bildirilmistir (Zacheo vd.,

2000; Rabrenovic vd., 2011; Beyhan vd., 2011; Habila vd., 2012; Yildirim vd., 2016).

Italya’da Italyan ve yabanci orjinli 22 badem ¢esidi arasinda; Yaltano, Morskoi,
Peerless ve Genco cesitlerinde aga¢ basia verimliligin ortalama 8-10 kg/agac ile
digerlerinden daha yiiksek oldugu; tiim cesitlerde i¢ badem agirliginin 0.99 g
(Kapareil)-2.30 g (Picantili), i¢ oraninin %21 (Cuva Pemminella)-%73 (Kapareil) ve

¢ift i¢ oraninin ise %0.8 (Ferragnes)-%42.4 (Picantili) arasinda degistigi rapor
edilmistir (Viti ve Loreti, 1994).

Yine Italya’da Santomera sartlarinda yetistirilen 17 badem genotipinde i¢ badem
agirhgnin 1.01 g ile 1.50 g, i¢ oraninin %27.0 ile %43.3 ve ¢ift i¢ oraninin %0 ile
%10; Cehegin sartlarinda incelenen 25 badem genotipinde ise i¢ badem agirliginin

1.00 gile 1.36 g, i¢ oraninin %27 ile %358, ¢ift i¢ oraninin %0 ile %7 arasinda degistigi
bildirilmistir (Garcia vd., 1994).

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait meyve

koleksiyon bahgesi ve Aydin’a bagli Dalama Beldesinde 2009-2011 yillar1 arasinda

10



¢Oglir anaclar1 iizerine asili Texas, Nonpareil, Ferraduel, Ferragnes, Primorski ve
Tuono g¢esitlerine ait fidanlarda fenolojik gozlemler ve gelisim performanslarini
belirlemek tizere morfolojik gozlemler yapilmistir. Degerlendirmeler sonucunda
fenolojik agidan meyve koleksiyon bahgesinde Texas ve Ferragnes, Dalama’da ise
Texas, Ferragnes ve Tuono ¢esitlerinin daha gec¢ ciceklendigi, morfolojik gelismelere
gore iki lokasyonda da Tuono ¢esidinin daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir (Alkan

ve Seferoglu, 2014).

Kaska vd. (1998), Sanlurfa Koruklu Arastirma Istasyonunda ge¢ ciceklenen
Ferraduel, Ferragnes, Genco, Picantili ve Yaltinski badem c¢esitlerinde aga¢ basina
verimleri sirasiyla 1.75 kg, 2.18 kg, 3.60 kg, 4.45 kg ve 3.11 kg olarak belirlemislerdir.
27-31 Agustos tarihleri arasinda hasat edilen ¢esitlerde kabuklu meyve agirliginin 3.85
gile 6.69 g, i¢ badem agirliginin 1.34 gile 1.74 g, i¢c oraninin %23.33 ile %39.50, ¢ift
i¢ oraninin %0 ile %26.67, i¢ badem uzunlugunun 22.50 mm ile 28.48 mm, i¢ badem
genisliginin 13.64 mm ile 16.02 mm, i¢ badem kalinliginin 8.38 mm ile 10.36 mm

arasinda degistigini bildirmislerdir.

[ran’da yapilan bir ¢aligmada, 187 farkli badem genotipinin morfolojik ve pomolojik
ozellikleri incelenerek, iistiin niteliklerde olanlar belirlenmeye calisilmistir. Bademin
meyve verimi, meyve agirligi, kabuk sertligi, i¢ sekli, i¢ agirhigi ve i¢ tadi gibi 6nemli
ve ticari karakterlerinin ideal degerlerine bakildiginda, 24 genotipin iistiin oldugu ve
1slah programlarinda anag¢ olarak kullanilabilecegi ve dogrudan meyve bahgelerinde

yetistirmek i¢in uygun olacag bildirilmistir (Khadivi vd., 2019).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma 2023-2024 yillarinda Afonkarahisar ili Dinar ilgesi Yesilcat kdyilinde 5x5
metre aralikla tesis edilmis kapama bahge icinde ¢Ogiir lizerine asili Ferragnes’,
‘Ferraduel’ ve ‘Nonpariel’ ¢esitleri lizerinde yliriitilmustiir. Meyvelerin agronomik
Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in gerekli olan dlglim ve analizler Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Pomoloji

Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Afyonkarahisar ili Dinar ilgesi Yesilgat koyiinde 5x5 metre aralikla tesis edilmis
kapama bahc¢e icinde ¢ogiir lizerine asili Ferragnes’, ‘Ferraduel’ ve ‘Nonpariel’

cesitleri arastirmanin bitkisel materyalini olusturmustur.

3.1.1. Arastirma bahcesinin 6zellikleri

Calisma, Afyonkarahisar ili’nin Dinar ilgesi’ne bagli Yesilgat koyii sinirlari igerisinde
bulunan badem bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Bahge 2010 yilinda toplam 1 121 721 dekar
arazi iizerinde 5x5 metre dikim araliklari ile tesis edilmistir. Calismanin yiirtitildiigi
bahce Yesilcat koyili’nlin kuzey tarafinda, 2010 yilinda Ferragnes, Ferraduel ile
Nonparial ¢esitleri kullanilarak tesis edilmistir. Bahgenin deniz seviyesinden
yiiksekligi ortalama olarak 900 metre olup, genel itibariyle egimli bir yapidadir.
Agaclar damla sulama yontemiyle sulanmakta ve glibreleme programi takip edilerek
diizenli olarak besin maddesi ihtiyaglar1 karsilanmaktadir. 5x5 metre dikim araliklar

ile tesis edilen bahgede toplam 39 590 adet aga¢ bulunmaktadir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Araslrma bahgesinin genl gOriinimii

3.1.2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Afyonkarahisar Ege bolgesinde olmasina ragmen, Ege iklimiyle bagdasmaz. i¢
Anadolu iklimine benzerlik goriiliir. Daha ¢ok kislar1 soguk ve kar yagisli, yazlar
sicak ve kurak bir step iklimi goriiliir. Daha ¢ok kislar1 soguk ve kar yagish, yazlar
sicak ve kurak bir step iklimi goriiliir. ilkbahar ve sonbaharda ise yagislar yagmur
bigiminde artar ve step ikliminden biraz farklilik gosterir. En soguk ay ortalamasi
0.2°C, en yiiksek sicaklik ise 37°C’dir. ilin giiney kistmlar1 y1l boyunca diger kisimlara
gore daha sicak olur. Kuzeye dogru gidildikce karasal iklim 6zellikleri daha baskin
sekilde kendini gosterir ve kislar1 daha soguk gecer. Arastirma bahgesinin bulundugu
Dinar ilgesi 6zellikle Biiyiik Menderes vadisinden gelen 1liman hava, iklim elemanlari
iizerinde etkili olmaktadir. Ilcede akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda kalan gecit

kusaginda bulunmaktadir. En az yagis alan aylar Temmuz, Agustos ve Eyliildiir.
Bitkisel materyal ozellikleri
Arastirma konusunu teskil eden bitkisel materyaller; Ferragnes, Ferraduel ve

Nonpariel badem c¢esitlerinden olusmaktadir. Bu ¢esitlere anag olarak badem ¢ogiirii

kullanilmustir.
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Cogiir Anac1 Ozellikleri

Badem Co6giirti (Tohum Anaci): yaygin olarak kullanilan anagtir. Derin 1yi drenajli ve
sulanmayan yerlerde en uygun anagtir. Kiregli topraklara toleransli, yiliksek oranda Bor
iceren topraklara diger Prunus tiirlerinden daha dayaniklidir. Kiregli ve kurak sartlar
icin idealdir. Badem anaci1 kok ur nematoduna, kok kanserine ve Armillaria ya karsi
hassastir. Act badem tohumlarindan ¢ikan ¢ogiirler, Capnodis denilen fidan dip
kurduna karsi olduk¢a dayamikhidir. Bu zararli daha ¢ok bakimsiz, sulanmayan
agaclarda etkili olur, ¢esitlerle uyusmasi iyidir, asili agaglar uzun 6miirlii ve kuvvetli
olurlar. Bademin yabanilerinin tohumlarmin kullanilmas1 yaninda, kiiltiir ¢esitlerinin
tohumlar1 da (badem yozlar1) ¢ogiir elde etmek amaciyla kullamilabilir. Texas,
Cristomerta, Desmayo gibi g¢esitlerin ¢ogiirleri tniform ve kuvvetli fidan
olusturmaktadir, bu nedenlerden dolayr bu ¢esitlerin tohumlart ¢oglr igin
kullanilmaktadir. Badem tohumlarinin iyi ¢imlenmeleri i¢in 3-4 hafta 0-5°C’de (20-
30 giin) katlamaya tabi tutulmasi ¢imlenme agisindan yeterli olmaktadir (Denizhan

vd., 2020).

3.1.2.1. Ferragnes badem cesidi

Fransa orijinli bir ¢esit olup, 1960 yilinda INRA tarafindan Grande-Ferrade Arastirma
Istasyonunda Cristomorto x A’i melezlemesi sonucu elde edilmistir. Agaglarin
dallanmasi seyrek, gelismesi kuvvetlidir. Cabuk meyveye yatar, ¢igeklenme ¢ok gec
olur, kararli ve bol meyve verir. Eyliil ay1 sonlarina dogru meyveler olgunlasmaya
baslar. Sert kabuklu bir ¢esit olup, i¢ randimani aran1 %40 civarindadir. Bu ¢esitte ¢ift
badem goriilmez. Kendisiyle uyusmazlik gosteren bir gesittir bu nedenle yabanci
tozlanma gerektirmektedir. Tozlayic1 ¢esitler Ferraduel, Cristomorto, Ferrastar,
Filippo Ceo, Fra Guiluo, Primorski, Tuono, Texas ve A’i’dir. Monilia’ya orta
duyarlidir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979; Kiiden vd., 2014) (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Ferragnes badem ¢esidi (orijinal)

3.1.2.2. Ferraduel badem cesidi

Bu ¢esitde Ferragnes gibi INRA tarafindan Cristomorto x A’i melezlemesi sonucu elde
edilmistir. Agac gelisimi orta kuvvetli ve yayvan habitiisliidiir. Ferragnes cesidi gibi
geg cigeklenen bir gesittir. Cabuk meyveye yatar, her yil kararli ve kaliteli meyve verir.
Meyve olgunlasmasi eyliil ay1 sonlarina dogru olur. Sert kabuklu bir ¢esit olup i¢
randiman1 %28 civarindadir. I¢ bademler sekerleme sanayiine uygun 17 nitelikte ve
boyuttadirlar. Kendisiyle uyusmazlik gosteren bir ¢esittir bu nedenle yabanci tozlanma
gerektirir. Tozlayicilart Ferragnes, Filippo Ceo, Tuono. Texas ve A’i’dir. Monilia’ya
kars1 dayaniklidir ancak nekrozlara karsi hassastir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979;

Kiiden vd., 2014) (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Ferraduel badem cesidi (orijinal)
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3.1.2.3. Nonpareil badem cesidi

Amerika Birlesik Devletleri’nin Kaliforniya eyaletinde bulunan cesitler arasinda en
lyisi olarak gosterilir ve bu nedenle Kaliforniya badem iiretiminin biiyiik bir bolimii
bu ¢esitten saglanir. Kabugu ince ve i¢ badem kalitesi yiiksek olup, i¢ randimani %60-
70 civarindadir. Cift badem oran1 %5-10 arasinda degisir. Agac1 kuvvetli gelisir ve
verimliligi iyidir. Genellikle Agustos ay1 sonu ile Eyliil ay1 baslarinda hasat edilir.
Monilia’ya hassastir ve tomurcuk silkmesi hastalig1 gosterir. Kendisiyle uyusmazlik
gosteren bir cesittir bu nedenle yabanci tozlanma gerektirir. Tozlayicilart Ne Plus
Ultra, Marcona, Drake, Desmayo rojo ve Desmayo largueta’dir (Dokuzoguz ve

Giilcan, 1979; Kiiden vd., 2014) (Sekil 3.4).

\ o
Sekil 3.4. Nonpariel badem ¢esidi (orijinal)

3.2. Yontem

Bu ¢alisma, laboratuvar ve arazi ¢aligsmalar1 seklinde iki asamada yapilmistir. Arazi
caligmalarinda fenolojik gozlemler ile tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi,
yapraklanma, c¢i¢ceklenme baglangici, tam c¢iceklenme, ¢iceklenme sonu ve hasat
tarihleri tespit edilmistir. Meyvelerin pomolojik 06zellikleri Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Pomoloji

Laboratuvarinda yapilan 6l¢timlerle belirlenmistir.
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3.2.1. Fenolojik gozlemler

Aragtirmada kullanilan 2 bahgede yetistirilen 3 farkli badem ¢esidinde 2023-2024
yillarinda yapilan fenolojik gozlemlerde asagida belirtilen hususlara dikkat edilmistir
(Giilcan, 1985; Aslantas, 1993; Yildirim, 2006; Hiz, 2019).

3.2.1.1. Tomurcuk kabarmasi

Cigek tomurcuklarinin irilesip, kahverengi pullarinin sar1 yesil renge donerek hafifce

kabarmaya basladigi donemdir (Sekil 3.5).

3.2.1.2. Tomurcuk patlamasi

Tomurcuklarin kabarmasiyla birlikte, %5-10"unda ta¢ yapraklarin pembe renkli

goriilmeye basladigr donemdir (Sekil 3.5).

3.2.1.3. Yapraklanma

Badem agaclarinda yapraklarin yesil siirglinler halinde belirginlesmeye basladigi

doénemdir (Sekil 3.5).

3.2.1.4. Ik ¢iceklenme

Badem agaclarinda ¢iceklerin %5-10"unun agmaya basladigi donemdir (Sekil 3.5).

3.2.1.5. Tam ciceklenme

Badem agaclarinda ¢igeklerin %70-90’1mnin agildigi donemdir (Sekil 3.5).

3.2.1.6. Cigceklenme sonu

Badem ¢igeklerinde tag yapraklarin %90-95inin dokiildiigii donemdir (Sekil 3.5).
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3.2.1.7. Hasat zamani

D1s kabugun catlayip, kurumasi ile meyvelerin kolaylikla elle toplanabildigi donemdir
(Sekil 3.5).

24/03/20231

Sekil 3.5. 1) Tomurcuk kabarmasi; 2) Tomurcuk patlamasi; 3) Yapraklanma; 4)
Cigeklenme baglangici; 5) Tam ¢i¢eklenme; 6) Cigeklenme sonu; 7) Hasat
donemi (orijinal)

3.2.2. Pomolojik incelemeler

3.2.2.1. Meyve performanslarinin belirlenmesi

Arastirma konusu ili¢ badem ¢esidinin pomolojik o6zelliklerini belirleyebilmek

amactyla agaci temsil edecek sekilde agacin farkli yerlerinden alinan bir tekerriir de
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30 meyve olacak sekilde her bir gesit igin 9 tekerriir yapilarak, toplam 810 meyvede
pomolojik 6zellikler belirlenmeye ¢alisilmistir. Kabugu ¢ikartilmig meyveler 0.01 g’a
duyarli hassas terazi ve dijital kumpas ile asagidaki ol¢iimler yapilmistir (Giilcan,
1985; Aslantas, 1993; Simsek, 1996; Balta, 2002; Yildirim, 2022) (Sekil 3.6-Sekil
3.7).

Sekil 3.6. Kabuklu ve i¢ badem boyu; b) Kabuklu ve i¢ badem eni; ¢) Kabuklu ve i¢
badem kalinlig

i b ]

Sekil 3.7. Kabuklu badem ve i¢ meyve boylari; b) Kabuklu badem ve i¢ meyve enleri;
¢) Kabuklu badem ve i¢ meyve kalinliklar1 (Giilcan, 1985; Aslantag, 1993,
Simsek, 1996; Balta, 2002)
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3.2.2.1.1. Kabuklu meyve agirh@

Biitiin meyveler endokarp1 ile birlikte 0.01 gr duyarliliga sahip hassas terazi ile

Olctilerek elde edilen veriler kayit altina alinmastir.

3.2.2.1.2. Kabuk agirhg:

I¢c bademden ayrilan endokarp 0.01 gr duyarliliga sahip hassas terazi ile tartilip kayit

edilmistir.

3.2.2.1.3. Kabuk kalinhg

Meyve i¢inden ayrilan endokarplarin dl¢timleri 0.01 mm duyarliliktaki dijital kumpas

ile yapilmistir.

3.2.2.1.4. Kabuklu meyve boyu

Meyveler endokarplar ile 0.01 mm hassasiyetteki dijital kumpas yardimiyla boylar
Ol¢iilerek kayit edilmistir.

3.2.2.1.5. Kabuklu meyve eni

Meyveler endokarplari ile birlikte 0.01 mm duyarliliktaki dijital kumpas yardimu ile

karin ¢izgisinin en genis yerinden ol¢iilerek kayit edilmistir.

3.2.2.1.6. Kabuklu meyve kalinhg:

Meyveler endokarplari ile birlikte 0.01 mm duyarliliktaki dijital kumpas yardimi ile

karm bolgesinin en genis yerinden 6l¢iilerek kayit edilmistir.

3.2.2.1.7. i¢ badem agirhig

Kabuklarindan (endokarp) ayrilan i¢ bademler 0.01 gr duyarliliktaki hassas terazi ile
tartilarak kayit edilmistir.
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3.2.2.1.8. i¢ badem boyu

Kabuktan ayrilan i¢ bademlerin boyu 0.01 mm duyarlilikta dijital kumpas ile 6l¢iilerek
kayit edilmistir.

3.2.2.1.9. i¢ badem eni

Kabuktan ayrilan i¢ bademlerin eni en genis yerinden 0.01 mm duyarliliktaki dijital

kumpas ile dlgiilerek kayit edilmistir.

3.2.2.1.10. i¢ badem kalinhg

Kabuktan (endokarp) ayrilan badem igleri sirt kisminin en genis yerinden 0.01 mm

duyarhilikli dijital kumpas ile dl¢tilerek kayit edilmistir.

3.2.2.1.11. i¢ orami (randiman)

Calismada kullanilan bademlerin i¢ orani: (ortalama badem i¢i agirlig1 / ortalama
kabuklu badem agirlig1) x 100 formiiliine gore % olarak hesaplanmistir ve kayit altina
alinmustir.

3.2.2.1.12. Cift badem durumunun tespit edilmesi

Yapilan pomolojik incelemeler sirasinda ¢ift i¢lilik durumu tespit edilerek kayit altina

alinmustir.

3.2.3. Biyokimyasal o6zellikler

3.2.3.1. Toplam yag iceriginin belirlenmesi

Meyvelerdeki toplam yag, soxholet metoduna gore yapilmis ve hesaplanmistir.
Sonuglar % olarak degerlendirilmistir (James, 1995). Orneklerdeki toplam yag analizi
tayini i¢in Once, her 6rnekten 4 gram numune alinmis Soxhlet aparati aracilig ile 6

saat boyunca 150 ml hekzan ile muamele edilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
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ekstraktlar 6nce rotaryevaporator ile daha sonra azot ugurucu yardimi ile 2 ml’ye kadar
ucurulmustur. Darasi alinan tliplerde numunelerin toplam agirliklar1 hesaplanarak

yiizde yag oranlar1 tespit edilmistir.

3.2.3.2. Toplam fenolik madde tayini

Toplam fenolik madde miktari, Gutfinger (1981) tarafindan belirtilen yonteme gore
Folin-Ciocalteu reaktifi (Singleton ve Rossi, 1965) kullanilarak belirlenmistir. 2.5 g
ornek tizerine, 5 ml hekzan, 3 ml metanol/su (60:40, hacim/hacim) eklenmis ve 2
dakika boyunca vortex ile homojenat olusana kadar karistirilmistir. Homojenat 3500
rpm’de 10 dk santrifiijlenmis ve metanol igeren faz yeni tlipe aktarilmistir. Tiipte kalan
hekzanl faz ayni1 sekilde 3 ml metanol/su (60:40, hacim/hacim) ile yeniden ekstrakte
edilmis ve metanolik ekstraktlar birlestirilmistir. Toplanan metanolik ekstraktan 0.2
ml alinip toplam hacmi 2.5 ml olacak sekilde su ile seyreltilmistir. Ardindan {izerine
0.25 ml Folin-Ciocalteu reaktifi eklenmistir. 3 dakika sonra, reaksiyon karigimina
%35'lik sodyum karbonat ¢ozeltisi (agirlik/hacim) eklenmis ve en sonunda karigim su
ile 5 ml'ye tamamlanmis ve karanlikta 2 saat bekletilmistir. Daha sonra
spektrofotometrede 725 nm dalga boyunda okumalari gergeklestirilmistir. Elde edilen
sonuglar miligram gallik asit ekuvalenti (GAE)/100 ml taze meyve olarak ifade

edilmistir.

3.2.3.3. Toplam antioksidan degerinin belirlenmesi

DPPH radikal siipirme aktivitesinin belirlenmesi Sanchez-Moreno vd. (1998)
tarafindan belirtilen yonteme gore belirlenmistir. Bu amagla 0.3 ml metanol ekstrakt
tizerine 1 ml 0.1 mM DPPH (metanol igerisinde ¢6zlinmiis) eklenmis ve 30 dakika
inkiibasyonun ardindan 517 nm dalga boyunda okuma yapilmistir. Sonuclar asagidaki

Denklem (3.1)’e gore hesaplanmustir.

Toplam antioksidan degeri (% )= 100x(AbsDPPH-Absornek)/AbsDPPH (3.2)
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3.2.3.4. Toplam flovanoid miktarinin belirlenmesi

Toplam flavonoid igerigi, Hogan vd. (2009), nin belirtmis oldugu yontem modifiye
edilerek kullanilmistir. Bu amagla badem 6rneklerinden izole edilen yag ekstraktindan
1 ml alinmig ve tizerine sirastyla 0.3 ml %7.5 NaNO., 0.3 ml AICI3 ve 2 ml NaOH ile
karigtirilmistir. 11 dakika inkiibasyonun ardindan karisimin absorbanst bir
spektrofotometre ile 510 nm'de Ol¢lilmiistiir. Sonuglar mg katesin (CA)/g taze agirlik

olarak hesaplanmustir.

3.2.3.5. Protein oraninin belirlenmesi

Badem genotiplerinde protein miktarlar1 Kjeldahl yontemiyle (Kacar, 1984)
belirlenmistir. Protein miktarlarini tespit etmek amaciyla, 6giitiilmiis ve kurutulmus i¢
badem oOrneklerinden 0.5 g tartilarak Kjeldahl balonuna konulmus, {izerine bir adet
Kjeldahl tableti ve 13 ml (%98’lik) H2SOg4 ilave edilmistir. Hazirlanan balonlar yakma
initesine konulup ve ortamda siyah renkli ya da kdmiirlesmis maddeler kalmayincaya,
renk acik-sar1 oluncaya kadar yakma islemi yapilmistir. Yakilan 6rnekler sogumaya
birakilmistir. Bu islemlerin ardindan, yanmis ve sogumus olan 6rnekler, ayarlar1 20 ml
(%4°1ik) Borik asit, 48 ml (%40°lik) NaOH ve 50 ml saf su seklinde yapilan
Destilasyon cihazinda 1'10" siireyle destilasyon iglemine tabi tutulmustur. Destile
edilen ornekler 0.1 N HCL ile titre edildikten sonra, titrasyon sarfiyati asagidaki
Denklem (3.2)’ye gore hesaplanmistir.

(T-B)xnx 1.4/ O=%N (3.2)

T: Ornegin damitilmas: sonunda amonyumla birlesen standart asit miktar1, ml B: Tanik
(kor) damitilmasi sonunda amonyumla birlesen standart asit miktari, ml n: Standart
asidin normalitesi O: Analiz edilen 6rnek miktar1 formiille elde edilen % N sonuglari

6.25 katsayist ile ¢arpilarak genotiplerin protein igerikleri % olarak belirlenmistir.

3.2.4. istatistik yontem

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii, her bir tekerriirde 3’er

agag olacak sekilde planlanmistir. Calismada elde edilen veriler, MINITAB istatistik
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paket programi kullanilarak analize tabi tutulmus ve Onemli ¢ikan ortalamalar
arasindaki farklilik Tukey ¢oklu karsilastirma testine (p<0.05) gore belirlenerek ve

farkl1 harfler ile gosterilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

Arastirmada g¢esitlerin 2023 ve 2024 yilllar1 fenolojik goézlemleri (tomurcuk
kabarmasi, tomurcuk patlamasi, yapraklanma, ¢iceklenme baslangici, tam ¢igeklenme,
ciceklenme sonu ve hasat donemi) belirlenmistir (Cizelge 4.1). Calismada Nonpareil
¢esidinin Ferragnes ve Ferraduel ¢esitlerine gore fenolojik safhalara daha erken

basladig1 dolayisi ile daha erken uyandigi gozlenmistir.

Cizelge 4.1. Badem ¢esitlerinin 2023 ve 2024 yili fenolojik gozlemleri

Cesitler Fenolojik Asamalar
T.K. T.P. Y.T. C.B. T.C. C.S. H.D.
2023 Yih
Nonpareil 6-8 Mart 13-14 Mart ~ 20-21Mart  22-23 Mart  28-29 Mart  9-11 Nisan 14-15 Eyliil

Ferragnes 11-13 Mart 19-20 Mart  23-24 Mart ~ 25-26 Mart  30-31 Mart ~ 15-16 Nisan 23-24 Eyliil

Ferraduel 16-17 Mart 23-24 Mart  25-26 Mart ~ 27-28 Mart ~ 3-4 Nisan 18-19 Nisan 26-28 Eyliil

2024 Yih

Nonpareil 3-6 Mart 10-12 Mart ~ 17-19 Mart ~ 22-23Mart  23-26 Mart ~ 6-9 Nisan 12-15 Eylil
Ferragnes 8-10 Mart 15-18 Mart ~ 19-21 Mart ~ 25-26 Mart ~ 26-28 Mart ~ 12-14 Nisan 20-23 Eyliil

Ferraduel 12-15Mart  19-22 Mart  21-23 Mart  27-28 Mart  1-3 Nisan 14-16 Nisan 22-25 Eyliil

*T.K. Tomurcuk kabarmasi; T.P. Tomurcuk patlamasi; Y. Yapraklanma Tarihi; C.B. Cigeklenem baslangici; T.C. Tam
¢iceklenme; C.S. Cigeklenme sonu; H.D. Hasat donemi

4.1.1. Tomurcuk kabarmasi

Aragtirmada 2023 yilinda en erken tomurcuk kabarmasi 6-8 Mart tarihlerinde
Nonpareil ¢esidinde kaydedilmistir. Bu ¢esidi 11-13 Mart tarihi ile Ferragnes, en geg
tomurcuk kabarmasi ise 16-17 Mart tarihi ile Ferraduel ¢esidinde gozlenmistir.
Calismada 2024 yilinda en erken tomurcuk kabarmasi 3-6 Mart tarihlerinde Nonpareil
¢esidinde kaydedilmistir. Bu ¢esidi 8-10 Mart tarihi ile Ferragnes ¢esidi izlemis, en
gec tomurcuk kabarmasi ise 12-15 Mart tarihi ile Ferraduel ¢esidinde gozlenmistir
(Sekil 4.1). Her iki yilda da en erken tomurcuk kabarmasi Nonpareil ¢esidinde, en geg

ise Ferraduel ¢esidinde saptanmustir.
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4.1.2. Tomurcuk patlamasi

Aragtirmada 2023 yilinda en erken tomurcuk patlamasi Nonpareil ¢esidinde (13-14
Mart) kaydedilmistir. Bu ¢esidi Ferragnes (19-20 Mart), en ge¢ tomurcuk patlamasi
Ferraduel ¢esidinde (23-24 Mart) gozlenmistir (Sekil 4.2). Calismada 2024 yilinda en
erken tomurcuk patlamasi 10-12 Mart tarihlerinde Nonpareil ¢esidinde kaydedilmistir.
Bu ¢esidi 15-18 Mart tarihi ile Ferragnes ¢esidi izlemis, en ge¢ tomurcuk patlamasi ise
19-22 Mart tarihi ile Ferraduel ¢esidinde gozlenmistir. Her iki yilda da en erken

tomurcuk patlamas1 Nonpareil ¢esidinde, en ge¢ Ferraduel ¢esidinde saptanmugtir.

Sekil 4.1. Tomurcuk Kabarmasi; Nonpariel, Ferraduel, Ferragnes (orijinal)

4.1.3. Yapraklanma

Arastirmada 2023 yilinda yapraklanma baslangici ilk olarak Nonpariel ¢esidinde 20-
21 Mart tarihlerinde goézlenmistir. Bu ¢esidi 23-24 Mart ile Ferragnes, en geg
yapraklanma ise Ferraduel g¢esidinde 25-26 Mart tarihlerinde kaydedilmistir (Sekil
4.2). Calismada 2024 yilinda yapraklanma baslangici ilk olarak Nonpariel ¢esidinde
17-19 Mart tarihlerinde gozlenmistir. Bu ¢esidi 19-21 Mart ile Ferragnes, en geg
yapraklanma ise Ferraduel ¢esidinde 21-23 Mart tarihlerinde kaydedilmistir. Her iKi
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yilda da en erken yapraklanma Nonpareil ¢esidinde, en gec ise Ferraduel ¢esidinde

saptanmistir.

Sekil 4.2. Tomurcuk patlamasi ve Yapraklanma; Nonpareil, Ferraduel, Ferragnes
(orijinal)

4.1.4. Ciceklenme baslangici

Calismamizda 2023 yilinda ilk ¢iceklenme 22-23 Mart ile Nonpareil ¢esidinde
belirlenmistir. Bu ¢esidi 25-26 Mart ile Ferragnes, en geg ilk ¢igeklenme ise Ferraduel
cesidinde 27-28 Mart tarihlerinde gerceklesmistir. Arastirmada 2024 yilinda ilk
ciceklenme 22-23 Mart ile Nonpareil ¢esidinde belirlenmistir. Bu ¢esidi 25-26 Mart
ile Ferragnes, en geg ilk ¢igeklenme ise Ferraduel ¢esidinde 27-28 Mart tarihlerinde
gerceklesmistir. Her iki yilda da ilk ¢i¢eklenme tarihleri tiim cesitlerde benzerlik

gostermistir.

4.1.5. Tam ci¢ceklenme

Aragtirmada ¢esitlerin tam ¢igceklenme tarihleri yillara gore farklilik gostermistir. 2023
yilinda en erken tam gi¢eklenme 28-29 Mart ile Nonpareil ¢esidinde belirlenmistir.
Bunu 30-31 Mart ile Ferragnes ¢esidi izlemistir. En ge¢ tam ¢i¢eklenme ise 3-4 Nisan
ile Ferreduel ¢esidinde kaydedilmistir (Sekil 4.3). Calismada 2024 yilinda en erken
tam ¢igeklenme 23-26 Mart ile Nonpariel ¢esidinde belirlenmistir. Bunu 26-28 Mart
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ile Ferragnes ¢esidi izlemistir. En ge¢ tam ¢igeklenme ise 1-3 Nisan ile Ferraduel

¢esidinde kaydedilmistir.

Sekil 4.3. Tam Ciceklenme; Nonpariel, Ferraduel, Ferragnes (orijinal)

4.1.6. Cigeklenme sonu

Arastirmada ¢igeklenme sonu ilk olarak 9-11 Nisan tarihlerinde Nonpareil ¢esidinde
gozlenmistir. Bunu 15-16 Nisan tarihlerinde Ferragnes c¢esidi izlemistir. En geg
ciceklenme sonu 18-19 Nisan tarihleri arasinda Ferraduel g¢esidinde goézlenmistir.
Calismada 2024 yilinda gigeklenme sonu 6-9 Nisan tarihlerinde Nonpareil ¢esidinde
gozlenmistir. Bunu 12-14 Nisan tarihlerinde Ferragnes c¢esidi izlemistir. En geg

ciceklenme sonu 14-16 Nisan tarihleri arasinda Ferraduel ¢esidinde gozlenmistir.

4.1.7. Hasat donemi

Arastirmada her iki yilda da ilk hasat edilen Nonpareil ¢esidi olmustur. 2023 yilinda
14-15 Eyliil tarihlerinde, 2024 yilinda ise Nonpareil ¢esidinin hasat tarihi 14-15 Eyliil
tarihleri olarak belirlenmistir. Ferragnes g¢esidinde hasat tarihi 2023 yilinda 23-24
Eyliil, 2024 ylinda ise 20-23 Eyliil olarak saptanmistir. Ferraduel ¢esidinde hasat diger
iki ¢ceside gore daha ge¢ yapilmis 2023 yilinda 26-28 Eyliil, 2024 yilinda ise 22-25

Eyliil tarihleri arasinda gerceklesmistir.
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Giilsoy (2019), Agr1 bolgesinde yaptig1 calismada fenolojik asamalarin cesitlere gore
farklilik gosterdigini ilk ¢igeklenmenin 20-25 Mart, tam ¢iceklenmenin 24-31 Mart,

hasat zamanin 17 Temmuz-23 Agustos arasinda gergeklestigini rapor etmistir.

4 d

Sekil 4.4. Hasat (orijinal

Yildirim (2007), Isparta bolgesinde yaptigi seleksiyon calismasinda 14 adet timitvar
badem genotipi belirlemistir. Arastirmada genotiplerin her iki yilda da tomurcuk
patlama zamanlar1 Mart ayinin 2. haftasinda, ilk ¢i¢ceklenme tarihlerinin her iki yilda
da Mart ayinin 2. haftasinda, tam g¢igeklenmenin ilk yil Mart aymin 4. haftasi
arastirmanin ikinci yilinda ise Nisan ayinin 3. haftasinda, sonugta genotiplerin biiyiik
cogunlugunun Nisan ayinin 2. haftasinda ¢igeklenmelerini tamamladigini bildirmistir.
Isen (2023), Siirt bélgesinde baz1 badem ¢esitleri iizerinde yaptig1 calismada en erken
tomurcuk kabarmasmin Subat ayinin 3. haftasinda Texas ¢esidinde, en ge¢ tomurcuk
kabarmasinin ise Subat ayinin 4. haftasinda Ferragnes ve Drake ¢esitlerinde, en erken
tomurcuk patlamasinin Mart aymin ilk haftasinda Texas ¢esidinde, en ge¢ tomurcuk
patlamasinin ise Mart ayinin 3. haftasinda Drake ¢esidinde gerceklestigini bildirmistir.
Arastirmada ilk ¢i¢eklenmenin Mart aymin 2. haftasinda (Texas)-Mart ayinin 4.
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haftasinda (Drake) gergeklestigi, tam ¢igeklenme tarihlerinin ise Mart ayinin 3. haftasi
(Texas) ile Mart ayinin son haftas1 (Drake) arasinda gergeklestigi rapor edilmistir. Alaz
(2021), Gaziantep bolgesinde bazi badem gesitlerinde yaptigi c¢alismada ilk
ciceklenmenin en erken 8 Martta D. Larguetta ¢esidinde, en ge¢ 18 Martta Mandalay
cesidinde gergeklestigini, 2020 yilinda ise ilk ¢igeklenmenin tiim ¢esitlerde 2019 yilina
kiyasla daha erken olup 6 Mart (D. Largueta, Sonara, Padre) ile 12 Mart (Texas, Ruby)
tarihleri arasinda degisiklik gosterdigini rapor etmistir. Aragtirmada en erken tam
cigeklenmenin 2019 yilinda Desmayo Largueta ¢esidinde denemenin 2 yilinda da 15
Martta gergeklestigi, en ge¢ tam g¢igeklenmenin ise 25 Mart tarihinde Mandalay,
Nonpareil ¢esitlerinde, 2020 yilinda ise en ge¢ 20 Martta Mandalay ¢esidinde
gerceklestigi ifade edilmistir. Karahan (2021), Adiyaman bolgesinde iki farkli
lokasyonda (Sambayat ve Besni) bazi badem c¢esitlerinde (Ferragnes, Ferraduel,
Lauranne, Marta) yaptig1 calismada Sambayat lokasyonunda en erken ¢igeklenmenin
7 Mart tarihinde Marta ¢esidinde, en ge¢ ¢igeklenmenin 13 Mart tarihinde Lauranne
cesidinde; Besni lokasyonunda ise en erken ci¢eklenmenin 9 Mart tarihinde Marta
cesidinde, en gec ¢igeklenmenin 16 Mart tarihinde Lauranne ¢esidinde gergeklestigini
bildirmistir. Kii¢iikk (2019), Malatya kosullarinda farkli lokasyonlarda (Akgadag,
Battalgazi, Dogansehir) yetistirilen Ferragnes ve Ferraduel badem gesitlerinin bazi
ozelliklerini inceledigi arastirmada tomurcuk kabarmasinin yillara gore degismekle
birlikte Subat aymin f{giincii haftas1 (Battalgazi) ile Mart aymin iiclincii haftasi
(Dogansehir), ilk ¢igeklenme tarihlerinin Mart ayimin son haftasi (Battalgazi) ile Nisan
ayinin son haftasi (Dogansehir), tam cigeklenme tarihlerinin ise Nisan aymin ilk
haftas1 (Battalgazi) ile Nisan ayinin son haftasi (Dogansgehir) arasinda gergeklestigini
rapor etmistir. Demirdag (2022), Isparta yoresinden yiiriittiigii ¢aligmada, Ferragnes,
Ferraduel, Nonpareil ve Texas ¢esitlerinin fenolojik agamalarini saptamis, her iki yilda
da en erken ¢igek agan ¢esitin Nonpariel (30-31 Mart 2019, 3-4 Nisan 2020), en geg
cigeklenen gesitlerin ise Ferragnes ve Ferraduel gesitleri (8-9 Nisan 2019, 14-15 Nisan
2020) oldugunu bildirmistir. Aslan (2015), Sanlurfa bolgesinde 22 adet badem
cesidinin (A15/1, Ayles, D-3/2, Drake, False Barese, Felisia, Ferragnes, Garibaldina,
Glorieta, Guara, Lauranne, Masbovera, Moncayo, NK-110, NK-111, NK-112, NK-
113, NK114, NK-115, Nonpareil, Siiper Nova ve Teksas) bazi gelisim ve meyve
ozelliklerini belirleme amaciyla yaptig1 calismada fenolojik asamalarin yillara gore
degistigini 2014 yilinda en erken tomurcuk kabarmasi (10 Subat) A-15/1 ¢esidinde, en

gec ise (18 Subat) Masbovera, Guara, Glorieta cesitlerinde, en erken tam
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ciceklenmenin (6 Mart) A-15/1 ¢esidinde, en ge¢ tam ¢i¢ceklenmenin ise (15 Mart)
Glorieta ve Guara gesitlerinde, ¢igeklenme sonunun en erken (14 Mart) A-15/1 ve
Garibaldina c¢esitlerinde, en ge¢ ise (23 Mart) Felisia ¢esidinde belirlemistir. 2015
yilinda ise en erken tomurcuk kabarma tarihinin (17 Subat) A-15/1 gesidinde, en geg
tomurcuk kabarma tarihinin (25 Subat) ise Guara ve Glorieta gesitlerinde, en erken
tam ¢iceklenmenin (11 Mart) A-15/1 ¢esidinde, en ge¢ tam ¢igeklenmenin (18 Mart)
ise Glorieta Masbovera ve NK-114 gesitlerinde, ¢igeklenme sonunun en erken (20
Mart) A-15/1, Lauranne ve Nonpareil ¢esitlerinde, en ge¢ (25 Mart) ise Ferragnes,
Felisia, Masbovera ve Moncayo cesitlerinde belirlemislerdir. Yildiz ve Perdahci
(2019), Usak bolgesinde yaptigi ¢alismada ilk ¢igeklenmenin 16 Mart (Nonpareil)-26
Mart (Ferragnes, Ferraduel), tam c¢i¢eklenmenin 27 Mart (Nonpareil)-1 Nisan
(ferragnes, Ferraduel), ¢igeklenme sonu tarihinin 2 Nisan (Nonpareil)-9 Nisan
(Ferragnes, Ferraduel) tarihleri arasinda gerceklestigini bildirmislerdir. Arastirmada
fenolojik asamalarda kaydedilen tarihlerin onceki ¢aligmalardan farklilik gosterdigi,
tam ¢igeklenme tarihi esas alindiginda Isparta, Usak bolgelerinde yapilan galismalar
ile benzerlik gosterdigi, Gaziantep, Siirt, Adiyaman ve Malatya bolgesinde yapilan
calismalara gore gecci 6zellik gosterdigi sonucuna varilmistir. Fenolojik asamalarda
goriilen bu farkliliklarin yil ve ekolojik farkliliklarin yani sira gesit dzelliklerinden

kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2. Meyve Ozellikleri

Arastirmada badem cesitlerinin  kabuklu meyve 0Ozellikleri Cizelge 4.2°de

sunulmustur.

Badem c¢esitleri ile kabuklu meyve 6zellikleri arasinda istatistik olarak 6nemli farklar
belirlenmistir (p<0.05). Calismada en yiiksek kabuklu meyve agirligi Ferragnes
cesidinde 5.18 g olarak belirlenmistir. Bunu 4.86 g ile Ferraduel ¢esidi izlemistir. En
diisiik kabuklu meyve agirligi1 2.01 g ile Nonpareil ¢esidinde saptanmistir. Arastirmada
en yliksek kabuklu meyve eni Ferragnes ¢esidinde 26.65 mm olarak belirlenmis olup
bunu 23.03 mm ile Ferraduel ¢esidi en diisiik ise 19.87 mm ile Nonpareil ¢esidinde

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Badem g¢esitlerin kabuklu meyve 6zellikleri

Cesitler Kabuklu Kabuklu meyve Kabuklu Kabuk
meyve agirhgi eni (mm) meyve boyu kalinhgi
(2) (mm) (mm)
Ferragnes | 5.18+0.03a 26.65+0.03a 39.72+0.18a |3.32+0.07a
Ferraduel | 4.86+0.09b 23.03+£0.11b 3292+ 0.17b | 3.58+0.07a
Nonpareil | 2.01+0.05¢c 1987+ 1.37¢ 32.66+0.49b | 1.75+030b

Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05).

Calismada en yiiksek kabuklu meyve boyu Ferragnes c¢esidinde 39.72 mm olarak
belirlenmistir. Bunu 32.92 mm ile Ferraduel ¢esidi izlemistir. En diisiik kabuklu meyve
boyu ise 32.66 mm ile Nonpareil ¢esidinde saptanmistir. Aragtirmada en yiiksek kabuk
kalinlig1 3.58 mm ile Ferraduel ¢esidinde belirlenmistir. Bunu 3.32 mm ile Ferragnes
cesidi izlemis olup en diisiik kabuk kalinligi 1.75 mm ile Nonpareil ¢esidinde
saptanmistir. Giilsoy (2019), Agr1 bolgesinde yaptigr calismada kabuklu meyve
agirhiklarinin 0.47-0.89 g, kabuklu meyve kalinligimin 0.87-1.31 mm arasinda
degistigini bildirmistir. Khojand vd. (2023), iran bélgesinde 75 adet badem genotipi
ve ¢esitlerinde yaptiklar caligmada kabuklu meyve agirliklarinin 1.02 g (Shahrood15)-
6.34 g (19 _17) arasinda degisiklik gosterdigini, kabuklu meyve agirliklarinin ¢esitler
ve genotipler arasinda genis bir varyasyon gosterdigini ifade etmislerdir. Rapposelli
vd. (2018), Sardunya bolgesinde 38 badem genotipi ve 7 badem ¢esidi iizerinde
yaptiklar1 calismada kabuklu meyve agirliklarinin 1.33 g (Nonpareil)-7.47 g (Basibi),
badem boyunun 2.43 mm (Nuxedda)-4.05 mm (Ne Plus Ultra), Kabuklu meyve
genigliginin  1.80 mm (Nonpareil)-3.34 mm (Niedda I) arasinda degisiklik
gosterdiklerini ifade etmislerdir. Giilsoy ve Balta (2015), Aydin ili Yenipazar ilgesinde
yaptiklar arastirmada, 51 badem genotipinin iki yillik ortalama verilere gére kabuklu
meyve agirhigi degerleri Texas gesidinde 2.60 g, Ferragnes ¢esidinde ise 3.43 g olarak
tespit edilmistir. Athi (2013), Gaziantep ilinde sulu kosullarda yapmis oldugu
calismada, Ferragnes, Ferraduel ve Texas g¢esitlerinde kabuklu meyve agirliklarini 2.35
gile 5.05 g arasinda degistigini belirtmistir. Khadivi vd. (2019), iran’da 24 adet badem
genotipinde yaptiklari ¢calismada kabuklu meyve agirliklarinin 3.15 g (Javersian-5)-
6.23 g (Zolfaghar-1), kabuklu meyve boyunun 27.11 mm (Anaj-6)-40.43 mm
(Karchan-2), kabuklu meyve genisliginin 20.19 mm (Javersian-5)-24.96 mm (Ghanat-
14) arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir. isen (2023), Siirt bolgesinde bazi
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badem g¢esitleri lizerinde yaptigi ¢aligmada kabuklu badem agirliginin 2021 ve 2022
yilinda en yiiksek Drake ¢esidinde (5.08 g ve 6.48 g), en diisiik 2021 yilinda Teksas
cesidinde (1.89 g), 2022°de ise Ferragnes (4.88 g) cesidinde elde edildigini, meyve
Ozellikleri iizerine kiltiirel uygulamalarin, ¢esit 6zelliginin, ekolojik faktorlerin,
lokasyonun ve olgunlasma durumlarinin etkili oldugunu belirtmistir. Biiytikfirat
(2019), Malatya bolgesinde yaptigi seleksiyon calismasinda timitvar genotiplerde
kabuklu meyve agirliklarinin 3.50 g-12.07 g, kabuklu meyve boyunun 29.79 mm-
45.38 mm, kabuklu meyve eninin 19.15 mm-30.68 mm, kabuk kalinliginin 2.43 mm-
5.26 mm olarak belirlendigini ifade etmistir. Kiiglik (2019), Malatya kosullarinda
farkli lokasyonlarda (Akgadag, Battalgazi, Doganschir) yetistirilen Ferragnes ve
Ferraduel badem c¢esitlerinin bazi 6zelliklerini inceledigi arastirmada kabuklu meyve
agirliginin 3.61 g (Battalgazi)-4.32 g (Dogansehir), kabuklu meyve boyunun 31.69
mm (Battalgazi)-37.43 mm (Dogansehir), kabuklu meyve eninin 14.05 mm
(Dogansehir)-15.78 mm (Battalgazi) arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir.
Demirdas (2022), Isparta yoresinden yiiriittiigii ¢calismasinda, Ferragnes, Ferraduel,
Nonpareil ve Texas cesitlerinin fenolojik, biyolojik ve pomolojik 6zelliklerini
belirlemistir. Arastirmada en yiiksek kabuklu meyve agirliginin Ferraduel ¢esidinde
(2019; 4.988 gr-2020; 4.923 gr), en diisiik kabuklu meyve agirliginin ise iki deneme
yilinda da Texas ¢esidinde elde edildigini bildirmistir (2019; 4.406 gr-2020; 4.419 gr).
Aslan (2015), Sanlurfa bolgesinde 22 adet badem c¢esidinin (A15/1, Ayles, D-3/2,
Drake, False Barese, Felisia, Ferragnes, Garibaldina, Glorieta, Guara, Lauranne,
Masbovera, Moncayo, NK-110, NK-111, NK-112, NK-113, NK114, NK-115,
Nonpareil, Stiper Nova ve Teksas) baz1 gelisim ve meyve Ozelliklerini belirleme
amactyla yaptigi ¢alismada kabuklu meyve agirliklarinin 1.71 g (NK-111) ile 5.27 g
(Ferragnes) i¢ meyve agirliklarinin 0.67 g (NK-111) ile 1.63 g (Nonpareil) arasinda
degisiklik gosterdigini rapor etmistir. Yildiz ve Perdah¢i (2019), Usak bolgesinde
yaptig1 calismada, kabuklu meyve agirliklarini 1.62 g (Texas)-4.15 g (Ferragnes),
kabuklu meyve boyunu 32.30 mm (Texas)-38.72 mm (Drake), kabuklu meyve
genisligini 16 mm (Texas)-26.36 mm (Ferragnes), kabuk kalinliklarini 1.54 mm
(Nonpareil)-3.39 mm (Ferraduel) arasinda saptamislardir.

Badem c¢esitlerinin i¢ meyve ozellikleri Cizelge 4.3’te sunulmustur. Badem g¢esitleri

ile i¢ meyve 6zellikleri arasinda istatistik olarak 6nemli farklar belirlenmistir (p<0.05).
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Cizelge 4.3. Badem g¢esitlerin i¢ meyve 6zellikleri

Cegsitler i¢ badem i¢ badem eni i¢ badem ic badem Randiman
agirhg (g) (mm) boyu (mm) | kalnhgi (mm) (%)
Ferragnes 1.69+0.02a | 16.20+0.13a | 28.40+0.13a | 7.65+0.10a 32.76 £0.13 b
Ferraduel 1.30+0.01b | 13.84+0.20b | 22.54+0.05¢ | 7.06+0.17 b 27,29 £0,18 ¢
Nonpariel 1.07+0.02¢c | 12.89+0.08c | 23.15+0.09b | 6.45+0.05¢ 53.40+0.53 a

Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6énemlidir (P<0.05)

Calismada i¢ badem agirlig1 en yiiksek 1.69 g ile Farragnes ¢esidinde tespit edilmis
olup bunu 1.30 g ile Ferraduel ¢esidi takip etmistir. En diisiik i¢c badem agirligina sahip
cesit ise 1.07 g ile Nonpariel ¢esidi olmustur. Arastirmada i¢ badem eni en yiiksek
16.20 mm ile Ferragnes ¢esidinde tespit edilmistir. Bunu 13.84 mm ile Ferraduel ¢esidi
takip etmistir. En diisiik i¢ badem eni 12.89 mm ile Nonpariel ¢esidinde saptanmustir.
Calismada 28.40 mm ile en yiiksek i¢ badem boyu Farragnes ¢esidi olup bunu 23.15
mm ile Nonpariel ¢esidi takip etmistir. En diisik i¢ badem boyu 22.54 mm ile
Ferraduel ¢esidi olmustur. Aragtirmada en yiiksek i¢c badem kalinligi 7.65 mm ile
Ferragnes cesidinde belirlenmistir. Bunu 7.06 mm ile Ferraduel ¢esidi takip etmis, en
diisiik i¢ badem kalinlig1 ise 6.45 mm ile Nonpareil ¢esidi olmustur. Calismada en
yiiksek randiman orani %53.40 ile Nonpariel ¢esidinde saptanmistir. Bunu %32.76 ile
Ferragnes c¢esidi takip etmis, en diisiik i¢ randimani ise %27.29 ile Ferraduel ¢esidi
olmustur. 2019 yilinda Adiyaman ili Besni ilgesi ova kosullarinda Ferragnes ve
Feraduel ¢esidi bademler ilizerine yapilan arastirmada i¢ badem agirligt her iki gesit
iginde 1.1 g olarak tespit etmislerdir (Karaat, 2019). Rapposelli vd. (2018), Sardunya
bolgesinde 38 badem genotipi ve 7 badem c¢esidi lizerinde yaptiklar1 caligmada i¢
badem agiriklarinin 0.84 g (Nuxedda)-1.84 g (Bianca), i¢ badem veriminin 0.30
kg/agac (Farci)-2.46 kg/agac (Tuono), i¢ badem boyunun 1.74 mm (Nuxedda)-2.89
mm (Ne Plus Ultra), i¢ badem genisliginin 1.11 mm (Franciscu)-1.67 mm (Basibi,
Cossu, Ghironi), ¢ift i¢ oraninin %0.00 (Riu Loi, Nuxedda, Farrau)-%48.33
(Pitichedda) arasinda degistigini bildirmislerdir. Khadivi vd. (2019), Iran’da 24 adet
badem genotipinde yaptiklar1 ¢alismada i¢ badem agirliklarinin 1.20 g (Ghanat-11)-
2.06 g (Khalaj-4), i¢c badem boyunun 17.46 mm (Anaj-6)-29.96 mm (Karchan-2), ¢ift
i¢ olusturma oranlarinin %0.00-%30.00 arasinda degistigini ifade etmislerdir. Isen
(2023), Siirt bdlgesinde baz1 badem cesitleri iizerinde yaptig1 ¢alismada I¢ badem
agirhiginin her iki yilda da en yiiksek Ferraduel ¢esidinde (1.81 g ve 1.85 g), i¢ oraninin
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her iki yilda da en diisiik Drake ¢esidinden (%35.39 ve %24.57), en yiiksek 2021
yilinda ‘Texas’ ¢esidinde (%60.62); 2022 yilinda ise Ferraduel cesidinde (%37.51)
elde edildigini ifade etmistir. Karahan (2021), Adiyaman bolgesinde iki farkl
lokasyonda (Sambayat ve Besni) bazi badem cesitlerinde (Ferragnes, Ferraduel,
Lauranne, Marta) yaptig1 ¢aligmada en yiiksek i¢c badem veriminin Marta ¢esidinde
(ortalama 5.85 kg/agac), en diisiik i¢ badem veriminin Ferraduel ¢esidinde (ortalama
3.41 kg/agac), Marta ve Laurenne ¢esidinde i¢ badem oraninin yiiksek, Ferraduel
cesidinde diisiik oldugunu, i¢ meyve agirliklarinin ise 0.77 ile 1.59 g arasinda
degistigini bildirmistir. Biiyiikfirat (2019), Malatya bolgesinde yaptigi seleksiyon
calismasinda timitvar genotiplerde i¢ badem agirliklarinin 0.76 g-1.56 g, i¢ badem
boyunun 21.10 mm-28.40 mm, i¢ badem eninin 8.19 mm-17.57 mm, i¢ oraninin
%12.96-%26.69 arasinda degistigini bildirmistir. Kiiciik (2019), Malatya kosullarinda
farkli lokasyonlarda (Akgadag, Battalgazi, Dogansehir) yetistirilen Ferragnes ve
Ferraduel badem cesitlerinin bazi 6zelliklerini inceledigi arastirmada i¢ oranlarinin
%29 (Battalgazi)-%34.61 (Dogansehir), verim degerlerinin 10.85 kg/aga¢ (Akgadag)-
14.47 kg/agac (Dogansehir) arasinda degiskenlik gosterdigini ifade etmistir. Demirdas
(2022), Isparta yoresinde yiiriittiigli calismada, i¢c badem agirliklarinin yillara gore
degistigini en yiiksek i¢ badem agirliklarinin 1.771 gr ile Ferraduel ve 1.655 gr ile
Ferragnes cesitlerinde elde edildigini ifade etmistir. italya’da Italyan ve yabanci orjinli
22 badem c¢esidi arasinda; Yaltano, Morskoi, Peerless ve Genco cesitlerinde agac
basina verimliligin ortalama 8-10 kg/agac ile digerlerinden daha yiiksek oldugu; tiim
cesitlerde i¢ badem agirliginin 0.99 g (Kapareil) - 2.30 g (Picantili), i¢ oraninin %21
(Cuva Pemminella)- %73 (Kapareil) ve ¢ift i¢ oraninin ise % 0.8 (Ferragnes) - %42.4
(Picantili) arasinda degistigi rapor edilmistir (Viti ve Loreti, 1994). Yine Italya’da
Santomera sartlarinda yetistirilen 17 badem genotipinde i¢ badem agirliginin 1.01 g
ile 1.50 g, i¢ oraninin %27.0 ile %43.3 ve ¢ift i¢ oraninin %0 ile %10; Cehegin
sartlarinda incelenen 25 badem genotipinde ise i¢ badem agirliginin 1.00 g ile 1.36 g,
i¢ oraninin %27 ile %358, ¢ift i¢ oraninin %0 ile %7 arasinda degistigi bildirilmistir
(Garcia vd., 1994). Kaska vd. (1998), Sanlurfa Koruklu Arastirma Istasyonunda
yaptiklar1 ¢alismada Ferraduel, Ferragnes, Genco, Picantili ve Yaltinski badem
cesitlerinde agac basina verimleri sirasiyla 1.75 kg, 2.18 kg, 3.60 kg, 4.45 kg ve 3.11
kg, i¢ oranmin %23.33 ile %39.50, cift i¢ oraninin %0 ile %26.67, i¢ badem
uzunlugunun 22.50 mm ile 28.48 mm, i¢ badem genisliginin 13.64 mm ile 16.02 mm,

i¢ badem kalinliginin 8.38 mm ile 10.36 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Aslan
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(2015), i¢ meyve agirliklarinin 0.67 g (NK-111) ile 1.63 g (Nonpareil), i¢ oraninin
%26.23 (Masbovera) ile %40.46 (Felisia) arasinda degistigini bildirmistir. Karaat
(2019), Adiyaman ekolojisinde i¢ badem yiiksekligini 24.50 mm (Ferraduel)-26.00
mm (Ferragnes), i¢ badem genisligini 13.1 mm (Ferragnes, Marta)-14.90 mm
(Ferraduel), i¢ badem kalinlig1 6.80 mm (Ferraduel)-7.60 (Marta), i¢ badem agirligin
tim c¢esitlerde 1.1 g, i¢ oranlarim1 %24.70 (ferraduel)-%33.70 (Ferragnes) arasinda
saptamistir. Y1ldiz ve Perdahg¢i (2019), Usak bolgesinde yaptigi calismada i¢c meyve
agirliklarini 0.85 g (Texas)-1.51 g (Drake), i¢ meyve boyunu 23.96 mm (Texas)-27.07
mm (Ferragnes), i¢ meyve genisligini 13.77 mm (Texas)-17.91 mm (Drake), i¢
randimanlarin1 %25.20 (Ferraduel)-%53.50 (Nonpareil) arasinda saptamiglardir.
Kaliteli bir badem ¢esidinde kabugun ince, i¢ randimaninin yiiksek olmasi
istenmektedir. Bademin kabugu cesitlere gore degismekle birlikte meyvenin %35-
75°ni olusturmaktadir (Li vd., 2018). Dolayist ile sert kabuklu meyve tiirlerinde kabuk
kalinligit meyve kalitesini ve i¢ oranini etkileyen en onemli 6zelliklerden birisidir.
Kabuk kalinlig1 esasen cesit Ozelligi olmasmna ragmen kuraklik ve Kkiiltiirel
uygulamalardan da etkilenmektedir (Goldhammer vd., 2006; Romero vd., 2018;
Yildirim vd., 2023). Onceki calismalarda kabuklu ve i¢ meyve 6zelliklerinin arastirma
sonuglarimiza gore farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Badem yetistiriciliginde kalite
ozellikleri iizerine ekolojik faktorlerin etkisinin biiyiik oldugu (Yildiz ve Perdahgi,
2019; Bayazit ve Alaz, 2022), Yine benzer sekilde meyve kalitesi iizerine gevresel
faktorler, kiiltiirel uygulamalar ve genetik o6zelliklerin in etkili oldugu, bunlardan
ozellikle ¢esit, ana¢ ve aga¢ yasinin genetik Ozelliklere daha ¢ok etki ettigi

bildirilmistir (Atay vd., 2008).

4.3. Biyokimyasal Icerikler

Arastirmada badem cesitlerinin biyokimyasal icerikleri Cizelge 4.4’te verilmistir.
Badem ¢esitleri ile toplam fenolik, toplam flavonoid ve toplam yag arasinda istatistik
olarak 6nemli farklar belirlenmistir (p<0.05). Calismada toplam fenolik madde igerigi
en yliksek 429.2 mg GAE/100 g ile Ferragnes ¢esidinde saptanmistir. Bunu 408.77 mg
GAE/100 g ile Ferraduel ¢esidi izlemistir. Calismada en diisiik toplam fenolik madde
igcerigi 361.02 mg GAE/100 g ile Nonpareil ¢esidinde elde edilmistir. Calismada en
yiiksek toplam flavonoid madde igerigi 68.64 mg CAE/100 g ile Ferragnes ¢esidinde
belirlenmistir. Bunu 33.07 mg CAE/100 g ile Ferraduel ¢esidi izlemistir. En diisiik
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toplam flavonoid igerigi ise 30.49 mg CAE/100 g ile Nonpareil ¢esidinde saptanmastir.
Arastirmada en yiiksek toplam antioksidan icerigi %87.00 ile Ferraduel g¢esidinde
saptanmistir. Bunu %84.86 ile Ferragnes cesidi izlemistir. En diisiik toplam
antioksidan igerigi ise %82.98 ile Nonpareil cesidinde elde edilmistir. Calismada
toplam protein igerigi %16.64 (Ferragnes) ve %19.16 (Ferraduel) arasinda degismistir.

Cizelge 4.4. Badem cesitlerin biyokimyasal igerikleri

Cegsitler Toplam Fenolik | Toplam Flavonoid Toplam Toplam Toplam Yag
(mg GAE/100 g) (mg CAE/100 g) Antioksidan Protein (%) (%)
(% inhibisyon)
Ferragnes | 429.2 +20.0a 68.64+2.50a 84.86 + 0.83 16.64 +1.52 | 49.02+0.01a
Ferraduel | 408.77+7.21a 33.07+1.20b 87.00 +1.35 19.16 £ 1.00 | 44.84+0.01b
Nonpareil | 361.02+3.34b 3049+1.39b 82.98 +4.73 17.48+0.25 | 46.43+£0.01c

Aynu siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)

Arastirmada toplam yag igerigi Ferragnes ¢esidinde %49.02 ile en yiiksek degere
ulasirken bunu %46.43 ile Nonpareil ¢esidi izlemistir. En diisiik toplam yag icerigi ise
%44.84 ile Ferraduel cesidinde saptanmustir. Ossama vd. (2021), toplam yag
igeriklerinin %50-%61, protein igeriklerinin ise %18.24-%29.16 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Mastri vd. (2015), toplam yag iceriklerinin %48 (Caceres Clara Chica)-
%54.8 (Martinelli C) arasinda degistigini bildirmislerdir. Khojand vd. (2023), toplam
yag oranlarinin %40.60 (E)-%62.24 (D124) arasinda degistigini bildirmislerdir.
Arastirmada yag asitleri ile cesitler ve genotipler arasinda istatistik olarak onemli
farklar oldugunu saptamislardir. Aragtirmada major yag asitlerinin palmitik asit, oleik
asit ve linoleik asit oldugunu ifade etmisledir. Sonug olarak kabuklu badem agirligi, i¢
badem agirlig1 ve toplam yag oranm1 bakimindan gesitler ve genotipler arasinda genis
bir varyasyon oldugunu bildirmislerdir. Rapposelli vd. (2018), Sardunya bdlgesinde
cesitler arasinda toplam yag icerigi bakimindan ¢ok genis bir varyasyon oldugunu,
cesitlerin toplam yag iceriklerinin %52.03 (Malissa Tunda)-%64.47 (Ibba) arasinda
degistigini, ¢esitlerin yag igeriklerinin kiiltiirel uygulamalar, yil, genetik ve ekolojik
faktorlerden etkilendigini bildirmislerdir. Isen (2023), Siirt bdlgesinde bazi badem
cesitleri iizerinde yaptig1 ¢aligmada toplam protein miktarlarinin (Texas, Ferragnes,
Ferraduel ve Drake) sirasiyla %32.01; %23.87; %31.03 ve %26.76, yag iceriklerinin
ise strastyla %50.72, %55.25, %52.15 ve %52.03 olarak saptamistir. Kiiciik (2019),
Malatya kosullarinda farkli lokasyonlarda (Akcadag, Battalgazi, Dogansehir)
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yetistirilen Ferragnes ve Ferraduel badem cesitlerinde toplam protein oranlarinin
%19.76 (Battalgazi)-%24.15 (Akcadag), toplam yag iceriklerinin ise %49.56
(Battalgazi)-%54.42 (Akcadag) arasinda degistigini bildirmistir. Arastirmada
bademlerde meyvenin protein ve yag igeriklerinin g¢eside, genotipe ve yetisme
kosullarina gore degistigi, bu icerikler yoniinden genotipler arasinda genetik bir
varyasyon oldugu, ayrica badem 1slahinda meyvenin kimyasal igeriklerinin bir
seleksiyon kriteri olarak degerlendirilebilecegi ifade edilmistir. Cakmak (2023), iyi
tarim ve konvensiyonel tarim kosullarinda yetistirilen badem ¢esitlerinin toplam yag
iceriginin yillara gore degistigini iyi tarim uygulamalarinda %50.02-51.91,
konvensiyonel tarim uygulamalarinda ise %50.27-51.59 arasinda degistigini
bildirmistir. Benzer sekilde toplam protein igeriklerinin iyi tarim uygulamalarinda
%23.30-25.92, konvensiyonel tarim uygulamalarinda ise %22.61-23.85 arasinda
degistigini ifade etmistir. Meyvelerde yag asitleri kompozisyonunun iiretim yontemine
gore degistigini konvansiyonel tarim uygulamasinda 6ne ¢ikan yag asitlerinin oleik
asit, palmitoleik asit, stearik asit, margarik asit ve palmitik asidin iyi tarim
uygulamasinda ise heptadesenoik ve linoleik asitin 6ne ¢iktigini bildirmistir. Gouta vd.
(2020), farkli lokasyonlarda yaptigi calismada toplam yag ve toplam protein
igeriklerinin gesitlere, bolgelere ve yillara gore degistigini, ilk y1l %52.28 (Blanco) ile
%60.95 (Lsen Asfour), ikinci yilda ise %47.75 (Zahaaf) ile %56.15 (Mahsouna)
arasinda degistigini bildirmiglerdir. Arastirmada her iki yilda da en yiiksek protein
iceriginin 27 g/100g ile lokal ¢esit olan Zahaaf ¢esidinde belirlenirken en diisiik protein
iceriginin 17 g/100g ile Fournat de Breznaud ¢esidinde elde edildigi bildirilmistir.
Sanahuja vd. (2021), ABD Tarim Bakanlig1 gida veritabanina gore standart olarak 100
gr badem meyvesinde %49.9 oraninda yag igeriginin oldugunu, ancak yag icerigine
cesit Ozelliginin yani sira olgunluk safhasi, ekoloji, yil, kiiltiirel uygulamalar ve
lokasyonun etki ettigini bildirmislerdir. Arastirmada bademlerdeki protein
seviyelerinin %10 -%35 arasinda degistigini, tohumlardaki protein i¢eriklerinin hasada
kadar diizenli bir sekilde arttigini, badem gesitlerinin protein igeriginin yetistirme
yilindan ve yetistirme kosullarindan ¢ok fazla etkilendiginden kendi basina erken
seleksiyon kriteri olarak bir belirte¢ olamayacagini ifade etmislerdir. Oliveira vd.
(2018), Portekiz’de yaptig1 calismada toplam fenolik madde iceriklerinin 0.32 mg
GAE/g kuru madde (Bonita)-3.47 mg GAE/g kuru madde (Casanova), toplam
flavonoid miktarinin 1.61pug CE/g kuru madde (Glorieta)-2.82 pg CE/g kuru madde

(Casanova), toplam antioksidan miktarinin 0.78 pg Trolox/g kuru madde (Amandeao)-

38



2.21 pg Trolox/g kuru madde (Ferragnes) arasinda degisitigini bildirmislerdir.
Arastirmada bademin dogal antioksidan kaynagi oldugu, fenolik maddeler,
flavonoidler, tanenler ve vitamin E gibi biyolijik komponentler bakimindan da zengin
oldugu bildirilmistir. Yildiz vd. (2014), ¢ok sayida gesit ve bazi genotipler iizerine
yaptiklari ¢calismada toplam fenolik madde igeriklerini 45.48 mg GAE/g (Primorski)-
93.64 mg GAE/g (Garrigues), toplam flavonoid igeriklerini 11.71 mg CE/g
(Ferraduel)-38.71 mg CE/g (Gtilcan-2), antioksidan aktiviteyi 0.53 ECso (Garrigues)-
2.72 ECso (48 nolu genotip) arasinda saptamislardir. Gracia vd. (2021), Ispanya’daki
baz1 ¢esitler ve genotipler iizerinde yaptiklar1 ¢alismada toplam fenolik madde
iceriklerinin 245.20 mg GAE/100 g (G-2-22 nolu genotip)-486.80 mg GAE/100 g
(Guara), toplam flavonoid igeriklerinin 105.70 mg CAT/100 g (G-2-22 nolu genotip)-
168.10 mg CAT/100 g (Vialvas) arasinda degisiklik gdsterdigini, badem c¢esitlerinin
biyokimyasal igeriklerinin ¢ok biiyiik varyasyon gosterdigini yetistirme kosullarinin,
olgunluk durumunun, topraktaki besin igerigi ve dagiliminin, kisith sulama
kosullarinin ve hasattan sonraki muhafaza kosullarinin fitokimyasal icerikler {izerine
cok biiyiik etkilerinin oldugunu bildirmislerdir. Banjanin vd. (2020), toplam yag
igeriklerinin %37.60 (Seleksion 25)- %49.10 (Tuono), toplam fenolik madde igeriginin
6.04 mg GAE/100 g (Ne Plus Ultra)-83.19 mg GAE/100 g (Teteny Rekord), toplam
flavonoid iceriginin 44.25 mg CA/100 g (Selection 25)-479.13 (Teteny Rekord),
toplam karetonoid igeriginin 0.21 ng/100 g (Nessebar)-1.38 pg/100 g (Masbovera)
arasinda degistigini, onceki ¢alismalardan farkliliklarin ise genetik 6zellikler, olgunluk
durumu, toprak yapisi, kiiltirel wuygulamalar ve iklim faktorlerinden
kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir. Colak vd. (2024), badem c¢esitlerinin toplam
yag igeriklerinin %53.58 (Ak badem)-%60.90 (Sira Badem), toplam fenolik madde
miktarlarmin  116.44 mg/kg (Ak badem)-171.24 mg/kg (Ferraduel), toplam
antioksidan i¢eriginin %53.33-%65.70 (Nonpareil) arasinda degistigini bildirmislerdir.
Meyvenin bu biyokimyasal igeriklerinin ekolojik faktdrlere ve gesit veya genotip gibi
genetik faktorlere bagli olarak artarak veya azalarak degisim gosterebilecegini, bundan
dolay yetistiricilikten beklenen faydanin ve yiiksek gelirin elde edilmesi bakimindan
badem bahgesinin kurulmasi asamasinda kullanim amacinin ve uygun ¢esit se¢iminin
onemli oldugunu ifade etmislerdir. Ozcan vd. (2011), badem gesitlerinin protein
igeriklerini %12.34 (Tuono)-%16.34 (Cristomorto), toplam yag igeriklerini %48.84
(Cristomorto)-%55.69 (Ferragnes) arasinda belirlemisler ve cesitler arasindaki

farkliliklarin ¢esitlerin ayirt edilebilir genetik Ozellikler olarak kullanilabilecegini
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ifade etmislerdir. Bademlerin seker icerigi, toplam yag ve yag asidi kompozisyonlari,
polifenoller gibi biyokimyasal icerikleri iizerine hasat zamani, ¢esit/genotip, ¢cevresel
faktorler, fizyolojik faktorler, kiiltiirel uygulamalar gibi faktorlerin etkisinin ¢ok fazla
oldugu vurgulanmistir (Ozcan, 2023). Bademin &zellikle fenolik madde igeriklerinin
yillar icinde degistigi, bu farkliligin olusumunda mantar, bakteri, zararllar, ¢evresel
faktorler, yetistirme teknikleri, olgunluk durmu, lokasyon, ¢esidin genetik 6zellikleri
ve toprak Ozelliklerinin etkili oldugu da rapor edilmistir (Esfahlan ve Jamel, 2012;
Ozcan, 2023). Ayrica bademlerde yag iceriklerinin sulama stratejileri ve hasat

zamanindan ¢ok fazla etkilendigi de ifade edilmistir (Nanos vd., 2002).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Afyonkarahisar Ili Dinar ilgesi Yesil¢at Kdyiinde bulunan bir badem
bahgesinde yetistirilen Ferragnes, Ferraduel, Nonpariel badem c¢esitlerinin meyve
ozellikleri ile baz1 biyokimyasal iceriklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada
her iki yilda da en erken tomurcuk kabarmasi Mart ayinin ilk haftasi olmak iizere
Nonpareil ¢esidinde, en ge¢ ise Mart aymin ikinci haftasi1 olmak {izere Ferraduel
cesidinde; her iki yilda da en erken tomurcuk patlamasi Mart aymin ikinci haftasi
olmak tizere Nonpareil ¢esidinde, en gec ise Mart aymin tiglincli haftasi olmak iizere
Ferraduel ¢esidinde; her iki yilda da en erken yapraklanma Mart aymin iigiincii
haftasinda Nonpareil ¢esidinde, en ge¢ ise Mart ayinin son haftasi Ferraduel ¢esidinde;
her iki yilda da ilk ¢igeklenme Mart aymnin son haftasi olmak iizere Nonpareil
¢esidinde, en geg ise Mart ayinin son haftasi olmak tizere Ferraduel ¢esidinde; her iki
yilda da en erken tam ¢igeklenme Mart ayinin son haftasi olmak tizere Nonpareil
¢esidinde, en gec ise Nisan ayinin ilk haftas1 olmak tizere Ferraduel ¢esidinde; her iKi
yilda da g¢igeklenme en erken Nonpareil ¢esidinde Nisan aymin ikinci haftasi
sonlanmis, en geg ise Ferraduel ¢esidinde Nisan ayinin ii¢iincii haftasinda sonlanmas;
her iki yilda da en erken hasat Eyliil aymin ikinci haftasinda Nonpareil ¢esidinde, en

gec hasat ise Eyliil aymin iicilincii haftasinda Ferraduel ¢esidinde gerceklesmistir.

Arastirmada kabuklu meyve agirliklar1 2.01 g (Nonpareil)-5.18 g (Ferragnes), kabuklu
meyve eni 19.87 mm (Nonpareil)-26.65 mm (Ferragnes), kabuklu meyve boyu 32.66
mm (Nonpareil)-39.72 mm (Ferragnes), kabuk kalinliklart 1.75 mm (Nonpareil)-3.58
mm (Ferraduel), i¢ badem agirliklar1 1.07 g (Nonpareil)-1.69 g (Ferragnes), i¢ badem
eni 12.89 mm (Nonpareil)-16.20 mm (Ferragnes), i¢ badem boyu 22.54 mm
(Nonpareil)-28.40 mm (Ferragnes), i¢c badem kalinligi 6.45 mm (Nonpareil)-7.65 mm
(Ferragnes), i¢ oran1 %27.29 (Ferraduel)-%53.40 (Nonpareil) arasinda degismistir.

Calismada toplam yag icerikleri %44.84 (Ferraduel)-%49.02 (Ferragnes), toplam
fenolik madde igerigi 361.02 mg GAE/100 g (Nonpareil)-429.2 mg GAE/100 g
(Ferragnes), toplam flavonoid madde igerigi 30.49 mg CAE/100 g (Nonpareil)-68.64
mg CAE/100 g (Ferragnes), toplam antioksidan igerigi %87.00 (Ferraduel)-%82.98
(Nonpareil) toplam protein igerigi %16.64 (Ferragnes)-%19.16 (Ferraduel) arasinda

belirlenmistir.
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Bu arastirma, meyveciligin gelisim gosterdigi bolgede daha once standart cesitlerle
badem yetistiriciligi lizerine yapilmig bir ¢alisma olmadigindan iireticilere 6rnek
olacak ve onlara yol gosterecek bir arastirma olmasi bakimindan biiyilk 6nem arz
etmektedir. Bu arastirma sonuglari, badem i¢in 6nemli meyve kalite 6zelliklerinden
biri olan meyve agirlig1 ve i¢ orani gibi 6zelliklerin ekolojisi badem i¢in daha uygun
olan bolgelerde yapilan ¢alismalardaki sonuglar ile benzerlik gostermesi ilkbahar geg
donlariin yogun olarak goriildiigii ve kis soguklarinin sert gectigi bir bolge olan
Afyonkarahisar ili Dinar ilgesinde badem yetistiriciliginin yapilabilecegini ortaya
koymaktadir. Yine bu ¢alisma ile birlikte bolgenin ekolojisi dikkate alindiginda ekstra
gecci bazi badem ¢esitlerinin adaptasyon caligsmalarin yapilmasinin gerekliligi
ortaya ¢ikmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglarin meyve sektoriine, meyvecilik
bilimine ve Afyonkarahisar ili Dinar ilgesindeki badem yetistiriciligine katki

saglayacagi diigtiniilmektedir.
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