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OZET

TURKIYE'DE YESIL BUYUME: AMPIRIK BiR ANALIZ

Can APAYDIN
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
IKTISAT ANA BILIM DALI
Doktora, Subat/2025
Danisman: Prof. Dr. Ebiil Muhsin DOGAN

Yesil biiylime, ekonomik kalkinma siireglerinde ¢evre ve dogal kaynaklarin
korunmasini 6ne ¢ikaran bir yaklasimdir. Bu calismanin amaci Tiirkiye'nin yesil
bliylime performansint degerlendirmek ve bu kapsamda yesil biiylimenin
dinamiklerini incelemektir. Yesil biiylimeyi etkileyen dinamikler yenilenebilir enerji
tilkketimi, ekolojik yonetisim, arastirma ve gelistirme harcamalari, beseri sermaye
gelisimi, dis ticaret, kentlesme ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekolojik yonetisimin
birlesik etkisidir. Calismada Tiirkiye'nin yesil bliylime performansi 1990-2020 yillar
arasindaki veriler kullanilarak analiz edilmistir. Bunun i¢in Wang ve digerleri (2023)
modeline ek degiskenler eklenmis ve degiskenler arasindaki kisa ve uzun vadeli
iliskileri test etmek icin ARDL es biitiinlesme yontemi kullanilmistir. Ayrica hem kisa
hem de uzun vadeli iligkileri test etmek ve yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekolojik
yoOnetisimin yesil biiylime tizerindeki birlesik etkisinin (etkilesim terimi) simetrik mi
yoksa asimetrik mi oldugunu arastirmak icin NARDL es biitiinlesme yoOntemi
uygulanmustir. S6z konusu birlesik etki negatif ve pozitif soklar olarak ayrilmistir.

ARDL sonuglarina gore yenilenebilir enerji tiikketimi, ekolojik yonetisim, Ar-
Ge harcamalari, beseri sermaye gelisimi, dis ticaret hacmi, kentlesme ve etkilesim
teriminde meydana gelecek %1’lik degisim yesil biliylimeyi sirasiyla +%11,43,
+%11,13, +%1,36, -%21,25, +%0,78, +%7,6 ve -%2,73 seklinde degistirmektedir,
NARDL sonuglarina gore ise gore yenilenebilir enerji tiiketimi, ekolojik yonetisim,
Ar-Ge harcamalari, beseri sermaye gelisimi, dis ticaret hacmi, kentlesme, etkilesim
terimindeki pozitif ve negatif sokta meydana gelecek %1°lik degisim yesil biiyiimeyi
sirastyla +%8,82, +%7,97, +%1.,43, -%31,72, +%1,03, +%9.,4, -%1,52 ve -%1,92
seklinde degistirmektedir.

Calismanin bulgulari, yesil teknolojilerin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi,
cevre vergilendirme mekanizmalarmin giiglendirilmesi ve uluslararasi is birliginin
artirilmas1 gibi politikalara ihtiya¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Sonug olarak,
Tiirkiye'nin yesil biiylime performansinin iyilestirilmesi, ekonomik ve c¢evresel
faydalar saglayacak uzun vadeli bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Yesil Biiyiime, ARDL, NARDL, Cevresel Siirdiiriilebilirlik
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ABSTRACT

GREEN GROWTH in TURKIYE: AN EMPIRICAL ANALYSIS

Can APAYDIN
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Economics
Ph.D., February/2025
Supervisor: Prof. Dr. Ebiil Muhsin DOGAN

Green growth is an approach that emphasizes the protection of the environment
and natural resources in economic development processes. This study aims to evaluate
Turkey's green growth performance and analyze the dynamics of green growth in this
context. The dynamics affecting green growth are renewable energy consumption,
ecological governance, research and development expenditures, human capital
development, foreign trade, urbanization, and the combined effect of renewable energy
consumption and ecological governance. This study analyzes Turkey's green growth
performance using data from 1990 to 2020. For this purpose, additional variables were
added to the Wang et al. (2023) model, and the ARDL cointegration method was used
to test the short and long-term relationships between the variables. In addition, the
NARDL cointegration method was applied to test both short- and long-term
relationships and to investigate whether the combined effect (interaction term) of
renewable energy consumption and ecological governance on green growth is
symmetric or asymmetric. This combined effect is divided into negative and positive
shocks.

According to the ARDL results, a 1% change in renewable energy consumption,
ecological governance, R&D expenditures, human capital development, foreign trade
volume, urbanization, and interaction term changes green growth by +11.43%,
+11.13%, +1.36%, -21.25%, +0.78%, +7.6% and -2.73%, respectively, According to
the NARDL results, a 1% change in the positive and negative shocks in renewable
energy consumption, ecological governance, R&D expenditures, human capital
development, foreign trade volume, urbanization, interaction term changes green
growth by +8.82%, +7.97%, +1.43%, -31.72%, +1.03%, +9.4%, -1.52% and -1.92%,
respectively.

The study's findings reveal that policies such as developing and diffusing green
technologies, strengthening environmental taxation mechanisms, and increasing
international cooperation are needed. In conclusion, improving Turkey's green growth
performance is a long-term strategy providing economic and environmental benefits.

Keywords: Green Growth, ARDL, NARDL, Environmental Sustainability
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1. GIRIS

Yesil Biliyiime, ekonomik bliylimenin siirdiiriilebilirligi i¢in ¢evresel ve dogal
kaynaklarin korunmasin1 6n plana ¢ikaran bir kavramdir. 21. yiizyilin baslarinda
ortaya c¢ikan bu kavram, dogal kaynaklarin devamliligi ve ekosistemin korunmasi
hedefi dogrultusunda ¢evre ile uyumlu kalkinmaya odaklanarak gelistirilmistir. Zira
Sanayi Devrimi’nden bu yana ekonomik biiylime dogal kaynaklar ve ¢evre lizerine
tahribatlar yaratmak pahasina basarili olmustur. Son yillarda ise birincil enerji arz1 ile
yakit tiiketiminden kaynakli karbon emisyonu artmasi nedeniyle yesil biiylime, ¢ok
daha 6nemli bir hale gelmistir. Boylece kaynaklarin tilkenmesi, ¢evre kirliliginin
artmasi ve geleneksel iiretim yontemlerinin degistirilmesi gerekliligi hususunda bir
fikir birligi olusmustur. Bu baglamda yesil biiylimeye daha duyarli hale gelen
Birlesmis Milletler (BM), Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Teskilati (OECD)
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) gibi uluslararast kuruluslar gerekli
adimlar1 atarak cesitli yesil biiyiime girisimleri baslatmistir. Ornegin, Giiney Kore
yesil biiylime stratejisini ulusal 6ncelik haline getiren "Yesil Biiylime Temel Yasasi’ni

cikararak bu alanda onciiliik etmistir.

Yesil Biiylime, tiretim ve tiiketimde yesil teknolojilerin gelistirilmesi ile temiz
enerji kullanimi yoluyla hem iiretim hem de talep kaynakli emisyonu azaltmay1
amaclamaktadir. Bunun ig¢in ¢evre dostu teknolojilerinin tasarimi, gelistirilmesi ve
uygulanmasi firmalarin siirdiiriilebilirligi agisindan olduk¢a Onemlidir. Ciinkii bu
teknolojiler giiniimiizde endiistriyel evrimin ana itici giicli olarak karsimiza
cikmaktadir. Bununla birlikte yesil biiyiime ¢evre dostu teknolojiler araciligiyla temiz
enerji Uiretimini artirmakta ve dogal kaynaklarin korunmasina yardimci olmaktadir. Bu
durumda enerji tasarrufu ile karbon emisyonu da azalacagindan yesil biliylimenin
yayginlasmasi ile ¢evresel bozulma kontrol altina alinarak siirdiiriilebilir ekonomik

bliylime saglanmaktadir.

Neticede yesil biiylime, siirdiiriilebilir ekonomik biliyiime ve kalkinma ile
cevresel siirdiiriilebilirlik arasindaki denge i¢in elzem hale gelmektedir. Dolayistyla
s6z konusu kavram, salt ¢evresel tahribati engellemekle kalmayip uzun dénemli
ekonomik siirdiiriilebilirligi desteklemesi nedeniyle de Onemli bir siire¢ haline
gelmektedir. Bu sebeple yesil biiylimeye iliskin politikalarin ve uygulamalarin biitiin

tilkeler i¢in Oncelikli ve yararli birer ara¢ niteligine doniismesi elzemdir.



Caligsma “Yesil bliylimeyi etkileyen faktorler nelerdir? Bu faktorler degiskenlik
gosterir mi?” arastirma sorularindan hareketle olusturulmustur. Bu sorularin
yanitlanabilmesi siirdiiriilebilir bliyiime ve gelecek perspektifi i¢cin dnemli politika
Onermeleri sunmaktadir. Zira yesil biiyime kuramsal anlamda klasik biiyiime

analizinden farkli olarak ¢evreyi ilgilendiren faktorleri 6ne ¢ikarmaktadir.

Calismada Wang ve digerleri (2023) makalesindeki modeli Tiirkiye’ye
uyarlanmaktadir. S6z konusu modele ek degiskenler eklenerek literatiir
genisletilmektedir. Tlgili degiskenler aras1 uzun dénemli iliskilerin tespiti icin ARDL

ve NARDL yaklagimlart kullanilarak ekonometrik analizden yararlanilmaktadir.

Calismanin ikinci boliimiinde yesil biiylime i¢in kuramsal ve kavramsal bir
cerceve olusturulmaktadir. Ugiincii boliimde Tiirkiye nin yesil biiyiime performansina
iligkin bir degerlendirme yapilmaktadir. Dordiincii béliimde yesil biiytime ile ilgili
literatiir yer almaktadir. Besinci boliimde arastirma sorusuna iliskin model kurulmakta
ve gerekli testler yardimiyla sonuglar elde edilip sunulmaktadir. Altinci bdliimde
caligmaya iliskin degerlendirme, politika 6nermeleri ve c¢alismanin sinirlar1 sonug

baslhigiyla yer almaktadir.



2. YESIL BUYUME

2.1. Kavramsal Cerceve

Diinya Bankasi’nin tanimia gore dogal kaynaklar1 verimli kullanan, temiz ve
dayanikli ekonomik biiylime yesil bliylime olarak tanimlanmaktadir. Bu biiyiime,
ekonomik biiyimenin c¢evresel siirdiiriilebilirlikle uyumlu olabilecegi iddiasina
dayanmaktadir. Bu kavram, teknolojik gelismeler ve ikame mekanizmalar1 sayesinde
GSYH’nin kaynak kullanimi ve karbon emisyonlarindan ayristirilabilecegini
savunmaktadir. Zira GSYH'nin fiziksel diinyadan bagimsiz bir sekilde artabilecegi
fikri tartismalidir, ¢iinkii bu deger 6l¢iimii enerji ve kaynak tiikketimine dayanmaktadir

(Hickel ve Kallis, 2019).

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan desteklenen yesil
ekonomi; diisiik karbon emisyonlu, kaynaklarin verimli kullanildig1 ve c¢evreyi
kapsayan ekonomik bir yapr olarak tanimlanmaktadir. Buna gore yesil ekonomi
cevresel riskleri dnemli dl¢iide azaltirken sosyal refahi ve esitligi artirict bir ekonomik
model olmaktadir. OECD’ye gore yesil biliyiime, ekonomik biiyiime ve kalkinmay1
desteklelerken dogal kaynaklarin ve ¢evre hizmetlerinin korunmanin amacglamaktadir.
Son yillarda yesil biiyiime vurgusunun 6ne ¢ikmasinin baglica nedenlerinden birisi
2008 finansal krizinin dogal kaynaklarin etkin kullanilmasini géz ardi etmesi bu
nedenle de ekonomik modellerin stirdiiriilebilirlikten uzak olmasindandir. Bu sebeple
ekonomik gelisimin g¢evresel sinirlar icinde gerceklesmesi, dogal sermayeyi dogru
yonlendiren mali reformlar, inovasyon politikalari, yesil teknoloji tesvikleri ve 6zel
sektoriin de dahil edilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir. Bunun icin sera gazi
emisyonlarinin azaltilmas1 ve diisiik karbonlu ekonomik modele gecisi takiben
biyogesitlilik ile su, fosfor ve kritik minareler gibi dogal kaynaklarin korunmasi ve

yonetimi 6ne ¢ikmaktadir (UNEP, 2012).

Diisiik karbon salinimli, kaynak kullanimi agisindan verimli ve ekolojik cesitligi
koruyan bir ekonomik yap1 anlamina gelen yesil ekonomi; ¢evreye zarar vermeyen
ekonomik biiyiimeyi ve sosyal kapsayicilifi hedefleyen bir kavramdir. Bununla
birlikte dogal kaynaklar1 ekonomik siireglere dahile ederek korunan dogal sermayenin
ekonomik faaliyetlere entegrasyonu ile hem g¢evresel riskleri hem de yoksullugun
azaltma potansiyeline sahiptir. Bunu gergeklestirmek i¢in karbon vergisi ve kirlilik

izinleri gibi piyasa mekanizmasini esas alan c¢oziimler, hiikiimetin 6zel sektor



yatirimlarini ¢evre dostu sektorlere yonlendirmesi de kapsayan regiilasyonlar ve
teknolojik yenilikler onerilmektedir. Zira yesil biiyiime OECD, Diinya Bankasi ve
UNEP’in de vurguladigi gibi gelecek nesillerin ihtiyaglarini tehlikeye atmadan
bugiinkii ihtiyaglarini1 karsilamayi hedefleyen siirdiiriilebilir kalkinma i¢in gerekli
adimlarin atildigi bu yapilirken de sosyal boyutun ihmal edilmedigi bir yap1
tasarlamaktadir (Borel-Saladin ve Turok, 2013).

Yesil ekonomi, ayrica ekonomik biiylimeyi dogal varliklarin korunmasiyla
birlestiren bir yol olarak tanimlanmaktadir. Rio+20 Konferansi, bu yaklasimi
benimsemekte ve siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlari
arasinda denge kurmanin 6nemini vurgulamaktadir. Bu dengenin kurulmasi igin
olusturulmus Yesil Biiyiime Bilgi Platformu (GGKP), yesil biiylime ve yesil ekonomi
teorisindeki bilgi agiklarmi belirlemek ve bu agiklari, is birligine dayali arastirma ve
bilgi paylasimi ile kapatmayi, politika yapicilar ve uygulayicilar i¢in yesil biiyltime
analizlerini, rehberlerini ve verilerini erisilebilir hale getirmeyi ve bilgi paylasimi ve
O0grenme faaliyetleri ile uluslararasi is birligini giiclendirmeyi amag¢lamaktadir. Bunun
yani sira uzmanlar aracilifiyla bilgi aciklarini tespit etme ve bu alanlarda arastirmalari
tesvik etmek, arastirma ve verileri politika yapicilar i¢in anlamli hale getirip kolay
erigilebilir kilmak, yesil bilylime toplulugunu bir araya getirerek deneyim alisverisini

tesvik etmek temel stratejilerdir (GGKP, 2016).

Yesil biiyiime, ekonomik biiylime ile dogal varliklarin korunmasini es zamanl
olarak saglamay1 hedeflemektedir. Bu, siirdiiriilebilir kalkinmadan farkli olarak,
cevresel politikalarin ekonomik biiylimeyi diisiik maliyetle destekleyebilecegini veya
tesvik edebilecegini vurgulamaktadir. Ayrica bu kavram c¢evre politikalarinin
ekonomik biiylimeye olumlu etkiler yaratabilecegi belirli mekanizmalar
tartismaktadir. Bunlar ilki ¢evre dostu teknolojilerin gelistirilmesi, genel iiretkenligi
artirmasidir. Ikincisi gevresel politikalar, iyi yonetisim ve hukuk iistiinliigii gibi genel
ekonomik faktdrleri desteklemesidir. Ucgiinciisii ise enerji tiiketiminde yapilan

tyilestirmeler, sermaye kullanimini daha etkili hale getirmesidir (Toman, 2012).
2.2. Yesil Teknoloji ve inovasyon

Schumpeter’e gore yenilik ekonomik gelisimi tetiklemektedir. Cevreyi de ele
alan igsel biiylime teorileri teknolojik ilerlemenin ¢evre ile GSYH arasindaki iliskiyi
aciklamaktadir. Ekonomik faaliyetlerin ¢evreye zarar vermeden ilerlemesini
hedefleyen yesil biiylime yenilik¢i ve yaratic iiretim yontemlerini igeren bir iiretim
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bicimidir. Arastirma gelistirme faaliyetlerinin gelisiminde kritik rol oynadigi yenilike¢i
teknolojiler, cevresel tahribati engellerken ¢evre korumasi, yasam kalitesi ve
ekonomik bliylime arasinda denge kurmayi amaglayan siirdiiriilebilir kalkinmay1

saglamaktadir (Nosheen, 2021).

Yesil biiyiime, ekonomik gelismenin ekolojik siirdiiriilebilirlikle uyum iginde
gerceklesmesini ifade etmektedir. Bu kavram, diisiik karbon ekonomilerine gecis i¢in
yesil teknolojilerin gelistirilmesi gibi stratejilere odaklanmaktadir. Yesil patentler bu
stirecin 6nemli bir parcasidir ve ¢evre dostu inovasyonlarin gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Bu inovasyonlar; yeniliklerin korunmasi ve teknolojik transferi tesvik
eder. Ancak, asir1 koruma rekabeti azaltabilen ve inovasyonu yavaglatabilen fikri
miilkiyet haklari, ¢evre dostu teknolojilerin gelistirilmesi i¢in bilgi ve teknolojik
degisim iireten Ar-Ge harcamalari, teknolojik yeniliklere yonelik tesvikler saglayarak
cevresel teknolojilerin benimsenmesini kolaylastiran pazar biiyiikligi, kirletici
faaliyetlerin maliyetlerini artirarak g¢evre dostu alternatiflere gecisi tesvik eden

cevresel vergilendirmeler seklindedir (Samad ve Manzur, 2015).

Yesil biiyltime, biiyiime siire¢lerini kaynak-verimli, temiz ve direncli hale
getirme anlamina gelir, ancak biiylimeyi yavaslatmay1 hedeflememektedir. Aksine
kavram, ekonomik biiylime ve cevresel siirdiiriilebilirligi birlestirmeyi, kisa vadeli
maliyetleri dengelemeyi ve uzun vadeli sinerjiler yaratmayir hedeflemektedir.
Dolayisiyla cevresel siirdiiriilebilirlik, ekonomik kalkinma igin hayati bir bilesen
olarak vurgulanmaktadir. Oysa klasik biiyiime teorisinde ¢ikt1 (Y), teknoloji ve insan
sermayesi (A), fiziksel sermaye (K) ve emek (L) kullanilarak iiretilmektedir. Cevre,
bu teoride genellikle iiretim fonksiyonuna dahil edilmemektedir. Oysa giiniimiiz
ekonomik modelleri ve faaliyetlerinde ¢evre, liretim faktorlerinin tamamlayicisi ya da
ikamesi olarak ele alinabilmektedir Tkame imkanlar1 smirli oldugunda, cevresel
koruma ekonomik {iretimi siirdirmek i¢in gereklidir. Bu koruma i¢in uygulanan
politikalarin zamanlamas1 da oldukca onemlidir. Dogal, fiziksel ve beseri sermaye
stogunu artirarak, kaynak kullanimindaki verimliligi artirmak suretiyle maliyetleri
distirmek ve rekabetciligi artirarak ve teknolojik yenilikleri tesvik ederek iiretim
siirmi genisleterek ekonomik biiylimeye katkida bulunan c¢evresel politikalarin
geciktirilmesi, daha yiiksek uzun vadeli maliyetlere neden olmaktadir. Ozellikle
altyap1 ve sehirlesme gibi uzun omiirlii sermaye yatirimlart i¢in erken miidahaleler

onemlidir. Dolayisiyla ¢evresel bozulmanin geri dondiiriilemez etkileri erken eylemi



gerektirmektedir (Hallegatte, 2012).

Yesil biiylime, cevresel maliyetlerin igsellestirildigi, ancak ekonomik biiylime
firsatlarinin siirdiiriildiigli bir yaklasimi ifade etmektedir. Bununla birlikte ¢evresel
fiyatlandirma (6rnegin, yakit veya su fiyatlarinin artirilmasi), yoksullarin yasam
maliyetlerini artirip ve gelirlerini olumsuz etkilemektedir. Bu etkileri azaltmak igin
uygulanan, tarimsal doniisiimii yavaslatma ve kirsal alanlarda diisiikk gelirli
topluluklar1 daha da izole etme riski olan yesil politikalarin istihdam {izerindeki
etkileri, 6zellikle vasifsiz is giicline dayali ekonomilerde belirsizdir. Yiiksek teknoloji
ve sermaye yogun iiretim siirecleri, yoksul bireyler i¢in is firsatlarin1 kisitlamaktadir.
Yesil biiylimenin bir unsuru olan ve yesil isler olarak adlandirilan bu isler, kisa vadede
yoksullar i¢in istihdam yaratma potansiyeline sahip olmaktadir. Dolayisiyla diisiik
gelir grubuna mensup bireyler olarak tanimlanan yoksullar, ¢evresel sermayeye
(6rnegin, tarim arazisi, su kaynaklar1) olan yiliksek bagimliliklar1 nedeniyle ¢evresel
degisikliklerden orantisiz sekilde etkilenmektedir. Kirsal alanlarda, ormansizlasma,
toprak erozyonu ve su kitlig1 gibi siirecler gelir yaratmay1 zorlagtirmakta ve varlik
birikimini engellemektedir. Sehirlerde ise yoksullar, kotii su ve hava kalitesi, yetersiz
sanitasyon ve saglik risklerinden olumsuz etkilenmektedir. Cevresel bozulma,
yoksullarin daha yiiksek riskli ve diisiik getirili faaliyetlere yonelmesine neden
olmakta ve bu da yoksulluk dongiilerini devam ettirmektedir. Bunun azaltilmasinda
yapisal degisimler (Ornegin, tarimdan sanayiye gec¢is) ve mekansal degisimler

(6rnegin, kirsal alanlardan sehirlere goc) kritik oneme sahiptir (Dercon, 2014).

Hem ekonomik durgunluk hem de iklim degisikligi sorunlarina ¢dziim getirme
potansiyeline sahip yesil biiylime yalnizca enerji sektoriiyle sinirli degisimden ziyade
enerji sistemlerinin yapisal degisimini, altyapinin modernizasyonunu ve piyasa
regiilasyonlarini igeren sistematik donilisim gerektirmektedir. Boylece diisiik
emisyonlu bir ekonomiye gegis yatirimlari ve yenilikleri tesvik ederek ekonomik
bliylimeyi desteklemektedir. Buna ek olarak bilgi ve iletisim teknolojilerinin
ekonomik biiyiime iizerindeki doniistiiriicii etkilerinden yola ¢ikarak, diisiik emisyonlu
enerji sistemlerinin de benzer firsatlar yaratabilecegi one siiriilmektedir. Ancak bilgi
ve iletisim teknolojileri sektoriinlin yapist nedeniyle bu doniisiim daha zorlayici
olmaktadir. Ayrica karbon fiyatlandirmas: gibi piyasa i¢i ¢oziimler siyasi olarak
uygulanma zorlugu ve siirdiirtilebilirligi gibi sorunlar1 nedeniyle yetersiz kalmaktadir.

Bu sebeple Fiyat mekanizmasini i¢ine alan bu ¢ozlimler yetersiz kaldigi gibi zaman



zaman daha biiyiik tahribatlara yol agmaktadir (Zsyman ve digerleri, 2012).
2.3. Politika ve Strateji Yaklasimlari

Ik olarak 2005'te Asya-Pasifik bdlgesindeki Cevre ve Kalkinma Bakanlar
Konferansi’nda giindeme gelen yesil biiyiime, kaynak kisitlarmi ve iklim krizini
ekonomik firsatlara doniistiirmeyi amaglayan bir biiylime stratejisidir. Bu strateji,
kaynak verimliligini artirarak ve dogal sermayeye yatirim yaparak hem ekonomik
bliylimeyi hem de g¢evresel siirdiiriilebilirligi hedeflemektedir. Sadece iiretimi
artirmakla sinirli kalan ekonomik biiylime i¢in daha fazla istihdam yaratan, sosyal
kapsayicilik ve ekolojik siirdiiriilebilirlik gibi unsurlar 6ncelikli olmasi; fiyatlandirma,
vergi politikalar1 ve yonetisim sistemleri yeniden sekillendirilmesi; ¢evresel vergi
reformlar1 kullanilarak kaynak tiiketimi azaltilmasi; ekolojik verimli altyapilar
planlanmali ve insa edilmesi (Or. enerji sistemleri, su altyapilari, siirdiiriilebilir
ulasim), yesil sanayilerin ve triinlerin tesvik edilmesi, ekosistemlerin korunarak eko-
turizm gibi sektorlere doniistiiriilmesi ve iklim degisikligiyle miicadele politikalarinin
ulusal kalkinma planlarina entegre edilmesi gibi hedefler de yesil biiylimenin
hedeflerindendir. Bu hedefler dogrultusunda Kore'de “Diisiik Karbon Yesil Biiylime
Stratejisi”, Hindistan'da “Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plam”, Kambogya’da
“Ulusal Yesil Biiyiime Yol Haritas” gibi politikalar uygulamaya konmaktadir.
Hedefler gergeklestirildiginde ise ¢ift yonlii kazang saglayarak daha yiiksek biiylime
ve daha diisiik cevresel etkiye neden olmakta, Istihdam artirarak ve yenilikgiligi tesvik
etmekte ve gelismekte olan iilkeler i¢in diisiik karbonlu, ¢evre dostu bir kalkinma yolu

sunmaktadir (ESCAP, 2012).

Yesil biiylime i¢in temel olusturan yesil ekonominin iki dnemli alt alani s6z
konusudur. Bunlardan ilki dogal kaynaklarin yetersiz fiyatlandirilmasi nedeniyle insan
yapimiyla ikame edilebilir dogal sermayenin degersizlestirilmesine ve nispeten zayif
stirdiiriilebilirlige odaklanan ¢evresel ekonomidir. Digeri ise ekonomiyi dogal
sistemlerin alt sistemi olarak ele alan, biyofiziksel simirlilig1 olan, dogal sermayenin
korunmasi ve yapisal degisikliklerim gergeklesmesi gerekliligini vurgulayan ¢evresel
ekonominin aksine giiclii siirdiirtilebilirlik anlayisin1 benimseyip dogal sermayenin
insan yapimiyla ikame edilemez oldugunu sdyleyen ekolojik ekonomidir. Dolayisiyla
yesil ekonomi zayif siirdiiriilebilirlik ile iligkilendirilen ¢evre tahribatini engellemek
ve kaynak kullanimin1 optimize etmek adina teknolojik yenilikler ile giiclii

stirdiiriilebilirlik ile iliskilendirilen 6nleme, yeniden kullanim, geri doniisiim ve geri
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kazanim igeren bir sistemdir (Loiseau ve digerleri, 2016).

Yesil biliylime, siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda kisa ve orta vadeli bir strateji
veya arag olarak goriilmektedir. Bunu esas alan Cin, 13. Bes Yillik Plani'nda "Yesil
Kalkinma" ulusal strateji olarak benimsenmistir. Bu baglamda, sanayinin yesil
bliytimesi, kaynak ve ¢evre kisitlarin1 agma ve siirdiiriilebilir rekabet giiclinii artirma
hedefi tasimaktadir. Bu rekabeti artirmanin geleneksel yontemi toplam faktor
verimliligini artirmaktadir. Ancak geleneksel toplam faktor verimliligi, genellikle is
giicii, sermaye ve ciktilara dayanmakta, cevresel faktorleri goz ardi etmektedir.
Geleneksel toplam faktor verimliligindeki eksikleri g6z oniinde bulundurarak ve
cevresel etkileri dikkate alarak iiretim verimliligini 6l¢en; cevresel diizenlemeler
(6rnegin, emisyon standartlar1 ve ekonomik tesvikler), bagimsiz Ar-Ge ve teknoloji
ithalati, sermaye, enerji, miilkiyet ve endiistriyel yapilar tarafindan belirlenen yesil
toplam faktor verimliligi kavrami ortaya ¢ikmaktadir. Bunu 6l¢mek i¢in de ¢evresel
kirlilik gibi ¢iktilar1 da hesaba katan Malmquist-Luenberger (ML) endeksi
gelistirilmistir. Ancak bu yontemin de sinirlari s6z konusudur. Bu sinirlart asmak i¢in
cevresel ve enerji kisitlar altinda verimlilik artiglarin1 daha dogru sekilde 6lgen Global

Malmquist-Luenberger (GML) endeksi kullanilmaktadir (Chen ve digerleri, 2018).

Artan niifus ve ekonomik faaliyetler, dogal kaynaklarin tiikenmesi, iklim
degisikligi ve biyolojik ¢esitlilik kayb1 gibi ¢evresel riskleri artirmaktadir. Bu riskleri
azaltmak i¢in ekonomik bliyiime ile ¢evresel siirdiiriilebilirligi dengelemek, dogal
sermayenin degerini hesaba katan stratejiler gelistirmek gerekmektedir. Bunun icin
dogal kaynaklarin etkin kullanimiyla atiklarin ve enerji tiikketiminin azaltilmasi, gevre
sorunlarma yonelik yeni ¢oziimler gelistirilmesi, yesil teknolojiler ve hizmetler i¢in
yeni talep yaratilmasi, kaynak fiyatlarinda dalgalanma risklerinin azaltilmasi ve mali
stirdiiriilebilirligin saglanmasi1 gerekmektedir. Tiim bunlar gergeklestirmek icin
cevresel baskilari azaltacak sekilde biiylime modellerinin yeniden sekillendirilmesi,
teknolojik yeniliklerin artirilmasi ve ¢evreci islerin desteklenmesi, dogal kaynaklarin
korunmas1 ve etkili kullanimi i¢in piyasa ile diizenleyici araglarin kullanilmasini
kapsayacak bir politika setine ihtiyag vardir. Bu politika setine ek olarak yesil biiyltime
ile uyumlu isgiicii becerilerinin gelistirilmesi, is gecislerinin kolaylastirilmasi., politika
degisikliklerinin sosyal adaleti gozetilmesi, kiiresel ¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde

ortak hareket edilmesi olduk¢a 6nemlidir (OECD, 2011).
Ekonomik biiyiime ile c¢evresel koruma hedeflerinin es zamanli olarak
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gerceklestirilmesi  anlamma gelen yesil biliyiime, geleneksel siirdiiriilebilir
kalkinmadan farkli olarak ¢evresel kaynak kullanimi c¢evresel kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanim1 ve ekonomik biiyliime arasinda pozitif bir iliski kurmay1
amaclar. 1990’larda 6ne cikmaya baslayan ve cevresel tahribatin yavaslatilmasi
acisindan yetersiz kalan siirdiiriilebilir kalkinmanin eksiklerine yanit olarak yesil
biiyiime, ¢evre korumay1 yalnizca ekonomik maliyet olarak gérmek yerine, ekonomik
kazang saglayabilecek bir ara¢ olarak konumlandirmaktadir. Bu baglamda yesil
bliytime iki farkli yaklasimla ele alinmaktadir. Bunlardan birincisi ¢evre koruma ile
ekonomik biiyiimenin olumlu olabilecegini savunan standart yaklasimdir. Bu yaklasim
Cevresel tahribatin uzun vadeli maliyetlerin dnlenmesinin biiylimeye engel olmaktan
ziyade fayda saglayacagini vurgulamaktadir (Stern, 2007). Ikincisi ise Cevre
politikalarmin yalnizca biliyiimeyle uyumlu degil, aym1 zamanda biiyliimeyi artirict
etkiler yaratabilecegi iddia etmektedir. Bu yaklasim g¢evresel yatirimlarin, ekonomik
durgunluk donemlerinde istihdam ve biiylime i¢in kisa vadeli ¢ozlimler sunabilecegini
vurgulayan yesil Keynescilik; dogal sermayeye yapilan yatirimlar, piyasadaki
aksakliklarin diizeltilmesi yoluyla ekonomik verimliligi artirabilecegini vurgulayan
bliylime teorisi; ¢evre politikalarinin, yeni sanayi devrimlerinin ve teknolojik
ilerlemenin itici giicii olabilecegi savunan teknolojik yenilik seklinde tige ayr1 goriise

ayrilmaktadir (Jakobs, 2012).
2.4. Yesil Ekonomi ve Ekonomik Biiyiime

Neoklasik biiylime teorisinde, sermaye birikimi ve teknik ilerleme biiylimenin
temel kaynaklar1 olarak goriilmektedir. Oysa cevresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik
biiyiime arasinda, sermaye birikimi ve dogal kaynak kullanimi arasinda bir dengeli bir
tercih gereklidir. Cevresel stirdiriilebilirligi saglayan yesil biliylime ekonomik
bliylimeyi ve gelir artisin1 hedeflemektedir. Bu baglamda gelir artis1 ve ¢cevre arasinda
miktar Odlinlesmesi  oldugu ancak dogru politikalarla bu maliyetlerin
hafifletilebilecegi lizerinde duran zayif yesil bilylime ile ¢evresel stirdiiriilebilirlik ile
gelir artis1 arasinda daha giiclii bir sinerji bulundugu vurgusunu yapan giiclii yesil
bliytime iki 6nemli yesil biiylime kavramidir. Buradaki temel vurgu fosil yakitlardan
yenilebilir enerjiye gecis seklindedir. Fosil yakitlardan yenilenebilir enerjiye gecis,
kisa vadede ekonomik maliyetler, uzun vadede gevresel faydalar yaratmaktadir.
Bununla birlikte teknik degisimler azalan dogal kaynak kullanimini telafi etmektedir.

Yesil ve kahverengi teknolojiler arasindaki yonlendirilmis teknik degisim, ¢evresel



politikalarin etkili sekilde uygulanmasini saglamaktadir. Bu politikalar sermaye
birikimini ve yenilik¢iligi tesvik etmenin yani sira kisa vadede biiyiimeyi yavaslatma

riski tagimaktadir (Smulders ve digerleri, 2014).

Yesil biiyiime, ekonomik biiylimeyi ve kalkinmay1 siirdiirtirken dogal
kaynaklarin stirdiiriilebilirligini saglamay1 hedefler. Bu siirdiirtilebilirlik i¢in karbon
ve enerji verimliligi, dogal kaynak yonetimi, teknoloji ve yenilikler, uluslararas1 mali
akiglar ve gevresel vergiler elzemdir. Buna gore OECD iilkeleri, karbon ve enerji
verimliligini artirarak ekonomik faaliyetlerde dogal kaynaklar1 daha verimli
kullanmaktadir. Ancak, fosil yakitlarin enerji karisimindaki payr hala fazla ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin rolii sinirli kalmaktadir. Malzemelerin geri doniistim
oranlar1 artmakla birlikte malzeme tiiketimi yiiksek seviyededir. Ote yandan Dogal
kaynaklara olan azalma baskis1 son dénemlerde oldukgca yiiksektir. Ornegin, kiiresel
yaban hayat1 popiilasyonlar1 6nemli Ol¢lide azalmaktadir. Bunun yaninda su
kaynaklar1, ormanlar ve biyolojik ¢esitlilik tehdit altindadir. Sadece iiretim degil
kentsel biiylime de dogal habitatlarin parcalanmasina ve biyolojik ¢esitlilik kaybina
neden olmaktadir. Bunu engellemek adina yenilikleri tesvik ederek ekonomik firsatlar
yaratilmalidir. Ancak ¢evre ile ilgili teknolojilerde icat faaliyetleri artmis olsa da
2011°den bu yana bu artis yavaslamstir. Ustelik ¢evresel vergiler ve siibvansiyonlar,
cevresel hedeflere ulasmak i¢in 6nemli araglardir, ancak bunlarin toplam vergi
gelirlerindeki pay1 diisiik seyretmektedir. Ozetle, Cevresel vergilendirme ve
siibvansiyon politikalarinin uyumlastirilmasi, yesil teknolojilerin gelistirilmesi igin
uzun vadeli tegvikler saglanmasi, stirdiiriilebilir kaynak yonetimi ve biyolojik ¢esitlilik
koruma politikalar1 genisletilmesi yesil biiylime politikalar1 i¢in elzemdir (OECD,

2017).

Makro ekonomik biiyiikliikler ¢evre tizerinde farkli etkiler yaratabilmektedir.
Ornegin, ekonomik biiyiime; gelismis ekonomiler, yenilik¢i teknolojiler ve enetji
verimliligiyle ¢evresel bozulmay: azaltabilirken, hizli biiyliyen gelismekte olan
ekonomiler genellikle dogal kaynaklar1 asir1 kullanarak ¢evreye zarar verebilmektedir.
Yatirnmlar ve ticaret ise g¢evresel siirdiiriilebilirligi iki yonli etkileyebilmektedir.
Bunlardan ilki yatirimlarin ve ticaretin, ¢evre koruma standartlarinin diisiik oldugu
tilkelere kirlilik yilikiinii aktardigini belirten kirlilik cenneti hipotezi, ikincisi ise
teknolojik ilerlemenin ve c¢evresel yonetim uygulamalariin iilkeler arasinda

yayillmasini saglayarak ¢evreyi iyilestirebildigini belirten kirlilik halesi hipotezidir.
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Ote yandan yiiksek enerji tiikketimi ¢evresel bozulmayi artirirken, yenilenebilir enerji
tilketimi yesil biiyiimeyi desteklemektedir. Ancak yenilenebilir enerjinin olumlu
etkisi, sistemin tamamen bu enerjiye dayanmasina baglidir. Buna ek olarak giiclii
kurumsal yapilarin ¢evresel diizenlemelere uyumu artirarak yesil biiylimeyi
destekleyebilecegi belirtilmektedir. Ancak kati diizenlemeler, ekonomik biiytimeyi

kisitlayarak ters bir etki yaratabilmektedir (Tawiah, 2021).

Yesil biiylimenin ¢evresel bozulmayi Onlerken ekonomik kalkinmay1
desteklemek amaciyla ekonomik biliyiime ve siirdiiriilebilirligi entegre etmek,
inovasyon ve yesil teknoloji yatirimlariyla yeni enddistriler ve is firsatlar1 yaratmay1
hedeflemek, politika odaklar1 arasinda dogal kaynaklarin verimli kullanimi, biyolojik
cesitlilik kaybinin 6nlenmesi ve iklim degisikligiyle miicadele etmek gibi amaglar1 s6z
konusudur. Bunlar i¢in ¢evre ve ekonomi entegrasyonu ile strateji liretim stiregleri ve
tiikketici davraniglarin1 doniistiirmeyi amaglamakta, gelismekte olan iilkeler i¢in ¢evre
dostu biiyiimeyi tesvik ederken, gelismis iilkelerle is birligini artirmakta, piyasaya
dayali ¢oziimler (¢evre vergileri ve ticari izinler gibi) ile diizenleyici politikalar bir
arada kullanmaktadir. Bunlar1 yaparken karbon emisyonlarina yonelik vergiler ve
emisyon ticareti sistemleri gibi araglarla g¢evresel maliyetler igsellestirilmesini
saglamaktadir. Ayrica fosil yakit siibvansiyonlarmin kaldirilmasi gibi onlemler
alinmasinda yardimeci olmaktadir. Bu siibvansiyonlarin kaldirilmasi ile sera gazi
emisyonlarinda 2050'ye kadar %10'luk bir azalma saglamasi ongoriilmektedir. Buna
ek olarak uzun vadeli ekonomik doniisiimii hizlandirict yesil teknolojilerin
gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi1 yesil biiyiime sayesinde tesvik edilmektedir

(OECD, 2010).

Yesil biiyiime, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik verimliligi eszamanli
olarak artirmay1 hedeflemektedir. Ancak, mevcut biiylime modellerinin siirdiiriilemez
olusu ve verimsizligi, yesil bliylime stratejilerinin uygulanmasini gerekli kilarken, bu
stirecte zayif yonetim, yerlesik sosyal normlar ve finansal kisitlamalar gibi engellerle
karsilagilmaktadir. Yesil biiylime politikalar, piyasa hatalarim1 diizeltmek, bilgi
digsalliklarin1 ele almak ve miilkiyet haklarin1 dogru tahsis etmek gibi ekonomik
araglarla cevresel sorunlarin ¢oziimiine katkida bulunmaktadir. Bununla birlikte, bu
politikalarin etkili olabilmesi i¢in, i giicii piyasasi ve ig ortamindaki yapisal sorunlarin
¢oziilmesi gibi diger ekonomik reformlarla desteklenmesi gerekmektedir. Ozellikle

gelismekte olan iilkelerde, yesil biiylime stratejilerinin basarisi, yenilik¢i finansman
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mekanizmalarinin gelistirilmesine baglidir. Sonug olarak, yesil biiylime, ekonomik
biiyiime ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi bir arada saglayarak toplumsal refahi artirma

potansiyeline sahiptir.
2.5. Cikarmmlar ve Céziim Onerileri

2008'de Poznan Iklim Degisikligi Konferansi'nda gelismekte olan iilkelerin
miizakerelerde aktif rol oynamalart icin egitimler diizenlenmistir. Buna gore
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve enerji verimliligi tesvik edilmesi elzemdir. Yine
2008'de orta vadeli strateji gelistirilerek, UNEP'in 2010-2013 déneminde oncelikli
hedefleri belirlenmistir. Bu dogrultuda yonetim reformlar1 ve sonug¢ odakli planlama
vurgulanmistir. Ayrica UNEP, “Kyoto Protokolii” ve “Bali Yol Haritas1” ¢gercevesinde
emisyon azaltimi ve karbon piyasalarini gelistirme ¢aligmalar1 yapmistir. Buna ek
olarak gelismekte olan iilkelerde kimyasal ve tehlikeli atik yonetimi konularinda
kapasite gelistirme c¢alismalar1 yapilmis ve enerji slibvansiyonlarimin goézden
gegirilerek ¢evresel etkilerinin azaltilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmigtir. Bununla birlikte
"Yesil Is Girisimi" kapsaminda, yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir tarim ve enerji
verimliligi alanlarinda is olanaklar1 yaratilmis ve ekosistem ile biyolojik cesitliligin
ekonomik degerini analiz eden TEEB (Ekosistem ve Biyogesitliligin Ekonomisi)
caligmast baslatilmistir. Tim bunlarin yani sira Norve¢ Hilkiimeti'nin destegiyle
REDD (Ormansizlasma ve Orman Bozulmasia Dayali Emisyon Azaltim1) programi

gelistirilmistir (UNEP, 2008).

Yesil biiylime bir anlamda ekonomik biiylimeyi cevresel siirdiiriilebilirlikle
birlestiren bir strateji olarak tanimlanmaktadir. Fosil yakitlar kaynakli enerji tiiketimi,
dogru uygulandiginda ¢evresel korumayi1 tesvik eden ¢evresel vergiler, yesil biiylimeyi
olumlu etkileyen cevresel yenilikleri temsil eden yesil teknoloji ve karbon salinimi
gibi cevre tahribati yaratan emisyonlar yesil biiylimeyi etkilemektedir. OECD
tarafindan gelistirilen ¢evresel olarak diizeltilmis ¢ok faktorli verimlilik gostergesi,
yesil bliylime seviyesini 6l¢gmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira
ekonomik biliyiimenin baglangic asamasinda cevre iizerindeki zararli etkilerinin
arttigini, ancak belirli bir gelir seviyesine ulasildiginda c¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in
daha verimli teknolojilerin devreye girdiginin iizerinde duran Cevresel Kuznets Egrisi

(EKC) ile de teorik cerceve olusturulmaktadir (Hussain, 2022).

Yesil biiylime, cevresel siirdiiriilebilirligi ve ekonomik biiyiimeyi bir arada
saglamay1 hedefleyen kapsamli bir strateji olarak hem giliniimiiziin ¢evresel
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sorunlarma hem de ekonomik gelisme ihtiyaclarina cevap sunmaktadir. Dogal
kaynaklarmm verimli kullanimi, diisiik karbon ekonomilerine gecis, biyolojik
cesitliligin korunmast ve yenilik¢i teknolojilerin gelistirilmesi gibi temel unsurlar
tizerinden sekillenen bu yaklasim, cevresel riskleri azaltirken sosyal refahi ve
ekonomik rekabetciligi artirmay1 amaglamaktadir. Diinya Bankasi, OECD ve UNEP
gibi uluslararasi kuruluslarin tanimlamalari, yesil bilylimenin, ekonomik biiyiime ile
cevresel siirdiirtilebilirlik arasindaki potansiyel catigmayi asarak, bu iki hedefi uyumlu

bir sekilde birlestirme kapasitesine sahip oldugunu gostermektedir.

Yesil bliylime stratejilerinin basarisi, uzun vadeli politikalar ve yenilik¢i
finansman mekanizmalariyla desteklenmesine baglhidir. Teknolojik gelismeler ve
yeniliklerin tesvik edilmesi, yalnizca ¢evre koruma hedeflerini gerceklestirmekle
kalmayip, aym1 zamanda istihdam yaratma ve ekonomik verimliligi artirma
potansiyeline de sahiptir. Ancak, bu siirecte karsilasilan finansal kisitlamalar, zayif
yonetim ve piyasa mekanizmalarinin yetersizligi gibi zorluklar, uygulanabilir
coziimler gelistirilmesini gerektirmektedir. Ayrica, ¢evresel bozulmanin orantisiz
etkilerinden ozellikle yoksul topluluklarin korunmasi, sosyal adaletin saglanmasi

acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yesil biliylime, ekonomik biiylimeyi siirdiiriilebilir kilmanmn yani sira dogal
kaynaklarin korunmasina yonelik biitiinlesmis politikalar gerektirmektedir. Bu
baglamda, ¢evresel vergiler, emisyon ticareti, yenilenebilir enerji yatirimlari ve ¢evre
dostu altyapi projeleri, yesil biiylimenin 6nemli araglar1 arasinda yer almaktadir. Ayn
zamanda, fosil yakit siibvansiyonlarinin kaldirilmas: ve dogal sermayeye yapilan

yatirimlarin artirilmasi, ¢evresel tahribatin onlenmesinde kritik bir rol oynamaktadir.

Sonug olarak, yesil biliyiime, giinlimiiz ekonomik ve ¢evresel ihtiyaclarinm
gelecegin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle birlestirerek, toplumlarin refah
diizeyini artiran kapsayici bir ¢ergeve sunmaktadir. Hem geligsmis hem de gelismekte
olan {ilkelerin, yesil biiylime hedeflerine ulagabilmek i¢in ulusal stratejilerini
uluslararasi is birligi ile desteklemeleri, kiiresel ¢cevre sorunlariin ¢éziimiinde etkin

bir yol haritas1 olusturacaktir.
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3. TURKIYE’DE YESIL BUYUME

3.1. OECD Raporlanyla Tiirkiye Performansi

OECD’nin Tiirkiye’nin yesil biiyiime performansini degerlendirdigi raporlar
sirastyla 1999, 2008 ve 2019 raporlaridir. Bu raporlar ekonomik faaliyetleri
gerceklestirirken son yillarda cevreye ne kadar duyarli oldugu konusunda 1sik

tutmaktadir.
3.1.1. OECD 1999 Raporu

1990'larda Tiirkiye hizli ekonomik biiyiime ve yapisal doniisiim gegirmistir.
Ancak cevresel reformlar, ekonomik biiylimeyle uyumlu bir sekilde ilerleyememis,
tistelik hizli niifus artis1 ve kirsal alanlardan sehirlere yogun gog, cevresel baskilar
artirmistir. Turkiye, 1998'de Ulusal Cevre Eylem Plani'n1 (NEAP) kabul ederek
cevresel koruma adina 6nemli bir adim atmasma ragmen uygulamada eksiklikler
devam etmistir. Ornegin, su kaynaklarina ydnelik en biiyiik bask1, sulama amacl su
kullanimindan kaynaklanmis ve kentsel atik su aritma orami diisiik seyretmistir
(niifusun yalmizca %]12'si bagli). Bu durumu diizeltmek adina su aritma altyapisina
yatirim Onceligi verilmesi, su kullaniminda fiyatlandirma ve maliyet geri kazanimi
saglanarak daha etkin bir yonetim saglanmasi, nehir havzasi yonetim stratejilerinin
gelistirilmesi ve bu stratejilerin uygulamaya alinmasi gibi bir dizi 6nlem gerekmistir.
Ote yandan kentsel alanlarda dogal gaz kullanimimin artis1 ve diisiik kiikiirt icerikli
yakitlarin tercih edilmesiyle kiikiirt dioksit ve partikiill madde konsantrasyonlari
azalmistir. Ancak, hizli ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi artis1 nedeniyle sera gazi
emisyonlar1 yiikselmistir. Bunu 6nlemek i¢in ulusal dlgekte emisyon envanterlerinin
olusturulmasi, kentsel ve sanayi boélgelerinde hava kalitesinin izlenmesi, enerji
verimliligi ve temiz enerji kaynaklarmin kullaniminin artirilmasi gerekmektedir.
Tiirkiye'nin orman alanlari ise sabit kalmis, ancak tehdit altindaki tiirlerin orani yiiksek
seyretmistir. Kiy1 bolgeleri, turizm ve kentsel gelisim nedeniyle biiyiik baski altinda
kalmistir. Bunu azaltmak i¢in korunan alanlarin genisletilmesi ve etkin yonetim
planlarinin uygulanmasi ile g¢evresel etki degerlendirmelerinin biyolojik ¢esitlilik
tizerindeki baskilar1 daha iyi degerlendirecek sekilde giiclendirilmesi. O halde ¢evre
dostu teknolojilerin benimsenmesi tesvik edilmeli. Kiiciik ve orta 6lgekli isletmelerin
(KOBI) ¢evresel standartlara uyumu artirilmalidir. Bunun igin ¢evre ydnetimi igin

ekonomik arac¢larin (6r. karbon vergisi) kullanimi1 ile kamu yatirimlarinin g¢evresel
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fayda ve maliyet analizleriyle onceliklendirilmesi gibi politikalar etkin kullanilmalidir.
Bunun yani sira goz ardi edilen bir etki olarak turizm, ozellikle kiy1 bolgelerinde
ekonomik faydalarinin yaninda c¢evresel baskilar yaratmigtir. Dolayisiyla
stirdiiriilebilir turizm ig¢in ulusal bir stratejik eylem planinin hazirlanmasi ile turizm
sektoriinde cevresel gostergelerin izlenmesi ve iyilestirilmesi elzemdir. Ek olarak
Tiirkiye, son yillarda bir¢ok uluslararasi ¢cevre sdzlesmesine taraf olmus ve bolgesel is
birligini artirmistir. Ancak, uluslararasi standartlara tam uyum saglanmasi i¢in altyapi
yatirimlar1 ve kurumsal kapasitelerin gelistirilmesi ve bunun i¢in Avrupa iilkeleri
tarafindan imzalanan uluslararasi ¢evre sdzlesmelerinin onaylanmasi ve uygulanmasi,
deniz ve sanayi kazalarini 6nleme stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir (OECD,

1999).
3.1.2. OECD 2008 Raporu

Tirkiye, 2000-2001 ekonomik krizinden sonra giiclii bir biiyiime kaydetmis olsa
da bu biiylime ¢evresel sorunlart artirmigtir. Enerji, sanayi, tarim, ulasim ve turizm
sektorleri gevresel baskilara yol agmistir. Bu durum g¢evre mevzuatini zorunlu
kilmistir. Cevre mevzuati, AB standartlartyla uyumlu hale getirilmeye calisilmistir,
ancak tam entegrasyon saglanamamistir. Ote yandan kiikiirt ve karbon emisyonlarinda
ekonomik biiylimeden ayrisma saglanmis, yiliksek kiikiirtli komiir kullaniminin
yasaklanmasi gibi diizenlemelerle hava kalitesinde iyilesme goriilmiistiir. Ancak,
kirlilik seviyesi bazi sehirlerde ulusal standartlar1 asmistir. Bu nedenle AB
direktifleriyle uyum icin diizenlemelerin daha siki hale getirilmesi onerilmektedir.
Hava ile su kaynaklarinin yonetimi i¢in ise havza bazli planlar gelistirilmis ve
biiyiiksehirlerde atik su aritma tesisleri kurulmustur. Ancak, ylizey ve yeralt1 sulari
ciddi sekilde kirlenmis; su kullaniminda verimsizlik ve kayiplar siirmiistiir. Bunu
azaltmak ic¢in suyun fiyatlandirilmasi ve su kaybini azaltici yatirimlar tesvik edilmesi
gerekmektedir. Bununla birlikte ormanlik alanlarin artirilmasi ve korunan alanlarin
genisletilmesi saglanmistir. Ancak, turizm ve sanayilesmenin yarattigi baskilar
biyogesitliligi tehdit etmektedir. Biyogesitliligin korunmasi i¢in kapsamli bir yasal
cerceve olusturulmasi gerekmektedir. Cevre ile ilgili endiseler bazi sektorlerde
ekonomik kararlara entegre edilmis olsa da genel olarak siirdiiriilebilir iiretim ve
tiikketim aliskanliklarina gegiste eksiklikler s6z konusudur. Bu eksikliklerin giderilmesi
icin cevresel vergi reformu yapilmast ve siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik

politikalarin uygulanmasi Onerilmektedir. Bunun yaninda Tiirkiye, uluslararasi
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cevresel taahhiitlere uyum saglama konusunda ilerleme kaydetmistir. Ornegin,
Montreal Protokolii hedeflerini beklenenden 6nce tamamlamistir. Kyoto Protokolii'ne
katilim stireci baslatilmistir, ancak bolgesel is birligi, 6zellikle deniz kirliligi gibi
konularda gelistirilmesi gerekmektedir. Biitiin bunlarin 1s181nda, ¢evresel mevzuatin
AB standartlarina uyumlu hale getirilmesi, atik yonetimi, su ve enerji verimliligi
projelerine kamu-6zel sektor is birligiyle daha fazla yatirnm yapilmasi, doga ve
biyogesitliligin korunmasina yonelik kapsamli bir stratejinin benimsenmesi hususlari

onemlidir (OECD, 2008).
3.1.3. OECD 2019 Raporu

OECD’nin en hizli biiyliyen ekonomilerinden biri olan Tiirkiye, 2005-2017
yillar1 arasinda reel GSYH %83 artmigtir. Bu biiylime, hava emisyonlari, enerji
tilketimi, atik iiretimi ve su tiiketimi gibi cevresel baskilardan kismen bagimsiz
gerceklesmistir. Ancak, ekonomik ve niifus artis1 ¢evresel baskilar1 artirmistir. Bu
durumun enerji talebini artirmasi kagmilmazdir. Enerji talebi OECD iginde en hizli
artig gosteren tilkelerden biridir ve enerji arzinin %88°1 fosil yakitlardan saglanmistir.
Bunu azaltmak i¢in gerekli olan giines, riizgar ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kapasitesinde diinya liderleri arasinda yer almakla birlikte yenilenebilir
enerji kaynaklarinin toplam enerji arzindaki payi 2005’ten bu yana artmamistir.
Ustelik Tiirkiye, Paris Iklim Anlasmasi'm1 imzalamis ancak heniiz onaylamamis
olmasina ragmen sera gazi emisyonlar1 son 10 yilda en fazla artis gosteren OECD
ilkesidir. Bunun temel nedeni biiyiik sehirlerde ve sanayi bolgelerindir. Bu nedenle
niifusun ince partikiil maddelere maruziyeti, Diinya Saglik Orgiitii standartlarinin
lizerinde seyretmistir. Bu durumu telafi edebilmek igin iklim Eylem ve Uyum Plam
(CAAP) hazirlanmis, ancak uygulamalar1 belediyelerin siirli kapasitesi nedeniyle
yetersiz kalmigtir. Buna ek olarak {ilke atik yonetimiyle ilgili AB direktiflerine uyum
saglamis olsa bile belediye atiklarinin biiyiik kismi diizenli depolama sahalarina
gonderilmistir. Bu baglamda Tiirkiye ekonomik biiyiime ile dogal kaynak tiiketimi
arasindaki bagimsizlasmay1 heniiz tam anlamiyla saglayamamistir. Bunun yani sira
OECD ortalamasimin oldukg¢a altinda yenilenebilir tath su kaynaklarina sahiptir.
Kuskusuz, artan niifus ve iklim degisikligi, su stresini daha da artiracaktir.
Almabilecek onlemler olarak; fosil yakitlarin enerji arzindaki paymi azaltmak,
yenilenebilir enerjinin payini artirmak ve net hedeflerle yatirimcilan tesvik etmek,

hava kirliligini azaltma stratejilerini enerji ve ulasim politikalariyla entegre etmek, ayr1
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atik toplama sistemlerini tesvik ederek geri doniisiim oranini artirmak, biyocesitlilik
koruma ¢aligmalar1 i¢in kurumlar arasi koordinasyonu artirmak sayilmaktadir (OECD,

2019).
3.2. Gostergelerle Tiirkiye Performansi

Sekil 3.1.’de 1990-2020 yillar aras1 partikiil emisyon hasarini i¢eren diizeltilmis
net tasarruflarin gayrisafi milli gelir i¢indeki paymim OECD iilkeleri ile Tiirkiye

kiyaslamas1 sunulmaktadir.
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OECD Ulkeleri e Tiirkiye

Sekil 3.1. OECD ve Tiirkiye igin'Partikiil Emisyon Hasarmi Igeren Diizeltilmis Net Tasarruflarin
Gayrisafi Milli Gelir Igindeki Payi (%). WDI verileri kullanilarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

Sekil 3.1. incelendiginde 1990-2020 yillar1 arasi partikiil emisyon hasarini igeren
diizeltilmis net tasarruflarin gayrisafi milli gelir i¢indeki payi, OECD iilkeleri i¢in
azalma egilimindeyken, Tiirkiye i¢in artma egiliminde oldugu goriilmektedir.
Buradaki artis egiliminin biiyiikliigii, azalis egiliminin biiyiikliigiinden daha fazla
ctkmaktadir. Bu durum kirilmasi goérece daha zor bir egilim yaratmaktadir. 2005 yilina
kadar Tiirkiye, 1998 yil1 hari¢, OECD iilkelerinin {istiine hi¢ ¢ikmamakta ancak 2005

yilindan itibaren Tiirkiye 6ne gecmektedir.

Sekil 3.2.’de 1990-2020 yillar aras1 partikiil emisyon hasarini igeren diizeltilmis
net tasarruflarin gayrisafi milli gelir i¢indeki pay1 Diinya ile Tiirkiye kiyaslamasi

sunulmaktadir.
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Sekil 3.2. Diinya ve Tiirkiye igin.Partikiil Emisyon Hasarmi Iceren Diizeltilmis Net Tasarruflarin
Gayrisafi Milli Gelir Igindeki Payt (%). WDI verileri kullanilarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

Sekil 3.2. incelendiginde 1990-2020 yillari aras1 partikiil emisyon hasarini iceren
diizeltilmig net tasarruflarin gayrisafi milli gelir igindeki pay1 hem Diinya i¢in hem de
Tirkiye i¢in artma egiliminde oldugu goriilmektedir. Buradaki Tirkiye’nin artis
egiliminin biiyiikliigii, Diinya artis egiliminin biiyiikliigiinden daha fazla ¢ikmaktadir.
Bu durum kirilmasi gorece daha zor bir egilim yaratmaktadir. 2011 yilima kadar
Tiirkiye, 1998 yili harig, diinya ortalamasinin iistiine hi¢ ¢ikmamakta ancak 2005

yilindan itibaren Tiirkiye 6ne gegmektedir.

Tablo 3.1.de 1990-2020, 1990-1999, 2000-2009 ve 2010-2020 yillar1 aras,
partikiil emisyon hasarini igeren diizeltilmis net tasarruflarin gayrisafi milli gelir
icindeki paymin Diinya, OECD iilkeleri ve Tiirkiye i¢in temel istatistiki gostergeleri

sunulmaktadir.

Tablo 3.1. Partikiil Emisyon Hasarmi Igeren Diizeltilmis Net Tasarruflarin Gayr1 Safi Milli Gelir
Icindeki Pay1 (%) Serisi icin Temel Istatistiki Gostergeler

Ortalama Standart Sapma
Yil
ke 1990-2020 1990-1999 2000-2009 2010-2020 1990-2020 1990-1999 2000-2009 2010-2020
Diinya 9,3 8,4 9,35 10,06 1,38 1,81 0,93 0,5
OECD 8,12 8,49 8,02 7,87 1,43 1,82 1,38 0,9
Tiirkiye 8,25 5,07 7,24 12,04 3,68 2,52 2,45 1,57

Not: WDI verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 3.1.°e gore partikiil emisyon hasarini i¢eren diizeltilmis net tasarruflarin
gayrisafi milli gelir i¢indeki pay1 Diinya i¢in 1990-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri
%9,3, standart sapma degeri 1,38; 1990-1999 yillar1 aras1 ortalama degeri %38.4,
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standart sapma degeri 1,81; 2000-2009 yillar1 aras1 ortalama degeri %9,35, standart
sapma degeri 0,93; 2010-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri %10,6, standart sapma
degeri 0,5’tir. OECD iilkeleri i¢in 1990-2020 yillar1 arast ortalama degeri %8,12,
standart sapma degeri 1,43; 1990-1999 yillar1 aras1 ortalama degeri %8,49, standart
sapma degeri 1,82; 2000-2009 yillar1 aras1 ortalama degeri %8,02, standart sapma
degeri 1,38; 2010-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri %7,87, standart sapma degeri
0,9’dur. Tiirkiye i¢in 1990-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri %8,25, standart sapma
degeri 3,68; 1990-1999 yillar1 aras1 ortalama degeri %35,07, standart sapma degeri
2,52;2000-2009 yillar1 aras1 ortalama degeri %7,24, standart sapma degeri 2,45; 2010-
2020 yillar1 aras1 ortalama degeri %12,04, standart sapma degeri 1,57 dir.

Diinya i¢in 1990-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri 2000-2009 yillar1 arasindaki
ortalama degerle hemen hemen esitken 1990-1999 yillar arasinda bu degerin altinda
ve 2010-2020 yillar1 arasindaki ortalama degerin iistiindedir. Bu durum artis egilimiyle
uyusmaktadir. Ayrica 1990-2020 yillar arasindaki standart sapma degeri 1990-1999
yillar1 arasindaki degerin altinda, 2000-2009 yillar1 arasinda 2010-2020 yillar
arasindaki standart sapma degerinin iistiindedir. Bu durum oynakligin son yillarda
azalma egiliminde oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla ilgili seri istikrarli hale

gelmektedir.

OECD igin 1990-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri 1990-1999 yillar1 arasindaki
ortalama degerin altindayken, birbirleriyle hemen hemen esit olan 2010-2020 yillar
arast ile 2000-2009 yillar1 arasindaki ortalama degerinin iistiindedir. Bu durum azalis
egilimiyle uyusmaktadir. Ayrica 1990-2020 yillar1 arasindaki standart sapma degeri
2000-2009 yillar1 arasindaki degerle hemen hemen esitken, 1990-1999 yillan
arasindaki standart sapma degerinin altinda, 2010-2020 yillar1 arasindaki standart
sapma degerinin iistiindedir. Bu durum oynakligin son yillarda azalma egiliminde

oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla ilgili seri istikrarli hale gelmektedir.

Tiirkiye i¢in 1990-2020 y1llar1 aras1 ortalama degeri 2010-2020 yillart arasindaki
degerin altindayken, 2000-2009 yillar1 aras1 ve 1990-1999 yillar1 arasindaki ortalama
degerinin Ustiindedir. Bu durum artis egilimiyle uyusmaktadir. Ayrica 1990-2020
yillar1 arasindaki standart sapma degeri 1990-1999 yillar1 arasindaki degerin, 2000-
2009 yillar1 arasindaki degerin ve 2010-2020 yillar1 arasindaki degerin iistiindedir. Bu
durum oynakligin son yillarda azalma egiliminde oldugunu gostermektedir.

Dolayisiyla ilgili seri istikrarli hale gelmektedir.
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Sekil 3.3.°te 1990-2020 yillar1 aras1 yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam enerji

tiiketimindeki payrt OECD iilkeleri ile Tiirkiye kiyaslamasi sunulmaktadir.
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Sekil 3.3. OECD ve Tiirkiye i¢in Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Toplam Enerji Tiiketimindeki Pay1
(%). WDI verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 3.3. incelendiginde 1990-2020 yillar1 aras1 yenilenebilir enerji tiiketiminin
toplam enerji tiikketimindeki payr OECD f{ilkeleri i¢in artma egilimindeyken, Tiirkiye
icin azalma egiliminde oldugu goriilmektedir. Buradaki Tiirkiye’ nin azalis egiliminin
biiyilikliigii, OECD iilkelerinin artis egiliminin biiyiikliiglinden daha fazla ¢ikmaktadir.
Bu durum kirilmasi gorece daha zor bir egilim yaratmaktadir. 2017 yilima kadar
Tirkiye, 2014 yil1 hari¢, OECD fiilkeleri {istiine hi¢ ¢ikmamakta ancak 2017 yilindan

itibaren Tiirkiye 6ne gegmektedir.

Sekil 3.4.te 1990-2020 yillar1 aras1 yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam enerji

tiiketimindeki pay1 Diinya ile Tiirkiye kiyaslamasi sunulmaktadir.

Sekil 3.4. incelendiginde 1990-2020 yillar1 aras1 yenilenebilir enerji tiiketiminin
toplam enerji tiiketimindeki payr Diinya i¢in artma egilimindeyken, Tiirkiye ig¢in
azalma egiliminde oldugu goriilmektedir. Buradaki Tiirkiye’nin azalis egiliminin
biiyilikliigii, Diinya artis egiliminin biiyiikliiglinden daha fazla ¢ikmaktadir. Bu durum
kirilmasi gorece daha zor bir egilim yaratmaktadir. 2003 yilina kadar Tirkiye, 2000
yili harig, OECD iilkeleri ortalama degerinin iistiine hi¢ ¢ikmamakta ancak 2003

yilindan itibaren Tiirkiye 6ne gecmektedir.
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Sekil 3.4. Diinya ve Tiirkiye i¢in Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Toplam Enerji Tiiketimindeki Pay1
(%). WDI verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 2.2.de 1990-2020, 1990-1999, 2000-2009 ve 2010-2020 yillar1 arasi,
yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimindeki payir Diinya, OECD

ilkeleri ve Tirkiye i¢in temel istatistiki gostergeleri sunulmaktadir.

Tablo 3.2. Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Toplam Enerji Tiiketimindeki Pay1 (%) Serisi igin Temel
Istatistiki Gostergeler

Ortalama Standart Sapma
Yil
ke 1990-2020 1990-1999 2000-2009 2010-2020 1990-2020 1990-1999 2000-2009 2010-2020
Diinya 17,34 17,31 16,97 17,69 0,65 0,34 0,33 0,87
OECD 9,53 7,45 8,45 12,4 2,34 0,2 0,83 1,23
Tiirkiye 16,84 15,32 15,37 12,99 4,35 1,49 2,03 0,97

Not: WDI verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 2.2’ye gore yenilenebilir enerji tliiketiminin toplam enerji tiikketimindeki
pay1 Diinya i¢in 1990-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri %17,34, standart sapma degeri
0,65; 1990-1999 yillar1 aras1 ortalama degeri %17,31, standart sapma degeri 0,33;
2000-2009 yillar: arasi ortalama degeri %16,97, standart sapma degeri 0,32; 2010-
2020 yillar1 arasi ortalama degeri %17,69, standart sapma degeri 0,87°dir. OECD
tilkeleri i¢in 1990-2020 yillar1 arasi ortalama degeri %9,53, standart sapma degeri
2,34; 1990-1999 yillar1 aras1 ortalama degeri %7,45, standart sapma degeri 0,2; 2000-
2009 yillar arasi ortalama degeri %8,45, standart sapma degeri 0,83; 2010-2020 yillari
arasi ortalama degeri %12,4, standart sapma degeri 1,23’tiir. Tiirkiye i¢in 1990-2020
yillar1 arasi ortalama degeri %16,84, standart sapma degeri 4,35; 1990-1999 yillar

21



aras1 ortalama degeri %15,32, standart sapma degeri 1,49; 2000-2009 yillar1 arasi
ortalama degeri %15,37, standart sapma degeri 2,03; 2010-2020 yillar1 aras1 ortalama
degeri %12,99, standart sapma degeri 0,97 dir.

Diinya i¢in 1990-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri 1990-1999 yillar arasindaki
ortalama degerle hemen hemen esitken 2000-2009 yillar1 arasinda bu degerin altinda
ve 2010-2020 yillar1 arasindaki ortalama degerin iistiindedir. Bu durum artis egilimiyle
uyusmaktadir. Ayrica 1990-2020 yillar1 arasindaki standart sapma degeri 2010-2020
yillar1 arasindaki degerin altinda, 1990-1999 yillar1 arasinda ve 2000-2009 yillar
arasindaki standart sapma degerinin iistiindedir. Bu durum oynakligin son yillarda
artma egiliminde oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla ilgili seri istikrarsiz hale

gelmektedir.

OECD igin 1990-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri 2000-2009 yillar1 aras1 ve
1990-1999 yillar1 arasindaki ortalama degerin {istiindeyken, 2010-2020 yillan
arasindaki ortalama degerinin altindadir. Bu durum artis egilimiyle uyusmaktadir.
Ayrica 1990-2020 yillar1 arasindaki standart sapma degeri 1990-1999 yillar
arasindaki deger, 2000-2009 yillar1 arasindaki deger ve 2010-2020 yillar1 arasindaki
degerin {istiindedir. Bu durum oynakligin son yillarda artma egiliminde oldugunu

gostermektedir. Dolayisiyla ilgili seri istikrarsiz hale gelmektedir.

Tiirkiye i¢in 1990-2020 y1llar1 aras1 ortalama degeri 1990-1999 yillar arasindaki
degerin altindayken, 2000-2009 yillar1 aras1 ve 2010-2020 yillar1 arasindaki ortalama
degerinin istiindedir. Bu durum azalis egilimiyle uyusmaktadir. Ayrica 1990-2020
yillar1 arasindaki standart sapma degeri 1990-1999 yillart arasin, 2000-2009 yillar
aras1 ve 2010-2020 yillar1 arasindaki standart sapma degerinin iistiindedir. Bu durum
oynakligin son yillarda azalma egiliminde oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla ilgili

seri istikrarl1 hale gelmektedir.

Sekil 3.5.’te 1990-2020 yillar1 aras1 kent niifusunun toplam niifus i¢indeki pay1
(%) Diinya ve OECD iilkelerinin Tiirkiye ile kiyaslamas1 sunulmaktadir.

Sekil 3.5. incelendiginde 1990-2020 yillar1 arast kent niifusunun toplam niifus
icindeki pay1 Diinya, OECD ve Tiirkiye i¢in artma egilimindedir. Tiirkiye’nin artig
egiliminin biiylikligli, OECD ile hemen hemen benzer iken Diinya artis egiliminin
biiyiikliigiinden daha fazla ¢ikmaktadir. Bu durum kirilmasi gérece daha zor bir egilim

yaratmaktadir. Ek olarak Tiirkiye Diinya’nin altinda, OECD iilkelerinin ise {istiindedir.
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Sekil 3.5. Diinya, OECD Ulkeleri ve Tiirkiye i¢in Kent Niifusunun Toplam Niifus I¢indeki Pay1 (%).
WDI verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 3.3.te 1990-2020, 1990-1999, 2000-2009 ve 2010-2020 yillar1 arasi,
yenilenebilir kent niifusunun toplam niifus i¢indeki pay1 (%) Diinya, OECD iilkeleri

ve Tiirkiye i¢in temel istatistiki gostergeleri sunulmaktadir.

Tablo 3.3. Kent Niifusunun Toplam Niifus Icindeki Pay1 (%). Serisi i¢in Temel Istatistiki Gostergeler

Ortalama Standart Sapma
Yil
ke 1990-2020 1990-1999 2000-2009 2010-2020 1990-2020 1990-1999 2000-2009 2010-2020
Diinya 49,25 44,64 48,85 53,82 4,01 1,04 1,42 1,43
OECD 67,82 61,82 67,51 73,55 5,11 1,57 1,76 1,67
Tiirkiye 77,24 74,23 77,22 80 2,5 0,74 1 0,64

Not: WDI verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 3.3’e gore yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam enerji tiiketimindeki
pay1 Diinya i¢in 1990-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri %49,25, standart sapma degeri
4,01; 1990-1999 yillar1 arasi ortalama degeri %44,64, standart sapma degeri 1,04;
2000-2009 yillar1 aras1 ortalama degeri %48,5, standart sapma degeri 1,42; 2010-2020
yillar1 arast ortalama degeri %53,82, standart sapma degeri 1,43’tiir. OECD {ilkeleri
icin 1990-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri %67,82, standart sapma degeri 5,11; 1990-
1999 yillar1 arasi ortalama degeri %61,82, standart sapma degeri 1,57; 2000-2009
yillar1 aras1 ortalama degeri %67,51, standart sapma degeri 1,76; 2010-2020 yillar
aras1 ortalama degeri %7,55, standart sapma degeri 1,67 dir. Tiirkiye i¢in 1990-2020
yillar1 aras1 ortalama degeri %77,24, standart sapma degeri 2,5; 1990-1999 yillar aras1
ortalama degeri %74,23, standart sapma degeri 0,74; 2000-2009 yillar1 aras1 ortalama
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degeri %77,22, standart sapma degeri 1; 2010-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri %80,
standart sapma degeri 0,67 dir.

Diinya i¢in 1990-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri 2010-2020 yillar1 arasindaki
ortalama degerin altindayken, 2000-2009 yillar1 arasindaki ve 1990-1999 yillari
arasindaki degerin iistiindedir. Bu durum artis egilimiyle uyusmaktadir. Ayrica 1990-
2020 yillar1 arasindaki standart sapma degeri birbirleriyle hemen hemen esit olan
2010-2020 yillar1 arasindaki ve 2000-2009 yillar1 arasindaki deger ile 1990-1999
yillar1 arasindaki standart sapma degerinin iistiindedir. Bu durum oynakligin son
yillarda sabit kalma egiliminde oldugunu gdstermektedir. Dolayisiyla ilgili serinin

istikrar1 degismemektedir.

OECD igin 1990-2020 yillar1 aras1 ortalama degeri 2010-2020 yillar1 arasindaki
ortalama degerin altindayken, hemen hemen esit oldugu 2000-2009 yillar1 arasindaki
ortalama degerinin ve 1990-1999 yillar1 arasindaki ortalama degerinin {istiindedir. Bu
durum artis egilimiyle uyusmaktadir. Ayrica 1990-2020 yillar1 arasindaki standart
sapma degeri 2000-2009 yillar1 arasindaki deger, 2010-2020 yillar1 arasindaki deger
ve 1990-1999 yillan1 arasindaki standart sapma degerinin iistiindedir. Bu durum
oynakligin son yillarda azalma egiliminde oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla ilgili

seri istikrarlt hale gelmektedir.

Tiirkiye i¢in 1990-2020 y1llar1 aras1 ortalama degeri 2010-2020 yillar1 arasindaki
ortalama degerin altindayken, hemen hemen esit oldugu 2000-2009 yillar1 arasindaki
ortalama degerinin, 1990-1999 yillan arasindaki ortalama degerinin {istiindedir. Bu
durum artis egilimiyle uyusmaktadir. Ayrica 1990-2020 yillar1 arasindaki standart
sapma degeri, 2000-2009 yillar1 arasindaki deger, 1990-1999 yillar1 arasindaki deger
ve 2010-2020 yillar1 arasindaki standart sapma degerinin iistiindedir. Bu durum
oynakligin son yillarda azalma egiliminde oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla ilgili

seri istikrarlt hale gelmektedir.

Sekil 3.6.’da Tiirkiye i¢in 1990-2020 yillar arasi gevresel politika sikiligi

endeksi sunulmaktadir.

Sekil 3.6. incelendiginde 1990-2020 yillar1 arasi cevresel politika sikiligi
endeksi Tiirkiye icin artma egilimindedir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin ¢evresel anlamda
aldig1 politika Onlemlerini son yillarda artirdigi goriinmektedir. Bu durum yesil

biiylime adina oldukca 6nemlidir.
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Sekil 3.6. Tirkiye icin Cevresel Politika Sikilig1 Endeksi. OECD verileri kullanilarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

3.3. Cikarimlar ve Céziim Onerileri

Tiurkiye'nin yesil biiylime performansi, ekonomik biliylime ile c¢evresel
stirdiiriilebilirligi bir arada yiiriitme ¢abalarina karsin bir¢ok alanda belirgin zorluklarla
kars1 karsiya kalmaktadir. 1990'lardan itibaren baslayan hizli ekonomik biiyiime ve
yapisal doniislim siireci, ¢cevresel reformlarin etkin sekilde uygulanmasini engellemis;
enerji, su yonetimi, atik yonetimi ve biyogesitlilik gibi temel alanlarda siirdiiriilebilir
politikalarin hayata gecirilmesinde yetersizlikler goriilmiistiir. Ener;ji talebindeki hizli
artis, fosil yakitlarin enerji arzindaki yiiksek payiyla birleserek sera gazi emisyonlarimi
artirmig ve hava kirliligini ciddi bir sorun haline getirmistir. Bununla birlikte, diigiik
kiikiirtli  yakitlarin kullanim1 gibi bazi diizenlemelerle hava kalitesinde kismi

tyilesmeler kaydedilmistir.

Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ve su kayiplarim1 6nlemeye yonelik
yatirimlar hala kritik 6neme sahipken, kirsal kalkinma ve sehirlesme siirecleri bu
kaynaklar {izerindeki baskiyr artirmistir. Atik yonetiminde ise diizenli depolama
sahalarina bagimlilik devam etmekte, geri doniisiim oranlar1 diisiik seviyede
seyretmektedir. Orman alanlariin genisletilmesi ve korunan alanlarin artirilmasi gibi
olumlu adimlara ragmen, turizm ve sanayilesme baskilar1 biyogesitlilik kaybina yol

agmaktadir.

Tiurkiye’nin uluslararast ¢evre sozlesmelerine taraf olmasi ve g¢evresel
reformlarda AB standartlarina uyum saglamaya yonelik ¢abalar1 6nemli bir ilerleme

kaydederken, bu alandaki kurumsal kapasitelerin gelistirilmesi ve politikalarin etkin
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uygulanmas1 gerekliligi devam etmektedir. Yenilenebilir enerji kapasitesinin
artirtlmas1 ve enerji arzinda bu kaynaklarin paynin yiikseltilmesi, ekonomik
bliylimenin ¢evresel etkilerinden bagimsizlagtirilmas: i¢in  vazgecilmezdir.
Stirdiiriilebilir turizm politikalarinin  gelistirilmesi, yerel yonetimlerin ¢evresel
stratejilerdeki roliiniin artirilmasi ve kamu-6zel sektor is birliginin gii¢lendirilmesi bu

hedeflere ulasmada kritik adimlardir.

Tiirkiye'nin iklim degisikligiyle miicadelede net bir yol haritasina sahip
olmamasi dnemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Paris Iklim Anlasmasi'nin
imzalanmig olmasina ragmen onay silirecinin gecikmesi, sera gazi emisyonlarini
azaltmaya yonelik somut adimlarin atilmasini sinirlamaktadir. Tirkiye'nin, ulusal
emisyon azaltim hedeflerini belirleyen ve sektorel stratejileri igeren kapsamli bir iklim
eylem plani gelistirmesi kritik 6nemdedir. Bu plan, enerji, ulagim, tarim ve sanayi gibi
temel sektdrlerde somut ve uygulanabilir hedefler igermelidir. Ornegin, yenilenebilir
enerji yatirimlarinin artirtlmasi, enerji verimliligi teknolojilerinin yayginlastiriimasi ve
karbon ticaret sistemine entegrasyon gibi politikalar hem emisyonlar1 azaltabilir hem
de Tirkiye’nin uluslararasi iklim politikalarindaki konumunu gii¢lendirebilir. Bununla
birlikte, iklim degisikliginin etkilerine uyum saglama konusunda yerel yonetimlerin
kapasitelerinin artirilmasi ve iklim risklerinin sistematik olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu tiir biitiinciil bir yaklagim, yalnizca cevresel siirdiiriilebilirlik
hedeflerini desteklemekle kalmayacak, ayn1 zamanda ekonomik biiyiime ve sosyal

refah arasindaki dengeyi korumada da 6nemli bir rol oynayacaktir.

Sonug olarak, Tiirkiye’nin yesil biiylime stratejileri, siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleriyle uyumlu ekonomik biiyiime ve ¢evresel koruma arasinda daha giiglii bir
entegrasyon saglamayi gerektirmektedir. Bu dogrultuda, kapsamli bir ulusal ¢evre
stratejisinin olusturulmasi, ekonomik araglarin daha etkin kullanilmasi ve yenilik¢i
cevre teknolojilerinin benimsenmesi dnem arz etmektedir. Tiirkiye, yesil biiylime
alaninda yapisal doniisiimiinii hizlandirarak kiiresel ¢evre politikalarina daha etkin bir

sekilde katkida bulunabilir.
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4. YAZIN TARAMASI

Lan ve Munro (2013) 2004 yili Cin i¢in Probit modeli kullandiklar
caligmalarinda, beseri sermayeyi endiistri firmalarinin ¢evreye uyumlulugunu artirici
bir unsur olarak bulmuslardir. Ayrica calisma, bu firmalarin daha iyi g¢evresel
uyumluluga sahip oldugunu, ¢iinkii insan sermayesinin igsel itici giicii tarafindan
uyumluluga 'itildigini' ve sosyal insan sermayesi stokunun digsal giicii tarafindan ¢evre
dostu olmaya 'cekildigini' gostermektedir. Ek olarak, bu c¢alismadan elde edilen
kanitlar, ¢evresel denetimin zayif uygulanmasi ve ekolojik izlemeden kagmmanin
mevcut durumunun, beseri sermayenin tesvik edilmesiyle 1iyilestirilebilecegini

gostermektedir.

Lee ve Min (2015) yaptiklar1 caligmalarinda 2001-2010 yillar1 arasindaki
periyodu inceleyerek Japonya i¢in regresyon analizi ve korelasyon matrisi yardimiyla,
yesil arastirma gelistirme yatirimlari ile karbon emisyonu arasinda negatif bir iligki
saptarlarken, finansal performans ile pozitif bir iliski saptamiglardir. Bu bulgular,
sirketlerin ¢evresel ve finansal performanslarini en iyi sekilde yonetmek icin proaktif
bir ¢evresel strateji benimsemeleri adina bazi kaynaklar1 ve yetenekleri organize
etmeleri gerektigini desteklemektedir. Ayrica bulgular, sirketlerin {istiin kurumsal
cevresel ve finansal performans i¢in bu kaynaklar1 ve yetenekleri nasil kullandiklarina

dair bilimsel tartisma i¢in temel saglamaktadir.

Inglesi-Lotz (2016) 1990-2010 arasinda OECD iilkeleri i¢in panel veri analizini
kullanarak yaptig1 caligmada, yenilenebilir enerji tiiketiminin veya toplam enerji
karisimindaki payinin ekonomik biiyiime iizerine pozitif ve istatistiki olarak anlaml
etkisini bulmustur. Bununla birlikte, yenilenebilir enerjilerin tesvik edilmesi yalnizca
cevre icin degil aymi zamanda {ilkelerin ekonomik kosullar1 i¢in de faydalar

saglamaktadir.

Bhattacharya ve digerlerinin (2016) yaptiklar1 c¢aligmalarinda 1991-2012
periyodu i¢in yenilenebilir enerji tiiketiminde 6nde elen 38 iilkeyi incelemislerdir.
Calismada Tamamen Modifiye Edilmis En Kiicgiik Kareler (FMOLS) ve panel veri
analizinden yararlanarak yenilebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerine
etkisinin 38 {ilkenin 23’iinde pozitif oldugu bulgusuna rastlanmistir. Bu bulgular
ekonomilerin ¢ogunda diisiik karbonlu biiyiime i¢in yenilenebilir enerji yatirimlarini

artirmada hiikiimetlerin, enerji planlamacilarinin, uluslararasi is birligi kuruluslarinin
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ve ilgili kuruluslarin birlikte hareket etmeleri gerektigini gostermektedir.

Alper ve Oguz (2016) yaptiklar1 ¢alismalarinda Avrupa Birligi’ne yeni iiye
olmus iilkeler i¢in 1990-2009 yillarini incelemiglerdir. Asimetrik nedensellik testi ve
Gecikmesi Dagitilmis Ardisik Baglanim (ARDL) yaklasimini kullandiklar1 bu
inceleme sonucunda yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeye olumlu
etkisini saptamislardir. Ancak, yalnizca Bulgaristan, Estonya, Polonya ve Slovenya
icin ekonomik biiyiime {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki s6z konusudur.
Ayrica ¢alisma Kibris, Estonya, Macaristan, Polonya ve Slovenya i¢in tarafsizlik
hipotezini desteklerken, koruma hipotezi Cek Cumhuriyeti i¢in gegerlidir. Ekonomik
biiyiime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda nedensel bir iligki oldugu gercegi ve

biiylime hipotezi Bulgaristan i¢in desteklenmektedir.

Siddiqui ve Rahman (2016) Giiney ve Dogu Asya (Banglades, Hindistan,
Pakistan, Sri Lanka, Giiney Kore, Malezya, Endonezya, Tayland ve Filipinler) tizerine
yaptiklar1 ¢alismalarinda 1972-2014 arasin1 kapsayan veri setini kullanmislardir. S6z
konusu ¢alismada ampirik bayesyen yontemi ve panel veri analizinden yararlanilmig
ve bunun sonucunda ilk ve orta 6gretim Dogu Asya'da ekonomik biiylimedeki
dalgalanmalar iizerine etkili oldugu gézlemlenirken, Giiney Asya'da yiiksek 6gretim

ve mesleki egitim biiylimeyi tesvik etmektedir.

Bhattacharya ve digerlerinin (2017) 85 gelismis ve gelismekte olan iilkelere ele
aldiklar1 ¢alismalarinda 1991-2012 yillarn  arasin1  incelemislerdir.  Sistem
Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM) ve Tamamen Modifiye Edilmis En
Kiiciik Kareler (FMOLS) yontemini kullandiklar1 bu ¢aligmada; yenilenebilir enerji
tiiketiminin ekonomik ¢iktiy1 artirdigi ve karbon emisyonunu azalttig1 sonucu elde
edilmistir. Bununla birlikte iyi kurumsal yapilarin ekonomik biiylimeyi destekledigi

ve karbon emisyonunu da azalttigi bulunmustur.

Li ve Wu (2017) Cin i¢in 2003-2013 yillar1 arasindaki verileri kullanarak
yaptiklar1 calismalarinda Metafrontier Malmquist-Luenberger indeksi ve Mekansal
Durbin Modeli kullanmiglardir. Bu c¢alismaya gore; yliksek siyasi statiiye sahip
sehirlerde yerel c¢evre diizenlemelerinin, yesil toplam faktér verimliligi tizerinde
olumlu etkisi varken, diisiik siyasi statiiye sahip sehirlerde ise olumsuz etkiler sz
konusudur. Merkezi cevre diizenlemelerinin ise yesil toplam faktor verimliligi

tizerinde hem dogrudan hem de dolayli olumlu etkileri s6z konusudur.
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Guo ve digerlerinin (2017) 2011-2012 yillarin1 kapsayacak sekilde Cin {izerine
yaptiklar1 caligmalarinda yapisal esitlik modelini yontem olarak kullanmiglardir.
Calismada cevresel diizenlemeler dogrudan bolgesel yesil biiylimeyi olumsuz
etkilemekte ancak teknolojik yenilikler araciligiyla yesil biiyiimeyi tesvik ettigi

sonucuna ulagmislardir.

Bano ve digerlerinin (2018) Pakistan’1 inceledikleri ¢alismalarinda 1971-2014
yillar1 arasindaki veri setini kullanmislardir. S6z konusu calismada yontem olarak
ARDL analizi ve Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) kullanilmistir. Calismaya
gore; beserl sermayenin iyilestirilmesi uzun vadede karbon emisyonlarini ekonomik

biiylimeyi diistirmeden azaltmaktadir.

Gliney (2019) yaptig1 calismada 40 gelismis ve 73gelismekte olan ekonomiyi
se¢mistir. Bu caligmada kullanilan veri seti 1990-2014 yillar aras1 kullanilan yontem
ise panel veri analizidir. Bununla birlikte calismada yenilenebilir enerjinin
stirdiiriilebilir kalkinmaya etkisi pozitif ve istatistiki olarak anlamli oldugu sonucuna
rastlanmistir.  Yenilenebilir enerjinin stirdiiriilebilir kalkinma {izerindeki etkisi,
yenilenemeyen enerji yenileme sayisinin artmasi durumunda siirdiirtilebilir kalkinma
diizeyinin artmasit gerceginden daha oOnemlidir. Bu sonuglara gore, iilkelerin
yenilenebilir enerjiyi yenilenemeyen enerjiden daha fazla kullanmasi, siirdiirtilebilir

kalkinma ve 2030 Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri yoniinde bir ilerlemedir.

Cheng ve digerlerinin (2019) BRICS tilkeleri i¢in yaptiklar1 caligmalarinda 200-
2013 yillarmi incelemislerdir. Calismada yontem olarak Panel En Kiigiik Kareler
(POLS) ve Panel Kantil Regresyon kullanilmigtir. Buna gore yenilenebilir enerji arz1
ve dogrudan yabanci yatirimlar karbon emisyonunu azaltirken, kisi basina GSYH ve

ihracat ise list kantillerde ¢evresel patentler karbon emisyonunu artirmaktadir.

Sohag ve digerlerinin (2019) yayimladiklar1 ¢alismalarinda Tiirkiye’yi 1980-
2017 yillart i¢in incelemislerdir. Yazarlar, Asimetrik Gecikmesi Dagitilmis Ardisik
Baglanim (AARDL) analizini kullanarak temiz enerjinin ve teknolojik yeniliklerin
uzun vadede yesil ekonomik biiylimeyi tesvik ettigini, askerilesmenin ise yesil

ekonomik biiylimeyi olumsuz etkiledigi kanisina varmislardir.

Zaidi ve digerlerinin (2019) yaptiklar1 calismalarinda panel es biitlinlesme ve
Siirekli Gilincellenen Tamamen Modifiye Edilmis En Kiigiik Kareler yontemlerini

kullanarak 1990-2016 yillar1 aras1 OECD iilkeleri incelemislerdir. Bu baglamda
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kiiresellesmenin, dogal kaynaklar ve beseri sermayenin finansal gelismislik {izerine
pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir etkisi s6z konusudur. Bununla birlikte ekonomik

biiylime ve sabit sermaye olusumu da finansal gelismisligi olumlu etkilemektedir.

Danish ve digerlerinin (2019) 1990-2015 yillarimi kapsayarak yayimladiklari
caligmalarinda farkli gelir gruplarina sahip iilkeleri incelemislerdir. Calismada
kullandiklar1 yontemler; FMOLS, Dinamik En Kiigiik Kareler (DOLS) ve Driscoll-
Kraay regresyondur. Calismaya gore bilgi ve iletisim teknolojileri yliksek ve orta
gelirli iilkelerde karbon emisyonunu azaltirken, diisiik gelirli iilkelerde artirmaktadir.
Enerji tiikketimi ise karbon emisyonunu tiim gelir gruplarinda artirmaktadir. Bununla

birlikte ¢alismada Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi sinanarak yanliglanamamustir.

Wang ve Shao (2019) yaptiklar1 ¢alismada 2001-2015 yillar1 arasinda G20
iilkelerini analiz ederek yontem olarak panel esik regresyon modeli kullanmiglardir.
Bunun neticesinde gevreyle ilgili teknolojiler ve egitim seviyeleri tarafindan temsil
edilen gayri resmi c¢evre diizenlemeleri, iilkelerin daha yiiksek teknoloji seviyelerine
sahip oldugu durumlar hari¢, yesil biiyiime iizerinde olumlu ve &nemli etkiler
gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Ek olarak, kisi basina diisen gelir ve briit Ar-Ge
harcamalarinin bagimli degisken {izerinde 6nemli etkiler sunarken, hizmet sektoriiniin
ekonomideki pay1 ve ulagim altyapisina yapilan yatirimlar modeller arasinda olumsuz

etkiler gostermektedir.

Zafar ve digerlerinin (2019) 1970-2015 yillarim1 kapsayacak sekilde ABD i¢in
gerceklestirdikleri calismada ARDL ve Granger nedensellik testi kullanarak ekonomik
biiyiime ve enerji tiikketiminin ekolojik ayak izini olumsuz etkiledigi; dogal kaynaklar,
insan sermayesi ve dogrudan yabanci yatirimlarin ise ekolojik ayak izini olumlu
etkiledigi sonucuna varmiglardir. Granger nedenselliginin sonuglari, enerji tiiketimi ile
ekolojik ayak izi ve ekonomik biiyltime ile c¢evresel ayak izi arasinda iki yonli
nedensellik gostermektedir. Buna karsilik, dogal kaynaklardan ekolojik ayak izine ve
insan sermayesinden dogal kaynaklara dogru tek yonlii nedensellik s6z konusudur. Bu
nedenle ABD, var olan ve yeni firmalarin yasam kalitesini ve siirdiiriilebilir
kalkinmay1 desteklemek ve hizla yenilik yapabilmelerini saglamak amaciyla diger

ilkelerden daha fazla dogrudan yabanci yatirim ve insan sermayesi ¢ekmelidir.

Mensah ve digerlerinin (2019) 2000-2014 yillarin1 kapsayan ¢alismalarinda 28
OECD iilkesini analiz etmislerdir. Bu analizde Regresyonun Popiilasyon, Refah ve
Teknoloji Uzerine Stokastik etkileri; Etki, Popiilasyon, Refah, Teknoloji modelleri ile
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Coklu Dogrusal Regresyon (MLR) yontemini kullanmiglardir. S6z konusu ¢alismada
Okyanusya alt bolgesinde ulastirmayla ilgili teknolojiler ile Asya alt bolgesinde mal
tiretimi ve islenmesi i¢in kullandigi teknolojilerin yesil biiylimeye faydali oldugu
sonucuna ulastlmistir. Ozellikle Asya ve Avrupa alt bdlgelerinde enetji {iretimi ve

dagitimi ile teknolojilerin ise yesil biiylimeyi azaltti§1 sonucuna ulagilmistir.

Danish ve Ulucak (2020) BRICS iilkeleri i¢in yaptiklar1 ¢alismada 1992-2014
verilerini kullanmiglardir. Panel veri analizinden yararlandiklar1 s6z konusu
caligmada, ¢evresel teknolojilerin yesil biiylimeye etkisi pozitiftir. Ayrica yenilenebilir

enerji yesil biiylimeye katki saglarken, yenilenemeyen enerjinin ise saglamamaktadir.

Yao ve digerleri (2020) 20 OECD iilkesi i¢in yayimladiklar1 ¢alismalarinda
1870-2014 yillarin1 analiz etmislerdir. Bu baglamda panel es biitiinlesme analizini
kullanarak beseri sermaye ile karbon emisyonu arasindaki iligkinin 1950'erden once
pozitifken, sonrasinda ise negatife dondiigiinii bulmuslardir. Bu bulgular gelismis
insan sermayesine yatirim yapmanin sosyal faydalarina dair kanitlar sunmakta ve
ekonomik biiyiimeyi engellemeden iklim degisikligini ele almak icin bir yol

Onermektedir.

Sarkodie ve digerlerinin (2020) 1961-2016 yillar1 verilerini kullanarak Cin i¢in
yaptiklar1 ¢alismalarinda Dinamik ARDL analizini kullanmistir. Bu calismaya gore
fosil yakit enerjisi ve beseri sermaye iklim degisikligine yol agarken, yenilenebilir

enerji kullaniminin artmasi karbon emisyonunu azaltmaktadir.

Sun ve digerlerinin (2020) yaptiklar1 ¢alismada Cin ekonomisini 2001-2007 i¢in
incelemislerdir. Mikro veri analizini kullandiklar1 bu ¢aligmaya gore dogrudan yabanci
yatirrm Uretim kirlilik emisyonlarin1 artirmaktadir. Harcama seklinde gergeklesen
cevre diizenlemesi yalnizca mevcut donemde etkili olmakta, yatirnm seklinde
gerceklesen diizenleme ise hem mevcut hem de gecikmeli donemlerde etkili

olmaktadir.

Okumus ve digerlerinin (2021) G7 iilkeleri i¢in yayimladiklar1 ¢aligsmalarinda
1980-2016 arasi yillara odaklanmislardir. Bu ¢alismada yontem olarak Yatay Kesit
ARDL analizi kullanilarak hem yenilebilir enerjinin hem de yenilenemeyen enerjinin
ekonomik biiyiimeye katkisi pozitif ve istatistiki olarak anlamli oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Rahman ve digerlerinin (2021) 1991-2017 yillar1 arasim1 kapsayacak sekilde
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Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, Malezya, Meksika, Filipinler, Gliney Afrika,
Tayland ve Tirkiye’yi analiz etmislerdir. Bu calismada yontem olarak tamami
FMOLS, DOLS ve Birlestirilmis Ortalama Grup kullanilmigtir. Calismanin sonucu
ekonomik biiyiime ve insan sermayesi karbon emisyonunu azaltirken, enerji tiikketimi
ve ihracat artirmaktadir seklindedir. Buna ek olarak Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi

gecerlidir.

Hao ve digerlerinin (2021) yaptiklar1 ¢caligmada 1991-2017 aras1 veri setini
kullanarak G7 iilkelerini incelemislerdir. Yatay Kesit ARDL Modeli ve Panel
nedensellik testi yontemlerinin kullanildig1 ¢alismada hem dogrusal hem de dogrusal
olmayan diizeyde yesil biiylime ve bunun yani1 sira gevre vergisi, yenilenebilir enerji
ile beseri sermaye karbon emisyonunu azalmaktadir. Ekonomik biiytime ise hem kisa

hem de uzun dénemde ¢evreyi olumsuz etkilemektedir.

Ahmed ve digerlerinin (2021) ABD ig¢in yaptiklar1 ¢aligmalarinda 1970-2016
yillarmi analiz etmislerdir. AARDL ve asimetrik nedensellik testinin uygulandigi
calismada genel ve ekonomik kiiresellesme ekolojik ayak izini artirirken; sosyal
kiiresellesme azalttigi bulunmustur. Ek olarak, sosyal, ekonomik ve politik
kiiresellesmenin ayak izi lizerindeki asimetrik etkileri de tespit edilmistir. Sonuglar

degiskenler arasinda dogrusal olmayan es biitiinlesme oldugunu gostermektedir.

Ahmed ve digerlerinin (2021) 1985-2017 verilerini kapsayacak sekilde ABD
icin yaptiklar1 calismalarinda Simetrik ARDL ve Asimetrik ARDL yontemlerini
kullanmiglardir. Calismada ekonomik politika belirsizliginin karbon emisyonunu
azaltmakta etkili oldugu ancak karbon emisyonundaki baskin azalmanin bu
belirsizlikteki negatif degisimden kaynaklandigi bulgusuna ulagilmigtir. Ayrica
yenilenebilir enerji i¢in yapilan arastirma ve gelisme biit¢cesindeki olumlu ve olumsuz
degisiklikler, karbon emisyonu iizerinde etkisizdir. Ek olarak ¢alismada Cevresel

Kuznets Egrisi hipotezi gegerlidir.

Chang ve Fang (2022) yayimladiklar1 ¢aligmada BRICS ve N-11 (Tiirkiye,
Banglades, Misir, Endonezya, iran, Giiney Kore, Meksika, Nijerya, Pakistan,
Filipinler ve Vietnam) ekonomilerine odaklanmislardir. 1995-2019 yillarin1 analiz
eden bu ¢aligmada Artirilmis Ortalama Grup ve Moment Kantil Regresyon (MMQR)
yontemi kullanilmistir. Calismaya gore BRICS iilkelerinde yenilenebilir enerji

kaynakli biiylime hipotezi gegerli iken, N-11 ekonomilerinde gegerli degildir.
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Sun ve digerlerinin (2021) BRICS iilkelerini analiz ettikleri ¢alismalarinda
MMQR yontemini kullanmiglardir. 1995-2018 arasi yillart inceledikleri ¢alismada
yazarlar; ekonomik karmasiklik ve yenilenebilir enerjinin karbon emisyonlarini
azaltmada 6nemli bir rol oynadigi, 6zellikle yiliksek emisyon kantillerinde bu etkinin
daha belirgin oldugu bulmuslardir. Ayrica yenilenebilir enerji ve ekonomik
karmagikligin birlesik etkisinin, karbon emisyonlarini daha belirgin bir sekilde

azalttigin tespit etmislerdir.

Miao ve digerleri (2022) yeni sanayilesen lilkeleri (Tayland, Meksika, Giiney
Afrika, Brezilya, Singapur, Tiirkiye, Tayvan, Hindistan ve Hong Kong) analiz ederek
MMQR yontemini kullanmiglardir. 1990-2018 yillarina odaklanan ve Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinin gecerli oldugu calismada finansal kiiresellesme ve
yenilenebilir enerji tliketiminin ekolojik ayak izini azalttigi ekonomik ve dogal

kaynaklarin artirdigi bulunmustur.

Sun ve digerlerinin (2022) OECD iilkelerini inceledikleri ¢aligmalarinda 1990-
2019 arasi verileri kullanmiglardir. MMQR yonteminin kullanildig1 ¢alismada mali
merkezilesme, yesil yatirim ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ekolojik ayak izini

azalttig1 kanisina varilmastir.

Du ve digerlerinin (2022) 1990-2018 yillar1 aras1 Meksika, Endonezya, Nijerya
ve Tiirkiye’yi inceledikleri ¢calismada panel veri analizi, tamamen modifiye edilmis en
FMOLS, (DOLS, Sabit Etkili En Kii¢iik Kareler (FE-OLS) ve MMQR yontemini
kullanmiglardir. Cevresel Kuznets Egrisi ve Kirlilik Cenneti hipotezlerinin gecerli
oldugu calismanin bulgularma gore ekonomik biiyiime, yiiksek teknoloji endiistrisi ve
dogrudan yabanci yatirimlar tiikketim temelli karbon emisyonunu artirmaktadir. Ek

olarak yenilenebilir enerji tiiketimi ise azaltmaktadir.

Shah ve digerlerinin (2022) yayimladiklar1 ¢alismalarinda BRICS iilkelerini
(Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika) 1990-2019 wyillar1 igin
incelemiglerdir. Bu incelemeyi yaparken Pedroni es biitiinlesme testi, artirilmisg
ortalama grup ve ikili Granger nedensellik testi yOntemlerini kullanmiglardir.
Calismadaki ilk sonug¢ kisi basmna gelir karbon emisyonunu artirdigi iizerinedir.
Bununla birlikte tarim, GSYH ve karbon emisyonu arasinda pozitif iligski saptanmustir.
Yenilenebilir enerji, bilgi ve iletisim teknolojileri ve tarimin yenilenebilir enerji ile
etkilesimi; karbon emisyonunu azaltmakla birlikte beseri sermayenin karbon
emisyonu iizerine bir etkisi gdzlemlenememistir. Ote yandan tarim, Cevresel Kuznets
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Egrisi hipotezine neden olmaktadir.

[rfan ve digerlerinin (2022) yaptiklar1 ¢alismada 2010-2019 aras1 Cin’i
incelemiglerdir. Bu c¢alismada Panel VAR yontemi kullanilirken yesil finansmanin,
yesil inovasyon {lizerindeki etkisinin anlamli oldugu ve bu etkilerin alternatif
tahminleyiciler arasinda tutarli oldugu sonucuna varilmistir. Makale bu etkilerin
endiistriyel yap1, ekonomik biiylime ile aragtirma ve gelistirme yatiriminin yesil finans
aracilifiyla yesil inovasyonu etkileyen temel aktarim kanallar1 oldugunu

ortaya koymaktadir.

Liu ve digerlerinin (2022) yayimladiklar1 ¢alismalarinda 1990-2019 yillar
arasinda gelismis ve gelismekte olan ekonomiler {izerinde durmuslardir. Calismada
Banerjee ve Carrion—i-Silvestre es biitiinlesme testi ile Westerlund ve Edgerton es
biitiinlesme testi kullanilmis olup, iklim teknolojilerinin ve ekonomik &zgiirliigiin
ekolojik ayak izlerini azaltmada 6nemli rol oynadig1 bulgusuna rastlanmistir. Buna ek
olarak finansal gelisme, gelismekte olan ekonomilerde daha yiiksek, gelismis
ekonomilerde daha diisiik ekolojik ayak izine yol agmaktadir. Dahasi, finansal

gelismenin olumsuz etkisi yenilik¢i teknolojiler sayesinde notralize edilmektedir.

Afshan ve digerlerinin (2022) OECD iilkeleri i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda
1990-2017 arasina odaklanmislardir. Caligmada moment kantil regresyon ydntemi
(MMQR), Heterojen Panel nedenselligi ve Yatay Kesit ARDL analizi kullanilmistir.
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugu calismada yesil degiskenlerle
ekolojik ayak izi arasinda negatif iliski saptanmistir. Yenilenebilir enerji gegisinden
karbon ayak izine tek yonlii, ekonomik biiyiime ve politika sikilig1 ile karbon ayak izi

arasinda da geri bildirimli nedensellik bulunmustur.

Razzaq ve digerlerinin (2022) PIIGS iilkeleri (Portekiz, Irlanda, Italya,
Yunanistan, Ispanya) i¢in yaptiklari calismalarinda 1970-2018 yillar1 arasindaki veri
seti kullanilmistir. Bu g¢alismada Kantil'deki Kantil (QQ) ve Kantil nedensellik
yontemleri kullanilarak dogal kaynak kullanimmin Portekiz, Irlanda, Yunanistan ve

Ispanya'da ekolojik ayak izini azaltirken, Italya'da artirdig1 bulgusuna rastlanmistir.

Zhao ve digerlerinin (2022) Cin i¢in yayimladiklar1 ¢alismalarinda 2003-2018
yillar1 arasma odaklanilmistir. Metafrontier-Kiiresel-Durgunluk Bazli Olgiim ve
Mekansal Durbin Modeli yontemleri kullanilarak cevre diizenlemelerinin, yesil

ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji gelisimi {izerinde olumlu etkiler gdsterdigi
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sonucuna ulagilmistir.

Zhang ve Razzaq (2022) 1995-2019 yillari igin BRICST iilkelerini inceledikleri
caligmalarinda Siirekli Giincellenen Tamami Modifiye Edilmis ve Siirekli
Giincellenen Diizeltme Yanlisi tahmincilerini kullanmiglardir. Buna gore ekonomik
politika belirsizligi yenilenebilir enerji tiiketimini azaltirken; finansal gelisim, ¢evresel

diizenlemeler ve golge ekonomi artirmaktadir.

Chen ve digerleri (2023) 1993-2019 yillari i¢in yaptiklari ¢caligmalarinda BRICS
iilkelerine ele almiglardir. Yatay Kesit ARDL (yonteminin kullanildigi bu ¢alismaya
gore cevresel inovasyonlar ve patentler ile finansal kiiresellesmenin yesil biiylimeye
etkisi pozitif ve istatistiki olarak anlamlidir. Cevre ile ilgili teknolojilerin BRICS
ekonomilerinde yesil biliylimeye olumlu katkisindan politika yapicilarin yesil
inovasyonlarin gelisimini tesvik edebilecek Ar-Ge faaliyetlerine odaklanmalar

gerekliligi ortaya konmaktadir.

Gu ve digerleri (2023) 1991-2021 yillarim1 kapsayan ¢aligmarinda G7 iilkelerini
analiz etmiglerdir. Yeni Moment Kantil Regresyon yonteminin kullanildigr bu
caligmada ekonomik biiylimenin karbon emisyonu lizerine olumsuz etkisi ortaya
konmaktadir. Bunun yani sira sonuglar yesil finans ve yesil biiylimenin heniiz
gelismedigini  ve bunun karbon emisyonlariyla pozitif iliskili oldugunu
gostermektedir. Belli bir esik seviyesinden sonra ise bu iki degisken de bolgedeki
karbon emisyonlarinin seviyesini énemli 6l¢iide diisiirmektedir. Sonucta ¢alisma yesil

finansmana daha fazla yatirim yapilmasi gerektigini 6ne stirmektedir.

Kwilinski ve digerleri (2023) 2005-2020 donemi i¢in AB {ilkeleri ve Ukrayna’y1
ele alarak GMM modellemesini kullanmislardir. Buna gére 2020 yilinda 2005 yilina
kiyasla hizlanan kentlesme kaynakli yesil biiylime tiim iilkelerde azalmistir. Calisma,
kentlesmenin neden oldugu eksiklikleri gidermek adina bu iilkelerde altyapr ve
endiistriyel tesislerin teknolojik modernizasyonu i¢in yapisal reformlar1 uygulamanin
etkisini vurgulamaktadir. Bununla birlikte yine bu olumsuz etkiyi telafi etmek igin
caligma yesil bilgi ve teknolojilerin yayginlastirilmasi, yesil proje uygulamalari, tesvik
araclariin giiclendirilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin temelinde yatan
ekonomik ve ekolojik hedeflerin sinerjik bir dengesinin saglanmasi konusunda bir dizi

politika ¢ikarimini1 onermektedir.

Razzaq ve Yang (2023) Panel Kantil regresyon analiz yontemini uyguladiklar
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caligmalarinda 2008-2019 yillar1 arasinda Cin’in sehir diizeyindeki verilerini
kullanmigslardir. Buna gore kapsayici dijital finans yesil bliylimeyi dnemli 6l¢iide ve
asimetrik olarak desteklemektedir. Asimetrik etki nedeniyle bolgesel ornekler
heterojen sonuclar gostermekte dolayisiyla dijital finansin etkisinin bati bdlgesine
kiyasla dogu ve merkez bolgelerinde daha belirgin oldugu kanisina varilmaktadir.
Buna gore dijital finans isletmelerin dijital doniisiimiinii destekleyerek ve enerji

yoksullugunu ele alarak yesil biiyiimeyi tesvik etmektedir.

Shang ve digerleri (2023) 2000-2021 yillar1 i¢in Panel ARDL y&ntemini
kullanarak Asya ekonomilerine odaklanmiglardir. Buna gore yiiksek gelirli Asya
tilkelerinde turizm sektoriiniin siirdiiriilebilir bliylime {izerindeki uzun vadeli etkisi
pozitiftir. Buna karsilik, turizm sektOriiniin gelismesi diisiik gelirli Asya
ekonomilerinde uzun vadeli yesil ekonomik biiyiimeyi engellemektedir. Ayrica, fosil
yakit tiiketimi incelenen her iki ekonomi grubu i¢in de stirdiiriilebilir bliylimeye zarar
vermektedir. Bu nedenle diisiik gelirli Asya ekonomileri i¢in ekoturizm politikasi
uygulamak, yesil bolgeciligi gelistirmek ve yesil bir finans piyasasi gelistirmektir
uygun olmaktadir. Yiiksek gelirli Asya iilkeleri icin ise KOBi'lere hem finansal hem
de vergi destegi saglamaya calismak ve yesil tahvillerle garanti altina alinan yesil

projeler gelistirmek gibi politikalar uygun olmaktadir.

Wang ve digerleri (2023) 1990-2019 yillar i¢in BRICS iilkelerini inceledikleri
caligmalarinda Moment Kantilleri Y6ntemi kullanmislardir. Bulgulara gore ¢alismada
yenilenebilir enerji tiikketiminin, ekolojik yOnetisimin, insani gelismenin ve Ar-Ge
harcamalarinin yesil biiyiimeyi tesvik ettigi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica bu faktorlerin
olumlu etkisi, yesil biiyiimenin daha yiiksek dilimlerinde 6nemli hale gelmektedir. Ek
olarak siki ¢evre politikalarinin daha yiiksek enerji gecisini ve yesil biiyiimeyi tesvik
edecek sekilde ekolojik yonetisim, yenilenebilir enerjinin olumlu etkilerini énemli

Olcilide hafifletmektedir.

Citil (2024) 2004-2020 yillar1 i¢in arastirdiklar1 G20 iilkelerinde kantil regresyon
yontemini kullanmislardir. Buna gore yesil biiylime yesil finans tarafindan istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif olarak etkilenmektedir. Bu sonug, siirdiiriilebilir yatirimlarin
Onemini vurgulamanin yani sira, g¢evre vergileri ve siki ekolojik diizenleme
politikalarinin yesil finansin gelisimine katkida bulundugunu ve siirdiiriilebilir
ekonomik hedefleri destekledigini gdstermektedir. Temel sonucglara ek olarak,

sermayenin diisiik karbon yogunluguna ve temiz enerji iiretim kaynaklarina sahip
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alanlara yonlendirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Eid ve digerleri (2024) 1990-2021 yillar1 i¢in 21 yiiksek gelirli OECD iilkesini
inceledikleri ¢alismalarinda CS-ARDL yontemini kullanmiglardir.  Bulgular,
yenilenebilir enerji Ar-Ge'sinin hem enerji hem de karbondioksit verimliligi tizerinde
daha giiclii bir pozitif etki sagladigin1 gostermektedir. Ek olarak, fosil yakit Ar-
Ge'sinin de pozitif ancak daha zayif bir etkisi oldugu belirtilmistir. Ayrica ¢aligma,
OECD iilkelerinin yenilenebilir enerjiye yonelik Ar-Ge biitgelerini artirmalarini,
uluslararasi is birligini tesvik etmelerini ve bu alanda yatirnm ¢ekici politikalar

uygulamalarin1 6nermektedir.

Razelan ve digerleri (2024) 1990-2021 yillarini kapsayan ¢aligmalarinda ARDL
Modeli ve Dinamik ARDL Simiilasyon Yontemi kullanarak Malezya’y1
incelemislerdir. Buna gore Her iki model i¢in tahmin sonuglari, yesil ticaretin yesil
ekonomik biiylime {izerinde uzun vadede 6nemli bir pozitif etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Calismada kisa vadede ise yalnizca Dinamik ARDL yontemi ile yesil
ticaretin pozitif etkisi bulunmugstur. Bu bulgular, politika yapicilarin siirdiiriilebilir ve
adil kaynak kullaniminmi artirmak ig¢in yesil ticareti daha fazla tesvik etmeleri ve
boylece Malezya'daki yesil ekonominin biiylimesini desteklemeleri gerektigini

gostermektedir.
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5. AMPIRIK ANALIZ

5.1. Model

Calismada Tiirkiye i¢in ekolojik kontrol, yenilenebilir enerji kullanimi, insan
kaynaklar1 ve arastirma gelistirme faaliyetlerinin siirdiiriilebilir bliylime ag¢isindan
etkileri test edilmektedir. Bunun teorik arka plani i¢in emek, sermaye ve teknoloji gibi

girdileri igeren klasik tiretim fonksiyonu kullanilmaktadir.

Yukaridaki denklemde Y, L, K ve A sirastyla GSYH, emek girdisi, sermaye
olusumu ve teknoloji seviyesidir. Model, igsel biliyiime teorisinden hareketle
degistirilerek emek yerine beserl sermaye, sermaye yerine Ar-Ge harcamalar1 ve
teknoloji yerine de yenilenebilir enerji tiiketimi kullanilmaktadir. Model bu haliyle
Hao ve digerleri (2021), Ganda (2022), Wang ve Shao (2019), takip edilerek Wang ve
digerleri (2023) formuna doniismektedir. Buna ek olarak Wang ve digerleri (2022) ile
Liu ve digerleri (2022) takip edilerek asagidaki formlara doniismiistiir:

GGy = aj + B1REC, + BrEG, + BsR&Dy + B3HCy + BsT; + BoU;

(5.2)
+ [sREC * EGy + ¢

Yukarida belirtilen 5.2 numarali denklem ile ifade edilen modelde de bagimh
degisken olan GG (Yesil Biliyiime) yesil biiyiimeyi temsil ederken bagimsiz
degiskenler REC (Yenilenebilir Enerji Tiiketimi), £EG (Ekolojik yonetisim), R&D
(Arastirma ve Gelistirme Harcamalari), HC (Beseri Sermaye Gelisimi), 7' (Dis Ticaret)
U (Kentlesme) ve REC*EG (Yenilenebilir Enerji Tiiketimi*Ekolojik Yonetisim) yesil
biiyiimeyi etkileyen faktorlerdir. Ayrica a sabit terimi, f parametreleri egimi, € hata

terimini ve ¢ alt indisi de zamani ifade etmektedir.

Calismada yesil biiyiimeyi 6l¢cmek i¢in Lee ve digerleri (2022) ve Ahmed ve
digerleri (2022) ¢alismalar1 takip edilerek yesil bliylime bagimli degiskeni i¢in partikiil
emisyonunu igeren diizeltilmis net tasarruflar kullanilmaktadir. Diizeltilmis net
tasarruflar verimli yenilenebilir kaynak kullanimi saglanarak net orman ve dogal
kaynak tiikenmesi, karbondioksit ve diger partikiil emisyonlar1 gibi tiim olumsuz
digsalliklardan ayrilarak elde edilen siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeyi ifade eder. Bu
durum yesil biiyiime 6lg¢iitii olarak ilgili degiskeni 6ne ¢ikarmaktadir. Zira bu degisken

tasidigr nitelikler dogrultusunda cevreye zararli etkileri kapsayicilik 6zelligine
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sahiptir. Diizeltilmis net tasarruf degiskeni net ulusal tasarruflar ve egitim harcamalari
toplamindan, enerji, maden ve orman tikenisi ile partikiil emisyonlarinin

cikarilmasiyla agagidaki gibi 6l¢iilmektedir:
ANS = NS+ EE —ED —-MD —FD — CE (5.3)

Yukaridaki denklemde ANS diizeltilmis net tasarruflari, NS net ulusal
tasarruflari, EE egitim harcamalari, ED enerji tiikkenisini, MD maden tiikenisini, FD
orman tiikenigini, CE ise karbondioksit ve diger partikiil emisyonlarinin hasarini

gostermektedir.

Ekolojik yonetisimi 6lgmek i¢in Wang ve Shao (2019) takip edilerek ¢evresel
politika sikilig1 endeksi kullanilmaktadir. Bu endeks piyasa tabanli ve piyasa tabanli
olmayan ekolojik araclar dahil olmak iizere, cevreye zararh faaliyetler iizerindeki
politika sikiliginin derecesini gostermektedir. Bununla birlikte Lee ve digerleri (2022)
ile Hao ve digerleri (2021), takip edilerek beseri sermaye degiskenini temsilen
okullagsma ve egitime doniis yillarina dayanan beseri gelisim endeksi kullanilmaktadir.
Yenilenebilir enerji tikketimi i¢in Hao ve digerleri (2021), Ganda (2022) ile Danish ve
Ulucak (2020) takip edilerek yenilebilir enerji tiiketimi kullanilmaktadir. Ar-Ge
harcamalarinin etkisini ortaya ¢ikarmak i¢in Wang ve Shao (2019) takip edilerek Ar-
Ge harcamalar1 kullanilmaktadir. Ayrica ¢alismada, Wang ve digerlerine (2023) takip
edilerek, yenilebilir enerji tliketimiyle siki g¢evre politikalarmin yesil biiylime
tizerindeki birlesik etkisini gostermek i¢in etkilesim terimi (REC*EG) dahil
edilmektedir. Model bu haliyle Wang ve digerlerine (2023) donilismekle birlikte ek
olarak Wang ve digerleri (2022) takip edilerek kentlesmenin etkisini analiz etmek i¢in
kent niifusu, dis ticaret etkisi i¢cin Liu ve digerleri (2022) takip edilmekte ancak ithalat

ve ihracatin ayr1 ayri etkisindense dis ticaret hacmi eklenmektedir.

Yukarida bulunan 5.1 ve 5.2 numarali modellerin logaritmik bi¢imleri asagidaki
gibidir:
InGG; = ajt + f1INREC; + LrInEG+L¢InR&D, + 3InHC, + B5InT,

5.49)
+ BylnU; + B5INREC * INEG, + &

Burada, InGGy; yesil biiyiime degiskeninin dogal logaritmasini, /mRECj
yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeninin dogal logaritmasini, InEG¢; ekolojik
yonetisim degiskeninin dogal logaritmasini, /lnR&D;; Ar-Ge harcamalar1 degiskeninin

dogal logaritmasini, /nHC; beseri sermaye gelisimi degiskeninin dogal logaritmasini,
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InTy;, dis ticaret degiskeninin dogal logaritmasi, /nUt; kentlesme degiskeninin dogal
logaritmasini, /nREC*InEGy; daha 6nce dogal logaritmalar1 alinan ilgili iki serinin

carpimini dolayisiyla etkilesim teriminin ifade etmektedir.
5.2. Veri Seti

Calismada partikiil emisyon hasarini igeren diizeltilmis net tasarruflarin gayrisafi
milli gelir i¢indeki payi, yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiikketimindeki
pay1, gayrisafi Ar-Ge harcamalarinin gayrisafi yurti¢i gelir i¢indeki payi, kent
niifusunun toplam niifus i¢indeki payi, dis ticaretin gayrisafi yurti¢i gelir icindeki pay1
serileri Diinya Kalkinma Gostergeleri (WDI) veri tabanindan alinirken, ¢evresel
politika sikilig1 endeksi serisi OECD veri tabanindan elde edilmistir. Bununla birlikte
beseri gelisim endeksi serisi ise Penn Diinya Tablosu (PWT) veri tabanindan
alinmistir. Kat1 c¢evre politikalarinin yenilenebilir enerji tiiketimiyle birlikte yesil
bliylime {izerindeki birlesik etkisini gostermek icin etkilesim terimi her iki seri
carpilarak elde edilmistir. S6z konusu seriler 1990-2019 yillar arasi yillik serilerdir.
Ekonometrik analiz Oncesi matematiksel tutarlilik adina seriler yeniden
diizenlenmistir. Bunun i¢in 6ncelikle partikiil emisyon hasarini igeren diizeltilmis net
tasarruflarin gayrisafi milli gelir igindeki pay1 serisi yenilenebilir enerji tiiketiminin
toplam enerji tiiketimindeki pay1 serisi, gayrisafi Ar-Ge harcamalarmin gayrisafi
yurtici gelir igindeki pay: serisi dis ticaretin gayrisafi yurtici gelir icindeki pay: serisi,
kent niifusunun toplam niifus i¢indeki pay1 serisi on (10) ile ¢evresel politika sikilig1
endeksi ve beseri gelisim endeksi ise yiiz (100) ile ¢arpilmistir. Yenilenebilir enerji
tiiketiminin toplam enerji tiikketimindeki pay1 serisi toplam birincil enerji arz1 ve niifus
serileri yardimryla kisi basina olarak elde edilmistir. Gayrisafi Ar-Ge harcamalarinin
gayrisafi yurtici gelir icindeki pay1 serisi gayrisafi yurtici harcama ve niifus serileri
yardimiyla kisi basina olarak elde edilmistir. Dis ticaretin gayrisafi yurti¢i gelir
icindeki pay1 serisi gayrisafi yurtici gelir ve niifus serileri yardimiyla kisi bagina olarak
elde edilmistir. Kent niifusunun toplam niifus ic¢indeki payr serisi niifus serisi
yardimiyla kent niifusu olarak elde edilmistir. Son olarak etkilesim terimi on (10) ile
carpilmis yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimindeki pay1 serisi ve
ylz (100) ile carpilmis ekolojik yonetisim endeksi serileri ile elde edilmistir. Daha
sonra bliylime hizlar1 ve esnekliklerin hesaplanmasi i¢in dogal logaritmalar1 alinan
serilerde InGGy; partikiil emisyon hasarini i¢eren diizeltilmis net tasarruflarin gayrisafi

milli gelir i¢indeki paymin dogal logaritmasi, [nREC; kisi basina yenilenebilir enerji
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tilketiminin dogal logaritmasi, [nEG:;, cevresel politika sikiligi endeksinin dogal
logaritmasi, /nR&Dy; kisi bagina gayrisafi Ar-Ge harcamalarinin dogal logaritmasi,
InHCy; beseri sermaye gelisim endeksini dogal logaritmasi, /nTy; kisi basma dis
ticaretin dogal logaritmasi, [nUt; kent niifusunun dogal logaritmasi, [nREC*InEGy; kisi
basina yenilenebilir enerji tiikketimini dogal logaritmasi ile ¢evresel politika sikiligi

endeksinin dogal logaritmasi serilerinin ¢arpimi da etkilesim terimini ifade etmektedir.
5.3. Yontem

Calismada yesil biiylime, yenilenebilir enerji tiiketimi, ekolojik yonetigim,
arastirma ve gelistirme harcamalari, beserl sermaye gelisimi, dig ticaret ve kentlesme
degiskenleri arasindaki uzun donemli iliskiyi saptamak i¢in es biitiinlesme analizinden
yararlanilmaktadir. Analizin temeli olan Engle ve Granger yontemi, vektor ardisik
baglanim (VAR) modeli, Johansen-Juselius ve Gregory-Hansen es biitiinlesme testleri
yerine Pesaran ve Pesaran (1997) tarafindan bulunan ve Pesaran ve Smith (1998),
Pesaran ve Shin (1999) ve Pesaran ve digerleri (2001) tarafindan katki saglanan ARDL
siir testi yaklasimi serilerin farkli biitiinlesme derecelerine sahip olmasina olanak
tanimasi, uzun ve kisa donem iliskilerini eszamanli olarak tahmin edebilmesi, kiigiik
orneklemlerle giivenilir sonuglar iiretebilmesi ve degiskenlerin es biitiinlesme
diizeyine on kosul getirmemesi gibi avantajlari nedeniyle diger es biitiinlesme
testlerine kiyasla daha esnek ve genis uygulanabilirlige sahip bir yontem oldugundan
kullanilmaktadir. Calismada uzun donem analizi i¢in gerekli birim kok testleri
(Genisletilmis Dickey-Fuller, KPSS ve yapisal kirilmalar altinda analize izin veren
Perron) sonucunda degiskenler icin 1(0) ve I(1) (farkli duraganlik dereceleri) olmasi
nedeniyle bu yaklasim tercih edilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken husus;

degiskenlerin duraganlik derecesinin I(2) ve daha yiiksek olmamasidir.
5.3.1. Birim Kok Testleri

Caligmada oncelikle serilerin duraganlik derecelerini incelemek adina sirasiyla
zaman serilerinin sadece birinci farkta duragan olup olmadigina odaklanan Dickey-
Fuller (1979) testine belli sayida bagimli degiskenin gecikmelerinin denkleme
eklenmesiyle elde edilen Genisletilmis Dickey-Fuller (1981) testi uygulanmaktadir.
Sonrasinda serilerin duragan olup olmadigina dair hipotezlerin ters kuruldugu
Kwiatkowski, Philips, Schmidt ve Shin (1992) testi ve modelde yapisal kirilmalarin
eklenmesi gerekliliginden kirilmalar1 dikkate alan Perron (1989) tek kirilmali birim
kok testleri uygulanmaktadir. Akaike bilgi kriterine gére hesaplanan Genisletilmis
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Dickey-Fuller testi sonuglar1 asagida Tablo 5.1°de verilmistir.

Tablo 5.1. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testi Akaike Bilgi Kriteri Sonuglari

Degisken Sabit Sabit & Trend
InGG -1,69 -5,52%**
InREC -1,97 -1,54
InEG -0,63 -3,46
InR&D -0,24 -2,79
InHC 0,65 -2,78
InT 0,7 -3,98%*
nU -7, 8%k -4, 32%**
InREC*InEG -0,7 -4,45%**
AlnGG -6,76%** -
AInREC -5, -5, 4%
AInEG -8,13%** -8,03%**
AInR&D -6,41%** -6,67***
AlnHC SSHEE -5, 47***
AInT -5,18%** -

AlnU - -
AInREC*InEG -8, 81%** -

Not: Sabit iceren model icin kritik degerler, %1, %5 ve %10 icin siras1 ile -3.67, -2,96 ve -2,62
seklindedir. Sabit ve trend i¢eren model igin kritik degerler %1, %5 ve %10 i¢in -4,37, -3,6 ve -3,23
seklindedir. *** **  * gerilerin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde duragan olduklarini
gostermektedir. EViews programi kullanilarak hesaplanmustir.

Tablo 5.1°de yer alan ADF birim kok testine gore tiim degiskenler sabit iceren
testte InU diizeyde, diger degiskenler ise birinci farkta duragandir. Sabit ve trend iceren
testte ise InGG, [nT serileri diizeyde; [nU In(REC*EG) diizeyde; [nEG diizeyde ve
%1°de anlamli iken [nREC, InR&D ve [nHC birinci farkta anlamlidir.

Tablo 5.2. Kwiatkowski, Philips, Schmidt ve Shin Birim Kok Testi Barlett Kernel Spektral Tahmin

Yontemi ve Newey-West Bant Genisligi Sonuclari

Degisken Sabit Sabit & Degisken Sabit Sabit &
Trend Trend
InGG 0,63* 0,03*#* AlnGG - -
InREC 0,25%** 0,15* AInREC - -
InEG 0,68* 0,1 *** AInEG - -
InR&D 0,7* 0,14* AlnR&D - -
InHC 0,7* 0,13** AlnHC - -
InT 0,71* 0,07%*** AlnT - -
InU 0,71* 0,19* AlnU - -
InREC*InEG 0,69* 0,11%* A(InREC*InEG) - -

Not: Sabit iceren model i¢in kritik degerler %1, %5 ve %10 i¢in sirast ile 0,73, 0,46 ve 0,34 seklindedir.
Sabit ve trend icin kritik degerler %1, %5 ve %10 icin siras1 ile 0,21, 0,14 ve 0,11°dir. *, ** ve ***
serinin %10, %5 ve %1 diizeylerinde duragan oldugunu gostermektedir. EViews programi kullanilarak
hesaplanmustir.

Tablo 5.2°de yer alan KPSS birim kok testi sonuglarina gore sabit igeren
modelde InGG, InREC, InEG, InR&D, InHC, InT, [nU ve InREC*InEG serileri diizeyde
duragandir. Hem de sabit ve trend ig¢eren testlerde InGG, InREC, InEG, InR&D, InHC,
InT, InU ve InREC*InEG degiskenleri diizeyde duragandir.
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Tablo 5.3. Perron Tek Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi

Degisken Sabitte Yapisal E?fllls;il Sabit & Trend’de Yapisal
Kirilma Vil Yapisal Kirilma Kirilma Yih

InGG -3,44 1998 -3,32 1996
InREC -3,58 2000 -3,88 2006
InEG -6,15%** 2005 -6,46%** 2005
InR&D -3.8 2014 -5,63%* 1996
InHC -5,05 2015 -4,43 2007
InT -4,56 1997 =7,12%%* 1997
InU -4,56 2001 -4,8 2007
InREC*InEG -7,08%** 2005 -6, 73%** 2005
AlnGG -8, 74%** 1998 -9,76%** 2005
AInREC -6, 7HE* 1998 -6,54%** 1998
AInEG - - - -

AInR&D -8, 31H** 1994 - -

AlnHC -9,97%** 2011 -19,91*** 2010
AInT =7,14%%* 1997 - -

AlnU -10,2%** 2007 -8,95%** 2007
AInREC*InEG - - - -

Not: Sabitte yapisal kirilma igeren birim kok testi i¢in kritik degerler, %1, %5 ve %10 i¢in sirasi ile
=5,92, -5,23 ve -4,92 seklindedir. Sabit ve trendde yapisal kirilma igeren birim kok testi igin kritik
degerler %1, %5 ve %10 i¢in -6,32, -5,59 ve -5,29 seklindedir. ***, **_ * serilerin sirastyla %1, %5 ve
%10 seviyelerinde duragan olduklarin1 géstermektedir. EViews programi kullanilarak hesaplanmustir.
Coklu yapisal kirilma testleri sonuglari anlamsiz oldugundan analiz tek yapisal kirilmayla devam
edilmektedir.

Tablo 5.3’te yer alan Perron tek yapisal kirilmali birim kok testi sonuglarina gore
sabitte yapisal kirilmaya sahip testte /nEG, [nREC*InEG serileri diizeyde; InGG,
InREC, InR&D, [nHC, InT, [nU serileri ise birinci farkta duragandirlar. Sabit ve
trendde yapisal kirilmaya sahip testte InGG, [nREC, InHC, [nU serileri diizeyde; InEG,
InR&D, InT, ve InREC*mEG serileri ise birinci farkta duragandirlar. Bagimlh
degiskenin hem sabitte hem de sabit ve trendde duraganlastig1 yapisal kirilma y1li olan

1998 yil1 vekil degisken olarak se¢ilmistir.

Birim kok testleri farkli sonuglar vermekte ve kimi seriler i¢in birinci farkta, kimi
seriler i¢cin diizey duragandir. Bu testler birlikte degerlendirildiginde degiskenler
arasindaki uzun donemli iligkiyi saptamak adina ilk olarak Pesaran ve Pesaran (1997)
s0z ettigi daha sonrasinda Pesaran ve Smith (1998), Pesaran ve Shin (1999) ve Pesaran
ve digerleri (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi yaklasimi uygulanacaktir.
Zira ARDL sinir testi yaklasimi serilerin birinci farkta ve/veya diizeyde duragan
cikmasi nedeniyle duraganlik derecesi ayni olmazsa da kullanilabilmektedir. Bu
durumun istisnasi olarak serilerin ikinci ve daha yiiksek farklarda duragan ¢ikmasidir.

Ancak ¢alismanin modelinde bdyle bir durum s6z konusu degildir.
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5.3.2. Modelin ARDL Bi¢iminin Olusturulmasi

Tiirkiye i¢in partikiil emisyon hasarin1 igeren diizeltilmis net tasarruflarin
gayrisafi milli gelire i¢indeki payinin dogal logaritmas, kisi basina yenilenebilir enerji
tikketiminin dogal logaritmasi, ¢evresel politika sikilig1 endeksinin dogal logaritmasi,
kisi basina gayrisafi Ar-Ge harcamalarmin dogal logaritmasi, beseri sermaye gelisim
endeksini dogal logaritmasi, kisi basina dig ticaretin dogal logaritmasi, kent niifusunun
dogal logaritmasi, partikiil emisyon hasarimi igeren diizeltilmis net tasarruflarin
gayrisafi milli gelir i¢indeki payinin dogal logaritmasi ile ¢evresel politika sikiligi
endeksinin dogal logaritmasi serilerinin ¢arpimi da etkilesim terimi arasindaki uzun
donemli iliskinin varliginin arastirilmast i¢in 5.4 numarali denklemin ARDL bi¢imi
5.5 numarali denklemde asagidaki gibi belirtilmistir. Bununla birlikte a, (x =
1,2,3,4, ...t max) uygun gecikme uzunlugunu, t,,,, ise maksimum gecikme

uzunlugunu gostermektedir.

InGG, = Bo; + Z BInGG,_; + Z By InREC,_; + z BoilnEG,_; + z B,;InR&D,_;

Z BsilnHC,_; +Z BeilnT;—; + Z BrilnU¢_; (5.5)

Z BoilNREC * INEG,_; + yd1998 + £,

i=0

5.3.3. Uygun Gecikme Uzunluguna Sahip ARDL Modelinin Belirlenmesi

Seriler arasindaki uzun dénemli iligskinin tespitinde belirlenmesi gereken uygun
gecikme uzunluguna sahip ARDL modellerinin segilmesi i¢in 5.5 numarali denklemde
en yiiksek gecikme uzunlugu amax ve agiklayici degisken k sayist hesaba katilarak OLS
metoduyla (amax + 1)* adet ARDL modeli tahmin edilmektedir. Bu model kullanilarak
AIC ve/veya SIC kriterlerine gore mutlak degerce en biiyiik degere sahip model uygun
model olarak belirlenmektedir. Calismanin geri kalan kisminda 5.5 numarali denklem
icin; ARDL (a1, a2, a3, a4, as, ae, a7, ag) seklinde uygun gecikme uzunlugu olan ARDL
modelleri tahmin edilmektedir (Pesaran ve digerleri, 2001). Dolayisiyla tmax = 4 ve
degisken sayis1 8 iken tahmin edilen model igin; (tmax + 1)¥ = 5% = 390.625 model
arasindan SIC kriterine gére ARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) modeli en uygun modeldir.

5.3.4. Uygun ARDL Modelinin Belirlenmesi ve Tahmini

Uygun gecikme sayisina sahip ARDL modeli sabit ile hem sabit hem de trend

icerecek sekilde SIC kriterine gore tahmin edilmistir. Bu modellerin sonuglarinin
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istatistiki olarak tutarli olup olmadiginin anlagilmasi adina ardisik baglanimin olup
olmadigint test etmek i¢in Breusch-Godfrey LM testi, degisen varyansin olup
olmadigini test etmek i¢in Breusch-Pagan testi, modelin normal dagilip dagilmadigini
test etmek i¢in Jarque-Bera testi ile modelde belirleme hatasinin olup olmadigini test
etmek i¢in Ramsey Reset testi gibi bir dizi tanisal denetim testi uygulanmistir. Tanisal

denetim sonuglar1 Tablo 5.4’te sunulmaktadir.

Tablo 5.4 incelendiginde sabit ile hem sabit hem de trend igeren modellerde
tanisal denetim sonuglarindan ge¢mektedir. Ancak trend degiskeni istatistiki olarak
anlamsiz oldugundan analizin geri kalami yalnizca sabit iceren model iizerinden

yapilacaktir.

Tablo 5.4. Tanisal Denetim Sonuglari

Model Breusch- Breusch- Jarque-Bera Ramsey
Godfrey Pagan RESET
GG |REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG 0,81 0,51 0,76 1,48
(Sabit) (0,38) (0,84) (0,68) (0,15)
GG |REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG 0,18 0,5 1,61 0,3
(Sabit ve Trend) (0,67) (0,87) (0,44) (0,21)

Not: Parantez dis1 degerler ilgili test istatistikleri iken parantez i¢i degerler olasilik degerleridir. *, **,
*** serinin sirastyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde ilgili testte sorun oldugunu gostermektedir. EViews
programi kullanilarak hesaplanmustir.

Tanisal denetim sonuglarinin  ardindan asagidaki sekillerde ARDL
(1,0,0,0,0,0,0,0) modeli icin CUSUM ve CUSUMSAQ test sonuglar1 verilmektedir. Bu

testlerin uygulanmasinin nedeni katsayilarin istikrarliligini stnamaktir.

15

10

o//\l\/k

=5
-10

=15
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

—— CUSUM 5% Significance

Sekil 5.1. CUSUM Test Sonuglar1. EViews 13 programi kullanilarak hesaplanmistir.
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1.6
1.2
0.8
0.4

0.0

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

——— CUSUM of Squares 5% Significance

Sekil 5.2. CUSUMSQ Test Sonuglar1. EViews 13 programi kullanilarak hesaplanmistir.
Sekil 5.1 ve 5.2°ye gore model hem CUSUM hem de CUSUMSAQ testlerinde %5

anlamlilik diizeyinde kritik sinirlar arasinda kalarak istikrarlidir.

Tablo 5.5. GG | REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG i¢in ARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) Modeli Tahmin

Sonuglari

Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi glagil:lik
InGG(-1) -0,14 0,15 -0,97 0,34
InREC 13,14 4,1 3,19 0,00%*
InEG 12,8 4,43 2,88 0,01*
InR&D 1,56 0,5 3,11 0,01*
InHC -24,42 8,91 -2,74 0,01*
InT 0,9 0,45 1,98 0,06%**
InU 8,74 4,54 1,92 0,07***
InREC*InEG -2,45 0,84 -2,92 0,01*
D1998 0,62 0,21 2,95 0,01*

C -103,97 51,24 -2,02 0,06%**

Onemli istatistikler

Diizeltilmis R’ 0.87 pagmh Standart 0,54
pegresyon Standart - 19 Akaike Bilgi Kriteri 0,19
?:;gll; glareler 0,7 Schwarz Kriteri 0,27
e @ o
F-istatistigi 2.8 ]i)s‘t‘:g;‘t‘i'g‘?’ats"“ 1,7
Olasilik (F-istatistigi) 0,00

Not: *, ** *** gerinin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatistiki olarak anlamli olduklarim
gostermektedir. EViews programi kullanilarak hesaplanmaistir.
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Calismada kullanilan modelin  ARDL bi¢iminin sonuclart Tablo 5.5’te
sunulmaktadir. Buna goére InGG’nin bir gecikmeli degeri disindaki tiim degiskenler

istatistiki olarak anlamlidir.
5.3.5. Kisitsiz Hata Diizeltme Modelini Olusturulmasi

Degiskenler arasi uzun donemli iliskiyi ARDL sinir testi ile sinarken bu iligkiler
icin Onciil olan hata diizeltme modeli olusturulmalidir. Kisitsiz hata diizeltme modeli
olusturulurken her degiskenin birinci farki i¢in uygun gecikme sayisi, sdz konusu
ARDL modelinde belirlenen uygun gecikme sayilarinin bir eksik degeri seklindedir.
Bu baglamda s6z konusu model i¢gin m; =a; —1,m, =a, —1, mg=a; —1,my =
a;—1,mg=as—1,mg=ag—1,m; =a;, —1, mg=ag— 1, olacak bicimde 1998 yil

kukla degiskenini de igeren kisitsiz hata modeli asagidaki gibidir:

my mp ms3
AlnGG, = By + Z B AINGG,_; + Z By AIMREC, ; + Z By AINEG, ; +
i=1 i=0 i=0

my ms Mg my

Z ﬁMAlnR&Dt_i + Z [)’SL-AlnHCt_L- + Z ,[)’ﬁiAlnTt_i + Z ﬁ7iAant—i +
1L'n:80 i=0 i=0 i=0 (5.6)
Z BgiAINREC * INEG_; + v,InGG;_; + V,InREC,_, + y3InEG,_; +

i=0

Y4lnR&D;_y + yeInT,_1 + v;InU;_; + ygInREC * INEG;_; + ¥9d1998 + ¢4,

5.6 numarali denklemde yer alan /n ifadesi daha once de belirtildigi iizere
serilerin dogal logaritmik formunu ifade etmekle birlikte “A” s6z konusu degiskenin
birinci farkini ve “(-1)” ise s6z konusu degiskenin bir gecikmeli degerini

gostermektedir.

Tablo 5.6’da 5.6 numarali denklemden hesaplanan, ARDL (1,0,0,0,0,0,0,0)

modeline dayali kisitsiz hata diizeltme modeli tahmin sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 5.6. GG | REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG i¢in ARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) Modeline Dayali
Kisitsiz Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglart

Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi glagt:;k
InGG(-1) 1,14 0,15 7,48 0,0000%
InREC 13,14 41 3,19 0,0047*
InEG 12,8 443 2,88 0,095*
InR&D 1,56 0,5 3,11 0,0057*
InHC 24,42 8,01 2,74 0,0130%*
InT 0,9 0,45 1,98 0,0612%%*
InU 8,74 4,54 1,92 0,0696%**
InREC*InEG 2,45 0,84 2,92 0,0087*
DI998 0,62 0,21 2,95 0,0082*
C -103,97 51,4 2,02 0,0567%*
Onemli istatistikler
Diizeltilmis R’ 0,87 ]}312%;‘;‘1" Standart 0,54
EZ%;;SYO“ Stalidagg 0,19 Akaike Bilgi Kriteri 0,19
?5311; ﬁfreler 0,7 Schwarz Kriteri 0,27
=T R
F-istatistigi 22,8 })s‘t‘:tl;;'t'i:g‘?/ats"“ 1,7
Olasilik (F-istatistigi) 0,00

Not: *, ** *** gerinin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatistiki olarak anlamli olduklarim
gostermektedir. EViews programi kullanilarak hesaplanmaistir.

Uzun donemde seriler arasinda es biitiinlesme iliskisinin bulunmadigini ifade
eden bos hipotez ile es biitliinlesme iliskisinin bulundugunu ifade eden alternatif
hipotez asagidaki gibidir. Buradaki uzun donemli iligki OLS ile tahmin edilmis kisitsiz
hata modelleri kullanilarak tespit edilmektedir.

Hyyl =y2 =y3 =y4=y5=y6 =y7 =y8 =0 (5.7)
Hy:yl £ y2 # y3 = y4 = y5 = y6 = y7 = ¥8 # 0 (5.8)

Tablo 5.7.’de GG | REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG i¢in ARDL

(1,0,0,0,0,0,0,0) modeline dayali kisitsiz hata diizeltme modeli tahmin sonuglar1 sinir

testi sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 5.7. GG | REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG i¢in ARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) Modeline Dayali
Kisitsiz Hata Diizeltme Modeli Sinir Testi Sonuglari

Siir Testi F istatistigi Alt ve Ust Simir Kritik F Degerleri k
9,83* %90 %95 %99 7

1(0) 2,38 2,87 4,1

I(1) 3,72 4,45 6,15

Not: *, ** *** gerinin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatistiki olarak anlamli olduklarin
gostermektedir. EViews programi kullanilarak hesaplanmustir.

Tablo 5.7°de daha 6nceki paragrafta bahsedilen hipotezleri sinir testi ile sinama
sonuglart verilmektedir. Buna gore ilgili ARDL modelinde hesaplanan F istatistik
degeri olan 9,83 %1 anlamlilik diizeyinin iist sinir1 olan 6,15 degerinden biiyiik
cikmaktadir. Dolayisiyla seriler arasinda es biitiinlesme iliskisinin bulunmadigini
sOyleyen bos hipotez %1’de bile reddedilmektedir. Bu durumda seriler arasinda es
biitiinlesmenin varligi tespit edilmektedir. Uzun doénemde yesil biiylimeyi,
yenilenebilir enerji tiiketimi, ekolojik yonetisim, Ar-Ge harcamalari, beserl sermaye
gelisimi, dis ticaret, kentlesme degiskeni ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekolojik

yonetisimin birlikte etkisi olan etkilesim terimi tarafindan belirlenmektedir.
5.3.6. Uzun Donem Katsayilarinin Tahmini

Bir 6nceki boliimde kisitsiz hata diizeltme modelleri kullanilarak elde edilen es
biitiinlesme iliskisinin varlig1 sonucunda bu boliimde uzun dénem katsayilar1 Tablo
5.8’deki gibi hesaplanmaktadir. Bu hesaplama, Pesaran ve digerlerinin (2001) de
bahsettigi gibi kisitsiz hata diizeltme modelinde her bir bagimsiz degiskenin bir
gecikmeli diizey degerini calismada daha once A ile gosterilen katsayimnin, bagimh
degiskenin bir gecikmeli diizey degerinin ¢aligmada daha once A ile gdsterilen
katsayiya boliinmesiyle yapilmaktadir. Bu isleme normallestirme adi verilmekte ve
s0z konusu bagimsiz degisken i¢in uzun donem iliskileri bu katsayilar dogrultusunda
yorumlanmaktadir. Asagidaki Tablo 5.8 bu normallestirme ic¢in formiilasyonu

gostermektedir.

Tablo 5.8. Uzun Donem Katsayilarinin Elde Edilmesi

InREC InEG InR&D InHC InT InU InREC*InEG
Y, _Ys _Y Vs Y Y Y
Y1 yl V1 ]/1 )/1 yl yl

Not: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Uzun donem katsayilar elde edildikten sonra seriler arasinda es biitiinlesmenin
oldugunun saptandigi model i¢in kurulan uzun dénem modellerde hata diizeltme terimi
elde edilmektedir. Bu terim bu modelde her bir bagimsiz degiskenin uzun dénem

katsayilar1 kullanilarak elde edilmektedir. Hata diizeltme teriminin elde edilmesi igin
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kullanilan denklem asagidaki gibidir.

ecm = InGG —%lnREC —ﬁlnEG —ElnR&D —ElnHC —ElnT

]}7 Vsyl V1 Y1 Y1 (5.9)

— —InU ——InREC = InEG
Y1 Y1

Tablo 5.9’da ARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) modeli i¢in 5.9.’da gosterilen denkleme
gore elde edilen uzun donem katsayilar1 yer almaktadir.

Tablo 5.9. GG | REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG i¢in ARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) Modeline Gore
Kisitsiz Hata Diizeltme Modelinden Elde Edilen Uzun Dénem Katsayilari

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasilik Degeri
InREC 11,43 3,38 3,73 0,0027*

InEG 11,13 3,67 3,02 0,0062*
InR&D 1,36 0,4 3,4 0,0026*

InHC -21,25 7,79 -2,72 0,0123**

InT 0,78 0,41 1,91 0,0684***

InU 7,6 3,93 1,93 0,0661***
InREC*InEG -2,13 0,69 -3,08 0,0054*

Not: *, ** *** gerinin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatistiki olarak anlamli olduklarim
gostermektedir. EViews programi kullanilarak hesaplanmaistir.

Tablo 5.9’da yer alan katsayilarin denklem bicimi asagida 5.13 numaral
denklemde sunulmaktadir.

InGG = 11,43InREC + 11,13InEG + 1,36{nR&D — 21,25InHC
+ 0,78InT + 7,6lnU — 2,13InREC * InEG

Yukaridaki Tablo 5.9 ve denklem 5.10°a gére, uzun donemde yenilenebilir enerji

(5.10)

tikketimi ile yesil biiylime arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki
vardir. Yenilenebilir enerji tilketiminde meydana gelebilecek %1°lik artis yesil

biiyiimeyi %11,43 artirmaktadir.

Uzun donemde ekolojik yonetisim, Ar-Ge harcamalari, beserl sermaye gelisimi,
dis ticaret, kentlesme ve etkilesim terimi ile yesil biiylime arasinda istatistiksel olarak
anlamli iligkiler tespit edilmistir. Ekolojik yonetisimde meydana gelebilecek %1°lik
artis, yesil biliylimeyi %11,13 artirmaktadir. Ar-Ge harcamalarinda meydana
gelebilecek %1°lik artis, yesil biiylimeyi %1,36 artirmaktadir. Beseri sermaye
gelisiminde meydana gelebilecek %1°lik artis, yesil biiylimeyi %21,25 azaltmaktadir.
Dis ticaret hacminde meydana gelebilecek %1°lik artig, yesil biiylimeyi %0,78
artirmaktadir. Kentlesme oraninda meydana gelebilecek %1°lik artis, yesil biiyiimeyi
%7,6 artirmaktadir. Ancak, etkilesim teriminde meydana gelebilecek %1°lik arts,
yesil bliylimeyi %2,73 azaltmaktadir.

5.3.7. Kisa Donem iliskilerin Sinanmasi

ARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) modeli i¢in kisa donem hata diizeltme modeli asagidaki
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gibidir. Bu sonuglara gore iktisadi sokla birlikte son periyodun uzun dénem denge
durumundan sapmasinin, kisa donemli dinamikleri etkiledigini gdsteren hata diizeltme
katsayis1 istatistiki olarak anlamli ve negatif olarak -1,14 hesaplanmistir. Buna gore
bagimli degiskenin diger degiskenlerdeki bir degisiklikten sonra uzun déonem denge

durumuna salinimhi sekilde gelmektedir.

Tablo 5.10. GG | REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG i¢in ARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) Modeline Gore
Kisitsiz Hata Diizeltme Modelinden Elde Edilen Kisa Donem Hata Diizeltme Modeli

< TP Olasilik
Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi Degeri
Ecm(-1) -1,14 0,11 -10,37 0,0000*
D1998 0,62 0,09 6,93 0,0000*
C -103,97 10,07 -10,37 0,0000*
Onemli istatistikler
R 0.8 Bagimh Degisken 0,02
Ortalamasi
Diizeltilmis R’ 0,79 Bagimh Standart 0,35
Hatasi
Regresyon Standart 0,16 Akaike Bilgi Kriteri ~ -0,67
Hatasi
Artik Kareler 0,7 Schwarz Kriteri -0,53
Toplami
Logaritmik Hannan-Quinn
Olabilirlik 12,8 Kriteri -0.63
o S Durbin-Watson
F-Istatistigi 54,11 istatis tigi 1,7
Olasilik (F-statistigi) 0,00

Not: *, ** *** gerinin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatistiki olarak anlamli olduklarin
gostermektedir. EViews programi kullanilarak hesaplanmustir.

5.3.8. Modelin NARDL Biciminin Olusturulmasi

Bu kisimda daha 6nce ARDL modeli kullanilarak tahmin edilen yesil biiyliime
modeli NARDL yaklagimiyla tahmin edilmektedir. Pesaran ve Shin (1999) ile Pesaran
ve digerleri (2001) tarafindan ortaya konan ARDL modeli Shin ve digerleri (2014)
tarafindan asimetrik etkileri igerek sekilde genisletilerek NARDL modeli
sekillenmistir. Bu model daha 6nce kurulan model ¢ercevesinde etkilesim teriminde
meydana gelebilecek pozitif ve negatif soklarin ayristirilmasi ve bu nedenle asimetrik

bir etkinin varliini arastirilmasini saglamaktadir.

Bunun i¢in 6nceki prosediirler takip edilmektedir. 5.11 numarali denklem ile
uygun gecikme uzunlugu tespit edilen NARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) seklindedir. Bununla
birlikte b, (x = 1,2,3,4, ...t;nq) uygun gecikme uzunlugunu, t,,,, ise maksimum

gecikme uzunlugunu goéstermektedir.
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by b3

GG, = dy; + Z b1, InGG,_; + Z b1 INREC,_; + Z boilnEG,_; + Z b InR&D,_;

+ Z silnHC,_; + Z eilnT,; + Z $ilnl;_; (5.11)

cbg

Z(d)g'ilnREC « IEG,_;* + ¢p5InREC * InEG,_;”) + yd1998 + £,

i=0

Denklemde yer alan etkilesim terimi i¢in pozitif ve negatif soklarin etkileri
sirastyla INREC * INEG,_,* ve InREC * InEG,_,~ seklindedir. Bu degiskenler

asagidaki denklemin ayristirilmasiyla elde edilmektedir:

InREC * InEG, = InNREC * InEG, + InREC * InEG,* + InREC * InEG,~ (5.12)
Burada InREC * InEG, ilgili degiskenin baslangic degerini, InREC * InEG, "
ile INREC * InEG; degiskenleri InNREC * InEG, degiskenindeki degismelerin kismi

toplam stireglerini ifade etmektedir. Bu siirecler asagidaki gibi yazilmaktadir:

t
InREC * nEG,* = " max(AlnREC * InEG;, 0) (5.13)
j=1
t
INREC  InEG,” = Z min(AInREC * InEG;,0) (5.14)
j=1
5.3.9. Uygun NARDL Modelinin Belirlenmesi ve Tahmini

Uygun gecikme uzunlugu ARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) modelinde oldugu gibi
belirlenen NARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) modeli sabit ile hem sabit hem de trend igerecek
sekilde SIC kriterine gore tahmin edilmistir. Sirasiyla ardisik baglanimin varligin
sinamak i¢in Breusch-Godfrey LM testi, degisen varyansin varligini sinamak igin
Breusch-Pagan testi, modelin normal dagilip dagilmadigini sinamak icin Jarque-Bera
testi ile modelde belirleme hatasinin varligini smamak i¢in icin Ramsey Reset

uygulanmigtir. Tanisal denetim sonuglar1 Tablo 5.11°deki gibidir.

Tablo 5.11. NARDL Tanisal Denetim Sonuglari

Breusch- Breusch- Ramsey
Model Godfrey Pagan Jarque-Bera RESET
GG | REC, EG, R&G, HC, T, U,
REC*EG". REC*EG" (Sabit) 0,002(0,96) 0,5(0,86) 0,4(0,81) 0,03(0,97)
GG | REC, EG, R&G, HC, T, U,
REC*EG"*, REC*EG" (Sabit ve 0,03(0,85) 0,44(0,9) 0,57(0,74) 0,27(0,78)

Trend)

Not: Parantez dis1 degerler ilgili test istatistikleri iken parantez i¢i degerler olasilik degerleridir. *, **,
*#* gerinin sirastyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde ilgili testte sorun oldugunu gostermektedir EViews
programi kullanilarak hesaplanmustir.

Tablo 5.11 incelendiginde sabit ile hem sabit hem de trend igeren modellerde

tanisal denetim sonuglar1 basarilidir. Ancak ARDL modelinde oldugu gibi trend
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degiskeni istatistiki olarak anlamsiz oldugundan analizin geri kalanmi yalnizca sabit

iceren model iizerinden yapilacaktir.

Tanisal denetim sonuglarmmin ardindan asagidaki sekillerde NARDL
(1,0,0,0,0,0,0,0) modeli i¢in CUSUM ve CUSUMSAQ test sonuglar1 verilmektedir. Bu
testlerin uygulanmasinin nedeni katsayilarin istikrarliligini stnamaktir.

15

10

-10

-15
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

—— CUSUM 5% Significance

Sekil 5.3. CUSUM Test Sonuglari. EViews 13 programi kullanilarak hesaplanmstir.

1.6
1.2
0.8
0.4
0.0

-0.4
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

——— CUSUM of Squares 5% Significance

Sekil 5.4. CUSUMSQ Test Sonuglar1. EViews 13 programi kullanilarak hesaplanmistir.
Sekil 5.3 ve 5.4°e gore gore model hem CUSUM hem de CUSUMSAQ testlerinde

%S5 anlamlilik diizeyinde kritik sinirlar arasinda kalarak istikrarhdir.
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Tablo 5.12. GG | REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG', REC*EG- i¢gin NARDL (1,0,0,0,0,0,0,0)
Modeli Tahmin Sonuglari

< TP Olasilik
Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi Degeri
InGG(-1) -1,2 0,14 -8,2 0,0000*
InREC 10,63 4,07 2,61 0,0176**
InEG 9,61 4,48 2,14 0,0458**
InR&D 1,72 0,47 3,59 0,0021*
InHC -38,24 11,08 -3,45 0,0028*
InT 1,24 0,46 2,68 0,0151**
InU 10,9 4,41 2,47 0,0237**
InREC*InEG* -1,84 0,85 -2,16 0,0440%*
InREC*InEG -2,31 0,79 -2,92 0,0091*
D1998 1,01 0,28 3,55 0,0023*
C -98,68 65,37 -1,5 0,1485

Onemli istatistikler
R 0.83 Bagimh Degisken 0,02
Ortalamasi
Diizeltilmis R 0,74 Baginh Stapdart 0,35
Hatasi

Regresyon Standart ;5 Akaike Bilgi Kriteri  -0,307
Hatasi
Artik Reggler 0,58 Schwarz Kriteri 0,21
Toplami
Logaritmik Hannan-Quinn
Olabilirlik 15,45 Kriteri 0,14

TSN Durbin-Watson
F-Istatistigi 9,35 istatistigi 1,97
Olasilik (F-statistigi) 0,00

Not: *, ** *** gerinin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatistiki olarak anlamli olduklarin
gostermektedir. EViews 13 programi kullanilarak hesaplanmistir.

5.3.10. Kisitsiz Hata Diizeltme Modelini Olusturulmasi

NARDL i¢in 6ncelikle degiskenler arast uzun donemli iliskiyi ARDL sinir testi
ile sinarken bu iligkiler i¢in Onciil olan hata diizeltme modeli olusturulmalidir. Kisitsiz
hata diizeltme modeli olusturulurken her degiskenin birinci farki i¢in uygun gecikme
sayis1, s6z konusu NARDL modelinde belirlenen uygun gecikme sayilarimin bir eksik
degeri seklindedir. Bu baglamda s6z konusu model i¢in m; =b; —1,m, = b, —
1, my=b;—1my,=b,—1,mg=bs—1,mg=bg—1,m;, =b;, —1, mg =
bg — 1, mg =bg —1 olacak bigimde 1998 yili kukla degiskenini de igeren kisitsiz
hata modeli asagidaki gibidir:
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my m mg3
AlnGG, = ¢, + Z b1 AINGG,_; + Z b AINREC,_; + Z $5AEG, _;
=1 i=0 i=0

my msg meg
+ z ¢4iAlnR&Dt_i + z ¢5iAlnHCt_i + z ¢6iAlnTt—i
i=0 i=0 i=0

my mg
+ (5.15)
+ Z ¢ AlnU,_; + Z(¢giAlnREC * INEG,_;
i=0 i=0

+ ¢5,AINREC * InEG,_;”) + @,InGG,_, + w,InREC;_,
+ w3INEG;_1+ w4 InR&D;_1 + ywsInHC,_; + wglnT,_4
+w,InU,_; + wfInREC * INEG,_;* + w5 InREC * InEG,_,~

+wed1998 + &4

Yukaridaki denklemde yer alan /n ifadesi daha 6nce de belirtildigi tizere serilerin
dogal logaritmik formunu ifade etmekle birlikte “A” s6z konusu degiskenin birinci
farkin1 ve “(-1)” ise s6z konusu degiskenin bir gecikmeli degerini gostermektedir.
Bununla birlikte pozitif ve negatif iislii degiskenler sirasiyla pozitif ve negatif kismi

toplamlar1 ifade etmektedir.

Granger ve Yoon (2002) degiskenler arasi gizli es biitiinlesmeye deginerek
bunun sebebi olarak degiskenlerin pozitif ve negatif bilesenlerinin es biitiinlesik
olmalar1 durumudur. NARDL i¢in olusturulan hata diizeltme modelinin ARDL modeli
icin olusturulan hata diizeltme modelinden fark: etkilesim terimin pozitif ve negatif

etkilerinin ayristirilarak kisa ve uzun donem asimetriye odaklanmaktadir.

Tablo 5.13’te 5.15 numarali denklemden hesaplanan, NARDL (1,0,0,0,0,0,0,0)

modeline dayali kisitsiz hata diizeltme modeli tahmin sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 5.13. GG | REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG", REC*EG" i¢cin NARDL (1,0,0,0,0,0,0,0)
Modeline Dayali Kisitsiz Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglart

< TP Olasilik
Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi Degeri
InGG(-1) -1,2 0,14 -8,2 0,000*
InREC 10,63 4,07 2,61 0,176**
InEG 9,61 4,84 2,14 0,0458**
InR&D 1,72 0,47 3,59 0,0021*
InHC -38,24 11,08 -3,45 0,0028*
InT 1,24 0,46 2,68 0,0151**
InU 10,9 4,41 2,47 0,0237**
InREC*InEG* -1,84 0,85 -2,16 0,0440%*
InREC*InEG -2,31 0,79 -2,92 0,0091*
D1998 1,01 0,28 3,55 0,023*
C -98,68 65,37 -1,5 0,1485

Onemli istatistikler
R 0.83 Bagimh Degisken 0,02
Ortalamasi
Diizeltilmis R 0,74 Baginh Stapdart 0,35
Hatasi

Regresyon Standart Akaike Bilgi Kriteri ~ -0,3
Hatasi
Artik Reggler 0,58 Schwarz Kriteri 0,21
Toplami
Logaritmik Hannan-Quinn
Olabilirlik 15,45 Kriteri 0,14

TSN Durbin-Watson
F-Istatistigi 9,35 istatis tigi 1,97
Olasihik (F-
Istatistigi) 0,00

Not: *, ** *** gerinin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatistiki olarak anlamli olduklarin
gostermektedir. EViews 13 programi kullanilarak hesaplanmistir.

NARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) modelinde es biitiinlesme testi yapmadan 6nce negatif
ve pozitif soklarin ayristirildig etkilesim terimine simetri testi uygulanmalidir. Uzun
donemde etkilesim terimi katsayisinin simetrik oldugunu gosteren bos hipotez ve
asimetrik oldugunu gosteren alternatif hipotez ile kisa donemde etkilesim terimi
katsayisinin simetrik oldugunu gosteren bos hipotez ve asimetrik oldugunu gosteren

alternatif hipotez asagidaki gibidir.

. . (Ho: = wg
Uzun Dénem Simetri: { H(l): 22 . 2; (5.16)

Ho: 3 = ¢§
Hyi:pf # ¢5 (5.17)

Kisa Dénem Simetri: {
Tablo 5.14’te etkilesim terimi i¢in katsay1 simetri testi sonuglari sunulmaktadir.

Sonuglara gore uzun donemde ilgili katsayinin simetrik oldugu hipotezi %10’da

reddedilmektedir. Dolayistyla s6z konusu katsay1 asimetriktir.
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Tablo 5.14. Etkilesim terimi i¢in Katsay1 Simetri Testi Sonuglari

F-istatistik Degeri Olasihk Degeri
Uzun Dénem 3,6 0,07%**

Kisa Donem - -

Not: *, ** *** serinin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde bos hipotezin reddedildigi anlamina
gelmektedir. EViews 13 programi kullanilarak hesaplanmuistir.

Uzun donemde seriler arasinda es biitiinlesme iliskisinin bulunmadigini ifade
eden bos hipotez ile es biitiinlesme iliskisinin bulundugunu ifade eden alternatif
hipotez asagidaki gibidir. Buradaki uzun dénemli iliski OLS ile tahmin edilmis kisitsiz
hata modelleri kullanilarak tespit edilmektedir.

Hywl = w2 = @3 = w4 = w5 = wb = w7 = 0§ = w5 =0 (5.18)
Hiwl # w2 # w3 # w4 # w5 # w6 + w7 # wf # w5 # 0 (5.19)

Tablo 5.15. GG | REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG", REC*EG" i¢in NARDL (1,0,0,0,0,0,0,0)
Modeline Dayali Kisitsiz Hata Diizeltme Modeli Sinir Testi Sonuglari

Simir Testi F Istatistigi Alt ve Ust Simir Kritik F Degerleri Kk
10,34%* %90 %95 %99 8

1(0) 1,95 2,22 2,79

I(1) 3,06 3,39 4,1

Not: *, ** *** gerinin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatistiki olarak anlamli olduklarim
gostermektedir. EViews programi kullanilarak hesaplanmugtir.

Tablo 5.15’te bir 6nceki paragrafta bahsedilen hipotezleri sinir testi ile sinama
sonuclart verilmektedir. Buna gore ilgili NARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) modelinde
hesaplanan F istatistik degeri olan 10,34 %1 anlamlilik diizeyinin iist sinir1 olan 4,1
degerinden biiyiik ¢ikmaktadir. Dolayisiyla seriler arasinda es biitlinlesme iliskisinin
bulunmadigini sdyleyen bos hipotez %1°de bile reddedilmektedir. Bu durumda seriler
arasinda es biitiinlesmenin varlig1 tespit edilmektedir. Dolayisiyla etkilesim teriminin
dogrusal olmayan bilesimlerinin denge noktasina yakinsadigi, yani uzun dénemde
asimetrik olarak hareket ettigi sonucuna varilabilir. Sonugta uzun dénemde yesil
biiylimeyi, yenilenebilir enerji tiikketimi, ekolojik yonetisim, Ar-Ge harcamalari, beseri
sermaye gelisimi, dis ticaret, kentlesme ve yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekolojik
yonetisimin birlikte etkisi olan etkilesim terimindeki pozitif ve negatif bir sok

tarafindan belirlenmektedir.
5.3.11. Uzun Dénem Katsayilarimin Tahmini ve Yorumu

Bir 6nceki boliimde kisitsiz hata diizeltme modelleri kullanilarak elde edilen es

biitiinlesme iligkisinin varlig1 sonucunda bu boliimde uzun dénem katsayilar1 Tablo
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5.16’daki gibi hesaplanmaktadir. Bu hesaplama, Pesaran ve digerlerinin (2001) de
bahsettigi gibi kisitsiz hata diizeltme modelinde her bir bagimsiz degiskenin bir
gecikmeli diizey degerini calismada daha once o ile gosterilen katsayimnin, bagimh
degiskenin bir gecikmeli diizey degerinin ¢alismada daha 6nce o ile gosterilen
katsayiya boliinmesiyle yapilmaktadir. Bu isleme normallestirme adi verilmekte ve
s6z konusu bagimsiz degisken i¢in uzun donem iliskileri bu katsayilar dogrultusunda
yorumlanmaktadir. Asagidaki Tablo 5.16 normallestirme icin formiilasyonu
gostermektedir.

Tablo 5.16. Uzun Dénem Katsayilarinin Elde Edilmesi

InREC InEG InR&D InHC InT InU InREC*InEG" InREC*InEG"*
(07} W3 Wy Ws We w7 wg‘ Wg

wq wq Wy Wy Wy Wy

Not: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Uzun donem katsayilar elde edildikten sonra seriler arasinda es biitiinlesmenin
oldugunun saptandigi model i¢in kurulan uzun donem modellerde hata diizeltme terimi
elde edilmektedir. Bu terim bu modelde her bir bagimsiz degiskenin uzun dénem
katsayilar1 kullanilarak elde edilmektedir. Hata diizeltme teriminin elde edilmesi igin

kullanilan denklem agagidaki gibidir:

w3 w3 Wsg We w7
ecm = InGG — —IEG — —InR&D — —InHC — —InT — —InU

W, Wy Wy Wy o (5.20)
+ —
— w—slnREC * InEGt — w—glnREC * INEG™

Tablo 5.17°’de NARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) modeli i¢in 5.20°de gosterilen denkleme

gore elde edilen uzun donem katsayilar1 yer almaktadir.

Tablo 5.17. GG | REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG", REC*EG" i¢in NARDL (1,0,0,0,0,0,0,0)
Modeline Gore Kisitsiz Hata Diizeltme Modelinden Elde Edilen Uzun Dénem Katsayilari

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasilik Degeri
InREC 8,82 3,28 2,68 0,0139**
InEG 7,97 3,64 2,19 0,0399**
InR&D 1,43 0,36 3,97 0,0007*

InHC -31,72 9,01 -3,52 0,0020*

InT 1,03 0,39 2,6 0,0166**

InU 9,04 3,61 2,5 0,0206**
InREC*InEG* -1,52 0,68 2,21 0,0378**
InREC*InEG -1,91 0,62 -3,05 0,0060*

Not: *, ** *** gerinin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatistiki olarak anlamli olduklarim
gostermektedir. EViews programi kullanilarak hesaplanmustir.

Tablo 5.17°de yer alan katsayilarin denklem bigimi 5.21 numarali denklemde

sunulmaktadir.

InGG = 8,82InREC + 797InEG + 1,43InR&D — 31,72InHC + 1,03InT +

9,04InU — 1,52InREC * InEG* — 1,91InREC * InEG~ (5.21)

58



Tablo 5.17 ve denklem 5.21°e gore, uzun donemde yenilenebilir enerji tiiketimi
ile yesil biiylime arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir.
Yenilenebilir enerji tiiketiminde meydana gelebilecek %1°lik artis yesil biliylimeyi

%38,82 artirmaktadir.

Uzun donemde ekolojik yonetisim, Ar-Ge harcamalari, beserl sermaye gelisimi,
dis ticaret, kentlesme ve etkilesim terimi ile yesil biiylime arasinda istatistiksel olarak
anlamli iligkiler tespit edilmistir. Ekolojik yonetisimde meydana gelebilecek %1°lik
artig, yesil bilylimeyi %7,97 artirmaktadir. Ar-ge harcamalarinda meydana gelebilecek
%1’lik artig, yesil bliylimeyi %1,43 artirmaktadir. Beserl sermaye gelisiminde
meydana gelebilecek %1°lik artig, yesil biiylimeyi %31,72 azaltmaktadir. D1s ticaret
hacminde meydana gelebilecek %1°lik artis, yesil biiylimeyi %1,03 artirmaktadir.
Kentlesme oraninda meydana gelebilecek %1°lik artis, yesil biliylimeyi %9,04
artirmaktadir. Etkilesim teriminde meydana gelebilecek %1 lik artis (pozitif sok), yesil
bliylimeyi %1,52 azaltirken, %1°lik azalis (negatif sok) yesil biliylimeyi %1,92

azaltmaktadir.
5.3.12. Kisa Donem {liskilerin Snanmasi

NARDL (1,0,0,0,0,0,0,0) modeli i¢in kisa donem hata diizeltme modeli
asagidaki gibidir. Bu sonuglara gore iktisadi sokla birlikte son periyodun uzun dénem
denge durumundan sapmasinin, kisa donemli dinamikleri etkiledigini gosteren hata
diizeltme katsayisi istatistiki olarak anlaml1 ve negatif olarak -1,2 hesaplanmistir. Buna
gore bagimli degiskenin diger degiskenlerdeki bir degisiklikten sonra uzun dénem

denge durumuna salinimli sekilde gelmektedir.
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Tablo 5.18. GG | REC, EG, R&G, HC, T, U, REC*EG", REC*EG" i¢cin NARDL (1,0,0,0,0,0,0,0)
Modeline Gore Kisitsiz Hata Diizeltme Modelinden Elde Edilen Kisa Donem Hata

Diizeltme Modeli
Degisken Katsay: Standart Hata t-Istatistigi Olasihk
Degeri

Ecm(-1) -1,2 0,1 -11,59 0,0000*

D1998 1,01 0,1 9,62 0,0000*

C -98,68 8,5 -11,59 0,0000*

Onemli istatistikler

R 0.83 Bagimh Degisken 0,02
Ortalamasi

Diizeltilmis R 0.82 Bagimh Standart 035
Hatasi

Regresyon Standart 0.14 Akaike Bilgi Kriteri -0.85

Hatasi

Artik Kareler 0,58 Schwarz Kriteri 071

Toplam

Logaritmik Hannan-Quinn

Olabilirlik 15,45 Kriteri -0.81

F-Istatistigi 67.56 !)urlfln.-}f\’atson 1.97
Istatistigi

Olasihik (F-

Istatistigi) 0,00

Not: *, ** *** gerinin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatistiki olarak anlamli olduklarin
gostermektedir. EViews programi kullanilarak hesaplanmustir.
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6. SONUC

Bu calismada Tiirkiye’de yesil biiylime ile yenilenebilir enerji tiiketimi, ekolojik
yoOnetisim, arastirma ve gelistirme harcamalari, beseri sermaye gelisimi, dis ticaret
kentlesme ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekolojik yonetisimin birlikte etkisi olan
etkilesim terimi arasindaki iliski ARDL ve NARDL sinir testi yaklagimlariyla 1990-
2019 yillart arasindaki veriler kullanilarak analiz edilmistir. Bu baglamda sirasiyla
ADF birim kok testi, KPSS birim kok testi ve Perron yapisal kirilmalar1 dikkate alan
birim kok testi uygulanarak serilerin duraganlik dereceleri belirlenmistir. Bu ii¢ teste
gore kimi degiskenler diizey kimi degigkenler birinci farkta duragan hale gelmektedir.
Bu durum es biitiinlesme iliskisi ARDL sinir testi yaklasimiyla test edilmesini olanakli
kilmaktadir. Ek olarak Perron testinde yapisal kirilma yil1 1998 olarak belirlenmesi
neticesinde modele 1998 kukla degiskeni eklenmistir. Bu tarih 1997 Asya krizini takip
eden 1998 Rusya krizini igerdigi i¢in iktisadi olarak da anlamlidir.

ARDL smir testi sonuglari yesil biiylime ile yenilenebilir enerji tliketimi,
ekolojik yonetisim, arastirma ve gelistirme harcamalari, beseri sermaye gelisimi, dis
ticaret, kentlesme ve etkilesim terimi arasinda uzun dénemli bir denge iliskisinin s6z
konusu oldugunu gostermektedir. Bu sonuglara gore; Uzun donemde yenilenebilir
enerji tilketimi ile yesil biiyiime arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski
vardir. Yenilenebilir enerji tilketiminde meydana gelebilecek %1°lik artis yesil
bliylimeyi %11,43 artirmaktadir. Yesil biiylimenin yenilenebilir enerji tliketimi
esnekligi yiiksek ve pozitiftir. Ekolojik yonetisim ile yesil bliylime arasinda pozitif ve
istatistiksel olarak anlaml1 bir iliski vardir. Ekolojik yonetisimde meydana gelebilecek
%1’lik artis yesil biliylimeyi %]11,13 artirmaktadir. Yesil biiyiimenin ekolojik
yonetisim esnekligi yliksek ve pozitiftir. Ar-Ge harcamalari ile yesil biliylime arasinda
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligski vardir. Ar-ge harcamalarinda meydana
gelebilecek %1°lik artis yesil biiylimeyi %1,36 artirmaktadir. Yesil biiyiimenin Ar-Ge
harcamalar1 esnekligi yiiksek ve pozitiftir. Beseri sermaye gelisimi ile yesil biiylime
arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir. Beseri sermaye
gelisiminde meydana gelebilecek %1°lik artis yesil biiylimeyi %21,25 azaltmaktadir.
Yesil biiylimenin beseri sermaye gelisimi esnekligi yiliksek ve negatiftir. Dig ticaret ile
yesil biiylime arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir. Dig ticaret
hacminde meydana gelebilecek %1°lik artis yesil biiytimeyi %0,78 artirmaktadir. Yesil

biiyiimenin dis ticaret esnekligi diisik ve pozitiftir. Kentlesme ile yesil biiylime
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arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligski vardir. Kentlesme oraninda
meydana gelebilecek %1’lik artig yesil biiylimeyi %7,6 artirmaktadir. Yesil
biiyiimenin kentlesme esnekligi yiiksek ve pozitiftir. Etkilesim terimi ile yesil bilylime
arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir. Etkilesim teriminde
meydana gelebilecek %1°lik artis yesil biliylimeyi %2,73 azaltmaktadir. Yesil

biiyiimenin etkilesim terimi esnekligi yliksek ve negatiftir.

ARDL modeli tahmin edildikten sonra ikinci agamada ayr1 ayr1 pozitif, birlikte
negatif sonug¢ veren etkilesim teriminde bu farkli etkinin nedenini arastirmak adina
pozitif ve negatif soklarinin ayristirilmasi ve asimetrik etkinin varliginin sinanmasi
icin NARDL modeli tahmin edilmistir. NARDL sinir testi sonuglar yesil biiyiime ile
yenilenebilir enerji tiiketimi, ekolojik yonetisim, arastirma ve gelistirme harcamalari,
beseri sermaye gelisimi, dis ticaret kentlesme ve etkilesim terimi arasinda uzun
donemli bir denge iliskisinin s6z konusu oldugunu gostermektedir. Bu sonuglara gore;
Uzun donemde yenilenebilir enerji tiiketimi ile yesil biiyiime arasinda pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir. Yenilenebilir enerji tiiketiminde meydana
gelebilecek %1°lik artis yesil biiylimeyi %8,82 artirmaktadir. Yesil bilylimenin
ekolojik yonetisim esnekligi yiiksek ve pozitiftir. Ekolojik yonetisim ile yesil biiyiime
arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir. Ekolojik yonetisimde
meydana gelebilecek %1°lik artis yesil biiylimeyi %7,97 artirmaktadir. Yesil
bliylimenin ekolojik yonetisim esnekligi yiiksek ve pozitiftir. Ar-Ge harcamalan ile
yesil biiylime arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligski vardir. Ar-Ge
harcamalarinda meydana gelebilecek %1 ’lik artis yesil biiyiimeyi %1,43 artirmaktadir.
Yesil bliylimenin Ar-Ge harcamalar1 esnekligi yiliksek ve pozitiftir. Beseri sermaye
gelisimi ile yesil biiylime arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski
vardir. Beseri sermaye gelisiminde meydana gelebilecek %1°lik artis yesil bliylimeyi
%31,72 azaltmaktadir. Yesil biiylimenin beseri sermaye gelisimi esnekligi yliksek ve
negatiftir. D1s ticaret ile yesil biiylime arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlaml
bir iliski vardir. D1s ticaret hacminde meydana gelebilecek %1°lik artis yesil bliylimeyi
%1,03 artirmaktadir. Yesil biliylimenin dig ticaret esnekligi neredeyse birim ve
pozitiftir. Kentlesme ile yesil biiylime arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
bir iliski vardir. Kentlesme oraninda meydana gelebilecek %1’lik artis yesil biiylimeyi
%09,04 artirmaktadir. Yesil biiylimenin kentlesme esnekligi yliksek ve pozitiftir.

Etkilesim teriminde meydana gelen negatif bir sok (azalis) ve pozitif bir sok (artis) ile
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yesil biiylime arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir. Bu
sebeple etkilesim teriminde meydana gelecek hem pozitif sok (artis) hem de negatif
sok (azalis) yesil bliylimeyi negatif etkilemektedir. Buna gore etkilesim teriminden
kaynaklanan pozitif ya da negatif bir sokun yesil biiyiime iizerindeki etkisi dogrusal
olmamakta ve simetrik degil asimetrik bir geciskenlik s6z konusu olmaktadir.
Etkilesim teriminde meydana gelebilecek %1°lik artis (pozitif sok), yesil biiyiimeyi
%1,52 azaltirken, %1 °’lik azalis (negatif sok) yesil biiyltimeyi %1,92 azaltmaktadir.

ARDL ve NARDL smir testi sonuclari incelendiginde Tiirkiye’de yesil
bliylimeye en biiylik katkiyr beklendigi gibi yenilebilir enerji tiikketiminin yaptigi
goriilmektedir. Bunun temel nedenleri ekonomik, ¢evresel ve teknolojik dinamiklerle
aciklanabilmektedir. Oncelikle, yenilenebilir enerji yatirimlari, enerji arz giivenligini
artirarak fosil yakitlara bagimlilig1 azaltmakta ve dis ticaret agiginmi diisiirmektedir, bu
da makroekonomik istikrar1 desteklemektedir. Ikincisi, yenilenebilir enerji kullanimi,
karbon emisyonlarimi azaltarak cevresel siirdiiriilebilirligi giiclendirmekte ve yesil
biiyiime gostergelerini iyilestirmektedir. Ugiinciisii, yenilenebilir enerji sektérii,
istthdam yaratma potansiyeli ve teknoloji transferi saglayarak inovasyonu tesvik
etmektedir. Ayrica, Tlrkiye'nin cografi konumu giines ve riizgar enerjisi potansiyelini
yiiksek kildigindan, yenilenebilir enerji yatirimlar1 ekonomik biiylime ile ¢evresel
stirdiiriilebilirligi ayn1 anda destekleyerek yesil biiylime siirecine katki sunmaktadir.
Bu sonuglar yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasimin yesil biiyiime i¢in bir
gereklilik oldugunu vurgulamaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin daha da
artirtlmas1 i¢in Oncelikle enerji depolama sistemlerinin gelistirilmesi, altyap1
entegrasyonunun giiclendirilmesi ve iiretim verimliliginin artirilmas1 énemlidir. Ote
yandan yenilenebilir enerji projelerine yonelik finansal tesvikler, yatirim destekleri ve
karbon fiyatlandirma mekanizmalar1 yoluyla yenilebilir enerji yatirimlari artirilabilir.
Bunun i¢in ise uzun vadeli enerji stratejileri, diizenleyici ¢ercevenin iyilestirilmesi ve
piyasa mekanizmalarinin etkinlestirilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte enerji
verimliligi politikalar ile yenilebilir enerji talebi yonetimi stratejileri desteklenmeli,

kamu farkindaligi artirilarak bireysel tiiketicilerin de stirece katilimi tesvik edilmelidir.

Daha sonraki en biiyiik katki olan ekolojik yonetisim de yesil biiylime agisindan
cevre yonetimine verilmesi gereken 6nemi gostermektedir. Ekolojik yonetisimin yesil
biiyiimeye yiiksek katkisinin temel nedenleri, kurumsal kapasite, diizenleyici ¢ergeve,

cevresel politikalar ve paydas katilmi gibi faktdrlerdir. Oncelikle, g¢evresel
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politikalarin etkin uygulanmasi1 ve yesil ekonomi hedeflerine yoOnelik stratejik
diizenlemeler, siirdiiriilebilir kalkinmayi tesvik etmektedir. Bu durum karbon emisyon
azaltim hedefleri, yenilenebilir enerji tesvikleri ve dongiisel ekonomi politikalari,
ekolojik yonetisim mekanizmalarinin giiglenmesine katkida bulunmaktadir. ilave
olarak, ¢ok paydash yonetisim yapilari, kamu, 6zel sektor ve sivil toplumun c¢evresel
stirdiiriilebilirlik politikalarina daha fazla entegre olmasini saglayarak yesil biiylimeyi
hizlandirmaktadir. Ayrica, Tiirkiye’nin Avrupa Yesil Mutabakati gibi uluslararasi
cevre politikalarina uyum siireci, ekolojik yonetisimi giiclendirerek c¢evresel
yatirimlar artirmakta ve stirdiriilebilir bliylimeyi desteklemektedir. Bu unsurlar bir
araya geldiginde, ekolojik yonetisimin etkin isleyisi, kaynak verimliligini artirarak ve
cevresel digsalliklar1 azaltarak yesil bliyltime siirecine katkilar sunmaktadir. Ekolojik
yoOnetisimin yesil biiylimeye etkisinin daha da artirilmasi i¢in kurumsal kapasitenin
gliclendirilmesi, ¢evresel politikalarin etkin uygulanmasi ve paydas katiliminin
yiikseltilmesi gerekmektedir. Oncelikle, yonetisim mekanizmalarinin seffaf ve hesap
verebilir bir yapiya kavusmasi, cevresel diizenlemelerin siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleriyle uyumlu hale getirilmesi onemlidir. Ekonomik tesvik mekanizmalari, yesil
yatirimlar destekleyecek sekilde diizenlenmeli ve siirdiiriilebilir finansman araglari
yayginlastirilmalidir. Ayrica, veri temelli karar alma siireglerinin benimsenmesi,
cevresel etkilerin izlenmesi ve degerlendirilmesi i¢in dijital doniisiim olanaklarindan
faydalanilmalidir. Uluslararasi is birliklerinin artirilmasi ve bolgesel diizeyde ekolojik
yonetisim modellerinin benimsenmesi, yesil biliylime siirecine kiiresel 06lgekte
entegrasyonu saglayabilmektedir. Son olarak, toplumsal farkindaligin artirilmasi ve
cevresel egitim programlarmin yayginlastirilmasi, bireysel ve kurumsal diizeyde
stirdiiriilebilir uygulamalarin benimsenmesini hizlandirarak ekolojik yonetisimin

etkisini artirmalidir.

Ar-Ge harcamalarinin yesil biiylime {izerine etkileri smirli kalmaktadir.
Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin yesil biiylimeye diislik katki saglamasinin temel
nedenleri, finansman yetersizligi, politika ve tesvik mekanizmalarindaki eksiklikler,
teknoloji  transferinin smirliligi  ve 06zel sektoriin  diisiik katilmi  olarak
sayilabilmektedir. Ar-Ge harcamalarmin biiyiik bir kismi geleneksel sanayi odakli
olup, yesil inovasyon ve siirdiiriilebilir teknoloji gelistirme alanlarina yonlendirilen
kaynaklar smirlidir. Kamu destekleri ve 6zel sektdr yatirimlari, diisiik karbonlu

teknolojilere ve enerji verimliligini artiran projelere yeterince odaklanmadigindan,
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yenilik¢i ¢oziimlerin ticarilesme siireci gecikmektedir. Ayrica, akademi-sanayi is
birligi mekanizmalarinin zayif olmasi, yesil biiyiime hedeflerine yonelik bilgi iiretimi
ve uygulama arasindaki baglantiy1 zayiflatmaktadir. Ar-Ge harcamalarinin yesil
bliylimeye katkisini artirmak i¢in 6ncelikle kamu ve 6zel sektor destek mekanizmalari
gliclendirilerek yesil inovasyon odakli Ar-Ge yatirimlart tegvik edilmelidir. Yesil
teknoloji ve siirdiiriilebilir liretim siireclerine yonelik vergi tesvikleri, dogrudan hibe
programlari ve risk sermayesi destekleri artirilmalidir. Akademi-sanayi is birlikleri
gelistirilmeli, tiniversitelerde ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve yesil teknoloji odakli Ar-Ge
projeleri tesvik edilerek bilgi transferi hizlandirilmalidir. Ayrica, yesil biiylime
hedefleri dogrultusunda ulusal stratejik yol haritalar1 olusturulmali ve yesil doniisiim
stirecinde Ar-Ge yatirimlarinin sektdrel dagilimi planlanarak etkin kaynak tahsisi
saglanmalidir. Dijital doniisiim ve biiyiik veri analitigi gibi yenilik¢i teknolojiler, yesil
Ar-Ge siireclerine entegre edilerek, enerji verimliligi ve diisiik karbon ekonomisine
gecis hizlandirilmahidir. Son olarak, uluslararasi is birlikleri ve kiiresel Ar-Ge
fonlarindan daha fazla yararlanmak amaciyla Tiirkiye nin siirdiiriilebilir teknoloji
gelistirme alanindaki kapasitesi artirilmali ve uluslararasi arastirma aglarma

entegrasyonu saglanmalidir.

Calismada beseri sermaye gelisiminin yesil biiylime katkis1 beklenenin aksine
negatif ¢cikmaktadir. Bunun baslica sebepleri is giicii niteligi, egitim sisteminin yesil
doniisiime yeterince entegre olmamasi, teknolojik adaptasyon eksikligi ve sektorel is
giicii dagilimindaki dengesizlikler ile iligkilendirilebilir. Yesil biiylime siirecinde
onemli pay sahibi olan yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve ¢evre dostu iliretim
teknolojileri gibi alanlarda nitelikli insan kaynag: yetersizdir. Tiirkiye’de mesleki ve
teknik egitimin yesil ekonomi ile uyumu sinirli olup, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine uygun becerilerin kazandirilmasi konusunda eksiklikler bulunmaktadir.
Ayrica, is gliciiniin dijital ve yesil teknolojilere adaptasyon siireci yavas ilerlemekte,
bu da verimlilik artisint ve yenilik¢i tretim siire¢lerinin  benimsenmesini
sinirlamaktadir. Ozel sektdr ve kamu politikalari, beseri sermayeyi yesil doniisiim
odakli mesleki egitim programlari, iiniversite-sanayi is birlikleri ve siirekli beceri
gelistirme mekanizmalar1 ile desteklemediginden, mevcut insan kaynagi yesil
biliylimeye katki saglamak yerine doniisiim siirecine uyumda direng gostermektedir.
Bu durum, yesil ekonomi i¢in kritik 6neme sahip sektorlerde nitelikli is giicii eksikligi

yaratmakta ve Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmasini
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zorlastirmaktadir. Beseri sermaye gelisiminin yesil biiyiimeye katkisini artirmak i¢in
oncelikle egitim ve is giicli politikalarinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu
hale getirilmesi gerekmektedir. Mesleki ve teknik egitim programlari yesil ekonomi
odakl1 yenilenmeli, yenilenebilir enerji, ¢evre miihendisligi, siirdiiriilebilir tarim ve
dongiisel ekonomi gibi alanlara yonelik miifredatlar gii¢lendirilmelidir. Universite-
sanayi is birlikleri artirilarak, yesil inovasyonu destekleyen egitim projeleriyle
Ogrencilerin uygulamali bilgi ve becerileri gelistirilmelidir. Dijital doniisiim ve yesil
teknolojilere yonelik siirekli egitim programlar tesvik edilmeli, is giliciiniin yenilik¢i
tiretim siireglerine entegrasyonu hizlandirilmalidir. Ayrica, yesil is alanlarinda
istihdami artirmak i¢in tesvik mekanizmalart uygulanmali ve 0Ozel sektoriin
stirdiiriilebilir biiylime siirecinde aktif rol almasini saglayacak destek politikalari
olusturulmalidir. Son olarak, kamu, 6zel sektor ve akademinin ortaklasa gelistirecegi
ulusal stratejik planlar dogrultusunda yesil becerilerin kazanimina yonelik uzun vadeli

kapasite insas1 saglanmalidir.

Tezde dis ticaretin yesil biiylimeye etkisi olduk¢a az hesaplanmistir. Bunun
nedenleri arasinda ihracat ve ithalat yapisindaki ¢evresel siirdiiriilebilirlik eksiklikleri,
karbon yogun sektorlerin ticaretteki agirligi, yesil teknoloji ithalatindaki sinirliliklar
ve uluslararas1 ¢evre politikalarina uyum siirecindeki zorluklar seklinde
sayilabilmektedir. Tiirkiye’nin ihracat kompozisyonu agirlikli olarak enerji yogun ve
cevresel maliyeti yiiksek sektorlere dayanmakta, bu da yesil biiyiime agisindan dig
ticaretin olumlu etkisini sinirlamaktadir. Ayn1 zamanda, yesil teknoloji ithalati ve
cevre dostu liretim ekipmanlarina erisim yeterli diizeyde degildir, bu da sanayinin
diisiik karbonlu {iretime gegisini geciktirmektedir. Ayrica, siirdiiriilebilir ticaret
anlagmalarinin yetersizligi ve yesil sertifikasyon sistemlerine entegrasyondaki
eksiklikler, Tiirkiye nin dis ticaret yoluyla yesil bliyiimeyi destekleme potansiyelini
siirlayan diger faktorler arasindadir. Bu durum, dis ticaretin ¢evresel siirdiiriilebilirlik
ve yesil biiylime hedefleriyle uyumlu hale getirilmesi i¢in daha kapsamli politika ve
mekanizmalara ihtiyag duyuldugunu gostermektedir. Dis ticaretin yesil biiylimeye
katkisini artirmak i¢in 6ncelikle ihracat ve ithalat politikalar siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleriyle uyumlu hale getirilmeli, diisiik karbonlu iiretim siiregleri tesvik edilerek
cevresel maliyeti yiiksek sektorlerin donilisiimii saglanmalidir. Tiirkiye’nin ihracat
yapist yesil teknoloji ve c¢evre dostu lirlinler lehine cesitlendirilerek, siirdiiriilebilir

iiretim yapan firmalara finansal tesvikler ve vergi indirimleri sunulmalidir. Yesil
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teknoloji ithalati kolaylastirilarak yenilik¢i ve diisiik emisyonlu liretim siireglerine
gecis hizlandirilmali, bu dogrultuda giimriik politikalar1 ve yatiim tesvik
mekanizmalart olusturulmalidir. Ek olarak, karbon smir diizenlemeleri dikkate
alinarak ihracatcilara teknik ve finansal destekler sunulmali, ¢evresel sertifikasyon
stirecleri yayginlastirilmalidir. Ayrica, siirdiiriilebilir ticaret anlagmalar1 ve uluslararasi
is birlikleri gelistirilerek Tiirkiye’nin yesil kiiresel tedarik zincirlerine entegrasyonu

artirtlmali, bdylece dis ticaretin yesil biiylimeye olan katkis1 giliglendirilmelidir.

Kentlesme etkisinin anlamli olmasi sehirlerin  ekonomik dinamizmi,
stirdiiriilebilir altyap1 yatirimlari, yenilik¢i teknolojilerin daha hizli benimsenmesi ve
yesil ekonomi uygulamalarmmin  kentsel alanlarda daha etkin sekilde
uygulanabilmesinden kaynaklanmaktadir. Zira kentlesme siireci, sanayi ve hizmet
sektorlerinde enerji verimliligini artiran teknolojilerin kullanimini tesvik etmekte,
diisiik karbonlu tiretim modellerinin yayginlasmasini saglamaktadir. Bunun disinda
biiylik sehirlerde ulasim sistemleri elektrikli araglar, toplu tasima ve akilli sehir
uygulamalari ile siirdiiriilebilir hale getirilmekte, bu da karbon emisyonlarini azaltarak
yesil biliylimeye katki sunmaktadir. Kentsel alanlarda yenilenebilir enerji yatirimlari,
yesil bina uygulamalar1 ve dongiisel ekonomi modelleri daha kolay entegre edilmekte,
bdylece kaynak verimliligi saglanmaktadir. Ayrica, kentlerdeki yiiksek insan
sermayesi yogunlugu, Ar-Ge faaliyetlerinin hizlanmasina ve g¢evre dostu
inovasyonlarin daha hizli ticarilesmesine imkan tanimaktadir. Son olarak, kentlesme
siireci, cevresel politikalarin ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin daha etkili
uygulanmasina olanak taniyarak, yesil bliylimeye katki saglamaktadir. Kentlesmenin
yesil biliylimeye katkisin1  artirmak i¢in siirdiiriilebilir sehircilik politikalari
benimsenmeli, ¢evresel etkileri minimize eden kentsel planlama stratejileri
uygulanmalidir. Bunun i¢in diisiik karbonlu ve enerji verimli kent altyapilar
gelistirilerek yenilenebilir enerji kullanim1 tesvik edilmeli, yesil binalar ve
stirdiiriilebilir ulagim sistemleri yayginlastirilmahdir. Akilli sehir teknolojileri ile
enerji tilketimi optimize edilmeli, su ve atik yonetiminde dongiisel ekonomi ilkeleri
benimsenerek kaynak verimliligi artirilmalidir. Yesil alanlarin  korunmasi ve
genisletilmesi, kent ekosistem hizmetlerinin stirdiiriilebilirligini destekleyerek hava
kalitesini ve kent i¢i yasam kalitesini iyilestirilmelidir. Kent i¢i ulagim politikalar
elektrikli ve toplu tagimayi tesvik edecek sekilde diizenlenmeli, karbon emisyonlarini

azaltmak icin sehir i¢i sanayi faaliyetlerinde ¢evreci lretim modellerine gegis
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desteklenmelidir. Son olarak, kent ekonomisinde yesil is giiciiniin artirilmasi ve
cevresel inovasyonlarin tesvik edilmesi i¢in egitim ve Ar-Ge yatirimlar
giiclendirilmeli, boylece kentlesmenin siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil bliylimeye olan

katkis1 maksimize edilmelidir.

ARDL modeli ¢cercevesinde yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekolojik yonetisimin
yesil bliylimeye bireysel etkilerinin yiiksek ve pozitif olmasinin gerekgeleri 6nceki
paragraflarda aciklanmaktadir. Ancak, bu iki degiskenin etkilesiminin negatif ve
diisiik olmasi, ekolojik yonetisim kapsaminda uygulanan siki ¢evresel diizenlemeler
ve Dbiirokratik siiregler, yenilenebilir enerji projelerinin finansmaninda ve
uygulanmasinda ek  maliyetler ve yatinm  gecikmeleri  yarmasindan
kaynaklanabilmektedir. Ayrica, yenilenebilir enerji yatirimlarmin artan diizenleyici
yukler nedeniyle 6zel sektor tarafindan optimal seviyede gerceklestirilememesi, bu
yatirimlarin ekonomik biiyiimeye katkisini sinirlayabilmektedir. Bir diger mekanizma
ise yenilenebilir enerji altyapisinin gelisiminin ekolojik yonetisim politikalariyla tam
olarak uyumlu olmamasi nedeniyle, enerji arz gilivenli§inde ve sanayi iiretiminde
verimlilik kayiplarinin ortaya ¢ikmasi olarak gozlemlenebilmektedir. Ek olarak,
ekolojik yoOnetisimin belirli sektérlerde kati ¢evresel standartlar ve karbon
fiyatlandirma mekanizmalar1 gibi politika araglariyla {iretim maliyetlerini artirmasi,
yenilenebilir enerjiye dayali sanayi doniisiimiiniin uzun vadeli uyum siirecini
zorlastirarak kisa vadede biiyiime iizerinde baski olusturabilmektedir. Son olarak,
ekolojik yonetisim ve yenilenebilir enerji tiiketiminin birlikte etkisinin negatif olmasi,
politika uyumsuzluklar1 ve piyasa mekanizmalarinin es zamanli olarak her iki faktorii
destekleyecek sekilde caligmamastyla iligkili olabilmektedir. Bu bulgu, ¢cevre duyarl
bliylimenin artirilabilmesi i¢in ekolojik yonetisim politikalarinin, yenilenebilir enerji

yatirimlariyla koordineli sekilde tasarlanmasi gerektigine isaret etmektedir.

NARDL modeli cercevesinde yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekolojik
yonetigimin birlikte etkisinin pozitif ve negatif soklar olarak ayristirilmasi neticesinde
her iki sok i¢in de yesil biiylimeyi azaltic1 etkinin ortaya ¢ikmasi ¢esitli ekonomik ve
kurumsal mekanizmalarla aciklanabilmektedir. Pozitif sok (yenilenebilir enerji
tilkketimi ve ekolojik yoOnetisimde eszamanli artis) etkisi bir Onceki paragrafta
detaylandirilmaktadir. Negatif sok (yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekolojik
yonetisimde eszamanli azalma), ¢evresel diizenlemelerin gevsetilmesi ve yenilenebilir

enerji yatirimlarinin azalmasiyla sonuglanarak karbon yogun iiretim siireglerinin
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yeniden yayginlasmasina, enerji doniisiim silirecinin kesintiye ugramasina ve
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden uzaklasilmasina neden olabilmektedir. Bu iki
sokun ortak noktasi, politika uyumsuzluklarinin ve piyasa dinamiklerindeki
dengesizliklerin yesil biliylime iizerinde sistematik bir baski olusturmasidir.
Yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekolojik yonetisimin birlikte etkisinin negatif ve diisiik
olmasini tersine ¢evirmek ve yesil biiyimeyi desteklemek i¢in politika uyumunun
artirilmasi gerekmektedir. Oncelikle, yenilenebilir enerji yatirimlarmin finansmaninda
kamu-06zel is birlikleri tesvik edilmeli, yatirim maliyetlerini azaltacak siibvansiyonlar,
diisiik faizli krediler ve vergi tesvikleri saglanmalidir. Ekolojik yonetisimin etkinligini
artirmak icin ise diizenleyici cer¢eve sadelestirilmeli, biirokratik engeller minimize
edilmeli ve politika stirekliligi saglanmalidir. Ayrica, enerji altyapisinin
modernizasyonu, akilli sebekelerin yayginlastirilmasi  ve enerji  depolama
teknolojilerinin gelistirilmesi, yenilenebilir enerji kullaniminin siirdiiriilebilirligini
artirarak biliylime T{zerindeki olumlu etkisini giiclendirebilmektedir. Teknoloji
transferi, Ar-Ge tesvikleri ve yenilenebilir enerji sektoriine yonelik nitelikli is giicii
yetistirme politikalari, sektoriin uzun vadede rekabetciligini artirarak yesil biiylime
tizerindeki olumlu etkisini giiclendirecektir. Bu 6nlemler, yenilenebilir enerji tiiketimi
ve ekolojik yOnetisimin birbirini tamamlayan unsurlar haline gelmesini saglayarak

yesil biiyimeye katkilarini artiracaktir.

Son olarak calismada yesil biiyiimenin dinamiklerini analiz etmek amaciyla
ARDL ve NARDL siir testi kullanilmis olup modelde kullanilan degiskenler yesil
biliylimenin belirleyicileri olarak ele alinarak ekonomik ve cevresel dinamiklerin
degerlendirilmesini saglamaktadir. Model c¢ercevesinde kullanilan yontem ve
degiskenler, farkli zaman dilimleri, bolgesel veya uluslararas1 karsilagtirmalar ve
sektorel diizeyde incelemeler icin alternatif yaklagimlar gelistirilmesine olanak
tantyabilmektedir. Caligmada yesil biliylimenin dinamiklerini analiz etmek i¢in
kullanilan model, belirli ekonomik, c¢evresel ve kurumsal degiskenlere dayanmakla
birlikte, degisken se¢iminde baz1 metodolojik ve ampirik sinirlamalar bulunmaktadir.
Bu sinirlar temelde degiskenlerin se¢imi ve kapsami, veri kisitlari, teorik gerceve ve
ekonometrik modelleme gerekliliklerine baglidir. Ornegin, REC (Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi) ve EG (Ekolojik Yonetisim) gibi cevresel faktorlerin yesil biiyiime
tizerindeki etkileri ele alinirken, karbon emisyonlari, enerji verimliligi ve g¢evresel

diizenlemeler gibi ilave degiskenlerin eksikligi modelin kapsamini sinirlayabilir.
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Benzer sekilde, R&D (Arastirma ve Gelistirme Harcamalari) inovasyon kapasitesini
temsil etse de teknolojik ilerlemenin daha genis bir ¢ercevede degerlendirilmesi igin
patent basvurulari, yesil teknolojilere yonelik yatirimlar veya dijitallesme gostergeleri
gibi ek degiskenlerin kullanilmasi gerekebilmektedir. Bu baglamda c¢alisma sinirlar,
orneklem se¢imi, veri frekansi, ekonometrik tekniklerin kapsami ve model
spesifikasyonlart ¢ercevesinde sekillendirilmis olup, politik, kurumsal ve
makroekonomik kosullarin farkli baglamlarda nasil etkilesim gosterdigini analiz

etmek icin genisletilebilmektedir.
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