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OZET

Matematik Egitimi Alaminda Fark Etme Becerisini Inceleyen Arastirmalarin Sistematik
Incelenmesi

Bu calisma, matematik egitimi alaninda Ogretmenlerin "fark etme" becerisini konu alan
aragtirmalarin  2020-2024 yillar1 arasindaki ulusal ve uluslararasi alan yazindaki egilimlerini
incelemeyi amaglamaktadir. Sistematik derleme yontemi kullanilarak, belirlenen olgiitlere uygun
bilimsel makaleler betimsel icerik analizi ile degerlendirilmistir. Fark etme becerisi konusunda
Academic Search Complete, ERIC (EBSCO), Springer LINK, Taylor & Francis, Wiley Online
Library Full Collection, Science Direct, Sage Premier 2013, Emerald ve Scopus (A&lI), Tr Dizin veri
tabanlar1 taranmistir. Arastirmaya SSCI indeksli dergilerde yayimlanan makaleler dahil edilmistir.
Calismaya dahil edilen makalelerin yayinlandiklar1 dergiler, yayinlandiklar1 dergilerin etki faktorleri,
amaclari, yontemleri, veri toplama araclari, 6rneklemleri, incelenen matematik konulari, ulasilan
sonuglar ve uygulanan miidahaleler betimsel icerik analiz yontemi tercih edilmistir. Bu ¢alisma
temalandirma/kategorilendirme ile analiz edilmistir.

Aragtirma bulgulari, incelenen calismalarda en ¢ok Ogretmen ve Ogretmen adaylari ile
yiiriitiildiigiini; nitel yontemlerin daha yaygin kullanildigini, karma yontemlerin ise son yillarda artig
gosterdigini ortaya koymustur. Arastirma sonucunda, fark etme becerisini gelistirmeye yonelik
caligmalarin genellikle video tabanli 6gretim araglari, teknoloji destekli yontemler ve mesleki gelisim
programlar1 {izerinden yiiriitiildiigii belirlenmistir. Bu ¢aligmalar, 6zellikle 6gretmenlerin 6grenci
diistincelerini analiz etme ve bu dogrultuda 6gretim stratejilerini sekillendirme siireclerinde, fark
etme becerisinin kritik bir rol oynadigin1 vurgulamaktadir. Ayrica, kiiltiirel ve ¢evresel faktorlerin
ogretmenlerin fark etme becerilerini nasil etkiledigi de inceleyen caligsmalara da rastlanmistir.
Incelenen calismalarda en sik tercih edilen veri toplama araci video kayitlaridir. Bulgular, yenilikgi
yontemlerin, 6zellikle 360 derece video, sanal sinif uygulamalar1 ve ambisonik ses teknolojilerinin
kullanim1 gibi yenilik¢i yOntemlerin 6gretmenlerin fark etme becerilerini gelistirmede etKkili
oldugunu gostermektedir.

Bu sistematik derleme, matematik egitimi alaninda fark etme becerisi iizerine yapilan
caligmalara iligkin kapsamli bir genel bakis sunarak, alan yazindaki bosluklar1 ve gelecekteki

aragtirmalar i¢in Onerileri ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Fark Etme Becerisi, Sistematik Derleme, Betimsel I¢erik
Analizi
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ABSTRACT
Systematic Review of the Researches Investigating Noticing Skill in Mathematics Education

This study aims to examine the trends in the national and international literature between 2020

and 2024 on teachers' "noticing™ skills in mathematics education. Using the systematic review
method, scientific articles that meet the specified criteria were evaluated by descriptive content
analysis. Academic Search Complete, ERIC (EBSCO), Springer LINK, Taylor & Francis, Wiley
Online Library Full Collection, Science Direct, Sage Premier 2013, Emerald and Scopus (A&lI), Tr
Index databases were searched. Articles published in SSCI indexed journals were included in the
study. Descriptive content analysis method was preferred for the articles included in the study,
including the journals in which they were published, the impact factors of the journals in which they
were published, their aims, methods, data collection tools, samples, mathematics topics examined,
results obtained and interventions applied. This study was analyzed by thematization/categorization.

The research findings revealed that most of the studies were conducted with teachers and pre-
service teachers, qualitative methods were more commonly used, and mixed methods have increased
in recent years. As a result of the research, it was determined that studies to develop noticing skills
were generally conducted through video-based teaching tools, technology-supported methods and
professional development programs. These studies emphasize that noticing skill plays a critical role
especially in teachers' processes of analyzing student thinking and shaping their teaching strategies
accordingly. In addition, there were also studies examining how cultural and environmental factors
affect teachers' noticing skills. Video recordings were the most preferred data collection tool in the
studies reviewed. The findings suggest that innovative methods, especially the use of 360-degree
video, virtual classroom practices, and ambisonic audio technologies, are effective in improving
teachers' noticing skills.

This systematic review provides a comprehensive overview of the research on noticing skills

in mathematics education, identifying gaps in the literature and suggestions for future research.

Keywords: Mathematics Education, Noticing, Systematic Review, Descriptive Content Analysis
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1. GIRIS

21. yiizyilda bilgiye erigimin kolaylastig1 cagimizda, bu bilgilerin etkili bir sekilde 6grenilmesi
ve kalicih@min saglanmasi énemli bir zorluk olarak goriilmektedir. Ogrenme-dgretme siireci
O0gretmen ve Ogrenciler yoniinden yogun g¢aba gerektirmektedir. Egitimde istenilen hedeflere
ulagilmas1 6gretmenlerin yeterlik ve nitelikleriyle iligkili goriilmekte, yapilan yeniliklerin ancak
Ogretmenler araciligiyla hayata gegirilebilecegi vurgulanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2017). Ozellikle matematik egitimi gibi soyut diisiinme gerektiren alanlarda, &gretmenlerin
pedagojik yetkinlikleri, 6grenme-6gretme siirecinin bagarisint belirleyen en 6nemli faktorlerden
biridir (Ball, Thames, & Phelps, 2008; Shulman, 1986). Ogretmen yeterlikleri de dgretmenlerin
“ogretmenlik meslegini etkili ve verimli bir bigcimde yerine getirebilmek i¢in sahip olmalar1 gereken
bilgi, beceri ve tutumlar” olarak agiklanmaktadir (MEB, 2017). Baki (2019), amaclanan bilginin
Ogrenciye ulastirilmasinin basarili bir sekilde tamamlanmasinin dogrudan 6gretmenin bilgisinin
niteligine bagli oldugunu belirtmektedir.

Ogretmenlerin sahip olmas1 gereken bilgiyi Shulman (1986) en genel anlamda alan bilgisi,
miifredat bilgisi ve pedagojik alan bilgisi (PAB) olmak iizere ii¢ tiir bilgi olarak belirtmistir.
Ogretmenlerin, alan bilgisinin yan1 sira bu bilgiyi dgrencilerine etkili bir sekilde aktarma becerisi
olan pedagojik alan bilgisine sahip olmas1 gerekmektedir. Pedagojik alan bilgisi, 6gretecegi konuyu
ogrencileri i¢in anlasilir kilacak en yararli gosterim ve anlatim yollarmi, en giiclii benzetmeleri,
ornekleri bilmeyi ayrica farkli yas ve birikimine sahip gruplarda konunun dgrenilmesini kolaylagtiran
ya da zorlastiran unsurlarin neler oldugunun bilinmesini icerir (Shulman, 1986, 1987). Ogrenciyi
tanima ve bireysel 6grenme farkliliklarini dikkate alma PAB’in en 6nemli bilesenlerinden biridir
(Ball vd., 2008; Shulman, 1986). Nitekim etkili bir matematik &gretimi i¢in, dgrencilerin mevcut
bilgi diizeylerini, 6grenme ihtiyaglarini ve hangi desteklere ihtiya¢ duyduklarini anlamak gereklidir
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Ogretmenlerin, dgretim siireglerini
tasarlarken 6grencilerin bireysel ihtiyaglarini dikkate almalari biiyilik bir 6nem tagimaktadir. Sadece
kendi pedagojik yaklasimlarina dayali 6gretim yontemlerini kullanmalari, dgrencilerin 6grenme
stireclerinde c¢esitli sorunlara neden olabilmektedir. Zira her bir 6grencinin 6grenme bigimleri ve
bilgiyi zihinsel olarak isleme siirecleri birbirinden farklilik gostermektedir.

Ogretmenler, genis bir bilgi birikimine ve etkili 6gretim stratejilerine sahip olsalar bile, sinif
icindeki dinamikler hedeflenen 6grenme ¢iktilarinin elde edilmesini zorlastirabilir. Ciinkii sinif
ortami her tiirlii sorundan izole edilmis bir ortam degildir. Bu karmasik sinif ortaminda 6gretmenlerin
hangi unsurlarin dikkate alinmasi gerektigine karar vermesi, karsilagilan durumlar1 analiz edip
anlamlandirmasi ve 6gretim siireglerini bu analizlere gore diizenlemesi gereklidir (Sermetoglu &

Baki, 2019). Bu baglamda, arastirmacilar ve egitimciler, 6gretmenlerin 6gretim planlama ve



uygulama siireclerinde bilgilerini nasil ve ne zaman kullandiklarma iliskin 6nemli sorulara
odaklanmaktadirlar (Lampert, 2001). Ozellikle, dgretmenlerin smif ortaminda gergeklesen olaylara
anlik olarak nasil yamit verdikleri ve bu olaylar1 nasil degerlendirdikleri konusu, egitim
arastirmalarinda 6nemli bir odak noktas1 haline gelmistir (Sherin, Linsenmeier, & Van Es, 2009; Van
Es & Sherin, 2021). Arastirmacilar bu baglamda 6gretmenlerin 6grencilerin diisiincelerini tanimlama,
daha sonra beklenmedik olaylarin kayda deger olup olmadigini belirleme, bu olaylarin nasil ele
alinacagimi degerlendirme ve dersin ilerleyisi sirasinda anlik analiz etme siireglerini incelemislerdir
(Van Es & Sherin, 2008). Bu ¢aligsmalar 1s1g1nda arastirmacilar 6gretmenlerin sinif i¢indeki olaylari
algilama ve yorumlama siireclerini tanimlayan "fark etme yapist" kavramini gelistirmistir.
Baglangicta fark etme becerisi, yalnizca sinif ortamidaki Onemli olaylara dikkat etmekle
siirlandirilmistir (Mason, 2002). Ancak giiniimiizde bu becerinin, 6gretmenlerin yalnizca smnif ici
etkilesimleri yonetmeleri igin degil, ayn1 zamanda pedagojik etkinliklerini gelistirebilmeleri i¢in de
kritik bir 6neme sahip oldugu vurgulanmaktadir. Bu nedenle fark etme becerisi, 6gretmenlerin sahip
olmasi gereken temel bilgi ve yetkinlikler arasinda degerlendirilmektedir (Mason, 2002; Van Es &
Sherin, 2021).

Giinliik hayatta olaylar1 gozlemleme, anlamlandirma ve ayirt etme anlamlarma gelen (Miller,
2011) fark etme, ¢evredeki degisimlerin ya da gozlemlerin anlamlandirilmasiyla somutlagan bir
stirectir. Benzer sekilde sinif ortaminda bir ders boyunca bir¢ok olay meydana gelmekte, 6gretmen
gerceklesen bu olaylardan bazilarini fark edebilmektedir. Ogretmenlik meslegi baglaminda
degerlendirildiginde, fark etme siirecinin karmasik ve zorluklarla dolu bir yapiya sahip oldugu
belirtilmektedir (Jacobs, Lamb, & Philipp, 2010; Van Es, 2011). Ogretmenler, smifta ayni1 anda
bircok durumu goézlemleyemez ve odaklanmalar1 gereken noktalar1 segmek durumundadir. Bu
noktada, matematiksel olarak 6nemli olan durumlar1 belirleyip ayirt etme becerisi, 6gretmenlik
mesleginin temel bir parcasi haline gelir (Sherin & Russ, 2011). Mesleki fark etme, bireysel
detaylardan ziyade, dgrencilerin diisiinme siireglerini anlamayi igerir. Ornegin, 6gretmenin bir
Ogrencinin sa¢ rengi veya boy uzunlugu gibi yiizeysel ayrintilar yerine, bir soruya verilen cevabin
ardindaki diisiinceyi ya da bir 6grencinin bir dizi nesneyi sayarken sergiledigi oriintii bulma egilimini
fark etmesi, mesleki fark etmenin temelidir (Ball, 2011). Bu nedenle, 6gretim siirecinde etkili fark
etme, Ogretmenlerin dikkatlerini daginiklia yol agan unsurlardan uzaklastirarak, &grencilerin
Ogrenme siireclerini anlamalarina odaklanmalarint gerektirir (Sherin & Russ, 2011; Van Es, 2011).
Fark etme becerisi, yalnizca olaylar1 gozlemlemek degil, bu olaylardan ¢ikarim yaparak anlamli
pedagojik kararlar almay1 da kapsar (Jacobs vd., 2010).

Van Es ve Sherin (2002), 6gretmenlerin sinif ortaminda gerceklesen olaylari se¢me, bu
olaylar1 anlamlandirma ve bu dogrultuda 6gretiminde diizenlemeler yapma yetenegini fark etme
becerisi olarak adlandirmaktadir. Jacobs, Lamb ve Philipp (2010) ise fark etme becerisini,

Ogretmenlerin 6grencilerin matematiksel diisiincelerine dikkat ederek, bu diisiinceleri yorumlama ve



bu yorumlara dayali olarak 6gretimsel yanitlar verme siireci olarak tanimlamaktadir. Van Es ve
Sherin (2002) ile Jacobs vd. (2010) tarafindan yapilan "fark etme becerisi" tanimlari, 6gretmenlerin
smif i¢cindeki olaylara yonelik algilarini ve bu algilart anlamlandirarak 6gretim siireglerini diizenleme
yetkinliklerini vurgular. Her iki tanimda da 6gretmenlerin, simifta gergeklesen durumlara dikkat
etmeleri gerektigi belirtilmektedir (Jacobs vd., 2010; Van Es & Sherin, 2002). Van Es ve Sherin
(2002) genel sinif ortamina odaklanirken, Jacobs vd. (2010) 6zellikle 6grencilerin matematiksel
diisiincelerine dikkat ¢gekmektedir. Bununla birlikte, her iki yaklasim da 6gretmenlerin gozlemlerini
yorumlama ve bu yorumlar1 6gretim siireclerinde etkili bir sekilde kullanma gerekliligini ifade eder.
Bu tanimlar, &gretmenlerin sinmif dinamiklerini ve &grencilerin bireysel 6grenme siireglerini
anlamalarini, etkili gretim igin temel bir gereklilik oldugunu gosterir. Ozellikle dgrenci merkezli
bir yaklasimi benimsemek, Ogretim siirecinde dinamik ve uyarlanabilir bir rol istlenmek,
Ogretmenlerin fark etme becerisinin ayrilmaz bir pargasidir. Ayrica bu tanimlar, fark etme becerisinin
yalmzca bir gozlem degil, bir analiz ve eyleme doniistiirme siireci oldugunu diisiindiiriir.
Ogretmenlerin siirekli 6grenme ve profesyonel gelisim yoluyla bu becerilerini gelistirmeleri,
kapsayici ve etkili bir 6gretim igin kritik oneme sahiptir. Sonug olarak, bu tanimlar 6gretmenlerin
pedagojik yaklasimlarii bilingli bir sekilde sekillendirme ve gelistirme gerekliligini ortaya koyar.

Matematiksel diisiinceye dikkat etmenin ve bu diislinceleri anlamlandirarak &gretim
stireclerini buna gore planlamanin 6gretmenler igin kritik bir dneme sahip oldugu konusunda giderek
artan bir uzlas1 bulunmaktadir (Cohen & Ball, 1999; NCTM, 2014). Bununla birlikte, 6grencilerin
diisiincelerine odaklanma ve bu diislinceleri anlamlandirma siirecinin, hem 6gretmen adaylar1 hem
de deneyimli 6gretmenler agisindan olduk¢a zorlu bir gorev oldugu ifade edilmektedir (Gronow,
Mulligan & Cavanagh, 2020; Jacobs vd., 2010). Fark etme becerisi, dogustan gelen bir yetenekten
ziyade, deneyim ve egitim yoluyla gelistirilebilen 6nemli bir profesyonel yeterlilik olarak
degerlendirilmektedir. Mason’a (2002) gore, bireylerin dikkatlerini belirli olaylara yonlendirme ve
bu olaylardan anlam ¢ikarma kapasiteleri, egitimle desteklenerek gliglendirilebilir. Ayrica
Ogretmenlerin fark etme becerilerini gelistirerek 6gretim siireclerini daha etkili hale getirmeleri
biiyiik bir 6nem tagimaktadir (Birgin & Eryilmaz, 2022). Bu baglamda, 6gretmenlerin bu alandaki
fark etme becerilerini gelistirmelerine yardimci olmak i¢in yapilandirilmis profesyonel gelisim
programlari ile desteklenmeleri gerektigi dnerilmektedir (Jacobs vd., 2010; Schack vd., 2013; Van
Es & Sherin, 2008).

Van Es ve Sherin (2002), ogretmenlerin smif ici etkilesimlerde fark etme becerisini
gelistirmenin, etkili ve 6grenci merkezli 6gretim siireglerinin temelini olusturdugunu savunur. Bu
beceri, dgretmenlerin 6grencilerin ortaya koydugu fikirleri fark edip analiz etmesini, bu fikirleri
dersin akigma dahil ederek daha anlamli 6grenme deneyimleri sunmasini saglar. Ayn1 zamanda,
Ogretmenlerin sinif ortaminda anlik kararlar alarak derslerini esnek ve hedef odakli sekilde

yonetmesine olanak tanir. Fark etme becerisi, 6gretmenlerin yiizeysel gézlemlerden derin analizlere



gecerek etkilesimlerin altinda yatan dinamikleri anlamasina yardimci olur. Egitim reformlarinin
gerektirdigi yenilik¢i yaklagimlari benimseme ve uygulama siirecinde bu beceri, 6gretmenlerin
degisime uyum saglamasini kolaylastirir. Ayrica, bireysel veya grup dinamiklerine gore 6gretim
stratejilerini gekillendirme yetisi kazandirarak, ogrencilerin akademik basarilarini desteklemede

onemli bir rol oynar.

1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci, 2020-2024 yillar1 arasinda ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik
egitimi kapsaminda fark etme becerisine odaklanan ¢aligmalarin nasil bir egilime sahip oldugunu
incelemektir. Bu aragtirmada matematik egitimi alaninda fark etme becerisi ile ilgili makalelerin
amaci, yontemi, orneklemi, veri toplama araglari, sonuglari, ele aldigi konusu ve varsa uygulanan
mesleki gelisim ¢aligmasi agisindan bilgi verilmesi konusu amaglanmig ve bu amag dogrultusunda
asagidaki sorulara cevap aranmigtir:

1. Ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitiminde fark etme becerileri ile ilgili 2020-
2024 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerin yayinlandiklar1 dergilerin yillara gore dagilimi nasildir?

2. Ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitiminde fark etme becerileri ile ilgili 2020-
2024 yillar arasinda yayimlanan makalelerin yayinlandiklar1 dergilerin etki faktdriine gore dagilimi
nasildir?

3 Ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitiminde fark etme becerileri ile ilgili 2020-
2024 yillar arasinda yayimlanan makalelerin amaglarina gére dagilimi nasildir?

4. Ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitiminde fark etme becerileri ile ilgili 2020-
2024 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerin arastirma yontemlerine gore dagilimi nasildir?

5. Ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitiminde fark etme becerileri ile ilgili 2020-
2024 yillar arasinda yayimlanan makalelerin 6rneklemlerine gore dagilimi nasildir?

6. Ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitiminde fark etme becerileri ile ilgili 2020-
2024 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerin veri toplama araglarina gére dagilimi nasildir?

7. Ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitiminde fark etme becerileri ile ilgili 2020-
2024 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerin ele aldig1 konularina gére dagilimi nasildir?

8. Ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitiminde fark etme becerileri ile ilgili 2020-
2024 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerin sonuglarina gore dagilimi nasildir?

9. Ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitiminde fark etme becerileri ile ilgili 2020-
2024 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerin varsa uygulanan mesleki gelisim ¢alismasina gore

dagilimi nasildir?



1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Fark etme becerisi, O0gretimin kalitesini etkiledigi i¢in uzmanligin 6nemli bir bileseni
say1lmaktadir (Jacobs vd., 2010; Kaiser vd., 2017). Bu nedenle 6zellikle matematik egitimi alaninda
son yillarda bir¢ok arastirma yapilmaktadir (Amador, Glassmeyer, & Brakoniecki, 2024; Giiler,
Cekmez, & Celik, 2020;). Arastirmalar, dgretmenlerin fark etme becerisiyle ilgili kavramsal yapinin
tanimlanmasi (Jacobs, Lamb, Philipp, & Schappelle, 2011), bu becerinin bilesenlerinin belirlenmesi
(Sherin & Russ, 2011), farkli 6rneklemler tizerindeki diizeylerinin incelenmesi (Van Es & Sherin,
2002), fark etme Dbecerisinin gelisimine katki saglayabilecek programlarn etkilerinin
degerlendirilmesi (Jacobs vd., 2010), bilesenler arasindaki iliskilerin analiz edilmesi (Thomas,
Dueber, Fisher, Jong, & Schack, 2023) ve teknolojik gelismelerin bu beceri lizerindeki etkilerinin
arastirilmasi (Kosko, Ferdig, & Zolfaghari, 2021) gibi ¢esitli konulara odaklanmistir. Ancak alan
yazinda fark etme becerisiyle ilgili birbirinden bagimsiz yiiriitiilen bu ¢aligmalar, konunun biitiinciil
bir ¢ergevede degerlendirilmesini zorlagtirmaktadir. Bu durum, mevcut bilgi birikiminde hangi
bosluklarin dolduruldugunu veya hangi alanlarin hala arastirmaya ihtiyag duyuldugunu yeterince
tespit edilememesine yol agmaktadir. Bu baglamda, bu arastirma, 2020-2024 yillar1 arasinda ulusal
ve uluslararasi alan yazinda yayimlanan fark etme becerisi konulu ¢alismalar1 sistematik bir sekilde
incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmada, s6z konusu calismalarin hangi amaglarla yiiriitiildigi,
kullanilan yontemlerin neler oldugu, siireclerin nasil izlendigi, hangi konularin ele alindig1 ve elde
edilen sonuglarin neler oldugu gibi yonler ayrintili olarak analiz edilecektir. Matematik egitiminde
fark etme becerisine iligkin genel egilimleri ortaya koymayi hedefleyen bu calisma, alandaki
aragtirma bosluklarm1 ve gelecekteki arastirmalara yonelik yonelimleri belirlemeye katki
saglayacaktir. Boylece, bu alanda ¢aligma yapacak arastirmacilara énemli bir kaynak olusturmasi
beklenmektedir.

Son yillarda matematik egitimi alaninda fark etme becerisine yonelik caligmalarin artisi,
sistematik derleme ¢alismarinin 6nem kazanmasina neden oldugu disiiniilmektedir. Nitekim ulusal
ve uluslararas1 alan yazinda bu konuda cesitli sistematik derleme ¢alismalarina rastlanmaktadir
(Birgin & Eryilmaz 2022; Kénig vd., 2022; Oral, 2023; Oztiirk, 2024). Ulusal alan yazinda, Birgin
ve Eryilmaz (2022) ile Oral (2023), yalnizca Tiirkiye’de yayimlanan ¢alismalart inceledikleri ve
uluslararas1 alan yazma yer vermedikleri i¢in daha genis ger¢eve sunan c¢alismalar yapilmasi
gerektigini onermistir. Oztiirk (2024) c¢alismasinda uluslararas: literatiirii dahil etmis ancak
incelemesini yalnizca Web of Science ve Scopus veri tabaniylariyla smirl tutmustur. Bununla
birlikte, Oztiirk (2024), bu tiir ¢aligmalarin kapsammin egitim alaninda kullanilan diger veri
tabanlarini igerecek sekilde genisletilebilecegini ifade etmistir. Bu dogrultuda, bu ¢alisma ulusal ve
uluslararas1 alan yazinda matematik egitimi alaninda fark etme becerisine odaklanan makaleleri
incelemektedir. Academic Search Complete, ERIC (EBSCO), Springer LINK, Taylor & Francis,
Wiley Online Library Full Collection, Science Direct, Sage Premier 2013, Emerald ve Scopus (A&I),



TR Dizin veri tabanlar iizerinden gergeklestirilen bu analizle, matematik egitiminde fark etme
becerisi konusuna iliskin ¢aligmalara daha kapsamli ve biitiinciil bir perspektif kazandirilmasi

hedeflenmistir.

1. 3. Arastirmanin Simirhliklar

Bu aragtirma, 2020-2024 yillar1 arasinda ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitimi
alaninda fark etme becerisi konulu ve yalnizca SSCI (Social Sciences Citation Index) indeksli
dergilerde yayimlanmis makaleleri incelemektedir. Caligmalar 2020-2024 yillart arasinda Tiirkce
veya Ingilizce dillerinde yayimlanan kaynaklarla smirlidir. Arastirmaya dahil edilmeyen ¢aligmalar
arasinda kitaplar, kitap boliimleri, raporlar, 6zet veya tam metin bildiriler yer almigtir. Bunun yam
sira, matematik disindaki alanlarda fark etme becerisine odaklanan ¢alismalar, sistematik derlemeler

ve teorik icerikli yayinlar da kapsam dig1 birakilmisgtir.

1. 4. Tamimlar

Fark Etme Becerisi: Ders sirasinda ortaya ¢ikan anlik olaylara ve 6nemli durumlara
odaklanarak, bu olaylar dogrultusunda Ogretimi sekillendirme yetisi, fark etme becerisi olarak
tanimlanir (Jacobs vd., 2011; Sherin & Star, 2011). Matematik 6gretimi uzmanhiginin 6nemli bir
bileseni olan fark etme becerisi, 6gretim kalitesini artirma ve dgrencilerin matematik basarisini
gelistirme agisindan kritik bir rol oynamaktadir (Sherin vd., 2011).

Betimsel igerik Analizi: Betimsel igerik analizi, verileri sistematik bir sekilde inceleyerek var
olan durumu tanimlamayir amaclayan bir sistematik arastirma yontemidir. Mevcut veriyi

degistirmeden, belirli temalar dogrultusunda analiz eder ve yorumlar.



2. LITERATUR TARAMASI
2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

Bu kisimda arastirma basliklar1 kuramsal ¢erceve dogrultusunda ele alinarak ortaya

konulmustur.

2. 1. 1. Fark Etme Becerisi

Son yillarda fark etme becerisi, dgretmenlerin mesleki yeterlikleri baglamida énemli bir konu
olarak ele alinmakta ve bu becerinin dgretmenlerin profesyonel gelisiminde yer almas1 gerektigi
vurgulanmaktadir (Kaiser vd., 2017; Van Es & Sherin, 2021). Bu kavram, bireyin gézlemlediklerini
anlamlandirmasi ve dikkatini belirli unsurlara odaklamasi olarak tanimlanabilir. Giinliik yasamda ise
bireylerin gevresel gozlemlerine yonelik biling diizeyini ifade etmek igin kullanilmaktadir (Sherin,
Jacobs, & Philipp, 2011).

Mason (2002), fark etme becerisini bireyin dikkatini bilingli bir sekilde yonlendirme
kapasitesiyle iligkilendirir ve bu becerinin hem bireyin kendi deneyimlerini hem de bagkalarinin
deneyimlerini daha derin bir sekilde analiz etmesine olanak sagladigini belirtir. Ona gore fark etme,
herkesin dogal olarak gergeklestirdigi bir siirec olsa da, belirli bir biling ve egitimle gelistirilebilecek
bir yetkinliktir. Mason, ozellikle mesleki fark etmenin, siradan giinliik fark etmelerin Gtesinde,
profesyonel baglamda degerlendirilmesi gerektigine dikkat ceker. Bu baglamda, fark etme becerisi,
Ogretmenlerin smif icinde 6grenci davranislarini anlamalarini ve pedagojik agidan uygun tepkiler
gelistirmelerini destekleyen kritik bir yetenek olarak one ¢ikar. Ornegin, bir matematik 6gretmeninin,
bir dgrencinin bir problemi ¢dzme yontemine dikkat ederek dgrencinin diisiince siirecindeki giiglii
ve gelistirilmesi gereken noktalar1 fark edebilecegi vurgulanir. Mason, bu tiir bir fark etmenin,
Ogretmenin Ogretim stratejilerini dgrencinin ihtiyaglarina uygun sekilde uyarlamasmi miimkiin
kildigini ifade eder.

Fark etme becerisinin 6grenme ve gelisim siirecinde bir arag olarak énemine dikkat ¢eken
Mason (2002), bu becerinin 6gretmenlerin sinif igindeki etkilesimlere daha duyarl hale gelmelerine,
ogrencilerin ihtiyaglarini daha iyi anlamalarina ve buna uygun pedagojik ¢6ziimler iiretmelerine katki
sagladigin1 savunur. Ayrica, fark etmenin bir “disiplin” oldugunu ve siirekli pratik yapilarak
gelistirilebilecegini belirtir.

Matematik 6gretimi uzmanligmin 6nemli bir bileseni olan 6gretmenin fark etme becerisi,
ogretim kalitesini artirma ve dgrencilerin matematik basarisini gelistirme agisindan kritik bir rol
oynamaktadir (Sherin vd., 2011). Ders sirasinda ortaya ¢ikan anlik olaylara ve 6nemli durumlara

odaklanarak, bu olaylar dogrultusunda 6gretimi sekillendirme yetisi, 6gretmenin fark etme (teacher



noticing) becerisi olarak tanimlanir (Jacobs vd., 2011; Sherin & Star, 2011). Matematik 6gretiminde
fark etme becerisi, sinifta gergeklesen 6grenme siireglerini fark etmek, bu durumlara uygun tepkiler
vermek ve dgretimi iyilestirmek i¢in kararlar almakla ilgilidir (Jacobs vd., 2010; Tataroglu-Tasdan,
2019). Burada "6grenme siiregleri”, 6grencilerin verdikleri yanitlari, gosterdikleri davranig ve
tepkileri ifade ederken; "uygun tepki verme" kavrami ise 6gretmenin 6grencinin ihtiyaglarina yonelik
nitelikli yanitlar gelistirmesiyle iliskilidir (Jacobs vd., 2010; Van Es & Sherin, 2002). Karmasik bir
sinif ortaminda, dgretmenlerin dikkate deger unsurlari belirlemesi, bu 6zel durumlari analiz ederek
anlamlandirmas1 ve ogretim siireglerini buna gére uyarlamasi gerekmektedir. Ogretmenlerin,
Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini degerlendirip onemli olanlari se¢mesi, bu diislinceleri
anlamlandirmas1 ve bu dogrultuda 6gretimlerinde diizenlemeler yapmasi, fark etme becerisi olarak
ifade edilmektedir (Van Es & Sherin, 2002).

Van Es ve Sherin’e (2002) gore fark etme becerisinin ii¢ temel bileseni vardir: (a) bir sinif
durumu hakkinda neyin dnemli veya kayda deger oldugunu belirlemek; (b) smif etkilesimindeki
onemli olaylarla ile 6gretme ve dgrenme ilkeleri arasinda baglantilar kurmak ve (c) dnemli olaylari
analiz edip baglamla ilgili bildiklerini kullanmak. Van Es ve Sherin’e (2002) gore; birinci bilesende
neyin énemli oldugu segilmelidir. Ogretmenlerin herhangi bir anda olup biten her seye yanit vermesi
miimkiin degildir. Bunun yerine d6gretmenler bir ders boyunca neye katilacaklaria ve neye yanit
vereceklerini segmelidir. Ikinci bilesende 6gretmen dikkat ettigi olaylar1 dgrenme 6gretme ilkeleriyle
iligkilendirmelidir. Acemi O&gretmenler dikkat ettikleri olaylari birebir betimlerken, uzman
ogretmenler olayla 6grenme 6gretme ilkeleri arasinda baglant1 kurar. Ugiincii bilesende ise kisinin
baglam hakkinda bildiklerini durumlar hakkinda akil yiiriitmek i¢in kullanmasini icerir. Bagka bir
deyisle, sinif i¢i etkilesimleri fark etmek, kisinin 6gretmenlik yaptig1 belirli bir baglama baglidir ve
bu yetenegin bu alan i¢inde gelismesi gerekir.

Jacobs vd. (2010) ogretmenlerin neyi fark ettiklerinin gesitliligini belirlemekten ziyade
Ogretmenlerin ¢ocuklarin matematiksel diisiincelerini nasil ve ne 6lgiide fark ettikleriyle ilgilenmistir.
Bu nedenle, matematik 6gretmenlerinin ¢ocuklarin matematiksel diisiincelerini profesyonel olarak
fark etmeleri olarak adlandirdiklari 6zel bir fark etme tiirii tanimlamislardir. Bu uzmanligin birbiriyle
iligkili li¢ temel bileseni vardir: (a) gocuklarin stratejilerine dikkat etmek, (b) ¢ocuklarin anlayislarini
yorumlamak ve (¢) ¢ocuklarin anlayislarina dayanarak nasil tepki verilecegine karar vermek (Jacobs
vd., 2010). Ilk iki alt beceri Van Es ve Sherin’in (2002) yapisina benzerdir; ancak bu
kavramsallagtirma ozel olarak matematiksel diisinmeye odaklanmasiyla farklilagmaktadir.
Ogretmenlerden &grenci yamitlarmi degerlendirirken 6grencilerin matematiksel diisiincelerini
dikkate almalar1, bu diisiinceleri hem 6grencilerin problemleri ¢c6zmek igin kullandiklart kendilerine
0zgli yontemlere hem de 6grencilerin matematiksel gelisim siireclerine dayali olarak yorumlamasi
beklenir (Jacobs vd., 2010). Ugiincii alt beceri dgrencilerin kendi stratejileri ile matematiksel

diisiinmeleri hakkinda edindikleri bilgileri kullanarak, ogretmenlerin 6grencilerine nasil yanit



vereceklerini belirlemeleriyle ilgilidir. Bu baglamda 6gretmen fark etme becerisi, 6gretmenlerin
ogrencilerin matematiksel diisiincelerine gore ogretim siireclerini ayarlayabilme yetenegi olarak
tanimlanabilir.

Barnhart ve Van Es (2015) 6gretmen fark etme, ders analizi ve 6gretmen yansitmasi iizerine
yapilan 6nceki arastirmalardan yararlanarak (aktaran Barnhart & Van Es 2015; Davis, 2006; Hiebert
vd., 2007; Levin vd., 2009; Mason, 1998; Santagata, 2011; Van Es, 2011; Van Es & Sherin, 2002),
fark etmenin {i¢ bilesenin 6nemini vurgulamislardir: 6gretmenlerin neye dikkat ettikleri, 6gretimi
nasil analiz ettikleri ve 6grencilere nasil yanit vermeyi sectikleri. Dikkat etme, 6gretmenlerin kendi
Ogretimlerini gozlemlediklerinde nelere dikkat ettikleriyle ilgilidir. Analiz etme, vurguladiklar
olaylar1 yorumlamalar1 ve anlamlandirmalarn ile ilgilidir. Yanit verme, Ogretmenin Ogrenci
diisiincesine dayali olarak sonraki adimlara karar vermesiyle ilgilidir. Ogretmen, sinifta dgrenci
diistincelerine yiiksek diizeyde dikkat etse de 6grenci diisiincelerini yorumlayarak tepki vermeyebilir.
Ogrenci diisiincelerine dikkat etmesi diger bilesenlerin gergeklesecegi anlamina gelmemektedir.

Kaiser, Busse, Hoth ve Konig (2015) tarafindan gelistirilen PID (Perceiving, Interpreting,
Deciding) modeli, 6gretmenlerin profesyonel fark etme siireglerini anlamak ve degerlendirmek igin
kullanilan bir gercevedir. Model, 6gretmenlerin sinif i¢i olaylar1 algilama (Perceiving), bu olaylari
anlamlandirma (Interpreting) ve pedagojik kararlar alma (Deciding) siireclerini {i¢ asamali olarak ele
alir (Blomeke & Kaiser, 2016). Ozellikle simif icindeki anlik olaylarin fark edilmesi ve analiz
edilmesi icin bir yol haritas1 sunar (Bastian & Kaiser, 2022). PID modeli, 6gretmenlerin 6grencilerin
davranislarim1 ve siif i¢i dinamikleri analiz ederek etkin bir sekilde pedagojik miidahalelerde
bulunmasini hedefler (Blomeke & Kaiser, 2016). Video temelli degerlendirme araglar1 kullanilarak
bu siireglerin 6lciilmesi ve gelistirilmesi saglanabilir (Kaiser vd., 2015). Ayrica, model, farkli kiiltiirel
ve egitim baglamlarinda da uygulanabilirligini kanitlamis olup, evrensel bir pedagojik gergeve
sunmay1 amaglar (Bastian & Kaiser, 2022).

Van Es ve Sherin (2021) calismalarinda, son yirmi yilda fark etme becerisi {izerine yapilan
caligmalarla kuramin ilerledigini, yirmi y1il dnceki fikirlerinin degismesinin ¢ok normal oldugunu,
dikkat etme ve yorumlama bilesenlerinin 6nemine hala inandiklarin1 belirterek Van Es ve Sherin
(2002) Fark Etmeyi Ogrenme cercevesine “sekillendirme” bilesenini ekleyerek yenilemislerdir.
Ogretmenin fark etme siirecinde pasif izleyici olmadigimi, 6gretmenin dgrenci diisiincesini daha iyi
anlamak ve yorumlamak i¢in sorgulayici sorular sormast gerektigini vurgulamislardir. Van Es ve
Sherin’in (2021) genisletilmis Fark Etmeyi Ogrenme ¢ercevesine gore fark etme bilesenleri: Dikkat
etme: Sinf igi etkilesimlerin dikkate deger 6zelliklerini belirlemek, Yorumlama: Ogrencilerin
matematiksel diigiincelerini sorgulayarak anlamlandirma, Sekillendirme: Anlamlandirma ile doniit
verme arasindaki iligkidir.

Louie, Adiredja ve Jessup (2021) tarafindan gelistirilen FAIR Cergevesi (FAIR Framework —

Framing, Attending, Interpreting, Responding), 6gretmenlerin fark etme siireglerini sosyal adalet
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perspektifiyle ele alan bir modeldir. Cergeve, dgretmenlerin 6grencileri nasil gordiigiinii, hangi
ogrenci diisiincelerine dikkat ettigini, bu diisiinceleri nasil yorumladigini1 ve bunlara nasil tepki
verdigini inceleyen dort bilesenden olusur: Cergeveleme (Framing), Dikkat Etme (Attending),
Yorumlama (Interpreting) ve Tepki Verme (Responding). Geleneksel fark etme gergevelerinin
pedagojik bir odak tagimasina karsin, FAIR Cercevesi 6gretmenlerin fark etme siireclerinin sosyo-
politik bir boyuta sahip oldugunu vurgular. Ozellikle dezavantajli gruplardan gelen grencilerin
matematiksel diisiincelerinin nasil fark edildigi ve 6gretmenlerin bu &grencilere nasil yaklastigi,
egitimde firsat esitligi agisindan ele alinmaktadir. Bu cergeve, 6gretmenlerin 6grencileri eksiklikler
iizerinden degil, gii¢lii yonleriyle degerlendirmelerini tesvik eder ve matematik egitiminde fark etme
stirecinin sosyal adaletle dogrudan iligkili oldugunu ortaya koyar.

Fark etme becerisini farkli yonlerden ele alan dort temel perspektif bulunmaktadir: biligsel-
psikolojik perspektif, sosyal-kiiltiirel perspektif, disipline 6zgii perspektif ve uzmanhiga dayali
perspektif (Konig vd., 2022). Biligsel-psikolojik perspektif, 6gretmenlerin sinif i¢indeki olaylara
dikkat etmesi, bu olaylar1 yorumlamasi ve baglamsal bilgilere dayali kararlar almasi siireclerini
inceleyen bir yaklagim sunar. Bu perspektifin temelleri, Van Es ve Sherin’in (2002) ¢aligmalarina
dayanmaktadir. Bu ¢aligmalarda fark etme, 6gretmenlerin sinifta 6nemli gordiikleri olaylara dikkat
etme, bu olaylar1 6gretim ilkeleriyle iliskilendirme ve anlamlandirma siire¢leri olarak tanimlanmustir.
Ayrica, Jacobs vd. (2010), fark etme siirecinin, 6gretmenlerin 6grencilerin diisiinme stratejilerine
odaklanmasini ve bu stratejilere dayali pedagojik kararlar almasini igerdigini vurgulamistir. Sosyal-
kiltiirel perspektif, fark etme siirecini toplumsal ve kiiltiirel baglam i¢inde ele alir. Sherin ve Van Es
(2009), fark etme becerisinin yalnizca bireysel bir biligsel siire¢ olmadigini, ayn1 zamanda sosyal bir
etkilesimle sekillendigini belirtmislerdir. Bu anlayis, Goodwin’in (1994) “profesyonel goriis”
(professional vision) kavramina dayanir ve 6gretmenlerin toplumsal baglamda fark etme becerilerini
gelistirme siireclerine 1s1k tutar. Disipline 6zgii perspektif, 6gretmenlerin belirli bir disiplindeki
pedagojik alan bilgisini nasil kullandigini ele alir. Shulman’in (1986) pedagojik alan bilgisi kavrama,
Ogretim siirecinde igerik bilgisi ile pedagojik stratejilerin biitiinlesmesini 6ne ¢ikarmaktadir. Mason
(2002), ogretmenlerin disipline 6zgii icerik ve siire¢ bilgisiyle bilingli fark etme becerilerini
gelistirebilecegini ve bu becerinin 6gretim kararlarini daha etkili hale getirecegini savunmaktadir.
Uzmanlhiga dayali perspektif, 6gretmenlerin uzmanlik seviyelerindeki farkliliklarm fark etme
becerilerini nasil etkiledigini inceler. Berliner (1994), uzman 6gretmenlerin daha genis bilgi birikimi
ve deneyimleri sayesinde sinif ortaminda dnemli olaylara daha hizli ve etkili yanit verebildigini ve

bu durumun pedagojik basariy artirdigini1 gostermistir.

2.1. 2. Fark Etme Becerisine Yonelik Sistematik Derlemeler

Fark etme becerisi, dgretmenlerin smif i¢i dinamikleri anlamlandirmalari, 6grencilerin

matematiksel disiincelerini degerlendirmeleri ve bu bilgiler dogrultusunda pedagojik kararlar
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almalarini saglayan kritik bir yeterlilik olarak tanimlanmaktadir (Jacobs vd., 2010; Van Es & Sherin,
2002). Bu beceri, uluslararas1 alan yazinda genis bir sekilde ele alinmig ve farkli baglamlarda
sistematik incelemelere konu olmustur (Amador, Bragelman, & Superfine, 2021; Amador & Weston,
2024; Konig vd., 2022; Santagata vd., 2021; Weyers, Konig, Scheiner, Santagata, & Kaiser, 2024).

Amador, Bragelman ve Superfine (2021), 2000-2017 yillar1 arasinda matematik egitimi
alaninda 6gretmen adaylarinin fark etme becerilerini inceleyen sistematik bir derleme g¢aligsmasi
yapmustir. Calismada, Eric, Jstor ve NCTM veri tabanlarindan ilk olarak 611 makale belirlenmis,
ancak belirli kriterlere gére yapilan eleme siirecinin ardindan 43 makale detayli analiz edilmistir.
Arastirmada en yaygin kullanilan gerceveler “Cocuklarin Matematiksel Diislincesini Profesyonel
Olarak Fark Etme” (Jacobs vd., 2010) ve “Fark Etmeyi Ogrenme” (Van Es, 2011) olmustur.
Calismalarin ¢cogu (%70,4) bir donem boyunca gerceklestirilmis, en yaygin veri toplama yontemleri
yazili dokiimanlar (%77,7) ve video kayitlar1 olmustur. Arastirma bulgularmma gore, fark etme
becerilerinin nasil gelistigine dair net ve ortak bir sonu¢ bulunamamistir. Sonuglarin farklilik
gostermesi, kullanilan kuramsal c¢ergevelerin, veri toplama yontemlerinin ve galigmalara katilan
gruplarin gesitliliginden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, bazi aragtirmalarda fark etme becerilerinin
gelistigi goriiliirken, baz1 arastirmalarda bu gelisimin sinirli oldugu ya da hi¢ gézlemlenmedigi rapor
edilmistir. Ornegin, “Fark Etmeyi Ogrenme” (Van Es, 2011) gercevesi kullanilan ¢aligmalarda
genellikle daha olumlu sonuglar elde edilirken, “Cocuklarin Matematiksel Diistincesini Profesyonel
Olarak Fark Etme” (Jacobs vd., 2010) gergevesi kullanilan ¢alismalarda gelisim daha az belirgin
olmustur. Yazili dokiimanlar ve video analizleri gibi farkli yontemlerin kullanilmasi, fark etme
becerilerinin  6l¢iilmesi ve degerlendirilmesi tizerinde etkili olmustur. Bunun yani sira,
standartlastirilmis 6l¢tim yéntemlerinin ve uzun vadeli ¢alismalarin eksikligi, ¢alismalarin dogrudan
karsilagtirllmasini zorlastirmis ve bu alanda daha uzun siireli, kapsamli arastirmalara ihtiyag
duyuldugu sonucuna varilmistir.

Santagata vd. (2021), matematik 6gretmenin fark etme (noticing) becerilerinin gelistirilmesine
yonelik video temelli programlar1 inceleyen 35 makaleyi sistematik bir sekilde degerlendirmistir.
ERIC, PsycINFO, ScienceDirect, Scopus, and Web of Science veri tabani kullanilmistir.
Arastirmacilar, 6gretmenin fark etme becerisini teorik ¢ergeve, video teknolojilerinin kullanimi ve
arastirma yontemleri acisindan incelemistir. Ogretmenin fark etme becerisinin (%91) cogunlukla
biligsel-psikolojik bir perspektifle incelendigini, sosyo-kiiltiirel (%14), uzmanl temelli (%11) ve
disipline 6zgii (%9) yaklasimlarin ise daha az kullanildigini belirlenmistir. Ogretmenin fark etme
becerisini gelistirmek i¢in video teknolojilerinin kullaniminda, video kayitlar (%63) agirlikli olarak
tercih edildigi belirlenmistir. Videolarin analizinde genellikle diger 6gretmenlerin ders kayitlarmin
(%51) kullanildig1, 6gretmenlerin kendi sinif videolarini analiz etmelerinin ise daha az yaygin oldugu
(%26) tespit edilmistir. Video analizinde dijital yazilimlarin (%26) ve animasyonlarin (%14) daha

az tercih edilmistir. Caligmalarin biiyiik bir kismi nitel yontemlerle (%82) gergeklestirilmis ve
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programlarin 6gretmenlerin dikkat etme (%83) ve yorumlama becerilerini (%66) gelistirdigi
goriilmiigtiir. Ancak, bu gelisimlerin sinif uygulamalarina ne kadar yansidigina dair diisiik kanit
bulunmaktadir (%17). Sonug olarak, video-temelli programlarin dgretmenin fark etme becerisini
gelistirmede etkili oldugu vurgulanmis, ancak program tasariminin iyilestirilmesi ve farkli teorik
yaklasimlarin (6zellikle sosyo-kiiltiirel) daha fazla arastirilmasi gerektigi belirtilmigtir.

Fark etme kavraminin teorik temellerine iliskin 6nemli ¢alismalar arasinda Konig vd. (2022)
arastirmasi yer almaktadir. Bu ¢aligmada, 6gretmen fark etmesinin tanimlanma bigimleri, bu alanda
kullanilan arastirma tasarimlarinin 6zellikleri ve fark etme yeteneklerini gelistirmeye yonelik
bulgular sistematik bir sekilde incelenmistir. Arastirma, 6gretmen fark etme siirecini dort ana
perspektif altinda kavramsallagtirmistir: biligsel-psikolojik, sosyo-kiiltiirel, disipline 6zgii ve
uzmanliga dayali. Bu perspektiflerin her biri, 6gretmenlerin fark etme siireglerini farkli bir agidan
ele alarak, bu siireglerin 6gretmen egitimi ve mesleki uygulamalar iizerindeki etkilerini detayli bir
sekilde ortaya koymaktadir.

Weyers vd. (2024), 2019-2022 yillar1 arasinda matematik egitiminde "6gretmenin fark etme
becerisi" konusunda yapilan arastirmalar1 sistematik bir sekilde incelemektedir. Bu arastirmada,
ERIC, PsycINFO, ScienceDirect, Scopus, and Web of Science veri tabam1 kullanilarak, Ingilizce
dilinde yayinlanmis 118 makale analiz edilmis, fark etmenin kavramsallagtirilmasi, arastirma
yontemleri ve diger yapilarla (6gretmen bilgisi, inanglar, 6gretim kalitesi) iliskileri iizerinde
durulmustur. Caligmada en sik kullanilan perspektifin, %94.1 ile biligsel-psikolojik perspektiftir
oldugu; Sosyo-kiiltiirel perspektif %19.5, disipline 6zgii perspektif %20.3 oraninda ve uzmanlikla
iligkili perspektif ise %9.3 ile en az tercih edilen yaklagim oldugu belirlenmistir. Caligsmada,
Ogretmenin fark etme becerisi ile diger yapilar arasindaki iliskiler sayisal olarak analiz edilmistir. 27
caligma O6gretmen bilgisi ile iliskisini, 5 calisma inanglarla iligkisini, 3 ¢aligmada 6gretim kalitesiyle
iligkisini, 5 calismada uzman-yeni 6gretmen iliskisinin incelendigi belirlenmistir.

Amador ve Weston (2024), 6gretmenlerin 6grencilerin diisiincelerini fark etme siirecini
arastiran kuramsal ¢ercevelerin gelisimini ve disiplinler arasindaki farkliliklarini karsilastirmali bir
yaklasimla incelemistir. Calismada, fark etme cergevelerinin temel oOzellikleri belirlenerek,
matematik ve fen bilimleri egitimindeki degisimleri ortaya konmustur. Bu dogrultuda, 2002-2022
yillar1 arasinda yayimlanmis ve 6gretmenlerin fark etme becerisi iizerine en ¢ok atif alan 12 makale
incelenmigtir (6’s1 fen bilimleri, 6’s1 matematik alaninda). Caligma kapsaminda 6ne ¢ikan kuramsal
cerceveler sunlardir: Jacobs vd. (2010) "Ogretmenin Profesyonel Fark Etme Cercevesi" (Teacher
Professional Noticing Framework), Van Es ve Sherin (2002, 2021) "Ogrenerek Fark Etme
Cergevesi" (Learning to Notice Framework), Louie vd. (2021) "FAIR Cergevesi" (FAIR Framework
— Framing, Attending, Interpreting, Responding). incelenen galismada fen bilimleri egitiminde
kullanilan fark etme ¢ergevelerinin biiyiik 6l¢lide matematik egitiminden uyarlandigini belirtilmistir.

Fen bilimlerinde fark etme, daha ¢ok bigimlendirici degerlendirme, anlam olusturma ve pedagojik
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icerik bilgisi gibi etkili 6gretim stratejileriyle iliskilendirilirken; matematik egitiminde kullanilan
kuramsal ¢ergevelerin baglam ve esitlik gibi faktorleri daha fazla dikkate aldigi belirlenmistir.
Matematik egitiminde kullanilan cercevelerin odaklandigi temel boyutlar su sekildedir: baglam
(%30), sosyal adalet ve esitlik (%25), pedagojik igerik bilgisi (%20), 6grenci matematiksel diisiincesi
(%15) ve dgretim stratejileri (%10). Ozellikle Louie vd. (2021) ¢alismasinda, sosyal adalet temelli
"anti-deficit" g¢ergevelerin 6ne ¢iktig1 vurgulanmistir. Fen bilimlerinde ise gergevelerin %70’inin
matematikten uyarlandigi ve gogunlukla bicimlendirici degerlendirme (%35), anlam olusturma (%25)
ve pedagojik icerik bilgisi (%40) ile iliskilendirildigi tespit edilmistir.

Ulusal alan yazinda da matematik egitimi alaninda fark etme becerisi konulu sistematik
derleme caligmalarina (Birgin & Eryilmaz (2022), Oral (2023), Oztiirk (2024) rastlanmistir. Birgin
ve Eryilmaz (2022) Tiirkiye’de 2000-2021 yillar arasinda Tiirkiye’de matematik egitimi baglaminda
Ogretmenlerin fark etme becerisi lizerine yapilan yiiksek lisans tezlerini ve makaleleri sistematik bir
sekilde incelemistir. Literatiir taramas1t ULAKBIM TR-Dizin, YOK Ulusal Tez Merkezi, DergiPark,
Google Akademik ve Akademia Sosyal Bilimler Indeksi (ASOS Index) veri tabanlar1 kullanilarak
17 makale, 9 doktora tezi ve 10 yiiksek lisans tezi olmak iizere toplam 36 ¢alisma degerlendirilmistir.
Inceledikleri ¢alismalarin %94,4’{iniin nitel ydntemle yiiriitiildiigiinii, 6zellikle durum caligmasi ve
eylem aragtirmasi desenlerinin tercih edildigini ortaya koymustur. Aragtirmalarda genellikle ortaokul
matematik 6gretmeni adaylari (%47,2) ve 6gretmenleri (%33,3) 6rneklem olarak secilmis, katilimci
sayist ise ¢ogunlukla kiiclik orneklemli (1-5 kisi) tutulmustur. Veri toplama siirecinde en sik
kullanilan araglar video kayitlar1 (%75) ve goriismeler (%66,7) olup, bunun yani sira gozlemler,
yansitma raporlar1 ve 6grenci etkinlik kagitlar1 da kullanilmistir. Calismalarin biiytik bir boliimii,
geometri ve 6lcme (%19,4), cebir (%16,7) ve kesirler (%11,1) gibi matematik konularina odaklanmig
ve fark etme becerilerinin degerlendirilmesinde ¢ogunlukla arastirmacilar tarafindan olusturulan
analiz cergeveleri ile Van Es ve Sherin (2008), Van Es (2011) ve Jacobs vd. (2010) ¢erceveleri
kullanilmistir. Calisma, fark etme becerisi arastirmalarinin nitel yontemlere dayali oldugunu ve
karma veya nicel yontemlerin yeterince kullanilmadigin1 vurgulamaktadir. Ayrica lise matematik
Ogretmenleri ve sinif 6gretmenleri ile yapilan ¢aligmalarin sinirli oldugu belirtilmis, bu gruplara
yonelik daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi dnerilmistir.

Oral (2023), Tiirkiye'de 2002-2022 yillar1 arasinda gergeklestirilen caligmalari sistematik
olarak inceledigi arastirmasinda Ogretmenlerin fark etme becerilerini gelistirme yontemlerini,
kullanilan araglar1 ve ulasilan sonuglar1 detayl bir sekilde degerlendirmistir. Calisma, fark etme
becerisinin mesleki gelisim uygulamalari ile nasil desteklenebilecegini ve mevcut alan yazindaki
egilimleri ortaya koymay1 amaglamaktadir. Arastirmada YOK Ulusal Tez Merkezi, TR Dizin,
Google Akademik, Taylor Francis, ERIC ve Springer gibi veri tabanlar1 kullanilarak 50 ¢alisma
detayl bir sekilde incelenmistir. incelenen caligmalarin 20’si yiiksek lisans tezlerinden, 30’u ise

hakemli dergilerde yayimlanan makalelerden olusmaktadir. Arastirmada genis bir veri tabani
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taramasi ile olugturulmustur fakat incelenen ¢aligmalar sadece Tiirkiye’de yapilan calismalar olarak
sinirlandirlmustir. Incelenen calismalarda genellikle nitel arastirma yontemleri ve durum calismasi
deseni kullamilmig olup, calismalarin c¢ogunlukla kiiciik 6rneklem gruplariyla yiiriitiildigi
belirlenmistir. Calismalarda genellikle ortaokul matematik 6gretmeni adaylariyla galisilmis ve veri
toplama araglar1 olarak video kayitlari, yansitici raporlar ve goriismeler kullanilmistir. Fark etme
becerisi diizeyini belirlemede video analizleri ve 6grenci ¢oziim kagitlart siklikla tercih edilmistir.
Bunun yani sira, 6gretmenlerin dikkat, yorumlama ve karar verme stireclerini degerlendirmek igin
Jacobs vd. (2010) ile Van Es (2011) gibi teorik analiz ¢erceveleri sik¢a bagvurulan modeller arasinda
yer almistir. Sonuglar, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarimin fark etme becerisi diizeylerinin
genellikle disiik oldugunu gostermektedir. Calismalar, 6gretmenlerin 6grencilerin matematiksel
diisiincelerine dikkat edebildiklerini ancak bu diisiinceleri yorumlama ve ¢6ziime yonelik onerilerde
bulunma noktasinda yetersiz kaldiklarmni ortaya koymaktadir. Ozellikle karar verme bileseninde
ciddi eksiklikler gozlemlenmistir. Bununla birlikte, mesleki gelisim uygulamalarmin fark etme
becerisinin gelisiminde dnemli bir rol oynadig: tespit edilmistir. Video kuliipleri, fakiilte-okul is
birligi, modelleme etkinlikleri ve ders imecesi gibi uygulamalar, 6gretmenlerin sinif etkilesimlerini
daha iyi anlamalarini ve dgrencilerin matematiksel diisiincelerine yonelik dikkatlerini artirmalarini
saglamigtir. Aragtirmanin sonuglara dayanarak, 6gretmen egitim programlarinin, dgretmenlerin
fark etme becerilerini gelistirecek sekilde yeniden yapilandiriimasi énerilmektedir. Ozellikle mesleki
gelisim uygulamalarinin yayginlastirilmas: ve bu uygulamalarin igeriginin daha sistematik bir
sekilde planlanmasi1 gerektigi vurgulanmaktadir. Ayrica, 6gretmenlerin siif ortamindaki karmasik
olaylar1 anlamlandirmalarin1 kolaylastiracak video analizi gibi yenilik¢i yontemlerin daha sik
kullanilmasi 6nerilmektedir.

Oztiirk (2024), matematik egitiminde fark etme becerisi iizerine yapilan uluslararasi alan
yazint 2002-2023 yillar1 arasinda kapsamli bir sekilde incelemistir. Caligmasinin amaci, fark etme
becerisi lizerine yapilan c¢aligmalart sistematik olarak gdzden gecirerek bu alandaki egilimleri
belirlemek, aragtirmacilara yeni fikirler sunmak ve gelecekteki arastirmalara yon vermektir. Bu
kapsamda, fark etme becerisinin kavramsallastirilmasi, kullanilan metodolojik yaklagimlar ve elde
edilen sonuglar derinlemesine analiz edilmistir. Calismada meta-sentez yontemi kullanilmig ve
temalar ile alt temalar olusturularak ilgili icerikler detayli bir sekilde incelenmistir. Arastirma
kapsaminda yalnizca Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda yayimlanan makaleler ele alinmus,
analizler Ingilizce ve Tiirkce dilindeki 83 makalede iizerinden gerceklestirilmistir. Bulgular,
incelenen ¢aligmalarin biiylik bir kismmin kiiciik 6rmeklem gruplartyla yiriitiilldiigiini; arastirma
yontemleri agisindan, nitel ¢alismalarin agirlikta oldugunu, ancak son yillarda karma yontemlerin
kullaniminda bir artis gézlendigini gostermektedir. Caligmalarda kullanilan veri toplama araglari,
orneklem gruplari, teorik gerceveler ve kullanilan uygulamalar bakimindan ¢esitlilik dikkat gekmistir.

Bulgular, fark etme becerisinin algilama, odaklanma ve gdzlem yapma siireclerini igeren dikkat etme;
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yorumlama, analiz yapma ve akil yiiriitme siire¢lerini kapsayan anlamlandirma; yanit verme, tepki
gosterme ve uygulama siireclerini igeren karar verme olmak iizere li¢ temel bilesene ayrildigini
gostermektedir. Incelenen calismalarin biiyiik cogunlugunda bu bilesenlerin birlikte ele alindig
belirlenmis, 6zellikle dikkat etme, anlamlandirma ve karar verme siireglerini bir arada inceleyen
caligmalarin oraninin %65.06 oldugu tespit edilmistir.

Oral (2023) calismasinda, uluslararasi alan yazin c¢alismalarina yer vermediginden,
uluslararasi alan yazinda matematik 6gretiminde yapilmis ¢alismalar1 dahil edilerek daha kapsamli
calisma yapilabilecegini onermistir. Oztiirk (2024) Scopus ve Web of Science veri tabanlariyla
sinirlandirdigl calismasini, egitimde kullanilan diger veri tabanlar1 dahil edilerek ¢aligmanin
genisletilebilecegini onermektedir. Bu oOneriler dikkate alinarak bu calisma Academic Search
Complete, ERIC (EBSCO), Springer LINK, Taylor & Francis, Wiley Online Library Full Collection,
Science Direct, Sage Premier 2013, Emerald ve Scopus (A&I), TR Dizin veri tabanlarini inceleyerek,
ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitimi alaninda fark etme becerisi konulu ¢alismalart

incelemeyi amaglamaktadir.



3.YONTEM

Bu boéliimde arastirma modeli, veri toplama araglari, veri toplama siireci, verilerin analizine

yonelik bilgilere yer verilecektir.

3. 1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, mevcut literatiirii sistematik bir sekilde incelemek amaciyla sistematik
derleme yontemi kullanilmistir. Sistematik derlemeler, belirli bir alandaki benzer yontemlerle
gergeklestirilmis ¢alismalarin titizlikle taranmasini, belirli se¢me kistaslarina dayanarak bu
caligmalarin secilmesini ve segilen calismalarin yapilandirilmis bir kalite degerlendirmesi ile
kapsamli bir sentezinin yapilmasini temel alan bir arastirma yéntemidir (Y1ilmaz, 2021). Bu yontem,
arastirmacilara alanin genel egilimlerini anlamak, onceki ¢aligmalarin kapsamina ve sonuglaria
ulasmak ve kendi arastirma konularini bu bilgiler dogrultusunda sekillendirmek i¢in 6nemli bir firsat

sunar.

Tablo 1. Sistematik Derleme Y Ontemleri

Yontem Dayandigi Veriler ~ Amaci One Cikan Ozellikler
Meta-analiz Nicel veriler Istatistiksel genelleme Verilerin birlesimiyle
yapmak genellenebilir sonuglar sunar.
Meta-sentez Nitel veriler Derinlemesine analiz yapmak  Teorik bir ¢ergeve gelistirir.
Betimsel igerik Nitel, nicel veya Alanin genel egilimlerini Egilimler ve anahtar temalar1
analizi karma belirlemek sistematik bir sekilde sunar.

Tablo 1’de belirtildigi tizere, sistematik derleme yontemleri arasinda meta-analiz, meta-sentez
ve betimsel igerik analizi olmak {izere {li¢ ana kategori bulunmaktadir (Calik & So6zbilir, 2014). Bu
yontemler dayandigi veriler, amag ve ozellikler yoniinden farkliliklar igermektedir. Meta-analiz,
nicel arastirmalardan elde edilen verilerin istatistiksel olarak birlestirilmesini ve bu verilerden genel
bir sonug ¢ikarilmasimi amaglayan bir yontemdir (Glass, 1976). Bu yontem, ayn1 konuda yapilan
nicel ¢aligmalarin bulgularini bir araya getirerek genellenebilir bir sonuca ulagmay1 saglar. Meta-
sentez, nitel calismalardan elde edilen bulgularin analiz edilmesi ve yorumlanmasi siirecini ifade eder.
Sandelowski ve Barroso (2007), meta-sentezin nitel ¢alismalardaki zengin bilgi birikimini anlamak
ve teorik bir ¢erceve gelistirmek i¢cin 6nemli bir yontem oldugunu vurgulamaktadir. Betimsel igerik
analizi, bir konuyla ilgili yapilan ¢caligmalarin egilimlerini ve bulgularini tanimlayici bir perspektiften
inceleyen sistematik bir yaklasimdir. Bu yontem, nitel, nicel veya karma yontemlerle yapilmig

caligmalar1 bir araya getirerek alanin genel yonelimlerini belirlemeyi hedefler (Calik & Sozbilir,
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2014). Ozellikle, belirli dlciitler dogrultusunda segilen literatiirden elde edilen veriler betimlenir ve
yorumlanarak anlamlandirilir (Bellibas, 2018; Selguk, Palanci, Kandemir, & Diindar, 2014).
Sistematik derlemeler, belirli bir konuda yapilan ¢alismalarin hangi 6rneklemler tizerinde,
hangi amaglarla ve hangi sonuglarla gerceklestirildigini analiz etmeye olanak saglayarak
aragtirmacilar i¢cin 6nemli bir rehber islevi gérmektedir. Bu yoniiyle, sistematik derlemeler yalnizca
mevcut bilgileri 6zetlemekle kalmayip, gelecekteki arastirmalar igcin yeni sorular ve arastirma
bosluklar1 belirleme konusunda da yol gosterici olmaktadir. Bu ¢alismada, matematik egitiminde
fark etme becerisi lizerine yapilan arastirmalar1 yontem ayrimi gdzetmeksizin incelemek ve alandaki
genel egilimleri belirlemek amaciyla sistematik derleme yontemlerinden biri olan betimsel igerik
analizi tercih edilmistir. Bu yontem sayesinde ilgili ¢aligmalar kapsamli bir sekilde analiz edilmis,
mevcut literatiirdeki egilimler, odak noktalar ve arastirma bosluklar ortaya konulmustur. Boylece,
bu alanda caligma yapmay1 planlayan arasgtirmacilarin mevcut bilgi birikimine dayali olarak

aragtirmalarini yapilandirmalarina katki saglanmasi hedeflenmistir.

3. 2. Arastirma Veri Kaynaklar

Bu ¢alisma, matematik egitiminde 6gretmenlerin fark etme becerilerini konu alan aragtirmalari
incelemeyi amaclamaktadir. Caligmaya dahil edilecek aragtirmalarin belirlenme siirecinde, betimsel
icerik analizi yontemi kullanilmis ve arastirmanin amacina uygun kriterler olusturulmustur (Ultay,
Akyurt, & Ultay, 2021). Bu kriterlerin sistematik bir sekilde uygulanabilmesi igin, bilgi acisindan
zengin durumlarin detaylh bir sekilde incelenmesine olanak taniyan 6lgiit 6rnekleme yontemi tercih
edilmistir. Olgiit 5rnekleme, nceden belirlenmis belirli kriterleri karsilayan calismalarin segilmesine
dayanir (Baltaci, 2018). Arastirmaci, bu Odlciitleri kendisi belirleyebilecegi gibi, daha Once
hazirlanmig bir 6lgiit listesini de referans alabilir (Marshall & Rossman, 2014). Bu ¢alismada,
matematik egitiminde fark etme becerilerini ele alan arastirmalart sistematik bir sekilde belirlemek
amaciyla belirli 6lgiitler olusturulmustur. Boylece, secilen ¢aligmalarin bilgi agisindan zengin olmasi
ve arastirmanin amacina dogrudan katki saglamasi hedeflenmistir (Marshall, 1996).

Aragtirmaci tarafindan belirlenen Slgiitler dogrultusunda literatiir taramasi gergeklestirilmis ve
erigilebilirligi yiiksek ulusal ve uluslararasi veri tabanlari tercih edilmistir. Bu veri tabanlar1 arasinda
Academic Search Complete, ERIC (EBSCO), Springer LINK, Taylor & Francis, Wiley Online
Library Full Collection, Science Direct, Sage Premier 2013, Emerald, Scopus ve TR Dizin Veri
Taban1 yer almaktadir. Literatiir taramasi 12 Temmuz 2024 tarihinde gergeklestirilmistir.
Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin se¢iminde kullanilan dahil etme ve hari¢ tutma kriterleri Tablo

2'de sunulmaktadir.
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Tablo 2. Calismalarin Dahil Etme/ Hari¢ Tutma Kriterleri

Dahil etme Harig tutma

Matematik egitimde fark etme becerisini inceleme  Kitaplar, kitap boliimleri, aragtirma ve ders raporlari ile
Ozet bildiri ya da tam metin bildiriler

Ozette “teacher noticing” ve tiim metinde Fen ve diger alanlarda incelenen fark etme becerisi

“mathematics education” igerme konulu makaleler

2020-2024 yillar1 arasinda yayimlanmis olma Fark etme becerisiyle ilgili sistematik derleme
¢aligsmalari

Yaym dili olarak Tiirk¢e veya Ingilizce olma Teorik galigmalar

SSCI indeksli dergilerde yayinlanmis olma

Tablo 2’de, ¢alismalara dahil etme ve hari¢ tutma kriterleri aciklanmaktadir. Dahil etme
kriterleri, matematik egitiminde 6gretmen fark etme becerisini inceleyen ve bu baglamda teacher
noticing ile mathematics education kavramlarini iceren ¢aligmalara odaklanmaktadir. Bu kriterler
kapsaminda, 2020-2024 yillar1 arasinda yayimlanmis, Tiirkce veya Ingilizce dilindeki ve SSCI
indeksli dergilerde yer alan ¢aligmalar tercih edilmistir. Hari¢ tutma kriterleri ise daha genis bir
kapsamu ele alip, konu dis1 veya ¢aligmanin temel amacina uygun olmayan kaynaklarin elenmesini
saglamaktadir. Bu kapsamda, kitaplar, kitap boliimleri, arastirma raporlari, ders raporlari, 6zet
bildiriler ve tam metin bildiriler degerlendirme dis1 birakilmistir. Ayrica, fark etme becerisini
matematik egitimi digindaki alanlarda inceleyen makaleler, teorik c¢aligmalar ve sistematik
derlemeler harig tutulmustur.

Calismanin temel amaci goz Oniinde bulundurularak belirli anahtar kelimeler seg¢ilmistir.
Literatiir taramas1 sirasinda, oncelikle “teacher noticing” ve “mathematics education” terimleri
kullanilarak matematik egitiminde fark etme becerilerine odaklanan ¢alismalar tespit edilmeye
calisilmistir. Ancak, bu ilk asamada ulasilan sonuclar arasinda konu dis1 veya ¢aligmanin kapsamina
tam olarak uymayan arastirmalara da rastlanmistir. Ornegin baz1 ¢alismalarda “teacher noticing”
ifadesi hi¢ gegmemekte (Stovner & Klette, 2022), yalnizca bir kez gegmekte (Koichu, Aguilar, &
Misfeldt, 2021) ya da sadece kaynakga kisminda (Datnow, Lockton, & Weddle, 2021) yer almaktadir.
Ayrica, baz1 makaleler fark etme becerisinden farkli olarak matematiksel modelleme yetkinlikleri
(Frejd & Vos, 2022; Zbiek, Peters, Galluzzo, & White, 2024) veya ogretmenlerin genel mesleki
gelisimi (Hoffmann & Biehler, 2023) gibi konulara odaklanmaktadir. Bu nedenle amaca uygun bir
literatiir taramasi gergeklestirebilmek icin ikinci bir eleme siirecine ihtiya¢ duyulmustur. Bu siiregte,
caligmalarda yanlizca bir defa gegen ya da sadece kaynakgada yer alip igeriginde konuyla dogrudan
iligkili olmayan “teacher noticing” ifadelerini ayirt edebilmek i¢in 6zet ve anahtar kelimelerde gecen
terimlerin ¢alismanin Oncelikli odagini yansittigi diisliniilerek, aramaya “noticing” kelimesi
tizerinden devam edilmistir. Bu se¢im, 6gretmenlerin smif i¢indeki pedagojik farkindaliklarini ve
ogrenci diislincelerini gozlemleme siireclerini tanimlayan temel bir kavram olarak “noticing”in daha

genis bir baglamda ele alinmasimi saglamigtir (Sherin vd., 2011). Bu sayede, matematik egitimi
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baglaminda fark etme becerisini dogrudan ele alan galigmalar daha sistemli bir sekilde belirlenmis
ve ilgisiz kaynaklar elenmistir. Boylece, literatiir taramasinin kapsami daha net ¢izilmis, siirecin hem
daha verimli hale getirilmistir.

Makale tercihi, bilimsel ¢aligmalarin giincel bilgiye dayali, hakem denetiminden ge¢cmis ve
alaninda uzman kisilerce titizlikle degerlendirilmis igerik sunmasi nedeniyle yapilmistir. Ozellikle
SSCI (Social Sciences Citation Index) indeksli dergiler, uluslararasi diizeyde kabul gormis ve
bilimsel giivenilirlik agisindan yiiksek standartlara sahip ¢aligmalar1 temsil etmektedir. Bu dergilerde
yayimlanan makalelerin, alaninda uzman hakemler tarafindan detayli ve titiz bir degerlendirme
stirecinden gecirilmesi, bu yayinlarin giivenilirligini ve bilimsel katki degerini artirmaktadir.

Betimsel icerik analizinde veri kaynagi ve tiirline karar verirken dikkate alinmas1 gereken
onemli hususlardan biri, arastrma kapsamimin belli bir zaman dilimiyle smirlandirilmasidir
(Akytirek, 2022). Bu smirlama, arastirmanin odaklandig1 konunun giincel gelismeler dogrultusunda
degerlendirilmesini saglayarak alandaki degisim ve egilimlerin daha net bir sekilde ortaya
konulmasina yardime1 olmaktadir. Bu dogrultuda, ¢alismada 2020-2024 yillar1 arasinda yayimlanan
aragtirmalar incelenmigstir. Bu zaman diliminin secilmesi, matematik egitiminde fark etme becerisi
izerine yapilan son yillardaki arastirmalar1 incelemeye olanak taniyarak alan yazindaki giincel

yaklagimlarin ve arastirma yonelimlerinin belirlenmesini saglamistir.

3. 3. Verilerin Toplanmasi
3.3. 1. Veri Toplama Araclan

Nitel aragtirmalardaki veri toplama tekniklerinden biri olan dokiimanlarda, arastirmada
amagclanan olgulara iligskin bilgileri i¢eren yazili materyallerin analizi yapilmaktadir (Yildinm &
Simsek, 2018). Bu calismada da matematik egitiminde fark etme becerisine yonelik makalelerin
analizi amaclandig1 i¢in verilerin toplanmasinda dokiimanlar kullanilmistir. Bu arastirmanin
verilerini 2020-2024 tarihleri arasinda ulusal ve uluslararasi alan yazinda yayimlanmis olan SSCI
indeksli dergiilerde yayimlanan matematik egitimi alaninda fark etme becerisi ile ilgili makaleler

olusturmaktadir.

3. 3. 2. Veri Toplama Siireci

Sistematik alan incelemesinde ¢alismalar, Page vd. (2020) tarafindan hazirlanan PRISMA
2020 yonergelerinin bir pargast olan PRISMA akis semasinda belirtilen adimlar takip edilerek
belirlenmistir. Sekil 1’de arama ve sec¢im siirecini d6zetlenmekte ve her bir kriter i¢in ka¢ yayinin

dahil/harig¢ tutuldugunu detaylandiriimaktadir.
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Veri tabanlarindan kaydedilen
caligma sayis1 (n=1200)

] [ TANIMLAMA ]

!

Taramadan 6nce ¢ikarilan kayitlar:

e  Makale harici yayimnlar
(Kitap, kitap boliimii, rapor,
konferans notu) (n= 356)

e  Tarih araligina uymayanlar (n=359)

Taranan kayitlar

e  Ulasamadiklarim (n =3 )
e  Yinelenen kayitlar ¢ikarildi (n=153)

(n =485)

Yinelenen ve ulasilamayan
kayitlardan sonra kalan makale
sayis1 (n=329)

!

TARAMA

SSCI indeksli dergiler

(n =222)
'

Ozette ya da anahtar kelimesinde
“noticing” gegen matematik
alaninda yapilan makale say1st

(n =135)
I

Incelemeye dahil edilen ¢aligmalar
(n=107)

DAHIL

e  ESCI ve digerleri (n =107)

e Ozette ya da anahtar kelimesinde
“noticing” gegmeyen (n=87)

Sistematik ¢aligma (n=>5)

Fen alaninda ¢alisma (n=8)
Diger alanlarda ¢aligma (n=13)
Teorik ¢alisma (n=2)

Sekil 1. Arama ve segim siireci akis semas1 (Page vd., 2020)

Sekil 1’de agiklandigi iizere, veri tabanlarindaki 1200 c¢alisma arasindan; kitaplar, kitap

boliimleri, konferans notlari, sempozyum 6zetleri, ¢alisma girisleri, raporlar ve Kitap incelemeleri

olmak tizere 356 calisma ayiklanarak 844 makaleye ulasilmistir. Calismaya 01.01.2020 tarihi ile

12.07.2024 tarihleri arasinda yayimlanan c¢aligmalar dahil edilmistir. Bu makaleler arasindan

belirtilen tarih araliina uymayan 359 makale ¢ikarilarak geriye 485 makaleye kalmisgtir.

Erigilemeyen g¢aligsmalar igin ilgili arastirmacilara e-posta yoluyla ulasilmis; ancak 3 ¢aligma temin

edilememistir. Ayrica, 153 tekrarlayan ¢alisma elenerek 329 makale belirlenmistir. Bu 329 makale,

yayimlandiklar1 dergilere gére incelenmis ve dergilerin hangi indekslerde yer aldigina dair bir

inceleme yapilmustir. inceleme sonucunda, calismalarn 222°sinin SSCI indeksli dergilerde,
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107’sinin ise ESCI ve diger indeksli dergilerde yayimlandigi tespit edilmistir. Bu makaleler arasinda,
aragtirmanin kapsami disinda oldugu degerlendirilen calismalarin yer aldigi belirlenmistir. Bu
kapsamda, 6zetlerinde veya anahtar kelimelerinde "noticing" terimini icermeyen 87 calisma ¢aligsma
dis1 birakilmigtir. Kalan 135 makale ise fen alaninda yapilan 8 ¢alisma, diger alanlarda yapilan 13
caligma, 5 sistematik calisma ve 2 teorik caligma olmak {izere toplam 28 calisma elenerek

degerlendirmeye alinmistir. Sonug olarak, 107 ¢aligma arastirmaya dahil edilmistir.

3. 3. 3. Verilerin Analizi

Bu calismada betimsel igerik analizi yonteminde kullanilabilecek analiz tiirlerinden
temalandirma/kategorilendirme islemi tercih edilmistir (Ultay, Akyurt, & Ultay, 2021). Oncelikle
aragtirmaya dahil edilen makaleler EK 1°de, veri kirliligine neden olmamak ve okunurlugu artirmak
amaciyla yil siralamasina dikkat edilerek A1, A2..., A107 seklinde kodlanmigtir. Ayrica, ¢aligmaya
dahil edilen makalelerin basliklar: ve yayinlandiklari dergiler belirtilmistir.

Aragtirmada kullanilan makaleler, SSCI indeksli dergilerin ¢eyrek dilimlerine (Q1, Q2, Q3,
Q4) gore simiflandirilmistir. "Quarter” (Ceyrek) kelimesinin bag harfi olan "Q" harfiyle ifade edilen
bu simiflandirma, Web of Science kapsamindaki ISI Endeksleri (SCI-E, SSCI) gercevesinde,
dergilerin etki faktorleri ve aldiklar1 atif sayilarina gore belirlenmektedir. Bu siniflamaya gore, en
yiiksek etki faktoriine sahip ve en ¢ok atif alan dergiler, tiim dergiler iginde en st %25'lik dilimde
yer alarak Q1 kategorisine girer. Q2 Kkategorisi, ikinci %25'lik dilimi olustururken, Q3
ticlincii %25'lik dilimi kapsar. En diistik etki faktoriine sahip dergiler ise son %25’lik dilimde yer
alarak Q4 kategorisine dahil edilir. Q1 ¢eyreginde yer alan dergiler, bilimsel camiada en yiiksek etki
diizeyine ve prestije sahip yaymlar olarak kabul edilirken, Q4 ceyregindeki dergiler bilimsel
gecerliligini korumakla birlikte daha diisiik atif etkisine sahiptir.

Daha sonra her bir makalenin amag, aragtirma yontemi, orneklemi, veri toplama araci,
sonuglari, uygulanan miidahaleler EK 2’de gosterilen tablo doldurulmustur. Temalandirma siirecinde
alaninda uzman bir aragtirmaci ile siirekli iletisim halinde olunmus, ortaya ¢ikan kategori ve temalar
tizerinde detayli tartigmalar gergeklestirilerek ortak bir karara varilmistir. Daha sonra makaleler
uygun kategorilere yerlestirilerek elde edilen veriler frekanslariyla beraber tablo ve grafikler
yardimiyla bulgularda sunulmustur. Arastirma yontemi bazi ¢aligmalarda detayli belirtilmedigi igin
nitel, nicel ve karma yontem olarak kategorilere ayrilmistir ve kullanilan yontemlerin yillara gore
dagilimi verilmistir. Arastirmada kullanilan drneklem oncelikle 'Ogretmen Adayi, Ogretmen,
Ogretmen Egitimcisi' olarak kategorilere ayrilmistir. Ogretmen adaylar1 ve dgretmenlerin birlikte yer
aldig1 calismalar, 'Ogretmen & Ogretmen Aday1' (kisaca 'Ogrt-Ogrt Aday1') olarak belirtilmistir.
Aragtirma, matematik egitimi alanindaki ¢alismalara odaklandigi i¢in 6rneklemin brangi, 'Matematik'
ve 'Diger' olarak ayrilmistir. Burada 'Matematik' kategorisi yalnizca matematik bransindaki

Ogretmenleri icerirken, matematik egitimiyle ilgili caligmalar yapan ancak farkli branglardan gelen
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ogretmenler 'Diger' kategorisine alinmigtir. Eger bir ¢calisma hem matematik brangi hem de farkli
branglardan Ogretmenleri igeriyorsa, bu durum 'Karma' kategorisi olarak adlandirilmigtir.
Arastirmanin amaci ve sonuglari kategorilendirilirken, en kapsamli olacak sekilde tek ciimle ile ifade
edilmeye galigilmigtir.

Yildirim ve Simsek'in (2018) belirttigi iizere, elde edilen verilerin ayrintili bir sekilde
raporlanmasi1 ve sonuglara nasil ulasildiginin agiklanmasi, arastirmanin gecerliligini giliclendiren
unsurlardir. Bu calismada, gecerliligi saglamak amaciyla PRISMA akis semas: kullanilarak veri
toplama siireci ve aragtirmanin her bir adimi detayli bir sekilde agiklanmistir. PRISMA semasi,
calismalarin se¢imi ve elenmesi siireclerinde kullanilan kriterlerin sistematik bir sekilde sunulmasini
saglamis, boylece siire¢ seffaf bir bicimde ortaya konulmustur. Ayrica, arastirma bulgularinin
gecerliligini giliclendirmek i¢in analiz siirecinde kullanilan kriterler, 6rneklem se¢im adimlart ve
dahil edilme/hari¢ tutulma olgiitleri agikca rapor edilmistir. Hem ulusal hem de uluslararasi veri
tabanlarindan elde edilen calismalarin analiz edilmesi, farkli kaynaklardan gelen bilgilerin
birlestirilerek sonuglarin genellenebilirligini artirmasina olanak tanimaistir.

Aragtirmanin giivenirligini artirmak icin analiz siirecinde birden fazla adim gergeklestirilmistir.
Ik olarak, elde edilen veriler farkli zaman araliklarinda tekrar gézden gegcirilmis ve bu siirecte
tutarlilik kontrol edilmistir. Ozellikle dokiimanlarin kodlanmasi ve kategorilere ayrilmasi islemleri,
ayn1 aragtirmaci tarafindan birkag ay arayla yeniden degerlendirilmistir. Bunun yani sira,
temalandirma siirecinde alaninda uzman bir aragtirmaci ile siirekli iletisim halinde olunmus, ortaya
cikan kategori ve temalar lizerinde detayli tartismalar gerceklestirilerek ortak bir karara varilmistir.
Bu siireg, arastirmanin giivenilirligini artiran uzman goriisii temelli dogrulama yontemi ile
desteklenmis olup, nitel aragtirmalarda gecerlilik ve giivenirligin saglanmasi agisindan 6nemli bir
yaklasim olarak degerlendirilmektedir (Tutar, 2022).

Bulgularin teyit edilebilirligini saglamak amaciyla, analiz siirecinden elde edilen sonuglar
tablolar ve grafiklerle desteklenmis, boylece verilerin nasil islendigi somut bir sekilde gosterilmistir.
Ayni zamanda verilerin farkli zamanlarda tekrar gézden gecirilmesi, analiz siirecinin dinamik ve
dikkatli bir sekilde yiiriitiilmesine olanak tanimistir. Sonug¢ olarak, bu arasgtirma, gegerlik ve
giivenirlik ac¢isindan sistematik bir yaklagimla detayli bir sekilde yapilandirilmig ve siireglerin

seffafligi ile tekrar edilebilirligi saglanmaya ¢aligilmistir.



4. BULGULAR

Bu boliimde matematik egitiminde fark etme becerisini arastiran ¢alismalara ait elde edilen

bulgular arastirmanin alt problemleri dogrultusunda sirayla verilmistir.

4. 1. Birinci Alt Problem

Matematik egitiminde fark etme becerisini arasgtiran ¢alismalarin yayinlandiklar1 dergilerin
degerlendirilmesini ve egilimlerinin tespit edilmesini amaglayan bu ¢alismanin birinci alt problemi
incelenen makalelerin yaymlandiklar1 dergilerin yillara gore dagilim bilgisidir. Arastirmaya dahil

edilen makalelerin yillara gére hangi dergilerde yayinlandiklar1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Makalelerin Yayinlandiklar1 Dergilerin Yillara Gére Dagilimi

Yaynlandig: Dergi 2020 2021 2022 2023 2024
International Journal Of Science Al, A6 A26, A27, A34, A4T, A49, A63, A71, A88, A102, A105
and Mathematics Education A4l A56, A61 AT72
Teaching and Teacher A2, A5, Al5, A25 Ad4, A50 A70, A73, A86, A97
Education Al0 AT78, A84
ZDM - Mathematics Education A3 Al3, Al4, Al6, A51, A54, A90, A98, A106
Al7, Al8, Al9, A55
A20, A22, A24,
A28, A31, A36,
A42
Journal of Teacher Education A4, A9  A23,A29
Journal of Mathematics Teacher A7, A8, A21, A38, A39, A45, A52 A64, A66, A85, A87, A89,
Education All, A40 AB9, A74, A91, A92, A93,
Al2 A77,A80  A96, A99, Al101,
Al104
International Journal Of Stem A30
Education
British Journal of Educational A32
Technology
South African Journal of A33
Education
Learning and Instruction A35
International Journal For A37
Lesson & Learning Studies
Educational Studies In A43, A46, AB2, AB5, A100
Mathematics A48, A53, A68, A79
A57, A59
Computers & Education A58
Linguistics and Education A60
Educational Technology A67
Research and Development
Mathematical Thinking and A75, A81

Learning
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Yayimnlandig1 Dergi 2020 2021

2022

2023

2024

British Journal of Educational
Technology

AT76

Journal for Research in
Mathematics Education

A82

Zeitschrift Fiir
Erziehungswissenschaft

A83

Journal of Education For
Teaching

A9%4

Technology, Pedagogy And
Education

A95

International Journal of
Computer-Supported
Collaborative Learning

A103

Eurasia Journal of Mathematics,
Science and Technology
Education

A107

Tablo 3 incelendiginde, makalelerin biiyiik ol¢iide

belirli

dergilerde yogunlastig1

goriilmektedir. Ozellikle Journal of Mathematics Teacher Education, ZDM - Mathematics Education

ve International Journal of Science and Mathematics Education dergilerinde yillara yayilmis bir

yayimn egilimi mevcuttur. Bununla birlikte, baz1 dergilerde yalnizca belirli yillarda yayimlanmig

calismalar bulunmaktadir. Ornegin, Educational Technology Research and Development veya

Journal for Research in Mathematics Education gibi dergilerde tek bir yil igerisinde yaym yapilmis

ancak siireklilik saglanmamuistir. Tablo 3’te bulunan verilerden yararlanarak Tablo 4’te ¢aligmalarin

yayinlandiklari dergilerin yillara gore frekanslart belirtilmistir.

Tablo 4. Makalelerin Yayinlandiklar1 Dergilerin Yillara Gore Frekanslart

Yaymlandig1 Dergi

2020

2021 2022

2023 2024

International Journal of Science and Mathematics Education

2

4 4

3 3

Teaching and Teacher Education

2 2

4 2

ZDM - Mathematics Education

13 3

3

Journal of Teacher Education

Journal of Mathematics Teacher Education

AN FP|W

6 10

International Journal of STEM Education

British Journal of Educational Technology

South African Journal of Education

Learning and Instruction

International Journal for Lesson & Learning Studies

Educational Studies in Mathematics

Computers & Education

Linguistics and Education

Educational Technology Research And Development

Mathematical Thinking and Learning
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Tablo 4’iin devami

Yayinlandig1 Dergi 2020 2021 2022 2023 2024
British Journal of Educational Technology 1

Journal for Research in Mathematics Education 1

Zeitschrift fiir Erzichungswissenschaft 1

Journal of Education for Teaching 1
Technology, Pedagogy and Education 1
International Journal of Computer-Supported Collaborative 1
Learning

EURASIA Journal of Mathematics, Science and Technology 1
Education

Makalelerin yillara gore yayin frekanslarini gdsteren Tablo 4 incelendiginde, toplam 22 farkli
dergide makale yayimlandigi goriilmektedir. Ancak, bu dergilerin yalnizca yedisinin frekans
degerinin 1’den biiyiik oldugu tespit edilmistir. Journal of Mathematics Teacher Education, toplamda
26 makale ile en fazla calismanin yayimlandigi dergi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu dergiyi sirasiyla
ZDM - Mathematics Education (20 makale), International Journal of Science and Mathematics
Education (16 makale), Teaching and Teacher Education (13 makale) ve Educational Studies in
Mathematics (11 makale) takip etmektedir. Diger 15 derginin her birinde yalnizca birer makale
yayimlandig1 belirlenmistir. Caligmalarin yillara gore dagilimi incelendiginde, 2021 yili toplam 13
makale ile en fazla yayinin yapildigi dénem olarak 6ne c¢ikmaktadir. Bu yil 6zellikle ZDM -
Mathematics Education dergisinde yogun bir yaymn siireci yasandigir goriilmektedir. 2024 yih
itibariyla ise en fazla yayina sahip dergi Journal of Mathematics Teacher Education olmus ve bu yil
icinde 10 makale yayimlanmistir. Diger yillarda ise makale sayilarinin dengeli bir dagilim gosterdigi
gbozlemlenmistir. Bu bulgularin daha anlasilir hale getirilmesi amaciyla makalelerin frekans

dagilimlari Grafik 1 ile gorsellestirilmistir.
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EURASIA Journal of Mathematics, Science and...
International Journal of Computer-Supported...
Technology, Pedagogy and Education
Journal of Education for Teaching
Zeitschrift fur Erziehungswissenschaft

Journal for Research in Mathematics Education

British Journal of Educational Technology

Mathematical Thinking and Learning

Educational technology research and development
Linguistics and Education

Computers & Education

Educational Studies in Mathematics

International Journal for Lesson & Learning Studies
Learning and Instruction

South African Journal of Education

British Journal of Educational Technology
International Journal of STEM Education

Journal of Mathematics Teacher Education
Journal of Teacher Education

ZDM - Mathematics Education

Teaching and Teacher Education

International Journal of Science and Mathematics...

2020 m2021 m2022 m2023 ™2024

Grafik 1. Arastirmada kullanilan makalelerin yillara gore frekanslari

Grafik 1’de incelendiginde aragtirmada kullanilan makalelerin yayinlandiklar1 dergilerden
yedi tanesinin frekansi birden biiyiiktiir. Buradan aragtirmaya dahil edilen ¢alismalarin %24.29u,
Journal of Mathematics Teacher Education, %18.69’u ZDM - Mathematics Education, %14,95°1
International Journal of Science and Mathematics Education, %12,14’{i Teaching and Teacher
Education, %10.28’1 Educational Studies in Mathematics, %3.73’ii Journal of Teacher
Education, %1.86’s1 Mathematical Thinking and Learning oldugu, kalan on bes derginin frekanslar
bir olup ylizdeleri ise yaklasik % 0.93 oldugu tespit edilmistir.

4. 2. ikinci Alt Problem

Matematik egitiminde fark etme becerisini arastiran ¢aligmalarin yayinlandiklar1 dergilerin
degerlendirilmesini ve egilimlerinin tespit edilmesini amaglayan bu ¢alismanin ikinci alt problemi
incelenen makalelerin yayimlandiklar dergilerin etki faktoriine gore dagilim bilgisidir. Arastirmada

kullanilan makalelerin yayinlandiklar: dergilerin yillara gore etki dagilimi Tablo 5°te verilmistir.
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Tablo 5. Makalelerin Yayinlandiklart Dergilerin Yillara Gore Etki Faktorleri Dagilimi

ETKI 2020 2021 2022 2023 2024
FAKTORU
Q1 A2, A4, Al5, A21, A43, Ad4, AB2, A4, A85, A86,
A5, A7, A23, A25, A45, A46, AB5, A66, A87, A89,
A8, A9, A29, A30, A48, A50, AB7, A68, A91, A92,
A10, All, A32, A35, A52, A53, AB9, A70, A93, A95,
Al2 A38, A39, A57, A58, AT73, A74, A96, A97,
A40 A59 AT6, A77, A99, A100,
A78, AT9, A101, A103,
AB80, A82, A104
A84
Q2 Al, A3, Al3, Al4, A47, A49, AB3, A71, A88, A90,
A6 Al6, Al7, A51, A54, AT2, AT5, A94, A9S,
A18, A19, A55, A56, A81, A83 A102, A105,
A20, A22, A60, A61 A106
A24, A26,
A27, A28,
A31, A34,
A36, Adl,
A42
Q3 A33, A37 A107
Q4

Tablo 5 incelendiginde, c¢aligmalarin biiylik ¢ogunlugunun Q1 ve Q2 kategorisindeki
dergilerde yayimlandig1 goriilmektedir. Q1 kategorisinde yer alan makaleler, yillar i¢inde diizenli bir
dagilim gostermektedir. Ote yandan, Q2 kategorisindeki makalelerin dagilimi degiskenlik
gostermekte olup belirli yillarda daha fazla yogunlasmistir. Q3 kategorisinde yayimlanan makale
say1s1 oldukea sinirli olup yalnizca belirli yillarda bu kategoriye giren dergilerde yayin yapilmistir.
Q4 kategorisinde ise hi¢ makale yayimlanmamuistir. Tablo 5’de bulunan verilerden yararlanilarak

makalelerin yayinlandiklar1 dergilerin yillara gore etki faktorlerinin frekanslart Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Makalelerin Yayinlandiklart Dergilerin Yillara Gore Etki Faktorlerinin Frekanslar

ETKi 2020 2021 2022 2023 2024 FREKANS
FAKTORU

Q1 9 11 11 17 15 63

Q2 3 17 8 6 7 41

Q3 0 2 0 0 1 3

Q4 0 0 0 0 0 0

Tablo 6 incelendiginde, Q1 kategorisindeki dergilerin toplam 63 makale ile en yliksek frekansa
sahip oldugu belirlenmistir. Q2 kategorisi, toplamda 41 makale ile ikinci sirada yer almakta, ancak
yillara gore degisken bir seyir izlemektedir. Ozellikle 2021 yilinda Q2 kategorisinde 17 makale
yayimlandig1 goriilmektedir; bu, ilgili y1l icinde nispeten daha fazla orta etki faktorlii derginin tercih
edildigini gostermektedir. Q3 kategorisinin toplam frekansi oldukc¢a diisiik olup yalnizca 3 makale
ile sinirlidir. Q4 kategorisinde ise herhangi bir makale bulunmamaktadir. Verilerin gorsel bir sekilde

sunulabilmesi i¢in Grafik 2 olusturulmustur.
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Grafik 2. Arastirmada kullanilan makalelerin yillara gore etki faktor frekanslar

Grafik incelendiginde, Q1 kategorisinin yillar iginde siirekli olarak en yiiksek seviyede oldugu
ve istikrarli bir artis gosterdigi goriilmektedir. 2023 yilinda zirveye ulasan bu kategori, 2024’te hafif
bir diisiis gostermektedir. Ancak, bu durumun 2024 yilinin heniiz tamamlanmamis olmasiyla ilgili
oldugu disiiniilmektedir. Q2 kategorisi, 2021 yilinda en yiiksek seviyeye ulagsmasina ragmen sonraki
yillarda diisiis gostermistir. Q3 kategorisi, yalnizca belirli yillarda diisiik diizeyde katki saglarken,
Q4 kategorisinde hi¢bir yayimn yapilmamustir.

4. 3. Uciincii Alt Problem

Matematik egitiminde fark etme becerisini aragtiran ¢aligmalarin degerlendirilmesini ve
egilimlerinin tespit edilmesini amaglayan bu ¢aligmanin {igiincii alt problemi olan ¢aligmalarin fark
etme becerisine yoOnelik amaglarin egilimi tespit edilmistir. Her makale bir amag ile

iligskilendirilmistir. Bu ylizden frekanslarin toplami makalelerin toplamina esittir.
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Tablo 7. Makalelerin Amaglarina Ait Bulgular ve Frekanslari

Amaglar Makaleler Frekans
Fark etme becerisinin diizeyini inceleme Al, Al5, A29, A33, A52, 8
Ab6, A62, A92
Fark etme becerisinin bilesenleri arasindaki iligkiyi inceleme Al7, A81, A99, A106 4
Video 6rnek olay/video kuliip uygulamalar ile fark etme Al10, All, Al13, A23, A39, 12
becerisinin geligimi A40, A57, A68, A69, A71,
A102, A107
Ogretmen egitimi dersleri ile fark etme becerisinin incelenmesi A3, A4, A5, A61, A78, 7
A103, A105
Fark etme becerisini degerlendiren video tabanli bir test araci A22, A43, A83 3
gelistirmek
Fark etme becerisinin mesleki gelisime etkisi A42, A46, A70, A88, A89 5
Sinif yonetimi ve sinif i¢i etkilesimde fark etme becerisinin A2, A35, A55 3
etkisi
Ogretmenlerin teknolojiyi kullanarak fark etme becerilerinin A21, A24, A25, A32, A58, 10
gelistirilmesi A64,A67, A76, A93, A95
Ogrenci diisiincelerine yonelik fark etme becerilerinin A8, Al2, A16, A27, A30, 18
geligimini inceleyen ¢aligmalar A38, A45, A48, A49, A65,

AT9, A80, A82, A90, A91,
A94, A100, A101

Irk ve sosyal adalet baglaminda fark etme becerisinin geligimi A9, A28, A60, A96, A104 5
Ogretmenlerin kendi 6gretim uygulamalarini fark etmesinin A36, A37, AdT7, A72, A73, 8
incelenmesi A75, A97, A98

Fark etme becerisinin pedagojik alan bilgisi ile iligkisinin A20, A4l, A44, AL0, Ab4, 6
incelenmesi A84

Matematiksel i¢erik alaninda fark etme becerisini inceleme A6, A7, Al4, A19, A26, 15

A31, A34, A53, A59, A63,
AT74, A77, A85, A86, A87

Kiiltiirel baglamda fark etme becerisinin incelenmesi Al8, A51, A66 3

Tablo 7°den anlasilacag: iizere makalelerin amaglar incelendiginde frekansi en yiiksek amacin
“Ogrenci diisiincelerine yonelik fark etme becerilerinin gelisimini inceleyen ¢alismalar” (f=18)
oldugu belirlenmistir. Ayrica Tablo 7’de goriilecegi iizere ilgili caligmalarin amaglari incelendiginde
farkli mesleki gelisim uygulamalar1 ile fark etme becerisinin gelisiminin incelendigi de
gorilmektedir.

Calismalarin sekiz tanesinin Ogretmen/0gretmen adaylarimin fark etme becerisi diizeyini
incelemeyi amagladigi gozlenmektedir (A1, A15, A29, A33, A52, A56, A62, A92). Caligmalarin
dort tanesinin fark etme becerisinin bilesenleri arasindaki iliskiyi inceledigi tespit edilmistir (A17,
A81, A99, A106). Caligmalarin on iki tanesinin video drnek olay/video kuliip uygulamalari ile fark
etme becerisinin gelisimini inceledigi tespit edilmistir (A10, A11, A13, A23, A39, A40, A57, A68,
AB9, A71, A102, A107). Calismalarin yedi tanesinin Ogretmen egitimi dersleri ile 6gretmen
adaylarmin fark etme becerisini inceledigi tespit edilmistir (A3, A4, A5, A61, A78, A103, A105).
Calismalarin {i¢ tanesinin fark etme becerisini degerlendiren video tabanl bir test araci gelistirme
amacinda oldugu gozlenmektedir (A22, A43, A83). Caligmalarin bes tanesinin fark etme becerisinin
mesleki gelisime etkisini inceledigi tespit edilmistir (A42, A46, A70, A88, A89). Caligmalarin ii¢
tanesinin smif yonetimi ve smf igi etkilesimde fark etme becerisinin etkisini inceledigi

gozlenmektedir (A2, A35, A55). Caligmalarin on tanesinin 6gretmenlerin teknolojiyi kullanarak fark
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etme becerilerinin gelistirilmesi amacinda oldugu gézlenmektedir (A21, A24, A25, A32, A58, A64,
A67, A76, A93, A95). Caligmalarin on sekiz tanesinin 6grenci diisiincelerine yonelik fark etme
becerilerinin gelisimini inceleyen ¢alismalar1 inceledigi tespit edilmistir (A8, A12, A16, A27, A30,
A38, Ad5, A48, A49, AB5, A79, A80, A82, A90, A91, A94, A100, A101). Calismalarin bes tanesinin
irk ve sosyal adalet baglaminda fark etme becerisinin gelisimini inceledigi tespit edilmistir (A9, A28,
A60, A96, A104). Calismalarin sekiz tanesinin 0gretmenlerin kendi dgretim uygulamalarimi fark
etmesinin incelenmesi amacinda oldugu gézlenmektedir (A36, A37, A47, A72, A73, A75, A97, A98).
Calismalarin alt1 tanesinin fark etme becerisinin pedagojik alan bilgisi ile iliskisinin incelendigi
gbzlenmektedir (A20, A4l, Ad4, A50, A54, A84). Calismalarin on bes tanesinin Matematiksel igerik
alaninda fark etme becerisini inceleme amacinda oldugu gozlenmektedir (A6, A7, Al4, Al19, A26,
A31, A34, A53, A59, A63, A74, A77, A85, A86, A87). Caligmalarin {i¢ tanesinin kiiltiirel baglamda
fark etme becerisinin incelendigi tespit edilmistir (A18, A51, A66).

4. 4. Dordiincii Alt Problem

Dordiincii alt problemde matematik egitiminde fark etme becerisini aragtiran makalelerin
yontem bilgisi ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Tablo 8’de makalelerin yontem bilgisi makalelerin
yayinlandiklar1 yillara gdre gruplandirilmistir. Boylece yontem bilgisinin yillara goére dagilimi
hakkinda da bulgu elde edilmesi amaglanmistir. Her makalenin bir yontemi vardir. Bu yiizden

frekanslarin toplami makalelerin toplamina esittir.

Tablo 8. Makalelerin Yillara Gore Yontem Bilgisi Dagilim ve Frekanslari

NITEL NITEL NICEL NICEL KARMA KARMA
FREKANS FREKANS FREAKANS

2020  A1,A2,A3,A4,A86, 9 0 A5,A7A8 3
A9,A10,A11,A12

2021  Al13,A14,A16,Al7, 17 Al15,A19,A20,A22, 7 A21,A23 A25 6
Al8,A24,A26, A27, A35,A41,A42 A31,A36,A38
A28,A29,A30,A32,
A33,A34,A37,A39,
A40

2022  A44,A45 A47 A48, 11 A46,A50 2 A43,A52,A53, 6
A49 A51,A55 A56, A54,A59,A60
A57,A58,A61

2023  A62,A63,A65,A68, 14 AB4,A70,A83 3 AB6,A67,A76, 6
AB9,A71,AT2,AT3, A78,A81,A84
AT4,AT5,ATT,ATY,
A80,A82

2024  A91,A92,A94,A96, 9 A87,A88 2 A85,A86,A89, 12
A97,A99,A100, A90,A93,A95,
A102,A106 A98,A101,

A103,A104,
A105,A107

60 14 33
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Tablo 8’de incelendiginde incelenen calismalarin en ¢ok nitel arastirma yontemini (f=60),
sonra karma aragtirma yontemini (f=33) ve en az nicel aragtirma yontemini (f=17) kullandiklar
belirlenmistir. Matematik egitiminde fark etme becerisini inceleyen calismalarin daha ¢ok nitel
yontemi kullandiklar belirlenmistir (A1, A2, A3, A4, A6, A9, A10, All, Al12, Al13, Al4, Al6, Al7,
Al8, A24, A26 , A27, A28, A29, A30, A32, A33, A34, A37, A39, A40, Ad4, A45, A47, A48, A49,
AS51, A55, A56, A57, A58, A6l, A62, A63, AB5, A68, AG9, AT71, A72, AT3, A74, A75, AT7, A79,
A80, A82, A91, A92, A94, A96, A97, A99, A100, A102, A106 ). Matematik egitiminde fark etme
becerisini inceleyen calismalarda karma ydntemin yillar igerisinde kullanimin arttig1 belirlenmistir
(A5, A7, A8, A21, A23, A25, A31, A36, A38, A43, A52, A53, A54, A59, A60, A66, A67, A76, AT8,
A81, A84, A85, A86, A89, A90, A93, A95, A98, A101, A103, A104, A105, A107). Matematik
egitiminde fark etme becerisini inceleyen ¢aligmalarda nicel yontem kullanimin 6nce arttig1 daha
sonra ise azaldigi belirlenmistir (A15, A19, A20, A22, A35, A4l, A42, A46, A50 A64, A70, A83
A87, A88). Tablo 8’de bulunan makalelerin yillara gore yontem bilgisi dagilim ve frekanslar
kullanilarak Grafik 3 olusturulmustur.

ARASTIRMALARIN YONTEMLERT

2020 2021 2022 w2023 2024

Grafik 3. Arastirmada kullanilan makalelerin yillara gore frekanslar

Grafik 3 incelendiginde; matematik egitimde fark etme becerisini inceleyen ¢aligsmalarin nitel
ve nicel yontemin 2021 yilinda, karma yontemin ise 2024 yilinda en fazla kullanildig1 belirlenmistir.

Calismalarda 2020-2023 yillar1 arasinda en ¢ok kullanilan ydntemin nitel yontem oldugu; 2024
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yilinda ise en ¢ok kullanilan ydntemin karma yontem oldugu belirlenmistir. 2020 yilinda nicel

yontem hi¢ kullanilmadigi belirlenmistir.

4. 5. Besinci Alt Problem

Besinci alt problemde matematik egitiminde fark etme becerisini arastiran g¢aligmalarin
orneklemi ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Caligmalarin rneklem bilgisine yonelik bilgiler Tablo
9’da verilmistir. Her makalenin bir 6rneklem bilgisi vardir. Bu yiizden frekanslarm toplami
makalelerin toplamina esittir. Tablo 9°da diger kategorileri matematik disinda diger alanlarda gorev
yapan 6gretmen/0gretmen adayini, karma kategorileri ise matematik ile birlikte diger alanlarda gorev
yapan dgretmen/dgretmen adayini ifade etmek icin kullanilmistir. Ogretmen Egitimcisi kategorisinde

Ogretmen adaylarini egiten egitimcilerin fark etme becerilerinin incelendigi makaleler s6z konusudur.

Tablo 9. Makalelerin Orneklem Bilgisine Ait Dagilim ve Frekanslari

OGRETMEN OGRETMEN ADAYI OGRT- OGRETMEN
OGRT. EGITIMCISI
ADAYI

MATEMATIK DIGER KARMA MATEMATIK DIGER KARMA

Al, A2, Al4, A7, A35 A3, A5, AB, A23, A40, Ad, A18, A28,

Al5, A17, Al2, A8, A9, A10, A27, A58, A48, A45

Al9, A26, A22, All, A13, A31, AB7 A48,

A32, A37, A29, A16, A20, A49, A59,

A4l Ad2, Ad4, A21, A24, A55, AT0,

A47, A50, A52, A25, A30, AT76, A84

A51, A53, A72, A33, A34, A81,

A54, A57, A91, A36, A3S, A94,

A60, A62, A93, A39, A43, A95,

AB3, A64, A97 A56, A61, Al101

AB6, A8, AB5, A9,

AT71, A73, A74, ATS,

AT75, A77, AT9, A82,

AB80, A8S, A83, A85,

A88, A89, A87, A90,

A92, A6, A99, A107

A98, A100,

A102, A103,

A104, A105,

A106

Frekans 40 10 1 34 10 3 6 3

Tablo 9’daki veriler kullanilarak makalelerin 6rneklem bilgisine ait frekanslar1 Grafik 4’te

sunulmustur.
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ORNEKLEM

MATEMATIK DIGER KARMA

Grafik 4. Arastirmada kullanilan makalelerin orneklem frekanslari

Grafik 4 incelendiginde incelenen ¢alismalarin 6rneklem bilgileri incelendiginde ¢aligsmalarin
cogunlukla dgretmen (f=51) ve 6gretmen adaylar1 (f=47) ile yiiriitiildiigii gdzlenmistir. Ogretmen
orneklem grubunda en ¢ok matematik 6gretmeni (Al, A2, Al4, Al5, Al7, Al19, A26, A32, A37,
A4l A42, A47, AS0, A51, A53, A4, A57, A60, A62, A63, Ab4, A66, A68, A71, A73, A75, A77,
A80, AB6, A88, A89, A92, A96, A98, A100, A102, A103, A104, A105, A106) oldugu gdzlenmistir.
Caligmalarin on tanesinin diger brang 6gretmenleri (A7, A12, A22, A29, Ad4, AS2, A72, A91, A93,
A97) ve bir tanesinin ise ¢alisma grubunun hem matematik hem de diger brang 6gretmenlerinden
(A35) oldugu gézlemlenmistir. Ogretmen aday1 rneklem grubunda en ¢ok matematik dgretmeni
aday1 (f=34) (A3, A5, A6, A8, A9, Al10, All, Al3, Al6, A20, A21, A24, A25, A30, A33, A34, A36,
A38, A39, A43, A56, A6l, A65, AB9, A74, A78, AT9, A82, A83, A85, A87, A90, A99, Al107)
oldugu gozlenmistir. Caligmalarim on tanesinin diger brans 6gretmen adaylar1 (A23, A27, A31, A49,
A55, A76, A81, A94, A95, A101) ve ii¢ tanesinin ise ¢caligma grubunun hem matematik hem de diger
brang 6gretmen adaylar1 (A40, A58, A67) oldugu gozlemlenmistir. Kalan ¢aligmalardan {i¢ tanesinin
ogretmen egitimcileri (Al18, A28, A45) ile alt1 tanesinin ise dgretmen ve dgretmen adaylart ile

birlikte karma olarak (A4, A46, A48, A59, A70, A84) calisildigi tespit edilmistir.
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4. 6. Altinc1 Alt Problem

Altinct alt problemde matematik egitiminde fark etme becerisini arastiran ¢alismalara ait veri
toplama araglari ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Calismalarin veri toplama araglari bilgisine yonelik
bilgiler Tablo 10°da verilmistir. Caligmalarda birden fazla veri toplama araci kullanildigindan

frekanslarin toplami ¢alisma sayisindan fazladir.

Tablo 10. Veri Toplama Araglarinin Bilgisine Ait Bulgular

Veri Toplama Araci Bu Araci Kullanan Makaleler Frekans
Video A2, Ad, A6, A8, A10, All, Al3, Al4, Al5, Al7, 60

A20, A21, A22, A27, A30, A31, A32, A35, A36, A37,

A39, Adl, A42, A43, A46, A50, A54, A55, A56,

A57,A60, A63, A66, AG7, A8, A69, AT1, A72,

A73,A76, A80, A81, A82, A83, A85, A86, A87, A8S,

A89, A91, A92, A93, A96, A97, A100, A102, A103,

A104, A106, A107

Goriisme A7, A12, A13, A24, A29, A36, Ad0, Ad4, A45, 16
A52, A72, A92, A96, A98, A105, A106

Gozlem Notlari A4, A5, A12, A28, A44, A53, A63, A75, AT6, 12
AT8, A86, A96

Yar Yapilandirilmig Goriigmeler A5, A9, Al4, Al16, A29, A32, A33, A62, A68, A75 10

Anketler AT, A9, A15, A18, A20, A22, A23 A25, A26, 21
A34, A35,A40, A48, A52, A53, A59, A67, A85,
AB89, A5, A97

Yansitict Rapor A3, A8, A10, Al12, Al17, A24, A39, A47, A49, 17
AB5, A73, A87, A95, A99, A101, A102, A103

Testler All, A19, A20, A27, A4l, Ad6, A59, A61, A62, 15
AT76, A81, A83, A84, A105, A107

Alan Notlar1 A4, A17, Ad4, A59, A63, A75, A100 7

Olgek A42, A67, AT7, AB3, A84, A88, A95, A102 8

Ses Kayitlari A2, A45, A65, A72, A92, A96 6

Goz/ Bag Takip Kayitlari A23, A35, A58 3

Klinik Goriisme Al 1

Coziim kagidi A38, A48, A74, A79, A90 5

Animasyon AT6 1

Proje raporu A9%4 1

Ders plani Al4, A32, Ad4, A51, A57, A70, A73, A100 8

Teknoloji destekli geri bildirim aract1 ~ A64 1

Tablo 10’a gore incelenen makalelerde kullanilan veri toplama aract olarak en ¢ok videonun
(A2, A4, A6, A8, Al10, All, A13, Al4, Al15, Al7, A20, A21, A22, A27, A30, A31, A32, A35, A36,
A37, A39, Adl, Ad2, A43, Ad6, A0, A4, A55, A56, A57, A6O, A63, A66, A67, A68, A6Y, AT71,
AT2, A73, A76, A80, A81, A82, A83, A85, A86, A87, AB8, A89, A9l, A92, A93, A96, A97, A100,
A102, A103, A104, A106, A107) kullanildig1 gbzlenmistir. Video kayittan sonra ¢ok kullanilan veri
toplama araglarinin anketler (A7, A9, Al5, A18, A20, A22, A23 A25, A26, A34, A35, A40, A48,
A52, A53, A59, A67, A85, A89, A95, A97) olmustur. Yansitici rapor (A3, A8, A10, Al2, Al7, A24,
A39, A47, A49, AB5, A73, A87, A95, A99, A101, A102, A1034); goriisme (A7, Al2, Al3, A24,
A29, A36, A40, Ad4, A45, A52, A72, A92, A96, A98, A105, A106); testler (All, A19, A20, A27,
A41, Ad6, AS9, A61, A62, A76, A81, A83, A84, A105, A107); gozlem notlart (A4, A5, Al2, A28,
Ad4, A53, A63, A75, A76, A78, A86, A96) ile yar yapilandirilmis goriisme (A5, A9, Al4, Al6,
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A29, A32, A33, A62, A68, A75) frekanslar1 10 ve tizeri olan veri toplama araglaridir. Ders plani
(Al14, A32, Ad4, A1, A57, A70, A73, A100); dlcek (A42, A67, A77, A83, A84, A88, A95, A102);
alan notlar1 (A4, A17, A44, A59, A63, A75, A100); ses kayitlar1 (A2, A45, A65, A72, A92, A96),
g6z takip kayitlar1 (A23, A35, A58) digerlerine gore daha az kullanilan veri toplama araglari oldugu
tespit edilmistir. Calismalarda veri toplama araci olarak birer kez klinik goriisme (A1), proje raporu
(A94), animasyon (A76) ve teknoloji destekli geri bildirim araci (A64) kullanilmistir. Tablo 10’da
arastirmada kullanilan makalelerin veri toplama araglarmin frekanslar1 kullanilarak Grafik 5

olusturulmustur.

Teknoloji destekli geri bildirim araci
Ders plani

Proje raporu

Animasyon

Cozum kagidi

Klinik Gorlisme

Go6z/Bas Takip Kayitlari

Ses Kayitlari

Olgek

Alan Notlari

Testler

Yansitici Rapor

Anketler

Yari Yapilandiriimis Gortismeler
Gozlem Notlari

Gorugsme

Video

20

Frekans

Grafik 5. Arastirmada kullanilan makalelerin veri toplama araglarinin frekanslari

Grafik 5 incelendiginde matematik egitiminde fark etmeyi arastiran ¢alismalarin veri toplama
araglar1 incelendiginde en ¢ok video kaydinin (f=60) kullanildig1 gézlenmistir. Video kayittan sonra
cok kullanilan veri toplama araglarinin sirasiyla anketler (f=21), yansitici rapor (f=17), gériisme
(f=16), testler (f=15), gézlem notlar1 (f=12), yar1 yapilandirilmis goriisme (f=10), ders plani (f=8) ve
olgek (f=8), alan notlar1 (f=7), ses kayitlari (f=6), goz/bas takip kayitlart (f=3) oldugu belirlenmistir.
Caligmalarda veri toplama araci olarak birer adet klinik gdriigme, ¢6ziim kagidi, animasyon, proje

raporu ve teknoloji destekli geri bildirim aract kullanilmistir.
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4. 7. Yedinci Alt Problem

Yedinci alt problemde matematik egitiminde fark etme becerisini arastiran ¢alismalarda ele
alman konu ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Caligsmalarda ele alinan konulara yonelik bilgiler Tablo
11°de verilmistir. 21 c¢alismada ele alinan 6zel bir konu bulunmadig tespit edilmistir. Bazi
makalelerde birden ¢ok 6zel konuya deginildigi belirlenmistir. Calismalarda birden fazla 6zel konu

ele alindigindan frekanslarin toplami ¢aligma sayisindan fazladir.

Tablo 11. Calismalarda Ele Alinan Konu Bilgisine Ait Bulgular ve Frekanslari

KONULAR
OZEL KONU YOK

MAKALELER FREKANS
A2, A5, A7, A9, A36, A4l, A47, A54, A57, 21

AT75, A78, A80, A82, AB4, A88, A93, A96,
A99, A100, A104, A106

ORUNTU VE MATEMATIKSEL MODELLEME A13, A30, A43, A46, A48, A55, AGD, A62, 12
. A72, A74, A105, A107

SAYMA STRATEJILERI Al3, A27, A33, A8l 4
BASAMAK DEGERI A25, A27, A97 3
DORT ISLEM VE OZELLIKLER] Al3, A21, A22, A23, A25, A27, A33, Ad4, 16

A52, A58, A66, A76, A89, A94, A95, A101
KESIRLER Al, A6, A15, Al7, A19, A22, A24, A25, 22

A26, A35, A38, Ad4, A45, A50, A51, A6,

AG7, A70, A76, A89, A91, A95
SAYILAR A10, A37, A40 3
CEBIRSEL [FADELER A3, A56, A86 3
DENKLEM COZME A8 1
YUZDE HESAPLAMA Al3, A24, A76 3
ERKEN CEBIRSEL DUSUNME BECERILERI A20 1
ZAMAN DONUSUMU Ad4 1
FONKSIYONLAR All, A18, A19, A42, A46, AG2, A98, A103 8
ISTATISTIK Al4, A16, A34, AB3, A76 5
KISALTILMIS CARPIM FORMULLERI AT7 1
PROBLEMLER Al4, A59, AG5, A71, A83, A92 6
ARGUMANTASYON A86 1
ORANTISAL AKIL YURUTME A85, A87 2
LiMIT A28, A79, A90 3
MATRIS CARPIMI Al4 1
TUREV Al4, A28 2
OLASILIK A98 1
GEOMETRIK SEKILLER A25 1
UC BOYUTLU NESNE OLUSTURMA Al6 1
GEOMETRIK SEKILLERIN DONUSUMLERI A51 1
ACI KAVRAMI AG8 1
UCGENLER Al, A53, A102 3
YAMUK A39, A102 2
CEMBER AT73 1
PARALELKENAR A76 1

UZUNLUK, CEVRE, ALAN VE HACIM OLCME

A4, A12, A29, A31, Ad2, A46, A49, A51,
A69, A83

=
o

PRIZMA

A4, A32, A4

TRIGONOMETRI

Al
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Tablo 11 incelendiginde matematik egitiminde fark etme becerilerini ele alan makalelerde
oldukga cesitli konularin ele alindig1 gozlenmistir. incelenen makalelerde en ¢ok kullanilan konu
kesirler konusu (Al, A6, Al15, Al7, Al19, A22, A24, A25, A26, A35, A38, Ad44, A45, A50, A5l
A61, A67, A70, A76, A89, A91, A95) oldugu gozlenmistir. Kesirler konusundan sonra en ¢ok ele
alinan konular sirasiyla dort islem ve 6zellikleri (A13, A21, A22, A23, A25, A27, A33, Ad4, A52,
A58, A66, A76, A89, A94, A95, A101); oriintii ve matematiksel modelleme (A13, A30, A43, A46,
A48, A55, A60, A62, A72, A74, A105, A107) ve “uzunluk, ¢evre, alan, hacim” (A4, A12, A29, A31,
A42, A46, A49, A51, A69, A83) diger konulara nispeten daha fazla ele alinmigtir. Fonksiyonlar (Al1,
Al8, A19, Ad2, A46, A62, A98, A103); problemler (Al4, A59, A65, A71, A83, A92), sayma
stratejileri (A13, A27, A33, A81), istatistik (A14, A16, A34, A63, A76); basamak degeri (A25, A27,
A97), sayilar (A10, A37, A40), cebirsel ifadeler (A3, A56, A86), ylizde hesaplama (A13, A24, A76),
limit (A28, A79, A90), liggenler (AL, A53, A102); prizma (A4, A32, A64), tiirev (A 14, A28), yamuk
(A39, A102) ve orantisal akil yiiriitme (A85, A87) frekansi birden biiylik konulardir. Denklem ¢6zme
(A8), erken cebirsel diisiinme becerileri (A20), zaman doniisiimii (A44), pasta grafikleri (Lin, 2023),
kisaltilmig ¢arpim problemleri (A77), argiimantasyon (A86), matris ¢carpimi (A14), olasilik (A98),
geometrik sekiller (A25), ii¢ boyutlu nesne olusturma (A16), geometrik sekillerin doniisiimii (A51),
ac1 kavrami (A68), cember (A73), paralelkenar (A76), trigonometri (A1) konularindan birer tane
caligma oldugu belirlenmistir 21 makalede ise ele alinan 6zel bir konu belirlenememistir (A2, A5,
A7, A9, A36, A4l, A4T7, A54, AS7, A75, A78, A80, A82, A84, A88, A93, A96, A99, A100, A104,
A106).

Tablo 11°de ¢alismalarda ele alinan konu bilgisine ait frekanslar1 Grafik 6’da gorsel olarak

sunulmustur.
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KONULAR
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I~
o)
(0]
(98]
=
(98]
=
=
=
~
[
[
=
[
=
[
(03]
[
=

BASAMAK DEGERI
OLASILIK

GEOMETRIK SEKILLER

SAYILAR
UC BOYUTLU NESNE OLUSTURMA

KESIRLER
CEBIRSEL iFADELER

ISTATISTIK

KISALTILMIS CARPIM FORMULLERI
PROBLEMLER

ARGUMANTASYON

ORANTISAL AKIL YORUTME
ACI KAVRAMI
UCGENLER

ORUNTU VE MATEMATIKSEL..!
SAYMA STRATEJILERi
DORT ISLEM
DENKLEM COZME
YUZDE HESAPLAMA
ERKEN CEBIRSEL DUSUNME..!
FONKSIYONLAR
MATRIS CARPIMI
GEOMETRIK SEKILLERIN..!
PARALELKENAR
UZUNLUK, CEVRE, ALAN, HACIM..
TRIGONOMETRI

Grafik 6. Arastirmada kullanilan makalelerde ele alinan konularin frekanslar

Grafik 6 incelendiginde matematik egitiminde fark etme becerilerini inceleyen makalelerde
kesirler konusunun (f=22) en ¢ok ele alindigi gézlenmistir. Kesirler konusundan sonra en ¢ok ele
alman diger konular dort islem (f=16), Oriintli ve matematiksel modelleme (f=12), “uzunluk, c¢evre,
alan, hacim” (f=10) olmustur. Fonksiyonlar (f=8), problemler (f=6), sayma stratejileri (f=4),
istatistik (f=4), basamak degeri (f=3), sayilar (f=3), cebirsel ifadeler (f=3), ylizde hesaplama (f=3),
limit (f=3), liggenler (f=3), prizma (f=3), tiirev (f=2), yamuk (f=2) frekanslar1 birden biiyiik
konulardir. Denklem ¢6zme, erken cebirsel diisiinme becerileri, zaman doniisiimii, pasta grafikleri,
kisaltilmig ¢arpim problemleri, argiimantasyon, matris ¢arpimi, olasilik, geometrik sekiller, ili¢
boyutlu nesne olusturma, geometrik sekillerin doniisiimii, ag1 kavrami, ¢ember, paralelkenar ve
trigonometri konulariin kullanildig1 birer tane ¢alisma belirlenmistir. 21 makalede ise ele alinan

0zel bir konu belirlenememistir.

4. 8. Sekizinci Alt Problem

Sekizinci alt problemde matematik egitiminde fark etme becerisini arastiran ¢aligmalarin
sonuglart ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Caligmalarda ele alinan konulara yonelik bilgiler Tablo

12°de verilmistir.
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Ortak Sonuglar Kategorisi Ilgili Makaleler Frekans
A5, A10, Al1, A37, A39, 13
A40, A6, A69, AT71, AT75,
Ogretmenlerin fark etme becerileri, video tabanli yontemlerle gelistirilmistir. A93, A102, A107
Ogretmenlerin fark etme becerileri, cesitli egitim yontemleri ve uygulamalarla Al, A2, A3, A27, 8
gelistirilmistir. AbB3,A63, A77, A78, A100
Profesyonel gelisim programlari, dgretmenlerin uyarlanabilir uzmanlik A4, A13, A20, A36, A38, 8
kazanmalarina ve 6grenci diisiincelerine yonelik fark etme beceri seviyelerini AT9, A87 A90, A103
artirmalarina katki saglamistir.
Ogretmenlerin mesleki gelisim programlar, 6grencilerin diisiincelerini A7, A80, A86, A105 4
anlamalarina yonelik profesyonel fark etme becerilerini artirmada 6nemli bir
etkiye sahiptir.
Kiiltiirel baglamlar, 6gretmenlerin 6grenci diisiincelerine yanit verme bigimlerini ~ A18, A41, A51, A55, A66 5
etkilemis ve bu etkilesim, 6gretmenin fark etme beerisi iizerinde dnemli bir rol
oynamistir ve 6gretim stratejilerinde cesitlilige yol agmustir.
Ogrenme rotalari ve yapisal rehberlik, 6gretmen adaylarmin 6grencilerin A6, A31, A49 3
matematiksel anlayiglarini fark etmelerine yardimei olmustur.
Teknoloji kullanimi, 6gretmenlerin sinif igindeki 6grenci eylemlerine A24, A25, A32, A64, A76, 6
odaklanmalarini artirarak 6gretmenin fark etme becerilerini gelistirmistir. A95
360 derece video ortamlari ve ambisonik ses kullanimi, 6gretmen adaylarinin A23, A58, A67 3
dikkati artirarak egitim kalitesine katki saglamustir.
Ogretmenlerin fark etme becerisini gelistirmesi, 6grencilerin matematiksel Al2, Al4, A52 3
diistincelerini derinlemesine anlamalarina yardimei olmakta ve bu beceri,
Ogretim stratejilerinin sekillendirilmesinde kilit rol oynamaktadir.
Ogretmenlerin dgrenci diisiincelerine yanit verme becerileri, gesitli egitim A8, A29 2
miidahaleleri ile gelistirilmis ve bu siirecte 6gretmenlerin 6grencilerin yanitlarini
daha iyi analiz etme yetenekleri artmistir.
Ogretmen adaylarmin grenci diisiincelerini fark etme becerileri isbirlikgi A97 1
tartismalarla desteklenmistir.
Ogrencilerin matematiksel diisiincelerine yonelik fark etmeleri bireysel ve grup AB5, A73, A92 3
analizleriyle gelistirilmistir.
Matematiksel detaylar1 fark etme becerisi, 6gretmenlerin bireysel degerlendirme ~ A56, A94 2
ve geri bildirim siireclerinde gelismistir.
Cesitli uygulamalar 6grenci diisiincelerini fark etmelerini saglamak i¢in etkili bir ~ A33 1
yontem olarak bulunmustur.
Cok dilli siniflarda, 6gretmenlerin dil ve jest kullanimi 6grenci-6gretmen A60, A82 2
iletisimini giiclendirmistir.
Irksal fark etme, 6gretmen adaylarinin sinif igindeki etkilesimlerde daha duyarli A9 1
hale gelmelerini saglamigtir.
Esitsiz konugmalari fark etme becerisi, pedagojik bagliliklar ve grenci statiileri Al104 1
ile iligkilendirilmigtir.
FAIR gergevesi ve anti-deficit noticing kavramlari, 6gretmenlerin dgrencilerin A28 1
giiclii yonlerini daha fazla fark etmelerine katki saglamistir.
Ogretmen adaylar1, 6grencilerin matematiksel diisiincelerini fark etme A21 1
ifadelerinde giiclii yonlere dayali dili daha fazla kullanmaya baslamislardir.
Al5, A34, A35, Ad4, A45, 11
Ogretmen Egitimcisi/Ogretmen/Ogretmen aday: fark etme becerilerinin seviyesi ~ A47, A48, A61, A74, A85,
belirlendi. A98
Ogretmen adaylarmin, dgrencilerin ana dilinin matematik dgreniminde degerli Al6 1
oldugunu fark etmeleri gerektigi vurgulanmugtir.
Kargihikh Fark Etme: Ogrenciler ve dgretmenler, birbirlerinin fark etmelerini Al7 1
karsilikli olarak paylasarak matematiksel kavramlart daha iyi anlarlar.
Video tabanli yaklagim, 6gretmenlerin anlik dikkatlerini 6lgmek i¢in hizli, kolay ~ A22, A43 2
ve Olceklenebilir bir yontem sunmaktadir.
Ogretmen adaylarmin (PST'ler) 6grenci genellemeleri ve gerekgelendirmelerini A30 1
fark etme becerileri, 6grenci diisiincesinin disa vurulma sekline gore farklilik
gostermektedir.
Ogretmenin fark etme becerisi, 6gretmenlik deneyimi arttik¢a neredeyse Al9, Ad42, A46, A88 4
dogrusal bir bilylime gézlemlenmistir.
Ogretmenlerin fark etme becerisinin gelistirilmesi icin bilgi diizeyinin artirilmas1 ~ A84 1

gerektigi, deneyimin ise dogrudan olumlu bir katki saglamayabilecegi
belirtilmektedir.
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Ortak Sonuglar Kategorisi

Ilgili Makaleler

Frekans

Ogretmenlerin matematik dgretimi uzmanlig1 igin gerekli olan igerik bilgisi,
pedagojik igerik bilgisi ve fark etme becerilerinin ayri bilesenler ya da iligkili
oldugunu gostermektedir.

A50, A54, A70, A96

4

Ogretmenlerin matematiksel diisiinme iceriginin ve siirecinin, 6grencilerin
matematiksel diisiincelerini anlamalarina nasil destek olabilecegini veya
engelleyebilecegini gdstermektedir.

AS57

Fark etme bilesenlerinin tematik olarak baglantili olmasi, 6gretmenlerin fark
etme kalitesini artirmaktadir.

A81, A99

Ogretmenlerin fark etme becerilerini 6lgmek igin kullanilan {i¢ boyutlu model
(algilama, yorumlama ve karar verme), tek boyutlu modele gére daha iistiin
bulunmustur.

A83

Ogretmenlerin fark etme becerilerinde ii¢ farkli "profil" tespit etmistir: "Basarili
Fark Etme", "Karisik Fark Etme" ve "Gelismekte Olan Fark Etme". Ogretmenler
icin profesyonel gelisimde farklilastirilmis 6grenme firsatlar saglama araci
olarak kullanilabilir.

A91

Ogretmen adaylarinin 6grencilerin matematiksel diisiincelerini anlamada daha
derin ve kapsamli yaklagimlar gelistirmeleri gerektigini gostermektedir

Al101

Ogretmenin fark etme beerisi sadece dikkat etme ve yorumlamayi degil, ayni
zamanda etkilesimleri sekillendirmeyi de icerir.

A106

Ogretmenlerin matematiksel icerik bilgisi, grencilerin matematiksel
diistincelerini fark etmeleri ve buna gére yanit vermeleri i¢in kritik neme
sahiptir.

A26

Fark etme becerisi 6grencilere basari deneyimi yasatacak problemler tasarlamak
ve problem ¢dzme siirecinde ¢oklu stratejileri destekleyici yapilar gelistirmek
i¢cin dnemlidir.

A59

Matematik zekasi ve dgretim yeteneginin zamanla 6grenme ve deneyimle
geligebilecegini sahip dgretmenlerin, 6grenci diigiincesi ve matematiksel icerige
yonelik daha derinlemesine fark etme becerilerini gelistirdigini bulunmustur.

A89

Ogretmenlerin fark etme becerilerinin, test hazirlama ve degerlendirme
stireglerinde matematiksel yeterlilikleri dikkate alarak 6grenci degerlendirmesini
iyilestirmede kritik rol oynadigini ortaya koymaktadir.

AB2

Ogretmenlerin simfta 6grenci diisiincesini fark etme becerisinin, gevresel
yapilarin dogrudan algilanabilir 6zellikleriyle desteklenen hizli algilama ve tepki
verme siirecine dayandigini ortaya koymaktadir.

AT2

Aragtirmaya dahil edilen ¢alismalarin sonuglar ¢ok fazla gesitlilik gostermistir. Bu durum

sonuglarin incelenmesini zorlastirmaktadir. Bu durum goze alinarak sonuglardan temalar elde

edilmis ve bu temalar, temalara dahil edilen sonug climleleri, bu temalarda yer alan makaleler ve bu

makalelerin frakanslar1 Tablo 13’te gosterilmistir.

Tablo 13. Makalelerin Sonuglarinin Ortak Temalar1 ve Frekanslar

Ortak Tema Sonug Ciimlesi Ilgili Makaleler Frekans
Fark Etme Video tabanli yontemler, gesitli egitim yontemleri, Al, A2, A3, A5, A6, Al0, 25
Becerisinin O0grenme rotalar1 ve yapisal rehberlik uygulamalari, All, A27, A31, A37, A39,
Gelistirilmesi O0gretmenlerin fark etme diizeylerini artirmada etkili A40, A49, A53, A63, A68,

bulunmustur. AB9, A71, A75, A77, A78,

A93, A100, A102, A107

Profesyonel Mesleki gelisim programlarinin, 6gretmenlerin 6grenci A4, A7, Al13, A20, A36, 13
Gelisim diislincelerini anlama, pedagojik yaklagimlar gelistirme A38, A79, A80, A86, A87,
Programlarinin  ve uyarlanabilir uzmanlik kazanma siireglerine 6nemli A90, A103, A105
Etkisi katkilar sundugu belirlenmistir.
Teknoloji Teknolojinin egitimde kullanimi, 6gretmenlerin fark A23, A24, A25, A32, A58, 9
Kullanimi etme becerisini artirms; 6zellikle 360 derece video ve Ab64, A67, A76, A95

ambisonik ses teknolojileri fark etme seviyelerini
yiikseltmistir.
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Ortak Tema Sonug Ciimlesi Ilgili Makaleler Frekans
Kiiltiirel ve Kiiltiirel baglamlar ve ¢evresel faktorler, 6gretmenlerin Al8, A4l, A51, A55, A60, 7
Cevresel ogrencilerin diisiincelerine verdikleri yanitlari ve 6gretim  A66, A82
Faktorlerin stratejilerindeki gesitliligi etkileyerek fark etme
Rolil becerilerini artirmistir.
Matematiksel Matematiksel icerik bilgisi ve fark etme becerisi, A30,A50, A54, A57, A70, 7
Diisiinme ve O0gretmenlerin 6grencilerin matematiksel diisiincelerini A84, A6
Ogretim anlamasina ve etkili 6gretim stratejileri gelistirmesine
Stratejileri olanak saglamustir.
Etkilesim ve Ogretmenler, isbirlikgi tartismalar ile 6grenci A8, Al7, A29, A97 4
Isbirligi diislincelerine verdikleri yanitlart daha iyi

sekillendirmigtir.
Ogrenci Ogrencilerin matematiksel diisiincelerine odaklanan Al2, Al4, A21, A52, A62, 10
Temelli ogretmenler, gii¢lii yonlere dayali dil kullanimiyla AB5, A73, A89, A92, A101
Ogretim onlarin genellemeleri ve gerekcelerini daha iyi fark
Uygulamalari etmislerdir.
Ogretmen Ogretmen adaylarinin, sinif i¢i fark etme becerilerini A9, Al5, Al6, Al19, A26, 24
Adaylarimin geligtirmesi ve gliglii yonlere odaklanan bir dil kullanimi A28, A33, A34, A35, A42,
Gelisim benimsemeleri gerektigi sonucuna ulagilmistir. Ad4, A45, Ad6, Ad7, A48,
Siirecleri A56, A59, A61, A74, A85,

A88, A94, A98, A104

Fark etme Fark etme becerisinin yapisi ve bilesenleri ile ilgili A22, A43, A83, A9l, A72, 8
becerisinin sonuglara ulagilmustir. A81, A99, A106
yapisi ve
bilesenleri

Tablo 13 incelendiginde, incelenen caligmalarda 6gretmenlerin fark etme becerilerinin
gelistirilmesine yonelik c¢esitli yontemler incelenmis ve bu ydntemlerin etkileri belirlenmistir.
Ozellikle video tabanli yontemlerin, dgretmenlerin fark etme becerilerini artirmada etkili oldugu
goriilmistiir. Video tabanli egitim araclarmin kullanimi, &gretmenlerin sinmif igindeki 6grenci
eylemlerini fark etme becerilerini artirirken, bu yaklasimin hizli, kolay ve olgeklenebilir bir
degerlendirme yontemi sundugu vurgulanmistir (A5, A10, Al1l, A37, A39, A40, A68, A69, AT1,
A75, A93, A102, A107). Bunun yaninda, farkli egitim yontemleri ve uygulamalarin, 6gretmenlerin
fark etme becerilerini destekledigi ve bu becerilerde belirgin iyilesmeler sagladigi tespit edilmistir
(A1, A2, A3, A27, A53, A63, A77, A78, A100). Profesyonel gelisim programlarinin 6gretmenlerin
uyarlanabilir uzmanlk kazanmalarma ve 6grenci diisiincelerine yonelik fark etme becerilerini
artirmalarina  6nemli Olciide katki sagladigir belirlenmistir. Bu programlarin, O6gretmenlerin
ogrencilerin diisiincelerini anlamalarina yonelik profesyonel fark etme becerilerini artirdigi ve
uyarlanabilir pedagojik yaklagimlar gelistirmelerine olanak tanidigi gézlemlenmistir (A4, A13, A20,
A36, A38, A79, A87, A90, A103). Ayrica, 6gretmenlerin mesleki gelisim siire¢lerinde, 6grencilerin
diisiincelerini anlamalarina yonelik fark etme becerilerini arttigt ve bu durumun Ogretim
stratejilerinde pozitif degisimlere yol actigi ifade edilmistir (A7, A80, A86, A105). Teknoloji
kullanimi, 6gretmenlerin smif iginde 6grenci eylemlerine odaklanmalarini artirarak fark etme
becerilerini gelistirmede kritik bir rol oynamistir. Ozellikle 360 derece video ortamlar1 ve ambisonik
ses teknolojilerinin kullanimi, 6gretmen adaylarinin dikkatini artirmis ve egitim kalitesine katki

saglamistir (A23, A58, A67). Bunun yam sira, Ogrenme rotalar1 ve yapisal rehberlik gibi
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yaklagimlarin, Ogretmen adaylarinin Ogrencilerin matematiksel anlayislarii fark etmelerine
yardimc1 oldugu belirlenmistir (A6, A31, A49). Kiiltiirel baglamlarin &gretmenin fark etme
becerisini etkileyen o6nemli bir faktér oldugu bulunmustur. Ogretmenlerin, &grencilerin
disiincelerine verdikleri yanitlar, kiltiirel baglamlardan etkilenmis ve bu durum o6gretim
stratejilerinde cgesitlilige yol agmustir (A18, A4l, A51, A55, A66). Ayrica, ¢ok dilli smiflarda,
ogretmenlerin dil ve jest kullaniminin, 6grenci-6gretmen iletisimini giliglendirdigi tespit edilmistir
(A60, A82). Diger bulgular arasinda, dgretmenlerin fark etme becerilerinde deneyimin dogrudan
olumlu bir katki saglamayabilecegi ancak bilgi diizeyinin artirilmasinin 6nemli oldugu 6ne
cikmaktadir (A84). Matematik 6gretiminde igerik bilgisi ve fark etme becerilerinin, 6gretmenlerin
Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini anlamalarma ve buna yonelik Ogretim stratejileri
gelistirmelerine olanak sagladigi goriilmiistiir (AS0, A54, A70, A96). Ayrica, 6gretmen adaylarinin,
Ogrencilerin matematiksel diislincelerini anlamada daha derin ve kapsamli yaklagimlar gelistirmesi
gerektigi sonucuna ulasilmistir (A101).

Tablo 13’de incelenen makalelerin sonuglarindan elde edilen ortak temalar ve frekanslari
bilgileri kullanilarak Grafik 7 olusturulmustur. Grafik 7°de makalelerin ortak socuc¢larindan elde

edilen temalar ve frekans bilgisi yer almaktadir.
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Grafik 7. Makalelerin ortak sonuc¢larinin temalarinin frekanslari
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Grafik 7 incelendiginde 6gretmenlerin fark etme becerilerinin gelistirilmesi iizerine yapilan
caligmalar, toplam 25 makaleyle (%21,6) en yiiksek frekansa sahiptir. Bu ¢alismalarda, video tabanli
yontemler, Ogrenme rotalart ve yapisal rehberlik uygulamalarinin 6gretmenlerin fark etme
diizeylerini artirmada etkili oldugu belirtilmistir. Bunun ardindan, 6gretmen adaylariin gelisim
siirecleri temasi, 24 makale (%20,7) ile en ¢ok c¢aligilan ikinci konu olmustur. Bu tema, adaylarin
simif i¢i fark etme becerilerini gelistirmeleri ve gii¢lii yonlere odaklanan bir dil kullanimi
benimsemeleri gerektigini vurgulamaktadir. Profesyonel gelisim programlarinin etkisi, 13 makaleyle
(%11,2) incelenmistir. Bu ¢aligmalar, programlarin 6gretmenlerin pedagojik yaklasimlar gelistirme,
Ogrenci disiincelerini anlama ve uyarlanabilir uzmanlik kazanma siireclerine onemli katkilar
sundugunu ortaya koymustur. Teknolojinin 6gretmenin fark etme becerisini artirmadaki rold,
Ozellikle 360 derece video ve ambisonik ses teknolojilerinin dikkat ¢ekmesiyle, 9 makalede (%7,8)
ele alinmstir. Ayrica, kiiltiirel ve gevresel faktorlerin 6gretmenin fark etme becerileri tizerindeki
etkisi 7 makalede (%6,0), matematiksel diisiinme ve 6gretim stratejileri ise yine 7 makalede (%6,0)
degerlendirilmistir. Ogrenci temelli dgretim uygulamalari, 10 makaleyle (%8,6) dgretmenlerin
ogrencilerin matematiksel diisiincelerini anlama siireglerine odaklanmustir. Isbirlikci etkilesim ve
fark etme siireglerinin 6gretmenler tizerindeki etkisi ise yalnizca 4 makalede (%3,4) ele alinmigtir.
Son olarak, fark etme becerisinin yapisi ve bilesenlerine dair bulgular 8 makalede (%6,9)

incelenmisgtir.

4. 9. Dokuzuncu Alt Problem

Dokuzuncu alt problemde matematik egitiminde fark etme becerisini arastiran ¢alismalarda
uygulanan miidahaleler ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Matematik egitiminde fark etme becerisini
arastiran ¢aligmalarda, %33,6'sinda (36 ¢alisma) herhangi bir miidahale uygulanmadigi, %66,4'linde
(71 calisma) ise ¢esitli miidahalelerin gergeklestirildigi goriilmiistiir. Bir¢ok ¢alismada birden fazla
miidahale yonteminin kullanildigi dikkat ¢ekmektedir. Cesitli miidahalelerle farkli yontemlerin
tercih edilmesi, ¢aligmalarin gesitliligini ortaya koymustur. Tablo 14’de arastirmada kullanilan

miidahaleler ve bu miidahalelerden olugan ortak temalar birlikte verilmistir.
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Miidahaleler ve Ortak Temalara Ait Bulgular ve

Frekanslari
Uygulanan Makaleler Frekans
Miidahale
Video Video Analizi Al0, A27, A34, A36, A38, A40, A52, A75, 9
Tabanlt A9l
Miidahaleler ~ Video Destekli Egitim Programi A5 1
Video Kuliibii ve Oturumlari All, A71, A97, A104, A106 5
Video Tabanli Fark Etme Etkinligi A32, A43, A53 3
Video Vaka veya Mikro-vaka Video Al3, A39 2
Kayitlart
Kendi Ders Videolarim izleme ve A57, A75, A102 3
Analiz
Deneyimli Ogretmenlerin Videolarini A68 1
izleme
Atolye Atolye Caligmast A7, A27, A52, A78, A91, A98, A99 7
Caligmalari Fakiilte-Okul Isbirligi Progranm A36, A56, A100 3
ve
Uygulamal1
Ogrenme
Web Tabanli Web Tabanli Platformlar (LessonSketch ~ A16, A21, A24, A25 4
Platform ve vb.)
Cevrimigi Cevrimigi Profesyonel Gelisim A87, A105 2
Egitim Programlari
Cevrimigi Geri Bildirim ve Etkilesim A3, A87 2
Goriisme Klinik Goriigsme Al A27 2
Goriisme Modiilit Al, A8 2
Yan Yapilandirilmig Goriismeler A33 1
Meslektas Meslektas Gozlemi A7 1
Gozlemi ve Kogluk A2,A37, A52 3
Kogluk Deneyimlerini Paylasma A2 1
Gorev Ogretim Modiilleri A20, A38, A49, A81, A90 5
Tasarimi ve Irksal Fark Etme Modiilii A9 1
Ogretim Kritik Olaylart G6zlem ve Tartisma AT78, A100 2
Modiilleri Kiiltiirel Baglamlar Iceren Gérevler A55 1
Arag Seti Geligtirme Al4 1
Ogretmen Opretmen Yetistirme Programlari AB80, A85, A87, A99 4
Gelisim Kurs A6, A45, A79, A86, A107 5
Programi Geri Bildirim ve Tartisma A4, A37, A47, A49, A52, A59, A77, A87, 10
A98, A99
Smuf Tartigsma Sinif Ortam1 AT7 1
Etkinlikleri
Yazili Ogretim Tekrarlart A47 1
Ogrenme Yériingeleri A3l, A49 2
Teknoloji Teknolojik Destekli Geri Bildirim Ab4 1
Destekli Sanal Simif Uygulamalari A76 1
Miidahaleler VR ve Ambisonik Ses Kullanimi A67 1
VR (Sanal Gergeklik) Baslik Egitimi ve ~ A23, A58 2
360 Derece Video izleme
Yazili A33, A75, A85, A9l 4
Caligmalart
Analiz Etme
Ders Imecesi A4, A73 2
Yazili Al2, A56, A58, AT7 4
Yansitma
YOK Al5, A17, A18, Al19, A22, A26, A28, A29, 36

A30, A35, A4l, Ad2, Ad4, A46, A48, AS0,
A51, A54, A60, A61, A62, A63, A5, AGG,
AT0, A72, A74, AB3, A84, A88, A89, A92,
A94, A95, A%6, A101
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Tablo 14 incelendiginde, aragtirmalarda kullanilan miidahale yontemlerinin gesitliligi dikkat
¢ekmektedir. Bu miidahaleler, video tabanli uygulamalar, atlye ¢alismalari, web tabanli platformlar,
goriigme yontemleri, meslektas gozlemi ve kogluk, gorev tasarimi ve 6gretim modiilleri, 6gretmen
gelisim programlari, sinif etkinlikleri, teknoloji destekli miidahaleler ve yazili ¢alismalarin analizi
gibi farkli kategorilere ayrilmaktadir. Tabloda goriildiigii gibi, en yaygin kullanilan miidahalelerden
biri video tabanli uygulamalar olmustur. Bu kategori altinda en sik karsilagilan yontem, 9 calismada
uygulanan video analizidir. Video kuliibii ve oturumlar1 5 ¢alismada, kendi ders videolarini izleme
ve analiz ile video tabanli fark etme etkinlikleri 3’er ¢alismada yer almustir. Daha az siklikla
kullanilan yontemler arasinda video destekli egitim programai (1 ¢alisma) ve deneyimli 6gretmenlerin
videolarin1 izleme (1 calisma) bulunmaktadir. Bir diger dikkat c¢eken miidahale tiirii atdlye
caligmalar1 ve uygulamali 6grenmedir. Bu kategoride 7 calismada atdlye calismalari, 3 ¢aligmada
fakiilte-okul is birligi programlar1 kullamilmistir. Web tabanli platformlar ve g¢evrimigi egitim,
arastirmalarda 8 ¢alismada yer bulmustur. Web tabanli platformlar (LessonSketch vb.), 4 calismada
tercih edilirken, ¢evrimigi profesyonel gelisim programlart ve ¢evrimici geri bildirim-etkilesim
yontemleri 2’ser calismada uygulanmistir. Aragtirmalarda sik kullanilan bir diger yontem goriigme
teknikleri olmustur. Klinik goriigme ve goriisme modiilii yontemlerinin her biri 2 ¢aligmada, yari
yapilandirilmis goriismeler ise 1 ¢alismada yer almistir. Meslektas gozlemi ve kogluk yontemleri
toplamda 5 ¢aligmada tercih edilmistir. En sik kullanilan alt kategori kogluk (3 calisma) olurken,
meslektag gozlemi ve deneyim paylasimi her biri 1 ¢alismada uygulanmistir. Gorev tasarimi ve
ogretim modiilleri de 6nemli bir yer tutmaktadir. 5 caligmada 6gretim modiilleri, 2 ¢caligmada kritik
olaylar1 gbzlem ve tartisma, 1 calismada kiiltiirel baglamlar igeren gorevler, irksal fark etme modiili
ve arag seti gelistirme kullanilmistir. Ogretmen gelisim programlari, arastirmalarda 19 ¢alismada yer
alarak onemli bir kategori olmustur. 10 ¢alismada geri bildirim ve tartigma, 5 ¢alismada kurslar, 4
caligmada Ogretmen yetistirme programlart uygulanmistir. Daha az siklikla tercih edilen
yontemlerden biri sinif etkinlikleridir. 2 calismada 6grenme yoriingeleri, 1’er ¢caligmada tartisma sinif
ortami ve yazili 6gretim tekrarlar1 uygulanmistir. Teknoloji destekli miidahaleler 5 galigmada yer
bulmustur. VR baslik egitimi ve 360 derece video 2 ¢aligmada, teknolojik destekli geri bildirim, sanal
siif uygulamalar1 ve VR ile ambisonik ses kullanimi her biri 1 ¢aligmada yer almistir. Son olarak,
yazili ¢alismalart analiz etme ve yazili yansitma yontemleri 4’er ¢alismada uygulanirken, ders
imecesi 2 calismada tercih edilmigtir. Tablo 14’te aragtirmalarda kullanilan miidahalelerden

olusturulan temalarin frekanslar1 gorsel olarak Grafik 8’de verilmistir.
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Sutunl

Grafik 8. Aragtirmalarda kullanilan miidahaleler ve miidahalelerin frekanslari

Grafik 8 incelendiginde, miidahaleler arasinda en yaygin olan1 %22,4 oraniyla (24 ¢alisma)
video tabanli miidahalelerdir. Bu yontemler 6gretmenlerin ve Ogrencilerin fark etme becerilerini
gelistirmede etkili bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir. Video analizleri, video kuliipleri ve kendi ders
videolarin1 izleyip analiz etme gibi teknikler, Ozellikle 6gretmen adaylarinin ve mevcut
ogretmenlerin fark etme becerilerini artirmada onemli rol oynamaktadir. Ogretmen gelisim
programlar1 %17,8 oraninda (19 ¢alisma) 6nemli bir miidahale kategorisi olarak 6ne ¢ikmigtir. Bu
programlar, dgretmenlerin mesleki yeterliliklerini artirmak ve 6gretim siireglerinde daha bilingli
kararlar almalarini saglamak amaciyla tasarlanmistir. Ogretmen gelisim programlar igerisinde en sik
tercih edilen yontem geri bildirim ve tartigma olurken, kurslar ve 6gretmen yetistirme programlari
da bu kategori iginde onemli bir yer tutmaktadir. Bunun yani sira, atdlye ¢alismalar1 ve 6gretim
modiilleri %9,3 oraninda bir kullanim sikligina sahiptir. Gorev tasarimi ve Ogretim modiilleri
de %9,3 oraniyla (10 ¢alisma) dnemli bir yer tutmaktadir. Web tabanli platformlar ve ¢evrimigi
egitim yontemleri, %7,5 oraninda (8 ¢aligma) kullanilmistir. Teknoloji destekli miidahaleler de %4,7
oraninda (5 galigsma) yer bulmustur. Goriisme yontemleri %4,7 oraninda (5 ¢aligma) tercih edilmistir.

Meslektag gozlemi ve kocgluk yontemleri de %4,7 oraninda (5 calisma) kullanilmistir. Simif
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etkinlikleri %3,7 oraninda (4 ¢aligma) daha az siklikla tercih edilen yontemlerden biridir. Yazili
caligmalar1 analiz etme ve yazili yansitma yontemlerinin her biri %3,7 oraninda (4 calisma)

uygulanmigtir. Ders imecesi ise %1,9 oraninda (2 ¢aligma) yer almistir.



5. TARTISMA

Bu ¢alisma, ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitiminde 6gretmenin fark etme
becerisini ele alan betimsel bir analiz sunarak, bu alandaki mevcut alan yazini incelemistir.
Aragtirmada kullanilan makalelerin yaklagik %24,29'unun Journal of Mathematics Teacher
Education, %18,69'unun ZDM - Mathematics Education ve %14,95'inin International Journal of
Science and Mathematics Education dergilerinden alinmig olmasi, ¢alismanin 6zellikle matematik
Ogretimi ve Ogretmen egitimi baglaminda yogunlastigini gostermektedir. Bu da calismanin ana
yapistyla uyumu gostermektedir. Arastirma sonuglari, 6zellikle Journal of Mathematics Teacher
Education ve ZDM - Mathematics Education gibi yiiksek etkiye sahip dergilerdeki ¢alismalarin,
matematik 6gretimi ve Ogretmen egitimi baglaminda 6ne ¢ikan temalar1 ve yaklasimlart ortaya
koydugunu gostermektedir. Daha diisiik frekansla temsil edilen dergilerdeki caligmalar ise
arastirmaya farkli perspektifler kazandirmistir. Ozellikle, az temsil edilen dergilerden gelen alan
yazinin, daha az incelenmis veya farkli alanlara iligkin énemli bilgiler sundugu tespit edilmistir. Bu
da calismanin kapsamini genisleterek alan yazina katki saglamaktadir.

Bu calismada, matematik egitiminde fark etme becerisini ele alan aragtirmalarin yayinlandigi
dergilerin etki faktorlerine gore degerlendirilmesi yapilmistir. Elde edilen bulgular, bu alandaki
akademik yayinlarin genel egilimlerini ve hangi diizeyde dergilerde yer aldigini gostermesi
bakimindan onemli bilgiler sunmaktadir. Arastirma sonuglari, incelenen makalelerin biiylik bir
kismimin (%58.87) Q1 ceyreklik dilimindeki dergilerde yaymlandigini ortaya koymustur. Bu durum,
matematik egitiminde fark etme becerisini konu alan ¢aligmalarin, yliksek etki faktoriine sahip ve
atif oranlan yiiksek dergilerde yayinlanarak alan yazina 6nemli katkilar sagladigimi gostermektedir.
Ozellikle Q1 diizeyindeki dergilerin toplam dergilerin ilk %25’lik diliminde yer aldig1 dikkate
alindiginda, bu alandaki caligmalarin bilimsel acidan O&nemli platformlarda degerlendirilme
egiliminin oldugu anlasilmaktadir. Caligmalardan %38.31’inin Q2 diizeyindeki dergilerde
yayinlandigi tespit edilmistir. Q2 dergileri, nispeten daha diisiik bir etki faktoriine sahip olmakla
birlikte, matematik egitimi baglaminda fark etme becerisine yonelik ¢alismalar igin yine énemli bir
mecra saglamaktadir. Bu durum, bu alandaki arastirmalarin genis bir bilimsel kitle tarafindan
erigilebilir olmasmi desteklemektedir. Bulgular, Q3 ve Q4 ceyreklik dilimindeki dergilerde
yayinlanmis makalelerin oldukca sinirlt (%2.8) oldugunu ve Q4 seviyesindeki hi¢bir derginin bu
caligmada yer almadigini ortaya koymaktadir. Bu durum, fark etme becerisi ile ilgili ¢aligmalarin
genellikle daha yiiksek etki faktoriine sahip dergilerde degerlendirildigini isaret etmektedir. Yillara
gore degerlendirildiginde, yiiksek etki faktdriine sahip dergilerde (Q1) yayinlanan makale sayisinda
2020°den itibaren diizenli bir artig oldugu gézlenmistir. Bu egilim, matematik egitiminde fark etme

becerisi iizerine yapilan calismalarin bilimsel degerinin zamanla arttigin1 ve bu alana yonelik artan
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bir ilgi oldugunu géstermektedir. Ote yandan, Q2 diizeyindeki yaymlar yillar arasinda dalgali bir
seyir izlemis, Q3 ve Q4 diizeylerinde ise ¢ok sinirli bir degisim gézlenmistir.

Bu ¢aligmada, matematik egitiminde fark etme becerisini ele alan arastirmalarin amaglarina
gore degerlendirilmesi yapilmigtir. Arastirmada, &grenci diisiincelerine yonelik fark etme
becerilerinin gelistirilmesi ile ilgili ¢aligmalarin en yiiksek frekansa sahip oldugu goriilmiistiir (18
makale). Bu durum, 6gretmenlerin 6grencilerin diigiincelerini anlamlandirma ve degerlendirme
stireclerinde fark etme becerilerinin gelistirme gerekliligini ortaya koymaktadir. Ayrica Jacobs vd.
(2024) ve Monson, Krupa, Lesseig ve Casey (2020) gibi ¢alismalar, bu becerilerin gelistirilmesinin
Ogretim kalitesine katkisin1 vurgulamaktadir. Bu baglamda, fark etme becerilerinin 6gretmen egitimi
programlarinda sistematik olarak ele alinmasi Onerilmektedir. Matematiksel igerik alaninda fark
etme becerilerini inceleyen ¢alismalarin (15 makale) olduk¢a yaygin oldugu belirlenmistir. Bu durum,
matematik egitiminin 6zellesmis yapisinin fark etme becerilerinin odak noktalarindan biri oldugunu
gostermektedir. Bas-Ader, Ader ve Taylan (2024) ile Friesen ve Kuntze (2021) bu becerilerin
Ogretim stireclerinde 6gretmenlerin dgrencilerin ihtiyaglarini anlama ve etkili 6gretim stratejileri
gelistirme becerilerini artirdig1 ifade edilmektedir. Video 6rnek olay uygulamalari (12 makale) ve
teknoloji kullanimi (10 makale) ile fark etme becerilerinin gelistirilmesi yaygin olarak incelenmistir.
Kooloos vd. (2022) ve Zuo, Liu ve Qi (2024) bu tiir uygulamalarin 6gretmenlerin mesleki gelisimine
onemli katkilar sagladigini vurgulamaktadir. Ozellikle teknolojinin bu siireclerde etkin bir arag
olarak kullanilmasi gerektigi belirtilmektedir. Irk ve sosyal adalet baglaminda fark etme becerilerini
inceleyen ¢alismalarin (5 makale) yani sira, kiiltiirel baglamda fark etme becerilerini arastiran sinirli
sayida calisma (3 makale) bulunmaktadir. Bu durum, sosyal ve kiiltiirel degiskenlerin fark etme
becerilerine etkisinin daha fazla incelenmesi gerektigini gostermektedir. Shah ve Coles (2020) ile
Stovall, Pimentel, Carlson ve Levine (2024), bu tir baglamlarin egitim siireglerinde dikkate
almmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Fark etme becerisinin mesleki gelisime (5 makale) ve
pedagojik alan bilgisine (6 makale) etkisi, 6gretmen egitiminde 6nemli bir odak noktasidir. Sonug
olarak, fark etme becerisinin 6gretmen egitiminde merkezi bir rol oynadig1 ve cesitli baglamlarda ele
alimdig1 goriilmiistiir. Ancak sosyal ve kiiltiirel baglamlara yonelik daha fazla ¢alisma yapilmasi
gerektigi belirlenmistir.

Bu caligmada matematik egitiminde fark etme becerisini arastiran g¢aligmalarin ydntem
bilgileri incelenmis ve yillara gore analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, matematik egitiminde fark
etme becerisiyle ilgili yapilan c¢alismalarda nitel yontemlerin daha sik tercih edildigini
gostermektedir. Nitel yontemlerin bu baskinhigi, Santagata vd. (2021) ve Oztiirk (2024)
caligmalarinda da gozlenmistir. Caligsmalarin biiylik gogunlugunun nitel yontemleri kullanmasi, bu
yontemin alanin gereksinimlerine daha uygun olduguna isaret edebilir. Ozellikle, bireylerin diisiinme
stireclerini ve 6grenmme dinamiklerini derinlemesine anlamak amaciyla nitel yontemlerin giiglii bir

ara¢ sundugu disiiniilebilir. Karma yontemlerin yillar i¢inde giderek daha fazla tercih edildigi
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goriilmektedir. Bu durum, aragtirmacilarin farkli yontemlerin avantajlarii birlestirerek daha
kapsamli ve giiclii sonuclar elde etme cabalarini yansitmaktadir. Ozellikle son yillarda (2024
itibariyla), karma yontemlerin kullaniminda belirgin bir artis goézlenmistir. Bu durum, alandaki
arastirmalarin daha karmasik yapisal sorunlari ele almakta oldugunu diisiindiirmektedir (Orn:
Larison, Richards, & Sherin, 2024; Zeeb, Ibach, Voss, & Renkl, 2023). Bulgular, nicel yontemlerin
2020 yilinda hi¢ kullanilmadigini, ancak 2021 ve 2022 yillarinda nispeten daha fazla tercih edildigini
gostermektedir. Bununla birlikte, 2023 ve 2024 yillarinda nicel yontem kullaniminda azalma
goriilmistiir. Aragtirma yontemlerinin yillara gére dagilimina bakildiginda, 2021 yilinda nitel ve
nicel yontemlerin en fazla tercih edildigi, karma yontemlerin ise 2024 yilinda en yiiksek diizeye
ulastigl goriilmiistiir. Bu durum, alandaki metodolojik cesitliligin arttigim1 ve daha dengeli bir
aragtirma siirecinin gelistigini gostermektedir.

Bu ¢alismada matematik egitiminde fark etme becerisi lizerine yapilan aragtirmalarin
orneklem bilgileri incelenmis ve bu bulgularin matematik egitimine yansimalar1 degerlendirilmistir.
Arastirma bulgulari, fark etme becerilerinin matematik egitimi alaninda 6zellikle 6gretmenler (f=51)
ve Ogretmen adaylar1 (f=47) iizerinde yogunlastigimi ortaya koymustur. Ogretmenlerle yapilan
caligmalarin  %78.43’li matematik Ogretmenleri ile ve Ogretmen adaylariyla yapilan
calismalarin %72.34’{i matematik 6gretmen aday1 ile yapilmistir. Bu yiiksek oranlar, matematik
egitimi alaninda fark etme becerisi ¢aligmalarinda matematik 6gretmenleri ve adaylarinin baslica
orneklem grubu oldugunu gostermektedir. Konig vd. (2022) ve Oztiirk (2024) yaptiklari sistematik
derleme calismasinda benzer sonuglara ulasmistir. Ozellikle matematik dgretmen adaylari iizerinde
yapilan arastirmalar (f=34), fark etme becerisinin 6gretmenlik meslegine hazirlanma stirecindeki
Onemini ortaya koymaktadir. Bu nedenle O&gretmen adaylarmin 6gretmen yetistirme
programlarindaki egitimleri siiresince bu beceriyi kazanmalari ve gelistirmeleri yoOniinden
desteklenmelerinin  6nemli oldugu disiiniilmektedir (Tataroglu-Tagdan, 2019). Matematik
Ogretmenleri ve diger branslarin karma ¢aligma (f=1) ve matematik 6gretmen adaylar1 ve diger aday
Ogretmenlerin karma c¢aligmalar (f=3) az sayida gozlenmistir. Karma 6rneklem grubu fark etme
becerilerinin gelistirilmesinde disiplinlerarast iligkileri ortaya koymustur. Aragtirmalarda 6gretmen
egitimcilerinin (f=3) ve dgretmen ile 6gretmen adaylarmin birlikte ele alindig1 ¢aligmalarin (f=6)
smirli olmasi, bu alanda ¢alismalarin artirilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Bu ¢alismada matematik egitiminde fark etme becerisini arastiran makalelerde kullanilan veri
toplama araglar1 analiz edilmistir. Caligmalarda en sik tercih edilen veri toplama araci video
kayitlaridir (f=60). Bu durum Santagata vd. (2021) ile Birgin ve Eryilmaz’ in (2022) fark etme
becerisi iizerine yaptiklar sistematik derleme ¢aligsmalarinda video kayitlarinin en yaygin kullanilan
veri toplama aract oldugu sonucuyla uyumludur. Video kayitlarinin tercih edilmesinde,
Ogretmenlerin ve 6grencilerin gergek zamanli davraniglarint detayli bir sekilde analiz etme olanagi

sunmasi, egitim siire¢lerinin tekrar izlenerek kodlanabilmesi ve gézden kagabilecek ince detaylarin
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fark edilmesine yardime1 olmasi etkili olmus olabilir. Video kayitlarinin ardindan, anketler (f=21) ve
goriismeler (f=16) en sik kullanilan diger veri toplama araglaridir. Bu yontemler, bireylerin
disiincelerini, duygularint ve deneyimlerini dogrudan anlamaya yardimci olarak video kayitlarimin
sundugu gorsel veriyi tamamlamaktadir. Bunun yani sira yansitici raporlar, gézlem notlari, testler ve
alan notlar1 gibi aracglar da fark etme becerilerinin farkli yonlerini anlamak ic¢in énemli katkilar
sunmaktadir.  Ozellikle,  yansitict  raporlarin  &gretmenlerin  kendi  uygulamalarim
degerlendirmelerinde etkili oldugu belirtilmistir.

Incelenen makalelerde ele alman konularin belirli temalar etrafinda yogunlastig:
goriilmektedir. Bu durum, matematik egitiminin farkli boyutlarinin ele alinarak alanin dinamik
yapisin ve gesitliliginin ortaya kondugunu gostermektedir. Ozellikle "kesirler" konusu (f=22),
diger tiim konulara gore daha fazla calisilmistir. Benzer sekilde, Birgin ve Eryilmaz (2022) da
caligmalarinda en sik incelenen konulardan birinin kesirler oldugunu belirtmistir. "Kesirler", sirasiyla
"dort islem" (f=16), "Oriintii ve matematiksel modelleme" (f=12) ve "uzunluk, ¢evre, alan, hacim"
(f=10) konularim takip etmektedir. Yogun olarak calisilan bu alanlarin yaninda, bazi spesifik
konularin (6rnegin, "denklem ¢dzme", "trigonometri", "limit") yalnizca bir ya da iki ¢aligmada ele
alimdig1 gozlemlenmigtir. Bu durum, arastirmacilarin belirli konulara odaklanma egiliminde
olduklarini, ancak daha az incelenmis konularin alan yazinda agik bir ihtiya¢ olarak durdugunu
gostermektedir.

Incelenen makalelerde matematik egitiminde dgretmenlerin fark etme becerilerine ydnelik
caligmalarin sonuglarinda belirli temalar 6ne c¢ikmistir. Bulgular, 6gretmenlerin 6grencilerin
matematiksel diisiincelerini anlama, bu diisiinceleri yorumlama ve bu dogrultuda 6gretim stratejileri
gelistirme konularinda cesitli ara¢ ve programlarla desteklenebilecegini gostermektedir. Oncelikle,
video tabanli yontemlerin 6gretmenlerin fark etme becerilerinin gelisiminde 6nemli bir etkiye sahip
oldugu goriilmiistiir. Arastirma bulgularina gore, video analizine dayali egitimler, 6gretmenlerin sinif
icindeki 6grenci davraniglarii gézlemleme ve yorumlama becerilerini artirmistir. Bu yontemlerin,
hem hizli hem de 6lgeklenebilir bir yapiya sahip olmasi, 6gretmen egitimi programlari i¢in 6nemli
bir avantaj saglamaktadir. Ornegin, video tabanl 6gretim uygulamalarmin, dgretmenlerin dgrenci
diistincelerini fark etme kapasitelerini gelistirdigi ortaya konmus (A5, A10, A39) ve bu bulgu, video
analizlerinin mesleki gelisim siireglerinde daha yaygin bir sekilde kullanilmasi gerektigini
gostermistir. Profesyonel gelisim programlarinin, 6gretmenlerin pedagojik uzmanliklarini artirarak
fark etme becerisini gelistirdigi de ¢caligmada vurgulanmaktadir. Bu tiir programlar, 6gretmenlerin
Ogrenci diislincelerini daha iyi anlamalarini saglarken, pedagojik yaklagimlarini daha uyarlanabilir
hale getirmelerine olanak tammmustir. Ornegin, A4 ve A90 numarali calismalarda, profesyonel gelisim
egitimlerinin 6gretmenlerin 6grencilerin yanitlarini analiz etme ve bu analizlere dayali karar verme
stireglerini iyilestirdigi belirtilmistir. Bununla birlikte, deneyim kazanmanin her zaman yeterli

olmadig, bilgi diizeyinin artirllmasinin daha belirgin etkiler yarattigi sonucuna ulagilmistir (A84).
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Teknolojinin fark etme becelerini artirmada kritik bir rol oynadigi bir diger 6nemli bulgudur.
Ozellikle 360 derece video ve ambisonik ses teknolojilerinin kullanimi, gretmen adaylarinin dikkat
diizeyini artirarak, 6grencilerin matematiksel diislincelerini anlamalarina katki saglamistir (A23,
A67). Teknolojinin bu denli giicli bir sekilde fark etme becerilerini gelistirme aract olarak
kullanilmasi, 6gretmen egitimi siireclerinde yenilik¢i araglarin daha fazla entegrasyonunu gerekli
kilmaktadir. Kiiltiirel baglamlarin 6gretmenin fark etme becerisi {izerindeki etkisi de ¢alismanin
dikkat ¢ektigi bir diger konudur. Ogretmenlerin, 6grencilerin diisiincelerine verdikleri yanitlarin,
kiiltiirel ve dilsel baglamlardan etkilendigi ve bu durumun 6gretim stratejilerinde gesitlilige yol actig1
belirlenmistir. Ornegin, ¢ok dilli smiflarda dil ve jest kullamimi, gretmen-dgrenci iletisimini
giiclendirmis ve bu baglamda 6gretmenin fark etme becerisini artirmigtir (A60, A82). Bu bulgular,
Ogretmenlerin farkli baglamlarda daha duyarli ve esnek pedagojik stratejiler gelistirmesi gerektigini
gostermektedir. Son olarak, Ogretmenlerin fark etme becerisinin, 6grencilerin matematiksel
diistincelerini daha derinlemesine anlamalar1 ve Ogretim stratejilerini daha etkili bir sekilde
yapilandirmalari agisindan kritik bir bilesen oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin bu becerilerinin
gelistirilmesi, matematik ogretiminde daha bireysellestirilmis ve bagarili yaklasimlarin
uygulanmasina olanak tamimaktadir. Ornegin, A57 ve A70 numaral calismalar, bu becerilerin,
Ogretmenlerin 0grencilerin matematiksel diisiincelerini anlamalarina ve bu anlayisa dayali 6gretim
stratejileri gelistirmelerine olanak sagladigini ortaya koymaktadir.

Bu caligmada, matematik egitiminde fark etme becerisini arastiran makalelerde uygulanan
miidahaleler analiz edilmistir. Arastirmada, 107 c¢alismanin %66,4’tinde (71 c¢aligma) farkli
miidahalelerin uygulanmasi, fark etme becerilerinin gelistirilmesinin 6énemini ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte, %33,6’sinda (36 ¢alisma) herhangi bir miidahale uygulanmamustir (A15, A17, Al8,
Al9, A22, A26, A28, A29, A30, A35, Adl, A42, Ad4, A46, A48, A50, A51, A54, A60O, A6l, A62,
AB3, A65, A66, A70, A72, A74, A83, AB4, A88, A89, A92, A%4, A95, A96, A101). Video tabanli
yontemlerin, 0gretmenlerin fark etme becerilerinin gelisiminde kullanilan 6nemli bir uygulama
oldugu goriilmiistiir. Ozellikle video analizi, 6gretmenlerin sinif igi fark etme becerilerini gelistirmek
i¢in sikga tercih edilen bir strateji olmustur (A10, A27, A34, A36, A38, A40, A52, A75, A91). Bunun
yani sira, video kuliipleri ve oturumlar 6gretmenlerin meslektaslariyla is birligi icinde 6grenmelerini
tesvik eden bir ydntem olarak dikkat cekmektedir (A11, A71, A97, A104, A106). Ogretmenlerin
kendi ders videolarini izleyerek analiz yapmalari, fark etme becerilerini gelistirmede etkili bir strateji
olarak 6ne ¢ikmaktadir (AS57, A75, A102). Bununla birlikte, 6gretmen egitimi siireglerinde fark etme
becerilerini destekleyen farkli miidahale yontemleri de énemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle
cevrimici platformlar ve profesyonel gelisim programlari, 6gretmenlere pedagojik kararlarimi gézden
gecirme ve farkli senaryolar iizerinde ¢aligsma imkani sunmaktadir. LessonSketch gibi web tabanli
platformlar (A16, A21, A24, A25), gevrimigi profesyonel gelisim programlar1 (A87, A105) ve
cevrimigi geri bildirim-etkilesim (A3, A87) gibi yontemlerin fark etme becerilerini destekledigi
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goriilmektedir. Ayrica, meslektas gozlemi ve kogluk uygulamalari, &gretmenlerin sinif igi
etkilesimleri daha bilingli degerlendirmelerine yardimeci olmakta ve fark etme becerilerini
artirmaktadir. Kogluk (A2, A37, AS2), meslektas gozlemi (A7) ve deneyim paylasimi (A2) gibi
yontemlerin 6gretmenlerin fark etme becerilerini gelistirmede etkili oldugu belirlenmistir. Goriisme
teknikleri de 6gretmenlerin pedagojik karar alma siire¢lerini destekleyen onemli bir strateji olup,
klinik goriismeler (A1, A27), goriisme modiilleri (A1, A8) ve yar1 yapilandirilmis goriismeler (A33)
gibi uygulamalarin bu siireci destekledigi goriilmektedir. Bunlara ek olarak, teknoloji destekli
miidahaleler, fark etme becerilerini gelistirmek i¢in kullanilan yenilik¢i yontemler arasinda yer
almaktadir. VR baslik egitimi ve 360 derece video izleme (A23, A58), sanal sinif uygulamalari (A76),
teknolojik destekli geri bildirim (A64) ve VR ile ambisonik ses kullanimi (A67) gibi teknikler,
Ogretmenlerin farkli 6gretim ortamlarini deneyimlemelerine ve 6grenci tepkilerini daha yakindan

gozlemlemelerine olanak tanimaktadir.



6. SONUCLAR VE ONERILER

6. 1. Sonuglar

Bu ¢aligma, ulusal ve uluslararasi alan yazinda matematik egitiminde 6gretmenin fark etme
becerisini ele alan makalelelerin betimsel igerik analizi ile mevcut alan yazini incelemistir. Incelenen
caligmalarin biiyiik bir kismi, yiiksek etki faktoriine sahip ve Q1 kategorisinde yer alan dergilerde
yayimlanmistir. Bu durum, matematik egitimi alaninda fark etme becerisi ¢calismalarinin akademik
degerini ve bilimsel etkisini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, daha az temsil edilen dergilerde
yayimlanan ¢alismalarin, alternatif perspektifler sunarak alana ¢esitlilik kazandirdig1 gézlenmistir.

Incelenen ¢alismalarda nitel arastirma yontemlerinin baskin bir sekilde kullanildig
belirlenmistir. Bu yontemlerin 6grenme siireglerine iliskin derinlemesine anlayis elde etme cabasi,
fark etme becerisi ¢aligmalarinda tercih edilmelerini agiklamaktadir. Karma yontemlerin son yillarda
giderek daha fazla kullanilmasi, bu alandaki arastirmalarin metodolojik zenginligini artirmis ve farkl
yaklagimlar arasinda bir denge kurulmasini saglamistir. Ote yandan, nicel ydntemlerin kullanim
oraninin diisiik oldugu, ancak yillara gore degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Aragtirma orneklem gruplarina bakildiginda, ¢aligmalarin biiyiik bir kisminin égretmenler ve
Ogretmen adaylari lizerinde yogunlastigi goriilmistiir. Bu durum, fark etme becerisinin gretmen
egitimi siireclerinde merkezi bir rol oynadigimm ortaya koymaktadir. Ozellikle dgretmen adaylari
tizerinde yapilan aragtirmalar, bu becerinin 6gretmenlik meslegine hazirlanma siirecindeki 6nemini
vurgulamaktadir. Bununla birlikte, farkli branslardaki 6gretmen ve adaylarinin bir arada ele alindig:
caligmalarin sinirli olmasi, disiplinlerarasi yaklagimlarin artirilmasinin gerekliligini isaret etmektedir.
Ogretmen egitimcisinin fark etme becerisini inceleyen arastirmalarin oldukca az oldugu gozlenmistir.

Incelenen makalelerde islenen konularda belirli temalar 6ne ¢ikmistir. Ozellikle "kesirler",
"dort iglem" ve "Oriintli ve matematiksel modelleme" gibi konularin yogun bir sekilde calisildigi
goriilmektedir. Incelenen ¢alismalarda lise matematik miifredatinda bulunan limit (f=3), tiirev (f=2)
ve integral (f=0) gibi konularin incelenme frekansinin az oldugu gézlenmistir.

Aragtirma sonuglari, 6gretmen fark etme becerilerinin gelistirilmesi i¢in farkli strateji ve
araglarn kullanildigim gostermistir. Ozellikle video tabanli analizler, 6gretmenlerin simf ici
gozlemlerini detayli bir sekilde yapmalarini saglamis ve bu becerilerin gelisiminde etkili bir arag
olarak 6ne ¢ikmistir. Video analizlerinin, 6gretmenlerin 6grencilerin diisiincelerini anlamalarina ve
bu anlayisa dayali daha etkili 6gretim stratejileri gelistirmelerine katki sagladigi belirlenmistir.
Ayrica, video uygulamalarmin, mesleki gelisim siireglerini destekleyerek 6gretmenlerin fark etme
becerilerini artirdig1 goriilmistiir.

Teknoloji destekli yontemlerin, dgretmenin fark etme becerilerini artirmada 6nemli bir

potansiyel tasidig1 tespit edilmistir. Ozellikle sanal gerceklik (VR) ve cevrimici profesyonel gelisim
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platformlar1 gibi yenilikgi araglar, 6gretmenlerin sinif i¢i olaylar1 daha etkin bir sekilde gdzlemleme
ve analiz etme becerilerini gelistirmistir. Bu tiir teknolojilerin, 6gretmen egitiminde daha genis bir
sekilde dahil edilmesi, fark etme becerilerinin kazandirilmasinda 6nemli bir firsat sunmaktadir.
Bulgular, 6gretmen fark etme becerilerinin gelistirilmesinde sadece bireysel degil, ayn1 zamanda is
birligine dayal1 6grenme siireclerinin de etkili oldugunu gostermektedir. Atdlye ¢alismalari, geri
bildirim mekanizmalar1 ve meslektaglarla yapilan tartigmalar, 6gretmenlerin pedagojik bilgi ve
becerilerini zenginlestirerek fark etme diizeylerini artirmistir. Ozellikle yapilandirilmis geri bildirim
stireclerinin, O6gretmenlerin sinif i¢i olaylara daha bilingli yaklagmalarii sagladigi ve mesleki
gelisimlerine katki sundugu belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, matematik egitiminde Ogretmen fark etme becerisi, dgretim siire¢lerinin
kalitesini artiran ve bireysellestirilmis 6gretim yaklasimlarini destekleyen kritik bir unsur olarak

tanimlanmustir.

6. 2. Oneriler

Bu caligma, matematik egitiminde fark etme becerisi ilizerine yapilan arastirmalarin mevcut
durumunu analiz ederek bu alanda gelecekte yapilabilecek ¢alismalara 151k tutmay1 amaglamaktadir.
Incelenen calismalar genellikle yiiksek kaliteli bilimsel dergilerde yayimlandigini ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte, Q3 ve Q4 ceyreklik dilimindeki dergilerde yayimlanan ¢alismalarin
eksikliginin giderilmesi, bu alandaki bulgularin daha genis bir okuyucu kitlesine ulagmasina olanak
tanryabilir.

Incelenen calismalarda nitel yontemlerin agirlikli olarak tercih edildigi goriilmektedir.
Bununla birlikte, karma yontemlerin daha genis bir ¢ercevede benimsenmesi ve nicel verilerin
mevcut ¢calismalarla daha biitiinciil bir sekilde ele alinarak entegre edilmesi, aragtirmalarin kapsamini
ve gegcerliligini artirabilir. Bu sayede, farkli veri tiirlerinin birbirini desteklemesiyle daha
derinlemesine ve dengeli sonuglara ulagilmast miimkiin olabilir.

Incelenen galigmalarda 6gretmen egitimcilerinin fark etme becerisine yonelik arastirmalarin
smirli oldugu belirlenmistir. Gelecekteki galigmalar, 6gretmen egitimcilerinin bu beceriyi nasil
gelistirdigini, 6gretmen adaylarina nasil aktardigini ve d6gretmen yetistirme siirecinde nasil bir rol
oynadigini ele alinabilir.

Incelenen calismalar, dgretmenler ve dgretmen adaylarinin birlikte ele alindig1 arastirmalarin
yetersiz oldugunu gostermektedir. Gelecekteki arastirmalarda, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin
fark etme becerileri, uzmanhk diizeyi cercevesinde degerlendirilebilir. Ogretmenlik deneyimi
arttikca fark etme becerisindeki degisimi daha iyi anlamak i¢in nitel arastirmalara agirlik verilmelidir.
Bu baglamda, 6gretmen adaylar1 ve deneyimli 6gretmenlerle yiiriitiilecek derinlemesine goriismeler
ve gozlem calismalari, fark etme siireclerindeki farkliliklari uzmanlik diizeyine baglh olarak ortaya

koyabilir.
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Incelenen caligmalarda bazi konular yogun sekilde ¢alisiimisken, bazi alanlarda belirgin bir
bosluk bulunmaktadir. Kesirler, dort islem ve 6riintii gibi konularin yogun ¢alisildigi tespit edilmistir.
Buna karsin, limit, tiirev ve integral gibi konularin daha az ¢aligildigi ve bu alanda 6nemli bosluklarin
bulundugu belirlenmistir. Bu dengesizligin giderilmesi ve az ¢alisilmig alanlarin detayli sekilde
incelenmesi, matematik egitimi literatiiriine dnemli katkilar saglayacaktir.

Amag ve sonuglar incelendiginde calismalarin ¢ogu bilissel-psikolojik baglama odaklandigi
belirlenmistir. Bu durum, duyussal ve sosyal baglamlarin ihmal edildigini gdstermektedir. Gelecekte,
sosyal adalet, kiiltiirel baglamlar ve esitlik perspektifleri ile fark etme becerileri arasindaki iliskiye
odaklanan calismalarin artirilmasi 6nemlidir. Bu tiir ¢alismalarin, 6gretmen egitimi ve egitim
politikalarina yonelik degerli katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir.

Ogretmen egitimi programlarinda fark etme becerilerini gelistiren yenilik¢i arag ve
yontemlerin dahil edilmesi, bu alandaki bilimsel ve pedagojik katkilar1 artirabilir. Ozellikle 360
derece video kayitlari, sanal sinif uygulamalar1 ve etkilesimli video analiz platformlari bu siirecte
etkili araclar olabilir. Ayrica, 6gretmenlerin 6grenci diisiincelerini fark etme becerilerini destekleyen
egitim programlarinin yayginlastirilmasi 6nem tagimaktadir.

Bu calismada fark etme becerileri biitiinciil bir sekilde ele alinmistir. Gelecekteki
aragtirmalarda, fark etme becerisi bilesenlerine gore simiflandirilarak daha ayrintili bir inceleme
yapilabilir. Ayrica, bu calisma yalnizca Ingilizce ve Tiirkce dillerinde yayimlanan makaleleri
icermektedir. Kapsamin genisletilebilmesi i¢in farkli dillerde yayimlanan calismalara da yer

verilmesi Onerilmektedir.
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