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OZET

PLASTIK ATIK SEKTORUNDEKI GERI DONUSUM ALGISI VE
SURDURULEBILIRLIK ANALIZi

Halig {iniversitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Endiistri Miihendisligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Hande CAVUS ARSLAN
Ocak 2025, 137 sayfa

Plastik tiirlerinin birgogu biyolojik olarak dogada parcalanmazlar. Plastikler, giinliik
hayatimizda c¢ok biiyiik yer kaplamaktadir. Endiistrinin gelismesiyle artan plastik
tikketimi miktar1 her gegen yil artis gostermektedir. Geri doniisiim bu yilizden c¢ok
biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Geri doniisiim hem dogaya hem de iilke ekonomisine
katki saglamaktadir. Plastigin en c¢ok iiretilen ve tiiketilen tiirleri analizlerle
saptanmigtir. Plastik malzemeler, farkl tiirlerine gore siniflandirilmis ve her bir tiiriin
genel Ozellikleri ile kullanim alanlar1 agiklanmistir. Plastik atiklarin g¢evresel
etkilerinin azaltilmas1 amaciyla, bu atiklarin yok edilebilirligi, kaynaklari, toplanma
stirecleri ve geri doniigiim i¢in nasil hazir hale getirildigi detaylandirilmigtir. Plastik
malzemelerin geri kazanimi, geri doniisiim secenekleri, geri doniisiim tesislerinin
isleyisi ve karigik atiklarin islenmesi gibi konular genis bir sekilde ele alinmistir. Bu
calismanin temel amaci plastik geri doniisiim sektoriinde faaliyet gdsteren sirketlerin
atik yonetimi, ekonomik verimlilik, stirdiiriilebilirlik ve geri donilisiim farkindalik
diizeylerini anketler ve istatistiksel araclar kullanarak belirlemektir. Bu amacla farkh
tipte plastikleri geri doniistiiren mikro, kiiciik, orta ve biiyiik 6l¢ekli sirketlerde galisan
toplam 19 sirket ve 63 calisanla anket calismasit yapilmistir. Anketlerden elde edilen
veriler temel istatistiksel yontemler kullanilarak degerlendirilmistir. Literatiirde
tilketicilerin geri doniisiim algisina odaklanan c¢ok sayida calisma bulunmaktadir.
Ancak bilgimize gore geri doniisiim sirketlerinin geri doniisiim algisi iizerine bir
calismaya rastlanmamustir.

Anahtar Kelimeler: Plastik, Geri Doniisiim, Stirdiirebilirlik

1Y%



ABSTRACT

RECYCLING PERCEPTION AND SUSTAINABILITY ANALYSIS IN THE
PLASTIC WASTE INDUSTRY

Hali¢ University
Graduate School of Education
Department of Industrial Engineering, Master's Thesis
Advisor: Dr. Lecturer Member Hande CAVUS ARSLAN
January 2025, 137 pages

Most types of plastics do not biodegrade in nature. Plastics occupy a very large place
in our daily lives. The amount of plastic consumption, which has increased with the
development of the industry, is increasing every year. Therefore, recycling is of great
importance. Recycling contributes to both nature and the national economy. The most
produced and consumed types of plastic have been determined through analyses.
Plastic materials have been classified according to their different types and the general
characteristics and usage areas of each type have been explained. In order to reduce
the environmental impacts of plastic waste, the destructibility, sources, collection
processes and how these wastes are prepared for recycling have been detailed. Topics
such as recovery of plastic materials, recycling options, operation of recycling
facilities and processing of mixed waste have been discussed in detail. The main
purpose of this study is to determine the waste management, economic efficiency,
sustainability and recycling awareness levels of companies operating in the plastic
recycling sector using surveys and statistical tools. For this purpose, a survey was
conducted with a total of 19 companies and 63 employees working in micro, small,
medium and large-scale companies that recycle different types of plastics. The data
obtained from the surveys were evaluated using basic statistical methods. There are
many studies in the literature focusing on consumers' perception of recycling.
However, to our knowledge, no study has been found on recycling companies'
perception of recycling.

Keywords: Plastic, Recycling, Sustainability
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1. GIRIS

Plastikler, ge¢misten giiniimiize yasamimizda onemli bir yer tutmaktadir.
Diinyada ve iilkemizde hizli gelisen ekonomi, artan niifus, kentlesme ve sanayinin
biliylimesiyle birlikte plastik kullanimi da hizla artmaktadir. Bu artig, beraberinde
cevreye ve dogaya biiylik bir plastik atik yiikii getirmektedir. Plastik atiklarin diizensiz
bir sekilde yok edilmesi, doganin kirlenmesine, canli sagliginin olumsuz etkilenmesine

ve ekonomik kayiplara yol agmaktadir.

flerleyen siirecte, plastiklerin kullanimi arttikca, farkli ve modern tiirleri de
gelisim gostermistir. Bu gelismelerin saglanabilmesi i¢in, plastik polimerleri ve plastik
iriinlerinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini degistirerek yeni plastik tiirleri ortaya
konulmustur. Bu tiirler, antioksidanlar, renklendiriciler, 1siya dayanikli katki
maddeleri, elektriklenmeyi engelleyici antistatikler ve UV stabilizatorleri gibi plastik
triinlerle desteklenmektedir. Kullandigimiz bu {riinler, birbirleriyle uyumlu bir

sekilde calisarak son iirliniin ortaya ¢ikmasini saglar.

Toplumlarin gelismesiyle birlikte artan beklentiler ve daha konforlu bir yasam
stirme istegi, bizi daha tiiketici bir toplum haline getirmistir. Artan tiiketimle birlikte,
plastik atiklarinin zararsiz hale getirilmesi amaci1 glidiilmiistiir. Dogal kaynaklarin
hizla tiikkenmesini 6nlemek ve plastik iiriinlerin dogru bir sekilde geri doniistiiriilmesini
saglamak biiyiik onem tagimaktadir. Geri doniisiime kazandirma siireglerinde dogru
metotlarin belirlenmesi ve konuyla ilgili dogru teknolojilerin kullanilmasi, bu

hedeflere ulasmak igin kritik bir rol oynamaktadir.

Giinlik hayatta kullandigimiz plastikleri azaltmak i¢in kaynak kullanimim
minimize etmeli, plastiklerin tekrar kullanilabilir hale getirilmesini saglamali ve geri
doniisiim siireclerine dahil edilmelidir. Plastik kullanimi en aza indirildikten sonra, atik
plastiklerin geri doniisiimle yeniden kullanilmasi, bir¢ok sektorde geri doniistim
uygulamalarinin yayginlagmasi, plastik tiiketiminin azalmasina katki saglamaktadir.

Plastik atiklarin olusumunu engellemek amaciyla, daha 6nce kullanilan malzemelerin



yeniden kazandirilmasi, dogaya fayda saglamakla kalmaz, ayni zamanda iilke

ekonomisine de katki sunar.
Bu calisma kapsaminda, bir plastik firmasinda plastik atiklarin azaltilmasina
yonelik geri donilislimiin 6nemi vurgulanmis ve geri doniisim verimliliginden

ekonomik kazang saglanmasi detayl: bir literatiir calismasiyla ele alinmistir.



2. POLIMER MALZEMELER

2.1. Plastikler

Plastik maddeler istenilen sekillere doniistiiriilebilen organik molekiillerdir.
Plastikler dogal hammaddelerden ve sentetik iriinlerden olugsmaktadir. Bunlari
sekillendirme asamast  kaliplama  yOntemiyle saglanmaktadir.  Plastikler
Ozelliklerinden dolayr  bir¢ok  sektdorde miihendislik malzemesi  olarak
kullanilmaktadir. I¢eriginde diger hammadde gruplaria gére ¢ok farkli karakteristik

ozellikleri bulunmaktadir. Maliyet olarak da diger iirlin gruplarina gére uygundur.

Plastiklerin yapisin1 degerlendirmek gerekirse; 6z kiitlesinin az olmasi,
pigment seceneklerinin fazla olmasi, iletken olmasi, dayanikli olmasi ve kimyasallara
kars1 direng gostermesi gibi 6zelliklere sahiptirler. Plastikler, termoplastik ve termoset

olmak tizere iki grupta incelenmektedir [1].

2.1.1. Termoplastikler

Termoplastikler, 1s1  verildiginde yumusayan ve sekillendirilebilen

sogudugunda ise tekrar sertlesen plastik maddelerdir [2].

En temel tanimi plastiktir. Ornegin polietilen plastik bardaklar hafif ve
kirilgandir. Bu malzemeler islenim sekline gore fiber ya da termoplastik
olusturabilirler. Termoplastikler, molekiillerin zayif baglar1 birlestiren, gelisigiizel
diizenlenmis zincirlerle olugsmaktadir. Ufak bir etki ile zincir yapisinin degismesiyle
goriintliniin farklilagmasina sonug olabilir [3]. Plastik sogutuldugunda, daha sert bir
yapiya doniisiir ve kirillganlik artar. Plastigin kirilma noktasina ulastigi 1s1 degeri,
kirllganlik gecis sicakligidir. Is1  distiigiinde, polimer zincirleri birbirleriyle
birlesmeyeceklerdir. Bundan dolay1 ikincil baglar1 asmak icin gerekli enerji
bulunamayabilir [3]. Kii¢iik molekiil tanecikleri yani plastiklestiriciler ¢ogunlukla
termoplastikler ile ilave edilir. Polimer zincirleri uzadikg¢a ortaya ¢ikan ikincil baglarin

oraninda bir azalma gozlenir, olusan plastiklerin gorlintlisiiniin farklilagmasinda



kolaylik saglar. Plastiklestiricilerin kirilganlig1 oldukca azdir. Fazla 1s1 verildiginde

buharlagma goézlenebilir, bu durumda kirillganligi fazlalastirir.
Termoplastigin kazanglari;
1. Basit kullanis
2. Depolama
3. Kisa siirede imalat
4. Geri doniisiim ve akigkan hal
5. Tamiri basittir.
Termoplastigin kayip;
1. Erime 6zelliginin iyi olmamasi

2. Iyi olmayan siirtiinme [4].

2.1.2. Termosetler

Termosetler; belli bir sicakligin iizerine ¢ikip sogudugunda daha sert duruma
gelen malzemelerdir. Kiirleme; plastigin kati hale gelme dongiisiidiir. Sividan katiya
gecis, tekrar1 gézlenmeyen durumdur. Termosetlerin ¢ok 1s1 almasi durumunda tek yol
kimyasal islemlerdir, bu durumda geri doniis olamayacagin1 gosterir. Kiirlesme
durumunda, kii¢lik pargaciklar yani molekiiller, karmagik polimer yapilarindan dolay1
birbirlerine ancak kimyasal yolla baglanabilir. Bu durumda ag yapilarindaki bireysel
mukavemeti arttirir. Termosetlerin mekanik yonleri incelendiginde termoplastiklere
gbore daha saglamdir. Darbe dayanimi, darbesel etkisi ve dis yapisi yani mekanik
ozelligi termoplastiklere gore sicaklikla degisiklik gostermez. Yiiksek sicaklik

islemlerinde termosetler daha fazla tercih edilmektedir [5].
Termosetlerin kazanglari;
Giizel estetik goriiniim,
Ucuz olmasi,
Giicli ve istikrarli olmasi,

Asir sicakliga dayanikli olmasi [6].



Termoset kayiplari,
Geri dondiirtilemez islem gérmesi,
Yeniden sekillendirilememesi

Uzun stireli tiretim [6].

2.2. Plastik Cesitleri

Hayatimizda kullandigimiz iiriinlerin imalat asamalarinda ¢ok fazla plastik
hammaddeler kullanilmaktadir. Giinlik kullanim diginda ayni zamanda sanayi ve

endiistride de biiylik pay sahibidir [7].

2.2.1. Polieitilen (PE)

Polietilen; iiriin cesitliligi bol olan, neredeyse giinlilk yasamimizda birgok
tirtinde kullanilan bir termoplastiklerdir. Etilenin fazla 1s1da, fazla sikistirma esnasinda
baglarin daha uzun zincirlerle baglanmasi i¢in reaksiyon olusturur. Mekanik 6zellikleri
incelendiginde; yapisi, polimer zincir boyu ve molekiiliin agirhigi gozlemlenir. Polimer
zincir boyu incelendiginde, kisa boyda daha kirilabilirken, boyu uzun olan daha
dayanikli haldedir. Polietilen, fiziksel ve kimyasal tepkimeye kars1 daha direnclidir.
Dayanikli olmasindan dolayr bircok c¢ocuk malzemelerinde, paketlemelerde,
borularda, plastik kaplarda ve bunun gibi bir¢ok alanda kullanim1 gézlenmektedir [7].
Polietileni kendi igerisinde ii¢ alt baslikta inceleyebiliriz. Bunlar; diisiik yogunluklu
etilen (LDPE), yliksek yogunluklu etilen (HDPE) ve dogrusal diisiik yogunluklu etilen
(LLDPE) [8].

Polietilenin bag yapis1 asagidaki sekilde gosterilmistir. Formiilii ise (C2Ha4)n dir.
Asagida Sekil 2.1°de polietilenin bag yapisi gosterilmektedir [9].
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2.1. Polietilenin bag yapisi
Kaynak: Wikipedia, (2024).



2.2.1.1. Diisiik Yogunluklu Polietilen (LDPE)

Diisiik yogunluklu polietilen (LDPE), polietilen tiiriiniin ilk gelisen 6rnegidir.
Dayaniklik, esneklik, doygunluk ve daha az su ihtiyaci 6zellikleri bulunur. Maliyeti
daha diisiik oldugu i¢in daha ¢ok tercih edilmektedir. Oda sicakliginda dis etkenlere
kars1 kendini muhafaza edebilmektedir. Sicaklik yiikseldiginde ise kullanimi
onerilmemektedir. Korozyona kars1 direngli, algak 6zkiitleli ekstriizyon islemi gérmiis
plastik diisiik oksijen ve nem buhar1 gegirgenligi olusturur. Diisiik yogunluklu
polietilenin yiiksek yogunluklu polietilene goére polimer baglar1 daha fazla
goriilmektedir. Bundan dolay1 molekiiler baglar1 direng gosterememektedir. Elastiklik
ozelligi gostermektedir ve darbeye karsi dayanimi diistiktiir. LDPE direng
uygulandiginda kopma, yirtilabilme ve uzama gibi zayif yonleri gézlenmektedir. Daha

saydam bir yapist bulunmaktadir [10].

Algak yogunluklu polietilen iiretimi, yiiksek basing altinda ve orta sicaklikta
(420 — 570 K) gergeklesir. Bu polietilen tiirti, 0,910 — 0,940 g/cm yogunluk araligina

sahiptir. Erime noktas1 120°C'dir ve maksimum kullanilabilir sicaklik 80°C'dir.

LDPE kazanglari; yliksek esneklige sahip olmasi, diisiik yogunlugundan dolay1
hafif ve tasinabilir olmasi, kimyasallarla kars1 direng gostermesi, yalitim 6zelligine

sahip olmasi, diisiik maliyetli olmasi, geri doniistiiriilmesi ve ¢evre dostu olmasi.

LDPE kayiplari; fazla 1siya maruz kaldiginda bag yapisinin direng 6zelligini

kaybetmesiyle sorun ¢ikarmaktadir. UV 1sinlarina kars1 direnci diisiiktiir.

LDPE birgok alanda kullanilmaktadir. Bunlara 6rnek verirsek; tip, otomotiv
sektorli, tarim, ingaat sektorii, ambalaj endustrisi, tekstil sektorii gibi alanlarda

kullanim gostermektedir [11].

2.2.1.2. Yiiksek Yogunluklu Polietilen (HDPE)

HDPE, petrolden elde edilmektedir. Yiiksek yogunluklu polietilen fiziksel ve
kimyasal tepkimelere kars1 direnci fazla olup daha fazla dayaniklilik gostermektedir.

Daha basit bir iiretim 6zelligi bulunmaktadir.

Yiiksek yogunluklu polietilenin (HDPE) yogunlugu, 0,9040 ile 0,970 g/cm3
arasinda degisen degerler gosterir. Polimer yapis1t LDPE’ye gore farkli yapiya sahiptir.

Sivilara ve kimyasallara mukavemeti yliksektir. Ultraviyole 1sinlara LDPE kadar



dayaniklilik gostermemektedir. Yiiksek yogunluklu polietilen disaridan gelen giice

kars1 direnglidir. Is1 dayaniklilig1 fazla olmakla birlikte 99 derece iistiindedir.

Yiiksek yogunluklu polietilen yipranma ve asinmalara karsi direnclidir.
Catlama olasilig1 daha az oldugu icin fazla direncli hatalar daha az kayipla sonuglanir.
Yapisindaki esneklikten dolayr her ortamda daha fazla saglamlik o6zelligi gosterir.

HDPE kendini yaglayabilmektedir.

HDPE kazanglar1; daha hafif yapida olmasi, fiziksel ve kimyasal etkilere kars1
dayanikliligin yiliksek olmasi, fazla 1siya direncli olmasi, geri doniistiiriilmesi ve ¢evre

dostu olmasi.

HDPE kayiplari; yogunlugunun fazla olmasi, daha pahali olmasi, daha az 1sida

bag yapisinin direng 6zelliginde kayip gozlenebilir [12].

2.2.1.3. Dogrusal Diisiik Yogunluklu Etilen (LLDPE)

Diisiik yogunluklu polietilen ve dogrusal diisiik yogunluklu etilenin
yogunluklart ayni olmasima ragmen, LLDPE, yirtilabilme ve darbe filmi 6zellikleri
bulunmaktadir, hafif ve gii¢lii tamponlar i¢in idealdir ve iyi bir kimyasal dirence
sahiptir. Iyi su buhar1 ve alkol bariyer dzellikleri de bulunmaktadir. Bu &ézelliklerle,
LLDPE sterilize edilebilen zayif gaz bariyerine veya gama radyasyonuna dayaniklidir

[13].

Hem diisiik yogunluklu polietilen hem de dogrusal diisiik yogunluklu etilen
karistirlldiginda ¢ogunlukla plastik film {iretiminde kullanilir. Bu karisimlar,
LLDPE'in gelistirilmis mekanik yonleri ve LDPEnin islenebilirligini bir araya
getirir. Karigimlar genellikle LLDPE veya LDPE bakimindan zengindir ve karisim
bilesimi, pazar talepleri ve isleme ekipmani gibi faktorlere baglh olarak degisir.
Ornegin, Avrupa genellikle LDPE bakimindan zengin karisimlar iiretirken, Kuzey
Amerika'da LLDPE bakimindan zengin karisimlar daha yaygindir. LLDPE'nin artan
kullanimi, yiiksek performansl ¢antalar, yastiklama filmleri ve elastik filmler gibi

cesitli uygulamalarda tercih edilmesini saglamistir [ 14].

2.2.2. Polipropilen

Polipropilen 1954’ten beri kullanilmaktadir, daha sonra 1958’de laboratuvar
ortaminda yapilan deneylerle sanayi sektoriinde liretim yapilarak isleme alinmistir.

Daha sonra da graniil ve enjeksiyon makinesi iiretilmelerinin ¢iktilar1 ile bir¢ok



sektorde kullanimi artmaya baslamistir. Polipropilen kimyasallara karsi etkilesimi
gliclii olup, bu kimyasallara kars1 yiizey alani yiikseldik¢e giiclenir. Polipropilen
halojenleri 16 igeren nitrik asit, siilfiirik asit, potasyum dikromat, kerosen karbon tetra
kloriir ve kuvvetli oksit maddelerden baska kimyasallarla etkilesime girmemektedir.
Oda sicakliginda propilen ¢oziilebilen bir madde degildir, deterjan tiirii maddelerle

etkilesime girmez [15].

Polipropilen termoplastik maddelerden olusup yar1 kristal yapidadir.
Monomerlerin birlesmesiyle olusan polimerizasyon sonucunda elde edilen bir plastik
polimeridir. Monomerlerin saf durumda bulunmasi gerekmektedir, iceriginde bulunan
su birlesme aktivasyon enerjisini diisiirdiigii i¢in polimerizasyon sonucunda ilerleme
kaydedemeyerek bag yapisini olusturamamaktadir. Bundan dolay1 polipropilende gaz
aciga c¢ikmasi sonucunda polimerizasyonunu tamamlayamaz. Polimerizasyon bag
yapist monomerlere CH2 = CHCH3 propilen molekiilii 48°C’de kaynamaktadir.
Polipropilen kauguksu bir yapiya sahip olup en diisiik polimerler yani monomerlerle
gergeklestirilen kopolimerizasyon oranina gore kauguksu madde elde edilir. Bundan
dolay1 sert ve elastik yapida olmasindan 6tiirii elastomer plastik gibi de davranabilir

[16]. Asagida Sekil 2.2°de polipropilenin kimyasal yapis1 gosterilmektedir [17].

CH, H CH, H CH, H
N /
C==C = - C--C -—-C --C --
s AN
H H H H H H
propilen monomer polipropilen polimer

2.2. Polipropilenin kimyasal yapist
Kaynak: Wikipedia, (2024).

Polipropilen polimerlerinde 4 farkli zincir dizilisi tespit edilmistir.

Homo polipropilen: Yalnizca propilen monomerinden polimerizasyon yoluyla
tiretilir. Monomer dizilisi kendini tekrar eden herhangi bir monomerin olmamasini

ifade etmektedir.

Blok kopolimer: Propilen ile etilenin monomerleriyle polimerizasyon yoluyla
tretilir. Monomer dizilisi ise propilen ile etilenin bir araya gelmesiyle elde

edilmektedir.



Random kopolimer: Propilen ile etilenin monomerleriyle kopolimerizasyon
yoluyla {iretilir. Polimerlerin, propilen ile etilen monomerlerinin rastgele birlesip

birbirini tekrar etmesiyle elde edilmektedir.

Ardisik  (Alternatif) Kopolimer: Propilen ile etilen monomerleriyle
kopolimerizasyonu sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu polimer dizilisinde belirli bir
diizenin oldugu goézlenmektedir. Bundan dolay1 ardisik kopolimerler propilen ile

etilenin tekrarlanmasidir.

Polipropilen yapisal diizenlenmesine gore ataktik polipropilen, izotaktik ve

sindiyotaktik olmak iizere 3 farkli gruba ayrilmaktadir.

Ataktik Polipropilen: Yapis1 dagmik sekilde dizili olan molekiillerdir.
Aralarinda simetri gozlenmemektedir. Her tiirlii hava kosullarima dayaniklidir.
Birbirini tamamlamasindan dolayr karayollar1 isaretlerinde gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Polimerler arasindaki molekiillerin agirligi arttikca gerilimlere karst

dayaniklig1 azalir.

Izotaktik  Polipropilen:  Sogutulurken, sogutma siiresinin  uzunlugu,
molekiillerin dizilimlerinin olusabilecegi diizende ve molekiil baglarinin direncinin
giiclii olmasindan o6tiirli yapisi kristal goriiniimdedir. Gelisigiizel polipropilene gore

erime 1s1s1 daha belirli oldugu goriilmektedir.

Sindiyotaktik Polipropilen: Kristal bir yapiya sahip olmaktadir. Ozellikleri
tipki izotaktik polipropilendeki gibidir. Az 1s1da polimerize olup meydana gelmektedir
[18].

2.2.3. Polivinilkloriir (PVC)

Yasamimiz boyunca devamli rastladigimiz hatta en ¢ok kullandigimiz plastik
malzemelerdendir. Vinil cephe kaplamasi, boru ve tesisat malzemelerinde,
pencerelerde, elektrik kablolar1 ve daha bircok alanda kullanilmaktadir. Endiistriyel
alanda PVC polimerleri ilk kullanilmaya basladigi zamanlarda asetilen ile
hidrokloriirden olusmaktayken, su anda ise asidik kimyasallarla polimerizasyonu
sonucu elde edilmektedir. Belirli sicakliklarda ve 1s1kl1 alanlarda zamanla bozulmalar

goriilmektedir [19].



2.2.4. Polietilentereftalat (PET)

Polimerler arasinda daha saglam, sert, parlak, yiiksek diren¢ davranisi ve
kimyasallarla etkilesimi daha dayanikli gibi daha iistiin 6zellikleri bulunmaktadir.
Digerlerine gore gaz gecirgenlik seviyesi daha az olmaktadir. Erime sicakligi 260 °C
dir. Genelde ambalaj yapiminda, gida endiistrisinde ve ilag sektoriinde

kullanilmaktadir [20].

2.2.5. AKkrilonitril Biitadien Stiren (ABS)

Endiistri sanayide halk dilinde ad1 abiyes olarak bilinmektedir. Opak bir yapida
olan termoplastiklerden olusmaktadir. Yapisinda akrilonitril, stiren ve biitadiyen
bulunmaktadir. ABS yapisi1 geregi akrilonitriller sayesinde kimyasallara dayanikli;
stirenler sayesinde ise sert, parlak ve kolay islenebilmektedir. Biitadiyenlerde 22°C
yani oda sicakliginda darbelere kars1 direngli ve dayanikli olmaktadir. ABS’de ¢ok
fazla tiir gelismektedir. Endiistride islenmis, yapisi geregi parlak ve mat levhalar
yiiksek 1s1ya direngli, yanmalara kars1 dayanikli ve homojen yapiya sahiptir. Genelde
otomotiv sektdriinde, elektronik aletlerde ve medikal sektoriinde kullanim1 yaygindir

[20-23].

2.2.6. Politetrafloroetilen (PTFE)

Ticaret alaninda halk dilinde ismi teflon olarak bilinmektedir.
Tetrafloroetilenin monomerleriyle olusmaktadir. Molekiiler yapisinin 6zelliklerini
inceledigimizde daha saglam, kimyasal ve fiziksel dayaniklig1 daha kuvvetlidir. Bagka
bir polimerle kimyasal tepkimeye kars1 direngli ve yapisinda bir bozulma
goziikmemektedir. Yiiksek sicakliga karsi direnglidir. 260°C ye kadar sicakliklara
kullanimi uygundur. 260°C de deformasyonlar baglamaktadir, tizerindeki sicakliklarda
ise yapis1 tamamen bozulmaktadir. Genel olarak sicakliga dayanma giicii fazla oldugu
icin makine aksesuarlarinda, gida sektoriinde, contalarda, laboratuvar ekipmanlarinda

ve konveyor bantlarda kullanim1 gézlenmektedir [24,25].

2.2.7. Poliamid (PA)

Halk dilinde ismi naylon olarak bilinmektedir. Graniil makinesinde poliamidler
ekstriize edilerek veya enjeksiyon makinelerinde baski yapilarak islenmektedir. Bir
kismui ise sivi sekilde akitilarak kaliplama yontemiyle islenmektedir. Poliamidler i¢in

kuvvetli kimyasallarla etkilesimi direncli, sert, bozunmaya kars1 dayanikli ve diistik
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gaz gecirgenligi en mithim Ozellikleri arasindadir. Orijinal yapist korunmus PA
cesitleri incelendiginde hepsinin ayri degistirilmemis 6zellikleri bulunmaktadir. Bu
durum, naylon kullanilirken tercihte daha fazla se¢im imkanini kolaylagtirmaktadir.
Poliamidler cam elyaflar1 ile birlestiinde mukavemeti giicliidiir. Graniil
makinelerinde, plastik levhalar ve profiller ekstriize edilerek olusumu saglanmaktadir.
Poliamid kullanim alanlar1 genellikle elektrik iletmeyerek, kimyasallara karsi
dayaniklilig1, saglam ve sert yapisiyla bilinmektedir. En sik kullanimi1 ara¢ yapiminda
yani otomotiv firmalarinda goriilmektedir. Enjeksiyonda verilen baski yontemi ile
sekil alan cark, disli ve birgok iirlin iiretilmektedir. Poliamidler tiirlerine bagl olarak
nemi emer ve bundan dolay1 ¢ok fazla tercih edilmektedir, bunun yaninda gida
sektoriinde avantajlar1 oldugu kadar dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Poliamid
kullanimi endiistriyel sanayinin gelisimi ile artmaktadir. Yataklarda, fir¢alarda, ip ve
iplik {tirlinlerinde, izolasyon maddelerinde ve spor aletlerinde de kullanimi yaygin

olmaktadir [26].

2.3. Plastik Kullanim Alanlari

Giinlik hayatimizda siirekli ve her alanda mutlaka polimer yapili birkag
malzemeye rastlamamiz miimkiindiir. Plastik, siirekli rastladigimiz, genis kullanim
alani olan ve sik rastladigimiz bir malzeme tiiriidiir. Plastikler, hayatimizda ¢ok 6nemli
bir yer kaplamaktadir. Ayni zamanda yasantimizi basitlestiren, temizligi kolay,
giivenlik acisindan iyi ve bir¢ok malzemenin temel tasi olarak rastlamaktayiz. Plastik
ayn1 zamanda maliyeti uygun bir {Uriindiir. Giiniimiizde teknoloji alaninda da yaygin
olarak kullanimi artmaktadir. Giinliik yagamimizda plastik posetlerde, telefonlarda,
televizyonlarda, oyun konsollarinda, giysilerimizde ve bir¢cok alanda karsimiza
cikmaktadir. Plastik {iriinlerin birden fazla sektorde ¢ok fazla kullanilir olmasinin
nedeni hafif, maliyetinin uygun olmasi, mukavemeti yiiksek ve giivenli olmasidir.
Polimer yapil1 bu iirtinler basit bir sekilde {iretilir, bu yiizden imalat siirecinde genis
bir yelpazeye sahiptir. Defalarca islemden gecebilirler. Arzu edilen iiretime gore,
yapilar1 sert ve esnek olabilmektedir. Kolay bir sekilde iiretimi saglanabilmektedir.
Ayn1 zamanda arag iiretiminde aracin agirlig1 ve insan saghig diisiiniilerekten plastik
malzemeler yaygin olarak kullanilmaktadir [27]. Aracin i¢ yapisini olusturan
plastiklerin oran1 yaklasik %50, kaporta kismi yaklasik %15, geri kalan kisimlar ise
yaklagik %35’ini olusturmaktadir. Buralarda kullanilan plastikler polipropilen ve
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poliamidlerden olusmaktadir. Ara¢ yolcu kisminda da polimer malzemeler
kullanilmaktadir. Asagida Tablo 2.1°de otomotiv sektoriinde kullanilan bazi plastik

pargalarin polimer yapilar1 gosterilmektedir [28].

2.1. Otomotiv sektoriinde kullanilan baz1 plastik parcalarin polimer yapilar

Araba Parcalar Polimer Tiirleri
Yakit tankinda PP, PE

D1s mekan tasariminda PP, ABS, PA

I¢ mekan tasariminda PP, PVC, ABS, PET
Arag 151klandirmasi PP, ABS, PE, PC
Aracin kontrol paneli ve kaput i¢i PP, PA, PE, ABS
Arag koltuklarinda ABS, PVC, PP, PA
On konsolda PP, PA, ABS, PE
Arag tamponlarinda PP, PC, ABS
Elektrik aksaminda PVC, PE

Kaynak: Malzeme Bilimi, (2024).

2.4. Plastik Tiirlerinin Ozellikleri

2.4.1. Fiziksel Ozellikleri

Polimer molekiilleri kati halde veya sivi halde birlikte bulunabilir.
Molekiillerin arasindaki yogunluk fiziksel oOzelliklere baglidir, bunlar karigma,
¢Oziilme, siirtinme gibi Ozelliklerdir. Molekiiler arasi ¢ekim giiclinlin artmasi igin
birlesme sirasinda yiiksek sicaklikta erimis plastiklerin bag kurmasi artmaktadir.
Polimer molekiillerinin bag enerjileri diisiik oldugunda elastomerler gibi davranirlar.
Elastomer ise, normal sicaklikta diren¢ gosterildiginde uzayabilen, direng ortadan
kaldirildiginda tekrar kendi goriintiisiine doniisebilen yapidadir. Bu duruma para
lastikleri 6rnek gosterilebilir. Molekiil baglarin enerjileri kuvvetli ise, ikincil yan
baglarla birlikte gerilime direncli oldugu halde plastik 6zellik gostermektedir. Bu
durum sonucunda daha kuvvetli olmasindan otiirii fiziksel ozelliginin doniistim

sirasinda mekanik 6zellige yer birakmasini saglamaktadir [29].

2.4.2. Mekanik Ozellikleri

Yumusayan plastik bag zincir yapisi deforme edilen giice karsilik olarak
yapisal bicimde degisim gostermektedir. Saglam bir plastik iiriin tretilirken ayni
zamanda mekanik yapisinin bozulmamasi gerekmektedir. Polimerin mekanik yapisi
siireye ve 1s1tya bagl olarak degisiklik gosterebilmektedir. Ayni zamanda kopmasi ve

uzamasi gibi deforme yonleri de géz dniinde bulundurulmalidir.
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Plastik malzemeler belirli sicakliklarda ve kuvvet geriliminde makinelerin
hareketli pargalarinin i¢inde ¢ark ve disli vb. gibi etkisinde kalan plastikler bozularak

kopmaya neden olmaktadirlar.

Hassas islemlerde polimer bag yapisinin bozulmamasi i¢in plastik {irtinlerde
bazi testler uygulanir. Tiiketimin fazlalasmasina bagli olarak bu testlerle beraber

calisma sartlarin taklit eden baska testlerde ek olarak gerekli gériilebilmektedir.

Bazi caligmalarda, islenecek {iriiniin tercihi, plastigin sertligi, iirtin maliyeti ve
islenme kolaylig1 géz oniinde bulundurularak yapilmaktadir. Bu seg¢eneklerin uyumu
calismanin yapilmasi igin yeterli olmaktadir. Ornek olarak plastik bir malzemeye,
yiikksek diren¢ uygulamasi azaltildik¢a polimerin sertligi artar, ancak plastik
malzemenin molekiiler yapisinda agirlik limiti dogru ayarlanmalidir. Bu durumda

mekanik yapisini belirleyici olarak etkilemektedir.

Polimer malzemenin sert ve tok yapida olmasi bir¢ok etkenle birlikte
degiskenlik gostermektedir. Islem siiresi, sicaklig1 ve direng uygulamasina bagl olarak
yapisinda degiskenlik gdzlenmektedir. Uretilecek iiriiniin goriiniimii ve ebat1 yapisini
degistirebilmektedir. Uretim sirasinda calisma sartlar1 gibi cevre kosullar1 da ¢ok

Onemlidir.

Plastik malzemenin herhangi bir molekiil yapisinin farklilasmasi da iiretim
sirasinda islenme ve dis yapisimi degistirebilir. Bu durum plastik kullanilirken sorun
tiretebilir. Polimer {iriiniin yapisini bu yiizden ¢ok iyi bilmek énemlidir ve {iriin tercihi
yapilirken gilivenli malzemeler se¢imi yapilmalidir. Bu yapilara daha iyi ulasabilmek
icin bazi deneylerle verilere ulasmak miimkiindiir. Polimer malzemeler deneyler ve
testler sonucunda tercih edilip, laboratuvar ve sahada da incelenmelidir. Bu uyum
icerisinde malzeme tercihi yapilmasi gerekmektedir. Devamli kullandigimiz plastik
tirtin tercihinde bu hususlara 6nem verilmesi gerekmektedir. Asagida Tablo 2.2°de baz1

plastik tiriinlerin polimer mekanik degerleri ylizde olarak gdsterilmektedir [30].
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2.2. Plastik polimerlerin mekanik 6zellikleri

Plastik polimerler

PE
LDPE
HDPE
PP

PC

PS
PET
PA 6
ABS
PVC
PTFE
PA 12
PA 66
PA 612

Kopma

18
10
32
26
50
42
55
40
34
58
25
50
59
51

direnci
(MPa)

Elastisite
modiilii
(GPa)

0.5
0.25
1.25
2
2.1
2.1
23

1
2.1
3.1
0.7
1.4
1.2
14

Kopma
uzamasli

350
400
150
80
200
2.5
300
60
6
30
400
200
60
300

Akma
smirmdaki
gerilim(%)

N/Y
19
15
N/Y
3.5
1.8
3.5
4.5
2

5

70

6
4.5
7

Centikli
izod darbe
dayanim
(Kj/m)
1.064
1.064
0.15
0.05
0.05
0.1
0.02
0.25
0.18
0.06
0.16
0.06
0.11
0.04

Kaynak: Smithers Rapra, (2024).
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3. GERi DONUSUM VE GENEL BAKIS

3.1. Plastik Atiklarin imha Siirecleri ve Geri Kazanimi

Genelde tiim plastikler kimyasallarla tepkimeye girdiginde bu islemler
sonucunda ag¢1ga ¢ikan atmosfere salinan gazlar havaya, dogaya ve canli hayatina zarar
vermektedir. Tiirkiye’de, "Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi" gibi diizenlemelerin
yaninda plastikle ilgilenen sirketlerin meydana getirdigi CEVKO gibi kuruluslarla
plastik geri doniisiim calismalar1 hiz kazanmaktadir. Diinya genelinde oldugu gibi
iilkemizde de kullanilan plastiklerin  biiylik bir kismin1  termoplastikler
olusturmaktadir. Termoplastikler, 1s1 ile yumusayip sekil alabilen ve bu 6zellikleri
sayesinde geri doniisiime uygun olan plastik tiirleridir. Bu nedenle, geri doniisiim
caligmalarinda termoplastiklerin 6nemi biiyiiktiir ¢iinkii tekrar tekrar eritilip yeni
tirlinlerde kullanilabilirler. Bu tiir ¢alismalarin hizlanmasi, ¢evre koruma agisindan

O6nemli adimlar olarak degerlendirilmektedir [31].

Plastik malzemeleri imha etme yontemlerinden birisi de yakma islemi olabilir,
ancak bu islem doga ve hava kirliligine yol a¢tig1 i¢in tercih edilmemektedir. Ornegin,
araba lastiklerinin geri doniistimii miimkiin olmadig1 i¢in agirlikli olarak yakma
yontemi kullanilmaktadir. Bu durum dogaya c¢ok fazla gaz salinimim arttirmaktadir.
Bundan dolay1 yakma ydntemi minimuma indirgenerek il, ilge belediyelerin veya 6zel
kuruluglarin destegiyle farkli islemlere basvurulabilir. Piroliz makineleri proliz
islemleriyle ¢ok yiiksek sicakliklara ¢ikarak maddenin kimyasini degistirip bunun
sonucunda ekonomik olarak yanici gazlardan elde edilen yakitlarin {ilke ekonomisine

ve dogaya maksimum katkilar1 saglanmaktadir [32].

3.2. Plastik Atik Malzemelerin Ana Kaynaklari

Plastik atiklarin geri doniisiimiinde ii¢ temel kaynak kullanilir. Bunlar,
imalatcilar, tiiketiciler ve ham plastik treticilerdir. Ham plastik {reticiler ve
imalatgilar genellikle tiirlere gore sekillenmislerdir. Plastik atik maddeler tiikketimden

sonra geri donilistim merkezlerinde siniflarina gore ayristirilip, imha edilmektedirler.
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Cop toplama merkezlerine plastikler hastanelerden, is yerlerinden, evlerden ve
sirketlerden karisik bir halde getirilir. Bu atiklara bakildiginda en ¢ok karsilasilan
plastikler genelde PP, PE, PVC, poliamid ve kopiiktiir [33].

3.3. Plastik Atiklarin Toplanmasi ve Geri Déoniisiim Icin

Hazirlanmasi

Geri doniisiim islemi baglamadan 6nce toplanan atiklar plastik tiirlerine gore
gruplandirlir. Iglerinde metal malzeme varsa &rnegin, kablolar gibi atiklar tel ¢ikarma
gibi islemlerden gecip metallerden ayristirilarak islem goriir. Hurdalar kiictlik parcalara
ayrilip kurutulur. Atik maddelerde film, kagit ve fiber pargalar fanli hava yardimi ile
olusan bir ayragtan gecer ve yakma firinina veya geri doniisiim islemleri i¢in bagka bir
tesise gonderilir. Graniil plastikler, tizerlerindeki kir ve etiket kalintilarindan
temizlenmek i¢in basingh suyla yikanir. Daha sonra, sulu bir ¢dzeltiyle elenerek
ylizdlirme-batirma yontemiyle ayristirma islemiyle bir havuza génderilir. Bu asama,
cesitli ayristirma islemleri i¢in farkli sekillerde diizenlenebilir. Bu siirecte, yalnizca
PVC igeren atik bilesenleri digerlerinden ayrilir. Diger termoplastik malzemeler diger

asamalarda birbirinden ayrigirlar.

Plastikler polimer gesitlerine gore ayrilir. Bu ayrilma malzemelerin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerindeki farkliliklara gore sekillenir. Plastik kapli siit kutularinin
kagit kistmlarin1 ayirmak i¢in kimyasal ¢oziiciiler kullanilabilir, fakat bu iglem ham
plastik atiklar i¢in uygun degildir. Plastik atiklar1 kagit ve diger malzemelerden
ayirmak icin elektrostatik yontemler kullanilabilir, ancak benzerliklerinden dolay1 bu
yontem ticari olarak etkisiz olabilir. Kentsel atiklardan ayrilan plastiklerin teknolojik
islemler 6ncesinde kir, etiket, yapistirict ve yabanci maddelerden arindirilmasi gerekir.
Bu amagla, yikama ve temizleme islemlerinin yapilacagi bir tesis gereklidir. Polietilen
sise parcalari etiket ve yapistirict kalintilarini temizlemek zor olsa da, cesitli yikama
cozeltileri ve karisma yoOntemleri denemesi yapilmustir. Calismalarin sonunda,
polietilen sige pargalarinin iigte birinin tamamen temizlendigi, 6zellikle fircalama ve

kum eklenerek yiiksek bir oranda yabanci maddelerden arindig1 goriilmiistiir [34].
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3.4. Plastik Atiklarin Geri Doniisiim Siirecleri

Plastik malzemelerin geri doniisiim siirecinde kati olan atiklarin birbirinden
aynistirilip geri donistiiriilmesine geri kazanim denmektedir. Bu siirecteki amag
atiklar bertaraf ederek kapladiklari alan azaltilip doganin korunmasini saglamaktadir.
Geri doniisiim siirecleri ve algiy1 arttirmak igin tiiketiciyi bilinglendirme, fabrikasyon
tesisler ve bircok teknolojik makineler gelistirilmistir. Plastiklerin geri kazanimini su
sekilde inceleyebiliriz kaynaginda ¢oziim, tiim birlestirilmis atiklarin i¢inden plastik
malzemeler ayristirilarak gecirilen iglemler sonucunda geri kazanilmis plastik
hammaddelerin satiglarinda ve sonrasinda gonderilen tesislerde ikincil iirlinlere
dontistiiriilmesi hem dogal kaynaklarin geri kazaniminda hem de ekonomik agidan

katma deger saglamaktadir [35].

3.4.1. Plastik Atiklarin Geri Doniisiim Se¢enekleri

Il, ilge belediyeler ve &zel firmalarin geri doniisiim siireglerini su sekilde

Ozetlenmektedir.

Bunlar; Plastik malzemelerin geri doniisiimii, Toplu birlestirilmis atiklarin
ayrigtirilmasi, direkt kaynaginda ayristirilmasi ve Ticari faaliyetler ile ayristirilma gibi

seceneklerden olusmaktadir [36].

3.4.2. Yerlesim Yerlerinde Geri Doniisiim

Binalarda uygulanacak geri doniisiim siirecini birgok baslikta incelemek
miimkiin bunlardan birkag tanesi ile maksimum kazang elde edilmektedir. Ornekler ise
atik konteynerleri, kagit atik kutular1 ve ev ici yontemlerle toplama gibi faaliyetler
gosterilebilmektedir. Cogunlukla otopark, bina girisi gibi yerlerde atik toplama
kutulart bulunmaktadir sonrasinda ise bu kutulardan atik araglar yardim ile
toplanmaktadir. Depolama alanlarina sevk edilmektedir. Boylelikle toplumun bilinci
arttirilmaly, kiiciik yaslardan itibaren ¢ocuklara ve erigkin bireylerin egitimleri hizli bir

sekilde aldirilip uygulamalarda tesvik ¢alismalar1 yapilmalidir [36].

3.4.3. Ticari Faaliyetlerle Geri Doniisiim

Atiklarin toplama merkezlerinde ayristirilmasindan kalan maddelerin geri
kazanim faaliyetlerinde ticari sektorler devreye girmektedir. Bunlarin olmasi atik

miktarini minimuma indirmektedir. Toplumun geri doniisiimiinden ziyade ticari
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firmalar bu durumdan kar saglamaktadir. Nedeni ise yiiksek miktarda tonajlarin olmasi
katma deger saglamaktadir ayn1 zamanda atiklarin bertarafi biiylik 6l¢iide azalmasini
saglamaktadir. Ticari faaliyetlerin geri doniisiimiinde belirli firmalar lizerinden kabaca

ayrnistirilip tiretici firmalarin istiraklari sonucunda ekonomiye kazandirilmaktadir [37].

3.4.4. Geri Doniisiim Atiklarim Satin Alma Merkezleri

Geri doniisiim atiklarini satin alma merkezleri ise belediye ve 6zel firmalarin
islettigi kurumlardan olugmaktadir. Atiklar1 halktan toplayan atik tasima araclari ile
toplanip merkezlere getirilmektedir. Toplanan atiklarin islemlerden gegirilip
ayristirilicak ise ayristirilip veya olgu gibi paketlenip imalat¢1 firmalara gonderilip

donitstiirilmektedir [38].

3.4.5. Geri Déoniisiimde Ozel Kampanyalar

Toplumun tesvik edilmesi i¢in belirli araliklarla belli gilinlerde bazi
programlarla 6zel kampanyalar saglanmaktadir. Ornegin bu programlar yilbasinda
agaclar1 siislemek gibi etkinliklerdir. Onceden bildirilen ve tanitimi yapilan bu
etkinliklere katilimin fazla olmasi beklenmektedir. Sonucunda ise atik miktarlarindaki

degisiklik artis1 beklenmektedir [38].

3.4.6. Plastik Geri Doniisiim Tesisi

Geri dontigiim stirecinde, geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda ayristirilmasi
sonucunda paketlemesi yapilir ya da hammadde elde edildikten sonra satisa
sunulmaktadir. Bu islemler sirasi ile ayiklama, biriktirme, kiigiik parcalara ayirma ve

1s1l islem gorme siireclerinden olugmaktadir [39].

3.4.7. Birlestirilmis Plastik Atiklarin Geri Doniisiimii

Karigik plastik atiklarin merkezlerden toplandiktan sonra imalat siirecinde
yapilan islemler ise elle ayristirma yontemi, manyetik yani miknatish ayristiricilar,
elekli doner sistemler, bantli sistemlere manuel miidahale ile yapilmaktadir. Ancak bu
atik geri doniisiimiinde elde edilen plastik diger yontemlerle edilen hammaddeler den

kaliteleri diisiik olmaktadirlar [39].
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4. PLASTIK GERI DONUSUM HAMMADDE URETIMI

PP ve PE giinliik hayatimizda en ¢ok kullandigimiz plastik ¢esitleri olmasindan
dolay1 atiklar1 tekrardan dontistiirmek ve dogayi kirletmemesi i¢in geri donilisiim
bliyiik 6nem arz etmektedir. Sekil 4.1’de PP ve PE geri doniisiimiin akis semast

verilmistir [40].

Gerl DSnUlm
Birincil Geri Donlyim (Mekanik)

Ikincil Geri Daniiglim (Meksnik)

Oglinelll Gorl D8allghm (Kimyasal)

malzeme
4.1. PP ve PE geri doniisiim akis semasi
Kaynak: Turkchem, (2024)

PP ve PE geri doniisiim siireci mekanik ve kimyasal olarak iki ayri yolla
yapilabilmektedir. Bu tiir plastik atiklarin geri doniisiim toplama merkezlerinde
birlestirilip ardindan ise geri doniisiim siireci baslamaktadir. Atiklarda yer alan plastik
disinda yabanci cisimler kagit, cam ve demir pargalar1 gibi maddeler ayristirildiktan
sonra plastikler tiirlerine gore gruplandirilmaktadir. Bu davranis bi¢imi ise plastiklerin
kendi tiirlerine gore farkli yapida olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sebeple ayr1 ayr1
paketlemeler yapilip imalat siirecinde kolaylik saglanmistir. Sonraki asamada ise
camurlu, yagl veya tozlu plastiklerin bunlardan arindirilmak i¢in yikama islemine tabi
tutulur. Yikama esnasinda gida iirlinleri varsa onlardan da arindirilmigtir. Temiz olan
plastik atiklar makinelere gonderilerek kirilip kiiciik parcalara ayrilip kepek hale
getirilip kurutulmaktadir. Kurumus plastik tiriinler graniil makinesinden belirli bir 1s1

verilerek erime igslemi yapilmaktadir. Eritme islemi sirasinda graniil makinesinde gaz
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alma islemi ve tekrardan elek yardimi ile siizme iglemi yapilarak eriyik plastik yari
akiskan bir sekilde su dolu sogutma havuzuna girerek sogutma islemi uygulandiktan
sonra kati hale gelmis makarna gibi uzatilan plastik ¢ubuklar kesilmek iizere kesme
makinesine merdanenin ¢ekmesi sonucu kesim yapilmaktadir. Kesilen pargalara

graniil malzemeler ad1 verilmektedir.

Kimyasal geri kazanim yonteminde ise ii¢ ayr1 yol gozlenmektedir. Bunlar;
saflagtirma, hammadde geri kazanim, depolimerizasyondur. Kimyasal saflastirma
esnasinda plastik iirlinler ¢ozdiirme islemine tabi tutulmaktadir. Bu tiir ¢oziindiiriilen
plastik maddeler kristallestirilip ¢oziicliden ayrilarak tekrar kullanimi uygundur.
Depolimerizasyon esnasinda kimyasal maddelerin ve 1sinin etkisiyle plastik oligomer
veya monomer denilen polimerlere pargalanmaktadir. Kimyasal doniisiimde plastik
hammaddelerin iiretim siirecleri ise ii¢ alt baglikta toplanip incelenmektedir. Bunlar
ise; piroliz, hidrotermal ve gazlastirmadir. Piroliz islemi sirasinda piroliz makinesinde
cok yiiksek sicaklik ve basinca maruz birakilarak hidrokarbonlarina ayrigtirilmaktadir.
Hidrokarbonlarina ayrilan plastik yanici gazlar ve ham petrol elde edilmektedir.
Hidrotermal islem esnasinda yiiksek 1sili ve basingh sularla tepkimeye girerek
monomerler olugmaktadir. Farkli kimyasal yapilarda elde edilmektedir. Gazlastirma
yonteminde ise plastikler gazlara ayrilmaktadir. Bunlar ise karbonmonoksit, metan ve
hidrojen gibi gazlardir. Bu yontemde de yiiksek sicaklikli ortama ihtiyag vardir. PP ve
PE geri doniisiim hatt1 Sekil 4.2°de verilmektedir [42].

4.2. PE ve PP geri doniisiim hatti

Kaynak: Inanplastics, (2024)
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PP ve PE geri kazanim hattinda kullanilan makinelerden biri de kirma
makinesidir kirma makinesini besleyici plastik tasin bantlarda yardimci olmaktadir.
PP ve PE bu makinelerde kirilip kepekler ya da kiiciik taneleri olusturmaktadir.
Agromel makinesi ise kirma makinesinin iglevini yapmaktadir ek olarak ise agromale
atilan plastikler graniil makinesi girmeden donme esnasinda 1s1ya da maruz birakilarak
hamurlastirma islemi yapilip graniil makinesinin verimini arttirmaktadir. Devamin
elden edilen kii¢iik pargalarin graniil makinesinden c¢ikarak graniil hale getirilip
paketlenmektedir. Plastik hammaddesi yiiksek 1sili ve basing saglamak amaciyla
ekstriider kullanilmaktadir. Plastik hammadde i¢in birden fazla yikama makineleri
bulunmaktadir imalat¢1 firmalar kendi ham iiriinlerine uygun olanlar1 kullanip yikama
islemi gergeklestirilmektedir. Shrudder makineleri kirma makinelerine yardimci
olmak adma dncesinde kirma yapan bir makinedir. Birden fazla gazi bunker makinesi

depolamaktadir [44].
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5. GERi DONUSUM EKONOMISI

Geri doniistim, ¢evreye sagladigi katkinin yaninda iilke ekonomisine de biiyiik
Olciide katki saglamaktadir. Gelismekte olan ve geligmis iilkelerde hatta geri dontlisiim
ayr1 bir sektor olmaya baslamis ve bu durum tizerinden istihdam saglanmistir. 1970’1i
yillardan itibaren iilkemizde plastiklerin geri doniisim siireci baglamistir. Geri
dontisiim kendi basina ayr1 bir sektor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Biriktirilen atiklar

cesitli araclarla toplatilip, birgok tesiste islem gormektedir [45].

Tiirkiye Plastik Sanayicileri Aragtirma Gelistirme ve Egitim Vakfi’nin
(PAGEV) verilerine gore 2023 yil1 itibari ile 50 milyar dolar civarinda oldugu plastik
geri doniligiim kazanci ongoriilmektedir. Giiniimiizde ABD’de kisi basi plastik tiikketim
degeri en yiiksek seviyedeyken Hindistan’da en diisiik tiikketim miktari
gozlenmektedir. Avrupa’daki plastik tiiketimi ise yogunluk ve istege gore orta
siralarda yer almaktadir. Tablo 5.1°de {ilkelerin kisi bas1 plastik tliketimi kilogram

cinsinden degerleri gosterilmistir [46].

5.1. Bazi iilkelerin plastik tiiketimi degerleri (kg/kisi)

Ulke HDPE LDPE PVC PS PP Diger
Avrupa 15.0 10.0 8.0 3.0 12.0 7.0
Cin 10.0 7.0 6.0 2.0 9.0 5.0
Malezya 13.0 9.0 7.0 2.5 11.0 6.0
Hindistan 3.0 2.0 2.0 1.0 4.0 2.0
ABD 25.0 20.0 12.0 5.0 18.0 10.0
Tiirkiye 7.0 5.0 4.0 1.5 6.0 3.0

Kaynak: ICIS, (2024).

Kiicik ev aletlerinde, otomotiv firmalarinda, insaat sektoriinde, gida
sektoriinde, temizlik sektoriinde, kozmetik malzemelerde, tarim malzemelerinde,
tekstil sektoriinde ve saglik sektdriinde ¢ok yogun bir sekilde gilinlik hayatimizin
bircok yerinde plastik kullanilmaktadir. Bu kadar fazla plastigin giinliik yasantimiza
islemis olmasi ¢ok fazla atifinda ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Buna baglh
olarak geri donilisiim sektdriinde arz ve talep dogrusal olarak artig gostermektedir.

Artisa bagl olarak gelismis iilkelerde de goriildiigii gibi geri doniisiim piyasasi
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olugmaktadir. Plastik tiiketimi arttikga bu sekilde diger iilkelerde de bu talep

olusmaktadir.

Geri doniisiim sektdriinlin artmasi igin, tiiketici toplum bilinglendirilmelidir.
Plastik atiklarin toplanmasi, ayrilmasi ve degerlendirilmesi i¢in bilgiler verilmeli ve
hatirlatmalar yapilmalidir. Geri doniisiim icin {iretimde bulunan sirketler, kota
uygulamasi ve depozitolu triinler kullanarak atik toplama ¢alismalar yapmaktadir.
Kota uygulamasinda kota durumu Cevre Bakanlig1 tarafindan anlasilan sirketlerle
belirlenir ve Cevre Bakanligi tarafindan fatura takibi yapilir. Kota uygulamasinda bir
kotii durum ise, iiretici belgede gostermek zorunda oldugu atik miktarini hurdacilardan
satin almakta, geri kalan atiklar ise ¢ope gitmektedir. Kontrolii olmayan bu durum hem

cevre hem de iilke ekonomisi agisindan ¢ok biiyiik bir kayiptir.

Geri donlisiim sektdriinde konuya sadece maliyet agisindan bakilmamalidir.
Endiistri sanayisinin de geri donlisim ve tekrar kullanilabilir malzemeleri
pazarlayabilmeleri konusunda yardimci olmalart gerekmektedir. Kamu, il ve ilge
belediyeler, iiretim ve tiikketim yapan insanlar bilin¢lendirilmeli, bu konuda katki i¢in
tesvik edilmelidir. Sadece bu durumda gerceklesen geri doniisiim siireci daha fazla

katki saglamaktadir ve ekonomik olarak bir temel olusturabilir [47].

5.1. Geri Déniisen Uriinlerin Kullanimi

Geri doniistiiriilmiis plastik hammaddeler birgok sektorde tek basina ya da
orijinal hammaddelerle beraber doniistiiriilerek kullanilir ve iirlin performansindan bir
sey kaybetmemektedir. Amerika’da bir¢ok biiyiikk iiretim yapan firmalar, geri
doniistiiriilen tirtinleri, kendi firmalarinda kullanarak geri doniisiime biiylik 6l¢iide bir
tesvik i¢in yol agmislardir. Geri doniisen iirlinler yapilmadan 6nce hedeflenen bir kitle
kullanim durumunun ¢ok iistiinde tiikketim gozlenmektedir. Geri doniigen iirtinlere
ornek olarak, deterjan kutulari, sa¢ krem kutulari, madeni yag kutular1 gibi plastik
triinler verilebilmektedir. Gida ambalajlar1 disindaki {iriin ambalajlarinda, geri
doniisen yiiksek yogunluklu plastikler i¢in iki farkli teknik kullanilmaktadir. Plastik
sise geri doniisiim iiretiminde, graniil makinesinde isleme girmeden, hammadde
orijinal iiriinle birlestirilerek liretim yapilmaktadir. Geri doniisen {iriiniin rengi de ¢ok
onemli bir kriterdir. Ikinci bir teknik olan koekstriizyon sisirme makinelerinde geri

doniisen iriinler ise daha kalin plastik {riinlerin liretimi yapilmaktadir. Sisirme
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yonteminde kullanilan hammaddelerde katman katman ydntemi miimkiindiir. Bu
katmanlar arasinda islenmis tirtinlerin kullanimi kisa stirede plastik iiriin performansini
ve rengini etkilemeyecektir. Geri doniisen iiriinlerden, boru, hortum, temizlik kovasi,
legen iiretmek, icine orijinal hammadde karistirilarak tekrar dontistiiriilebilir. Diisiik
yogunluklu polietilenden iiretilen posetleri ise eser miktarda plastikler eklenerek
naylon plastikler tretilmektedir. PP’de ise PE’de oldugu gibi tek asamali yol
izlenmektedir. Orijinal {iriine geri doniistiirtilmiis plastik hammaddeler karistirilarak

sandalyeler, tabureler ve masalar gibi {irlinler elde edilmektedir [48].

5.2. Tiirkiye’de Plastigin Geri Doniisiimii ve Siirdiiriilebilirligi

5.2.1. Geri Doniisiim Uygulamalar

Ulkemizde atiklarla ilgili ilk yonetmelik 1991°de Cevre Bakanlig: tarafindan
ortaya atilmistir. Cikan yonetmelik sonucu gida ve temizlik malzemelerinin metal ve
plastik ambalaj atiklarinin geri doniisiimiiniin saglanmasi 6nem arz etmektedir. Cevre
Bakanligi’nin en biiyiik amaci bu yonetmelikle birlikte plastik atiklarin %25’inin geri
doniistiiriilmesi, metal atiklarin ise %15’ inin geri doniistiiriilmesidir. Doniigen iirtinleri
tireten ve kullanan sirketler birlik olarak CEVKO Vakfin1 olusturmuslardir. Tablo
5.2°de T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi 2021 verilerine gore

ambalaj atik istatistikleri ton bazinda verilmistir [49].

Sekil 5.1°de ambalaj atiklar1 dagiliminda plastik atiklarin 3. sirada ytizdelik
derecesinin ne kadar onemli oldugu oranla gosterilmektedir. Bundan otiiri plastik
atiklarin geri doniistiiriilmesi ekonomimize katma deger agisindan ¢ok biiyiik 6nem

arz etmektedir [50].

5.2. Ambalaj atik istatistikleri (ton)

Cinsi Atik Miktari (ton)
Kagit Karton 452.160

Plastik 187.479

Ahsap 251.658

Metal 16.250

Kompozit 8.643

Cam 30.967

Toplam 947.157

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, (2024).
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2% 1o, 3%

= 150101 = 150102 = 150103 150104 = 150105 = 150107
Kagit Karton Plastik Ahsap Metal Kompozit Cam

5.1. Ambalaj atiklar1 dagilim1
Kaynak: PAGEV, (2024)

5.2.2. Ayristirma Tesisleri, Geri Doniisiim Sanayii ve Tesvik

Geri donilisim i¢in toplanan atik malzemelerin diizenli ve temiz bi¢imde
tesislere ihrag edilebilmesi i¢in ayristirma tesislerine ihtiya¢ dogmaktadir. Ayristirma
tesisleri kapasitesine ve ¢calisma durumuna gore farkli ¢esitlere ayrilmaktadir. Manuel
ve otomatik olarak ayristirma tesisleri iki grupta iglem gormektedir. Ayristirma
tesislerinin kurulabilmesi i¢in bazi Olgekler bulunmaktadir. Bu olgeklere gore
ayristirma tesislerinin yonetiminde bazi1 degerler gbz 6niinde bulundurulmalidir. Bu

tesislerde toplam atiklarin arasinda plastik atik oran1 %25 civarindadir.

Kumbaralarda biriken atiklar dort farkli grupta incelenmektedir. Bunlar; metal,
kagit, cam ve plastiktir. Cam atiklar kendi arasinda; beyaz ve yesil renkli, plastik; PET,
PVC, naylon, PE ve PP, kagit ise gazete ve karton olarak ayrilim gostermektedir.
Ayrigma islemi sonrasinda kiigiik parcalara ayrilip balyalama islemi yapilmaktadir.

Bunlar Sekil 5.2 ve Sekil 5.3’de detayli gosterilmektedir.
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5.2. Atik ayristirma sistemi

Kaynak: Mensa Recycling, (2024).

5.3. Atiklarin balyalamasi ve depolanmasi

Kaynak: Aksaray Belediyesi, (2024).

Geri doniisiim sanayisinin gelisimi, ekonomik biiyiime ve g¢evre bilincinin
arttig1 bir doneme denk gelmektedir. Ozellikle plastik, metal, cam ve kagit gibi geri
dondistiirtilebilir atiklarin ekonomik degeri son yillarda 6nemli dlgiide artmis, bu da
geri donitisiim faaliyetlerini daha karli hale getirmistir. Ayrica, c¢evreye duyarl
politikalarin  giliclendirilmesi ve c¢evresel etkilerin azaltilmasina yonelik yasal
diizenlemelerin sikilastirilmasi, bu alandaki girisimlerin sayisini artirmistir[53].
Ulkemizde geri doniisiim sektdriine saglanan tesvikler, sektore yapilan yatirimlarin

artmasina ve yerel ekonomilerin giiclenmesine katki saglamaktadir. Bu tesviklerin
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farklt bolgelere gore sekillenmesi, yerel diizeyde geri doniisiim projelerinin daha
verimli hale getirilmesine olanak tanimaktadir. 1. Bolge tesvikleri, daha gelismis
bolgelerdeki geri doniisiim faaliyetlerini desteklerken, 2. Bolge tesvikleri, dogu
bolgelerinde bu sektoriin gelismesine olanak saglamaktadir. Bu sekilde, geri

doniigiimiin ekonomik katkilar1 ve ¢evreye sagladigi faydalar genis bir cografyada

yayilmaktadir[54].
5.3. Geri doniisiim sanayi yatirim tesisleri tesvikleri

Geri Oncelikli Bolgesel Tesvik
doniisiim ve bertaraf Yatirnmlar 1.Bolge Destek 2.Bolge Destek Unsurlar
tesislerine yatirnmlarina Unsurlari
saglanan Devlet tesvik
Unsurlar
Faiz Destegi 5 puan 7 puan
Toplam Sabit Yatirim Tutari 40 % 50 %
vergi muafiyeti
Toplam Sabit Yatirim Tutari 35% 100 %
SGK muafiyeti
SGK igveren Prim 7 yil 10 y1l
Muafiyetinden Yararlanma
stiresi
SGK ig¢i Prim Muafiyetinden - 10 y1l
Yararlanma siiresi
Caliganlarin vergi stopaji - 10 y1l
Muafiyetinden
Yararlanma siiresi
KDV muafiyeti Var Var
Gilimriik Muafiyeti Var Var
Belediye Imar Harglari Var Var
muafiyeti
Damga Vergisi Muafiyeti Var Var
Bes Yillik Emlak Vergisi Var Var
Muafiyeti
Devletin Hazine Arsalarindan ~ Var Var

Yarmm Yeri Tahsis

Kaynak: Ulusal Miisavirlik, (2024).

5.2.3. Plastik Atik ve Siirdiiriilebilirlik

BM'iin 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma amaci, insanlarin yasam standartlarimi
artirmay1 ve ¢evreyi korumayr amaglamaktadir. Bu hedeflerin birbirleriyle etkilesim
icinde oldugu ve birinin basarisiz olmasmin digerlerini de olumsuz yo6nde
etkileyebilecegi distliniilmektedir. Plastik atiklar, su ekosistemleri dahil bir¢ok

cevresel unsuru kirleten 6nemli bir sorun olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kimyasal yapilar

28



nedeniyle dogada ¢ézliinmeyen plastikler, bu agidan ciddi bir tehdit olusturmaktadir

[55].

1950'lerden itibaren artan diinya niifusu ve ekonomik gelismeler, plastik
ambalajlarin yayginlagsmasina neden olmustur. Plastiklerin esnekligi, dayaniklilig1 ve
maliyet etkinligi, ambalaj sektorii i¢in tercih edilme sebeplerindendir. Ancak, yapilan

arastirmalar, plastiklerin ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerini gézler 6niine sermektedir

[55].

Plastik {iretiminin artig1, teknolojik ilerlemeler ve kiiresel ticaretteki
liberallesme ile dogrudan iliskilidir. Plastik atiklarinin insan sagligina ve ¢evreye olan
zararlari, birgok ¢alisma ile belgelenmistir. 1990'larin basindan itibaren plastik atik
ticareti hiz kazanmig, 2004'te zirveye ulasmis ve bu siirecte Cin, kiiresel plastik atik

ithalatinin 6nemli bir kismin1 gerceklestirmistir [56].

Literatiirde, plastik atiklarin  geri  doniistiiriilmesi  ve  uluslararasi
diizenlemelerin etkileri iizerine pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Ancak plastik atik
yonetimi ve donglisel ekonomi konularinda yapilan incelemeler oldukea sinirlidir. Bu
noktada, Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde plastik atik ithalati, geri donlisiim
siirecleri ve sektoriin denetimi konularinda 6nemli eksiklikler goze ¢arpmaktadir.

Asagida gosterilen Sekil 5.4’te anlagilmaktadir [57].

Primury plastic waste genoration (Mi)

5.4. Plastik atiklarin dagilimi ve plastik tiirlerinin siniflandiriimasi

Kaynak: Briggs H, (2022).

5.2.4. Plastik Uretiminin Cevreye Verdigi Zararlarin Boyutlar

Plastik tretimi, 1950'lerden itibaren hizla artmig ve 2000'li yillarda ivme
kazanmigtir. Aragtirmalar, petrol ve dogal gaz gibi yenilenemeyen kaynaklardan

tiretilen plastiklerin yillik kiiresel iiretiminin 1950'de 2 milyon ton, 2020'de ise
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yaklagik 420 milyon ton oldugunu gostermektedir. Bu siirecte toplamda 9,2 milyar ton
plastik iiretilmis ve bunun %60°1 atik sahalarina veya dogaya birakilmistir. Plastik atik

miktar1, 2000'de 156 milyon tonken, 2019'da 353 milyon tona ulagsmistir [59].

Niifus artis1, plastik liretim ve tiikketimindeki artisla birlikte ekosistem igin iki
biiyiik tehdit olusturur. Diinya niifusu 1950'den bu yana hizla artmis, 2000'de 6 milyar,
2022'de ise 7,9 milyar olmustur. Ayn1 donemde plastik iiretimi 1950 ile 2017 arasinda
9,2 milyar tona ulagsmis ve bunun biiyiikk bir kismi yalnizca 2004'ten itibaren
gerceklesmistir. 2020 yilinda 400 milyon ton plastik {iretilmis ve bunun %401 tek
kullanimlik plastiklerden olusmustur. Eger mevcut egilim siirerse, 2050'de yillik

plastik tiretiminin 1,1 milyar tona ¢ikmasi beklenmektedir [60].

Plastiklerin ekosistem i¢in tehlikeli olmasinin baslica nedeni, iiretilen
plastiklerin %99'unun fosil yakitlardan ve yalnizca %1'inin yenilenebilir kaynaklardan
elde edilmesidir. Kullanilan plastiklerin atik olarak yakilmak yerine geri
doniistiiriilmesi 6nemlidir; her yil 20 milyon tonun iizerinde plastik atik geri
dontistiiriilmeden su ekosistemlerine salinmaktadir. Deniz kirliliginin %601 tek

kullanimlik plastiklerden kaynaklanmaktadir.

2021 verilerine gore, yillik plastik {iretiminin %12'si yakilmakta ve yalnizca
%09'u geri dontistiirilmektedir. Geri doniistiiriilen ve yakilan plastiklerin toplam1 %21
iken, %79’unun nereye gittigi belirsizdir; cogu c¢opliiklere ya da okyanuslara
birakilmaktadir. Gelecekte etkili ¢oziimler gelistirilmezse, su ekosistemlerindeki

plastik atik miktarinin 2040 yilina kadar 29 milyon tona ulagmasi beklenmektedir [61].

Pandemi donemi plastik iiretiminde bir artisa yol agmistir; 2020'de diisiis
yasanmis olsa da, 2021'den itibaren yeniden yiikselmistir. Evde kalma siirecinde artan
online aligveris, plastik ambalaj talebini artirmis ve bu durum c¢evre kirliligini
tetiklemistir. Sekil 5.5°de gosterildigi gibi 2019'daki plastik atik miktar1 930 bin
tonken, 2022°de bu rakam 1 milyon tonu ge¢mistir. Ancak geri donilisiim oranlarinin

diisiik olmasi, plastik atik yonetimindeki zorluklari ortaya koymaktadir [62].
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5.5. Plastik atik geri doniisiim verisi

Kaynak: Hanbay K. E. (2020).

Plastik atiklarin geri doniistim ve bertaraf verilerinin dagilimi, etkin yonetim
ve ¢Oziim stratejileri uygulanmadiginda ekosistem icin gelecekte olusturabilecegi
tehditleri gozler Oniine sermektedir. 2022 yili itibariyla plastik atiklarin yalnizca
%6'siin geri dontstiiriildiigii, geri kalan %94'lniin ise ya bertaraf edildigi ya da
dogaya salindig1 belirtilmektedir. Bu %94'liik kisim hakkinda yeterli veri olmamasi,

sorunun baska bir boyutunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Tiirkiye agisindan degerlendirildiginde, 2021 yilinda iiretilen 5 milyon 600 bin
ton plastik atik, plastik yonetiminin 6nemini gostermektedir. Bu rakam, Tiirkiye’yi
diinya genelinde en fazla plastik atik treten iilkeler arasinda dokuzuncu siraya
yerlestirmigtir. Ayrica, plastik atik geri doniisiim tesislerinde 2021 yilinda yangin
sayisinin  1’den 121°e ylkselmesi, bu alandaki yoOnetim sorunlarmma dikkat

¢ekmektedir.

Diger bir 6nemli mesele, plastik atiklarla ilgili verilerin tiretilmesi, islenmesi
ve kamuya sunulmasidir. Bu sorun, on ikinci kalkinma planinda da kapsamli bir

sekilde ele alinmaktadir [62].

5.2.5. Turkiye’de Siirdiiriilebilirlik Kalkinma Amaci ve Atik Yonetimi

Atik  yOnetimi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmanin kritik
unsurlarindan biridir. Tiirkiye, kat1 atiklarin kontrolii konusunda ilk yasal adimlari
1930'lu yillarda 1580 sayili Belediye Kanunu ve 1593 sayilt Umumi Hifzissihha
Kanunu ile atmistir. 1991'de ise Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ile bu alandaki
diizenlemelerin c¢ercevesi belirlenmistir. 1982 Anayasasi, ¢cevre koruma hedeflerini

icermekte, 2872 sayili Cevre Kanunu ile ¢evre koruma ilkeleri olusturulmustur [63].
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Tiirkiye, ulusal ve uluslararasi ¢evre anlasmalarini uygulamak amaciyla bes
yillik kalkinma planlarina 6nem vermektedir. Her plan hazirlanirken 6nceki planlarin
degerlendirilmesi yapilmakta ve yeni hedefler belirlenmektedir. ilk iki bes yillik
planda cevresel konulara yer verilmemistir; bu durum, Birlesmis Milletlerin ¢evre
konusundaki ilk adimlarmin 1972'de atilmasina baghdir. Ugiincii planda, cevre
sorunlar1 sosyal ve ekonomik hedeflerle iligskilendirilmistir. Dordiincii planda, yerel ve

merkezi yonetimler arasindaki is birligi 6n plana ¢ikmistir [64].

Besinci planda, dogal kaynaklarin etkin kullanimi1 vurgulanmis; altinci planda
stirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri benimsenmistir. Yedinci planda, atik yonetimi ve geri
doniigiim programlarinin 6nemi belirtilmistir. 1998'de Diinya Bankasi ile birlikte

Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plan1 hazirlanmistir [65].

Sekizinci planda ¢evresel etki degerlendirmelerinin eksiklikleri glindeme
getirilmis; ¢evre ve kalkinma verilerinin etkinliginin artirilmasia yonelik adimlar
atilmistir. Dokuzuncu planda, kirleten 6der ilkesi ¢ercevesinde cesitli politikalar
gelistirilmistir. Onuncu planda, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in “yesil biiylime” kavrami
one ¢ikmistir. On birinci planda ise iklim degisikligiyle miicadele ve sifir atik projeleri

lizerine yogunlasilmistir [66].

Son bes yillik kalkinma planinda, yesil ve dijital doniisiim politikalarina
odaklanarak plastik atik yonetimiyle ilgili kapsamli Oneriler sunulmustur. Plastik
tiretimi ve atiklari, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasma konusunda 6nemli
engeller olugturmaktadir. Etkin bir plastik atik yonetimi saglanmadiginda, saglik,
temiz su, insana yakisir is, siirdiiriilebilir sehirler ve sorumlu iiretim gibi bir¢ok hedefin
gerceklestirilmesi zorlagsacaktir. Bu durum, kurumlar arasi is birligi ve yesil teknoloji

yatirimlarinin 6nemini artirmaktadir [66].

Pandemi sonrasi degisen tiiketim aligkanliklari, tek kullanimlik plastik atiklarin
artisin1 hizlandirmis ve bu durum Tirkiye'nin 2053 sifir atik hedefine ulasmasini

olumsuz etkilemistir [67].

Sonug olarak, plastik atiklarin yonetimi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine

ulagsmay1 zorlagtirmaktadir.
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6. GEREC VE YONTEM

Yapilan aragtirmada elde edilen veriler, IBM SPSS 26.0 yazilimi kullanilarak
analiz edilmis ve hesaplamalar yapilmistir. Tanimlayici istatistiksel Slgiitler olarak
yiizde (%), standart sapma ve frekans (n) kullanilmistir. Ayrica bir kisinin birden fazla
secenek isaretleyebildigi sorularin frekans degeri hesaplanirken herhangi bir yanit
vermeyi tercih etmeyen kisi sayisi 1-max(B1_1, B2 2,.....Bn_n) formiili kullanilarak
hesaplanmis, herhangi bir yanit vermeyi tercih etmeyen degisken ismi ile ilgili frekans
tablolar1 igerisinde belirtilmistir. Calismada nominal ve ordinal 6lgekte hazirlanan
sorular i¢in ise kikare analizi ile anlamlilik analizi yapilmistir. Likert dlcegi ile elde
edilen veri setine normallik testi uygulanmig ve verilerin normal dagilima uygun
oldugu tespit edilmistir. Verilerin normal dagilima uygun olmasi nedeniyle,
parametrik testler (bagimsiz t-testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

uygulanmaistir.

6.1. Arastirmanin Modeli

Yapilan aragtirmanin amaci dogay1 ve ¢evreyi korumak adina plastiklerin geri
doniisiimiin ekonomiye faydasi ve insanlarin bu konudaki bilinglendirme ¢aligmasi adi
altinda anket yontemiyle demografik bilgiler, atik yonetimi, ekonomik verimlilik,
stirdiiriilebilirlik, geri doniisiim bilinci ile ilgili toplanan veriler incelenerek istatistiksel

bir analiz yapabilmektir.

6.2. Veri Toplama Araclan

Yapilan arastirmada verileri elde edebilmek amaciyla 63 sorudan olusan anket
calismasinda 7 sorudan demografik bilgiler, 12 sorudan atik yonetimi, 11 sorudan
ekonomik verimlilik, 7 sorudan siirdiiriilebilirlik ve 12 sorudan geri doniisiim bilinci
icin anket ¢aligmasi yapilmistir. Anket sorularinda demografik bilgiler, atik yonetimi,
ekonomik verimlilik ve stirdiiriilebilirlik boliimlerinde agirlikla nominal 6lgekte soru

cevaplar hazirlanmis olup, geri doniisim bilinci béliimiinde ise anket sorular1 agirlikla
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besli likert 6lgegine gore hazirlanmis olup “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”,

“Kararsizim”, “Katilmiyorum”, ve “Asla Katilmiyorum” seklindedir.
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7. BULGULAR

Bu boliimde, yapilan arastirma kapsaminda frekans analizi, bagimsiz t-testi,
ANOVA ve ki-kare testlerinin sonuglar1 sunulmaktadir. Yatirimcilarin demografik
ozellikleri ile anket sorularina verdikleri yanitlar dogrultusunda cesitli bulgular elde
edilmistir. Arastirmada yer alan testlerin giivenilirligini belirlemek amaciyla geri
dontisiim bilinci boliimiinde bulunan likert 6lgekteki sorularin Cronbach’s Alpha
katsay1s1 hesaplanmis ve bu deger 0,857 olarak bulunmustur. Bir testin giivenilirlik
katsayisinin 0,70’in lizerinde olmasi, testin glivenilir kabul edilecegini gostermektedir

[68].

7.1. Frekans Analizinin Sonuclar

Anket ¢alismasina toplamda 63 katilimci dahil olmustur. Bu boliimde, anketi
yanitlayan bireylerin demografik o6zelliklerine iligskin yapilan frekans analizleri
sunulmaktadir. Ayrica, katilimcilarin sorulara verdikleri yanitlarin yiizdelik
dagilimlar1 da detayli bir sekilde degerlendirilmistir. Demografik verilere dayali
analizler, katilimcilarin cinsiyet, yas ve egitim durumu gibi faktorlere gore nasil bir
dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir. Yiizdelik analiz sonuglar1 ise, verilen

cevaplarin genel egilimleri hakkinda bilgi edinilmesini saglamaktadir.

Bu analizler, katilimcilarin belirli 6zelliklerinin anket sonuglari {izerindeki
olasi etkilerini incelemek adina énemlidir. Ozellikle, belirli demografik gruplarin geri
dontlistim aligkanliklari, ¢evre bilinci ve sektorel uygulamalar gibi konulardaki
goriislerini anlamak, bu tiir calismalarin stratejik planlamalar i¢in faydali olmasini
saglamaktadir. Katilimcilarin demografik profilleriyle birlikte verilen yanitlarin

cesitliligi, arastirmanin kapsamli bir sekilde degerlendirilmesine olanak tanimaktadir.

Yapilan anket ¢alismasinda ankete katilan sirketlerin frekans analiz sonuglari
ve ylizdelik karsiliklar1 Tablo 7.1°de verilmistir. Tablo 7.1 de goriilebilecegi gibi,
kiictik, orta ve biiyiik sirketlerin katilim oranlar1 birbirine nispeten yakinken, yalnizca

bir orta dlgekli sirket katilmistir. Bu sirketlerin alani incelendiginde, katilimcilarin
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%57,9 'unun plastik sektoriinden oldugu goriiliirken, otomotiv, elektronik ve beyaz

esya gibi ¢esitli alanlarda faaliyet gosteren sirketlerden de veri toplanmistir.

7.1. Sirketlerin demografik 6zellikleri

Demografik ézellikler Frekans Yiizde (%)
Mikro Sirketler (1-10 | 8 42.1
Sirketinizin Boyutu | calisan)
Nedir?

Kiigiik Sirketler (10-50 | 5 26.3
calisan)
Orta Biiyiikliikteki 1 5.3
Sirketler (50-250
calisan)
Biyiik Sirketler (250+ | 5 26.3
calisan)
Plastik Sektori 11 57.9

Hangi sektorde 175 0 v Sektora 1 53

cahisiyorsunuz?
Elektronik ve Beyaz | 53
Esya Sektorii
Insaat Sektorii 2 10.5
Saglik Sektorii 1 5.3

Yapilan anket calismasinda ankete katilan bireylerin yasa gore frekans analiz
sonuglar1 ve yiizdelik karsiliklar1 Tablo 7.2°de verilmistir. Yapilmis olan tablodan yola
cikarak ankete katilan bireylerin %23.8’1 (n=15) 24 yasindan kiigiik, %39.7°1 (n=25)
25-34 yas arasinda, %14,3’1 (n=9) 35-44 yas arasinda, %14.3’1 (n=9) 45-54 yas
arasinda, %7,9°1 (n=5) 55 yas ve lizerindedir. Boylece ankete katilan bireylerin genel

olarak 18-24 yas ve 25-34 yas araliginda oldugu sonucuna ulasilmistir.
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7.2. Katilimcilarin yas gruplarina gore frekans dagilimlari ve yiizdelik oranlari

Demografik bilgiler Frekans Yiizde (%)
18-24 15 23.8
Yaginiz 25-34 25 39.7
35-44 9 14.3
45-54 9 14.3
55 ve lizeri 5 7.9
Toplam 63 100.0

Ankete katilan bireylerin cinsiyetlerine gore frekans analizi yapilmis ve
yiizdelik dagilimlart Tablo 7.3’de sunulmustur. Bu tablodan elde edilen verilere gore,
ankete katilan bireylerin %30.2°s1 (n=19) kadin, %69.8’1 (n=44) erkektir. Bu sonug,

ankete katilanlarin biiyiik bir kisminin erkek oldugunu gostermektedir.

7.3. Katilimcilarin cinsiyetine gore frekans dagilimlari ve yiizdelik oranlari

Demografik bilgiler Frekans Yiizde (%)
Cinsiyet Kadin 19 30.2
Erkek 44 69.8
Toplam 63 100.0

Yapilan anket calismasinda, ankete katilan bireylerin egitim diizeyine gore
frekans analizi sonuglar1 ve ylizdelik dagilimlar1 Tablo 7.4’de yer almaktadir. Bu
tablodan elde edilen verilere gore, ankete katilan bireylerin %7,9’u (n=5) ilkokul
diizeyinde, %7,9’u (n=5) ortaokul diizeyinde, %19,0’1 (n=12) lise diizeyinde, %21,25’1
(n=17) lisans diizeyinde, %11,1’1 (n=7) ise yiiksek lisans ve iizeri egitim
seviyesindedir. Bu bulgulara dayanarak, ankete katilan bireylerin biiyiik

cogunlugunun {iniversite diizeyinde egitim aldigini sdylemek miimkiindiir.
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7.4. Katilimcilarin egitim diizeyine gore frekans dagilimlar ve yiizdelik oranlari

Demografik bilgiler Frekans Yiizde (%)
[lkokul 5 7.9
Egitim Ortaokul 5 79
Seviyesi

Lise 12 19.0

Lisans 34 54.0

Yiiksek lisans ve tlizeri 7 11.1

Toplam 63 100.0

Yapilan anket sonucunda ankete katilan bireylerin sektoérde ¢alisma yillarina

gore frekans analizi sonuglart ve ylizdelik karsiliklart Tablo 7.5°de verilmistir.

Yapilmis olan tablodan yola ¢ikara ankete katilan bireylerin %30.2°1 (n=20) 1-3 yil,
%12.7’s1 (n=8) 3-5 y1l, %19,0’1 (n=12) 5-10 y1l , %12.7’si (n=8) 10-20 y1l , %23.8’1

(n=15) 20 y1l ve lizeri ¢alistig1 sonucuna ulasilmistir. Béylece ankete katilan bireylerin

cogunlugunun 1-3 yillarinda galistig1 sonucuna ulasilmistir.

7.5. Katilimeilarin sektorde ¢aligma yilint gosteren frekanslar ve yiizdelikleri

Demografik bilgiler Frekans Yiizde (%)
1-3 yil 20 30.2
Sektorde calisma
yih 3-5yi1l 8 12.7
5-10 y1l 12 19.0
10-20 y1l 8 12.7
20 y1l ve lizeri 15 23.8
Toplam 63 100.0

Yapilan anket caligmasinda ankete katilan bireylerin hangi sektorlerde

faaliyetlerine gore frekans analiz sonuglar1 ve yiizdelik karsiliklar1 Tablo 7.6°da

verilmigtir. Yapilmis olan tablodan yola ¢ikarak ankete katilan bireylerin %50.8’1

(n=33) plastik sektoriinde, %6.3’10 (n=4) otomotiv sektdriinde, %12,7°si (n=8)

elektronik ve beyaz esya sektoriinde, %11.1°1 (n=7) insaat sektoriinde, %9,5’1 (n=6)

saglik sektoriinde, %9,5’1 (n=60) saglik sektoriinde, %4,8’1i (n=3) tarim sektoriinde,
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%3,2’1 (n=2) tekstil sektoriinde faaliyet gostermektedir. Bdylece ankete katilan

bireylerin genel olarak plastik sektoriinde faaliyet gésterdigi sonucuna ulagilmistir.

7.6. Katilimcilari hangi sektorlerde faaliyetlerinin frekans dagilimlar ve yiizdelik oranlari

Demografik bilgiler Frekans Yiizde (%)
Plastik Sektorii 33 50.8
Otomotiv Sektorii 4 6.3
Hangi sektorde
faaliyet Elektronik ve beyaz esya sektorii 8 12.7
gosteriyorsunuz? Insaat sektorii 7 11.1
Saglik sektori 6 9.5
Tarim sektori 3 4.8
Tekstil sektorii 2 32
Toplam 63 100.0

Yapilan anket ¢alismasinda, ankete katilan bireylerin sirket biiytlikliigiine gore
frekans analizi sonuglar1 ve ylizdelik dagilimlar1 Tablo 7.7°de yer almaktadir. Bu
tablodan elde edilen verilere gore, ankete katilan bireylerin %49.2°si (n=31) Mikro
isletmeler (1-10 arasinda calisan) diizeyinde, %20.6’s1 (n=13) Kii¢iik isletmeler (10-
50 arasinda calisan) diizeyinde, %9.5’1 (n=6) Orta isletmeler (50-250 arasinda c¢alisan)
diizeyinde, %20.6’s1 (n=13) Biiyiik isletmeler (250 + c¢alisan) diizeyinde oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Bu bulgulara dayanarak, ankete katilan bireylerin biiyiik
cogunlugunun Mikro isletmeler (1-10 arasinda ¢alisan) diizeyinde oldugunu sonucuna

ulasilmaktadir.

7.7. Katilimcilarin sirket biiytikliigiine gore frekans dagilimlari ve yiizdelik oranlari

Demografik bilgiler Frekans Yiizde (%)
Mikro isletmeler (1-10 arasinda ¢aligan) 31 49.2
Sirketinizin
bityiikliigii Kiigiik isletmeler (10-50 arasinda ¢aligan) 13 20.6
nedir? -
Orta igletmeler (50-250 arasinda caligan) 6 9.5
Biiyiik isletmeler (250 + ¢aligan) 13 20.6
Toplam 63 100.0
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Katilimeilarin isletmedeki pozisyonlarinin sayisini gosteren frekans degerleri
ve yiizdelik karsiliklari, Tablo 7.8'de verilmistir. Yapilmis olan tablodan yola ¢ikara
ankete katilan bireylerin %17.5’1 (n=11) Ydnetici (CEO vb.), %27’si (n=17) Orta
diizey yonetici (Boliim miidiirii, ekip lideri vb.), %27.0’1 (n=17) Uzman (Finansal
analist, pazarlama uzmani, mithendis vb.), %4.8’1 (n=3) Satis personeli, %12.7’si
(n=8) Uretim ¢alisani, %7.9’u (n=5) Idari personel (sekreter, ofis ydneticisi vb.),
%3.2°si (n=2) Diger (Belirtiniz) sonucuna ulagilmistir. Bdylece ankete katilan
bireylerin ¢ogunlugunun Orta diizey yonetici (B6lim miidiirli, ekip lideri vb.) ve
Uzman (Finansal analist, pazarlama uzmani, miihendis vb.) oldugu sonucuna

ulasilmaktadir.

7.8. Katilimecilarin isletmedeki pozisyonlarinin sayisinit gosteren frekanslar ve yiizdelikleri

Demografik bilgiler Frekans Yiizde (%)
Yonetici (CEO vb.) 11 17.5
Orta diizey yonetici (Bolim midiiri, 17 27.0
ekip lideri vb.)
isletmedeki Uzman (Finansal analist, pazarlama 17 27.0

pozisyonunuz nedir? uzmani, mithendis vb.)

Satis personeli 3 4.8
Uretim ¢alisan1 8 12.7
Idari personel (sekreter, ofis 5 7.9

yOneticisi vb.)

Diger (Belirtiniz) 2 3.2

Toplam 63 100.0

Anket caligmasinda, sirketlerin polimer atiklarin doniistiirme siiregleri
hakkinda ¢oklu yanit frekans analizi yapilmis ve birden fazla doniisim yontemi
kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Frekans degerleri ve yiizdelik karsitlar1 Tablo 7.9'da
verilmistir. Yapilmis olan tablodan yola ¢ikara ankete katilan sirketlerin %56°s1 (n=14)
ayr1 toplama ve geri doniisiim, %28’1 (n=7) yeniden kullanim, % 8’1 (n=2) atik

bertarafi, % 8’1 (n=2) depolama cevabini vermislerdir.
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7.9. Katilimcilari polimer atik doniisiim siire¢lerinin sayisini gosteren frekanslar ve yiizdelikleri

Atik Yonetimi Frekans Yiizde (%)
Ayr1 toplama ve geri doniisiim 14 56,0
Sirketinizde yiop & i
polimer atiklan Yeniden kullanim 7 28,0
nasil
déniistiiriiyorsu Atik bertarafi 2 8,0
2 (i
nuz? (Birden Depolama ) 8.0
fazla
secebilirsiniz) Toplam 25 100,0

Ankete katilan sirketlerin kullandiklar1 hammadde cinslerine ve kisi sayilarina
gore frekans analizi sonuglart ve ylizdelik karsiliklar1 Tablo 7.10°da verilmistir.
Yapilmis olan tablodan yola ¢ikarak ankete katilan bireylerin %33.3’i (n=12)
Polietilen (PE), %30.6’s1 (n=11) Polipropilen (PP), %8.3’i (n=3) Polivinilkloriir
(PVC), %8.3’1i (n=3) Polietilentereftalat(PET), %8.3’1i (n=3) Akrilonitril biitadien
stiren (ABS), %8.3’li (n=3) Poliamid (PA), %2.8’i (n=1) Diger yanitin1 vermistir.
Boylece ankete katilan bireylerin c¢ogunlugu PE ve PP nin geri doniisiim

faaliyetlerinde bulundugu goriilmektedir.

7.10. Katilimcilarin geri doniisiimiinii sagladiklari hammadde cinslerini gosteren frekanslari ve

yiizdelikleri
Atik Yonetimi Frekans Yiizde (%)
Polietilen (PE) 12 33,3
Geri déniistiirdiginiiz Polipropilen (PP) 1 306
veya satis yaptiginiz Polivinilkloriir (PVC) 3 8,3
iiriinler nelerdir? (Birden
fazla secenek Polietilentereftalat(PET) 3 8,3
isaretleyebilirsiniz) S . .
Akrilonitril biitadien stiren 3 8,3
(ABS)
Poliamid (PA) 3 8,3
Diger 1 2,8
Toplam 36 100,0
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Ankete katilan sirketlerin kullandiklar1 hammadde cinslerine ve kisi sayilarina
gore frekans analizi sonuglar1 ve yilizdelik karsiliklar1 Tablo 7.11°de verilmistir.
Yapilmis olan tablodan yola ¢ikarak ankete katilan bireylerin %2.5’1 (n=1) Bireysel
tilkketicilerden, %20.0’1 (n=8) Belediyelerden, %15.0’1i (n=6) Sanayi kuruluslarindan,
%17.5’1 (n=7) Ticari igletmelerden, %22.5’1 (n=9) Hurdacilardan, %20.0’i (n=8) Diger
geri doniisim firmalarindan, %2.5’1 (n=1) Uluslararas1 tedarik¢ilerden yanitini
vermigstir. Toplamda 40 yanit verilmistir. Boylece ankete katilan bireylerin ¢ogunlugu
Sanayi kuruluslarindan, Ticari igletmelerden, Hurdacilardan ve Diger geri doniisiim

firmalarindan ulagtig1 goriilmektedir.

7.11. Katilimeilarin hammaddeye nasil ulasim sagladiklarini gosteren frekanslari ve yiizdelikleri

Atik Yonetimi Frekans Yiizde (%)
Bireysel tiiketicilerden 1 2.5
Belediyelerden 8 20.0

Hammaddeye nasil

ulastyorsunuz? (Birden Sanayi kuruluslarindan 6 15.0
fazla secebilirsiniz)

Ticari isletmelerden 7 17.5
Hurdacilardan 9 22.5

Diger geri doniisiim firmalarindan 8 20.0
Uluslararasi tedarik¢ilerden 1 2.5
Toplam 40 100

Ankete katilan sirketlerin fireyi dnlemek i¢in kullandiklar1 dnlemleri gosteren
kisi sayilarma gore frekans analizi sonuglar1 ve ylizdelik karsiliklar1 Tablo 7.12°de
verilmigtir. Yapilmis olan anket ¢alismasindaki tablodan yola ¢ikarak ankete katilan
bireylerin %35.9’u (n=14) Plastik tiirlerine gore ayirma, %12.8’i (n=5) Kirli veya
kontamine plastikleri 6nceden temizleme, %10.3’i (n=4) Modern makineler ve
teknolojiler kullanma, %20.5’1 (n=8) Atik kaynaginda ayristirma, %2.6’s1 (n=1)
Sicaklik ve proses ayarlarini optimize etme, %12.8°1 (n=5) Kaliteli hammadde tedarik
etme ve %5.1°1 (n=2) Egitim ve bilin¢lendirme ¢aligmalar1 yanitini vermistir, toplamda
39 yanit verilmistir. Boylece ankete katilan bireylerin ¢ogunlugu plastik tiirlerine gore
ayirma islemini kullandig1 goriilmektedir. Bu yontem, atik yonetiminin daha verimli
bir sekilde yapilmasimi saglayarak, plastik atiklarin geri donilisiimiinii optimize

etmektedir. Ayrica, plastiklerin tlirlerine gore ayrilmasi, daha yiiksek kaliteli geri
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doniigiim triinleri elde edilmesine olanak tanimaktadir. Geri doniisiim siireclerinde
kullanilan bu ¢esitli yontemler, sirketlerin ¢evreye olan etkilerini azaltmak ve kaynak
verimliligini artirmak adina 6nemli adimlar atmalarini saglamaktadir. Egitim ve
bilinglendirme caligmalar1 gibi diger dnlemler de, ¢alisanlarin geri doniisiim bilincini
artirarak, daha etkili ve stirdiiriilebilir bir atik yonetim sistemi olugturmaktadir. Bu tiir
onlemler, sirketlerin ¢cevresel sorumluluklarini yerine getirmelerine katkida bulunarak,
daha ¢evre dostu bir {iretim siireci ve is modeli olusturmalarina yardimci olmaktadir.
Sonug olarak, kullanilan yontemler ve 6nlemler, geri doniisiim oranlarini artirmak ve

cevre lizerindeki olumsuz etkileri en aza indirmek i¢in biiylik 6nem tagimaktadir.

7.12. Katilimeilarin fireyi 6nlemek igin kullanilan 6nlemleri gosteren frekanslari ve yiizdelikleri

Atik Yonetimi Frekans Yiizde (%)
Plastik tiirlerine gore ayirma 14 35,9
Kirli veya kontamine 5 12,8

Fireyi dnlemek icin

asagadaki onlemlerden plastikleri 6nceden temizleme

hangilerini Modern makineler ve 4 10,3
kullaniyorsunuz? teknolojiler kullanma

(Birden fazla

secebilirsiniz) Atik kaynaginda ayristirma 8 20,5

Sicaklik ve proses ayarlarini 1 2,6
optimize etme

Kaliteli hammadde tedarik 5 12,8
etme
Egitim ve bilinglendirme 2 5,1
¢aligmalar1
Toplam 39 100,0

Yapilan anket sonucunda, ankete katilan bireylerin iirlin verimliligini artirmak
amaciyla katki kullanip kullanmadiklart ile ilgili frekans analizi sonuglari ve yiizdelik
dagilimlar1 Tablo 7.13’de sunulmustur. Bu tablodan elde edilen verilere gore, ankete
katilan bireylerin %57,9’u (n=11) "evet" cevabimi verirken, %42,1°’1 (n=8) "hayir"
cevabini vermistir. Bu sonug, ankete katilanlarin ¢ogunlugunun iriinlerine katki

ekledigini gostermektedir.
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7.13. Katilimceilarin tiriin verimliligini arttirmak icin katki frekanslar ve yiizdelikleri

Atik Yonetimi Frekans Yiizde (%)

Evet 11 57,9
Uriin verimliligini
arttirmak icin katki
kullantyor msunuz?

Hayir 8 42,1

Toplam 19 100,0

Ankete katilan bireylerin makine verimliliklerini artirma yollarina dair
verdikleri yanitlar ve yiizdelik dagilimlarina dair veriler, Tablo 7.14'de sunulmustur.
Bu verilere gore, katilimeilarin 9%50.0'1 (n=17) diizenli bakim ve onarim, %20.6's1
(n=7) teknolojik yenileme, %11.8'1 (n=4) operator egitimi, %14.7'si (n=5) otomasyon
sistemleri ve %2.9'u (n=1) enerji optimizasyonu segeneklerini isaretlemistir. Bu
sonuglar, katilimecilarin biiyiik bir kisminin makine verimliligini artirma konusunda

oncelikli olarak diizenli bakim ve onarima agirlik verdiklerini géstermektedir.

7.14. Katilimeilarin makine verimliligini arttirma frekans dagilimlar1 ve yilizdelik oranlari

Atik Yonetimi Frekans Yiizde (%)
Diizenli bakim ve onarim 17 50,0
Makine verimligini
arttirmak icin neler Teknolojik yenileme 7 20,6
yapiyorsunuz? (Birden
fazla secenek Operatdr egitimi 4 11,8
isaretleyebilirsiniz)
Otomasyon sistemleri 5 14,7
Enerji optimizasyonu 1 2,9
Toplam 34 100,0

Yapilan anket calismasinda, ankete katilan bireylerin geri doniisiimde
teknolojiyi takip etme durumlarina iliskin frekans analiz sonuglar1 ve yiizdelik oranlar
Tablo 7.15'de yer almaktadir. Bu verilere gore, katilimcilarin %81.0’1 (n=51)
teknolojiyi takip ettiklerini belirtirken, %19.0°1 (n=12) takip etmediklerini ifade

etmistir.
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7.15. Katilimeilar geri doniisiimde teknolojiyi takip etme durumlarini gosteren frekanslar ve

yiizdelikleri
Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
Sl . Evet 51 81.0
Geri doniisiim icin teknolojiyi
takip ediyor musunuz?
Hayir 12 19.0
Toplam 63 100.0

Anket calismasinda yapilan ¢oklu yanit frekans analizi nedeniyle, katilimci
sayisinin toplamda 63 olmasina ragmen verilen yanitlarin sayisinin bu degeri astig
goriilmektedir. Ankete katilan bireylerin kullandiklar1 teknolojilere iliskin frekans
analiz sonuglar ve yiizdelik dagilimlarina dair veriler Tablo 7.16'da sunulmustur. Bu
verilere gore, katilimcilarin %30.9'u (n=30) plastik geri doniisiim teknolojileri,
%29.9'u (n=29) otomatik ayristirma sistemleri, %24.7'1 (n=24) akill1 geri doniisiim
kutulari, %11.3"i (n=11) geri doniisiim yazilimlar (veri analizi vb.) ve %3.1'1 (n=3)
ise "Diger" seceneklerini tercih etmistir. Bu sonuglar, katilimcilarin genel olarak
plastik geri doniisiim teknolojileri, akilli geri doniisiim kutulari ve otomatik ayristirma

sistemleri gibi teknolojilere oncelik verdiklerini gostermektedir.

7.16. Katilimeilarin takip ettigi teknolojinin sayisin1 gosteren frekanslar ve yilizdelikleri

Atik Yonetimi Frekans Yiizde (%)
Otomatik ayristirma sistemleri 29 299
Eger evet ise takip Akall geri doniisiim kutular 24 24.7
ettiginiz teknoloji Geri doniisiim yazilimlar (veri 11 11.3

hangisidir? (Birden

lizi vb.
fazla secenek analizi vb.)

isaretleyebilirsiniz) Plastik geri doniisiim teknolojileri 30 30.9
Diger 3 3.1
Toplam 97 100.0

Yapilan anket caligmasinda, ankete katilan bireylerin rakip firmalar ile geri
doniigsiimde fikir aligverisi yapma durumlarini gosteren frekans analiz sonuglari ve

ylzdelik karsiliklar Tablo 7.17°de sunulmaktadir. Bu verilere gore, katilimcilarin
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%33.3’i (n=21) "Evet, siirekli yapiyoruz", %54.0’1 (n=34) "Evet, zaman zaman
yapiyoruz" ve %12.7°si (n=8) "Hayir, hi¢ yapmiyoruz" seklinde yanit vermistir. Sonug
olarak, katilimcilarin biiyiikk ¢ogunlugunun zaman zaman rakip firmalarla geri
doniisiim konusunda fikir aligverisi yaptig1 anlasilmaktadir. Bu bulgu, geri doniistim
uygulamalarinin sektordeki igbirligi ve bilgi paylasimi cercevesinde gelistigini ve
firmalarin rakiplerine karst daha acik fikirli bir yaklasim sergilediklerini
gostermektedir. Ayrica, geri doniisiim alanindaki fikir aligverisi, sektoriin ¢evre dostu
uygulamalar konusunda daha verimli ve etkili ¢ozlimler gelistirmesine olanak
taniyabilir.

7.17. Katilimeilar rakip firmalar ile geri doniisiimde fikir aligverisi takip etme durumlarini gésteren
frekanslar ve yiizdelikleri

Atik Yonetimi Frekans Yiizde (%)

. . Evet, siirekli yaptyoruz 21 333
Rakip firmalarla geri

doniisiim

konularinda fikir Evet, zaman zaman yapiyoruz 34 54.0

alisverisi yapiyor
musunuz? Hayir, hi¢ yapmiyoruz 8 12.7
Toplam 63 100.0

Anket calismasinda yapilan c¢oklu yanit frekans analizi nedeniyle, toplam
katilimc1 sayis1 63 olmasina ragmen verilen yanitlarin sayisinin bu degeri astigi
gozlemlenmistir. Ankete katilan bireylerin, rakip firmalarla geri doniisiim
konusundaki fikir aligverislerine dair verdikleri yanitlar ve yiizdelik dagilimlarina
iliskin frekans analiz sonuglar1 Tablo 7.18'de yer almaktadir. Verilere gore,
katilimcilarin %43.5'1 (n=40) yeni geri doniisiim teknolojileri, %22.8'1 (n=21) atik
yonetim siiregleri, %20.7'si (n=19) pazarlama stratejileri ve %13.0"1 (n=12) egitim ve
farkindalik programlart konularinda fikir aligverisi yapmaktadir. Bu bulgular,
katilimcilarin 6zellikle yeni geri doniistim teknolojilerine yonelik fikir paylasimina

oncelik verdiklerini gostermektedir.
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yiizdelikleri
Atik Yonetimi Frekans Yiizde (%)
Yukaridaki soruda Yeni geri doniigiim teknolojileri 40 435
cevabiniz evet ise fikir Atik yonetim siirecleri 21 22.8
ahisverisi yaptigimz
konular nelerdir? Pazarlama stratejileri 19 20.7
Bi fazl &i —
( . irden faz as e?el.legl Egitim ve farkindalik 12 13.0
isaretleyebilirsiniz)
programlari
Toplam 92 100.0

Yapilan anket ¢alismasinda, ankete katilan bireylerin firmalarin faaliyetlerini
hangi seffaflikla gosterdiklerine dair frekans analiz sonuglar1 ve yiizdelik oranlar Tablo
7.19°da sunulmaktadir. Bu verilere gore, katilimeilarin %61.9’u (n=39) "Katiliyorum",
%34.9’u (n=22) "Kismen katiliyorum" ve %3.2’si (n=2) "Katilmiyorum" seklinde
yanit vermistir. Sonu¢ olarak, katilimcilarin ¢ogunlugu firmalarin faaliyetlerine

ylksek derecede seffaflikla yaklasilmasini kabul etmektedir.

7.19. Katilimeilar firmalarin faaliyetlerini hangi seffaflikla yiiriitme durumlarini gosteren frekanslar ve

yiizdelikleri
Atik Yonetimi Frekans Yiizde (%)

. .. Katiliyorum 39 61.9

Faaliyetlerinizi seffaf
bir sekilde
S S.. e ee ae Kismen katiltyorum 22 349
yuruttugunuzii
diisiiniiyor musunuz?
Katilmiyorum 2 3.2
Toplam 63 100.0

Yapilan anket ¢alismasinda, ankete katilan bireylerin satin alip bir ayda geri
doniistiirdiikleri atik miktarina dair frekans analiz sonuglar1 ve yilizdelik oranlar Tablo
7.20’de sunulmustur. Bu verilere gore, katilimcilarin %25.4’i (n=16) 0-100 kg,
%15.9’u (n=10) 100-500 kg, %12.7’si (n=8) 500-1000 kg ve %46.0’1 (n=29) 1000 kg

ve Tlzeri atik geri doniistiirdligiinii belirtmistir. Sonu¢ olarak, katilimcilarin
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cogunlugunun bir ayda geri doniistiirdiikleri atitk miktarinin 1000 kg ve iizerinde

oldugu goriilmektedir.

7.20. Katilimeilarin satin alip bir ayda geri doniistiirdiigii atiklar1 gosteren frekanslar ve yiizdelikleri

Atik Yonetimi Frekans Yiizde (%)

0-100 kg 16 25.4
Satin alip bir ayda geri

doniistiirdiigiiniiz atik 100-500 kg 10 15.9
miktari nedir?

500-1000 kg 8 12.7
1000 kg ve iizeri 29 46.0
Toplam 63 100.0

Ankete katilan sirketlerin is¢i verimliligini artirmak amaciyla tercih ettikleri
yontemlere dair ¢oklu frekans analizi sonuglar1 ve yiizdelik dagilimlarina iliskin veriler
Tablo 7.21'de sunulmustur. Bu verilere gore, katilimcilarin %23.1'1 (n=9) diizenli
egitim programlarini, %17.9'v (n=7) is yikiini dengelemek i¢in vardiya
diizenlemelerini, %10.3'i (n=4) is silireclerinin optimize edilmesini, %28.2'i (n=11)
is¢i motivasyon ve Odillendirme programlarini, %20.5'1 (n=8) ise performans
degerlendirme sistemlerini tercih etmistir. Bu sonuclar, katilimcilarin 6zellikle diizenli
egitim programlari ve is yilikiinii dengelemek amaciyla yapilan vardiya diizenlemeleri

konusunda yogun bir tercih gosterdiklerini ortaya koymaktadir.

7.21. Katilimeilarin is¢i verimliligini arttirma sayisini gosteren frekanslar ve yiizdelikleri

Ekonomik Verimlilik Frekans Yiizde (%)
Diizenli egitim programlari 9 23,1
isci verimligini [s siireglerinin optimize edilmesi 7 17,9
arttrmak 1g:;n nfaler Performans degerlendirme 4 10,3
yapiyorsunuz? (Birden . .
sistemleri

fazla secenek
isaretleyebilirsiniz) Is yiikiinii dengelemek igin 11 28,2
vardiya diizenlemeleri

Isci motivasyon ve &diillendirme 8 20,5
programlari
Toplam 39 100,0
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Yapilan anket ¢alismasinda, ankete katilan bireylerin "Firmalara Thracat
Yapiyor Musunuz?" sorusuna verdikleri yanitlarin frekans analizi ve yiizdelik oranlar1
Tablo 7.22'de sunulmustur. Bu verilere gore, katilimecilarin %10.5’1 (n=2) "Evet",
%89.5’1 (n=17) "Haywr" yanmitin1 vermistir. Sonug¢ olarak, katilimcilarin biiyiik bir
kisminin ¢aligtiklart firmalarin ihracat yapmadigr anlasilmaktadir. Bu durum,
katilimeilarin ¢gogunlugunun i¢ pazarla sinirli faaliyet gosteren firmalarda ¢alistigini
ve ihracatla ilgili herhangi bir uluslararasi ticaret deneyiminin bulunmadigini
gostermektedir. Ayrica, ihracat yapmayan firmalarin karsilastigi olasi zorluklar,
kaynak kisitlamalar1 veya dis pazarlarla ilgili bilgi eksiklikleri gibi faktorler de bu
durumu etkileyen unsurlar arasinda yer alabilir. Thracat yapma oraninin diisiik olmas,

yerel piyasaya bagimliligin ve global ticaretin sinirli olmasinin bir gostergesi olabilir.

7.22. Katilimeilarin firmalara ihracat yapiyor musunuz sorusuna gore frekans dagilimlar ve ytizdelik

oranlart
Ekonomik Verimlilik Frekans Yiizde (%)
. Evet
Thracat yapiyor musunuz? ve 2 10,5
yapiyorsaniz iiretiminizin yiizde
kac1 ihracat? Hay1r 17 89 5
Toplam 19 100,0

Yapilan anket calismasinda, ankete katilan bireylerin "Firmalara Ithalat
Yapiyor Musunuz?" sorusuna verdikleri yanitlarin frekans analizi ve yiizdelik oranlar1
Tablo 7.23'de sunulmustur. Bu verilere gore, katilimeilarin %21.1°1 (n=4) "Evet",
%78.9’u (n=15) "Haywr" yanitin1 vermistir. Sonug¢ olarak, katilimcilarin biiyiik bir

kisminin ¢alistiklari firmalarin ithalat yapmadigi anlasilmaktadir.

7.23. Katilimceilarin firmalara ithalat yapiyor musunuz sorusuna gore frekans dagilimlari ve yiizdelik

oranlar1
Ekonomik Verimlilik Frekans Yiizde (%)
. Evet
Ithalat yapiyor musunuz? ve 4 21,1
yapiyorsaniz iiretiminizin yiizde
kagi ihracat? Hayir 15 78.9
Toplam 19 100,0
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Anket calismasinda yapilan ¢oklu yanit frekans analizi nedeniyle, katilimci
sayisinin toplam 63'ten daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni, firmalarin ¢ok
sayida farkli yanit verme egiliminde olmalaridir. Ankete katilan bireylerin faaliyetleri
sirasinda devlet veya o6zel sektore ait tesviklerden faydalanip faydalanmadigina dair
frekans analiz sonuglar1 ve yiizdelik dagilimlar1 Tablo 7.24'de yer almaktadir. Verilere
gore, katilimcilarin %19.2'1 (n=15) kredi ve finansal desteklerden, %16.7'1 (n=13)
vergi indirimlerinden, %15.4'i (n=12) AR-GE tesviklerinden, %46.2'1 (n=36) hay1r
yanitt ve %2.6's1 (n=2) ise "Diger" yanitin1 vermistir. Bu bulgular, katilimcilarin bir
kismin1 vergi indirimleri, kredi ve finansal destekler ile AR-GE tesviklerinden
yararlandiklarin1 gostermektedir. Katilimeilarin bir diger kismi ise higbir tesvikten

faydalanmadigini belirtmektedir.

7.24. Katilimeilarin faaliyetlerinde devlet veya 6zel tesviklerden faydalandigini gosteren frekanslar ve

ylizdelikleri
Ekonomik Verimlilik Frekans Yiizde (%)
Vergi indirimleri 13 16.7
Faaliyetlerinizde devlet U
veya Ozel tesviklerden Kredi ve finansal destekler 15 19.2
yararlandiniz m? _
Cevabiniz evet ise hangi AR-GE tegvikleri 12 15.4
9
secenekler? Diger > 26
Hay1r 36 46.2
Toplam 78 100.0

Yapilan anket ¢aligmasinda, katilimeilarin tesviklerden faydalanmanin zorlugu
ile ilgili verdikleri yanitlarin frekans analizi ve yiizdelik oranlar Tablo 7.25'de
sunulmustur. Elde edilen verilere gore, ankete katilan bireylerin %30.2’si (n=19)
"Evet", %69.9’u (n=44) ise "Hayir" yanitin1 vermistir. Bu durumda, katilimcilarin

cogunlugu tesviklerden faydalanmanin zor oldugunu belirtmistir.
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7.25. Katilimeilarin tesviklerden faydalanmanin zorluguna gore frekans dagilimlari ve yiizdelik

oranlar1
Ekonomik Verimlilik Frekans Yiizde (%)
Evet 19 30.2
Tesviklerden faydalanmanin
kolay oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Hayir 44 69.8
Toplam 63 100.0

Yapilan anket ¢alismasinda, ankete katilan bireylerin sirket biiytlikliigiine gore
frekans analizi sonuglar1 ve yiizdelik dagilimlarina Tablo 7.26°da yer verilmistir. Elde
edilen verilere gore, katilimcilarin %25.4’4 (n=16) Biirokratik engeller, %57.1’si
(n=36) Yetersiz bilgi, %16.9’u (n=10) Zamanlama sorunlar1 ve %1.6’s1 (n=1) Cok
fazla evrak istegi oldugunu belirtmistir. Bu sonuclar dogrultusunda, katilimcilarin

biiyiik bir kismi1 en 6nemli engel olarak yetersiz bilgiyi ifade ettigi goriilmektedir.

7.26. Katilimcilarin tesviklerden faydalanmalarindaki zorluklara gore frekans dagilimlar: ve yiizdelik

oranlart
Ekonomik Verimlilik Frekans Yiizde (%)
Biirokratik engeller 16 25.4
Tegviklerden Yetersiz bilgi 36 57.1
faydalanirken
karsilagtiginiz zorluklar Zamanlama sorunlart 10 15.9
nelerdir? —

Cok fazla evrak istegi 1 1.6
Toplam 63 100.0

Anket ¢alismas1 sonucunda yapilan ¢oklu yanit frekans analizi nedeniyle,
katilimci sayisinin toplam kisi sayisindan (63) daha az oldugu gézlemlenmistir. Bunun
nedeni, katilimcilarin birden fazla yanit vermis olmalaridir. Ankete katilan bireylerin
polimer atiklarin geri doniisiimiinde karsilastiklar1 zorluklara dair frekans analiz
sonuglar1 ve ylizdelik oranlar Tablo 7.27°de sunulmustur. Bu tablodan elde edilen
verilere gore, ankete katilanlarin %17.9’u (n=15) Egitim ve farkindalik eksikliginden,
%26.2°1 (n=22) Geri doniisiim tesislerine ulagim zorluklarindan, %33.3’i (n=28)

Maliyetlerden ve %22.6’s1 (n=19) Yeterli geri doniisiim altyapisinin olmamasindan
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sikayet etmektedir. Bu durum, katilimcilarin genel olarak en fazla Maliyetler

konusunda zorluk yasadiklarini gostermektedir.

7.27. Katilimeilarin polimer atiklar1 geri doniigiimiindeki zorluklar1 gosteren frekanslar ve yiizdelikleri

Ekonomik Verimlilik Frekans Yiizde (%)
. . Egitim ve farkindalik eksikligi 15 17.9
Polimer atiklarin geri
doniigiimii konusunda Geri doniistim tesislerine ulasim 22 26.2
karsilastigimiz en biiyiik
zorluk nedir? (Birden Maliyetler 28 333

fazla secenek

Yeterli geri doniisii 19 22.6
isaretleyebilirsiniz) etefl gerl contisuin

altyapisinin olmamast

Toplam 84 100.0

Yapilan ankete katilan bireylerin ekonomik gelirlerine gore, "Gegmise doniip
ayni ige tekrar baslamak ister misiniz?" sorusuna verilen yanitlarin frekans analizi
yapilmig ve yiizdelik karsiliklart Tablo 7.28'de sunulmustur. Bu tabloya gore, ankete
katilanlarin %52.4't (n=33) "Evet", %47.6's1 (n=30) ise "Hayir" yanitin1 verdigi
goriilmektedir.

7.28. Katilimeilarin ekonomik gelirlere gore gegmise gitseler tekrardan ayni ise baslar misiniz frekans
dagilimlar1 ve yiizdelik oranlari

Ekonomik Verimlilik Frekans Yiizde (%)

Evet 33 524
Kazandiginiz ekonomik geliri géz oniine ve

aldigimzda gecmise gitseniz tekrardan
bu ise baslar miydimiz? Hay1r 30 476

Toplam 63 100.0

Anket ¢aligmasinda ¢oklu yanit frekans analizi yapildig: i¢in, toplam katilimci
sayis1 olan 63'ten daha fazla yanit alinmigtir. Ankete katilan bireylerin, enerji tasarrufu
saglamak amaciyla yaptiklar1 uygulamalara iliskin frekans analiz sonuglari ve yiizdelik
oranlar Tablo 7.29'da yer almaktadir. Tabloyu inceledigimizde, ankete katilanlarin
%38.8'1 (n=45) enerji verimli makineler kullanmayn tercih ettiklerini, %10.3’1 (n=12)
geri kazanilmig enerji kullandigini, %24.1°1 (n=28) daha az enerji tiiketen iiretim

stireglerine gecis yaptigini, %13.8’1 (n=16) yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim
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yaptigint (6rnegin giines, riizgar), %12.9’u (n=15) ise 1s1 geri kazanim sistemleri
kullandigini belirtmistir. Bu verilere gore, katilimcilarin genel olarak enerji verimli

makineler kullanma konusunda daha fazla tercih kullandiklar1 anlagilmaktadir.

7.29. Katilimeilarin enerji tasarrufu saglamak igin yapilan ¢alismalar1 gosteren frekanslar ve

yiizdelikleri
Siirdiiriilebilirlik Frekans Yiizde (%)
Enerji verimli makineler 45 38.8
kullanma
Enerji tasarrufu
saglamak icin ne gibi Geri kazanilmis enerji kullanimi 12 10.3
9
¢alismalar yaptiniz? Daha az enerji tiikketen iiretim 28 24.1

(Birden fazla secenegi

irecleri .
isaretleyebilirsiniz) SUregierine geety

Yenilenebilir enerji kaynaklarina 16 13.8
yatirim (Or. giines, riizgar)

Is1 geri kazanim sistemleri 15 12.9

Toplam 116 100.0

Anket calismasinda ¢oklu yanit frekans analizi yapildig icin, toplam katilimct
sayist olan 63’ten daha fazla yanit alinmistir. Ankete katilan bireylerin ¢evresel zarari
azaltmaya yoOnelik yaptiklar1 uygulamalara iligkin frekans analiz sonuglar ve ytizdelik
oranlar Tablo 7.30'da sunulmaktadir. Bu tablodan elde edilen verilere gore,
katilimcilarin %21.1°1 (n=35) su kullanimin1 azaltmay1, %13.9’u (n=23) enerji verimli
ekipman kullanmay1, %15.7°1 (n=26) sifir atik hedefini benimsemeyi, %18.1°1 (n=30)
geri doniisim sirasinda ¢ikan atiklari en aza indirmeyi, %10.2°1i (n=17) karbon
emisyonlarin1 azaltici yontemler kullanmay1, %11.4’0 (n=19) zararli kimyasallarin
kullantmin1 azaltmayr ve %9.6’s1 (n=16) yenilenebilir enerji kullanmay:1 tercih
etmektedir. Bu sonuglara gore, katilimcilarin en ¢ok su kullanimini azaltma ve geri
doniisiim sirasinda ¢ikan atiklari minimuma indirme konusunda adimlar attiklari

goriilmektedir.
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7.30. Katilimcilarin ¢evresel zarar1 azaltmak adina yapilan ¢alismalar1 gosteren frekanslar ve

yiizdelikleri
Siirdiiriilebilirlik Frekans Yiizde (%)
Su kullanimint azaltma 35 21.1
Cevresel zarari Enerji verimli ekipman kullanimi 23 13.9
azaltmak adina Sifir atik hedefi 26 157
calismalariniz var mi?
(Birden fazla secenegi Geri doniisiim sirasinda ¢ikan 30 18.1
isaretleyebilirsiniz) atiklarin minimuma indirilmesi
Karbon emisyonlarini azaltici 17 10.2
yontemler
Zararl kimyasallarin kullanimini 19 11.4
azaltma
Yenilenebilir enerji kullanimi 16 9.6
Toplam 166 100.0

Yapilan ankette, stirdiiriilebilirlik baglaminda sosyal ve cevresel sorunlara
iliskin frekans analizi yapilmis ve yiizdelik dagilimlar Tablo 7.31'de sunulmustur. Bu
tablodan, ankete katilanlarin %81.0'i (n=51) "Evet", %19.0'1 (n=12) ise "Hayir"
yanitin1 verdigi goriilmektedir. Bu da, ankete katilanlarin biiylik gogunlugunun "Evet"
yanitini verdigini ortaya koymaktadir.

7.31. Katilimcilarm siirdiirtilebilirlik baglaminda sosyal ve ¢evre sorunlari frekans dagilimlar: ve
yiizdelik oranlar1

Siirdiiriilebilirlik Frekans Yiizde (%)

Evet 51 81.0

Siirdiiriilebilirlik baglaminda sagladiginiz
sosyal ve cevre sonuclar1 da degerlendiriyor
musunuz?

Hayir 12 19.0

Toplam 63 100.0

Yapilan anket ¢aligmasinda ¢oklu yanit alindig1 i¢in, toplam katilimci sayist
olan 63'lin iizerinde yanit alimmistir. Ankete katilan bireylerin, Siirdiiriilebilirlik
Uygulamalarinda Ekonomik Acgidan Yapilan Caligmalarla ilgili frekans analiz

sonuglar1 ve ylizdelik degerler Tablo 7.32°de yer almaktadir. Bu tablodan elde edilen
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verilere gore, ankete katilan kisilerin %23.8’1 (n=35) Enerji verimliligi, %26.5’1
(n=39) Atiklarin geri kazanimi, %1.4’i (n=2) Yanit yok, %12.9’u (n=19) Karbon
emisyonlarini azaltma, %21.1°1 (n=31) Sifir atik hedefi, %14.3’1li (n=21) Su tasarrufu
konularima odaklanmistir. Bu sonuglardan, katilimcilarin en fazla Atiklarin geri
kazanimi yanitin1 verdigi anlasilmaktadir.

7.32. Katilimeilarin siirdiiriilebilirlik uygulamalarinda ekonomik agidan yapilan caligmalari gosteren
frekanslar ve yiizdelikleri

Siirdiiriilebilirlik Frekans Yiizde (%)
Enerji verimliligi 35 23.8
Siirdiiriilebilirlik
urcurwebrirt Atiklarin geri kazanimi 39 26.5
uygulamalarindan
hangileri firmaniz i¢in Karbon emisyonlarini azaltma 19 12.9
ekonomik a¢idan
faydah oldu? (Birden Sifir atik hedefi 31 21.1
fazla secenegi
isaretleyebilirsiniz) Su tasarrufu 21 14.3
Yanit yok 2 1.4
Toplam 147 100.0

Anket calismasinda ¢oklu yanit alindig1 icin, toplam katilimci sayist olan 63
kisiden daha fazla yanit alinmistir. Geri Doniisiim ve Siirdiiriilebilirlik Faaliyetlerinin
Katkilariyla ilgili elde edilen frekans analizi sonuglar1 ve yiizdelik dagilimlar Tablo
7.33’de sunulmaktadir. Bu tablodan elde edilen verilere gore, ankete katilanlarin
%26.1°1 (n=30) Isletme maliyetlerini azalttigini, %30.5’i (n=35) Yeni gelir firsatlar1
olusturdugunu, %17.4’i (n=20) Uriinlerin pazar degerini artirdigini, %20’si (n=23)
Miisteri taleplerini artirdigini ve %6.1°1 (n=7) Vergi avantajlar1 sagladigini
belirtmistir. Genel olarak, katilimcilarin cogunlugunun Yeni gelir firsatlar1 yarattigi ve

Isletme maliyetlerini azalttig1 yoniinde yanitlar verdigi goriilmektedir.

55



7.33. Katilimcilarin geri doniisiim ve siirdiiriilebilirlik faaliyetlerinin katki ¢aligmalari gésteren
frekanslar ve ytizdelikleri

Siirdiiriilebilirlik Frekans Yiizde (%)
Isletme maliyetlerini azaltt1 30 26.1
Geri doniisiim ve
siirdiiriilebilirlik Yeni gelir firsatlar1 yaratti 35 30.5
faaliyetlerini _
sirketinizin karhligina Urlinlerin pazar degerini artirdi 20 17.4
katkist olduguna Miisteri taleplerini artird1 23 20.0

inaniyor musunuz?
(Birden fazla secenegi
isaretleyebilirsiniz) Vergi avantajlar1 sagladi 7 6.1

Toplam 115 100.0

Anket calismasinda ¢oklu yanit alindigi icin, katilimci sayis1 63 olmasina
ragmen verilen yanitlarin sayis1 bu rakamdan fazla olmustur. Sektoriin karsilagtig
engellerle ilgili yapilan frekans analizi ve ylizdelik oranlar Tablo 7.34'de yer
almaktadir. Bu tablodan elde edilen sonuglara gore, ankete katilanlarin %24.2°si
(n=30) Yiiksek hammadde maliyetlerini, %24.2°si (n=30) Arz-talep dengesizliklerini,
%13.7’s1 (n=17) Teknolojik yetersizlikleri, %2.4’ii (n=3) Yanit yok, %21.8’1 (n=27)
Pazar rekabetini ve %13.7’si (n=17) Yasal diizenlemeleri engel olarak belirtmistir.
Genel olarak, katilimcilarin ¢cogunlugunun Yiiksek hammadde maliyetleri ve Arz-talep
dengesizliklerini en biiylik engeller olarak gordiigli anlasilmaktadir. Bu sonug,
sektordeki sirketlerin en ¢ok maliyet baskilar1 ve pazar dengesizliklerinden
etkilendiklerini ortaya koymaktadir. Ayrica, pazar rekabetinin ve yasal diizenlemelerin
de oOnemli bir engel olusturduguna dair katilimcilar arasinda bir farkindalik
bulunmaktadir. Teknolojik yetersizliklerin ise sektordeki gelisim siireglerinde

karsilagilan engeller arasinda daha az yer aldig1 goriilmektedir.
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7.34. Katilimcilarin sektoriin 6niindeki engelleri gosteren frekanslar ve yiizdelikleri

Siirdiiriilebilirlik Frekans Yiizde (%)

Yiiksek hammadde maliyetleri 30 242

Arz-talep dengesizlikleri 30 24.2

Sektoriin oniindeki Teknolojik yetersizlik 17 13.7

engellerin neler .

oldugunu Pazar rekabeti 27 21.8
diisiiniiyorsunuz?

Yasal diizenlemeler 17 13.7

Yanit yok 3 24
Toplam 124 100.0

Yapilan anket ¢alismasinda, ankete katilan bireylerin siirdiiriilebilir tedarik
isletmelerinin performanslarint etkilemesine iligkin frekans analizi sonuglari ve
yiizdelik dagilimlar1 Tablo 7.35’de sunulmaktadir. Bu tablodan elde edilen verilere
gore, ankete katilan bireylerin %36,5’1 (n=23) "Kesinlikle evet", %38,1°’1 (n=24)
"Evet", %14,3’1 (n=9) "Belirsiz", %9,5’1 (n=6) "Hayir" ve %1,6’s1 (n=1) "Kesinlikle
hayir" yanitin1 vermistir. Bu sonuglar, ankete katilan bireylerin biiyiik ¢ogunlugunun,
stirdiiriilebilir tedarik igletmelerinin performanslarini etkileyen faktorlere olumlu yanit
verdigini, 6zellikle "Kesinlikle evet" ve "Evet" yanitlarinin daha yaygin oldugunu
gostermektedir. Katilimcilarin ¢ogu, siirdiiriilebilir tedarik uygulamalarinin isletme
performansini artiracagini ve bu uygulamalarin sirketlerin uzun vadeli bagarilar1 i¢in
kritik oldugunu disiinmektedir. Bununla birlikte, kiigiik bir grup katilimer,
stirdiiriilebilir tedarik uygulamalarinin isletme performansi tizerinde belirgin bir etkisi
olmadig1 goriislinii savunmus veya belirsiz yanitlar vermistir. Bu durum, sektérdeki
baz1 isletmelerin siirdiiriilebilirlik stratejilerinin etkinligini heniliz tam olarak
degerlendiremiyor olabilecegine isaret edebilir. Ote yandan, siirdiiriilebilir tedarik ile
ilgili farkindalik diizeyinin arttig1 ve bu konuda daha fazla veri ve deneyime sahip

olunan bir donemde olundugu sdylenebilir.
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7.35. Katilimeilarin siirdiiriilebilir tedarik isletmelerinin performanslarimi etkilemesindeki frekans
dagilimlar1 ve yiizdelik oranlari

Siirdiiriilebilirlik Frekans Yiizde (%)

Kesinlikle evet 23 36.5

Evet 24 38.1

Surdu.ruleblhr t.edarlk, Belirsiz 9 123

isletmelerin
performansina etki Hayir 6 95
etmekte midir?

Kesinlikle hayr 1 1.6

Toplam 63 100.0

Yapilan anket ¢aligsmasinda, ankete katilan bireylerin geri dontisiimiin ne kadar
o6nemli oldugunu diisiindiiklerine dair frekans analizi sonuglar ve yiizdelik dagilimlari
Tablo 7.36’da sunulmaktadir. Bu verilere gore, ankete katilan bireylerin %74,6’s1
(n=47) "Cok 6nemli", %11,1°i (n=7) "Onemli", %7,9’u (n=5) "Orta diizeyde énemli",
%3,2’si (n=2) "Az 6nemli" ve %3.2’si (n=2) "Onemsiz" yanitin1 vermistir. Bu
sonuclar, ankete katilan bireylerin biiyiik bir kisminin geri doniisiimii ¢ok onemli
olarak degerlendirdigini géstermektedir.

7.36. Katilimcilar geri doniigiimiin ne kadar 6nemli oldugunu diisiindiiklerine dair frekans dagilimlar
ve yiizdelik oranlari

Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
Cok 6nemli 47 74.6
Geri doniisiimiin ne _
kadar onemli Onemli 7 11.1
1dug -
. ..0 "ugunu > Orta diizeyde onemli 5 7.9
diisiiniiyorsunuz?

Az 6nemli ) 32
Onemsiz P 32

Toplam 63 100.0

Yapilan anket ¢alismasinda, ankete katilan bireylerin sirketlerinde polimer atik
yonetimi ve geri doniisiim konularindaki bilgi diizeylerine iliskin frekans analizi
sonuclar1 ve ylizdelik dagilimlar1 Tablo 7.37°de sunulmaktadir. Bu verilere gore,

ankete katilan bireylerin %30,2’si (n=19) "Cok iyi derecede bilgi sahibiyiz", %31,7’si
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(n=20) "lyi derecede bilgi sahibiyiz", %28,6’s1 (n=18) "Orta diizeyde bilgi sahibiyiz",
%4,8’1 (n=3) "Az bilgi sahibiyiz" ve %4,8’1 (n=3) "Hi¢ bilgimiz yok" yanitim
vermistir. Bu sonuglar, ankete katilan bireylerin biiylik ¢ogunlugunun polimer atik
yonetimi ve geri doniisiim konusunda yiiksek derecede bilgi sahibi olduklarini
gostermektedir.

7.37. Katilimeilar sirketlerinde polimer atik yonetimi ve geri doniisiimde ne kadar bilgi sahibi
olduguna dair frekans dagilimlar1 ve yiizdelik oranlar1

Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
Cok iyi derecede bilgi sahibiyiz 19 30.2
Sirketinizde polimer Iyi derece bilgi sahibiyiz 20 31.7
atik yonetimi ve geri
doniisiimii Orta diizeyde bilgi sahibiyiz 18 28.6
konusunda ne kadar — —
Az bilgi sahibiyiz
bilgi sahibisiniz? o 4 3 4.8
Hig bilgimiz yok 3 4.8
Toplam 63 100.0

Yapilan anket ¢aligmasinda, ankete katilan bireylerin sirketlerin geri doniisiim
konusunda ne kadar aktif olduklarina dair frekans analizi sonuglar1 ve yiizdelik
dagilimlar1 Tablo 7.38’de sunulmaktadir. Bu verilere gore, ankete katilan bireylerin
%31,7’s1 (n=20) "Tiim stireglerde aktif", %42,9’u (n=27) "Bircok boliimde aktif",
%20,6’s1 (n=13) "Cok az alanda aktif" ve %4,8’1 (n=3) ise "Hi¢ uygulanmiyor"
yanitint vermigtir. Bu bulgular, ankete katilan bireylerin biiyiik ¢ogunlugunun
sirketlerinin geri doniisiim konusunda bir¢ok boliimde aktif oldugunu belirttigini

ortaya koymaktadir.

7.38. Katilimcilar sirketlerin geri doniistim konusunda ne kadar aktif oldugunu gosteren frekanslar ve

ylizdelikleri
Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
Tiim stireclerde aktif 20 31.7
Sirketinizin geri
doniisiim konusunda ne Birgok boliimlerde aktif 27 42.9
kadar aktif oldugunu .
diisiiniiyorsunuz? Cok az alanda aktif 13 20.6
Hi¢ uygulanmiyor 3 4.8
Toplam 63 100.0
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Yapilan anket ¢caligmasinda, ankete katilan bireylerin sirketlerinde polimer geri
dontlistim konusundaki farkindalik seviyeleriyle ilgili frekans analizi sonuclar1 ve
yilizdelik dagilimlar1 Tablo 7.39°da sunulmaktadir. Bu verilere gore, ankete katilan
bireylerin %36,5’1 (n=23) "Evet, ¢ok farkindayiz", %44,4’ii (n=28) "Farkindayiz",
%11,1’1 (n=7) "Orta derecede farkindayiz", %3,2’si (n=2) "Az farkindayiz" ve %4,8’1i
(n=3) "Hig farkinda degiliz" yanitin1 vermistir. Bu sonuglar, ankete katilan bireylerin
bliyiik bir ¢cogunlugunun polimer geri doniisiim konusunda yiiksek bir farkindaliga

sahip oldugunu gostermektedir.

7.39. Katilimeilar sirketlerinde polimer geri doniisiimiin farkindalik frekans dagilimlari ve yiizdelik

oranlart
Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
Evet, ¢cok farkindayiz 23 36.5
Slrketl_m{d?_ p?lll?el.jlerln Farkindayiz 28 44.4
geri doniisiimiiniin
cevresel etkilerinin Orta derecede farkindayiz 7 11.1
farkinda misimz?
Az farkindayiz 2 32
Hig farkinda degiliz 3 4.8
Toplam 63 100.0

Yapilan anket caligmasinda, ankete katilan bireylerin sirketlerinde polimer
atiklarinin cevreye etkisi hakkindaki degerlendirmeleriyle ilgili frekans analizi
sonuglar1 ve yiizdelik dagilimlarina Tablo 7.40°da yer verilmistir. Bu verilere gore,
ankete katilan bireylerin %42,9°u (n=27) "Cok olumlu", %39,7’si (n=25) "Olumlu",
%12,7’s1 (n=8) "Notr", %3,2’si (n=2) "Olumsuz" ve %1,6’s1 (n=1) "Cok olumsuz"
yanitin1 vermistir. Bu bulgular, ankete katilan bireylerin biiyiik ¢ogunlugunun polimer
atiklarinin  ¢evreye etkisini olumlu olarak degerlendirdigini gostermektedir.
Katilimeilarin biiyiik bir kismi, polimer atiklarinin gevresel etkilerinin azaltilmasi
gerektigini ve bu konuda sirketlerin sorumluluk tagimasi gerektigini vurgulamaktadir.
Bununla birlikte, az bir kism1 ¢evresel etkiler konusunda daha notr ya da olumsuz
gorlisler ifade etmis, bu da polimer atiklarmmin yonetimi konusunda farkindalik
seviyelerinin degisken olabilecegini gostermektedir. Ayrica, bu veriler, ¢evre dostu
tiretim ve geri doniisiim siire¢lerinin dneminin daha genis bir kitle tarafindan kabul

edildigini ve bu siirecglerin yayginlastirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Polimer
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atiklarinin  ¢evreye etkisinin Onemli bir konu olarak goriilmesi,

sektordeki

stirdiiriilebilirlik stratejilerinin giiclendirilmesi gerektigine isaret etmektedir.

7.40. Katilimeilarin polimer atiklar1 ¢cevreye etkisinin frekans dagilimlari ve yiizdelik oranlar

Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
Polimer atiklarin geri Cok olumlu 27 429
doniisiimii ile elde edilen Olumlu 25 39.7
iiriinlerin, cevreye olan
etKisini nasil Notr 8 12.7
degerlendiriyorsunuz?
Olumsuz 2 32
Cok olumsuz 1 1.6
Toplam 63 100.0

Yapilan anket caligmasinda, ankete katilan bireylerin aligveris yaparken

cevreye duyarl iiriinlere verdikleri onemi gosteren frekans analizi sonuglart ve
ylzdelik dagilimlar1 Tablo 7.41°de sunulmaktadir. Bu verilere gore, ankete katilan
bireylerin %28,6’s1 (n=18) "Her zaman", %50,8°1 (n=32) "Cogunlukla", %11,1’1 (n=7)
"Bazen", %6,3’ii (n=4) "Nadiren" ve %3,2’si (n=2) "Hi¢" yanitim1 vermistir. Bu
sonuclar, ankete katilan bireylerin biiylik bir kisminin aligveris yaparken cevreye
duyarl liriinlere ¢ogunlukla 6nem verdigini gostermektedir.

7.41. Katilimeilar aligveris yaparken ¢evreye duyarl iiriinlere verdikleri 6nemin frekans dagilimlari ve
yiizdelik oranlar1

Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)

Her zaman 18 28.6

Algveris yaparken cevreye Cogunlukla 32 508
duyarh iiriinlere ne kadar Bazen 7 11.1

onem verirsiniz?

Nadiren 4 6.3
Hig 2 32

Toplam 63 100.0

Yapilan anket caligsmasinda, ankete katilan bireylerin ¢cevre dostu iiriinlere kars1

fiyat duyarliliklarin1 gosteren frekans analizi sonuglar1 ve ylizdelik dagilimlar1 Tablo

7.42°de yer almaktadir. Bu verilere gore, ankete katilan bireylerin %25,4’li (n=16)
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"Fiyat1 ne olursa olsun alirim", %27,0’1 (n=17) "Biraz pahali olursa alirnrm", %34,9’u
(n=22) "Sadece fiyat farki ¢ok azsa alirnm", %3,2’si (n=2) "Fiyat fark:i varsa almam"
ve %9,5°1 (n=6) "Hi¢ fark etmez" yanitin1 vermistir. Bu bulgular, ankete katilan
bireylerin bilyiik cogunlugunun ¢evre dostu iiriinleri yalnizca fiyat farki ¢ok azsa tercih

ettiklerini ortaya koymaktadir.

7.42. Katilimeilarin ¢evre dostu iiriinlere karsi fiyat frekans dagilimlar: ve yiizdelik oranlart

Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
Fiyati ne olursa olsun 16 5.4
alirim
Cevre dostu iiriinlerin diger Biraz pahali olursa alirim 17 27.0
uriinlere gore daha pahal olmasi
satin alma kararimzi nasil Sadece fiyat farki gok azsa
. 22 34.9
etkiler? alirim
Fiyat farki varsa almam 2 39
Hig fark etmez 6 95
Toplam 63 100.0

Yapilan anket calismasinda, ankete katilan bireylerin devletin {ireticilere
paketleme konusunda geri doniistiiriilebilir malzeme kullanmay1 zorunlu kilmasi
gerektigine dair goriislerini iceren frekans analizi sonuclar1 ve ylizdelik dagilimlar
Tablo 7.43’de sunulmaktadir. Verilere gore, ankete katilanlarin %49,2’si (n=31)
"Kesinlikle evet", %23,8’1 (n=15) "Evet", %23,8’1 (n=15) "Kararsizim", %1,6’s1 (n=1)
"Hayir" ve %1,6’s1 (n=1) "Kesinlikle hayir" yanitin1 vermistir. Bu sonuglar, ankete
katilan bireylerin biiyiik bir kisminin, devletin {ireticilere geri doniistiiriilebilir
malzeme kullanma zorunlulugu getirmesini destekledigini  gostermektedir.
Katilimcilarin neredeyse yarisi, bu tiir bir diizenlemenin ¢evreye olan olumlu etkilerini
ve siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli oldugunu diisiinmektedir. Ayrica, kararsiz
olanlarin oran1 da g6z 6niinde bulunduruldugunda, bu konuda daha fazla bilgilendirme
ve egitim calismasinin gerekli oldugu anlasilmaktadir. Az sayida katilimcinin karsit
goriiste olmasi, geri doniisiim ve sirdiiriilebilirlik konularina iligskin farkli bakis

acilarin1 yansitmaktadir.
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7.43. Katilimcilar devletin iireticilere paketleme anlaminda geri doniistiiriilebilir malzeme kullanmay1
zorunlu kilmali frekans dagilimlar ve yiizdelik oranlari

Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle evet 31 492
Devlet, iireticileri
paketleme alanlarinda geri Evet 15 23.8
doniistiiriilebilir malzeme
kullanmay1 zorunlu kilmalh Kararsizim 15 23.8
midir?
Hayir
1 1.6
Kesinlikle hayir
1 1.6
Toplam 63 100.0

Anket calismasinda c¢oklu yanit alindigi i¢in, katilime1 sayisi 63 olmasina
ragmen verilen yanitlarin sayis1 bu rakamdan fazla olmustur. Ankete katilan bireylerin
geri doniislimii tercih etme sebeplerini gosteren frekans analizi ve yiizdelik oranlar
Tablo 7.44'de sunulmaktadir. Elde edilen verilere gore, katilimcilarin %23.8’1 (n=29)
geri doniigiimiin enerji tasarrufu sagladigini, %21.3’0 (n=26) geri doniisiimiin ¢6p
depolama alanlarini azalttigini, %32.8’1 (n=40) geri doniisiimiin kaynaklar1 ve ¢evreyi
korudugunu, %21.3’1 (n=26) geri doniisiimiin ekonomiye faydali oldugunu ve %0.8’1
(n=1) “diger” secenegini isaretlemistir. Genel olarak, katilimcilar geri doniisimiin
kaynaklar1 ve ¢evreyi koruma amacina hizmet ettigini en 6nemli neden olarak
belirtmislerdir. Bu bulgu, ¢cevre koruma ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi1
konularinda farkindaligin yiiksek oldugunu gostermektedir. Ayrica, geri doniistimiin
enerji tasarrufu saglamasi ve ¢op depolama alanlarini azaltmasi gibi ikinci derecede
onemli nedenler de katilimcilar tarafindan vurgulanmistir. Ekonomik faydalarin ise
daha az O6n planda olmasina ragmen Onemli bir motivasyon kaynagi olarak
degerlendirildigi sdylenebilir. Geri donilisiimiin ¢evre ve kaynak koruma tizerindeki
etkileri, katilimcilarin ¢ogunlugu tarafindan daha belirgin bir sekilde anlagilmis ve

desteklenmistir.

63



7.44. Katilimcilar neden geri doniisiimii tercih ettiklerini gosteren frekanslar ve yiizdelikleri

Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
Geri donusumvenerjl tasarrufu 29 238
saglar.
Geri doniisiim ¢op depolama
Neden geri doniisiimii alanlarimi agaltlf. 26 213
tercih ediyorsunuz?
Geri donusum kaynaklar1 ve 40 38
gevreyi korur.
Geri doniisiim ekonomiye

faydalidir. 26 213

Diger 1 0.8
Toplam 122 100.0

Yapilan anket ¢aligmasinda, ankete katilan bireylerin geri doniisiimii giindelik
hayatlarinda ne kadar kolay uygulayabildiklerine iliskin frekans analizi sonuglar1 ve
ylzdelik dagilimlar1 Tablo 7.45’de sunulmaktadir. Bu verilere gore, ankete katilan
bireylerin %23,8’1 (n=15) "Kesinlikle evet", %36,5’1 (n=23) "Evet", %30,2’si (n=19)
"Kararsizim", %7,9’u (n=5) "Hayur" ve %1,6’s1 (n=1) "Kesinlikle hayir" yanitini
vermistir. Bu bulgular, ankete katilan bireylerin biiylik bir kismmin geri doniisiimii
giindelik hayatlarinda kolayca uygulayabildiklerini diistindiiklerini géstermektedir.

7.45. Katilimeilar geri doniisiimii glindelik hayatlarinda kolay uygulayabiliyor mu frekans dagilimlari
ve yiizdelik oranlari

Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle evet 15 23.8
Geri doniisiimii giindelik Evet 23 36.5
hayatimizda kolay
uygulanabilir buluyor Kararsizim 19 30.2
musunuz?
Hayir 5 79
Kesinlikle hayir | 16
Toplam 63 100.0
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Yapilan anket ¢aligmasinda, ankete katilan bireylerin geri doniisiim kutularini
kullanabilecek sekilde atiklarini ayirip ayirmadiklarina dair frekans analizi sonuglari
ve yiizdelik dagilimlar1 Tablo 7.46’da yer almaktadir. Verilere gore, ankete katilan
bireylerin %31,7’si (n=20) "Kesinlikle evet", %41,3’li (n=26) "Evet", %17,5’1 (n=11)
"Kararsizim", %7,9’u (n=5) "Hayir" ve %1,6’s1 (n=1) "Kesinlikle hayir" yanitini
vermistir. Bu sonugclar, ankete katilan bireylerin biiylik bir kisminin geri doniisiim
kutularin1 kullanabilecek sekilde atiklarini ayirdigina isaret etmektedir.

7.46. Katilimeilar geri doniisiimde geri doniisiim kutularini kullanabilecekleri sekilde ayirtyorlar mu
frekans dagilimlari ve yiizdelik oranlari

Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle evet 20 31.7
Geri doniisiim kutularii Evet 26 413
kullanacak sekilde ayristirma

yapiyor musunuz? Kararsizim 11 17.5
Hayir 5 7.9
Kesinlikle hayir 1 1.6

Toplam 63 100.0

Yapilan ankette, geri doniisiimle ilgili egitim alan bireylerin yanitlar1 frekans
analiziyle incelenmis ve yiizdelik dagilimlar Tablo 7.47'de sunulmustur. Bu verilere
gore, ankete katilan bireylerin %52,4°1 (n=33) "Evet", %47,6’s1 (n=30) ise "Hayir"
yanitint vermistir. Bu sonug, egitim almis bireylerin geri doniisiim konusunda verilen
yanitlarin yaklasik olarak esit bir sekilde dagildigini ve katilimcilarin yarisinin geri
donlistimii olumlu degerlendirdigini, diger yarisinin ise olumsuz diisiindiigiinii
gostermektedir. Bu durum, geri doniisiimle ilgili egitimlerin katilimcilar tizerindeki
etkisinin karmagsik ve ¢esitlilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Egitim almis
bireylerin neredeyse yarismin geri doniislimiin faydalar1 konusunda olumsuz
diistinmesi, geri doniistimiin etkinligi veya uygulanabilirligi konusunda hala
belirsizlikler ve siipheler oldugunu isaret edebilir. Ayrica, bu durum, egitim igerigi,
yontemi veya bireysel farkliliklarin geri doniisiim algisini nasil etkileyebilecegi
konusunda daha fazla arastirma yapilmasi gerektigine dair bir ihtiyag¢ ortaya
koymaktadir. Katilimcilarin farkli gortisler ifade etmeleri, geri dontigiimle ilgili daha

kapsamli ve etkili egitim programlarinin gerekliligini vurgulamaktadir.
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7.47. Katilimceilarin geri doniisimle aldiklar1 egitim frekans dagilimlari ve yiizdelik oranlart

Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
g cpe sels Evet
Geri doniisiimle alakal herhangi bir egitim 33 52.4
aldimiz m1?
Hayir 30 47.6
Toplam 63 100.0

Anket c¢alismasinda ¢oklu yanit alindigr icin, toplam katilimci sayist 63

olmasina ragmen verilen yanit sayist bu rakamdan fazla olmustur. Ankete katilan

bireylerin giindelik yasamlarinda hangi malzemelerin geri doniisiimiinii sagladiklarina

dair frekans analiz sonuglar1 ve ylizdelik oranlar Tablo 7.48'de gdsterilmektedir. Bu
verilere gore, katilimeilarin %19.3’i (n=33) Metal, %19.3’li (n=33) Cam, %12.9’u
(n=22) Tekstil, %28.1°1 (n=48) Plastik, %18.1°1 (n=31) Pil ve elektronik aletler, %1.2’1

(n=2) Kagit ve %1.2’1 (n=2) Higbiri yanitin1 vermistir. Sonug olarak, katilimcilarin

cogunlugunun 6zellikle Plastik, Cam, Metal, Tekstil ile Pil ve Elektronik aletleri geri

doniistiirmeyi tercih ettigi goriilmektedir.

7.48. Katilimcilar giindelik hayatlarinda hangi malzemelerin geri doniigiimiinii sagladiklarin1 gésteren

frekanslar ve yiizdelikleri

Geri Doniisiim Bilinci Frekans Yiizde (%)
Metal 33 19.3
Cam 33 19.3
Giindelik hayatimzda
asagidaki iiriinlerden Tekstil 22 12.9
hangisini geri doniisiim .
icin uyguluyorsunuz? Plastik 48 28.1
(Birden fazla secenek
isaretleyebilirsiniz) Pil ve elektronik aletler 31 18.1
Kagit 2 12
Higbiri P 12
Toplam 171 100.0
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7.2. T-Test Sonuc¢lari

Cinsiyetin, geri donilisiim egilimleri lizerinde etkisini ve bu etkilerin yakindan

takip edilme durumu ile iligkisini incelemek amaciyla bir t-testi yapilmistir. Elde

edilen bulgular, cinsiyetin geri doniisiime verilen 6nem ve yakindan takip etme

durumu ile nasil iligkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Geri doniigiimiin 6nemi ile cinsiyetlerin bu konuda nasil davrandiklari ve takip etme
durumu arasindaki iligki, t-testi ile incelenmis ve yapilan analizde istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p>0,05).

Polimer atik yonetimi ve geri doniisiim konusunda cinsiyetlerin nasil davrandiklar
ile takip etme durumu arasindaki iliski t-testi ile incelenmis ve yapilan analizde
anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0,05).

Sirketinizin geri doniisiim konusunda ne kadar aktif oldugu ile cinsiyetlerin bu
konuda nasil davrandiklar1 ve takip etme durumu arasindaki iligki t-testi ile
incelenmis ve yapilan analizde anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir
(p>0,05).

Polimerlerin geri doniistimiiniin ¢evresel etkilerinin farkinda olma durumu ile
cinsiyetlerin bu konuda nasil davrandiklari ve takip etme durumu arasindaki iligki
t-testi ile incelenmis ve yapilan analizde anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna
varilmistir (p>0,05).

Polimer atiklarin geri doniisiimii ile elde edilen iiriinlerin ¢evreye olan etkisi
hakkindaki degerlendirmeler ile cinsiyetlerin bu konuda nasil davrandiklari ve takip
etme durumlarn arasindaki iliski, t-testi ile incelenmis ve yapilan analizde anlamli
bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir (p>0,05).

Aligveris yaparken c¢evreye duyarli iirlinlere ne kadar 6nem verdikleri ile
cinsiyetlerin bu konuda nasil davrandiklari ve takip etme durumu arasindaki iligki
t-testi ile incelenmis ve yapilan analizde anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna
varilmistir (p>0,05).

Cevre dostu iirtinlerin diger tiriinlere gore daha pahali olmasinin satin alma kararini
nasil etkiledigi ile cinsiyetlerin bu konuda nasil davrandiklari ve takip etme durumu
arasindaki iligski t-testi ile incelenmis ve yapilan analizde anlamli bir fark

bulunmadigi sonucuna varilmistir (p>0,05).
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e Devletin, {reticileri paketleme alanlarinda geri doniistiiriilebilir malzeme
kullanmaya zorunlu kilmasi gerektigi goriisii ile cinsiyetlerin bu konuda nasil
davrandiklar ve takip etme durumu arasindaki iligki t-testi ile incelenmis ve yapilan

analizde anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0,05).

Yapilan analiz sonucunda, geri doniisiimle ilgili ¢esitli faktorlerin cinsiyetlere
gore takip etme durumu tizerindeki etkisi incelenmis ve "Geri donilisiimiin ne kadar
onemli oldugunu distliniiyorsunuz", "Sirketinizde polimer atik yOnetimi ve geri
doniisiimii konusunda ne kadar bilgi sahibisiniz", "Sirketinizin geri doniisiim
konusunda ne kadar aktif oldugunu diisiiniiyorsunuz", "Sirketinizde polimerlerin geri
doniigiimiiniin ¢evresel etkilerinin farkinda misiniz", "Polimer atiklarin geri doniistimii
ile elde edilen {iriinlerin ¢evreye olan etkisini nasil degerlendiriyorsunuz", "Alisveris
yaparken c¢evreye duyarli iirlinlere ne kadar 6nem verirsiniz", "Cevre dostu iiriinlerin
diger lirtinlere gére daha pahali olmasi satin alma kararinizi nasil etkiler" ve "Devlet,
tireticileri paketleme alanlarinda geri doniistiiriilebilir malzeme kullanmay1 zorunlu
kilmali midir" gibi sorulara verilen yanitlar incelendiginde, cinsiyetler arasinda takip
etme durumu agisindan anlamli bir fark bulunmadigir sonucuna ulasilmistir. Geri
doniigiim egilimlerinin cinsiyetlere gore incelenmesi, Tablo 7.49°da sunulmaktadir. Bu
bulgu, geri doniisiim konusunda erkek ve kadin katilimcilar arasinda belirgin bir tutum
farklilig1 bulunmadigini ortaya koymaktadir. Geri dontistimle ilgili tutumlar, yalnizca
cinsiyetten degil, aynm1 zamanda diger faktorlerden de etkileniyor olabilir.
Katilimecilarin  ¢evreye duyarli dirlinleri tercih etme egilimleri, geri doniisiim
uygulamalariyla ilgili bilgi seviyeleri ve sirketlerin ¢evresel etkiler konusundaki
aktiflik diizeyleri, cinsiyet farki gozetmeksizin benzer tutumlar sergileyebilmektedir.
Bu durum, geri doniisiim konusunda toplumda genel bir farkindalik yaratilmasinin,
bireylerin  cinsiyetlerinden bagimsiz  olarak ¢evre dostu uygulamalara
yonlendirilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Ayrica, bu veriler, sirketlerin ¢evre
dostu uygulamalar1 desteklemeleri ve geri donilistim politikalarin1 yayginlastirmalari
gerektigini de gostermektedir. Cevre bilincinin, cinsiyet fark etmeksizin artirilmasi
gerektigi ve siirdiiriilebilir uygulamalarin tesvik edilmesinin toplum ve is diinyasi

acisindan kritik bir 6neme sahip oldugu sdylenebilir.
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7.49. Geri doniisiimiin cinsiyet egilimlerine gore incelenmesi

Cinsiyet N Ortalama Standart p
Sapma

Geri d?nﬁsﬁmﬁn ne Kadm 19

kadar 6nemli

oldugunu

dﬁwiﬁyorsunuz? Erkek 44 44318 1.10806

Sirketinizde polimer

atik yonetimi ve geri Kadin 19 3.8421 0.95819 0.760

doniistimii konusunda

ne kadar bilgi Erkek 4 37500 114374

sahibisiniz?

Sirketinizin geri

doniisiim konusunda Kadim 19 3.0000 0.81650 0.924

ne kadar aktif

oldugunu Erkek 44 30227 0.87574

diisiiniiyorsunuz?

Sirketinizde

polimerlerin geri Kadmn 19 4.0000 1.15470 0.810

doniistimiiniin
evresel etkilerinin

f‘arkmda misiniz? Erice 4

Polimer atiklarin geri

dépﬁsﬁmﬁ ile F:lde Kadmn 19

edilen {iriinlerin,

cevreye olan etkisini

nasil

degerlendiriyorsunuz Erkek 44 42273 0.91152
o

Aligveris yaparken Kadin 19
cevreye duyarli
tiriinlere ne kadar Erkek 44
Onem verirsiniz?

Cevre dostu iiriinlerin

diger iiriinlere gore Kadin 19 3.5263 1.34860 0.899
daha pahali olmas1
satin alrga kararinizi Erkek 44 3.5682 1.12885

nasil etkiler?

Devlet, tireticileri

paketleme Kadin 19 4.6842 0.76853 0.182
alanlarinda geri
dondstiirilebilir
malzeme kullanmay1 Erkek 44
zorunlu kilmali

midir?

(* ile gosterilen maddelerde istatiksel olarak anlamli farklilik olusmustur.)

4.6842 0.67104 0.361

4.0682 0.97403

4.1053 0.87526 0.624

4.0000 0.81650 0.801

3.9318 1.04320

44318 1.02066

Geri doniisiim algis1 ve siireglerinin egitimle olan iligkisi incelenmis ve bu
iliskiyi degerlendirmek amaciyla t-testi yapilmistir. Elde edilen bulgular, geri

dontisiim ile egitim arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadir.

e  Geri donilislimiin 6nemi ile geri doniisiimde egitim durumu arasindaki iligki t-
testi ile incelenmis ve yapilan analiz sonucunda anlamli bir fark bulunmadigi

sonucuna varilmistir (p>0,05).
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e Sirketinizde polimer atik yonetimi ile geri doniisiimde egitim durumu ve
medeni durum arasindaki iliski t-testi ile incelenmis ve yapilan analizde anlamli bir
fark oldugu sonucuna varilmistir (p<0,05).

e Sirketinizin geri doniisiim konusundaki etkinligi ile geri doniisiimde alinan
egitim durumu arasindaki iligki t-testi ile incelenmis ve yapilan analiz sonucunda
anlaml bir fark oldugu sonucuna varilmistir (p<0,05).

e Sirketinizde polimerlerin geri doniisiimiiniin ¢evresel etkilerinin farkinda olma
durumu ile geri doniisiimde egitim durumu arasindaki iliski t-testi ile incelenmis ve
yapilan analiz sonucunda anlamli bir fark bulundugu sonucuna varilmistir (p<0,05).
e Polimer atiklarin geri doniisiimii ile elde edilen iirlinlerin ¢evreye olan etkisi
hakkindaki degerlendirmeler ile geri donilisiimdeki egitim durumu arasindaki iliski
t-testi ile incelenmis ve yapilan analiz sonucunda anlamli bir fark bulunmadigi
sonucuna varilmistir (p>0,05).

e Aligveris yaparken cevreye duyarli iirlinlere verilen énemin geri doniisiim
egitimi ile iliskisi t-testi kullanilarak incelenmis ve yapilan analiz sonucunda
anlaml1 bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0,05).

e (Cevre dostu tiriinlerin diger iiriinlere gore daha pahali olmasinin satin alma
kararini nasil etkiledigi ile geri doniistimde egitim durumu arasindaki iligki t-testi
ile incelenmis ve yapilan analiz sonucunda anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna
vartlmistir (p>0,05).

e Devletin, ireticileri paketleme alanlarinda geri doniistiiriilebilir malzeme
kullanmaya zorunlu kilmas1 ile geri doniisiimde egitim durumu arasindaki iliski t-
testi ile incelenmis ve yapilan analiz sonucunda anlamli bir fark bulunmadigi
sonucuna varilmistir (p>0,05).

e  Geri doniisiimiin gilindelik hayatimizda kolay uygulanabilir olup olmadig: ile
geri doniisiimdeki egitim durumu arasindaki iligki t-testi ile incelenmis ve yapilan

analiz sonucunda anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir (p>0,05).

e  Geri doniisiim kutularini kullanarak ayristirma yapip yapmadiginiz ile geri
dontisiimdeki egitim durumu arasindaki iliski t-testi ile incelenmis ve yapilan

analiz sonucunda anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0,05).
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Yapilan analiz sonucunda, geri doniisiim ile egitim durumu arasinda anlaml
bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir. Katilimcilarin egitim seviyeleri ile geri
dontisiim hakkindaki genel tutumlari arasinda dogrudan bir iligki bulunmamaktadir.
Bu bulgu, geri doniisiim aliskanliklarinin sadece egitim seviyesinden bagimsiz olarak
sekillenebilecegini ve bireylerin ¢evreye yonelik tutumlarinin daha genis bir faktor
yelpazesi tarafindan etkilenebilecegini gostermektedir. Egitim durumu, ¢evre bilinci
gibi faktorlerin yani sira, geri donilisiim tutumlarini etkileyen bir etken olabilir; ancak
bu calisma, egitim seviyesinin dogrudan bir belirleyici faktér olmadigini ortaya

koymaktadir.

Bununla birlikte, t-testi analizleri, katilimcilarin sirketlerinde polimer atik
yonetimi, geri doniisiim etkinligi ve cevresel etkilerle ilgili farkindaliklar ile geri
doniisiim egitimi arasinda anlamli iliskiler oldugunu gostermistir. Bu bulgular, geri
doniisiim egitiminin is yerlerinde uygulamalar1 daha etkin hale getirebilecegini ve
cevresel farkindalik diizeyini artirabilecegini ortaya koymaktadir. Egitim almis
bireylerin ¢evresel etkiler hakkinda daha fazla bilgiye sahip oldugu ve bu bilgiyi geri

doniisiim uygulamalarina yansittigi goriilmektedir.

Sonug olarak, geri doniisiim egitiminin sektdrdeki polimer atik yOnetimi
uygulamalarina katki sagladigi ve sirketlerin ¢evresel etkiler konusunda daha bilingli
hareket etmelerini sagladig1 sdylenebilir. Sirketlerin geri donilisiim konusunda egitim
vermeleri, ¢alisanlarinin ¢evresel etkiler ve geri doniisiim siireclerine dair bilgi sahibi
olmalarini saglayacaktir. Detayl1 analizler, Tablo 7.50’de sunulmakta olup, bu veriler
¢evre dostu uygulamalarin etkinligini artirmak i¢in 6nemli bir rehberdir. Geri donlisiim
egitiminin yayginlastirilmasi, is yerlerinde c¢evre bilincinin artirilmast ve

uygulamalarin basariya ulagsmasi agisindan kritik bir 6neme sahiptir.
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7.50. Geri doniisiim siireclerinin egitim durumuna gore incelenmesi

Geri doniisiimle N Ortalama Standart p
alakal herhangi bir Sapma
egitim aldimz m?

Geri d?nﬁsﬁmﬁn ne Evet 33 4.4848 1.06423 0.849
kadar 6nemli
oldugunu Hayr 300 45333 0.93710
diisiinliyorsunuz?
Sirket.i.niz<.1e polimer. Evet 33 4.0909 1.04174 0.015*
atik yonetimi ve geri
doniisimii konusunda
ne kadar bilgi Hayir 300 34333 1.04000
sahibisiniz?
Sirketinizin geri Evet 33 32727 0.80128 0.011%
doniisiim konusunda
ne kadar aktif
oldugunu Hayir 30 57333 82768
diisiiniiyorsunuz?
Sirketinizde Evet 33 440 0.61392 0.002*
polimerlerin geri
doéniisiimiiniin Hayir 30 36333 121721

gevresel etkilerinin
farkinda misiniz?

Polimer atiklarin geri Evet 33 42121 0.78093 0.842
déniisiimii ile elde : ’ ’
edilen Uriinlerin,

cevreye olan etkisini Hayir 30
nasil

degerlendiriyorsunuz
o

4.1667 1.01992

Aligveris yaparken Evet 33 4.0000 0.96825 0.688
gevreye duyarl i i i

iiriinlere ne kadar Hayir 30 39000 0.99481
Onem verirsiniz?

C'evvre"df?stu iirii{llerin Evet 33 37273 120605 0232
diger tiriinlere gore

daha pahali olmasi T 30
satin alma kararinizi ayir 3.3667 1.15917

nasil etkiler?

Devlet, tireticileri Evet 33 43636 0.92932 0.101
paketleme
alanlarinda geri

donistiiriilebilir Hayir 30 39667 0.96431
malzeme kullanmay1

zorunlu kilmali

midir?

Geri doniisimii Evet 33 37879 0.81997 0.624
glindelik hayatimizda ' ' '

kolay uygulanabilir Hayir 30 3.6667 1.12444
buluyor musunuz? ' '

Geri doniisim Evet 33 4.0606 0.78817 0.296
kutularini kullanacak ] ]

sekilde ayristirma Hayir 300 38000 1.15669
yapiyor musunuz?

(* ile gosterilen maddelerde istatiksel olarak anlamli farklilik olusmustur.)
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7.3. ANOVA Testi Sonug¢lar:

Geri doniisiim algisi ile isletme pozisyonlari arasindaki iligkinin incelenmesi

amaciyla ANOVA testi uygulanmigtir.

Geri dontlisiimiin ne kadar 6nemli oldugu ile isletme pozisyonlar: arasindaki
iliskiyi inceleyen analizde, anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna varilmigtir
(p>0,05).

Sirketinizde polimer atik yonetimi ve geri doniisiimii konusunda ne kadar bilgi
sahibi oldugunuz ile isletme pozisyonlar1 arasindaki iligkiyi inceleyen analizde,
anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0,05).

Sirketinizin geri donilisim konusunda ne kadar aktif oldugu ile isletme
pozisyonlar1 arasindaki iligkiyi inceleyen analizde, anlamli bir fark bulunmadig:
sonucuna varilmistir (p>0,05).

Sirketinizde polimerlerin geri doniisiimiiniin ¢evresel etkilerinin farkinda olma
durumu ile isletme pozisyonlar1 arasindaki iligkiyi inceleyen analizde, anlamli bir
fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0,05).

Polimer atiklarin geri doniisiimii ile elde edilen iirlinlerin ¢evreye olan etkisini
nasil degerlendirdiginiz ile isletme pozisyonlar1 arasindaki iliskiyi inceleyen
analizde, anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0,05).

Aligveris yaparken ¢evreye duyarl lirlinlere ne kadar 6nem verdiginiz ile igletme
pozisyonlar1 arasindaki iligkiyi inceleyen analizde, anlamli bir fark bulundugu
sonucuna varilmistir (p<0,05).

Cevre dostu iirlinlerin diger iiriinlere gére daha pahali olmasinin satin alma
karariniz1 nasil etkiledigi ile isletme pozisyonlar1 arasindaki iliskiyi inceleyen
analizde, anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir (p>0,05).

Devletin, fireticileri paketleme alanlarinda geri doniistiiriilebilir malzeme
kullanmaya zorunlu kilmas1 gerektigi ile isletme pozisyonlar: arasindaki iligkiyi
inceleyen analizde, anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir (p>0,05).
Geri dontigiimiin glindelik hayatimizda kolay uygulanabilir olup olmadig: ile
isletme pozisyonlar1 arasindaki iliskiyi inceleyen analizde, anlamli bir fark

bulundugu sonucuna varilmistir (p<0,05).
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e Geri doniistim kutularin1 kullanarak ayristirma yapip yapmadiginiz ile isletme
pozisyonlar1 arasindaki iligkiyi inceleyen analizde, anlaml bir fark bulunmadigi

sonucuna varilmistir (p>0,05).

Yapilan ANOVA testi sonucunda geri doniislim egilimleri ile isletme
pozisyonlar1 arasindaki iligski incelendiginde, yalnizca aligveris yaparken cevreye
duyarli drilinlere verilen Onemin ve geri doniisiimiin giindelik hayatta kolay
uygulanabilir olup olmadiginin isletme pozisyonlariyla anlaml iligkiler tagidig1 ortaya

cikmistir. Bu iligkilerin detaylari, Tablo 7.51'de sunulmaktadir.
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7.51. Geri doniigiim algsi ile siireglerin degerlendirilmesinde isletmelerdeki pozisyon egilimleri arasindaki iliskinin incelenmesi

Geri Doniisiimde isletme Pozisyonlaria Gore Siirecler

isletmedeki Yonetici (CEO Orta diizey Uzman (Finansal Satis personeli Uretim calisam idari personel
pozisyonunuz nedir? vb.) yonetici (Boliim analist, (n=5) (n=8) (sekreter, ofis P
(n=11) miidiirii, ekip pazarlama yoneticisi vb.)
lideri vb.) uzmani, (n=5)
(n=17) miihendis vb.)
(n=17)
Geri doniisiimiin ne
kadar 6nemli oldugunu | 4.6364 +0.67420 4.35294+1.32009 4.6471£0.70189 4.8000+0.44721 4.3750+ 1.40789 4.2000+ 0.67420 0.865
diigiiniiyorsunuz?
Sirketinizde polimer
atik yonetimi ve geri 4.3636+ 0.80904 3.5294+1.32842 3.5882 +0.93934 3.8000 + 0.83666 3.7500 + 1.38873 4.0000+ 0.70711 0.447
doniisiimii konusunda
ne kadar bilgi
sahibisiniz?
Sirketinizin geri
doniisiim konusunda 3.1818 £ 0.75076 2.7647£0.97014 | 2.7647 £0.83137 3.4000 £ 0.54772 3.2000 + 0.83666 0.204
ne kadar aktif 3.5000 + 0.75593
oldugunu
diigiiniiyorsunuz?
Sirketinizde
polimerlerin geri 4.4545 £ 0.68755 3.7059 £ 1.04670 3.8824+1.11144 | 4.2000 + 0.44721 4.2500 + 1.38873 4.4000 £ 0.89443 0.413
doniisiimiiniin ¢evresel
etkilerinin farkinda
misiz?
Polimer atiklarin geri
doniisiimii ile elde 4.3636 +0.67420 4.0588 £1.08804 | 4.1765+0.72761 4.0000 £+ 0.70711 4.5000 £+ 1.06904 4.0000 + 1.22474 0.835

edilen iiriinlerin,
cevreye olan etkisini
nasil
degerlendiriyorsunuz?
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Alsveris yaparken
cevreye duyarh
iiriinlere ne kadar
onem verirsiniz?

4.3636 +0.67420

3.2941 £1.21268

4.0000 £ 0.86603

4.6000 + 0.54772

4.2500+0.70711

4.0000 +0.70711

0.020*

Cevre dostu iiriinlerin
diger iiriinlere gore
daha pahal olmasi

satin alma kararimizi
nasil etkiler?

3.6364 + 1.28629

3.4706 + 1.06757

3.5294 £ 1.23073

4.2000 + 1.09545

3.5000 + 1.41421

3.2000 + 1.30384

0.850

Devlet. iireticileri
paketleme alanlarinda
geri doniistiiriilebilir
malzeme kullanmay1
zorunlu kilmali mdir?

4.1818 = 0.87386

3.9412 +£1.19742

4.1176 £ 0.85749

4.6000 + 0.89443

4.5000 = 0.92582

4.2000 + 0.83666

0.719

Geri doniisiimii
giindelik hayatimizda
kolay uygulanabilir
buluyor musunuz?

4.0909 + 0.70065

3.4706 £ 1.12459

3.2353 £ 0.83137

4.4000 + 0.54772

4.1250+0.99103

4.2000 £ 0.83666

0.027*

Geri doniisiim
kutularim kullanacak
sekilde ayristirma
yapiyor musunuz?

4.0909 + 0.53936

3.5294 +1.12459

3.8824 +1.11144

4.2000 +0.44721

4.5000 = 0.75593

4.0000 + 1.22474

0.285

(* ile gosterilen maddelerde istatiksel olarak anlamli farklilik olusmustur.)
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Geri doniisiim ile egitim arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla ANOVA testi

uygulanmustir.

Geri doniisiimiin ne kadar énemli oldugu ile egitim seviyesi arasindaki iligkiyi
inceleyen analizde. anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0.05).
Sirketinizde polimer atik yonetimi ve geri doniisiimi konusunda ne kadar bilgi
sahibi oldugunuz ile egitim seviyesi arasindaki iliskiyi inceleyen analizde. anlamli
bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0.05).

Sirketinizin geri doniisiim konusunda ne kadar aktif oldugu ile egitim seviyesi
arasindaki iligkiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna
varilmigtir (p>0.05).

Sirketinizde polimerlerin geri doniisiimiiniin ¢evresel etkilerinin farkinda olma
durumu ile egitim seviyesi arasindaki iligskiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark
bulunmadigi sonucuna varilmistir (p>0.05).

Polimer atiklarin geri doniisiimii ile elde edilen iirlinlerin ¢evreye olan etkisini
nasil degerlendirdiginiz ile egitim seviyesi arasindaki iliskiyi inceleyen analizde.
anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmaistir (p>0.05).

Aligveris yaparken ¢evreye duyarli iiriinlere ne kadar 6nem verdiginiz ile egitim
seviyesi arasindaki iligskiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark bulunmadig
sonucuna varilmistir (p>0.05).

Cevre dostu iirlinlerin diger iiriinlere gére daha pahali olmasinin satin alma
kararinizi nasil etkiledigi ile egitim seviyesi arasindaki iligkiyi inceleyen analizde.
anlaml bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir (p>0.05).

Devletin. freticileri paketleme alanlarinda geri doniistiiriilebilir malzeme
kullanmaya zorunlu kilmasi gerektigi ile egitim seviyesi arasindaki iliskiyi
inceleyen analizde. anlaml1 bir fark bulunmadigi1 sonucuna varilmistir (p>0.05).
Geri doniisiimiin giindelik hayatimizda kolay uygulanabilir olup olmadiginm
diisiindiigiiniiz ile egitim seviyesi arasindaki iliskiyi inceleyen analizde. anlamli
bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir (p>0.05).

Geri doniisiim kutularini kullanarak ayristirma yapma aligkanlhiginiz ile egitim
seviyesi arasindaki iligkiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark bulunmadig:

sonucuna varilmistir (p>0.05).
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Yapilan ANOVA testi sonucunda. geri doniisiim ile egitim seviyesi arasindaki
iliski incelendiginde. anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir. Bu bulgular

Tablo 7.52'de sunulmaktadir.
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Egitim seviyesi?

7.52. Geri doniisliim siirecleri ile egitim seviyesi arasindaki iliskinin incelenmesi

ilkokul

Geri Dosiim Algisi ve Egitim Seviyesi

Geri doniisiimiin ne kadar

(n=5)

Ortaokul
(n=5)

Lise

Lisans

onemli oldugunu
diisiiniiyorsunuz?

4.4000 £ 0.89443

4.0000 + 1.73205

(n=12)

(n=34)

Yiiksek Lisans mezunu
ve iizeri (n=7)

Sirketinizde polimer atik
yonetimi ve geri doniisiimii
konusunda ne kadar bilgi

3.8000 + 0.83666

4.4000 + 0.89443

4.5833 £1.16450

4.5000 £0.92932

4.8571 +0.37796

0.697

sahibisiniz?
Sirketinizin geri doniisiim
konusunda ne kadar aktif
oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Sirketinizde polimerlerin

2.4000 £ 0.89443

3.0000 £ 0.70711

3.5833 £ 1.50504

3.2500 + 0.96531

3.7353 +1.02422

3.8571 £0.89974

0.725

geri doniisiimiiniin cevresel
etkilerinin farkinda
misimiz?

4.0000 +0.70711

4.6000 = 0.54772

3.8333 £1.26730

2.9706 + 0.83431

3.2857 +£0.75593

0.372

Polimer atiklarin geri
doniisiimii ile elde edilen
iiriinlerin. ¢evreye olan
etkisini nasil

4.4000 + 0.54772

4.6000 £ 0.54772

4.0588 +1.04276

4.0000 £ 1.00000

0.745

degerlendiriyorsunuz?
Ahsveris yaparken ¢evreye
duyarh iiriinlere ne kadar
onem verirsiniz?
Cevre dostu iiriinlerin

4.2000 + 0.83666

3.8000 + 1.09545

3.7500 + 1.28806

4.1471 £ 0.82139

4.7143 £ 0.48795

0.150

diger iiriinlere gore daha
pahali olmasi satin alma
kararimzi nasil etkiler?

3.2000+ 0.83666

4.2000 = 0.83666

3.9167 £ 1.08362

3.8529 +1.01898

4.4286 +0.53452

0.660

3.1667 +1.33712

3.6176 + 1.27955

3.7143 £ 0.75593

0.501
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Devlet. iireticileri
paketleme alanlarinda geri
doniistiiriilebilir malzeme
kullanmay1 zorunlu kilmah
midir?

3.8000 + 0.83666

4.8000 + 0.44721

4.1667 = 1.02986

4.1471 £ 1.01898

4.1429 + 0.89974

0.583

Geri doniisiimii giindelik
hayatimizda kolay
uygulanabilir buluyor
musunuz?

3.6000 + 1.14018

3.6000 + 0.54772

3.9167 £ 1.16450

3.6176 +£0.98518

4.1429 + 0.69007

0.685

Geri doniisiim kutularimi
kullanacak sekilde
ayristirma yapiyor

musunuz?

3.8000 + 0.83666

4.4000 = 0.54772

4.0000 £ 1.04447

3.8529 +1.04830

4.0000 = 1.00000

0.830

(* ile gosterilen maddelerde istatiksel olarak anlamli farklilik olusmustur.)
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Geri doniisiim ile yas arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla ANOVA testi

uygulanmistir.

Geri doniisiimiin ne kadar 6nemli oldugu ile yas arasindaki iliskiyi inceleyen
analizde. anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0.05).
Sirketinizde polimer atik yonetimi ve geri doniisiimi konusunda ne kadar bilgi
sahibi oldugunuz ile yas arasindaki iliskiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark
bulunmadigi sonucuna varilmistir (p>0.05).

Sirketinizin geri doniisiim konusunda ne kadar aktif oldugunu diislindiigiiniiz ile
yas arasindaki iligkiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna
vartlmistir (p>0.05).

Sirketinizde polimerlerin geri doniisiimiiniin ¢evresel etkilerinin farkinda olup
olmadiginiz ile yas arasindaki iliskiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark
bulunmadig1 sonucuna varilmstir (p>0.05).

Polimer atiklarin geri dontisimii ile elde edilen iirlinlerin ¢evreye olan etkisini
nasil degerlendirdiginiz ile yas arasindaki iligkiyi inceleyen analizde. anlamli bir
fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0.05).

Aligveris yaparken ¢evreye duyarl iiriinlere ne kadar 6nem verdiginiz ile yas
arasindaki iliskiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna
varilmistir (p>0.05).

Cevre dostu iirlinlerin diger iiriinlere gére daha pahali olmasinin satin alma
kararinizi nasil etkiledigi ile yas arasindaki iliskiyi inceleyen analizde. anlaml1 bir
fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0.05).

Devletin. {ireticileri paketleme alanlarinda geri donistiiriilebilir malzeme
kullanmay1 zorunlu kilmasi gerekip gerekmedigi ile yas arasindaki iliskiyi
inceleyen analizde. anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir (p>0.05).
Geri doniisiimiin giindelik hayatimizda kolay uygulanabilir olup olmadig: ile yas
arasindaki iligkiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna
varilmistir (p>0.05).

Geri dontisiim kutularint kullanarak ayristirma yapma durumu ile yas arasindaki
iligskiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark bulunmadigir sonucuna ulasilmistir

(p>0.05).
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Yapilan ANOVA testi sonucunda. geri doniisiim ile yas arasindaki iligki
incelenmis ve anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir. Bu bulgular. Tablo

7.53'de sunulmaktadir.
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7.53. Geri doniisiimde yasin 6nemi arasindaki iliskinin incelenmesi

Yasin Geri Doniisiim Siireclerine Etkisi

Yasimz?

18-24
(n=15)

25-34
(n=25)

35-44
(n=9)

4554
(n=9)

55 ve tlizeri
(n=5)

Geri doniisiimiin ne kadar
onemli oldugunu
diisiiniiyorsunuz?

4.2000 = 1.08233

4.6000 = 1.00000

4.4444 +1.33333

4.7778 +0.44096

4.6000 + 0.89443

0.679

Sirketinizde polimer atik
yonetimi ve geri doniisiimii
konusunda ne kadar bilgi
sahibisiniz?

3.9333 £1.22280

3.5600 + 1.12101

4.2222 +£1.09291

3.6667 = 0.86603

3.8000 + 0.83666

0.583

Sirketinizin geri doniisiim
konusunda ne kadar aktif
oldugunu diisiiniiyorsunuz?

3.0000 + 0.92582

2.9200 = 0.90921

3.3333+0.70711

3.2222 + 0.66667

2.6000 £ 0.89443

0.522

Sirketinizde polimerlerin
geri doniisiimiiniin cevresel
etkilerinin farkinda misimz?

4.0000 £ 1.06904

3.9600 + 1.09848

4.2222+1.30171

4.2222 +0.66667

4.0000 £ 0.70711

0.949

Polimer atiklarin geri
doniisiimii ile elde edilen
iiriinlerin. ¢evreye olan
etkisini nasil
degerlendiriyorsunuz?

3.8000 £ 0.94112

4.2800 +1.02144

4.3333+0.70711

43333 £0.70711

4.4000 + 0.54772

0.439

Alsveris yaparken ¢evreye
duyarl iiriinlere ne kadar
onem verirsiniz?

3.8000 £ 0.94112

3.8800+ 1.20139

3.8889 +£0.78174

4.1111 £ 0.60093

4.6000 + 0.54772

0.572

Cevre dostu iiriinlerin diger
iiriinlere gore daha pahah
olmasi satin alma kararinizi
nasll etkiler?

3.8000 £ 1.14642

3.32004 1.34536

3.6667 = 1.32288

3.6667 = 0.86603

3.6000 + 0.89443

0.787

Devlet. iireticileri paketleme
alanlarinda geri

4.2000 + 0.86189

4.0400+1.17189

42222 +0.83333

4.4444 £ 0.72648

4.2000 £ 0.83666

0.879
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doniistiiriilebilir malzeme
kullanmay1 zorunlu kilmah
midir?

Geri doniisiimii giindelik
hayatimizda kolay
uygulanabilir buluyor
musunuz?

3.4000 £ 0.91026

3.7200 £ 1.10000

3.8889 +£0.78174

4.1111+£0.78174

3.8000 + 1.09545

0.506

Geri doniisiim kutularini
kullanacak sekilde
ayristirma yapiyor

musunuz?

3.9333 +£1.03280

3.9200 + 1.18743

3.7778 +0.83333

4.1111 £ 0.60093

4.0000 = 0.70711

0.971

(* ile gosterilen maddelerde istatiksel olarak anlamli farklilik olusmustur.)
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Geri doniigiim ile sektordeki g¢alisma siiresi arasindaki iligkinin incelenmesi

amaciyla ANOVA testi uygulanmustir.

Geri doniisiimiin ne kadar 6nemli oldugunu diislindiigiiniiz ile sektdrdeki calisma
yil1 arasindaki iligkiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna
vartlmistir (p>0.05).

Sirketinizde polimer atik yonetimi ve geri donilisiimii konusunda ne kadar bilgi
sahibi oldugunuz ile sektordeki ¢alisma yili arasindaki iliskiyi inceleyen analizde.
anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0.05).

Sirketinizin geri doniisiim konusunda ne kadar aktif oldugunu diislindiigiiniiz ile
sektordeki calisma yili arasindaki iligkiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark
bulunmadigi sonucuna varilmistir (p>0.05).

Sirketinizde polimerlerin geri doniisiimiiniin ¢evresel etkilerinin farkinda olup
olmadiginiz ile sektordeki calisma yili arasindaki iligskiyi inceleyen analizde.
anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir (p>0.05).

Polimer atiklarin geri dontisiimii ile elde edilen {irtinlerin ¢evreye olan etkisini
nasil degerlendirdiginiz ile sektordeki c¢alisma yili arasindaki iliskiyi inceleyen
analizde. anlaml bir fark bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir (p>0.05).

Aligveris yaparken cevreye duyarli iiriinlere ne kadar onem verdiginiz ile
sektordeki caligma yili arasindaki iligkiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark
bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir (p>0.05).

Cevre dostu triinlerin diger {irlinlere gore daha pahali olmasinin. satin alma
kararinizi nasil etkiledigi ile sektordeki ¢alisma yili arasindaki iliskiyi inceleyen
analizde. anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir (p>0.05).

Devletin. fireticileri paketleme alanlarinda geri doniistiiriilebilir malzeme
kullanmaya zorunlu kilmas1 gerektigi ile sektordeki ¢calisma yil1 arasindaki iliskiyi
inceleyen analizde. anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna ulasilmigtir (p>0.05)
Geri doniisiimiin giindelik hayatimizda ne kadar kolay uygulanabilir oldugu ile
sektordeki calisma yili arasindaki iligskiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark
bulunmadig1 sonucuna varilmistir (p>0.05).

Geri doniisiim kutularini kullanarak ayristirma yapip yapmadiginiz ile sektdrdeki
caligma y1li arasindaki iliskiyi inceleyen analizde. anlamli bir fark bulunmadig:

sonucuna ulasilmistir (p>0.05).
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Yapilan ANOVA testi sonucunda. geri doniisiim ile sektordeki ¢alisma yili
arasindaki iliski incelendiginde. anlamli bir fark tespit edilmedigi sonucuna

varilmigtir. Bu bulgular. Tablo 7.54’te sunulmaktadir.
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7.54. Geri doniisiim ve sektorde calisma siiresi egilimleri arasindaki iliskinin incelenmesi

Geri Doniisiim ve Sektorde Calisma Siiresi

Sektorde calisma yili?

1-3 y1l
(n=20)

3-S5yl
(n=8)

5-10 yil
(n=12)

10-20 y1l
(n=8)

20 y1l ve iizeri (n=15)

Geri doniisiimiin ne kadar
onemli oldugunu
diisiiniiyorsunuz?

4.2000 £+ 1.10501

4.7500 + 0.46291

4.6667+1.15470

4.5000 +1.41421

4.6667 £0.61721

0.560

Sirketinizde polimer atik
yonetimi ve geri doniisiimii
konusunda ne kadar bilgi
sahibisiniz?

3.8000 £+ 1.10501

3.5000 + 0.92582

4.0000 £ 1.20605

3.8750 + 1.35620

3.6667 + 0.97590

0.876

Sirketinizin geri doniisiim
konusunda ne kadar aktif
oldugunu diisiiniiyorsunuz?

3.0500 = 0.88704

2.6250 £ 1.06066

3.2500 + 0.62158

3.3750 + 1.06066

2.8000 = 0.67612

0.291

Sirketinizde polimerlerin
geri doniisiimiiniin cevresel
etkilerinin farkinda misimz?

4.1000 + 1.02084

3.5000 + 1.41421

4.4167+ 0.66856

4.0000 + 0.92582

4.0000 + 1.06904

0.421

Polimer atiklarin geri
doniisiimii ile elde edilen
iiriinlerin. ¢evreye olan
etkisini nasil
degerlendiriyorsunuz?

3.9500 + 0.99868

4.5000 £+ 0.75593

4.4167 £ 0.66856

4.0000 + 1.30931

4.2667 £0.70373

0.468

Alsveris yaparken ¢evreye
duyarl iiriinlere ne kadar
onem verirsiniz?

4.0000 £ 0.85840

4.0000 £ 0.75593

3.6667 £ 1.30268

3.8750 + 1.24642

4.1333 +0.83381

0.807

Cevre dostu iiriinlerin diger
iiriinlere gore daha pahah
olmasi satin alma kararinizi
nasll etkiler?

3.8000 + 1.28145

3.3750 £ 1.18773

3.1667 £ 1.26730

3.7500 + 1.03510

3.5333 £1.12546

0.651

Devlet. iireticileri paketleme
alanlarinda geri

4.1000+0.91191

4.5000 + 0.75593

4.2500+ 1.28806

3.7500 + 1.03510

4.2667+0.79881

0.601
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doniistiiriilebilir malzeme
kullanmay1 zorunlu kilmah
midir?

Geri doniisiimii giindelik
hayatimizda kolay
uygulanabilir buluyor
musunuz?

3.7500+ 1.01955

3.5000 + 0.92582

3.8333 £0.83485

3.6250 + 1.50594

3.8000 + 0.77460

0.947

Geri doniisiim kutularini
kullanacak sekilde
ayristirma yapiyor

musunuz?

4.1000 £ 0.96791

4.0000 + 1.41421

4.0833 £ 0.66856

3.3750+ 1.50594

3.8667 £ 0.51640

0.481

(* ile gosterilen maddelerde istatiksel olarak anlamli farklilik olusmustur.)
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7.4. Ki-Kare Testi

Yapilan Ki-Kare testi sonucunda. "Giindelik hayatinizda asagidaki tirtinlerden
hangisini geri doniisiim i¢in uyguluyorsunuz?" sorusuyla ilgili olarak. Plastik ve Diger
Sektorler kategorilerindeki p-degeri (p<0.05) bulunmus ve bu da degiskenler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugunu goéstermektedir. Yani. geri doniisiim
aligkanliklar1 ile sektorler arasindaki iliski tesadiifi degil. anlamli bir bagimlilik

gostermektedir. Sonuglar. Tablo 7.55'de sunulmaktadir.

7.55. Geri doniisiim aligkanliklar1 ve sektorler arasindaki istatistiksel iliski sonuglari.

Geri doniisiim bilinci
Hangi sektorde faaliyet gosteriyorsunuz?
Plastik sektorii Diger sektorler
Metal
Giindelik 15 18
hayatimizda
5 i Cam
"asuagldakl 13 20
uriinlerden
hangisini gert - oro o)
doniisiim icin 8 14
uyguluyorsunuz?
(Birden fazla Plastik
segenek 28 20
isaretleyebilirsini
z) Pil ve elektronik aletler
16 15

Sirketlerin iirettigi plastik atik tiirleri ile biiyiikliikleri arasindaki iligki Tablo
7.56°da verilmistir. Sadece bir adet orta 6l¢ekli sirket oldugu icin orta ve biiyiik dlcekli
sirketler Dbirlestirilerek kontenjan tablosu olusturulmustur. Buna gore sirket
biiylikliigiinden bagimsiz olarak en ¢ok geri doniistiiriilen plastik atik tiiriiniin PE ve
PP oldugu gézlenmistir. Bu bulgu, PE (Polietilen) ve PP (Polipropilen) plastiklerinin
geri doniisiim oranlarinin diger plastik tiirlerine kiyasla daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Ayrica, bu plastiklerin yaygin kullanim alanlari, geri doniisiim
stireclerinin daha verimli ve yaygin hale gelmesinin nedenlerinden biri olarak

degerlendirilebilir. Sirketlerin geri doniisiim faaliyetlerinde PE ve PP tiirlerindeki
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atiklar1 6n planda tutmalari, bu malzemelerin geri doniisiim siireglerine olan katkisini

ve bu tiirlerin ¢evresel etkilerinin azaltilmasina sagladigi fayday1 vurgulamaktadir.

7.56. Sirket biiytikliigiine gore plastik atik tiirlerinin dagilimi

Sirketinizin biiyiikliigii nedir?

Mikro Kiiciik
isletmeler e Orta ve Biiyiik
isletmeler .
(10 veya Isletmeler
(10-50
daha az alisan) (50+ ¢alisan)
calisan) sans
Polietilen (PE) s 4 3
Poli ilen (PP
olipropilen (PP) 4 4 3

Hangi iiriinleri Polivinilkloriir (PVC)
geri doniistiiriiyor 3 0 0

veya Polictilentereftalat(PET

satiyorsunuz? plietilenigRiaioil ) 1 1 1

(Birden fazla —

secenek Akrllomtrﬂ biitadien

secebilirsiniz) stiren (ABS) : o '
Poliamide (PA) 1 0 5

Yapilan Ki-Kare testi sonucunda, "Geri doniistiirdiigliniiz veya satis yaptiginiz
tirtinler nelerdir?" sorusuyla ilgili olarak "Satin alip bir ayda geri doniistiirdiigliniiz atik
miktar1" kategorilerindeki p-degeri (p<0.05) bulunmus olup, bu durum degiskenler
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir. Bu da, geri
dontistim aligkanliklar ile atik miktar1 arasindaki iliskinin tesadiifi olmayip, anlaml
bir bagimhilik gosterdigini ifade etmektedir. Yani, bireylerin geri doniisiim
aliskanliklar ile glinliik ya da aylik olarak geri doniistiirdiikleri atik miktar1 arasinda
belirgin bir iligki bulunmaktadir. Bu durum, geri doniisiim aligkanliklarinin arttikea,
geri doniistiiriilen atik miktarinin da orantili olarak arttigini géstermektedir. Bu bulgu,
geri  doniistim  siireglerinin  etkinliginin, katilimcilarin ne kadar atik geri
doniistiirdiikleri ile dogrudan iligkili oldugunu ortaya koymaktadir. Sonuglar, Tablo
7.57'de sunulmaktadir ve geri donilisiim oranlarinin arttirilmast i¢in atik miktarina

yonelik stratejilerin gelistirilmesinin énemini vurgulamaktadir.
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7.57. Geri doniistiiriilen tirinler ve atik miktar1 arasindaki istatistiksel iliski sonuglari

Atik yonetimi Satin alip bir ayda geri doniistiirdiigiiniiz
atik miktari nedir?
0-100 100-500 500- 1000 kg
kg kg 1000 kg | wve lizeri
" Polietilen (PE) 7 2 4 23
Geri
doniistiirdiigiiniz ~ Polipropilen (PP) 3 3 3 21
veya satig T -
yaptigniz iiriinler Polivinilkloriir (PVC) 3 3 2 5
nelerdir? (Birden  pgietilentereftalat(PET) 3 3 0 1
fazla secenek
isaretleyebilirsiniz) Akrilonitril biitadien stiren
(ABS) 2 0 1 6
|

Yapilan Ki-Kare testi sonucunda. "Hammaddeye nasil ulasiyorsunuz?" ile
"Satin alip bir ayda geri doniistiirdiiglinliz atik miktar1" iligkisi bakimindan
kategorilerdeki p-degeri (p<0.05) bulunmus olup. bu durum degiskenler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir. Bu da. geri
doniisiim aligkanliklar ile atik miktar1 arasindaki iliskinin tesadiifi olmayip. anlaml

bir bagimlilik gosterdigini ifade etmektedir. Sonuglar. Tablo 7.58'de sunulmaktadir.

7.58. Hammaddeye ulagim yontemleri ile geri doniistiiriilen atik miktar1 arasindaki istatistiksel iliski

sonuglari
Atik yonetimi Satin alip bir ayda geri doniistiirdiigiiniiz
atik miktar1 nedir?
0-100 100-500 500- 1000 kg
kg kg 1000 kg | wve iizeri
Bireysel tiiketicilerden
9 3 4 8
Hammaddeye Belediyelerden
nasil 5 ! 0 !
ulagryorsunuz? .
(Birden fazla Sanayi kuruluslarindan 3 3 3 13
secebilirsiniz)
Ticari igletmelerden 4 4 1 16
Hurdacilardan 3 1 2 16
Diger  geri  doniisiim
2 2 1 15
firmalarindan
Uluslararasi
o 0 2 1 3
tedarik¢ilerden
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Yapilan Ki-Kare testi sonucunda. "Sirketinizin biiytikligi" ile "Satin alip bir
ayda geri doniistiirdiigliniiz atik miktar1" arasindaki iliski incelendiginde. p-degerinin
(p<0.05) elde edilmesi. bu iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin
oldugunu gostermektedir. Bu durum. sirket biiyiikligi ile atik miktar1 arasindaki
iligkinin tesadiifi olmadigini ve anlamli bir bagimlilik tasidigini ortaya koymaktadir.

Elde edilen sonuglar. Tablo 7.59'da sunulmaktadir.

7.59. Sirket biiyiikliigii ile geri doniistiiriilen atik miktar1 arasindaki istatistiksel iligki sonuglari.

Atik yonetimi Satin alip bir ayda geri doniistiirdiigiiniiz
atik miktar1 nedir?
0-100 100-500 500- 1000 kg
kg kg 1000 kg | wve lizeri
Mikro isletmeler (10 veya
N, 10 5 0 16
iizeri ¢aligan)
Sirketinizin
. o 2 2 4 5
nedir? arasinda c¢aligan)
Orta isletmeler (50-250
1 1 1 3
arasinda caligan)
Biiyiik isletmeler (250 +
caligan) 3 2 3 5

Yapilan Ki-Kare testi sonucunda, "Hammaddeye nasil ulasiyorsunuz?" ile
"Sirketinizin biiyiikliigii" arasindaki iliski incelendiginde, p-degerinin (p<0.05) elde
edilmesi, bu iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum, sirket biiyiikligli ile hammaddeye ulasim yontemleri
arasindaki iliskinin tesadiifi degil, anlaml bir bagimlilik tasidigini gostermektedir.
Yani, sirketlerin biiyiikliigii, hammadde temin etme yontemlerini etkileyen 6nemli bir
faktdr olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin, biiyiik 6lgekli sirketlerin genellikle
dogrudan tedarikgilerle ¢aligarak hammadde temin ederken, kiiciik 6l¢ekli sirketlerin
daha c¢ok yerel kaynaklardan veya daha kiigiik tedarik¢ilerden yararlandigi
gozlemlenebilir. Bu durum, sirketlerin biiyiikliiklerine gore tedarik zincirlerinde farkl
stratejiler izlediklerini ve bu stratejilerin  hammadde temini siireclerini
sekillendirdigini gostermektedir. Elde edilen bulgular, Tablo 7.60'da sunulmaktadir ve

sirketlerin biiyiikliiklerine gére hammadde temin yontemlerinin g¢esitlenebilecegini
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ortaya koymaktadir. Bu veriler, sirketlerin tedarik zinciri yOnetim stratejilerini

optimize etmeleri i¢in 6nemli bilgiler sunmaktadir.

7.60. Hammaddeye ulagim yontemleri ile sirket biiylikliigii arasindaki istatistiksel iliski sonuglart

Atik yonetimi
Sirketinizin biiyiikliigii nedir?
Mikro Kiigiik Orta
isletmeler | isletmeler | isletmeler Biiyiik
(1-10) (10-50 (50-250 isletmeler
arasinda arasinda arasinda (250 +
caligan) caligan) caligan) calisan)
Bireysel
. 9 4 3 8
tiketicilerden
Hammaddeye -
nasil Belediyelerden 2 > 2 1
ulastyorsunuz?
(Birden fazla Sanayi
ce e . 9 6 2 5
secebilirsiniz) kuruluslarindan
Ticari
isletmelerden 13 6 2 4
Hurdacilardan
15 3 3 1
Diger geri
doniisiim 14 4 1 1
firmalarindan
Uluslararasi
tedarik¢ilerden 2 0 0 4

Yapilan Ki-Kare testi sonucunda, "Tesviklerden faydalanirken karsilagtiginiz
zorluklar nelerdir?" ile "Sirketinizin biiyiikliigii" arasindaki iligki incelendiginde, p-
degerinin (p>0.05) anlamli bir fark bulunmadigir sonucuna varilmistir. Bu durum,
sirket biytikligii ile tesviklerden faydalanirken karsilasilan zorluklar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki olmadigini ve bu iki degiskenin bagimsiz oldugunu
gostermektedir. Yani, sirketlerin biiyiikligii, tesviklerden faydalanirken karsilastiklar
zorluklart etkilememektedir. Her boyuttaki sirketler, tesviklerden yararlanirken benzer
zorluklarla karsilagmaktadir. Bu da, tesviklerin sirket biiyiikliigiinden bagimsiz olarak
belirli zorluklarla baglantili oldugunu, dolayisiyla sirket tiirii veya biiyiikligli fark

etmeksizin genel olarak ayni engellerin mevcut oldugunu gostermektedir. Elde edilen
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bulgular, Tablo 7.61'de sunulmaktadir ve bu durumun, tesvik uygulamalarinin daha

genel ve sektorel diizeyde yeniden degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

7.61. Sirket biiyiikliigii ile tesviklerden faydalanirken karsilagilan zorluklar arasindaki istatistiksel
iligki sonuglar1

Atik yonetimi
Sirketinizin biiyiikliigii nedir?
Mikro Kiiciik Orta
isletmeler | isletmeler | isletmeler Biiyiik
(1-10) (10-50 (50-250 isletmeler
arasinda arasinda arasinda (250 +
calisan) calisan) calisan) caligan)
Biirokratik
Tesviklerden 1L 9 3 0 4
faydalanmirken engelier
karsllastlgmlz. ” Yetersiz bilgi
zorluklar nelerdir? 17 8 3 8
Zamanlama
5 2 2 1
sorunlari
Cok fazla evrak
. 0 0 1 0
1stegl1

Yapilan Ki-Kare testi sonucunda, "Polimer atiklarin geri doniisimii konusunda
karsilastiginiz en biiyiik zorluk nedir?" ile "Sirketinizin biiyiikliigi" arasindaki iliski
incelendiginde, p-degerinin (p<0.05) elde edilmesi, bu iki degisken arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligski oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonug, sirket
biiylikliigii ile polimer atiklarin geri doniisiimii konusunda karsilasilan zorluklar
arasindaki iliskinin tesadiifi degil, anlamli bir bagimlilik tagidigini gostermektedir.
Yani, sirketlerin biiyiikliigii, polimer atiklarin geri dontisiimii konusunda karsilastiklar
zorluklart etkileyen onemli bir faktordiir. Biiylik dlgekli sirketlerin genellikle daha
fazla kaynak ve altyapiya sahip olmalari nedeniyle bu zorluklar1 daha etkili bir sekilde
asabildikleri, buna karsin kiigiik 6lgekli sirketlerin daha sinirli imkanlarla bu siireci
yonetmeye calistiklar1 gozlemlenebilir. Bu da, polimer atiklarin geri doniisiim
stireglerinde sirket biiytikliigiine baglh olarak farkli zorluklarin ortaya ¢ikabilecegini
gostermektedir. Elde edilen bulgular, Tablo 7.62'de sunulmaktadir ve bu veriler,
sirketlerin geri donlisiim siireglerine yonelik stratejilerinin biiytikliikklerine gore

farklilik gosterebilecegini ortaya koymaktadir.
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7.62. Sirket biyiikliigii ile polimer atiklarin geri doniisiimii konusunda karsilasilan zorluklar
arasindaki istatistiksel iligki sonuglari

Atik yonetimi
Sirketinizin biiyiikliigii nedir?
Mikro Kiiglik Orta
isletmeler | isletmeler | isletmeler | Biiyiik
(1-10) (10-50 (50-250 | isletmeler
arasinda arasinda arasinda | (250 +
calisan) calisan) calisan) | caligan)
Egitim ve
Polimer atiklarin
o g s farkindalik 4 5 2 4
geri doniigiimii
konusunda eksikligi
kal‘fllilstlglnll en Geri donistm
bllyllk zorluk 10 3 3 6
nedir? (Birden tesislerine ulagim
fazla secenek .
isaretleyebilirsiniz) Maliggger
15 5 2 6
Yeterli geri
doniisiim
9 5 3 2
altyapisinin
olmamasi

Yapilan Ki-Kare testi sonucunda, "Enerji tasarrufu saglamak icin ne gibi
calismalar yapiyorsunuz?" ile "Sirketinizin blylkligi" arasindaki iligki
incelendiginde, p-degerinin (p<0.05) elde edilmesi, bu iki degisken arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, sirket
biiytlikliigii ile enerji tasarrufu saglamak icin yapilan c¢alismalar arasindaki iliskinin
tesadiifi olmayip, anlamli bir bagimlilik tasidigini gostermektedir. Yani, sirketlerin
biiyiikliigii, enerji tasarrufu saglamak i¢in uyguladiklar1 yontemlerin tiiriini ve
etkinligini etkileyen onemli bir faktordiir. Biiyiik olgekli sirketler, genellikle daha
genis kaynaklara sahip olduklar1 i¢in enerji verimliligi saglama konusunda daha
kapsamli projeler gelistirebilmektedir. Buna karsilik, kiiciik 6lgekli sirketler daha
siirli imkanlarla enerji tasarrufu saglama yontemlerine bagvurmakta ve bu ¢aligmalar
daha yerel ve dar kapsamli olabilmektedir. Bu bulgu, enerji tasarrufu stratejilerinin
sirketin biiyiikliigiine gore sekillendigini ve sirket biiyiikliigliniin bu tiir ¢evresel
uygulamalardaki etkinligi etkiledigini gdstermektedir. Elde edilen bulgular, Tablo

7.63'te sunulmaktadir ve bu veriler, sirketlerin enerji tasarrufu stratejilerini daha etkin
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hale getirmek icin biiyiikliklerine gore Ozellestirilmis yontemler gelistirmeleri

gerektigini vurgulamaktadir.

7.63. Sirket biiyiikliigii ile enerji tasarrufu saglamak i¢in yapilan ¢alismalar arasindaki istatistiksel
iliski sonuglar1

Siirdiiriilebilirlik Sirketinizin biiyiikliigii nedir?
mikro ve
kiigtik orta ve bilyiik
isletmeler isletmeler
Enerji verimli makineler
Enerji tasarrufu saglamak el 32 13
icin ne gibi calismalar ullanma
yaptimz?  (Birden fazla | Geri kazamilmis enerji
<. e 5 7
secenegi isaretleyebilirsiniz) Kullanimi
Daha az enerji tiiketen
) ) ) 17 11
iiretim siireglerine gegis
Yenilenebilir enerji
kaynaklarina yatirim (6r. | 5 11
giines. riizgar)
Is1 geri kazanim sistemleri | 10 5

Yapilan Ki-Kare testi sonucunda, "Cevresel zarar1 azaltmak adina
caligmalarimiz var m1?" ile "Sirketinizin biiyiikliigii" arasindaki iligki incelendiginde,
p-degerinin (p<0.05) elde edilmesi, bu iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, sirket biiylikliigii ile ¢evresel zarari
azaltmak adma yapilan calismalar arasindaki iliskinin tesadiifi degil, anlamli bir
bagimlilik tagidigini ortaya koymaktadir. Yani, sirketlerin biiyiikliigii, ¢cevresel zarar1
azaltma calismalarinin kapsamini ve yogunlugunu etkileyen onemli bir faktordiir.
Biiyiik olcekli sirketler, genellikle daha fazla kaynaga ve altyapiya sahip olduklar1 i¢in
cevresel zararlar1 azaltmaya yonelik daha genis ¢apli projeler gerceklestirebilmektedir.
Bu sirketler, karbon ayak izlerini azaltma, su tasarrufu saglama veya enerji verimliligi
gibi daha kapsamli ¢evresel stratejiler uygulamaktadir. Buna karsilik, kiictik olgekli
sirketler, cevresel zarar1 azaltmaya yoOnelik daha yerel ve sinirli 6lgekli onlemler
alabilmektedir. Bu durum, sirket biiylikligiiniin ¢evresel sorumluluklarini yerine
getirme bi¢iminde farkliliklar yarattigini ve biiyiikliige gore daha etkili ve
stirdiiriilebilir ¢cevre dostu uygulamalarin gelistirilebilecegini gostermektedir. Elde

edilen sonuclar, Tablo 7.64'te sunulmaktadir ve bu bulgular, cevresel zararlari
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azaltmak adina sirketlerin biiyiikliiklerine gore daha Ozellestirilmis stratejiler

uygulamalar gerektigini vurgulamaktadir.

7.64. Sirket biiyiikliigii ile cevresel zarar1 azaltmak adina yapilan ¢aligmalar arasindaki istatistiksel
iliski sonuglar1

Geri doniisiim bilinci Sirketinizin biiyiikliigii nedir?
mikro ve
kiigiik orta ve bilyiik
isletmeler isletmeler
Su kullanimin1 azaltma 23 12
Cevresel zarar1 azaltmak Enerji verimli ekipman
adina calismalariniz var 13 10
kullanimi1
mi? (Birden fazla secenegi
isaretleyebilirsiniz) Sifir atik hedefi 16 10
Geri doniisiim sirasinda
¢ikan atiklarin minimuma | 19 11
indirilmesi
Karbon emisyonlarini 4 o
azaltic1 yontemler
Zararl kimyasallarin " g
kullanimini azaltma
Yenilenebilir enerji
7 9
kullanimi1

Yapilan Ki-Kare testi sonucunda, "Hammaddeye nasil ulasiyorsunuz?" ile
"Sirketinizin biiyikliigii" arasindaki iliski incelendiginde, p-degerinin (p<0.05) elde
edilmesi, bu iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugunu
gostermektedir. Bu bulgu, sirket biiyiikliigii ile hammaddeye ulagim yontemleri
arasindaki iliskinin tesadiifi olmayip, anlamli bir bagmmlilik tasidigini ortaya
koymaktadir. Yani, sirket biiyiikliigi hammadde temin etme yontemlerini ve tedarik
zinciri stratejilerini etkileyen énemli bir faktordiir. Biiyiik 6l¢ekli sirketler genellikle
daha dogrudan ve giivenilir tedarik¢ilerle calisarak hammadde temin ederken, kiiciik
Olgekli sirketler daha yerel kaynaklardan veya daha az maliyetli seceneklerden
yararlanabilmektedir. Bu durum, sirketlerin biiytikliigline gore farkl tedarik stratejileri
izlediklerini ve bu stratejilerin tedarik zincirinin etkinligini dogrudan etkiledigini
gostermektedir. Biiyiik Olgekli sirketlerin, genis kaynak aglar1 ve tedarikei iliskileri
sayesinde daha verimli tedarik siirecleri izlemeleri miimkiinken, kiiciik 6l¢ekli sirketler

daha esnek ve maliyet odakli yaklagimlar gelistirmektedir. Elde edilen sonuglar, Tablo
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7.65'te sunulmaktadir ve bu bulgular, sirketlerin biiyiikliiklerine gore 6zellestirilmis

tedarik zinciri stratejilerinin gelistirilmesi gerektigini gostermektedir.

7.65. Sirket biiyiikliigii ile hammaddeye ulagim yontemleri arasindaki istatistiksel iligki sonuglari

Atik yonetimi

Sirketinizin biiyiikliigii nedir?

mikro ve kiigiik

orta ve biiylik

isletmeler isletmeler
Bireysel tiiketicilerden 13 11
Hammaddeye nasil
ulastyorsunuz? (Birden Belediyelerden 4 3
fazla secebilirsiniz)
Sanayi kuruluslarindan 15 7
Ticari isletmelerden 19 6
Hurdacilardan 18 4
Diger geri  doniisiim | 18 2
firmalarmdan
Uluslararasi 2 4
tedarik¢ilerden
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8. SONUC

Bu ¢alismanin sonuglari. geri doniisiim ve gevre bilincinin farkli demografik
faktorlerle sekillendigini ortaya koymaktadir. isletme pozisyonlariyla geri doniisiim
arasindaki iliski. yalnizca aligveriste ¢evre dostu iirlinlere verilen dnem ve giinliik
hayatta geri doniisiimiin uygulanabilirligiyle anlamli bulunmustur. Ancak. egitim
seviyesi ve yas gibi faktorlerin geri doniisiim aligkanliklar izerinde belirgin bir etkisi
olmadig1 anlasilmaktadir. Cinsiyet farki agisindan ise. geri doniisiim davranislarinda

anlamli1 bir ayrim yoktur.

Egitim ve medeni durum. geri doniisiim ve cevresel farkindalik konusunda
Oonemli bir rol oynamaktadir. Katilimcilar. geri doniisiimiin ¢evreyi koruma amacina
hizmet ettigini belirtirken. devletin geri doniistiirtilebilir malzeme kullanimini zorunlu
kilmasini desteklemektedirler. Ayrica. ¢evre dostu lriinlerin fiyat farki ¢ok kiigiikse

tercih edildigi ifade edilmistir.

Katilimcilarin  ¢ogunlugu. geri doniisiimiin giinlilk yasamlarinda kolayca
uygulanabildigini ve plastik. cam. metal gibi malzemeleri geri doniistiirmeyi tercih
ettiklerini belirtmislerdir. Ancak. geri doniisiim siirecindeki en biiyiik engel olarak
yetersiz bilgi 6ne ¢ikmaktadir. Bu da. diizenli egitim programlari ve farkindalik

artirma faaliyetlerinin 6nemini vurgulamaktadir.

Sonug olarak. geri doniistimiin etkin bir sekilde uygulanabilmesi icin egitim.
farkindalik ve devlet destekli politikalarin gliclendirilmesi gerektigi anlagilmaktadir.
Plastik atiklarin dogru yonetimi ve geri donilisiim siireclerine bireylerin katilimi.

cevresel etkilerin azaltilmasinda kilit rol oynamaktadir.
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EKLER

EK-1

Demografik Bilgiler
Al. Yasimiz

a. 18-24

b. 25-34

c.35-44

d. 45-54

e. 55 ve lizeri

A2. Cinsiyet

a. Kadin

b. Erkek

A3. Egitim Seviyesi
a. Ilkokul

b. Ortaokul

c. Lise

d. Lisans

e. Yiiksek lisans mezunu ve iizeri
A4. Sektorde calisma yili?
a. 1-3 yil

b. 3-5 yil

c. 5-10 y1l

d. 10-19 y1l

e. 20 yil ve tizeri
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AS. Hangi sektorde faaliyet gosteriyorsunuz?

a. Plastik sektorii

b. Otomotiv sektorii

c. Elektronik ve beyaz esya sektorii

d. Insaat sektorii

e. Saglik sektorii

f. Tarim sektorii

g. Tekstil sektorii

A6. Sirketinizin biiyiikliigii nedir?

a. Mikro isletmeler (0-10 arasinda ¢alisan)

b. Kiiciik isletmeler (10-50 arasinda ¢alisan)

b. Orta isletmeler (50-250 arasinda c¢alisan)

c. Biiytik isletmeler (250 + ¢alisan)

A7. Isletmedeki pozisyonunuz nedir?

a. Yonetici (CEO vb.)

b. Orta diizey yonetici (Boliim miudiirii. ekip lideri vb.)
c. Uzman (Finansal analist. pazarlama uzmani. miihendis vb.)
d. Satig personeli

e. Uretim calisani

f. Idari personel (sekreter. ofis ydneticisi vb.)

g. Diger (Belirtiniz)
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EK-2

Atik Yonetimi

B1. Sirketinizde polimer atiklar1 nasil doniistiiriiyorsunuz? (Birden fazla
secebilirsiniz?

a. Ayri toplama ve geri doniisiim
b. Yeniden kullanim

c. Atik bertarafi

d. Depolama

e. Diger...

B2. Geri doniistiirdiigiiniiz veya satis yaptiginiz iiriinler nelerdir? (Birden fazla
secebilirsiniz)

a. Polietilen (PE)

b. Polipropilen (PP)

c. Polivinilkloriir (PVC)

d. Polietilentereftalat(PET)

e. Akrilonitril biitadien stiren (ABS)
f. Poliamid (PA)

g. Diger...

B3. Hammaddeye nasil ulasiyorsunuz? (Birden fazla secebilirsiniz)
a. Bireysel tiiketicilerden

b. Belediyelerden

c. Sanayi kuruluslarindan

d. Ticari isletmelerden

e. Hurdacilardan

f. Diger geri doniisiim firmalarindan
g. Uluslararasi tedarik¢ilerden

h. Diger (Belirtiniz)
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B4. Fireyi onlemek icin asagidaki onlemlerden hangilerini kullaniyorsunuz?
(Birden fazla secebilirsiniz)

a. Plastik tiirlerine gore ayirma

b. Kirli veya kontamine plastikleri dnceden temizleme
c. Modern makineler ve teknolojiler kullanma

d. Atik kaynaginda ayristirma

e. Sicaklik ve proses ayarlarini optimize etme

d. Kaliteli hammadde tedarik etme

e. Egitim ve bilinglendirme ¢alismalari

f. Diger (Belirtiniz):...

B5. Uriin verimliligini arttirmak icin katki kullantyor musunuz?
a. Evet

b. Hayir

B6. Makine verimligini arttirmak icin neler yapiyorsunuz? (Birden fazla
secenek isaretleyebilirsiniz)

a. Diizenli bakim ve onarim

b. Teknolojik yenileme

c. Operator egitimi

d. Otomasyon sistemleri

e. Enerji optimizasyonu

f. Diger (Belirtiniz):...

B7. Geri doniisiim icin teknolojiyi takip ediyor musunuz?
a. Evet

b. Hayir

B8. Eger evet ise takip ettiginiz teknoloji hangisidir? (Birden fazla secenek
isaretleyebilirsiniz)

a. Otomatik ayristirma sistemleri

b. Akilli geri doniigiim kutulari

c. Geri doniigiim yazilimlari (veri analizi vb.)
d. Plastik geri doniisiim teknolojileri

e. Diger...
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B9. Rakip firmalarla geri doniisiim konularinda fikir alhsverisi yapiyor
musunuz?

a. Evet. siirekli yaptyoruz
b. Evet. zaman zaman yapiyoruz
c. Hayir. hi¢ yapmiyoruz

B10. Yukaridaki soruda cevabimz evet ise fikir ahsverisi yaptiginiz konular
nelerdir? (Birden fazla secenegi isaretleyebilirsiniz)

a. Yeni geri doniisiim teknolojileri

b. Atik yonetim siirecleri

c. Pazarlama stratejileri

d. Egitim ve farkindalik programlar1

e. Diger (liitfen belirtin):...

B11. Faaliyetlerinizi seffaf bir sekilde yiiriittiigiiniizii diisiiniiyor musunuz?
a. Katiltyorum

b. Kismen katiltyorum

c. Katilmiyorum

B12. Satin alip bir ayda geri doniistiirdiigiiniiz atik miktar1 nedir?
a. 0-100 kg

b. 100-500 kg

c. 500-1000 kg

d. 1000 kg ve tizeri
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EK-3

Ekonomik Verimlilik

C1. is¢i verimligini arttirmak icin neler yapiyorsunuz? (Birden fazla secenek
isaretleyebilirsiniz)

a. Diizenli egitim programlari

b. Is siireclerinin optimize edilmesi

c. Performans degerlendirme sistemleri

d. Is yiikiinii dengelemek i¢in vardiya diizenlemeleri
e. Is¢i motivasyon ve ddiillendirme programlari
f. Diger (Belirtiniz):...

C2.ihracat yapiyor musunuz?

a. Evet

b. Hayir

C3. ithalat yapiyor musunuz?

a. Evet

b. Hayir

C4. Faaliyetlerinizde devlet veya o6zel tesviklerden yararlandiniz m1? Cevabiniz
evet ise hangi secenekler?

a. Vergi indirimleri

b. Kredi ve finansal destekler
c. AR-GE tegvikleri

d. Diger...

e. Eger cevabiniz hayir ise nedenini belirtiniz...

CS5. Tesviklerden faydalanmanin kolay oldugunu diisiiniiyor musunuz?
a. Evet

b. Hay1r

C6. Tesviklerden faydalanirken karsilastigimiz zorluklar nelerdir?

a. Biirokratik engeller

b. Yetersiz bilgi

c. Zamanlama sorunlari

d. Diger...
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C7. Polimer atiklarin geri doniisiimii konusunda karsilastiginmiz en biiyiik zorluk
nedir? (Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)

a. Egitim ve farkindalik eksikligi

b. Geri doniisiim tesislerine ulagim

c. Maliyetler

d. Yeterli geri doniisiim altyapisinin olmamasi
e. Diger...

C8. Kazandiginiz ekonomik geliri goz oniine aldigimizda gecmise gitseniz
tekrardan bu ise baslar miydimz?

a. Evet

b. Hayir
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EK-4

Siirdiiriilebilirlik

D1. Enerji tasarrufu saglamak icin ne gibi calismalar yaptimz? (Birden fazla
secenegi isaretleyebilirsiniz)

a. Enerji verimli makineler kullanma

b. Geri kazanilmig enerji kullanimi

c. Daha az enerji tiikketen {iretim siireglerine gecis

d. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim (6r. giines. riizgar)

e. Is1 geri kazanim sistemleri

f. Diger (liitfen belirtin):

D2. Cevresel zaran azaltmak adina calismalarimiz var mi? (Birden fazla
secenegi isaretleyebilirsiniz)

a. Su kullanimini azaltma

b. Enerji verimli ekipman kullanimi

c. Sifir atik hedefi

d. Geri doniisiim sirasinda ¢ikan atiklarin minimuma indirilmesi

e. Karbon emisyonlarini azaltici yontemler

f. Zararli kimyasallarin kullanimini azaltma

D3. Siirdiiriilebilirlik baglaminda sagladiginiz sosyal ve ¢evre sonuclar1 da
degerlendiriyor musunuz?

a. Evet

b. Hayr

D4. Siirdiiriilebilirlik uygulamalarindan hangileri firmaniz i¢cin ekonomik
acidan faydah oldu? (Birden fazla secenegi isaretleyebilirsiniz)

a.Enerji verimliligi
b.Atiklarin geri kazanimi
c. Karbon emisyonlarini azaltma

d. Sifir atik hedefi
e. Su tasarrufu

f. Diger (liitfen belirtin)

DS. Geri doniisiim ve siirdiiriilebilirlik faaliyetlerini sirketinizin karhhigina
katkis1 olduguna inaniyor musunuz? (Birden fazla secenegi isaretleyebilirsiniz)
a. Isletme maliyetlerini azaltt:

b. Yeni gelir firsatlar1 yaratti

c. Uriinlerin pazar degerini artird:

d. Miisteri taleplerini artirdi

e. Vergi avantajlar1 sagladi

f. Diger (liitfen belirtin)
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D6. Sektoriin oniindeki engellerin neler oldugunu diisiiniiyorsunuz?
a. Yiiksek hammadde maliyetleri

b. Arz-talep dengesizlikleri

c. Teknolojik yetersizlik

d. Pazar rekabeti

e. Yasal diizenlemeler

f. Diger (liitfen belirtin):

D7. Siirdiiriilebilir tedarik. isletmelerin performansina etki etmekte midir?
Kesinlikle evet

Evet

Belirsiz

Hayir

Kesinlikle hayir
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EK-5

Geri Doniisiim Bilinci

E1. Geri doniisiimiin ne kadar 6nemli oldugunu diisiinityorsunuz?
a. Cok 6nemli

b. Onemli

c. Orta diizeyde 6nemli

d. Az 6nemli

e. Onemsiz

E2. Sirketinizde polimer atik yonetimi ve geri doniisiimii konusunda ne kadar
bilgi sahibisiniz?

a. Cok iyi derecede bilgi sahibiyiz
b. Iyi derece bilgi sahibiyiz

c. Orta diizeyde bilgi sahibiyiz

d. Az bilgi sahibiyiz

e. Hig bilgimiz yok

E3. Sirketinizin geri doniisiim konusunda ne kadar aktif oldugunu
diisiinityorsunuz?

a. Tim siireclerde aktif

b. Birgok boliimlerde aktif
c. Cok az alanda aktif

d. Hi¢ uygulanmiyor

EA4. Sirketinizde polimerlerin geri doniisiimiiniin cevresel etkilerinin farkinda
misimz?

a. Evet. ¢cok farkindayi1z

b. Farkindayiz

c. Orta derecede farkindayiz
d. Az farkindayiz

e. Hig farkinda degiliz
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ES. Polimer atiklarin geri doniisiimii ile elde edilen iiriinlerin. ¢cevreye olan
etkisini nasil degerlendiriyorsunuz?

a. Cok olumlu
b. Olumlu

c. Notr

d. Olumsuz

e. Cok olumsuz
E6. Ahsveris yaparken cevreye duyarl iiriinlere ne kadar 6nem verirsiniz?
a. Her zaman
b. Cogunlukla
c. Bazen

d. Nadiren

e. Hig

E7. Cevre dostu iiriinlerin diger iiriinlere gore daha pahah olmasi satin alma
kararinizi nasil etkiler?

a. Fiyati ne olursa olsun alirim

b. Biraz pahali olursa alirim

c. Sadece fiyat farki ¢ok azsa alirim
d. Fiyat farki varsa almam

e. Hig fark etmez

E8. Devlet. iireticileri paketleme alanlarinda geri doniistiiriilebilir malzeme
kullanmay1 zorunlu kilmah midir?

a. Kesinlikle evet

b. Evet

c. Kararsizim

d. Hayir

e. Kesinlikle hayir

E9. Neden geri doniisiimii tercih ediyorsunuz?
a. Geri doniigiim enerji tasarrufu saglar.

b. Geri doniisiim ¢op depolama alanlarini azaltir.
c. Geri doniisiim kaynaklar1 ve ¢evreyi korur.

d. Geri doniisiim ekonomiye faydalidir.

e. Diger....
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E10. Geri doniisiimii giindelik hayatimizda kolay uygulanabilir buluyor
musunuz?

a. Kesinlikle evet

b. Evet

c¢. Kararsizim

d. Hayir

e. Kesinlikle hayir

E11. Geri doniisiim kutularim kullanacak sekilde ayristirma yapiyor musunuz?
a. Kesinlikle evet

b. Evet

c. Kararsizim

d. Hayir

e. Kesinlikle hayir

E12. Geri doniisiimle alakah bir egitim aldiniz mi1?
a. Evet

b. Hayir

E13. Giindelik hayatinizda asagidaki iiriinlerden hangisini geri doniisiim i¢in
uyguluyorsunuz? (Birden fazla se¢enek isaretleyebilirsiniz)

a. Metal

b. Cam

c. Tekstil

d. Plastik

e. Pil ve elektronik aletler
f. Diger

h. Higbiri
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