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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

MYZUS PERSICAE (HEMIPTERA: APHIDIDAE)’'NIN BAZI BiYOLOJIK
OZELLIKLERINE EBEVEYN YASININ ETKISi

Meryem CELIK

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. ismail KARACA

Canlilarda, yavrularin bir¢ok 6zelliginin belirlenmesinde maternal effect olarak
bilinen ebeveyn etkisinin rol oynadig1 bilinmektedir. Yumurtay1 birakan ya da
yavruyu doguran disi bireyin o andaki yasi olarak tanimlanan ‘Ana Yast,
yavrularin cesitli 6zellikleri iizerine etkisi olan biyolojik faktorlerden biridir.
Tiim canli organizmalarda yavru karakterlerinin cogu ebeveynleri tarafindan
belirlenmektedir. Buna ek olarak yavrularin iiremesi ve gelismesi icin ana yasi
yasam i¢in 6nemli bir faktordiir. Genel olarak zamanla organizmalarin etkinligi
ve verimliligi azalir. Calismalar yash ebeveynlerin yavrularinin yasam omrd,
gen¢ ebeveynlerin yavrularindan daha diisiik ve iretkenligin ise yash
ebeveynlerde genclerden daha az oldugunu goéstermektedir. Yaprakbitleri ana
yast etkisini c¢alismak icin ideal organizmalardir. Yaprakbitleri yasam
dongiilerinde daha ¢cok partenogenetik olarak cogalirlar. Bu zararh iizerinde
calismanin bir diger yarar1 da kisa dol siiresine sahip olmalaridir. Ana yasinin
etkisiyle yavrularin bir kisminin gelisme donemini tamamlayamadan 6ldiigi ve
buna bagh olarak ananin ilerleyen yasinda biktig1 yavrularin canli kalma
oraninin daha diistik oldugu goriilmektedir. Ana yasinin, ilk dogan yavru ile son
dogan yavru arasinda, daha ge¢ dogan yavru aleyhine, basta morfolojik
farkliliklar olmak tizere bazi biyolojik farklhiliklar yarattig1 gériilmektedir. Ayrica
ebeveynin yasinin da dogan yavrularin yasam, gelisme ve liremesi lizerine etki
eden onemli bir faktor oldugu bilinmektedir. Zamana bagh olarak canlilarin
performanslar1 etkilenmekte olup, genel olarak bakildiginda ilerleyen yaslarda
canlilarin etkinliklerinin ve tiretkenliklerinin azaldig1 ortadadir.

Bu ¢alismada Myzus persicae Sulzer (Hemiptera: Aphididae) bireylerinin gelisme
siiresine, canli kalma oranlarina, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon
stirelerine, 6mriine ve toplam yavru sayisina ana yasinin etkilerinin ortaya
konulmasi amaglanmistir Bunun ig¢inde ananin her giin biraktig1 yavru
bireylerin biyolojileri izlenmistir. Denemeler, 25+1°C ve %60+5 orantili nem ve
aydinlanma stiresi 16:8 saat (aydinlik: karanlik) olan kosullara gore hazirlanmis
iklim odalarinda yiritiilmistiir. Calisma sonucunda, ergin bireylerin her giin
biraktiklar1 yavrularin yasam c¢izelgeleri olusturulmus ve bdylece ana yasinin
tireme ve canli kalma performanslari ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Myzus persicae, ana yas, biber, yasam cizelgesi
2016, 36 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECTS OF PARANTEL AGE ON BIOLOGICAL FEATURES OF MYZUS
PERSICAE (HEMIPTERA: APHIDIDAE)

Meryem CELIK

Siileyman Demirel University
Institute of Science
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. ismail KARACA

In the living organisms, the effects of parents known as the maternal effect
determine many features of the offspring. “Maternal age”, defined the age of the
egg- laying or viviparous females at the time, is one of the biological factors
which affect various properties of the offspring. Maternal age for reproduction
and development of the offspring is an important factor. Most of the study
showed that life time of the offspring of elderly parents were shorter than the
lifetime of the offspring of young parents and reproductivity of old parents was
lower than the young parents. Aphids are an ideal organism for studying the
effects of maternal age. Aphids multiply very fast during their parthenogenetic
phase of life cycle. Another advantage of working on this pest is that they have a
short generation time. Due to the maternal age, some of the offspring die before
the completion of the development and accordingly, increased mother age
reduces the survival rate of the offspring. Maternal age has been shown to cause
some morphological and biological differences between the first and the last
offspring. In the course of time, performance of the living organisms is affected
negatively.

In this study, we aim to determine development time, survival rate,
preoviposition, oviposition, postoviposition, and effects of maternal age on the
total number of offspring on Myzus persicae Sulzer (Hemiptera: Aphididae).
Herein, the biology of offspring individuals laid every day by mother was
monitored. The trials were conducted at 25 + 1 °C and 60+ 5% relative humidity
and 16: 8 hour light: dark conditions in a climate chamber.

At the end, Life table of each offspring laid in each day by adults was formed. So,
it was reveal that maternal age effect on reproduction and survival of the green
peach aphids reared on pepper plants

Keywords: Myzus persicae, maternal age, pepper, life table

2016, 36 pages
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1. GIRIS

Ulkemizde Myzus persicae’ye ait ilk kayit 1938 yilinda Ankara’da Spinacia
oleracae lizerinden yapilmistir (Bodenheimer ve Swirski, 1957). Asya orjinli
oldugu diisiiniilen bu tiirtin kozmopolit bir yayilis gosterdigi belirtilmistir
(Blackman ve Eastop, 2000). Yaprak bitinin yaklasik 4000 tiirti vardir fakat bu
10.000 cekirge, 12.000 giive ve 60.000 bugday biti tiirine nazaran oldukca
azdir. Kiigtik yapili (1-10mm), yumusak govdeli, bitki emici boceklerdir (Dixon,
1998). Erginleri 1.8-2.3 mm biyiikliigiinde soluk, mat, zeytin yesili veya sarimsi
yesil renktedir. Nimfleri ise pembemsi, kirmizimsi veya sarimsi yesil
renklerdedir. Kanatli ve kanatsiz formlar1 vardir. Kanath formlar1 genellikle
kanatli formlardan daha biiyiik olmaktadir ve abdomenin ortasin da siyah nokta
bulunmaktadir (Blackman ve Eastop, 2000). Kanath yaprak bitleri ‘alatae’;

kanatsiz yaprak bitleri ise ‘apterae’ olarak adlandirilmaktadir (Dixon, 1998).

Polifag bir tiir olup basta seftali, kayisi, kiraz, erik, badem, turuggiller, tiitiin,
sekerpancari, 1spanak, biber, patlican, domates, hiyar ve lahana olmak {izere
bir¢ok kiiltiir bitkisi, orman, park ve siis bitkileri ve bir¢ok yabanci ot iizerin de
de beslenebilmektedir (Uygun vd., 2013). Polifag olusu ile bir¢ok viriisiin de
etkili bir vektoriidiir. 100’ den fazla viriisii nonpersistent ve persistent yolla
tasiyabilmektedir (Kennedy vd. 1962). Bu bakimdan en tehlikeli yaprakbiti
tiirlerinden biridir. Primer konukgu olarak sectigi Prunus persicae ve diger
Prunus tiirleri ile sayisiz sekonder konukcusu iizerinde heteroecious holosiklik

yasam gostermektedir.

[lman bolgelerde ve sera kosullarinda parthenogenetik vivipar ¢ogalma yil
boyu devam etmektedir. Konukgularinin yeni gelisen dokularinda, yapraklarinin
altlarinda ve yash yapraklarda yogun koloniler olusturarak kurumalar meydana

getirmektedir.

Ebeveyn etkileri annelerin yavrular lizerine genetik olmayan etkileri olarak
adlandirilmaktadir (Mousseau ve Fox, 1998). Bir bireyin fenotipi, sadece onun

genlerinden ve icinde bulundugu c¢evre tarafindan degil ayni zamanda



ebeveynlerinin fenotipi ve yetistikleri c¢evreden de etkilenmektedir.
Ebeveynlerden gelen bu kalitim sekli, basit niikleer DNA diziliminden ziyade
yavrulara ebeveynlerden gecen faktorlerden kaynaklanmaktadir. (Priest vd.,

2002).

Ebeveyn yasi yavrularin dogrudan yasam oOykiisiinii degil ayni1 zamanda
yaslanma evrimini de etkilemektedir (Lawati ve Bienefeld, 2009). Ebeveyn
etkileri yavrularinin fenotiplerinin degisiminde ©6nemli bir kaynak temsil
etmektedir (Bougas vd., 2013). Ebeveyn etkilerinin yavru fenotipleri iizerindeki

goreceli etkisi yas arttikca azalmaktadir (Fox, 1993).

Ebeveynlerin yasadigi c¢evre kosullarindaki degisimler fizyojik durumu
etkilemekte ve yavrulara da genetik olmayan etkiler aktarilmaktadir. Genel
olarak daha iyi kosullarda yasayan ve daha biiytlik ebeveynler daha biiyiik yavru
tiretme egilimindedir (Bougas vd., 2013).

Alexander Graham Bell (1918) yaptig1 calismayla ana yasinin 6miir uzunluguna
etkisini ilk defa inceleyen bilim insani olmustur (Priest vd., 2002). Bell yapmis
oldugu bu ¢alismada yash annelerden dogan yavrularin geng annelerden dogan
yavrulara gore % 45 oraninda daha kisa dmre sahip oldugunu kanitlamistir

(Priest vd., 2002).

Anne yasi yavrunun hayatta kalmasini, gelisim siiresini, dogum Kkiitlesini ve
olgunlugunu etkiler (Mousseau ve Dingle, 1991). Anne etkileri popiilasyon
dinamiklerini etkileme potansiyeline sahiptir. Ornekler anne etkilerinin niifus

dalgalanmalarinin artmasina neden oldugunu géstermistir (Benton vd., 2000).

Anne yas1 anne fenotipinin bir tamamlayicisidir ve yavrunun 6zelliklerini etkiler
(Mousseau ve Dingle, 1991). Ancak bazi ¢alismalar yavrunun o6zelliklerine anne
yasinin higbir etkisinin bulmamislardir (Moore ve Harris, 2003). Bazi
calismalarda anne yasinin etkili olmamasinin nedeni ise annenin bulundugu
ortamin diger yonleriyle etkilesime girmesidir. Bu durumda anne yas etkileri

baz1 ortamlarda etkilenebilir bazi ortamlarda ise etkilenmez.



Organizmalar yasamlarinin sonuna dogru iireme c¢abalarini arttirmaktadirlar
(Pianka, 1978; Dixon vd., 1993). Bir¢ok arastirici, yasaminin sonuna yaklasan
bir hayvanin azalan lireme degerini yansitmak i¢in iireme ¢abalarini arttirdigi
yontindeki hipotezi arastirmaktadir. Bu aragtirmalarin ¢ogu memeliler ile ilgili
olup bocekler iistliinde yapilan arastirmalar yasam cizelgesi teorisi ile daha az
iliskilendirilmis, ¢alismalar tlireme g¢abalarinin Ol¢iilmesinden ziyade yavru

biiytikliigiinlin 6l¢ciilmesi yoniinde olmustur (Dixon vd., 1993).

Bu konuda yapilmis ¢alismalara bakildiginda ise bu konu ile ilgili Diinya’ da bir
cok arastirma yapilirken tilkemizde bu konu ile ilgili az sayida ¢alisma yapildig:
gorilmiistiir. Yapilan bu c¢alismayla, Myzus persicae Sulzer (Hemiptera:
Aphididae) Dbireylerinin gelisme siliresine, canli kalma oranlarina,
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon slrelerine, 6mriine ve toplam
yavru sayisina ana yasinin etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bunun

icinde ananin her giin biraktig1 yavru bireylerin biyolojileri izlenmistir.

Bu calismanin sonunda ise biber bitkisi lizerinde yetistirilen seftali yesil
yaprakbitinin popiilasyon gelismesine ebeveyn yasinin etkisi arastirilmistir.
Ergin bireylerin her giin biraktiklar: yavrularin yasam c¢izelgeleri olusturularak
lireme ve canli kalma performanslarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir.
Boylece bu konuda yapilacak calismalara da ornek teskil etmesi acgisindan

onemli sayisal veriler elde edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ludwig ve Fiore (1961), Tenebrio molitor bireylerine ebeveyn yasinin etkisini
incelemistir. Denemeler 20-25°C sicakliklarda yiiritiilmiistiir. Geng anneler
daha yavas bir hizda biiylimiistiir ve gelismesini tamamlayabilmek icin daha
uzun siire gerektigi gorilmiistiir. Ebeveyn yasi arttikga yetiskin bireylerin
yasam siirelerinde azalma oldugu goriilmiistiir. Ebeveyn yasinin artmasiyla
birlikte larvalarin deri degistirme sayilarinda azalma olmustur. Annelerin en az
4 haftaya kadar yashliginin belirgin olmadig1 ve ergin evrede kisalma oldugu

gorilmustiir.

Kritani ve Kimura (1967), Nezara virudula bireylerine ebeveyn yasinin etkisini
arastirmislardir. Japonya’da yaptiklari bu calismada denemelerini 25°C sicaklik
ve 15 saat aydinlik 9 saat karanlik kosullarin saglandigi iklim odalarinda
gerceklestirmislerdir. Ebeveyn yasi ilerledikgce nimflerin gelisme siiresinin
azaldig1 goriilmustiir. Ebeveyn yasi ilerledikce nimflerin canli kalma oranlarinda
azalmalar goriilmiis, ge¢ yasta birakilan yumurtalardan ¢ikan nimflerin sadece
% 12.5’inin canh kalabilecegini bildirmislerdir. Yash ebeveynlerin biraktigi
bireyler gen¢ ebeveynlerin biraktif1 bireylere gore daha kii¢liik viicutlu
olmustur. Erken yasta birakilan yumurta sayis1 58.1 iken, ge¢ yasta birakilan
yumurta sayisi 69.0 oldugu goriilmistiir. Ana yasinin birakilan yumurta sayisina

etkisinin istatiksel olarak 6nemsiz oldugunu gostermistir.

Raina ve Bell (1974), Pectinophora gossypiella bireylerinin biyolojisine ana
yasinin etkisini incelemislerdir. Ananin 3. giin biraktigi yumurtalardan ¢ikan
yavrularin tamaminin diyapoza girdigi, 10. giin biraktigi yumurtadan ¢ikan
yavrularin ise tamaminin diyapoza girmedigini gozlemlemistir. Diyapoza giren
yavru sayisinda ise azalma oldugu gorilmistir. Pectinophora gossypiella

bireylerinin diyapozuna ana yasinin etkisi oldugu goriilmiistiir.

Goksu ve Atak (1976), yaptiklar1 bir arastirmada Adapazar1 patates ekim
bolgelerinde patates yesil aksaminda Macrosiphum euphorbiae Thomas

(Hemiptera: Aphididae) ve Myzus persicae bireylerinin kislama durumlarini, kis



konukgeularini, poptilasyon degisimlerini ve patateslere hangi fenolojik donemde
gectiklerini incelemislerdir. Seftali yaprakbiti kanatsiz kis viviparlar1 Ispanak,
Kanarya otu, Esek dikeni, Lahana, Saka dikeni ve yesil salata iizerinde tesbit
edilmistir. Patates yaprakbiti Ispanak ve Yesil salata lizerinde tespit edimistir.
Myzus persicae kist sekonder konukcgularda gecirmistir. Giinlilk ortalama
sicakliklarin ytiksek, orantili nemin diisiik oldugu dénemde popiilasyonunda

artma gorildigi tespit edilmistir.

Zimreoglu (1978), Ege Bolgesi Tiitlin Dikim Alanlarinda Myzus persicae’nin
insektisitlere karsi gosterdigi direng lizerine arastirmalar yapmistir. Ethyl ve
Methyl parathion'lar ile Metamidophos preparatlarina karsi diren¢ kazanip
kazanmadiklarin1 saptamak amaci ile 1973-1977 yillar1 arasinda laboratuvarda
diren¢ denemeleri acilmistir. Aydin, Balikesir, Canakkale, Denizli, [zmir, Manisa,
Mugla ve Usak illerini temsil edebilecek sekilde toplanan 6rneklerle ytriitiilen
denemelerde, yaprakbitlerinin ilaglara karsi belirli oranlarda diren¢ kazanmis

olduklar1 saptanmistir.

Kismali (1979), Bazi Jivenil Hormon Analoglarinin Myzus persicae’nin
Uremesine Olan Etkilerini incelemistir. Juvenil hormon analoglarinin (ZR-512, -
515, -619 ve -777) degisik dozlarina batirilan ¢in lahanasi yaprak diskleri
lizerinde gelismeye terkedilen 1. donem M.persicae nimfleri, ergin hale
geldiklerinde meydana getirdikleri nimf sayisinda bir azalma olmustur. Bazi

dozlarda ise lireme tamamen engellenmistir.

Mousseau ve Dingle (1991), Anne yasinin bocek yaslarina etkisi iizerine
arastirma yapmistir. Boceklerin yasina ana yasinin ve ananin etkisini inceleyen
calismalar1 aragtirmistir.  Yapilan arastirmalarda boceklerin  diyapoza
girmesinde ananin etkili oldugu bu etkinin genetik faktérlerden ortaya ¢iktig1 ve
cevresel ve fiziksel kosullarla birlikte yavrunun gelismesine ananin etkili
oldugunu bildirmislerdir. Cevresel faktorlerden sicaklik ve fotoperiyot kosullari
anay1 etkilemektedir ve boylelikle yavrularin biyolojisinde de degisiklere neden
olmaktadir. Ananin erken yasta biraktigi yumurtalar daha biiyliik ve bu

yumurtalardan ¢ikan yavrular gelismelerini daha kisa siirede tamamlamaktadir.



Boylelikle ana yasinin yavrularin gelisme siiresine, gelisme hizina ve canli kalma

oranina etkili oldugu goriilmektedir.

Rossiter (1991) Lymantria dispar bireylerinin biyolojisine ananin etkisini
incelemistir. Ananin birakmis oldugu yumurtalardan biiyiik yumurtalarin kiigiik
yumurtalara gore ac¢ilma oraninin daha yiiksek oldugunu goérmiistiir. Buyiik
yumurtadan ¢ikan yavrular gelisme doénemini daha kisa silirede
tamamlamaktadir ve daha yiliksek canli kalma oranina sahip olduklar

gorilmustiir.

Goven vd. (1992), Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde Myzus persicae’nin tiitiinde
neden oldugu triin kayiplarini incelemislerdir. Parsel boyutlar1 5x15 m (75 m)
olarak alinmis, parsellerde 15 sira ve siralarda yaklasik 25 bitki bulunmustur.
Parsellerde tiitiin c¢esidi, dikim zamani, dikim araliklar1 ve toprak yapisi
yoniinden homojenite saglamasina, diger zararli ve yabanci otlarin mekanik
olarak yok edilmesine c¢alisilmistir. Popiilasyonun Temmuz sonu Agustos
baslarinda en yiliksek diizeye ulastifi ve bundan sonra popilasyon giderek
distiigl gorilmektedir. Ekonomik zarar esigi yaprak basina 26 adet canli nimf
ve ergin olarak bulunmustur. Buna gore, popiilasyonu hizla artabilen bir zararh
olmasi nedeniyle zararliya karsi ilaglamaya gecene dek bir kayba ugramayi
onlemek amaciyla, miicadele esiginin yaprak basina 20 adet canli nimf ve ergin

olarak belirlenmesinin uygun olacagi kanisina varilmistir.

Zimreoglu ve Akbulut (1992), Ege Bolgesi'nde Myzus persicae’nin tiitiinde
neden oldugu Kkayiplarin belirlenmesi iizerine arastirma yapmislardir.
Denemeler tesadif parselleri deneme diizeninlenmis ve karakterler yaprakbiti
yogunluklarina gore; devamli ilagl, hafif bulasma, orta bulasma, agir bulasma,
cok agir bulasma ve ilagsiz seklinde olusturulmustur. Ekonomik zarar esigi ii¢
yilin ortalamasi olarak 27 bulunmustur. Ancak yaprakbitinin kisa silirede ve ¢ok
sayida ¢ogalan bir zararli olmasindan dolay1 ekonomik zarar esigi ortalama 24

adet nimf ve ergin olarak belirlenmistir.



Fox (1993), Callosobruchus maculatus bireylerinin yumurta buyikligiine ve
larvalarin gelisme hizina ananin ve ana yasinin etkisi lzerinde g¢alisma
yapmislardir. Bireylerin dogurganliginin ilk giinii boyunca biraktig
yumurtalardan ¢ikan larvalarin gelisme siiresine etkisi %2 oranindadir ve bu
etki istatiksel olarak onemsiz bulunmustur. Ananin bdceklere etkisinin ise
ananin morfolojisine ve ana yasina bagh degil ananin genetik yapisina bagh

olarak ortaya ¢iktigini bildirmistir.

Tahtacioglu ve Ozbek (1996), Erzurum’da M. persicae’nin patates bitkisine gelis
zamanl ve yogunlugunun Patates Yaprak Kivrilma Virisi (PLRV)'niin
yayllmasina etkisi lizerinde c¢alisma yapmistir. Arastirma sera ve tarla
kosullarinda iki ayr1 deneme halinde yiiriitiilmiistiir. Yaprakbiti yogunlugu
denemesinde, inokulasyonda kullanilan M. persicae sayisi arttikga PLRV’niin
bulagsmasinda da bir artisin oldugu goézlenmistir. Ekonomik zarar agisindan 5
yaprakbiti/tuzak degerinin, diger bircok lilkede oldugu gibi Erzurum'da da esik
degeri olarak alinabilecegi kanaatine varllmistir. Inokulasyon zamani
denemesinde ise, M. persicae’nin patatese gelme zamani ile PLRV'niin yayilmasi
arasinda yakin bir iliskinin varligi ortaya konulmustur. Yorede en fazla viriis
bulasmasinin, patates bitkisinin tist aksaminin maksimum biiyiikliige yaklastig

donemde meydana geldigi belirlenmistir.

Priest (2001), Drosophila melanogaster bireylerine ana yasinin etkisi iizerinde
bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismada UGA 98, Canton-S, 79 L, 67 L, 58 L ve 35 L
soylarini kullanmistir. Bu ¢alismalar sonucunda yavrularin émiir uzunluguna
ana yasinin etkili oldugunu, yash analarin biraktig1 bireylerin daha kisa 6mre
sahip oldugunu ortaya koymustur. Baba yasinin da bireylerin 6miir uzunluguna
etkisin oldugunu ve yash babalarla ciftlesen analardan olusan bireylerin daha

uzun 6mre sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Velioglu ve Toros (2002), Degisik Bolgelerden Toplanan Myzus persicae (Sulz.)
(Hom.: Aphididae) popiilasyonlarinin bazi insektisitlere karsi dayaniklilik
diizeylerinin arastirllmas1 lizerine c¢alisma yapmislardir. Denemelerde

kullanilan popiilasyonlar yogun insektisit uygulamalarinin yapildig1 sebze



seralarindan toplanmistir. Daldirma biyoassayi ile deltamethrin, pirimicarb ve
diazinon uygulanarak tiim popiilasyonlarin LCso degerleri belirlenmistir. Hassas
USIL poptilasyonu ile karsilastirilarak bulunan dayaniklilik oranlari,
deltamethrin i¢in <1.0-10.8, primicarb i¢in 2.4>600.0 ve diazinon i¢in 1.0-10.8
arasinda bulunmustur. Ug igel popiilasyonundan elde edilen biyoassay sonuclari
primicarb’a karsi olduke¢a ytliksek diizeyde dayaniklilik bulundugunu ortaya
koymaktadir.

Yilmaz (2006), Drosophila melanogaster’da anasal yasin yavru dol Omir
uzunluguna etkisi lizerinde ¢alisma yapmistir. Tezde 3 farkl bolgeden toplanan
Drosophila melanogaster dogal popiilasyonlar1 kullanilarak, popiilasyonlar
arasinda, degisik anasal yas etkisi ile yaslanma oriintiisii agisindan farklar olup
olmadig1 arastirilmistir. Denemeler 25+1°C sabit sicaklik ve 8 saat aydinlik 16
saat karanlik kosullarda, yaklasik % 60 bagil neme sahip kiiltiir odasinda
gerceklestirilmistir. Denemede ananin 7. giin, 21. giin, 35. giin ve 50. giin
biraktigi yumurtalardan olusan bireylerin 6mrii incelenmistir. Deneylerin
sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde, yavrudoél Omiir
uzunlugunun anasal yasa gore eseyler ve popiilasyonlar arsinda o6nemli
derecede farklilik gosterdigi bulunmustur. Sonug olarak, yapilan bu ¢alismada,
anasal yasa bagli olarak kurulan soylarin yavrudoélleri arasinda 6miir uzunlugu
popiilasyonlar arasinda genis farkhliklar gostermektedir. Bu farkliliklar kimi
zaman eseye bagimli da olabilmektedir. Artan anasal yasa bakarak yavrudél
omur uzunlugu tizerinde bir tahminde bulunmak miimkiin degildir. Veriler, agik
bir sekilde, artan anasal yasa bagl yavrud6l omiir uzunlugunun azalacagi

gorisliniin populasyonlar acisindan genellenemeyecegini gostermektedir.

Al-Lawati ve Bienefeld (2009), Ana yasinin Apis mellifera bireylerinin
morfolojisine ve biyolojisine etkisini incelemislerdir. Denemeyi Apis
mellifera’nin 8., 24. ve 48. saatte biraktig1 yumurtalarla kurmuslardir. Ana yasi
ilerledikce embriyo o6limlerinin artis gosterdigi gorilmiistiir. Larvalarin
biiyiikliiklerinde ise sadece 24. saatte birakilan yumurtalardan ¢ikan larvalarin
biiytikliigiinde azalma oldugu, 8. ve 48. saatte birakilan yumurtalardan c¢ikan

larvalarin biiyiikliigline anan yasinin etkisini olmadig1 gortlmustiir.



Gilineyi ve Karsavuran (2011), Baz1 Tiitiin Cesitlerinin Myzus persicae’nin
Biyolojisine Etkisi Uzerine arastirmalar yapmustir. Ege Bélgesi'nde yaygin olarak
yetistirilen Akhisar 97, Ege 97 ve Saribaglar 407 tiitlin ¢esitleri arastirilmigtur.
Yapilan degerlendirmelerde, M. persicae’nin gelismesini en kisa siirede 5.27 giin
ile Ege 97 lzerinde tamamladig1 gorilmustiir. Saribaglar 407 ve Akhisar 97
cesitlerinde ise bu siire sirasiyla 6.47 ve 6.70 giin olmustur. Ege 97 ¢esidinde
kisa siirede 13.48 giin ile Saribaglar 407 iizerinde tamamlamistir. Ege 97 ve
Akhisar 97 gesitlerinde bu siire sirasiyla 13.70 ve 13.75 giin olmustur. En uzun
omiir 20.18 giin ile Ege 97 cesidinde goriiliirken en yiiksek yavru sayisi ise
ortalama 73.41 adet ile ayn1 gesitte goriilmiistiir. Sonu¢ olarak bu {i¢ gesitten
Ege 97'nin diger iki ¢eside gore bocegin biyolojisi icin daha uygun oldugu,

Akhisar 97’nin ise diger iki ceside gore daha az uygun oldugu ortaya konmustur.

Ozgokce vd. (2011), Aphis fabae Scopoli (Homoptera. Aphididae)'nin sabit
sicakliklarda Vicia faba lstiinde sicakliga bagl gelismesi ve yasa bagh yasam
cizelgesi lizerinde c¢alisma yapmislardir. Aphis fabae’'nin bes farkli sabit
sicaklikta (15, 20, 25, 30, 35 °C) ve %605 orantili nem kosullarinda Vicia faba
lstiinde gelisme, canli kalma, ilireme ve yasa bagh yasam cizelgesi
parametrelerini hesaplamak i¢in laboratuar denemeleri yapilmistir. A. fabae’nin
gelisme orani ve sicaklik arasindaki iligskiler dort nolinear ve linear model
kullanilarak tahmin edilmistir. Tiim populasyonlarin ovipozisyon periyotlarinda
lireme araliklari genel olarak 1-2 giin bulunmus ve giinliik birakilan yavru sayisi
0-10 birey arasinda degismistir. Disilerin émiirleri boyunca, bir ¢ok bocekte
oldugu gibi, en fazla yavru dogurmalar1 ilk bir ka¢ giinlik donemde

gerceklesmis ve ovipozisyon periyodunun sonuna dogru yavasc¢a azalmistir.

Erdogan ve Yildirim (2013), iki farkl bitki ekstraktinin Yesil Seftali yaprakbiti
(Myzus persicae Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)]’'ne insektisit etkileri lizerinde
arastirmalar yapmistir. Banotu (Hyoscyamus niger L.) ve Civan percemi (Achillea
wilhelmsii C.) bitkilerinden elde edilen etanollii ekstraktin M. persicae iizerine
etkileri kimyasal ilaglara bir alternatif olusturmak amaciyla arastirilmistir.
Ekstraktin insektisit etkisini belirlemek amaciyla, yaprak daldirma ve

puskiirtme olmak tzere iki farkli yontem kullanilmistir. Denemelerde besin



olarak turp bitkisinden kesilen yaprak diskleri (3 cm ¢apinda) kullanilmistir.
Ekstraktlarin %1, 3, 6, 12 olmak tlizere dort farkli konsantrasyonu ¢alisilmistir.
Denemeler 10 tekerriirlii olarak yapilmis ve yeni ¢ikmis nimf ve erginler
kullanilmistir. Sonug olarak, her iki ekstraktin nimf ve ergin déonemlerinde en
yluksek olim orami ekstraktlarin % 12 konsantrasyonunda tespit edilmistir.
Yaprak daldirma ve piskiirtme yontemleri arasinda 6liim orani bakimindan

onemli bir fark belirlenmemistir.

Tagkin ve Ergin (2013), Diisiik Sicaklik ve Yasin Itoplectis melanocephala
(Gravenhorst) (Hymenoptera: Ichneumonidae) Erginlerinin Cikis Orani, Siiresi,
Sayis1 ve Esey oranina etkileri tizerinde ¢alisma yapmistir. Parazitlenmis puplar
degisik stirelerde (1, 4 ve 7 giin) diistik sicaklikta (+4 0C) bekletilmis ve ergin
cikis1 gozlenmistir. Ayrica, 20 giin boyunca elde edilen veriler ti¢ grupta (1-6
glin, 7-13 giin ve 14- 20 giin) toplanarak ayni parametrelerde yasa bagh
degisiklikler karsilastirilmistir. Diistik sicakliga maruz birakilmis puplarda ergin
cikis stresinin arttigl, buna karsin ergin ¢ikis ytlizdelerinde azalma oldugu
belirlenmistir. Ancak erginlerde herhangi bir deformasyon gozlenmedigi
gorilmiustiir. Bu ¢alisma I. melanocephala tarafindan parazitlenmis puplarin bir
ile yedi giin arasinda diisiik sicaklikta bekletmenin miimkiin oldugu ortaya

cikarilmistir.

Ana¢ (2013), Myzus persicae'nin Biyolojisine Ana Yasmin Etkisi Uzerinde
arastirma yapmistir. Calismada Myzus persicae bireylerinin gelisme siiresine,
canli kalma oranina, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siirelerine,
omriine ve toplam yavru sayisina ana yasinin etkilerinin ortaya konmasini
amaglamistir. Ananin birinci giin, yedinci giin ve on besinci glin biraktig
yavrularin biyolojisi incelenmistir. Denemeler, 26+1°C sicaklik, % 655 orantili
nem ve aydinlanma siiresi 16:8 saat olan kosullara gore hazirlanmis iklim
odasinda yapilmistir. Ana yasinin [. ve III. nimf donemlerinin gelisme siiresine
etkisinin istatistiksel olarak o6nemli oldugu goriilmis, diger biyolojik
parametrelere etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En uzun 6miir on
besinci glin birakilan bireylerde goriiliirken, en yiiksek toplam yavru sayisi

birinci giin birakilan bireylerde goriilmiistiir.
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Yiiztas (2014), Aphis fabae (Hemiptera: Aphididae)'nin bazi biyolojik
ozelliklerine ana yasinin etkisini aragtirmistir. Erginlerin 1., 6., 11. ve 16. giin
verdikleri yavrulardan 4 ayr1 deneme grubu olusturulmustur. Her bir deneme
grubu icin 45 tekerriir kullanilmistir. Yavrularin kalitsal tireme yetenegi (rm)
jacknife yontemi kullanilarak (rm) degerlerinin yalanci tekerriirleri iiretilmistir
ve rm degerleri Tukey karsilastirma testleri kullanilarak sirasiyla 0.369a,
0.389a, 0.349a, 0.149b disi/disi/glin bulunmustur. 1., 2., 3. yas grubu da
birbirine yakin ¢ikmistir. 4. yas grubu ¢ok diisiik deger gostermistir. Yasa-bagh
canli kalma oranlan (Ix) icin Weibull dagilimi1 kullanilarak en uygun egri
denklemleri elde edilmis ve parametreleri hesaplanmistir. Weibull dagiliminda
hesaplanan parametrelere gore 1. ve 2. yas grubu popiilasyonlarin Hollingin 1.
tip hayat egrisine uygun oldugu, artan popilasyon goésterdigi ve 3. ve 4. yas
grubu poptlasyonlarin ise Hollingin 3. tip hayat egrisine uygun oldugu azalan
bir popiilasyon gosterdigi tespit edilmistir. Gen¢ ebeveynlerden dogan
bireylerin, yasli ebeveynlerin yavrularina gére hem daha saglikli hem de lireme
potansiyellerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Geng ebeveynlerin
yavrularinin émrii uzun iken; yash ebeveynlerin yavrularinin émriiniin daha
kisa oldugu, geng¢ bireylerin verdigi yavrular ile yash bireylerin verdigi
yavrularin iireme potansiyeli arasinda fark oldugu goézlenmistir. Bir bocegin yasi

ilerledikge tiretkenlikleri ve yasam siiresi kisaldig1 saptanmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

Yapilan bu ¢alisma 4 asamadan olusmaktadir.
1) Bitki tiretimi

2) Myzus persicae bireylerinin liretimi

3) Denemelerin kurulmasi

4) Analizler

3.1. Bitki Uretimi

Biber bitkisinin iiretimi icin Lotus sivri biber c¢esidi kullanilmistir (Sekil3.1).
Biber fideleri, Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii'ndeki iklim odalarinda gergeklestirilmistir. Sterilize edilmis topraga
1/3 oraninda perlit ilave edilerek sterilize edilmis saksilara yarisina kadar
doldurulmus ve biber fidelerinin sasirtma islemi yapilmistir (Sekil3.2). 30x20
cm boyutundaki 6 cm derinligindeki dikdortgen sekilli plastik tepsilere
yerlestirilmistir (Sekil 3.3). Iklim odalarina tasinarak can suyu verilmistir (Sekil
3.4). Bitkilere 2-3 giin araliklarla diizenli sulama yapilmistir. Fidelerin

yetistirilmesi sirasinda herhangi bir gilibre ve ila¢ uygulamasi yapilmamastur.
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Sekil 3.1. Biber bitkisi liretiminde ~ Sekil 3.2. Biber fidelerinin sasirtilmasi.
kullanilan fideler.

Sekil 3.3. Biber fidelerine can suyu Sekil 3.4. Biber fidelerinin plastik
verilmesi. tepsilere yerlestirilmesi.
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3.2. Myzus persicae Bireylerinin Uretilmesi

Denememizde kullanacagimiz yaprakbiti Silleyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimi iklim odalarinda tiretilmistir. Myzus persicae
tretimi ve devamlilig1 i¢in iklim kabinlerinde 25+1°C ve %60+5 orantili nem
kosullar1 saglanmistir. Stok kiltiirlerden aldigimiz M. persicae bireylerinden
bulasik yapraklar alinarak sasirtmis oldugumuz biber fidelerinin 6-8 yapraklh
olanlarinin iizerine aktarilarak bulasmasi saglanmistir (Sekil 3.5). Koloninin
suirekliligini saglamak i¢in haftalik periyotlarla tiretilen temiz bitkiler yaslanmig
ve ¢okmeye baslamis bitkilerle degistirilerek tliretim kabininde populasyon
suirekliligi saglanmistir (Sekil 3.6). Deneme stiresince bitkilerimize herhangi bir

ilag ve giibre uygulamasi yapilmamaistir.

Sekil 3.5. Bulasik biber fideleri. Sekil 3.6. Biber bitkisi lizerinde koloni
olusturan Myzus persicae
bireyleri.

3.3. Denemelerin Kurulmasi

Denemeler icin 12 cm ¢aph plastik petri kaplar1 kullanilmistir. Petri kaplarinin

kapak kismina 2 cm olacak sekilde delikler acilmistir (Sekil 3.7). Daha sonra
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petri kaplarinin bu kisimlari til ile kapatilmistir (Sekil 3.8). Petri kaplarinin
tabanina pamuk serilmis ve bunun tlzerine biber yapragi yerlestirilmistir.
Yapraklarin canliligini korumasi i¢in petri kabinin tabanina yerlestirilen pamuk
pargalar1 gerektikce nemlendirilmistir. Biber yapraklar1 da yine gerektiginde
yenileri ile degistirilmistir (Sekil 3.9). Deneme i¢in en az 10 dol tretilmis stok
kiltirden 3. 4. donem nimfler ince uclu firga yardimiyla petri kaplarinda
bulunan yapraklar iizerine, her bir petriye bir birey gelecek sekilde
aktarilmistir. Gelismesini tamamlaylp ergin doneme ulasan bireylerin
biraktiklar1 nimfler dogduklar1 giinler dikkate alinarak ayri ayri yine her bir
petriye 1 birey gelecek sekilde yeni deneme kaplarina aktarilarak deneme
popiilasyonu olusturulmustur (Sekil 3.10). Dogduklar: giinlere bagl olarak yeni
petri ortamina aktarilan her bir birey dliinceye kadar giinliik olarak gozlenmis
ve gelismeler kaydedilmistir. Bu gozlemlerde bireylerin gomlek degistirme
suireleri, ergin doneme ulasma streleri ile ergin doneme ulasanlarin giinliik
verdigi yavru sayilar1 kaydedilmistir. Ayrica deneme siiresince olen birey
sayilar1 da oldiikleri glinlere bagh olarak not edilmistir. Yas gruplarina gore
hazirlanan denemeler en az 100 tekerriir olacak sekilde kurulmustur.
Denemeler 27.5%+1 °C ve %60+5 orantili nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlk

ortam kosullarinin saglandig iklim odalarinda stirdiiriilmiistiir.

Sekil 3.7 Petri kaplarinin delinmesi. Sekil 3.8 Delinmis petri kabina tiil
yapistirilmasi.
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Sekil 3.9. Yapraklarin canliligini Sekil 3.10. Deneme popiilasyonunun
korumak icin petrilere olusturulmasi.
1slak pamuk konulmasi.

3.4. Analizler

Elde edilen veriler her bir popiilasyon icin yasa bagh yasam cizelgesi ile
degerlendirilmistir. Euler-Lotka esitligine (Birch, 1948) gore hazirlanan yasam
cizelgesinde tiim parametreler RmStat-3 programi (Ozgokce ve Karaca, 2010)

yardimiyla hesaplanmistir.

Bu parametreler:

Yasa bagh canhilik orani (/_) ve dogurganlik orani ( 7, ), (Birch, 1948),
Net iireme orani, R, = Elx .m_ (Birch, 1948),

Kalitsal iireme yetenegi ( , ), E e m_=1 (Birch, 1948),

In.R,

Ortalama dol stiresi, 7, = (Birch, 1948),

m

Toplam tretkenlik orani, GRR = 2 m_ (Birch, 1948),

Giinlik maksimum iireme, A = e’ (Birch, 1948),
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Popiilasyonun ikiye katlanma stiresi, 7, = In2 (Kairo ve Murphy, 1995)
r

m

(e"".1,m,))

Ureme degeri, V. = HZT (Imura, 1987),
e

X

Calismada kullanilan farkli poptlasyonlarin yasa bagh canli kalma egrileri

Weibull dagilimi ile elde edilmistir (Pinder vd., 1978):

S, ()= e[_(b) } t,b,c>0 (Deevey, 1947)

S,(t); canl kalma ihtimalini, b ; egimin ol¢lsiing, ¢ ; egimin bi¢imini ve t ise

zamani ifade eder. Egimin bicimini agiklayan ¢ parametresinin aldig1 degerler ¢
>1, ¢ =1 ve ¢ <1 olabilir ve bu degerlere gore canl kalma egrisinin Holling’in
belirledigi ti¢ tip yasam egrilerine benzerlikleriyle iliskilendirilir (Deevey, 1947;
Pinder vd., 1978).

Ayrica calisma sonucunda her bir yas grubu icin elde edilen kalitsal ireme

kapasitesi (m) verileri Enkegaard esitligi yardimu ile degerlendirilmistir.
F(x) = a.x.e(bx (Enkegaard., 1993; Hansen vd. 1999; Enkegaard ve

Broodsgard, 2001)

Burada F(x) yaprakbiti bireyleri tarafindan giinliik birakilan yavrulari,

X, farkl ana yaginda olusan bireylerin kalitsal iireme kapasitelerini,

Ave b ise formiilde yer alan katsayilar1 ifade etmektedir.

Parametreler, CurveExpert pro (ver. 1.6.7), SPSS (ver. 17), MS Excel (ver. 2003)

paket programlari yardimiyla hesaplanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ebeveyn yasinin yeni dogan bireylerin performanslarina olan etkilerinin
arastirildig1 denemelerde kullanilan bireylerin biyolojik donem gelisme siireleri

ve yasam oranlari Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Denemede kullanilan annelerin biyolojik donem siireleri (Ortalama
+ Standart hata)

Donemler Birey sayisi (n) Yasam stiresi (Giin)
1. Nimf 1661 1,3628 + 0,00034
2. Nimf 1580 1,4604 + 0,00035
3. Nimf 1085 1,2210 + 0,00036
4. Nimf 704 1,4262 + 0,00057
Toplam nimf 704 5,4705 + 0,00070

1.nimf doneminde 1661 birey iizerinden baslayan denemelere bagh olarak
yapilan degerlendirmelerde dort nimf doénemi gegiren yaprakbitinin nimf
siireleri sirasiyla 1.3628, 1.4604, 1.2210 ve 1.4262 giin olarak hesaplanmistir.

Nimf donemlerinin toplami ise 5.4705 giin olarak gerceklesmistir.

Satar vd. (2008)'nin farkh sicakliklara (15, 17.5, 20, 22.5, 25, 27.5, 30, 32.5 °C)
baglh olarak yaptigi calismada M. persicae’nin ergin éncesi gelisme siirelerini 5.1
ila 11.6 giin arasinda bulmuslardir. En uzun gelisme stiresi (11.6 giin) 15 °C’de
olurken en kisa gelisme 25 °C’'de gerceklesmistir. Arastiricilarin ¢calistiklar: 27.5
°C ile karsilastirildiginda 6.1 oldugu gorilmis ve zararlinin daha hizhi gelistigi
saptanmistir. Bu farkliligin her iki g¢alismada kullanilan biber gesitlerinin

farkliigindan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

18



Cizelge 4.2. Ebeveynlerin ergin 6mrt ve biraktiklar: yavru sayilari

Birey | Ergin 6émrii | Birakilan yavru Birey Ergin 6mri Birakilan
saylsl (giin) saylsl saylsl yavru sayisl
1 21 27 51 24 35
2 1 1 52 6 8
3 17 24 53 29 44
4 2 1 54 30 53
5 19 34 55 7 8
6 16 9 56 7 11
7 16 23 57 20 39
8 25 25 58 12 37
9 15 10 59 5 1
10 16 15 60 13 19
11 12 8 61 20 55
12 28 26 62 19 54
13 27 35 63 5 8
14 10 5 64 20 51
15 16 6 65 20 42
16 12 14 66 19 44
17 16 20 67 5 8
18 16 27 68 11 19
19 14 13 69 11 11
20 14 16 70 21 33
21 10 10 71 7 3
22 6 3 72 19 35
23 6 3 73 15 29
24 5 4 74 23 16
25 14 5 75 23 50
26 4 4 76 11 22
27 6 3 77 11 24
28 11 10 78 18 19
29 15 33 79 19 31
30 20 46 80 20 24
31 6 7 81 22 31
32 14 14 82 15 27
33 24 30 83 23 68
34 5 0 84 12 38
35 20 47 85 20 58
36 6 1 86 5 13
37 15 16 87 13 28
38 6 11 88 20 44
39 9 6 89 13 30
40 13 6 90 18 38
41 14 28 91 10 24
42 9 5 92 21 61
43 19 49 93 22 41
44 3 1 94 13 30
45 13 24 95 5 4
46 16 28 96 13 30
47 19 43 97 18 31
48 14 40 98 16 19
49 22 41 99 15 29
50 21 39 100 16 24
Ortalama 14,58 23,97
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Cizelge 4.2'de yer alan ebeveynlerin giinlere bagh olarak verdikleri yavrularin
ergin oncesi biyolojik donem silireleri ve 6liim orani ayr1 ayri Cizelge 4.3’de,
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon, ergin émrii ile yasa baglh olarak

dogan yavru sayilari ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Her bir yas grubu icin farkli biyolojik donem siireleri (Giin) ve 6liim
orani

Giinler n 1. Nimf | 2. Nimf | 3. Nimf | 4. Nimf | Ergin 6ncesi Oliim
(vas) gelisme orani
siiresi (%)
1 40 1,525 1,282 | 1,152 | 1,115 4,846 35,00
2 40 1,400 1,150 | 1,273 | 1,143 4,857 30,00
3 60 1,417 1,294 | 1,262 | 1,308 4,975 35,00
4 75 1,293 1,281 | 1,259 | 1,308 5,051 48,00
5 80 1,288 1,338 | 1,255 | 1,256 5179 51,25
6 116 1,397 1,290 | 1,269 | 1,160 5,120 35,34
7 137 1,197 1,563 | 1,255 | 1,295 5,270 35,76
8 123 1,114 1,280 | 1,178 | 1,231 4,642 36,58
9 109 1,193 1,486 | 1,144 | 1,229 4,966 23,85
10 108 1,204 1,450 | 1,195 | 1,250 5,081 33,33
11 98 1,306 1,517 | 1,157 | 1,186 5,153 39,79
12 99 1,354 1,279 | 1,260 | 1,127 5,035 44,44
13 77 1,312 1,276 | 1,061 | 1,200 4,659 48,05
14 82 1,305 1,429 | 1,316 | 1,104 4,939 41,46
15 70 1,414 1,509 | 1,149 | 1,075 4,951 42,85
16 67 1,269 1,367 | 1,229 | 1,263 4,949 43,28
17 56 1,393 1,683 | 1,171 | 1,161 5,355 44,64
18 51 1,451 1,688 | 1,458 | 1,176 5,765 66,66
19 36 1,389 1,393 | 1,261 | 1,368 5421 47,22
20 28 1,464 1,565 | 1,333 | 1,100 5,400 64,28
21 12 1,750 1,750 | 1,167 | 1,200 5,800 58,33
22 16 1,563 1,818 | 1,625 | 1,667 7,000 81,25
23 9 1,778 1,833 | 1,167 | 1,200 5,800 44,44
24 12 1,083 1,000 - - -
25 3 1,000 1,000 - - -
26 1 1,000 1,000 - - -
27 1 1,000 1,000 - - -
28 1 1,000 - - - -
29 1 1,000 - - - -
30 1 1,000 - - - -

Cizelge 4.2'de goriildiigii gibi denemeye alinan ve ergin doneme ulasan 100

bireyin ergin 6mrii minimum 1 giin maksimum 30 giin siirmis olup, ortalama
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14.58 giin olarak gerceklesmis ve bunlar birey basina ortalama 23.97 adet yavru

birakmiglardir.

Glineyi ve Karsavuran (2011), ti¢ farkh titiin ¢esidinde (Akhisar 97, Ege 97 ve
Saribaglar 407) M. persicae’'nin omriini sirasiyla 18.44, 20.18 ve 19.42 giin
olarak saptamislardir. Buradaki calismada elde edilen ergin 6mrii 14.58 ile daha
kisa siirmiistiir. Yine verilen yavru sayilar1 kiyaslandiginda mevcut ¢alismada
elde edilen yavru sayilan literatiire gére daha az olmustur. Yine yukarida da

belirtildigi gibi farklilik konukg¢u bitkiden kaynaklanabilir.

Cizelge 4.3'de goruldigi gibi nimf donem siireleri ortalama 1.000 giin ile 1.833

glin arasinda degismis olup genellikle birbirine yakin degerler almislardir.

Karsavuran ve Anag¢ (2014)'1n ana yasina baglh olarak (1. giin, 7. giin ve 15. giin)
yaptig1 ¢calismada M. persicae’nin olusan nimflerinin gelisme stireleri ortalama

1.24 ile 1.70 giin arasinda degismis olup, bu ¢alisma ile benzerlik gostermistir.

Cizelge 4.4 incelendiginde yasa bagli olarak olusan yavrularin ergin déneme
ulastiktan sonraki preovipozisyon, ovipozisyon, posotovipozisyon ve ergin
omrii yasa bagh olarak degisiklik gostermekle birlikte belirli bir oriinti
olusturmamaktadir. Ana yasi dikkate alindiginda birakilan yavru sayilarn ilk
giinlerdekilerde daha fazla olmus, yash bireylerin biraktiklari yavrularin bu

acidan performanslari ise daha diusiik olarak gergeklesmistir.

Ug farkh tiitiin cesidinde (Akhisar 97, Ege 97 ve Saribaglar 407) yapilan
calismada M. persicae’nin ergin bireylerin ortalama 41.36 ila 73.41 adet yavru
verdigi saptanmistir (Giineyi ve Karsavuran, 2011). Ayni yaprakbiti ile ana
yasina bagh olarak ti¢ farkli yas grubunda (1. giin, 7. giin ve 15. giin) Karsavuran
ve Ana¢ (2014)'1in yaptig1 calismada birakilan toplam yavru sayisi sirasiyla
51.45, 46.03 ve 41.52 olarak bulunmustur.

Yapilan ¢alisma bu literatiir ¢calismasiyla karsilastirildiginda mevcut ¢alismada

birakilan yavru sayilar1 daha diisiik olarak belirlenmistir. Ayrica Karsavuran ve
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Anag (2014)'1n yaptig1 calismada birakilan yavru sayisi ana yasina bagh olarak
azalirken, bu ¢alismada ilk dogan bireylerin yavru sayilari yasa bagh olarak artis

gostermis, sonradan giderek azalmis ve 24. giinde sifir degerine ulasmastir.

Cizelge 4.4. Her bir yas grubu icin Myzus persicae’'nin preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon, ergin ¢mrii ve birakilan yavru

sayilari
Glinler Pre- Ovipozisyon Post- Ergin 6mri Toplam yavru
(yas) ovipozisyon ovipozisyon sayisl
1 1,667+0,232 [13,400+2,115 0,867+0,435 10,308+0,435 33,600+5,029
2 2,733+£0,228 | 9,067+1,694 0,467+0,291 7,375+1,222 21,133+3,242
3 2,280+0,178 |13,200+1,419 1,360+0,331 11,575+1,395 31,800+3,938
4 2,125+0,163 |10,042+1,252 1,208+0,301 9,205+1,216 21,708+2,884
5 1,821+0,155 [11,000+£0,155 1,393+0,437 11,077+£1,340 24,607+3,407
6 1,826+0,143 [12,783+0,143 2,457%0,510 11,520+1,176 38,109+1,176
7 1,960+0,118 |12,173+0,806 1,560+£0,236 13,629+0,902 36,360+£2,793
8 2,400+0,176 |13,720+1,104 1,520+0,280 11852+1,115 40,540+3,482
9 2,246+0,131 |10,614+0,817 1,351+0,180 10,068+0,823 28,351+2,342
10 1,894+0,205 [11,894+1,123 0,681+0,140 10,230£0,994 31,894+3,158
11 2,167+0,116 |10,500+0,971 1,139+0,222 9,458+0,222 30,528+3,015
12 2,389+0,166 |11,750+1,295 2,083+0,337 11,228+1,257 27,000+3,440
13 2,462+0,159 |10,769+1,280 1,154+0,302 9,545+1,184 25,769+3,657
14 2,273+0,205 ]10,515+1,092 1,364+0,278 10,469+1,104 25,667+2,724
15 1,906+0,151 | 8,938+0,866 0,938+0,246 10,049+0,874 27,125+3,184
16 1,870+0,170 |10,870+1,178 1,478+0,307 9,333+£1,188 24,957+3,240
17 1,864+0,190 | 9,909+1,530 0,909+0,335 10,258+1,353 24,727+3,386
18 2,250+0,310 | 4,438+0,826 0,313+£0,198 6,706+1,049 9,938+1,743
19 2,000+0,195 | 9,200+1,918 0,467+0,192 9,895+1,806 22,66745,624
20 3,000+1,000 | 7,000+2,646 0,667+0,667 4,700£1,674 12,667+4,177
21 2,000+0,632 | 6,200+1,800 0,800+0,583 9,000£1,703 11,200+3,967
22 0,667+0,333 | 7,333+3,180 1,333+0,667 9,333+3,528 11,667+5,207
23 2,000+0,632 | 6,200+1,800 0,800+0,583 9,000£1,703 9,400+3,059
24 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
25 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
26 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
27 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
28 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
29 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

22




4.1. Yasam Cizelgeleri

Bir onceki bélimde yeralan veri ve sonuglardan yola c¢ikilarak farkli yaslarda
anneler tarafindan olusturulan yavrularin yasam ¢izelgeleri parametreleri

olusturulmus ve bunlar Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4. 5. Myzus persicae’nin yas gruplarindaki net iireme giicii (R,), kalitsal tireme
yetenegi (rn), ortalama dol sayisi (T,), toplam iireme orani (GRR),
popilasyonun ikiye katlanma stiresi (T2), artis orani sinir1 (4)

Ya$ I'm R, T, GRR T, A
1 0,197 12,394 12,809 | 49,097 3,527 1,217
2 0,156 6,746 12,231 40,166 4,441 1,169
3 0,202 12,916 12,658 | 41,598 3,429 1,224
4 0,163 7,004 11,020 | 31,264 4,245 1,177
5 0,179 8,488 11,971 41,322 3,380 1,196
6 0,233 15,110 11,661 83,363 2,977 1,262
7 0,257 20,364 11,748 | 67,158 2,702 1,292
8 0,377 19,765 7,908 60,196 1,837 1,458
9 0,230 14,891 11,742 | 43,272 3,014 1,259
10 0,298 15,675 9,236 71,562 2,326 1,347
11 0,202 11,101 11,006 | 40,259 3,428 1,224
12 0,179 9,854 12,748 | 42,383 3,862 1,197
13 0,169 7,888 12,209 | 35,079 4,097 1,184
14 0,193 10,252 12,052 | 38,133 3,589 1,213
15 0,228 11,955 10,897 | 36,068 3,044 1,256
16 0,182 8,475 11,767 | 35,389 3,817 1,199
17 0,191 9,247 11,672 | 37,123 3,637 1,210
18 0,093 2,754 10,937 29,395 7,483 1,097
19 0,166 8,501 12,898 | 53,167 4,177 1,180
20 0,013 1,188 13,238 20,000 | 53,393 1,013
21 0,076 2,743 13,229 19,683 9,088 1,079
22 0,069 2,353 12,319 20,333 9,979 1,072
23 0,077 2,700 12,840 16,683 8,960 1,080
24 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
25 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
26 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
27 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
28 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
29 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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Cizelge 4.5 incelendiginde denemenin ytritildigi kosullarda M. persicae’nin
disi bireylerinin bir generasyon sonunda popiilasyona katkida bulundugu disi
birey sayisini ifade eden Net lireme gilicli (R,) degeri yas gruplarina bagh olarak
degisiklik gostermistir. Bu deger en yiiksek olarak 7 giinde goriilmiis olup, 24.

giinden itibaren ise sifir degerine ulagsmistur.

Her ne kadar popiilasyonlarin gelismesine lireme kapasitesi etki etse de gelecek
dollerde popiilasyonun artisina dol siiresi de oOnemli Olgclide Kkatkida
bulunmaktadir. Bu kapsamda ele alinan Ortalama dol siiresi (T,) ana yasina

bagli olarak 0.000 ila 13.238 giin arasinda degismistir.

Gilinliik olarak popiilasyonun gelismesine katkida bulunulan ve canlinin genetik
yapisinda bagl olan, ayni zamanda popilasyon artisini gosteren en temel
parametre olan disi yavru sayisini veren kalitsal lireme yetenegi (rm) yas
gruplarina bagh olarak degisiklik gostermistir. Bu deger 0.000 ile 0.377
arasinda degismis olup, genelde 8. Giline kadar artis gostermis daha sonra

azalarak 24. giinde sifir degerine ulagmistir.

Satar vd. (2008)'nin farkl sicakliklara (15, 17.5, 20, 22.5, 25, 27.5, 30, 32.5 °C)
bagh olarak yaptig1 calismada M. persicae’nin net lireme giicii (Ro)'nt 5.00 ila
85.33 disi/disi/generasyon arasinda; ortalama dol siiresi (7o)'ni 11.50 ila 25.66
giin arasinda ve kalitsal lireme yetenegi (rm)'ni 0.143 ila 0.412 disi/disi/giin

arasinda bulmuslardir.

Her iki calisma birbiri ile kiyaslandiginda, Satar vd. (2008)'nin bu calisma
kosullarina yakin deneme sonuglarinda kalitsal lireme yetenegi birbirine
benzerlik gosterirken, net ilireme gilicii ve ortalama dol siireleri bizim

calismamizda daha diisiik degerler icermistir.
Ebeveynlerin farkli yaslarda vermis oldugu yavrularin yasam orami (lx), ergin

doneme ulastiktan sonra giinlik verdikleri yavru sayilari (mx) ve ilireme

degerleri (Vx)'ni iceren grafikler Sekil 4.1’de verilmistir.
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Sekil 4.1. Myzus persicae'nin farkli yas gruplarindaki yasam oram (I,), kalitsal iireme

yetenegi (my) ve iiretkenlik degeri (Vy).
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M. persicae’nin canl kalma oranlari ilk hafta dogan bireylerde yiliksek olurken,
daha sonra bu oran giderek azalmis ve oliimler daha erken dénemlerde
gorilmiustiir (Sekil 4.1). Disi basina birakilan gilinliik yavru sayisini gosteren
deger my yine ilk baslangi¢c popilasyonlarinda daha biiylik deger alirkan bu
deger giderek azalmistir. Sekiller incelendiginde iiretkenlik degeri (Vx)'ni
gosteren egri, genel olarak baslangi¢ ordinat eksenine ne kadar yakin mesafede

tepe noktasina ulasirsa ve de bu tepe noktasi degeri ne kadar yiiksek olursa

popiilasyon yogunlugu o derece fazla olmaktadir.

Weibull dagilimi yardimi ile hesaplanan Beta (egimin bi¢imi, c) ve Alpha (egimin
Olclisii, b) degerleri Cizelge 4.6’da ve bunlara bagh cizilen grafikler Sekil 4.2’de

verilmistir.

Cizelge 4.6. Myzus persicae’nin farkl yas gruplarindaki poptilasyonlarin weibull
dagilim parametreleri

Ana | Beta (veya egimin Alpha (veya egimin R?

yas1t | big¢imi, c) olciisii, b)

(Giin)

1 3.62242961718408 3.41654906160733 0.994937766862880
2 1.89009481323180 9.49070054417388 0.974056335474568
3 1.19423412506943 14.0559427151719 0.954584836180289
4 1.41620715449162 10.8605066976958 0.951427444181527
5 1.23550190679903 11.0677534442428 0.964415949550472
6 1.22591804227408 13.4610419421772 0.969486361419785
7 1.45653584474414 16.3754780821073 0.984268137121557
8 1.12471889943626 13.4486119928518 0.960009398449037
9 1.57515028410666 15.2096017260554 0.981580640257058
10 1.35424104822897 13.3100315792873 0.972191365033762
11 1.39695112035784 12.0418946211781 0.958718085017577
12 1.25224394076053 12.3780674012462 0.958745717373463
13 1.17909086614509 10.1533678895680 0.958753222902137
14 1.39578513128927 12.5386591855686 0.975838790022168
15 1.62631486069581 12.3128340856191 0.986493605429483
15 1.38691796586782 11.5101102145542 0.951970633418777
17 1.24548318301623 11.2921137204882 0.974251270482726
18 1.82788332700113 7.87463710301316 0.984517192032907
19 1.28441971013671 10.3029902900134 0.959928807366771
20 2.65011536781776 7.33167642781089 0.967221848552445
21 1.14646993585623 7.09076491163817 0.942416232895131
22 1.65826922509655 8.17835361842803 0.973002713747404
23 0.9920049982058905 7.02288166765826 0.897982429255113
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1.gun ' 2.gun 3.gun

Canli kalma orani(lx)

4.gun 5.gln 6.gun
7.gun 8.giin 7777777777 9gun 4
108“” | 11.giin 12.giin
13.gln —A 14.gin 15.gln
. 1;5,g(m 17.gun | 18.guﬁ
19.giin ' 20.giin | leg(Jn
22.gln 23.gln

Sekil 4.2. Myzus persicae’nin farkli yas gruplarindaki populasyonlarinin Weibull
dagilim egrileri.
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Erginlerin yas grubundaki canlillk oranina gore weibull dagilimlar
incelendiginde Beta (veya egimin bicimi, ¢) degerinin 23. yas grubu harig
tlimiinde 1'den biiyiik oldugu goériilmektedir (Cizelge 4.6). Bu sonuc¢ bize son yas
grubu hari¢ M. persicae’nin popiilasyonunun artan bir popiilasyona sahip
oldugunu gostermektedir. C parametresi c>1 oldugunda yasam egrileri

Holling’in 1. tip yasam egrisine uymaktadir (Sekil 4.2).
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5. SONUC

Yapilan bu c¢alismada seftali yesil yaprakbiti, M. persicae (Hemiptera:
Aphididae)’nin bazi biyolojik 6zelliklerine (farkli donemlerinin gelisme siiresi,
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siiresi, ergin 6mrt, dol siiresi ve
yavru verimi) ve ana yasinin etkilerine bakilmistir. Bunun sonucunda, M.
persicae’nin erginlerinin birinci glinden baslayarak, son yavrularini verdigi 30.
giine kadar verdikleri yavrularin kalitsal iireme kapasitesi (rn) degerlerinden
yola cikilarak Enkegaard denklemi yardimiyla bir egri olusturulmustur (Sekil
5.1). Sekil incelendiginde anne yaprak bitinin verdigi yavrularin iireme giici
baslangictan itibaren giderek artis gostermis, bu artis 8. Giin pik noktasina
ulasmis, bu gilinden sonra ise lireme potansiyeli giderek diislis gostererek 24.
gin sifir degerine ulagsmistir. Enkegaard esitliginden elde edilen egrinin
korelasyon katsayisi oldukg¢a yliksek bulunmustur (0.862987) (Cizelge 5.1). Bu
da ana yasi ile bireylerin lireme potansiyeli arasinda kuvvetli bir iliskinin

oldugunu gostermektedir.

03

251
0.2}
15}

01

05H

Kalitsal lireme kapasitesi (1)

Glnler

Sekil 5.1. Myzus persicae’'nin kalitsal lireme kapasitesi (rm) degerlerinin
Enkegaard dagilimi
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Cizelge 5.1. Myzus persicae’'nin kalitsal iireme kapasitesi (rm) degerlerinin

Enkegaard dagilimi parametreleri

Overview

Name

Kind

Family

Equation

# of Indep. Vars

Standard Error

Correlation Coeff. (r)

Coeff. of Determination (rA2)
DOF

AlCC
Parameters

Value Std Err
a  0.113839 0.013847
b  0.159183 0.011361

Covariance Matrix

Enkegaard
Regression
Custom

y = a*x*exp(-b*x)
1

0.0532675374561
0.862987
0.744745750566
28

-175.872620

Range (95% confidence)
0.085475 to 0.142204
0.135912 to 0.182455

a

b

0.067576

o

0.048346

b 0.048346

0.045487

Yasa-bagli canli kalma oranlari (Ix) icin Weibull dagilimi kullanilarak en uygun
egri denklemleri elde edilmis ve parametreleri hesaplanmistir. Weibull
dagiliminda hesaplanan parametrelere gore tiim yas grubu populasyonlarin
Hollingin 1. tip hayat egrisine uygun oldugu, artan populasyon gosterdigi

saptanmuistir.

Sonug olarak disilerin 6miirleri boyunca, bir¢ok boécekte oldugu gibi, en fazla
yavru dogurmalar1 ilk donemlerde gergeklesmis ve ovipozisyon periyodunun
sonuna dogru yavas¢a azalmistir. Geng ebeveynlerden dogan bireyler, yash
ebeveynlerin yavrularina goére hem daha saglhikli hem de {ireme
potansiyellerinin daha ytiksek oldugu, gen¢ bireylerin verdigi yavrular ile yash
bireylerin verdigi yavrularin {ireme potansiyeli arasinda fark oldugu

gozlenmistir.

Yapilan literatiir taramasi sonucunda Myzus persicae nin biyolojik 6zelliklerinin
tam olarak bilinmedigi, uygun miicadele programinin hazirlanmasi i¢in gerekli
bilginin yetersiz oldugu anlasilmistir. Bu ¢alisma sonucunda da bu eksikligin
giderilebilecegi diisiiniilerek zararlinin yasam cizelgesi ¢ikartilmistir. Bu sayede

zararlinin 6nemli biyolojik 6zellikleri belirlenmistir.
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M. persicae’'nin bir ¢ok yararli bocek tarafindan tercih edilmesi nedeniyle,
buradaki verilerden yola ¢ikarak gen¢ yas gruplarinin biyolojik miicadele
calismalarinda liretim amaciyla kullanilmasinin avantajlar saglayacag asikardir.
Bu acgidan ele alindiginda zararlinin kitle iiretiminde geng¢ ebeveynlerin, 6zellikle
de bir haftalik olanlarin kullanilmasi yerinde olacaktir. Bu se¢im hem zaman
hem de emekten tasarruf saglanmasina neden olacaktir. Zararhh olarak ele
alindiginda ise oOnceden belli konularda 6ngoérii saglayacaktir. Bu konuda
yapilacak calismalara da ornek teskil etmesi acisindan 6nemli sayisal veriler

elde edilmistir.
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