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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TASKESIGI VE AHMETLER YORESINDEKI (MANAVGAT
DOGUSU, ANTALYA) PLIYO-KUVATERNER YASLI TSUNAMI
TORTULLARININ NANNOPLANKTON STRATIGRAFiISi

Eda AYDEMIR

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Enis Kemal SAGULAR

Bu calismada, Manavgat dogusunda yiizeylenen Neojen-Kuvaterner yasli denizel
tortul istifin ve bu istif icerisinde yer alan Pliyo-Kuvaterner yasli tsunami
tortullarina ait nannofosil bulgularina dayanan stratigrafik ve sedimantolojik
yorumlar ele alinmistir. inceleme alaninda yapilan 6nceki calismalarda, Oymapinar
Kiregtagi (Orta-Miyosen), Geceleme Formasyonu (Orta Miyosen), Karpuzcay
Formasyonu (Orta-Geg¢ Miyosen) ve karasal g¢okellerden (Kuvaterner) olustugu
belirlenen denizel istife ait kayaglarda belirlenen nannofosil tiir stratigrafik
kokenlerine gore ayirtlanmis ve ¢okelimi temsil eden nannoplankton topluluk ve
biyozonlar1 saptanmistir. Geceleme Formasyonu’nun Orta Miyosen’i temsil eden
NNS5 nannoplankton zonuna zonuna ait nannofosil toplulugu i¢erdigi saptanmistir.

Ancak, Karpuzgay Formasyonunun kayag istifi ve bu istifin igerisinde yer alan
tsunami tortullarindan alinan kayag¢ orneklerinde belirlenen nannofosil tiirleri, bu
birimin uyumsuz dokanakli iki fakli tortul istiften olustugunu gostermistir.
Formasyonun alt diizeyleri Geg¢ Pliyosen yasli NN15 zonuna ait nannofosil
toplulugu igerdigi halde, tsunami tortullar1 ile baslayan iist bolimde ise Erken
Pleyistosen’i temsil eden NN19 zonuna karsilik gelen bir nannofosil toplulugunun
bulundugu belirlenmistir.

Bu verilere gore, Ge¢ Pliyosen’de olusan bir sig denizel ¢dkelimin Pleyistosen
oncesinde son buldugu ve daha sonra Erken Pleyistosen igerisinde olusan bir
tsunami sonrasinda, sig deniz Ozelliginde yeni bir c¢okelimin basladigi
anlasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Antalya, Kuvaterner, nannoplankton, Neojen, stratigrafi,

tsunami tortullari

2015, 84 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

NANNOPLANKTON STRATIGRAPHY OF TSUNAMI DEPOSITS IN THE
PLiIO-QUATERNARY AGE LOCATED AT THE TASKESIiGI AND
AHMETLER DISTRICT (EAST OF MANAVGAT, ANTALYA)

Eda AYDEMIR

Siilleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Enis Kemal SAGULAR

In this study, Neogene-Quternary aged marine sediments sequence where is
outcropping East of Manavgat and Plio-Quaternary aged tsunami sediments that
located in this sequence belonging to nannofossil findings based on stratigraphic
and sedimentological reviews were discussed. Nannofossil species which is
determined in the rocks belonging to marine sediments sequence formed by
Oymapinar Limestone (Middle Miocene), Geceleme Formation (Middle Miocene),
Karpuz¢ay Formation (Middle-Late Miocene) and terrestrial sediments
(Quaternary) have been distinguished according to their stratigraphic origins and
nannoplankton assemblages and biozones that represent the deposition is revealed.

It is appointed that Geceleme Formation contains a nannofossil assemblage which
indicates to NN5 nannoplankton zone representing Middle Miocene.

However, sedimentary features of the rock succession of Karpuzgay Formation
and nannofossil species in the rock samples taken from tsunami deposits which is
located in this sequence have shown that this unit had formed by two different
discordant contact sediment sequences. Although the lower levels of Formation
contain nannofossil assemblage which belongs to Late Pliocene aged NN15 zone,
starting with the tsunami sediments in the upper section, nannofossil assemblage
which correspond to NN19 zone representing Early Pleistocene was determined.

According to these data, it is understood that a shallow marine sedimentation
which had occurred in Late Pliocene was ended off before Pleistocene, and then
after a tsunami occurring in Early Pleistocene, that a new shallow marine featured
sedimantation began.

Key Words: Antalya, Quaternary, nannoplankton, Neogene, stratigraphy, tsunami
sediments.

2015, 84 pages
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SIMGE VE KISALTMALAR DiziNi

ML Mikroskop Levha

SL  Saha Levha

um  Mikron

Stratigrafik kesit, jeolojik harita ve kesitlerinde kullanilan jeolojik simge ve
kisaltmalar, ilgili sekillerin agiklamalar boliimlerinde belirtilmistir.
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1. GIRIS

Bu calisma, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji

Miihndisligi Ana Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Cahsmanin Konusu ve Amaci

"Taskesigi ve Ahmetler Yoresindeki (Manavgat Dogusu, Antalya) Pliyo-Kuvaterner
Yash tsunami tortullarinin nannoplankton stratigrafisi'® konulu tez ¢alismasinda,
Manavgat (Antalya)’in dogusunda bulunan Tagskesigi ve Ahmetler koyleri arasinda
yer alan yaklasik 60 km?lik alanda cahsilarak (Sekil 1), daha 6nce belirlenen
tsunami tortullarim1  kapsayan Pliyo-Kuvaterner yash istifte, nannoplankton
biyostratigrafisi yardimiyla sedimantolojik-stratigrafik coziimlemelerin yapilmasi

hedeflenmistir.

Bu ¢aligmanin ana amaci, yakin jeolojik gecmiste Antalya havzasinda olusan tsunami
olaylarini aragtirmak ve ¢okelen tsunami tortullarinin sedimantolojik-biyostratigrafik
¢cozlimlemesini ve jeolojik modellemesini yaparak, giiniimiizde Akdeniz’de olusacak
bir denizalti depreminin bolgedeki olasi etkilerinin aragtirilmas: amaglanmaktadir.
Oncelikle bdlgede olusan Neojen-Kuvaterner ¢okelimine iliskin halen devam eden
stratigrafik kapsamli tartigmalara nannofosillere dayanan yeni verilerle katkida
bulunmak, bugiine kadar yapilan biyostratigrafi calismalarindan elde edilen veri ve
sonuglarla karsilagtirma yapilmasi ve istifin nannofosil kayitlarina gore yeniden
yorumlanmasi Ongoriilmektedir. Bunun yaninda yan amaglar arasinda, g¢alisma
alaninda bulunan tsunami tortullarinin yanal ve diisey yondeki litofasiyes degisimi ve
yayitlimmnin jeolojik harita ve kesitlerinin yapilmasina dayanan yodntemlerle

belirlenmesi bulunmaktadir.



1.1. Cahsma Alanimin Cografik ve Jeolojik Konumu

Inceleme alani, 1/25000 o&lgekli Antalya 027-a3 paftasinda yer almakta olup,
Manavgat (Antalya)’in dogusunda bulunan Tagkesigi ve Ahmetler kdyleri arasinda
yer alan yaklasik 60 km?’lik alan1 kapsamaktadir (Sekil 1.1). Toros Daglarmin giiney
yamacinda yer alan caligma sahasi deniz seviyesinden yaklasik 200-300 m
yiiksekliktedir. Denizden i¢ bolgelere gidildik¢e ekilebilen diiz ovalarin yaninda

engebeli bir arazi yapis1 gozlenir.

'
Manavgat

S~

Image © 2015/DigitalGlobe
© 2015 Google S
Image © 2015 CNES / Astrium A‘

© 2015 Basarsoft LB S (:()() ‘IC earth
\v&”& . 5 s

GOrantd Tarihi: 5/7/2015 36 S 382103.59 d D 4069846.10 m K yuksekilki 265 m || gdz hizasi 60.18 km

Sekil 1.1. Calisma alaninin Google Earth uydu goriintiisii tizerindeki yeri

Bolge Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Yazlari sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish
gecer. Yagislar genellikle yagmur olmakla birlikte, don olay1 nadiren goriiliir. Hakim
bitki ortiisii makidir. Toroslarin giineyinde al¢ak kisimlarda kizilgam yer almaktadir.
Yiikseklere ¢ikildik¢a kizilgamin yerini karagam, ladin, sedir ve ardi¢ almaktadir.

Calisma alanin baslica yerlesim yerleri Taskesigi Koyii ve Ahmetler Koytidiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Eski jeolojik devirlerde, volkanik patlamalar/depremler, denizalt1 heyelanlari, meteor
diismesine bagli olarak Prekambriyen’den Pliyosen’e kadar farkli denizlerde olusan
tsunami tortullarina iligkin sayisiz ¢alismalar bulunmaktadir (Shiki ve Yamazaki,
1996; Pope ve dig., 1997; Pratt, 2001; Hartley ve dig., 2001; Massari ve
D’Alessandro, 2000; Masaitis, 2002; Kortekaas ve dig., 2003; Glikson, 2004;
Bourgeo1s, 2009).

Glincel olanlarin yaninda, tsunami tortullarina iliskin calismalarin bir bolimd,
arkeolojik anlam tasiyan yakin gecmisi kapsayan Kuvaterner (Pleistosen-giincel)
yaslt denizel kiy1 tortullarin1 da ele almaktadir (McFadgen ve dig., 2007). Tiirkiye
kiyilarinda tsunami tortullarini inceleme altina alan calismalar da Holosen’e kadar
uzanmaktadir. Neojen ve daha Oncesinde olusan tsunami tortullarinin varligina
deginilen calismalar (Flecker ve dig., 2005; Sagular, 2009) olsa da, bu konuda

ayrintili stratigrafik-sedimantolojik arastirmalara rastlanmamustir.

Ancak Akay ve dig. (1985)’nin Antalya havzasinin kirintili tortul kayaglarinda
yaptiklar1 ¢alismada, goreceli olarak nannofosiller, planktonik ve bentik foraminifer
gruplarina ait fosil kayitlarmma dayanilarak, karsilastirmali olarak biyozon
tanimlamalar1 yapilmaya c¢alisilmistir. Fakat daha sonra yayinlanan tartigma-yanit
metninden (Toker ve Akay, 1987), Orta-Ge¢ Miyosen’i temsil ettigi iddiasiyla
onerilen bazi nannofosil biyozon tanimlamalarinin, eksik karakteristik nannofosil tiir
verileri nedeniyle uluslar aras1 standart zonlara uymadigi konusunda 6nemli itiraz ve

tartismalarin ortaya ¢iktig1 anlasilmaktadir.

Bunun yaninda calisma sahasinda bulunan tsunami tortullarin1 da igerisine alan
denizel tortullarin olusum yaglart Sagular (2009) disinda, daha oOnceki diger
arastirmalarda (Gutnic ve dig., 1979; Akay ve dig., 1985; Flecker ve dig., 1998;
Robertson, 1998; Karabiyikoglu ve dig., 2000; Robertson ve dig., 2003; Flecker ve



dig., 2005; Karabiyikoglu ve dig., 2005; Ciner ve dig.., 2008) tarafindan Neojen

(genellikle Miyosen) olarak belirlenmistir.

Sagular (2009), Manavgat yoresindeki ¢alismada nannofosiller ve didemnid
kayitlarina dayanarak, tsunamit igeren tortullarin Pliyo-Kuvaterner ¢okelimini temsil
ettigini belirlemis, ancak yazar calismasinda ayrintili biyostratigrafi ¢aligsmasi

yapmamistir.

Flecker ve dig. (1998)’nin genel olarak Antalya havzasinin kuzey kenarini siirlayan
resifal ve/veya neritik kirectaslarindan noktasal olarak elde ettikleri kayag
orneklerinde belirledikleri nannofosillere dayanan yas verileri yaninda, foraminifer,
alg, gastropod, ekinid Orneklerinde Sr izotoplarina dayanan g¢okelim yaslari elde
etmislerdir. Ancak, temelde yer alan bu kiregtaglarina ait esyasl fosil verilerini,
birimin iizerine gelen kalin bir kirintil1 istif i¢in de bu ¢dkelim yaslarini aynen kabul

etmislerdir.

Buna karsin, Sagular (2009)’da, Oymapinar-Manavgat yoresindeki noktasal
incelemelerde kirintili istife ait kayaclardan elde edilen nannofosil topluluklarinin bir
boliimiiniin Erken Miyosen yash kayaclardan tasinmis oldugu, ¢okelim yasmin ise
daha geng (Geg Pliyosen-Erken Pleyistosen) oldugu belirlenmistir. Sagular (2009)’1n
nannofosiller ve ascidian fosil kayitlarina dayanan c¢alismasinda, bolgedeki diger
caligmalardan farkli krono-biyostratigrafi verilerine ulasilmis olsa da, bu konuda
heniiz Antalya havzasma atfedilecek diizeyde ayrintili stratigrafik-sedimantolojik

caligmalar yapilamamustir.

Calisma sahasiin, oncelikle daha once (Flecker et al.,1998) yas1 Burdigaliyen-
Serravaliyen olarak belirlenen neritik kristalen karbonatlari icine almasina dikkat
edilmigtir. Ayn1 zamanda bu alanin, kiregtaslarinin iizerinde kalin c¢akiltasi ile
baslayip, daha sonra sirasiyla kumtas1 ve camurtasi ardalanmali ve ¢amurtagi/marn
baskin olarak devam eden, en iistte yeniden kumtaglarinin baskin oldugu denizel

kirtili kayag istifininin varlig bildirilmistir.



Poisson et al. (2003), Sagular (2009), Sagular ve Coban (2009) gibi ¢aligmalarda elde
edilen stratigrafik bulgularin, bolgede genis kapsamli bir krono-biyostratigrafik istifi
kurgulamada temel olusturan Akay ve dig. (1985)’nin c¢alismasindaki bulgular ve
bilimsel yorumlarin1 bu bulgular iizerinde gelistirmeye c¢alisan diger jeolojik

caligmalar arasinda belirgin bir farklilik ortaya ¢ikmugtir.

Calisma alaninda o6zellikle Holosen donemine ait ayrintili bentik foraminifer
caligmalar1 bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda, sistematik tanimlamalarin (Meri¢ vd.,
2004) yan sira farkli konulardaki arastirmalar da dikkat ¢ekicidir. Giincel ve Pliyo-
Kuvaterner ¢okelleri i¢erisindeki bentik foraminiferlerin ¢arpik sekilleri, ireme sirasi
ve sonrasinda olusan bozukluklari arastiran makaleler gerek Antalya kiyilarindaki
geng tortullardaki foraminiferler calistlmistir (Meri¢ vd.; 2008a, 2008b).
Kavkilardaki renklenmeleri konu edinen arastirmalarda mevcuttur. Antalya
cevresindeki Pliyo-Pleyistosen foraminiferleri Glover ve Robertson (1998a, 1998b)
tarafindan da calisilmistir. Bununla birlikte bolgede, foraminiferlerin diger mikro-
organizma gruplart ile birlikte degerlendirilmesine iliskin bir calismaya

rastlanilmamustir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Yiiksek Lisans Tez ¢alismasi, saha, laboratuar ve biiro ¢alismalarindan olusmaktadir.
Calismada oncelikle yapilan literatiir arastirmasi ile yoreyi kapsayan oOnceki
caligmalar incelenmistir. Daha sonraki saha ¢alismalar1 sirasinda, yapilan noktasal
incelemeler ve stratigrafik kesit dl¢limiinden elde edilen gézlemler ve gesitli kayag
ornekleri laboratuvar ve biiro ¢alismalarinda degerlendirilmistir. Ayrintili saha
incelemelerinde Oncelikle noktalar arasi jeolojik yap1 genel olarak ele alinmis, saha
gozlemleri, noktasal inceleme, stratigrafik kesit 6l¢climii, kaya¢ 6rneklerinin alinmasi
ve stratigrafik istif ayirtlama ¢aligmalar1 yapilmistir. Taskesigi yoresinden baslanarak
14 lokasyonda 62 noktadan diizenli olarak numune alinmistir. Kaya¢ orneklerinin
stratigrafik amacli incelenmesinde, bu 6rnekler arasindaki 37 adet ¢camurtasi, kiltasi,
silttagi, marn ve kumtasi Orneginden, Martini (1971)’de tanimlanan yontemle
nannofosil preparatlari; 25 adet kumtasi, kiregtagi 6rneginden ise Sagular (2003a)’in
calismasinda onerilen teknikle hazirlanan inceltilmis ince kesitler kullanilmistir. Bu
incelemelerde, x4, x10, x40 ve x100 (oil) objektifler ve x2.5 foto-lensinin
kullanildigi; x12’¢ kadar analog biiylitme yapabilen bir video-kamera sistemi ile
desteklenmis Nikon Optiphot-Pol marka polarizan mikroskop kullanilmistir.
Incelemelerde preparatlarda ve ince Kkesitlerde belirlenen nannofosillerin tiir
tanimlamalarinda Perch-Nielsen (1985a, 1985b), biyozon tanimlamalarinda ise
Martini  (1971), Okada ve Bukry (1980)’in c¢alismalarindan yararlanilmistir.
Kumtaslarina ait ince kesitlerde Fliigel (1982)’de bulunan tane-baglayici yiizde
karsilagtirma  ¢izelgeleri  kullanilarak  yar1  kantitatif — yOntemle yapilan
petrografik/petrolojik tanimlamalar yaninda nannofosillerin varligi arastirilmais;
camurtasi/marn Orneklerinde nannofosil tiir tanimlart ve sayimlart yapilmistir.
Nannofosillerin  preparatlardaki sayisal dagilimlar1 bolluk degerlerine gore
derecelendirilmis ve elde edilen veriler, sayisal ve ylizde degerlerin kullanildig: tablo
ve grafiklere doniistiiriilmiistiir. Son asamada, tim bu caligmalarin sonuglari,

kanitlar1 ve yorumlar ile desteklenerek Yiiksek Lisans Tezi olarak sunulmustur.



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Litostratigrafi Birimleri

Calisma alanindaki litostratigrafik birimler, Manavgat-Antalya yorelerinde yapilan
onceki calismalara gore (1) Oymapmar Kirectast (Langiyen), (2) Geceleme
Formasyonu (Langiyen-Serravaliyen) ve (3) Karpuzgay Formasyonu (Serravaliyen-
Tortoniyen)’nden olusmaktadir. Ancak, bu calismada yapilan saha gozlemleri,
laboratuvar ¢alismalari, topografik harita ve uydu fotograflarinin incelenmesinden
elde edilen bulgular, Karpuz¢ay Formasyonuna iliskin 6nceki ¢alismalardan farkli
sedimantolojik ve stratigrafik sonuglar ortaya ¢ikarmistir. Asagida bu sonuglara gore

Karpuzcay Formasyonu’na iliskin yeni diizenlemeler tartismaya agilmaktadir.

4.1.1. Oymapinar Kirectasi (To)

Birim adin1 Manavgat ¢aymin kenarindaki Oymapinar kdyiinden almistir (Monod,
1977). Diger adlamalari: Burdigaliyen kalkerleri (Altinli, 1943), Miyosen kiregtasi
fasiyesi (Blumenthal, 1951), Sakseydi kirectast (Hadimli, 1968), Resifal kirectasi
(Ozer vd., 1974).

Genellikle kiregtasindan olusan birim ¢alisma alaninin kuzey—kuzeydogusunda
yiizeylemektedir. Gengler batisinda yiizeylenen birim altta ince bir kumtasi, listte de
killi kiregtas1 ara katkilt masif bir kiregtasidir. Alg, mercan ve ekinid kapsamakta
olup resifaldir. Ayrica icerisindeki killi kiregtasi ara katkisinda yas verdiren
mikrofauna bulunmaktadir. Gengler yoresinde Oymapinar kiregtaginin iizerine

uyumlu olarak Geceleme Formasyonu gelmektedir (Akay vd., 1985).

Akay vd. (1985), Geceleme Formasyonun alt seviyesinin fosil kapsamini inceleyerek

birimin yagin1 Langiyen olarak belirlemistir.



4.1.2. Geceleme Formasyonu (Tg)

Birim adim1 giiniimiizdeki adi Gengler olan Geceleme koyiinden almistir
(Blumenthal, 1951). Diger adlamalari: Geceleme Marnlar1 (Blumenthal, 1951),
Tersiyer kirmtililar1 (Eroskay, 1966), Oymapimar Formasyonu (Hadimli, 1968),

kismen marnli molasik seri (Ozer vd., 1974), Geceleme marnlar1 (Monod, 1977).
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Sekil 4.1. Calisma alaninin genellestirilmis/6lceksiz stratigrafik kesiti

Gengler yoresinde yiizeyleyen Geceleme Formasyonu ince-orta tabakali, gri,
yesilimsi gri, yesil, renkli ince Killi-kumlu kiregtasi, kalkarenit ara seviyeli kiltasi ve

marnlardan olusmaktadir (Senel vd., 1998).



Geceleme Formasyonu, Oymapimnar Kiregtagi iizerinde keskin ve uyumlu bir
dokanakla bulunmaktadir. Ustte de Karpuzcay Formasyonu ile gecisli olan
formasyonun kalinligi 20-450 metre arasinda degismektedir. Birimin derin self-

yamag ortaminda ¢okeldigi diistiniilmektedir (Senel vd., 1998).

Formasyonun yasi1 Gengler de yapilan tip kesitinin alt seviyelerinin planktonik
mikrofauna- nannoplankton igerigine bakilarak Langiyen, kismen de Serravaliyen

olarak belirlenmistir. (Akay vd., 1985).

4.1.3. Karpuzcay Formasyonu (Tka)

Flis ve Konglomera (Altinli, 1943), Kirintililar (Eroskay, 1966), Kayabasi
Formasyonu (Hadimli, 1968), kismen Beskonak Formasyonu (Eroskay, 1968), Kargi
molas1 (Poisson, 1977), kismen Aksugay Formasyonu (Akbulut, 1977), Manavgat
molas1 ( Monod, 1977) olarak tanimlanan birim Akay ve digerleri (1985) tarafindan
en iyi Karpuz¢ay boyunca takip edildigi i¢in Karpuzg¢ay Formasyonu olarak

adlandirilmistir.

Calisma alaninin giineyinde yiizeyleyen birim ince-orta-kalin tabakali gri, bej ve sar1
renkli tif ara katkili kumtasi, c¢akiltasi, silttasi, killi kirectasi ve kiltagindan
olusmaktadir ve tiirbiditik goriiniimliidiir. Havzada birimin kalinlig1 degisken olup en

yiiksek 2050 m 6l¢iilmiistiir (Islamogalu, 2002).

Karpuzgay Formasyonunun yasi, birim igerisindeki planktonik mikrofaunanin
incelenmesi sonucu Poisson vd. (1983) tarafindan Geg¢ Langiyen- Serravaliyen olarak
belirlenmistir. Ayrica Akay vd., (1985) tarafindan birim Langiyen-Serravaliyen ve

Senel vd., (1998) tarafindan Tortoniyen olarak belirlenmistir.

Ancak bu calismada E4, E9 ve EI13 numarali noktalarda (EK A.1) ol¢iilen

stratigrafik kesitlerde, alinan kaya¢ Ornekleri igerisinde saptanan nannofosil



topluluklari, formasyonun iki farkli ¢okelim donemini temsil eden kayak istiflerini
kapsadigini gostermistir: (1) Pliyosen denizel tortullari, (2) Pleistosen denizel

tortullari.

4.1.3.1. Pliyosen denizel tortullar: (Tkal)

Sarimsi kahve renkli ince kumtasi aratabakali mavi-gri camurtasi, gri-kahve kumtasi
ardalanmasi ile baslayip gri-kahve renkli ince kumtasi, kum mercekli mavi-gri
camurtas1 ardalanmasi ile devam etmektedir. Camurtaslarinda genellikle ¢ok ince
kumtag1 ara tabakalari ve kum mercek/laminalar1 gézlenmektedir. Geg Pliyosen’de
sarimst kahve camurtas1 aratabakali gri kahve kumtagi-laminali kumtasi olarak si1g

deniz ortaminda ¢okeldigi kanisina varilmistir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3).

4.1.3.2. Pleistosen denizel tortullar: celaltepe tsunamit iiyesi (Qkac)

Pliyosen denizel tortullarini iizerinde yer alan asmmali bir ylizey iizerine gelen
ortalama 3 m kalinliginda cakil boyundan ¢ok biiyiikk blok boyutuna kadar taneler
iceren camurtasindan olusmaktadir. Tortul kayag¢ diizeyi, rekristalize kirectasi, killi
kiregtas1, resifal (mercan) kiregtasi, dolomit, kumtasi, marn ¢akil/bloklu az
tutturulmus ince cakilli-camur matriksten olusan kaotik bir goriiniime sahiptir.
Tsunami tortullari, altta bulunan, sig denizel 6zellikte mavi/yesil-gri renkli Pliyosen
denizel tortullarinin iizerine aginmali parallel uyumsuz olarak gelmektedir (Sekil 4.1,
4.2,4.3).

4.1.3.3. Pleistosen denizel tortullar1 (Qka2)

Altta bulunan tsunami tortullarinin {izerine stratigrafik ve geometrik uyumlu ve
diizenli bir ¢okel istif olarak gelen Pleistosen denizel tortullar1 gri-kahve renkli ince

tabakali kumtasi, gri renkli kiltasi/marn, silttasi/gamurtast ardalanmasindan
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olusmaktadir. Kumtasi/¢camurtas1 diizeylerinde genel olarak camur mercekleri ve
bitki kirintilar1 yaninda canli oygu izleri de yaygindir. Uste dogru tane boyu biiyiiyen
kayak istifi iist diizeylerde sarimsi kahve renkli, orta tabakali kumtasi, cakilli
kumtasi, orta-kalin tabakali c¢akiltaglarina doniismekte ve genel olarak regresif bir
karakter gdstermektedir. Nannofosil verilerine goére birimin yast Erken Pleistosen

olarak tespit edilmistir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4).

4.1.4. Kuvaterner Karasal Tortullar1 (Q)

Calisma alaninin  Giiney-Giineybatisinda genis bir alanda yiizeylenmektedir.
Arazinin dogusunda ise Karpuz¢ay Formasyonu’nun lizerine gelmektedir. Jeolojik

harita iizerinde yamag yelpaze ¢okeli olarak gosterilmistir (Bkz. EK A.1.).
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4.2. Sayagzi Tepe (E4) 6l¢iilii stratigrafik kesit
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4.3. Celal Tepe (E9) 0l¢iilii stratigrafik kesit
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4.4. Keklik Sirt1 (E13) olgiilii stratigrafik kesit
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4.2. Cahsma Alaninda Ayirtlanan Litostratigrafi Birimlerine ve Tsunamit

Diizeyine Ait Verilerin Sedimantolojik-Stratigrafik Yorumu

Calisma alanin kuzeydogusundaki genis bir alanda yilizeylenen ve neritik ortamda
¢okelen Oymapinar Kiregtagi’nin iizerine gelen, krem-kahve renkli marn/killi
kiregtasi ve krem-sar1 renkli kalkarenit ardalanmasindan olusan Geceleme
Formasyonunun ¢okeliminin ise agik self ortaminda ve kismen s1g denizde oldugu

kanisina varilmistir.

Alt diizeyleri Pliyosen’de ¢okelmis sarimsi kahve renkli, orta kumtasi ara tabakali
mavi-gri ¢camurtasi, ve ince gri-kahve kumtasi ardalanmasindan olusan Karpuzgay
Formasyonu’nun s1g denizel/litoral ortam c¢okelimi olarak gerceklesen bu
boliimiiniin, Geceleme Formasyonu’nun iizerine aginmali paralel uyumsuz olarak
geldigi gozlenmektedir (Bkz. Sekil 4.1, 4.2, 4.3.). Formasyon’un iist diizeylerinde ise
cesitli kayak tiirlerinden olusan iri ¢akil/bloklu, biyota igeren ¢amur matriksli
tsunamit ile baslayan sig denizel/litoral/kiyi-karasal ozellikte gri-kahve renkli
camurlu kumtasi, ¢akilli kumtas1 ve ¢akiltas: tiirii kayaglara gegis gosteren Pleistosen
tortularina doniismektedir (Sekil 4.2, 4.3, 4.4).

Onceki ¢alismalarda Karpuzgay Formasyonu olarak adlandirilan birimin, alt
seviyelerinin Pliyosen’de iist seviyelerinde ise bir tsunaminin baglattig1 Pleistosen’de
gerceklesmesi nedeniyle aslinda tek bir ¢okelim donemi ve istifini kapsamadigi

anlasilmaktadir. (SL-2,3,4,5).
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4.3. Biyostratigrafi

4.3.1. Saha gozlemlerinde noktasal inceleme ve olciilii stratigrafik kesitlerden

alinan kayag érneklerinin derlenmesi

Calisma alaninda ele alinan jeolojik birimlere ait inceleme yapilan 14 noktada (Bkz.
EK A.l) yapilan gozlemler, koordinat, kayak oOrnekleme, saha ve mikroskop
goriintiileme bilgileri, EK-B.1°de verilmistir. Calismada, sahada inceleme yapilan 14
noktadan tsunamit diizeylerine karsilik gelen E4, E9 ve E9 no.lu noktalarda ayrintili
inceleme yapilmis ve bu noktalarda 3 adet stratigrafik kesit ol¢tilmiistiir. Noktasal
inceleme ve Olgiilii stratigrafi kesiti giizergahlarindan rastgele (noktasal) veya
sistematik (O.S.K.) olarak alman 34 adet cesitli tiirde kaya¢ Orneginde ayrintili

makroskobik ve mikroskobik incelemeler yapilmustir.

4.3.2. Nanno-preparatlarda ve ince-kesitlerde belirlenen nannofosil verileri

Calisma alaninda Karpuzg¢ay Formasyonu’na ait gesitli seviyelerde alinan kayag
orneklerinden hazirlanan nanno-preparat ve ince-kesitlerin incelenmesi sonucunda
belirlenen nannofosillerin, 3 farkli ¢6kelim zamanin1 temsil ettikleri belirlenmistir:
(1) Orta Miyosen, (2) Erken-Geg Pliyosen, (3) Erken Pleistosen. Nanno-preparatlar,
x1000 biiyiitme altinda, polarizan mikroskop yardimiyla incelenmis ve saptanan
nannofosiller, x3500’den fazla biiylitme ile gériintiilenmistir. Kumtaslarinda, Sagular
(2003a)’in yontemi kullanilarak hazirlanan ince-kesitlerde nannofosil arastirmasi
yapilmig; nannofosil preparatlarinda tiir tanimlamalar1 ve sayimlari yapilan,
¢okelimle esyash ve tasmnmis nannofosil topluluklari belirlenmistir. Olgiilii
stratigrafik kesitlere ve noktasal orneklemelerden elde edilen kayak orneklerinde
saptanan nannofosil tiirleri kokensel olarak ayirtlanarak sayimlart yapilmis ve ayri
ayr1 hazirlanan tiir dagilim tablolarinda belirtilmistir (Sekil 4.3.1-4.3.8; Sekil 4.3.12-
4.3.15; Sekil 4.3.17-4.3.20). Tablolarda ince kesitlerin kaya¢ drnek numaralart mavi

ile gosterilmistir. Ayrica bazi tabakali kaya¢ Orneklerinden hazirlanan ince-kesit
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tanimlamalarinda nannofosil arastirmasi yapilmis ve kayaglarin 6zellikleri ayrintili

ve gorsel olarak verilmistir (Sekil 4.3.9-4.3.11; Sekil 4.3.16; Sekil 4.3.21-4.3.28)

Sayagzi  Tepe  Olgiili  Stratigrafik  Kesiti  orneklerinden  hazirlanan
nannoplankton preparatlarindaki esyasli Erken Pleistosen ¢okelimini temsil eden,
Gpy. caribbeanica, He. wallichii, Ps. ovata vb. tiirleri igine alan 12 nannofosil tiirii
saptanmistir. Bunun yaninda, havza disindan tasinmis olarak 24 Pliyosen, 13

Miyosen, 3 Eosen nannoplankton tiiri saptanmustir (Sekil 4.3.1-4.3.4).

Esyasli ve havza disindan taginmis tiir ayirnmindan sonra, tsunamit ve tsunamitin
iizerine gelen diizenli istife ait kaya¢ Orneklerinde (Bkz Sekil 4.1) belirlenen
nannofosil dagilimlari, Erken Pleistosen’de gerceklesen bir sig deniz ¢okelimini

gostermektedir.

= KAYAC ORNEK NO
o
o 121224193
E NANNOFOSIL TURLERI glglgl8lsg =] = S
<] Ol || w|(w|o|w|Ww
3 T2
o
x

Cd. leptoporus (Murray & Blackman) 3

Cd. macintyrei (Bukry & Bramlette) 3
Z | Co. pelagicus (Wallich) 2 42 1
8 Dic. antarcticus Haq 7 3 1
5 Dic. productus (Kamptner) 9 32 1
‘w | Gpy. caribbeanica Boudreaux & Hay 15 18 3
& |He. wallichii (Lohmann) 5 18 1
Z | Po. japonica (Takayama) 3
§ Ps. ovata (Bukry) 27
w |Re. asonai Sato and Takayama 3

Um. foliosa Kamptner 2

Um. sibogae (Weber-van Bosse) 1

Sekil 4.3.1. Sayagzi Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti orneklerinden hazirlanan
nannoplankton preparatlarindaki Erken Pleistosen yasli nannofosillerin
tiirleri ve sayica dagilimi
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E KAYAGC ORNEK NO
E o <|lo|ololu|lo ||
& NANNOFOSIL TURLERI 3131313131338
Zlz|g|c|g|g|g|E
5 Il S I I (S S S
2 -
Cd. leptoporus (Murray & Blackman) 2|3
Cd. macintyrei (Bukry & Bramlette) 2 213
Cd. tropicus Kamptner 4 2
Co. pelagicus (Wallich) 113|661 [9([5]9
Dic. antarcticus Haq 718([29] 4 18| 7
Dic. perplexus Burns 2 2 3
Dic. productus (Kamptner) 6 [11M]9]|10] 1|5 [10] 3
Gpy. aperta Kamptner 4 120 20 | 4 5|16
He. carteri (Wallich) 2
He. wallichii (Lohmann) 6|5 8213 7
Z | Po. multipora (Kamptner) 3 3
8 Po. syracusana Lohmann 2
2> |Ps. ovata (Bukry) 3 5
T |Re. haqii Backman 1 1 1
Re. minutula (Gartner) 8
Re. pseudoumbilica (Gartner) 114 111 5
Rh. claviger Murray & Blackman 3
Scy. intermedia Deflandre 2
Scy. lagena Kamptner 2
Sp. abies Deflandre in Deflandre & Fert 2
Sp. neoabies Bukry & Bramlette 318
Um. foliosa Kamptner 1116 10| 11
Um. rotula (Kamptner)
Um. sibogae (Weber-van Bosse) 2(2]1]3]2

Sekil 4.3.2. Sayagz1 Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti 6rneklerinden hazirlanan
nannoplankton preparatlarindaki Pliyosen yasli nannofosillerin
tiirleri ve sayica dagilimi

e KAYAGC ORNEK NO
o<
o
2 o slelelele|e|Z|s
= NANNOFOSIL TURLERI ololea|laolala|e]|8
58|35 |3|8|3|C
g Sl ISl S B R I
x
Br. bigelowii (Gran & Braarud) 2 2
Camuralithus sp. 2
Co. miopelagicus Bukry 2
= |Co. pelagicus (Wallich) 1116 11475 |17
% | Cyc. abisectus (Muler) 23 8 2[10] 8 |13
g Dic. bisectus (Hay, Mohler & Wade) 2 2
'S |Dic. productus (Kamptner) 6| 7]9]10[1[35]|23] 5
s Re. hagii Backman 1 2 2
X |Re. minuta Roth 1 2 3
© Re. pseudoumbilica (Gartner) 2 2|2 8
Sp. conicus Bukry 3
Sp. heteromorphus Deflandre 2 21312 3
Sp. moriformis (Bronnimann & Stradner) 3712|132 ([10] 8 |19

Sekil 4.3.3. Sayagz1 Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti 6rneklerinden hazirlanan
nannoplankton preparatlarindaki Orta Miyosen yasli nannofosillerin
tiirleri ve sayica dagilimi
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KAYAG ORNEK NO

=

o

slgle|ge|e|e|E|z
. . 5 3

g NANNOFOSIL TURLERI glg8lslglslglgls8

<] Ol || |w|w| o |w|Ww

g SR SRR AR

g

=

w

& | Co. pelagicus (Wallich) I O

w

Sekil 4.3.4. Sayagz1 Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti 6rneklerinden hazirlanan
nannoplankton preparatlarindaki Eosen yashi nannofosillerin tiirleri ve
sayica dagilimi

Celal Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti &rneklerinden hazirlanan nannoplankton
preparatlarindaki esyasli Erken Pleistosen c¢okelimini temsil eden, Gpy.
caribbeanica, He. wallichii, Ps. ovata vb. tiirleri i¢ine alan 19 nannofosil tiirii
saptanmistir. Bunun yaninda, havza disindan taginmis olarak 30 Pliyosen, 9 Miyosen,

9 Eosen nannoplankton tiirli saptanmistir (Sekil 4.3.5-4.3.8).

Esyasli ve havza disindan tasinmis tiir ayirimi yapilan kayag drneklerinde, tsunamitin
altindaki diizenli istife ait kayac oOrneklerinde (Bkz Sekil 4.3) belirlenen Re.
pseudoumbilica, Spa. metula, Sp abies, Ps. ovata vb. igeren nannofosil dagilimlari,
bir Erken-Geg Pliyosen ¢okelimine; tsunamit ve tsunamitin {izerine gelen diizenli
istife ait Erken Pleistosen’de gerceklesen nannofosil dagilimlart ise bir sig deniz

cokelimini gostermektedir.

Celal Tepe Olgiilii Stratigrafi Kesitinin tsunami diizeylerinden alinan rekristalize
intra-biyomikrit, dolomitik kiregtas1 ve polijenik ¢akiltasi bloklar1 i¢erisinde herhangi
bir nannofosil bulgusuna rastlanmamustir (Sekil 4.3.9., 4.3.10., 4.3.11.).
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KAYAG ORNEK NO
3
2 o alulu|z |zl a|z|olw
< NANNOFOSIL TURLERI 2121218121813 18(|21|3
g S|lolo|lo|o|lalo |o|a]|o
N U|lufjujw||lw|lw |w|o|w
) AN IS I i A T I B B N
8
¢
Cd. leptoporus (Murray & Blackman) 2 1213 ]1]1
Cd. macintyrei (Bukry & Bramlette) 2 213
Cer. cristatus-rugosus Kamptner 2
Co. pelagicus (Wallich) 3 4 153815
Dic. antarcticus Haq 10| 6 7
> |Dic. productus (Kamptner) 2| X 13 4
u Gpy. caribbeanica Boudreaux & Hay 12 X |10 76 [ 16 |20
O |Gpy. margarelii Breheret S 21S|S[16 8
E He. wallichii (Lohmann) T3 TIT3s (4
W | Oolithotus fragilis (Lohmann) E E E 2
; Po. japonica (Takayama) i NANEEFAK
E Po. syracusana Lohmann L Ll 2
& |Ps. lacunosa (Kamptner) 4
W 1 ps. ovata (Bukry) 5 2
Re. asonai Sato and Takayama 2 4
Rh. claviger Murray & Blackman 1
Syracosphaera pulchra Lohmann 1
Um. foliosa Kamptner 5 115
Um. sibogae (Weber-van Bosse) 111

Sekil 4.3.5. Celal Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti 6rneklerinden hazirlanan
nannoplankton preparatlarindaki Erken Pleistosen yasli nannofosillerin
tiirleri ve sayica dagilimi

KAYAC ORNEK NO
2
g AR EERERHEIE
E NANNOFOSIL TURLERI s(gslg18|8([8] 8 IS R=NE=
I U|o ||l |w|l|lw |o|d|o
Q I [ I i e (i I S S
3
g
Cd. leptoporus (Murray & Blackman) 2 1 2 111
Cd. macintyrei (Bukry & Bramlette) 2 1 2
Cd. tropicus Capmtner 2
Co. pelagicus (Wallich) 1 3 1 2 415
Cor. mediterranea (Lohmann) 2 2
Dic. antarcticus Haq 4 7
Dic. perplexus D.A. Burns X
Dic. productus (Kamptner) 1] X 1 7
Dis. pansus (Bukry & Percival) 2
Dis. surculus Martini & Bramlette 2 2
Dis. variabilis Martini & Bramlette 2
Gpy. aperta Kamptner X 6
He. carteri (Wallich) s s |s 2 2
E He. kamptneri Hay & Mohler jn Hay et al. T TI|T 6
8 He. wallichii (Lohmann) E 1 E|E 5 4
> | Po. discopora Schiller R R | R 2
& |Po. japonica (Takayama) | I | 2 1
Po. multipora (Kamptner) L L|L 2 2
Po. syracusana Lohmann 2
Ps. ovata (Bukry) 5 2
Re. pseudoumbilica (Gartner) 8 1 3 4
Rh. claviger Murray & Blackman 1
Scy. globulata Bukry & Percival 2
Sp. abies Deflandre in Deflandre & Fert 2 2
Sphenaster metula (Wilcoxon) 2
Syracosphaera pulchra Lohmann 1
Th. albatrosiana Kamptner 2 2 2
Um. foliosa Kamptner 1 1[5
Um. rotula Kamptner 2
Um. sibogae (Weber-van Bosse) 1 1

Sekil 4.3.6. Celal Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti orneklerinden hazirlanan
nannoplankton preparatlarindaki Pliyosen yash nannofosillerin tiirleri
ve sayica dagilimi
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KAYAC ORNEK NO

<
-4
2 AEEHEBHEEHEE
E NANNOFOSIL TURLERI 2181818 = S8 18 S S
7y Ow|o|lu(u(|lw |o|o|w
8 TS| |T
3
-4
X

Co. pelagicus (Wallich) 1 111 1
= |Cyc. abisectus (Miler) 4
8 | Cye. floridanus (Roth & Hay) S S|S 2
g Dic. daviesii (Haq) E E E 4
'S |Dic. productus (Kamptner) 2 1 1

. R R|R

< Re. minuta Roth i X i i
&z |Re. pseudoumbilica (Gartner) L Ll 12 1 1
© Sp. belemnos Bramlette & Wilcoxon

Sp. moriformis (Brénnimann & Stradner) X 15

Sekil 4.3.7. Celal Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti orneklerinden hazirlanan
nannoplankton preparatlarindaki Orta Miyosen yashi nannofosillerin
tiirleri ve sayica dagilimi

KAYAC ORNEK NO

™

<

[+

c AEEEHEEEEHEE
< .

& NANNOFOSIL TURLERI 21818181888 |8 S |S
7 W w (wiw|Wiw|w W |w|w
(o) T (T[T [T < |9
2 - ||| | T || ~— | - |
[®]

4

x

Co. pelagicus (Wallich)
Dis. deflandrei Bramlette & Riedel

EOSEN

Prinsius sp Hay & Mohler i
Sp. moriformis (Bronnimann & Stradner)

Sekil 4.3.8. Celal Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti orneklerinden hazirlanan
nannoplankton preparatlarindaki Eosen yasli nannofosillerin tiirleri ve
sayica dagilimi
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ORNEK NO: 14E009B SAHA TANIMI: Mikritik kiregtast (blok)

LOKASYON: E9-1 | KOORDINATLAR: 365383230D / 4071386K
INCE KESITTE SAPTANAN BIiLESENLER (%100)

TANE / KRiSTAL (% 35-40) BAGLAYICI (% 60-65)
% 15-20 intraklast taneler % 40 rekristalize kalsit
% 10-15 bentik foraminifer kavkilari % 20-25 mikritik matriks
% 10-15 ekstraklast taneler (kuvars-ofiyolit)

DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
Rekristalize olmus intraklast ve biyoklast taneli mikritik Bentik foraminifer (Operculina sp) kavkilari, olasilikla s13
kiragtas. deniz 6zelliginde bir Oligo-Miyosen ¢okelimine isaret

etmektedir.
KAYAC TANIMI | Rekristalize intra-biyomikrit

Sekil 4.3.9. Celal Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti kayaclarinda yapilan ince kesit
tanimlamalari

.. SAHA TANIMI: Dolomitik kirectasi(blok)
ORNEK NO: 14E009D

LOKASYON: E9-1 KOORDINATLAR: 365383230D / 4071386K
iNCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)

TANE / KRISTAL (% 100) BAGLAYICI (% 0)
% 100 dolomit kristali %0
DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
Nannofosilce steril. S1g deniz ortaminda ¢okeldigi veya karasal ortamdan
Tamamen kristalize bir kayag. getirildigi diisiiniilmektedir. Herhangi bir fosil bulgusuna

rastlanmadigi i¢in yas belirlenememistir.

KAYAC TANIMI ‘ Dolomitik kiregtasi

Sekil 4.3.10. Celal Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti kayaclarinda yapilan ince kesit
tanimlamalar1

ORNEK NO: 14E009P | SAHA TANIMI: Cakiltas:
LOKASYON: E9-2 | KOORDINATLAR: 365383290D / 4071440K
INCE KESITTE SAPTANAN BIiLESENLER (%100)
TANE / KRIiSTAL (% 60) BAGLAYICI (% 40)
% 40-45 pelajik ve neritik kirectas: kayag pargalari % 20 sparitik gimento
% 10-15 ¢ort taneleri % 20 kum (kiregtasi, ¢ort,opak mineral vb.) matriks

% 5 -10 kuvars, feldispat
% 5-10 ofiyolitik kayag pargalari

DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
e yar1 yuvarlaklanmis polijenik (bryozoa, ekinid dikeni, diatom, S1g denizel/kiyi-karasal/plaj ? ortami. Matriks igerisinde
kirmuzi alg, planktik ve bentik foraminifer kavkilari igeren rastlanan nannofosil tiirleri (Dictyococcities productus,
kiregtast; ofiyolitik kayag pargalari; ¢ort, radyolarit vb) ¢akilli Coccolithus pelagicus vb.) ¢okelim yasgini temsil etmese de
orta tabakali kayag. Neojen veya sonrasi bir ¢okelimi diisiindiirmektedir.
KAYAC TANIMI ‘ Polijenik ¢akiltas:

Sekil 4.3.11. Celal Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti kayaglarinda yapilan ince kesit
tanimlamalari
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Keklik Sirti Olgiilii Stratigrafik Kesiti 6rneklerinden hazirlanan nannoplankton
preparatlarindaki esyasli Erken Pleistosen ¢okelimini temsil eden, Gpy.
caribbeanica, He. wallichii, Ps. ovata vb. tiirleri i¢ine alan 13 nannofosil tiiri
saptanmistir. Bunun yaninda, havza disindan tasinmis olarak 22 Pliyosen, 11

Miyosen, 9 Eosen nannoplankton tiirii saptanmistir (Sekil 4.3.12-4.3.15).

Esyash ve havza disindan tasinmuis tiir ayirimi yapilan kayag orneklerinde, tsunamitin
altindaki diizenli istife ait kaya¢ Orneklerinde (Bkz Sekil 4.2) belirlenen Re.
pseudoumbilica, Spa. metula, Sp abies, Ps. ovata vb. i¢eren nannofosil dagilimlari,
bir Erken-Geg Pliyosen ¢okelimine; tsunamit igerisine gelen kaotik kayag diizeyine
ait Erken Pleistosen’de gerceklesen nannofosil dagilimlari ise bir sig deniz

cokelimini gostermektedir.

Keklik Sirt: Olgiilii Stratigrafi Kesitinin tsunami diizeylerinden alinan rekristalize
kumtas1 kayac 6rnegi icerisinde Re. haqii, D. backmanii, Sp. moriformis vb. Miyosen

formlarina rastlanmistir (Sekil 4.3.16.).

KAYAGC ORNEK NO

E
o
= o S|18(8(%|8
Z NANNOFOSIL TURLERI B IR I L
= o o o o o
L U |W|w|w]|w
o < < < < <
Z ~ ~ ~ ~ ~
o
o
X

Cd. leptoporus (Murray & Blackman) 1

Cd. macintyrei (Bukry & Bramlette) 1
= | Co. pelagicus (Wallich)
% |Dic. antarcticus Haq 5
g Dic. productus (Kamptner) 6| 4
0 | Gpy. caribbeanica Boudreaux & Hay 6
YW | Gpy. margarelii Breheret 2
; He. wallichii (Lohmann) 313
w Oolithotus fragilis (Lohmann) 2
& | Po. japonica (Takayama) 1
Wl ps. ovata (Bukry) 2

Um. foliosa Kamptner 211

Um. sibogae (Weber-van Bosse) 514

Sekil 4.3.12. Keklik Sirt Olgiilii Stratigrafik Kesiti orneklerinden hazirlanan
nannoplankton  preparatlarindaki ~ Erken  Pleistosen  yash
nannofosillerin tiirleri ve sayica dagilimi
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— KAYAC ORNEK NO
2
E NANNOFOSIL TURLERI é é é é é
S T2
g ~
£

Cd. leptoporus (Murray & Blackman) 1

Cd. macintyrei (Bukry & Bramlette) 4 121 2

Cd. tropicus Capmtner

Co. pelagicus (Wallich) 6 2 |12

Cor. mediterranea (Lohmann) 2

Dic. antarcticus Haq 7

Dic. perplexus D.A. Burns 8

Dic. productus (Kamptner) 71844

Dis. pansus (Bukry & Percival) 2
Z | Dis. variabilis Martini & Bramlette 2
8 Gpy. aperta Kamptner 4
= |He. carteri (Wallich) 10 2
& |He. wallichii (Lohmann) 3 [10

Po. japonica (Takayama) 1

Po. multipora (Kamptner)

Ps. ovata (Bukry) 2

Re. haqii Backman 1 4 11 1

Re. pseudoumbilica (Gartner) 3 12 [ 13

Sp. neoabies Bukry & Bramlette 2

Um. foliosa Kamptner 213

Um. rotula Kamptner 2

Um. sibogae (Weber-van Bosse) 5|4 [16

Sekil 4.3.13. Keklik Sirt Olgiilii Stratigrafik Kesiti 6rneklerinden hazirlanan
nannoplankton preparatlarindaki Pliyosen yasli nannofosillerin
tiirleri ve sayica dagilimi

T KAYAGC ORNEK NO
=
o
E L i < |ojw|w|O
£ NANNOFOSiL TURLERI R IR IR R
o o o o o
o W | W |w | w|w
=z T || ||
(o] — — — — ~—
o
X
Co. pelagicus (Wallich) X 19 1112
Cyc. abisectus (Miiler) 6
> |Dic. hesslandlii (Haq) 4
4 |Dic. productus (Kamptner) 1] 5 4
g Re. hagii Backman X 21101
'S |Re. pseudoumbilica (Gartner) 5 111
< | Sp. belemnos Bramlette & Wilcoxon 2
= -
& |Sp. conicus Bukry 2
o Sp. heteromorphus Deflandre 2
Sp. moriformis (Bronnimann & Stradner) X[3[6[1]1
Th. heimii Lohmann X

Sekil 4.3.14. Keklik Sirt Olgiilii Stratigrafik Kesiti &rneklerinden hazirlanan
nannoplankton  preparatlarindaki Orta  Miyosen  yash
nannofosillerin tiirleri ve sayica dagilimi
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KAYAC ORNEK NO
=<
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= NANNOFOSIL TURLERI ~ - | < - | =
(= o o | o o | o
5 O || |m|m
o < = | = =< | =
=] T |IT|IT ||
S
[~
>
Dic. hesslandii (Haq) — 1T [ [ [
Z |Dis. backmanii Agnini et al. [ X1 | [ 1 ]
77}
2 [Po. pectinata (Bramlette & Sullivan) [ ] ] ] 2]
Sp. moriformis (Bronnimann & Stradner) [ X [ 3] [ 1] 1]

Sekil 4.3.15. Keklik Sirt Olgiilii Stratigrafik Kesiti 6rneklerinden hazirlanan
nannoplankton preparatlarindaki Eosen yasli nannofosillerin tiirleri
ve sayica dagilimi

ONEK NO: 14E013A SAHA TANIMI: Kumtagt
LOKASYON: E13-1 KOORDINATLAR: 365380810D / 4072089K
INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)
TANE / KRiSTAL BAGLAYICI
% 25-30 ¢ort, kuvars taneleri % 15-20 baglayici sparit

% 5-10 pelecypoda kavkilari
40 karbonat tane

DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
Mikritik tanelerin g¢evresinde kopek disi yapilar Igerisindeki nannofosil kayitlarina (Sphenolithus moriformis,
gozlenmektedir. Bu yapilarda oksidasyona ugramistir. Reticulofenestra hagii, Discoaster backmanii) gore kayacin

yast Miyosen ve sonrasi olarak belirlenmistir.Mikritik
tanelerin sekilleri ve boyutlari incelenerek ortamin gel-git
diizligii, plaj ortami oldugu diistiniilmektedir.

KAYAC TANIMI | Kumtas: - KalKlitit

Sekil 4.3.16. Keklik Sirt1 Olgiilii Stratigrafik Kesiti kayaglarinda yapilan ince kesit
tanimlamalar1 (ML-16)

Sahada noktasal inceleme yapilan yerlerden (E1-E3, E5-E8, E10-E12 ve E14) alinan
kayac¢ Orneklerinde yapilan incelemelerde belirlenen nannofosillerin tiir dagilimlar
Sekil 17-20 ve ince-kesit tanimlamalar1 Sekil 21-28’de verilmistir. Bu incelemelerde
E1 ve E11 no.lu noktalardan alinan kayag 6rnekleri igerisinde Sp. heteromorphus’un
da bulundugu Orta Miyosen yasini veren nannofosiller belirlenirken, genel olarak

belirlenen nannofosil topluluklar1 Pliyosen ve Pleyistosen yaslarin1 vermektedir.
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= KAYAC ORNEK NO
<
9o
3 <|zl2lals|alels|alelels 2l slallelels|als|s|els|s | e
g SIS |33 33333333332
g

Br. bigelowii (Gran & Braarud) X

Cd. leptoporus (Murray & Blackman) X | X X | X X X X X

Cd. macintyrei (Bukry & Bramlette) X

Cd. tropicus Capmtner X X X X | X X X

Co. pelagicus (Wallich) X[x|[x|[x]x X[ X| x| X X[ x| x|x X | X X X | X

Cor. mediterranea (Lohmann) X X

Dic. antarcticus Haq X X| X[X[X]|X][X X| X X X | X X | X X X | X
= |Dic. perplexus D.A. Burns X X X
g Dic. productus (Kamptner) X[ X]|X X | X| X X| X X[ X|X|X X[ X i X : X [ X
'5 Gpy. caribbeanica Boudreaux & Hay X | X X X X X| X E E
§ Gpy. margarelii Breheret X X X X X R R X
z He. wallichii (Lohmann) X X| x X X X i i X | X
3 Po. sp Lohmann X X X L L X
w | Po. syracusana Lohmann X X

Ps. lacunosa (Kamptner) X

Scy. globulata Bukry & Percival X

Scy. kamptneri Miller X

Th. albatrosiana Kamptner X X

Th. deflandrei Kamptner X

Th. granifera Futterer X

Th. tuberosa Kamptner X

Sekil 4.3.17. Noktasal

nannoplankton

inceleme yapilan

nannofosillerin tiir dagilimi

lokasyonlardan alinan Orneklerin

preparatlarindaki  Erken  Pleistosen  yash

z KAYAC ORNEK NO
g
9
< AR EHHEHHERHERHNREHEEEENEE
E NANNOFOSIL TURLERI dld|olofo|olelo|o]|o|e|alo|ala|ala|e]|afa|=|d|| g2 |2
8 glelal2|2|2 (2222222222222 |2|2|2(2(|2]|2|8
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Cer. cristatus-rugosus Kamptner

Co. pelagicus (Wallich) X x| x[x|[x XX X[ x X X[ x|[x XX X XX

Deutschlandia gaarderae Perch-Nielsen X

Discoaster surculus Martini & Bramlette X

Dis. variabilis Martini & Bramlette X

Gpy. aperta Kamptner X X X X

He. carteri (Wallich) X | X X

He. kamptneri Hay & Mohler in Hay et al. X

Po. multipora (Kamptner) X X X S S
2 |Ps. ovata (Bukry) X| X X T T X
g Re. minutula (Gartner) X [xTx X | X x| [x X E E X
> |Re. pseudoumbilica (Gartner) X X| X X X X X R R|X
z [Rh. claviger Murray & Blackman X i i

Scy. ampla Kamptner X L L

Scy. pulcherrima Deflandre X X

Sp. abies Deflandre in Deflandre & Fert X X X X

Sp. neoabies Bukry & Bramlette X X X[ X X X

Sphenaster metula (Wilcoxon) XX

Th. heimii Lohmann X

Um jafarii Mller X X

Um. foliosa Kamptner X X X X X| X X|X XX

Um. sibogae (Weber-van Bosse) X[ X XX X X X

Sekil 4.3.18. Noktasal

tiirdagilimu

inceleme yapilan
nannoplankton preparatlarindaki Pliyosen yasli  nannofosillerin
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z KAYAG ORNEK NO
g
8
z . EEENEEHE R R ERERHBEREREE
: NANNOFOSIL TURLERI AR EEEHEEEEEEE
8 MBS EEEEEEEEEE
g A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A= | A
¢
Cd. premacintyrei Theodoridis X X
Co. miopelagicus Bukry X[ X
Co. pelagicus (Wallich) XX X[X]X XX X]| X X X[X]|X XX X XX
Cyc. abisectus (Miler) X X[ [x]X]X X| X X| X X X[ X
Cyc. floridanus (Roth & Hay) X [x XX X] [
Dic. bisectus (Hay, Mohler & Wade) X X
Dic. daviesii (Haq) X
Dic. hesslandi (Haq) X
Micrantholithus flos Deflandre & Fert X S S
E Re. hampdenensis Edwards X T T
9 Re. hagii Backman X [x X X X E X[ E X
'S |Re. minuta Roth X X X R R
& Scyphosphaera amphora Deflandre X | I
& |Scyphosphaera aranta Kamptner X L L
Scyphosphaera apsteini Lohmann X X
Scyphosphaera conica Kamptner X X
Sp. compactus Backman X X X
Sp. conicus Bukry X
Sp. heteromorphus Deflandre X X X[ X X
Sp. moriformis (Bronnimann & Stradner) X x| x|[x X[ x[x]x] x X X[ X X| X X| X X[ X
Th. saxea Stradner X
Th. fossata Jafar X X X X

Sekil 4.3.19. Noktasal inceleme yapilan lokasyonlardan alinan 6rneklerinnannoplankton
preparatlarindaki Orta Miyosen yasli nannofosillerin tiir dagilim1

NANNOFOSIL TURLERI

KRONOSTRATIGRAFi

EOSEN

Rh. procera Martini

Sp. moriformis (Bronnimann & Stradner)

o pesgus (alicn) T X%
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Sekil 4.3.20. Noktasal

inceleme yapilan

nannoplankton preparatlarindaki

dagilimi
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ORNEK NO: 14E001A

| SAHA TANIMI: Kalkarenit

LOKASYON: E1

| KOORDINATLAR: 365386260D / 4072696K

INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)

TANE / KRISTAL (% 35-40)

BAGLAYICI (% 60-65)

% 15-20 kirmiz1 alg ve mercan parcalari
% 10-15 sparikalsit taneler
% 5-10 Bentik ve planktik foraminifer kavkilari

% 2-3 extraklast tane (kuvars, feldispat, mika, opak mineral vb.)

% 50 sparimikrit matriks
% 10 sparit ¢gimento

DOKUSAL OZELLIKLER

KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

Matriks destekli kayagta ¢ok az bosluk gézlenmekte olup ,
az oranda mineral bulunmaktadir. Meniskiis ¢imento
yapist goriilmektedir

Igerisinde kirmiz1 alg, mercan pargalari ve ekinid
dikeni/kabugu, foraminifer kavkilari yas vermemektedir.
Bunun yaninda bulunan Thoracosphaera heimii gibi
dinoflagellat kistleri genel olarak Tersiyer yasini
vermektedir.

Resif onii dalga tabani altinda ¢okeldigi kanisina varilmistir.

KAYAC TANIMI | Biyosparit / Kalkarenit

Sekil 4.3.21. Noktasal ornek kayaglarinda yapilan ince kesit tanimlamalar1 (ML-17)

ORNEK NO: 14E001B

| SAHA TANIMI: Kalkarenit / Killi kirectas1

LOKASYON: E1

| KOORDINATLAR: 365386260D / 4072696K

INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)

TANE / KRISTAL (% 25-30)

BAGLAYICI (% 70-75)

% 10-15 planktik foraminifer kavkilart
% 10-15 nannofosil
% 2-3 extraklast (kuvars, feldispat, mika, opak mineral vb.)

% 70-75 mikritik matriks

DOKUSAL OZELLIKLER

KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

Matriks destekli iyi pekismis kayagta i¢ laminalanma
gozlenmektedir. Foraminifer kavkilari oksidasyona
ugramistir.

Orbulina sp. gibi belirlenen planktik foraminifer kayitlart
yaninda bulunan Scyphosphaera spp. (Scy. pulcherima),
Sphenolithus spp. (Sp. compactus, Sp. heteromorphus vb),
Reticulofenestra spp. (Re. hagii, Re. minuta vb) gibi
nannofosil tiirleri kayacin Orta Miyosen’de ¢okeldigini
diistindiirmektedir.

Ince taneli kayagta sadece pelajik fauna ve floranin
bulunmasi kayacin agik self ortaminda ¢okeldigini
gostermektedir.

KAYAC TANIMI

| Fosilli mikrit / Pelajik camurtagi

Sekil 4.3.22. Noktasal 6rnek kayaglarinda yapilan ince kesit tanimlamalar1 (ML-

12)

ORNEK NO: 14E002A

| SAHA TANIMI: Kalkarenit / Kumtagi

LOKASYON: E2

| KOORDINATLAR: 365386260D / 4072696K

INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)

TANE / KRISTAL (% 80)

BAGLAYICI (% 20)

% 55-60 Planktik foraminifer kavkisi

% 5-10 Bentik foraminifer kavkisi

% 5-10 peloid tane

% 5 resifal kirmntilar

% 2-3 extraklast (kuvars, feldispat, opak mineralleri vb.)

% 10-15 mikrit
% 5-10 sparimikrit

DOKUSAL OZELLIKLER

KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

Kayag igerisinde Operkulina sp., Orbilina sp., kirmizi alg
pargalari, bentik ve planktik foraminiferler ve bol miktarda
Globijerinit formlar1 gozlenmektedir.

Sp. heteromorphus, Th. fossata, Re. haqii, Micrantolithus
flos, Sp. compactus gibi nannofosil tiirelerin ¢okelimin Orta
Miyosen’de oldugunu isaret etmektedir.

Kayacin Vaketast olmasi ve igerdigi foraminiferler ortamin
acik deniz, self kenar1 oldugunu diisiindiirmektedir.

KAYAC TANIMI | Pelajik vaketas: / Kalklitit

Sekil 4.3.23.Noktasal 6rnek kayaclarinda yapilan ince kesit tanimlamalar1 (ML-

22)
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ORNEK NO: 14E003A [ SAHA TANIMI: Kumtas
LOKASYON: E3 | KOORDINATLAR: 365386135D / 4072695K
INCE KESITTE SAPTANAN BILESENLER (%100)
TANE / KRISTAL (% 25-30) BAGLAYICI (% 70-75)
% 20-25 planktik foraminifer kavkisi % 70-75 mikritik matriks
% 2-3 ¢ort, kuvars tane
% 2-3 opak mineral Mikrit bilesenin de yaklasik % 50 ‘sini nannofosiller
olusturmaktadir.
DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
Iyi pekismis kayag tamamen karbonat (CaCO3) bilesimlidir. Bulunan planktik foraminifer kavkilari ve Deutschindia
Cibicides, textularid ve globigerinid formlar ve gaarderae , Umbilicosphaera jafarii, Dictyococcities
coccosphaeralar bol bulunmaktadir. antarcticus gibi nannofosil tiirleri kayagin yagmn Pliyosen
Pelajik fosilli mikritik gamurtasi 6zelligine sahiptir. oldugunu diigiindiirmektedir.
Ince taneli kayagta sadece pelajik fauna ve floranin
bulunmasi kayacin agik self ortaminda ¢okeldigini
gostermektedir.
KAYAC TANIMI ‘ Pelajik ¢camurtas1

Sekil 4.3.24. Noktasal 6rnek kayaglarinda yapilan ince kesit tanimlamalari (ML-13)

ORNEK NO: 14E003C | SAHA TANIMI: Laminal kumtagt
LOKASYON: E3 | KOORDINATLAR: 365386135D / 4072695K
INCE KESITTE SAPTANAN BIiLESENLER (%100)
TANE / KRISTAL BAGLAYICI

% 20-25 foraminifer kavkist % 75-80 Mitrik matriks

% 2-3 ¢ort, kuvars taneleri

% 1-2 opak mineral Mitrik bileseninde % 50’sini nannofosiller

olusturmaktadir.
DOKUSAL OZELLIiKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

Tamamen karbonat icerisinde kuvars taneleri var. Tekstularid, | Karadan gelen malzemenin fazla olmasi, tasinmis

Cibicides, globijerinit formlar1 bol miktarda. nannofosillerin olmasi ve oksidasyona magruz kalinmasi
ortamn gel-git diizligi veya litoral ortam oldugunu
diistindiirmektedir.
Kayagta bulunan nannofosil tiirleri (Scy. kamptneri, Dis.
surculus, He. kamptneri, Sphenaster metula, Sp. neoabieas,
Re. minuta, Po. Syracusana vb.) birime Pliyosen yasini
vermektedir.

KAYAC TANIMI ‘ Pelajik camurtagt

Sekil 4.3.25. Noktasal drnek kayaglarinda yapilan ince kesit tanimlamalar1 (ML-14)

ORNEK NO: 14E012 | SAHA TANIMI: Kiregtasi
LOKASYON: E12 | KOORDINATLAR: 365382312D / 4073860K
INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)
TANE / KRISTAL (% 75) BAGLAYICI (% 25)
% 25-30 iri bentik foraminifer (operkulina, nummulites vb.) % 20 mikritik matriks
% 25-30 peloid tane % 5 sparitik ¢cimento

% 10-15 alg parcalari(kirmiz1 ve yesil alg, mercan, bryozoa)
% 5 planktik foraminifer
% 2-3 diger bentik foraminiferler

DOKUSAL OZELLIiKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
Nannofosilce steril. Bol peleoid tanelerinin ve iri bentik foraminiferlerin
Matriks destekli olan kayagcta textularid, globijerinid formlar, bulunmasi ortamin derin olmayan, resif gerisi veya
pelecypod kavkilari, kirmizi alg, Mizia(yesil alg), korunmus platform olduguna isaret etmektedir.
bryozoa,diatom, rotalia, ekinid dikenleri, Triloquelina ve Oymapinar Kirectagina ait olan kayacin yas1 Miyosen
nummulitesler ile operkulinalar bulunmaktadir. olarak tespit edilmistir.
KAYAC TANIMI | Pelbiyomikrit

Sekil 4.3.26. Noktasal ornek kayaclarinda yapilan ince kesit tanimlamalari
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ORNEK NO: 14E010 | SAHA TANIMI: Kirectast
LOKASYON: E10 | KOORDINATLAR: 365382866D / 4074720K
INCE KESITTE SAPTANAN BILESENLER (%100)
TANE / KRISTAL (% 10) BAGLAYICI (%90)
% 10 pelecypod kavkisi ve alg pargalari % 90 mikrit / spari mikrit ¢imento
DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
Bol miktarda kalsisifer taneler igermektedir. Olasilikla s1g deniz (dalga tabani alt1) ¢okelimi oldugu
Nannofosilce steril. diistintilmektedir.
Herhangi bir fosil tiirii bulunmadigi i¢in yas
verilememektedir.
KAYAC TANIMI | Fosilli mikrit

Sekil 4.3.27. Noktasal 6rnek kayaclarinda yapilan ince kesit tanimlamalari

ORNEK NO: 14E011B | SAHA TANIMI: Kumtagt
LOKASYON: E11 | KOORDINATLAR: 365383145D / 4073833K
iNCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)
TANE / KRISTAL BAGLAYICI

% 10-15 planktik foraminifer kavkisi % 85- 90 mikrit-sparimikrit ¢imento.
Ancak bunun da yaklagik % 20-25 ini nannofosiller
olusturmaktadir.

DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

Orbilina ve Globijerinit formlar olmak {izere planktik foraminiferler | Planktik foraminifer ve bulunan nannofosillere

bulunmaktadir. (Sphenolithus spp., Scyphosphaera spp., Re. haqii
vb.) gore ortamin derin olmayan, kiytya yakin, agik
self kenar1 ve sicak deniz oldugu diisiiniilmektedir.
Yas; Orta Miyosen(Langiyen-Serravaliyen).

KAYAC TANIMI | Kalkarenit / Pelajik mikrit

Sekil 4.3.28. Noktasal 6rnek kayaclarinda yapilan ince kesit tanimlamalari

4.3.3. Nannofosil Zonlari

Preparat ve incekesit incelemerinde toplam 4 adet asamali menzil zonu belirlenmistir.

4.3.3.1. Sphenolithus heteromorphus Zonu (NN5)

- Tanmmm: Biyozon sinirlar, Helicosphaera ampliaperta’ nin son goriniimii ile

Sphenolithus heteromorphus’ un son goriinlimii arasindaki siireg.
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- Tanimlayan: Bramlette & Wilcoxon (1967)
- Yas: Erken/Orta Miyosen

- Fosil toplulugu ve denestirme: Okada & Bukry (1980) tarafindan tanimlanan
Sphenolithus heteromorphus Zonu (CN4) ile tam olarak denestirilmemektedir.
Calcidiscus macintyrei’ nin eliptik formlar1 ve daha ¢ok kisa-ince kollu Discoaster
deflandrei bu zonda baskin bir yayilim gosterir. Ayrica Triquetrorhabdulus rugosus
ilk kez bu zonun {ist boliimlerinde ortaya ¢ikmistir. Akay vd. (1985) tarafindan
yapilan ¢alismalarda bu zonda Reticulofenestra pseudoumbilica, Helicosphaera
carteri, Sphenolithus abies, Discoaster deflandrei, Sphenolithus heteromorphus,

Calcidiscus macintyrei, Cyclicargolithus floridanus tiirleri bulunmustur.

Bu ¢alismada ise bunlara ek olarak Dictyococcites daviesii, Reticulofenestra minuta,
Sphenolithus moriformis, Sphenolithus belemnos, Cocolithus miopelagicus tiirleri

bulunmustur.

4.3.3.2. Reticulofenestra pseudoumbilica Zonu (NN15)

- Tamm: Biyozon sinirlari, Amaurolithus tricorniculatus’un son goriiniimi ile

Reticulofenestra pseudoumbilica’ nin son gorliniimii arasindaki stireg.
- Tanimlayan: Gartner (1969c)
- Yas: Erken Pliyosen (Zankliyen/Piasenziyen ?)

- Fosil toplulugu ve denestirme: Okada&Bukry’e (1980) gore Reticulofenestra

pseudoumbilica zonu(CN11) olarak tanimlanmustir.

Bu c¢alismaya goére bu zonda ; Reticulofenestra pseudoumbilica, Rhabdosphaera
clavigera, Helicosphaera kamptneri, Sphenester metula, Reticulofenestra minutula,
Umbilicosphaera rotula, Discoaster pansus, Discoaster surculus, Calcidiscus

macintyrei, Gphyrocapsa aperta tiirleri tespit edilmistir.
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4.3.3.3. Discoaster surculus Zonu (NN16)

- Tamm: Reticulufenestra pseudoumbilica’nin son goriiniimiinden Discoaster

surculus’un son goriiniimiine kadar olan siireg.
- Tanmimlayan: Hay & Schmidt in Hay et al. (1967), Gartner (1969c)
- Yas: Geg Pliyosen (Piasenziyen)

- Fosil toplulugu ve denestirme: Okada&bukry (1980)’in Discoaster brouweri
zonunun (CN12a,b)’nin alt boliimii. Diisiik ve orta enlemlerdeki ¢alismalarda

Discoaster surculus 'un son gorlinlimii kolaylikla tanimlanabilimektedir.

Bu c¢alismada Reticulofenestra pseudoumbilica nin belirlenemedigi  kesitlerde
genellikle Discoaster surculus’a rastlanmistir. Bukry (1970a)’a gére bu zon altta
Discoaster tamalis (CN12a) ve iistte Discoaster surculus alt zonlarina ayrilmistir.
Ancak bu c¢alismada Discoaster tamalis’e rastlanmamistir. Bunun yaninda
Reticulofenestra pseudoumbilica’nin son goriiniimii yaninda sadece Pseudoemiliana
lacunosa ovata’nin goriinmekte olmast da bu zonun tanimlanmasinda etken

olmustur.

4.3.3.4. Pseudoemiliana lacunosa Zonu (NN19)

- Tammm: Biyozon sinirlari, Discoaster brouwerito’ nun son goriiniimi ile

Pseudoemiliana lacunosa’ nin son goriinlimii arasindaki siireg.
- Tanimlayan: Gartner (1969c¢)
- Yas: Erken Pleistosen (Kalabriyen)

- Fosil toplulugu ve denestirme: Crenalithus doronicoides Zonu (CN13 ve
Gephyrocapsa oceanica Zonu’nun (CN14) alt seviyeleri). Okada & Bukry’ ¢(1980)
gore Gephyrocapsa carribbeanica altzonu (CN14a) olarak tanimlanmigtir. Martini
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(1971) tarafindan tanimlanan NN19 zonu ortaya ¢ikis siralarina gore alt gruplara
ayrilabilir:  Gephyrocapsa  caribbeanicann ik  gorinimii, Calcidiscus
macintyrei’nin  son  glriinimii, Helicosphaera sellii’nin son  gOriiniimii,

Gephyrocapsa oceanica’ nin ilk goriiniim{i.

Bu c¢alismaya gore bu zonda; Pseudoemiliana lacunosa, Gephyrocapsa
carribbeanica, Helicosphaera wallichii, Dictyococcites perplexus, Calcidiscus
tropicus, Calcidiscus macintyrei, Calcidiscus leptoporus, Reticulofenestra asanoi,
Pontosphaera syracusana, Oolithotus fragilis, Gephyrocapsa margarelii,

Coronosphaera mediterranea, Scyphosphaera spp. tiirleri tespit edilmistir.

4.3.4. Nannofosil verilerinin yorumu

Calisma alaninda ti¢ farkli giizergahta Olgiilen stratigrafik kesitlerden alinan kayag
orneklerinin nanno-preparat incelemelerinde, her preparatta 200 alan sayilarak
Pleistosen, Pliyosen ve Miyosen nannofosil tiir sayilari belirlenmis (Sekil 4.3.5,
4.3.6., 4.3.7., 4.3.8.), kayac orneklerindeki ¢okelimle esyasli ve (havza disindan)

taginmis nannofosil tiirleri ve sayilar1 ayirtlanmistir.

Calisma alaninda Karpuzcay Formasyonu’na ait Sayagzi Tepe (E4) (Sekil 4.3.4.1.,
4.3.4.2.,4.3.4.3.), Celal Tepe (E9) ve Keklik Sirt1 (E13) 6lgiilii stratigrafik kesitlerine
ait sistematik ve/veya secilmis kayac¢ Orneklerinde tanimlanan nannofosil tiirleri,
temsil ettikleri yaslara gore kokensel olarak siniflanarak kaya¢ drneklerindeki esyash
ve tasinmis (yeniden c¢okeltilmig) tiirlerin sayisal ve ylizde dagilimlan
yorumlanmistir. Bu yorumlamada bazi kaya¢ 6rneklerinden hazirlanan tiir dagilim
tablolarinda ayirtlanan esyasli ve tasinmig (yeniden c¢okeltilmis) tiirlerin toplam

sayilar1 ve ylizdeleri kullanilmistir.

31



E4TNOKTASINDANBALINANKAYACERNEKLERINDEBELIRLENEN
. NANNOFOSILETURLERININBTRATIGRAFIKEKOKENSELDAGILIMITE

100%@ -’/’,
90%8
so%a
70w
60%0 b
so%a )
40%2 -’/(
0w

NannofosilETur@agilimid%)a

20%
10%a

ORNEKINOR —W; 14E004A7 | 14EQ04B7 | 14EQ04CE | 14EQ04DR | 14EQ04EE | 14EQ04GE | 14E004HE 14E00412
™ Erken(Pleyistosent oel 382 oel oz (e 1520 (o] Ll

Ei« B Orta®liyosend 33@ 520 390 1000 33@ 370 470 690

> Orta@Miyosen 160 220 213 450 208 92m 460 718
B Eosend e o oel o (o] o oa oel

Sekil 4.3.4.1. Sayagz1 Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti’ne ( E4 O.S.K.) ait sistematik
kayac orneklerinde belirlenen nannofosil tiirlerinin kokensel yiizde
dagilimi

Sekil 4.3.4.1° de E4 no.lu inceleme noktasinda bulunan tsunamit diizeyinden alinan
Sayagz1 O.S.K.” ya ait kayac drneklerindeki esyash ve tasinmis nannofosil yiizdeleri
ele almmistir. Olgiilii kesitten alinan 14E004A no.lu kayag drneginde Eosen ve Orta
Miyosen’den tasinmis nannofosil tiirleri yaninda Erken-Geg¢ Pliyosen yash formlarin
sayica fazla olmasi, tsunamit diizeyinin altinda bulunan bu c¢amurtasi-kiltasi
orneginin Pliyosen ¢dkelimini temsil ettigini gostermektedir. 14E004B ve 14E004G
no.Ju tsunamitin c¢amur matriksinden alman kaya¢ Orneklerinde yapilan
incelemede % 50-65 oraninda Orta Miyosen ve Pliyosen’den tasinmis
nannofosillerin yaninda % 35-50 oraninda Erken Pleistosen formlarinin belirlenmesi
sonucunda; tsunamitin, altta bulunan Pliyosen yash diizenli kumtasi-gcamurtasi
ardalanmal1 istif {izerine uyumsuz olarak geldigini kanitlamaktadir. Tsunamit
diizeyinde bulunan yabanci ¢akil ve bloklar arasindaki 14E004C, 14E004D, 14004E
no.lu marn bloklarinda Orta Miyosen ve Erken-Ge¢ Pliyosen nannofosil topluluklari
belirlenmis ve marn bloklarinin tsunami dalgasiyla havza disindan getirildigi
kanisina varilmistir. Tsunamit diizeyinin {izerine gelen diizenli ¢akilli kumtasi,
laminali kumtas1 ve ¢amurtasindan olusan diizenli istifin ¢akiltas1 diizeylerinde de
Orta Miyosen ve Erken-Ge¢ Pliyosen nannofosil topluluklart bulunan marn
cakillariin (14E004H) varligi saptanmistir. Bu diizeylerde ¢amurtaglarindan alinan

14E004I no.lu érnekte % 90-95 oraninda Orta Miyosen ve Erken-Ge¢ Pliyosen’den
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tasinmis nannofosil topluluklar1 yaninda % 5-10 oraninda Erken Pleistosen es

cokelim yasini veren formlar da belirlenmistir.

YASE

E9EINOKTASINDANRLINANKAYACEHRNEKLERINDEBELIRLENEN
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Sekil 4.3.4.2. Celal Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti'ne (E9 O.S.K.) ait sistematik
kaya¢ oOrneklerinde belirlenen nannofosil tilirlerinin kdkensel yiizde
dagilimi
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Sekil 4.3.4.3. Keklik Sirt1 Olgiilii Stratigrafik Kesiti’ne (E13 O.S.K.) ait sistematik
kaya¢ Orneklerinde belirlenen nannofosil tiirlerinin kokensel yiizde

dagilimi
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Tez sahasinda toplam 14 inceleme noktasinda c¢alisilmis, sahadan alinan c¢esitli
tirdeki kayac oOrneklerden 37 adet preparat ve 25 adet ince kesit hazirlanarak
incelenmistir. Bu inceleme noktalarindan E4, E9 ve E13 no.lu noktalarda tsunamit
diizeylerinde ayrintili gézlem yapmak iizere 3 farkl stratigrafik kesit (Sayagzi Tepe

0.S.K, Celal Tepe O.S.K., Keklik Sirt O.S.K.) 8l¢iilmiistiir.

Kaya¢ Orneklerinden hazirlanan nanno-preparat ve ince Kkesitlerde polarizan
mikroskop yardimiyla yapilan incelemelerde belirlenen nannofosil tiirleri stratigrafik
kokenlerine gore smiflandirilmustir. Olgiilii kesitlere dahil olan noktalardan alinan
kaya¢ Orneklerinde tespit edilen nannofosil bulgularinin kayag¢ igerisinde yiizde

dagilimlar1 incelenmistir.

Yapilan incelemelerde bulunan nannofosil tiirleri sayilmis ve yaslarina gore
ayirtlanmigtir.  Buna gore; Oymapinar Kiregtast ve Geceleme Formasyonu
orneklerinde Orta Miyoseni temsil eden 24 adet nannofosil tiirii, Pliyo-Pleistosen
yasgh Karpuzgay Formasyonu drneklerinde ise 24 adet Pleistosen, 26 adet Pliyosen ve
tasinmis olarak bulunan 8 adet Eosen yasli nannofosil tiirli olmak iizere toplam 86

adet nannofosil tiirli tespit edilmistir.

Ahmetler-Gengler yoresinde genis yiizlekler veren Orta Miyosen yasli Oymapinar
Kirectast tizerine gelen, killi kiregtasi, marn ve kalkarenit ardalanmasindan olusan
kirmtili karbonatlardan alinan kayag¢ 6rneklerinde, Orta Miyosen yasini veren zengin

bir nannofosil toplulugunun bulundugu belirlenmistir.

Geceleme Formasyonu’nun {izerine aralarinda ¢ok belirgin bir konum farklilig
olmadan geldigi gozlemlenen Karpuz¢ay Formasyonu’na ait kayaglarin hemen her
seviyede Geceleme Formasyonu’na ait kayaglardan tasinmis nannofosiller icerdigi

saptanmistir. Buna karsin, daha ¢ok Erken-Geg¢ Pliyosen yasini veren zengin bir
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nannofosil toplulugu igerdigi belirlenen bir denizel kirmntili istifle baglayan
Karpuzgay Formasyonu’nun ¢dkeliminin Orta-Ge¢ Miyosen’de basladigina iliskin
bir veri elde edilememistir. Buna gore Karpuzg¢ay Formasyonu’nun Geceleme

Formasyonu iizerine paralel uyumsuz olarak ¢okeldigi izlenimi edinilmistir.

Karpuzgay Formasyonu’ndan alinan kayag¢ orneklerinde iki farkli stratigrafik diizeyi
temsil eden nannofosil topluluklar1 saptanmistir. Geceleme Formasyonu’nun {izerine
gelen, genel olarak mavi-gri renkli denizel kirintili tortullarda Erken-Geg Pliyosen
cokelimle esyasli nannofosil toplulugu belirlenirken; formasyonun daha iist
diizeylerinde bulunan gri-kahve renkli denizel kirintili tortullarinda ise Erken

Pleistosen yagini veren nannofosil toplulugunun varlig1 saptanmaistir.

Nannofosil ~ verilerine gore Geceleme Formasyonu’na ait  Sphenolithus
heteromorphus Zonu (NN5), Karpuz¢ay Formasyonu’na ait alt kirmtili boliimiinde
(Karpuzcay Formasyonu-1)  Reticulofenestra pseudoumbilica Zonu (NN15)-
Discoaster surculus Zonu (NN16) ve Karpuz¢ay Formasyonu’nun tsunami ile
baglayan tist kirintili bolimiinde ise Pseudoemiliana lacunosa Zonu (NN19a) olmak

iizere 4 adet asmali menzil zonu belirlenmistir.

Saha gozlemleri, alinan kaya¢ Orneklerinde yapilan sedimantolojik ve stratigrafik
incelemelerden elde edilen sonuglar Karpuzgay Formasyonu’nun tek bir (devamli)
cokelim diizeyini temsil etmedigini ortaya koymaktadir. Geceleme Formasyonu’nun
iizerine gelen Alt-Ust Pliyosen kirmtililarinin, sahanin E4, E9, E13, E14 no.lu
inceleme noktalarinda bir tsunamit diizeyi ile baslayan, iist seviyelere dogru giderek
kaba taneli bir ¢okelim yapisina doniisen, ancak tsunamitin altinda bulunan
sedimantolojik olarak Pliyosen yasl diizeylere benzeyen, Erken Pleistosen yasli yeni

bir kirintili istif tarafindan asinmali paralel uyumsuz olarak ortiildiigli saptanmistir.

Calismada saha gozlemleri, laboratuvar incelemeleri, topografik harita ve uydu
goriintiilerinde yapilan ¢aligmalar yardimi ile sadece tsunamit diizeylerini ayrintili

olarak gosteren, jeolojik bilgiler igeren 1/25.000 6lgekli bir yer bulduru haritast
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hazirlanmistir. Tiim c¢alismalar sonucunda nannofosil prepartlarinda ve ince
kesitlerde tespit edilen nannofosillerin igerildigi 31 adet mikroskop levhasi ile

caligma sahasini ve 6rnek noktalarini gosteren 6 adet saha levhasi yapilmistir.

Bu calismada Karpuzg¢ay Formasyonu’nun farkli yaslar1 ve ¢okelimleri temsil
eden birbiri ile uyumsuz denizel kirintili istiflerden olustugu, formasyonun
cokelim zamaninin Orta-Ge¢ Miyosen olmadigi, dolayisiyla litostratigrafi
adlama kurallarina gore yeniden adlandirilmasi gerektigi anlasilmaktadir. Ancak
bu c¢alismada heniiz litostratigrafik adlama kurallarina uygun bir c¢alisma
yapilmadigindan simdilik formasyonun ayni isimle ancak iki kisima ayrilarak
anilmasi uygun bulunmustur. Buna goére: 1) Karpuzgay Formasyonu-1: Pliyosen
denizel tortullari, 2) Karpuzgay Formasyonu-2: Pleistosen denizel tortullari
olarak tanimlanmistir. Bunun yaninda Pleistosen denizel tortullarinin ¢okelim
baslangicina isaret eden ’Tsunamit diizeyi’’ en iyi goriildiigli yer olan Celal
Tepe’den (E9 no.lu nokta) esinlenilerek simdilik ’Pleistosen denizel tortullar

celaltepe tsunamit {iyesi’” olarak onerilmistir.
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EK B.1. Taskesigi - Ahmetler yoresi (Manavgat dogusu, Antalya) inceleme noktalarina

ait UTM koordinat, kronostratigrafi, litostratigrafi/litodem birimi, kaya¢ 6rnek

no, saha ve mikroskop levha numaralarina iliskin bilgiler

IST. |GPS Google Kronostratigr afi Litostratigrafi/ Litostratigrafi/ Kayag Saha
NO. [Koordinat Earth Birimi Litodem Simge Litodem Birimi Ornek Levha
K oordinat ve Agiklama No. (SL) No.
veTuri Mikrosk
op Levha
(ML) No.
Langiyen Oymapinar Gri renkli kgt ve 14E001A ML: 11-
Kiregtast, To kmt-kilt-gmt kalkarenit 12-17-18-
ardalanmals, 14E001B 19-20
Neojen kumtast
tortullarinin sinirt 14E001C
El 0386215D 0386224D Altta kalkarenitik marn
4072691K 4072527K ket, sarims1 krem 14E001D
renkli.235/10.Uzer | camurtast
ine kmt-kilt-gmt- 14E001E
marn ardalanmali kirectast
seri.
Langiyen-Serravaliyen | Geceleme Kmt-marn-kilt 14E002A ML: 21-
Formasyonu, Tg ardalanmasi kumtast 22
E2 0386 088 0386190D ?oes\gﬁ?tkarbonatl i
4072696K | 4072516K ' | Mmam
camurtasi(Pectem, | 14E002C
Turritella,bivalve ¢amurtasi
sp.)
Erken-Geg Pliyosen Pliyosen denizel 210/15 konumlu, 14E003A ML: 23-
tortullart kmt-marn-¢gmt- kumtast 24-13-14-
(Karpuzcay laminali kmt 14E003B 15-16
0386096D Formasyonu- 1), ardalanmast. marn
E3 ggggéggi 4072524K Tkal 14E003C
kumtast
14E003D
camurtasi
Pliyo- Pleistosen Ince tabakali kmt 14E004A SL1/1-5
ve gmt-marn camurtasi
Pliyosen denizel diizeyleri tizerine 14E004B
tortullar 2,5-3m karbonat.
(Karpuzgay kalinliginda ¢mt
Formasyonu- 1), tsunamit 14E004C
Tkal gelmektedir. ¢amurtasi
Uzerine 40-50 cm | 14E004D
kahnliginda marn
Ea 0386092D 0386048D laminali orta taneli | 14E004E
4072690K 4072518K sar1 renkli kmt marn
Pleistosen denizel diizeyi blogu
tortullar gelmektedir. 14E004F
(Karpuzgay Istif icersinde kumtas1
Formasyonu- 2), gortlii 14E004G
Qka2 taneler,gakiltaglar1 | dolomit
vardir. 14E004H
marn
14E0041
camurtasi
Erken Pleistosen Pleistosen denizel 10 cm kalinhkta 14E005A -
tortullart lanminalh kmt ara gamurtasi
E5 gggggggi gg?giggi (Karpuzgay tabakali,gmt-kilt 14E005B
Formasyonu- 2), ardalanmasi kumtast
Qka2 205/10 kmt
Erken Pleistosen Pleistosen denizel Ustte tabaklai kmt | 14E006A -
tortullar 10-40 cm ¢amurtasi
E6 ggggggsg ggggigﬁg (Karpuzgay kalhnliginda 14E006B
Formasyonu- 2), Altta yaklasik 10 kumtagt
Qka2 cm gri camurtast
Erken Pleistosen Pleistosen denizel 230/21 konumlu 14E007A
tortullart laminals, ince gamurtasi -
(Karpuzgay tabakali kmt. 14E007B
E7 gggggigi gg?giggi Formasyonu- 2), Uzerinde gri renkli | marn-killi
Qka2 ¢mt- marn. ket
14E007C
kumtasi




IST. GPS Google Kronostratigr afi Litostratigrafi/ Litostratigrafi/ Litodem Kayag Ornek No.
NO. Koordinat Earth Birimi Litodem Simge Birimi ve Agiklama veTurd
Koordinat
Erken Pleistosen Pleistosen denizel | Sari karbonath ¢mt iizerine, | 14E008A ¢amurtasi
E8 0385771D 0385740D tortullari, Qka2 sari-krem marn-killi kgt 14E008B marn-killi
4072614K 4072434K ket
Pliyo- Pleistosen Pliyosen denizel Cmt-kmt ardalanmast 14E009A mikritik
tortullart iizerine yaklagik 3 m ket
(Karpuzgay kalinhiginda ¢mt diizeyi 14E009B mikritik
E9-1 0383230D 0383171D Formasyonu- 1), gelmektedir. Uzerine orta- ket
4071386K 4071220K Tkal kalin kmt. 217/11 14E009C ket-kong
Onun tizerine de yine kmt- 14E009D dolomitik
¢mt ritmik ardalanmasi ket
gelmektedir. 14E009E ¢mt
Erken Pleistosen Pleistosen denizel | Cakiltagimin ara diizeyleri 14E009F Killi ket
tortullart olan mercek seklindeki 14E009G kirectast
(Karpuzgay kumlu diizeylerden olgiilen | 14E009H ¢amurtast
Formasyonu- 2), konum : 230/11 . Altta yer 14E0091 kumtast
Qka2 yer karbonath ¢gmt-marn ve | 14E009J silttast
merceksi ¢akiltas 14E009K yesil marn
diizeyleri mevcut. Ustte 14E009L ¢amurtasi
yaklagik 1,5-2 m 14E009M mercan
E9-2 [ 03832000 gggfg%g kalinhginda polijenik 14E009N camurtast
4071440K cakiltast. Uzerinde ritmik 14E0090 silttast
ardalanmal: cm 6lgeginde 14E009P cakiltast
tabakali kmt ve ¢mt. Yine 14E009R kmt-¢mt
iizerinde kalin bir kumtag1 14E009S karbonat.
diizeyi mevcuttur. Uzerine | ¢mt
ise tsunamit tortullar
gelmektedir.
0382866D 0382841D Langiyen Oymapinar Masif ¢ok kalin tabakal:
E10 4074720K £4074548K Kiregtasi, To sar-krem renkli belemnit 14E010 kiregtast
fosilli kristalize k¢t
| o | o | e T e T R oG [T
270/24 kmt 14E011B kumtas:
Langiyen Oymapinar Krem-sar1 renkli
E12 043(?72?';)’8162(% ggggggég Kiregtagi, To Tllg;;_tﬁl k/sparitik k¢t. 14E012 kiregtasi
Pliyo- Pleistosen Pliyosen denizel 1,5-2 m kalinhginda 14E013A kumtast
tortullar tsunamit tortullar: vardir. 14E013B Kkiltast
(Karpuzgay Altta ritmik ardalanmali 14E013C mercan
E13-1 ggg%igg ggg%ggg Formasyonu- 1), kmt-¢mt tistte mercanl: 14E013D resifal ket
Tkal rekristalize kgt ve tizerine
cakilli gmt diizeyi
gelmektedir.110/12 kmt
Erken Pleistosen Pleistosen denizel | 165/14 konumlu kmt 14E013E marn
0380770D tortullari, Qka2 2-3m kalinhiginda tsunamit. | 14E013F ¢amurtas:
E13-2 0380810D 2071926K 14E013G marn
4072089K
Pliyo- Pleistosen Pleistosen denizel | Geng, kalin ¢akiltasi diizeyi | 14E014A marn
tortullar1, Qka2 icerisindeki marn 14E014B marn
0379697D | 0379669D bloklarindan Srnekler
E14 2071232K 2071074K alinmistir. Uzerine gelen

kumtagindan alinan konum
:200/20
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EK B.2. Taskesigi — Ahmetler (Manavgat dogusu, Antalya) arasindaki inceleme

noktalarinda tespit edilen nannoplanktonlarin alfabetik listesi

Braarudosphaera bigelowii (Gran &Braarud)
Camplyosphaera eodela Bukry & Percival
Camuralithus sp Kaenal&Villa

Calcidiscus leptoporus (Murray & Blackman)
Calcidiscus macintyrei (Bukry & Bramlette)
Calcidiscus tropicus Kapmtner

Ceratolithus cristatus-rugosus Kamptner
Cocolithus eopelagicus (Bramlette & Riedel)
Cocolithus miopelagicus Bukry

Cocolithus pelagicus (Wallich)
Coccosphaera Wallich

Coronosphaera mediterranea (Lohmann)
Cyclicargolithus abisectus (Miiler)
Cyclicargolithus floridanus (Roth & Hay)
Daktylethra punctulata Gartner in Gartner & Bukry
Deutschlandia gaarderea Perch-Nielsen
Dictyococcithes antarcticus Hag
Dictyococcithes bisectus (Hay, Mohler & Wade)
Dictyococcithes daviesii (Haq)
Dictyococcithes hesslandii (Haq)
Dictyococcithes perplexus D.A. Burns
Dictycoccithes productus (Kamptner)
Discoaster backmanii Agnini et. al.
Discoaster deflandrei Bramlette & Riedel
Discoaster pansus (Bukry & Percival)
Discoaster surculus Martini & Bramlette
Discoaster variabilis Martini & Bramlette

Emiliania huxleyi (Lohmann)
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Ericsonia cava (Hay & Mohler)

Ericsonia formosa (Kamptner)

Ericsonia ovalis Black

Gephyrocapsa aperta Kamptner

Gephyrocapsa caribbeanica Boudreaux & Hay
Gephyrocapsa margarelii Breheret

Helicosphaera carteri (Wallich)

Helicosphaera kamptneri Hay & Mohler in Hay et al.
Helicosphaera wallichii (Lohmann)

Micrantholithus flos Deflandre in Deflandre & Fert
Oolithotus fragilis (Lohmann)

Pontosphaera pectinata (Bramlette & Sullivan)
Pontosphaera discopora Schiller

Pontosphaera japonica (Takayama)

Pontosphaera multipora (Kamptner)

Pontosphaera syracusana Lohmann

Prinsius sp Hay & Mohler

Pseudoemiliana lacunosa (Kamptner)
Pseudoemiliana ovata (Bukry)
Pseudotriquetrorhabdulus inversus (Bukry & Bramlette)
Reticulofenestra asonai Sato and Takayama
Reticulofenestra dictyoda (Deflandre in Deflandre & Fert)
Reticulofenestra hampdenensis Edwards
Reticulofenestra. hagii Backman

Reticulofenestra minuta Roth

Reticulofenestra minutula (Gartner)

Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner)
Reticulofenestra umbilica (Levin)

Rhabdosphaera procera Martini

Rhabdosphaera claviger Murray & Blackman
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Scyphosphaera ampla Kamptner
Scyphosphaera apsteinii Lohmann
Scyphosphaera aranta Kamptner
Scyphosphaera conica Kamptner
Scyphosphaera globulata Bukry & Percival
Scyphosphaera intermedia Deflandre
Scyphosphaera kamptneri Miiller
Scyphosphaera lagena Kamptner
Scyphosphaera pulcherrima Deflandre
Sphenolithus abies Deflandre in Deflandre & Fert
Sphenolithus belemnos Bramlette & Wilcoxon
Sphenolithus capricornutus Bukry & Percival
Sphenolithus conicus Bukry

Sphenolithus heteromorphus Deflandre
Sphenolithus moriformis (Bronnimann & Stradner)
Sphenolithus neoabies Bukry & Bramlette
Sphenaster metula (Wilcoxon)

Syracosphaera sp (Lohmann)
Thoracosphaera albatrosiana Kamptner
Thoracosphaera deflandrei Kamptner
Thoracosphaera fossata Jafar
Thoracosphaera granifera Fiitterer
Thoracosphaera heimii Lohmann
Thoracosphaera tuberosa Kamptner
Thoracosphaera saxea Stradner
Umbilicosphaera jafarii Miiller
Umbilicosphaera foliosa Kamptner
Umbilicosphaera rotula Kamptner
Umbilicosphaera sibogae (Weber-van Bosse)

Zygrhablithus bijugatus (Deflandre in Deflandre&Fert)
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SAHA LEVHA-1 EKC.1

ﬁs\x = SRR il e

Goriintii 1: E4 no.lu inceleme noktasindaki Tsunamit diizeyinin 240°- 30° yonleri arasindaki panoramik gériinimdi.

BT A
g 34‘ m ol

bAe -3%

& S,

Gorinti 2: Gorlinti 3: . Gériintii 4:

E4 noktasinda bulunan tsunami E4 noktasinda bulunan tsunami E4 noktasinda bulunan tsunami diizeyinin
duizeyinin igerisindeki 14E004C (gmt) ~duzeyinin igerisinde bulunan 14E004E g isinde bulunan 14E004F (kmt) no.lu
no.lu camurtasi matriksinin kayag (marn blok) no.lu marn blogunun kumtas! blogunun kayag érek yeri

ornek yeri kayag 6rnek yeri
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SAHA LEVHA- 2 EKC.1

Gorunti 1:E9-1 no.lu inceleme noktasindaki Tsunamit diizeyinin 260°- 40°
yonleri arasindaki panoramik gérinima.

.

9-1 noktasinda bulunan

£, A 5

e e Goriinti 3: E Goriintii 4: E9-1 noktasinda bulunan
Goriintii 2: E9-1 noktasinda bulunan tsunamitin (izerinde yer alan kalin tesrmmt o feerinde ver sfan keln
tsunamitin (izerinde yer alan kalin cakiltagi diizeyindeki 14E009C (Killi {

cakiltasi dizeyindeki 14E009D(kgt

akiltasi diizeyindeki 14E009B (k¢t blogu & ;
e . 4 (ke 9u) ) o kayag Smek yai blogu) no.lu kayag érnek yeri

no.lu kayag érnek yeri
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SAHA LEVHA-3 EKC.1

' Goriintii 3:
# E9-2 noktasindan alinan 14E009H
(¢mt) no.lu kayag 6rnek yeri

alinan 14E009I (kmt) no.lu kayag
ornek yeri

altinda yer alan alinan kalin ¢akiltagi tzerindeki /m g
14E009G (mercanh k¢t) no.lu kayag érnek yeri
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SAHA LEVHA- 4 ‘ EKC.1

Goriintii 2: E13-1 noktasinda bulunan tsunami diizeyinin Gériintij 3: E13-1 notsma bUIunan tsunami diizeyinin
alt seviyesinde bulunan 14E0013A-13B icerisindeki 14E0013C-13D (mercan-kgt) no.lu
(kmt-kilt) nol.u kayaclarin 6érnek yeri kayaclarin érnek yeri
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SAHA LEVHA-5 | ' EKC.1

5 R 8

Goriintii 1: E13-2 no.lu inceleme noktasindaki Tsunamit diizeyinin 190°- 20° yénleri arasindaki panoramik gérinumd

Gériintii 2: E13-2 noktasindan bulunan tsunami diizeyinin G0runtd 3: E13-2 noktasinda bulunan tsunami diizeyinin
icerisindeki 14E013E (marn) no.lu kayag 6rnek yeri icerisindeki alinan 14E0013F-13G (¢mt-marn) no.lu matriksin
ornek yeri
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SAHA LEVHA- 6

Goriinti 1: E14 no.lu inceleme noktasindaki kalin Goruntii 2:
istifli cakiltagi dizeyinin 70°- 110° yonleri arasindaki E14 noktasindan alinan gakiltasi igerisindeki 14E014A
panoramik gérinim (marn blogu) no.lu kayag 6rnek yeri
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MIiKROSKOP LEVHA-1

Ba

MIKROSKOP LEVHA-1

A-F) Karpuzgay Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttagi 6rneklerinin nanno-
perparatlarda tanimlanan ¢dkelimle esyash (Pleistosen) nannoplanktonlarin x100 biiyiitmeli ve farkli
1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1sikta)
goriiniimleri: A) Br. bigelowii (Gran & Braarud) (Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL, Ae:GL ), B)
Campylosphaera sp. Kamptner (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Cd. leptoporus
(Murray & Blackman) (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Cd. macintyrei (Bukry &
Bramlette) (Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Cd. tropicus Kamptner (Ea: PL, Eb: NL,
Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) Co. pelagicus (Wallich) (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-2

Ca

MIKROSKOP LEVHA-2

A-F) Karpuzgay Formasyonu’na ait  denizel tortullarindan alman ¢amurtasy/silttagi 6rneklerinin
nanno-perparatlarda tanimlanan ¢okelimle esyasli (Pleistosen) nannoplanktonlarin x100 biiyiitmeli ve
farkli 1g1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamal1 151kta)
goriniimleri: A) Coccosphaera sp. Wallich (Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL, Ae:GL ), B) Cor.
mediterranea (Lohmann) (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Dak. punctulata Gartner &
Bukry (Ca: PL, Ch: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Dic. antarcticus Haq (Da: PL, Db: NL, Dc:
CL, Dd: QL, De: GL), E) Dic. perplexus Burns (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) Dic.
productus (Kamptner) (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-3

EKC.2

Aa 14E009SPAIE

MIKROSKOP LEVHA-3

A-F) Karpuzgay Formasyonu’na ait  denizel tortullarindan alinan ¢amurtasy/silttast Srneklerinin
nanno-perparatlarda tanimlanan ¢okelimle esyash (Pleistosen) nannoplanktonlarin x100 biiyiitmeli ve
farkli 1s1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamal1 151kta)
goriiniimleri: A) E. huxleyi (Lohmann) (Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL, Ae:GL ), B) Gpy.
caribbeanica Boudreaux & Hay (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Gpy. margarelii
Breheret (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) He. Wallichii (Lohmann) (Da: PL, Db:
NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Oo. fragilis (Lohmann) (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee:
GL), F) Oo. fragilis (Lohmann) (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-4

EKC.2

L P
0%

MIKROSKOP LEVHA-4

A-F) Karpuzgay Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alman g¢amurtasi/silttasi Oerneklerinin
nanno-perparatlarda tanimlanan ¢ékelimle esyasli (Pleistosen) nannoplanktonlarin x100 biiyiitmeli ve
farkli 1g1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1s1kta)
goriniimleri: A) Po. japonica (Takayama) (Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL, Ae:GL ), B) Po.
syracusana Lohmann (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Re. asanoi Sato & Takayama
(Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Scy. glabulata Bukry & Percival (Da: PL, Db: NL,
Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Scy. intermedia Deflandre (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee:
GL), F) Scy. lagena Kamptner (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-5

- .

14E013F

Fa

MIKROSKOP LEVHA-5

A-B) Karpuzgay Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan g¢amurtagi/silttasi Grneklerinin
nanno-perparatlarda tanimlanan ¢ékelimle esyasli (Pleistosen) nannoplanktonlarin x100 biiyiitmeli ve
farkli 1g1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1sikta)
goriiniimleri: A) Th. albatrosiana Kamptner (Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL, Ae:GL ), B) Th.
tuberosa Kamptner (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL).

C-F) Karpuzgay Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢camurtasi/silttagi 6rneklerinin nanno-
perparatlarda tanimlanan havza dis1 tasinmis (Pliyosen) nannoplanktonlarin x100 biiyiitmeli ve farkli
1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1sikta)
goriiniimleri: C) Cer. cristatus Kamptner (Ca: PL, Cb: CL, Cc: QL, Cd: GL), D) Dis. pansus (Bukry
& Percival) (Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Dis. surculus Martini & Bramlette (Ea:
PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) Dis. variabilis Martini & Bramlette (Fa: PL, Fb: NL, Fc:
CL, Fd: QL, Fe: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-6

EKC.2

Aa 14E009S A

Da

MIKROSKOP LEVHA-6

A-F) Karpuzgay Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttagi 6rneklerinin nanno-
perparatlarda tanimlanan havza dis1 tasinmis (Pliyosen) nannoplanktonlarin x100 biiyiitmeli ve farkli
1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1sikta)
goriiniimleri: A) Gpy. aperta Kamptner (Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL, Ae:GL ), B) He. carteri
(Wallich) (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) He. kamptneri Hay & Mohler (Ca: PL,
Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Po. pectinata (Bramlette & Sullivan) (Da: PL, Db: NL, Dc:
CL, Dd: QL, De: GL), E) Po. discopora Schiller (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) Po.
multipora Kamptner (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-7

EKC.2

Aa 14E009S§

Fa

MIKROSKOP LEVHA-7

A-F) Karpuzgay Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttagi 6rneklerinin nanno-
perparatlarda tanimlanan havza disi taginmig (Pliyosen) nannoplanktonlarin x100 biiyiitmeli ve farkli
1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1sikta)
goriiniimleri: A) Pseu. lacunosa lacunosa (Kamptner) (Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL, Ae:GL ), B)
Re. minutula (Gartner) (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Re. pseudoumbilica (Gartner)
(Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Rh. clavigera Murray & Blackman (Da: PL, Db:
NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Sp. abies Deflandre & Fert (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL,
Ee: GL), F) Sp. neoabies Bukry & Bramlette (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-8

EKC.2

Aa 14E009N JAS

MIKROSKOP LEVHA-8

A-C) Karpuz¢ay Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alman c¢amurtasi/silttasi orneklerinin
nanno-perparatlarda tanimlanan havza digi tasinmis (Pliyosen) nannoplanktonlarin x100 biiyiitmeli ve
farkli 1s1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1gikta)
goriiniimleri: A) Um. foliosa (Kamptner) (Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL, Ae:GL ), B) Um. rotula
(Kamptner) (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Um. sibogae (Weber-van Bosse) (Ca:
PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL). D-F) Karpuz¢ay Formasyonu’na ait denizel tortullarindan
alman ¢amurtasi/silttasi 6rneklerinin nanno-perparatlarda tanimlanan havza digi taginmig (Miyosen)
nannoplanktonlarin x100 biiyiitmeli ve farkli 1giktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL:
kuvars kamali, GL: jips kamali 1gikta) gortiiniimleri: D) Co. miopelagicus Bukry (Da: PL, Db: NL,
Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Cyc. abisectus (Miiller) (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL),
F) Re. daviesii Haq (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-9 EK C.2

Df

MIKROSKOP LEVHA-9

A-D) Karpuz¢ay Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢amurtasy/silttagi 6rneklerinin
nanno-perparatlarda tanimlanan havza dis1 tasinmis (Miyosen) nannoplanktonlarin x100 biiyiitmeli ve
farkli 1s1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamal1 1g1kta)
goriiniimleri: A) Re. hagii Backman (Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL, Ae:GL ), B) Sp. belemnos
Bramlette & Wilcoxon (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL, Bf: PL, Bg: NL, Bh: CL, Bix: QL,
Bj: GL), C) Sp. conicus Bukry (Ca: PL, Ch: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL, Cf: PL, Cg: NL, Ch:
CL, C1: QL, Cj: GL), D) Sp. heteromorphus Deflandre (Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL,
Df: PL, Dg: NL, Dh: CL, D1: QL, Dj: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-10 EK C.2

Ba ¥ 14E013F|Bb#

Ca

g O AT

s =m | = . |

Da

MIKROSKOP LEVHA-10

A-G) Karpuzgay Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttasi Grneklerinin
nanno-perparatlarda tanimlanan havza disi taginmig (Eosen) nannoplanktonlarin  x100 biiyiitmeli ve
farkli 1g1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamal1 151kta)
goriiniimleri: A) Cam. eodela Bukry & Percival (Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL, Ae:GL ), B) Dis.
deflandrei Bramlette & Riedel (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Ericsonia cava (Hay
& Mohler) (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Ericsonia ovalis Black (Da: PL, Db: NL,
Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Prinsius sp. (Hay & Mohler) (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee:
GL), F) Re. dictyoda (Deflandre & Fert) (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe: GL), G) Rh. procera
(Martini) (Ga: PL, Gb: NL, Gc: CL, Gd: QL, Ge: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-11

EKC.2

MiKROSKOP LEVHA-11

A-C) Geceleme Formasyonu’na ait 14E001B numarali i¢ laminali kumtasindan (A, B, C) hazirlanan
farkli 1s1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 11kta) ince
kesit gorintiilleri Aa) Re. hagii Backman (Ab:PL, Ac:NL, Ad:CL, Ae:QL, Af:GL ), Ba) Scy.
amphora Deflandre (Bb: PL, Bc: NL, Bd: CL, Be: QL, Bf: GL), Ca) Scy. aranta Kamptner (Cb: PL,
Cc: NL, Cd: CL, Ce: QL, Cf: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-12

EKC.2

Bb

MIKROSKOP LEVHA-12

A-C) Geceleme Formasyonu’na ait 14E001B numarali i¢ laminali kumtagindan (A, B, C) hazirlanan
farkli 1s1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamal1 1s1kta) ince
kesit gortintiileri Aa) Scy. pulcherrima Deflandre (Ab:PL, Ac:NL, Ad:CL, Ae:QL, Af:GL ), Ba) Sp.
moriformis (Bronniman & Stradner) (Bb: PL, Bc: NL, Bd: CL, Be: QL, Bf: GL), Ca) Th. fossata
Jafar (Cb: PL, Cc: NL, Cd: CL, Ce: QL, Cf: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-13

MIKROSKOP LEVHA-13

A-B) Karpuzgay Formasyonu’na ait 14E003A numarali kumtagindan (A, B) hazirlanan farkli 1giktaki
(PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1sikta) ince kesit
gorintiileri Aa) Dic. antarcticus Haq (Ab:PL, Ac:NL, Ad:CL, Ae:QL, Af:GL ), Ba) De. gaarderae
Perch-Nielsen (Bb: PL, Bc: NL, Bd: CL, Be: QL, Bf: GL, Bh: PL, Bi: NL, Bj: CL, Bk: QL, Bl: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-14

EK C.2

MiKROSKOP LEVHA-14

A-B) Karpuzgay Formasyonu’na ait 14E003A numarali kumtasindan (A, B) hazirlanan farkh isiktaki (PL:
polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamal, GL: jips kamali isikta) ince kesit géruntileri Aa)
Sp. compactus Backman (Ab:PL, Ac:NL, Ad:CL, Ae:QL, Af:GL ), Ba) Um. jafarii Miller (Bb: PL, Bc: NL,
Bd: CL, Be: QL, Bf: GL), C) Karpuzgay Formasyonu’na ait 14E003C numarali killi kiregtasinin ince kesit
goriintlsl Ca) Br. bigelowii (Gran & Braarud) (Cb: PL, Cc: NL, Cd: CL, Ce: QL, Cf: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-15

Bb

MIKROSKOP LEVHA-15

A-C) Karpuzgay Formasyonu’'na ait 14E003C numarali killi kirectagindan (A, B, C) hazirlanan farkls
1s1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 151kta) ince kesit
gorintilleri  Aa) Co. miopelagicus Bukry (Ab:PL, Ac:NL, Ad:CL, Ae:QL, Af:GL ), Ba) Dis.
surculus Martini & Bramlette (Bb: PL, Bc: NL, Bd: CL, Be: QL, Bf: GL), Ca) Pseu. lacunose ovata
(Kamptner) (Cb: PL, Cc: NL, Cd: CL, Ce: QL, Cf: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-16

MIKROSKOP LEVHA-16

A-B) Karpuzg¢ay Formasyonu’na ait 14E003C numarali killi kirectagindan (A, B) hazirlanan farkli
1s1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 151kta) ince kesit
gorintiileri Aa) Re. pseudoumbilica (Gartner) (Ab:PL, Ac:NL, Ad:CL, Ae:QL, Af:GL ), Ba) Scy.
kamptneri Miiller (Bb: PL, Bc: NL, Bd: CL, Be: QL, Bf: GL), C) Karpuz¢ay Formasyonu’na ait
14E0013A numarali kumtaginin ince kesit goriintiisii Ca) Dis. backmanii Agnini et al. (Cb: PL, Cc:
NL, Cd: CL, Ce: QL, Cf: GL).
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MIKROSKOP LEVHA-17

MIKROSKOP LEVHA-17

A- C) Geceleme Formasyonu’na ait 14E001A numarali kalkarenitten hazirlanan farkli 1giktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit goriintiileri: A) Kalkarenitin genel goriiniimii (Aa: PL, Ab: NL), B)
Kalkarenit igerisindeki ekinid parcasi (Ba: PL, Bb: NL), C) Kalkarenitin genel gériiniimii (Ca: PL,
Cb: NL).
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MIKROSKOP LEVHA-18

MIiKROSKOP LEVHA-18

A- C) Geceleme Formasyonu’na ait 14E001A numarali kalkarenitten hazirlanan farkli 1giktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit goriintiileri: Aa) Kalkarenit icerisindeki biyotit ve feritik ¢imento
(Aa: NL), Ab) Kirmiz1 alg pargasi (Ab: NL) B) Mercan pargasi (Ba: PL, Bb: NL), C) Rotalid formlu
bentik foraminifer (Ca: PL, Bb: NL).
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MIKROSKOP LEVHA-19

MIKROSKOP LEVHA-19

A- C) Geceleme Formasyonu’na ait 14E001B numarali kumtagindan hazirlanan farkli 1siktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit goriintiileri: A) Kumtagimin genel gériiniimii (Aa: PL, Ab: NL), B)
Kumtasg1 igerisindeki bentik foraminifer kirmntilar1 (Ba: PL, Bb: NL), C) Kumtagimin genel gériiniimii
(Ca: PL, Bb: NL).
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MIKROSKOP LEVHA-20

MIiKROSKOP LEVHA-20

A- C) Geceleme Formasyonu’na ait 14E001B numarali kalkarenitten hazirlanan farkli 1siktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit goriintiileri: A) Kumtag1 igerisindeki planktik foraminifer kavkisi
(Aa: PL, Ab: NL), B) Planktik foraminifer (Ba: PL, Bb: NL), C) Planktik foraminifer kavkist (Ca:
PL, Cb: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-21

MIKROSKOP LEVHA-21

A- C) Geceleme Formasyonu’na ait 14E002A numarali kalkarenitten hazirlanan farkli 1giktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit goriintileri: A-B) Kalkarenit igerisindeki planktik foraminifer
kavkilart ve kumtaginin genel goriiniimii (Aa: PL, Ab: NL, Ba: PL, Bb: NL), C) Alg ve bentik
foraminifer goriintiisii (Ca: PL, Cb: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-22

MIKROSKOP LEVHA-22

A- C) Geceleme Formasyonu’na ait 14E002A numarali kalkarenitten hazirlanan farkli 1giktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit gortintiileri: A) Kalkarenit icerisindeki bentik foraminifer (Aa: PL,
Ab: NL), B) Foraminiferli kalkarenitin genel goriinimi, (Ba: PL, Bb: NL), C) Globijerinit formlu
foraminifer kavkilar1 (Ca: PL, Ch: NL).
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MIKROSKOP LEVHA-23

MIKROSKOP LEVHA-23

A- C) Karpuzgay Formasyonu’na ait 14E003C numarali kumtagindan hazirlanan farkli 1giktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit goriintiileri: A) Kumtasi igerisindeki bentik foraminifer (Aa: PL, Ab:
NL), B) Bentik foraminifer, globijerinit formlu foraminifer ve kumtaginin genel goriiniimii (Ba: PL,
Bb: NL), C) Globijerinit formlu foraminifer ve kumtasinin genel gériiniimii (Ca: PL, Cb: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-24

MIiKROSKOP LEVHA-24
A- C) Karpuzgay Formasyonu’na ait 14E003C numarali kumtagindan hazirlanan farkli 1giktaki (PL:

polarize, NL: normal) ince kesit goriintiileri: A) Kumtaginin genel goriinimii (Aa: PL, Ab: NL), B)
Tiip sekilli diatom goriintiisii (Ba: PL, Bb: NL), C) Diatom gériintiisii (Ca: PL, Cb: NL).
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MIKROSKOP LEVHA-25

ol

N3 e

4;

MIKROSKOP LEVHA-25

A- C) Karpuzgay Formasyonu’na ait 14E009B numarali kire¢tagindan hazirlanan farkli 1giktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit goriintiileri: A) Fosil kavkisi ve kiregtaginin genel gériiniimii (Aa:
PL, Ab: NL), B) i¢ laminah kiregtas1 (Ba: PL, Bb: NL), C) Operkulina (Ca: PL, Cb: NL).
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MIKROSKOP LEVHA-26

MIiKROSKOP LEVHA-26

A- C) Karpuzgay Formasyonu’na ait 14E009D numarali dolomitik kire¢tasindan hazirlanan farkli
1siktaki (PL: polarize, NL: normal) ince kesit gorintiileri: A-B-C) Dolomitik taneler ve kiregtagimin
genel goriinimii (Aa: PL, Ab: NL, Ba: PL, Bb: NL, Ca: PL, Cb: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-27

MIKROSKOP LEVHA-27

A- B) Karpuzgay Formasyonu’na ait 14E009F numarali killi kire¢tagindan hazirlanan farkli 1giktaki
(PL: polarize, NL: normal) ince kesit goriintiileri: A-B) Kiregtas1 i¢erisindeki foraminifer kavkilarinin
goriintiisii (Aa: PL, Ab: NL, Ba: PL, Bb: NL), C) Karpuzgay Formasyonu’na ait 14E009P numarali
cakiltagindan goriintiilenen kirmizi alg pargalar1 (Ca: PL, Cb: NL).
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MIKROSKOP LEVHA-28

MIiKROSKOP LEVHA-28

A- C) Karpuz¢ay Formasyonu’na ait 14E009P numarali ¢akiltasindan hazirlanan farkl igiktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit goriintiileri: A) Cakiltas1 i¢erisindeki bentik foraminifer kavkisi (Aa:
PL, Ab: NL), B-C) Fosil kavkilar1 ve ¢akiltasinin genel goriniimii (Ba: PL, Bb: NL, Ca: PL, Cb:
NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-29

EKC.2
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MIKROSKOP LEVHA-29

A- C) Karpuz¢ay Formasyonu’na ait 14E009P numarali ¢akiltagindan hazirlanan farkl igiktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit goriintiileri: A) Ekinid dikeni (Aa: PL, Ab: NL), B) Cakiltasi
icerisindeki kiregtas1 ¢akili (Ba: PL, Bb: NL), C) Cakiltas: igerisindeki planktik foraminifer kavkisi
(Ca: PL, Cb: NL).
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MIKROSKOP LEVHA-30
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MIKROSKOP LEVHA-30

A- B) Oymapmar Kiregtagi’na ait 14E0010 numarali kiregtagindan hazirlanan farkli isiktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit goriintiileri: A) Kiregtaginin genel goriiniimii (Aa: PL, Ab: NL), B)
Kiregtas1 igerisindeki alg goriintiisii (Ba: PL, Bb: NL), C) Karpuzgay Formasyonu’'na ait 14E011B
numarali kumtaginin genel gériiniimii (Ca: PL, Cb: NL).
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MIKROSKOP LEVHA-31

MIiKROSKOP LEVHA-31

A- C) Oymapinar Kiregtagi’na ait 14E0012 numarali kiregtagindan hazirlanan farkli igiktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit gorintiileri: A) Nummilites ve assilina gortiniimii (Aa: PL, Ab: NL),
B) Nummulites ve globijerinit formlu foraminifer kavkilar1 (Ba: PL, Bb: NL), C) Nummulites ve
miojipsina goriiniimleri (Ca: PL, Cb: NL).
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