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ONSOZ ve TESEKKUR

Qaisar Ovasi, Afganistan’in 6nemli tarimsal {iretim bolgeleindrn birisi sayilmaktadir.
Fakat hizla artmakta olan nufusiin etkileri yavas yavas ortya ¢ikarak bolgedeki tarim
alanlarinin azalmasi, ciftgilerin miinavebe sisteminden elde ettigi birim alan gelir
degerlerinin diisiik diizeyde kalmasi, su ve toprak kaynaklarindan optimum bigide
kullanilamamasi, gelismis teknoloji metotlarindan yararlanilmamasi, o yerde bulunan
insanlarin gida giivenligi ve sagliklari i¢in biiyiik zaralara yol acabilmektedir. Faryab
gibi biiyiik bir tiiketim merkezine yonelik birim alan liretim miktarinin artirilmasi
dolayist ile ciftgilerin egitilmesi ve gelismis teknolojilerden faydalanmasi ile birlikte
yeni sulama programlari ile sulama tekniklerinin kullanilmasi durumu zonunlu olarak

goriinmektedir.

Tezin hazirlanmasinda bilgi ve Onerileri ile beni yonlendiren ve destekleyen
damigman Ogretim Uyesi saym Dog. Dr. Tekin KARA’ya sonsunz tesekkiirlerimi
sunarim. Ayrica, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii Ogretim Uyelerine, birlikte
yiiksek lisans yaptigim arkadaslarima ve idari personele katki ve desteklerinden
dolay1 tesekkiir ederim. Beni bugilinlere getiren, calismalarimin her asamasinda
benden higbir fedakarligi esirgemeyen ve manevi destegini gordiiglim aileme de

sonsuz sevgi ve siikranlarimi sunarim.

Hamidullah Ozturk
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QAISAR NEHIR HAVZASI TARIM ALANLARINDA SU BUTCESININ VE
BiTKi DESENININ INCELENMESI

OZET

Afgan tarim sektoriiniin karsi karsiya oldugu sorunlar oldukca kokliidiir ve kolayca
¢oOziilebilir halde degildir. Afganistan tarim sektorii son otuz yildir temel olarak {i¢
farkli neden nedeniyle sorunlarla yiiz yiizedir. Bunlar; yikic1 i¢ savas, Taliban
kurallar1 ve kurakliktir. Bu etkiler gida giivenligi, tarim ve tarim dis1 sektorler igin
mali destek yoklugu, uygun sulama eksikligi, altyapr eksikligi ve diger iliskili
konular olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Calismada, Qaisar Ovasi ve Qaisar Nehri se¢ilmistir. Ovanin bitki deseni i¢inde Bitki
Su Tiiketimi belirlenmistir. Bitki Su Tiketimi, aylik Sulama Modilii haline
getirilerek Qaisar Nehri degerleri ile karsilagtirnlmigtir. Sonug olarak, ovanin
timiintin ekilmesi durumunda Qaisar Nehri debisi yetersiz kalmaktadir. Nehrin
debisinin yeterli olmasi senaryosuna gore yillik gelir 330879865.30 Dolar
olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Qaisar Ovasi; Qaisar Nehri; Su Biitgesi.
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INVESTIGATION OF PLANT PATTERN AND WATER BUDGET OF
QAISAR RIVER BASIN

ABSTRACT

The problems facing the Afghan agricultural sector are deep-rooted and are cannot
be easily solved. For almost three decades, Afghanistan's agricultural sector has been
faced with the devastating effects of civil war, Taliban rule, as well as drought. Such
issues are represented by a lack of food security, an absence of financial support for
farm and non-farm sectors, lack of proper irrigation, severe damage to infrastructure
and other related issues.

In this study, Qaiser Plain and Qaiser River were selected. The evapotranspiration at
cropping pattern in plain was determined. Evapotranspiration converted into monthly
Irrigation Module values were compared with Qaiser River flow. As a result, Qaiser
river flow is inadequate for cultivated plain. According to enough river flow
scenarios, the annual income could be 330879865.30 Dollars.

Key Words: Qaisar Plain; Qaisar River; Water Budget.
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1. GIRIS

Bu ¢alisma, suyun tarimsal iiretime etkisini ve mevcut kosullarda bolgedeki gelir
diizeyini saptamak amaciyla gerceklestirilmistir. Canli yasaminda (insan, hayvan ve
bitkiler) yasamin olabilmesi ve siirdiiriilebilmesi i¢in tek gereksinimdir su dur.

Su i¢inde yasayan bazi hayvan ve bitkilerin disinda bile susuz yasamin olmadig: gibi;
su disinda yasayan tiim formlarin su i¢inde yasam olanagi yoktur. Bu nedenle de
tarimda kullanilan kiiltiir bitkilerinin su-hava dengesinin iyi bir sekilde kurulmasi
gerekmektedir. Bu dengenin en uygun (ideal) sinir1 Sulama Miihendisleri tarafindan
aragtirilarak sonuglandirilmasi gerekir.

Diinyanin en biiyiikk stratejik oneme sahip alanlarmin biri {izerinde olan
Afganistan, gegmisten giliniimiize birgok iilkenin kontrol altina almaya calistig1 bir
yer olmustur. Onceleri Pers (iran) kiiltiiriinii benimsemis olan Afganistan, Yunan ve
Hint medeniyetlerinin etkisi altinda da kalmistir. XI. yiizyilda Islamiyet’i kabul
edisinden sonra Afganistan, kenarda kalmis bir Miisliman devleti yasamini
stirdiirmiistiir. Yonetimsel olarak da derebeyi siilaleleri arasinda miicadeleler le
geemistir. Afganistan'da Ruslarin ilerlemesinden endiselenen ve Hindistan't
kuzeybatida saglam bir sinirla korumak isteyen Ingilizler, 1842-1879 arasinda.
Afganistan1 ele gecirmeye calisirlar fakat yenilgiye ugrarlar. Ingiltere ve Rusya,
1901 yilinda Afganistan'in sinirlarmi belirleyerek agiklamislardir. Ulke admna dis
goriismelerinin idaresini Ingiltere iistlenmistir. Kral Abdur Rahman, 1880 yilinda
yonetime gelmis ve Yonetimi doneminde {iilkenin |. Diinya Savasina girmesini
engellemistir. Rahman'in tgilincii oglu olan Prens Emanullah Han yonetiminde ise
Hindistan ile ¢atismaya girilmis ve Afganistan'in dis iliskilerinde de bagimsizligim
kanitlamistir. Kral Emanullah, 1919-1929 tarihleri arasinda Tiirkiye (Mustafa Kemal
Atatiirk) ve Avrupa da bazi iilkelerle iliskilerini artirarak tilkede modernlesme gabasi
baslatmistir. Tiirkiye, Afganistan'in idari, askeri, tibbi yapilanmasi konusunda énemli
katkilarda bulunmustur (Anonymous, 2011).

Zahir Sah donemi olarak adlandirtlan 1933-1973 yillar1 arasinda Sovyetler
Birligi Afganistan’in i¢ siyasi gelismelerine karigmaya baslamistir. 1973, 1978 ve
1979 wyillarindaki darbelerden sonra SSCB iilkenin i¢ karisikligindan yararlanarak
Afganistan't isgal etmistir. Afganistanli Miicahitler 1984 yilindan itibaren dis

tilkelerin de maddi destekleriyle Sovyet ordusuna karsi miicadele etmeye



baglamislardir. Pakistan, Afganistan ve SSCB’nin 1988 yilinda ortaklasa
imzaladiklar1 anlagmalar1 ardindan 1989 yilinda SSCB Afganistan'dan tamamen
cekilmistir. Afganistan Islam Devleti 1992 yilinda kurulmustur. Ancak, 1992
yilindan itibaren Afganistan'daki asiretler arasinda i¢ savas yogunlasmis ve Taliban,
1996 yilinda Kabil'i 1997 yilinda da Mezar-1 Serif’i ele gegirerek yonetime Sahip
olmustur. Taliban yonetimi sadece Birlesik Arap Emirligi (BAE), Suudi Arabistan ve
Pakistan tarafindan taninmistir. Taliban donemi boyunca BM'de Afganistan't Prof.
Dr. Rabbani’ye bagli gorevliler temsil etmis, Islam Konferans: Orgiitii'nde ise "bos
sandalye politikas1" giidiilmiistiir (Anonymous, 2011).

Amerika Birlesik Devletinde gergeklesen 11 Eyliil 2001 olaylarindan sonra
Taliban’1 ve yandaslarin1 yok etme diisiincesi genis capli bir operasyona
dontigmiistiir. Uluslararast Topluluklar, Afganistan’daki giivenlik sorumluluklarini
yerine getirmekte ve hiikiimete otorite saglamasi i¢in destek vermektedir. Birlesmis
Milletlerin yardimiyla Afganistan’daki ilk serbest secimler 9 Ekim 2004 tarihinde
gerceklestirilmis olup, Devlet Baskanligina Hamid Karzai se¢ilmistir (Anonymous,
2011). Son se¢im tarihi olan 2014 yilinda yapilan se¢imin sonucunda ise Asraf Gani

Cumbhurbagkani olmustur.

1.1. Afganistan’in Cografi Yapisi

Afganistan, 652000 km? yiiz dlgiimiine sahip bir iilkedir. Asya kitasinin orta ve
giiney kesiminde konumlanmaktadir (Azimi, 2011). Gilineybatidan kuzeydoguya
kadar uzunluk 1300 km ve kuzeybatidan giineydoguya kadar 600km uzunlugundadir.
Ulkenin %75’inden fazlas1 daglardan olusmaktadir. Pamir, Hedokus ve Parapayiz
daglarinin yiikseklikleri 6000 metreyi bulmaktadir (Anonymous, 2007;2012).

Bu daglar, kuzeydeki diiz plato arazilerini, merkez bolgesi ve giiney vadilerini
ayirmaktadir. Dag silsileleri iilkenin dogusuna kadar devam eder. Daglardan gelen
kar sular1 tilkenin akarsularini olusturmaktadir (Anonymous, 2007;2012).

Afganistan, kara ulagim bakimindan yeterince elverisli bir yerde bulundugu
igin tsrih boyunca, diinyanin kavsak noktasi olarak adlandirilmigtir. Kuzeyinde
Tiirkmenistan Ozbekistan ve Tacikistan, giineyinde ve giiney dogusunda Pakistan,

dogusunda Cin Halk Cumhuriyeti ve batisinda iran ile komsudur (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Afganistan’in cograﬁ konumu ve diger iilkelere gore yeri
Hindukus, Pamir ve diger daglarinin kaynag: oldugu akarsular, bes biiyiik su havasini
olusturmaktadir. Bunlar; Kabul (indus) Su Havzasi, Helmand Su Havzasi, Harirod-
Murghab Su Havzasi, Amu Darya Su Havzast ve Northern (Nahr-i-Shahi) Su
Havzasidir (Sekil 1.2; Cizelge 1.1).
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Sekil 1.2. Afganistan akarsular1 ve su havzalart (Anonymous, 2004)



Cizelge 1.1. Afganistanda su havzalari, yillik su potansiyeli ve havzalar1 alanlarin

orani (Anonymous, 1978; Favre ve Kamal, 2004)

Nehir Havzalari Su Alan Baslica Nehirler
(Milyar m¥y1l) (%)

Amu Darya 75.00 14  Amu Darya, Panj, Wakhan,
Kunduz, Kokha

Harirod-Murghab 3.06 12 Harirod, Murghab, Koshk

Helmand 14.00 41  Helmand, Arghandab, Tarnak,
Ghazni, Farah, Khash

Kabul (Indus) 24.00 11  Kabul, Konar, Panjshir,
Ghorband, Alinigar, Logar

Northern (Nahr-i-Shahi) 3.00 11 Balkh, Sar-i-Pul, Khulm

Kabul Su Havzasi: Kabil su havzanin toplam alan1 79360 km? dir. Ortalama yillik su
potansiyeli 24 milyar m® olup; 0.55 milyon hektarlik tarim alani sulamaktadir
(Ahmad ve Wasiq, 2004; Habib 2014).

Helmand Su Havzasi: Helmand Su havzasi yaklasik 321000 km?’lik bir alani
kapsamaktadir. Bu alanm 386000 km?’si (%78) Afganistan’a ait olup %20’si iran ve
%2’si ise Pakistan’a akmaktadir (Ahmad ve Wasiq, 2004; Habib, 2014). Helmand

Nehri Afganistan’mm 6nemli su havzalarindan biri olarak yillik 14 miyar m?®

Su
potansiyeline sahip olup yaklasik 1.5 milyon hektar alani sulamaktadir (Ahmad ve
Wasiq, 2004).

Amu Darya Su Havzasi: Afganistan’in kuzey ve dogu kuzey bolgesinde akan
nehirlerden olusan su havzasidir. Amu Nehri Afganistan, Tacikistan, Ozbekistan ve
Tiirkmenistan arasinda 1800 km uzunlukta bir sinir olusturmaktadir. Havza suyunun
%40°1 Afganistan’dan ve % 60’1 Tacikistan’dan kaynaklanmaktadir. Amu Deryanin
ortalama y1llik akis1 75 milyar m? tiir (Ahmad ve Wasiq, 2004).

Harirod-Murghab Su Havzasi: Harirud-Murghab Su havzasi Gur ilinin (lali
Saricangal) kesimindeki yiiksek daglardan kaynaklanmaktadir. Bu havzanin
uzunlugu 1124 km dir. (Azimi, 2003). Harirud Nehri sonunda Iran ve oradan
Tiirkmenistan’a gecip kumlu ¢ollerde derinlere sizar (Azimi, 2013). Ortalama yillik
akist 3.06 milyar m®/y1l’dir (Uhl, 2003).

Northern (Nahr-i-Shahi) Su Havzasi: Northern (Nahr-i-Shahi) su havzasi, iilkenin
116000 km? alanmi kapsmaktadir (Jilani, 2004). Ortalama yillik akis1 3.00 milyar
m3/yil*dur.

Afganistan yillik yeralt1 su potansiyeli 20 milyar m*’tiir. Buna karsilik yalnizca

3 milyar m¥ii sulamada kullanilmaktadir (Qureshi, 2002).



1.2. Tezin Amaci

Afganistan, Asya kitasinin orta boliimiinde kalan bir iilkedir. Afganistan halkinin
biiyiik bir kismi tarimla ugrasir. Verimli topraklara sahip olan iilke bitmek bilmeyen
savaglar nedeniyle tarim alaninda da gelisememistir. Araziler kii¢iik gruplar halinde
olup, tarim ¢ogunlukla ilkel yontemlerle yapilmaktadir.

Afganistan Baglica tarim tirlinleri: Bugday, misir, piring, arpa, fasulye, bezeyle,
cavdar, dari, yonca, patates, sogan, lahana, patlican, kabak, limon, kiraz, elma,
pamuk, seker pancari ve tiitiindiir. Uretilen iiriinlerin bazilar1 iilke halkinin ihtiyacin
karsilarken, bazilar1 da karsilayamamaktadir. Ozellikle un fabrikalar1 az oldugu icin
%60 oranda un Kazakistan, Ozbekistan ve Tiirkmenistan gibi komsu iilkelerden ithal
edilmektedir (Anonymous, 2002).

Afganistan’da tarim yapilmakta olan toplam alan yaklasik 7.7 milyon hektar
olarak tahmin edilmektedir ki bu rakam iilke alaninin %12’sini i¢ermektedir.
Giiniimiiz kosullarinda toplam tarim alanlarin ancak %42’si sulama altindadir (Rout,
2008).

Bu ¢alismada Qaisar nehri ve bu nehrin olusturdugu ovanin tarim potansiyeli
incelenerek, mevcut su, toprak ve bitki deseni kosullarindaki durum godzden
gecirilerek; mevcut kosullarda sulama planlamasi yapilarak suyun yeterlilik durumu
ve buna bagli olarak da yillik tarimsal gelir saptanacaktir. Elde edilecek sonuglar
dogrultusunda bolgenin tarim ve su potansiyeli arasindaki iliski saptanacaktir.

Bu c¢aligma tamamlandiktan sonra bolgenin tarim ve sulama durumu ortaya
cikarilmis olacaktir. Calisma diger bolgeler igin bir 6rnek olacak ve ayni yontem
kullanilarak farkli bolgelerdeki sonuglarda belirlenebilecektir. Calisma sonucunda
mevecut durum saptanmis olacagindan; gilinlimiizde yogun kullanilan Dogrusal
Programlama yardimi ile yeni bir bitki deseni olusturularak mevcut kosullarda

tarimsal gelir artirimi konusu arastirilabilecektir.






2. GENEL BILGILER VE KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Qaisar Ovasi ve Nehri Genel Bilgileri

Qaisar nehri, Tirbandi-Tiirkistan daglarindan baslayip kuzey dogu yoniine kivrilarak

Qaisar ovasindan gecer (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Qaisar nehri kaynagi Tirbandi-Tiirkistan daglari

Qaisar nehri Kaftarhane boélgesinde Almar ilgesine ulasarak oradan da doguya
dogru devam eder. Yangi Kala bolgesinde Maymana nehri ile birlesir; Ortepe ve Faiz
Abad’dan gecgerek Devlet Abad’1n alt bolgesinde Sirin Tagab nehri ile birlesir.

Qaisar, Faryab ili’nin en biiyiik yiiz 6l¢liimiine ve niifus yogunlugu aginasindan
onemli ilgelerinden biridir. Qaisar, Fars¢a’ da cesur ve gayret anlamini ifade eder.
Qaisar1882 km’lik bir yiiz 6l¢lime sahiptir. Dogusunda Almar, kuzeyinde Kuhistan
ilceleri, kuzey batisinda Badgis ili, Batisinda Badgis ilinin Gurmag ilgesi ve

kuzeyinde ise Tiirkmenistan’la sinirlanmaktadir (Amini, 2007).

2.2. Kaynak Arastirmasi

Glinlimiizde farkl iilkelerde ve bolgelerde su toprak ve bitki arasindaki iligkilerin
arastirildigi bir¢ok yaym bulunmaktadir. Bu boliimde 6zellikle su, toprak ve bitki
arasinda iliskiler gozden gecirilerek; bu iligkiler dogrultusunda su, tarimsal alan,
iklim kosullar1 altinda ekilebilecek/dikilebilecek bitki ¢esitleri ve ¢iftcilerin istekleri
dogrultusunda tarimsal gelirin saptanmasina ¢alisilacaktir. Benzer ¢alismalar ve elde

edilen sonuclar1 agagida verilmistir.



Beyribey ve ark., (1997) yapmis olduklari sulama sebekelerinin izlenme ve
degerlendirilmesinde ortalama ve yillik veri kullanimi c¢alismasinda, Tiirkiye
genelinde sulama sistemlerinde genel sulama planlanmasi, planli su dagitim ve
sulama sonuglarim1 incelemislerdir. Bu calismada {ilkenin sulama sonuclarinin
degerlendirme diisiincesinde uzun yillar arasi ikim 6zellikleri kullanilarak Blaney-
Criddle yontemine gore hesaplanmis olan Bitki Su Tiiketimi ve sulama suyu ihtiyaci
degerleri kullanilmistir. Calismada ortalama ve yillik verileri ile hesaplanan sulama
suyu gereksinimi 21 bolgeye ait, 118 sulama sebekesinde uygulanmis sebekelerin
%46’sinda fark uygun bulunmustur. Ekonomik agisindan bitki su tiiketiminin uzun
yillar ortalamasi ikilim faktorleri ile sulama suyu ihtiyaci giderinde ise yillik yagis
degerlerinin kullanilmasinin yarali olacagini aciklamislaridir.

Faryap ve Kiziloglu (2010), Demirdoven sulama alani i¢in optimum bitki
deseninin belirlenmesi dogrultusunda yaptiklari bir ¢alismada sulamaya acilmis olan
8328 hektarlik alanda yetistirilen bitkilerin mevsimlik su ihtiyaglari, birim alan igin
toplam ve net gelir miktarlar1 géz oniine alarak, dogrusal programlama yontemi ile
kurak, normal ve yagish yillara dayali optimum bitki desenini belirlemislerdir.
Dogrusal programlamada QSBWIN uygulama programini kullanmiglardir. En
yiiksek geliri saglayan bitki deseni kurak y1l i¢in %32.94 yem bitkileri, %25 hububat
ve endiistri bitkileri; normal yil i¢in %37.39 yem bitkileri, %25 hububat, %25.61
endiistri bitkileri; ve yagish yil i¢in %43 yem bitkileri, %16.59 hububat, %28.41
endiistri bitkileri, %4 lahana,%8 bostan olarak belirlenmistir. Kurak yilda ekilebilir
alan oranimin %90 diizeyinde kaldigin1 agiklamislardir.

Canli (2014), Menemen ovasinda tarimsal su gereksinimi ve sulama sularin
bitki, toprak ve sulama sistemleri agisindan olasiliklar1 baslikli calismasinda,
bitkilerin serin, normal ve sicak yil ortalama mevsimlik bitki su tiiketim degerlerini;
Peman-Monteith (FAO) yonteminde 413.06 mm, 417.57 mm, 518.16 mm ve Blaney-
Criddle (SCS) yonteminde 409.54 mm, 444.13 mm ve 476.11 mm olarak hesaplamis
ve bitkilere ait net sulama suyu ihtiyaclart da serin-yagisli, norma ve sicak-kurak
yillar icin siras1 ile Penman-Monteith yontemiyle 255.91 mm, 349.89 mm, 464.40
mm ve Blaney-Criddle yaklagimiyla da 252.64 mm, 322.49 mm ve 422.36 mm
olarak belirlemistir. Calisma sonucunda bitkilerin sulama suyu ihtiyaglarinin
belirlemesinde kullanilan yontemler arasindaki meydana gelen farkliliklar

karsilastirdiginda Blaney-Criddle yontemi daha az meteorolojik veri kullanmas1 ve



islemlerinin diger yontemlere gore kolay olmasi nedeniyle Tiirkiye’de genis kullanim
alan1 buldugunu belirlemistir.

Kiziloglu ve ark., (2005), Erzurum Daphan ovasi sulama alaninda optimum
bitki deseninin dogrusal programlama yontemi ile belirlenmesi iizerinde yaptiklari
bir ¢aligmada; sulama i¢in planlanmis olan 9907.50 hektarlik alanda yetistirilen
bitkilerin donem igerisindeki su ihtiyaclari, sulama alan biiyiikliigii, su kaynagi,
bitkilerin ekilebilecekleri maksimum ve minimum alan 6l¢limleri, birim alan i¢in
toplam ve net gelir miktar1 dikkate alinarak, dogrusal programlama yontemi ile
kurak, cok yagishi ve ortalama degerlerdeki yagisli yillara dayali optimum bitki
desenini belirlemislerdir. Dogrusal programlamada QSBWIN paket programini
kullanmislardir. En yiiksek geliri saglayan bitki deseni yil i¢in %50, %19.4 hububat,
%26.6 endiistri bitkileri, %2 lahana, % 2 bostan; ¢ok yagisl ve ortalamadaki yagish
yil i¢in %45 yem bitkileri, %19.4 hububat, %31.6 endiistri bitkileri, %2 lahana ve
%?2 bostan olarak belirlenmislerdir.

Istanbulluoglu ve ark., (2006) Trakya bolgesi su kaynaklarmin gelistirilmesi ve
sulu tarim uygulamalari, mevcut verilerin sorunlarinin ¢oziicli i¢in analizi lizerinde
yaptiklar1 bir calismada; Trakya bolgesindeki mevcut toprak ve su kaynaklari
potansiyeli dikkate alinmis, suyun bolgesel bi¢imde sulamada kullanilmastyla iliskin
sorunlart aktarilmis, anilan konularda yapilan bilimsel ¢alismalara ait verileri analiz
ederek belirlenen sorunlara pratik ¢oziim Onerileri sunmusturlar. Problemler ve
¢Ozlim Onerileri, dogal kaynaklarin daha fazla kullanilmasi ile ilgili sorunlar, isletme
asamasinda meydana gelen sorunlar ve suyun uygulanmasi sirasinda meydana gelen
sorunlar {i¢ ana bagliktan ibaret alarak degerlendirmislerdir. Gelecekte bolgede
ortaya c¢ikmasi kesin diislinlilen su krizinin ortadan kaldirmak ig¢in, su artirimin
saglayacak caligmalara baslanmasi, konu ile alakali bilimsel projeler iiretilmesi ve
destelenmesi 6nemli oldugunu belirlemislerdir.

Darende (2005), farkli bitki desenlerinin toplu basingli sulama sistemlerinin
maliyetine etkisi baglikli ¢aligmasinda; Yaylak ovasi sulamasi 1500 no’lu yedek
kanalinda farkli oranlarda bahge ve tarla bitkisi kapsayan ii¢ bitki desenini dikkate
alarak, bu bitki desenlerine basingli sulama sistemleri uygulamis ve sistem
unsurlarin1 boyutlandirmistir. Boyutlandirilmasi yapilan sulama sistemlerin metraj
cetvelleri hazirlanarak, 2004 yili fiyatlarina gore proje kesif ozeti, yatirrm masrafi,
bakim oranim masraflar1 ve toplam yillik masraflar degerlerini bulmustur. Elde

edilen degerleri karsilastirarak pilot alan i¢in uygun bitki deseni belirlemistir.
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Calismalar1 sonucunda bitki deseni i¢inde bahge bitkisi orani artik¢a basingli sulama
sistemlerinin sulama is¢iligi masraflar1 haricindeki kalan tiim maliyet unsurlarinda
artis gorildiiglinii belirtmistir. Verdigi bilgilere gore su dagitim agi i¢in maliyet
unsurlarinin hesaplanmasi sonucu karsilastirildiginda durum farkli olup, bitki deseni
icindeki bahge bitkisi orani arttik¢a maliyette azalma goriinmiistiir. Sonug olarak
%380 tarla bitkisi, %20 bahge bitkisi i¢eren bitki deseninin pilot alanda uygulanmasini
Onermistir.

Unal ve ark., (2004), sulama suyu dagitimimna cift¢i tepkileri; Menemen sol
sahil sulama sistemi 6rnegi ¢alismasinda; Menemen ovasina hizmet veren sol sahil
sulama sisteminin tersiyer ve sekonder kanal diizeyinde; 2001 yil1 sulama sezonunda
sulama suyu kaynaklar1 ve sulama uygulamalarini belirlemislerdir. Sulama uygulama
tarihi, sulama sayisi, sulama sisteminin altyapist1 ve yontemiyle iliskin ciftci
tepkilerini farkli bicimlerde degerlendirmisler. Sistemde, ek su kaynagi olarak drenaj
suyu ve yeraltt suyundan faydalandigi, ¢ kez sulamanin c¢ogunlukla
gerceklestirildigi, buna karsilik sekonder kanalinin sonuna gidildik¢e sulama
sayisinda bir azalma oldugu ve sekonder de su oldugu siirece tersiyerlerin su
alinabildigini agiklamislardir. Tiim bu sonuglar, sistemin su dagitim performansini
iyilestirecek siirdiiriilebilir bir yonetim ig¢in ¢iftgi goriislerine de 6nem verilmesi
gerektigini ortaya koymuslardir.

Gilindogdu ve Sahinler (2002), Bursa ovasi yeralti suyu sulamasinda ¢iftci
sulamalarinin degerlendirilmesi adi1 altinda yaptiklar1 bir caligmada; Bursa yeralti
suyu sulamasi, ¢iftci uygulamalar1 bakimindan dikkate almiglar. Ciftcilerin sulama
hakkinda bilgi sahibi olup olmadiklar1 ve sulama zamanimi belirleme yetenekleri
tespit etmeye calismiglar. Calisma sonucunda, Bursa ovasi yeralti suyu sulamasi
alanindaki ciftcilerin sulama zamani belirleme konusunda kullandiklar1 olgiileri
yetersiz oldugu ve bu konuda yeterli bilince sahip olmadiklar1 bilgisine ulasilmistir.

Cakmak (2002), Kizilirmak Havzasi sulama birliklerinde sulama sistem
performansinin degerlendirilmesi amaciyla yaptig bir ¢caligmada; Kizilirmak havzasi
sulama birliklerinde, suyun etkin kullanilmadigi, birim alan ve birim sudan elde
edilen tretim degerlerinin diisiik oldugu belirlemistir. Arastirmada kullanilan
karsilastirma gostergeleri, degisik sulama sistemlerinin performansini karsilastirma
analizini sagladigini soylemistir. Bu c¢aligmada sulama sebekelerinin 1999-2000
yillarina ait ¢alisma alan1 esdeger briit iiretim degeri (PAEBUD) 3092642 $/ha, fiilen
sulanan alan esdeger briit iiretim degeri (FSAEBUD) 516-6540 $/ha, saptirilan suya
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karsihk esdeger briit iiretim degeri (SSKEBUD) 0.05-0.59 $/m?3, sulama suyu
gereksinimine karsilik esdeger briit iiretim degeri (SSIEBUD) 0.15-1.55 $/m?3, su
temini orani (STO) 1.58-4.81 ve sulama orani (SO) % 12-96 olarak saptanmustir.

Ugan ve Yiiksel (2000), Kahramanmaras sulamasinda sulama etkinliginin
belirlenmesi iizerinde yaptiklari ¢calismada; Kahramanmaras sulama sistemlerinden
Optimum seklinde yararlanmasi ongoriilmiis, su kullanim randimani agisindan su
iletim sistemlerinin gelistirilmesi planlanmis, tarla i¢i su dagitim sistemlerinin
diizenlenmesi ve su dagitim performansinin agiklanmasiyla iligkili Glgiimler
yapilmistir. Yapilan arastirma sonucunda sulama sebekelerinde su iletim randimani
ortalama %91.04 ve su uygulama randimani ise ortalama %52 saptanmisir. Elde
edilen sonuglara gore sulama sisteminde performans bakimindan belirlenen diizeye
ulasilmamistir. Bu nedenle kaynak ve hedef faktorlerini kullanimini artirabilecek
yeni bir yargiya ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir.

Boyacioglu ve Beyribey (1987), Polatli bolgesi seker pancari sulamalarinda su
kullanim etkinliginin degerlendirilmesi hedef alinmistir. Yapilan arastirmada; basta
tarla ici su uygulama randimani olmak {izere, ¢ift¢ilerin sulama zamanini belirleme
yeteneklerinin saptanmasi, sulama yonetimi planlanmasi ve sulama mevsimi Oncesi
uygulanan sulama planlarmin incelenmesi konular1 tartisilmistir. Bu g¢alismada
sulama yontemi olarak IRSIS programindan yararlanilmstir.

Arastirma sonucunda elde edilen bilgilere gore, ¢iftcilerin ortalama 15 giin
aralikla 7 defa sulama yaptiklari, her sulamada ortalama 140-150 mm su verdikleri
ortaya ¢ikmistir. Optimum olarak hazirlanan sulama programinda ise 10-12 giin
aralikla sulama yapilarak sulama sayis1 9-11’e artirilmis ve her sulamada 85-90 mm
su verilmesi onerilerek, tiim sezon boyunca ortalama 950 mm net su kullaniminin,
830 mm’ye diisiiriilerek 120 mm’lik su tasarrufu olabilecegi belirlenmistir.

Tokgdéz ve Aglamis (1997), Ankara Miirted sulamasinda su kullanim ve
dagitim etkinligin belirlenmesi calismalarinda; Devlet Su Isleri tarafindan 1971
yilinda igletmeye agilan Miirted sulama sahasim1 dikkate alarak ovadaki mevcut
tesislerden optimum bi¢imde kullanilmasi ile iliskin segeneklerin arastirilmasini
planlamiglardir. Bu c¢alismada uygun yontem olarak dogrusal programlamadan
faydalanmiglardir. Yontemden yararlanarak optimum sulama alam1 ve bitki
desenlerinin saptanmasi, su kullanim randimanin yiikseltilmesi bakiminda su iletim
sistemlerinin istenilen bigimde gelistirilmesi ve tarla i¢i su dagitim sistemlerinin

diizenlenmesine 1iliskin incelemeler yapmislardir. Ekonomik acisindan da FAO
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tarafindan gelistirilmis DASI bilgisayar programi yardimi ile degerlendirmislerdir.
Ayn1 zamanda, CROPWAT bilgisayar paket programi ile sulama sahasina yetistirilen
farkl1 bitkilere iliskin optimum sulama programlarini olusturmuslardir.

Oguz ve Beyribey (1995) Gok¢eada sulamasinin izleme ve degerlendirilmesi
tizerinde yaptiklar ¢aligmalarinda; Gokgeada sulama projesinin amaci, tarla i¢i su
uygulama randimanin belirlenmesi, ¢iftgilerin  sulama zamanin belirleme
yeteneklerinin saptanmasi, sulama yonteminin planlanmasi ve degerlendirilmesi,
sulama mevsimi oncesi yapilan sulama planlanmasinin degerlendirilmesi ve sulama
oranini etkileyen etkenlerin belirlenmesi konular1 incelemislerdir. Sulama yontemi
olarak CROPWAT paket programindan yararlanmislardir. Arastirma sonucunda daha
cok ciftcilerin etkin sulama uygulamalar1 konusundaki ¢ift¢i egitiminde bilgisayar
tekniklerinden yararlanmasi, personellerin bilgisayar kullanimi konusunda egitilmesi,
su ve toprak kaynaklarinin yonetimi konusunda ¢iftci egitiminin ¢ift¢i egitim servisi
tarafindan yiiriitiilmesi Onerilerinde bulunmuslardir. Ayrica verilen konularin
uygulandig1 kosulda, arastirma alaninda daha etkin bir tarim sistemi seviyesinde hem
bolge halkinin refah diizeyi yiikselecek hem de sulama alanlarindan elde edilecek
gelir iilkenin ekonomisine ek girdiler saglayacagi 6nerisinde bulunmuslardir.

Akgiil (2009), Gediz Havzasinda su biitcesi elemanlarindaki degisimin tarimsal
su kullanimina etkisi ad1 tizerinde yaptigi calismasinda; havza istasyonlarindan aldigt
uzun yillara dayali iklim verilerini zaman dizileri analizi yapmistir. Havzayr alt
havzalara bolerek su biitgesi modeli olusturmustur. Sulama birlikleri sahasindaki
tarim birimleri ve bitki desenini sayisallagtirmis, sulanan bitkiler ve bitkilerin uzun
yillar boyutu arasindaki Cografi bilgi sistemi ortaminda bitkilerin sayisal veri
tabanini olusturmaya calismisti. CROPWAT paket programi yardimi ile bitki su
tilketim degerlerini hesaplamistir. Elde edilen degerler sebekedeki mevcut su miktari
ile birlikte MIKE BASIN modeli kullanarak regiilatorler bazinda degerlendirmistir.
Ayni zamanda modelde mevcut su kaynaklarmin tam kapasitede kullanilmasinin
yaninda kapasitede %20, %40, %60 ve %80 oraninda azalma olma olasilig1
diisiiniilen farkli senaryolar belirlenmistir. Su biitgesi modeli sonuglarina gore, alt
havzalarda, 1995-2007 yillar1 igin aylik ortalama hesaplanan yiizey akislarda Ocak-
Nisan aylar1 arasinda artma, Mayis-Ekim aylar1 arasinda azalma ve Ekim-Aralik
aylar1 arasinda tekrar artma egilimi oldugunu saptamislardir. Havzada normal bir yil
olarak segilen 2006 yilinda, yiizey sulama sisteminden basingli sulama sistemine

doniisiim ile birlikte 35200 hektarlik bir alanin sulanabilecegini belirlenmistir.
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Selenay (2001), Firat sulama birliginde yeterli ve kisith sulama suyu
kosullarinda sulama programlamasi ve optimum bitki deseni adi lizerinde ylriittiigii
bir ¢alismada; Harran ovas1 Firat Sulama Birligindeki 40 da’lik kiigiik 6lgekli bir
tarim isletmesinde yeterli ve kisith sulama suyu kosullarinda, bitkilerin isletme i¢in
optimum bitki deseninin ve sulama programlarinin belirlemistir. Calismada dikkate
aliman bitkiler i¢in bitki su tiikketimi ve yeterli ve kisitlh su kosullarinda sulama
zamaninin planlanmasi, tiretim girdi ve maliyetleri birlikteliginde briit kar degerlerini
bulmustur. Son olarak dogrusal program yardimi ile optimum bitki desenini elde
etmistir.

Yildiz (2010), Seyhan Ovasinda yer alan Adana ve Mersin illerindeki sulama
birliklerinde Asagi Seyhan ovasi 0rneginde sag sahil sulama birliklerinin sistem
performanslarinin degerlendirilmesi {izerinde yiiriittiigii bir ¢alismada; Devlet Su
Isleri (DSI) tarafindan isletilen ve Asag Seyhan Ovasi (ASO)’nda yer alan
Pamukova, Altinova, Yesilova, Tarsus-Onkdy, Karaisali, Toroslar, Yukari Seyhan,
Seyhan ve Cukurova sulama birliklerine iliskin sulama oranlar, stirdiiriilebilir
sulama alani oranlari, sebeke yogunluklari, su temin orani, sulama {icretleri toplama
orani, sulama sebekesi personel yogunlugu, sulama alani personel yogunlugu gibi
kriterler incelenmistir. Elde edilen degerler sirasiyla %81.8, %12.37, %9.59, %70.25,
%64.66, %13.47 ve %20.89 olarak bulunmustur. Arastirma sonuglarinda
bakildiginda ekim alani artmasina ragmen bitki deseninde herhangi bir degisiklik
gozlenmemistir. Ayrica sulama birlilerinde {ireticilerin ve birlik yOneticilerin
karsilagtigr teknik, yasal, ekonomik, egitim, sosyal ve c¢evresel problemler
degerlendirilmis ve saptanan sorunlarin ¢oziimiine iliskin uygulanabilir Oneriler

ortaya konmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Cahsma Alaninin Konumu

Afganistan genelinde ¢ok farkli iklim ozelliklerine sahip bir {ilkedir. Genel olarak
yar1 kurak iklim 6zelliklerinin etkili oldugu iilkede daglik bolgelerde kislari sicaklik
diistik ve kar yagisi vardir. Yaz aylari ise oldukga sicak ve kurak gecer (Anonymous,
2012). Ozellikle iilkenin giineybati kesimlerinde Temmuz ay1 sicakliklari yaklasik
50°C’a ulagabilmektedir. Kis aylarinda ise daglik bolgelerde sicaklik -45°C’a kadar
diisebilmektedir (Anonymous, 2012).

Caligma alan1 Afganistan kuzey bolgesinde yer alan, Faryab ilinin bati
kisminda 64 km’lik bir mesafede yer almaktadir. Faryab cografi agisindan 35°-37°
kuzey enlemleri ile 64%-66° dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 3.1)

(Amini, 2009). Faryab ilinin uzunlugu kuzeyden giineye 300 km civarindadir. Arazi

yiiz 6l¢iimii ise 50000 km? olarak belirlenmektedir (https://www.usaid.gov, 2016).
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Sekil 3.1. Afganistan, Faryab ilinin haritadaki konumu (Googleearth, 2016)

Kuzeyinde Tiirkmenistan, dogu ve giiney dogusunda Sari-Ful, giineyinde Gur
ili, Kuhistan ilgesi ve Qaisar Ovasi araciligi ile Badgis ili ile de ortak bir sinira

sahiptir. Kuzey ve dogu kisminda Cavzican (Sibirgan) ili ile sinirlidir (Amini, 2009).
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Faryab’in dogal cografik ve toprak yapisi; Badgis, Herat ve Murgab nehrine
kadar: yaylalar, ormanlar, dagliklar ve diiz tarim araziler olarak uzanmaktadir. Bu il
deniz seviyesinden yaklasik 3000 m yiikseklikte olup, Tirbandi-Tirkistan daglari
silsile daglar1 kesiminde yer almakla uygun iklim kosullar1 ve kullanabilir su kaynag:
acisindan Ozellikle ¢aligma ovasi olan Qaisar igin ve diger ovalar i¢in hayati 6nem
kazandirmaktadir (Ariz, 2011). Afganistan’in kuzey bolgesinin kapisi ve iilkenin
bugday deposu olarak tanimlanan Faryab, hala da baslica bugday, arpa, misir, {iziim,
elma, sebze c¢esitleri ve hayvansal triinler iretmektedir. Ayrica jeolojik ve Jeo-
ekonomik acidan da ¢ok Onemli bir konuma sahiptir. Bir tarim {ilkesi olarak
tanimlanabilir lilke olan Afganistan’in bir pargasi olan Faryab tarimsal lretimin
disinda Ulke girdisine Andhoy ilgesinden Tiirkmenistan’a ge¢gmekte olan uluslararasi
Akina (Akgine) ticaret kapisi, uluslararas: ihracat ve ithalat yoluyla ortalama yillik
350 milyon dolar katki saglamaktadir. Bu deger tlke ihracatinin %30’una karsilik
gelmektedir (www.tafakur.parsiblog.com, 2016).

Calisma alan1 Faryab ilinin 14 ilgesinden biri olan Qaisar Ovasidir, Qaisar ilin
en biiyiik ilgelerinden biri olup toplam 129830.5 hektarlik bir alana sahiptir (Sekil
3.2).

)

Google earth
aC G

Sekil 3.2. Qaisar Ovasi uydu genel goriiniimii (Googleearth, 2016)
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Qaisar Ovasi, komsu Maymana ve Almar ovalarina gore daha genis bir yiiz
Olglimiine sahiptir. Qaisar Ovasi sozii edilen iki ovanin dogu kesiminde yer
almaktadir. Toprak verimliligi, arazi genisligi, ekim/dikim yapilan bitki ¢esitliligi,
su kaynagi ve pek cok tarimsal Ozellikleri ile diger ovalara gore farklilik
icermektedir. Ovanin su potansiyelini Tirbandi-Tiirkistan daglarindan eriyen kar
sular1 ve yeraltindan gelen dogal pinarlar olusturmakta; bu durum da tarimsal

acisindan ova degerinin daha da artirmaktadir (Amini, 2008).

3.1.2. Qaisar Ovasi iklim Ozellikleri

Karasal iklimin etkili oldugu Qaisar Ovasinda, yazlari ¢ok sicak, kislar1 da soguk ve
yagisli olup; kurak ve disiik nemli iklim ozelliklerine sahip bolgelerle ayni
ozellikleri gostermektedir. Ovaya ait iklim ozellikleri parametreleri, Devlet
Meteoroloji ve Su lsleri Genel Miidiirliigii ve Qaisar Meteoroloji Istasyonu
Midirligiinden alinmistir. Meteoroloji istasyonunun deniz seviyesinden yiiksekligi
1292 m’dir (Anonymous, 2014).

Yillardir siiren savas ve ¢atisma ortami nedeniyle gegmise doniik veriler elde
edilememistir. Diizenli verilere 2007 yili ve sonrasinda rastlanmaktadir. Ovada
bulunan Meteoroloji istasyonuna ait 2007-2014 yillar1 arasi ortalama yillik iklim
parametreleri asagida Cizelge 3.1°de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi ¢ok
yillik ortalamalardan elde edilen aylik yagis 499.5 m’dir. Yagisin %40°1 kis
aylarinda, % 21°1 ilkbaharda, % 38.1’1 sonbaharda ve % 0.9’u ise yaz aylarinda
diismektedir. Kis aylarinda ki yagis kar, bahar aylarindaki yagis yagmur olarak
diismektedir. Yagisin en diisiik gergeklestigi aylar: Haziran, Temmuz, Agustus ve
Eylil aylaridir. Haziran ayindaki yagis miktar1 4.5 mm iken, Temmuz, Agustos ve
Eylil aylarinda ise hi¢ yagis diismemektedir. Ova sicak giinlerini Temmuz Ayinda
gecirmektedir. Bu ayda sicaklik degerleri ortalama 41.49°C’a kadar ulasabilmektedir.
Ova ikliminin ilging 6zelliklerinden birisi ise, kis aylarinin ne oranda soguk olacagi,
yaz aylarinin sicaklik ile ilgilidir. Yaz aylar1 sicakligiin yiiksek olmasi durumunda,

kis aylarinin da o kadar soguk gectigi belirlenmistir (Anonymous, 2014).
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Cizelge 3.1. Qaisar Meteoroloji istasyonu ¢ok yillik (2007-2014) ortalama aylik
meteorolojik verileri (Anonymous, 2014)

Aylar Sicaklik Yagis Nem Gilineslenme  Riizgar
Min (°C) Maks.(°C) (mm) (%) stiresi Hiz1
(Saat) (km/giin)

Ocak -11.60 21.28 53.00 71 6 206
Subat -19.80 20.00 96.50 82 7 184
Mart -8.00 30.30 92.00 74 7 228
Nisan 0.50 29.36 67.00 81 9 218
Mayis 5.10 37.75 28.00 61 7 229
Haziran 6.50 40.60 4.50 37 14 239
Temmuz 12.0 41.49 0 31 12 259
Agustos 6.50 38.32 0 35 12 245
Eyliil 5.80 36.37 0 37 10 257
Ekim -8.50 33.04 17.00 52 9 200
Kasim -10.6 25.70 75.50 83 1 201
Aralik -18.1 20.20 66.00 74 6 197

Cizelgede goriindiigli gibi sirasi ile riizgar hizi (km/giin) biriminde en yiiksek
deger 259 km/giin olarak Temmuz ayinda gergeklesip, en diisiik riizgar hiz1 da 184
km/gilin degerinde Subat ve Nisan aylarinda olmustur. Giineslenme siiresi en uzun
glinesli giinleri igeren ay giinlilk 14 saat bir siire ile haziran iken, giinde bir saat
glineslenme siiresi ile en kiigiik degere sahip olarak kasim ay1 belirlenmistir. Oransal
Nem ortalamalarinda subat ay1 %82 degeri ile en yiiksek; en diisiik oransal nem

temmuz ayinda %31 olarak ger¢eklesmistir (Anonymous, 2014).

3.1.3. Qaisar Ovas1 Toprak Ozellikleri

Afganistan geneline bakildiginda tarimsal arastirmalarin fazla olmamasi nedeniyle
yeterli bilgiye rastlanilmamistir. Ovada birkag ¢alisma gergeklestirilmistir. Toprak ile
ilgili veriler bu kaynaklara dayanilarak belirlenmistir. Qaisar Ovasinin topraklarinin
kum ve kumlu-tin oldugu belirtilmektedir. Faryab Genel Ziraat Midiirligiinin
yapmis oldugu calismalar Qaisar Ovasi topraklarinin su alma hizi 13.5-25.00 mm/h
arasinda degismektedir (Anonymous, 2014).

Toprak acisinda bakildiginda bitki gelisimini engelleyen herhangi kisitlayici
faktorlerin goriilmemis, sodyumluluk ve asir1 tuzluluk igermeyen topraklar olarak
organik madde bakimindan yeterince zengin oldugu belirtilmektedir. Ovada bitki kok

gelisimini engelleyici taban suyu sorunu bulunmamaktadir (Anonymous, 2010).
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3.1.4. Qaisar Ovasinda Tarimsal Durum

Faryab sinirlar1 i¢inde olan Qaisar Ovast 102830.5 hektar alanit kaplamaktadir.
Toplam alanin 19000 ha’1t sulu tarim, 24600 ha’it kuru tarim, 3000 ha’i farkl
agaclardan olusan orman ve 45000 ha’1 yaylalar olusturmaktadir. Qaisar Ovasinda
tarim yapilan alanlar kiigiik ve dagmik parsellerden olugmaktadir (Rasih, 2013;
Anonymous, 2010). Devlet Su Islerinin bélge icin pilot araziye olan bitki dagilimi
oranlanarak Qaisar Ovasma dagitilmistir (Cizelge 3.2). Calisma alani igin DSI ve
ACKTED organizasyonu tarafindan hazirlanan bitki desenini dikkate alarak cesitli
oranlarda bahge ve tarla bitkileri kapsayan 28 adet bitki belirlenmistir (DSI, ACTED,
2014 verilerinden uyarlanmistir). Qaisar Ovasinda toplam tarim alani 57830.5

hektardir.

3.1.5. Qaisar Ovasi Su Potansiyeli

Faryab ilinin batisinda bulunan Qaisar Ovasi, Northern Su Havzasi arasinda yer
almaktadir. Ova gilineyi ve giiney dogusunda yiikseklikleri 3000 metreyi bulan
Tirbandi-Tirkistan daglar1 bulunmaktadir. Bu daglar yilin tiim mevsimlerinde karla
kaplidir. Qaisar Ovasini olusturan Qaisar nehrinin su kaynagini da bu daglar
olusturmaktadir. Kar erimesi ve yagislardan olusan nehrin sulama kalitesi 1. Simif
sulama suyu diizeyindedir. Devlet Su Islerinden elde edilen verilere gore ovanin

mevcut ortalama aylik su potansiyeli 1.5 m%/s’dir (Cizelge 3.3; Sekil 3.3)
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Cizelge 3.2. Qaisar Ovas1 bitki deseni, ekilis oranlari, verim ve iiriin fiyat: (DSI ve

ACTED, 2014 (Ovaya uyarlanmistir)).

Bitki Ekilen Alan Verim Uriin Fiyat1

(ha) (kg/ha) ($/kg)

Acur 33.76 3000 0.23
Arpa 2181.19 1400 0.23
Armut 442.99 8000 1.23
Aygigegi 81.03 8000 1.08
Badem 73.61 2800 3.85
Bamya 135.06 3500 0.77
Bugday 16882.25 1750 0.31
Biber 27.01 30000 0.15
Cmar 810.35 10000 15.38
Domates 170.85 7000 0.31
Elma 112.10 7000 1.08
Fasulye 81.03 1600 0.97
Hiyar 221.50 2800 0.23
Ispanak 6.75 15000 0.22
Kabak 99.94 2800 0.23
Karpuz 452.44 8750 0.15
Kavun 307.26 7000 0.31
Keten 101.29 1100 0.77
Marul 31.74 1400 0.77
Misir 149.91 3050 0.23
Nohut 114.80 1750 0.77
Patlican 137.76 3500 0.46
Patates 243.10 18000 0.46
Susam 587.50 1050 1.54
Sogan 155.32 3500 0.23
Seftali 67.53 7500 1.54
Uziim (Bag) 33865.8 3500 1.54
Yonca 256.61 6000 0.25

20



Cizelge 3.3. Qaisar Nehri su havzasinin yillar icinde ortalama aylik debisi (m%/s)
(Anonymous, 2014).

2007- 2008- 2009- 2010- 2011- 2012- 2013-
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ocak 0.47 0.48 1.43 0.16 0.19 0.07 0.18
Subat 1.91 0.61 2.52 0.13 0.49 0.03 0.28
Mart 5.19 0.47 1.90 0.20 0.28 0.06 0.22
Nisan 1.19 1.59 2.43 0.37 0.34 0.30 0.21
Mayis 341 2.37 3.11 0.77 0.25 1.50 0.15
Haziran  4.47 5.22 6.63 1.39 1.07 3.26 0.44
Temmuz 3.18 9.20 5.58 3.32 6.14 4.18 1.42
Agustos  0.80 8.09 4.50 2.55 1.87 2.09 1.01
Eyliil 1.57 9.40 1.16 0.67 1.23 1.15 0.60
Ekim 0.02 2.15 0.42 0.24 0.81 0.49 0.16
Kasim 0.01 1.11 0.15 0.14 0.56 0.30 0.15
Aralik 0.18 1.05 0.13 0.30 0.43 0.20 0.10
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Sekil 3.3. Qaisar Nehri Su Havzasinin Yillar i¢inde Ortalama Aylik Su Debisi

Qaisar nehir su havzasi ovanin ana su kaynagi olarak biitiin ova sulanabilmesi
icin o yerdeki arazi dagilimina gore farkli kanallara aktarilmaktadir. Kanal yoneticisi

olarak bolge yasayanlari tarafindan secilen Mirab (su amiri) membadan gelen suyun
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ciftcilerin arazi varliklarin1 dikkate alarak iyi sekilde dagitmasi ile gorevlidir. Kanal
yoneticiligi veya her kanal i¢in sorumlu olan su amiri segme yontemi ¢ok eskilere
dayanan geleneksel bir yontemdir. Afganistan gibi sorunda sinir tanimayan bir
iilkede, su amirlerinin bu gorevin tarafsiz ve adaletle yiirtitebilmeleri gercek dis1 bir
olaydir. Daha o6tesi bu etkililerin su dagitimi ile ilgili yaptiklar1 adaletsizlikler
yiiziinden, bazen bolgede catismalar ¢ikmasina ve hatta can kaybina neden
olmaktadir. Diinyada ve Afganistan’da hizla artmakta olan niifusun gida ihtiyacim
giderilmesi icin tek yol, gecimli tarimin ve geleneksel metotlarin yeni ve modern
tarim yontemleri ile yer degistirmesidir. Sulama sistemlerinin etkili bir sekilde
uygulanmasi, arazi 1slahi, kullanim sekli ve her birim alandan daha faza verim elde
edilmesi bir taraftan artan niifusun gida ihtiyacini karsilarken, diger taraftan ise
ulusal problemlerin azalisina ve hatta bitmesine neden olacaktir. Bu islerin
gerceklesmesi ilk olarak devlete diismektedir. Bilindigi gibi Afganistan’in tek sorunu
sadece su yoneticiligi ve su kullanim yasasi uygulanmamasi ile kisith degildir.
llgilenmesi gereken daha énemli konular vardir. Bunlardan biri huzur ve memleketin
giivenligi s6z konusudur. Yene de tiim olaylara ragmen, ne kadar yetersiz sayilsa da
ovanin bazi kesimlerinde guruplara ayrilan sulama topluluklari olusturulmustur
(Acted, 2014; Kayvegrich, 2009). Sulama topluluklar1 arasinda yapilan anlagmaya
gore su dagitim kurallar1 sadece yaz aylarinda uygulanip, su kullanim hakk: da ayda
saat olarak belirlenmektedir (Acted, 2014).

Qaisar ovasinin hemen hemen tiim sulama isletmelerinde bireysel yeralt1 suyu
kuyular1 bulunmaktadir. Sulama donemi igerisinde bu kuyulardan ¢ekilen su miktari
ve kalitesi ilgili herhangi bir kayit bulunmamaktadir. ilk hedefte igme suyu amaci ile
isletilen bu kuyular, sulama sezonu igerisinde kdy yakinlarinda bulunan bazi kiiciik

tarim arazilerin sulanmasi igin de kullanilmaktadir (Anonymous, 2014).
3.2. Yontem

Qaisar Ovasi mevcut kosullarda toprak, su ve bitki potansiyeli belirlenerek; ekim
alanlar1 saptanacaktir. Asagida agiklandigi bicimde bitki su tliketimleri saptanacak ve
ovadaki toplam su gereksinimi belirlenecektir. Belirlenen su gereksinimi mevcut su
durumuyla karsilastirilacak ve sulama suyu miktar1 ile Bitki Su gereksinimi arasinda
iliski tartisilacaktir. Bu iliski Sulama Modiilii yardimiyla belirlenecektir. Sulama
modiiliinde kullanilan esitlikler (3.1) ve (3.2)’dir. (Yildirim, 2005).
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3.1)

Esitlikte, g=Sulama Modiilii (I/s/ha), Etc=Bitki Su Tiiketimi (mm/ay), T=Ayin
giin sayisi, E=Sulama randimani (%). Elde edilen Sulama randimani degerinden
gerekli debi bulunabilmektedir. Gerekli debinin bulunmasi i¢in kullanilan esitlik;
Q=q*A 3.2)

Esitlikte Q=Belirtilen alan1 sulama i¢in gerekli debi (I/s), g=Sulama randimani
(I/s/ha) ve A=Sulanmasi diisiiniilen alan (ha)

Bitkiler su gereksinimlerini, kokleri araciligi ile toprakta bulunan nemi alarak
karsilamaktadirlar. Toprak denildiginde gercekte iki ortamdan s6z edilmektedir. Bu
ortamlar katt ve bosluk ortamlaridir. Bosluk ortami havanin bulundugu yerdir ki ayni
zamanda toprak suyu (nemi) bu ortamda bulunmaktadir. Bitkiler kok ve govdeleri
aracilig1 ile toprak igerisinde tutunmalari yaninda kokleri araciligi ile burada bulunan

suyu (nemi) alarak su gereksinimini karsilamaktadirlar (Sekil 3.4).

GAZ

SIVI

KATI

Sekil 3.4. Toprak fazlari

Bitkiler kokleri araciligl ile topraktan alacaklar1 suyunda belli kosullar altinda

olmasi gerekmektedir (Sekil 3.5).
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TRG SABITE

0 atm
Doyma Noktasi
SIZAN SU
1/10-2/3 atm Tarla Kapasitesi
(1/3 atm)
KULLANILABILIR SU Kullanabilir Su
Tutma
Kapasitesi
7-40 atm Solma Noktasi
(15 atm)
10 000 atm Firin Kuru

Sekil 3.5. Toprakta nem sabiteleri ve nem gesitleri

Toprakta nem sabiteleri incelendiginde; Doyma Noktas1 ile Tarla Kapasitesi
nem sabiteleri arasinda kalan su yercekimi ile toprak profilinin derinlerine dogru
hareket ettigi icin bitki kokleri araciligi ile almamamaktadir. iki sabite arasindaki
nem, bariyer (gecirimliligi iist toprak profillerinin ortalama gegirimliliginden 1/10
dan daha az olan toprak tabakasi) olmasi durumunda derinlere sizamamakta ve
toprak bosluklari nem (su) ile dolmaktadir. Bu durumda koék bolgesi taban suyunun
altinda kalmaktadir. Bitki kokleri suyun iginde hava alamamasi nedeniyle; ya verim
azalmasina ya da ¢liriiyerek 6lmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Koklerin 6lmesi ya da
zarar gdrmesi dogrudan bitkiye etkilidir. Topraktaki nem diizeyinin Tarla Kapasitesi
ya da altinda olmasi durumunda nem (su) toprak parcaciklari (kati) tarafindan
kapilarite (adezyon ve kohezyon kuvvetleri) ile tutulmaktadir. Toprak igerisinde
bosluklardaki nem miktar1 azaldik¢a, topragin tutma giicii artmaktadir. Bitki
gereksinim duydugu suyu kokleri araciligr ile Ozmotik Basing (Yogun ortamin,
diisiik yogunluktaki ortama gegisi) etkisi ile almaktadir. Sonug olarak, toprakta
kapilarite ile tutulan nem, ozmotik basing kullanilarak bitki kokleri araciligi ile
alinmakta ve bitki bilinyesinde kullanilmaktadir. Toprakta nem azalmasinin

nedenlerinden birisi yukarida agiklandigi bigimde koklerin suyu almasi, bitkinin
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kokleri araciligiyla alinan nem bitki biinyesinde kullanildiktan sonra yaprak ve
govdeden terleme ile atilmaktadir bu duruma terleme (Transpirasyon) olarak
adlandirilmaktadir. Digeri ise toprak yiizeyinden olan buharlasmadir (Evaporasyon).
Nemin topraktan eksilmesi sonucunda yukarida da belirtildigi bicimde nem toprak
pargaciklar1 tarafindan daha da giiclii tutulmaya baslar (kapilarite). Bu diizeyde
diisiik nem sonucunda bitki kokleri ozmotik etkisi ile suyu alamamaya baslar ve suyu
alamayan bitki ya 0liir ya da veriminin diismesine neden olur. Toprakta az da olsa
nem olmasina ragmen suyu alamadigi bu nem diizeyine Solma Noktas1 adi
verilmektedir. Tarla Kapasitesi ile Solma Noktasi arasinda bulunan nem bitkiler i¢in
elverigli (kullanilabilir) nem olarak tanimlanmaktadir. Solma noktasi altinda azda
olsa nem vardir fakat kokler araciligr ile alinamayan nem oldugu i¢in bitkiler icin
elverisli degildir.

Yukarida da aciklandigr bigimde, istenilen diizeyde bitki gelisimi igin
gereksinim duyulan nem diizeyi Tarla Kapasitesi sabitesidir. Bu diizeye erismis
toprakta Terleme (Transpirasyon) ve Buharlasma (Evaporasyon) etkisi ile nem
azalmas1 olmaktadir. Bitki bu azalma miktarinda en fazla Solma Noktasina kadar
dayanmaktadir. Sulama Miihendisinin gérevi bu azalmanin miktarin1 ve zamanini
saptayarak toprakta eksilen suyu geri vermektir (Tarla Kapasitesi diizeyine
tamamlamaktir). Topraktan su eksilmesinin Buharlasma (Evaporasyon) ya da
Terleme (Transpirasyon), hangisi daha etkili oldugundan ¢ok; topraktaki toplam nem
acig1 oOnemlidir. Bu durumda da topraktaki nem acigina Bitki Su Tiketimi
(Evapotranspirasyon) denilmektedir.

Bitki su tiiketiminin saptanmasinda en dogru yontem, toprak neminin dogrudan
Ol¢iim yontemidir. Fakat Proje hazirliklarinda ve biiylik alanlarda bu g¢alismalarin
yapilmas1 hem zor hem de uzun zaman almaktadir. Bu nedenle Bitki Su Tiiketiminin
tahmini (hesaplanma) yontemi tercih edilmektedir. Farkli tahmin yontemleri
bulunmaktadir. Bu ydntemlerin bazilarinin kullanilmasinda uygulamada olumsuz
sonuglar alinmaktadir. Bunlardan bir tanesi hesaplamanin yapilabilmesi icin yeterli
verinin bulunamamasi gibi. Calismada da bu sorun yagsanmistir. Qaisar Ovasi i¢in
bitki su tiikketimi belirlemek amaciyla Penman Monteith (FAO) yontemi kullanilmak
istenmis fakat bolgeye ait bazi meteorolojik parametrelerin elde edilememesi
nedeniyle; Blaney Criddle hesaplama yontemi tercih edilmistir.

Calisma alani olarak seg¢ilen Qaisar Ovasinda, bolgedeki Tarim Midiirliikleri,

DSI, Hidroloji ve Meteoroloji Miidiirliikleri, Sulama Birliklerinden elde edilen
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veriler dogrultusunda Qaisar Ovasinda tarimi yapilmakta olan bitkiler i¢in su tiiketim
hesaplanmasinda, FAO 56’da belirtilmis olan CROPWAT programi kullanilmaya
calistlmistir. FAO tarafindan gelistirilmis CROPWAT programi bolgesel iklim
verileri sicaklik, yagis, buharlagsma, giineslenme, bitki kok derinligi ve toprak yapisi
vb. parametreleri gerektirmektedir (Clarke, 1998). CROPWAT yontemi, referans
evapotranpirasyonu, bitki su ihtiyacini, bitki sulama suyu ihtiyacin1 hesaplamak,
farkli isletme kosullarinda sulama programi gelistirmek ve yagis ile kurakligin
tiretimdeki etkilerini hesaba eklemek i¢in gelistirilmistir. Bitki su ihtiyac1 ve sulama
suyu ihtiyaci, iklim ve bitki verileri ile hesaplanmaktadir. Standart bitki verileri
programda bulunmaktadir (Giiner ve Kog, 2005). Program da gereksinim duyulan
Qaisar Ovasi iklim verilerinin yeterli olmadig1 saptanmigtir. Bu veriler olmadig: siire
icerisinde Bitki Su Tiiketiminin CROPWAT’la ¢oziillemeyecegi belirlendikten sonra;
yagis, sicaklik, buharlasma, nem orani, giineslenme ve riizgar hizi gibi mevcut
verileri kullanarak Penman Monteith yonteminden yaralanmaya karar verilmistir. Bu
yontemle hesaplama yapilmasi konusunda bilinmesi gereken temel veriler; enlem,
boylam, yiikseklik, sicaklik, oransal nem, riizgar hizi ve gilineslenme siiresidir
(Erdem, 1996; Beyribey ve ark., 1997; Tokgoz, 1989; Akgiin ve Kodal, 1993).

Bu nedenle en az veri gerektiren ve Afganistan kosullarina uygun olarak
Blaney-Criddle yontemi kullanilmasina karar verilmistir. Ovada uygun yontem
olarak segilen Blaney-Criddle yontemi bu esitlikleri icermektedir Esitlik (3.3) ve
(3.4):

Et, = p(0.46Tyeqn + 8) (3.3)

Esitlikte, Eto = Refarans Evapotranpirasyon (mm/giin)
mean = Aylik ortalama sicaklik (°C)
p=Calismanin yapildig1 bélgenin enlem derecesinde gilindiiz saatlerinin yillik
ortalama giindiiz saatlerinin oranidir (Cizelge 3.4).
Tmean=Ortalama giinliik sicaklik (°C)
Tmax=Aylik ortalama en yiiksek sicaklik (°C)
Tmin=Aylik ortalama en diisiik sicaklik (°C)

_ Tmax + Tmin
Tmean = T
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Cizelge 3.4. Giinliik giindiiz saatlerinin yillik saatlere orani, p(%) (Berbay, 1997).

Enlem Aylar
Derecesi

(30) (31) (30) (31) (31) (30) (31)
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

43 0.300 0.329 0.344 0.336 0.312 0.280 0.247
42 0.300 0.327 0.341 0.334 0.310 0.280 0.248
41 0.299 0.325 0.339 0.332 0.309 0.280 0.249
40 0.298 0.323 0.336 0.330 0.308 0.280 0.250
39 0.297 0.321 0.344 0.328 0.307 0.279 0.251
38 0.296 0.319 0.332 0.326 0.306 0.279 0.252
37 0.296 0.318 0.330 0.324 0.305 0.279 0.253
36 0.295 0.316 0.327 0.322 0.304 0.279 0.253
35 0.294 0.315 0.325 0.320 0.302 0.275 0.254

Referans Evapotranspirasyon, ¢im bitkisi yiizeyinden olusan bitki su

1 ve

tiketimidir. Referans yiizey, bitki boyu 0.12 m, sabit yiizey direnci 70 sm’
albedosu 0.23 olarak kabul edilen ¢im bitkisidir. Referans bitki yiizeyi, iyi sulanmis,
es diizey boyda, aktif sekilde biiyliyen ve yetistirildigi yeri tamami ile Orten genis
ylizeyli yesil ¢im bitkisini temsil etmektedir (Comert, 2013). Referans bitki su
tiiketimi (ETo) ve ardindan Bitki Su Tiiketimleri (ETc) saptanmustir.

Her bir bitkinin Bitki Su Tiiketimi asagida verilen esitlikler yardimiyla

belirlenmistir.

ET, = ETy X k. (3.4)
ETc = Bitki Su Tiketimi (mm/giin),
ETo = Refarans Bitki Su Tiiketimi (mm/giin),

ke = Bitki katsayisi (biiylime oranina baglh bitki gelisme katsayisi) (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5. Bazi kiiltiir bitkilerinin bitki katsayilar1 (FAO 56, 1977).

Bitki biiviime oram

Bitki cinsi 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00
Avcicegi 055 050 065 070 095 1.10 120 120 1.10 0.75 045
Bag 065 065 070 070 0.75 080 090 095 040 040 040
Biber 065 0.70 070 080 095 1.10 130 130 1.15 0.80 0.55
Domates 065 065 075 095 110 120 120 1.10 095 0.70 0.55
Fasulye 050 060 090 105 1.10 1.15 100 070 0.65 0.60 0.55
Hivar 055 060 065 075 075 0.75 085 095 0.80 0.60 040
Hububat(kishk) 035 060 085 100 120 120 125 135 145 125 0385
Kavun-karpuz 030 045 060 070 0.75 080 085 090 0385 0.80 0.65
Meyve agaclar 050 065 085 095 105 1.15 100 085 070 055 045
Masir 030 045 070 09 105 1.15 1.15 090 0.70 0.55 0.40
Soya 020 0.25 030 040 060 080 100 085 0.75 065 0.55
Pamuk 040 050 070 080 085 1.15 125 125 1.10 0.70 040
Patates 055 065 075 085 095 110 120 120 1.05 0.70 0.50
Sebze 065 0.70 075 085 100 1.15 125 120 105 0.75 0.55
Sogan 065 075 090 100 105 105 095 0.75 0.60 0.50 0.35
Sorgum 030 040 055 070 080 090 085 075 065 055 040
Susam 040 040 045 050 065 0.70 065 060 050 045 040
Seker pancari 085 090 095 1.10' 125 135 135 130, 115 090 0.70
Turuncgiller 065 065 070 075 080 080 080 080 075 0.75 0.70
Yer fistig1 040 040 045 055 065 080 085 080 0.75 0.65 0.0
Yonca 075 '090: 105 120 130 135 140 125 1.05 075 045

Qaisar Ovasinda tlizerinde ¢aligilan 28 bitkinin giinliik bitki su tiiketimi derinlik

biriminden milimetre (mm) saptanmustir. Ovadaki tiim bitkilerin Bitki Su Tiiketimi

degerlerini saptamak igin Ofis alt programi olan Excel’de mikro programlama

yapilmistir.

Qaisar Nehrinden gecen debi g6z Oniine alinarak, bitki su tiiketimleri

karsilastirilmistir.

Sonuglar1 Bulgular ve Tartisma boliimiinde tartisilacaktir.

Afganistan’in Uriin satig fiyatlar1 pazar ¢alismasi yapilarak Amerikan Dolar1 para

birimine ¢evrilmistir. Uretim ve fiyat iliskisinden yararlanilarak yillik gelir

saptanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde, caligma sonucunda elde edilen bulgular cizelgeler ve grafikler halinde
verilerek; elde edilen sonuglarin degerlendirmesi yapilacaktir. Konular su biitgesinin
incelenmesi, referans bitki su tiikketimi (ETo), gercek bitki su tiiketimi (ETc), mevcut
bitki deseninde mevsimlik sulama suyu ihtiyacinin belirlenmesi, mevcut su ile bitki
deseninde toplam sulama suyu ihtiyaci arasindaki iliski ve her birim alandan elde

edilen toplam gelir bulgular1 basliklar1 altinda incelenecek ve tartisilacaktir.

4.1. Qaisar Nehri Su Biitcesinin Incelenmesi

Qaisar nehri su Onceki boliimde de belirtigi gibi Afganistan’mn bes biiyiik su
havzalarindan biri olan, Northern Su Havzasi kollar1 arasinda yer almaktadir. Bu
nehrin ana su kaynagi ovanin gilineyi ve giiney dogu kesiminde yer alan, yiiksekligi
3000 metreyi bulan Tirbandi-Tiirkistan daglarindaki karlar ve mevsimsel yagislardir.
Qaisar nehir su havzasi icin DSI tarafindan alman 2007-2014 yillarim kapsayan aylik
akis Olctimlerine gore, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 arasinda
Debi artmis, Ekim-Ocak aylar1 arasinda azalmistir. Subat-Nisan aylar1 arasinda ise
0.50-2.00 m¥/s arasinda degisiklik gdstermistir. Bu durum ¢izelge 3.3 ile sekil 3.3’te
verilmistir.

Afganistan Devlet Su Isleri Miidiirliigiinden alman ve 2007-2014 yillar1 arasi
Qaisar Nehri su debisi ile bitki su tliketimi arasindaki iliskinin gézlenebilmesi i¢in Su
potansiyeli mm/giin degerlerine ¢evrilmistir (Cizelge 4.1).

Qaisar Nehrinde 2007-2014 yillar1 arasinda gergeklesen Debi (mm/giin)
degerlerinin ortalamasi belirlenmistir (Cizelge 4.2.). Bu sonuglara gore en yiiksek
akis debisi Temmuz aymnda 411264 m®/giin (4.76 m®s) olarak belirlenmistir. En
diisiik akis debisi ise Aralik aymnda 29367 m®/giin (0.34 m%/s) olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.1. Qaisar Nehri 2007-2014 yillar1 aras1 su potansiyelinin aylik ortalamasi

(m%/giin).
Yillar
Aylar 2007- 2008- 2009- 2010- 2011- 2012- 2013-
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ocak 40608 41472 123552 13824 16416 6048 15552

Subat 165024 52704 217728 11232 42336 2592 24192
Mart 448416 40608 164160 17280 24192 5184 19008
Nisan 102816 137376 209952 31968 29376 25920 18144
May1s 294624 204768 268704 66528 21600 129600 12960
Haziran 386208 451008 572832 120096 92448 281664 38016
Temmuz 274752 794880 482112 286848 530496 361152 122688
Agustos 69120 698976 388800 220320 161568 180576 87264
Eyliil 135648 812160 100224 57888 106272 99360 51840

Ekim 1728 185760 36288 20736 69984 42336 13824
Kasim 864 95904 12960 12096 48384 25920 12960
Aralik 15552 90720 11232 25920 37152 17280 8640

Cizelge 4.2. Qaisar Nehri ¢ok yillik ortalama akis debisi

Aylar Debi (m®/s) Debi (m®/giin)
Ocak 0.43 37152
Subat 0.85 73440
Mart 1.25 108000
Nisan 0.92 79488
Mayis 1.65 142560
Haziran 3.21 277344
Temmuz 4.76 411264
Agustos 4.42 381888
Eyliil 2.25 194400
Ekim 0.61 52704
Kasim 0.35 30240
Aralik 0.34 29376
Toplam 21.04 1817856

4.2.  Qaisar Ovasi Bitki Deseni ve Bitki Su Tiiketimi (Evapotranspirasyon)

Qaisar Ovasinda Bitki Su Tiiketimlerinin (Etc) saptanabilmesi i¢in yOntem
boliimiinde de aciklandigi bigimde Blaney-Criddle yontemi kullanilmigtir. Bitki Su

Tiiketiminin saptanmasi i¢in oncelikle Referans Bitki Su tiiketimi saptanmis (Eto) ve
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her bir bitki i¢in belirlenen katsay1 (k¢) kullanilarak gercek Bitki Su Tiiketimleri (Etc)
belirlenmistir.

Ovada yapilan anket ve kaynak c¢alismalar1 sonucunda boélgede bitki desenini
olusturan (ekilen/dikilen) 28 farkl kiiltiir bitkisi belirlenmistir. Calismada, bu bitkiler
ve dagilim alanlar1 goz Oniine alinarak sonuglara gidilmistir.

Blaney-Criddle hesaplama yontemi kullanilarak belirlenen Referans Bitki Su
Tiketimi ¢izelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. Qaisar Ovasi iklim kosullarinda Blaney-Criddle yontemiyle belirlenen
giinliik ve aylik Referans Bitki Su Tiiketimi

Aylar Eto (mm/giin) Eto (mm/ay)
Ocak 2.31 71.61
Subat 2.01 58.29
Mart 3.53 109,43
Nisan 3.53 105.90
Mayis 5.54 171.74
Haziran 6.03 180.90
Temmuz 6.50 201.50
Agustos 5.49 170.19
Eyliil 4.94 148.20
Ekim 3.43 106.33
Kasim 2.64 79.20
Aralik 1.87 57.97

Referans Bitki Su Tiiketimi (Eto) degerlerinde incelendiginde; giinliik Eto en
yiiksek degerine 6.50 mm/giin olarak Temmuz ayinda ve en diisiik giinliik Eto degeri
ise 1.87 mm/giin ile Aralik ay1 olarak belirlenmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Qaisar Ovasi iklim kosullarinda Blaney-Criddle yontemiyle belirlenen
giinliik Referans Bitki Su Tiiketimi

Elde edilen Referans Bitki Su Tiiketimi degerlerinden hareket edilerek; Qaisar
Ovasinda bulunan bitki desenindeki her bir bitkinin ekim dikim donemleri de dikkate
alinmis; bitki katsayilar1 ile isleme sokularak gelisme donemlerindeki Gergek Bitki
Su Tiketimi (Et;) degerleri saptanmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge
4.4,45;4.6;4.7,4.8;4.9;4.10;4.11;4.12;4.13;4.14,4.15;4.16;4.17,4.18;4.19;4.20;4.21;
4.22;4.23;4.24;4.25;4.26;4.27;4.28;4.29;4.30 ve 4.31 ile ilgili grafikleri Sekil
4.2:4.3;4.4,45:4.6;4.7;4.8;4.9;4.10;4.11;4.12;4.13;4.14;4.15;4.16;4.17;4.18;4.19;
4.20;4.21;4.22;4.23;4.24,4.25;4.26;4.27;4.28 ve 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.4. Qaisar Ovasinda yetistirilen Arpa bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki Su

Tiiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiyiime devresi

% Arpa 1.Devre 2.Devre 3.Devre 4.Devre :\%\

I giin-S 20 70 90 30 E

E Arpa ke 0.35 1.15 0.45 1

w Toplam Ort. Eto w

Gilinler Giin P Sicaklik  mm/giin

25 Mart 7 120 0.27 11.05 3.53 8.65
Nisan 30 120 0.29 14.93 4.31 80.18
May1s 31 120 0.31 21.43 5.54 196.80
Haziran 30 120 0.32 23.55 6.03 202.85
Temmuz 22 120 0.32 26.75 6.50 99.34
Toplam 587.82
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Sekil 4.2. Qaisar Ovasinda yetistirilen Arpa bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi

Cizelge 4.5. Qaisar Ovasinda yetistirilen Acur bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki Su

Tiiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiyiime devresi
g Acur 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre >
T gin-S 20 30 40 15 E
£ Acur ke 0.45 1.90 0.35 15t
w Toplam Ort. L
Glinler Glin P Sicaklik Eto mm/giin
1 Nisan 30 105 0.29 14.93 431 61.76
Mayis 31 105 0.31 21.43 5.54 138.66
Haziran 30 105 0.32 23.55 6.03 162.50
Temmuz 14 105 0.32 26.75 6.50 53.51
Toplam 416.43
250 Acur
225
200
> 175
= 150
E 125
o 100
Lo7s
50
2 I
0
oca sub  mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.3. Qaisar Ovasinda yetistirilen Acur bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.6. Qaisar Ovasinda yetistirilen Ayva bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki Su

Tiiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiylime devresi
% Ayva 1.Devre 2.Devre 3.Devre 4.Devre f\%
Ié giin-S 20 70 90 30 £
E Ayva kc 0.50 1.15 0.45 UBJ
Toplam Ort.
Giinler Giin P Sicaklik Eto mm/giin
25 Subat 4 210 0.25 0.10 2.01 4.02
Mart 31 210 0.27 11.05 353 58.69
Nisan 30 210 0.29 14.93 4.31 101.31
Mayis 31 210 0.31 21.43 5.54 181.91
Haziran 30 210 0.32 23.55 6.03 207.92
Temmuz 31 210 0.32 26.75 6.50 231.61
Agustos 31 210 0.30 22.41 5.49 191.20
Eyliil 22 210 0.28 21.09 4.96 53.64
Toplam 1030.30
Ayva agacl
250,00
225,00
200,00
175,00
& 150,00 I I | I
£ 125,00
= 100,00
- 75,00 I
50,00
25,00 I
0,00 —
oca sub nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.4. Qaisar Ovasinda yetistirilen Ayva bitkisinin yetistirme sezonu boyunca
aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.7. Qaisar Ovasinda yetistirilen Armut bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki Su

Tiiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiyiime devresi
g Armut 1.Devre 2.Devre 3.Devre 4.Devre g
T giin-S 20 70 90 30 =
E Armut ke 0.50 1.15 0.45 o1
w Toplam Ort. w
Giinler Giin P Sicaklik Eto mm/giin
25 Subat 4 210 0.25 0.10 2.01 4.02
Mart 31 210 0.27 11.05 3.53 58.69
Nisan 30 210 0.29 14.93 4.31 101.31
Mayis 31 210 0.31 21.43 5.54 181.91
Haziran 30 210 0.32 23.55 6.03 207.92
Temmuz 31 210 0.32 26.75 6.50 231.61
Agustos 31 210 0.30 22.41 5.49 191.20
Eylil 22 210 0.28 21.09 4.96 53.64
Toplam 1030.30
Armut
250,00
225,00
200,00
175,00
& 150,00
€ 125,00
I 100,00
75,00
50,00 -
25,00 -
0,00 -

oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.5. Qaisar Ovasinda yetistirilen Armut bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.8. Qaisar Ovasinda yetistirilen Bugday bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiylime devresi
b Bugday 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre >
[3+] ~
T giin-S 15 30 65 40 g
£ Bugdayke 035 0.90 0.75 5t
o Toplam Ort. H
Giinler Giin P sicaklik Eto mm/giin
25 Subat 4 150 0.25 0.10 2.01 121
Mart 31 150 0.27 11.05 3.53 44,16
Nisan 30 150 0.29 14.93 431 112.84
Mayis 31 150 0.31 21.43 5.54 154.43
Haziran 30 150 0.32 26155 6.03 159.64
Temmuz 24 150 0.32 26.75 6.50 123.67
Toplam 595.96
Bugday
250,00
225,00
200,00
> 175,00
T 150,00
g 125,00
o 100,00
@ 75,00
50,00
25,00 -
0,00 -
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.6. Qaisar Ovasinda yetistirilen Bugday bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.9. Qaisar Ovasinda yetistirilen Biber bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki Su

Tiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiylime devresi
g Biber 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre %
L giin-S 25 35 40 20 £
£ Biber ke 0.35 1.05 0.90 It
L Toplam Ort. -
Glinler Glin P Sicaklik  Eto mm/giin
25 Mart 7 120 0.27 11.05 3.53 8.65
Nisan 30 120 0.29 14.93 4.31 52.00
Mayis 31 120 0.31 21.43 5.54 152.16
Haziran 30 120 0.32 23.55 6.03 189.84
Temmuz 22 120 0.32 26.75 6.50 139.84
Toplam 542.50
Biber
250
225
200
> 175
g 150
g 125
o 100
b7s
50
25
O .
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.7. Qaisar Ovasinda yetistirilen Biber bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.10. Qaisar Ovasinda yetistirilen Bamya bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiylime devresi
% Bamya 1.Devre  2.Devre 3.Devre 4.Devre %
I giin-S 30 40 20 20 E
E Bamya kc 0.45 1.15 0.80 o1
w Toplam Ort. L
Giinler Giin P Sicaklik Eto mm/giin
20 Mart 12 130 0.27 11.05 3.53 19.08
Nisan 30 130 0.29 14.93 431 64.09
Mayis 31 130 0.31 21.43 5.54 160.71
Haziran 30 130 0.32 23.55 6.03 207.92
Temmuz 27 130 0.32 26.75 6.50 177.85
Toplam 629.65
Bamya
250
225
200
> 175
E 150
£ 125
o 100
75
50
25
0 .
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.8. Qaisar Ovasinda yetistirilen Bamya bitkisinin yetistirme sezonu boyunca
aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.11. Qaisar Ovasinda yetistirilen Badem bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki
- Cinsi Biiylime devresi R
§ Badem 1.Devre  2.Devre 3.Devre 4.Devre g
T
= giin-S 20 70 90 30 £
2 Bademkc 050 1.15 0.45 &
Toplam Ort.
Giinler Giin P sicaklik Eto mm/giin
25 Subat 4 210 0.25 0.10 2.01 4.02
Mart 31 210 0.27 11.05 3.53 58.69
Nisan 30 210 0.29 14.93 4.31 101.31
Mayis 31 210 0.31 21.43 5.54 181.91
Haziran 30 210 0.32 23.55 6.03 207.92
Temmuz 31 210 0.32 26.75 6.50 231.61
Agustos 31 210 0.30 22.41 5.49 191.20
Eylil 22 210 0.28 21.09 4,96 53.64
Toplam 1030.30
Badem
250,00
225,00
200,00
> 175,00
T 150,00
£ 125,00
2 100,00
w 75,00
50,00 -
25,00 -
0,00 -
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.9. Qaisar Ovasinda yetistirilen Badem bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.12. Qaisar Ovasinda yetistirilen Cinar bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki Su

Tiiketimi degerleri

Bitki
- Cinsi Biiylime devresi .
% Cmar 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre g
T ginS 20 50 9 20 £
% Cmarke 065 0.95 0.40 &
Toplam Ort.
Gtinler Glin P Sicaklik  Eto mm/giin
1 Mart 31 180 0.27 11.05 3.53 72.58
Nisan 30 180 0.29 14.93 4.31 104.64
Mayis 31 180 0.31 21.43 5.54 161.82
Haziran 30 180 0.32 23.55 6.03 171.76
Temmuz 31 180 0.32 26.75 6.50 191.33
Agustos 27 180 0.30 22.41 5.49 109.17
Toplam 811.29
Cinar
250
200
3
E 150
€
<) 100
w
50 -
O .
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.10. Qaisar Ovasinda yetistirilen Cinar bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.13. Qaisar Ovasinda yetistirilen Domates bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiyiime devresi
g Domates 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre >
I glin-S 30 40 40 25 E
£ Domateskc  0.45 115 0.80 =t
L Toplam Ort. L
Gtinler Glin P Sicaklik  Eto mm/giin
25 Mart 7 135 0.27 11.05 3.53 11.13
Nisan 30 135 0.29 14.93 4.31 60.32
Mayis 31 135 0.31 21.43 5.54 146.28
Haziran 30 135 0.32 23.55 6.03 207.81
Temmuz 31 135 0.32 26.75 6.50 214.33
Agustos 6 135 0.30 2241 5.49 27.52
Toplam 667.39
Domates
250
225
200
- 175
< 150
£ 125
2 100
75
50
25
O .
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.11. Qaisar Ovasinda yetistirilen Domates bitkisinin yetistirme sezonu

boyunca aylik Bitki Su Tiiketimi
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Tiiketimi degerleri

Cizelge 4.14. Qaisar Ovasinda yetistirilen Elma bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki Su

Bitki Cinsi Biiyiime devresi
% Elma 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre >
T giin-S 20 70 90 30 E
£ EBmake 0.50 1.15 0.45 5
w Toplam Ort. L
Gtinler Glin P Sicaklik Eto mm/giin
25 Subat 4 210 0.25 0.10 2.01 4.02
Mart 31 210 0.27 11.05 3.53 58.69
Nisan 30 210 0.29 14.93 431 101.31
Mayis 31 210 0.31 21.43 5.54 181.91
Haziran 30 210 0.32 23.55 6.03 207.92
Temmuz 31 210 0.32 26.75 6.50 231.61
Agustos 31 210 0.3 22.41 5.49 191.20
Eyliil 22 210 0.28 21.09 4.96 53.64
Toplam 1030.30
Elma
250,00
225,00
200,00
> 175,00
E 150,00
£ 125,00
° 100,00
w 75,00
50,00 -
25,00 -
0,00 -
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Sekil 4.12. Qaisar Ovasinda yetistirilen Elma bitkisinin yetistirme sezonu boyunca



Cizelge 4.15. Qaisar Ovasinda yetistirilen Fasulye bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiyiime devresi
% Fasulye 1.Devre  2.Devre 3.Devre 4.Devre ’c%
I giin-S 20 30 40 20 E
£ Fasulyeke 035 1.10 0.30 =t
w Toplam Ort. w
Giinler Giin P Sicaklik Eto mm/giin
1 Nisan 30 110 0.29 14.93 4.31 51.20
Mayis 31 110 0.31 21.43 5.54 162.46
Haziran 30 110 0.32 23.55 6.03 198.64
Temmuz 19 110 0.32 26.75 6.5 81.47
Toplam 493.77
Fasulye
250
225
200
> 175
g 150
g 125
o 100
s
50
25
0
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.13. Qaisar Ovasinda yetistirilen Fasulye bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.16. Qaisar Ovasinda yetistirilen Hiyar bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki Su

Tiiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiyiime devresi
g Hiyar 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre %
T giin-S 20 30 40 15 g
£ Hyarke 0.45 1.15 0.80 o1
L Toplam Ort. -
Gtinler Glin P Sicaklik Eto mm/giin
25 Mart 7 105 0.27 11.05 3.53 11.13
Nisan 30 105 0.29 14.93 431 73.60
Mayis 31 105 0.31 21.43 5.54 187.26
Haziran 30 105 0.32 23.55 6.03 202.85
Temmuz 7 105 0.32 26.75 6.5 39.57
Toplam 514.40
Hiyar
250
225
200
> 175
E 150
£ 125
o 100
D 75
50
25
0 .
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.14. Qaisar Ovasinda yetistirilen Hiyar bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.17. Qaisar Ovasinda yetistirilen Ispanak bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiyiime devresi

% Ispanak 1.Devre 2.Devre  3.Devre 4.Devre >

T giin-S 20 20 15 5 E

E Ispanak kc 0.45 1.00 0.90 k=1

= Toplam Ort. L

Giinler Giin P Sicaklik  Eto mm/giin

1 Nisan 30 60 0.29 14.93 431 64.73

May1s 30 60 0.31 21.43 5.54 157.55

Toplam 222.27

Ispanak

250
225
200
> 175
E 150
£ 125
o 100
B 75
50
25
0

oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.15. Qaisar Ovasinda yetistirilen Ispanak bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.18. Qaisar Ovasinda yetistirilen Kabak bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki
- Cinsi Biiyiime devresi .
% Kabak 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre §‘
I
- giin-S 25 35 25 15 £
X Kabakkc 0.5 0.90 0.75 2
Toplam Ort.
Giinler Giin P Sicaklik  Eto mm/giin
1 Nisan 30 100 0.29 14.93 4.31 59.04
Mayis 31 100 0.31 21.43 5.54 123.47
Haziran 30 100 0.32 23.55 6.03 161.45
Temmuz 9 100 0.32 26.75 6.5 46.19
Toplam 390.16
Kabak
250
225
200
> 175
% 150
g 125
© 100
w 75
50
25
0
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.16. Qaisar Ovasinda yetistirilen Kabak bitkisinin yetistirme sezonu boyunca
aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.19. Qaisar Ovasinda yetistirilen Karpuz bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki
- Cinsi Biiylime devresi .
§ Karpuz 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre ?
T
- giin-S 30 45 65 20 £
X Karpuzkc 045 1.00 0.75 &
Toplam Ort.
Giinler Giin P Sicaklik  Eto mm/giin
20 Nisan 11 160 0.29 14.93 431 21.34
Mayis 31 160 0.31 21.43 5.54 82.49
Haziran 30 160 0.32 23.55 6.03 142.13
Temmuz 31 160 0.32 26.75 6.5 201.16
Agustos 31 160 0.3 22.41 5.49 170.27
Eylil 26 160 0.28 21.09 4,96 115.86
Toplam 733.25
Karpuz
250
225
200
5.175
T 150
g 125
o 100
575
50
25
0
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.17. Qaisar Ovasinda yetistirilen Karpuz bitkisinin yetistirme sezonu boyunca
aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.20. Qaisar Ovasinda yetistirilen Kavun bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiyiime devresi
% Kavun 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre >
I giin-S 25 35 40 20 é
£ Kawnke 045 1.00 0.75 T
w Toplam Ort. w
Giinler Giin P Sicaklik Eto mm/giin
20 Nisan 11 120 0.29 14.93 431 21.34
May1s 31 120 0.31 21.43 5.54 90.52
Haziran 30 120 0.32 23.55 6.03 166.31
Temmuz 31 120 0.32 26.75 6.5 200.92
Agustos 17 120 0.3 22.41 5.49 79.37
Toplam 558.46
Kavun
250
225
200
= 175
E 150
£ 125
o 100
B 75
50
25
0
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.18. Qaisar Ovasinda yetistirilen Kavun bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.21. Qaisar Ovasinda yetistirilen Keten bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki Su

Tiiketimi degerleri

Bitki
- Cinsi Biiylime devresi .
§ Keten 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre ?
T
- giin-S 30 50 55 45 £
o Keten kc 0.45 1.15 0.75 o
Toplam Ort.
Giinler Giin P Sicaklik  Eto mm/giin
1 Nisan 30 180 0.29 14.93 431 58.21
Mayis 31 180 0.31 21.43 5.54 115.65
Haziran 30 180 0.32 23.55 6.03 193.49
Temmuz 31 180 0.32 26.75 6.5 231.61
Agustos 31 180 0.3 22.41 5.49 187.46
Eyliil 27 180 0.28 21.09 4,96 115.83
Toplam 902.25
Keten
250
225
200
> 175
< 150
£ 125
100
w75
50
25
0
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.19. Qaisar Ovasinda yetistirilen Keten bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi

49




Cizelge 4.22. Qaisar Ovasinda yetistirilen Marul bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki
- Cinsi Biiylime devresi .
% Marul 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre §‘
T
- giin-S 25 35 30 10 £
X Marulkc 045 1.00 0.90 2
Toplam Ort.
Gtinler Glin P Sicaklik  Eto mm/giin
1 Nisan 30 100 0.29 14.93 4.31 59.22
Mayis 31 100 0.31 21.43 5.54 133.75
Haziran 30 100 0.32 23.55 6.03 180.74
Temmuz 9 100 0.32 26.75 6.5 54.96
Toplam 428.68
Marul
250
225
200
> 175
T 150
g 125
o 100
g 75
50
25
0
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.20. Qaisar Ovasinda yetistirilen Marul bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.23. Qaisar Ovasinda yetistirilen Misir bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki Su

Tiiketimi degerleri

Bitki

- Cinsi Biiylime devresi .

% Misir 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre ‘\g
I

& giin-S 20 30 50 10 £

X Miisrkc 040 1.15 1.00 &

Toplam Ort.
Gtinler Glin P Sicaklik  Eto mm/giin

1 Haziran 30 110 0.32 23.55 6.03 80.61

Temmuz 31 110 0.32 26.75 6.5 200.75

Agustos 31 110 0.3 22.41 5.49 195.81

Eylil 18 110 0.28 21.09 4.96 98.51

Toplam 575.68

Misir

250
3
3 175
T 150
£ 125
29
“ 50
25
0

oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.21. Qaisar Ovasinda yetistirilen Misir bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.24. Qaisar Ovasinda yetistirilen Nohut bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki
- Cinsi Biiylime devresi .
% Nohut 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre g
T
= giin-S 20 30 35 15 £
2 Nohutkc 045 1.15 1.05 i
Toplam Ort.
Glinler Glin P Sicaklik  Eto mm/giin
1 Nisan 30 100 0.29 14.93 4.31 63.74
Mayis 31 100 0.31 21.43 5.54 172.79
Haziran 30 100 0.32 23.55 6.03 207.07
Temmuz 9 100 0.32 26.75 6.50 62.95
Toplam 506.56
Nohut
250
225
200
> 175
< 150
E 125
2 100
w75
50
25
0
oca sub  mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.22. Qaisar Ovasinda yetistirilen Nohut bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.25. Qaisar Ovasinda yetistirilen Patlican bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki Cinsi Biiyiime devresi
g Patlican ~ 1.Devre 2.Devre  3.Devre 4.Devre >
I giin-S 30 40 40 20 E
£ Pathcanke 045 1.15 0.80 =t
w Toplam Ort. '-“
Giinler Giin P Sicaklik  Eto mm/giin
1.Nisan 30 130 0.29 14.93 4.31 58.21
Mayis 31 130 0.31 21.43 5.54 125.26
Haziran 30 130 0.32 23.55 6.03 198.03
Temmuz 31 130 0.32 26.75 6.5 222.74
Agustos 8 130 0.3 2241 5.49 37.84
Toplam 642.09
Patlican
250
225
200
> 175
< 150
125
2 100
w75
50
25
0

oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.23. Qaisar Ovasinda yetistirilen Patlican bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi

53



Cizelge 4.26. Qaisar Ovasinda yetistirilen Patates bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki
- Cinsi Biiylime devresi .
§ Patates 1.Devre 2.Devre  3.Devre 4.Devre 5‘
T ginS 30 35 50 30 £
x Patates kc 0.45 1.15 0.85 i
Toplam Ort.
Giinler Giin P Sicaklik  Eto mm/giin
1.Nisan 30 145 0.29 14.93 4.31 58.21
Mayis 31 145 0.31 21.43 5.54 132.13
Haziran 30 145 0.32 23.55 6.03 207.19
Temmuz 31 145 0.32 26.75 6.5 229.79
Agustos 23 145 0.3 22.41 5.49 121.28
Toplam 748.60
Patates
250
225
200
175
g 125
S 100
w75
50
25
0
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.24. Qaisar Ovasinda yetistirilen Patates bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.27. Qaisar Ovasinda yetistirilen Susam bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki
- Cinsi Biiylime devresi .
% Susam 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre E
T
T ginS 20 30 40 20 £
X Susam kc 0.35 0.70 0.40 i
Toplam Ort.
Gilinler Gin p Sicaklik  Eto mm/giin
20 Nisan 11 110 0.29 14.93 4.31 16.6
Mayis 31 110 0.31 21.43 5.54 76.40
Haziran 30 110 0.32 23.55 6.03 124,59
Temmuz 31 110 0.32 26.75 6.5 132.11
Agustos 7 110 0.3 22.41 5.49 17.11
Toplam 366.81
Susam
250
225
200
5. 175
L 150
€ 125
2 100
75
50
25
0
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.25. Qaisar Ovasinda yetistirilen Susam bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.28. Qaisar Ovasinda yetistirilen Sogan bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki

- Cinsi Biiylime devresi .

% Sogan 1.Devre 2.Devre  3.Devre 4.Devre §‘

I

- giin-S 20 45 20 10 £

E Sogan ke 0.65 1.05 0.55 U*L—j

Toplam Ort.
Gtinler Glin P Sicaklik  Eto mm/giin

1 Mart 31 95 0.27 11.05 3.53 73.25
Nisan 30 95 0.29 14.93 4.31 114.55
Mayis 31 95 0.31 21.43 5.54 172.13
Haziran 3 95 0.32 23.55 6.03 10.85
Toplam 370.77

Sogan

250

225

200
5175
%150

125
5100
G 75 -

50 -+

25 4

O .

oca sub mar nis may haz tem eyl eki kas ara

Sekil 4.26. Qaisar Ovasinda yetistirilen Sogan bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.29. Qaisar Ovasinda yetistirilen Seftali bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki
- Cinsi Biiylime devresi .
% Seftali 1.Devre  2.Devre  3.Devre 4.Devre ?
- giin-S 25 35 40 20 £
5 Seftali ke 0.50 1.15 0.45 L%
Toplam Ort.
Gtinler Gilin P Sicaklik  Eto mm/giin
20 Mart 12 120 0.27 11.05 3.53 19.43
Nisan 30 120 0.29 14.93 431 76.93
Mayis 31 120 0.31 21.43 5.54 181.60
Haziran 30 120 0.32 23.55 6.03 206.65
Temmuz 17 120 0.32 26.75 6.5 80.63
Toplam 565.23
Seftali
250
225
200
> 175
E 150
£ 125
o 100
L 75
50
25
O ,
oca sub nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.27. Qaisar Ovasinda yetistirilen Seftali bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.30. Qaisar Ovasinda yetistirilen Uziim bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki
- Cinsi Biiylime devresi .
e Uziim 1.Devre 2.Devre  3.Devre 4.Devre g
I
& giin-S 20 50 90 20 £
% Uzimkec  0.65 0.95 0.40 &
Toplam Ort.
Glinler Glin P Sicaklik  Eto mm/giin
1 Nisan 30 180 0.29 14.93 4.31 85.50
Mayis 31 180 0.31 21.43 5.54 138.30
Haziran 30 180 0.32 23.55 6.03 170.46
Temmuz 31 180 0.32 26.75 6.5 191.33
Agustos 31 180 0.3 22.41 5.49 161.76
Eyliil 27 180 0.28 21.09 4.96 98.51
Toplam 845.86
Uzim
250
225
200
> 175
E 150
£ 125
o 100
L 75
50
25
0
oca sub nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.28. Qaisar Ovasinda yetistirilen Uziim bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Cizelge 4.31. Qaisar Ovasinda yetistirilen Yonca bitkisinin aylik ve sezonluk Bitki

Su Tiiketimi degerleri

Bitki
Cinsi Biiyiime devresi
% Yonca 1.Devre 2.Devre 3.Devre 4.Devre ’§
T giin-S 20 70 90 30 £
£ Yonca 5
< 2
w kc 0.65 0.95 0.4 L
Ort. Eto
Glinler Toplam Giin P Sicaklik mm/giin
25 Subat 4 210 0.25 0.10 2.01 5.23
Mart 31 210 0.27 11.05 3.53 72.99
Nisan 30 210 0.29 14.93 4.31 100.99
Mayis 31 210 0.31 21.43 5.54 162.54
Haziran 30 210 0.32 23.55 6.03 207.92
Temmuz 31 210 0.32 26.75 6.50 231.61
Agustos 31 210 0.30 22.41 5.49 183.40
Eyliil 22 210 0.28 21.09 4.96 64.61
Toplam 1029.2806
Yonca
250,00
225,00
200,00
175,00
& 150,00
£ 125,00
£ 100,00
75,00 -
50,00 -
25,00 -
0,00 -
oca sub mar nis may haz tem agu eyl eki kas ara

Sekil 4.29. Qaisar Ovasinda yetistirilen Yonca bitkisinin yetistirme sezonu boyunca

aylik Bitki Su Tiiketimi
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Yukarida verilen ¢izelge ve sekiller Qaisar Ovasinda bitki deseninin olusturan
bitkiler i¢in gelisme donemleri kapsaminda saptanmasidir. Elde edilen degerler her
bir bitkinin bulundugu ve gelisme donemleri de dikkate alinarak cizelge 4.32°de
verilmistir.

Cizelge 4.32. Qaisar Ovasi bitkilerinin aylik ve sezonluk Bitki Su Tiiketimi degerleri

Bitki Qaisar Ovasmin, Bitki Su Tiiketimi Degerleri (mm/ay) Toplam
Cinsi Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Yillik
(mm)
Arpa 8.65 80.18 196.80 202.85 99.34 587.82
Acur 61.76  138.66 16250 53.51 416.43

Ayva 402 5869 101.31 181.91 207.92 231.61 191.20 53.64 1030.30
Armut 4.02 58.69 10131 18191 20792 231.61 191.20 53.64 1030.30

Bugday 121 4416 112.86 154.43 159.64 123.67 595.96
Biber 8.65 52,00 152.16 189.84 139.84 542.50
Bamya 19.08 64.09 160.71 207.92 177.85 629.65
Badem 402 5869 101.31 181.91 207.92 231.61 191.20 53.64 1030.30
Cinar 72.58 104.64 161.82 171.76 191.33 109.17 811.29
Domates 11.13 60.32  146.28 207.81 214.33 27.52 667.39
Elma 402 5869 101.31 181.91 207.92 231.61 191.20 53.64 1030.30
Fasulye 51.20 162.46 198.64 81.47 493.77
Hiyar 11.13 7360 187.26 20285 39.57 514.40
Ispanak 64.73  157.55 222.27
Kabak 59.04 123.47 16145 46.19 390.16
Karpuz 21.34 8249 14213 201.16 170.27 115.86 733.25
Kavun 21.34  90.52 166.31  200.92 79.37 558.46
Keten 58.21 11565 19349 231.61 187.46  115.83 902.25
Marul 59.22  133.75 180.74 54.96 428.68
Misir 80.61 200.75 19581 9851 575.68
Nohut 63.74 17279 207.07 6295 506.56
Patlican 58.21  125.26 198.03 222.74 37.84 642.09
Patates 58.21  132.13 207.19 229.79 121.28 748.60
Susam 16.60 76.40 12459 13211 17.11 366.81
Sogan 73.25 11455 172.13 10.85 370.77
Seftali 19.43 76.93 181.60 206.65 80.63 565.23
Uziim 8550 138.30 170.46  191.33 161.76 9851 845.86

Yonca 523 7299 100.10 16254 207.92 233.61 183.40 64.61 1029.28

Ortalama 3.75 4363 71.30 148.69  177.10 165.89 137.05 78.65

Cizelge 4.32 gelisme donemlerindeki birim alandan (1 dekar) bitki su
tiketimlerini vermektedir. Cizelge ayni zamanda yasam donemi icerindeki su
tiketimlerini de gostermektedir. Bir yillik donem igerisinde Ayva, Armut, Badem,
Elma ve Yonca birim alandan en yiiksek 1030.30 mm/sezonluk Bitki Su Tiiketimine
sahiptirler.

Turunggiller aylik Bitki Su Tiiketimi 231 mm, mevsimlik su tiiketimi ise elma,
armut, badem ve ayva agaclarinda 1030.30 mm, En az aylik su tiiketimi dort meyve
agaci igin 58.69 mm, mevsimlik su tiiketimi ise seftali agacinda 565.2 mm oldugu

belirlenmistir.
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Sebzeler grubunda en yiiksek aylik Bitki Su Tiiketimi degeri 207.92 mm,
mevsimlik Bitki Su Tiiketimi 748.6 mm, en az aylik Bitki Su Tiiketimi Fasulye
bitkisinde 51.2 mm, mevsimlik Bitki Su Tiiketimi de Ispanak bitkisinde 222.3 mm
olarak gerceklesmistir.

Yumru ve kok sebzeler ¢esitlerinde en fazla aylik Bitki Su Tiiketimi Patates
bitkisinde 207.2 mm, mevsimlik Bitki Su Tiiketimi 748.6 mm, en az aylik Bitki Su
Tiiketimi 58.2 mm, mevsimlik Bitki Su Tiiketimi de 378.6 mm hesabinda Sogan
bitkisinde goriilmiistiir.

Tahillar grubunda en fazla aylik Bitki Su Tiiketimi Nohut bitkisinde 207.1 mm,
mevsimlik Bitki Su Tiiketimi de Bugday bitkisinde 596.0 mm, en az aylik Bitki Su
Tiketimi Bugday bitkisinde 44.16 mm. Yonca bitkisinde mevsimlik Bitki Su
Tiiketimi de 1029.28 mm olarak belirlenmistir.

Yagl bitkiler grubunda bulunan {iriinlerde aylik en fazla Bitki Su Tiiketimi
231.6 mm, mevsimlik Bitki Su Tiiketimi de 902.3 mm olarak Keten bitkisinde ve en
az aylik Bitki Su Tiiketimi 58.2 mm oldugu belirtilmistir. Bu gurubun mevsimlik
Bitki Su Tiiketimi de 366.8 mm ile Susam bitkisinde oldugu saptanmistir. Son olarak
¢inar bitkisinde ortaya ¢ikan sonug aylik en fazla Bitki Su Tiiketimi 191.33 mm, en

az 72.58 mm iken mevsimlik Bitki Su Tiiketimi ise 811.3 mm olarak belirlenmistir.

4.3. Qaisar Ovas: Bitki Su Tiiketimi, Ekim Alanlar1 ve Mevcut Su Arasinda

Sulama Modiilii Kullanilarak fligkisinin Saptanmas:

Qaisar Ovast bitki desenini olusturan bitkiler bolgedeki ekim/dikim alanlar goz
Oniine alinarak bir senaryo olusturulmus ve ova geneline oransal dagilimi yapilmistir.
Bitkilerin ekim/dikim alanlar1 ve bu kosullar altinda ki Bitki Su Tiiketimi degerleri

cizelge 4.33’te verilmistir.
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Cizelge 4.33. Qaisar Ovasinda bitkilerin yillik bitki su tiiketimleri ve alansal

dagilimlar1 sonucunda toplam Bitki Su Tiiketimleri

Ekim
Bitki cinsi Alani Etc Toplam Etc
(ha) (mm/y1l/da) (mm/y1l)
Arpa 33.76 587.82 198474.5
Acur 2181.19  416.43 9083120.1
Ayva 44299  1030.30 4564136.7
Armut 81.03 1030.30 834903.1
Bugday 73.61 595.96 438668.6
Biber 135.06 542.50 732686.4
Bamya  16882.25  629.65 106299202.2
Badem 27.01 1030.30 278301.0
Cinar 810.35 811.29 6574288.2
Domates 170.85 667.39 1140223.7
Elma 112.10  1030.30 1154949.2
Fasulye 81.03 493.77 400121.9
Hiyar 221.50 514.40 1139378.0
Ispanak 6.75 222.27 15010.0
Kabak 99.94 390.16 389935.2
Karpuz 452.44 733.25 3317559.2
Kavun 307.26 558.46 1715900.2
Keten 101.29 902.25 913925.5
Marul 31.74 428.68 136056.6
Misir 149.91 575.68 863023.0
Nohut 114.80 506.56 581525.9
Patlican 137.76 642.09 884539.0
Patates 243.10 748.60 1819870.7
Susam 587.50 366.81 2155001.0
Sogan 155.32 370.77 575869.6
Seftali 67.53 565.23 381696.6
Uziim 33865.80  845.86 286455761.1
Yonca 256.61  1029.28 2641235.4

Ayni ¢alisma aylik ortalama Bitki Su Tiiketimleri belirlenmistir. Elde edilen bu

veriler Sulama Modiilii hesaplanmasinda kullanilacaktir. Sonuglar cizelge 4.34°te

verilmistir.
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Cizelge 4.34. Qaisar Ovasinda aylik ortalama Bitki Su Tiiketimi ve Qaisar Nehri
aylik ortalama debi

Aylar Aylik Ortalama Debi Aylik Ort. Bitki Su

(m%/s) Tiiketimi (mm/ay/da)
Ocak 0.43 0
Subat 0.85 3.72
Mart 1.25 43.63
Nisan 0.92 71.30
Mayis 1.65 148.69
Haziran 3.21 177.10
Temmuz 4.76 165.89
Agustos 4.42 137.05
Eyliil 2.25 78.65
Ekim 0.61 0
Kasim 0.35 0
Aralik 0.34 0

Sulama modiilii (q) litre/saniye/hektar biriminden degerleri vermektedir. Elde
edilen aylik Sulama Modiilii degerleri ekim alanlar1 goz Oniine alinarak toplam alan
icin gereksinim duyulan debiyi (Q) litre/saniye biriminden vermektedir. Hesaplama

sonuglar1 ¢izelge 4.35’te verilmistir.

Cizelge 4.35. Qaisar Ovasi aylik Sulama Modiilii, gereksinim debisi ve nehir debisi

Aylar Etc T (giin) q(I/s/ha) Alan (ha) Q (I/s) Q (M%s)  Qnenir (M?/s)
Ocak 0.43
Subat 3.75 28 0.02 993.35 15.40 0.02 0.85
Mart 43.63 31 0.16 19469.97 3171.58 3.17 1.25
Nisan 71.30 30 0.28 57680.59  15866.61 15.87 0.92
Mayis 148.69 31 0.56 57680.59  32021.08 32.02 1.65
Haziran 177.10 30 0.68 57823.75  39508.43 39.51 3.21
Temmuz 165.89 31 0.62 57668.43  35717.65 35.72 4.76
Agustos 137.05 31 0.51 37746.02  19314.11 19.31 4.42
Eylil 78.65 30 0.30 35489.20 10768.62 10.77 2.25
Ekim 0.61
Kasim 0.35
Aralik 0.34
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Qaisar Nehri debisi ve %100 randimanla hesaplanan Qaisar Ovas1 gereksinim
duyulan su debisi (%100 randiman Bitki Su Tiiketimine esdegerdir) karsilastirilmig

ve bu durum sekil 4.30’da verilmistir.

40,00
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30,00
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20,00

15,00 mQ (m3/s)
1000 m Nehir (Q)
- AL

000 —— = - - —

Sekil 4.30. Aylik Qaisar Nehri debisi ve Qaisar Ovast Sulama Gereksinimi Debisi

Qaisar Ovasi bitki cinslerinin ekim alanlar1 ve Bitki Su Tiiketimleri 6ncelikle
aylik Sulama Modiilii ve sonrada gereksinim duyulan debiye doniistiiriilmiistiir. Bu
dontistiirme sirasinda randiman (E) %100 alinarak; Sulama debisi ile Bitki Su
Tiiketimi esdeger hale getirilmistir. Qaisar nehrinden gegen aylik debiler ile
hesaplanan debiler karsilagtirildiginda sulama mevsimi boyunca su gereksiniminin
nehirden karsilanamayacagi gézlenmistir.

Bu c¢alismada senaryo olarak kurgulanan ve yeterli su kaynagi olmasi
durumunda ovada elde edilecek gelir Amerikan Dolar1 para biriminde hesaplanmis
ve 330879865.30 Dolar gelir elde edilecegi belirlenmistir (Cizelge 4.36). Bu durum

sulamanin yeterli oldugu kosullar i¢indir.
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Cizelge 4.36 Senaryo dogrultusunda Qaisar Ovasinda gelir

Bitki Ekim Alam Verim Uriin Fiyati ~ Toplam Gelir
Cinsi (ha) (kg/ha) ($/kg) $)
Acur 33.76 3000 0.23 23375.43
Arpa 2181.19 1400 0.23 704691.27
Armut 442.99 8000 1.23 4361751.19
Aycicegi 81.03 8000 1.08 698146.15
Badem 73.61 2800 3.85 792686.77
Bamya 135.06 3500 0.77 363617.79
Bugday 16882.25 1750 0.31 9090444.66
Biber 27.01 30000 0.15 121552.23
Cinar 810.35 10000 15.38 124668955.37
Domates 170.85 7000 0.31 367981.20
Elma 112.10 7000 1.08 845047.74
Fasulye 81.03 1600 0.97 125766.04
Hiyar 221.50 2800 0.23 143119.96
Ispanak 6.75 15000 0.22 22284.58
Kabak 99.94 2800 0.23 64578.52
Karpuz 452.44 8750 0.15 609059.79
Kavun 307.26 7000 0.31 661784.37
Keten 101.29 1100 0.77 85709.91
Marul 31.74 1400 0.77 34180.07
Misir 149.91 3050 0.23 105516.69
Nohut 114.80 1750 0.77 154537.56
Patlican 137.76 3500 0.46 222534.09
Patates 243.10 18000 0.46 2019637.08
Susam 587.50 1050 154 949042.42
Sogan 155.32 3500 0.23 125448.14
Seftali 67.53 7500 154 779180.97
Uziim 33865.80 3500 1.54 182354319.93
Yonca 256.61 6000 0.25 384915.40
Toplam 57830.50 330879865.30
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada amaclanan Qaisar Ovasinda yetistirilen bitkileri, ova ekim oranlarinda
dagitarak, Qaisar Nehrinden sulama durumunu incelenmesi olmustur. Calismanin ilk
asamasinda bdlgede kiiltiirii yapilan bitkiler ve bu bitkilerin ekim/dikim alanlar
belirlenmistir. Beraberinde bolgenin toprak ve meteorolojik verileri de elde edilmeye
calisilmigtir. Ovanin sulamada kullanilabilir tek su kaynagi vardir ki o da Qaisar
Nehri’dir.

Bolgede yillardir siiren savaslarin etkisi ile tarim yeterince ve istenilen diizeyde
yapilamamaktadir. Yillardir siiren savaslarin etkisi ile bolgede tarimsal ¢aligmalarda
ihmal edilmistir. Bu nedenle de ¢alisma sirasinda da verilere ulagilmada giigliikler
cekilmistir. Bu durum nedeniyle tarimda baslangicin yapilabilmesi i¢in potansiyelin
gdzler Oniine serilmesi gerekmekteydi.

Bu ¢alisma igin de Afganistan’da yeterli veri bulunan nadir ovalardan birisi
olan Qaisar Ovast secilmistir. Ova da 28 farkli kiiltiir bitkisi tespit edilmis; bu
bitkiler oranlari dahilinde ovaya dagitilarak girdileri gercek olan bir senaryo
hazirlanmistir.

Iklim ve bitki dzellikleri kullanilarak her bir bitkinin aylik Bitki Su Tiiketimleri
(Etc) degerleri belirlenmistir. Bu degerler kullanilarak, Qaisar Nehrinden gelen suyun
sulama gereksinimini karsilayip karsilamayacagini saptamak amaciyla Bitki Su
Tiiketimi degerlerinin gereksinim duyulan sulama suyu degerine c¢evrilmesi
gerekmekteydi. Bu amagla hesaplanan Bitki Su Tiiketimi degerleri randiman %100
dikkate alinarak aylik Sulama Modilleri belirlenmistir. Sulama Modiilleri bitki
alanlariyla isleme alinarak aylik sulama debisi belirlenmigstir. Aylik sulama debisi ile
aylik Qaisar Nehri debisi karsilastirilmistir. Bu sonuglara gore, Qaisar Ovasinin
timiiniin ekilmesi/dikilmesi durumunda Qaisar Nehrinin suyu sulama amaciyla
yetersiz kalmaktadir.

Bu sonugclar dogrultusunda farkli 6neriler yapilabilir. Bunlardan bazilar;

Ovanin tamaminin ekilmesi/dikilmesi yerine, suyun yeterli oldugu ve yine bitki
dagilim oranina uyarak ovanin bir boliimiiniin tarima agilmasi. Bu durumda suyun
yeterli kabul edildigi kosullardaki gelirin altina diisiilecektir.

Diger bir oneri ise ki bu bilimsel olarak ta en uygun yaklagimdir. Mevcut su
kosullarinda bitki su tiiketimi degerlerini kisit olusturularak, ovada mevcut

bitkilerinde igerisinde bulundugu halde dogrusal programlama senaryolari
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olusturarak farkli dagilimlarda yeni bir bitki deseni olusturmaktir. Dogrusal
Programlama i¢in olugturulacak en yiiksek kar1 veren bitki deseninde, mevcut su ve
iklim kisitlar1 goz Oniine alinacaktir. Bu durumda da mevcut kosullarda arazinin
tiimiiniin kullanimi1 olanag1 sonucu ortaya ¢ikabilir. Bu amagla obada desen i¢inde
kalan bitkilerin birim maliyetlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu konu ayrica bir
calisma konusudur.

Bu calisma, tarimda hamle yapmasi gereken Afganistan i¢in bir baslangig
calismasidir. Bu g¢alismadaki veriler kullanilarak. Qaisar Ovasi i¢in yukarida sozi
edilen calismalar baslatilabilir. Ayn1 zamanda bu c¢alisma temel alinarak diger

bolgelerde de benzer ¢alismalar igin kaynakga olacaktir.
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