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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
Yesil Bilisim Yaklasimyla Bilgisayar Kullanim Oraninin Olciilmesi ve Bir

Uygulama

Muhammet DAMAR

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Yonetim Bilisim Sistemleri Anabilim Dah

Yonetim Bilisim Sistemleri Tezli Yiiksek Lisans Programi

iklim degisikligi ¢oziimii icin 6nemli araclardan birisi bilgi ve iletisim
teknolojileridir ve verimlilik artis potansiyeli ile insanoglunun doga iizerindeki
yikim etkisini azaltilmasina katki saglayabilen onemli bir aractir. Bilisimin
cevreyle etkilesimi, olumlu ve olumsuz etkiler icermektedir. Calisma
kapsaminda, enerji ve temel kavramlar, enerji yonetimi, enerji verimliligi ve
tasarrufu, enerji ve ¢cevre konular1 kavramsal ele alinmakta, iklim degisikligi ve
bilgi iletisim teknolojileri iliskisi ve cevreci ¢oziimleri literatiir 1513inda ele
alinmakta, bir kamu birimini daha yesil hale getirmek icin ¢oziimler ortaya
konulmaktadir. Calismanin amaci; konuyla ilgili okurlarin yesil bilisim
konusunda farkindahgin artirilmasi1 ve cahisanlarin yesil bilisim algisin,
kullanic1 ahiskanhiklarimi, teknoloji araclarimin kullaniminmi ortaya koyarak,
tespit edilen ihtiyac¢larin giderilmesi adina kurum genelindeki siireclere entegre
bir uygulama gerceklestirmektir. Uygulama, yapilan ihtiya¢ analizleri
dogrultusunda, kurum icinde yiiriitiilebilecek bir enerji politikas1 icin bir
yonetim sistemi kurgulamaktadir. Calisma, ele alinan siireclerin, diger
iiniversiteler ve kamu kurumlan icin ortak olmasi ve ornek teskil etmesi adina

onem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Yonetim, Politika, Yesil Bilisim



ABSTRACT
Thesis Master’s Project
Measurement of Computer Use Rate by a Green IT Approach and An

Applications

Muhammet DAMAR

Dokuz Eyliil University
Graduate School of Social Sciences
Department of Management Information Systems

Information Management Systems

One of the most important tools for the solution of climate change is
information and communication technologies and it is an important tool to
reduce the destruction impact of humanity on the nature, with the potential of
its productivity enhancements. The interaction of computing environment with
the environment contains both positive and negative effects. In the study, energy
and basic concepts, energy management, energy efficiency and economy, energy
and environmental issues are taken conceptually, climate change and the
relationship with the environment friendly solutions of information and
communication technologies are discussed according to the literature, and put
forward some solutions to accomplish a more green public unit. The purpose of
the study; Increasing the awareness of readers related to the subject about the
green IT and developing an application integrated to the processes across the
organization, by identifying the green IT perception of the personnel, user
habits, the use of technology tools. The application implements a management
system to construct an energy policy that can be implemented within the
organization, according to the requirement analysis. The study creates a model
for the common processes of universities and public institutions, thus it has an

importance.

Keywords: Energy, Management, Policy, Green IT
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GIRIS

Kiiresel biiyiime ve gelisen sanayilesmenin ¢evresel unsurlar1 géz ardi etmesi
sonucu Diinya’nin ortalama yiizey sicakligi artmakta ve buna bagl olarak iklimsel
degisiklikler ortaya c¢ikmaktadir. iklim degisikligi ¢agimizda insanligin miicadele
etmek durumunda kaldig1 biiyiik bir sorun olarak karsimiza c¢ikmaktadir. iklim
degisikligi ile kuraklik artmakta, kutuplardaki buz miktar1 azalmakta, o0zon
tabakasindaki tahribat giin gectikce artmakta, Diinya iizerindeki ekosistemin dengesi
bozulmakta, salgin hastaliklar ve iklim kaynakli felaketler artmaktadir (Baykal ve
Baykal, 2008: 2-7). Bu felaketlerin olusturdugu etki geri doniilmez noktaya
ulagmasini engellemek i¢in, insanligin Diinya’y1 degistirmeyi ¢alismasindan ziyade,
kendisini, var olan is yapis sekillerini degistirerek siirdiiriilebilir bir yasam tarzina
hayatin her noktasinda yonelmesi gerekebilir.

Iklim degisikligi, kiiresel ve bolgesel alanda, ekonomi, cevre, saglik, sosyal
yasam gibi bir¢ok alanda olusturabilecegi derin etkiler nedeniyle ciddi ve karmasik
bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Giingér ve digerleri, 2010: 21). Bu
problemin ¢oziimii i¢in en Onemli araglardan birisi ise bilgi ve iletisim
teknolojileridir. Bu teknoloji sayesinde, insanlik bir¢ok sektorde verimlilik artis
potansiyeli elde edebilmekte, doga tizerindeki ayak izini azaltabilmektedir. Tarimdan
enerji sektoriine, enerji sektoriinden egitim sektoriine gibi birgok sektorde biligim,
onemli oranda verimlilik artig1 sagladigi, maliyetleri azalttigi, stireglerin iizerinde
cevresel unsurlari igine alan yeni siiregler gelistirdigi sdylenebilir.

Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT), barindirdiklari cihazlarin gerek kullanim
stireclerinde, gerekse bu cihazlarin {iretim siireglerinde kullanilan enerjiye bagh
olarak sera gazlari salinimi sebep olmaktadir (Cetin ve Akgiin, 2015: 132).
Salinimin azaltilmasi igin, iretim sirasindaki malzeme tercihinden, kullanicilarin
kullanim aligkanliklarina kadar bir¢ok noktada yapilacak degisiklikler ile tasarruf
saglanmasi olas1 goriilmektedir.

Bilisimin ¢evreyle etkilesimi, olumlu ve olumsuz etkiler icermektedir.
Calisma kapsaminda, enerji ve temel kavramlar, enerji yonetimi, enerji verimliligi
ve tasarrufu, enerji ve cevre konularin1 kavramsal olarak ele alinmakta, iklim

degisikligi ve bilgi iletisim teknolojileri arasindaki iliski ve ¢evreci ¢odziimleri



literatlir 15181nda Ornek bir kamu birimini daha yesil hale getirmek i¢in ¢ozlimler
ortaya konulmaktadir.

Cevreye saygili olan kurumlar degildir. Kurumlar, elbette politikalar ve
stirecler insa edebilir; fakat bunu yasatacak ve sahiplenecek olan kurum ve
kuruluslarin ¢alisanlaridir. Kamu kuruluslarinda yiiriitiilebilecek politikalar ve
stirecler ile bireylerde ve kurum genelinde enerji tiikketimi agisindan davranissal
degisiklikleri tetiklenebilir. Iklim degisikligi konusunda iilkeler, farkindaligin
artirtlmasi ve siireglerin daha verimli hale getirilerek iklim degisikliginin azaltilmas1
igin, ¢esitli programlar yiiritmektedir. Bu programlar sayesinde kalkinma
sirdiriilirken, ¢evreye minimum etki vermek igin c¢oziimler iiretilmektedir.
Ulkelerin gelismesinin yaminda, iklim degisikligi ile kiiresel 1stnmanin minimum
seviye getirmeleri gerektigi vurgulanmaktadir. Tiirkiye’nin gelismekte olan bir tilke
olmasi, enerji ihtiyaglarinin artacagi konusunda bize fikir olusturmaktadir. Bu
baglamda diisiiniildiigiinde, sera gazi salimimlarinin lilke genelinde artacagi ve
cevreye zarar verici etkinin artabilecegi diisiilebilir. Tiirkiye’nin tiim sektorleri icine
alan, gevreci politikalar kurmasi gerektigi, bu yonde uzun vadeli stratejik hedef ve
planlarin  olusturmasi  gerektigi  diisiintilebilir. Bunun ayninda  Tiirkiye
olusturabilecegi kanun ve yonetmelikler ile sektorlerin daha c¢evreci hale
doniistliriilebilmesi i¢in calismalarda bulunabilir. Calisma, bu noktada kamu
sektoriinde bir inceleme yaparak bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimi ile kamu
sektorlinde enerji tasarrufu ve karbon salinimi azalttim ¢alismalart i¢in 6rnek teskil
etmektedir.

Calismanin amaci1; Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
(DEUSBE)’nii yesil bilisim yaklasimiyla ele alarak, ¢alisanlarin yesil bilisim algisini,
kullanict aligkanliklarini, teknoloji araglariin kullanim sekillerini kullanici bazinda
ortaya koyarak, tespit edilen ihtiyaglarin giderilmesi adina, kurum genelindeki var
olan siireclere entegre edilebilecek bir uygulama gerceklestirmektir. Gergeklestirilen
calisma, gerek diger tliniversiteler i¢in, gerekse diger kamu kurumlari igin, ortak olan
stirecleri ele almasi, kamu personelinin yesil ¢cevre ve yesil bilisim algisini, iilke ve
diinya genelindeki politikalar1 ortaya koymasi ve tim bu veriler 1s1ginda sundugu
sonuclar, onerilerin yaninda var olan siireglere entegre bir yazilim sistemi sunmast

adina 6nem tasimaktadir.



Calismada, DEUSBE yesil bilisim agisindan mercek altina alinmaktadir. Bu
inceleme sirasinda kurum personeline ¢esitli formlar uygulanmistir. Bu formlar,
Yetkili Gorlisme Formu (kurum hakkinda genel bilgilerin alindigi), Kullanici
Goriisme Formu (kullanicilarin bilisim teknolojisi cihazlariin kullanim aliskanliklar
hakkinda bilgi edinildigi) seklindedir. Bunun yaninda kullanilan cihazlarin elektronik
enerji 0lciim cihazi (DEM 1499) ile, enerji tiiketim miktarlarinin hesaplanmaktadir.
Yapilan incelemeler sonucunda kurum ihtiyaglarina doniik “Akilli Enerji Yonetimi:
Enerjim”, programi Dokuz Eyliil Bilgi Sistemi (DEBIS) ne entegre bir sekilde insa
edilmistir.

Yesil bilisim alaninda, bu ¢alisma Tiirkiye’de Yiiksek Ogretim Kurumu tez
merkezi incelendiginde alaninda ilk tez calismalardan birisi oldugum goriilmektedir.
Yesil bilisim, bilgi ve iletisim teknolojilerinin ¢evreci kullanimi olarak 6zetlenebilir.
Bu baglamda, yapilan literatiir incelemesinde yapilan ilk tez calismasi olmasi
sebebiyle kavramsal c¢ercevenin ¢izilmesinde giicliikkler yasanmistir. Yurtdist
caligmalar incelenerek, konu hakkinda daha derinlemesine bilgi toplanmis, enerji
kullanimi, ¢evre politikalari, Tiirkiye ve Diinya’daki bilgi iletisim teknolojileri
noktasinda olusturulan cesitli raporlar, makaleler ve kitaplar gibi materyaller
incelenerek konu asagida belirtilen boliimler seklinde sunulmaktadir.

Calismanin birinci boliimde temel metodoloji altinda; enerji {izerine temel
kavramlar, enerji, enerji doniisiimii, geleneksel ve yenilebilir enerji kaynaklari, enerji
yonetimi, verimlilik, enerji ve cevre iliskisi, kiiresel 1sinma ve Tiirkiye’deki enerji
mevzuati konulart kavramsal olarak ele alinmaktadir.

Ikinci boliimde, bilgi iletisim teknolojileri ve yesil bilisim baslhig: altinda,
iklim degisikligi ve bilgi ve iletisim teknolojileri arasindaki iligki, literatiir
cergevesinde ele alinmaktadir. Sirastyla bu boliim icerisinde; BIT ve iklim degisikligi
iliskisi, BIT kaynakli iklim degisiklikleri, bilisimin ¢evre agisindan olumsuz etkileri,
elektronik atiklar, enerji kullanimi, elektro manyetik kirlilik ve dogal kaynaklarin
tilkketimi, Yyesil bilgi ve iletisim teknolojilerinin ¢ergevesi, daha yesil bilgi ve iletisim
teknolojileri igin daha yesil yaklasimlar (cevre dostu iiriin, BIT’de yesil enerji
kullanimi, veri merkezleri ve yonetimi, sanallastirma, bulut bilisim, yesil ofisler ve e-
atiklarin geri doniisiimii) nelerdir, firmalarin daha yesil teknolojilere yaklagimlar1 ve

¢Oziimleri ele alinmaktadir.



Ucgiincii boliim uygulama bashigi altinda, DEUSBE vyesil bilgi ve iletisim
teknolojiler konusunda incelenmektedir. Neden iiniversite igerisinde bilisim
teknolojileri yesil olmali, enerji tiikketim kalemleri nelerdir, kurumun yesil bilisim
teknolojisi algisi, liniversitenin enerji harcamalar1 ve elektrik tiikketim maliyetleri,
enerji yonetimi i¢in ¢6ziim olarak bir enerji yonetim programi, yonetim agisindan bu
konunun nasil ele alinabilecegi literatiir cer¢evesinde kurgulanarak agiklanmaktadir.
Belirlenen ihtiyaglar dogrultusunda “Akilli Enerji Yonetimi: Enerjim” uygulamasi
gerceklestirilmis ve program yapilan ihtiyag analizleri 1s1ginda kurum iginde
yiritiilebilecek bir enerji politikast i¢in bir yonetim sistemi kurgulamay1
amaglamaktadir. Bu uygulama sayesinde kurum i¢i bilgi iletisim teknoloji
cihazlarmin envanter kayd: yapilabilmekte, kisilerin ve birimin {izerindeki cihazlar
basta olmak iizere ¢esitli raporlamalar yapilabilmekte, {iniversite i¢indeki birimlere
ait enerji giderleri birim bazli tutulabilmekte, kurum i¢i enerji maliyetleri kontrol
altina alinmaktadir. Program ayn1 zamanda faydali enerjinin etkin kullanim ile ilgili
secilmis faydali dokiimanlari ve kurum igi politikanin etkin yiiriitiilebilmesi adina
birim ve kurum geneli haber modiilii i¢inde barindirmaktadir. Tiim bunlarin yaninda
program, kurum igi mesaj ve eposta yoluyla haberlesme amagli bir program
niteligindedir. Programin gelistirilmesi siirecinde dort ¢esit rol 6n goriilmiistiir. Bu
roller uygulama baslig1 altinda sirasiyla ifade edilmektedir. Gelistirilen uygulamanin
amag ve kapsami, gelistirilmesi sirasinda kullanilan yazilim teknolojileri, veri tabani
tasarimi ve program ara ylizleri sirasiyla paylasiimaktadir.

Calismanin sonug boliimde ise, gerek saha ¢alismasinda gerekse uygulamanin
gelistirilmesi sirasinda elde edilen deneyim ve tecriibe; konu tizerindeki literatiir ve

aragtirmalar ele alinarak bir degerlendirme gergeklestirilmektedir.



BIiRINCi BOLUM
TEMEL METODOLOJI

1.1. ENERJIi VE YONETIMi

Insanoglu yiizyillardir hayatta kalmak, hayat standartlarini artirmak adina
stirekli yeni buluslara imza atmaktadir. Bu siirecte son yillarda Diinya kaynaklarinin
sinirlt  oldugu gergegiyle yiiz ylize kalabilmektedir. Tiketilen kaynaklarin
olusturdugu zararlar ile de kars1 karsiya kalinabilmektedir. Bunun yaninda insanlik,
enerji tretiminde kullanilan fosil kaynaklarin iklim degisikligi toprak kirliligi gibi
olumsuz etkileriyle yiizlesmeye baslamistir. Bu durumun ¢6ziimii i¢in ihtiyag
duyulan enerjinin iretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla
faydalanmak i¢in politikalar tiretilmeye baslanmakta, enerjide minimum tiiketim ve
maksimum verim diigiincesini 6n planda tutulmaya baglanmaktadir.

Enerji problemi agisindan kiiresel 1smnmay1 engellemek igin tasarruf
onlemlerinin yaninda Diinya’nin enerji ihtiyaci karsilamasi ile ilgili sorulara cevap
aramamiz gerekmektedir. Bu konudaki giicliik, elektrik, 1sinma ya da ulastirma icin
enerji talebimizin, biiyiik miktarda fosil yakitlar ile karsilanmasindan dolayidir (Milli
Egitim Bakanligi, 2011: 7).

Iklim degisikliginin en biiyiikk nedenlerinden biri karbon saliimdir.
Diinya’da toplam karbon saliniminin % 80’inin enerji tiretim ve tiiketim siire¢lerinin
sonucudur. Enerji iiretim ve tliketim aligkanliklarimiza yonelik yapilabilecek ¢evreci
secimler, yapilacak enerji verimliligini 6n planda tutan yaklasimlar, iklim
degisikliginin engellemeye katki saglayacak, karbon salmimmini azaltacak ve
Diinya’daki yasam kalitesine katki saglayacaktir (Onur Enerji, 2011).

Ulkeler acisindan giiglii ekonomiye sahip olmak hayati oneme sahiptir.
Biiylimek i¢in sanayilesmeye; sanayilesme i¢in ucuz, temiz ve kesintisiz enerji,
enerji i¢in ise finans, teknoloji ve insan kaynagma gereksinim bulunmaktadir.
Bunlarin gergeklestirilmesi noktasinda, temiz enerji kavrami 6nem tasimaktadir.
Enerji kaynaklarimin giderek kitlagmasi ve fiyatlariin yilikselmesi, toplumun en
kiiciik yapi taslar1 olan aileleri ve onlarin yasantisindan binlerce ¢alisani olan biiyiik

fabrika ve isletmelerini ekonomik yonden olumsuz olarak etkileyebilmektedir. Bu



noktada sirketlerin satin alma personellerinden, ailelerin evleri aldig1 cihazlara ve bu
cihazlarin {retim siireglerine kadar cevreye duyarli olmalari, enerji tasarrufu
saglamalar1 bir zorunluluk haline gelmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
2013a).

Enerji verimliliginden s6z etmeye basladigimizda karsimiza enerji
sOzciigiinden baslayan bir¢cok kavram c¢ikmaktadir. Bu baglamda bdliim igerisinde
enerji, verimlilik, yenilenebilir enerji, enerji yonetimi gibi konular kavramsal olarak
kisaca aciklanmakta ve irdelenmektedir.

Enerji kelimesi, Yunanca energeia kelimesinden ve etkinlik faaliyet
anlamlarinda kullanilir. 1807°de, Thomas Young giiniimiizdeki anlaminda enerji
kavramini canli kuvvet yerine ilk kullanan kisidir. Enerjinin Korunumu Yasasi’nin
ilk kez 19.yy’mn ilk doneminde varsayildigi ve yalitilmig sistemlerde uygulandig
diistiniilmektedir (Wikipedia, 2015b). Fizikte, enerjinin 6nemi ortaya koyabilmek
icin en 6nemli neden enerjinin korunum yasasidir. Enerjinin korunumu yasasina
gore; enerji ne yaratilabilir, ne de yok edilebilir, yanlizca farkli bi¢imlere

dontistiiriilebilir. Enerji yapisindaki bu degisim Sekil 1 iizerinde ifade edilmektedir.

Sekil 1: Enerji Doniisiim Diyagrami
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Kaynak: Hepbasli, 2010: 2

Enerjinin sekil lizerinde de ifade edilen ¢ok bi¢imliliginden &tiirii kapsamli
bir tanimmni yapmak zordur; ama en yaygin tanim sudur: Enerji, i yapabilme
kabiliyetidir (Karako¢ ve Karakog, 2011: 3). Bunun yaninda belirli bir haldeki

sistemden elde edilebilecek kullanilabilir maksimum is, ekserji olarak



tanimlanmaktadir. Yararli is potansiyeli veya is yapma olanagi olarak adlandirilabilir
(Kincay ve Utlu, 2008). Bir bagka tanima gore termodinamik bir sistemin ihtiva ettigi
potansiyel enerjisinin, herhangi bir referans haline gore kullanilabilirliginin bir

gostergesidir (Akgiil, 2012).

1.1.1. Geleneksel Enerji Kaynaklar:

Enerji kaynaklar1 konusunu iki baslik altinda inceleyebiliriz. Bunlardan ilki;
yerin altinda bulunan, bitki ve canlilarin batakliklarda birikmesiyle olusan fosil
yakitlardir. Fosil yakitlar, geleneksel enerji kaynaklarindandir ve bunlarin her birisi
Diinya tizerinde sinirhi diizeyde bir kapasite s6z konusudur ve bu kapasitenin belirli
bir émrii mevcuttur (Kincay ve Utlu, 2008). 2011 yili istatistiksel verilerine gore,
Tirkiye’nin enerji tiiketiminin biiylk bir kisminin  fosil kaynakli oldugu
goriilmektedir (Kaya, 2012: 280). Enerji kaynaklar1 kullanig sekilleri ve

doniisiimlerine gore Sekil 2 tizerinde 6zetlenmektedir.

Sekil 2: Enerji Kaynaklarinin Siniflandirilmasi

| Enerji Kayvnaklan I

Kullamslarma Gére Daniistiiriilebilirliklerine Gore
A) Yenilenemez (Tiikenir) A) Birincil (Primer)
a. Fosil Kaynakh =  Komir
= Komiir = Petrol
= Petrol = Dogal gaz
= Dogal gaz = Niikleer
b. Cekirdek Kaynakli =  Biyokiitle
=  Uranyum = Hidrolik
= Toryum = Giines
B) Yenilebilir (Tiikenmez) = Riizgar
= Hidrolik = Dalga, Gel-git
= Giines B) ikincil (Sekonder)
= Biyokiitle = Elektrik, Benzin, Mazot,
= Riizgar Motorin
= Jeotermal = Tkincil Kémiir
= Dalga, Gel-Git = Kok, Petrokok
= Hidrojen ® Hava Gaz
= Swvilastirlmis petrol gaz1
LPG)

Kaynak: Kog ve Senel, 2013: 33



1.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Fosil yakitlarin tiiketimine bagh ¢evre kirliligi, her gecen giin biiytlik bir tehdit
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu problem arttikca yenilenebilir enerji kaynaklarmin
onemi artmakta ve bunlarla ilgili projeler desteklenmeye baslanmigtir. Tahminler
2025 yilina ulasildiginda Diinya’da iiretilen toplam elektrik enerjisinin yaklasik %10-
15 oraninda bir bolimiiniin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanacagi
tizerinedir (Dodi, 2010: 73). Bunun yaninda, geleneksel enerji kaynaklarin sonlu
kaynaklar oldugunu diisiindiigimiizde, yenilenebilir enerji kaynaklari tizerindeki

calismalarin 6nemi gittik¢e artmaktadir (Kincay ve Utlu, 2008).
Tablo 1: Diinya Birincil Enerji Arzi ve 2035 Y1li Talep Senaryolari i¢cinde Kaynaklarin Miktar1 ve

Pay1
Yillar 1990 2010 Mevcut Politikalar Yeni Politikalar
2035 2035
Komiir mtep 2.231 3.474 5.523 4.218
% 25 27 30 25
Petrol mtep 3.230 4,113 5.053 4.656
% 37 32 27 57
Dogalgaz mtep 1.668 2.740 4.380 4.106
% 19 22 23 24
Niikleer mtep 526 719 1.019 1.138
% 6 6 5 7
Hidrolik mtep 184 295 460 488
% 2 2 2 3
Odun, ¢op, vb. mtep 903 1.277 1.741 1.881
% 10 10 9 11
Jeotermal, Giines, mtep 36 112 501 710
Riizgar % 0 1 3 4
Toplam Birincil Enerji % 8.779 12.730 18.676 17.197
mtep 100 100 100 100

Kaynak: DEKTMK, 2012: 3

Tablo 1 iizerinde Diinya birincil enerji arzi ve 2035 yili talep senaryolari
icinde kaynaklarin miktar: ve pay1 1990, 2010 degerleri 2035 yil1 i¢in mevcut ve yeni
politikalar iizerinde gosterilmektedir. Burada da gorildiigii gibi yenilebilir eneji

kalemlerinin paylar artarken fosil yakitlara bagli oranlar gittikce azalmaktadir.
1.1.3. Enerji Yonetimi
Enerji iiretimden tiiketime kadar birgok degisime ugrar. Ornegin evimizde

kullandigimiz elektrik enerjisi bir enerji tiiriidiir. Elektrik tiretiminde yenilenebilir ya

da yenilenemeyen bir enerji kaynagi kullanilabilmektedir. Enerjinin verimli



kullanilabilmesi i¢in tiim siireclerin kontrol edilebildigi bir enerji yonetim anlayigina
ihtiya¢ duyulmaktadir (Eroglu, 2010: 10). Enerji yonetimini aciklamadan once
yonetim kavramini ele alirsak; yonetim, bir kimsenin emri altinda bulunanlarla, iyi
sonuglar elde etmesi seklinde ifade edilebilir. Yonetim ayni zamanda; bir plan
olusturmak ve amaca ulagmak icin, gerekli olan tiim etkinlikleri igerir (Hepbasli,
2010: 5).

Sekil 3: Enerji Yo6netimi Etkilesimleri

Enerji

B&lim Enerji

Komitesi

Koordinatorii

Tesisin Enerji
Yonetimi

Finansal

Calisan
Gruplar

Planlama ve
Muhasebe

Halkla

iligkiler

Kaynak: Hepbasli, 2010: 5

Yonetim; temelde, toplam kalite felsefesini olusturan planla, uygula, kontrol
et ve onlem al-diizelt (PUKO) ¢evriminin tekrart manti§a dayanan ve etkin olarak,
belirli bir amaca ulagsmak i¢in gerekli olan tiim faaliyetleri igermektedir. Sekil 4
lizerinde bu enerji yonetim siirecindeki etkilesimler gdsterilmistir (Ozbakir, 2006:

15).



Sekil 4: Enerji Yonetimi Sistem Yapisi

1  Enerji Politikas: |

|

I Gozden Gecirme I I Planlama I
|

I Uygulama I
|

ic Denetim l—vl Kontrol I—I izleme ve Olciim

I Onlem Alma I

Kaynak: Aksoy, 2013: 47

Ozbakir’a (2006: 16) gore enerji yonetimi; karlar1 maksimuma ¢ikarmak,
giderleri minimuma diisiirmek ve rekabet konumlarmni arttirmak i¢in enerjinin akilci
ve etkin kullanimidir. Planla - uygula - kontrol - 6nlem al, PUKO cevrimi olarak
ifade edilebilir.

1.2. ENERJIi VERIMLILIGI VE TASARRUFU

Enerjinin asir1 kullanimi sonucu; dogal kaynaklar hizla tiikkenmekte, ¢evre
kirlenmekte, enerji maliyetlerimiz artmakta ve biiyiik miktarlarda para 6denmektedir.
Ekonomik iiretimin temel unsuru ve hayat kalitemizi iyilestiren enerjinin
kullanimindan vazgegemeyecegimize gore enerjinin verimli kullanilmasi insanlik
icin 6nemli hale gelmektedir. Diinya’da enerji tiiketiminin bu haliyle siirmeye devam
ederse 2020 yilinda fosil yakit kaynaklarinin yarisinin tiikenecegi tahmin
edilmektedir (Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii, 2011).

Enerji verimliligi, enerji arz hizmetlerinin azaltilmas1 veya kisitlanmasi
seklinde de diisiiniilmemelidir. Enerji verimliligi, enerjinin gerekmedigi noktalarda
kullanimmi engellemek ve israfi minimum seviyeye c¢ekebilmek veya tamamen
ortadan kaldirmak amaciyla alinan 6nlemleri igermektedir (Aksoy, 2013: 46). Enerji
verimliligi, ¢ogunlukla, enerji tasarrufuyla karigtirllmaktadir. Baska bir deyisle,
enerji tasarrufu ve enerji verimliligi, ayri; ancak birbiriyle ilgili kavramlardir.

Asagida bu kavramlar daha detayli ele alinmaktadir.
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1.2.1. Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi, tiiketilen enerji miktariin, tiretimdeki miktar ve kaliteyi
diisiirmeden, ekonomik kalkinmay1 ve sosyal refahi engellemeden en aza indirilmesi
olarak ifade edilmektedir. Daha genis anlamda enerji verimliligi; gaz, buhar, 1s1, hava
ve elektrikteki enerji kayiplarint Onlemek, c¢esitli atiklarin geri kazanimi ve
degerlendirilmesi veya ileri teknoloji ile {iretimi diislirmeden enerji talebini
azaltmasi, daha verimli enerji kaynaklari, gelismis endiistriyel siiregler, enerji geri
kazanimlar1 gibi etkinligi artiric1 dnlemlerin biitiiniidiir (Elektrik Isleri Etiit Idaresi
Genel Midiirliigii, 2011).

Enerji ihtiyacini azaltmak i¢in ve karbon emisyonunu diigiirmek i¢in en etkin
yol enerji verimliligidir. Asagida sekil ilizerinde enerji verimliligi ve kazang
arasindaki senaryo ortaya konulmaktadir.

Sekil 5: Enerji Verimliligi ve Kazang Senaryosu
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Kaynak: Enerji Verimliligi Dernegi, 2010: 19

Akgiil’e (2012) gore, enerji verimliligi, enerjinin {iretiminden kullanimina
kadar tanimlanan tiim adimlarda kazanim saglanmasimi ifade etmektedir. Diinya’da
enerjiye olan talep, sehirlesme hizla artmasi sonucu yillar gectikge onemli artiglar
gostermektedir. 2030 yilina gelindiginde, Diinya’da sehirlesmenin % 75 olacagi
diistintildiigiinde olusacak enerji gereksiniminin biiyiikliigii ve dnemi ortadadir.

Mevcut enerji liretim ve kullanim yontemleri degistirilmedigi siirece kiiresel

iklim degisikligi Diinya i¢in biiyiik bir sorun olacaktir. OECD tarafindan yapilan 21.
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yiizyilin genel konsepti ¢alismasi 5 eksen lizerine insa edilmistir. Bunlar (Enerji
Verimliligi Dernegi, 2010: 18):

1. Diinya ¢apinda enerji verimliligini artirmak,

2. Temiz enerji kaynaklarini artirmak,

3. Yenilik¢i ¢cevre dostu teknolojileri gelistirmek,

4. Sera gazlari salinisin1 azaltmak,

5. Yeni nesil enerji teknolojileri, gelistirmektir.

Bu 5 eksen kiiresel yonelimi &zetlemektedir. Oniimiizde tiim ¢iplakligr ile
duran bu gergeklik uymamiz gereken kurallari, standartlar1 giin yiiziine ¢ikarttig1 gibi
bize 6nemli bir yol haritasi da sunmaktadir. Yapilan arastirmalar Diinya genelinde
enerji talebinin artacagini ongdrmekte ve enerji verimliligi kavraminin daha 6nemli

hale gelecegini dogrulamaktadir.
1.2.2. Enerji Tasarrufu

Enerji verimliliginde en O©nemli faktdr enerji tasarrufudur denilebilir.
Genellikle enerjinin az kullanilmas gibi algilanan enerjinin tasarrufu, gercekte enerji
atiklarinin degerlendirilmesi ve enerji kayiplarinin engellenmesi yoluyla tiiketilen
enerji miktarinin, kalite ve performanst diisiirmeden minimum seviyeye
diistiriilmesidir.

Sekil 6: Kaynaklar Bazinda Genel Enerji Talebi, 2005-2020
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Kaynak: Enerji Verimliligi Dernegi, 2010: 24

Bu amagla tasarruf iki sekilde gerceklestirilmektedir. Ilk olarak, dogrudan
tasarruf saglayan son teknolojileri ev ve araba gibi yerlerde kullanmak; aliskanliklar
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ve giinlik davraniglart enerjiyi daha verimli kullanmay1 saglayacak sekilde
diizenlemek gibi somut onlemlerden olusmaktadir. Ikinci olarak, dolayli enerji
tasarrufu olan mevcut mallarin daha uzun siire kullanilmasini saglayarak yeni
mallarin iiretimini azaltmak; enerji tiiketimini minimize edecek sekilde diizenlemeler
yapmak, enerjiyi daha az tiiketen teknolojiler kullanmak, ekonomide dogrudan
materyal tiikketiminin olmadig: etkinliklere gecis yapmak gibi onlemlerdir (Elektrik
Isleri Etiit idaresi Genel Midiirliigii, 2011).

Sekil 7: Enerji Tasarrufuna Yonelik Yonetim Sistemi
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Kaynak: Aksoy, 2013: 45

70’11 yillardan beri enerji verimliligi projeleri uygulayan Avrupa Birligi liyesi
tilkeler 2008-2016 arasinda net % 9 enerji tasarrufu yapacaklarini deklare etmislerdir.
Ulkemiz enerji verimliligi yarisina séz konusu iilkelerle ayni yillarda baslamis
olmasina ragmen bu yarista geride kalmistir (Enerji Verimliligi Dernegi, 2010: 17).

Ulkemizde son 10 yil boyunca her yil ortalama %10 tasarruf edilebilmis
olsayd: iilkemizin zenginliine ilave 25 milyar ABD Dolar’1 katilmis olacaktir.
Bununla birlikte enerji alanindaki verimlilik yatirimlari ise 25 milyar ABD Dolar’lik
1 hacmi olusturabilecek ve ¢evrenin korunmasina katki olarak atmosfere 50 milyon
ton COz2 daha az salinacaktir (Akgiil, 2012).

Ayn1 zamanda iilkemizde, enerjinin yogun kullanildig1 sektorlerde 9%20-30
dolayinda enerji tasarruf potansiyeli oldugu bilinmektedir. Bunlara 6rnek olarak
sanayi > %20, bina ve hizmet > %30, ulasim > %20 gosterilebilir. % 15°lik elektrik
tasarruf potansiyeli geri kazanildiginda 6.5 milyar TL’lik dogal gazli santral yatirimi

Onlenebilir. Yilda 3.0 milyar ABD Dolar’lik dogal gaz ithal edilmeyebilir. Binalarin
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ve igletmelerin 1sitma ve sogutmasinda % 35 ve ulasimda % 15 tasarruf
saglandiginda yilda 1.4 milyar ABD Dolar’lik petrol ve dogal gaz ithal edilmeyebilir
(IBB, 2015).

1.3. ENERJI VE CEVRE

Cevre, bir canliyr yasami boyunca etkileyen her tiirlii biyolojik ve sosyal,
kiltiirel, tarihsel, iklimsel, fiziksel faktorlerin tiimii olarak tanimlanmaktadir (Yiicel
ve Morgil, 1998: 84). Dogal cevreye yapilan direkt ve dolayli etkilerin iklim
elemanlarinin siiregelen davranig bigimlerini etkiledigi, degistirdigi ve bozulmalara
sebep oldugu bilinen bir gercektir. Bunun en 6nemli nedeni olarak insanoglunun
sanayi devrimi ile baslayan ciddi enerji gereksinimini karsilamak {izere ¢evreye
verdigi zarar olarak ifade edebiliriz.

Hunter’a (2003: 1) gore, Diinya tarihinde iklim degisikligi, belirli donemler
ve degisen siireler boyunca siirlip giden bir olgu olmasma karsin, iginde
bulundugumuz yiizyilda gerceklesen bu degisim, daha onceki higbir donemde
bugiinkii kadar hizli ger¢eklesmemistir ve Diinya tarihinde ilk kez insanoglu iklimi

degistirmeye baslamis ve bunun sonuglariyla karsi karsiya gelmeye baslamistir.

Tablo 2: Enerji Tasarrufu ve Korunumu Uzerine Cesitli Yaklasimlar

Sanayide Enerji
Tasarrufu

Uretim kalitesinden cihazin amacina uygun ve etkin ¢ahsmasi ile iiretim kapasitesinden
taviz vermeksizin ayn iiretimi daha az enerji ile gerceklestirme amaciyla yapilan
caliymalaridir.

Binalarda Enerji
Tasarrufu

Cihazlari amacina uygun ve etkin ¢alismast ile ortam konforundan taviz vermeden binadaki
1sitma ya da sogutma islemini daha az enerji ile ger¢eklestirmek amaciyla yapilan ¢alismalardir.

Is1l Konfor

Bireyin bir ortamdaki 1s1l sartlar igerisinde kendisini rahat hissetmesi ve bu sartlardan dogan
saglik sorunlari ile kargilagmayacagi bir ortamin 6zellikleridir.

Binalarda Yalitim

Yalittimin 6nemli sonuglarindan birisi enerji tasarrufudur. Daha az enerji kullanimi ile gevreye
verilecek olan CO2 salinimlarinin azaltilmasini saglanir.

Tesisatta Yalitim

Tesisatta 1s1 yalitim1 sonuglart itibariyle yakit tasarrufu, parasal tasarruf ve ¢evreye olan
salinimlarin azaltilmasini yani sira tesisatin sorunsuz caligmasina da ciddi katkilar saglar.

Akilli Bina

Enerji verimliligini arttirmak {izere binanin enerji harcamalarmin otomatik olarak binanin kendi
elemanlariyla ve ek donatilarla kontrol edildigi sistemlerdir.

Enerji Etkin Bina

Mimari tasarimin daha isin baginda yapilacak planlamalarla enerji etkinligi saglayan uygulamalari
imkanlar ddhilinde kullanan binalardir.

Ekolojik Bina

Icinde barinacak olan kisilerin kaynak ihtiyaglarmi tamamen veya kismen bulundugu araziden
elde edebildigi binalardir. Riizgér, giines ve diger dogal kaynaklardan maksimum seviyede
faydalanmak bu binalar i¢in esas olandir.

Sifir Enerjili ve
Siirdiiriilebilir Bina

Enerjisinin tamamin giines (pasif ve aktif), riizgar, gevre (1s1 pompasi) gibi alternatif
kaynaklardan saglayan ekolojik binalardir.

Kaynak: Karakog¢ ve Karakog, 2011: 12-14

Enerji kaynaklarinin tiilkenmesi, var olan ve tiiketilen fosil yakitlarin ¢evreye

verdigi tahribatlar sonucu alternatif enerji kaynaklarina yonelim gittik¢e artmaktadir.
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Son yillarda enerji tasarrufu da alternatif enerji kaynagi olarak goriilmektedir.
Sanayide ve binalarda enerji tasarrufu, sonugta enerji kaynaklarinin daha iyi
kullanimiyla ciddi parasal tasarruflarin yaninda giinlimiizde ¢ok 6nemli bir sorun
olan ¢evrenin korunmasi a¢isindan da ¢ok onemlidir (Karako¢ ve Karakog, 2011:
12). Ortaya konulan ¢evreye duyarli ve enerji korunumunu 6n plana alan yontem ve

yaklasimlar Tablo 2 {izerinde kisaca agiklanmaktadir.

1.3.1. Kiiresel Isinma

Ulkemizde ve Diinya’da dogal kaynaklar1 asir1 derecede tiiketilmesi ve dogal
dengelerin bozulmasi sonucunda c¢ok Onemli sorunlar yaganmaktadir. Aglik,
susuzluk, canli tiirlerin yok olmasi, bitki ortiisii ve topragin tahrip edilmesi, kiiresel
1sinma ve iklim degisimi, ozon tabakasinin incelmesi ve delinmesi, ¢evre kirlenmesi
gibi durumlar bu siirecin ortaya ¢ikardigi baslica etkiler olarak sayilabilir. S6z
konusu sorunlar, insanligin 6zellikle sanayi devrimi sonrasi enerji ihtiyaci ve gevreye
verdigi zarar sonucu ortaya ¢iktigi sdylenebilir.

Tiirkes’e (2006: 101) gore kiiresel 1sinma, sanayi devriminden giinlimiize
kadar, ozellikle fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlagma, tarimsal etkinlikler ve
sanayi slirecleri gibi ¢esitli insan etkinlikleri ile atmosfere salinan sera gazlarinin
atmosferdeki birikimlerindeki hizli artisa bagli olarak, sehirlesmenin de etkisiyle
dogal sera etkisinin kuvvetlenmesi sonucunda, yeryliziinde ve atmosferin alt
katmanlarinda saptanan sicaklik artisi olarak tanimlanmaktadir. Aksan (2011: 6) ise
kiiresel 1sinma, diinya genelindeki sicakligin giderek artmasi olarak ifade etmektedir.

Iklim sisteminde vazgecilmez bir yere sahip olan sera gazlari, giines ve yer
radyasyonunu tutarak, atmosferin 1sinmasinda baslica etkendirler. Sera gazlarinin
bulunmamasit durumunda yeryliziiniin sicakliginin bugiine gore 30 derece daha soguk
olacagi hesaplanmigtir (Hekimoglu ve Altindeger, 2008: 1-2).

Kiiresel 1sinma yalniz sicaklik artiglarinda degisim degil, yagislarda degisim,
buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi ve saglik problemleri gibi bir¢cok
etkiye sebep olabilmektedir. Asagida kiiresel 1sinma nedenleri, canlilar tizerindeki
etkileri, iklimsel degisikliklere etkisi ve iilkemiz iizerindeki etkisi siralanip

acgiklanmaktadir.
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1.3.2. Kiiresel Isinmanin Nedenleri

Kiiresel 1sinmanin nedenleri dogal nedenler ve yapay nedenler olarak ikiye
ayirilmaktadir. Calisma igerisinde ozellikle yapay nedenler iizerinde durulmaktadir.
Asagida bu nedenler dogal ve yapay nedenler olarak iki baslik halinde
aciklanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi, 2011: 3-11).
= Dogal nedenler:

o Giinesin etkisi: Giinesin degisken aktivitesiyle zayiflayabilen kozmik
1simalara karsi koruyan kalkan, kozmik 1simalar1 gecirmektedir. Kozmik
isimalarin fazlaligi bulutlanmayi arttirmakta, giinesten gelen radyasyon
oranini degistirerek kiiresel 1sinma artisina sebep olmaktadir.

o Diinya’nin presesyon hareketi: Diinya’nin giines etrafindaki yoriingesinin
her doksan bes bin yilda bir miktar basiklastigini gostermistir. Bununla
beraber her kirk bir bin yilda Diinya’nin ekseninde dogrusal bir kayma ve
her yirmi ii¢ bin yilda dairesel bir sapma oldugunu ifade etmistir.
Giinlimiizde bir¢ok bilim adami Diinya’nin bu hareketleri nedeniyle zaman
zaman sicak zaman zaman soguk donemler gegirdigini belirtmektedir.

o El Nino’nun etkisi: El Nino giiney salinimlari, Diinya geneli okyanus-
atmosfer olayidir. El Nino hava olaylarinda sebep oldugu degisimler
nedeniyle biiyiik oranda maddi zarara ve can kaybina neden olmaktadir.

= Yapay nedenler: Insanligin faaliyetleri sonucu yerkiirenin dogal sera etkisini
arttirarak kiiresel 1sinmaya katkida bulunmasini kiiresel 1sitnmanin yapay nedenleri
olarak siniflandirabiliriz.

o Fosil yakitlar: Hidrokarbon barindiran kémiir, petrol ve dogal gaz benzeri
dogal enerji kaynaklar1 olarak ifade edilebilir. Fosil yakitlar, endiistriyel
alanda ¢ok genis bir kullanima sahiptir. Su anda enerji talebimizin; elektrik,
1sinma ya da ulastirma olsun biiyiik oranda fosil yakitlarla saglanmakta
olmasi ciddi gevresel problemlere neden olmaktadir.

o Sera gazlari: Isty1 Diinya’nin atmosferine hapis eden gazlara verilen
isimdir. Sera etkisine sebep olan gazlara karbondioksit(CO2), metan
gazi1(CHa), azot oksit ve su buhari, kloroflorokarbonlar (CFCS) gibi gazlar

ornek gosterilebilir.
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1.3.3. Kiiresel Isitnmanin Canhlar Uzerindeki Etkileri

Kiiresel 1sinmanin bitki ve hayvan tiirlerinin sayisinin azalmasina, yasam
alanlarinin ve yasamlarinin degismesine, bazi tiirlerin neslinin tiikenmesine etki
edecegi yapilan arastirmalarla ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu etki hayvan tiirleri ve bitki
tiirlerine etki olarak asagida agiklanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi, 2011: 15-22):
= Hayvan tiirlerine etkileri: Kiiresel 1sinmadan hayvanlar daha ¢ok etkilenmekte,
hayvanlarin yasam bi¢imleri ve tiir ¢esitliligi onemli derecede etkilenmektedir.
Kiiresel 1sinmanin canlilar {izerindeki etkileri, ekosisteme etki, canlilarin yasam
bicimlerine etki, tiirler arasindaki etkilenmeler ve canlilarin iiremesine etkisi
olarak simniflandirilabilir. Doganin yapisi i¢cinde miikemmel isleyen denge vardir.
Bu dengenin bozulmasi tiim canli ve cansiz varliklar1 etkileyebilir.

= Bitki tiirlerine etkisi: Kiiresel 1sinma daha dnceki iklim tipine uyum saglamis bitki
topluluklarinda degisime yol agmaktadir. Kiiresel 1sinmanin bitki tiirlerine etkisi;
ekosisteme etkisi, yasam bicimlerine etkisi, tiirler arasindaki etkilenmeler,
bitkilerin cogalmasina etki olarak siniflandirilabilir.

Yasamsal faaliyetlerimizi devam ettirebilmemiz i¢in kiiresel 1sinmay1
engelleyici faaliyetlerde bulunmamiz gerekmektedir. Teknoloji ¢aginda olan Diinya,
cevre sorunlariin nedenlerinin basinda enerji liretim siirecinde ortaya ¢ikan Kirlilik
yer almaktadir. Diinya devletlerin bu noktada fosil yakitlarindan enerji elde etmek
yerine yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeleri, buradaki teknolojik ve bilimsel

gelismeleri destekleyici faaliyetlerde bulunmasi gerekmektedir.

1.3.4. Kiiresel Isinmanin iklim Uzerindeki Etkileri

Iklim konusunda bilim adamlari, giiniimiizde kiiresel iklimde bir bozulmanin
oldugunu belirtmekte ve bu konuya dikkat ¢ekmektedir. Bilingli kaynak kullaniminin
baglamamasi, sera gazi etkisinin azaltilmamasi ve gerekli onlemlerin alimmadan
kentlesmenin ve sanayilesmenin devam etmesi halinde iklim bozulmalarinin, iklim
kaymalarinin artarak, kiiresel iklim degisikligine ve kiiresel 1sinmaya bagli tamir

edilemez hasarlanmanin olacagi vurgulanmaktadir (Karafaki, 2014: 5).
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Yakin gelecekte iklim degisikligi senaryolarina gore ortaya cikabilecek

degisikleri Kili¢ ve Erol’un (2010: 1-20) ¢aligmalarinda tablo ile gevresel etkileriyle

beraber ortaya konulmustur.

Tablo 3: iklim Degisikligi Senaryolarina Gore Ortaya Cikacak Degisiklikler

dikili bir ¢ok tirtintin
yerinden sokiilmesi

su
verilememesi

vermesi, birbirini
etkileyen
felaketlerin artmasi

Dogal iklim Bazi temel sektorlere etkileri
olaylar ve bu | senaryo bazh
olaylarmn 21.Yy. Tarim, ormancihk | Su Insan saghg Sanayi, yerlesimler ve
egilimleri tahmin ve ekosistemler kaynaklar toplum
olasiliklar:
Birgok Hemen Soguk bolgelerde Karlarin Soguk bolgelerde insan Sicaga dayali (1s1nma)
bolgede hemen belli verim artarken sicak | erimesine Sliimlerinin azalmasi enerji taleplerinin
soguk giin ve bolgelerde verim dayali su gozlenecek azalmasi, sogutmaya
gece ayisinda diisecek. Bocek, sistemleri dayali enerji
diistis ve hagere sayisinda ve bazi su taleplerinin artmast,
sicak giin ve artiglar olacak kaynaklar kentlerde hava
gece ayisinda etkilenecek kalitesinin diistst,
arti§ olmasi ulasimda soguk, kar,
buz nedeniyle ortaya
¢ikacak aksamalarin
azalmasi, kig
turizminin etkilenmesi
goriilecek
Sicaklik Biiyiik bir Sicak hava dalgalart | Suya olan Sicak hava Sicak bolgelerde
ndbetlerinin olasilik nedeniyle sicak talebin dalgalar1 sonucu yasayan ve saglikli
veya bolgelerde verimin artmast, yasli, bebek ve konutlara sahip
sicak diismesi, ¢cok biiyiik | suyun sosyal ve ekonomik olmayanlarin yasam
dalgasinin orman yanginlariin | Kkalitesinde acidan zayif insanlar icin | kalitesi hizla diisecek,
belli ¢ikmast sorunlarin oliim riskleri artacak, yasli ve bebek niifusu
sikliklarla ortaya ¢ikisi kronik hastaliklar ortaya | tizerinde etkileri
tiim kara ¢ikacak, toplumda olacak, fakir bolgeler
alanlarinda keskin uzaklagmalar, ¢ok daha fazla
artmast boyutlagmalar etkilenecek
baglayacak
Agir Biiyiik bir Topragin su Yer alt1 ve Oliim riski artacak, Sel baskinlar1 sonucu,
kimyasallarin | olasilik dengesinin yer istii bulasic1 hastaliklar, ulagim, ticaret ve
oldugu bozulmasi sonucu, suyunun solunum yolu yerlesimler zarar
yagmurlarin tarimsal verimlilik kalitesi hastaliklar1 ve deri gorecek, dengeleri
her alanda diisecek, toprak diisecek, hastaliklarinda artig bozulacak, kirsal ve
etkili olmasi erozyonlari suya yabanci olacak kentsel teknik
baslayacak, maddeler altyapiya baski artacak,
ekin kalitesi karisacak ve miilkiyet sistemi
bozulacak su kithgi zayiflayacak
ortaya
¢ikacak
Etkilenmis Muhtemelen Arazilerin Cok yaygin Su ve gidada kitlik Toplumlarda, sanayide
alan bozulmast, su sikintisinin | riskinin artmasi, ve yerlesimlerde su
baskisinin iriin ve Verimliligin | baglamasi aclik riskinin kitlig, hidroelektrik
artmast diismesi, hayvan artmasi, su ve barajlarda verim
varhiginda Sliimlerin yiyeceklerle diistist, niifusun gog
artmasi, yangin taginan etmesi
risklerinin hastaliklarin
¢ok daha biiylimesi, artmasi
onlenmesinin
zorlagmasi
Siddetli Muhtemelen Uriinlerin Barajlarin Oliim riskinin Erozyon ve kuvvetli
tropikal bozulmasi, devre dis1 artmasi, su ve rizgarlarla toprak
kasirgalarin riizgarlarla agaglarin | kalmasi, yiyecekle bulasan yapisinin bozulmast,
artmasi ve yerlesmelere hastaliklarin zarar giivenle yasanacak

yerlerin sayisinin
azalmasi, goclerin
artmasi
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Deniz suyu Muhtemelen Sulama Suda Su altinda kalan Deniz veya diger

seviyesinde sistemlerinde tuzlulugun yerlerde insan ve akarsu kiyilarinda
ve tiim akarsu tuzlanma, deniz artmasi hayvanlarin dliimleri, suyun yiikselmesi
su suyunun sonucu temiz buna ile birlikte, niifusun
seviyelerinde karigmasi su bulamama | bagli olarak gogler toplu hareketi, yeni
yiikselme arazi kullanim

planlarmin devreye
girmesi, yeni yerlesim
planlari

Kaynak: Kili¢ ve Erol, 2010: 1-20

Diinya flizerinde, sanayi devriminin baslangici ile birlikte sera gazlarinin
atmosferdeki konsantrasyonlarinda insan faaliyetleri sonucunda ivmeli bir artis
meydana gelmektedir. Insanlik bu konuda yeterli onlemi almadiginda iklim
sisteminde onarillamaz yaralar acabilir ve dogal dengesinin giderek bozulmasina

neden olabilir.

1.3.5. Kiiresel Issnmanin Tiirkiye Uzerindeki Etkileri

Kiiresel boyutta olabilecek bir sicaklik artisina bagl olarak, iklimde énemli
degismeler olacaktir. Bu degismenin sonuglart kara ve deniz buzullarinin erimesi,
deniz seviyesinin yilikselmesi, iklim kusaklarinin sinirlarinin de§ismesi, ekstrem
meteorolojik olaylarin ve bunlara bagh dogal afetlerin artmasi seklinde goriilecektir
(Hekimoglu ve Altindeger, 2008: 9).
Kiiresel 1sinmanin Tirkiye iizerindeki etkilerini asagidaki sekilde
smiflandirabiliriz (Milli Egitim Bakanligi, 2011: 40-50):
= [klim iizerine etkiler: Iklim degisimi varsaymmlar1 genellikle 2070-2100 yillari
arasinda atmosferdeki karbondioksit oranlarinin gliniimiizden en az iki kat ve daha
fazla olacag1 seklindedir. Bu baglamda; Tiirkiye {izerinde yillik ortalama
sicakliktaki artig 2.5-4°C arasinda olmakla beraber 6zellikle Ege Bolgesi ve Dogu
Anadolu’nun 6nemli bir kismindaki artig 4°C’ye ulasabilecektir.

= Canl tiirlerine iizerine etkiler: Iklim degisikliginin iilkemizdeki dogal ekolojik
sistemlerin bilesimini ve lretkenligini bozacagi ve biyolojik ¢esitliligi azaltacagi
kaciilmaz olacaktir. Tiirkiye’de 1s1 dalgalarinda gozlenen artis nedeniyle ortaya
¢ikan oliimlerde ve vektdr dagilimina bagl olarak bazi bulasici hastaliklarda artig
beklenmektedir.

» Dogal afetler: Tiirkiye farkli iklim etkenlerinin yani sira karmasik topografik

yapist ve zengin biyolojik cesitlilik iceren bitki Ortlisii nedeniyle iklimsel
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degiskenliklere kars1 ¢ok hassas bir iilkedir. Kitlik, orman yanginlari, sicak hava
dalgalar1, tarimsal hasereler, ani seller, deniz su seviyesi ylikselmeleri gibi afetler
ile iilkemiz karsilasabilecektir.

Tarimsal faaliyetler: Atmosferik sera gazlarinin artmasi sicaklik, yagis gibi yerel
iklim elemanlarindaki degisimler biyolojik ¢evreyi de tarimsal tiretimi de etkiler.
Orman yanginlari: Tiirkiye’deki orman yanginlar1 1980°li yillara gore en az %50
oraninda artmakta yaz mevsiminde Ozellikle piknik yapanlar, orman isg¢ileri,
orman kdyliileri ve ormanlik alandan gegen vatandaslarin ¢ok daha dikkatli olmas1
gerekmektedir.

Su kaynaklari: Oniimiizdeki yillar iginde bu kusagm kuzeye ilerlemesiyle basta
Orta ve Giineydogu Anadolu olmak lizere ¢ollesme biiyiik bir ongorii olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Mevcut su kaynaklarimin gereksinim duyulan su
miktarlarin1 karsilayamamasi nedeniyle ortaya ¢ikan su baskist ulusal ve bolgesel
diizeyde artacaktir. Bunun en 6nemli gostergelerinden biri Seyfe Golii, Aksehir

Goli gibi sulak alanlarin yok olmaya yiiz tutmasidir.
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IKINCI BOLUM
BIiLGI ILETISIM TEKNOLOJILERI (BiT) ve YESIL BILiSIM

2.1.  BIT VE IKLiM DEGISIKLIiGI ILiSKiSi

Bilgi ve iletisim teknolojileri ekonomik ve sosyal hayatin her alanina niifuz
etmektedir. Bu durum, is yapma usullerini, kamuda yonetim yaklagimlarini ve sosyal
hayati derinden etkilemektedir. Bu baglamda, bilgi ve iletisim teknolojileri
stirdiiriilebilir ekonomik ve sosyal kalkinma hedeflerine ulasilmasinda, bir arag
olarak goriilmeye baslanmistir. Bu faaliyetlerin  gerceklestirim  siirecinde,
Diinya’mizin dogas1 iizerinde istenmedik, beklenmedik ve geri doniisii olmayan
degisikliklere yol acabilmektedir (Isaoglu, 2014: 1).

BIT sektoriiniin cevreye etkisi ii¢ seviyede incelenmektedir. Birinci seviye
etki olarak, BIT iiriinlerinin tasarimindan iiretimine kullammindan yok edilmesi
hayat déngiisii icinde cevreye dogrudan etkisini icermektedir. Ikinci seviye etki,
BiT’in is ve giinliik yasamda kullanilmasi sonucu olarak ortaya ¢ikan verimlilik
artisidir. BIT sektoriiniin yenilik¢i potansiyeli kiiresel CO2 saliniminin %98 ine
sebep olan ve cevresel zararlar1 bulunan diger sektorlerde ciddi oranda verimlilik
saglayabilmektedir. Ugiincii seviye etkisi ise sistemsel etkidir. Uzun donemde ortaya
cikar. Uzaktan calisma, telekonferans, akilli tasima sistemi, akilli 6l¢iim ve akilli
bina tasarimlar1 gibi uygulamalar buna 6rnek olarak gosterilmektedir. Ozetle iigiincii
seviye etki, BIT’in sagladig1 verimlilik avantajin1 kullanan insanlarin ve toplumlarmn
davranis kaliplarinin degisimini de igerdigi sdylenebilir(Giingor ve digerleri, 2010:
26-28).

Avrupa Birligi (AB) tahminlerine gore toplam elektrik tiiketiminin %7.8°1
BIT tarafindan tiiketilmektedir. Bu oranin 2020 yilinda %10.5 olmasi
beklenmektedir. Yine AB ¢alismalart AB iilkelerindeki toplam COz2 emisyonunun,
2005 yilinda %1.9’unun BIT sektériinden kaynaklandigim ifade etmektedir. 2020
yilinda ise bu oranin %4.5’e ¢ikacagi tahmin edilmektedir (Gilingdr ve digerleri,
2010: 28). Asagidaki sekil lizerinde goriilecegi tizere, CO2 emisyonunun temel
bilesenini, bilgisayar ve monitérler CO2 salinimi ile veri merkezlerinin tiikketimi

olusturmaktadir. Bu iki kategori toplam salmimin yarisindan fazladir. BIT
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sektoriiniin ~ gelisim hizi1  dikkate alindiginda bu oranin giderek artmasi

beklenmektedir.
Sekil 8: BIT Tarafindan Yayilan Yaklasik CO2 Salinimi

N\
2\

Kaynak: Giingor ve digerleri, 2010: 29

B PCve Moittrler

B sunucular

Sabit Telekomnikasyon
B Mobil Telekom Gnikasyon
® Lan ve Ofis lletisimi

u Yazcilar

BIT iiriinlerinin {iretimi ve yok edilmesinin gevreye etkisi ile ilgili, tekrar
kullanim ve geri doniisiim siireci, BIT sektériiniin diger sektorlere yonelik verimlilik
artist  potansiyelinin daha iyi degerlendirilmesi ve bu noktada destekleyici
calismalarin  yiiriitiilmesi gerekmektedir. Bu béliim icerisinde; BIT ve iklim
degisikligi iliskisi ortaya konmakta, Yesil BIT icin kavramsal cerceve cizilmekte,
BIT’in ¢evreye olumsuz etkileri, iklim degisikligini onleme amaciyla BIT’in

kullanimi gibi konular ele alinmaktadir.

2.1.1. Yesil BIT i¢in Kavramsal Cerceve

Yesil bilisim kavrami, ¢evresel etkileri bakimindan oncekilere gére daha iyi
performansa sahip bilgi ve iletisim teknolojileri {iriin ve hizmetleri ile ekonomik ve
sosyal hayatin genelinde yiiriitilen faaliyetlerin ¢evreye olan zararlarinin
azaltilmasinda yararlanilan bilgi ve iletisim teknolojileri ¢oziimlerinin tamamini
kapsayacak sekilde tanimlanmaktadir (Karagol, 2013: 24). Yesil bilisim sadece
bilisim sektorii icinde kisithh bir konuya degil, enerjiden tarima, imalattan
tasimaciliga kadar her tiir endistriyel ve ekonomik faaliyeti i¢cine alan genis bir
yelpazede ¢alisma alanlarinda yer almaktadir (Unal ve digerleri, 2013: 12).

Yesil bilisim, bilgisayar kaynaklarinin uygulamada etkin bir sekilde
kullanimimi ifade etmektedir (Chakraborty ve digerleri, 2009: 33; Aggarwal ve
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digerleri, 2012: 297). Yesil bilisim bilgisayar ve bilgisayarlar ile ilgili kaynaklarin
gevresel sorumluluk bilinciyle kullanimi olarak da ifade edilmektedir (Aggarwal ve
digerleri, 2012: 297). Aym1 zamanda yesil teknoloji olarak da adlandirilan yesil
bilisim; ¢evresel siirdiiriilebilirlik adina bilgisayar ve bilgisayarlar ile iliskili monitér,
yazici, depolama araglari, ag ve iletisim sistemleri gibi kaynaklarin ¢evreye en az
zarar verecek veya hi¢ zarar vermeyecek bicimde etkin ve verimli kullanilmasidir
(Shinde ve digerleri, 2013: 1033).

Damar ve digerleri (2015: 176) yesil bilisimi, bilisim teknolojisi {iriinlerinin
tiretiminden kullanimina ve yasam Omriiniin bitiminden sonra tekrar dogaya zarar
vermeden doniistiiriilmesine kadar bircok siireci kapsadigini  belirtmiglerdir.
Arastirmacilar 6rnek bir kamu kurumu iizerine yaptiklar1 c¢alismada, kamu
kurumunun yesil bilisim noktasinda kendisini degerlendirmesini, kullanici
yaklagimlari1 ve aligkanliklarini ortaya koymakla birlikte, giinlik hayatta
kullandigimiz bilisim teknolojisi cihazlarinin enerji tiiketimleri hakkinda bilgi
saglamiglardir.

Hepkul ve Polatoglu (2013: 169-170)’de isletmelerde kurumsal sosyal
sorumluluk kapsaminda e-atiklarin yok edilmesi ile ilgili ¢alismalarinda e-atik
ifadesinin kavramsal alt yapisi ile ilgili bilgi paylasiminda bulunmuslardir.
Andreopoulou (2012: 7), yesil bilisim katiliminin; {iretim sirasinda enerji tiiketimi ve
karbon ayak izinin azaltilmasi, cevresel duyarlilhik ve farkindaligin egitim ile
arttirtlmasi, ¢evre projeleri konusunda etkili iletisimin kurulmasi, stirdiiriilebilir ¢evre
yonetimi boyutlarindan olustugunu belirtmislerdir.

Dao ve digerleri (2011: 63) c¢alismalarinda bilgi teknolojileri alanindaki
stirdiiriilebilirligin genellikle enerji tiiketimi {izerine yogunlagtiginin altimi ¢izerek
aslinda, yesil bilisim kavraminin bunun ¢ok &tesinde bir kavram oldugunu
belirtmiglerdir. Chou ve Chou (2012: 449-450) ¢alismalarinda siirdiiriilebilir ¢evreye
katki verecek yesil bilisim degerinin ortaya ¢ikisini bir model ile izah etmislerdir.
Onlara gore; bu model siireci farkinda olma ile baslar, ardindan doniisiim, anlama ve
yesil bilisim degeri ortaya koyma olarak sira ile devam eder ve yesil bilisim degeri

stirdiiriilebilir ¢evreye katkida bulunur.
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2.1.2. Yesil Bilgi ve Tletisim Teknolojileri

Giliniimilizde firmalarin pazar sahasinin gelistirmesinden, hammadde tedarik
siirecine, isletme siireglerinin iyilestirmesi gibi bircok adima bilgi ve iletisim
teknolojileri isletmeler i¢in kritik neme sahiptir. Yesil BIT algis1, iiriinlerde tehlikeli
malzeme kullaniminin azaltilmasi, iiretimde geri doniisebilir malzemelere daha ¢ok
yer verilmesi, triinlerin kullanildig1 slire boyunca en c¢ok enerji verimliligini
saglamasi, siireclerin daha yesil ve ¢evreye saygili hale getirilmesini hedeflemektedir
(OECD, 2010: 7). Birgok firma bu konuda desteklenmeli ve g¢evreci biiylime
stratejileri firma ve tliketiciler i¢in ¢evre dostu davranislart 6zendirmeli; islerin,
sermayenin, teknolojinin daha ¢evre dostu faaliyetler dogrultusunda adil ve sorunsuz
olarak, yeniden dagitimi kolaylastirilmali ve yesil inovasyona devlet yonetimleri

tarafindan gerekli tesvik ve destek saglamalidir (Isaoglu, 2014: 24).
Sekil 9: Yesil Bilisim Cergevesi

4 A
/" Sistematik Etki: Davranislar Uzerinde Degisim

4 -

N

{ " lyilestirme Etkisi: Uygulama

Direk Etki: Teknoloji

Kaynak: OECD, 2010: 8

OECD’nin “Daha Yesil ve Daha Akilli” adiyla olusturdugu 2010 yih
raporunda BIT’in gevre ve iklim degisikligi iizerindeki etkisi yukaridaki sekilde de
gorildiigi gibi sistematik etki, iyilestirme etkisi ve direk etki olarak
cercevelenmistir. Cevreye saygili, siiregleri iyilestiren, kaynaklardan tasarruf
saglayan bir bilgi iletisim teknolojisi ile ortiiserek “Yesil BIT” kavramini ortaya
cikarmaktadir. Bu yeni yaklagim icin farkli terimler de kullanilmaktadir. Bu diger
terimler “Akilli BIT” ve “Siirdiiriilebilir BIT” seklinde sOylenebilir (OECD, 2010:
7).
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Ehrlich ve Holden insanligin toplam etkisini biyofizik kaynaklar1 {izerindeki
toplam tiiketim olarak yorumlamaktadir. Daha sonra bu etkiyi ii¢ gruba ayirmaktadir.
Bunlar sirasiyla popiilasyon sayisi, tiikketim seviyesi ve birim basina teknolojiye bagh
tikketim orani seklindedir. Kisaca Cevresel Etki= f (Populasyon, Tiiketim Seviyesi,
Teknoloji) seklinde ifade edilebilir (Ehrlich ve Holden: 282-292). Ehrlich ve Holden
caligmalarinda sistematik bir sekilde bu etkiyi ortaya koymuslardir. Teknolojinin
cevreye etkisi giiniimiizde her gegen giin artmaktadir.

Gelisen Diinya’da, ¢evre sorunlarinin artisi ve insanlarin gelecegini tehdit
eder duruma gelmesi, devletleri ve hiikiimetleri ulusal ve uluslararasi alanda ortak
careler aramaya ve ¢oziim yollart gergeklestirmeye itmektedir. Bununla birlikte,
cevre bilingli tliketicilerin sayisinin giderek artmasi ve isletmelerden ¢evreye dost
faaliyetlerde bulunmalarini istemeleri, isletmeleri yesil olmaya itmektedir. Hizla
gelisen teknoloji ve degisen diinya gergevesinde ¢evrenin korunmasinda ve g¢evreye
dost yesil tirlinler olusturmada tiim igletmelere ve kamu kurumlarina 6nemli gorevler
diismektedir. Bu gorevleri yerine getiren isletmeler, gelecekte ayakta kalabilen
kuruluslar arasinda olabilecegi diigiiniilmektedir (Tiirkiye Bilisim Dernegi, 2010a:
88). Bu konu, pazarlama alaninda kendini yesil pazarlama, ekolojik pazarlama,
gevresel pazarlama adiyla bulmustur (Wikipedia, 2013). Giiniimiizde ¢evre
stratejilerine sahip, geri donilisim ve atik yOnetim sistemleri bulunan, insana ve
dogaya dost faaliyetlerde bulunan isletmeler ¢cok daha fazla 6nem kazanmaktadir
(Ustiinay, 2008: 3). Bilgi ve iletisim sektdrii de tiim diger sektorlerde oldugu gibi
yesil olmak zorundadir.

Tiirkiye’de bilisim teknolojileri vasitasi ile karbon saliniminin azaltilmasi
geregi ortadadir. Fakat hangi yenilik¢i teknolojiler ve hangi sektorlerde ne
biiyilikliikte olabilir sorusuna cevap vermek zordur. Asagida sekil iizerinde
Tirkiye’de bilisim kaynakli karbon salimim potansiyeli dortlii bir 6lgek ile
gosterilmektedir. Bu calisma, Tiirkiye’de ve Diinya’da yenilik¢i teknolojilerin farkl
sektorlerde kullanim egilimleri incelenerek olusturulmustur. Ulkemizde o6zellikle
ulasim ve hizmet sektorlerinde goz ardi edilemeyecek gelismeler kaydedilmistir.
Enerji, Uretim, tarim ve bina sektorlerinde degerlendirilebilecek yiiksek salinim

azaltma potansiyeli bulunmaktadir (Unal ve digerleri, 2013: 9).
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Sekil 10:Tiirkiye’de Bilisim Kaynakli Karbon Salinim Azaltma Potansiyeli ve Mevcut Durum

Yenilikci Teknolojiler / Sektérler Enerji Ulasim Uretim | Hizmet Tanm Binalar
1. Sayisallastirma ve Cisimsizlestirme Potansiyel
Meveut Durum
. PR Potansiyel
2. Veri Toplama ve Iletisim Y .
Meveut Durum
Potansiyel
3. Sistem Entegrasyonu Y L L
Meveut Durum
Potansiyel
4. Siirecsel Yonetsel Optimizasyon y . .
Meveut Durum

@ viiksek Orta Diisiik Yok

Kaynak: Unal ve digerleri, 2013: 9

Tiirkiye bilisim uygulamalar1 baglaminda teknolojiyi kullanan iilke
konumundadir. Bu durum karsimiza disiindiiriici bir baska durumu ortaya
koymaktadir. Ulkemizin satin alma siireclerinde veya iilke i¢i gorev yapan firmalarin
yurt dist igbirliklerinde ¢evre dostu is ortakliklarmi ve siiregleri yarinlara daha
saglikli bir iilke birakabilmek i¢in takip etmesi gerekmektedir. Bu baglamda
bilisimin déniistiiriicii etkisinden faydalanmak gerekmektedir. Bilisim teknolojileri
araciligr ile sinirli olan dogal kaynaklarin tiiketimini azaltarak ayni miktarda iirtini

daha az kaynak ve enerji tiiketerek elde etmemizi miimkiin olabilecektir.

2.1.3. Yesil BIT Yaklasiminin Getirileri

Bolgesel Cevre Merkezi’nin Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Bilisim 2013
yilindaki raporuna gore, bilisim sektoriinlin sera gazi azalttim potansiyeli, kendi
karbon ayak izinden yedi kat biiyiiktiir (Unal ve digerleri, 2013: 6). Bu rapordaki
verilerde, kiiresel sera gazi salim miktar1 2011 yil itibari ile 34 Gt karbon salimi
iken, kiiresel toplam karbon ayak izinin 2020 yilinda 55Gt olmas1 ongoriilmektedir.
Bu miktarin %2.3’tine karsilik gelen 1.27 Gt karbon salimi bilisim sektoriinden
kaynaklanacaktir. Ote yandan, bilisim uygulamalarinin enerji, sanayi, ulasim, tarim
gibi karbon saliimlarimin yiiksek oldugu sektorlerde kullanilmasi, toplam kiiresel
karbon salmimminin %16.5’ine denk diisen 9.1 Gt CO:2 e tasarruf potansiyeli

barimdirmaktadir. Bu potansiyel, aynm1 zamanda 1.9 trilyon dolar enerji ve yakit
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tasarrufu anlamma gelmektedir (Unal ve digerleri, 2013: 11). Bu durum bize Yesil
BIT yaklasiminin ne kadar 6nemli oldugunu rakamlar ile ortaya koymaktadir.

Yesil bilisimin  yardimc1  etkileri sayesinde kiiresel karbondioksit
emisyonlarinda saglanabilecek diisiisler asagida sekil iizerinde gosterilmektedir.
Binalarda, sanayide, ulastirmada, enerji sektorlerinde hayata gecirilecek yesil bilisim
uygulamalarinin karbondioksit emisyonlarini diisiirmede sahip oldugu potansiyeli bir
renk oOlgegi ile gosterilmektedir. Bu grafige gore, yesil bilisim uygulamalar
sayesinde sanayide 1.1 milyar tonluk; ulastirmada 2.2 milyar tonluk; binalarda 2.4
milyar tonluk ve enerji sistemlerinde 2.1 milyar tonluk karbondioksit emisyonu
diististi saglanabilecektir. Bu dogrultuda, bilgi ve iletisim teknolojilerinin diger
sektorlerdeki enerji verimliliginin artirllmasinda kullanilan akilli ¢oziimler (akilli
iretim sistemleri, akilli ulasim sistemleri, akilli bina sistemleri vb.) ciddi oranda

karbon saliniminda diisiis ve enerji kazanimi saglamaktadir (Karagdl, 2013: 20).

Sekil 11: Yesil Bilisimin Yardimei Etkileri Sayesinde Kiiresel Karbondioksit Emisyonlarinda
Saglanabilecek Diisiisler
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Akill binalar
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Akalli sebekeler

130

Sanayi
05 ® Akilli motorlar

Endiistriyel siireg otomasyonlart
Kaydilestirme

Akilli lojistik
21 Ozel ulastirma optimizasyonu

Kaydilestirme (e-Ticaret, video konferans,
uzaktan c¢aligma)

Verimli araglar

Trafik kontroli

Akill sebekeler
Kombine 1s1 ve elektrik iiretiminde verimlilik

Kaynak: Karagél, 2013: 19

Yesil iirtin algisinin da son donemde tiiketiciler tarafindan dikkat edilir bir
durum haline gelmesi, pazarda dogaya saygili liretim ve dagitim siireglerine sahip
firmalarin daha tercih edilir hale getirmektedir. Firmalar kendi i¢ siire¢lerinde bu
baglamda, bilisimi daha yesil kullanmaya, cevreye saygili iiriin tercihinde bulunmaya

gerekse pazarlama noktasinda bu yaklagimi kullanmayi tercih edebilmektedir.
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Cevreye duyarliligin tiiketiciler agisindan da 6nemli hale gelmesinden Otiirii, Yesil

BIT 6zel kuruluslar agisindan da tercih edilebilir hale gelmektedir.

2.1.4. BIT’ in Cevre Agisindan Olumsuz Etkileri

Tiim iiretim ve tiikketim alanlarinda oldugu gibi bilisim sektoriinde de ¢evreci
girisimler 6n plana ¢ikmaktadir. BIT, yasamin her alaninda standartlarini arttirirken;
tiretiminden kullanimina, kullanimi siirecinden atil duruma diistiigii yasam siirecine
kadar, ¢evreye olumlu etkilerinin yaninda, olumsuz etkileri olabilmektedir.

Cogu kez elektronik sanayine temiz sanayi goziliyle bakilmasina karsin, bu
sektorde kullanilan kimyasal maddeler, gazlar ve ortaya ¢ikan artiklar, ¢evre i¢in ¢ok
tehlikeli olabilmektedir. Bu sorun, gerek gelismis ve gerekse gelismekte olan
ilkelerde gerektirdigi ciddiyetle ele alinmamaktadir (Bilisim Dergisi, 2012: 166-
167). Bilisim sektoriintin glinlimiizde hizli gelismesi nedeniyle ortaya ¢ikan ¢evresel
etkiler de giderek daha fazla dikkat cekmeye ve onem kazanmaya baslamistir.
Bilisim sektoriiniin ¢evre agisindan olumsuz etkilerini; elektronik atiklar, bilisimde
enerji kullanimi, elektro manyetik kirlilik ve dogal kaynak tiikketimi basliklar: altinda

asagida ele alinmaktadir.

2.1.4.1. Elektronik Atiklar

Herhangi bir faaliyet sonunda ¢evreye birakilan her tiirlii maddeye atik denir
(Milli Egitim Bakanligi, 2014: 5). Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de gelisen
teknolojinin gelismesine bagli olarak tiiketim aligkanliklar1 hizla degigsmektedir. Bu
degisime bagli olarak yeni tiir atik tipleri ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan biri de
elektronik atiklardir. Bilgisayar, notebook, monitor, buzdolabi, kurutma makinesi,
cep telefonu gibi ev, ofis ve endiistri i¢imde kullanilan; émriinii tamamlamis veya
ariza nedeniyle daha fazla kullanilamayacak diizeyde olan; tamir ihtimali olmayan
aletlerin tiimii elektronik atik kategorisi altinda toplanmaktadir (isaoglu:2014: 52).

Elektronik atik (e-atik) genel olarak, kirilmis, hasar gormiis, kullanim 6mrii
dolmus veya zamanin gerisinde kalmis, agir metaller igerigi konusunda zengin ve

organik kirleticiler acisindan zengin olan elektronik esyalar olarak adlandirabiliriz.

28



E-atiklar, yer kaplamalar1 ve zehirli maddeler icermeleri agisindan Diinya’da ve
iilkemizde gittikge biiyiiyen bir sorundur. Asagida bu durum, bilgi ve iletisim
teknolojileri tiriin gruplarmin 2010, 2011, 2012 ve 2013 degerleri ile 2017 tahmini
satis degerleri arasindaki iliski asagida tablo ile gdsterilmektedir. Bu yillara gore
rakamlar dikkate alindiginda e-atik i¢in ¢oziimlerin ivedilikle olusturulmasinin

geregi de ortaya ¢ikmaktadir.
Tablo 4: Elektronik Cihazlarin Diinya Genelinde Satis Miktarlari

Uriinler 2010 2011 2012 2013 2017
Masaiistii ve Diziisti 350.9 milyon 352.8 milyon 341 milyon 320 milyon 271 milyon
Bilgisayarlar

Tabletler 19.5 milyon 72.7 milyon 103.4 milyon 240 milyon 467 milyon
Ultrabooklar - - 9.8 milyon 20.3 milyon 96 milyon
Televizyonlar 247 milyon 255 milyon 238.5 milyon - 270 milyon
Cep Telefonlar 1.21 milyar 1.59 milyar 1.75 milyar 1.82 milyar 2.1 milyar

Kaynak: Denizli ve digerleri, 2014: 41

Ulkemizde, ¢evre ve insan sagligmin korunmasi amaciyla 30.05.2008 tarihli
Resmi Gazete’de; elektrikli ve elektronik esyalarda bazi zararli maddelerin
kullaniminin  sinirlandirilmasi, bu  smirlandirilmalardan  muaf  tutulacak
uygulamalarin belirlenmesi, elektrikli ve elektronik esyalarin ithalatinin kontrol
altina alinmasma dair idari, hukuki ve teknik esaslari diizenleyerek elektrikli ve
elektronik esya atiklarinin cevreyle uyumlu sekilde geri kazanilmasi ve bertaraf
edilmesine iliskin usul ve esaslar1 belirlemek amaciyla “Elektrikli ve Elektronik
Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin Smirlandirilmasina”,  dair
yonetmelik yayimlanmistir (Resmi Gazete, 2008).

BIT iiriinlerini iiretim siirecinde, dogada nadir bulunan metallerin tiiketimi
s6z konusudur. Asagida tablo iizerinde bu nadir elementler, kullanim alanlar1 ve

Amerika Birlesik Devletleri i¢in iiretimdeki pay1 gosterilmektedir.

Tablo 5: BIT Uriinlerinin Uretiminde Kullanilan Nadir Metaller

Metal BIT Uriinlerinde Kullamim Alam Amerika Birlesik Devletinde BIT
Uretimindeki Toplam Pay:

Aliiminyum Devre kartlari tizerine yazarken; kaplama % 8 Elektronik bilesenler
Berilyum Elektronikte iletkenlerde 1s1 yayma amagh % 50 Bit bilesenleri iginde
Kadmiyum Nikel-kadmiyum bataryalarda % 83 Pillerde
Kobalt Mobil cihazlar i¢in sarj edilebilir piller; sabit disk siiriiciileri igin % 25 Pillerde(global)

kaplama amagl
Bakir Elektronik iletkenler % 21 Elektrik ve elektronik bilesenler
Galyum Entegre devreler, optik, elektronik, ledler %94 Bit Bilesenleri
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Germanyum Optik fiberler, optik elektronik, kizilétesi sistemler %30 Optik fiberler (global)
Altin Lehim, iletkenler ve konektorler %8 Elektrik ve elektronik bilesenler
Indiyum Lcdler, fotovoltaik bilesenleri Oran mevcut degil
Lityum Mobil cihazlar i¢in sarj edilebilir piller % 25 Pillerde(global)
Nikel Mobil cihazlar i¢in sarj edilebilir piller Pil iginde% 10
Palladyum Elektronik iletkenler %15 (global)
Platin Sabit disk siiriiciileri, Icdler, vb. %6 (global)
Giimiis Devre kartlar iizerinde kablolama; RFID ¢ipleri minyatiir antenler | Oran mevcut degil
Tantal Kapasitor ve kondiiktor olarak gomiilii sistemler, bilgisayarlar ve %060 Bit bilesenleri i¢inde
cep telefonlarnda
Kalay Kursunsuz lehimler % 24 Elektrik ve elektronik bilesenler

Kaynak: OECD, 2010: 18

E-atiklar, Diinya’daki kat1 atiklarin %1’ini olusturmaktadir. Diinya’da her y1l

20-50 milyon ton, Tiirkiye’de 300 bin ton e-atik ¢ikmaktadir. Bu oran yillik %10

oraninda artis gostermekte ve Tiirkiye’de yillik e-atik kisi basina 4 kilogram

civarinda oldugu ifade edilmektedir (Sunar, 2012: 10).
Tablo 6: E-Atiklarla iliskili Zehirli Kimyasal Maddeler ve Saglik Uzerine Etkileri

Madde E-Atiktaki Kullanim Saglik Uzerine Etkisi

Kursun Katot 1sm1 tiipleri, lehim, | Beyne, sinir sistemine, bobreklere, iireme sistemine zarar verebilir ve
floresan tiipler, kursun asit | kan hasarlarma neden olabilir. Diisiikk erigimlerdeki kursun ceninde ve
pili, baskili devre kartlar kiigtik ¢ocuklarda beyne ve sinir sistemine zarar verir. Kursunun dogada

birikiminin insan saghg izerinde akut ve kronik etkileri vardir.

Nikel Piller, baskili devre kartlari, | Bronsite, alerjik tepkimelere, akciger islevlerinin zayiflamasina ve
katot 1911 tiipleri akciger kanserine neden olur.

Crva Piller, bazi ampul ve lamba | Beyne, bobreklere ve cenine zarar verebilir.
tipleri

Kadmiyum Sarj edilebilir NiCd piller, | Ozellikle bobreklerde geri doniisii olmayan saglik sorunlarima yol agar.
yart iletken gipler, yazici
kartuslart ve tonerler

Berilyum Gii¢ kaynaklari, ana kartlar, | Kanserojendir, akciger kanserine ve deri hastaliklarina neden olur.
roleler

Selenyum Eski fotokopi makineleri Yiiksek derisimleri kronik selenyum zehirlenmesine (selenosis) neden

olur.

Polivinil Kloriir

Monitorler, klavyeler,
kablolar ve plastik bilgisayar

govdeleri

Tehlikeli bilesikler ve havay: kirleten zehirli maddeler icerir. PVC’nin
yanmasiyla yiliksek miktarda hidrojen kloriir agiga ¢ikar. Hidrojen kloriir
havanin nemiyle birleserek, solunum sorunlarina yol agan hidroklorik

asit olusumuna neden olur.

Kaynak: Denizli ve digerleri, 2014: 42

Yukarida tablo tizerinde e-atik

ve bu atiklarin saglik tlizerine etkisi tablo

halinde gosterilmistir. Bu tablo iizerinde goriildiigli gibi e-atiklarin dogaya ve

doganin diizenine ve canlilara ciddi etkileri mevcuttur.
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Geri doniistim iilkemiz ve Diinya c¢apinda ¢ok oOnemli bir yer teskil
etmektedir. Dogal kaynaklarimiz Diinya niifusunun artmasi ve tiikketim
aligkanliklarinin degismesi nedeni ile her gegen giin azalmakta ve bu durum geri
doniisimiin  6nemini daha da artirmaktadir (Ciftlik ve digerleri, 2009: 5-7).
Elektronik atik sorununa ¢dziim olarak ulusal ve uluslararasi alanda her gegen giin
cesitli yiikiimliiliikler belirlenmektedir. Bunlardan birisi, 30 Temmuz 1996 tarihinden
itibaren Avrupa Birligi’nin giindeminde olan, elektronik atik ic¢in, subat 2003’te
2002/96 sayili direktif yayinlanmistir. Direktifin amaglari; toprak, su ve havayi
mevcut e-atik yonetiminden kaynaklanan kirlilikten muhafaza etmek, degerli
kaynaklart korumak ve e-atik yonetimi ile ilgili ulusal kriterlerin uyumlastiriimasini

saglamaktir (Uykan, 2005: 1-2).

2.1.4.2. Bilisimde Enerji Kullanimi

Diinya niifusu siirekli artmaktadir ve 2011’de 6.96 milyar olan niifusun
2035’de 8.7 milyara yiikselmesi beklenmektedir. Cin’in niifusunu gececek olan
Hindistan’in niifusu 2035°de 1.55 milyara ulasacaktir. Diinya niifusunun kentlesme
orani ise 2010°da %51, 2011°de %52 iken 2035°de %62’ye yiikselecektir (Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2013b: 1). Tiim Diinya’da son 25 yilda, enerjiye 6zellikle
elektrige de artan oranda bagimli hale gelindigi gozlemlenmektedir. Elektrigin, 2030
yilina kadar en hizli biiyliyen son-kullanici enerji formu olmasi beklenmektedir
(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2008: 1-2). Asagidaki sekil iizerinde
yenilebilir kaynaklardan elektrik iiretimindeki artis 2035 beklentisi ortaya

konmaktadir.
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Sekil 12: Yenilebilir Kaynaklardan Elektrik Uretimindeki Artis, 2011-2035
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Avrupa, Japonya Gin Hindistan, Giiney Amerika,
& ABD ASEAN & Afrika

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, 2013: 16

Bilisim endiistrisinde en ¢ok CO2 salmimi kisisel bilgisayarlardan ve veri
depolarindan yapilmaktadir. Sekil 1 iizerinde de ifade edildigi gibi bu bdliimden
ortaya ¢ikan CO2 salinimi toplam salinimin %63 olarak ifade edilmektedir(ITU,
2008: 5). Ozellikle elektronik cihazlarin gelisen ozelliklerine bagh olarak yiikselen
enerji gereksinimi dnemli bir sorun olusturmaktadir. Avrupalilarin %57’si evlerinde
en az bir bilgisayara sahiptir. 2007 yilinda konutlardaki bilgisayarlarin ve LCD ve
CRT monitorlerin elektrik kullanimi 22 TWh/y1l olarak tahmin edilmistir. Bu oran
toplam evsel elektrik kullaniminin %2.7sine denk gelmektedir(Bertaldi ve Atanasiu,
2009: 42). Ayrica asagidaki tablo tlizerinde bilgisayar sayilar1 ve buna baglh kullanim

oranlar1 ortaya konulmustur.

Tablo 7: AB-27 Ulkelerinde Konutlardaki Bilgisayar Sayilar1 ve Elektrik Kullanimi

AB 27 iilkeleri Masaiistii Diziistii LCD CRT
Unite Say1s1 (milyon) 49.6 61.2 42.2 13.7
Unite basina elektrik tiiketimi (kWh/y1l) 194 98 86 189
Yillik tiiketim miktar: (TWh/yil) 9.62 6.00 3.63 2.59
Toplam elektrik tikketimi (TWh/y1l) 21.85

Kaynak: Bertaldi ve Atanasiu, 2009: 53
Sekil 1 ve Tablo 4 iizerinde veriler dikkate alindiginda, iki veri iizerinden

ortaya c¢ikarabilecegimiz sonug kisisel kullanict aligkanliklarinin COz2 salinimina ve

elektrik tiiketimine ciddi oranda etki ettigidir.
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2.143. Elektro Manyetik Kirlilik

Elektromanyetik kirlilik, yasadigimiz alanlarda bulunan elektrik akimi tagiyan
kablolar, radyo frekans dalgalar1 yayan radyo ve televizyon vericileri, baz
istasyonlar1, yiiksek gerilim hatlari, trafolar, mikrodalga yayan ev aletlerinin
yarattigi, insanin ve diger canlilarin lizerinde bozucu etkiler yaratan elektromanyetik
alanlardir(Cevre Online, 2015). Iyonlastirabilen elektromanyetik 1sinimlar, hiicrenin
genetik materyali olan DNA’y1 pargalayabilecek kadar enerji tasimaktadir. DNA nin
zarar gormesi ise hiicreleri Oldiirmektedir Bunun sonucunda doku zarar goriir.
DNA’da c¢ok az bir zedelenme, kansere yol agabilecek kalici degisikliklere sebep
olabilmektedir (Elhasoglu, 2005: 1).

Asagidaki tabloda da goriildiigii gibi elektrikli cihazlardan uzaklasildikca
manyetik alanda onemli seviyede azalma olmaktadir. Bu etkinin azaltilmasi igin,
elektro manyetik (EM) kaynaklardan uzaklagsmaya yonelik bireysel koruyucu

onlemler Onerilmektedir.

Tablo 8: Elektrikli Cihazlarm Degisik Uzakliklardaki Manyetik Alanlari

Elektrikli Cihaz 3 cm uzakhk (uT) 30 cm uzakhk (uT) 1 m uzakhk (uT)
Sa¢ Kurutma Makinasi 6 — 2000 0.01-7 0.01-0.03
Elektrikli Tirag Makinasi 151500 0.08-9 0.01-0.03
Elektrik Siipiirgesi 200 - 800 2-20 0.13-2
Floresan Lamba 40— 400 05-2 0.02-0.25
Mikrodalga Firin 73-200 4-8 0.25-0.6
Tagiabilir Radyo 16 — 56 1 <0.01
Firin 1-50 0.15-0.5 0.01-0.04
Camagir Makinasi 0.8-50 0.15-3 0.01-0.15
Utii 8-30 0.12-0.3 0.01-0.03
Bulagik Makinasi 35-20 06-3 0.07-0.3
Bilgisayar 05-30 <0.01

Buzdolabi 05-1.7 0.01-0.25 <0.01
Renkli TV 25-50 0.04-2 0.01-0.15

Kaynak: Cerezci ve digerleri, 2012: 108

Elektro manyetigin uzun ve kisa zamanda karsilasilan ¢esitli etkileri
mevcuttur. Uzun zamandaki etkilerine hiicre yapisinda bozulma, bagisiklik
sisteminde bozulma sayilabilecekken, kisa siiregte bas agrisi, géz yanmasi, halsizlik
gibi ozellikler sayilabilir. Ornegin baz istasyonlarindan salinan EM dokularda ve
hiicrelerde onarilamaz tahribatlara, kansere, beyinde melatonin hormonunun

azalmasina ve Alzheimer hastaligina, duyu kayiplarina ve psikolojik rahatsizliklara
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yol acmakta, bagisiklik ve iireme sistemleri iizerinde rahatsizliklara sebep
olabilmektedir. Bilgisayar ve televizyonlarindan salinan EM’ler lireme sistemi ve

g0z lizerinde rahatsizliklara sebep olabilmektedir (Kalkan, 2009).

2.1.4.4. Dogal Kaynaklarin Tiiketilmesi

Bilgisayarlarin, 2020’11 yillarda kisi basi binlerce bilgisayar 6ngoriisii ile altin
caginmi yasayacag diisiiniilmektedir (Harper ve digerleri, 2008: 14-15). Kisi basi
disiiniilen bu bilgisayar sayist elektrikli ve elektronik ekipmanlarinin iiretimi
sirasinda  yogun kaynak  kullanimina gereksinim duyulmasindan  dolay:
diisiindiiriiciidiir. Bilgisayar iiretiminde kullanilan kaynak miktari, diger ev esyalari
ile kiyaslandiginda oldukga yiiksektir. Bilgisayar ve ekraninin iiretiminde en az 240
kg fosil yakit, 22 kg kimyasal ve 1.5 ton su kullanildig1 belirtilmistir. Asagidaki tablo
tizerinde fosil yakit, kullanilan kimyasal madde ve su miktarlar1 lizerindeki degerler

daha detayli gosterilmistir (Adamson ve digerleri, 2005: 20).
Tablo 9: Cesitli Bilgisayar Bilesenlerinin Uretiminde Kaynak Kullanim Miktarlari

Bilesenler Fosil Yakit (kg) Kimyasal Madde (kg) Su (kg)
Bilgisayar Cipleri Chips 94 71 310
Baskili Devre Kart1 14 14 780
CRT Monitor 315 0.49 450
LCD Monitér 226 3.7 450

Kaynak: Adamson ve digerleri, 2005: 20

Bilgisayar iriinlerinde kullanilan kaynak miktarina verilebilecek diger bir
ornek yonga tiretimidir. 2 gramlik bir 32 MB DRAM bellek yongasinin {iretilmesi
icin tedarik zinciri boyunca kullanilan fosil yakit miktar1 en az 1.200 gram ve
kimyasal miktar1 72 gramdir. Goriildigii gibi 2 gramlik yonganin iiretimi igin gerekli
fosil yakit miktar1 yonga agirligimin 600 katina ulasabilmektedir (Tiirkiye Bilisim
Dernegi, 2010a: 26).

34



Tablo 10: E-Atik Kompozisyonu

Malzeme Grubu icerik (Agirhkea yiizde)
Manyetik Metaller (Demir) 36

Manyetik olmayan Metaller (Aliiminyum) 21

Plastik 19

Elektronik bilesenler (Kondansator) 4

Cam 10

Diger 10

Kaynak: Celik, 2007: 6

Sunar’a gore (2012: 4-5) e-atiklar uygun bir bi¢imde islem gérmesi
durumunda igerdikleri degerli maddelerin tamami geri kazanilabilmektedir. AKsi
takdirde ise bu atiklar onemli birer toksik madde kaynagina doniiserek biiyiik
sorunlara sebep olabilmektedir. Elektronik atiklarda yiiksek miktarlarda bulunan
zararli maddeler agir metaller (civa, baryum, kadmiyum, kursun, kalay), poliklorit
biphenil, yanmaya dayanikli malzemeler, florkarbon olarak sayilabilmektedir.

Tim bu veriler 1s18inda gerek bilgisayar iirlinlerinin {retim siirecinin
karmagik ve Ozellikli olmasindan ve bu {irlinlerin c¢evreye =zarart iiriinleri
icermesinden Gtiirii geri doniisiimii, gerektigi kadar satin almak, ekonomik kullanim,
yesil tasarim kavramiyla tretimi Onemli hale gelmektedir. Tiirkiye’de kamu
sektorlindeki bilgisayar ve bilgisayara bagl diger trlinlerin sayist diisliniildiigiinde

bu siirecin bir kamu politikasi haline gelmesi gerektigi ifade edilebilir.

2.2.  BITICIN DAHA YENi YAKLASIMLAR

Giliniimiizde yesil yaklasim kavrami hayatimizin birgok alaninda karsimiza
cikar hale gelmistir. Artik isletmeler; iiretim, tedarik, pazarlama gibi birgok
stireclerinde yesil kavramini kullanmakta, tiiketiciler aldiklari tirlinlin yesil olmasina
dikkat ederek satin almaktadir. Bilisim sektorii, daha ¢evreci, daha az enerji harcayan
bilgisayarlar, geri doniisiimlii telefonlar gibi, kursun ve =zararli maddelerin
kullaniminin en aza indirildigi teknolojik iirlinleri i¢in daha ¢ok ¢alismaktadir.

Asagida tablo iizerinde BIT kullamimindaki yeni yaklagimlar ve yontemler ile

iklim degisikligi izerindeki olumlu etkileri 6zetlenmektedir.
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Tablo 11: BIT Kullaniminin Olumlu Etkilerinin Ozeti

Kategori Etkileri Etkileri

Uriinlerin titketimi Kagat tiiketimi gibi {iriin tiiketiminin ile bu iiriinlerin iiretilmesi ve yok edilmesi sirasinda

tiiketilen enerjiyle beraber ortaya ¢ikan ¢op de azaltilmaktadir.

Giig tiiketimi/Enerji Gii¢ ve enerji kullaniminda verimliligi arttirmak suretiyle gii¢ liretimi ve iletilmesi sirasinda
tiiketimi tilketilen enerji miktar1 da azaltilmis olmaktadir.

Kisilerin tagmmasi Kisilerin transferi azaltilirsa tasima iglemi igin tiiketilen enerji tasarruf edilmis olmaktadir.
Uriinlerin taginmas1 Uriinlerin transferi azaltilirsa tasima islemi icin tiiketilen enerji tasarruf edilmis olmaktadur.
Ofis alaninin Ofis alaninin verimli kullanimiyla 1s1klandirma, havalandirma vb. sistemleri i¢in kullanilan gii¢
verimliliginin artmasi miktari azaltilabilir bu da enerji tasarrufu saglar.

Uriinlerin depolanmast Uriinlerin depolanmast igin kullanilan alanin azaltilmasi ile 1siklandirma, havalandirma vb.

sebeplerle ortaya ¢ikan enerji tiiketimi azaltilabilmektedir. Online aligveris, ve stok yonetimi

stireci iyilestirilmeleri ornegi verilebilir.

Artan is verimliligi Is verimliliginin artmastyla kaynak ve enerji tiikketiminden tasarruf edilebilir.

Cop kutusu Co6p miktar azaltilarak ¢oplerin yok edilmesi i¢in enerjiden tasarruf veya ¢evre koruma islemleri

icin gereken enerjiden tasarruf edilmis olmaktadir.

Kaynak: Giingér ve digerleri, 2010: 40

Gartner’mn 2008 yili cevre kirliligini azaltmaya yénelik raporunda, BIT
yapilanmalarinda cevresel faaliyetler i¢in kurumlarin hareket adimini, 10 madde ile

Ozetlemistir. Bu maddeler asagidaki tablo {izerinde gosterilmektedir.

Tablo 12: Yesil BIT Stratejisinin 10 Temel Hareket Noktasi

No Eylem Adim

Birinci ve ikincil siradaki etkiler igin gevreci bir politika ve strateji tanimlayin

Siireci 6l¢iimleyin ve analiz edin

Calisanlar tizerinde gevreci kiiltiir olusturun

Caligmas1 gerekmiyorsa bir cihazinizi kapatin

Veri merkezinde enerji tasarrufu igin biitiinsel hareket edin

Veri merkezlerinde her zaman agik konumundan her zaman ulasilabilir mantigina gegin

Enerji faktoriini her karar agsamasinda hesaba katin

Yesil yazicilar ve yesil baski saglayin

©| | N o g | Wl N -

Yesil iiriin segimiyle teknoloji saglayici firmalari zorlayin

10 Teknoloji iireticilerinin kendi gevresel programlarini inceleyin

Kaynak: Gartner, 2007

REC Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma igin bilisim raporuna gore (Unal ve
digerleri, 2013: 7) bilisim sektdriiniin sera gazi azalttim potansiyeli, dogaya kendi
olumsuz etkisinden yedi kat biiyiiktiir. Bu durumun elbette bilisim sektoriintin diger
sektorlerin stiregleri lizerine getirdigi akilel ve verimlilik artiricr ¢oziimler ile iligkisi
vardir. Bu noktada bu boliim igerisinde BIT’in daha yesil yapilanabilmesi igin

kullanilabilecek yeni yaklasimlar sirasiyla ele alinacaktir.
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2.2.1. BIT Sektériiniin iklim Degisikligini Onleme Amaciyla Kullanim

BIT sektoriiniin kullandig1 cihazlar {izerinde sera gazi salmimi iiretim
siireglerinden kullanimina bir¢ok siirecte vardir. Fakat BIT in sera gazi emisyonunu
ve enerji kullanimin1 azaltic1 etki potansiyeli verdigi zarardan ¢ok daha fazladir.
Bolgesel Cevre Merkezi Tiirkiye, Mayis 2013 raporuna gore; BIT sektoriiniin sera
gaz1 azalttim potansiyeli, kendi karbon ayak izinden yedi kat biiyiik oldugu ifade
edilmistir (Unal ve digerleri, 2013: 6).

Avrupa Komisyonunun tahminlerine gére BIT temelli 1sitma ve sogutma
sistemleri, 1s1klandirma istemleri, sanayi gerecleri ve otomasyon ve BIT tabanh
enerji sistemleri vasitastyla BIT sektorii enerji tilketiminde énemli oranda bir tasarruf
saglamakta ve CO2 emisyonunu azaltabilmektedir. Avrupa Komisyonunun BiT’in
enerji etkinligi tizerine raporunda (European Business Council, 2008: 16-20) net
enerji tasarrufunun AB-27 iilkeleri i¢in 2020 yilinda toplam enerji tiiketiminin eko-
senaryoya gore %353.4’1i, normal senaryoya gore %?2.8’1 olacagi tahmin edilmektedir.
Bu durum Avrupa ilkelerinin bir eko-senaryo politikasi gilitmesinin, ortak

hareketinin basarili sonucunu ortaya koyan bir senaryodur.

Tablo 13: Bit Sektoriiniin iklim Degisikligine Etkisi

Tyilestirme Yontemi

Aciklama

Daha iyi tasarlannus BIT

cihazlar1 ve bilesenleri

CPU’lar, ekran panelleri, gii¢ iiniteleri, bilgisayar ve sebeke elemanlarinin tiikettikleri enerji

iizerindeki iyilestirmelerdir.

Cisimsizlestirme

Sanallagtirma, uzaktan egitim, uzakta konferans, sanal marketler gibi ¢oziimlerdir.

Artan siire¢ verimliligi

e-Devlet, e-Ticaret gibi islemler ile kurum faaliyetlerinde gergeklestirilen verimliliktir.

Akilli motor sistemleri

Akilli cihaz ve uygulamalar tarafindan kontrol edilen ve yonetilen motorlardir.

Akalli lojistik

Tedarik siireglerinde BIT aracihigyla gergeklestirilecek verimliliktir.

Akilli ulagtirma sistemleri

Gergek zamanli goriintiilleme ile trafik ve hava tahminleri gibi siireg iyilestirici ¢oziimlerdir.

Akilli binalar

Isitma ve havalandirma sistemlerine (HVAC) islemci eklenmesi ve yiiksek hizli genis bant

sebekelerine baglanmast

Elektrik tiretimi ve

yonetiminde verimlilik

Bu durum giig tiiketiminin ve elektrik sistemlerinin kullanimimin gézlemlenmesine olanak

saglayan akilli sistemleri igermektedir

Akilli insan ekosistemi

Her yerden ve herkes tarafindan erisilebilen BIT sistemi ve bu teknolojinin halihazirda
bilinmeyen yasama sekillerine olanak saglayacak ve sera gazi emisyonunu ve enerji
tilketimini azaltacak adimlarm atilmasini saglayacak insan davraniglarina déniismesi sonucu

olusacak gelismis insan yapimi ¢evreyi kapsamaktadir

Kaynak: ITU, 2009: 8-11
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BIT tabanli teknoloji ve uygulama firsatlar1 yukaridaki tablo iizerinde de
siralanmaktadir. Bu  firsatlar  iklim  degisikliginin  etkisini azaltmak igin
kullanilabilecegi gibi iklim degisikligine uyum amaciyla da kullanilabilmektedir. Bu
seceneklerin hepsi biitiin iilkeler icin gegerli olmayip her birinin iilke sartlar1 goz

ontinde bulundurularak degerlendirilmesi gerekmektedir.

2.2.2. Cevre Dostu Uriin

Cevre dostu fliriin, iretim sirasinda ve sonrasinda dogaya zararli madde
icermeyen, yenilenebilir enerjilerle ve malzemelerle iiretilmis, gereksiz ve zararli
ambalaj kullanilmayan, bitmis {iriin halindeyken hi¢ bir kimyasal zararli madde
tagimayan, kullanim siiresi dolduktan sonra geri doniistiiriilebilen veya yok edilmesi
sirecinde c¢evreye ve insan sagligina zarar vermeyen {riinler olarak
tanimlanmaktadir. Bir {iriinlin ¢evre dostu olmasi; ¢evre dostu tasarimi, liretimi,
dagitim, pazarlama ve tedarik siireglerine, kullanim sonrasi ¢evreye minimum zarar
sorumluluguyla tasarlanmasi seklinde siniflandirilmaktadir (Tiirkiye Bilisim Dernegi,
2010a: 32).

Bu konuda BIT iiriinleri iireten birgok firma da duyarlilik gostermektedir.
Ornegin HP firmas: da bunlardan birisidir. HP firmas: bu noktada “Kolayca Anlagilir
Yesil BIT” (Green IT for Dummies) adiyla Ingilizce bir dokiiman olusturmustur. Bir
bilisim {iriinii tireten firmanin bu tiir bir dokiiman hazirlamasi firmanin sadece
triinlerinin iiretimi, Uretim ve satis slirecindeki lojistikle degil; kullanicilarinin da
dogaya saygili bir sekilde tiriin kullanimina destek verdigini gostermektedir (Tebbutt
ve digerleri, 2009: 1-28). Cevre dostu yaklasim iizerinde firmalarin girisimlerini

Kurumsal Yesil BIT Algist konu basligr altinda ele alinmaktadir.
2.2.3. BIT’te Yesil Enerji Kullanim
Bilisim tiriinlerinin tiretim asamalarinda, enerji verimliligiyle daha az elektrik
tiketimi, geri donilisimlii malzemelerle iiretim gibi bircok gelisme s6z konusu

oldugu gibi bilisim araglarinin daha akilli kullanimiyla da edinilecek kazanimlar s6z

konusudur. Bunlar isletmeler veya kamu kurumlari i¢in bir kurumsal kiiltlir haline
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getirilmesi gereken davraniglardir. Kullanicilarin yemege gittiklerinde, elektronik
cihazlarmi kullanmadiklarinda bekleme moduna almalari, ekranlarini kapatmalari,
yazicl veya tarayici gibi ofis i¢i BIT diriinlerinin ihtiya¢ gerekmedigi zamanlarda
kapali hale getirilmesi enerji tasarruf noktasinda ciddi kazanimlar saglayabilir.
Asagidaki tablo iizerinde diger sektorlerdeki 6zel BIT kullamm araciligiyla
gerceklesen yeni siire¢ler ile karbon salimim oranlar tizerindeki degisimler
gosterilmektedir. Bu tablo bize sadece BIT iiriinlerinin kisisel bazda kullanimiyla
degil, is siiregleri lizerinde ne kadar verimlilik saglayabilecegini, isletmelerin
siireglerini daha yesil ve verimli hale BIT teknolojileriyle getirebilecegine giizel bir

ornek teskil etmektedir.

Tablo 14: BIT Kullanim Sekilleri

BIT coziimleri Faydalar1

Uzaktan ¢alisma Calisanlarin %10’unun uzaktan ¢alismasi AB-25 iilkelerinde yillik 22 milyon ton CO, tasarrufu

saglayabilir.

Ses-konferansi AB-25 iilkelerinde bir y1l boyunca konferanslara fiziksel katilimin yerine ses konferansi yapilmasi

yontemiyle yillik 2.128 milyon ton CO,, tasarruf saglanabilir.

Video konferans Is gezilerinin %20’sinin video konferanslar ile azalt:lmas1 AB-25 iilkelerinde yillik CO tiiketimini

22.35 milyon ton azaltacaktir.

Online telefon Internet erisimi ile AB-15 iilkelerinde biitiin hanelere ve AB-25 iilkelerinde biitiin mobil abonelere
faturalandirmasi on-line faturalandirma yapilmasi yillik CO;, tiiketimini 1.03 milyon ton azaltmaktadir.

Web tabanli vergi Biitiin galiganlara vergi iadelerini internet tizerinden gergeklestirmek AB-25 iilkelerinde yillik CO,
iadesi titkketimini 195790 ton azaltmaktadir.

Kaynak: Glingor ve digerleri, 2010: 41

Enerji verimliliginde, en Onemli unsur enerji tasarrufudur. Genellikle
enerjinin az kullanilmas: seklinde algilanabilmektedir. Amerikan pazar arastirmacisi
sirketi Gartner masaiistii bilgisayarlar bilgisayarlarin gii¢ tiiketiminin EnergyWise
vasitasiyla yonetilmesi siirecinde bir takim 6nemli verilere ulasmistir. Bunlar
(Seving, 2015):

= 2500 bilgisayara sahip bir sirketin yilda 43300 Amerikan dolar1 gideri
olacagini,

» Bilgisayarlarin kullanilmadiklar1 siirelerde tamamen kapatilmast ya da
fisten c¢ekilmesi (bekleme moduna alma durumu degil) halinde bu
kazanimin 6500 Amerikan dolar1 miktarinda artirilabilecegini agikladi.

* Verdiem firmasinin iicretsiz olarak Microsoft sponsorlugunda iirettigi bir

yazilim ile bilgisayarlarda enerji tliketimi takip edilerek enerji tasarrufu
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saglanmaktadir. Bu uygulamayr indiren kisilerin iizerinde yapilan
arastirmalar, bir masaiistii bilgisayar tiikettigi enerjinin %80’inin bosa
harcandigini gosteriyor.

» Burada elde edilebilecek bir tasarruf, 500000 otomobilin her yil tiikettigi

karbon yakit1 nedeniyle ortaya ¢ikan CO2 emisyonuna esittir

2.2.4. Veri Merkezleri ve Yonetimi

Enerji harcamalarindaki artista basrolii oynayan boliim, sistem odalarindaki
enerji sarfiyatidir (Cook ve Horn, 2011: 10). Aym1 zamanda, BIT kaynakli CO2
saliniminda da en biiyiik pay1 sistem odalar1 ve sistem odalarinin saglikli bir sekilde
hayatini siirdiirmesi i¢in faaliyetlerden kaynaklanmaktadir (ITU, 2008: 5). Yiiksek
enerji tiiketimi nedeniyle veri merkezlerinin artan ekonomik ve cevresel maliyeti
biliyliik bir sorun haline gelmektedir. Bu noktada, yesil veri merkezi yaklagimi
giidiilmektedir. Veri merkezleri i¢in, enerji farkindaligi olan, enerji verimliligini
amaglayan ve CO:2 salmimini en aza indiren tasarimlar, protokoller, cihazlar,
altyapilar ve algoritmalar anlamia gelmektedir. Bir veri merkezinin ana enerji
tiketim birimleri; sogutma, bilisim kaynaklar1 ve ag elemanlaridir. Veri merkezleri
icin yesil Oneriler; ag, bilisim, sogutma, bulut ve sanallastirma, seklinde
siniflandirilabilir. Birlestirme ile sunucular, daha verimli kullanilabilir. Bunun nedeni
katmanli veri merkezilerinde, ag elemanlarimin sunuculara oranla daha az enerji
tikketiyor olmasidir (Cavdar ve Alagdz, 2013: 2). Veri merkezleri igin yesil Oneri
olarak sunulan sanallagtirma ve bulut bilisim kavramlar1 ayr1 bir baslik altinda daha
detayl olarak agiklanacaktir.

Veri merkezleri ve siiper-giiclii bilgisayarlarin bulundugu sistemler gibi
blyiik o©lcekli dagitik bilgi sistemleri, biliyilkk miktarlarda enerji tiikettikleri
goriilmektedir. Bu sistemlerin enerji verimliligini artirmak i¢in teknikler iizerine bir
arastirma yapilmistir. Calismada bu tiir dagitik sistemlerin hesaplama ve network
kaynaklarmi kullanimi tizerindeki verimlilik artiris teknikleri tizerine yaklagimi

asagidaki sekil tizerinde gosterilmektedir.

40



Sekil 13: Bilgisayar Diigiimleri Uzerindeki Verimlilik Artis1 Tekniklere Bakis
—— Donanim &zellikleri

Uyku Durumlan

Giic 6lgim igin teknikler

tuketim ve enerji olugturma modelleri Dinamik gerilim ve

frekans Olgekleme
Bilgisayar —— Daogom dizeyi optimizasyonlar Yazilimsal iyilegtirmeler
Dugumlerinde —
Eneni Verimliigi | Grid ve veri merkezi _ Yerel ve verimli elektrik kaynaklan

Gug yonetimi

—— Bulut ve Sanallagtirma Ist yonetimi

—— s Yiiko Konsolodiasyonu

L Goérev zamanlama

Kaynak: Orgerie ve digerleri, 2014: 3

Veri merkezlerinin enerji yoOnetiminde kullanilan cihazlarin {izerinde
optimizasyonlar ve bu cihazlarin yogun ve siirekli calismasmin getirdigi
iklimlendirme problemi i¢in harcanan enerji olmak icin iki gruba ayirabiliriz.
Asagida bu iki konuyu sogutma ve veri merkezi donamimsal yonetim olarak

aciklanacaktir.

2.24.1. Sogutma

Sunucular calisirken, bulunduklar1 ortamda istenmeyen bir 1s1 enerjisi
tiretirler. Bu ortaya ¢ikan 1sinin giderilmesi ve odanin belirli bir sicaklikta tutulmasi
cihazlarin saglikli ¢aligmasi 6nemlidir. Bu da sogutma ig¢in bir enerji sarfiyatini
dogurmaktadir. Yapilan bir caligmaya gore sogutma icin tiiketilen enerji bir veri
merkezinde tiiketilen toplam enerjinin yaklasik %30’unu olusturmaktadir (Cavdar ve
Alagdz, 2013: 1).

Veri merkezlerini sogutmak i¢in hava bazli klimalar kullanilmaktadir. Sunucu
kapasitesi arttik¢a klima sayisi artacak, bu da enerji tiikketimini fazlasiyla arttiracaktir.
Yesil yaklasimda ise su bazli sogutma teknolojileri esas alinmaktadir. Bu yeni
yaklasim kullanilan klima sayisin1 6nemli miktarlarda azaltmaktadir (Tirkiye Bilisim

Dernegi, 2010a: 50). Oda sicakligimin belirli bir derecede tutulmasi ve
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iklimlendirmenin en biiyiik maliyetlerden birisi olarak karsimiza ¢ikmasindan dolay1
biiyiik sistem odalari i¢in akilli iklimlendirme sistemleri de enerji sarfiyatinda bize
verimlilik saglayabilir.

Veri merkezleri genelde soguk tutulmasi gereken yerlerdir. Sadece
iklimlendirme sistemleri ile kisiler ¢oziim aramamalidir. Bu noktada yer se¢imi
onemlidir. Veri merkezinin konumlandirilacagi yer secilitken ortamin fiziksel
degisikliklerden minimum etkilenecegi bir bolge tercih edilmelidir. Ornegin; nem ve
1s1 olusturacak 1sitma, sofutma tesisat ve cihazlarindan, kalorifer boru ve
peteklerinden uzak, kabinlerin (yerden yiiksek, aralarinda mesafe olacak sekilde)
hava sirkiilasyonuna izin verecek sekilde kurgulanmasi, mevsimsel degisikliklerden
minimum etkilenecek, manyetik alan olusturabilecek enerji ve elektrik hatlarindan

izole bir sekilde bu yerlerin tasarlanmasi gerekmektedir (Kayatiirk, 2013).

2.2.4.2. Veri Depolama

Veri merkezlerini sunucularin barindirildigi ve 24 saat hizmet vermek igin
tasarlanmis yerler olarak nitelendirebiliriz. Kullanicilarin sunucu iizerinde veri
taleplerine bagli olarak veri merkezleri iizerine bir hareketlilik yasanir. Bu
hareketlilik sunucular iizerinde bir faaliyet olusturur. Veri merkezlerindeki disklerde
tutulan verilere kullanicilarin bulusabilmesi icin ¢esitli siireclerin gerceklesmesi
gerekmektedir. Bu her siireg i¢in bir enerji sarfiyat1 s6z konusudur.

Diskler iizerinde tutulan veriye ulasmak i¢in disklerin doniis hizlarina bagl
olarak enerji tiiketimi degismektedir. Depolanacak bilgi yavas disklerde tutulursa
daha az, yiiksek hizli disklerde tutulursa daha ¢ok enerji harcayabilir. Bu noktada
veri diskleri {izerinde cesitli optimizasyonlar gerekebilir. Ornegin veri eger her an
icin kullanmamiz gereken bir veri ya da uzun siire erismemiz gerekmeyecekse veri
seklinde siniflandirarak disklerimizi yavas ya da hizli disklere uygun bir sekilde
dagitarak enerji tasarrufu saglayabiliriz. Bu siireglerin yaninda disklerde tutulan
veriyi sikistirma yapmak ciddi anlamda enerji kazanimina neden olabilmektedir.
Sistemler arasinda veri transferi sirasinda sikistirilmis verileri tasimak daha
performansli olabilmektedir. Ayrica veri merkezlerin barindirdigi sunucular

izerinde; birlestirme ve sanallagtirma, hesaplama ve optimize etme, veri ¢iftlerini
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yok etme gibi yontemler ile de sunucular optimize edilebilir (Tiirkiye Bilisim
Dernegi, 2010a: 51).

Sunucular iizerinde barindirilan her gereksiz bilginin bir maliyeti vardir.
Ornegin 10000 personelin ¢alistig1 bir kamu kurumu i¢in 6000 personelin aktif bir
sekilde mail adreslerindeki gereksiz maillerini temizlemeleri ciddi bir enerji tasarrufu
saglayabilir. Ornek vermek gerekirse; 500 megabyte gibi bir alan oldugunu
diisiiniirsek, sadece mail kutularinda gerekli ve gereksiz her maili tutmalar1 sistem
kotalarinin 6000x500megabyte=3000GB=3TB’lik bir disk kapasitesi
olusturmaktadir. Fakat bu noktada kullanicilarin gereksiz spam maillerden
kurtulmalarmi  saglayan bir sistem ile ve gereksiz mailleri sildiklerini
diisiindiiglimiizde ve ortalama 100MB olarak bir islevsel mail kullanimi ile
calistiklarim1  diisiindiiglimiizde, 600x100=600GB=0.6TB’lik bir disk kullanim
kapasitesi olusturmaktadir. Bu hesaptan ¢ikarabilecegimiz bir nokta kullanicilarin
aligkanliklarin1 degistirmek yoluyla sunucu iizerinde tutulan gereksiz veriden
kacinilabilir. Bu sekilde 5 kati1 bir disk alan1 ve buna bagli donanimsal araglarin
gereksinimi ve yonetimi gerekmektedir.

Ayni zamanda sunucu yoneticilerinin aldiklar1 yedekler de veri depolama
noktasinda ciddi yiikler getirebilir. Baz1 sistemler giinliik yedek almakta bazilari ise
saatlik yedek alabilmektedir. Bu yedek alinan verinin biyiikligline gore ciddi

kapasiteler olusturabilmektedir.

Tablo 15: Yesil Sunucu Yéneticisi ve Yesil Kullanicinin Veri Merkezleri Uzerine Getirdigi Yiikiin

Gosterimi
Giin 1.Giin 2.Giin 3.Giin 4.Giin 5.Giin 6.Giin 7.Giin 8.Giin
Yesil Kullanicilar 0.6 TB 1.2TB 1.8TB 2.4TB 3TB 3.6TB 4.2TB 4.2TB
(Sistemdeki Yiik)
Siyah Kullanicilar 3TB 6TB 9TB 12TB 15TB 18TB 21TB 21TB
Yesil Sunucu Yonetici | 0.6 TB 1.2TB 1.8TB 2.4TB 3TB 3.6TB 4.2TB 4.2TB
ve Yesil Kullanici
Siyah Sunucu 12TB 24TB 36TB 48TB 60TB 72TB 84TB 84TB
Yoneticisi

Yesil Kullanici: Maillerini gereksiz maillerden temizler, 100 Mb kapasitede mailini tutar.

Siyah Kullanicilar: Maillerinde gerekli gereksiz tiim verileri tutmaktadirlar.

Yesil Sunucu Yoneticileri: Giinliik yedeklemekte gergeklestirme yamakta

Siyah Sunucu Yoneticileri: Giinde 4 defa yedekleme yapmasi igin sunucu ayarlarini gergeklestirmistir. Fakat bu durum kritik

ve gerekli degildir.

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.
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Ayni kullanict grubumuzda giinlik maillerin yedeklendigi ve iki farkh
kullanic1 perspektifi oldugunu diistinelim. Kullanicilarimiz yesil kullanic1 ve siyah
kullanici olarak ayiralim. Yukaridaki tablo iizerinde durum gosterilmektedir. Sistem
yoneticisinin aligkanliklar1 arasindaki iligkiyi daha iyi gorebiliriz. Yesil kullanict ve
yesil sistem yoOneticisi ile hesapladigimiz veri ile siyah kullanic1 ve siyah sistem
yonetici arasinda 20 kat1 kadar tutulan veri kapasitesi degismektedir. Bu tablo ger¢ek
verileri yansitmamaktadir fakat buradaki yaklasim c¢ok dogru bir yaklagimdir.
Verinin yedekleme islemi olarak diisiindiigiimiizde giinde 4 defa yedekleme haftada
28 iglem getirirken yesil yaklagimda 7 defa bir islem getirmekte, yedekleme islemi
icin harcanan enerji arasinda 4 kat bir veri farki mevcuttur. Bu tablo {izerinde
kullanict yaklagimlarinin, iyi ve yesil sistem yoneticilerinin, veri merkezlerinde
tutulan gereksiz bilgilerden veya tekrarli verilerden kurtulmanin 6nemi daha iyi

ortaya ¢ikmaktadir.

2.2.5. Sanallastirma

Sanallagtirma veri merkezleri i¢in olmazsa olmaz bir teknoloji haline
gelmistir. Sanallastirma teknolojisi, teknik altyapinin yonetimini kolaylastirmakta,
isglici ve zamandan biiylik oranda tasarruf saglamakta, daha cevreci bir veri
merkezinin olusturulmas1 saglamaktadir. Sanallagtirma sayesinde veri merkezindeki
fiziksel sunucularin sayisinin azaltilabilir, enerji, sofutma, alan gibi isletme
giderlerinin azaltilabilir ve bu sekilde daha yesil bir veri merkezleri olusturulabilir,
merkezi yonetim ile yoOnetimsel karmasa minimize edilebilir. Genel olarak
sanallagtirmanin yararlarint su sekilde ozetleyebiliriz (Tirkiye Bilisim Dernegi,
2010b: 10-21):

» Masraflarda Azalma

= (Cevreci Bilisim

* Risklerde Azalma

= Esneklik

= Ozgiirliik: Marka Bagimliligindan Kurtulma
» Dayaniklilik ve Is Siirekliligi

= Konsolide Bilgi Islem Altyapis
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» Kolay Yonetilebilirlik

» Performans Artist

= Verimlilik

= Dis Kaynak Kullanimi

Sanallastirma teknolojilerinin uygulanmasi ile mevcut kaynaklar daha verimli

kullanilir. Enerji tiiketimi olarak tasarruf saglanabilir. Sanallagtirma teknolojisi,

masaiistii sanallagtirma, uygulama sanallastirma, oturum sanallastirma,

ag

sanallagtirma, depolama alani sanallagtirma olarak kendi i¢inde ayrilmaktadir ve

asagida bu teknolojilerin faydalar1 tabloda gosterilmektedir (Tirkiye Bilisim
Dernegi, 2010b: 12-22).
Tablo 16: Sanallagtirma Teknolojileri

Sanallastirma Yontemi

Yararlari

Masaiistii Sanallagtirma

-Giivenlik, Is Siirekliligi, Dinamik Yapi1, Dagmik Is Giicii

-Tasarruf (Bir ince istemci 20W’dan daha az elektrik harcamaktadir. Bir masaiistii bilgisayar ise

150W’dan fazla elektrik harcamaktadir.)
-Yonetimsel Kolaylik(Binlerce kullanicisi olan bir kurumda masaiistlerinin yonetimi ciddi bir

sorun tegkil etmektedir.)

Uygulama Sanallastirma

-Uygulamalarin dinamik ve merkezi yonetilen bir servis olarak kullanilmasi
-Gerekli uygulamalarin kisa siire icerisinde hazir hale getirilmesi

-Isletim sisteminden bagimsiz uygulamalarin kullanilabilmesi
-Uygulamalar arasindaki uyum problemlerinin ortadan kalkmasi
-Kullanicilarin herhangi bir bilgisayardan uygulamalari kullanabilmesi
-Kolay ve hizli uygulama dagitimi, giincellemesi

-Uygulamalar i¢in is siirekliliginin saglanmasi

Oturum Sanallagtirma

-Sunucu tizerindeki uygulamanin giincellenmesi ile tiim kullanicilarin yeni uygulamayi
kullanmaya baslamasi

-Klavye ve fare hareketleri ile sadece ekran goriintiisii ag tizerinden tasindigindan smirli
baglantilarda bile kullanilabilmesi

-Internet iizerinden giivenli baglant1 kurularak web ara yiiziinden izin verilen uygulamalarin
kullanilabilmesi

-Uygulamanin direkt olarak kullanici tarafinda ¢alisabilmesi

-Uygulamalarin merkezi olarak yonetilmesi

Ag Sanallastirma

-Ihtiya¢ duyulan network donanim say1sini azaltmasi
-Tek bir fiziksel port lizerinden birgok farkli alanlar1 ¢alisgtirabilmesi

-Network kaynaklarini daha verimli kullanmasi

Depolama Alani

Sanallagtirma

-Disk kaynaklarmin % 50 daha verimli kullanilmasi
-Daha az disk ihtiyaci nedeniyle satin alma ve enerji maliyetlerinin azalmasi
-Disk alaninin daha verimli kullanilmasi ile yedekleme siiresinin kisalmasi

-Farkli iireticilerin veri depolama tiinitelerini bir arada yonetilebilmesi

Kaynak: Merdan, 2010: 12-22
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2.2.6. Bulut Bilisim

Bulut bilisim veya bulut bilgi islem, internet {izerinden ger¢ek zamanli olarak
irlinlerin, servislerin talep edildiginde erisilebilmesini, istenildigi kadar tiiketilmesini
ifade etmektedir. Bulut bilgi islem, ihtiya¢c duyulan verilerin ve hesaplamalarin
tiiketici bilgisayar1 yerine uzaktaki sunucularda tutulmast mantigina dayanmaktadir.
Geleneksel i1s uygulamalarmin karisik ve pahali olmasit bulut bilgi islemin
gelisiminin 6niinii agmustir. Tiiketici, uygulamalar1 uzaktaki dev sunucu c¢iftliklerine
gondererek depolanmaktadir (Merdan, 2010: 22). Asagida sekil tizerinde telekom alt
yapisi vasitastyla uzaktaki bir sunucuya erisim ve enerji ihyact dolayisiyla sekilsel

olarak karbon salinimi gosterilmistir.

Sekil 14: Veri Merkezlerinde Karbon Salinimi

CO,
CO, Co, B smesemes

C 02 Web Servisleri
CO,

Telekom Alcyapis:

Bilgisayar, Monitsr ve
Telekom Azaglar

Kaynak: Make IT Green, 2010: 5

Bulut bilgi islem kendi i¢inde siniflandirilabilmekte ve verilen hizmetler
gruplandirilabilmektedir. Kurumlarin ihtiya¢ duydugu uygulamalar icin alt yapi,
dagitik sistemler tarafindan karsilanabilmektedir. Bulut bilgi islemde hizmeti birgok
diinya ¢apindaki Amozon Cloud Service (http://aws.amazon.com/), Microsoft Azure
Cloud Service (http://azure.microsoft.com/tr-tr/), Oracle Cloud Service
(https://cloud.oracle.com/home) gibi birgok firma tarafindan verilmektedir.

Bulut bilgi islemin faydalar arasinda kullanicilarin ihtiya¢ duydugu kadar
hizmeti ve kaynagi satin alabilmelerini sdyleyebiliriz. Bu durum sayesinde 6zellikle

kamu kurumlarimin bazi uygulamalarint bulut bilgi islem yapilanmasiyla
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saklanmasini 6nerebiliriz. Ciinkii bir¢ok kurum ihtiyacindan biiyiik sunucu odalarina
veya kiiclik bir uygulamalar1 i¢in ¢ok biiyiik ve gereksiz alt yap1 hizmeti yatirimi
yapabilmektedir. Bulut bilgi islem sayesinde yatirim maliyeti gerektirmeden hizli bir
sekilde bir uygulama devreye alinabilir veya bir uygulama gelistirilebilir.

Bulut bilgi iglemin klasik bilgi islem birimi hizmetlerine gore avantajlarin
asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz (Dereli ve digerleri, 2014: 1316):

= Bulut teknolojisinde yeni bir iiriine veya servise gegmek i¢in gerceklesen
satin alma ve alt yap1 siire¢leri minimize edilmis ve biiyilk sermaye
yatirimlarini ortadan kaldirmastir.

= Hizh {irlin ve servis entegrasyonu sayesinde {riiniin testi ve beklentileri
iirliniin karsilamasi konusunda test ve kontrolii daha kolay ve etkindir.

* Yeni bir yazilim siirlimiine gegisin yarattigi maliyet avantajlarindan,
periyodik kullanim siireglerinde olusan trafige bagh tarife degisikligi
avantajlarindan, gereksiz kapasite i¢in sermaye harcanmasindan
korumaktadir.

Christopher Mines’in “Neden Bulut Yesil Bir Coziimdiir; Bunun Igin 4
Neden” (Mines, 2011) yazisinda klasik bilgi islem ve bulut bilgi islem arasinda
farklarda da agiklandigi gibi bulut bilgi islemin en onemli iki 6zelligi {izerine
durulmustur. Bunlardan birincisi kaynak digeri ise enerjidir. Kaynak ve enerji israfi
bulut bilgi islem ile engellenir, kaynak etkinligi saglanir. Mines bulutun yesil
olmasini i¢in 4 neden ortaya koymustur. Bunlar1 sirasiyla:

1. Kaynak sanallastirma ve enerji, kaynak verimliligi

2. Otomasyon yazilimi, maksimum konsalidasyon ve kullanim kolaylig1

3. Odedigin kadar kullan veya hizmet al ve uygulamanin veya alman
hizmetin hayat dongiisiinii takip et.

4. Coklu kiralama, 6lgek verimliligini ve etkinligi bircok kurum ve kurulus

ile paylasabilme seklinde agiklayabiliriz.

2.2.7. Yesil Ofisler

Yapilan arastirmalara gore, bir kurulusun kurumsal bilgilerinin %80°1 ile

%095°1 arasindaki biiylik bir bolimii, kagit ortaminda veya elektronik ortamda
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saklanmaktadir (Envision, 2013). Bilisim diinyasinda, gerekli olmadigi durumlarda
yazicilarin kullanilmasi enerjinin, kdgitlarin ve kartuglarin bosa harcanmasina neden
olmaktadir. Bu durum finansal ve gevresel olarak kurumlara biiylik bir mali yiik
getirmektedir.

Ofislerdeki en biiyiik atik kaynagi kagittir. Ortalama bir ofis ¢alisan1 yilda
10.000 yaprak kagit kullanmakta ve bir yaprak kagit iiretmek ig¢in 390 gr. suya
ihtiya¢ duyulmaktadir. Sirketlerde bilginin dolagim araci olarak kagit yerine yazilim
¢Ozlimleri ile olabilmektedir. Yazilim ¢oziimleri etkin kullanildig1 zaman, bosa giden
yaprak sayisi diisiiniildiigiinde (enerji, sirket giderleri, kagit yapiminda kullanilan
kaynaklar) kurumlar i¢in ciddi bir verimlilik ve kaynak tasarrufu saglayabilir
(Tirkiye Bilisim Dernegi, 2010a: 57). Dokiiman yonetimi, kagitsiz ofis bakis agisi
altinda, bir kurum veya organizasyon dahilinde olusturulan ve farkli kullanicilar
tarafindan kullanilan degisik tiir ve kategorideki tiim kayit, evrak, form ve
dokiimanlarin yasam dongiileri boyunca sistematik olarak elektronik ortamda giivenli
bir sekilde kullanilmasi, saklanmasi ve yoOnetilmesi olarak agiklanmaktadir
(Envision, 2013).

Sadece kagit tiiketimi degil cagimizin en biiyiik problemi zamandir. Zamani
etkin kullaniminda evrak yonetim sistemleri birgok avantaj saglamaktadir. Arsivleme
sistemleri, bir arama ile bliylikk bir arsivden verinin bulunmasi, siireclerin
tyilestirilmesi, arsiv yonetimi i¢in biiyiilk soguk odalar yerine dijital ortamda
muhafaza edilmesi gibi birgok avantaja sahiptir. Tiim bu gergekler 15181nda,
kurumlarda bosa harcanan kagit problemini igin evrak yoOnetim sistemleri veya
dokiiman yonetim sistemleri karsimiza ¢oziim olarak ¢ikmaktadir. Dokiiman yonetim
sistemleri daha yesil bir ofis yaratabilmek i¢in kurumlara firsat olusturabilmektedir.

Ofis ¢ozlimleri iizerine ¢alisan Hewlett Packard (HP) firmasi akilli
gorlintiilleme ve yazdirma islemleri kullanimiyla, 6nce ve sonra analizlerinin %30 ile
%80 aras1 enerji tasarrufu ve kagit tiikketiminde milyon sayfalar olarak azalma
goriildiigli ortaya koymustur. Kurumlar yesil ofis siirecleri i¢in, ¢ift tarafli baski
tercih ederek, yazicilart kisisel degil bir grup bilgisayarin parcasi haline getirerek,
daha yesil enerji tiikketen, tasarruflu yazicilar satin alma siirecinde tercih ederek,
yesil ofis siireglerini kurum politikast haline getirerek katki saglanabilmektedir

(Tirkiye Bilisim Dernegi, 2010a: 57).
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2.2.8. Bilisim Sektorii Atiklarinin Geri Doniisiimii

Elektrikli ve elektronik cihazlar giinliik hayatimizin vazgegilmez bir parcasi
haline gelmistir. Gelisen teknoloji ile beraber giin gectikce daha ¢ok yeni model
piyasaya siirlilmekte, teknolojisi gegen cihazlar ¢alisir halde olsa bile ¢op haline
gelmektedir. Kullanim 6mrii dolan elektrikli ve elektronik cihazlar igin kullanicilarin
ne yaptig1 konusunda oturmus bir siire¢ yoktur. Insanlik bugiin elektronik atik adi
verilen yeni bir atik tlirii ile karsi karsiyadir. E-atiklar, dogaya kapladiklar1 yer
acisindan ve icerdikleri zehirli maddelerden &tiirii diinyada gittikce biiyiiyen bir
sorun halini almaktadir (Ciftlik ve digerleri, 2009). Giiniimiizde bazi iilkelerde e-

atiklar geri doniisim icin toplanmaktadirlar. Bu atiklar dogru olarak

degerlendirildiklerinde hammadde olarak kullanilabilmektedirler. Asagidaki sekil

tizerinde bir geri doniisiim is akis siireci gosterilmektedir.

Sekil 15: Bir Geri Déniisiim Firmasinin Is Akis Semasi
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Kaynak: Evciler Kimya, 2015

Ornegin HP firmasi, is ortaklar1 ve miisterileri kapsayan “Gezegen Ortakligi
Geri Doniislim Programi” kapsaminda Omriinii tamamlamis kartus/toner ve
donanimlar kurumsal miisterilerden {tcretsiz toplanip lisansh tesislerde geri

dontistime gonderiliyor. Programin bagladigi 1987 yilindan bu yana yaklasik 2.5
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milyar pound oraninda elektronik atik ve sarf malzemeyi firma geri doniistiirmustiir
(HP Development Company, 2015)

Diinya’daki ileri teknoloji lireten iilkelerinden Japonya’da e-atiklarin geri
doniisiime tabii olan boliimii tiim e-atiklarin sadece %13’line denk gelmekte, bu da
yaklagik 550 ton atigin degerlendirildigi anlamina gelmektedir. Benzer atik birikimi
Ingiltere ve ABD gibi elektronik {iriin tiikketimi yiiksek olan gelismis ekonomilerde
de goriilmektedir (Diinya Gazetesi, 2010).

Japonya’da Materyal Bilimleri Ulusal Enstitlisii’niin elementlerin stratejik
kullanimdan sorumlu kurumudur. Japonya bu konuda ulusal politikalar iiretmekte ve
geri doniisiim i¢in ciddi projeler yiiriitmektedir. E-Atik doniisiimiine 6rnek verirsek,
altin yatagindan ¢ikarilan 1 ton cevherden yalnizca 5 gram altin elde edilebiliyorken,
cep telefonundan ¢ikarilan yapay cevherden elde edilen altin 150 gramdir (Diinya
Gazetesi, 2010). Yukarida sekil iizerinde bir geri donilisiim firmasinin is akis siireci
gosterilmektedir. Ulkemizde ulusal geri déniisiim politikalar: yiiriitiilmesi gerektigi
sOylenebilir. Japonya Orneginde oldugu gibi bazi1 {niversitelerimizde uzman
akademisyenler yetistirilmeli, bu konuda enstitiiler a¢ilmas1 gerektigi soylenebilir.
Bunun yaninda, komsu {iilkelerden ithal e-atik satin alarak veya iilke i¢inde elektronik
cihazlarin doniisiimii icin firmalara destek vererek, BIT cihazlarindan gelir elde

edilebilir ve ekonomi i¢in katma deger yaratilabilir.

2.3.  KURUMSAL YESIL BIT ALGISI

2.3.1. Sirketlerin Yesil BIT Algisi

Son yillarda, Argelik, Vestel, BASF, Duravit ve Toshiba gibi bir¢ok sirket
daha cevreci iiriin {iretim igin calismalariyla dikkat ¢ekmektedir. Isletmeler enerji
duyarliligindan geri doniisiime, yesil tedarikten su tasarrufuna; dogaya daha az zarar
verme hedefi yoniinde c¢alismalarini siirdiirmektedirler (Capital Dergisi, 2015). Bu
baglamda, BIT sektdriin &ncii firmalarmin yesil faaliyetlerini, gerek sitelerinden
yapilan incelemeler ile, gerekse yillik faaliyet raporlar: tizerinden alinan bilgiler ile

aktarilmaktadir.
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Ozel sektorde Turkcell, baz istasyonlarinin enerji ihtiyacini karsilamak igin
yenilebilir enerji kaynaklar1 kullanmakta ve bunun sonucunda karbondioksit
emisyonlarimin distiriilmesine katkida bulunmaktadir. 2009 yilinda GreenCell
projesine baglayan Turkcell, baz istasyonlarinda kullanilan elektrigin temininde
rlizgar enerjisinden faydalanmaya baglamistir. GreenCell projesiyle Turkcell 738 bin
kWh enerji tasarrufu saglamis ve CO2 emisyonunu 500 ton azaltmistir. Firma 2013
yilinda yapilan inverter klima degisimleriyle yillik yaklasik 3.727.000kWh elektrik
tasarrufu elde etmistir. Firma sebeke enerjisi bulunmayan lokasyonlarda yenilebilir
enerji  kaynaklarindan faydalanarak karbon salimiminda akilcit  ¢oziimler
olusturmustur. Turkcell akilli ev/bina, akilli endistri, akilli enerji, akilli depo,
turkcell bulut hizmeti, akilli ara¢ gibi hizmetler ile firmalara enerji tasarrufu ve
verimlilik saglayacak hizmetler sunmaktadir (Turkcell Iletisim Hizmetleri, 2011).

Omek olarak; 2009 yilinda Samsung Firmasi, 50 nanometre islemci
teknolojisi kullanarak diinyanin ilk 4 Gb’lik Ddr3 Dram modiiliinii gelistirerek, daha
yiiksek kapasiteli bellek ihtiyacina olan talebi karsilamaya yonelik onemli bir
gelismeye imza atmigtir. Diisiik enerji tiikketimi ig¢in 6zel olarak tasarlanan 4Gb Ddr3
ram 1.35 voltla ¢alismakta ve 1.5V’la ¢alisan Ddr3’e gore %20 daha cok is
uretmektedir. 4Gb Ddr3, 2Gb Ddr3’lere oranla %40 daha az enerji tiiketmektedir
(Turkiye Bilisim Dernegi, 2010a: 46).

Bu noktada Tiirkiye’nin en biiylik iletisim sirketlerinden Tiirk Telekom
yiriittiigli ¢evreci faaliyetler ile enerji tiiketiminde gerek verdigi hizmetler ile
gerekse biinyesindeki personelleri iizerinde olusturdugu kurum kiiltiiriiyle enerji
tasarrufu ve karbon salinimma dikkat ¢ekmeye calismaktadir. Ornek olarak, Tiirk
Telekom, 5 Haziran Diinya Cevre Giinti’nde 81 ildeki tiim ofislerinde 1 saat siire ile
bilgisayar monitorlerini ve yazicilar1 kapatarak enerji tasarrufuna dikkat ¢ekerek 1
saatlik etkinlik sonucunda yaklasitk 6315 Kwh enerji tasarrufu saglamayi
hedeflemistir. Ayn1 zamanda Tiirk Telekom calisanlarinin bilgisayar ekranlarinda
iklim degisikligine yonelik 6zel igerikler yer verilmistir. Tiirk Telekom binalarinda
kurulan otomasyon sistemleri ile elektrik ve dogalgaz giderlerinde énemli oranda
tasarruf saglanmistir. Son 3 yilda 33 binada yapilan otomasyon c¢alismalar1 sayesinde
elektrik tiiketiminde yilda yaklasik 1.5 Milyon kWh, dogalgaz tiiketiminde yilda
yaklasik 3.5 Milyon kWh tasarruf saglanmistir. Bu sistem ile birlikte toplamda 5
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milyon kWh enerji tasarrufu yapilarak yilda 3.125 milyon kg karbon salinimi firma
tarafindan engellenmis bulunmaktadir. Firma gelistirdigi ve kullandig1 cesitli
uygulamalar ile de ¢evreye verdigi etkiyi minimize etmek ic¢in c¢alismaktadir.
Ornegin firma ediTT Projesi ile kagit tiiketimini y1lda 10 ton azaltmaktadir (Milliyet
Gazetesi, 2014).

Google; akilli sayaglarin 6nemini kavrayan Google diinya capinda pek ¢ok
elektrik sirketinin goriislinii alarak gelistirdigi “PowerMeter” isimli yeni {riinii ile
kullanicilara enerji tliketimlerini izleme imkani saglayabilmektedir (Giingér ve
digerleri, 2010: 53). Aym1 zamanda sirket tiikettigi enerjinin %35’ini yenilebilir
enerjiden saglamaktadir (Google Green, 2015). Google ayn1 zamanda tiim g¢aligma
alanlarinda bisiklet kullanimini destekleyerek siirdiiriilebilir ve ¢evreye saygili enerji
kavramin1 kurum kiiltiirii haline getirmistir. Google ayni zamanda siirdiiriilebilir
teknolojiler gelistirerek kendine 6zel 1sitma ve sogutma teknolojileri kullanmaktadir.
Sirket veri merkezlerinin beslenmesi i¢in gereken enerjinin 1.040Mw’lik kismini
rlizgar enerjisinden karsilamaktadir. Google, Diinya’da en fazla sunucuya sahip olan
sirketidir. Google Nisan 2013’de GreenPeace tarafindan Cool IT listesinde Cisco ile
beraber en yesil siirdiiriilebilir teknoloji iireten bilisim sirketi se¢ilmistir (Coskun,
2014).

Sekil 16: Google Sirketinin Yenilebilir Enerji Tiiketimi

35%

Kaynak: Google Green, 2015
Intel, 2007 yilinda ilk 45nm teknolojisine sahip iiriinleri tireterek, onceki nesil

islemcilerden daha az enerji tiiketmistir. 2000 yilindan beri Intel, iiretimlerinde sera

etkili gazlarin emisyonunu %356 oraninda, salinimi ise %80 oraninda azaltmistir.
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2001 yilindan beri de 250 den fazla enerji tasarrufu projesi uygulamis ve sonugta 500
milyon Kw saatlik enerji tasarrufu elde etmistir (Tiirkiye Bilisim Dernegi, 2010a:
45).

Goriildugii gibi sektoriin giiclii bircok firmasi yesil enerji doniigimiinii
desteklemekte, daha verimli irlinler ve hizmet iireterek bu doniisiime katki
sunmaktadir. Bu noktada sadece 6zel kuruluslara degil kamu kuruluglarina da ciddi

sorumluluk ve yiikler diismektedir.

2.3.2. Kamu Kurumlarida Yesil BIiT Algisi

Diinyadaki sera gazi saliniminin yaklasik %1 nin Tiirkiye’den kaynaklandig:
tahmin edilmektedir. Iklim degisikligi konusunda Cevre ve Orman Bakanligi
koordinatorliigiinde bir koordinasyon kurulu kurulmus bulunmaktadir. Bilgi
Teknolojileri ve Tletisim Kurumu Sektorel Arastirma ve Stratejiler Dairesi Baskanlig
Yesil Bilisim Raporuna gore Tiirkiye’de yesil bilisim konusunda bilinglenmenin
arttig1 ve bu konuda ¢alisma yapan kurum ve kuruluslarin ¢ogaldigi goriilmektedir
(Glingor ve digerleri, 2010: 95).

Tiirkiye'nin 2004 yilinda Birlesmis Milletler Ikim Degisikligi Cevre
Sozlesmesi’ne taraf olmasinin ardindan 2004/13 sayili Bagbakanlik genelgesiyle ilk
olarak 2001 yilinda kurulan Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu 2004 yilinda,
Cevre ve Orman Bakanlhgi, Dis Isleri Bakanligi, Baymdirlik ve Iskan Bakanhigi,
Ulastirma Bakanligi, Tarim ve Koy Isleri Bakanligi, Sanayi ve Ticaret Bakanlg,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Devlet Planlama Teskilat1 ve Tiirkiye Odalar ve
Borsalar Birligi kurumlarin katilimi ile yeniden olusturulmustur. Ayn1 zamanda bu
kurul tarafindan 8 ayr1 ¢alisma grubu olusturulmustur (Giingdr ve digerleri, 2010:
83):

1. Iklim Degisikliginin Etkilerinin Arastiriimasi

2. Sera Gazlar1t Emisyon Envanteri

3. Sanayi, Konut, Atik YoOnetimi ve Hizmet Sektorlerinde Sera Gazi

Azaltimi
4. Enerji Sektoriinde Sera Gaz1 Azaltimi

5. Ulastirma Sektoriinde Sera Gazi Azaltimi
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6. Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi Ve Ormancilik

7. Politika Ve Strateji Geligtirme

8. Egitim Ve Kamuoyunu Bilinglendirme

Tirkiye’de c¢evre dostu {retim bircok kamu kurumu tarafindan
desteklenmektedir. Bu noktada Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi(BEBKA)
gibi Cevre Dostu Uretim Mali Destek Programi, 2014 Yili Proje Teklif Cagris1, kar
amaci1 giiden kurulusglara yonelik bir girisimde bulunmustur. Bu 6rnek c¢evreye
duyarli ve ¢evreye daha saygili iiretim yapmak icin BEBKA tarafindan girisilen
giizel bir siiregtir (Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi, 2014).

Yesil BIT ve daha yesil iiriin yaklasiminda isletmeler igin cesitli standartlar
olusturulmaktadir. Yesil bilisime yonlendirilmesinde tesvik edici bir uygulama
olarak yesil bilisim ekipmanlarinin enerji tiiketimine iligkin bilgiler aciklanmaktadir.
Uriin ve hizmetlerin g¢evresel etkilerini belirlemede c¢evre etiketleri karsimiza
cikmaktadir. En ¢ok kullanilan g¢evre etiketleri: Energy Star, Avrupa Birligi Cevre
Etiketi ve Blue Angel’dir (Glingor ve digerleri, 2010: 60-61).

Cevre ve Orman Bakanhg Ozel Atiklar Subesi’nin hesaplarma gore
Tiirkiye’de 2008 yilinda 330 bin ton olan elektronik atik miktarinin 2015 yilinda 400
bin tona ¢ikacagi 6ngoriilmektedir. Ulkemizde olusan e-atiklar giderek artmakta
olup, bunlarin geri doniisiimii i¢in projeler olusturulmali ve desteklenmelidir
(Tirkiye Bilisim Dernegi, 2010a: 17). E-atik konusunda ¢alisacak 6zel tesebbiislere
destekleyici fonlar olusturulmali hatta {iniversitelerin bazi enstitiileri altinda bu
konuda anabilim dallar1 olusturularak yetismis insan konusunda ve siireglerin daha
etkin olmas1 noktasinda {iniversiteler 1ile sanayinin ortak tesebbiisleri
desteklenmelidir.

Bir bagka nokta, dijitallesen diinyamizda hizmetlerin de dijitallesmesidir.
Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanhg Bilisim Sistemleri (MEBBIS) kagit israfini
azaltmaya yonelik onemli kamu calismalardan bir digeridir. Bir diger ¢alisma ise
Ulusal Yargi Agi Bilisim Sistemi kisa adiyla UYAP’tir. Sadece UYAP Online
Takyidat Sisteminin, faaliyete gectigi 2009 Haziran ayindan itibaren yapilan 50
milyon sorgunun personel, kirtasiye, enerji zaman kazanci goz Oniine alinmadan
ortalama 9 TL posta masrafi lizerinden yapilan tasarruf hesaplandiginda 1 yilda

sadece bu kalemden yaklagik 450 milyon TL tasarruf yapilmistir (Wikipedia, 2015a).
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Adalet Bakanliginin dokiiman yonetim sistemine ge¢mesiyle yapilan kagit tasarrufu
toplam 461 tondur (Glingor ve digerleri, 2010: 60).

Kurumlarin baglattigi dokiiman yonetim sistemine gegilmesi ile birlikte yillik
kirtasiye giderlerinden % 76 civarinda tasarruf saglanmistir. Evraklarin kagit
ortaminda dosyalanmasi ve arsivlerde saklanmasi i¢in fiziki alanlara ihtiyacini da
ortadan kaldirmistir. Bir¢cok resmi ve 6zel kurulus bilisim sistemlerini kurum igi
kullanmaya baslamislar ve bundan fayda gormeye baslamislardir. Bunlar (Giingor ve
digerleri, 2010: 60);

= e-Devlet kapisi projesi

= (zet ve detay beyan uygulamalar

» Daéhilde isleme rejimi islemleri

= E-fatura uygulamasi

» Ulusal yargi ag1 projesi

= Garanti belgesi, satis sonrast hizmet yeterlilik belgesi ve muafiyet belgesi
bagvurulari

= Marka basvurulari

= Bilgi giivenligi ve sertifika hizmetleri uygulama projesi

= Tubitak-Teydeb proje basvurulari

= Mali suglari arastirma kurulu siipheli islem bildirimleri

Kamu kurumlan biyiikliikleri ve barindirdigi teknolojilerin optimizasyon
potansiyelleri dikkate alindiginda ve yukardaki 6rnekler g6z oniine alindiginda ciddi
oranda verimlilik artist barindirdigi ortadadir. Bu noktada disaridan var olan
siireclerin iyilestirilmesi, giincellenmesi konusunda dis firmalardan destek alinarak
stirecler daha da etkinlestirilebilir, bu tarz firmalarin acgilmasi i¢in de devlet destegi

verilebilir.
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UCUNCU BOLUM
UYGULAMA

31. UYGULAMA YERININ YESIL BILISIM YAKLASIMLA
INCELENMESI

Calismada Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii yesil bilisim
acisindan mercek altina alinmaktadir. Bu inceleme sirasinda kurum personeline
cesitli formlar uygulanmistir:

»  Yetkili gorisme formu: Kurum hakkinda genel bilgilerin alindigi
formdur. Birim sorumlusu goriisme formu, kurumda uygulanan ilk
formdur. Form, yesil bilisim hakkinda bilgilendirme yapildiktan sonra
uygulanmaktadir. Birim sorumlusuna sorulan sorular kurum hakkinda
bilisim teknolojilerinin kullanimi, laboratuvar sayisi, kurumun kullandigi
bilisim teknolojileri gibi genel bilgileri almayr hedeflemektedir. Bu
sayede, kurumun i¢inde bulundugu durum, bilisim teknolojisi envanter
sayisi, calismanin bagli olabilecegi unsurlar sistematik bir sekilde
incelenebilmektedir.

=  Kullanic1 goriisme formu: Kullanicilarin bilisim teknolojisi cihazlarinin
kullanim1 hakkinda genel bilgilerin i¢erdigi formdur. Bu form, toplamda 3
boyuttan olusmaktadir. Boyutlar, kullanicinin demografik o6zellikleri,
kullanic1 aligkanliklar1 ve yesil bilisim konusunda degerlendirme
seklindedir. Kullanicilar, form uygulanmadan once yesil bilisim
konusunda ve yapilan ¢alisma hakkinda bilgilendirilmektedir.

Her iki formdan elde edilen bulgular ve form hakkinda daha genis agiklama
yetkili gorisme formu ve kullanici goriisme formlar1  baslhigi altinda
detaylandirilmaktadir. Bu formlarm yaninda, kurum iginde kullamilan BIT
cihazlarinin elektronik enerji Ol¢iim cihazi ile enerji tiikketimleri hesaplanmaktadir.
Olciim icin kullanilan cihazin modeli DEM 1499’ dur ve sekil iizerinde cihaz

gosterilmektedir.
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Sekil 17: Enerji Tiiketimini Olgmek I¢in Kullamlan Cihazin Gériintiisii

<2

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Yapilan inceleme sonucunda kurum ihtiyaglarmma doniik “Akilli Enerji
Yonetimi: Enerjim” , programm Dokuz Eyliil Universitesi Bilgi Sistemi (DEBIS)’ne
entegre bir sekilde insa edilmektedir. Sosyal Bilimler Enstitiisii ¢alisanlarinin yesil
bilgi islem algisi, kullanict aligkanliklari, teknoloji araclarini kullanim sekilleri,
olusturulan kullanict goriigme formlar1 ile sorgulanmaktadir. Tespit edilen
ithtiyaglarin giderilmesi adina, kurum genelindeki var olan siireclere entegre

edilebilecek bir uygulama gerceklestirilmektir.

3.1.1. Yetkili Goriisme Formu

Kurumda uygulanan ilk form Yetkili Goriisme Formu’dur. Birim
sorumlusuna, yesil bilisim hakkinda  bilgilendirme  yapildiktan  sonra
uygulanmaktadir. Birim sorumlusuna sorulan sorular, kurum hakkinda bilisim
teknolojilerinin ~ kullanimi, laboratuvar sayisi, kurumun kullandigr bilisim
teknolojileri vb. genel ve tanimlayic bilgileri icermektedir. Sistematik olarak, bilisim
sistemlerinin durumunu ortaya koymak ve envanter ¢ikarmak hedeflenmektedir.

Asagida tablo iizerinde formu olusturulan sorular gosterilmektedir.
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Tablo 17: Yetkili Gériisme Formu Soru Igerikleri

Soru No Soru Metni

Y1 Biriminizde aylik enerji gideri miktar (tl/kw saat) nedir?

Y2 Biriminizde istihdam edilen personel sayist nedir?

Y3 Biriminizde evrak takip programi kullanilmakta ni1?

Y4 Biriminizdeki ilgili cihazlarin say1s1 nedir?

Y5 Kullanilan bilisim cihazlari i¢in bir geri doniisiim ¢aligmaniz mevcut mu?

Y6 Kurumunuz ¢alisanlariniz i¢in teknoloji iiriinleri degisim politikaniz mevcut mu?

Y7 Kurumunuzun bir enerji politikast mevcut mu?

Y8 Biriminize ait toplanti odalarindaki bilisim teknolojisi cihaz sayiniz nedir?

Y9 Biriminize ait laboratuvardaki bilisim teknolojisi cihaz sayimiz nedir?

Y10 Biriminizdeki sunucu odasi ve sunucu cihazlari hakkinda bilgi verir misiniz?

Y11 Sunucu odasi kaginci katta yer almaktadir?

Y12 Sunuculari ne tiir amaglar i¢in kullanmaktasiniz ve donanim iizerinde hizmet veren sistemlerin durumu
hakkinda bilgi verir misiniz?

Y13 Bulut bilisim hakkinda bilginiz var nu?

Y14 Sunucularinizi buluta tagimaniz sizin i¢in bir giivenlik sorunu yaratir mi?

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Kurumda yapilan yetkili gorligmesi sonucunda, enstitiiniin bulundugu bina

i¢in tek bir saatin olmadigi, binamin paylasildigr goriilmiistiir. Enstiti ve DEU

Denizcilik Fakiiltesi elektrik giderleri ayni saatten 6l¢iilmektedir. Bu durum, bilisim

teknolojileri tirtinlerinin, toplam enerji giderleri i¢indeki yerini gostermekte bir kisit

olusturmaktadir. Bu kisitlayict durumun giderilmesi i¢in kampiis elektrik sorumlulari

ile 02.08.2015 tarihinde bir goriisme yapilmistir. Goriisme sonunda, kampiis i¢inde

tek bir faturanin oldugu belirtilmektedir. Kampiisteki binalarda bulunan sayaglardan

okunan degerlere gore elektrik maliyeti hesaplanmaktadir. Asagida tablo iizerinde

aylara gore Tmaztepe Kampiisii'ndeki birimlerin elektrik sarfiyatt ve maliyeti

gosterilmektedir.

Tablo 18: Tinaztepe Kampiisii Birimlerin Aylik Elektrik Maliyeti

Birimler Aylik Tiiketim Giderleri

Temmuz Haziran Mayis Nisan
Denizcilik Fakiiltesi ve Sosyal 3786.95 TL 3496.22 TL 354211 TL 3236.41 TL
Bilimler Enstitiisii
Mimarlik Fakiiltesi 1633.85 TL 1465,15 TL 1219.51 TL 1539.27 TL
Isletme Fakiiltesi 3301.54 TL 2726,04 TL 2675.77 TL 233425 TL
Merkez Kiitiiphane 7613.00 TL 8674.32 TL 3970.31 TL 4413.52 TL
Miihendislik Fakiiltesi (Dekanlik) 1366.42 TL 1249.98 TL 928.73 TL 1164.99 TL
Depark 11802.66 TL 11703.05 TL 9664.96 TL 10196.50 TL
Serpen Kantin (Miih.) 567.55 TL 785.51 TL 873.25 TL 978.33 TL
Kampiis Ozel Aboneler Toplam 20675.99 TL 22287.35 TL 26309.40 TL 26814.75 TL
Kampiis Resmi Binalar Toplami 82773.21 TL 64051.05 TL 51771.60 TL 59811.95 TL
Kampiis Genel Toplam 103449.20 TL 86338.40 TL 78081.00 TL 86626.70 TL
Aylara Gore Sabit 1 KWh 0.315TL 0.310 TL 0.310 TL 0.310 TL
Tiiketimin Fiyat:

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Tmaztepe Kampiisii icindeki bazi birimlerin elektrik sarfiyatlar1 ve maliyeti

yukaridaki tablo ile gosterilmektedir. lgili goriismede kampiis {izerindeki tiiketilen

58



1KWh enerji icin 6denen miktar aylara gore degisse de ortalama 1KWh ig¢in 0.31-
0.32 TL’lik aralikta kuruma maliyet olusturdugu goriilmektedir. Calismada
kullanilacak maliyet hesaplarinda 1IKWh bir tiiketim i¢in 0.32 TL alinmaktadir.
Birim Sorumlusu Goériisme Formu kurum yetkilileri ile yapilan bir takim
goriigmeler sonucunda olusmaktadir. Yetkililer, birim bilgi islem sorumlusu, fakiilte
sekreteri ve satin alma sorumlusu seklindedir. Form olustururken ayni1 zamanda birim
bilgi islem sorumlusu ile birim laboratuvar, ¢alisma odalar1 gibi alanlar gezilerek
cesitli gbzlemlere de basvurulmaktadir. Asagida tim bu sonuglar 6zet bir tablo

uzerinde ifade edilmektedir.

Tablo 19: Birim Sorumlusu Goriisme Formunun Soru Bazli Sonuglar

Soru No Goriisme Sonrasi Verilen Cevap

Y1 1KWh bir tiikketim i¢in 0.32 TL alinmaktadir.

Y2 Birimde aktif gorev yapan 28 idari ve 11 akademik personel bulunmaktadir.

Y3 28 idari personel gorevlidir. Idari ve akademik tiim gorevli personel bir bilgisayara sahiptir.

Y4 Birimin resmi yazismalari igin kullanmis oldugu bir evrak yonetim sistemi yazilimi bulunmamaktadir.

Birebirde evrak yonetim sistemi olmamasina ragmen File Maker adinda, FileMaker sirketi tarafindan
gelistirilen, Macintosh ve Windows platformlarinda c¢alisabilen bir veri tabani programlama aract
kullanilmaktadir. Bu program sayesinde dgrenci tezleri kayit altina alinmakta, arsivlenmektedir.

Y5 Birimde bilisim teknolojisi cihazlari i¢in bir ayniyat programi bulunmamaktadir. Bu nedenle ilgili soru igin
birebirde envanter olusturabilmek i¢in odalarin tek tek gezilmesi ve birim faaliyet alan1 altindaki cihazlarin
kayit altina sokulmasi gerekmektedir.

Y6 Kullanim 6mrii biten cihazlar Makina ve Kimya Endiistrisi Kurumuna teslim edilmektedir. Kullanim 6mrii
bitmemis fakat performans olarak birim ihtiyaglarin1 karsilayamayan cihazlar ihtiyaci olan okullara
bagis(hibe) olarak verilmektedir.

Y7 Kurum personelinin biligim teknolojilerini daha iyi ve etkin kullanabilmesi i¢in yiiriitiilen teknoloji Griinleri
degisim politikas1 giidiilmemektedir. Tabi satin alma siire¢lerinde de gecerlidir. Ihtiyaca doniik bir cihaz
kullanim dongiisii yiiriitillmektedir.

Y8 Kurumda yiiriitiilen bir enerji politikast mevcut degildir. Bu yonde bir ¢aligma yapilmamustir.

Y9 Birime ait toplant1 odast olarak; 2 adet toplant1 odasi, 3 adet derslik, 1 doktora tez savunma odas1 mevcuttur.
Toplant1 odalart ve dersliklerde 1 adet monitérii olmayan bilgisayar kasasi ve g¢evre birimleri, 1 adet
projeksiyon cihazi, 1 adet hoparlor ve 1 adet standart klima mevcuttur. Doktora tez savunma odasinda diger
odalardan farkli olarak bilgisayar kasasi(lcd monitdrlii) bulunmaktadir.

Y10 Birimde 40 adet masaiistii bilgisayardan olusan bir laboratuvar bulunmaktadir. Laboratuvardaki
bilgisayarlarda gerek kasa konfigiirasyonlarinda gerekse monitdrlerinde belirli bir standart mevcut degildir.
Fakat monitdrlerin tamami LCD monitordiir.

Y11 Birimde 1 adet sunucu odasi bulunmaktadir. Ilgili odada bir kabinet ve bu kabinet i¢inde iki adet fiziksel
sunucu barmmaktadir. Ayn1 zamanda oda igerisinde bir adet 24 saat 18 derecede ¢alisan standart bir klima
mevcuttur. Bu sunucularda kiitiiphane, web site, tez savunma programlari mevcuttur. Sunucular tizerinde
sanallagtirma ¢aligmasi gergeklestirilmektedir. Bu sekilde birden fazla program ile ¢alistirilabilmektedir.

Y12 Sunucu odalarmin bulundugu yer zemin katta yer almaktadir. Bu yerin belirlenmesi igin 6zel bir politika
belirlenmektedir. Hemen bilgi islem biriminin yanindadir. Sunucu odasi var olan birimine istihdam edilen
yere yapilmaktadir.

Y13 Web sitesi barindirma, dosya paylasim, ¢esitli intranet uygulamalar i¢in kullanilmaktadir.
Y14 Yetkililer bulut bilisim hakkinda fikir sahibidir. Fakat bu noktada 6zel bir ¢aligma yapmamaktadirlar.
Y15 Sunucularin buluta tasinmasi konusunda, bulut igerisine tasinan uygulama ve veriler ile giivenlik sorunlarmin

yasanabilecegi yoniindedir. Ayn1 zamanda var olan sistemler igerisinde 6grenci ve personel ile ilgili kisisel ve
onemli bilgilerin mevcut oldugu belirtilmektedir.

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

3.1.2. Kullanic1 Goriisme Formu

Kullanic1 goriisme formu, toplamda 3 boyuttan meydana gelmektedir ve asagida

tabloda belirtilen sorulardan olugsmaktadir. Boyutlar; demografik 6zellikler, aligkanliklar ve
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degerlendirme seklindedir. Asagida bu formun boyutlari ve sorulari tablo ile
gosterilmektedir.

Tablo 20: Kullanic1 Gériisme Formu Soru Igerikleri

No Soru Metni ve Boyutlar:

Demografik Bilgiler

Cinsiyetiniz?

Egitim durumunuz?

Yasiniz?

Kurumdaki hizmet yiliniz?

Kadro durumunuz?

Kullanic1 Ahiskanhklar:

Giinde kag sayfa ¢ikti alirsiniz?

Cikt1 alirken arkali 6nlii mii alirsiniz?

Kullandiginiz yazicilari is ¢ikiginda kapatir misiniz?
Yazicilarmiz hafta sonlar1 kapali durumda midir?
Bilgisayarinizi diisiik enerji tiiketiminde mi kullanirsiniz?
Ogle yemegine ¢ikarken bilgisayarinizin durumu nedir?
Kii¢iik molalara ¢ikarken bilgisayarinizin durumu nedir?

Kag yildir bilgisayar kullantyorsunuz?

Is yerinde giinde ortalama kag saat bilgisayar kullaniyorsunuz?
Is yerinde giinde ortalama kag saat monitériiniiz agik kalmaktadir?
Degerlendirme

Kendinize yesil bilisim konusunda bir puan verir misiniz?

Is arkadaslarmiza yesil bilisim konusunda bir puan verir misiniz?
Kurumunuza yesil bilisim konusunda bir puan verir misiniz?

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

o

Kullanic1 goériisme formunun demografik dagiliminda; birimde aktif gorev
yapan personel sayisi dikkate alindiginda yaklasik %85°lik bir katilim s6z
konusudur. Katilimcilarin %54.5’1 kadin, %45.5’1 erkektir. Katilimcilar egitim
diizeyi olarak %15.2 lise ve alt1, %24,2’s1 6n lisans, %33.3°1 lisans, %12.1°1 yiiksek
lisans ve %15.2°si doktora diizeyindedir. Ayrica katilimcilarin kadro durumu
%69.69’u idari personel ve 9%30.30’u ise akademik personel seklindedir.
Katilimcilarin bir bagka demografik 6zelligi olan yas dagiliminda %9.1°1 28 alti,
%27.3°1 28-35 arasi, %33.3’1i 36-45 ve %30.371 45 lizeri seklindedir. Katilimcilarin
hizmet yili dagilimi ise %27.3°1 5 alti, %12.1°1 5-10, %6.1°1 11-15, %18.2’s1 16-20
ve %36.4°1 ise 20 tizeri seklindedir.

Kullanic1 aligkanliklar1 boyutu {izerine sorulan sorulara verilen cevaplar
sirastyla asagida gosterilmektedir. Kullanicilarin  gilinlilk ortalama ¢ikt1  sayisi
dagilimi genel olarak 50 ve alti seklinde seyretmektedir. Tabi bu alinan ¢iktilarin

alinig sekli dikkate alindiginda kullanicilarin %72.7si tek yiize ¢ikt1 almaktadir.

60



Tablo 21: Ginde Kag Sayfa Cikt1 Alirsimiz

Sayfa Sayisi Frekans Yiizde
10 Ve Alt1 16 48.5
11-50 15 45.5
51-100 2 6.1
Toplam 33 100.0
Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.
Tablo 22: Cikt1 Alirken Arkali Onlii Mii Alirsimz
Cikt1 Tiirii Frekans Yiizde
Arkali Onlii 9 27.3
Tek Yiize 24 72.7
Toplam 33 100.0

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Kullanilan yazicilarin, hafta i¢i ve is ¢ikisinda kapali kalma ile ilgili sorulara

verilen cevaplarda, kullanicilarin % 45.5°1 is ¢ikisinda yazicilarint kapatmamaktadir.

Yazicilarin hafta sonu agik kalma durumu igin verilen cevaba ise kullanicilarin

%36.4’liniin hafta sonlar1 yazicilarini kapatmadiklarimi ifade etmektedir.

Tablo 23: Kullandiginiz Yazicilari Is Cikisinda Kapatir Misiniz

Evet/Hayir Frekans Yiizde
Evet 18 54.5
Hayir 15 45.5
Toplam 33 100.0
Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.
Tablo 24: Yazicilariniz Hafta Sonlar1 Kapali Durumda Midir
Evet/Hayir Frekans Yiizde
Evet 21 63.6
Hayir 12 36.4
Toplam 33 100.0

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Kullanicilarin bilgisayarlarin1 diisiik enerji tiikketiminde kullanimi ile ilgili

soruya kullanicilarin %51.5°1 bu modlar1 6nemsemediklerini ve kullandiklarini ve

kullanicilarin sadece %15.2’si bu modlari her zaman 6nemsedigini belirtmektedir.

Tablo 25: Bilgisayarimizit Diisiik Enerji Tiiketiminde Mi Kullanirsiniz

Diisiik Enerjide Kullanim Frekans Yiizde
Bu modlar1 6nemsemem kullanirim 17 51.5
Gerektigi zamanlar 11 33.3
Her zaman bu moda dikkat ederim 5 15.2
Toplam 33 100.0

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.
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Kullanicilarin  6gle yemegine ¢ikarken bilgisayarlar1 ile ilgili kullanici

aligkanliklar1 hakkinda sorulan soruya %48.5’nin hicbir sey yapmadan c¢iktigin

belirtmektedir. Kii¢iik molalara ¢gikarken bu oran %66.7’ye ¢ikmaktadir.

Tablo 26: Ogle Yemegine Cikarken

Ogle Yemegine Cikis Ahskanhg Frekans Yiizde
Sadece bilgisayarimi kapatirim 2 6.1
Sadece monitdrii kapatirim 5 15.2
Bilgisayarimi bekleme moduna alirim 10 30.3
Hem bilgisayart hem monitorii kapatirim 0 0
Higbir sey yapmam 16 48.5
Toplam 33 100.0

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Tablo 2 Kiigiik Molalara Cikarken
Kiiciik Mola Cikis Aliskanhg Frekans Yiizde
Sadece bilgisayarimi kapatirim 0 0
Sadece monitorii kapatirim 4 12.1
Bilgisayarimi bekleme moduna alirim 7 33.3
Hem bilgisayar1 hem monitorii kapatirim 0 0
Higbir sey yapmam 22 66.7
Toplam 88 100.0

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Kullanicilarin genel olarak bilgisayar kullanim siireleri incelendiginde,

kullanicilarin %81.8’nin 10 ve lzeri yillarda bilgisayar kullandigi goriilmektedir.

Kullanicilarin giin igerisinde bilgisayar kullanimlart ile ilgili soruya 4-6 saat arasinda

%33.3 cevap verdikleri ve %54.5’'nin 7 ve lizeri bilgisayar kullandiklarinm

cevaplarinda ifade etmektedir.

Tablo 28: Kag Yildir Bilgisayar Kullaniyorsunuz
Bilgisayar Kullanim Tecriibesi Frekans Yiizde
4 ve Alta 2 6.1
5-9 4 12.1
10-15 9 27.3
16-20 14 42.4
20 Ustii 4 12.1
Toplam 33 100.0

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Tablo 29: Is Yerinde Ortalama Giinde Kag Saat Bilgisayar Kullanirsiniz
Is Yerinde Bilgisayar Kullamim Siiresi Frekans Yiizde
Hig 0 0
0-1 0 0
1-2 1 3.0
2-4 3 9.1
4-6 11 33.3
7 ve lizeri 18 54.5
Toplam 33 100.0

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.
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Kullanicilara yesil bilisim hakkinda bilgilendirme yapildiktan sonra sorulara
verdikleri cevaplar dogrultusunda kendilerini, isyeri arkadaslari ve kurumlarini
degerlendirmeleri istenmektedir. Kullanicilarin kendilerine 6 puan is arkadaslarina
5.5 puan ve kurumlarma 5.7 puan verdikleri gdzlenmektedir. ilgili puan araligi
1(kotii) - 10(iyi) arasinda degismekte ve kullanicilarin yesil bilisim noktasinda 3

boyuttaki degerlendirme icin ortalama bir deger verdikleri gézlenmektedir.

Tablo 30: Degerlendirme Boyutu Cevaplari

C1, C2 ve C3 Tammmlan
Cl:Kendinize Yesil Bilisim Konusunda Bir Puan Verir Misiniz
C2: Is Arkadaslarmizin Yesil Bilisim Konusundaki Davranislarina Bir Puan Verir Misiniz
C3:Kurumunuza Yesil Bilisim Konusunda Bir Puan Verir Misiniz

C1 Cc2 C3
Katilim Sayis1 33 33 33
Ortalama Deger 6.00 5.48 5.70
Standart Sapma 2.17 1.87 2.34
Minimum Deger 1.00 2.00 1.00
Maksimum Deger 10.00 9.00 10.00

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Ilgili calismada gerceklestirilen kullanic1 goriisme formlarinda bazi bulgular;
kullanicilarin %48.5°1 6gle yemegine ¢ikarken, %66.7 sinin kiigiik molalara ¢ikarken
hicbir sey yapmam demesi kurum igindeki bilgi islem sorumlularinin 6nemini ortaya
koydugu soylenebilir. Kullanicilar bilgi islem birimi tarafindan hizmetlerine verilen
cihazlara herhangi bir sekilde ayarlariyla ilgili bir faaliyet gostermemeleri de ilgili
calismanin bir bagka gostergesi olarak karsimiza ¢iktig1 diistiniilebilir. Ayn1 zamanda
calisma icerisindeki kullanicilarin  %51.5’inin  bilgisayarlariniz1  diisiik enerji
tilketiminde kullanir misiniz sorusuna, yanitin bu modlari énemsemem kullanirim
cevabiin gelmesi, kurum icinde bir enerji politikast giidiilmediginin, farkindalik
olusturulmasi gereginin bir baska gostergesi olarak diisiiniilebilir.

Ilgili ¢aligmadaki bir bagka gdsterge ise envanterlerin olusturulmasi sirasinda
kurum igerisindeki odalarda neredeyse kendine ait bilgisayar1 olan her personelin
kendine ait yaziciya sahip olmasidir. Bulgu olarak kurumun satin alma politikasinda
ve teknolojinin etkin kullanimi noktasinda problemlerin oldugunun gostergesidir.
Kisiye 0zgli yazicilar kagit sarfiyati, enerji tiiketimi, kurum icin verilecek
hizmetlerde daha fazla amortisman giderleri yaratir. Kullanicilarin ¢ikti alirken
%72.7’sinin tek ylize ¢ikti almayr tercih etmesi kurum igindeki yazici sayisinin

yaninda kagit sarfiyat: konusunda bir bagka gostergedir.
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Tim bu gostergeler 6rnek bir kamu biriminde gergeklestirilen pilot bir
calismanin iiriiniidiir. Bu baglamda diger kamu kurumlarinin ayn1 durumda oldugu
veya ¢ok daha kotii noktadadir diye bir varsayim elbette zordur. Fakat bulgular ilgili
kamu birimlerinde birim bilgi islem personellerinin basit ayarlamalar ile bir etkin bir
enerji kazanci saglayabileceklerini, kurum i¢i etkin teknoloji kullanim1 ve satin alma
unsurlariyla oOrtiistiigiinde kurum giderlerinin (toner, cihaz amortisman bedelleri,
kagit ve elektrik sarfiyati gibi) azalabilecegini gostermektedir. Ayn1 zamanda
kurumlardaki personellerin ¢evreye daha duyarli hale getirmenin 6nemli ve bu
konuda etkin bir ¢alismanin olmasi geregi, bunun yaninda kurum enerji politikasi,
belki de yetkililerinin atanmas1 geregi ortaya ¢ikmaktadir.

Tiim bu sonuglar dogrultusunda, DEUSBE iizerinde yapilan ¢alisma referans
almarak ortaya cikan ihtiyaclar cergevesinde bir uygulama gergeklestirimine
gidilmektedir. Ilgili uygulama ilerleyen béliimlerde detayli bir sekilde ortaya

konulmaktadir.

3.1.3. Kurum i¢i Enerji Tiiketim Kalemleri

Kurum i¢i enerji tiketim kalemleri belirli gider kalemleri altinda
siniflandirilmaktadir. Ornegin bu biitge giderlerinde 03-02-03 enerji alimlarimi
gostermektedir. Bir seyin giderlerinin takibi ve kontroliinlin saglanmasi i¢in kayit
altina alip izlenebilmesi 6nemlidir. Kontrol sonrasi yillik veya donemsel tiiketim
hedefleri konulabilir. Gergeklestirilen uygulamada birimlere verilen ekranlarda
tiketim giderleri girisleri asagidaki tablo lizerinde ifade edilen gruplara gore
yapilmaktadir. Bu sayede kurumun giderlerinin Maliye Bakanlig1 Biit¢e Giderlerinin
Ekonomik Simiflandirilmast Tablosuna uygun bir sekilde siniflandirma ve kontrol
saglanabilmektedir. Buradaki kategoriler ve basliklar {iniversite enerji kalemleri takip
programlarinda, boliim bazli raporlama, iiniversite geneli raporlama, tiiketim
miktarlariin ay bazli takibini kolaylastiracak ve siirecinin izlenebilmesi i¢in tiiketim
kalemlerini kay1t altina alip siniflandirmaktadir.

Maliye Bakanligi, Biitce ve Mali Kontrol Genel Miidiirliigli tarafindan
hazirlanan 2012-2014 Doénemi Biitge Hazirlama Rehberi’ne gore (Maliye Bakanligi,
Biitce ve Mali Kontrol Genel Midiirliigii, 2012), analitik biitce siniflandirmasi
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dordiincii diizey gider kodlar1 g¢ercevesinde kamu kurumlarinda enerji giderleri
03/2/3 kodu ile 4 grup altinda toplanmaktadir. Bunlar sirasiyla yakacak alimlari,
akaryakit ve yag alimlari, elektrik alimlari, diger enerji alimlar1 seklindedir.
Asagidaki tablo iizerinde DEU iizerinde enerji giderleri 2011, 2012, 2013, 2014 ve

2015 donemleri igin gosterilmektedir.
Tablo 31: DEU Analitik Biitge Siiflandirmasi Dérdiincii Diizey Gider Kodlarina Gére Y1l Bazli

Enerji Giderleri

Kodu Sinif ismi 2011 2012 2013 2014 2015

03/2/3/01 | Yakacak Alimlar 2.523.090 2.036.681 2.467.693 2.000.479 2.587.750

03/2/3/02 | Akaryakit ve Yag 446.113 407.485 531.279 603.130 573.499
Alimlar

03/2/3/03 | Elektrik Alimlar 5.562.050 11.335.429 8.930.638 4.988.153 5.941.886

03/2/3/90 | Diger Enerji 1.130.124 1.814.203 858.378 1.139.106 1.132.537
Alimlar

03/2/3 Enerji Alimlar 9.661.379 15.593.799 12.787.988 8.730.869 10.235.674
(Genel Toplam)
Toplam Harcama 353.234.583 379.771.628 392.693.477 461.281.443 502.064.511
Enerji Alimlarinin %2.73 %4.1 %3.25 %1.89 %2.03
Biitcedeki Yeri

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

3.1.4. Kurum Bilgi ve Iletisim Teknolojisi Cihaz Envanteri

DEU 2011-2015 Stratejik Planina (Dokuz Eyliil Universitesi, 2010: 47) ve
2015 Performans Raporuna (Dokuz Eyliil Universitesi, 2014:18) gére, DEU
icerisinde fakiilte, yiiksekokul ve miidiirlik gibi birimlerde, bir bilgi islem
yapilanmas1 olsa da; bilgi ve iletisim teknolojileri faaliyetleri Bilgi Islem Dairesi
tarafindan isletilmektedir. Ilgili birimlerdeki yapilanmalar organizasyon igerisinde
farkli noktalardan Bilgi Islem Daire Baskanhigma bagli durumdadir. 2011-2015
Stratejik Plan c¢ergevesinde; bilgi ve iletisim teknolojileri siniflandirilmasi:
Teknolojik kaynaklar, internet ve bilgisayar, DEU kiitiiphane otomasyon sistemi,
bilgisayarlar, kiitiphane kaynaklar1 ile diger bilgi ve teknolojik kaynaklar
seklindedir.

Asagidaki tablo iizerinde kurum geneli 2011-2015 Stratejik Plan
dogrultusunda biitce Odenekleri ve mali durumlar yil bazli gosterilmektedir.
Kurumun genel biitcesi igerisinde mal ve hizmet alimlar1 2011 biitgesi i¢in yaklagik
%9’luk bir boliime denk gelmektedir. Kurum igin 6nemli bir gider kalemidir. Daha

sonraki boliimlerde ele alacagimiz enerji giderleri ve BIT iiriinleri bu kalemler
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altinda kayit edilmekte ve yapilacak olasi iyilestirmeler biitce {izerinde %9’luk bir

boliim tizerinde tesir etme potansiyelindedir.
Tablo 32: DEU 2011-2015 Stratejik Plan Biitce Odenekleri ve Mali Durum

2011 2012* 2013* 2014** 2015**
Biitge Odenekleri 320.100.000 301.594.000 321.834.000 337.925.000 354.822.000
Toplami
Personel Odenekleri 179.449.000 194.247.000 208.943.000 219.390.000 230.360.000
Sosyal Giivenlik Primi 34.845.000 37.655.000 40.161.000 42.169.000 44.278.000
Giderleri
Mal Ve Hizmet Alimlart 28.303.000 29.807.000 31.241.000 32.803.000 34.443.000
Cari Transferler 28.903.000 4.435.000 4.646.000 4.878.000 5.122.000
Sermaye Gid. (Yatirim) 48.600.000 35.450.000 36.843.000 38.685.000 40.619.000

*2012-2013 gosterge niteligindedir.
** 2014-2015 yillar1 tahminidir.

Kaynak: Dokuz Eyliil Universitesi, 2010: 96

2010-2015 Stratejik Plani igerisinde var olan envanter sayist bilgisayar
kaynaklar1 i¢in; 68 cep bilgisayari, 2 tablet bilgisayari, 24 tasinabilir bilgisayar, 587
notebook (el bilgisayar1), 551 arastirma bilgisayari, 7668 adet standart bilgisayari,
7994 adet monitér olmak iizere toplam 16893 adet degisik tip ve modellerde
bilgisayar mevcuttur (Dokuz Eyliil Universitesi, 2010:47-50). 16132 adet bilgisayar
ve sunucu kurum i¢inde bulunurken 4504 adet bilgisayar ve ¢evre birimleri kurumda
yer almaktadir. Ayni sekilde fotokopi vb. cihazlarin yer aldig teksir ve ¢ogaltma
makineleri ise kurumda 248 adet olarak asagidaki tabloda ifade edilmistir. BIT
kaynak gruplar1 ve sayilarinin toplami incelendiginde karsimiza 36091 adet iiriin
cikmaktadir. Bu enerji giderlerinin iyilestirilmesi, tasarruf kalemi olarak 6nemli bir
rakam olarak diisiiniilebilir. Ayn1 zamanda 2014 Faaliyet Raporu’na gore (Dokuz
Eyliil Universitesi, 2015: 109) Ek-3/a tablosu iizerinde biitce giderleri icerisinde 3
nolu mal ve hizmet alim giderleri toplami 2013 yilinda 45.992.654 TL iken 2014
yilinda 48.639.983 TL oldugu ve %6’lik bir artisin s6z konusu oldugu goriilmektedir.
Bunun yaninda 3.2 nolu gider kaleminde tiiketime yonelik mal ve hizmet giderlerinin
2013 yilinda 24.735.562 TL iken 22.880.823 TL oldugu ve %7’lik bir diisiisiin

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 33: 2015 Performans Raporuna Gore Bir Kaynak Gruplari ve Sayist

Bilgi ve Teknolojik Kaynak Guruplari Miktar
Bilgisayar ve Sunucular 16.132
Bilgisayar Cevre Birimleri 4.504
Teksir ve Cogaltma Makineleri 248
Haberlesme Cihazlar 5.568
Ses, Goriintli ve Sunum Cihazlari 4778
Seminer ve Sunum Amagli Uriinler 1.924
Gorsel ve Isitsel Kaynaklar 7
Ogrenmeyi Kolaylastirict Ekipmanlar 2.072
Kontrol ve Giivenlik Sistemleri 858
Toplam 36.091

Kaynak: Dokuz Eyliil Universitesi, 2014: 20

Kurum Igindeki 2010 yil1 diger bilgi ve teknolojik kaynaklar asagida belirli
siniflandirma igerisinde gosterilmektedir. Ilgili tabloda diger bilgi ve teknolojik

kaynaklar rakamsal ve {iriin bazli gosterilmektedir.

Tablo 34: Kurum igindeki 2010 Y1l Diger Bilgi ve Teknolojik Kaynaklar

Cinsi Idari Amach (Adet) | Egitim Amach(Adet) | Arastrma Amach (Adet) Toplam
Projeksiyon 98 733 28 859
Slayt Makinesi - 80 15 95
Tepegodz 4 252 - 256
Barkot/Optik Okuyucu 35 17 - 52
Barkot Yazici - - 13
Baski Makinesi 10 6 - 16
Fotokopi Makinesi 141 44 - 185
Faks Cihaz1 40 18 - 58
Fotograf Makinesi 42 108 43 193
Kameralar 122 86 39 247
Televizyonlar 115 104 16 235
Tarayicilar 12 18 8 38
Miizik Setleri 10 17 7 34
Mikroskoplar 21 210 258 489
CD/DVD/VCD/MP3 Player 42 86 14 142
Video/Video Payer 6 30 10 46
Yazici 709 2174 73 2956
Sunucular 10 53 - 63
Bilgilendirme Monitori = 17 = 17
Video Konferans Sistemi - 4 - 4
Termal Kamera - - 1 1
Hirsiz Alarm Sistemi 13 - - 13
Kamerali Giivenlik Sistemi 2 3 - 5)
JenaratOr 12 45 15 72
Kesintisiz Gii¢ Kaynagi 250 150 48 448
Sabit Telefon 84 108 8 200
Telefon Makinasi 985 1553 31 2569
Telsiz 80 51 20 151
Telefon Santrali 17 4 - 21
Kablosuz Erigim Cihazi 6 7 3 16
Switch (Portlu) 82 118 19 219
Kablosuz Iletisim Cihazi 40 45 5 90
Reuter Cihazi - 4 1 5
Saldir1 Tespit Sistemi 2 1 1 4
Toplam 3.006 6143 663 9812

Kaynak: 2011-2015- Stratejik Plani, 2010: 50
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Tablo {izerinde gosterildigi lizere idari amagli, egitim amagli ve arastirma
amacl iiniversitede toplam kullamilan diger diye adlandirilan BIT cihaz1 sayis1 9812
adettir. Bu veriler 2010 yili verilerdir. Bilisim teknolojilerinin hizli gelisimi
diisliniildiiginde buradaki 9812 rakaminin parabolik bir artis icinde olacag
diisiiniilebilir. Tiim bu cercevede iiniversitenin BiT envanteri gdz éniine alindiginda,
kullanici bazli etkin ve tasarruflu kullanimin, bu cihazlar iizerinde tiiketilen enerjinin
kontrol ve ydnetiminin 6nemli oldugu soylenebilir. Kurum geneli elde edilen
rakamlarin c¢alismamiz icerisinde bizlere daha anlamli sonuglar vermesi adina
DEUSBE igerisinde bazi bilisim teknoloji iiriinlerinin enerji tiikketim hesaplamalart
yapilmistir. Asagida tablo iizerinde, cesitli senaryolar referans alinarak, yapilan bu

Ol¢timler sunulmaktadir.

Tablo 35: Belirlenen Bilisim Teknoloji Cihazlar1 I¢in 1 TL Tablosu

Elektrikli Cihaz Cihazin Modeli Saatlik 1 TL ile Yapilabilecek
Tiiketim
(KWh)
LCD Monitérlii Samsung syncmaster 932 GW 0.1 | 31 saat enstitii laboratuvarinda bilgisayar kullanilabilir.
Masaiistii Bilgisayar Monitor ve Konfigiirasyonu
Toplanmis Bilgisayar Kasasi
Monitorsiiz Kasa Asus Marka Kasa Intel i5 3470 0.04 | 78 saat boyunca bilgisayar kasas1 ¢alistirilabilir.
islemci 3.2 Ghz 64 bit
Diziistii Bilgisayar Acer Aspire 5745G 0.03 | Diziistii bilgisayariniz 104 saat ve 8 saat mesainizde 13
giin boyunca kullanilabilir.
Kasasiz Bilgisayarlar Hp Touchsmart Elite 7320 0.04 | 78 saat yaklagik 8 saatlik bir mesai i¢in 10 giin boyunca
(All in One) bilgisayariniz kullanilabilir.
Diiz Ekran Monit6r Samsung Syncmaster 932 GW 0.027 | 115 saat boyunca monitoriiniiz agik kalabilir. Yaklagik
(LCD) 14 is giinli mesai saatlerinde monitoriiniizii aktif
kullanilabilir.
Diiz Ekran Monit6r Philips Brilliance 220B 0.017 | 183 saat boyunca yaklasik 23 is giinii mesai boyunca
(LCD) monitor aktif kullanilabilir.
Projeksiyon Cihazi Viewsonic VS3304 0.19 | 16 saat boyunca toplant1 sirasinda projeksiyon cihazi
kullanilabilir.
Monitérsiiz Kasa ve Asus Marka Kasa Intel i5 3470 0.23 | 13 saat boyunca bilgisayar ve projeksiyon cihazinizi
Projeksiyon Cihazi islemci 3.2 Ghz 64 bit ve kullanarak toplanti yapilabilir.
Viewsonic VS3304 Projeksiyon
Cihazi
Yazici Canon isensy 3460 0.007 | Yaklasik 18 giin 7/24 yazicilarinizi agik durumda
birakilabilir.
Fotokopi Makinast | Triumph Adler 256i 0.04 | 78 saat boyunca fotokopi makinenizi aktif
(Biiyiik) kullanabilirsiniz. Yaklagik 9.7 is giinii ayni cihaz
personele hizmet verebilir.
LCD Televizyon Samsung UE40D5000 0.072 | 43.4 saat boyunca televizyon izlenebilir veya kurum
tanitimini izletilebilir.

** Tablo i¢indeki 0l¢iim degerler yaklasik degerlerdir. DEM 1499 elektronik enerji 6lgiim cihazi ile dlgiilmiistiir.] KWh tiiketim i¢in

0.32 TL olarak alinmigtir.

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Kurum geneli BIT cihazlarmin sayis1 ve yapilan dlgiimler dikkate alindiginda
bu noktada yapilacak satin almalarin, kullanicilarin tiiketim aliskanliklarmin,
yagsamsal faaliyeti bitmis iiriinlerin geri doniisiim siireclerinin énemi ortaya ¢iktigi

sOylenebilir. Yapilacak verimlilik ve tasarruf ¢alismalar1 {iniversitenin biiytkligi,
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BIT cihaz sayilar1 ve tiiketim miktarlar1 dikkate alindiginda énemli ve kurum lehine

olarak diisiiniilebilir.

3.2. ENERJi YONETIMIi

Enerji verimliligi ¢alismalarinin odak noktasinda enerji yonetimi kavrami
oldugu sdylenebilir. Tim yonetim faaliyetleri gibi enerji yoOnetimi; planlama,
koordinasyon ve kontrol gibi silireglerden meydana gelmektedir. Bu anlamda enerji
yonetimini, Uriin ve hizmet kalitesinden, giivenlikten veya diger kosullardan
fedakarlik etmeden ve kuruma olumsuz tesirde bulunmadan siireglerin isletilmesi
olarak ifade edilebilir.

Universite igindeki enerji giderlerinin miktarlar1 analiz edildiginde rakamlarin
hi¢ azzmsanmayacak boyutta oldugu Tinaztepe Kampiisii Birimlerin Aylik Elektrik
Maliyeti tablosunu inceledigimizde goriilebilmektedir. Bu noktada disiplinli bir
enerji yonetim c¢aligsmasi, kurum icinde olusturulacak politika, birime olumlu bir etki
yaratacagl, tasarruf tedbirlerinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Calikoglu’na (2013: 45)
gore belli bir programa bagli olmadan yiiriitilen c¢alismalarda basit isletme
tedbirleriyle  enerji  verimliliginde  %10’a  varan oranlarda 1iyilesmeler
saglanabilmektedir. Enerji yonetimi ile enerji verimliligi calismalarina siireklilik
kazandirildig1 gibi, iyilesme orani daha tist degerlere ¢ikabildigi ortadadir. Calikoglu
bu noktada basarili enerji yonetimi uygulamalar1 sayesinde enerji kullaniminda
verimliligin daha da arttigina dair pek ¢ok 6rnek bulundugunu belirtmektedir ve ayn
zamanda miihendislik, yonetim, insan iliskileri gibi pek c¢ok degisik disiplinleri
kapsadigin1 ve ¢ogu kere hammadde, isgiicii ve ekipmanlarin daha iyi kullanimina
yardimcr oldugunu ifade etmektedir. Enerji yOnetimi; enerji yonetim planinin
olusturulmasi, enerji kayitlarinin olusturulmasi, disaridan alinacak hizmetlerin
belirlenmesi, gelecekteki enerji ihtiyacini degerlendirme, finansman kaynaklarini
belirleme, tavsiyelerde bulunma, tavsiyeleri uygulama, ilgili birimlerle ve kisilerle
irtibat saglama, bilinglendirme i¢in iletisim stratejileri planlama, programin
etkinligini degerlendirme gibi sorumluluklara ve yonetimin saglikl isleyebilmesi i¢in

bu adimlarin gerekliligine ihtiyag¢ vardir (Calikoglu, 2013: 49-50).
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Tiim bu bilgiler 1s18inda etkin bir enerji yonetimi igin gereklilikleri asagida
enerji yonetim programi, programin ylriitiilmesi, izleme enerji etiidii ve hedef
olusturma, olasi enerji yoneticisi ve iist yonetimin bu noktadaki fonksiyonlari
basliklar halinde DEU niin (6rnek bir kamu {iniversitesi ve bir devlet kurumu) icinde
bulundugu durum ve yapilabilecek somut Onlem ve etkinlikler cercevesinde

agiklanmaktadir.

3.2.1. Enerji Yonetim Programm

Yapilan incelemeler ve goriismeler sonucunda, DEU igesinde enerji yonetim
programina dair herhangi bir uygulama ve kurum iginde yiiriitiilen bir faaliyet
goriilmemistir. Kurumun i¢inde bulundugu durum biitce kalemleri i¢inde mal ve
hizmet alimlar1 altinda Odemeleri yapmak seklindedir. Kurum icinde enerji
kalemlerinin takibini saglayan bir birim s6z konusudur fakat bu birimin fonksiyonlari
arasinda bir enerji verimlilik ¢aligmasi, tasarruf 6nlemleri, kurum ici yiiriitiilebilecek
bir enerji politikasinin giidiilenmesi gibi bir etkinlik s6z konusu degildir. Kurumda
bu baglamda strateji gelistirme daire baskanligi altinda biit¢e takibiyle beraber
tasarruf 6nlemlerini kapsayacak bir ¢alisma ve bu ¢alismalarin izlenmesinin faydali
olacag diisiiniilebilir. Oneri olarak: her birimden bu noktada tiiketim kalemleri
alinabilir, birimler igerisinde birim enerji sorumlular: atanabilir, tiikketim kalemleri
gerceklestirilecek bir uygulama ile takip edilebilir.

Enerji yonetim programinin bir kurumda baglatabilmek i¢in iki nokta ¢ok
onemlidir. Bunlardan birincisi iist yonetimin karari, ikincisi ise programi yliriitecek
enerji yonetim ekibinin atanmasidir. Bir enerji yonetimi programi uygulanmaya
baslanirken g6z Oniine alinmasi gereken noktalar ve sorulmasi gereken sorular
sunlardir (Calikoglu, 2013: 48):

» Tiiketilen enerjinin parasal degeri nedir ve enerji maliyeti toplam maliyetin
yiizde kacidir ve enerji tiiketimini / maliyetini devamli olarak kim gdzden
gegirir veya kaydeder veya degerlendirir?

» Isletmenin biiyiikliigii ne kadardir (isgilerin sayisi, boliimler, fiziksel alani
nedir) ve kag tane degisik triin veya hizmet tretilir ve kag tane farkli enerji

tiiketim ekipmani vardir?

70



= Sirketin organizasyon yapisi ve iiretim islemleri nasildir, sirketin alt birimleri
veya farkli sahalarindaki enerji tiiketimini izlemek i¢in ne gibi giicliikler
mevcuttur ve gerek duyulan cihaz ve ekipmanlarin maliyeti ne olabilir?

= Enerjiyi izleme ve enerji verimliligini iyilestirmede rol oynayacak en iyi
pozisyonda olan kisi kimdir?

» Enerji tasarruf miktar1 ne olabilir ve tasarruflar sirketin mevcut kazanglari ile
nasil karsilastirilabilir?

Tiim bu sorular, olusturulacak bir enerji politikasinin ve bu baglamda
yiirlitiilecek bir programin cevap aramasi gereken sorular olarak diisiiniilebilir. Birim
icerisinde gerceklestirilecek program ve birim igindeki yetkililerin yapilacak ihtiyag
analizlerinde veya gerceklestirilen uygulamalarda bu tiir sorulara cevap aranmasi
gerektigi sOylenilebilir. Tiim bu bilgiler 151831inda gergeklestirilen uygulamanin bu

sorulara cevap bulmasi i¢in dikkatli davranilmaktadir.

3.2.2. Enerji Yonetim Programinin Yiiriitiilmesi

Enerji yonetim programinin isletilebilmesi i¢in yonetim fonksiyonlarinin
gerceklestirilmesi gerekebilir. Bunun yaninda, siire¢ planlandiktan sonra kontrol
stireglerinin donemsel gergeklestirilmesi, organizasyonun tamaminda yiiriitillen ve
hedeflenen verimlilik, tasarruf onlemlerinin 6zetle enerji politikasinin yayilmasi,
birimlerin, birim yoneticilerinin ve ¢alisanlarmin bilinglendirilmesi  gerektigi
sOylenebilir. Enerji yonetim faaliyetlerinin iist yOnetim dilizeyinde baglamasi
gerekebilir. Enerji politikasmin vyiiriitiilmesi ile yapilanmanin DEU orgiit yapisina

uygun sekilde uyarlanmis hali asagida sekil lizerinde gdsterilmektedir.
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Sekil 18: Dokuz Eyliil Universitesi Idari Teskilat Semas1 Uzerinde Enerji Y&netim Siireclerinin

Kurgusu

o Rektor

E Universite Senatosu m Universite Y énetim Kurulu m I¢ Denetim Birim Baskanhig
8] Genel Sekreter [f]  Stratei Gelistime Daire

Baskanhd
E Genel Sekreter Yardimcisi

Diger Daire
Diger Daire Bagkanliklar

m Rektor Yardimcisi

Muhasebe Kesin

Hesap ve Raporlama
Sube Madaraga

[ Q) stratejik Yonetim ve
Planlama, Sube
0 Madariaga

["W Bitce ve Performans I kontrol ve On Mali
Programi Sube Kontrol Sube
0 Madiirliga Midarlaga

- oF - .
Bitce islemleri Senisi Izleme, Degerlendirme ve
u Raporlama Servisi

! - /;rim?orumusu

Ekrani

A Fakiltesi

- Kontrol
Ekranlan ! L __ﬁ__)'é
\‘ B Birini Sotumusu

B Enstitiisa Ekrani
Webs Veri Tabani A:ﬁb\) '.‘

Sunucusu
C Yuksekokulu C BirinTSoumusu
Ekrani

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Ideal ve hedeflerin gergeklestirimine odaklanmis bir enerji ydnetim igin enerji
denetimini baslatmak, islerligini, kaliciligini, basarisini ve tiim ¢alisanlarin katkisin
bu konuda saglamak gerekebilir. DEU igerisinde yukaridaki kurum organizasyon
semasi incelendiginde enerji yonetimi i¢in en uygun birimin Strateji Gelistirme Daire
Baskanligi altinda, Biitce ve Performans Sube Miidiirliigii icerisinde, izleme
Degerlendirme ve Raporlama Servisi oldugu goriilmektedir. Yukaridaki
organizasyon semasi aslinda gergeklestirilecek yazilim uygulamasimin kurum igi
dagilimi, raporlanmasi konusunda da bizlere fikir saglamaktadir. Dénemsel birim
bazli veriler ilgili birim sorumlulari ekranlarindan sisteme girilir, izleme,
degerlendirme ve raporlama servisi tarafindan takip edilir, degerlendirilir ve ilgili
yerlere raporlanir. Ayn1 zamanda birim sorumlular1 yillik, aylik enerji kazanimlari
konusunda birim sorumlularina c¢esitli bilgilendirmede bulunabilir. Kurum i¢inde
etkin bir politika ve uygulamanin gerceklesebilmesi i¢in kurumun tamamina
ulasabilecek bir iletisim kanalinin da olusmasi gerektigi dusiiniilebilir. Bu sayede
kullanici, birim sorumlusu, iist yonetim arasinda etkin bir iletisim saglanabilir, kurum

icindeki enerji politikasinin amaca uygun yiiriitiilmesini saglanabilir.
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3.2.3. lizleme, Enerji Etiidii ve Hedef Olusturma

izleme ve hedef olusturma sistemi ile enerji maliyetleri kontrol edilir. Bu
sistem, enerji tiiketim bilgilerinin tablo haline gelmesinin Gtesinde, enerji tiikketim
bilgilerinin degerlendirilerek izlenmesini kapsamaktadir. Boylece enerjinin ve enerji
kaynaklarinin daha verimli ve rasyonel kullanilmasi saglanir. DEUSBE’de yapilan
kurum i¢i gozlemde, 6zellikle sunucu odasindaki klimanin ¢ok daha eski oldugu,
personelin hizmetinde olan bazi klimalarin daha yeni ve daha tasarruflu kullanim
teknolojisine sahip oldugu gozlenmektedir. Bu baglamda etkin {iriin degisimlerini
kurum i¢inde bir¢ok noktada, enerji verimliligi saglayabilir.

Dogru iiriiniin dogru yerde hizmet etmesi, kurum i¢i verimlilik saglayacagi
diistiniilebilir. Kurum iginde bu faaliyetlerin, kurum stratejik plani, faaliyet ve
performans raporlari gibi raporlar ile ortlistiiriilebilir. Dénemselliginin ilgili raporlara
uyumlu olmasi1 gerekmektedir. Izleme, enerji etiidii ve hedef olusturma siireglerinin

gerceklestirimi icin yukarida DEU idari teskilat semasi referans alinabilir.

3.2.4. Enerji Yéneticisi ve Ust Yonetimin Fonksiyonlar1

Idari yapilanma icerisinde iist yonetime bagli Strateji Gelistirme Daire
Baskanlig1 altinda bir enerji yonetim ekibi kurulabilir. Idari teskilat semas: altinda bu
tiir bir yapilanmanin nasil gerceklestirilecegi aktariimaktadir. Bu ekip enerji yonetim
programi konu baslig1 altindaki ilgili sekilde de gosterildigi lizere 6nce kendi daire
baskanliina rapor verebilir, kendi daire bagkanlig1r da buradaki faaliyetleri Stratejik
Plan, Performans ve Faaliyet raporlari ile izleyebilir, kurum geneline ve iist yonetime
raporlayabilir.

Ilgili personelin tek bir sorumluluk alaninin enerji ydnetimi olmasina gerek
olmayabilir. Yukarida bu durum gercekci bir kurguyla DEU organizasyon yapisi
dikkate alinarak ortaya konulmustur. Enerji yOnetimini saglayacak ekibin yerine
getirmekle ylikiimlii oldugu fonksiyonlar bulunmaktadir. Bu ekipte yer alacak
personelin, bir ¢evre miihendisi, enerji miithendisi veya makine miihendisi olmasina

gerekmeyebilir. Siirecler takip edebilen ve takip ettigi stiregler dogrultusunda énlem
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almak i¢in kapsamli aragtirma yetisine sahip arastirmaci bir personel olmasi yeterli

olabilir.

Enerji yonetim ekibinin gergeklestirecegi  fonksiyonlar1 su sekilde

siralayabiliriz (Calikoglu, 2013: 49):

1.

10.

11.

Enerji yonetimi konusunda hedef ve oOncelikleri tanimlayan, isletmenin
veya tiizel kisiligin enerji politikasinin taslagin1 hazirlamak ve yonetimin
onayina sunmak,

Enerji yonetimi faaliyetleri ile ilgili kisileri faaliyetlerden haberdar etmek,
Tiiketim aliskanliklarinin iyilestirilmesine, gereksiz ve bilingsiz kullanimin
onlenmesine yonelik Onlemleri ve prosediirleri belirlemek, tanitimini
yapmak ve calisanlarin bilgi ve biling diizeyini artiric1 egitim programlari
diizenlemek,

Enerji tiiketen sistemler, siiregler veya ekipmanlar tizerinde yapilabilecek
tadilatlar1 belirlemek ve uygulanmasini saglamak,

Etiitlerin yapmak veya yaptirmak, verimlilik artirici projeler hazirlamak,
hazirlatmak ve uygulanmasini saglamak,

Enerji tliketen ekipmanlarin  verimliliklerini izlemek, bakim ve
kalibrasyonlarini zamaninda yapmak,

Yonetime sunulmak {izere, enerji ihtiyaglarimin ve verimlilik artirici
uygulamalarin planlarini, biitce ihtiyaglarini, fayda ve maliyet analizlerini
hazirlamak,

Enerji tiikketimini ve maliyetlerini izlemek, degerlendirmek ve periyodik
raporlar tiretmek,

Enerji tiiketimlerini izlemek i¢in ihtiya¢ duyulan sayag ve 6l¢iim cihazlarin
temin etmek, montaj ve kalibrasyonlarini zamaninda yapmak,

Ozgiil enerji tiiketimini, mal veya hizmet iiretimi ile enerji tiiketimi
iliskisini, enerji maliyetlerini, isletmenin enerji yogunlugunu izlemek ve
bunlart iyilestirici oneriler hazirlamak,

Enerji kompozisyonunun degistirilmesi ve alternatif yakit kullanimi ile
ilgili imkanlar1 arastirmak, ¢evrenin korunmasina, c¢evreye zararlh
salimimlarin azaltilmasina ve sinir degerlerin asilmamasina yonelik

onlemleri hazirlayarak bunlar1 uygulamak,
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12. Enerji ikmal kesintisi durumunda uygulanmak iizere petrol ve dogal gaz
kullanimin1 azaltmaya yonelik alternatif planlar hazirlamak,

13. Enerji kullanimina ve enerji yonetimi konusunda yapilan caligmalara
iliskin, yasalar geregi ilgili kamu kurum ve kuruluglarina verilecek bilgileri
hazirlamak ve yonetime sunmak,

14. Toplam ve birim {iriin veya fayda basina karbondioksit salinimlarini ve
enerji verimliligi tedbirleri ile azaltilabilecek salim miktarlarini belirlemek.

15. Enerji yonetimi sistemlerinin, TS EN ISO 50001 Enerji Yo6netim Sistemi-
Kullanim Kilavuzu ve Sartlar Standardina uygun sekilde olusturulmasini ve

isletilmesini saglamaktir.

3.2.5. Kurum ici Enerji Politikasi

DEUSBE’de yapilan calismalar ve kurum yetkilileriyle yapilan goriismeler
sonucunda kurum ig¢i bir enerji politikasinin olusturulmasinin geregi belirmektedir.
Uygulanan Kullanict Gorligme Formu, Birim Sorumlusu Gorlisme Formlariyla,
kurumun yesil bilisim algisi, kurum yaklasiminin fotografi ¢ekilmektedir.
Colakoglu’na gore (2013: 58), iyi yazilmis ve iist yonetim tarafindan onaylanmis bir
enerji politikasi, enerji yonetim ekibine is planlama, yapilacak binalarin yeri ve
planlanmasi, ekipman sec¢imi, dl¢gme ekipmanlarinin tesis edilmesi, raporlama ve
egitim gibi siireclere dahil olma yetkisini verir. Bu durum enerji yonetimi i¢in ¢ok
onemlidir. Enerji politikasi, etkinlik agisindan, en fazla iki sayfayr agsmayacak kadar
kisa ve miimkiin oldugu kadar sade olmalidir. Ayrica ilgili enerji politikas1 asgari
olarak su hususlar1 hedefler, sorumluluklar, raporlama ve egitim bdlimlerini
icermelidir. Kurum ig¢i enerji politikasinin kurum i¢inde tiim personele erisebilmesi
icin bilin¢lendirme ¢aligmas1 yapmak gerekmektedir. Kurumdaki tiim personelin
tasarruf ve enerjinin verimli kullanimi iizerine, bir sorumluluklarinin oldugunun
farkinda olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda, kurum igindeki personelin
bilin¢lendirme ¢alismasi; egitim, iletisim, davranis degistirme ve degerlendirme
boliimlerinden olusmaktadir.

Kurum i¢i enerji politikasinin birim sorumlular tarafindan etkin bir sekilde

yiiriitiilebilmesi igin DEBIiS’e entegre ve tiim kurum kullanicilarin rahatlikla
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ulasabilecegi bir yap1 olusturabilmek énemlidir. Ozellikle kurum ici egitim, davranis
degistirme ve iletisim ayaginda olusturulan sistem Onem tagimaktadir. Tiim bu
ihtiyaclar gbéz Oniline alinarak, enerji yonetim sistemi yazilimi “Akilli Enerji

Yénetimi: Enerjim” programi DEU ihtiyaclaria uygun bir sekilde kurgulanmustir.

3.3. ENERJi YONETIM SiSTEMi YAZILIMI

3.3.1. Yazihm Amag¢ ve Kapsam

Enerji yonetimi birgok kurum igin siirdiiriilebilir bir eylem olmalidir. Enerji
iyl yonetildigi takdirde caba gdstermeye ve yatirim yapanlara firsatlar sunabilir.
Calikoglu’'na (2013: 45) gore belli bir programa bagli olmadan yiiriitiilen
calismalarda basit igletme tedbirleriyle enerji verimliliginde %10’a varan oranlarda
iyilesmeler saglanabilmektedir. Enerji yonetimi ile enerji verimliligi ¢aligmalarina
stireklilik kazandirildig:1 gibi, iyilesme oranit daha iist degerlere cikabilmektedir.
Enerjinin yonetilmesi siirekliligi olan bir ihtiya¢ olarak goriilebilir. Bu baglamda
gerek kamu kurumlar1 gerekse 6zel tesebbiisler bu noktanin siirdiiriilebilirligine
onem vermesi Onerilebilir.

Kurumda bu noktada Strateji Gelistirme Daire Bagkanligi altinda biitge
takibiyle beraber enerji tasarruf ve verimlilik Onlemlerini kapsayacak adimlar
atilabilir ve bu adimlarin takibi gergeklestirilebilir. Bu baglamda yapilabilecekler;
her birimden bu noktada tiiketim kalemleri alinabilir, birimler icerisinde birim enerji
sorumlular1 atanabilir, tiiketim kalemleri gergeklestirilen bir yazilim ile takip
edilebilir. Kurum genelinde kullanicilarin daha cevreci BIT iiriinlerini kullanmalari
Onerilebilir, bu Oneriler sistematik ve harcamalar iizerinden kontrollii olmasi
saglanabilir. DEU igesinde enerji yonetim programina dair herhangi bir uygulama ve
kurum i¢inde yiiriitiilen bir faaliyet olmamasindan o6tiirli tiim bu hedefleri i¢ine alan
bir uygulamanin gergeklestirilmesinin 6nemi ortadadir.

Kurum i¢inde enerji kalemlerinin takibini saglayan bir birim s6z konusudur;
fakat bu birimin fonksiyonlari arasinda bir enerji verimlilik calismasi, tasarruf
onlemleri, kurum i¢i yiiriitiilebilecek bir enerji politikasinin giidiilenmesi gibi bir

etkinlik s6z konusu degildir. Kurumda bu noktada strateji gelistirme daire baskanlig1

76



altinda biitge takibiyle beraber tasarruf onlemlerini kapsayacak bir 6nlem paketi ve
bunun takibi gereklidir. Tabi bundan 6nceki boliimlerde de ifade edildigi iizere, bir
enerji yonetimi icin iist yonetimin desteginin de alinmasi gerekebilir.

Ozellikle bu boliim icerisinde aktarilan fizibilite calismalar1 sonrasinda,
sunucu tarafinda calisan ve DEBIS’e entegre ve tiim kullanicilara rahatlikla
ulagilabilecek bir yazilim geregi ortaya ¢ikmistir. Program yapilan ihtiya¢ analizleri
dogrultusunda kurum iginde yiiriitiilebilecek bir enerji politikasi i¢in bir yonetim
sistemi kurgulamayr amaglamaktadir. Ozetlemek gerekirse bu yazilim projesinin
amaci i¢inde bulunulan durumu yesil bilisim yaklasimiyla analiz ederek, en iyi
sekilde anlayabilmek ve bir yazilim ile siireglerin izlenebilir, kontrol edilebilir hale
getirilmesini  saglamaktir.  Asagida sirasiyla uygulamanin gerceklestiriminde
kullanilan, yazilim teknolojileri, Oracle veri tabani, kullanici tiirleri ve ekran

goriintlileri basliklar1 altinda agiklanmaktadir.

3.3.2. Yazihm Teknolojileri

Gergeklestirilen yazilimin, enerji yonetimi saglayabilmesi, enerji giderlerinin
kayit altina alip izleyebilmesi, list yonetime ve birimlere iyilesmelerin raporlanmasi
icin veri saglamasi adina Onemlidir. Tabi bunun yaninda, birim i¢i haber
paylasabilme, birim i¢i mesajlasma, eposta atabilme, faydali dokiimanlar1 kullanicilar
ile paylasabilme ve kullanic1 islemleri gibi cesitli fonksiyonlara sahiptir. Bu
fonksiyonlara erisimde kullanicilar arasinda olusturulan roller ile kisitlamalara
gidilmektedir. Bu roller sirasiyla, strateji gelistirme daire bagkanligi, birim
sorumlular1, kurum personelleri ve degisim ajanlar1 seklindedir. Her roliin farkli
sorumluluk alanlari, yazilim igerisinde yetkilendirildikleri farkli ara yiizler soz
konusudur. Projede yazilim teknolojisi olarak, Php programlama dili, Html 5, Css3,

JQuery ve Oracle veri taban1 kullanilmastir.
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Sekil 19: Projenin Yazilim Teknolojisinin Siirecler Uzerinde Gosterimi
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Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Sunucu {iizerinde calisan yazilim ise c¢esitli fonksiyonlara sahip olacaktir.
Yazilimm en énemli avantaji DEBIS’e entegre calisabilmesidir. Asagida sistemin
ekran goriintlisii gosterilmektedir. Program iki boyutta degerlendirilebilir birinci
kullanict aligkanliklarinin yonetimi ve enerji politikas1 noktasinda bilinglendirme
caligmalari, ikincisi ise kurumdaki enerji giderlerinin kayit altina alinmasi, yiirtitiilen
enerji politikalarinin takibi ve bu noktada gider kalemlerindeki degisimin gézlenmesi
seklinde smiflandirilabilir. Kurum i¢i haber sisteminden faydalanma, etkinlik, haber
ve duyuru haberlerini bu uygulama sayesinde alabilme, kullanicinin ilgili haber,
duyuru veya eposta gibi bilgilere ulasabilme sunucu veri tabanina yazma,
kullanicilarin bilgisayar kullanimlarimi gorebilme, kullaniciya birim yoneticisinden
gelen notlar1 uyarma, kurum i¢i telefon rehberine erisebilme seklindedir. Tiim bu
gerceklestirimler, kurum ig¢inde organizasyonun tamamina erisebilen ve enerji
politikasinin tiim kullanicilara erisebildigi ve politika sirasinda olusturulan hedeflerin
takibini saglayabilecek bir teknolojik alt yapr kurulmaktadir. Projede gergeklestirilen

bilisim teknolojileri asagida sirasiyla agiklanmaktadir.
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Sekil 20: DEBIS Ekran Gériiniimii
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Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

3.3.2.1. Oracle Veri Tabam

Oracle, Microsoft’un ardindan diinyanin en biyiik ikinci yazilim sirketidir.
120.000°1 askin c¢alisani, 380.000°den fazla miisterisi ile 145 {ilkede faaliyet
gostermektedir. Veritabani, uygulama gelistirme araclari, uygulama sunucusu ve de
is uygulamalar1 alanlarinda yazilim ¢6ziimleri bulunmaktadir (Wikipedia, 2015c).
Oracle RDBMS olarak ifade edilen Relational Database Management System
aciklamasi Tiirkgeye Iliskisel Veritabani Yonetim Sistemi olarak geg¢mistir. Basta
bliyiik sirketler olmak iizere biiylik 6lgekli ¢alismalar yapan kisiler ya da kurumlar
i¢in Oncelikle tercih ettikleri veri tabanidir. Oracle, kurumsal firmalar i¢in veri tabani
denildiginde akla ilk gelen alternatiftir. Oldukg¢a esnek bir yapiya sahip olmasinin
yam sira uygulama gelistirme esnasinda sundugu imkanlar ile DEU’de kullanim
sebebi olarak karisimiza ¢ikmaktadir.

Oracle teknolojisinin barindirdiklar1 6zellikler asagidaki sekilde sayilabilir;
binlerce kullaniciya ayni anda barindirdigi verileri sunabilir, ¢aligmalar kesintisiz
olarak devam ettirebilir, hi¢c kapanmadan hizmet sunabilen bir yapiya sahiptir, veri

tabaninin tiim alanlarin1 kontrol edilebilir, eger veri tabanina sizin ve personelinizin
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disinda birisi erismeye ¢alisirsa bunu fark edebilirsiniz. Tabi bu sayede bunu durumu
engellemek de miimkiindiir. Isletim sistemi ve veri erisim dili olarak uyumlu ve
senkronize calisabilmektedir. Ag iletisim protokolleri agisindan tiim platformlarda
kullanilabilir. Istemci sunucu mimarisi temel alindiginda, kullaniciya sundugu tiim
avantajlardan faydalanmaktadir. Veri tabani igindeki tiim veriyi kontrol edebilmeniz
miimkiin oldugundan dolay1 gelistiriciler agisindan daha az kod yazarak islerinizi
yapabilirsiniz (Veri Akademi, 2015). Asagida sekil {izerinde Toad programi araciligi

ile Oracle veri tabani tizerinde tablolarin gésterilmektedir.

Sekil 21: Toad Programi Araciligi ile Oracle Veritabani Uzerinde Tablolarin Genel Goriiniimii
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Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Uygulamanin gergeklestirimi i¢in 25 tablo kullanilmaktadir. Bu tablolarin
etkin kullanimi igin tablolar iizerindeki fieldlar icin c¢esitli kisitlamalara (Foreign
Key, Primary Key, Unique) gidilmektedir. Tabi bunlarin yaninda program igerisinde
17 trigger ve 17 sequence kullanilmaktadir. Asagida tablolar iizerinde ihtiyaglar

dogrultusunda kullanilan sequence ve trigger’ lara 6rnek verilmektedir.

Tablo 36: Cihaz Tablosu I¢in Sequence Ornegi

Cihaz Tablosu I¢cin Sequence Ornegi
DROP SEQUENCE XXKALITE.EN_CIHAZ_SEQ;

CREATE SEQUENCE XXKALITE.EN_CIHAZ_SEQ
START WITH 72
MAXVALUE 9999999999999999999999999999
MINVALUE 67
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NOCYCLE
NOCACHE
NOORDER;

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Tablo 37: Cihaz Tablosu i¢in Sequence Ornegi

Cihaz Tablosu i¢in Trigger Ornegi

DROP TRIGGER XXKALITE.EN_CIHAZ_TRIGGER;

CREATE OR REPLACE TRIGGER XXKALITE.EN_CIHAZ_TRIGGER
before insert ON XXKALITE.EN_CIHAZ

for each row

begin

select EN_CIHAZ_SEQ.nextval into :new.CIHAZ _ID from dual;

end,

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Oracle veri tabaniyla gerceklestirilen kurum igindeki bazi projeler; personel
bilgi sistemi, 6grenci bilgi sistemi, kan bankasi bilgi sistemi, bologna bilgi sistemi,
kalite bilgi sistemi seklindedir. Ihtiyaglar dogrultusunda gerceklestirilmis birgok
uygulama Oracle’t veri tabani olarak kullanmaktadir. Oracle bir takim projelerde
Oracle forms ile kullanici tarafinda uygulama alani bulurken, bazi programlarda
farkli yazilim teknolojileri ile (C sharp, Php, Java gibi) hayat bulmaktadir. Asagida
tabloda, ilgili projenin birim bazli harcamalariin tutulmasi i¢in kullanilan harcama

tablosunun scripti gosterilmektedir.

Tablo 38: Birim Bazli Harcama Tablosunun Scripti

En_Birim_Harcama Tablo Scripti

ALTER TABLE XXKALITE.EN_BIRIM_HARCAMA
DROP PRIMARY KEY CASCADE;

DROP TABLE XXKALITE.EN_BIRIM_HARCAMA CASCADE CONSTRAINTS;

CREATE TABLE XXKALITE.EN_BIRIM_HARCAMA

HARCAMA_ID INTEGER NOT NULL,
HARCAMA_BIRIM INTEGER NOT NULL,
HARCAMA_KATEGORI_ID INTEGER NOT NULL,
HARCAMA_MIKTARI  INTEGER NOT NULL,
HARCAMA_YIL INTEGER NOT NULL,
HARCAMA_AY INTEGER NOT NULL,
HARCAMA_ADI VARCHAR2(250 CHAR) NOT NULL

)

TABLESPACE XXKALITE

RESULT_CACHE (MODE DEFAULT)

PCTUSED 0

PCTFREE 10

INITRANS 1

MAXTRANS 255

STORAGE  (
INITIAL 64K
NEXT M
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS  UNLIMITED
PCTINCREASE 0
BUFFER_POOL  DEFAULT
FLASH_CACHE DEFAULT
CELL_FLASH_CACHE DEFAULT
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)
LOGGING

NOCOMPRESS
NOCACHE

NOPARALLEL
MONITORING;

CREATE UNIQUE INDEX XXKALITE.EN_BIRIM_HARCAMA_PK ON XXKALITE.EN_BIRIM_HARCAMA

(HARCAMA_ID)

LOGGING

TABLESPACE XXKALITE

PCTFREE 10

INITRANS 2

MAXTRANS 255

STORAGE (
INITIAL 64K
NEXT M
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS ~ UNLIMITED
PCTINCREASE 0
BUFFER_POOL  DEFAULT
FLASH_CACHE DEFAULT
CELL_FLASH_CACHE DEFAULT

)
NOPARALLEL;

CREATE OR REPLACE TRIGGER XXKALITE.EN_BIRIM_HARCAMA_TRIGGER
before insert ON XXKALITE.EN_BIRIM_HARCAMA

for each row

begin

select EN_BIRIM_HARCAMA_SEQ.nextval into :new.HARCAMA _ID from dual;
end;

/

ALTER TABLE XXKALITE.EN_BIRIM_HARCAMA ADD (
CONSTRAINT EN_BIRIM_HARCAMA_PK
PRIMARY KEY
(HARCAMA_ID)
USING INDEX XXKALITE.EN_BIRIM_HARCAMA_PK
ENABLE VALIDATE);

ALTER TABLE XXKALITE.EN_BIRIM_HARCAMA ADD (
CONSTRAINT EN_BIRIM_HARCAMA_BIRIM_FK
FOREIGN KEY (HARCAMA_BIRIM)
REFERENCES XXKALITE.EN_BIRIM (BIRIM_KODU)
ENABLE VALIDATE,
CONSTRAINT EN_BIRIM_HARCAMA_KAT _FK
FOREIGN KEY (HARCAMA_KATEGORI_ID)
REFERENCES XXKALITE.EN_BIRIM_HARCAMA_KATEGORI (HARCAMA_KATEGORI_ID)
ENABLE VALIDATE);

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

3.3.2.2. Php

Php kisaca web tabanli bir programlama dilidir. Eskiden acilimi1 “Personal
Home Page” yani kisisel ana sayfa iken giiniimiizde gelismesi ve daha iyi anlam
kazanmasi ile “PHP: Hypertext Preprocessor” yani {istlin yazi 6n islemcisi olmustur.
Diger web tabanli dillere goére bir¢ok avantaja sahiptir ve giiniimiizde en popiiler
dillerden birisidir. Internet iizerindeki duragan sabit iceriklere, dinamiklik ve

etkilesim katmamizi saglayan bir web tabanli dildir. Programin en son siiriimii Php 5
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olmasiyla beraber tamamen agik kaynakli ve ticretsizdir. Bu durumda Php gibi bir
web tabanli programlama dili ile ve gelisen browser ozellikleri sayesinde artik
neredeyse her seyi yapilabilmektedir. Bunlar1 saymak gerekirse; icerik yonetim
sistemleri, dinamik sayfalar, veri depolama sistemleri, anlik bilgi paylasimi,
otomasyon yazilimlari, resim olusturma ve diizenleme, forumlar, makaleler,
sozliikler, igerik bulup derleyen botlar, web tabanli robotlar bu uygulamalara 6rnek
gosterilebilir (Aver, 2013).

DEBIS merkezde Php diliyle kodlanmaktadir. Bu  baglamda
gerceklestirdigimiz kullanici tiirlerine bagli ekranlar Php programlama diliyle, oracle
veri tabaninda tuttugu bilgileri kullanicilara servis ve organize etmektedir. Tabi
bunun yaninda Css stil sablonlar1, JQuery ve Html ile gorsellik ve web iizerinde etkin
goriinlim saglanmaktadir. Asagida tablo lizerinde Html bir sayfa igerisinde Php ile

yazilan basit bir 6rnek gosterilmektedir.

Tablo 39: Html - Php, Daha Yesil Bir Diinya I¢cin Merhaba Ornegi

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http:/imww.w3.org/ TR/html4/loose.dtd">
<html>
<head>
<title> PHP Merhaba Diinya Ornegi </title>
</head>
<body>
<?php

echo “<strong>Daha Yesil Bir Diinya Igin Merhaba! </strong><br/>
Daha Yesil Bir Diinya ve Siirdiiriilebilir Teknoloji Igin Yesil BIT’i Destekleyelim <br/>

7>
</body>
</html>

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Programin gelistirilme siirecinde Adobe Master Collection CS 4 paketinde
yer alan Adobe Macromedia Dreamveawer programinda  uygulama
gerceklestirilmektedir. Program kullanilarak, Php-Html dilleri iizerinde uygulama
gelistirilmektedir. Asagida sekil ve tablo {izerinde Ornek bir kod blogu ve
uygulamanin ekran goriintiisiinden bir kesit verilmektedir. Program ara ylizleri

boliimiinde uygulama ekran goriintiilerine ¢ok daha detayli yer verilmektedir.
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Sekil 22: Adobe Cs4 Dreamveawer Uygulama Gelistirme Ortamui ve Uygulamadan Goriiniim

Mmoo an e v e @ e e [ i — T e FemEmme
o) L e A ) LA CA L}
e e e Tt e e e oo 5 a3 e
_ —
Q@ B 8 o = B v
y§ o
HARCAMA TR ADT
Nakate ol Azt e vl ik &
[Rr— [or—" A
[— - &
Fa—— — @

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Tablo 40: Auto Complete islemi igin ilgili Kod Blogu

e Auto Complete Islemleri >
<link rel="stylesheet" href="style birim.css"/>
<script type="text/javascript" src="http://code.jquery.com/jquery-1.8.3.min.js"></script>
<script type="text/javascript">
$(function(){
$("#sonuclar™).hide();
// Tiklandiginda islem yap
$(".personel_input™).keyup(function(){

// Veriyi alalim
var value = $(this).val();
var deger = "value="+value;

$.ajax({

type: "POST",
url: "kul_post.php",
data: deger,
success: function(cevap){
if(cevap == "yok"){
$("#sonuclar").show().htmI("");
$("#sonuclar").html("Hig bir sonug bulunamadi!!");
Yelse if(cevap == "bos"){
$("#sonuclar™).hide();
Yelse {

$("#sonuclar").show();
$("#sonuclar").html(cevap);

)
H:
bk

</script>

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.



3.3.3. Kullanic1 Tiirleri

DEU’de yapilan analizler ve saha ¢alismalar1 dogrultusunda, kurum i¢inde
kullanicilarin {izerinde bulunan BIT iiriinlerini ve kurumun enerji kalemlerini kayit
altina almak ve izleyebilmek 6nemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yesil
bilgi ve iletisim teknolojilerinin en dnemli unsurlarindan birisi siiregleri iyilestirmesi
ve etkinlestirmesidir. Bu etki ve iyilestirmenin kullanilabilmesi i¢in organizasyon
yapisi igerisinde dort rol ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar sirasiyla, strateji gelistirme daire
baskanlig1, birim sorumlulari, kurum personelleri ve degisim ajanlaridir.

Kullanicr tiirlerinin her biri elbette ayr1 ayr1 6neme sahiptir. Fakat bunlar
arasinda oOzellikle enerji politikalarinin  ve kullanim aliskanliklarinin = diizene
girebilmeleri i¢in normal kullanicilar ¢ok Onemlidir. Kurum icindeki enerji
politikasinin hedefe ulasmasinda en 6nemle paya, bu kullanici grubu sahiptir.

Uygulamadaki bir diger kullanici tiirii birim sorumlusu ekranidir. Projenin bu
kistmdan sonraki rolleri igin Php programlama yazilmiyla DEBIS’e entegre bir
yazilim gelistirilmistir. Bu sayede var olan diger uygulamalardan beslenebilme,
gerektiginde veri paylasiminda bulunabilme imkan1 saglanmaktadir. Birim
sorumlulart tarafindan birim enerji gider kalemleri buradan girilebilecek,
kullanicilarin iizerlerindeki BIT fiiriinleri envanterine erisebilmekte, ilgili birimdeki
personele dnemli duyurular ve haber iletilebilmektedir.

Bunun yaninda birim sorumlusu ekranlari sayesinde birimlerin enerji
tiketimlerini aylik, yillik olarak gorebilmeleri saglanmaktadir. Birime kayith
personel listesi ve bu personellerin iizerindeki cihaz envanterine ulasilabilir. Enerji
giderleri i¢in, biitce kalemlerini bu uygulama araciligi ile buradan takip edebilmekte
ve strateji gelistirme daire baskanlig: ile uygulama iizerinden haberlesebilmektedir.
Birim yoneticileri, sisteme kayit olan kullanicilara toplu mail ve toplu eposta
atabilmektedir. Birimler birebir {iniversitenin sahip oldugu ve diger projelerde de baz
alinan birimlerdir. Bu sayede diger projelerden ilgili birimler ile ilgili gerekli veriye
kolaylikla ulagilabilmektedir. Aym1 zamanda her birimin altinda sanal birim
olusturabilmek igin alt birim ekleme bolimii mevcuttur. Bu sayede birimler
igerisinde Ozellestirme yapabilmek ve daha 6zel raporlara ulagabilmek miimkiin

olmaktadir.
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Birim sorumlulari, kurum ig¢i enerji politika ve eylemlerinden sorumlu
kisilerdir. Ilgili kisinin ekram1 ¢ok kapsamli ve yetkileri kurum personeli ekranindan
bagimsizdir. Ugiincii rol olarak tercih edilen ve béliim ii¢ iizerinde organizasyon
yapisi lizerinde de gosterilmis olan strateji gelistirme daire baskanligidir. Bu birim,
kurum i¢i enerji giderlerinin kayit altina alinmasini, takibini, hedeflerin
belirlenmesini, list yonetime ve kamuya cesitli raporlar ile bilgi verilmesinden
sorumludur.

Bir diger roliimiiz ise aslinda “Akilli Enerji Yonetimi: Enerjim” programina
aklin1 veren degisim ajanlaridir. Degisim ajanlari, kullanicilarin BiT iiriinleriyle ilgili
hatal1 oldugu durumlarda, birim sorumlusunun gozleyebilecegi sekilde uyari
mesajlart gonderebilmektedir. Gonderilen her mesaj kayit altina alinmaktadir. Bu
sayede birimdeki kullanicilar {izerinde saha iizerinde birebir kontrol ile denetim
saglanmaktadir.

Ozetlemek gerekirse, yazilimin kapsami enerji ydnetiminin saglanabilmesi
icin, enerji giderlerinin kayit altina alinip izlenebilmesi, doénemsel hedefler
konulmasi, list yonetime ve birimlere raporlamalarin yapilabilmesi i¢in verilerin
saklanmas1 ve sunulmasi, kullanicilar tizerinde etkin bir enerji yonetimi yiiriitebilmek
icin bir ortam saglanmasi seklindedir. Bu baglamda olusturulan rollerin farkh
sorumluluk alanlari, yazilim igerisinde yetkilendirildikleri farkli ara yiizler soz

konusudur. Asagida bu ara yiizler ve programin yetenekleri detaylandirilmaktadir.

3.3.4. Program Arayiizleri

DEBIiS’e entegre gelistirilen web ara yiizii sayesinde gereksinim
duyuldugunda farkli projeler ile konusma kabiliyetine sahiptir. Uygulama igerisinde
dort tip kullanic1 s6z konusudur. Bunlar;

= Kullanic,

= Degisim Ajani,

= Birim Sorumlusu,

»  Strateji/imid Ekrani, seklindedir.
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Uygulama i¢inde, normal kullanici olarak adlandirdigimiz kullanict tiirliniin

sahip oldugu ekran goriintiisii ve meniiler asagidaki sekildedir:

1.

© 0 N o g B~ W DN

Kullanici islemlerim
Mesajlarim

E-Postalarim

Cihazlarim

Haberlerim

Birim Enerji Ajani Islemleri
Enerjim Yardim

Debis’e Don

ve Debis’den Cikis

Sekil 23: Kullanict Ekranindan Cihazlarim Meniisti Goriintimii

¢ &8 §© &

Kullanici Mesajlanm E Postalanm Enerji Ajani Mesajlan Cihazlanm Haberlerim
islemlerim
Debis'den Cikis
KULLANICI EKRANI Hosgeldiniz Sayin Muhammet-DAMAR
2o (")
R )
CIHAZLARI LISTELER
CIiHAZ ADI CIHAZ TURU CIHAZDAKI KiSi SAYISI
Cihaz Ismi Giini Cihaz tiir 3 1
eko cihazi Cihaz tir 3 1
Cihaz fsmi 2 Cihaz tiir 3 3

~ [V.W
>

EnerjiM Debise Dén
Yardim

En ucuz enerji, tasarruf edilen enerjidir.

Gelecege enerjiniz kalsin :)

KONTROL

¢ee
¢ee

Dokuz Eyliil Universitesi enerjiM, Dokuz Eyliil Universitesi Kulanici ve Kurum Odaki Yesll Bilisim Yakiagimiyla Enerji Yénetim Sistemi

Tlefigim: Muhammet Damar- 412906 1 / muhammet. demar @deuedudr

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.
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Sekil 24: Kullanict Ekranindan Haber Meniisii Goriintimii

-

Kullanici
Islemlerim

©

Debis'den Cikis

KULLANICI EKRANI

HABER TURU

Universite Mesaji
Universite Mesaiji
Universite Mesaji  09/06/2014 - 19/05/2017

Universite Mesaji  03/05/2016 - 29/05/2016

&

Mesajlanim

3

E Postalanm Enerii Ajan Mesajlan

Birim Bazli Haberler

GiRis BiTiS TARIHI HABER BASLIK

19/05/2015 - 19/05/2017  test 1 tim (ini
19/05/2015 - 19/05/2017  test 1 tiim dini
test 2

Universte 1

e

Cihazlanm

Haberlerim

Hosgeldiniz Sayin Muhammet-DAMAR

Enerjitl
Yardim

Debise Dén

En ucuz enerfi, tasarruf edilen enerjidir.
Gelecede enerjiniz kalsin :)

KONTROL

Dokuz Eyliil Universitesi enerjiM, Dokuz Eyliil Universitesi Kulanici ve Kurum Odakh Yesll Bilisim Yaklasimiyla Enerji Y énetim Sistemi
Tletisim: Muhammet Damar- 412906 1 / muhammet doma @deuedutr

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Uygulama i¢inde bir bagka kullanici tiirii degisim ajani kullanict ekranidir.

Kullanic tiirtiniin sahip oldugu ekran goriintiisii ve mentiler agagidaki sekildedir:

1.

© © N o g0 Bk~ w DN

Kullanici Islemlerim
Mesajlarim

E-Postalarim

Cihazlarim

Haberlerim

Birim Enerji Ajan Islemleri
Enerjim Yardim

Debis’e Don

ve Debis’den Cikis
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Sekil 25: Degisim Ajani Birim Enerji Ajani Islemleri Meniisii Goriiniimii

-_— O

Kullanic Mesajlarim

Islemlerim

©

Debis'den Cikis

DEGISIM AJANI EKRANI

E Postalanm

e

Cihazlanm Haberlerim

5

Birim Enerji Ajani
Islemleri

Hosgeldiniz Sayin Muhammet-DAMAR

Enerjitt Debise Don
Yardim

En ucuz enerji, tasarruf edilen enerjidir.
Gelecee enerjiniz kalsin @)

b s} Defisim Ajani Mesaji Gir

MESAJ TURD GONDERILME TARIHI MESA) BASLIK KONTROL
g%‘jeiﬁing:ﬁ;;dan 28/05/2016 ajanim olum kapa pcyi (@
g%‘jeim :;:j?:;da” 28/05/2016 testtt ajan 1 (@
g%‘jeim :g;?;:da” 28/05/2016 testtt ajan 1 (@
ga@;iirag:jr‘\:;dan 28/05/2016 Bilgisayar Kapatilmadi (@
Dedisim é”‘sj:j“‘;;da” 28/05/2016 testtt ajan 1 (@
Dedisim g:j?;;da” 28/05/2016 1111111 (@

Dokuz Eyliil Giniversitesi enerjiM, Dokuz Eyliil Universitesi Kulanicr ve Kurum Odakli Yesi Bilisim Yakiasimyia Enerfi Yénetim Sistemni
Tlefigim: Munammet Damar- 4129061 / muhammet domar @deuedutr

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Sekil 26: Enerjim Yardim Meniisti Goriiniimii

- Q9 ® @ §

Kullanic Mesajlanm E Postalanm Cihazlanm Haberlerim Birim Enerji Ajani EnerjiM Debise Dén
islemlerim Islemleri Yardim

©

Debis'den Gikis

En ucuz enerji, tasarruf edilen enerjidir.

DEGISIM:AJANLEXRANL Gelecege enerjiniz kalsin :)

Hosgeldiniz Sayin Muhammet-DAMAR

Yesil Satin Alma Kriterleri ve Yaklagimi

Ed

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.
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Uygulama i¢inde bir bagka kullanici tiirii birim sorumlusu ekranidir. Birim
sorumlulart kullanic1 kontrollerinin yaninda Strateji Gelistirme Daire Baskanligina
enerji giderleri noktasinda c¢esitli yiikiimliiliiklere sahiptir. Bu yiikiimliiliikkleri
raporladigi ve donemsel girmek zorunda oldugu verileri bu platform iizerinden
girilmektedir. Bu sayede ilgili birim yoneticilerinin enerji giderleri noktasinda aylik
ve yillik kiyaslama yapilabilmesi, birim bazli enerji yonetimi ve politikasi kontrolii
Strateji Gelistirme Daire Bagkanlig1 tarafindan saglanabilmektedir.

Kullanict tliriiniin sahip oldugu ekran goriintiisii ve meniiler asagidaki
sekildedir:

1. Kullanici Islemleri
Alt Birim Islemleri
Birim Mesaj Islemleri
Birime Toplu Eposta Islemleri
Cihaz Islemleri
Birim Bazl1 Haber Islemleri
Rapor Islemleri

Birim Enerji Harcamalari

© 0 N o bk w N

Enerjim Yarim
10. Debis’e Don
11. Debis’den Cikis

Sekil 27: Enerjim Yardim Meniisii Goriiniimii

BIiRIM SORUMLUSU EKRANI Hosgeldiniz Sayin YILMAZ-GOKSEN En ucuz ener, tasarruf edilen enerfidir.
Gelecege enerjiniz kalsin :)

HOH Y

BIRIM ADI ALT BIRIMADI  ADI - SOYADI KONTROL

disad ve Idart Bllmler oy pagii Erkan - Sahin &K D
lFI:il(za;tdels\:e Idari Bilimler gg?'k;ﬂﬁg.‘ Daire Muhammet - Damar ‘:‘J D @ g{)
lF'::}Zaltdels\rle Idari Bilimler g:g;(;ilﬁg: Daire YILMAZ - GOKSEN i-ly l‘/ R el o e

Dokuz Eyliil Uiniversitesi enerjiM, Dokuz Eyliil Universitesi Kulanici ve Kurum Odakli Yest Bilisim Yakiaswmiyla Enerjl Yanetim Sistemi
, \ammet Damar 6 sher ma@deueduf

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.
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Sekil 28: Birim Sorumlusu Alt Birim Islemlerim Meniisii Gériiniimii

Kullamcr Alt Birim
Islemleri Islemleri
Birim Enerji Eneritt
Harcamalan Yardim

¢ =

Birim Mesaj Birime Toplu E Posta Cihaz Rapor
Islemleri Islemleri Islemleri Islemleri
L’ @
Debise Diin Debis'den Cikis

BiRIM SORUMLUSU EKRANI

BIRIM BiLGisi
Tktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi

iktisadi ve idari Bilimler
Fakiiltesi

Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi

Hosgeldiniz Sayin YILMAZ-GOKSEN

A+,

Iktisadi ve Idari Bilimler Fakaltesi

ALT BiRIM Foi

BilGist ALT BIRIM ACIKLAMA

Bilgi Islem Daire - . "
Baskanlig Bilgi Islem Daire Baskanlidi Aciklama
DEUZEM DEUZEM wsadasdas

2 Alt Baghk 2 Alt fcerik

aa -
L= &1 —]
Birim Bazl Birim Enerji Ajani

Haber Islemleri Islemleri

En ucuz enerji, tasarruf edilen enerjidir.
Gelecede enerjiniz kalsin )

KONTROL
s Hlgil Alt Birimdeki Tum Kisiler

HOE Q&
LY E e

Dokuz Eyliil Uiniversitesi enerjiM, Dokuz Eyliil Universitesi Kullanici ve Kurum Odakli Yesl Bilisim Yaklasimyla Enerjl Y énetim Sistemi
Tlefigim: Muhammet Damar- 412606 1 / muhommet.doma @deuedu fr

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Sekil 29: Birim Sorumlusu Kisi Uzerine Cihaz Ekleme Meniisii Goriiniimii

|
Kullania Alt Biim
Islemleri Islemleri
Birim Enerji EnerjiM
Harcamalan Yardim

¢ =

Birim Mesaj Birime Toplu E Posta Cihaz Rapor
Islemleri Islemleri Islemleri Islemleri
Debise Dén Debis'den Cikss

BIRIM SORUMLUSU EKRANI

Cihaz Tirti

Cihaz Adi

Kisi ismi

Hosgeldiniz Sayin YILMAZ-GOKSEN

Kisi UZERINE CIHAZ EKLEME ISLEMLERI
Cihaztar3 v

Cihaz smi Gin1

muhammet

muhammet.damar@deu.edu.tr
munammet.ayKut@aeu.eau.o
muhammet.bicer@deu.edu.tr
muhammet.boyacioglu@deu.edu.tr
muhammet.damar@deu.edu.tr
muhammet.demirpence@deu.edu.tr
muhammet.duman@deu.edu.tr
muhammet.ertoy@deu.edu.tr
muhammet kilic@deu.edu.tr
muhammet.limon@deu.edu.tr
muhammet.ozekes@deu.edu.tr
muhammet.topcu@deu.edu.tr
muhammet.yildirim@deu.edu.tr

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Birim Bazl

Birim Enerji Ajani
Haber Islemleri i

Islemleri

En ucuz enerji, tasarruf edilen enerjidir.
Gelecede enerjiniz kalsin ;)
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Sekil 30: Birim Sorumlusu Birim Enerji Harcamalar1 Meniisii Gorliniimi

Kullania Alt Birim Birim Mesaj Birime Toplu E Posta Cihaz Rapor Birim Bazh Birim Enerji Ajam
Islemleri Islemleri Islemleri Islemleri Islemleri islemler Haber Islemleri Islemlen

_ [ 1
6 v g O
Birim Enerji Enerjit Debise Din Debis'den Ciks

Harcamalan Yardim

En ucuz enerji, tasarruf edilen enerjidir.

BIRIM SORUMLUSU EKRANI Hosgeldiniz Sayin YILMAZ-GOKSEN < A X
Gelecege enerjiniz kalsin @)
- /5/\«’ q
\S N |
HARCAMA ISLEMLERI

HARCAMA KATEGORIST Akarkayit ve Yag Alimiar v

Akarkayit ve Yag Aimiari
HARCAMA YILI Diger Enerji Aimiart

Elektrik Alimiar
HARCAMA AYL Yakacak Alimlar
HARCAMA ADI
HARCAMA MIKTARI L

ilgili Harcamay: Sisteme Gir

Dokuz Eyliil Universitesi enerjiM, Dokuz Eyliil Universitesi Kulanici ve Kurum Odakl Yesi Bilisim Yaklagimiyla Enerfl Yénetim Sistemi
Tefisim: Muhammet Damar- 412906 1 / muhammet dama @deueduitr

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Uygulama i¢inde bir bagka kullanici tiirii Strateji Gelistirme Daire Baskanligi
ekranidir. Strateji Gelistirme Daire Baskanligi, DEU igerisinde enerji politikalarmin
yiiriitiilmesi, takibi ve kontroliinlin gerekliligi diislintildiigiinde; en uygun birimin
Strateji Gelistirme Daire Baskanlig1 altinda, Biitce ve Performans Sube Miidiirliigii
igerisinde, Izleme, Degerlendirme ve Raporlama Servisi oldugu gériilmektedir. Tlgili
birim enerji yonetimi i¢in yonetim fonksiyonlarini yerine getirmek ve gerek birim
baskanligina gerekse {iist yonetimine konu hakkinda bilgilendirme yapmak ile
yiikiimliidiir. Proje yukaridaki birim sorumlularina verilen ekranlar gibi DEBIS’e
entegre bir proje oldu i¢in gerek duyuldugunda diger projeler ile haberlesebilme, veri
paylasabilme yeteneklerine sahiptir. Ayn1 zamanda kullanicilarin yetkilendirilmesi,
proje icin sifirdan bir yapilanmaya gerek kalmadan entegre edilen proje olma
vasfiyla var olan giivenlik kabiliyetinden ve tek bir platform iizerinde olmanin
getirdigi kolayliktan faydalanilmaktadir.

Kullanict tliriinliin sahip oldugu ekran goriintiisii ve meniiler asagidaki
sekildedir:

1. Kullanic1 islemlerim

2. Birim Mesaj Islemlerim
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Birime Toplu E-Posta Islemleri
Cihaz islemleri

Rapor Islemleri

Birim Bazl1 Haber islemleri
Birim Enerji Harcamalari
EnerjiM Yardim

Debis’e Don

10. Debis’den Cikis

Sekil 31: Strateji Gelistirme Dairesi Rapor Islemleri Meniisii Goriiniimii

© o N o g bk~ w

|| . . ||
_— ZN ol =

 ® @ } ;| &

Kullama Birim Mesaj Birime Toplu E Posta Cihaz Rapor Birim Bazh Birim Enerji Enerjit

Tslemleri Tslemleri Islemleri iglemleri iglemleri Haber Islemleri Harcamalar Yardim

Debise Din Debis'den Cilis

STRATEJi/IMID EKRANI Hosgeldiniz Sayin MEHMET ERKAN-SAHIN En ucuz ener]i, tasarruf edilen enerjidir.
Gelecede enerjiniz kalsin :)
BIRIM SECIMI
Iktisadi ve idari Bilimler Fakultesi v
BIRIM VERILERI AYRINTLI VERI LISTESI

i Kisi Uzerindeki Tam Cihazlan Listelc
)

BIRIMDEKI CIHAZ LISTESI
Cihaz ismi (Sayi) - (Fiyat) Kontrol

eko cihazi (444) - (56) @

BIRIMDEKT ALT BIRIMLER . P, o

e Dy p— Cihaz Ismi Giin1 (5555) - (55555) @
Bilgi Islem Daire Baskanlig \l’y Cihaz fsmi 2 (5) - (5000) @
DEUZEM ) Gihaz tsmi 2 (5) - (5000) @

2 Alt Baslk @

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

Strateji Gelistirme Daire Baskanligi sorumlulugu altina verilen ekranlar
sayesinde birim sorumlularinin yapmis olduklar1 faaliyetler gozlenebilmekte, birim
sorumlularindan enerji giderleriyle ilgili donemsel raporlar alinabilmekte, birimlerin
enerji biitceleri ve harcadiklar1 miktarlar takip edilebilmektedir. Ayni zamanda

istenildigi takdirde kullanici bazinda raporlara erigilebilir. Ayni zamanda {ist
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yonetime enerji giderleri, ylriitiilen faaliyetler ve yiiriitillen politikanin akibeti

hakkinda donemsel raporlar bu platform altindan saglanabilmektedir.

Sekil 32: Strateji Gelistirme Dairesi Birim Sorumlusu Islemleri Meniisii Goriiniimii

¢ & @ & & © W

Kullanic Birim Mesaj Birime Toplu E Posta Cihaz Rapor Birim Bazli irim Enerji EnerjiM
Islemler Islemleri Islemleri Islemleri Islemleri Haber Iglemleri Harcamalan Yardim

5 O

Debise Dén Debis'den Cikis

STRATEJI/IMID EKRANI Hosgeldiniz Sayin MEHMET ERKAN-SAHIN En ucuz enerji, tasaruf edilen enerjidir.
Gelecede enerjiniz kalsin :)

Fo AN

Tidm Birimlerdeki Kullanicilar v

BiRiM ADI F.YR @:3(*1;_T0m Birimlerdeki Kullanicilar KONTROL
Adalet Meslek Yiksekokulu
3

Rektérlitk Sadlik Kl ayatoric ikeler ve inkilap Tarini Enstitisi
Bagkanhg Bergama Meslek Yiksekokulu

Iktisadi ve Idari Bilimler Buca Egitim Faklifies|

Fakiltesi 2 Alt Baghl Deniz Bilimieri ve Teknolojisi Enstitisi

Deniz Igletmeciligi ve Yonetimi Yuksekokulu
Denizcilik Fakiltesi
Devlet Konservatuvar
Disardan Gelen
Bilgi i§|em Din Bilimleri Enstitdsa
Daner Sermaye Isletmesi
Saglik Kalf Edebivat Fakifesi
Bagkanlii Eies Meslek Yiksekokulu
Egitim Bilimleri Enstitasi
Adalet Meslek Yiiksekokulu Bilgi Islem| Fen Silmien Enstiusu
Fen Fakiltesi
1 Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Yuksekokulu

Rektarlik Strateji Dg

Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi

Rektdrlitk

Saglik Kiil

W Giizel sanatlar Enstitisi
Baskanlig

Rektorlik
|| Guzel Sanatlar Fakiltesi -

Iktisadi ve Idari Bilimler

Fakiiltesi Bilgi Islem Daire Baskanlid YILMAZ - GOKSEN

CRCRCRCHCHCHCHC

Dokuz Eyliil Universitesi enerfim, Dokuz Eyliil Oniversitesi Kullanici ve Kurum Odakl Yesll Bilisim Yaklasimiyla Enerfi Yénetim Sistemi

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.

CEeEeEeEeeEeeeE

Strateji Gelistirme Daire Baskanligi altinda Biitge ve Performans Sube

Miidiirliigiine bagli, izleme, Degerlendirme ve Raporlama Servisi tarafindan girilen

donemsel raporlar1 burasi iizerinden takip edebilmektedirler. Birim bazli var olan

enerji gider kalemlerini kolayca gorebilmekte aylik ve gerektiginde yillik raporlar

alabilmektedirler. Birim sorumlularinin biitge ile girmek zorunda olduklar1 donemsel

raporlar1 gorebilmektedirler. Bu kullanic1 grubu i¢in yazilimin olmazsa olmazi

Strateji Gelistirme Daire Baskanlig: altindaki ilgili servisin olusturdugu 6zet raporlar

ve yiiriitiilen politikanin takibini saglamak en 6nemli noktadir.
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Sekil 33: Strateji Gelistirme Dairesi Birim Sorumlusu Islemleri Meniisii Goriiniimii
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Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir.
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Iklim degisikligi, kiiresel ve bolgesel alanda, ekonomi, ¢evre, saglik, sosyal
yasam gibi bir¢ok alanda olusturabilecegi derin etkiler nedeniyle ciddi ve karmasik
bir problem olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Giingér ve digerleri, 2010: 21). Bu
problemin ¢0ziimii i¢in en Onemli araglardan birisi ise bilgi ve iletisim
teknolojileridir. Bu teknoloji sayesinde, insanlik bir¢ok sektorde verimlilik artis
potansiyeli elde edebilmekte, doga iizerindeki ayak izini azaltabilmektedir (Unal ve
digerleri, 2013: 6). Calisma kapsaminda bu baglamda, enerji ve temel kavramlar,
enerji yonetimi, enerji verimliligi ve tasarrufu, enerji ve ¢evre konularni kavramsal
olarak ele alinmakta, iklim degisikligi ve bilgi iletisim teknolojileri arasindaki iliski
ve ¢evreci ¢ozlimleri literatiir 15181nda ele alinarak 6rnek bir kamu birimini daha yesil
hale getirmek i¢in ¢oziimler ortaya konulmaktadir.

Yesil bilisim alaninda, bu ¢alisma Tiirkiye’de Yiiksek Ogretim Kurumu tez
merkezi incelendiginde alaninda ilk tez calismalardan birisi oldugum goriilmektedir.
Yesil bilisim, bilgi ve iletisim teknolojilerinin ¢evreci ve siirdiiriilebilir kullanimi
olarak Ozetlenebilir. Arastirmacilar, yesil bilisim ve yesil sistemler kavramlarinin
sirdiiriilebilir ¢evre i¢in olduk¢a hayati kavramlar olmalarima ragmen bu konu
hakkinda ¢ok az ¢alisma yapildigina dikkat ¢ekerek, sonraki ¢alismalara yardimci
olmak igin bir literatiir gergevesi ¢izmislerdir (Jenkin ve digerleri, 2011: 34-36). Bose
ve Luo, yesil bilisim kavraminin, yonetim bilisim sistemleri alaninda ¢alismaya agik
ve aktif bir alan oldugu vurgusunu yapmislardir. Arastirmacilara gore temel eksiklik,
yesil bilisim alaninda teorik ¢ercevenin olugsmamis olmasidir ve ¢aligmalarinda bu
eksikligi gidermeyi, organizasyonlarin yesil bilisim hazirliklarina  iliskin
tanimlamalar ve 6rneklerde bulunmay1 hedeflemislerdir (Bose ve Luo, 2011: 74). Bu
baglamda, arastirmacilarin da vurguladigi lizere kavramsal ¢ergevenin ¢izilmesinde
gicliikler yasanmigstir. Yurtdisi calismalar incelenerek, konu hakkinda daha
derinlemesine bilgi toplanmis, enerji kullamimi, g¢evre politikalar, Tirkiye ve
Diinya’daki bilgi iletisim teknolojileri noktasinda olusturulan cesitli rapor, makale,
bildiri, kitap gibi dokiimanlar irdelenerek caligmanin kavramsal c¢ergevesi

kurgulanmustir.
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BIT kullanimindan ve iiretiminden dogacak c¢evresel sorunlar1 igin, iklim
degisikligi, kiiresel 1sinma, e-atiklar, kullanilan enerji ve bu enerjinin Verimsiz
kullanim1 sayilabilir ve bu sayede kiiresel 1sinma ve ekosistemin dengesi
bozulabilmektedir. Diger sektorlere gore BIT sektoriiniin iklim degisikligine etkisi az
miktarda olsa da ¢evreye zarari, iiretim siireglerinden kullanimina, kullanim
sonrasinda dogaya birakilmasina kadar risk tasidigi bircok siiregte olumsuz etki
barindirdig1 sdylenebilir. Calismada, BIT sektoriiniin olusturabilecegi olumlu etkiler
ile iklim degisikliginin azaltilmasina saglayacagi katkilar {izerinde 6rnek bir kamu
birimi incelenerek, ihtiyaglar dogrultusunda uygulama gelistirilmistir.

Ozetle yesil bilisim kavrani, BIiT kullanimindan dogan iklim degisikligi ve
olumsuz gevre etkisinin azaltilmasi anlamina gelmektedir. Bu kavramin gelismesi ile
cevre dostu BIT iiriin ve hizmetlerinin gelistirilmesi ve kullanilmasi
hedeflenmektedir. Yesil bilisimin hedefleri arasinda, BIT cihazlarinin tasarimindan
iiretimine, BIT cihazlarinin yasamlar1 boyunca kullanmimia, émriinii tamamlayan
cihazlarin geri déniistiiriilebilmesine, diger sektorlerde BIT kullanimi ile verimlilik
tasarruf artislarinin saglanmasi, siirdiiriilebilirligin en 6nemli {iretim ¢iktis1 olmasi
sayilabilir.

Her gecen giin Tiirkiye iklim degisikliginin olumsuz etkilerini yasamakta ve
bu konunun 6nemini kavramaktadir. Tklim degisikligi calismalarmin vyiiriitiilmesi
adma Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu kurulmustur (Resmi Gazete, 2013).
Ayrica Tiirkiye, Kyoto Protokolii’ne taraf olarak yiiriitiilen uluslararasi ¢abalara katki
saglayacagl hususunda taahhiitte bulunmustur. Tirkiye’de yesil bilisim alaninda
irdelenebilecek, teknolojik cihaz iireticisi firmalar ve elektronik haberlesme
isletmecileri  tarafindan ¢esitli ¢alismalar ve kampanyalar bu hususta
yiirlitiilmektedir. Calisma igerisinde bu firmalarin cesitli faaliyetlerine Ornek
verilmektedir. Bunun yaninda bazi kamu ve 6zel kurumlarin kisa ve uzun vadeli
stratejilerini  yesil bilisimi  destekleyecek eylem planlarim1  barindirdiklar
goriilmektedir. Bu durum Tiirkiye iginde iklim degisikligi konusunda bir
farkindaligin olustugunun bir gostergesi olarak ifade edilebilir. Fakat gene de yapilan
literatiir incelemesi sonucunda diger iilkelere nazaran Tiirkiye’nin 6zellikle BIT
cithazlarmin kullandig1 enerjilerin ¢evreye zarar vermeyen giines, riizgar vb. elde

edilmesi veya bu cihazlarn siirdiiriilebilir olmasi adina geri doniisiim politikalarinda
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eksikliklerin oldugu ifade edilebilir. Aslinda bu iki durum Tirkiye i¢in bir firsat
olarak goriilebilir. Ozellikle geri doniisiim politikalarmin etkin kullanimu ile iilke
ekonomisine katki saglayacak bir kazang elde edilebilir.

Bunun yaninda yapilan literatiir ¢aligmalarinda bazi iilkelerin siirdiiriilebilirlik
konusunda devlet birimleri ile {iniversiteler arasinda ciddi is birlikleri kurdugu
goriilmiis, ¢alisma iginde ifade edilmistir. Bu durum, Tiirkiye i¢in eksiklik olarak
ifade edilebilir. Kurulabilecek siirdiiriilebilir enerji iiretimiyle ilgili ve BIT
cihazlarinin geri doniisiimii konusunda ¢alisabilecek enstitiiler ile konunun bilimsel
ve akademik ayag: Tiirkiye igin saglanmis olur. Universite, sanayi ve devlet iiglemi
tam ve saglikli isletildiginde iklim degisikligi ve bilisim teknolojilerinin
stirdiiriilebilirligi olarak ifade edebilecegimiz yesil bilisim adina ¢ok daha etkin
faaliyetler yiiriitiilebilir.

BiT’ in neden oldugu iklim degisikliginin azaltilmast igin, ¢aligma icerisinde
yeni yaklagimlar ortaya konulmustur. Bu baglamda bazi kavramlar eski goriinse de
konu icerisinde verilen 6rnek ve paylasilan veriler ile siirdiiriilebilir bir BIT igin
degerli paylasimlar1 barindirmaktadir. Bunlar; BIT sektériiniin iklim degisikligini
onleme amaciyla kullanimi, gevre dostu iiriin, BIT te yesil enerji kullanimi, veri
merkezleri ve yonetimi, sanallastirma, bulut bilisim, yesil ofisler ve bilisim sektorii
atiklarinin geri dontistimii seklindedir. Bunun yaninda, ¢alisma igerisinde literatiirden
faydalanarak, kurumsal yesil BIT algis1 bashig altinda, gerek 6zel gerekse kamu
kurumlarinda gerceklestiren siirdiiriilebilir politikalara uygun faaliyetler ele
alinmaktadir. Bu sayede Tiirkiye ve Diinya’daki siirdiiriilebilir teknolojiler ve kurum
faaliyetleri konusunda, diger kurumlara 6rnek olabilecek etkinliklerin paylagilmasi
saglanmistir.

Calismanin  amaci; DEUSBE’yi vyesil bilisim yaklasimiyla ele alarak,
calisanlarin yesil bilisim algisini, kullanici aliskanliklarini, teknoloji araglarinin
kullanim sekillerini kullanici bazinda ortaya koyarak, bu baglamda tespit edilen
ihtiyaclarin  giderilmesi adina kurum genelindeki var olan siireglere entegre
edilebilecek bir uygulama gergeklestirmektir. Uygulama, yapilan ihtiyag analizleri
dogrultusunda, kurum i¢inde yiiriitiilebilecek bir enerji politikast i¢in bir ydnetim
sistemi kurgulamaktadir. Calisma, ele alinan siireclerin, diger iiniversiteler ve kamu

kurumlari i¢in ortak olmasi ve 6rnek teskil etmesi adina 6nem tasimaktadir. Calisma
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bunun yaninda Ornek bir kamu kurumunun yesil bilisim noktasinda kendisini
degerlendirmesini, kullanic1 yaklagimlarini ve aliskanliklarini ortaya koymakla
birlikte giinliik hayatta kullandigimiz bilisim teknolojisi cihazlarinin enerji
tikketimleri hakkinda bize bilgi saglamaktadir.

Gergeklestirilen kullanict goriisme formlarinda kullanicilarin %48.5°1 ogle
yemegine ¢ikarken, %66.7’sinin kiiciik molalara ¢ikarken higbir sey yapmam demesi
kurum i¢indeki bilgi islem sorumlularinin 6nemini ortaya koymaktadir. Kullanicilar
bilgi islem birimi tarafindan hizmetlerine verilen cihazlara herhangi bir sekilde
ayarlariyla ilgili bir faaliyet gostermedikleri ortadadir. Bu noktada bilgi islem
sorumlulart kurumdaki biitiin bilgisayarlar1 kullanict hizmetlerine agmadan Once
bekleme moduna gegis, diisiik enerji modunda tiikketim gibi ayarlamalar1 yapmalari
ve daha sonra kullanicilarin hizmetine vermeleri gerekmektedir.

Kullanicilarin %51.5’inin bilgisayarlarimiz1 diistik enerji tiiketiminde kullanir
misiniz sorusuna yanitinin bu modlar1 énemsemem kullanirim cevabini vermesi
kurum iginde bir enerji politikast glidiilmediginin, farkindalik olusturulmasi
gereginin bir bagka gostergesidir.

Kurum igerisinde belirli bir enerji politikasinin olmamasi, satin alma
stireglerinde marka unsurlart dogrultusunda satin almanin gergeklestirildigi enerji
tilketim miktarlarinin dikkate alinmadig: dikkat ¢cekmektedir.

Envanterlerin olusturulmasi sirasinda kurum igerisindeki odalarda neredeyse
kendine ait bilgisayar1 olan her personelin kendine ait yazicisi olmasi bir bagka
dikkat ¢ekici unsurdur. Bu kurum satin alma politikasinda ve teknolojinin etkin
kullanim1 noktasinda bir problemin oldugunun gostergesidir. Kisiye 6zgii yazicilar
kagit sarfiyati, enerji tiiketimi, kurum i¢in verilecek hizmetlerde daha fazla
amortisman giderleri yaratmaktadir. Kullanicilarin ¢ikt1 alirken %72.7’sinin tek yiize
ciktt almay1 tercih etmesi kurum igindeki yazici sayisinin yaninda kagit sarfiyati
konusunda bir bagka gostergedir.

Tim bu sonuglar dogrultusunda, kurum i¢i enerji tasarrufuna yonelik
hedeflerin gelistirilmesi, sistematik 6l¢me ¢aligmalariyla hedeflerin izlenmesi, kurum
stratejik plani igerisinde enerjinin bir kalem olarak alinmasi geregi, etkin bilisim
sistemi kullaniminin enerji verimliligini etkinlestirebilecegi diislincesi ve bu

diistincenin bir kurum kiiltiirii haline gelmesi gerekmektedir.
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Gergeklestirilen calismanin yazilim gergeklestirme siiregleri géz Oniine
alindiginda (ihtiya¢ analizi, tasarim, dizayn, test, faaliyete alma ve bakim) gerek
ihtiyacin ele alindig1 sektor gerek sektor icerisinde ¢6ziim buldugu problemler ve
probleme getirdigi yaklasim dikkate alindiginda, bu alanda gergeklestirilen ilk
caligmalardandir. Bu yazilimin enerji yonetiminin saglanabilmesi, enerji giderlerinin
kayit altina alinip izlenebilmesi, donemsel hedefler konulmasi, iist yonetime ve
birimlere raporlanmasi, kurum personelinin bilgisayar kullanimi ve birim igi
haberlesme gibi bir¢ok fonksiyona sahiptir. Bu fonksiyonlarin gerceklestirimi igin
cesitli roller belirlenmektedir. Bunlar sirasiyla, Strateji Gelistirme Daire Bagkanligi,
birim sorumlulari, kurum personelleri ve iist yonetim seklindedir. Her roliin farkli
sorumluluk alanlari, yazilim igerisinde yetkilendirildikleri farkli ara yiizler soz
konusudur. DEUSBE igerisinde pilot bir ¢aligma ile baslayan ve uygulanan formlar,
yapilan dl¢iimler ile DEU kurum yapisi i¢inde gereksinimleri belirleyen ¢alisma
kurum igerisindeki tiim birimlerin ihtiyaglarina doniik ve kurum bilgi teknoloji
yapisina entegre bir ¢ozlim liretmektedir.

Gergeklestirilen proje kurum iginde var olan bilgi sistemine entegre bir
sekilde gerceklestirilmistir. Proje kurum i¢indeki enerji harcamalariin takibi, kurum
icinde yiiriitiilecek bir enerji politikasinin siirdiiriilebilmesi i¢in bir alt yapi
kurmaktadir. Bu uygulama sayesinde kurum i¢i bilgi iletisim teknoloji cihazlarinin
envanter kaydi yapilabilmekte, kisilerin ve birimin iizerindeki cihazlar bagta olmak
lizere c¢esitli raporlamalar yapilabilmekte, iiniversite ig¢indeki birimlere ait enerji
giderleri birim bazli tutulabilmekte, kurum i¢i enerji maliyetleri kontrol altina
alinmaktadir. Program ayni zamanda faydali enerjinin etkin kullanimi ile ilgili
secilmis faydali dokiimanlar1 ve kurum i¢i bu baglamda etkin bir sekilde politikanin
yiiriitiilebilmesi adina birim ve kurum geneli haber modiilii i¢inde barindirmaktadir.
Tim bunlarin yaninda program, kurum i¢i mesaj ve eposta yoluyla haberlesme
amacli bir program niteligindedir. Programin gelistirilmesi siirecinde dort ¢esit rol 6n
goriilmektedir. Bu rollerin hepsi ayr1 dneme sahiptir, fakat bunlar arasinda programa
akli ve dinamik kullanic1 etkilesimini saglayan “Degisim Ajani” roliidiir. Birim
Degisim Ajanlar ile kurum i¢inde ylriitiilebilecek enerji politikalar1 ve kullanici
aligkanliklarinin  yonetimi icin etkin ve akilli bir slire¢ insasinda kritik role

sahiptirler. Bu rol i¢in gerceklestirilen sistem bir alt yap1 olusturmaktadir.
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Gelistirilen uygulama, kurum genelinde diger biitce kalemlerini de igine alan
olusturulacak kontrol sistemi i¢in gelistirilebilir. Bir BAP projesi haline getirilebilir.
Bunun yaninda farkl iiniversitelerde de uygulanabilir hale getirilebilir. Pilot bir iki
tiniversite i¢inde sistemlerin incelenmesi ile kurgunun tiim {iniversiteler igin
calistirilabilir hale getirilmesi saglanabilir.

Yesil bilisim, bilisim teknolojisi iiriinlerinin iiretiminden kullanimima ve
yasam Omriniin bitiminden sonra tekrar dogaya zarar vermeden doniistiiriilmesine
kadar birgok siireci kapsamaktadir. Bu baglamda yesil bir bilgi isleme doniik 6neriler
sirasiyla kullanici odakli, kurum odakli dneriler olarak agiklanmaktadir.

Kullanic1 odakli oneriler; kullanicilar iizerinde gereksiz elektrik tiiketimi,
gereksiz kagit tiiketimi ve gereksiz ¢ikti alinmasi hususunda farkindalik yaratilabilir,
birim sorumlular1 {izerinde bu hususta bir kontrol sistemi kurulmasi Onerilebilir,
kisisel maillerde tasarrufun c¢evreye faydast ve kuruma katkisi {izerine
bilgilendirmeler ge¢meleri icin ¢alisanlar yonlendirilebilir, bilgi islem sorumlulari,
Ozellikle laboratuvarlar, toplant1 salonlar1 ve dersliklerde kullanilan bilisim araglar
ile ilgili “isimiz bittiginde liitfen kapatalim” benzeri uyar1 not veya afisleri asilmasi
onerilebilir.

Kurum odakli oneriler hususunda ise, kurum i¢i bir enerji politikasi
olusturulabilir, personele kullandiklar:1 cihazlarin kullanim durumlarina gore enerji
tilketimlerini ve kuruma yansittigi maliyetler, iilkeye ve cevreye verdigi zararlar
konusunda egitimler verilebilir, kurum igerisinde olusturulan gorev dagilimlarinda
enerji tiiketim ve tiiketimin kontrolii konusunda bir gorev daha eklenebilir, birim
degisim ajan1 atamasi gergeklestirilebilir ve bu personel lizerinden dinamik bir takip
saglanabilir. Bunun yaninda kurum, donemsel enerjinin daha tasarruflu kullanimi ve

cevreye verilen olumlu/olumsuz katkilar konusunda bilgilendirilebilir.
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