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OZET

BATMAN GUNEYDOGUSUNDA UST KRETASE-PALEOJEN YASLI
BIiRIMLERIN MiKROPALEONTOLOJIiSi VE PALEOEKOLOJISI

Derya SINANOGLU

Doktora Tezi
Genel Jeoloji Anabilim Dal
Damisman: Prof. Dr. Nazire OZGEN ERDEM
2016, 194+1x sayfa

Caligma alani, Arap Plakasi’nin kuzey ucunda yer alan Gerciis (Batman gilineydogusu)
ilgesinin 15 km kadar batisinda bulunmaktadir. Lokasyon, Giineydogu Anadolu’nun
onemli petrol rezervuarlarindan biri olan Garzan Formasyonu’nun yiizeyde
gozlenebilen ve lizerinde detayli bilimsel ¢aligmalarin yapilabildigi tek yiizlegidir. Bu
yiizlekten alinan Garzan 0l¢iilii kesitinde detayli mikropaleontolojik ve paleoekolojik
incelemeler gergeklestirilmistir. Bej-sarims1  renkli, ince-kalin tabakali, bentik
foraminiferli ve algli kirectaglarindan olusan formasyon, fosil igerigi agisindan zengin
cesitlilige ve sayisal bolluga sahiptir. Garzan Formasyonu’nda tanimlanan bentik
foraminiferlerde bu ¢esitlilik dikkat ¢eker. Ozellikle kavki yapist agisindan bakildiginda
porselen, agliitine ve hyaline kalker kavkiya ait 6nemli formlar tanimlanmistir. Bu
topluluk; porselen kalker kavkili Rhapydionina liburnica (Stache), Vandenbroekia
munieri Marie, Coskinolina sp., Cyclogyra sp.; mikrograniiler ve aglutinant kavkili
Biconcava bentori Hamaoui, Nezzazata simplex Omara, Nezzazatinella picardi
(Henson), Trochospira avnimelechi Hamaoui, Antalyna korayi Farinacci ve Kdyliioglu,
Moncharmontia apenninica (De Castro), Moncharmontia compressa (De Castro),
Fleuryana adriatica (De Castro), Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot,
Broeckinella arabica Henson, Cuneolina pavonia d’Orbigny, Cuneolina ketini Inan,
Dicyclina  schlumbergeri  Munier-Chalmas, Pseudolituonella reicheli  Marie,
Dictyoconella complanata Henson, Minouxia lobata Gendrot, Minouxia giimbelitrioides
Marie, Arenobulimina sp. ve hyaline kalker kavkili Fissoelphidium operculiferum

Smout, Orbitoides medius (d’Archiac), Orbitoides megaloformis Papp ve Kiipper,



Omphalocyclus anatoliensis Ozcan, Swtina orbitoidiformis Brénnimann ve Wirtz,
Goupillaudina sp. gibi formlar ile temsil olur. Birimin 6zellikle korunakli resif gerisi
ortami temsil eden seviyelerinde dasyclad algler ikinci onemli fosil grubudur.
Tanimlanan dasyclad alg toplulugu Clypeina tekini Ozgen-Erdem ve Radoicic,
Salpingoporella pasmanica Radoicic, Anatoliacodium xinanmui Ozgen-Erdem ve
Radoicic, Acroporella chiapasis Deloffre, Fourcade ve Michaud Cymopolia sp.,
Anatolia sp., Trinocladus sp., Suppiluliumaellu sp. gibi cins ve tiirler ile karakterize
olur. Fosil igerigi dikkate alinarak 7 adet fasiyes belirlenmistir. Bu fasiyesler belirgin
olarak ii¢ ¢Okelme ortamini gostermektedir. Formasyonun bol rudist kavkilarindan
olusan ve baglamtasi O6zelligi sunan kesimleri resif catisinin varligini isaret eder.
Cogunlukla porselen, mikrograniiler ve agliitine kavkili bentik foraminiferler ve
dasyclad alglerin baskinligi ile temsil olan fasiyesler korunakl, resif gerisi ortami;
hyaline kalker kavkil1 orbitoidler ile karakterize olan fasiyesler ise resif onii ortamini

gostermektedir.

Bu calismada, tanimlanan bentik foraminiferlerle Garzan Formasyonu’nun yasinin gec
Kampaniyen oldugu saptanmustir. Ozellikle, Orbitoides medius ve O. megaloformis’in
varlig1 ile birlikte kiiciik kavki boyutlar1 ve ilkel embryonik diizeni ile dikkat ¢eken
Omphalocyclus larin varligi bu yas verisinin énemli bulgularidir. Ayrica, formasyon
izerine gecisli olarak gelen acik gri renkli, bol fosilli, karbonatli silttagi ve marnlardan
olusan Alt Germav Formasyonu’dan elde edilen Maastrihtiyen yasl planktonik

foraminiferler de bu veriyi destekler.

Caligma alaninin batisinda (Hazro, Diyarbakir) Hoya Formasyonu’nun bol fosilli
yiizleklerinden Hazro olgiilii kesiti alinmisgtir. Hoya Formasyonu’nun bu kiregtasi
diizeylerinde; A. fragilis Hottinger, A. fusiformis (Sowerby), A. stercusmuris Mayer-
Eymar, A. nuttali (Davies), R. malatyaensis (Sirel), D. aegyptiensis (Chapman), H.
paleocenica Sirel, Somalina stefaninii Silvestri, Orbitolites sp. tanimlanmistir.
Tanimlanan fosil toplulugu kiregtaslarinin Bartoniyen yasl oldugunu ve sinirli, oldukca

s1g denizel ortam kosullarinda ¢okeldigini gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Bentik Foraminifer, Dasyclad Alg, Garzan Formasyonu,

Kampaniyen, Maastrihtiyen, Paleoekoloji



ABSTRACT

MICROPALEONTOLOGY AND PALEOECOLOGY OF THE UPPER
CRETACEOUS-PALEOGENE UNITS IN THE SOUTHEAST BATMAN

Derya SINANOGLU

PhD, Department of General Geology
Supervisor: Prof. Dr. Nazire OZGEN ERDEM
2016, 194+1x pages

The study area is located 15 km west of Gerciis town (Batman southeast) from the
northern margin of Arabian Platform. The locality on which scientific studies could be
elaborated is the only outcrop of the Garzan Formation which is an important oil-
bearing reservoir in southern Anatolia region. Detailed micropaleontologic and
paleoecologic investigations are carried out on the Garzan measured section taken from
this outcrop. The unit, consisting of beige-yellowish, thin-thick bedded, limestones with
benthic foraminifera and algea, has a rich fossil diversity and quantitative values. This
diversity is noteworthy in the benthic foraminifera. Particularly, important forms of
porcellaneous, agglutinant and hyaline calcareous wall are described in terms of the test
wall. These assemblages are represented by Rhapydionina liburnica (Stache),
Vandenbroekia munieri Marie, Coskinolina sp., Cyclogyra sp. with porcellaneous wall;
Biconcava bentori Hamaoui, Nezzazata simplex Omara, Nezzazatinella picardi
(Henson), Trochospira avnimelechi Hamaoui, Antalyna korayi Farinacci and
Koylioglu, Moncharmontia apenninica (De Castro), Moncharmontia compressa (De
Castro), Fleuryana adriatica (De Castro), Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot,
Broeckinella arabica Henson, Cuneolina pavonia d’Orbigny, Cuneolina ketini Inan,
Dicyclina schlumbergeri  Munier-Chalmas, Pseudolituonella reicheli  Marie,
Dictyoconella complanata Henson, Minouxia lobata Gendrot, Minouxia giimbelitrioides
Marie, Arenobulimina sp. with microgranular and agglutinant wall and Fissoelphidium
operculiferum Smout, Orbitoides medius (d’Archiac), Orbitoides megaloformis Papp

and Kiipper, Omphalocyclus anatoliensis Ozcan, Sirtina orbitoidiformis Brénnimann



and Wirtz, Goupillaudina sp. with hyaline wall. Dasycladales algae are the second
important fossil group in the levels represented by restricted reef back environment.
Algae assemblage is characterized by Clypeina tekini Ozgen-Erdem and Radoicic,
Salpingoporella pasmanica Radoicic, Anatoliacodium xinanmui Ozgen-Erdem and
Radoicic, Acroporella chiapasis Deloffre, Fourcade and Michaud Cymopolia sp.,
Anatolia sp., Trinocladus sp., Suppiluliumaellu sp. Seven facies are described based on
fossil content. These facies clearly indicate three deposition environments. The
boundstones levels with abundant rudist shells indicate the occurrence of a reef bank.
Mostly, facies represented by the dominance of porcellaneous, microgranular and
agglutinated benthic foraminifera and dasyclad algae show restricted back reef
environment. However, facies with hyaline calcareous orbitoids characterize a fore reef

environment.

In this study, the age of Garzan Formation has been determined as late Campanian
based on benthic foraminifera. In particular, along with the presence of O. medius ve O.
megaloformis the remarkable presence of Omphalocyclus with small shell dimensions
and primitive embryonic order are significant findings of this age. In addtion, according
to planktonic foraminifera, Maastrichtian age from the lower German Formation,
conformably overlies the Garzan Formation and is made up of light grey, fossiliferous,

carbonated siltstones and marls, also support this data.

Hazro measured section was taken from outcrops with abundant fossils of Hoya
Formation in the west of study area. In the limestones levels, A. fragilis Hottinger, A.
fusiformis (Sowerby), A. stercusmuris Mayer-Eymar, A. nuttali (Davies), R.
malatyaensis (Sirel), D. aegyptiensis (Chapman), H. paleocenica Sirel, Somalina
stefaninii Silvestri, Orbitolites sp. were described. This assemblage indicates Bartonian

age and restricted, shallowest deposition environment.

Key Words: Benthic Foraminifera, Dasyclad Algae, Garzan Formation, Campanian,

Maastrichtian, Paleoecology
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1. GIRIS

1.1 Amac¢ ve Kapsam

Gilineydogu Anadolu Bolgesi iilkemiz petrol iiretiminin % 99’una yakininin {iretildigi
bir alandir. Batman civari ise bu iiretimin biiyiik boliimiine ev sahipligi yapmaktadir. Bu
nedenle, bolgede yerli ve yabanci sirketlerce jeoloji, jeofizik ve sondaj aktiviteleri

yogun olarak yiiriitiilmekte ve bu kapsamda bazi bilimsel ¢alismalar iiretilmektedir.

Calisma alani, Batman’in giineydogusunda Gergiis ilgesinin 15 km kadar batisinda yer
almaktadir. Bolgede uzun yillardir siiregelen giivenlik problemi nedeniyle detayli
paleontolojik incelemeler yapilamamistir. Varolan ¢alismalar ise, ¢ogunlukla
TPAO’nun sondajlarindan elde edilen bilgilerle kisithdir. Bu ¢alismanin amaci, son
olarak 1990 yilinda revizyon caligmalar1 yapilan bu bolgenin 6zellikle de Batman
petrollerinin bir kisminin elde edildigi Garzan Formasyonu’nun mikropaleontolojik ve

paleoekolojik verilerini ortaya koymaktir.

Bu amag¢ dogrultusunda; birimde saptanan bentik, planktonik foraminiferler ve algler
tizerinde detayli incelemeler gerceklestirilmis ve o6zellikle iri bentiklerin biyometrik
caligmalarla desteklenen sistematik tayinleri yapilmistir. Elde edilen detayli yas verisi
formasyonun biyostratigrafik 6zelliklerinin daha iyi anlagilmasini saglamistir. Bentik
foraminiferler ve alglerin yasadiklar1 ve fosillestikleri ortamlar hakkinda 6nemli veriler
sunmalar1 nedeniyle bu formlar {izerinde paleoekolojinin anlasilmasina yonelik sayisal
analizler yapilmistir. Elde edilen verilerle, bélgenin bu donemlerdeki paleoekolojisi ve
paleocografyasi da ortaya konulmustur. Calisma alaninin petrol potansiyeli bu

sonuclarin 6nemini daha da artirmaktadir.

1.2 Caliyma Alaminin Yeri

Batman ili 41° 10' ve 41° 40' dogu boylamlar ile 38° 40' ve 37° 50" kuzey enlemleri

arasinda yer alan bolgede bulunmakta olup, ortalama ytiksekligi 550 metredir.

Tiirkiye’nin Glineydogu Anadolu Boélgesi’nde bulunan Batman ili, kuzeyde Mus, batida
Diyarbakir, doguda Bitlis ve Siirt, giineyde Mardin illeri ile komsudur (Sekil-1.1). Ilin
kuzey ve kuzeydogusu yiiksek, sarp ve daglik olup giineyi ise goreceli olarak daha az

daglik ve engebelidir. Dicle Nehri batidan doguya akarak, il topraklarinin iginden geger.

1



Batman Cay1, Batman-Diyarbakir il sinirin1 gizerek Dicle Nehri ile birlesir. il merkezi
Batman Cay1 boyunca diiz bir arazi iizerine yerlesmistir. Ilin dogusunda bulunan ve
1954 yilindan baslayarak halen petrol iiretimi yapilan 1288 m yiikseklikteki Raman
Dag1, Dogu Toros kusaginda yer almaktadir (Sekil 1.1).

kilometre

Sekil 1.1 Batman ili cografik konumu (Karadogan, 2013’den degistirilerek alinmistir).

Batman’da karasal iklim hiikiim siirmektedir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar soguk ve
yagisli gecer. Sicaklik ortalamasi yazlari 40 derece, kiglari ise —5 derecedir. Kar
yagislar1 az goriiliir. il yeralt1 su rezervi bakimmdan da olduk¢a zengindir. Yillik yagis
ortalamas1 45.8 mm® ’tiir. Verimli ovalara sahip olan il merkezinin kuruldugu Batman
Cayr’n1 ¢evreleyen Sason Daglar1 (Aydmlik Daglari) 2500 m, Mereto Tepesi 2967 m,
Kusaklt Dag1 1947 m, Avci Dag1 2121 m ve Raman Dagi 1288 m’de bulunmaktadir.
Mereto Yaylasi, Besiri Ovasi ile Batman Ovasi yaninda Raman Dagi’nin giiney etekleri
ile Mardin Esigini olusturan Hasankeyf ilgesinin giiney ve giineydogusunu g¢evreleyen
kalkerli arazi yapisinin verdigi imkanlarla olusturulan tarihi magara evleri, yiizey
sekilleri agisindan oldukga giizel bir goriiniim arz etmektedir. 4000’1 askin magaranin

bulundugu bu bélge diinyada benzeri az bulunan bir doga harikasidir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesi, Tiirkiye’nin yiizolglimii bakimindan en kiicliik cografi
bolgesidir. Yiizolgiimii 57.000 km? olup, Tiirkiye’nin % 7.5’ini olusturur. Suriye, Irak



ve Iran ile sinirt olan bélgenin giiney kesiminde genelde diizliikler egemendir. Bu
diizlikleri besleyen giir akarsularin olusumunu saglayan ve tarihsel caglardan
baslayarak “bereketli hilal” olarak adlandirilan Giineydogu Toroslar, bolgeyi kuzeyden
bir yay gibi kusatir. Diizliiklerinin kenarlar1 vadilerle yarilmis platolar halindedir. Orta
boliimleri ise ova goriimiindedir. Diiz olan bu bolgeyi Karacadag ve Mardin-Midyat

Esigi, Diyarbakir havzasi ile Sanli Urfa Platosu olarak ikiye ayirir.

Tirkiye’nin en biiylik akarsularindan olan Firat ve Dicle bolge topraklarindan geger.
Bolgede dogal gol yoktur, sulama ve enerji liretimi i¢in bolgede olusan Atatiirk Baraji,
Ilisu Baraji, Batman Baraji, Deve Gegidi Baraji, Birecik Baraji gibi suni goller

mevcuttur.

Yagis miktar1 kuzeyde 796 mm3/y11 iken, Suriye sinirinda 331 mmg/yll’dlr. Dogal bitki
ortiisii bozkir bitkileridir, orman yoniinden Tiirkiye’nin en fakir bolgesidir. Tiirkiye
niifusunun % 11.5°1 burada bulunmakta ve niifusun % 48’1 kirsal kesimde % 52’si ise
sehirlerde yasamaktadir. Bolgede genis tahil tarimi ve kiigiikbas hayvancilik yapilir.

Sanayinin gelismemis oldugu bolgede, petrol en 6nemli yeralti kaynagidir.
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Sekil 1.2 inceleme alanmnin konumu (1-Tiirkiye’nin neotektonik birlikleri- Okay ve
Tiiysiiz, 1999’dan alinmistir; 2-Lokasyonun Google Earth goriintiisii).



2. YONTEMLER

Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi'nde Genel Jeoloji-Paleontoloji
Anabilim Dalinda Doktora Tezi olarak hazirlanan bu tez; arazi, laboratuvar ve biiro

calismalar1 olmak tizere li¢ asamada gergeklestirilmistir:

2.1 Arazi Cahismalan

Bu kapsamda yapilan arazi c¢alismalari, 2013-2014 yaz donemlerinde
gerceklestirilmistir. Araziye c¢alismalarindan Once, bolgeye ait eski c¢aligmalar
derlenerek incelenmis ve arazi hakkinda bir 6n bilgi edinilmistir. Bu o6n bilgi
cercevesinde araziyi tanimak tizere kisa bir gezi yapilmis ve ¢alisma alaninin sinirlari
belirlenmistir. Ik yil yapilan arazi g¢aligmalarinda, Diyarbakir, Batman ve Siirt
bolgelerinde on degerlendirmeler yapilmistir. 2014 yaz donemi igerisinde bolgedeki
birimler hakkinda 6n bilgiye sahip olmak i¢in, TPAO jeologlar ile birlikte 6n arazi
calismalar1 yapilmistir. Bu kapsamda iri bentik foraminifer kapsadiklari bilinen
birimlerden Orneklemeler gerceklestirilmistir. Bu lokalitelerden ilki Batman’in
giineydogusunda Gerglis ilgesinin 15 km kadar batisinda yer almaktadir (Sekil 1.2).
Burada yiizeyleyen en yasli birim; bej-sarimsi renkli, bol bentik foraminiferli ve algli
kiregtaglarindan olusan ve Sirnak Grubuna ait Garzan Formasyonu’dur. Formasyonun
lizerine geg¢isli olarak yesil-gri renkli, kumtas1 katkili seyl-silttasi ardalanmasindan
olusan Paleosen yasli Germav Formasyonu gelmektedir. Ornekler bu iki formasyondan
almmistir. Ikinci lokasyon &rnekleri, Diyarbakir’in kuzeydogusunda bulunan Hazro
ilgesi yakinlarindaki 6l¢iilii kesite aittir. Buradaki ornekler neritik ortam ¢okeli olan,
fosil igerigi zengin kiregtaslarindan olusan Hoya Formasyonu’dur. Caligmanin yapildig:
bir diger lokalite, Siirt’in batisinda yer alan Kurtalan ilgesindeki Kayapimnar Koyt
civarinda olup, ornekler Firat ve Kayabaglar formasyonlarinin gegisine aittir. Bu
orneklere ek olarak, Diyarbakir’in Egil il¢esindeki Baysu Koyii’nden ve yine
Diyarbakir’in Dicle ilgesi Bahgekdy civarindan da Firat Formasyonu’na ait
kirectaglarindan nokta drneklemeler yapilmistir. Anacak tez kapsaminda sayisal bolluk

ve biyogesitliligi ¢cok fazla olan Garzan Formasyonu’na yogunlasilmistir.

Calisilan sahalarda yiizeyleyen Geg Kretase ve Paleojen yasl birimlerden 6rnek alinmis

ve haritalama yapilmistir. Alinan bu 6rneklerden elde edilen ince kesitler lizerindeki 6n



incelemede, calisilacak Olgiilii stratigrafik kesit yerleri belirlenmistir. Kesit yerleri
belirlenirken fayli alanlardan kaginilmistir. Tektonik unsurlarin etkili oldugu yerlerde
calisilmas1 gerektiginde ise herhangi bir hataya neden olmamak igin kesit alinacak
kayaglarin konumlar1 detayli olarak incelendikten sonra ornekleme yapilmistir. Bu
asamalardan sonraki arazi c¢alismalarinda laboratuvarda elde edilen veriler de
kullanilarak, haritalama ve olgiili stratigrafi kesiti alimlari yapilmistir. Kesit alimi
sirasinda, 6l¢im ve 6rnek alimi, tabakalanma dogrultusuna miimkiin oldugu kadar dik
olarak yiiriitiillmeye gayret edilmistir. Sonradan detay ¢alismalar yapabilmek i¢in bes ve
besin kati numarali 6rnekler ve kesit baslangic-bitis noktalari, arazideki kayaclarin,

olumsuz dogal kosullardan en az etkilenecekleri yerlere isaretlenmistir.

Olgiilii stratigrafik kesit alinirken, genellikle pusula-seritmetre yontemi kullanilmustir.
Kivrimlanmanin fazla ve egimin ¢ok dik oldugu yerlerde Jacob cubugu yontemi
kullanilmistir. Yapilan bu galismalarda, ¢ok sayida sistematik rnek derlenmistir. Ornek
alimi sirasinda bilinen Ornek alim metodlarina titizlikle uyulmustur. Sert dokulu
kayaclardan ortalama 10x10 cm boyutunda Ornekler alinmis ve adlandirilmistir.
Ornegin konuldugu torba igerisine de &rnek numarasinn yazili oldugu bir etiket
konulmustur. Yumusak dokulu kayaglardan ise, 6rnekleme dogrultuya dik olarak agilan
oluklardan ve olabildigince ylizeye ¢ok yakin olmayan derinliklerden alinmis ve 6rnek

torbalar etiketlenmistir.

Orneklerin incelenmesi sonucunda elde edilen bilgilerle, dzellikle bentik foraminifer
biyostratigrafisine yonelik zonal c¢alismalarin hassas olmasi i¢in ¢ok sik Ornekler
alinmas1 gereken yerlerin koordinatlar1 belirlenmistir. Arazi c¢alismalarinin  son

doneminde ise ihtiya¢ duyulan lokalitelerden ek 6rneklemeler yapilmigtir.

2.2 Laboratuvar Calismalar:

Bu tez kapsaminda yapilan laboratuvar ¢aligmalari; 6rneklerin mikroskobik incelemeye
hazir hale getirilmesi, O6rneklerin detay olarak mikroskobik incelenmesi ve jeolojik-

stratigrafik rapor yazim agamalarini kapsar.

Sahadan alian ayrismis kumlu-killi yumusak kaya¢ 6rnekleri hazirlanmis ve toprak
numuneler oncelikle iy1 bir sekilde yikanip kurutulmustur. Daha sonra %17’lik hidrojen
peroksit ¢ozeltisinde 24 saat bekletilmistir. Bekletim siiresinden sonra siiziiliip, firinda

veya sicak bir ortamda kurutulmasi saglanmistir. Son olarak, 0,125-0,250 meslik



eleklerden gegirilerek binokiiler mikroskop altinda foraminiferler ayiklanmistir (Sekil

2.1).

Sekil 2.1 Plankton yikama 6rneklerinden elde edilen numuneler.

Kiregtas1 ve kumtasi gibi sert kayalarm ince kesitleri Cumhuriyet Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Boéliimii Ince Kesit Laboratuvari’nda hazirlanmistir. Kesit alimlarinda
izlenen yol su sekildedir: Sert kayalar Oncelikli olarak laboratuvardaki Petrocat
makinasina yerlestirilerek birkagc mm kalinlikta kesilir. Lam {izerine yapisacak yiizeyin
bir cam levha {izerinde asindirict demir tozlariyla piiriizleri giderilir, benzer sekilde
lamin yapisacak yiizeyi de demir tozunda asindirilir. Isitici yardimiyla kanada balzami
ile 6rnek hava kalmayacak sekilde cama yapistirilir. Kisa bir miiddet soguma sonrasinda
ornekler inceltilir. Mikroskop altinda incelenebilecek kalinliga getirmek icin ise lama
yapismis Ornek cam Tlizerinde ince demir tozlari ile iyice asindirilir ve istenilen

kalinlikta ince kesit alim1 saglanmis olur.

Tane bentiklerin yonlii kesitlerinin hazirlanmasi da Cumhuriyet Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii ince Kesit ve Paleontoloji Arastirma Laboratuvari’nda
gerceklestirilmistir.  Ozellikle bu  formlarmm  (Orbitoides,  Omphalocyclus)
tamimlanmalarinda ekvatoryal kesitler onem tasimaktadir. Bu nedenle ince Kkesit
yapilmadan Once bireylerin dis yiizey gorlinlimleri not edilerek kalinliklar 6l¢tilmiistiir.

Di1s goriinlimlerinin daha net goriilebilmesi amaciyla drnekler %17°lik HCI igerisinde
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bekletilmistir. Ince kesit alimlarinda izlenen yol su sekildedir; her bireyin ekvatoryal
ince kesiti alinirken birey cam levha {lizerinde asindirma tozlar1 yardimiyla agindirilir.
Ik locanin goriiniip goriinmedigi mikroskop altinda kontrol edilir. Ilk loca
goriindiigiinde, bireyin asinmis yiizeyi, daha Onceden bir tarafi asindirma tozu ile
matlastiritlmis lam iizerine 1sitict yardimiyla kanada balzami kullanilarak yapistirilir.
Mikroskop altinda inceleyebilmek ve yiizeyin istenilen kalinliga indirilebilmesi i¢in
cam iizerinde asindiric1 tozlarla tekrar asinmasi saglanir. Deginilen formlarin eksenel

ince kesitleri de benzer sekilde hazirlanir.

Ayrica, sert kirectast orneklerinden kalkerli fosil formlar1 ¢ikarmak amaciyla Knitter
Yontemi kullanilmistir. Bunun igin yaklagik 100 gr 6rnek iri olacak sekilde ogiitiilerek
derin bir siseye alinmistir. Uzerini 0,5 cm kapatacak kadar %65°lik asetik asit ve 100 ml
kadar kloroform eklenmis, sise ¢alkalanip agz1 hava almayacak sekilde kapatilmistir. 15
saat bekledikten sonra Ornekler yikanip, kurutulmustur. Elde edilen tane bireyler

tizerinde yukarida anlatilan yonlii kesit hazirlama ¢aligmalart ytiriitiilmiistiir.

2.3 Biiro Calismalar1

Calismalarin son asamasint olusturan biiro caligmalarinda; Onceki ¢alismalar, arazi
caligmalar1 ve laboratuvar c¢aigsmalarinin sonuglart yorumlanmis, c¢esitli bilgisayar
programlariyla ¢izimler ve grafikler hazirlanmus, yiiksek ¢oziintirliiklii kesit fotograflar
¢ekilmis ve elde edilen yonlii ince Kesitlerden en iyi gozlenen, toplamda 5-15 arasi
kesitlerle fosil sayim1 yapilarak, sayisal analiz tablolariyla paleoekolojik yorumlama ve

detayli paleontolojik sistematik tanimlamalar yapilmstir.

En son evrede ise, tiim bu veriler degerlendirilerek “Cumhuriyet Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans ve Doktora Tezleri Yazim Kurallar1 Yonergesi’ne

uygun olarak diizenlenmis ve rapor halinde sunulmustur.



3. ONCEKI CALISMALAR

Calisma alani; hidrokarbon olanaklari, maden yataklarinin zenginligi, jeolojik ve
tektonik konumu, karakteristik morfolojisi gibi nedenlerle 1910’lu yillardan itibaren

bir¢ok ¢aligmacinin ilgi odagi olmustur. Asagida bunlara kisa bir sekilde deginilecektir.

Oswald (1912) Giineydogu Anadolu’nun ilk jeolojik arastirmasini yapmustir, fakat

detayl1 bir ¢caligsma olarak kabul edilmez.

Tagman (1933-1934)’1n arastirmasi, bolgede yapilan ilk kapsamli c¢alisma olarak
degerlendirilebilir. Sonrasinda Giineydogu Anadolu’da sistematik jeolojik incelemeler

giderek cogalmistir.

Takip eden calismalarin ¢cogu yayimlanmis olup, bdlgenin hidrokarbon olanaklarin
belirlemek i¢in havzanin stratigrafisini ve tektonik yapisini ortaya koymaya yoneliktir
(Ericson 1939, Foley 1939, Ortynsky ve Tromp 1942, Egeran 1948, Perry ve Yal¢in
1957a, Tolun 1954, Ten Dam, 1955, Amoseas in Nicolai 1963, Yilmaz 1987).

Cok sayida yayimlanmamis rapor da degisik petrol sirketlerinin arsivlerinde mevcuttur.
Bolgenin karmagik yapisini ve petrol potansiyelini ortaya ¢ikarmak icin yapilan
incelemeler bu konudaki ¢alismalara veri saglamistir. Bolgede jeomorfolojik galismalar
1930’larda Ericson (1939) ile baslamustir. Inceleme alami ve yakin civarinda cesitli
arastirmacilar tarafindan degisik amacl, paleontolojik ¢alismalar da yapilmistir. (Arni
1939, Sezgin 1982, Wagner ve Karandili 1987, Yilmaz ve Ara¢ 1990, Yilmaz vd., 1993,
Ten Dam 1953, Tolun 1954, Kiilah 2006, Koyliioglu 1986, Giiven vd., 1988).

Maxon (1937), Siirt, Cizre, Mardin arasindaki yapilarda Germav Formasyonu’nun

altinda petrol imkanlar1 oldugunu séylemistir.

Foley (1937), Raman kivriminin 1/100.000’lik jeolojik haritasin1 yaparak topografik
yiiksekliginin eksen yiiksekligine denk geldigini ve bu gilinkii 8 no’lu kuyu yerinde

sondaj yapilmasini 6nermistir.

Ericson (1939), Siirt, Besiri/Batman, Silvan/Diyarbakir arasindaki morfolojiyi
incelemis, Diyarbakir-Siirt arasim1 kaplayan Ust-Miyosen ve Plio-Kuvarterner arazisi
dahilinde higbir kivrim olmadigini sdylemistir. Silvan Dagi kalkerlerini Burdigaliyen

olarak belirtmistir.



Ortynsky ve Tromp (1942), Siirt ve Urfa civarinda jeolojik ¢aligmalar yapmis ve

kivrimlanma haritalar1 hazirlamistir.

Paige (1946), Mardin-Cizre ve Siirt arasindaki bolgenin Ge¢ Mesozoyik ve Tersiyer
stratigrafisini irdelemis, Tirkiye’deki Kretase kalkerlerinin hazne kaya o&zelligini

tasiyabilecegini sdylemistir.

Egeran (1948), Raman Dagi’nda (Batman) istif stratigrafisini vererek antiklinal

ekseninin en yiiksek yerinin bugiinkii 8 no’lu kuyu civarinda oldugunu belirtmistir.

Tolun (1948), Silvan-Hazro (Diyarbakir) arasindaki ¢alismasinda bolgede
Devoniyen’den beri devam eden bir ¢okelim bulundugunu, kenar kivrimlarinin jeolojik

tarthinin Mesozoyik’ten degil en az Devoniyen’de basladigini ifade eder.

Ketin (1953), Cermik-Ergani (Diyarbakir) kivrimlarinin ¢ekirdeginde karmasik Maden
Serisi oldugunu,  ¢ift bindirmenin mevcut oldugunu ve bu bdlgede petrol

birikemeyecegini ifade eder.

Arap Platformunun ayrintili stratigrafik tanimlamasi ilk kez Rigo de Righi ve Cortesini
(1964) tarafindan yapilmistir. Yazarlar, Arap Platformu i¢in asagidaki gibi bir istifi
siralamiglardir: Prekambriyen istifi felsik porfirit ve klastik kayaglardan olugmakta ve
polijenik konglomera, kaba kumtas1 ve kirmizi renkli tabakali birimlerle devam
etmektedir. Bu istif silisli kiregtas1 ve dolomit ara katkilar1 igeren kumtasi, silttasi ve
seyllerden olusan Kambriyen yash kalin bir istifle uyumsuz olarak ortiilmektedir. Bu
birimi uyumlu olarak seyl, silttasi ve kumtaslarindan olusan Ordovisiyen yasli Bedinan
Formasyonu iizerlemektedir. Bedinan Formasyonu 900 m kalinliga sahip siltli-kumlu
arakatkili seyl ve yersel bitiimlii siyah seyllerden olusan Ust Ordovisiyen-Devoniyen
Handof Formasyonu ile Ortiilmektedir. Karbonifer sirasinda bolge bazi tektonik
hareketlere ugramis olup, regresyonla iliskili bir uyumsuzluk meydana gelmistir. Ust

Paleozoyik istifi litoral ve s1g denizel sedimanlarla temsil edilmektedir.

Peringek (1978 ve 1979), tim bolgeyi kapsayan, Dogu Toros kusagini da iceren
caligmalarindaki bulgularina dayanarak kusagin tektonik evrimini, levha tektonigi
kurallarina baglh olarak aciklamistir. Bu ¢alismada Midyat Grubunu bu mertebede ilk

kez irdelemistir.
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Acgikbas vd. (1979), Alt Eosen yash klastik kayalarin Midyat Grubu’nun tabanini
olusturan Gerclis Formasyonu; Alt Eosen-Alt Oligosen yash kirecgtasi ve dolomitlerden
olusan istifi Hoya Formasyonu; Orta Eosen-Oligosen yasli dolomit ara katkili
evoporitlerden olusan istifi ise Germik Formasyonu olarak tanimlayarak Midyat

Grubu’na ait stratigrafiyi giiniimiizdeki sekliyle agiklamistir.

Peringek (1980), Toros orojenik kusagini etkileyen tektonizma donemlerini ve bunlarin
self alanlarindaki izlerini aragtirmistir. Orojenik kusakta olusan tektonik hareketlerin
self alanindaki ortam kosullarin1 6nemli 6l¢iide denetledigini gozlemlemistir. Kiy1
cizgisindeki degisimler, deniz ¢ekilmesi, deniz ilerlemesi ve diskordanslarin bu nedenle

olustugunu sdylemistir.

Gonciioglu ve Turhan (1981), Bitlis Bindirme Kusagi'nda c¢alismiglar. Bitlis
Metamorfitlerinin yasini belirterek, calisma sahasindaki otokton birimlerden Selmo

Formasyonunu ayirtmislardir.

Peringek ve Ozkaya (1981), Giineydogu Anadolu Siiriiklenim Kusagi’nda yer alan
Bitlis, Piitiirge, Keban, Malatya metamorfitleri, Yiiksekova ve Maden karmasiklari ile
Guleman ofiyolitinin birbirleriyle ve otokton Arabistan levhasi self cokelleriyle
iliskilerini saptamak amaciyla Hakkari, Yiiksekova, Baykan, Guleman, Palu, Elazig,
Malatya, Adiyaman yorelerinde saha c¢aligmalar1 yapmigslardir. Bu ¢aligmalarda,
Arabistan levhast otokton self ve kuzeydeki Toros kusagi allokton birimlerinin
stratigrafik iliskilerinin bdlge tektonik evriminin kiiglik levhalarla ayrilmis dar
okyanusal havzalarin gelisimi ve kapanimi ile agiklanabilecegini, gozlenen iligkilerin
bir tek okyanusal havzanin gelisim ve kapanimi ile agiklanmasinin miimkiin olmadigini,
bolgenin tektonik evriminde onemli bir rol oynamis mikro levhalardan birinin de
giineyde Arabistan ve kuzeyde Anadolu levhalari arasinda yer alan Keban levhaciginin

oldugunu ifade etmislerdir.

Ketin (1983), Tiirkiye genelinde yaptig1 ¢calismada farkli tektonik birlikler ongérmiistiir.
Buna gore Pontidler, Anatolidler, Toridler ve ¢alisma alanin da i¢inde bulundugu Kenar

Kivrimlart Kusagi’ni tariflemistir.

Saroglu ve Yilmaz (1984), neotektonik donemin Dogu Anadolu Bolgesi’nde, Orta
Miyosen’de ve Neotetis’in kapanmasi sonucu meydana gelen kita-kita ¢arpigsmasi ile

basladigini, bu carpismanin bolgede sikisma tektonik rejimi ile karakterize edilen bir
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kita i¢ci deformasyona neden oldugunu belirtip, neotektonik dénem boyunca Dogu
Anadolu’da gelisen yapilar1 5 alt baslik halinde toplamistir: (1) D-B dogrultulu, yiliksek
acili bindirmeler; (2) K-G dogrultulu agilma ¢atlaklari, (3) D-B dogrultulu kivrimlar; (4)
KKD-GGB veya KD-GB dogrultulu sol yonlii dogrultu atimli faylar; (5) BKB-DGD
veya KB-GD dogrultulu sag yonlii dogrultu atimli faylar.

Koylioglu (1986), Giineydogu Anadolu otoktonunun kaya stratigrafi birimlerini ve
Paleozoyik, Mesozoyik ve Tersiyer’in detay kronostratigrafilerini incelemistir.
Paleontoloji verileri derlenerek birimlerin kronostratigrafilerine de son sekilleri

verilmigtir.

Goriir vd. (1987), Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde Mardin Grubu Karbonatlarinin
fasiyes Ozelliklerini, yayilimlarini, ¢okelme ortamlar1 ve paleocografyalarini incelemis
ve Mardin Grubu’nun belirgin bir devresellik gosterdigini belirtmislerdir. Her devrenin
digerinden bir uyumsuzlukla ayrildigin1 ve regresif bir istif ile temsil edildigini,
Karabogaz-Saymdere transgresyonu ile dordiincii bir evrenin hepsini iizerledigini

belirtmislerdir.

Peringek vd. (1987), “Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki Yanal Atimli Faylar
Ile Tlgili Yeni Gézlemler” isimli ¢alismalarinda bdlgenin neo-tektonigi hakkinda bilgiler

aciklamiglardir.

Duran (1988), Giineydogu Anadolu'da Geg¢ Paleosen-Erken Miyosen doneminde
¢Okelmis olan Midyat ve Silvan gruplarini incelemislerdir. Bu ¢alismada Kapikaya-Firat
ve Lice formasyonlar1 Silvan grubu olarak tanimlanmistir. Bu bolgede genis alan
kapsayan transgresyonun Orta Eosen’de gelistigini, Ge¢ Eosen sonlarinda da etkin olan
bir regresyonun bagladigini belirterek, Midyat ve Silvan gruplar arasinda bir ¢okelme
boslugu ve erozyon doneminin yasandigi ve gruplarin birbirleriyle diskordans iliskili

oldugunu bildirmislerdir.

Giiven vd. (1988), Giineydogu Anadolu’da Mardin ve Midyat gruplari arasinda yer alan
birimlerin stratigrafisi lizerine yaptiklar1 c¢aligmalarinda anmilan istifte saptadiklari
ozellikleri agiklamislar, Olgiilen kesitler boyunca incelenen birimlerin diisey fasiyes
iligkileri ve yas konaklar1 saptanarak c¢okelme ortamlarimi ve bu ortamlarin zaman

icindeki degisimlerini belirlemeye caligsmislardir.
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Duran vd. (1989), Giineydogu Anadolu’da Midyat ve Silvan gruplarinin stratigrafisini
incelemisler, onceden Midyat Grubu altinda toplanmis birimleri iki ayr1 gruba
ayirmiglardir. Buna gore; Gerclis, Kavalkdy, Hoya, Havillati, Germik ve Gaziantep
formasyonlar1 Midyat Grubu; Kapikaya, Firat ve Lice formasyonlarini ise Silvan Grubu
icerisinde degerlendirmislerdir. Ayrica, Midyat ve Silvan gruplar1 arasinda bir

diskordans oldugunu da belirtmislerdir.

Celikdemir vd. (1990), “Gilineydogu Anadolu’da Mardin Grubu Karbonatlarinin
Stratigrafisi, Sedimantolojisi ve Rezervuar Ozellikleri” isimli ¢alismalarinda Mardin
Grubu karbonatlarinin bolgesel yayilimin, stratigrafisini ve sedimantolojik 6zelliklerini

calismislardir.

Cemen (1990), Arap Tektonik Blogu’nun dogu kisminin tektonik 6zelliklerinin daha iyi
anlasilmasini saglamak ve buradaki yapisal 6zelliklerin bolgenin petrol potansiyelini
nasil etkiledigini ortaya ¢ikarmak amaciyla yaptigi ¢aligmasinda, bdlgenin en 6nemli
yapisal elamani olan Bozova Fayi lizerindeki hareketlerle olusan ikincil yapilari
aciklamaya ¢alismis ve bu hareketin, daha o6ncesinde olusan yapilar1 nasil etkiledigine
aciklik getirmeye ¢aligmistir. Bu amacla Bozova Fayr yakin ¢evresindeki kiriklarin ve
kivrimlarin geometrisi ve bunlarin Arabistan Blogu orta ve bati kisminda gozlenen
Harmancik bindirme fay1 ve Bozova Faymnin kendisi ile olan iligkileri ayrintili olarak
incelenmeye ¢alisilmis, yapisal olaylarin bdlgenin petrol yataklarini ortaya ¢ikarmaya

yonelik bir sentezi yapilmistir.

Ozgiiner (1990), Siirt (Kurtalan) ve Batman (Raman, Garzan ve Besiri) dolaylarinda
isletilebilir, goriiniir ve mostra veren toplam 13,5 milyon ton algitasi rezervinin varligini

hesaplamustir.

Peringek (1990), Midyat Grubu karbonatlarin Mesozoyik birimleri agisal diskordansh
olarak orttiigiinii, Erken Miyosen 6ncesinde de bir siireksizligin oldugunu, Alt Miyosen
yash Firat Formasyonu iizerine Ust Miyosen birimlerin geldigini belirterek, bdlgenin
Geg Kretase ve Geg Miyosen sonlarina dogru degisik yondeki sikisma kuvvetlerinin
etkisi altinda kaldigina dikkat ¢ekmistir. Ge¢ Kretase’de allokton yerlesmesi sirasinda
Gilineydogu Anadolu self alaninin kuzey kesimlerinin kivrimlandigini ve ekayli yapi

kazandigin1 belirtmistir.
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Tardu ve Akcay (1990), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin stratigrafisine sismik
metodlarla aciklik getirmeye c¢alismiglar, Firat Formasyonu'nun alt ve (st

dokanaklarinin uyumsuz oldugunu belirtmislerdir.

Yilmaz ve Yigitbas (1990), Giineydogu Anadolu’nun jeolojisinin anlagilmasinda
ofiyolitik ve metamorfik birliklerinin incelenmesinin 6zel bir 6nem tasidigini, bu
topluluklarin ~ bir orojenik  kusagin  gelisimindeki jeolojik-tektonik  olaylarin
degerlendirilmesinde Onemli ipuglar1 verdigini, Giineydogu Anadolu’da giineyden
kuzeye 3 tektonik kusak ayirt edildigini, bunlarin; Arap Platformu, Ekay Zonu ve Nap
Alan1 oldugunu, bolgenin bu yapisini bir orojenik evrim sonucu kazanmig oldugunu, bu
evrim siirecinde baslica iki deformasyon donemi tanindigini, bunlarimn ilkinin ofiyolitik
naplarmn Arap levhasi {izerine kuzeyden ilerlemesi esnasinda Ust Kretase’ de gelismis
oldugunu, ikinci deformasyon doneminin ise Eosen’de baslayip Miyosen’de sona
erdigini, bu donemde hala varligin1 koruyan okyanusal kabugun giderek yok oldugunu
ve sonucta Glineydogu Anadolu’nun bugiinkii yapisinin ortaya ¢iktigini, bu yap1
icerisinde metamorfik birliklerin kuzeyden giineye ilerlemis olan en iist naplar
olusturdugunu, ofiyolitik topluluklar ve metamorfik naplarin okyanusun yok oldugu
donemde bir nap paketi halinde Arap Platformu f{izerine bindirdiklerini, bdlgenin {ist
Kretase doneminden baglayarak giliniimiize kadar ana hatlariyla sikisma tektonigi
etkisinde kalmis oldugunu, bu gelisimin kuzeyden giineye dogru derin denizel bir
ortamin giderek kiigiilmesi ve Miyosen sonunda yok olmasi seklinde 6zetlenebilecegini,
kuzeyde yer alan ve giineye ilerlemesine bagli olarak zaman igerisinde birbirine eklenen
tektonik birliklerin olusturdugu bir mozaik niteligi kazanan bir kitasal parcanin
biiylimesi ve giineye dogru bagil olarak ilerlemesinin bolgenin evrimini denetleyen ana

unsur oldugunu belirtmektedir.

Giliven vd. (1991), Giineydogu Anadolu Kampaniyen-Paleosen otokton istifinin
stratigrafisi iizerine, tiim bolge kapsaminda istifi ele alarak ¢alismalarin
gerceklestirmiglerdir. Anilan istifin, bolge genelinde stratigrafik evrimini ortaya
koymak i¢in bir ¢okelme modeli gelistirmigler ve bu model icin bes ayr1 ¢okelme evresi
tanimlamiglardir. Buna bagli olarak olusturulan litostratigrafi birimlerinin tanimi ve
kullanimina yonelik birlikteligi saglamayir hedeflemisler ve c¢aligmalarinin sonunda

yapilan degisiklikleri ve yeni goriislerini sunmuslardir.
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Peringek vd. (1991), Giineydogu Anadolu’daki otokton sedimanter kayalarin
stratigrafisi ile ilgili bolgesel olgekli ¢alismalarinda Arabistan levhasinin kuzey kenarini
temsil eden inceleme alaninin en yash biriminin volkanik, volkanoklastik kayaclar, seyl
ve kumtaslarindan olusan Prekambriyen yasli Telbesmi Formasyonu oldugunu
kaydetmistir. Bu birim, tabanda karasal ve gecis tipindeki klastikler, ortada s1g self tipi
karbonatlar ve {istte ardalanmal1 s1g denizel seyl ve kumtaslarindan olusan Kambriyen
yasli Derik Grubu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir. Derik Grubu dogu ve bati
alanlarinda kiy1 yakini-sig denizel ¢okellerden meydana gelen Ordovisiyen yaslit Habur
Grubu’na gecis gostermekte iken, geri kalan alanlarda Erken Ordovisiyen’de ¢okelme
boslugu ve erozyonal siire¢ meydana gelmistir. Habur Grubu dogu ve bati alanlarinda
kiyr yakin1 ve s13 denizel ortami yansitan Ust Devoniyen-Alt Karbonifer yash Zap
Grubu tarafindan, orta kesimlerde ise Ust Siliiriyen-Orta Devoniyen yasli Diyarbakir
Grubu tarafindan uyumsuzlukla drtiilmektedir. Inceleme alaninin dogusunda Paleozoyik
ve Mesozoyik birimleri arasinda devamlilik ve uyumluluk izlenirken, diger alanlarda
bazi istiflerin eksikligi s6z konusudur. Mesozoyik istifin tabani orta boliimlerde kirmizi
renkli ¢okellerle temsil edilmekte, bu diizeynin altinda ve iistiinde killi karbonat istifleri
(Alt Triyas-Cigli Grubu) yer almaktadir. Bu birim, orta ve giiney alanlarda gel-git
bolgesi karbonat ve evaporitlerle temsil edilen Orta Triyas-Alt Kretase yasli Cudi Grubu

tarafindan tizerlenir.

Saridag (1991), Mesozoyik birimlerin {izerine Midyat Grubu’na ait Eosen yash Gerciis
Formasyonu’nun, Hoya Formasyonu ile transgresif olarak geldigini, Midyat Grubu’nun
bolgede transgresif olarak c¢okelmeye basladigini ve regresif seriyle c¢okelimini
tamamladigint  belirtmistir. Gerclis Formasyonu’nun, Midyat Grubunun taban
konglomerasi konumunda oldugunu, Hoya Formasyonu’nun ise bodlgede Eosen

denizinin 1yice derinlestigi self alanlarinda ¢okeldigini yazmislardir.

Yildirim ve Yilmaz (1991), Gilineydogu Anadolu orojenik kusagiin dogu-bat1 gidisli 3
tektonik kusaktan olustugunu belirtmislerdir ve bunlar1 giineyden kuzeye dogru; Arap
Otoktonu, Ekay Zonu ve Nap Bolgesi olarak tanimlamiglardir. Bolgede sikigsmanin
halen devam ettigini ve bdlgenin bugiinkii morfolojisini Pliyosen’den itibaren

kazanmaya basladigini ileri stirmiislerdir.

Yigitbas vd. (1991), Giineydogu Anadolu orojenik kusaginda giineyden kuzeye ii¢
yapisal kusak ayirt ettiklerini, bunlarin; (a) Arap platformu, (b) Bitlis- Piitiirge-Engizek-
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Saryaj Cephesi (Ekay Zonu), ve (c) Nap Alani oldugunu belirtmislerdir. Giineydogu
Anadolu orojenik kusagmin bat1 kesimlerinde yaptiklari ayrintili saha c¢alismalarinda
yeniden tanimlamis olduklar1 ‘Maden Grubunun’ Nap Alaninda yer aldigini ve goriiniir
karmasik yapisina ragmen i¢ diizeni taninabilen bir volkanik ¢dkel topluluk
olusturdugunu ortaya koymuslardir. Orta Eosen yasli Maden Grubunun yas aralii,
litolojik 6zellikleri ve stratigrafik diziliminin birlikte degerlendirildiginde; birimin Orta
Eosen basinda bir riftlesme ile agilan ve hizla pelajiklesen bir ortami temsil eden, istifin
pelajiklestigi donemde Maden havzasinin kapanmasini saglayan ofiyolit ve metamorfit
naplarinin gliney yoniinde ilerlemeye devam etmesiyle bol olistolit ve olistostromlu
diizeylerin gelismis oldugunu, naplarin Maden Grubunu Orta Eosen sonunda astigini,
nitekim tiim istif ve nap dilimlerini ortak olarak orten ilk ¢okel toplulugun Ust Eosen-

Oligosen yasli oldugunu belirtmislerdir.

Ozer (1992), yapmis oldugu calismada rudistlere Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde
Terblizek, Besni ve Germav formasyonlari igerisinde rastlamistir. Gézlemlerine gore
rudistli kiregtast mercekleri Terbiizek Formasyonu icerisinde gelismistir. Germav
Formasyonu’ndaki rudistlerin ise dogu-bati yoniinde uzanim gosteren kiregtast

bantlarinda yer aldigin1 belirtmistir.

Yilmaz (1993), Arap Platformunun erken Paleozoyik’den itibaren Pan-Afrikan orojenik
olaylar1 siiresinde durayli kalan bir kraton tizerinde kiigiik kesiklilikle ¢okelen otokton
ve paraotokton sedimanter istifle temsil edildigini agiklamistir. Prekambriyen-Ust
Kretase yasl birimlerin yer aldigi Paleozoyik-Mesozoyik kesimi Alt Otokton Istif
olarak adlandirlmistir. Alt Paleozoyik istifi biiyiik Olgiide sig-denizel klastik
sedimanlardan olusmaktadir. Devoniyen’den Kretase’ye dogru klastik ¢okellerin yerini
neritik karbonat kayaglar almaktadir. Kiregtasi-dolomit ardalanmasindan olusan
Permiyen smurh bir yayilima sahiptir. Triyas yash birimler klastik kayaclardan (Arilik
Formasyonu) ve karbonat kayaclarina (Uludere Formasyonu) yatay degisimler

sunmaktadir.

Bagirsake1 vd. (1995), otokton Mesozoyik birimleri {izerine Midyat Grubuna ait Eosen
yashi Gerciis Formasyonu’nun, Hoya Formasyonu ile transgresif olarak geldigini,
Midyat Grubunun boélgede transgresif olarak ¢okelmeye basladigini ve regresif seriyle
cokelimini tamamladiklarini belirtmistir. Gerclis Formasyonu, Midyat Grubunun taban

konglomerasi konumunda oldugunu, Hoya Formasyonu’nun ise bdlgede Eosen
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denizinin iyice derinlestigi self alanlarinda ¢okeldigini yazmislardir. Eski adi Germik

olan formasyonun adin1 da Kapikaya Formasyonu olarak kabul etmislerdir.

Inceleme alanini da kapsayacak sekilde bolge hakkinda en kapsamli olan ¢alisma Duran
ve Yimaz’in (1997) tim Giineydogu Anadolu Bdlgesi’ndeki otokton ve allokton
birimleri kapsayan, 553 adet teknik rapor ve yerli/yabanci yaymnlardan derledikleri
“Gilineydogu Anadolu Stratigrafi Adlama Soézligi (Lexicon) adli yaymidir. Buna gore;
caligsilan sahada en yash birim olan Bitlis Metamorfitleri, bolgeye allokton bir sekilde
yerlesmistir. Mermer-sist-kuvarsitlerden olusan kaya¢ toplulugu Devoniyen-Kretase
aras1 yasa sahiptirler. Orta Maastrihtiyen yasli Garzan Formasyonu’nun Giineydogu
Anadolu Bolgesi’ndeki tek mostrasi, Gerceiis ilgesinin batisinda, Gerclis antiklinalinin
kuzey kanadindaki Leylektepe dolayindadir. Burada, Garzan Formasyonu'nun sadece 25
metrelik {ist kismi, som goriiniimlii resifal kiregtasi ve az dolomitik kirectaglarindan
olugmaktadir. Gerciis Formasyonu; genel litolojisi, silttasi-kiltasi, kumtasi-marn-seyl-
tebesirli kiregtasi ve konglomeradan olusmustur. Hoya Formasyonu ise genellikle
tebesirli dolomit ve kirectasindan olusan bir birim olup, Midyat Grubu altinda
incelenmistir. Gilineydogu Anadolu’da ¢ok yaygin mostra verir ve Batman ¢evresinde
ise Dicle Nehri gilineyinde mostra verir. Alt Eosen-Alt Oligosen yasli olan formasyon,
sinirli-yart  smurli-sig  epirik  deniz-s1ig normal deniz-self kenar/onii ortaminda
cokelmistir. Kapikaya (Eski adiyla Germik) Formasyonu; genellikle kirmizimsi-
yesilimsi seyl, iki diizey halinde evaporitler, tugla renkli yer yer yesil-bej renkli killi-
kumlu seyler ve algitaslarindan olusmustur. Ust diizeylerinde ise Ikikoprii (Aviski)-
Yanarsu (Zokayit) civarinda Zokayit kiregtaglart mercekler ve ince diizeyler halinde
yiizeyler. Formasyonun tip lokalitesi Batman ili Malabadi-Siirt ili Kurtalan civarindadir.
Yazarlar, Erken Miyosen yasl formasyonun, siirli evaporitik kosullu regresif denizel

ortamda ¢okeldigini belirtmislerdir.

Gilinay (1998), “Giineydogu Anadolu’nun Jeolojisi-Stratigrafisi” isimli ¢alismasinda
uzun yillar boyunca yapilan ¢aligmalar1 derleyerek Giineydogu Anadolu’nun jeolojisi ve

stratigrafisini ortaya koymustur.

Cross vd. (1999), Giineydogu Anadolu’da; Adiyaman, Gaziantep ve Diyarbakir
yoresindeki Erken Maastrihtiyen yasli kalin kirectast ve marndan olusan basen ¢okelleri
altindaki Arap Platformu’nun birimlerini, birbirinden 150-200 km uzakliktaki 3 kesitle

ayrintili olarak incelemistir.
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Gilinay ve Demirkol (1999), “Ergani ile Dicle (Diyarbakir) arasinda yer alan Abdulaziz
Dagi’nin jeolojisi ve dubleks yapis1” adli ¢alismalarinda Abdulaziz Dagi dolayinda
sikisma rejiminine iliskin 6nemli bir tektonik olayr agiklamislardir. Geg¢ Kampaniyen-
erken Maastrihtiyen’den sonra etkili olan sikisma hareketleri sonunda, Arap platformu,
kuzeyden kaynaklanan okyanusal sedimanlar ve yamag ¢okelleri ile okyanusal kabuk
dilimlerinden olusan birimler tarafindan iizerlenmistir. Uzerlemeye bagli olarak allokton

birimler kendi i¢lerinde de dilimlenerek dubleks yapilar olusturmustur.

Ozgiiner vd. (2004), Batman yoresinde gergeklestirdikleri ¢alismada tugla-kiremit
topraginin ana kayacinin Ust Miyosen-Pliyosen yasli, yatay tabakali, gevsek ¢imentolu,
kirmizi-gri renkli kiltasi, marn, kumtas1 ve konglomeralar oldugunu belirterek Selmo
Formasyonu’nun kullanildigini belirtmistir. Selmo Formasyonu’nun uyumsuz olarak
Alt Miyosen yasli Kapikaya (Germik) Formasyonu iizerine geldigini, bu formasyonun
da Orta Ust Eosen yash, bej-beyaz renkli kirectaslarindan olusan Midyat (Hoya)
Formasyonu iizerine uyumsuz olarak oturdugunu, Kuvaterner yash bazaltik lavlar ve

nehir alivyonlariin tiim boélgedeki istifi diskordan olarak orttiiglinii belirtmistir.

Yildirrm (2006), ¢’ Diyarbakir ili Hani Ilgesi Mermerlerinin Jeolojisi ve Teknolojik
Ozellikleri’* ad1 altinda yaptig1 ¢alismada Firat Formasyonu’nun dis goriiniisiiniin kirli
beyaz, acik gri ve krem renkli, taze yiizeyleri beyaz-krem, bej renkli, sert ve kirilgan bir
yapiya sahip olup, tabaka kalinliginin inceden c¢ok kalina kadar degistigini
belirtmislerdir. Birimin konglomeratik bir diizey ile baslayip iiste dogru killi-tebesirli
(yumusak) kirectast ve plaketli kiregtas1 olarak devam ettigini, en listte ise sert, siki
dokulu masif goriiniislii kirectaslariyla son buldugunu aciklamislardir. Mermer iiretimi
masif gorlintislii bol fosilli list diizeyden yapilmaktadir. Firat Formasyonu’ndan alinan
numunelerin, polarizen mikroskop altinda yapilan petrografik inceleme sonucu mikritik
ve sparitik oldugu; bol fosil igerdigi belirlenmistir. Buna gére Dunham smiflamasi ile

numunelerin istiftasi oldugu saptanmustir.

Giirgey (2007), Triyas-Jura istifinin sadece kuzeydogu Suriye ve Kuzey Irak
petrollerinin degil Giineydogu Anadolu bolgesinde Batman-Nusaybin petrollerinin de

anakayasi oldugunu saptamistir.

Bahtiyar vd. (2009), Batman Bolgesi kuzeydogu alanlarinda gézlemlenen KB-GD

dogrultulu faylarin tiimiiniin dogrultu atim bileseni tasimakta oldugunu ve bu hareketi
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kita kita garpismasinin son evresinde kazanmis oldugunu agiklamis ve bolgenin son

yapisal konumunu bu hareketler neticesinde kazandigini belirtmislerdir.

Bozkaya vd. (2009), “Hazro (Diyarbakir) Bolgesi Paleozoyik-Alt Mesozoyik yaslh
Sedimanter Istifin Mineralojisi” adi altinda yaptiklar1 c¢alismada, Paleozoyik-Alt
Mesozoyik yashi sedimanter kayaclarin dokusal ve mineralojik parametrelerini
incelemisler, isitifin tektonik konumu ve bolgenin paleocografik evriminin
yorumlanmasina iliskin bir yaklasim yapmislardir. Buna gore; Diyarbakir-Hazro
bolgesindeki Silliriyen-Triyas yasli birimlerin biiyiik 6lgliide karbonathi kayaglardan
olustugunu, kirintili sedimanter kayaglarin biitiiniiyle tabakalanmaya paralel diizlemleri
temsil eden yoOnlenme sergilemekte ve klivaj igermemekte oldugunu, biitiiniiyle

diyajenez evresini temsil ettigini belirtmislerdir.

Cetinkaya vd. (2009) tarafindan “Bati Raman sahas1 Garzan Formasyonu’nun 3B Kilcal
Catlak Modeli” ad1 altinda yapilan g¢alismada, bu sahanin dogal kilcal gatlakli rezervuar
karakteri ortaya konulmaya calisilmistir. Garzan Formasyonu'nun 3B Kilcal Catlak
Modeli, karot ve log bilgileri kullanilarak PETREL yazilimi ile olusturulmus ve bdylece

dual porozite sistemine bir aciklik getirilmeye ¢alisilmistir.

Ghienne vd. (2010), Ortadogu’daki Kambriyen-Ordovisiyen ¢okelme serileri hakkinda
yapmis olduklar1 ¢alismada, Tiirkiye’nin giliney ve glineydogusunda gozlenen bu zaman
araligindaki dort ana seri, transgresif olaylar sonucu gelismis, platform tiirii ¢cokellerden
olusmaktadir. Bunlar sirasiyla volkanik kokenli kirmizi renkli tabakali sedimentler,
fluviyal ¢okellerle iliskili kratonik platform rejimi iirlinleri; durayli denizel platform
¢okelleri ve denizel buzul ¢okelleridir. 2000 m kalinligindaki bu seriler Alt Paleozoyik
donemindeki Arabistan levhasi ile birbirine benzerlik sunan Gondwana kitasinin

kuzeyinde yer alan ¢okellere karsilik gelmektedir.

Tiirkmen vd., (2010) tarafindan “Bati Raman Agir Petrol Sahasi Garzan Rezervuarinin
3B Entegre Jeoistatistik Modeli” adi altinda yapilan ¢alismada, jeolojik model iki
asamada olusturulmustur. flk asama 3B ana rezervuar matriks modelinin olusturulmasi

ve ikinci agsama ise kilcal catlak modelinin olusturulmasidir.

Yildirnm ve Karadogan (2011), gerceklestirdikleri ¢alismada; Anadolu Bindirme
Kusagi’nin hemen giineyinde bulunan ve Jura tipi kivrimlardan meydana gelen

inceleme alanindaki c¢ogunlukla denizel, yer yer de golsel tortullarin kivrilmasi-
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kirilmast Anadolu ve Arabistan levhalarinin giintimiizdeki c¢arpigmalarinin hala
stirdiigiinden bahsetmislerdir. Calisma alaninin hemen giineyinde sayisal harita ve
sayisal yiikselti modelleri iizerinde morfometrik ve morfotektonik analizler ile
gerceklestirdigi ¢alismalarinda yorede egemen dogu-bati dogrultulu bindirme faylarimi

kesen KB-GD dogrultulu faylar morfolojik sekillenme de etkisini ortaya koymuslardir.

Eren vd. (2012), “Esentepe (Giiltepe/BATMAN) c¢ukurunun olusumu” adli ¢alismay1
yapmuslardir. Cukur i¢indeki kayma g¢iziklerine bagli olarak bolgedeki fayin dogrultu

atiml1 oldugunu belirtmislerdir.

Yesilova ve Helvaci (2013), “Germik Formasyonu Oligosen Evaporitlerinin (Kurtalan,
GB Siirt) Diyajenezi ve Paleocografik Gelisimi” adli caligmalarinda, Siirt’in
giineybatisinda, Kurtalan civarinda bulunan Oligosen yaslhi Germik Formasyonu
evaporitleri diyajenetik asama (erken-ge¢) ve siirecleri (sikisma, c¢imentolanma,
hidratasyon ve ornatma gibi) belirlemis, bolgenin paleocografyasini aydinlatmislardir.
Arazi g¢aligmalar1 ile beraber evaporitlerin petrografik ve mineralojik ozelliklerini
inceleyerek evaporitlerin tiplerinin ilksel fabriklerini, sedimanter yapilarim
(laminalanma, stromatolitik yapilar, yumrulu ve kiimesteli) belirlemis ve burada olusan
evaporitlerin genel olarak diyajenez ile degisim gecirdiklerini ve ikincil olduklari
saptamislardir. Germik Formasyonu evaporitlerinin erken ve gec diyajenez stireclerinde
kiyisal sabkadan-sig denize kadar degisen ortamlarda ¢okeldiklerini bildirmislerdir.
Germik Formasyonu’ndan alinan 6l¢iilii stratigrafik kesitlerinde B-D ile K-G dogrultulu
korelasyonlar1 sonucunda bodlgede Oligosen doneminde kuzeybatidan gilineydoguya

dogru derinlesen bir denizin varlig1 ortaya koymuslardir.

Siyako vd. (2013), Batman g¢evresinde mostra veren birimlerin stratigrafisini irdelemis
ve Batman bolgesinde uzun siire yapilamayan arazi caligmalarini tekrar gergeklestirerek
jeolojik haritalar1 da revize edilmistir. Onceki calismalarda Germik Formasyonu’na
dahil edilen Lice Formasyonu’nun zaman esdegeri olan evaporitli diizeyler, ilk defa bu

calismada Kayabaglar Formasyonu olarak adlandirilmistir.

Paleontolojik calismalar:

Arni (1939), Siirt ile Cizre arasindaki etiidinde Becirman Formasyonu’na ait
kiregtaglarinin Geg¢ Kretase ile Paleosen yas araliginda, Gerciis Formasyonu’nun Erken

Liitesiyen, Midyat kirectaglarinin Liitesiyen yash olabilecegini sOylemistir. Siirt ile
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Cizre arasindaki kenar kivrimlarimi iki tarafa devrik epirojenik hareketlerle izah etmis
ve bunlara ‘Siirt Bloku’ ismini vermistir. Gereiis Formasyonu’nun en st diizeylerindeki
kalkerli ara tabakalarda Nummulites parvurus, Nummulites preluossi, Nummulites aff.
pritecul, Nummulites bolcansis, Nummulites aff. burdigalensis fosillerini bulmustur.
Kizil grelerle Eosen kalkerleri arasindaki sar1 renkli marnlarda Rotalia trochodiformis
ve Lockhartia conditi tesbit etmis ve bu formlarin Paleosen’in en {ist kismina ait

oldugunu soylemistir.

Ten Dam (1953), Raman Dag kuyularinin paleontolojik ¢alismalari yapmustir.
Germav Formasyonu’nun ortasinda kumlu ve milli ara tabakalar bulundugunu belirtir,
yerel olarak kalker katkilarinin da formasyon arasindaki Becirman kalkerleri oldugunu

ifade eder.

Tolun (1954), Giineydogu Anadolu’nun Stratigrafisi ve Tektonigi adli ¢alismasinda
Siirt’in dogu ve giliney dogu kisimlarinda Eosen yashi Midyat kalkerleri oldugunu ve
bunlarm; Nummulites lavigatus, Nummulites burdigaliensis, Assilina spira, Gypsina
globusus, Ortophragmina operculina, Discocyclina, Discocyclina archiaci,
Astrocyclina cf. stellaris, Amhistegina, Miscellanae miscella, Rotalia, Alveolina,
Textularia, Miliolidae gibi sicak Nummulitik denizin baslica karakteristik faunasini
ithtiva ettigini belirtir. Midyat kalkerlerinin {ist kismimin ise tebesirli yumusak bir
kalkerden olustugunu ve pek az fosil igerdigini belirtir. Midyat kalkerlerinin bu iki

fasiyesi arasinda yer alan Echinoid zonu Raman Dagi’nda da bulunmustur.

Oneng (2003), Hazro ve Silvan (Diyarbakir) ilgeleri dolaymda mostra veren Firat
Formasyonu’nun krem, bej renkli, beyaz, pembemsi, gri renkli, kirilgan, som tabakali,
kaba kirmizi algli, bryozoali, mercanli kokenli resifal kirectaslarindan olustugunu ve

birimin yasinin Akitaniyen - Burdigaliyen oldugunu vurgulamstir.
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4. CALISMA ALANININ BOLGESEL JEOLOJIiSi VE STRATIGRAFiSI

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde Prekambriyen’den giinlimiize kadar gesitli birimler
yer almaktadir. Bu birimlerin bdlgenin kuzey ve giiney hattt boyunca genellestirilmis
stratigrafisi ve korelasyonlar1 Sekil 4.2, 4.3 ve 5.1’de gorilmektedir. Geg Kretase ve
Miyosen donemindeki etkin sikisma tektonizmasi nedeni ile gelismis allokton birimlerin

coklugu ve yayginligi carpicidir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde tipik mostralarin bu bolgelerde var olmasi sebebiyle
Amanoslar’da, Adiyaman-Pendegi-Tut civarinda, Karababa ve Korudag’da Hazro
bolgesinde, Mardin-Derik civarinda, Harbol-Hermis havzalarinda ve Hakkari
dolaylarinda bir ¢ok yer bilimci (petrol sirketleri jeologlar agirlikli) cok sayida jeolojik

inceleme gergeklestirilmistir (Y1lmaz ve Duran, 1997).

Giineydogu Anadolu Bolgesi genelinde; Kambriyen, Apsiyen-Senomaniyen,
Kampaniyen ve Orta Eosen yaygin denizel transgresyon siireglerini isaret eden devirler
olarak dikkati ¢ekerler. Bolgede, Prekambriyen-Giincel zaman araliginda hem klastik

hem de karbonat tortulasmasi yaygindir.

4.1 Bolgesel Jeoloji

Calisma alanin da iginde yer aldigi Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde, neotektonik

doneme ait yaygin olusumlar s6z konusudur (Kivrilmar, kiriklar, faylar).

Neotektonik ve Paleotektonik (eski tektonik) terimleri olaymn goreli yasini da dikkate
almak kaydiyla tiirinii vurgularken, gen¢ ve yash tektonik olaym sadece yasini ifade
etmektedir. Tirkiye’de neotektonik devrin bagslangici, bu giinkii Bitlis-Zagros Kenet

Kusagi’nin olugmasini saglayan Anadolu-Arap kita-kita ¢arpigmasidir.

Giineydogu Anadolu’da Orta Miyosen (Serravaliyen) esnasinda Ciingiis havzasinin da
kapanmasiyla (Sengor ve Yilmaz, 1981) Arabistan-Avrasya carpismast baslamis ve bu
carpisma sonucunda olusan Anadolu blogu batiya dogru kagmaya ve parcalanmaya
baglamistir. Boylece, Tiirkiye orojenik yapisi paleotektonik evrimini tamamlayarak
Arabistan-Avrasya carpismasiyla baslayan neotektonik doneme girmistir (Sengor,
1980).
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Dogu Anadolu ve Bati Iran boylamlarinda Avrasya ile Arap kitasi arasinda yer alan son
okyanus kabugunun da yok olmasiyla sonuglanan Orta Miyosen yagli bu ¢arpigma ile
birlikte, kalinlig1 fazla olan kitasal kabuk okyanusal kabuk gibi dalamayacagindan,
Tiirk-Iran platosu sinirlar1 igerisinde kalan kita kabugunun yamulmasi baslamustir.
Carpigma cephesinin (Bitlis-Zagros dag kusagi) ard tilkesindeki kita kabugu yaklagmay1
kisalip kalinlasarak karsilamis, ancak gittikce artan kabuk kalinligi ve buna paralel

olarak artan litostatik basing bu tiir yamulmayi gittik¢e zorlastirmistir.

Sonugta Orta ve Bati Anadolu’yu kapsayan bir Anadolu levhasi, meydana gelen Kuzey
ve Dogu Anadolu fay zonlar1 boyunca Dogu Anadolu sikisma bdlgesinden batiya,
kolaylikla dalabilen Dogu Akdeniz litosferinin tizerine itilmeye baglamistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan 6nemli tektonik hatlar (Peringek
vd., 1987°den alinmistir).

Gilineydogu Anadolu’da ilki Geg¢ Kretase (Kampaniyen) digeri ise Miyosen sonunda
olmak {iizere iki biiyiik tektonik aktivitenin varlig1 stratigrafik istiflerde goriilmektedir
(Sungurlu, 1974). Ge¢ Kretase’deki tektonik faaliyetler bolge genelinde ve caligma
alaninda petrol i¢in ana, hazne ve ortii kaya fasiyeslerini dogrudan etkilemistir. Miyosen
sonunda gelisen yeni tektonik aktivitenin etkisiyle, Ge¢ Kretase’de olusmus bazi yapilar
yeniden deformasyona ugramis ve ayni zamanda, Arap Plakasi’nin 6n {ilkesi de
etkilenmistir. Giineydogu Anadolu, gilinlimiizdeki yapisal konumunu bu evrede

kazanmustir. Bu bolge, Erken Paleoyozik’ten Holosen’e kadar degisen yaslarda ve bolge
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genelinde genis yayilim gosteren pek ¢ok stratigrafik birim i¢cermektedir. Bu birimlerin
¢ogu genis yayillim gosterirken bir kism1 da yersel olarak yiizeylemektedir. Bolgedeki
siddetli tektonigin etkisinde kalan bu birimler birlikte kivrimlanarak, Bitlis Siituru’nun
(Sekil 4.1) gidisine uygun bir sekilde bir¢cok antiklinal ve senklinal olusturmaktadir. Bu
siitur zonundan giineye dogru gidildik¢e tektonizma siddeti azalmakta ve kivrimlar
yayvan hale gelmektedirler. Bolge genelinde goriilen kuzey-giiney yonlii sikigmanin
etkisiyle yer kabugu dogu-bat1 yoniinde bir gerilmeye tabi olmus ve bunun neticesinde
gelisen catlaklar boyunca astenosferden olivinli bazaltik magma yiikselmistir.
Diyarbakir-Sanlurfa-Mardin  arasinda kalan Karacadag Bolgesi’'nde, Gaziantep-
Yavuzeli yoresinde ve Idil-Cizre yoresinde yiizeye kadar ¢ikan bazaltik magma birkag
evre halinde akarak genis alanlar1 lav akintilar1 altinda birakmistir. Batman’in
kuzeyinde oldugu gibi, yeryiizline ulagmayan magma birkac yerde sokulumlar yaparak

sicak alanlar meydana getirmistir (Imamoglu, 2009).

Dogu Anadolu’nun neotektonigi tek bir temel kaynaktan, Arabistan ve Avrasya
yakinsamasinin halen etkin olmasindan kaynaklanir. Platoyu devamli yiikseltmek
yercekimine karsi yapilan bir is oldugundan giderek gii¢lesir. Bu nedenle Anadolu’nun
onemli bir boliimiiniin yatay olarak kolaylikla dalip gidebilen Dogu Akdeniz litosfer
lizerine itmek, bu bolgeyi timiiyle kalinlastirmaktan daha kolaydir. Avrasya’ya gore
batiya dogru itilmekte olan Anadolu levhasini smirlayan Kuzey Anadolu ve Dogu
Anadolu faylar1 iste bu gorevi yerine getirmek lizere olusmuslardir (Sengdr, 1980).
Afrika Levhasi, Akdeniz’de Helenik-Kibris yay1 olarak adlandirilan bolgede, Anadolu
Levhasi’nin altina dalar. Arap Levhasi ise, Kizildeniz’deki acilma sebebiyle kuzeye
dogru hareket ederek Anadolu Levhasi’ni sikistirir. Bu sikistirma sonucunda;
Anadolu’da Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve Dogu Anadolu Fayi (DAF) olusmustur.
Sikistirma halen siirdiigli i¢in, Anadolu Levhasi, DAF-KAF hatlar1 boyunca batiya
dogru hareket etmektedir. Bu sikisma nedeniyle bir¢ogu faal olmayan, Dogu-Bati
dogrultulu, bir¢ok kiritk mevcuttur. Arap Levhasi’nin sikistirmasi sonucu, batiya kayan
Anadolu Levhasi’nin sinirlarinda, i¢sel deformasyon sebebiyle ¢ok sik sayida depremler

olmaktadir.
4.1.1 Cokelme Tarihcesi ve Tektonigi

Gilineydogu Anadolu Bolgesi jeolojisinin ana yapisi, Arap ve Anadolu kitalarinin zaman
icerisindeki goreceli iliskileriyle baglantilidir. Bu hareketlere bagli olarak Arap kitasi

tizerindeki alcalip yiikselme hareketleri sedimantasyonu kontrol etmistir.
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Antekambriyen’de bolgenin volkanik temelini olusturdugu varsayilan, Telbesmi
Formasyonu, bdlgede Adiyaman civarinda Penbegli-Dut-Inisdere’de yiizeylenmektedir
(Sungurlu,1974). Adiyaman civarinda volkanik malzemeli kumtasi ve seyl
ardalanmasindan olusan Telbesmi Formasyonu, Mardin’de baslica farkli bilesimlerdeki
volkanik ve magmatik kayalardan olusmustur. Kambriyen’den itibaren bdlgede durayls,
¢cok genis alanlar1 etkileyen, benzer Ozelliklerde c¢okeller yer almaktadir. Sadan
Formasyonu volkanik temelden tiireyen platformal 6zellikte bolgede gozlemlenen diger
birimdir. Kambriyen’de bolgede daha sig kosullarda Zabuk Formasyonu’nun
kuvarsitleri ve Koruk Formasyonu’nun dolomitleri olusmustur. Orta-Ust Kambriyen’de
ortam derinlesmis ve Sosinik Formasyonu gelismistir. Bu zaman ¢okelleri igerisinde
ozellikle Koruk Formasyonu adeta bir anahtar seviyedir (Bozdogan ve Erten, 1990).
Bolgede Adiyaman-Mardin gidisi boyunca Kambriyen sonrasi Paleozoyik istifleri
mevcut degildir. Bu bir asinmadan ziyade bu gidiste de Kambriyen sonrasi baglayan bir

yiikselimle agiklanmaktadir (Sungurlu, 1974).

Ordovisiyen doneminde bolgede bir hareketlilik, ¢okelmelerde biiyiik kesiklikler ve bu
zamana kadar farklilik géstermeyen paleocografyada biiyiikk degisiklikler goriilmeye
baglamistir. Adiyaman-Mardin yiikselim ekseninden dogu ve batiya gidildikce iki
benzer ortamda farkli ¢okellerin depolandigi gozlemlenir. Bu zaman diliminde Erken
Ordovisiyen ¢okelleri platform alaninin dogu ve bat1 kesiminde Kambriyen ¢okellerinin
devami seklinde iken, Adiyaman-Mardin yiikselim alani iizerinde goriilmezler. Erken
Ordovisiyen ¢okelleri (Seydisehir Formasyonu) ayrica, yiikselim alanindan uzaklastik¢a
kalinlagmakta ve daha yasl depozisyonlar gostermektedirler. Bu da bize, yiikselimin bu

zamandan itibaren etkili oldugunu gdstermektedir (Bozdogan ve Erten, 1990).

Erken Ordovisiyen doneminden Orta-Geg¢ Ordovisiyen donemine gecis, bazi alanlarda
uyumsuzluk gosterse de, genelde uyumludur. Sadece, Orta Ordovisiyen’den itibaren
¢okel yayilimi daha da genislemis ve derinlik artmis, Ge¢ Ordovisiyen’de maksimum
yayilima ulagmistir. Bu nedenle Erken Ordovisiyen’in asamadigi yerleri, Geg
Ordovisiyen denizi asabilmistir (Bozdogan ve Erten, 1990). Ge¢ Ordovisiyen zamani
¢okeli olan Bedinan Formasyonu incelendiginde, bu istifin yiikselim alanlarini adim
adim nasil kapladigr goriilmektedir. Ancak, Ordovisyen ¢okellerinin yiikselimi

tamamen astif1 sdylenemez. Adiyaman-Mardin yiikseliminin Mardin bolimi Geg
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Ordovisiyen denizi tarafindan asildigi halde, Adiyaman boliimii Kretase’ye kadar

yiiksekligini korumustur.

Giineydogu Anadolu platform alaninda Ordovisiyen’den sonra genis bir alan1 kaplayan
uzun bir ¢okelmezlik devri yasanmistir. Bu sirada, Mardin-Adiyaman yiikseliminin
kuzeydogu alaninda Siluriyen donemine ait ¢okeller (Dadas Formasyonu) c¢ukur
alanlarda ¢okelimlerine devam etmislerdir. Bu birim batida ve giineyde Mardin-
Adiyaman yiikselimine dayanirken, doguda Siirt bolgesinde etkili baska bir yiikselimle
kontrol edilmistir. Siirt bolgesinde yer alan bu yiikselim, Diyarbakir ile Hakkari
bolgesini ayiran bir engel goriinimiindedir. Bu iki ana ylikselim arasinda kii¢iik
yiikselimlerin olabilecegi ve bu yiikselimlerin ge¢ Siluriyen ¢okellerince kaplanacagi

diistinilmiistiir.

Devoniyen Oncesi bir asinma doneminden sonra Devoniyen yaslt birimler si1g
detritiklerle ¢Okelmeye baslamis ve batida gelgit dstii ¢okel ortamda Kayayolu
Formasyonu ¢okelirken Siirt yiikselimi dogusunda Hakkari civarinda zaman zaman
karbonat katkili Yiginli Formasyonu ¢okelmis, ayn1 alanda Karbonifer’de ise Kopriilii
Formasyonu ¢okelimine devam etmistir. Karbonifer donemi, Giineydogu Anadolu’nun
diger boliimlerinde biiyiik ¢okelmezliklerle ge¢mistir. Ge¢ Karbonifer donemi ise tiim

Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nde ¢okelmezlik devridir.

Permiyen, Giineydogu Anadolu platformunun dogu yarisindaki genis alanda self
karekterinde transgresif-regresif istif ozelligindeki ¢oOkellerle temsil edilmektedir.
Batidan (Mardin-Adiyaman yiikselimi eteklerinden) doguya dogru gidildikce
derinlesen, kalinlasan ve asinmis Devoniyen, Siliiriyen, Ordovisiyen ile Karbonifer

cokelleri lizerine agisal uyumsuzlukla oturur.

Triyas ve Jura zamani c¢okelleri, Permiyen g¢okellerinin bulundugu her alanda, onun
platform tipi gel-git etkili sartlarda ¢okelmis bir devami seklinde goriinmektedir. Ancak,
Triyas-Jura ¢okelleri daha genis alanda yayilim gostermektedir. Diyarbakir dogusunda
yayilim gosteren bu ¢okelleri batida Mardin-Adiyaman yiikselimi kontrol ederken, bu
zaman c¢okelleri, yiikselimi giineyinden dolasarak yiikselimin batisinda da
cokelmiglerdir. Boylece, Ordovisiyen c¢okellerinden sonra Mardin-Adiyaman
yiikseliminin dogu ve batisinda yayilim gosteren ikinci ¢okeller olmuslardir. Yiikselim
hattindan doguya ve batiya dogru gidildik¢e c¢okellerin kalinligi artmakta, ortam

derinlesmektedir. Hakkari civarinda, bu gruba ait ¢okeller Erken Kretase’ye kadar
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devam etmektedirler. Bu donemde, yiikselimin batisindaki havza doguya gore daha
cabuk dolmustur. Doguda, Karbonifer sonuna kadar etkili olan Siirt yiikselimi,
Permiyen zamaninda si§ ortam kosulu c¢okeller alirken, Triyas’tan itibaren etkisini

kaybetmistir.

Ayn1 Mesozoyik doneminde, Giineydogu Anadolu platformunun kuzeyinde Neotetis’in
giiney kolu agilmaya baslamis, okyanusun gelisimi ile birlikte platformdaki karbonat
istifin eslenigi olarak Kogali Karmasigi'na ait ofiyolit dizisi ve derin deniz sedimanlari
cOkelmistir. Neotetis okyanusu, Permiyen sonrasi Anadolu kitasi ile Arap kitasinin

birbiriyle uzaklagmasi neticesinde olusmustur.

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Triyas-Jura ¢okelimini takiben, biiyiik ¢okelmezlik
donemleri ile buna bagl asinmalar yasanmistir. Kismen diizlesen platform alani, tiim
bolgeyi kaplayacak sekilde denizin istilasina ugramistir. Boylece, Giineydogu Anadolu
Kambriyen ¢okellerinden sonra ikinci defa Kretase ¢okellerince biitliniiyle kaplanmais,
Mardin-Kahta yiikseliminin etkisi ortadan kalkmistir. Bu donem ¢okellerinin eslenigi
olarak, Neotetis’in giiney kolunda ise derin deniz ¢okeli olarak Karadut Formasyonu

sedimanlar1 ¢gokelmistir.

Kampaniyen’den itibaren Tetis okyanusunun kapanmaya baglamasinin ilk etkilerin
platform iizerinde etkilerini gostermeye baglamistir. Bu evrede, karbonat platformu ani
derinlesmeye ugramig, Karabogaz ve Sayindere formasyonlar1 ayni ortam kosullarinda
cokelmislerdir. Ust Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen’de derin karbonat ortami yerini
kirmtili gelisimin arttigi ve tirbiditik c¢okellerin (Kastel Formasyonu) gelistigi bir
ortama birakmistir. Platformun daha giineylerinde ise derin deniz karbonatlar1 (Bozova
Formasyonu) ¢okelimine devam etmistir. Ayn1 déonemde Arap platformunun kuzeye
hareketi sonucunda Neotetis okyanusal malzemesi ve Arap platformunun yamag
fasiyesleri kirilarak ve stiriiklenerek Arap platformu lizerinde ilerlemeye baslamistir. Bu
donemde  Kogali-Karadut ~ karmasiklar1  yerlesimini  tamamlams ve  Ust
Maastrihtiyen’den itibaren alloktonlarin denize kiy1 olan kesimlerinde transgresif olarak
Terbiizek Formasyonu c¢akiltaslar1 ve daha sonra da Besni Formasyonu karbonatlari
cOkelmistir. Allokton {lizerinde s1g sartlar siirerken denizin daha derin oldugu platform
tizerinde derin denizel Germav Formasyonu direkt olarak Kastel ve Bozova

formasyonlar1 lizerine ¢okelmistir.
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Bu donemde, Adiyaman civarinda platform iizerinde gelisen Kastel baseni diizenli bir
geometri sunarken, Batman civarinda ise platform {izerinde Kastel ¢okelimi ve sonrasi
gelisen yiikselimler etkisi ile bolgesel aginimlar gozlenmistir. Bu yilikselim alanlar1 s1g
karbonat ¢okelimleri ile temsil edilmektedirler. Bu donemde olusan Besni Formasyonu
muadili karbonat istifi Garzan Formasyonu olarak adlandirilmaktadir. Batman
civarinda, allokton oneyinde Maastrihtiyen’de baslayan karbonat platformu Paleosen’de
de etkinligini stirdiirmiis ve karbonat ¢okelimi bu alanda devam etmistir (Sinan
karbonatlar1). Ayni1 zaman siirecinde giliney alanlarda, derin deniz ¢dkelimi devam
ederken bu alanda karasal/lagiiner/gelgit etkili, Antak ve Kayakdy formasyonlari

cokelmistir.

Paleosen sonrasi, Alt Eosen denizi kuzeye dogru biiylik transgresyonla asinan Toros
yiikselimini genis oranda kaplamistir. Orta Eosen-Oligosen doneminde biitiin
Gilineydogu Anadolu bolgesi’nde siglagsma olmus ve devamli karbonatlar ¢okelmistir.

Alt-Orta Miyosen’de Arap kitasi ile Anadolu kitasi arasindaki sikisma rejimi tekrar aktif
hale gelmis ve Kastel basenine benzer nitelikte Lice baseni Toros orojenik kusagi
onlerinde gelismistir. Bu donemde, bu basende tiirbiditik fasiyeste Lice Formasyonu
cokelirken platform alanina dogru Firat resifal karbonatlarina gecis gostermektedir.
Platform alam giineyinde ise yiikselim alanlar1 iizerinde asmimlar gozlenmistir. Ust
Miyosen baglarken Toros kusagina ait Bitlis-Potiirge allokton birlikleri yiikselimini
tamamlamisg, Lice baseninde denizel etki giderek kaybolarak karasal ¢okellere (Selmo
Formasyonu) doniigsmiistiir. Giineye dogru bindirmeler ve ters faylarla ilerleyen allokton
birimler Lice basenini kapatmistir. Lice ve Selmo formasyonlari arasinda kalan ve Lice
Formasyonu‘nun kiy1 fasiyesi olarak tanimlanan alacali renkli (gri, tugla kirmizi, pembe
renkli) kiltasi, silttagi ardalanmali ve yer yer avaporit batlari iceren birim Kayabaglar
Formasyonu olarak tanimlanmistir. Alt-Orta Miyosen yasli bu birimler yanal ve diisey

olarak gecislidir.

Karacadag bazaltlar ilk yayilimlari Ust Miyosen’de baslamis; lav, tiif ve aglomeralar
Selmo klastikleriyle ardalanmistir. Ust Miyosen sonrasinda bélgede kita-kita
carpismasinin son evresine ait ¢ok sayida dogrultu atimli faylar gelismistir (Olii deniz
fay1, Adiyaman fayi, Bozova fayi, Lice fay1, Kozluk- Melefan fayi, Oyuktas-Bada fay1).
Bu faylarin olusturdugu g¢ukurluklarda post tektonik olarak c¢okelen fluviyal ¢okeller
(Lahti Formasyonu) énemli kalinliklar sunmaktadir (Siyako vd., 2015).
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4.2 Stratigrafi

Bu boliimde, formasyon adlamalarinda olabildigince yaygin kabul gorenlere kisaca
deginilecek, birimler kronostratigrafik sirayla verilecektir. Inceleme alaninin

stratigrafisi asagidaki genellestirilmis stratigrafik kesitte verilmistir (Sekil 4.3).

Gilineydogu Anadolu bdlgesinin Prekambriyen-Paleozoyik yaslh istifi Kambriyen’den
Permiyen sonuna kadar devam eden, cogunlukla sedimanter birimlerden olusur.
Mesozoyik yash birimler ise Triyas’la baslar ve ¢ogunlukla karbonath kayaclarla temsil
olunur. Bolgedeki Tersiyer yash birimler ise hem kirintili hem de karbonatli, cogunlukla

denizel olmak iizere yer yer karasal birimlerle temsil olunur.

Calisma alanindaki birimler yiizeyde mostra vermeyen Kiradag Formasyonu’ndan
baslayip transgresyonla beraber Gerglis Antiklinali ¢ekirdeginde mostra veren si1g
denizel karbonatlardan olusan Garzan Formasyonu’yla devam eder. Calisma alaninda
yiizeyleyen en yasli birim ise; bej-sarimsi renkli, bol bentik foraminiferli ve algli
kiregtaglarindan olusan ve Sirnak Grubuna ait Garzan Formasyonu’dur. Derinlesmenin
devami sonucunda bu karbonatlarin iizerine uyumlu olarak agik gri renkli, bol fosilli,
karbonatl: silttasi, killi kirectasi, ve marn ardalanmasindan olusan Maastrihtiyen yasli,
denizel Alt Germav Formasyonu’na gegilir. Bu formasyonu uyumlu olarak koyu gri
renkli marn ve yesilimsi gri renkli kumtas1 ve kil litolojilerinden olusan Paleosen yasl
Ust Germav Formasyonu takip eder. Ust Germav, iiste dogru regresif 6zellik kazanarak
kiregtas1 ve kumtaslarina geger. En son tamamen regresyonla beraber karasal birim olan
Antak Formasyonu c¢okelir. Paleosen yasli; ¢akiltasi, kumtasi ve ¢amurtaslarindan
olusan fluviyal kokenli olan Antak Formasyonu ve bu dénemki birimler Sirnak Grubu
icerisinde tanimlanmistir. Son olarak Orta Eosen’de gelisen transgresyonla s1g denizel
kirectaslarindan olusan Hoya Formasyonu cokelmistir. Acgisal diskordansla Sirnak
Grubu iizerine gelen Hoya Formasyonu Midyat Grubu igerisinde tanimlanmistir ve
Eosen yaglh birimler ¢aligma sahasinda Hoya Formasyonu’nun karbonatlariyla temsil

edilir.
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Sekil 4.2 Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin jeolojik haritasi (Siyako vd., 2013’den
degistirilerek alinmustir).
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AGIKLAMALAR

FOSIL iGERIGI

Krem, beyaz, kirli beyaz renkli, inceden masife kadar
degisen kalinlikta, orta-sert dokulu kiregtag!

————— AGISAL DISKORDANS

R. malatyaensis, H. paleocenica, D. aegyptiensis
A. nuttaliy A. fusiformis, A. fragilis,
A. stercusmuris, §. stefanini

ince-orta tabakall kiregtas}, cakilta! kumtas1,
silttas), bordo renkli camurtag ardalanmasi

DERECELI GEGi$

Koyu gri renkli mam ve yesilimsi gri renkli, orta-sert
dokulu, cok ince taneli silttagi gegisli, polijenik elemanl,
karbonat ve kil baglayicili, kumtasi ara katkili seyller
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DERECELI GEGI$

Acik gri renkli, diizenli belirgin tabakali, bol fosilli,
karbonath siltagt, bejimsi gri renkli, ince tabakall, dagilgan
yer yer kumlu ve silti mamn ve marn dondisiimli seyl.

R. rugosa, R. macrocephala, R. pennyi,
G. mariei, G. ventricosa, G. bulloides,
G. esnehensis, G. aegyptiaca,
G. orientalis, Gt. pettersi, Gt. angulata,
Gt. conica, Gt. stuarti, Gt. angulata,
G. gansseri, 0. medius, 0. megaloformis

e DERECELI GEGi$

Bej renkli, ince-kalin tabakall, yer yer masif, asfalt ara
diizeyleri iceren, bol fosilli biyolastik kiretas!.

B. bentoriy N. simplex, . picardi T. avnimelechi, 4, koray
M. apenninica, M. compressa, . adriaica, P. sphaeroide,
B. arabica, C. pavoni, C. ketii, . schhumbergeri, P reichel
D. complanate, M. Tobata, M. giimbelitioides, R. burnica,
V. munieri, F. operculiferum, 0. medius,
0. megaloformis, 0. anatoliensis, S. orbitoidiformis
C. tekini, A. xinanmui, S, pasmanica, 4. chiapasis

Sekil 4.3 Caligma alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti (Siyako vd., 2013’ten

degistirilerek alinmistir).
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4.2.1 Garzan Formasyonu

Garzan Petrol Sahasi’nda rezervuar kayalar1 olarak gozlenen ve adimi bu sahanin
giineyinden akan Garzan (Yanarsu) Cayi’ndan alan, si1g denizel kirectaslarindan olusan
formasyondur (Kellog, 1960; 1961; Salem vd., 1986). Literatiirde ilk kez Kellog (1960)
tarafindan tanimlanmistir. Bolgede yaygin bir alanda ¢okelmis olan ve bir ¢ok sahada
petrol iiretimi de yapildigi bilinen Garzan Formasyonu; daha batida adlandirilmis Besni
Formasyonu’nun ve Hakkari yoresinde tanimlanan ve bolgenin daha dogu kesimlerinde
de goriilen Uckiraz Formasyonu’nun yanal esdegeri olarak kabul edilmektedir (Giiven
vd., 1991). Formasyon, ¢alisma alaninda etrafin1 saran Germav seyllerine gore yliksek
ve yayvan bir tepe olusturmaktadir. Resif, resif yakini, lagiin gibi s1§ deniz ortamlarinda
cokelmis biyoklastik kirectaglari  birimin esas litolojisini olusturur. Batman
Bolgesi’ndeki en biiylik sahalardan olan Bati Raman, Garzan ve Germik sahalarinda

petrol tiretilen, rezervuar 6zelikleri ¢ok iyi olan diizeylerden bir tanesidir.

Formasyonda killi kiregtasi ve marn diizeylerine de rastlanir. Beyaz, krem, beyazimsi
krem, gri, agik gri, bej renkli, sert-¢cok sert, inceden masife kadar degisen belirgin ve
devamsiz tabakalanma gosteren birim, bol fosilli, ¢atlakli ve erime boslukludur (Sekil
4.4). Ust diizeylerinde asfaltit ve agir petrol kalintilar1 goriiliir. Fasiyesi kisa mesafede
sikca degismektedir. Sedimantolojik-Petrografik incelemelerde Dunham (1962)

siniflamasina gére cogunlugu istiftagi ve baglamtasi tanimlamasi yapilmaistir.

Havza genelinde Garzan Formasyonu’nun kalinligi 150-200 metre arasinda degisir.
Garzan kiregtaglarinin Gerciis batisinda olgiilen stratigrafi kesitinde ise kalinligi 130
metre Ol¢iilmiistiir. Calisma alaninda Garzan Formasyonu’nun tabani gériilmemektedir.
TPAO tarafindan acilan kuyularda klastiklerden olusan Kiradag Formasyonu iizerinde
yer aldig1 bildirilmistir (Siyako vd., 2013). Bu birimin Maastrihtiyen transgresyonunun
taban klastigi oldugu diisliniiliirse de, Garzan Formasyonu ile uyumsuz oldugu da
belirtilmektedir (Salem vd., 1986; Giiven vd., 1991). Ancak, Maastrihtiyen birimlerinin
(Terbiizek, Besni, Kiradag, Garzan, Ugkiraz, Germav) tiim Zagros Kusagi boyunca
yanal ve diisey yonde gecisli oldugunu belirtilen yeni bir calisma da bulunmaktadir
(Ozer vd., 2012). Bu nedenle, her denizel transgresyonun tabaninda, bir klastik
diizeyinin bulunmasi beklenebileceginden, Kiradag ve Terbiizek birimlerinin Garzan,

Besni ve Ucgkiraz’la gegisli olabilecegi de diisiiniilmektedir.
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Germav Formasyonu

Antak Formasyonu

Hoya Formasyonu
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Sekil 4.4 Kesit hatt1 boyunca (M46-c4) formasyonlarin stratigrafik konumu (Bakis
GD’ya).

Gerclis Antiklinali ¢ekirdeginde yiizlek veren ve iiste dogru kil orani artan Garzan
kiregtaglar1 dereceli olarak Germav Formasyonu’na geg¢is gostermektedir. Birimde
Olgiilen kesitte aliman Orneklerde ge¢ Kampaniyen yasi veren; Biconcava bentori,
Nezzazata simplex, Nezzazatinella picardi, Trochospira avnimelechi, Antalyna korayi,
Moncharmontia apenninica, M. compressa, Fleuryana adriatica, Pseudacyclammina
sphaeroidea, Broeckinella arabica, Cuneolina pavonia, C. Kketini, Dicyclina
schlumbergeri, Pseudolituonella reicheli, Dictyoconella complanata, Minouxia lobata,
M. giimbelitrioides, Rhapydionina liburnica, Vandenbroekia munieri, Fissoelphidium
operculiferum, Orbitoides medius, O. megaloformis, Omphalocyclus anatoliensis,
Swtina  orbitoidiformis, Cyclogyra sp., Goupilliodina sp., Arenobulimina sp.,
Coskinolina sp., Rotalid, Miliolid, Textularid gibi bentik foraminiferlerin yani sira
makro fosillerden; mercan, ekinoderm, mollusk (Sekil 4.5), ostrakod, rudist ve dasyclad
(yesil) alglerden Clypeina tekini, Anatoliacodium xinanmui, Salpingoporella
pasmanica, Acroporella chiapasis, Suppiluliumaellu sp., Anatolia sp., Cympolia sp.,

Trinocladus sp. fosilleri saptanmustir.

33



Sekil 4.5 Garzan Formasyonu’nun iist diizeylerinde gézlenen makro fosilli
kiregtaslarinin yakin goriiniimdi.

4.2.2 Germav Formasyonu

Gerclis Antiklinali’nin dogu devami olan Hermis Antiklinali’nin ¢ekirdeginde yiizlek
veren denizel klastik litolojilerden olusan formasyon, ilk defa Maxon (1937) tarafindan
Kermav Formasyonu olarak adlandirilmis, sonraki caligmalarda Germav’a
dontstiirilmiistiir. Tip kesiti, M47-c4 paftasinda Germav (Ilisu) Koéyli 3 km
kuzeybatisindadir. TPAO, Maastrihtiyen yaslt bolimii Alt Germav, Paleosen yaglh
boliimii ise Ust Germav olarak adlandirmistir (Siyako vd., 2013). Calisma alaninda
Gerciis Antiklinali’nin ¢ekirdeginde yer alan Garzan Formasyonu’nun etrafinda ince bir
sekilde yiizlek veren Germav Formasyonu’na ait birimler; kolay asmabilen, dayanimsiz
litolojisi nedeniyle, cevresindeki diger birimlere gore topografyada cukur ve diiz

alanlar1 olusturur (Sekil 4.6).

Genellikle bol oranda seyl ve marn iceren pelajiklerden olusan formasyonun, yer yer
kumtasi, ¢akiltasi ve kiregtas1 katkilari igerdigi de gozlenmektedir. Calisma alaninda
birimin, Maastrihtiyen’e ait alt diizeyleri agik gri, Paleosen’e ait iist diizeyleri ise koyu
gri olmasiyla kolayca taninir. Maastrihtiyen-Paleosen yash karbonatli ve klastik
birimlerin derin denizel esdegeri olarak kabul edilen ve Giineydogu Anadolu’da yaygin
olarak gozlenen Germav Formasyonu’na ait birimler, sig denizel Garzan Formasyonu
ve esiti diger karbonatli kayaglar tizerine genellikle dereceli gecisle gelmektedir.
(Giiven vd., 1991, Ozer vd., 2012).
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Sekil 4.6 M46-c4 paftasinin orta-bat1 sinirindan kuzeye bakista dayanimsiz litolojiye
sahip Germav Formasyonu’nun genel goriiniimii. Yiiksek tepeler ise dayanimli Hoya
Formasyonu’na ait yiizleklerdir.

Germav Formasyonu’nun asinma alanlarinda 25-30 metreye kadar diisen kalinligi, asil

havza kesimlerinde 1000-1500 metreye kadar ¢ikmaktadir (Giiven vd., 1991).

Calisma alaninda, altindaki Garzan Formasyonu ile dereceli gecisli olan birim tist
diizeylerde regresif 6zellik kazanir, tane boyu irilesir, kumtaslar1 artar, denizel ortam
giderek siglasir ve sonunda Antak Formasyonu’nun fluviyal ¢okellerine gecer. Germav
Formasyonu’nun st diizeyleri ile Antak Formasyonu, bu goriiniimleriyle delta ilerisi,

delta onii ve delta diizligii fasiyeslerini yansitmaktadir.

Garzan Olgiilii Stratigrafi Kesiti'nde Alt Germav Formasyonu’ndan alman &rneklerde
yapilan mikropaleontoloji ¢alismalari sonucunda; Rugoglobigerina rugosa (Plummer),
Rugoglobigerina macrocephala Broennimann, Rugoglobigerina pennyi Broennimann,
Globotruncana mariei Banner ve Blow, Globotruncana ventricosa White,
Globotruncana bulloides Vogler, Globotruncana esnehensis Nakkady, Globotruncana
aegyptiaca Nakkady, Globotruncana orientalis El-Naggar, Globotruncanita pettersi
(Gandolfi),  Globotruncanita  angulata  (Tilev), Globotruncanita  conica,
Globotruncanita stuarti (de Lapparent), Globotruncanita angulata (Tilev), Gansserina
gansseri (Bolli) gibi planktonik foraminiferlerin yani sira; bentik foraminiferlerden:
Orbitoides medius, O. megaloformis; makro fosillerden ise, ostracod, gastropod ve
peleycpod fosilleri bulunmustur (Sekil 4.7). GR 1-GR 6 nolu 6rneklerde su ana kadar

yapilan c¢alismalarda tanimlanan tiirler, genellikle Kampaniyen-Maastrihtiyen
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istiflerinde yaygin olarak gozlenen formlardir. Bu topluluklar icinde GR 4 nolu drnekte
Gt. conica’nin varligi Ge¢ Maastrihtiyen’in baslangici olarak yorumlanabilir
(Robaszynski vd., 1984; Sliter, 1989; Premoli Silva ve Sliter, 1994; Premoli Silva ve
Verga, 2004; Sari, 2006a; 2009; 2013). Son ¢alismalarda Gt. conica’nin erken
Maastrihtiyen’in sonlarina dogru ortaya ¢iktigini gosteren yayinlar da bulunmaktadir
(Coccioni ve Premoli Silva, 2015).

Eski ¢alismalarda Orta Maastrihtiyen-Ust Paleosen olarak belirtilen (Coruh, 1991;

Coruh vd., 1997), birimin yas1 bu verilere gore Maastrihtiyen olarak saptanmuistir.

Sekil 4.7 Alt Germav’in orta diizeylerinde gézlenen makro fosilli kiregtaslarinin yakin
gorinimul.

TPAO’nun yapmis oldugu caligmalarda tanimlanmis olan Watznaueria barnesae,
Stradneria crenulata, Microrhabdulus decoratus, Arkhangelskiella cymbiformis,
Calculites ovalis, Eiffellithus eximus, E. turriseiffelii, Cribrosphaerella ehrenbergii,
Micula decussata Nannoplanktonlariyla formasyona Ge¢ Kretase yast verilmistir
(Siyako vd., 2015). TPAO c¢alismalarinda, Germav Formasyonu’nun iist kesimlerinde
Paleosen yagi saptanmamaistir. Ancak, lizerinde bulunan Antak Formasyonu ile arasinda
herhangi bir asinma s6z konusu olmadigini; bu durumun, birimlerin yanal girikliginin
ve bu bolgede karasal kosullarin daha erken basladiginin bir belirteci oldugunu

bildirmislerdir (Siyako vd., 2015).

Alman o6lgili stratigrafik kesitinde Garzan Formasyonu ile Germav Formasyonu
simirindaki bir kirectast Orneginde ise Paleosen bulgusuna rastlanmistir. Becirman
Formasyonu olarak diistiniilen kayaglarda ise bentik foraminiferlerden; Mardinella
shirazensis (Rahaghi), Lockhartia diversa Smout ve Idalina sinjarica Grimsdale

fosilleri saptanmistir.
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4.2.3 Antak (Gerciis) Formasyonu

Formasyon ilk kez Koaster (1963) tarafindan kullanilmistir, Hazro ilgesinin 6 km
kuzeyindeki Antak (Oyuklu) Koyii ve ¢evresi (L45-b4 paftasi) tip lokalitesidir (Yilmaz
ve Duran, 1997). Hazro Antiklinali’nde ¢ok genis yiizlekleri vardir ve bu bolgede daha
yasli birimler {izerinde uyumsuz olarak goriilmektedir (Siyako vd., 2013).

Antak Formasyonu, kirmizimsi, bordo, koyu pembe renkli, agirlikli olarak ¢amurtast,
kumtas1 ve cakiltaglarindan olusur. Arasinda golsel kirectaslar1 ve evaporit katkilari
mevcuttur. Cakiltasi, kumtas1 ve gamurtaslarindan olusan fluviyal kékenli bir birimdir.
Garzan Olgiilii Stratigrafi Kesiti’nde tanimlanan, Germav’m iist diizeylerinden itibaren

baslayan regresif istifte, kumtaglarindan sonra gelisen delta diizliigii ¢okelleridir (Sekil
4.8).

Fasiyes ve ortam iliskileri nedeniyle birimin kalinliginin ¢ok degisken oldugu ve 100

metreden 1000-1500 metreye kadar ¢iktigi da belirtilmektedir (Giiven vd., 1991).

s ks S 3 \ 3
= g AR e X

Sekil 4.8 M46-c1 paftasinda Bogazlayan Kéyii yakinlarindan giineye bakista kirectast
katkili ve bordo renkli Antak Formasyonu’nun genel goriiniimii. Ustte yer alan sivri
tepe Hoya Formasyonu’na aittir.
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Antak Formasyonu’nda yas verecek fosil bulunmadigi belirtilmektedir (Coruh vd.,
1997; Giiven vd., 1991). Ancak TPAO jeooglarinin Germav-Antak gegisinden aldig: bir
ornekte Rotaliid, Lockhortia diversa, Miliolid, Broeckinella sp., Acicularia sp.,
Neomeris sp., Dasycladacea fosilleri saptanmis ve Paleosen yasi1 verilmistir (Siyako vd.,
2015).

4.2.4 Hoya Formasyonu

[k defa Peringek (1978) tarafindan adlandirilan birimin tip kesitinin Ciingiis ilgesinin 2
km gilineybatisinda, Firat Nehri dogu yamacinda (L42-c1) bulunan Hoya Koyi
(Gegitkoy) yoresinde oldugu belirtilmistir (Y1lmaz ve Duran, 1997). Hoya Formasyonu,
Gilineydogu Anadolu’da yiizeyledigi yerlerde genellikle dik yarlar olusturan kiregtaglar
ile bunlarin diyajenetik degisimleri ile olusan yaygin dolomitler ve kiregtaglarindan

olusmaktadir.

Neritik kirectasi ve dolomitlerden olusan ve seyrek olarak marn diizeyleri de igeren
Hoya Formasyonu’na ait beyaz, agik gri, bej renkli, orta-gok kalin tabakali, mikritik
kiregtas1 diizeyleri bol bentik fosillidir. Kalinligi havza genelinde 800 metreye kadar
¢ikan birim (Yilmaz ve Duran, 1997) Batman bolgesinde Hoya Formasyonu’nun en

altinda sert-siki dokulu kristalize kirectaslar1 gozlenmektedir (Sekil 4.9).

Hoya Formasyonu’nun orta kesimleri magara boyutuna kadar erisebilen erime bosluklu,
cok kalin tabakali, gevsek dokulu karbonatlardan olusur. Bir kism1 dogal magara olan
Hasankeyf’in tarihi kaya evleri bu diizeylere oyulmustur. Hoya Formasyonu’nun en {ist
bolimleri ise, Germik Formasyonu’na gegis gostermektedir. Bunlar, az belirgin-belirsiz
tabakali, ¢ok erime bosluklu, iiste dogru evaporit miktar1 artan, travertenimsi

karbonatlardir.

Calisma alaninda yanal ve diisey olarak haritalanacak o6l¢ekte olmayan Gerciis
Formasyonu, Hoya Formasyonu’nun taban klastigi olarak kabul edilebilir. Birimin,
istinde bulunan Germik Formasyonu ile olan dereceli ge¢isi, Raman ile
Germik-Garzan petrol sahalar1 arasinda bulunan senklinoryumda agik bir sekilde
gortliir. Hoya karbonatlari, Germik Formasyonu’nu ve daha gen¢ birimler tarafindan

uyumsuz olarak ortiiliirler (Siyako vd., 2015).
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Genellikle dolomitik o&zellikler gosterdigi igin Hoya Formasyonu’na ait birimler
tizerinde alinan 6rneklerde miliolidal formalar disinda fosil saptanamamistir ve bunlar
yaslandirmada saglikli veriler sunmamistir. Ancak, formasyonun daha batida
Diyarbakir-Hazro civarindaki yiizleklerinde, bol fosilli kirectaglarindan alinan
orneklerde; Bartoniyen yasini veren A. fragilis Hottinger, A. fusiformis (Sowerby), A.
stercusmuris Mayer-Eymar, A. nuttali (Davies), R. malatyaensis (Sirel), D. aegyptiensis

(Chapman), H. paleocenica Sirel, Somalina stefaninii Silvestri, Orbitolites sp. fosilleri

tanimlanmustir.

ey e ENZR e KW g L,

Sekil 4.9 Calisma alan1 disinda Siirt yakinlarindaki Dodan Antiklinali kuzey kanadinda,
Antak Formasyonu iizerinde taban ¢akiltasi ile baglayan Hoya Formasyonu (L47-c4
paftasi kuzeybatist).
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5. GARZAN OLCULU STRATIGRAFI KESITi

Garzan Olgiilii Kesiti, Batman ilinin giineydogusunda, Gerciis ilgesinin 15 km kadar
batisindaki M 46-c4 paftasinda (Gerciis Antiklinal’inin ¢ekirdeginde) yer alir. Garzan
Formasyonu’nun tabani goriilmemekle birlikte sondaj verilerine dayanarak en altta seyl,
kumtas1 ve marnlardan olusan Kiradag Formasyonu’'nun oldugu bilinmektedir. Kesit
tabanda daha diizgiin tabakali masif kirectaslariyla baslar, orta kisimlara dogru yumrulu
kirectaslar1 ile devam eder. Uste dogru ise kil oram artarak dereceli olarak karbonatl
silttagi, marn ve seyl litolojilerinden olusan Germav Formasyonu’na gegis gosterir

(Sekil 5.3, 5.4).

Hoya Formasyonu

Antak Formasyonu

Ust Germav Formasyonu

Alt Germav Formasyonu

Garzan Formasyonu

OsK

Sekil 5.1 Garzan olgiili stratigrafi kesit hatt1 ve ¢aligma alaninin ti¢ boyutlu kabartma
jeoloji haritas1 (Kesitin baglangi¢ koordinatlar1 K: 4161 300, D: 700 200; bitis
koordinatlar1 K: 4160 574, D: 700 308’dir).

Kesit hattt boyunca yaklagik 155 m olan kesitin 130 m’sini Garzan Formasyonu, 25
m’sini Germav Formasyonu’ndan alinan 6rnekler olusturur. Garzan Formasyonu’ndan
20, Germav Formasyonu’ndan ise 9 ornek alinmistir. Bu Orneklerin ¢ogunlugu sert
kiregtas1 olup, gevsek ara diizeylerden orbitoidlere ait tane ornekler elde edilmistir.

Ustteki Germav Formasyonu’nun marnl diizeylerinden de tane orbitoidlerin yani sira
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planktonik  foraminiferler  saptanmistir. Elde edilen  Orneklerdeki  bentik
foraminiferlerden 24 cins ve bu cinslere ait 28 tiir; dasyclad alglerden 4 cins ve 4 tiiriin
sistematik tanimlamas1 yapilmistir. Planktonik foraminiferlerin tanimlanmasi Dog. Dr.
Bilal Sar1 (Dokuz Eylil Universitesi) tarafindan yapilmistir ancak sistematigi

verilmemistir.

Batman petrolleri kaynak kayasi olan Garzan Formasyonu Ol¢iilii stratigrafi kesitinde
tabandan tavana dogru asagidaki bentik foraminifer topluluklar1 tanimlanmistir.

Sedimantolojik adlandirmalarda Dunham (1962) siniflamasi kullanilmistir.

GA-1: Bol fosilli, mikrit baglayict ¢ogunlukta, az miktarda sparit ¢imento ve az
miktarda porozite mevcuttur. Oransal olarak % 80 iskeletsel taneler, % 15 mikrit, % 5
sparit iceren kayac, istiftasi Ozelligi sunar. Tanimlanan taksonlar; Sirtina
orbitoidiformis, Cuneolina pavonia, C. ketini, Fleuryana adriatica, Moncharmontia
apenninica, Biconcava bentori, Nezzazatinella picardi, Dicyclina schlumbergeri,
Minouxia lobata, Orbitoides medius, Orbitoides megaloformis, Goupillaudina sp.,
Orbitoides sp., Omphalocyclus sp., Lepidorbitoides sp. gibi bentik foraminiferler ve

Clypeina tekini gibi dasyclad algelerden olusur.

GA-2: Bol fosilli olan bu 6rnekte, mikrit baglayici ¢ogunlukta olup az miktarda sparit
¢imento ve catlaklarda kalsit dolgu gozlenmektedir. Oransal olarak % 75 iskeletsel
taneler, % 20 mikrit, % 5 sparit iceren ve istiftasi 6zelligi sunan Ornekte; Sirtina
orbitoidiformis, Cuneolina pavonia, C. ketini, Fleuryana adriatica, Moncharmontia
apenninica, M. compressa, Biconcava bentori, Nezzazatinella picardi, Nezzazata
simplex, Dicyclina schlumbergeri, Minouxia lobata, Fissoelphidium operculiferum,
Trochospira avnimelechi, Antalyna korayi, Pseudolituonella reicheli, Orbitoides
medius, Goupillaudina sp., Omphalocyclus sp., Lepidorbitoides sp., Arenobulimina sp.,

Coskinolina sp. bentik foraminiferleri ve Clypeina tekini algleri tanimlamigtir.

GA-3: Mikrit baglayicinin ¢ogunlukta oldugu ve az miktarda sparit ¢imentonun
gozlendigi bu drnekte fosil igerigi agisindan zengindir. Oransal olarak % 80 iskeletsel
taneler, % 18 mikrit, % 2 sparit icerigi ile istiftasi olan bu seviyede; Antalyna korayi,
Cuneolina pavonia, Dicyclina schlumbergeri, Fleuryana adriatica, Moncharmontia
apenninica, Nezzazatinella picardi, Orbitoides medius, Orbitoides megaloformis,
Omphalocyclus anatoliensis, Omphalocyclus sp., Arenobulimina sp. bentik

foraminiferleri ve saptanmaistir.
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GA-4: Istiftas1 6zelligi sunan bu drnek bol fosilli olup ¢ogunlukla mikrit baglayiciya ve
catlaklarda sparit ¢imentoya sahiptir. Oransal olarak % 71 iskeletsel taneler, % 25
mikrit, % 2 kuvars ve % 2 demiroksit kapsar. Bu seviyede ¢ok bol bulunan Orbitoides

medius, Omphalocyclus sp. fosillerine Minouxia lobata eslik eder.

GA-5: Catlaklarinda sparit ¢imento ve bosluklarinda oksitlenme g6zlenen bu 6rnek; bol
fosilli olup, mikrit baglayici cogunluktadir. Oransal olarak % 75 iskeletsel taneler, % 20
mikrit, % 2 sparit, % 2 demiroksit igerigi ile istiftas1 6zelligindeki seviyede; Cuneolina
pavonia, C. ketini, Fleuryana adriatica, Moncharmontia apenninica, Nezzazatinella
picardi, Nezzazata simplex, Dicyclina schlumbergeri, Minouxia lobata, Fissoelphidium
operculiferum, Trochospira avnimelechi, Antalyna korayi, Vandenbroekina munieri,
Dictyoconella complanata, Rhapydionina liburnica, Pseudocyclammina sphaeroidea,
Broeckinella arabica, Orbitoides medius, Orbitoides megaloformis, Omphalocyclus
anatoliensis, Cyclogyra sp., Arenobulimina sp., Omphalocyclus sp. bentik

foraminiferleri saptanmistir.
GA- 6: Fosilsiz seviye

GA-7: Baglayicis1t mikrit olan ve catlaklarda sparit ¢imento gozlenen bol fosilli 6rnekte
oransal olarak % 75 iskeletsel taneler, % 25 mikrit bulunur ve istiftasi1 6zelligi sunar.
Olgiilii kesitin bu seviyesinde; Cuneolina pavonia, C. ketini, Fleuryana adriatica,
Moncharmontia apenninica, Biconcava bentori, Nezzazatinella picardi, Dicyclina
schlumbergeri, Minouxia lobata, Minouxia gimbelitrioides,  Fissoelphidium
operculiferum, Antalyna korayi, Vandenbroekina munieri, Dictyoconella complanata,
Pseudocyclammina sphaeroidea, Orbitoides medius, Orbitoides megaloformis,
Omphalocyclus anatoliensis, Arenobulimina sp. bentik foraminiferleri ve

Anatoliacodium xinanmui gibi algler saptanmustir.
GA-8: Fosilsiz seviye

GA-9: Az miktarda demiroksit iceren, bol fosilli ve mikrit baglayicili 6rnekte oransal
olarak; % 83 iskeletsel taneler, % 15 mikrit, % 1 pellet, % 1 demiroksit bulunur. Istiftast
olan kayagta; Dicyclina schlumbergeri, Vandenbroekina munieri, Dictyoconella
complanata, Rhapydionina liburnica, Fleuryana adriatica, Moncharmontia apenninica,
Biconcava bentori, Cuneolina pavonia, C. ketini, Minouxia lobata, Minouxia

giimbelitrioides, Fissoelphidium operculiferum, Trochospira avnimelechi, Antalyna
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korayi, Nezzazatinella picardi, Nezzazata simplex, Orbitoides medius, Orbitoides
megaloformis, Arenobulimina sp. bentik foraminiferleri ve Clypeina tekini,
Anatoliacodium xinanmui, Acroporella chiapasis, Cympolia sp., Trinocladus sp. algleri

saptanmistir.

GA-10: Bol fosilli, mikrit baglayict ¢ogunlukta olup az miktarda da sparit ¢imento
gbzlenen ve oransal olarak % 78 iskeletsel taneler, % 20 mikrit, % 2 sparitten olusan bu
seviye istiftasi niteligindedir. Bu seviyede; Dicyclina schlumbergeri, Vandenbroekina
munieri, Dictyoconella complanata, Rhapydionina liburnica, Fleuryana adriatica,
Moncharmontia apenninica, Biconcava bentori, Cuneolina pavonia, Minouxia lobata,
Fissoelphidium operculiferum, Antalyna korayi, Nezzazatinella picardi, Nezzazata
simplex, Orbitoides medius, Orbitoides megaloformis, Arenobulimina sp., Coskinolina
sp. bentik foraminiferleri ve Salpingoporella pasmanica, Anatolia sp., Cympolia sp. gibi

algler gdzlenmistir.

GA-11: Sparit ¢imento oraninin arttifi ama yine de mikrit baglayicinin ¢ogunlukta
oldugu, bol fosilli 6rnekte oransal olarak % 55 iskeletsel taneler, % 25 mikrit, % 15
sparit, % 5 pellet bulunur. Istiftasi dzellikteki bu kisimda; Dicyclina schlumbergeri,
Vandenbroekina munieri, Dictyoconella complanata, Fleuryana adriatica, Biconcava
bentori, Cuneolina ketini, Minouxia lobata, Fissoelphidium operculiferum, Trochospira
avnimelechi, Antalyna korayi, Nezzazatinella picardi, Orbitoides medius,

foraminiferleri ve Acroporella chiapasis algleri tanimlanmustir.
GA-12: Fosilsiz seviye.

GA-13: Mikrit-sparit baglayicinin yaklagik esit miktarlarda gozlendigi drnekte oransal
olarak % 65 iskeletsel taneler, % 17 mikrit, % 18 sparit bulunur ve istiftas1 6zelligi
sunar. Bu diizeyde; Fleuryana adriatica, Fissoelphidium operculiferum, Minouxia

lobata, Orbitoides medius, Orbitoides megaloformis foraminiferleri saptanmustir.

GA-14: Bol fosilli ve yalnizca mikrit baglayici gézlenen 6rnekte oransal olarak % 90
iskeletsel taneler, % 10 mikrit bulunur. Istiftasi zelligindeki seviyede; Dicyclina
schlumbergeri, Vandenbroekina munieri, Dictyoconella complanata, Fleuryana
adriatica, Biconcava bentori, Cuneolina pavonia, C. ketini, Minouxia lobata, Minouxia
giimbelitrioides, Fissoelphidium operculiferum, Trochospira avnimelechi, Antalyna

korayi, Nezzazatinella picardi, Nezzazata simplex, Orbitoides medius, Omphalocyclus
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anatoliensis, Coskinolina sp., Cyclogyra sp., Arenobulimina sp., Orbitoides sp.

foraminiferleri ve Clypeina tekini gibi algler gézlenmistir.

GA-15: Az miktarda porozite ve intraklas taneleri bulunduran, mikrit baglayicili, az
miktarda ise sparit ¢imentodan olusan 6rnekte catlaklar kalsit dolgulu ve bol miktarda
demiroksit igerir. Oransal olarak % 52 iskeletsel tane, % 20 mikrit, % 6 sparit, % 6
intraklast igeren istiftaslar1 bol fosillidir. Olgiilii stratigrafi kesitinin bu seviyesinde;
Sirtina orbitoidiformis, Cuneolina ketini, Nezzazatinella picardi, Omphalocyclus sp.,

Orbitoides sp. foraminiferleri ve Cympolia sp. algleri saptanmuistir.

GA-16: Oransal olarak % 84 iskeletsel taneler, % 15 mikrit, % 1 pelletten olusan ve
istiftas1 6zelligi gosteren 6rnek, mikrit baglayicili, orta miktarda demiroksit, az miktarda
pellet igerir. Fosil agisindan zengin ¢esitlilik sunan seviyede; Vandenbroekina munieri,
Dictyoconella complanata, Fleuryana adriatica, Moncharmontia compressa,
Biconcava bentori, Cuneolina ketini, Minouxia lobata, Fissoelphidium operculiferum,
Nezzazatinella picardi, Pseudolituonella reicheli, Orbitoides medius, Arenobulimina

sp. foraminiferleri belirlenmistir.

GA-17: Mikrit baglayicilt ve bol fosilli olan 6rnekte az miktarda demiroksit ve porozite
gozlenmektedir. Oransal olarak % 85 iskeletsel taneler, % 15 mikrit igeren kayag
istiftag1 6zelligi sunar. Trochospira avnimelechi, Fleuryana adriatica, Cuneolina ketini,
Fissoelphidium operculiferum, Orbitoides medius, Omphalocyclus sp. gibi bentik

foraminiferler bu seviyede tanimlanan formlardir.

GA-18: Tamamen rudistlerden olusan bu seviyede; mikrit baglayici, az miktarda
demiroksit ve alg gozlenmektedir. Oransal olarak % 90 iskeletsel taneler, % 10

mikritten olusur ve kayag¢ baglamtas1 6zelligi sunar.
GA-19: Fosilsiz seviye.

GA-20: Catlak dolgularda kalsit gelisimi gozlenen ve az miktarda demiroksit iceren,
bol fosilli ve mikrit baglayicili seviyede oransal olarak % 85 iskeletsel taneler, % 15
mikrit saptanmistir. Istiftasi oldugu bilinen ve dlg¢iilii kesitteki Garzan Formasyonu’ nun
ist kesimlerini olusturan bu Ornekte; Dicyclina schlumbergeri, Vandenbroekina
munieri, Dictyoconella complanata, Rhapydionina liburnica, Fleuryana adriatica,
Moncharmontia compressa, Cuneolina pavonia, C. ketini, Fissoelphidium

operculiferum, Trochospira avnimelechi, Antalyna korayi, Nezzazatinella picardi,
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Orbitoides megaloformis, Arenobulimina sp. gibi foraminiferler ve Anatoliacodium
xinanmui, Salpingoporella pasmanica, Acroporella chiapasis, Suppiluliumaellu sp.,

Cympolia sp. algler saptanmustir.

Olgiilii kesitin en iist seviyesini olusturan, nisbeten daha derin, asinmaya elverisli ve
dayanimsiz litolojisiyle karakteristik olan Germav Formasyonu’ndan alinan marn
orneklerinde; Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Rugoglobigerina macrocephala
Broennimann, Rugoglobigerina pennyi Broennimann, Globotruncana mariei Banner ve
Blow, Globotruncana ventricosa White, Globotruncana bulloides Vogler,
Globotruncana esnehensis  Nakkady, Globotruncana aegyptiaca  Nakkady,
Globotruncana orientalis EI-Naggar, Globotruncanita  pettersi  (Gandolfi),
Globotruncanita angulata (Tilev), Globotruncanita conica, Globotruncanita stuarti (de
Lapparent), Globotruncanita angulata (Tilev), Gansserina gansseri (Bolli) gibi
planktonik foraminiferler tanimlanmistir. Ayrica bu seviyelerin alt kesimlerinde tane
olarak alinan orbitoid formlari detayli olarak incelenmis ve Orbitoides medius, O.

megaloformis tiirleri tanimlanmustir.

Garzan Formasyonu’na ait orneklerde tanimlanan bentik foraminifer toplulugundaki
tiirlerin bir kismi1 Kampaniyen-Maastrihtiyen araliginda gozlenmektedir. M. apenninica,
D. schlumbergeri, C. pavonia, A. korayi, D. complanata, N. picardi gibi tiirler buna
ornek olarak verilebilir. Ancak, kesit boyunca bol olarak gozlenen Vandenbroekia tiirii
Fransa (Marie, 1958) ve Ispanya (Esmeralda Caus-sdzlii goriisme) Pireneler’de
Kampaniyen yash diizeylerde sinirli bir yayilim sunar. Buna ilaveten kesit boyunca elde
edilen Orbitoides ve Omphalocyclus tane ornekleri ilizerinde ¢ok sayida yonli kesit
yapilmis ve bu kesitlerden biyometrik 6l¢iimler alinmigtir. Tanimlanan O. medius ve O.
megaloformis tiirleri Caus vd. (1996), tarafindan Ge¢ Kampaniyen formlar1 olarak ifade
edilmistir. Aym1 zamanda Adiyaman civarinda yapilan ¢alismada (Ozcan, 2007) her iki

tiir de Ust Kampaniyen yash diizeylerde tanimlanmistir.

Ayrica, Garzan Formasyonu’nun Omphalocyclus bireyleri hem kavki boyutlar1 ve hem
de embriyonik parametreleri ile Maastrihtiyen tiirii olan Omphalocyclus macroporus’tan
farklilik sunar. Oldukca kii¢iik boyutlara ve ilkel embryonik parametreler sahip olan bu
form, daha énce Adiyaman civarinda Ust Kampaniyen yash diizeylerde O. anatoliensis

olarak tanimlanmustir.
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Sekil 5.2 Garzan Olgiilii Stratigrafi Kesiti’ndeki bentik, planktonik foraminifer ve dasyclad alglerin dagilimu.
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Tiim bu veriler, oncel calismalarda Maastrihtiyen yash olarak ifade edilen Garzan
Formasyonu’nun Ge¢ Kampaniyen yashi oldugunu isaret eder. Bu birimle dereceli
gecisli olan Germav Formasyonu’nun tabaninda saptanan O. medius ve O.
megaloformis tiirlerinin varligit Germav Formasyonu’nun yasimin Ge¢ Kampaniyen’e

kadar indigini gdsterir. Birimin {ist seviyelerinde tanimlanan planktonik foraminiferler

ise Maastrihtiyen yasini1 gosterir.

Sekil 5.3 Garzan Formasyonu orta kesimlerdeki resifal kiregtaslarinin yakindan
gorinimul.

Sekil 5.4 Garzan Olgiilii Stratigrafi Kesit hattindan genel gériiniim (Bakis GD’ya)
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6. HAZRO OLCULU STRATIGRAFI KESITi

Calisma alani; Diyarbakir kuzeydogusunda, Hazro ilgesinin yaklasik 3 km
glineybatisinda (Mus L45 paftasinda, koordinat: 0655475D, 4233419K) yer alir (Sekil
6.1). Toplam 45 m kalinliga sahip kesitten 15 kirectast 6rnegi alinmistir. Olgiilii kesit
boyunca, formasyonun egemen litolojisi mikritik kiregtaglaridir (Sekil 6.4, 6.5).
Topografyada belirgin yiikseltiler olusturan kirectaslar1 krem renkli, orta-kalin tabakali
ve yer yer dolomitik dzelliklidir. Istif tamamen sert kirectasi litolojisi sundugundan tane

ornek elde edilememistir.
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Sekil 6.1 Calisma alaninin konumunu gésteren jeolojik harita (MTA, 2008’den
degistirilerek alinmigtir).

Hazro olgiilii kesit lokalitesinde gozlenen en yash birim; kirmizi renkli konglomera,
kumtasi, seyl ve kiregtaslarindan olusan Antak Formasyonu’dur. Koaster (1963)
tarafindan tanimlanan formasyon, Gerciis Formasyonu (Kellog, 1960) ve Terbiizek

Formasyonu (Kellog, 1961) gibi isimler altinda da incelenmektedir. Birim, tistte Midyat
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grubuna ait Hoya Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir. Karasal ortam
kosullarin1 yansitan formasyonun Ge¢ Maastrihtiyen-Paleosen yash oldugu kabul
edilmektedir (Giiven vd., 1991). Hoya Formasyonu iizerine Oligosen yasli Germik
Formasyonu yer yer de Erken Miyosen yasli Firat Formasyonu gelmektedir (Sekil 6.2).
Kesit alinan lokalitede, Hoya Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelen Firat
Formasyonu (Peksu, 1969) krem renkli, orta-kalin tabakali fosilli kiregtasi litolojisi ile
temsil olur. Bu ¢alismada, birimden alinan 6rneklerde; Miogypsina sp., Operculina sp.,

Amphistegina sp. ve bol alg saptanmustir.
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Sekil 6.2. Hazro bolgesinin genellestirilmis stratigrafi Kesiti.
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Kesitin tabanini olusturan seviyeler (1-4. Ornekler arasi) fosilsiz mikritik kirectasi
litolojisi sunar. Bu seviyelerde yer yer dolomitlesme gozlenmektedir. Besinci drnekle
beraber istifin fosilli seviyeleri baglamaktadir. 5 ve 6. 6rneklerde fosil toplulugu hem
cins ¢esitliligi ve hem de sayisal bolluk agisindan fakirdir. Tanimlanan formlar porselen
kalker (Rhabdorites malatyaensis, Haymanella paleocenica, Somalina stefaninii,
Idalina sp., Spirolina sp.) ve agliitinant kalker (Cribrobulimina sp., Valvulina sp.)
kavkili bentik foraminiferlerdir. Kesit boyunca siklikla temsil olan alveolinler, 7.
ornekle birlikte goriinmeye baslar. Kismen tektonizma kismen de fosillesme
kosullariin uygunsuzlugu nedeniyle alveolinler iyi korunamamistir. Bu durum tiim
kesit boyunca gozlenmektedir. Ancak 7 ve 8. Ornekler 6l¢iilii kesitin cins gesitliligi
acisindan en zengin kesimlerini olustururlar. Bu seviyelerde 6zellikle alveolinler baskin
formlardir. Uzamis ve fusiform tiirler olan A. fragilis ve A. fusiformis ile birlikte tanimi
yapilamayan siki sarilimli oval alveolinler (Alveolina sp.1) ve yine siki sarilimli,
fusiform alveolinler (Alveolina sp.2) gozlenmektedir. Bu seviyelerin ikincil bilesenleri
soritid form Orbitolites sp. ve orbitolinid form Dictyoconus aegyptiensis’ tir. Ayrica, R.
malatyaensis, Haymanella paleocenica, Idalina sp., Valvulina sp., Cribrobulimina sp.,
Rotalia sp. ile birlikte bryozoa, mollusk ve ostrakodlar da bu seviyelerin temsilcileridir.
Ancak sayisal olarak azdirlar. Bu seviyenin hemen iizerinde, 9. ve 10. drneklerde
alveolinler baskinliklarini korurlar. A. fragilis, A. fusiformis, A. stercusmuris, A. nuttali,
A. sp.2, Orbitolites sp., Idalina sp., Cribrobulimina sp. ve Asterigerina sp. tanimlanan
formlardir. Ancak, bu diizeylerden itibaren alveolinler sayisal olarak azalir. 11 ve 12.
ornekler genel olarak daha az fosillidirler ve az oranda gbzlenen hyalin kalker formlarin
(Asterigerina ve Rotalia) kirik bireyleri daha fazladir. Bu seviyelerde farkli olarak
kiiciikk bentikler gozlenmektedir. Kesitin en istiine (13. 6rnek) dogru Orbitolites’ler
sayica artarlar. Bu seviyelerde, A. fragilis, A. fusiformis, A. stercusmuris, A. nuttali,
Orbitolites sp., Idalina sp., Cribrobulimina sp., Valvulina sp. ve Rotalia sp. ile birlikte
miliolid, ostrakod, bryozoa, mollusk, mercan gozlenmektedir. Kesitin en iist seviyeleri
(14 ve 15. ornekler) fosil agisindan oldukca fakirdir ve kismen dolomitlesme

izlenebilmektedir (Sekil 6.3).

Tanimlanan fosil toplulugu kiregtaslarinin Bartoniyen yaslh oldugunu ve sinirli, oldukca
s1i§ denizel ortam kosullarinda c¢okeldigini gostermektedir. Tanimlanan bentik

foraminiferlere ait goriintiiler Levha 26-28’de sunulmustur.
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Sekil 6.3 Hazro stratigrafi kesitinde bentik foraminiferlerin dagilima.
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Sekil 6.4 Hazro yakinlarindaki Hoya Formasyonu’nun genel goriiniimii.

Firat Formasyonu

Sekil 6.5 Hoya ve Firat formasyonlarinin araziden goriiniimii.
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7. SISTEMATIK

7.1 Bentik Foraminifer Sistematigi

Bu baslik altinda, Gerciis-Batman civarinda yiizlek veren Ust Kretase yasli Garzan
Formasyonu’nda tanimlanan énemli bentik foraminiferler ve ¢alisma alaninda Paleosen
bulgularma rastlanilan bazi bentik foraminiferlerin sistematik tanimlamalart verilmistir.
Sistematik tanimlamada Loeblich ve Tappan (1987) sistematigi baz alinmistir.

Tanimlanan bentik foraminiferlere ait goriintiiler Levha 1-25’de sunulmustur.

Takim :Foraminiferidae Eichwald, 1830

Alt Takim  :Textulariina Delage ve Herouard,1896
Ust Familya :Lituolacea de Blainville, 1827

Familya :Mayncinidae Loeblich ve Tappan, 1985

Cins :Biconcava Hamaoui, 1965

Biconcava bentori Hamaoui, 1965
(Levha I, Sekil 1-6)

1965 Biconcava bentori Hamaoui; s. 14, lev. 1, sek. 12a-b; lev. 5, sek. 14; lev. 14, sek.
7.

1966 Biconcava bentori Hamaoui; De Castro, s. 7, 27.

1968 Biconcava bentori Hamaoui; Sgrosso, s. 164, sek. 3.

1970 Biconcava bentori Hamaoui; Hamaoui ve Saint-Marc, s. 304-306, lev. 18-21, sek.
3.

1971 Biconcava bentori Hamaoui; Fleury, s. 185, lev. 3, sek. 15, 16.

Tamm: Kavki sekli merceksi olup, kavkinin kutup bolgeleri yuvarlaklasmamistir ve
kismen agisal bir goriintiiye sahiptir. Kavki yapis1 deliksiz, mikrograniiler kalkerdir.
Cap1 0.30-0.55 mm, kalinlig1 ise 0.09-0.15 mm arasinda degisir. Sarilim planispiral,
kismen de evoluttur. Ik loca, genellikle sferik sekilli ve iridir. Cap1 0.05 mm’dir. Tur
sayist 1,5 ile 2 arasinda olup ilk turda yaklasik 10 loca, son turda 12 loca sayilmustir.

Ag1z merkezde basik, tiggen seklinde ve ylizeye diktir.

54



Benzerlik ve Farkhiliklar: Bu tiiriin genel yapisal karakterleri Daxia ile benzerdir.

Ancak daha fazla evoliit olmasi ve agiz yapisiyla farklilik sunar.

Stratigrafik Daglim: B. bentori tip yeri olan Israil-Hazera Formasyonunda,
Senomaniyen yash seviyelerde tanimlanmistir (Hamaoui, 1965). Luperto Sinni (1976),
Israil’de Senomaniyen yashi diizeylerde bu tiiriin varligmi bildirmistir. Bu tiir;
Tirkiye’de (Bey Daglar1), Chrysalidina gradata d'Orbigny, Trochospira avnimelechi
Hamaoui ve Saint-Marc, Nummoloculina regularis (Philipson), Dicyclina
schlumbergeri Munier-Chalmas, Nezzazatinella picardi (Henson), Pseudolituonella
reicheli Marie, Cuneolina pavonia d’ Orbigny, Biplanata peneropliformis Hamaoui ve
Saint-Marc ile birlikte Ust Kretase yasl diizeylerde bulunmustur (Sar1, 2006). Ismail
vd. (2009), tarafindan Dogu Colii-Misir’da Ge¢ Senomaniyen-Erken Turoniyen yasl
seviyelerde Daxia cenomana Cuvillier ve Szakal, Flabellammina aegyptiaca Said ve
Barakat, F. alexanderi Cushman, Nezzazata gyra conica (Smout), N. simplex Omara,
Dicyclina sampoi Cherchi ve Schroeder ve Nakkadyia awadi ile beraber bildirilmistir.

B. bentori, ¢calisma alaninda Garzan 6lgiilii kesitinin alt-orta seviyelerinde gozlenmistir.

Familya :Nezzazatidae Hamaoui veSaint-Marc, 1970
Alt Familya :Nezzazatinae Hamaoui ve Saint-Marc, 1970

Cins :Nezzazata Omara, 1956

Nezzazata simplex Omara, 1956
(Levha I, Sekil 7-12)

1956 Nezzazata simplex Omara, s. 889, lev. 102, sek. 7-13.

1965 Nezzazata simplex Omara; Omara ve Strauch, s. 551, lev. 65, sek. 1-7.
2000 Nezzazata simplex Omara; Ismail, s. 250, sek. 7, 11, 12.

2009 Nezzazata simplex Omara; Ismail vd., lev. 4, sek. 1.

Tanmm: Kavki kiiciik, ventral tarafi konveks, dorsal tarafi cok az konveks ya da diiz, az
konik sekillidir. Kavki duvari, deliksiz mikrograniiler kalkerdir. Kavkinin ¢ap1 0.175-
0.50 mm arasinda degisir. Ilk loca sferik sekilli ve oldukea kiigiiktiir. Yaklasik 0.01 mm
capa sahiptir. Sarilim trokospiraldir. Tur sayis1 1,5 olup ortalama 8-9 loca sayilmistir.
Localar merkezden g¢evreye dogru yavasca biiylir. Ombilik kapalidir. Eksenel kesitlerde

kavkinin u¢ kesimleri agisal goriiniim sunar. Localar igerisinde bir septumdan bir énceki
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septuma dogru uzayan bir levha mevcut. Agiz agikligr liggen sekilli olup, ombilikten

cevreye kadar uzamaktadir.

Benzerlik ve Farkhiliklar: Nezzazata cinsi Nezzazatinella cinsinden ombiligin kapali
olmasi1 ve localarin ¢evreye dogru yavasca biliyiimesiyle farklilik gosterir. N. simplex
benzerlik sundugu N. conica’dan kavki sekliyle farklidir. N. conica, konik kavki

sekliyle tipiktir.

Stratigrafik Dagilim: Bu tiir, tip yeri olan Misir’da Senomaniyen yash diizeylerde
tanimlanmistir (Omara, 1956). Ismail (2000), Umm Khayshar Giiney Galala, Dogu
Coli (Misir) bolgelerindeki Senomanian-Turoniyen yasli seviyelerde, Biconcava
bentori, Nezzazata simplex, N. gyra conica, Dicyclina sampoi tiirleri ile birlikte varligini
belirtmistir. Bu tiir, daha sonra yine Dogu Colii (Misir)’iinde Ge¢ Senomaniyen-Erken
Turoniyen yasli seviyelerde Daxia cenomana Cuvillier ve Szakal, Flabellammina
aegyptiaca Said ve Barakat, F. alexanderi Cushman, Nezzazata gyra conica (Smout),
Biconcava bentori Hamaoui, Dicyclina sampoi Cherchi ve Schroeder ve Nakkadyia
awadi ile beraber bildirilmistir (Ismail vd., 2009). N. simplex, calisma alaninda Garzan

kesitinde nadir seviyelerde gozlenmistir.

Cins :Nezzazatinella Darmoian, 1976

Nezzazatinella picardi (Henson), 1948
(Levha I, Sekil 13-21)

1947 Valvulammina picardi n. sp., Henson, s. 613, lev. 15, sek. 1, 3, lev. 18, sek. 3-6.
1968 Valvulammina picardi Henson; Gendrot, lev. 10, sek. 9-11.

1979 Valvulammina picardi Henson; Mamuzic vd., lev. 8, sek. 5.

1981 Nezzazatinella picardi (Henson); Tronchetti, s. 49, lev. 11, sek. 1-10.

1984 Valvulammina? picardi Henson; Chiocchini vd., lev. 5, sek. 13.

1985 Nezzazatinella picardi (Henson); Bilotte, lev. 15, sek. 3.

1992 Nezzazatinella picardi (Henson); Schlagintweit, lev. 1, sek. 9.

Tamm: Kavki kenarlar1 yuvarlak veya keskin, siiturlar hafif kavisli ve konik sekillidir.
Duvar mikrograniiler kalkerdir. Kavki ¢ap1 0.4 - 1.5 mm arasinda degisir. Ilk loca sferik
sekilli olup, boyutu 0.07-0.25 mm arasindadir. Loca sayis1 10-15 arasinda degisiklik

gosterir. Erken evrede diisiik localar olgun evrede aniden genisler. Sarilim diisiik
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trokospiral ve asimetriktir. Ombilik diiz veya hafifce disbiikeydir. Agiz agikligr kavisli

ve ombilikalde bulunur.

Tablo 7.1 Nezzazatinella picardi tiiriniin biyometrik degerleri

Ornek no Cap Ilk loca | ilk turdaki Son turdaki
(mm) (mm) localarin localarin
yiiksekligi-genisligi | yiiksekligi-genisligi
GAlA2 1.125 0.25 - 0.275-0.275
GA1A3 0.625 0.075 0.1-0.1 0.125-0.25
0.5 0.25 0.1-0.1 0.125-0.375
GA2Al 0.975 0.05 0.15-0.075 0.125-0.375
GA2A2 0.375 0.075 0.1-0.1 0.175-0.1
GA2a 0.8 0.125 - 0.375-0.25
0.5 0.1 0.1-0.075 0.25-0.175
GA3A2 0.7 0.1 0.125-0.075 0.25-0.125
GA5A3 1.425 0.1 0.15-0.2 0.2-0.75
GAba 1.025 0.15 0.075-0.075 0.35-0.15
GAl10a 0.825 0.075 0.125-0.125 0.5-0.125
0.775 0.175 0.125-0.075 0.375-0.15
GAl4A3 1.075 - 0.1-0.05 0.5-0.125
GAl4a 1 0.125 0.125-0.075 0.525-0.225
GA16Al 0.575 0.2 0.125-0.1 0.325-0.125
GA20A3*** | 1.3 0.1 0.05-0.05 0.15-0.65

Benzerlik ve Farkhliklar: N. picardi son turlara dogru localarin aniden genislemesiyle

karakterize olunur. Boyut olarak Nezzazata’dan daha biiyiik olmasi ve localardaki ani

degisiklikle ayirt edilebilir.

Stratigrafik Dagihim: Tiriin tip yeri Orta Dogu’dur (Henson, 1948). Schlagintweit

(1992), Avusturya-Tirol Daglari’nda tiirii, Senomaniyen yasl seviyelerde bildirmistir.

Tiir, Beydaglari’nda;

Nezzazatinella picardi

(Henson), Dicyclina schlumbergeri

Munier, Pseudonummoloculina heimi (Bonet), Scandonea sp. ve Spiroloculina sp. ile

beraber Ust Kretase yash diizeylerde gozlenmistir (Sar1, 2006). Bu calismada, Garzan

kesitinin alt-orta-iist seviyelerinde tanimlanmistir.
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Cins

:Trochospira Hamaoui, 1965

Trochospira avnimelechi Hamaoui, 1965
(Levha I, Sekil 22-25; Levha Il, Sekil 1-4)

1965 Trochospira avnimelechi Hamaoui, s. 21, lev. 4, sek. 3.

1970 Trochospira avnimelechi Hamaoui; Hamaoui ve Saint-Marc, s. 294, lev. 12-17.
1997 Trochospira avnimelechi Hamaoui; Coruh vd., s. 417-418, lev. 75, sek. 1, 2.

Tammm: Kavki merceksi veya iki tarafi esit olmayan konveks sekillidir. Kenarlarda

belirgin agisal bir goriiniim sunar. Kavki duvari deliksiz mikrograniiler kalkerdir. Kavki

capt 0.5-1.75 mm, kalinligi 0.3-0.85 mm dir. Sarilim trokospiraldir, ancak son turda

sarilim gozlenmeyebilir. 2 ya da 3 tur sarilima sahip bu tiirde localar merkezden cevreye

dogru gittikge biiylir. Son localarin yiikseklikleri 0.125-08 mm; genislikleri 0.125-0.4

mm arasindadir. Siiturlar spiral tarafta egik, ombilikal tarafta hafifce kivriktir. Erken

evrede agiz ombilikalden dogar, sonra yarik halinde perifere dogru uzar.

Tablo 7.2 Trochospira avnimelechi tiiriiniin biyometrik degerleri

Ornek no Cap (mm) Kalinhik (mm) | Son loca yiiksekligi-genisligi
GAld 1.125 0.5 0.25-0.125
GA3A1l 1.55 0.85 0.8-0.25
GA5A1 1.55 0.6 0.6-0.2
GASA3 1.625 0.7 0.625-0.55
GA5C 1.175 0.5 0.375-0.4
GATb 0.5 0.275 0.25-0.275
GA10A2 0.5 0.35 0.125-0.35
GA10a 0.75 0.475 0.425-0.275
GAllb 0.775 0.35 0.25-0.125
GAllc 0.8 0.325 0.25-0.125
GA1l4A1 1.125 0.625 0.5-0.275
GA14A3 0.825 0.375 -

GA1l7d 0.9 0.425 0.35-0.2
GA20A2 1.75 0.625 0.625-0.375

58




Benzerlik ve Farkhiliklar: Trochospira cinsi agiz yapisiyla Nezzazata ile benzerlik

sunar, ancak bu cinste yarik seklindeki agiz son donemde basiklagmistir.

Stratigrafik Dagihm: Tip yeri olan Israil’de Senomaniyen yash diizeylerde saptanan
(Hamoui, 1965) bu tiir, Grecia Occidentale (Yunanistan) yoresinde de Senomaniyen
yasl birimlerde tanimlanmistir (Fleury, 1971). Luperto Sinni (1976) yine Israil
Senomaniyen’inde bu tirti saptamistir. Tir, Beydaglari’nda; Biconcava bentori
Hamaoui, Chrysalidina gradata d'Orbigny, Nummoloculina regularis (Philipson) ile
birlikte Ust Kretase yash diizeylerde bulunmustur (Sar1, 2006). Bu calismada, Garzan

kesitinin alt-orta-iist seviyelerinde tanimlanmuistir.

Alt Familya : Coxitinae Hamaoui ve Saint-Marc, 1970

Cins : Antalyna Farinacci ve Koyliioglu, 1985

Antalyna korayi Farinacci ve Koyliioglu, 1985
(Levha III, Sekil 1-7; Levha IV, Sekil 1-7)

1985 Antalyna korayi Farinacci ve Koyliioglu, s. 103-108, lev. 1-2, sek. 1-6.

2010 Antalyna korayi Farinacci ve Koyliioglu; Afghah, s. 74. 75, sek. 5, 3, 24.

2012 Antalyna korayi Farinacci ve Koyliioglu; Afghah ve Farhoudi, s. 338, lev. 3, sek.
4.

Tamm: Kavki, dorsal tarafta konveks, ventralde konkav sekillidir. Taban goriiniimii
ovaldir. Duvar kalkerli, mikrograniiler, deliksiz subepidermal ile ags1 tabakali
partikiiller geligmistir. Septal duvar basit ags1 yapilidir. Kavki ¢ap1 0.7-1.6 mm,
yiiksekligi 0.6-1.5 mm arasinda degisir. Sarilim, erken déonemde miliolin olup sonraki
turlar trokospiral sarilmistir. Miliolin turun ¢ap1 yaklasik 0.03-0.04 mm arasindadir. En
son turda yiikseklik hizla artar ve sarilim goézlenmez. Siiturlar basiktir. Agiz, ventral ve

¢evrede uzamis agiklik seklindedir.
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Tablo 7.3 Antalyna korayi tiiriiniin biyometrik degerleri

No Cap (mm) Yiikseklik (mm)
GA3c 0.75 0.625
GA10A2 1.625 15
GAl14A3 0.8 1.025
GAlda 1.25 0.95
1.5 0.75
0.95 0.7
GAl4b 1.25 0.625
GAl4A2 1 0.625
GA14A3 1.425 0.75
GA20c 1.125 0.625

Benzerlik ve Farkhiliklar: A. korayi, Nezzazatidaec familyasindaki benzerlerinden,

kabuktaki ags1 subepidermal tabakaya sahip olmastyla belirgin bir farklilik gosterir.

Stratigrafik Dagihm: Tip yeri olan Antalya’da; Rhapydionina liburnica (Stache),
Laffiteina mengaudi (Astre), Dictyoconella complanata Henson ile birlikte Ust
Maastrihtiyen yagh diizeylerde tanimlanmistir (Farinacci ve Koyliioglu, 1985). Bu tiir,
Omphalocyclus macroporus, Lepidorbitoides minor, L. socialis, Loftusia minor,
Orbitoides triangularis, O. apiculata, Siderolites calcitrapoides ile birlikte iran’da Ust
Kretase yash seviyelerde bulunmustur (Afghah, 2010; Afghah ve Farhoudi, 2012).

Garzan kesitinde hemen hemen tiim seviyelerde gézlenmistir.

Ust Familya :Biokovinacea Gusic, 1977
Familya :Charentiidae Leoblich ve Tappan, 1985

Cins :Moncharmontia De Castro, 1967

Moncharmontia apenninica (De Castro), 1967
(Levha V, Sekil 1-9)

1966 Neoendothyra apenninica De Castro, s. 317-347, lev. 5.
1967 Moncharmontia apenninica (De Castro); De Castro, lev. 2.

1986 Moncharmontia apenninica (De Castro); Bilotte, lev. 369.
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1990 Moncharmontia ex gr. apenninica (De Castro); Gusic ve Jelaska, lev. 14, sek. 10,
11; non 1990 Moncharmontia ex gr. apenninica (De Castro); Gusic ve Jelaska, lev. 14,
sek. 9.

1992 Moncharmontia apenninica (De Castro); Schlagintweit, s. 334, 335, sek. 5; lev. 1,
sek. 10-12.

1994 Moncharmontia apenninica (De Castro); Chiocchini vd., lev. 22, sek. 16-18.

2001 Moncharmontia apenninica (De Castro); Tesovic vd., lev. 2, sek. G-I.

Tamm: Kavki oldukea kiigiik, hafif siskin merceksi ya da oval sekillidir. Kavki ¢ok
ince, delikli mikrograniiler kalkerdir. Sarilim planispiral-involiittiir. Kavki ¢ap1 0.20-
0.50 mm, kalinlig1 0.2-0.3 mm olup, uzama indisi 1.5 dur. Tur sayist genellikle 1,5-
2’dir. Localar eksenel kesitte yaklasik yar1 daireseldir. Boyutlar merkezden cevreye
dogru artar. Siiturlar diizdiir, ombilik yakinlar1 hari¢, ombilik hafif basik ya da

purtizsiizdiir. Bu tiir, cribrate agizlidir ve bu agiz tek ya da birkag sirada diizenlenmistir.

Benzerlik ve Farkhiliklar: M. apenninica, M. compressa’dan ekvatoryal ¢ap ve ilk loca
capinin daha biiyiik olmasi ve eksenel kesitteki kabugun sekliyle farklidir. Ayrica kavki

duvar1 M. compressa’dan daha kalindir.

Tablo 7.4 Moncharmontia apenninica ve Moncharmontia compressa tiirlerinin
biyometrik degerleri ve 6zellikleri

. Moncharmontia Moncharmontia
Ozellikler .
apenninica compressa

Eksenel boliimlerde kavki | Ombilik bolgesi piiriizsiiz | Ombilik bolgesi orta
sekli

Ekvatoryal ¢ap1 (D) 0.20-0.50 mm 0,30-0.50 mm
Kavki kalinlig1 (d) 0.20-0.30 mm 0.15-0.20 mm
Ik loca gapi 0.09-0.1 mm 0.05-0.08 mm

Stratigrafik Dagilim: Tiir, tip yeri olan Italya’da, Senoniyen yash diizeylerde
bulunmustur (De Castro, 1967). Hirvatistan Dalmagya kiyilari, Brac adasinda Pucisca
Formasyonunda ve Ust Kretase karbonat ¢okellerinde; Cuneolina pavonia, Discyclina
schlumbergeri, Moncharmontia compressa, Orbitoides tissoti, O. media tiirleri beraber
saptanmistir (Tesovic vd., 2001). Garzan kesitinde genellikle alt diizeylerde

gbzlenmisir.
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Moncharmontia compressa (De Castro), 1966
(Levha V, Sekil 10-15)

1966 Neoendothyra apenninica compressa De Castro, s. 20-24, lev. 3, sek. 4-8.

1994 Moncharmontia compressa (De Castro); Chiocchini vd., lev. 23, sek. 2, 3, 10.
2001 Moncharmontia compressa (De Castro); Tesovic vd., lev. 2, sek. M-N.

Tamm: Kavki oldukea kiigiik, ombilikal bolgesi basik merceksi sekillidir. Duvar yapist
M. apenninica ile aymdir, fakat duvar daha incedir. Cap 0,30-0.50 mm, kalinlik 0.15-
0.2 mm ve uzama indisi 1.4’tlir. Sarilimi, planispiral-involuttur. Tur sayis1 genellikle
1,5-2’dir. Localar eksenel kesitte yaklagik kalp sekillidir. Boyutlar merkezden ¢evreye
dogru artar. M. compressa’nin agiz1 tek bir sira halinde diizenlenmis cribrate 6zellik

sunar.

Benzerlik ve Farkhhklar: M. compressa, M. apenninica’dan eksenel kesitteki
ombilikal bolgesinin basik olmasi ve kavki duvarinin daha ince olmasiyla farklidir.

Ayrica eksenel loca sekilleri de farklilik sunar.

Stratigrafik Dagilim: Tiir, tip yeri olan Italya’da, Senoniyen yash diizeylerde
bulunmustur (De Castro, 1966). Hirvatistan/Brac adasinda Pucisca Formasyonunda, Ust
Kretase karbonat seviyelerinde Cuneolina pavonia, Discyclina schlumbergeri,
Moncharmontia apenninica, Orbitoides tissoti, O. media tiirleri beraber bildirilmistir

(Tesovic vd., 2001). Garzan kesitinde genellikle alt ve {ist diizeylerde gozlenmistir.

Fleuryana adriatica (De Castro), 1972
(Levha V, Sekil 16-25)

1972 Moncharmontia apenninica compressa De Castro-Bignot, lev. 16, sek. 6, 7, 8.
1988 Moncharmontia apenninica (De Castro); Drobne vd., lev. 24, sek. 6, 7.

1989 Moncharmontia apenninica (De Castro); Drobne vd., lev. 3, sek. 10, 11, 12.

1994 Fleuryana adriatica (De Castro); De Castro vd., s. 129-149, lev. 1, sek. 1-15; lev.
2, sek. 1-14; lev. 3, sek. 1-16; lev. 4, sek. 1-8.

Tammm: Kavki oldukca kiigiik, merceksi sekillidir. Duvar delikli mikrograniiler
kalkerdir. Sarilim planispiral involut olup, tur sayis1 2.5-3.5 arasindadir. Kavki ¢api
0.30-0.60 mm’dir. ilk turlarda spiral duvar involiittir, bu durum loca boslugunun

genellikle liggen sekilli olmasina neden olur. Localar sonlara dogru hafif¢e biiyiir,
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yiikselir ve uzar. Agiz agikligi merkezde, yetiskin evrede hilal (lunular) veya kavisli

yarik sekillidir.

Benzerlik ve Farkhliklar: Fleuryana adriatica, Moncharmontia cinsi ile benzerlik
gosterir. Agiz yapilarindaki farkliliktan kolayca ayirt edilebilirler. Fleuryana’nin

keskin, sivri kavki kenarlar1 varken M. apenninica’nin hafif yuvarlaktir.

Tablo 7.5 M. apenninica ve F. adriatica tiirlerinin her turdaki loca sayilari

Tiir 1. tur 2. tur 3. tur
M. apenninica 7-8 9-10.5 13 (nadiren)
F. adriatica 10.5-11 13 14-16

Stratigrafik Dagilhim: Tiir, tip yeri olan Hirvatisan’da Brac adasinda, Ust Kretase yasl
diizeylerde bulunmustur (De Castro vd., 1994). Avusturya’da Maastrihtiyen yash
diizeylerde bildirilmistir (Sanders vd., 2004). Velic (2007), GD Avrupa’da
Maastrihtiyen seviyelerinde tiiriin varligindan bahsetmistir. Garzan kesitinde alt-orta-iist

seviyelerde gozlenmistir.

Ust Familya :Loftusiacea Brady, 1884
Familya :Cyclamminidae Marie, 1941
Alt Familya :Choffatellinae Maync, 1958

Cins :Pseudocyclammina Yabe ve Hanzawa, 1926

Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot, 1968
(Levha VI, Sekil 1-3)

1968 Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot, sek. 1-5.
1990 Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot; Fucek vd., lev. 2, sek. 7.
1991 Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot; Fucek vd., lev. 2, sek. 6.

2013 Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot, Caus vd., sek. 7g.

Tamm: Kavk: kiigiik ve globiilerdir. Duvar kaba agliitine-alveolar ile subepidermal
aglardan olusur, labirentiktir. Kiigiik ve sferik protokonku yine kii¢lik ve yar sferik
dotorokonk takip eder. Ilk sathada planispiral, daha sonra uniserial olup postembriyonik

localar planispiral-involiit sarilim sergiler. Kavki ¢ap1 1.25-1.36 mm; tur sayisi 2-3.5
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arasinda degisir. Erken localar dortgen sekillidir ancak ge¢ evrede localar diisiik ve
uzamis olarak yani peneroplid morfolojide gelisir. Dis duvardaki septalar iri taneli
kuvarslardan olusur. Subepidermal aglar kotii bir sekilde gelismistir. Septa masif ve
kiiciik deliklidir. Planispiral nautiliform kavki bazen acilma gézlenmez. Duvar i¢ yiizeyi
tizerinde siireksiz, siitur sekilli bolmeler vardir. Agiz, ylizeydeki bir¢ok diizensiz

delikten meydana gelmis kalburumsu 6zellik sunar. Dimorfizm goriilmez.

Stratigrafik Dagilim: Tiir, tip yeri olan Pirene’lerde Koniasiyen-Alt Kampaniyen’de
bildirilmistir (Gendrot, 1968). Fakat ayni zamanda adi gegen tiir Turoniyen’de de
belirtilmistir (Chiocchini vd., 2012). Albrich vd., (2015) bu tiirii Gliney Pirene’lerde,
Alt Kampaniyen yasl diizeylerde bildirmislerdir. Garzan Satratigrafi Olgiilii Kesiti’nde

alt diizeylerde gozlenmistir.

Alt Familya :Pseuochoffatellinae Loeblich ve Tappan, 1985
Cins :Broeckinella Henson, 1948

Broeckinella arabica Henson, 1948
(Levha VI, Sekil 11)

1948 Broeckinella arabica Henson, lev. 7, sek. 6, lev. 13, sek. 6.

1967 Broeckinella arabica Henson; Hottinger, sek. 34, 35, lev. 2, sek. 2-4.
1971 Broeckinella arabica Henson; Drobne ve Hottinger, sek. 3a-d, sek. 3b; lev. 1, sek.
1-4; lev. 2, sek. 1, 2.

1974 Broeckinella arabica Henson; Drobne, lev. 12, sek. 2.

1976 Broeckinella arabica Henson; Sirel, lev. 1, sek. 13.

1978 Broeckinella arabica Henson; Rahaghi, lev. 1, sek. 1, 2.

1980 Broeckinella arabica Henson, Hottinger ve Drobne, s. 200.

1983 Broeckinella aff. arabica Henson; Sirel vd., lev. 3, sek., 1, 2, 4.

1984 Broeckinella arabica Henson; Drobne, lev. 7, sek. C1-2; lev. 8, sek. C1-2.
1987 Broeckinella arabica Henson; Bandel ve Kuss, lev. 6, sek. 5.

1987 Broeckinella arabica Henson; Drobne vd., sek. 3.

1988 Broeckinella arabica Henson; Drobne vd., s. 160.

1989 Broeckinella arabica Henson; Kuss ve Leppig, sek. Sk.
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Tanmm: Kavki ana hatlariyla bobrek sekilli, kavki duvari kalin ve agliitinedir. Kavki
birgok locaya boliinmiistiir. ikincil localar yar1 anniiler ve dairesel egilimlidir. Kavki
kenarlar1 yuvarlaktir. Sarilim planspiral evoliit, yetiskin bireylerde flabelliform
Ozelliktedir. Cap yaklasik 2 mm, kalinlik 0.25 mm’dir. Agiz, ¢evrede tek sirali olarak

dizilmistir.

Benzerlik ve Farklhihiklar: Morfolojik ac¢idan birbirine benzeyen; Vania Sirel ve
Giindiiz (1985) cinsini Broeckinella’dan ayiran fark, Vania’nin ¢ok sayida dairesel
localar igermesidir. Buna karsin Broeckinella’da boyle localar gériilmez. Bu iki cins
arasindaki diger bir farklilik da ¢evrede yer alan agiz deliklerinin siralanisidir. Vania
cinsinde ¢evrede ardalanmali dizilmis iki sira ag1z deliklerine karsin Broeckinella’da tek

stirali ag1z deligi vardir.

Stratigrafik Dagihm: Tiir, tip lokalitesi olan Katar Peninsula, Arabistan’da,
Maastrihtiyen yash seviyelerde Omphalocyclus macropora (Lamarck), Loftusia sp. ve
Orbitocyclina sp. ile beraber bulunmustur (Henson, 1948). Tiir Iran’da Ust Kretase yash
seviyelerde bildirilmistir (Afghah, 2010). Bu c¢alismada Garzan kesitinin taban

seviyelerinde gézlenmistir.

Ust Familya :Ataxophragmiacea Schwager, 1877
Familya :Ataxophragmiidae Schwager, 1877
Alt Familya :Ataxophragmiinae Schwager, 1877
Cins :Arenobulimina Cushman, 1927

Arenobulimina sp.
(Levha VI, Sekil 4-10)

1927 Arenobulimina Cushman, s. 80
2011 Arenobulimina Cushman; Valchev, s. 95-100.

Tanmm: Kavki konik sekilli, kavki duvari oldukca kalin ve duvar yapisi ince agliitinedir.
Sarilimi trokospiraldir. Erken evrede triserial olan formun son bdliimlerinde aniden
acilma ile kiiremsi basik localar gézlenir. Kavki ¢api, 0.3-0.825 mm arasinda degisir.
Sarilim 6-8 turdan olusur. Her biri 4 turlu 3 veya 4 locadan olusur. Ag1z agiklig: kavisli,

hilal sekillidir.
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Stratigrafik Dagilim: Gec¢ Kretase-Paleosen araliginda yas veren cins, Avrupa ve
Amerika’da bulunmustur. Cins, Bati Bulgaristan’da Kampaniyen-Maastrihtiyen yash
diizeylerde Gyroidinoides girardanus, Osangularia sp., Gaudryina. cretacea, G.
pyramidata, Bolivina incrassata, Cibicidoides sp., Marssonella indentata, M. oxycona,
Nodosaria. limbata, Quadrimorphina allomorphinoides ile beraber bildirilmistir
(Valchev, 2011). Olgiilii kesitte ise tabandan itibaren en {ist seviyelere kadar

gbzlenmistir.

Ust Familya :Ataxophragmiacea Schwager, 1877
Familya :Cuneolinidae Saidova, 1981

Alt Familya :Cuneolininae Saidova, 1981

Cins :Cuneolina d’Orbigny, 1839

Cuneolina pavonia d’Orbigny, 1839
(Levha VII, Sekil 1-12)

1839 Cuneolina pavonia d’Orbigny, s. 150, sek. 6B, C.

1976 Cuneolina gr. pavonia d’Orbigny; Decrouez, s. 79-82, lev. 14, sek. 3, 4; lev. 17,
sek. 1, 5.

1980 Cuneolina gr. pavonia d’Orbigny; Fleury, s. 4809.

1984 Cuneolina gr. pavonia d’Orbigny; Chiocchini vd., lev. 5, sek 1-3.

1992 Cuneolina ex. gr. pavonia d’Orbigny; Schlagintweit, s. 336, 337, lev. 2, sek. 1-6,
lev. 6.

1993 Cuneolina pavonia d’Orbigny; Grotsch vd., sek. 5B-E.

2001 Cuneolina pavonia d’Orbigny; Tesovic vd., lev. 1, sek. B-C.

Tanmm: Kavki, taban capr genis konik sekillidir. Kavki yapisi1 delikli mikrograniiler
kalkerdir. Iki serili kavkinim yiiksekligi 0.75-1.2 mm arasindadir. Taban kesitlerinde ¢ap
0.825-1.375 mm, kalinlik 0.04-0.003 mm arasinda degisir. Ilk loca iri ve oval sekilli
olup 0.026 mm ¢apa sahiptir. Ilk locay1, kii¢iik locali yar1 epidermik zon takip eder.
Olgun bireylerde 6-8 adet loca gozlenmistir. Tabana yakin bir locada ortalama 12-15
locacik mevcuttur. Localar, dikey bolmeler ile bdliinmiistiir ve locaciklar dikdortgen
sekillidir. Tlk dénemdeki locacik yiikseklikleri 0.025-0.1 mm, genislikleri 0.025-0.05
mm; son donemdeki locacik yiikseklikleri 0.05-0.15 mm, genislikleri 0.025-0.075 mm

arasindadir. Agiz ise bir seri sekilde yuvarlak i¢ kenar araliklarindan ibarettir.
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Tablo 7.6 Cuneolina pavonia tiiriiniin biyometrik degerleri

Ornek no | Taban Yiikseklik Ilk dénemdeki Son dénemdeki
¢ap1 (mm) | (mm) locacik yiiksekligi- | locacik yiiksekligi-
genisligi genisligi
GAlA3 1.375 1.2 0.025-0.025 0.05-0.05
GAla 0.825 1 0.1-0.025 0.15-0.05
GA9A1 0.955 1.625 0.075-0.025 0.125-0.025
GAllc 0.875 0.775 0.075-0.05 0.125-0.075
GAl4A3 | 0.755 0.85 0.05-0.025 0.125-0.05
GAl6a 0.875 0.75 0.025-0.025 0.125-0.075
GA20A1 | 0.850 0.75 0.075-0.05 0.125-0.075
1.175 0.875 0.05-0.05 0.125-0.05

Benzerlik ve Farkhiliklar: Cuneolina formunun Dicyclina’dan fark: asagidaki tabloda

gosterilmekle beraber; Cuneolina’da kaba hiicreli yapi, Dicyclina’da ise ince hiicreli

yap1 mevcuttur.

Tablo 7.7 Dicyclina ve Cuneolina cinslerinin karsilastirilmasi

OZELLIKLER

Dicyclina

Cuneolina

Kavki sekli

Diskoidal, hafif dalgali ve

diz

Basik, flabelliform konik

Biiyiime evresi

Erken evrede biraz siskin

Erken evrede trokospiral

yaklasik bes locacikli

Loca ve locaciklar

Anniiler localar, kavkinin iki

kenarina eklenmis locaciklar

Cok genis ve diislik biserial

diizenlenmis locaciklar

I¢ kisim Dis duvarlar bir¢ok ince | Dig duvarlar dikeyligi artan
radyal boliimlere ayrilmis radyal boliimlerle yaklagik
dikdortgen seklinde
locaciklara boliinmiis
Acgiklik Cevrede ve ¢ok I¢ kenar araliklarinda, biseri
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Stratigrafik Dagilim: Tiir, tip yeri olan Kiiba’da bildirilmistir (d’Orbigny, 1839).
Dilley (1973) tiirii, kuzey ve merkezi Amerika’da, Giiney Avrupa, kuzey ve bat1 Afrika
ve Orta Dogu’da; Albiyen ve Maastrihtiyen de kayit etmistir. Ispanya (Hofker, 1967;
Caus ve Cornella, 1983; Caus, 1988; Gischler vd., 1994) ve Tiirkiye’de (Sar1 ve Ozer,
2002) Santoniyen’de belirlenmistir. Kampaniyen’de, Biiyilk Okyanus’da Line
adalarinda (Premoli Silva ve Brusa, 1981) ve Maastrihtiyen de Irak’da (Al-Omari ve
Sadek, 1976) bulunmustur. Garzan kesitinde genellikle alt ve orta diizeylerde

gbzlenmistir.

Cuneolina ketini Inan, 1988
(Levha VIII, Sekil 1-21)

1988 Cuneolina ketini Inan, lev. 1, sek. 1-8; lev. 2, sek. 1-8
2004 Cuneolina ketini Inan; Sanders vd., lev. 4, sek. 1,2 ve 7.

Tanmm: Kavki, taban c¢ap1 dar ve kiiciik, yiiksek konik sekillidir. Kavki yapist delikli
mikrograniiler kalkerdir. Iki serili kavkinmn yiiksekligi yaklasik 2.5 mm’dir. Taban
kesitlerinde ¢ap 0.4-1 mm, kalinlik 0.2-0.5 mm arasinda degisir. Ilk loca ¢ok kiiciik ve
sferiktir. Ilk locay, spiral bir dénem takip eder. Olgun bireylerde ortalama 14-18 adet
loca gozlenmistir. Tabana yakin bir locada ortalama 10 locacik sayilmistir. Localar,
dikey bolmeler ile boliinmiis ve dikdortgen sekillidir. Yiikseklikleri 0.06-0.14 mm,
genislikleri ise 0.03-0.05 mm arasindadir. Agiz bir seri sekilde yuvarlak i¢ kenar

araliklarindan ibarettir.

Benzerlik ve Farkhiliklar: Bu tiir C. pavonia’dan taban ¢apinin ¢ok daha kiigiik ve loca

yiiksekliklerinin daha fazla olmasiyla ayirt edilir.
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Kalinhk

Sekil 7.1 C. pavonia ve C. ketini taban ¢ap/kalinlik oranlari.

Stratigrafik Dagihm: Tiir tip yeri olan Tiirkiye-Sivas’da Ust Kretase yasl diizeylerde
Orbitoides medius, O. apiculatus, Omphalocyclus macroporus, Pseudomphalocyclus
blumenthali ve Loftusia minér ile birlikte bulunmustur (inan, 1988). Sanders vd. (2004),
Avusturya Alplerinde, Kampaniyen yash diizeylerde tiiriin varligindan bahsetmistir.
Tewari vd. (2007), kuzey Italya-kuzeybati Adriatik Platformunda Maastrihtiyen yasl
diizeylerde tiirtin varhigmi bildirmislerdir. Garzan kesitinde genellikle alt-orta-iist

diizeylerde gozlenmistir.

Familya :Dicyclinidae Loeblich ve Tappan,1964

Cins :Dicyclina Munier-Chalmas, 1887

Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas, 1887
(Levha IX, Sekil 1-9; Levha X, Sekil 1-7)

1887 Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas, s. 362, lev. 1; 5.363, lev. 2.

1976 Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas; Luperto Sinni, s. 308, 309, lev. 33,
sek. 1-6;

lev. 34, sek. 1-7.
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1978 Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas; Luperto Sinni ve Ricchetti, s. 47, sek.
1-7; s. 48, sek. 1-6.

1990a Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas; Cherchi ve Schroeder, s. 333, sek. 5-
11.

1990b Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas; Cherchi ve Schroeder, s. 209, sek.
24, 25.

2001 Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas; Tesovic vd., lev. 1, sek. D-H.

Tammm: Kavki diskoidal sekilli, yiizeyi diiz veya ondiilelidir. Erken dénem, olgun
doneme gore daha siskindir. Kavki duvari agliitine kalker yapil1 olup, deliksiz epiderm
ve agimsi epiderm alti1 tabakalardan olugmaktadir. Cap 7.625-1.375 mm arasinda,
Kalinlik 0.175-0.525 mm arasinda degisim gdstermektedir. Ilk loca iri ve oval sekilli
olup yaklasik 1.1 mm boyutundadir. Localar kavkinin her iki tarafinda da ardalanarak,
halka seklinde gelismistir. I¢ kisim ¢ok sayida ince, 1smsal, dis duvara dik, locadan
locaya uzanan bdlmeciklerle boliinmiistiir. Agiz agikliklari loca kenarlarindaki yuvarlak
deliklerden olusur. Ana bodlmeler arasindaki ikincil bolmelerin sayist 3-5 arasinda

degisir.
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Tablo 7.8 Dicyclina schlumbergeri tiiriiniin biyometrik degerleri

Ornek no Cap (mm) Kalinhk (mm) Ana bolmeler
arasindaki ikincil
bolme sayisi

GA5A1 1.87 0.175 3

4.62 0.275
GAS5A2 1.375 0.325 -
GAb5a 5.125 0.325 3-4 ilk loca genislik-
3.125 0.3 0.875
3-4 ilk loca yiikseklik-
0.3

GA5d 6.625 0.375 -

GAT7b 3.175 0.35 -

GATc 5.375 0.5 -

2 0.3 4

GATd 3.675 0.375 -

GA9A2 2.95 0.425 -

GA9A3 2.125 0.375 -

2 0.3 -

GA9d 2.25 0.425 3

GA10A3 5.25 0.5 5

7.625 0.525 5

Benzerlik ve Farkhhiklar: Cuneolina pavonia bolimiinde agiklanmistir. Ayrica
Cuneolina’larda kaba hiicreli yap1 gozlenirken, Dicyclina’larda daha ince hiicreli yap1
gozlenir. D. sampoi subepidermal bélmelerinin localarin dis duvarinda olmasiyla bu
tiirden farklidir. D. schlumbergeri de ise subepidermal kanallara septanin i¢ yiizeyinde

de rastlanir.

Stratigrafik Dagilim: Tip yeri olan Fransa’da Ust Kretase yash diizeylerde
bildirilmistir (Munier-Chalmas, 1887). Tiir, Hirvatistan Dalmagya kiyilar1 Brac
adasinda Pucisca Formasyonunda ve Ust Kretase karbonat ¢okellerinde Cuneolina
pavonia, Moncharmontia apeninica, M. compressa, Orbitoides tissoti, O. media tiirleri
beraber saptanmistir (Tesovic vd., 2001). Giiney Italya, Murge/Altamura da Ust Kretase

71



yash kirectaslarinda Cuneolina pavonia, Moncharmontia apenninica, Minouxia conica,
Pseudolituonella sp. topulugu ile belirtilmistir (Checconi vd., 2008). Garzan kesitinde

genellikle hemen hemen tiim diizeylerde gozlenmistir.

Familya :Coskinolinidae Moullade, 1965
Cins :Coskinolina Stache, 1875

Coskinolina sp.
(Levha XI, Sekil 1-4)

1875 Coskinolina Stache, s. 337

Tanmm: Kavki konik veya yar1 daireseldir, kenarlar ise yuvarlaklasmistir. Duvar
deliksiz, taneli kalsittir. Kainlik 0.525-0.775 mm, yiikseklik 0.65-0.7 mm arasindadir.
Sarilim baglangigta trokospiral, daha sonra uniserialdir. Loca sayisi oldukca fazla,
localar basik olup caplar1 hizla biiylimektedir. Kenarlardaki loca bosluklarinda dis
iskelet yoktur, i¢ iskelet ise dik, septalar arasi kirislere sahiptir. Agiz agiklig1 yiizeye
dagilmis deliklerden olusmaktadir.

Tablo 7.9 Coskinolina cinsinin biyometrik degerleri

No Kalinhk (mm) Yiikseklik (mm)
GA2a 0.525 0.65
GA10A2 0.625 0.675
0.775 0.675
Cins :Pseudolituonella Marie, 1955

1954 Pseudolituonella reicheli Marie, s.118, sek. 2a, b.

Pseudolituonella reicheli Marie, 1954

(Levha X1, Sekil 5)

2006 Pseudolituonella reicheli Marie; Sari, lev 6.5, sek. 1-5.

2009 Pseudolituonella reicheli Marie; Sar1 vd., lev 3, sek. 10.
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Tanmm: Kavki uzamis konik sekillidir. Duvar mikrokristalin kalker, deliksiz ve tek
katmanlidir. Sarilim, baslangigta kisa trokospiral daha sonra diisiik ve genis tek sirali
localar olarak devam eder. Kavki ¢api; yaklasik 0.66 mm, ilk loca 0.05 mm’dir. Localar
boru sekilli, dort kosesi kavislidir. Prolokulus basit, oval bir locadan olusur. Perifer

yuvarlaklagmistir. Agiz tabanda ve cribrate 6zelliktedir.

Benzerlik ve Farkhiliklar: Bu tiir, Pseudolituonella gavonensis Foury’den stratigrafik

seviyesi ve daha kii¢lik boyutlariyla farklidir.

Stratigrafik Dagilim: Tiir, tip yeri olan Giiney Fransa’da Ust Kretase yash seviyelerde
Cuneolina pavonia, C. conica, Dicyclina schlumbergeri, Pseudacyclammina rugosa,
Praealveolina cretacea, Ovalveolina ovum ile beraber bulunmustur (Marie, 1954). Bu
tir; Tirkiye’de (Bey Daglari), Chrysalidina gradata d'Orbigny, Trochospira
avnimelechi Hamaoui ve Saint-Marc, Nummoloculina regularis (Philipson), Dicyclina
schlumbergeri Munier-Chalmas, Nezzazatinella picardi (Henson), Biconcava bentori
Hamoui, Cuneolina pavonia d’ Orbigny, Biplanata peneropiformis Hamaoui ve Saint-
Marc ile birlikte Ust Kretase yash diizeylerde bulunmustur (Sar1, 2006). Garzan Olgiilii

Stratigrafi Kesiti’nde alt ve iist diizeylerde gdzlenmistir.

Ust Familya :Orbitolinacea Martin, 1980
Familya :Orbitolinidae Martin, 1980
Alt Familya :Dictyoconinae Moullade, 1965
Cins :Dictyoconella Henson, 1948

Dictyoconella complanata Henson, 1948
(Levha X1, Sekil 7-10; Levha XII, Sekil 1-7)

1948 Dictyoconella complanata Henson, s. 25, lev. 6, sek. 2, 3, 16; lev. 10, sek. 14.
1985 Dictyoconella complanata Henson; Farinacci ve Koyliioglu, s. 106

2012 Dictyoconella complanata Henson; Afghah ve Farhoudi, lev. 2, sek. 2.

Tamm: Kavki oldukca biiyiik, iki taraftan basik yelpaze sekillidir. Duvar agliitine
parcalar icerebilen mikrograniiler delikli kalkerdir. Kavki i¢inde birincil ve ikincil yatay
uzantilarin kesismesiyle olugsmus epiderm alt1 agims1 yap1 gozlenmektedir. Yiikseklik
1.16-1.58 mm arasindadir. Taban kesitlerinde ¢ap 0.75-0.375 mm, kalinlik 0.3-0.825

mm arasinda degisir. Erken donemde gozlenen planispiral devre ¢ok sayidaki genis,
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basik ve hafifce yay sekilli localardan olugmustur. Olgun donem ise, sarilmamis, tek

siral olarak dizilmis localardan olusmaktadir. Merkezi zonda kirigler mevcut, bunlar

1sinsal uzantilarla birlesmektedir.

Tablo 7.10 Dictyoconella complanata cinsinin biyometrik degerleri

Ornek no Taban cap1 (mm) Taban kalinhg (mm)
GA3a 11 0.375
GA5A1 1.05 0.3
GASA3 1 0.725
GA7a 0.75 0.475
GATc 1 0.325
GA9d 0.875 0.5
GAl10Al 0.975 0.525
0.825 0.525
GA14A3 0.675 0.4
GAl4da 1.375 0.825
1.125 0.6
GAl14b 2 J
1.05 0.575
GA16A2 1 0.525
GA16A3 0.75 0.625
GA20A1 1.05 0.75
1.175 0.575
10225 0.5
GA20A2 1.7 0.85
GA20a 1.625 0.6
GA20b 1.2 0.675
1.15 0.45
GA20c 1.125 0.525

Benzerlik ve Farkhhiklar: igsel ozellikleriyle benzerlik gosteren D. minima, D.

complanata’dan daha kiiciik ve daha az basik olmasiyla farklilik sunar.
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Stratigrafik Dagihm: Tiir, tip yeri olan Katar’da Ust Kretase yash diizeylerde
Omphalocyclus macropora ve Loftusia spp. ile beraber tanimlanmistir (Henson, 1948).
Gilineybat1 Tiirkiye’de Ge¢ Maastrihtiyen karbonatlarinda Rhapydionina liburnica,
Laffiteina mengaudi, Antalyna korayi ile birlikte bulunmustur (Farinacci ve Koyliioglu,
1985). Zagros Dagi’nda (fran) Tarbur Formasyonu Ust Kretase-Maastrihtiyen
sedimentlerinde; Dicyclina  schlumbergeri, Antalyna korayi, Omphalocyclus
macroporus, Orbitoides media, O. tissoti, Goupilloidina shirazensis, Minouxia sp.,
Trochospira sp., Nezzazatinella sp., Nezzazata sp. toplulugu ile belirtilmistir (Afghah ve
Farhoudi, 2012). Garzan Olgiilii Stratigrafi Kesiti’nde hemen hemen tiim diizeylerde

gozlenmistir.

Ust Familya :Textulariacea Ehrenberg, 1838
Familya :Eggerellidae Cushman, 1937

Alt Familya :Minouxiinae Loeblich ve Tappan, 1986
Cins :Minouxia Marie, 1954

Minouxia lobata Gendrot, 1967
(Levha XIII, Sekil 1-9)

1967 Minouxia lobata n. sp. Gendrot, s. 67, lev. 1, sek. 1-3, lev. 2, sek. la-c, 5.
1967 Minouxia lobata Gendrot; Bignot ve Guernet: lev. 1, sek. 3-6.

1978 Minouxia lobata Gendrot; Luperto Sinni ve Ricchetti: lev. 45, sek. 9.
1981 Minouxia lobata Gendrot; Tronchetti: 75, lev. 17, sek. 3-4.

Tamm: Kavki siskin, yiiksek konik sekilli, triserial govdeye sahiptir. Kavki yapist ince
ve agliitinanttir. Sarilim trokospiraldir. Taban ¢ap1 0.375-0.875 mm, kavk: yiiksekligi
0.5-1.175 mm arasindadir. Ilk loca sferik sekilli olup, ¢apt 0.1-0.125 mm arasindadir.
Localarm genisligi ve yiiksekligi son tura dogru dereceli olarak artis gosterir. Ilk
donemdeki localarin genisligi 0.075-0.175 mm, yiiksekligi 0.075-0.175 mm; son
donemdeki localarin genisligi 0.125-0.625 mm, yiiksekligi 0.15-0.7 mm arasindadir.

Localar belirgin olarak yar1 globiiler sekildedir.
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Tablo 7.11 Minouxia lobata tiiriiniin biyometrik degerleri

Ornek no Kavki genisligi- | i1k loca Ik déonemdeki | Son dénemdeki

yiiksekligi (mm) | cap1 (mm) | loca genisligi- loca genisligi-
yiiksekligi yiiksekligi

GA2d 0.5-0.85 0.1 0.1-0.15 0.125-0.3

GASA3 0.875-1.175 0.2 0.125-0.175 0.25-0.7
0.375-0.755 0.1 0.075-0.075 0.225-0.125

GA9c 0.4-0.65 0.125 0.15-0.125 0.25-0.15

GASd 0.55-0.625 0.1 0.1-0.125 0.425-0.15
0.75-1.125 0.125 0.175-0.175 0.625-0.25
0.625-0.75 0.15 0.175-0.1 0.425-0.175

Benzerlik ve Farkhiliklar: M. lobata yiiksek konik sekili ve loca sayisinin fazlaligiyla

M. giimbelitrioides’den farklilik sunar.
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Sekil 7.2 M. lobata ve M. giimbelitrioides kavki yiikseklik-genislik orani.

Stratigrafik Dagilim: Tir, tip lokalitesi olan Giiney Fransa’nin Santoniyen yash

diizeylerinde M. conica ile belirtilmistir (Gendrot, 1967).
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Minouxia giimbelitrioides Marie, 1954
(Levha XIII, Sekil 10-12)

1954 Minouxia lobata Marie, s. 118, lev. 1 a-c.

Tanmm: Kavki sigkin, diisiik konik sekilli, triserial gévdeye sahiptir. Kavki yapist ince
ve agliitinanttir. Sarilim trokospiraldir. Kavk: genisligi 0.58 mm, kavk: ytiksekligi 0.55
mm’dir. ilk loca sferik sekilli olup, ¢ok kiigiiktiir. Localar ilk turlardan son turlara dogru
yiikseklik genisliginde artis gosterir. Son turdaki localar belirgin bir sekilde siskin, yar1
globiiler sekle sahiptir.

Stratigrafik Dagilim: Tiir, tip lokalitesi olan Bati Fransa’da Ust Kretase yash

diizeylerde bildirilmistir (Marie, 1954).

Alt Takim  :Miliolina Delage ve Hérouard, 1896
Ust Familya :Cornuspiricea Schultze, 1854

Familya :Cornuspiridae Schultze, 1854
Alt Familya :Cyclogyrinae Loeblich ve Tappan, 1946
Cins :Cyclogyra Wood, 1842

Cyclogyra sp.

(Levha X1V, Sekil 1-5)

Tamm: Kavki kiicik ve disk sekillidir. Duvar deliksiz ve porselen kalker yapidadir.
Kavki kenarlar1 yuvarlaktir. Kavki ¢ap1 1-2.5 mm arasindadir. Sarilim planispiral,
localar tiipsii ve yarim ay sekilli, uzamig, giderek evoliit 6zellik kazanir. Enine biiyiime

hatlar1 belirgindir. Ilk loca kiireseldir. Agiz tiim tiirlerde eksiktir.

Ust Familya :Miliolacea Ehrenberg, 1839

Familya :Hauerinidae Schwager, 1876
Alt Familya :Miliolinellinae Vella, 1957
Cins :Idalina Schlumberger ve Munier-Chalmas, 1884

Idalina sinjarica Grimsdale, 1952
(Levha XXI, Sekil 7-9)
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1952 Idalina sinjarica Grimsdale, lev. 20, sek. 11-14.

1972 Idalina sinjarica Grimsdale; Bignot, lev. 24, sek. 1; lev. 28, sek. 1, 2.
1974 Idalina sinjarica Grimsdale; Drobne, sek. 8c-d; lev. 1, sek. 1, 2, 4-13; lev. 12,
sek. 1, 2; lev. 13, sek. 2; lev. 14, sek. 1.

1975 Idalina sinjarica Grimsdale; Drobne, lev. 8, 9.

1984 Idalina sinjarica Grimsdale; Drobne, lev. 7, sek. f1-3.

1988 Idalina sinjarica Grimsdale; Drobne vd., lev. 22, sek. 1.

1992 Idalina aff. sinjarica Grimsdale, Yal¢in ve Inan, lev. 2, sek. 2-4.

1995 Idalina sinjarica Grimsdal; Pignatti, s. 369.

1998 Idalina sinjarica Grimsdale; Sirel, lev. 17, sek. 1-23.

1999 Idalina sinjarica Grimsdale; Accordi vd., lev. 15, sek. 5.

2001 ldalina sinjarica Grimsdale; Ozgen ve Akyazi, lev. 1, sek. 12, 13.
2008 Idalina sinjarica Grimsdale; Pignatti vd., lev. 3, sek. 5; lev. 7, sek. 11.
2010 Idalina sinjarica Grimsdale; Di Carlo vd., lev. 4, sek. 1-19

Tamm: Kabuk farkli dimorfizmi ile biiyiik ve uzamis ovoid subsferiktir. Uzama indeksi
mikrosferik tiirlerde 1,4’e ve megalosferik tiirlerde 1,7’ye ulagsmustir. En biiyiik kabuk
cap1 sirasiyla megalosferik ve mikrosferik tiirlerde 2,1 ve 2,2 mm’dir. Biiyiik sferik
megalosfer (ortalama 0,2 mm ¢ap) ince duvar ile ayr1 sise-boyun ile izlenir, sonraki loca
diizenlenmesi Once trilokulin, en sonda bilokulindir. Trematoforik agiz kisa pilyelerle
desteklenir. Kii¢iik mikrosfer ince taban tabakali bilokular localar ve iki tur saritliml

kenkilokulin localarla izlenir.

Benzerlik ve Farkhibiklar: Yetiskinlik evresinin tiim localar1 Idalina causae ile
karsilastirildiginda dikkat ¢cekecek derecede daha yiiksektir. I. antiqua (Senoniyen)’den

ise daha kalin bir taban tabakasina sahip olmasiyla ayirt edilir.

Stratigrafik Dagilim: Bu tiir Cide’nin Tanesiyen yasl algli kirectaslari, Go6lkoy,
Caldag, Bahcecik, Babayakup ve Harabekayis bolgelerinde goriliir (Sirel, 1998). Bu
tirler Yarigli’'nin Tanesiyen kiregtaglari, Burdur’un batisi, Tiirkiye’nin kuzeyinde
bildirilmistir (Sirel, 1998). Tiir Grimsdale (1952) Sinjar Formasyonu’nda (Kuzey Irak)
Glomalveolina primaeva, Miscellanea miscella, M. stampi (Davies, 1927), Saudia
labyrinthica Grimsdale ile bildirilmistir. Pireneler’de (drobne vd., 2002) ve Giiney
Tiirkiye’de (Yalgin ve Inan, 1992; Ozgen ve Akyazi, 2001), Kuzeydogu Italya
(Padriciano; Ozgen ve Akyazi, 2001) ve Italya’da (Maiella Mt.; Pignatti, 1995; Pignatti
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vd., 2008) bildirilmistir. Garzan kesitinde Paleosen yasli merceksel kiregtast

tabakasinda gozlenmistir.

Ust Familya :Alveolinacea Ehrenberg, 1839
Familya :Rhapydioninidae Keijzer, 1945
Alt Familya :Rhapydionininae Keijzer, 1945
Cins :Rhapydionina Stache, 1913

Rhapydionina liburnica (Stache), 1889
(Levha X1V, Sekil 6-11)

1889 Peneroplis liburnica Stache, lev. 5a, sek. 20.

1976a Rhapydionina liburnica (Stache), Sirel, lev. 1, sek. 1-8; lev. 2, sek. 1-6.
1988 Rhapydionina liburnica (Stache), Drobne vd., lev. 24, sek. 8-10.

1995 Rhapydionina liburnica (Stache), Chiocchini vd., lev. 26, sek. 1-9.

1999 Rhapydionina liburnica (Stache), Accordi vd., lev. 1, sek. c; lev. 9, sek. 3, 6.
2007 Rhapydionina liburnica (Stache), Tewari vd., sek. 3a.

2010 Rhapydionina liburnica (Stache), Di Carlo vd., lev. A, sek. 1-2

Tamm: Porselenimsi kavki yapisi sunar. Megalosferik formda erken olusan localar
planispiral sarilmistir. Erken localardan sonra olusan ge¢ localar ise tek sirali olarak
diizenlenmistir. Prolokulusu degisken olarak kaydedilmis bir yapi izler. Tek sirali evre
konik veya silindirik sekillidir ve 11 locaya kadar ulasabilir. Planispiral evre ise 4-5
loca ile sirhidir (Sirel, 1976a). Mikrosferik formda, kiicliik prolokulus; tek sirali,
yelpazemsi ve basik yetigkin evre ile takip edilir. Kavkinin dis kesiminde locadan
locaya uzanan diisey bolmelerle boliinmiis localar mevcuttur. Cribrate agiz, tek siral

evredeki locanin sonunda yer alir.

Benzerlik ve Farkhhiklar: Kretase’de Rhapydionina megalosferik formda iken,

Rhipidionina mikrosferik formdadir.

Stratigrafik Dagihm: Tiir tip yeri olan Italya’da bulunmustur (Stache, 1889).
Tirkiye’de Maastrihtiyen seviyelerinde (Hadim bolgesi-Malatya; Sirel, 1976a),
Hirvatistan’da (Stache, 1889), Italya (Chiocchini vd., 1995), Slovenya (doleja Vas;
drobne vd., 1988), Yunanistan (Bat1 Cephalonia, Accordi vd., 1999)’da bildirilmistir. R.

liburnica Zakynthos adasinda (Yunanistan) miliolids ve nubeculariids ile birlikte
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Maastrihtiyen yashi diizeylerde bulunmustur (Di Carlo vd., 2010). Garzan Olgiilii

Stratigrafi Kesiti’nde orta ve iist diizeylerde gozlenmistir.

Ust Familya :Soritacea Ehrenberg, 1839
Familya :Peneroplidae Schultze, 1854
Cins :Vandenbroekia Marie, 1958

Vandenbroekia munieri Marie, 1958
(Levha X1V, Sekil 12-13; Levha XV, Sekil 1-9)

1958 Vandenbroekia munieri Marie, s. 135, lev. 1, sek. 1-8.

Tanmm: Kavki diskoidal, hafif konik sekillidir. Kavki yapist deliksiz porselen kalkerdir.
Kavki ¢ap1 yaklastk 2.5-5.85 mm arasindadir. Ik loca sferik sekilli, mikrosferik
formlarda ilk locay1 peneroplid tipte spiral localar takip eder. Bu devreden sonra da
anniiler sariliml turlar gelir. Geng donemde peneroplid sarilim olgun dénemde anniiler
sarthm gozlenir. Makrosferik formlarda ise tubuler bir loca takip eder. Localarin
yiiksekligi merkezden cevreye dogru artis gosterir. ik turdaki yiikseklik 0.050-0.075
mm, genislik 0.1-0.25 mm; son turdaki yiikseklik 0.1-0.15, genislik 0.1-0.2 mm
arasindadir. Loca sayist 11-25 arasinda degisir. Cap 2.5-6 mm, ve ilk loca 0.425-0.475
mm arasindadir. Eksenel kesitlerde ilk localar yar1 sferik son localar ise uzamis yari

sferik sekillidir.
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Tablo 7.12 Vandenbroekia munieri tiiriiniin biyometrik degerleri (1.L= ilk loca)

Ornek no | Cap (mm) Kalinlik (¢evre- Ik turdaki ve son Tur sayisi
merkez) mm turdaki loca
yiiksekligi-genisligi
GA5A1 4.75 0.225-0.1 0.075/0.1-0.15/0.15 |19
5 0.175-0.1 - 12
4.875 0.15-0.125 0.075/0.1-0.125/0.1 | 17
GASA2 3.25 0.15-0.1 - -
4.5 0.15-0.05 0.05/0.05- 17
5.125 0.1-0.05 0.125/0.125 11
GAS5A3 5 0.1-0.05 - 13
GA5c 5.25 0.175-0.025 - 15
GA5d 5.375 0.2-0.05 - 12
GATb 6 0.125-0.1 - -
GA20A3 | 2.5, 0.125-0.225 0.125/0.15-0.125-0.1 | 11
[.L=0.425 0.25-0.2 0.125/0.125- 19
4.8, 0.125/0.15
[.L=0.475
GA20a 5.85 0.2-0.2 0.125/0.125- 14
0.125/0.15
GA20b 5.425 0.15-0.225 0.05/0.025-0.1/0.2 25

Benzerlik ve Farkhihiklar: Bu tiir, basit ve alt boliimlere ayrilmamis localar ile baska

yakin formlardan kolayca ayirt edilir (Praesorites, Broekina).

Stratigrafik Dagilim: Tiir, tip yeri olan Fransa’da Kampaniyen yash diizeylerde

bulunmustur (Marie, 1958). Garzan Olgiilii Stratigrafi Kesitinde hemen hemen tiim

diizeylerde gozlenmistir.

Familya

Alt Familya

Cins

- Soritidae Ehrenberg, 1839
: Soritinae Ehrenberg, 1839
:Orbitolites Lamarck, 1801
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Mardinella shirazensis (Rahaghi), 1983
(Levha XXI, Sekil 10-13)

1991 Mardinella shirazensis (Rahaghi); Meri¢ ve Coruh, lev. 1, sek. 1-8

Tamm: Kavki fiyonk sekilli, her iki tarafi da merkezde konkavdir. Porselen kalker
yapiya sahiptir. Cap 1-3.6 mm arasinda ve kenar kalinhg yaklasik 0.35 mm’dir. ilk
loca ekvatoryal kesitlerde protokonk ve dotrokonktan olusur. Protokonk sferik sekillidir
ve i¢ cap1 yaklasik 0.25 mm, kalinlig1 0.15 mm’dir. Dotrokonk fasulye sekillidir ve
protokonku sarar ve i¢ ¢apt yaklasik 0.25 mm kalinlik 0.2 mm’dir. Embriyoyu takip
eden localar daireseldir ve yatay septulalarla bolinmiistiir. Localar kendi igerisinde
diisey septulalarla locaciklara boliinmiistiir ve bu locaciklarin sekli dortgenimsidir.

Merkezdeki localar ¢cevredekilere oranla daha biiyiik boyutludur.

Stratigrafik Dagilim: Tiir, tip yeri olan Iran’da Shiraz bélgesinde Ust Paleosen
seviyelerinde bulunmustur (Rahaghi, 1983). Meri¢ ve Coruh (1991), Mardin-
Giineydogu Anadolu’da Ust Paleosen’de bildirmislerdir. Garzan Olgiilii Stratigrafi

Kesiti’nin iist kesiminde Paleosen bulgusu veren ince kirectasi diizeyinde gézlenmistir.

Alt Takim :Rotaliina Delage ve Hérouard, 1896

Ust Familya :Chilostomellidae Brady, 1881

Familya :Rotaliidae Ehrenberg, 1839

Alt Familya :Cuuvillierininae Loeblich ve Tappan, 1964
Cins :Fissoelphidium Smout, 1955

Fissoelphidium operculiferum Smout, 1955
(Levha XVI, Sekil 1-10)

1955 Fissoelphidium operculiferum Smout, s. 208

Tanmm: Kavki kiiciik, mercek sekilli ve merkezden c¢evreye dogru isinsaldir. Kavki
1sinsal lifli hyalin kalker, belirgin delikli ve ince tabakalidir. Cap, 0.125-0.925 mm,
kalinlik 0.35-0.60 mm arasindadir. Sarilim planispiral, bilateral simetriktir. Kavki ¢cok
sayida 1s1nsal septulalarla boliinmiis, derin ¢atlakli dentritik yapida ve kavislidir. Kavki

kenarlar1 yuvarlaktir. Ekvatoryal kesitte ag1z agiklig1 son locada ve piiriizsiizdiir.
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Tablo 7.13 Fissoelphidium operculiferum tiiriiniin biyometrik degerleri

Ornek no Cap (mm) Kalinhk (mm)
GAlAl 0.875 0.5
GA2A1 0.8 0.5
0.6 0.375
GAS5A2 0.125 0.55
GAS5c 0.925 0.6
GAT7a 0.875 0.45
GAllc 0.625 0.375
GA20A2 0.65 0.475
0.85 0.475

Benzerlik ve Farkhliklar: Bu cins kavkisinin her iki tarafinda gbzlenen yariklarin

varhigiyla Rotalia’dan farklilik sunar.

Stratigrafik Dagilim: Tiir, tip lokalitesi olan Arabistan-Katar yarim adasinda
Maastrihtiyen yash diizeylerde bulunmustur (Smout, 1955). Garzan Olgiilii Stratigrafi

Kesiti’nde alt ve iist diizeylerde gozlenmistir.

Alt Familya :Rotaliinae Ehrenberg, 1839
Cins :Lockhartia Davies, 193

Lockhartia diversa Smout, 1954
(Levha XXI, Sekil 1-6)

1954 Lockhartia diversa sp. nov. Smout, s. 52-53, lev. 3, sek, 1-20.

1985 Lockhartia diversa Smout; Hasson, s. 360, lev. 4, sek. 11.

1991 Lockhartia diversa Smout; Wan, s. 163, lev. 2, sek. 30-32.

2008 Lockhartia diversa Smout; Ismail ve Boukhary, s. 93, lev. 2, sek. 6.

Tanmm: Kavki yuvarlak, dorsal taraf kiiremsi, ventral taraf hafif konveks, diisiik konik
sekillidir. Yiiksekligi 0.4-1 mm, taban c¢ap1 0.6-1.5 mm arasindadir. Kavki yapist kalin,
iri delikli hiyalin kalkerdir. ilk loca sferik sekillidir ve iri trokospiral sarilimli localarla
takip edilir. Ik locanin ¢ap1 yaklasik 0.14 mm’dir Septalar ince ve egiktir. Kavkinin

ombilikal bélgesinde belirgin ve diizensiz pliyeler mevcuttur.
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Benzerlik ve Farkhliklar: Diizensiz sekilli kisa pliyeleri ve uzamis localartyla L.
haimei (Davies, 1927), L. tipperi (Davies, 1937) ve L. prehaimei (Smout, 1954)’den
farklidir.

Stratigrafik Dagihm: L. diversa, Katar ve Irak (Smout 1954), Umman (Racey 1995),
Tiirkiye (Sirel 1998) ve Iran (Rahaghi 1983)’da Paleosen yash diizeylerde bildirilmistir.
Garzan kesitinin {ist seviyelerinde Paleosen bulgusu veren tasinmis Kkiregtasi

tabakasinda gozlenmistir.

Ust Familya :Orbitoidacea Schwager, 1876

Familya :Orbitoididae Schwager, 1876
Alt Familya  :Orbitoidinae Schwager, 1876
Cins :Orbitoides d’Orbigny, 1848

Orbitoides medius (d’Archiac), 1837
(Levha XVII, Sekil 1-7)

1823 Lycophris faujasi Defrance, c. 24

1837 Orbitoides media (d’ Archiac), lev. 3, sek. 1-6, lev. 5, sek. 3-4, lev. 35, sek. 2
1901 Orbitoides media (d'Archiac); Schlumberger, lev. 7. sek. 1 -7.

1908 Orbitoides media (d'Archiac); Vrendenburg, lev. 25, sek. 1-3; lev. 28, sek. 2.

1916 Orbitoides media (d'Archiac); Douville, lev. 12, sek. 1a, b, c.

1935 Orbitoides media (d'Archiac); Florida, lev. 14, sek. | -2.

1958 Orbitoides media (d'Archiac); Neumann, lev. 3, sek. 1 -6; lev. 5, sek. 3-4.

1965 Orbitoides media (d'Archiac); Merig, lev. 15. sek. 6-12; lev. 16, sek. 1 -4.

1967 Orbitoides medius (d'Archiac); Merig, lev. 6, sek. 1-6; lev. 7, sek. 1-4; lev. 8, sek.
1-9; lev. 9, sek. 1-6; lev. 10, sek. 1.

1986 Orbitoides media (d'Archiac); Baumfalk, lev. 1, sek. 1 -4; lev. 2, sek. 1 -4; lev. 3,
sek. 1-4; lev. 4, sek. 1 -6.

Tanmm: Kavk: biiytiik, diskoidal sekilli, genellikle bikonveks ve asimetriktir. Konkav-
konveks ya da planokonveks kavkilara nadir olarak rastlanir. Ekvatoryal localar
gelisimleri boyunca kavisli bir yiizey olusturduklar1 i¢in kavkinin kenar kisimlari
genellikle dalgalidir. Kavki yapist hiyalin kalkerdir. Megalosferik formun embriyonik

localar1 horizonal kesimlerde béliimlerin seviyesine bagli olarak ii¢ ya da dort bolmeli
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goriilebilir. Yar sferik protokonk ve bobrek sekilli dotorokonka sahiptir. Embriyonu en
distan saran bir ¢eper bulunmaktadir. Embriyon cevresindeki ekvatoryal localar yay
sekillidir. Kenarlara dogru biiyiiklilk ve genislikleri artar. Eksenel kesitlerde lateral
localar merkezden kenara dogru biiyiir. Kavki kenarlarinda kirisler bulunmaktadir.
Birbiriyle bitisik olan bir¢ok kavisli ekvatoryal localar ve temel stolonlar embriyon
ardindaki art arda ¢emberler icerisinde gelisir. Ekvatoryal tabakalar kavkinin her iki
tarafindaki bircok lateral localar ve piliyeler tarafindan sarilir. Bu tiirlerdeki limitler
oncelikle Van Gorsel (1978) tarafindan 500<Li+1i<600 ve 4<E<5.5 olarak bu ¢aligmada
da kabul edilmistir.

Io

Sekil 7.3 Orbitoid tanimlama kriterlerinde kullanilan ilk loca ve parametreleri
(AEC+HPEC: Oksiler loca; Li: Embriyonun duvar kalinlig1 haricindeki en biiytik ¢api, li:
Li’ye dik, duvar kalinlig1 haricindeki ¢ap1; Li+li: embryon biiyiikliigii; Ozcan, 2007 den

alimustir).

Benzerlik ve Farkhhiklar: O. medius, Orbitoides soyunun bir tip tiiridiir. Tipik olarak
O. medius 4 epi embriyonik localarla kiiciik megalosferik embriyonik pargalardan

olusmustur.
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Tablo 7.14 Orbitoides tiirleri taninma kriterleri (Gormiis, 2015’ten alinmustir).

Orbitoides tiirleri ve tammnma Kriterleri (Gorsel, 1978; Gormiis, 1998). Litli:
embryon bilyiikliigii, E: oksiler loca sayisi

Cins Li+li E Diger ozellikler

O. apiculatus >1000 p >117? Basik, biiyiik kavkili

O. gruenbachensis | 750-1000 p 6,5-11 Diktortgenimsi ekvatoral locali
0. megaliformis 600-750 p 5-8 Ucglii, dortlii embryon

O. medius 500-600 p 4-55 Uclii, dortlii embryon

O. tissoti 500-400 p 3,9-4 Kiigiik dortlii embryon

O. douvillei <400 2-3,9 Az ya da yan locasiz

O. hottingeri <2 Yan locasiz

Stratigrafik Dagilim: Tiir, tip lokalitesi olan Fransa’da Kampaniyen yagh diizeylerde
bulunmustur (d’Archiac, 1837). Bu tiir, ispanya, Kuzey Afrika, italya, Yunanistan’da
bilinir. Suriye, Tiirkiye ve Hindistan’da da rastlanir. Baumfalk (1986) Fransa'dan Ust
Kampaniyen ¢okellerinde tiirii Orbitoides tissoti ve Orbitoides medius megaloformis ile
beraber bildirmistir. Darende (muhtemelen Alt-Orta Maastrihtiyen; Meri¢ ve GOrmiis,
1997) ve Pazarcik yorelerindeki (Orta-Ust Maastrihtiyen; Gormiis vd. 1994) 6rneklerde
Orbitoides medius ve O. megaloformis formlarini bildirmistir. Hekimhan y6resinde resif
catistyla iliskili ¢amurtaslarinda (muhtemelen Ust Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen,
Gormis, 1992a) Orbitoides medius'un varligindan s6z edilmistir. Hirvatistan Dalmagya
kiyilart Brac adasinda Pucisca Formasyonunda ve Ust Kretase karbonat ¢okellerinde
Cuneolina pavonia, Discyclina schlumbergeri, Moncharmontia apeninica, M.
compressa, Orbitoides tissoti, O. media tiirleri beraber saptanmistir (Tesovic vd., 2001).
Zagros Dagy/iran’da Tarbur Formasyonu Ust Kretase-Maastrihtiyen sedimentlerinde
Dicyclina schlumbergeri, Antalyna korayi, Dictyoconella complanata, Omphalocyclus
macroporus, Orbitoides media, O. tissoti, Goupilloidina shirazensis, Minouxia sp.,
Trochospira sp., Nezzatinella sp., Nezzazata sp. belirtilmistir (Afghah ve Farhoudi,
2012). Abyat vd., (2014), Giineybat1 Iran’da, Ust Kretase seviyelerinde Loftusia minor
Cox, Loftusia harrisoni Cox, Loftusia coxi Henson, Loftusia elongata Cox, Loftusia
morgani Douville, Loftusia sp., Minouxia lobata Gendrot, Minouxia sp., Lituonella
nautiloides Lamark, Psuedolithounella sp., Broeckinella sp., Omphalocyclus

macroporus (Lamark), Orbitoides media (d’Archiac), Orbitoides cancavatus Rahaghi,
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Orbitoides apiculata Schlumberger, Orbitoides tissoti Schlumberger, Siderolites
calcitrapoides Lamark, Siderolites sp., Nezzazatinella sp., Gavelinella sp.,
Goupillaudina sp., Miliolidler, Rotalia trochidiformis Lamark, Rotalia sp., Murciella
sp. ve Kkalkerli alglerden Salpingoporella dinarica Radoicic, Salpingoporella sp.
toplulugunu  bildirmislerdir. Garzan kesitinde, Garzan Formasyonu’nun tiim

seviyelerinde, Germav Formasyonu’nun taban seviyelerinde saptanmuistir.

Orbitoides megaloformis Papp ve Kiipper, 1953
(Levha XVIII, Sekil 1-8)

1953 Obitoides media megaloformis n. ssp. Papp ve Kiipper, s. 74-75, lev. 1, sek. 9.
1956 Obitoides media megaloformis Papp ve Kiipper; Papp, s. 138, lev. 1, sek. 9.

1956 Obitoides media megaloformis Papp ve Kiipper; Baumfalk, s. 293-312, lev. 3, sek.
1-4.

1985 Orbitoides megaloformis Papp ve Kiipper; Drooger ve Klerk, s. 115, lev. 3-4
1993 Orbitoides megaloformis Papp ve Kiipper; Neumman, s. 319-324, lev. 1, sek. 16-
18; lev. 2, sek. 1-8, lev. 4, sek. 1, 3, 6

Tanmm: Kavki biiylik, diskoidal ve genellikle bikonvekstir. Kavki yapisi hiyalin
kalkerdir. Ince duvarli embriyonu olan megalosferik tiirler horizontal bdliimlerdeki
kisimlarin seviyesine bagli olarak 3 ya da 4 bdlmeli olarak goriiliir ve kalin bir ¢epere
sahiptir. Bu tiirlerdeki limitler dncelikle Van Gorsel (1978) tarafindan 600<Li+1i<750
ve 5.5<E<10 olarak bu calismada da kabul edilir. Ekvatoryal localar degismeyen bir
sekilde kavkinin periferik boliimlerinde artan temen stolonlar ile bitisik diger horizontal
boliimlerde kavislidir. Ekvatoral localarin her iki tarafinda kalin duvarl lateral localar

gelismistir. Lateral localarin arasinda ¢ok sayida pliyeler mevcuttur.

87



Tablo 7.15 Garzan Formasyonu’nda tanimlanan Orbitoides tiirlerinin biyometrik

degerleri
Ornek no Li + li (um) E Tanim
Or-2 600 5 O. medius
Or-3 620 8 O. megaloformis
Or-4 500 5 O. medius
Or-5 550 O. medius
Or-7 630 O. medius
Oor-9 690 8 O. megaloformis
Or-10 620 7 O. megaloformis
Or-13 670 O. megaloformis
Or-14 670 O. megaloformis
Or-15 660 7 0. megaloformis
Or-18 490 5 O. medius?
Or-20 500 6 O. medius?
Or-22 740 4 O. medius?
Or-24 600 4 O. medius?
Or-25 520 O. medius
Or-27 720 4 O. megaloformis?
Or-28 590 O. medius
Or-29 700 O. medius
Or-30 580 O. medius
GAY-1 670 7 O. megaloformis
GAY-2 700 O. megaloformis
GAY-4 630 4 O. megaloformis
GAY-5 700 7 O. megaloformis
GAY-8 500 5 O. medius

Benzerlik ve Farkhiliklar: O. megaloformis, diger Orbitoid tiirlerinden kavki ¢apinin
biiyilk olmasi ve oksiler loca sayisiyla farklilik sunar. Orbitoides medius ve O.

megaliformis tiirlerinin dortlii ve {iglii localara sahip bir embriyonu; O. gruenbachensis
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ve O. apiculatus’un ise iki locali bir embryonu bulundurdugu son verilerle

desteklenmistir.

Stratigrafik Dagilim: Tir, tip lokalitesi olan Avusturya’da Pemberger kumtaslarinda
Ust Kampaniyen yash seviyelerde bulunmustur (Papp ve Kiipper, 1953). Caus vd.
(1996), Pirenelerde, Kampaniyen yash diizeylerde tiiri O. medius ile beraber
bildirmislerdir. Garzan kesitinde, Garzan Formasyonu’nun tiim seviyelerinde, Germav

Formasyonu’nun taban seviyelerinde gézlenmistir.

Alt Familya :Omphalocyclinae Vaughan, 1928
Cins :Omphalocyclus Bronn, 1853

Omphalocyclus anatoliensis Ozcan, 2007
(Levha XIX, Sekil 12-15)

2007 Omphalocyclus anatoliensis sp. nov., Ozcan, sek. 8, 9 A-G, I-P, 13 P, U

Tanmm: Kavki ¢ok kiiciik (cap<3mm), basik, merkezde ice gociik, bikonkav formlardir.
Kavki bu seklinden dolay:r eksenel kesitlerinde papyon seklinde goriiliir. Kavki yapisi
hiyalin kalkerdir. Tipik olarak oldukga kii¢iik embriyon ii¢ boélmeli, daha kii¢iik ve
kisim bolmelerin seviyesine ve de ekvatoryal tabakalarina gore asimetrik durumlara
bagli olarak ikili ti¢lii ve nadiren dort bolmeli sekillerde bulunur. Li+li degerleri 165 pm
ve 575 um arasinda degisir. E degeri ortalama 3-4 arasindadir. Ekvatoral locaciklar
genellikle dar ve erken evrede ¢ogunlukla kavislidir, sonra ¢evreye dogru uzar.
Embriyonu basta orbitoid tip (yay sekilli) ekvatoryal localar takip eder. Kavkinin
cevresine dogru ekvatoryal localarin genisligi artar, yiiksekligi azalir. Bundan dolay1
ekvatoryal localar kavkinin ¢evresine dogru dikdortgen sekil alir. Gergek bir lateral loca

icermez.
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Tablo 7.16 Garzan Formasyonu’nda tanimlanan Omphalocyclus anatoliensis tiiriiniin
biyometrik degerleri

Ornek no Li+ li (um) E Tanim

Om-3 390 - O. anatoliensis
Om-5 270 - O. anatoliensis
Oom-7 430 4 O. anatoliensis
GA-14 420 3 O. anatoliensis
GA17A2 270 4 O. anatoliensis
GA1l17b 290 3 O. anatoliensis

Tablo 7.17 Garzan Formasyonu’nda tanimlanan Omphalocyclus cinslerinin eksenel
kesit biyometrik degerleri

Ornek no Cap (mm) Kenar kalinhig (mm) | Ilk loca ¢ap1 (mm)
GAlAl 2 0.25 0.125
1 0.25 0.1
GAlA2 15 0.25 0.25
GA2A1 1.2 0.2 0.15
0.825 0.2 0.2
GA3Al 1.95 0.5 0.1
GA3A2 2 0.5 0.125
GA3b 3 0.625 0.15
GA3e 3.625 0.3 -
2.8 0.3 -
GALA1 3.3 0.5 -
GABA2 2.75 0.425 -
2.375 0.275 0.175
2 0.425 0.125
GA15A1 2.75 0.325 0.225
GAlb5a 3.325 0.475 -
GAl5c 3.875 0.325 0.125
GAl17A1 4.3 0.4-0.4 -
GAl7c 2.75 0.5-0.5 -
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Benzerlik ve Farkhliklar: O. anatoliensis bati Tetis’de bilinen cinslerin en erken
evrimsel durumunu gosterir. Kavki ¢apiin ¢ok kiigiik boyutlarda olmasi ve diger 6l¢iim
parametreleri (Li+li ve oksiler loca sayisi) goz Oniine alindiginda diger orbitoidal

formlardan belirgin bir farklilik sunar.

Stratigrafik Dagilim: Tir, tip yeri olan Kahta-Adiyaman’da Ge¢ Kampaniyen yash
diizeylerde L. bisambergensis, O. media, O. megaloformis, S. calcitrapoides ve Loftusia

spp. ile beraber bulunmustur (Ozcan, 2007). Garzan kesitinin alt ve iist diizeylerinde

gozlenmistir.
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© Orbitoides medius

Sekil 7.4 Omphalocyclus ve Geg Kretase Orbitoides ’leri arasindaki sistematik-
stratigrafik iliski (Ozcan, 2007°den degistirilerek alinmugtir).

Familya :Lepidorbitoididae VVaughan, 1933
Alt Familya :Clypeorbinae Sigal, 1952

Cins :Swrtina Bronnimann ve Wirz, 1962

Strtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirtz, 1962
(Levha XX, Sekil 1-7)

1962 Sirtina orbitoidiformis n. gen., n. sp., Bronnimann ve Wirtz, s. 519-528, sek. 2-4,

6.
1976 Iranites n. gen., n. sp., Rahaghi, s. 13-15, lev. 3, sek. 1-10.
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1988a Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirtz; Inan, s. 473, lev. 2, sek. 9, 10.
1992 Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirtz; Inan ve Temiz, lev. 1, sek. 7.

1996 Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirtz; Inan vd., lev. 2, sek. 11.

Tanmm: Kavki, sirt tarafi karin tarafina gore daha siskin ve kenarlar1 keskin mercek
sekillidir. Kiigiikk ya da orta boyutludur. Kavki yapisi hiyalin kalkerdir. Kavki erken
evrede trokospiral, olgun evrede planispiral involut sarilimlidir. Ventral (karin)
tarafinda yer alan ombilikal dolgu ince pilyelerle boliinmiistiir. Bu dolgunun genisligi
0.25-0.625 mm ve yliksekligi 0.25-0.42 mm arasindadir. Eksenel ¢ap 0.75-1.5 mm’dir.
Septalar cift tabakalidir ve erken evrede hafifce biiylik, son donemde ise diizdiir. Dorsal
bolgede ¢ok sayida orbitoidal lateral loca vardir. Bunlar involut spiraller arasinda ve son
turun duvari tizerinde yer alir. Bu lateral localar ventral bolgede gozlenmez. Spiral

localar birbirleriyle taban stolonlariyla baglantilidir.

Tablo 7.18 Sirtina orbitoidiformis tiiriiniin biyometrik degerleri

Ornek no Cap (mm) Ombilikal dolgunun yiiksekligi-
genisligi (mm)
GAla 0.75 0.25-0.4
GAld 1 0.25-0.375
GA2Al 1.25 0.2-0.55
GA2A2 1.075 0.325-0.375
1 0.25-0.25
1.5 0.25-0.5
GA2b 1.125 0.425-0.625

Benzerlik ve Farkhhklar: S. orbitoidiformis benzedigi S. granulata’dan sirt
boliimiindeki lateral localarinin ve graniillerinin daha az olmasi ve daha belirgin ventral

bolgesiyle farklilik gosterir.

Stratigrafik Dagihm: Tiir, tip yeri olan Iran ve Libya’da Maastrihtiyen yash
diizeylerde bulunmustur (Bronnimann ve Wirtz, 1962). Kog¢ vd., (2015), Geyikdagi
Birligi’ndeki kirectasi istifinde Ge¢ Maastrihtiyen yasina isaret Racemiguembelina
fructicosa ve Ganssserina wiedenmayeri tiirlerini igeren bir planktonik foraminifer

toplulugu ile Orbitoides apiculatus, Siderolites calcitrapoides, Sitina orbitoidiformis,
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Omphalocyclus macroporus tiirlerini igeren bentik foraminifer toplulugu belirlemistir.

Garzan kesitinde alt-orta diizeylerde saptanmustir.

Familya :Osangulariidae Loeblich ve Tappan, 1964
Cins :Goupillaudina Marie, 1958

Goupillaudina sp.
(Levha XX, Sekil 8-10)

Tanmm: Kavk: disk veya her iki taraftan da basik, mercek sekillidir. Duvar hiyalin,
kalker, ince deliklidir. Kavki ¢ap1 0.725-0.85 mm, kalinlik 0.175-0.375 mm arasindadir.
Cok az trokospiral veya planispiral; baslangicta involiit olabilen sarilim yetiskin sathada
evoliittiir. Localar hilal seklinde ve ¢ok sayidadir. Agiz agikligi loca tabaninin bir tarafi

boyunca uzayip, spiral siitura dogru donen ve ortalarda son bulan yarik seklindedir.

7.2 Dasyclad Alg Sistematigi
Bu bolim adi altinda Garzan Formasyonu’ndaki bazi onemli dasyclad alglerin
sistematik tanimlamalart verilmistir. Tanimlamada Pascher (1931), sistematigi baz

alinmistir. Tanimlanan alglere ait goriintiiler Levha 22-25’de verilmistir.

Takim : Dasycladales Pascher, 1931
Familya : Acetabulariaceae (Endlicher) Hauck, 1885
Cins : Clypeina (Michelin, 1845) Bassoullet vd., 1979

Clypeina tekini Ozgen-Erdem ve Radoicic, 2014
(Levha XXII, Sekil 1-8)

2014 Clypeina tekini n. sp., Ozgen-Erdem ve Radoicic, sek. 3, lev. 1, sek 1-6, lev. 2,
sek. 1-7

Tamm: Tallus, uzamis ve silindirik sekillidir. Kalker iskelet, renksiz, homojen, spari
kalsitten olusur ve ags1 bir dis yiizeye sahiptir. Iri ana govde diizenli aralikli turlar
kapsar. Bu araliklarin ¢ap1 0.1-0.04 mm arasinda degisir. Turlar, 10-14 adet yatay
birincil yan dallar icerirler. Bowling sopasi sekilli yan dallardan kii¢lik proximal

yumrular ¢ikar. Bu boliimii, orta kesimlerdeki daralma takip eder. Onlar korteksi
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olusturan yari sferik distal yumrulara dogru dereceli olarak biiyiirler. Ureme organlar,

distal yumrularin i¢inde bulunur. Ardisik turlarda, dallar diisey olarak diizenlenmistir.

Iskeletin maksimum uzunlugu 1.82 mm, dis ¢ap1 0.84 mm ve i¢ cap ise 0.44 mm
arasinda degisir. Duvar kalinlig1 0.2 mm’dir. Iskeletin dis yiizeyi iizerindeki deliklerin

¢ap1 0.04 mm’dir.

Benzerlik ve Farkhiliklar: C. tekini bowling sopasina benzeyen laterallere sahip
olmastyla C. occidentalis ve C. croatica ile benzerdir. Ancak, bu tiir, diger iki tiirden

yatay laterallere sahip olmasiyla farklilik sunar.

Stratigrafik Dagihm: C. tekini tip yeri olan Eskisehir giineyinde Ilerdiyen yash
diizeylerde tanimlanmigtir. Ancak, Garzan kesitinde Kampaniyen yasl diizeylerde

gbzlenmistir.
Cins : Cymopolia Lamouroux 1816
Cymopolia sp.
(Levha XXV, Sekil 2-3)

2014 Cymopolia sp., Barattolo vd., sek. 10 a-c, e-f

Tamm: Cins bogumlu talluslarin varligiyla karakterize edilir. Di1s ¢ap 1.5 mm, i¢ ¢ap
ise 0.74 mm’dir. Birincil yan dallar kisa olup daha uzun olan ikincillerle takip edilir.

Ikincil yan dallarin sayis1 2-3’tiir.

Familya : Triploporaceae Pia 1920
Cins : Anatolia Radoicic ve Ozgen-Erdem, 2010

Anatolia sp.
(Levha XXV, Sekil 1)
2011 Anatolia n. sp., Radoicic ve Ozgen-Erdem, s. 231

Tamm: Iskelet siki kalkerden olusur. Talluslar, oldukga aralikli turlara sahip silindirik
madde kapsar. Turlar; ii¢ sira, dikey diizenlenmis yatay ya da yar1 yatay yan dallardan

olusur. Birincil yan dallar; iki farkli, gii¢lii ve kisa ikincillere boliiniir. Her bir ikincil
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yan daldan, 4-5 ince Uglii sistem meydana gelir. Silindirik ana govde etrafinda

kalsifikasyon genellikle eksiktir. I¢ piiriizsiiz yiizey, iri delikler kapsar.

Familya : Triploporellaceae (Pia 1920) emend. Berger & Kaever 1992
Cins : Salpingoporella Pia, in Trauth, 1918

Salpingoporella pasmanica Radoici¢, 2002
(Levha XXIII, Sekil 4-6)

2002 Salpingoporella pasmanica n. sp.; Radoicié, s. 84, lev. 1, sek. 1-11, 13a.
2006 Salpingoporella pasmanica Radoi¢i¢; Carras vd., s. 482, lev. 7, sek. 5-10.
2014 Salpingoporella dinarica Radoi¢i¢; Afghah ve Yaghmour, lev. 2, sek. 1.
2016 Salpingoporella turgida (Radoici¢); Afghah, sek. 5f.

Tamm: Thallus kiigiik, hafif biikiik silindirik sekillidir. i¢ yiizey diiz ve piiriizsiizdiir.
Dis ylizeyde ise yanallarin olusturdugu bosluklar goézlenir. Toplam ¢apin yaklasik
yarisin1 merkezi bosluk olusturur. Dis ¢ap 1.14-0.9 mm, i¢ ¢ap 0.6-0.5 mm arasindadir.
Yan dallar eksene dik ve daireseldir. Boyuna kesitlerde, yan dallar, dis ylizey {lizerinde

karsilikl1 gibi goriintir.

Benzerlik ve Farkhliklar: M.turgida, kovan seklindeki bogumlu tallusu ile ve

kesinlikle daha biiyiik boyuyla S. pasmanica'dan kolaylikla ayirt edilebilir.

Stratigrafik Dagilim: Tiir, tip yeri olan Iran’da ge¢ Maastrihtiyen yasli seviyelerde
bulunmustur (Radoici¢, 2002). Afghah ve Yaghmour (2014), yine iran’da Ust Kretase
yaslt birimlerde tiirlin varligindan bahsetmislerdir. Garzan 6l¢iilii kesitinde orta ve iist

diizeylerde gozlenmistir.

Cins: Trinocladus Raineri, 1922

Trinocladus sp.
(Levha XXIII, Sekil 7)

Tanmm: Tallus tubulerdir ve ardisik, diisey, 1sinsal dallardan olusur. Disartya dogru
genisleyen birinciller, birkag ikincil dallara agilir. Sonrasinda ise {i¢lii sistem gelisir. Bu

cinsin en belirgin 0zelligi, yan dallarinin sekilleridir. Birincil yan dallar golf sopasi
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gdriiniimiine sahiptir. ikinciller daha ince olup benzer bir sekil sunarlar. Ugiinciiller ise

kisa demet sekillidirler.

Cins : Acroporella (Praturlon, 1964)

Acroporella chiapasis Deloffre, Fourcade ve Michaud, 1985
(Levha XXIV, Sekil 1-3)

1985 Acroporella chiapasis Deloffre, Fourcade ve Michaud, s. 115-125, sek. 3, lev. 1-2

1998 Acroporella chiapasis Deloffre, Fourcade ve Michaud; Barattolo, lev. 1, sek. 1-6

Tanmm: Kiiclik boyutlardaki dasyclad tiirdiir. Kalker segmentin dis ¢ap1 1.1-0.4 mm, i¢
cap ise 0.94-0.22 mm arasindadir. Birincil lateraller iri ve kalindir. Uzun-kalin birincil

laterallerin i¢ kesimleri zorlukla izlenebilir. Ikincil lateraller gézlenmemektedir.

Stratigrafik Dagilim: Tiir, tip yeri olan Meksika’da Maastrihtiyen yash diizeylerde
Pseudorhapydionina sp., Chubbina jamaicensis Robinson, Chubbina cf. macgillavryi
Robinson, Kathina delseota Smout, Smoutina cf. cruysi Drooger ile beraber

bildirilmistir. Garzan kesitinde alt-orta-iist kesimde gézlenmistir.
Cins : Suppiluliumaellu Elliott 1968
Suppiluliumaellu sp.
(Levha XXIV, Sekil 4-5)

1998 Suppiluliumaellu sp., Barattolo, lev. 1, sek. 7

Tamm: Kalin duvarli, tubuler ve kii¢lik bir formdur. Birincil dallar, sap sekilli i¢ bolim
ve kabarik dis boliime sahiptir. Ayrica uzun ve incedirler. Ikincil dallar kisa, yumru
sekilli olup belirgin olarak izlenebilirler. Dis ¢ap yaklasik 2.8 mm, i¢ ¢ap 1.8 mm’dir.

Ikincil yan dallarin sayis1 2’dir.
Takim : Bryopsidales

Familya : Halimedacea Link, 1832
Cins  : Anatoliacodium Ozgen-Erdem ve Radoicic, 2009
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Anatoliacodium xinanmui Ozgen-Erdem ve Radoicic, 2009
(Levha XXIII, Sekil 1-3)

2009 Anatoliacodium xinanmui n. sp., Ozgen-Erdem ve Radoicic

Tamm: Kavki iri, uzamis silindirik sekillidir. Kavki yapisi kalkerdir. Silindirik
kavkinmn ¢ap1 1.5-2.4 mm arasindadir. Segmentin uzunlugu 4.25 mm den fazladir. Iri
medula ve nispeten ince kortikal zona sahiptir. i¢ ¢ap ile dis ¢apm oran1 % 69’dur. 100-
200 arasinda paralel filament mevcuttur. Isinsal kortikal filamentler yataydir. Iskeletin

en disindaki yumrunun ¢apr ise yaklasik 0.04 mm’dir.

Benzerlik ve Farkhliklar: Bu tiir, cok sayida filamentli masif medula zonu iceren

oldukga iri segmente sahip olmasiyla A. merici tiiriinden farklidir.

Stratigrafik Dagihm: Tiir, Eskisehir giineyinde Ilerdiyen-Orta Kiiviziyen yash
diizeylerde tanimlanmustir (Ozgen Erdem ve Radoicic, 2009). Ancak, bu tiir Garzan

kesitinde Ust Kampaniyen yash seviyelerde gdzlenmistir.
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8. PALEOEKOLOJI

Batman giineydogusunda yiizlek veren Ust Kretase ¢okellerin fosil igerigi; cogunlukla
bentik ve planktonik foraminiferler, dasyclad algler, rudist, gastropod, ostrakod ve
pelecypod kavki parcalarindan olusmaktadir. Istifin s1g denizel ortam iiriinlerinden

olusan kesimlerinde kisa mesafelerde fasiyes degisimleri gozlenir.

Garzan 0l¢iili stratigrafi kesitinde tabandan tavana 7 fosil toplulugu ayirt edilmistir.
Olgiilii kesit hatt1 boyunca elde edilen ince kesitler detayli olarak incelenmistir. Bentik
foraminiferler i¢in cins sayimlari yapilarak sayisal bolluk ve tam-kirik birey analiz
diyagramlari olusturulmus; bu verilere dayandirilarak paleoekolojik yorumlamalar

gergeklestirilmistir.

8.1 Fasiyesler

Fasiyes-1: Omphalocyclus-Nezzazatinella-Cuneolina Toplulugu

Kesitin (1-22 m) alt seviyelerinde gozlenen bu topluluk orbitoid, nezzazatinid ve
cuneolinid formlarin baskinligi ile karakterize olur. Bu topluluga, textularid ve miliolid
formlar, ostrakodlar ve dasyclad algler eslik eder. Orbitoidlerden; Omphalocylus
anatoliensis, O. sp, Orbitoides medius, O. megaloformis, O. sp.; Nezzazatinidlerden;
Nezzazata simplex, Nezzazatinella picardi, Trochospira avnimelechi, Antalyna korayi
ve Cuneolinidlerden; Cuneolina pavonia, C. ketini, tiirleri bolluk ve ¢esitlilik agisindan
baskindir.

Fasiyeste baskin cinslerin bolluk yiizdeleri; % 51 Omphalocyclus, % 26 Nezzazatinella,
% 15 Cuneolina, % 8 diger fosiller olarak saptanmistir. Baglayici genellikle mikrittir ve
az miktarda sparit ¢cimento da gozlenmektedir. Kayac istiftasi niteligindedir (Sekil 8.1-
8.2).

Yiizdelik sayimlar 15 kesit iizerinden yapilmistir.
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Fasiyes-1(GA1-2-3)

B Omphalocyclus mCuneolina = Nezzazatinella m Digerleri

Sekil 8.1 Fasiyes-1’e ait cinslerin bolluk sayim diyagramu.

Sekil 8.2 Fasiyes-1’e ait ince kesit goriiniimii.

99




Fasiyes-2: Vandenbroekia-Omphalocyclus-Dicyclina Toplulugu

Kesitin 25-50 metrelik kismina denk gelen seviyelerde gozlenen topluluk peneroplid,
orbitoid ve dicyclinid formlarin baskinlig: ile karakterize olur. Diskoidal formlarin ¢ok
fazla baskin oldugu bu aralikta ayrica dasyclad algler, miliolid ve rotalid formlar ile
agliitinant kiigik bentikler gozlenmektedir. Peneroplidlerden; Vandenbroekia munieri
(% 41); Orbitoidlerden; Omphalocylus sp, (% 28), Orbitoides medius, O. megaloformis,
O. sp.; Dicyclinidlerden; Dicyclina schlumbergeri (% 19) tiirleri bolluk agisindan
baskindir (Sekil 8.3-8.4).

Catlaklarinda sparit ¢imento ve bosluklarinda oksitlenme gozlenen bu 6rnekte mikrit
baglayict ¢ogunluktadir. Sedimanter petrografik degerlendirmeler sonucunda kayacin

istiftast oldugu gozlenmistir.

Yiizdelik sayimlar 5 kesit tizerinden yapilmaistir.

Fasiyes-2(GA5S)

® Omphalocyclus ®Vandenbroekia = Dicyclina ® Cuneolina

Sekil 8.3 Fasiyes-2’ye ait cinslerin bolluk diyagrami.
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Sekil 8.4 Fasiyes-2’ye ait ince kesit goriiniimii.

Fasiyes-3: Dasyclad Alg-Nezzazatinella-Dicyclina Toplulugu

Fasiyes, kesitin 50-80 metrelik kismina denk gelen seviyelerde gozlenir ve yesil alg,
nezzazatinid, dicylcinid formlar baskindir. Oldukga bol olarak géze ¢arpan alglerin yani
sira miliolidal ve textularit formlar da bu seviyelerde yine gozlenmektedir. Dasyclad
alglerden Anatoliacodium xinanmui, Acroporella chiapasis, Clypeina tekini,
Salpingoporella sp., Cympolia sp., Anatolia sp.; Nezzazatinidlerden; Nezzazata simplex,
Nezzazatinella picardi, Trochospira avnimelechi, Antalyna korayi ve Dicyclinidlerden;
Dicyclina schlumbergeri tiirleri baskinlik sunar. Fasiyes-3’de: % 36 Dasyclad Alg, %28
Nezzazatinella, % 25 Dicyclina, % 11 Cuneolina cinsleri bolluk degerleri sunar (Sekil
8.5-8.6).

Az miktarda demiroksit iceren, bol fosilli ve mikrit baglayicist ¢ogunlukta olan bu

seviye de istiftas1 6zelligi sunar.

Yiizdelik sayimlar 10 kesit lizerinden yapilmistir.
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Fasiyes-3(GA9-10)

m Cuneolina ®Nezzazatinella = Dicyclina mDasyclad alg

Sekil 8.5 Fasiyes-3’e ait cinslerin bolluk diyagrami.

Sekil 8.6 Fasiyes-3’e ait ince kesit goriiniimii.
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Fasiyes-4: Antalyna-Dictyoconella-Cuneolina Toplulugu

Kesitin 80 ile 85. metreler arasinda gozlenen fasiyes nezzazatinid, orbitolinid ve
cuneolinid formlarin baskinligi ile karakterize olur. Nezzazatinidlerden; Antalyna
korayi, Nezzazatinella picardi, Nezzazata simplex, Trochospira avnimelechi;
Orbitolinidlerden; Dictyoconella complanata; Cuneolinidlerden; Cuneolina pavonia, C.
ketini yayginlik gosterir. Sayisal bolluk degerleri ise, % 43 Antalyna, % 31
Dictyoconella, % 19 Nezzazatinella, % 7 Cuneolina’dir. Mikrit baglayici gézlenen

fasiyes istiftas1 6zelligi sunar (Sekil 8.7-8.8).

Yiizdelik sayimlar 5 kesit tizerinden yapilmaistir.

Fasiyes-4(GA14)

m Antalyna mDictyoconella = Cuneolina ® Nezzazatinella

Sekil 8.7 Fasiyes-4’e ait cinslerin bolluk diyagrama.
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Sekil 8.8 Fasiyes-4’e ait ince kesit goriiniimii.

Fasiyes-5: Omphalocyclus-Cuneolina-Dictyoconella Toplulugu

Kesitin 85-105 metrelik kismina denk gelen iist seviyelerde gozlenen topluluk orbitoid,
cuneolinid ve orbitolinid formlarin baskinlig1 ile karakterize olur. Miliolidal ve
textularid formlar, rudist, ostrakod ve gastropod pargalar1 bu topluluga eslik eder.
Orbitoidlerden; Omphalocylus anatoliensis, Orbitoides medius, O. megaloformis, O.
sp.; Cuneolinidlerden; Cuneolina ketini; Orbitolinidlerden; Dictyoconella complanata
tiirleri bolluk agisindan baskindir. Sayisal veriler g6z 6niinde bulunduruldugunda, % 75
Omphalocyclus, % 15 Cuneolina, % 6 Dictyoconella, % 4 diger fosiller gozlenmektedir
(Sekil 8.9-8.10).

Istiftas1 6zelligi sunan seviyede baglayic1 mikrittir. Az miktarda demiroksit ve porozite

de gozlenmektedir.

Yiizdelik sayimlar 15 kesit tizerinden yapilmistir.
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Fasiyes-5(GA15-16-17)

mOmphalocyclus ®Cuneolina = Dictyoconella m Digerleri

Sekil 8.9 Fasiyes-5’¢ ait cinslerin bolluk diyagrami.

Sekil 8.10 Fasiyes-5’¢ ait ince kesit goriiniimii.
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Fasiyes-6: Rudist Toplulugu

Fasiyes, kesitin 105 ile 120. metreleri arasinda gozlenir. Bol rudist kavkisi ile
karakterize olan fasiyeste rudistler biyolojik igerigin % 99’unu olusturur. Baglamtas1
Ozelligi sunan bu kesimlerde ¢ok az miktarda ise Cuneolina cinsi gézlenmistir. Mikrit

baglayici ve az miktarda demiroksit, alg gézlenmektedir (Sekil 8.11-8.12).

Yiizdelik sayimlar 5 kesit tizerinden yapilmistir.

Fasiyes-6(GA18)

® Rudist mDiger

1%

Sekil 8.11 Fasiyes-6’ya ait cinslerin bolluk diyagrami.
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Sekil 8.12 Fasiyes-6’ya ait ince kesit gortiiniimii.

Fasiyes-7: Dictyoconella-Vandenbroekia-Dicyclina Toplulugu

Kesitin 120-130 m kismina denk gelen seviyelerde goézlenen topluluk orbitolinid,
peneroplid ve dicyclinid formlarin baskinligi ile karakterize olur. Bu seviyelerde
dasyclad alglerin bollugu da dikkat c¢ekicidir. Orbitolinidlerden; Dictyoconella
complanata (% 35); Peneroplidlerden; Vandenbroekia munieri (% 29);
Dicyclinidlerden; Dicyclina schlumbergeri (% 24) tiirleri bolluk agisindan baskindir
(Sekil 8.13-8.14). Catlak dolgularda kalsit gelisimi gézlenen ve az miktarda demiroksit
iceren, bol fosilli, mikrit baglayicili fasiyes Garzan Formasyonu’nun en iist seviyesini

olusturup istiftas1 6zelligi sunar.

Yiizdelik sayimlar 5 kesit izerinden yapilmistir.
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Fasiyes-7(GAZ20)

m Dictyoconella ®Vandenbroekia = Dicyclina

m Cuneolina

Sekil 8.13 Fasiyes-7’ye ait cinslerin bolluk diyagrama.

Sekil 8.14 Fasiyes-7’ye ait ince kesit goriiniimii.
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Ekolojik calismalarda tasinma veya sudaki hareketliligin derecesini anlamak amaciyla
bazi 6zel, onemli formlara ait tam ve kirik 6rnek sayimi da yapilmaktadir (Taner ve
Uysal, 1994). 7 cins ve dasyclad alglerin tam ve kirik formlariyla gergeklestirilen bu
sayim sekil 7.15°deki gibidir. Bu sayimlarda porselen ve agliitinant formlarin ve
dasyclad alglerin kirik bireylerinin olduk¢a az, buna karsin hyalin kavkili
Omphalocyclus’ larda ise kirik bireylerin oraninin daha fazla oldugu gézlenmistir (Sekil
8.15).

60

50

40

30
EKirik Birey
E Tam Birey

@ Toplam Birey

Sekil 8.15 Garzan Formasyonu’nda en bol bulunan fosil cinslerine ait tam birey-kirik
birey sayimu.

8.2. Yorum

Olgiilii kesit boyunca fosil topluluguna dayanarak; Omphalocyclus-Nezzazatinella-
Cuneolina toplulugu, Vandenbroekia-Omphalocyclus-Dicyclina toplulugu, Dasyclad
Alg-Nezzazatinella-Dicyclina toplulugu, Antalyna-Dictyoconella-Cuneolina toplulugu,
Omphalocyclus-Cuneolina-Dictyoconella toplulugu; Rudist toplulugu, Dictyoconella-
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Vandenbroekia-Dicyclina toplulugu olmak iizere 7 fasiyes tamimlanmistir. Bu

fasiyesler, genel olarak bir resif ortamini gosteren veriler sunar (Sekil 8.16).

Or bitoididae

Nezzazatidae
Cuneolinidae

Kucuk rotalidler

A

Resif

RI& ST S GAL(s!

Sekil 8.16 Tetis selfi boyunca Kretase iri bentik foraminiferlerinin ortamsal dagilimi
(Boudagher, 2008’den degistirilerek alinmustir).

Porselen kalker ve agliitine kavkili Nezzazatinella, Antalyna, Moncharmontia,
Fleuryana, Cuneolina, Dictyoconella, Vandenbroekia, Dicyclina formlarinin baskin
oldugu 2, 3, 4 ve 7 numaral fasiyeslerde yapilan bolluk sayimlarinda; Vandenboekia
%41, Antalyna % 43, Dictyoconella % 35, Nezzazatinella % 28 ve Dasyclad Alg % 36
olmak iizere degerler sunarlar. Istiftas1 niteligindeki seviyelerde baglayici mikrittir ve
tam-kirik birey saymmlarinda kirik bireylerin orani diisiiktiir. Genel olarak, porselen
kalker kavkili formlarin bulundugu mikritik baglayicili istiftagi fasiyeslerinin diisiik
enerjili ortamlar isaret ettigi belirtilmistir (Grenier, 1969; Murray, 1973; Reiss ve
Hottinger, 1984). Adriyatik Platformu'nda Maastrihtiyen yash diizeylerde tanimlanan;
Rhapydionina liburnica (Stache), Fleuryana adriatica De Castro, Cuneolina cylindrica
Henson ve Cuneolina ketini inan bentik foraminiferlerinin smirli lagiin ortamin
gosterdigi ifade edilmistir (Akyazi vd., 1998). Ayrica, Hottinger (1997), porselen kalker
kavkili Rhapydionina’nin iist fotik zonda ve maksimum 40 metre derinliklerde
yasadigini1 vurgulamistir. Garzan Formasyonu’nda siklikla gozlenen cinslerden biri olan

Cuneolina, Tetis Kusagi’inda Geg¢ Kretase s1g denizel ortamlarinda mevcut 6nemli bir
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agliitine foraminiferdir ve oldukga sakin, diisiik enerjili kosullarda yagamay1 tercih eder

(Goldbeck ve Langer, 2009).

Garzan olguli stratigrafi kesitinde bol rudist kavkisi ile karakterize olan Fasiyes-6 resif
catis1 Ozelligi tasir. Sayisal bolluk analizlerinde rudistlerin orant %99 dur ve kayag
baglamtas1 6zelligi sunar. Rudistler, Kretase boyunca Meksika'dan Ortadogu'ya ve
Hindistan'a kadar uzanan; igerisinde Tetis Okyanusunu da alan, tropikal sig; su
resiflerinde yaygin ¢ati, olusturucular1 olarak gorev yapmuslardir. Tipik olarak sig su
baglayic1 organizmalar ile birlikte, (6r. kalkerli algler), resif komplekslerinin i¢
boliimlerinde yer alirlar (Newell, 1971). Rudistler Tetis Kusagi’nda Ust Kretase yash
s1g denizel tortullarda oldukga yaygin makrofosillerdir (Skelton vd., 1995).

Kesitin belirli seviyelerinde go6zlenen ve hyalin kalker kavkili Orbitoides ve
Omphalocyclus cinslerinin baskinligr ile temsil olan Fasiyes-1 ve Fasiyes-5 istiftasi
niteligindedir. Sayisal verilerde, bu formlarin biyojenik bilesenlerin % 50-75 ini
olusturdugu ve bu seviyelerde kirik bireylerde artis oldugu gozlenmistir. Geg Kretase
Orbitoides’lerinin morfolojik olarak (kalin merceksi kavkisi, lateral localarin varligi)
yiiksek enerjili ortamlart temsil ettigi belirtilmistir (Goldbeck ve Langer, 2009).
Omphalocyclus’larin yasam ortami ise sig-sicak su (Goldbeck ve Langer, 2009),
derinlik olarak {ist fotik bolgede 40 ve 80 m arasinda gosterilmistir (Hottinger, 1997).
Swrtina formunun yasama ortami olarak, daha derin korumali selfdeki (40-60 m)
karbonat platformu, agik deniz selfi gibi alanlar bildirilmistir (Caus, 1988). Tiirkiye'de
Kretase’de sadece s1g su yasam alani olarak yorumlanmistir (Sirel, 1996). Hottinger
(1997), Sirtina’y1 80 ve 120-140 m derinliginde, fotik bolgenin derin kismina yerlestirir.
Tim bu veriler 1518inda; Garzan Formasyonu’nun ge¢ Kampaniyen’de bir resif
ortaminda ¢okeldigi, rudistlerin bu resifin g¢ekirdegini olusturdugu, porselen-agliitine
kavkili bentik foraminiferli seviyelerin resif gerisini ve hyalin bentik foraminiferli
diizeylerin ise resif Oniinii temsil ettigi belirlenmistir. Ayn1 donemde resif Oniinii takip
eden acik deniz tarafinda ise altta Orbitoides’li istte ise planktonik foraminiferli Alt

Germav Formasyonu ¢okelmeye baglamistir.
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9. TARTISMA

Garzan Olgiilii Stratigrafi Kesiti’nde belirlenmis formlar Tetis Kusag1 Ust Kretase s13

denizel ¢okellerinde yaygindirlar.

Alpin Kusagi’nin Adriyatik Platformu'nda; Rhapydionina liburnica (Stache), Fleuryana
adriatica De Castro, Cuneolina cylindrica Henson ve Cuneolina ketini Inan bentik
foraminiferlerini igeren rudistli seviyeler Maastrihtiyen yaslh kirectaglarinda bulunur
(Akyazi vd., 1998). Rhapydionina liburnica; Tiirkiye’de (Hadim bolgesi-Malatya;
Sirel, 1976) ve Zakynthos adasinda (Yunanistan)’da Maastrihtiyen yasli diizeylerde
bildirilmistir (Di Carlo vd., 2010). Garzan olgiilii Kesitinin hemen hemen tim
diizeylerinde gozlenen Fleuryana adriatica Avusturya ve giineydogu Avrupa’da,
Maastrihtiyen’de gézlenmistir (Sanders vd. 2004; Velic, 2007). Aymi sekilde Garzan
kesitinde bulunan Cuneolina ketini tip yeri olan Sivas’da Maastrihtiyen yagh diizeylerde
tammlanmstir (Inan, 1988). Ancak, tiir Sanders vd. (2004), tarafindan Avusturya’da

Kampaniyen yasli seviyelerde bulunmustur.

Cuneolina pavonia, Dilley (1973) tarafindan kuzey ve merkezi Amerika’da, Giiney
Avrupa, Kuzey ve Bati Afrika ve Orta Dogu’da; Albiyen ve Maastrihtiyen’de kayit
edilmistir. Ispanya (Hofker, 1967; Caus ve Cornella, 1983; Caus, 1988; Gischler vd.,
1994) ve Tiirkiye’de (Sar1 ve Ozer, 2002) Santoniyen’de belirlenmistir.
Kampaniyen’de, Biiyiik Okyanus’ da Line Adalari’nda (Premoli Silva ve Brusa, 1981)
ve Maastrihtiyen’de Irak’da (Al-Omari ve Sadek, 1976) bulunmustur. Checconi vd.
(2008), giiney Italya’da Koniasiyen-alt Kampaniyen; Robertson vd. (2015), Adiyaman
civarinda Senomaniyen-Erken Turoniyen; Tasl vd. (2006), Bolkar Daglari’nda orta-iist
Senomaniyen’de; Tesovic vd. (2001), Hirvatistan’da Ge¢ Senomaniyen-
Maastrihtiyen’de; Vaziri vd., (2005); Vaziri (2011), iran’da Kampaniyen-Maastrihtiyen

yash diizeylerde bu tiiriin varligindan bahsedilmistir.

Tip yeri olan Fransa’da Ust Kretase yas1 diizeylerde bildirilen Dicyclina schlumbergeri
(Munier-Chalmas, 1887) olciilli  kesitte tiim seviyelerde gozlenmistir. Tiir,
Hirvatistan’da Koniasiyen-Kampaniyen karbonat ¢okellerinde Cuneolina pavonia,
Moncharmontia apeninica, M. compressa, Orbitoides tissoti, O. media tiirleri ile
beraber saptanmistir (Tesovic vd., 2001). Giiney Italya, Murge/Altamura’da
Koniasiyen-Kampaniyen yash kiregtaglarinda Cuneolina pavonia, Moncharmontia
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apenninica, Minouxia conica, Pseudolituonella sp.  toplulugu ile belirtilmistir
(Checconi vd., 2008). Tasli vd. (2006), Bolkar Daglari’nda, Moncharmontia compressa
ve Dicyclina schlumbergeri ‘yi Koniasiyen-Santoniyen’de; Schliiter vd. (2007), giiney
Italya da M. apenninica ve D. schlumbergeri’yi Koniasiyen-Maastrihtiyen seviyelerinde
bildirmistir. ~ Boix vd., (2011)’de Ispanya Pireneler’inde D. Schlumbergeri’yi
Koniasiyen-Santoniyen yash seviyelerde bildirmislerdir. Sar1 vd. (2009), Bey
Daglari’nda C. pavonia, N. simplex, N. picardi, D. schlumbergeri’yi Senomaniyen-
Koniasiyen yash diizeylerde tamimlamislardir. Bu tiir, Iran’da yapilan degisik
calismalarda (Vaziri vd., 2005; Afghah, 2009; Vaziri, 2011; Afghah ve Farhoudi, 2012;
Abyat vd., 2014) Kampaniyen-Maastrihtiyen yasli diizeylerde A. korayi, O. medius, D.
complanata, M. apenninica, N. picardi toplulugu ile bildirmistir. Sanders vd. (2004),

Avusturya’da, D. schlumbergeri’ yi Senomaniyen-Maastrihtiyen’ de saptamiglardir.

Biconcava bentori ise, Bolkar Daglari’nda (Tash vd., 2006; Sar1 vd., 2009), Giiney
Italya’da (Frija vd., 2015) ve Misir’da (Ismail vd., 2009) Senomaniyen yash diizeylerde

gbzlenmistir.

Tip yeri, Fransa’da Kampaniyen yash diizeyler olan Vandenbroekia cinsinin varligina
oncel calismalarda rastlanmamistir. Esmeralda Caus’la yapilan sozlii goriismede ise bu
cinsin Ispanya-Pireneler’inde Kampaniyen yash seviyeleri isaret ettigi bilgisine
ulagilmistir. Cok smurli yayilima sahip olan Vandenboekia’nin Tiirkiye’deki ve
Kampaniyen’deki varligi da Garzan Formasyonu’'nda ilk kez bu c¢alismayla

bildirilmistir.

Kesitin alt-orta-iist seviyelerinde gozlenen Nezzazatinella picardi tiiriinii Robertson vd.
(2015), Adiyaman civarinda Senomaniyen-Erken Turoniyen yash diizeylerde; Tasli vd.
(2006), Bolkar Daglari’nda, orta-iist Senomaniyen’de; Sar1 vd. (2009), Beydaglari’nda,
Senomaniyen-Koniasiyen’de; Vaziri vd. (2005); Vaziri (2011), Iran’da Kampaniyen-
Maastrihtiyen’de ve Schlagintweit (1992), Avusturya’da Senomaniyen-Santoniyen yaslh

diizeylerde belirtmislerdir.

Antalyna korayi tip yeri olan Antalya’da; Rhapydionina liburnica (Stache), Laffiteina
mengaudi (Astre), Dictyoconella complanata Henson ile birlikte ge¢ Maastrihtiyen yaslh
diizeylerde tanimlanmigtir (Farinacci ve Koylioglu, 1985). Bu tiir, Omphalocyclus
macroporus, Lepidorbitoides minor, L. socialis, Loftusia minor, Orbitoides triangularis,

O. apiculata, Siderolites calcitrapoides ile birlikte iran’da Kampaniyen-Maastrihtiyen
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yash seviyelerde bulunmustur (Afghah, 2010; Afghah ve Farhoudi, 2012; Abyat vd.,
2014).

Orbitoides medius, tip lokalitesi olan Fransa’da Kampaniyen yash diizeylerde
bulunmustur (d’Archiac, 1837). Baumfalk (1986), Fransa'da Ust Kampaniyen
cokellerinde bildirmistir. Darende (muhtemelen Alt-Orta Maastrihtiyen; Meri¢ ve
Gormiis, 1997), Pazarcik (Orta-Ust Maastrihtiyen; Gormiis vd. 1994), Hekimhan
(muhtemelen Ust Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen, Gormiis, 1992a) yorelerinde
Orbitoides  medius'un  varligindan s6z  edilmistir.  Hirvatistan’da  Pucisca
Formasyonu’nda ve Ust Kretase karbonat ¢okellerinde; Cuneolina pavonia, Discyclina
schlumbergeri, Moncharmontia apeninica, M. compressa, Orbitoides tissoti, O. media
tiirleri beraber saptanmustir (Tesovic vd., 2001). Tiir, Iran’da Maastrihtiyen
seviyelerinde bildirilmistir (Afghah ve Farhoudi, 2012; Abyat vd., 2014).

Orbitoides megaloformis; tip lokalitesi olan Avusturya’da Pemberger kumtaslarinda Ust
Kampaniyen yash seviyelerde bulunmustur (Papp ve Kiipper, 1953). Caus vd. (1996),

Pireneler’de, Kampaniyen yasli diizeylerde bildirmislerdir.

Omphalocyclus anatoliensis, tip yeri olan Kahta-Adiyaman’da Ust Kampaniyen yash
diizeylerde; L. bisambergensis, O. media, O. megaloformis, S. calcitrapoides ve
Loftusia spp. ile beraber bulunmustur (Ozcan, 2007). Garzan kesitinde de Ust

Kampaniyen seviyelerinde gézlenmistir.

Tim bu g¢alismalar; Dicyclina schlumbergeri, Cuneolina pavonia, Moncharmontia
apeninica, M. compressa, Nezzazata simplex, Nezzazatinella picardi ve Biconcava
bentori tiirlerinin Geg Kretase’de genis bir yayilim sundugunu gésterir. Bu topluluk
Garzan Formasyonu’nda Ust Kampaniyen yashi diizeylerde gozlenmistir. Oncel
calismalarda Maastrihtiyen’de gozlenen Rhapydionina liburnica ve Fleuryana adriatica
bu calismada Ge¢ Kampaniyen’de saptanmistir. Tetis Provensi i¢in Kampaniyen
formlar1 olarak temsil olan O. medius ve O. megaloformis tiirleri de bu ¢aligmada yine

Ge¢ Kampaniyen’de bulunmugtur.
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Sekil 9.1. Garzan Formasyonu’nu bentik foraminiferlerinin 6ncel ¢aligmalardaki
stratigrafik dagilimi.

Bu ¢aligmanin geregeklestirildigi diger kesit olan Hazro 6l¢iilii stratigrafi kesitinde ise

tanimlanan uzamig, fusiform A. fragilis ve A. fusiformis tiirleri, Tetis Paleosen-Eosen

S1g Bentik Foraminifer Biyozon’larinda Bartoniyen (SBZ 17) icin anahtar tiir olarak

gosterilmistir (Serra-Kiel vd., 1998). Diger bir¢ok ¢alismada da bu tiirlerin Bartoniyen’i

karakterize ettigi belirtilmistir (Hottinger, 1960; Drobne, 1977; Sirel ve Acar, 2008;

Dinger ve Avsar, 2012; Deveciler, 2014). Hazro kesitinin {ist seviyelerine dogru ortaya

cikan Alveolina stercusmuris Serra-Kiel vd., (1998) biyozon ¢alismasinda erken

Liitesiyen- orta Liitesiyen’in alti1 (SB13-14) aralifinda gosterilmistir. Hottinger ve

Drobne (1988) ise bu tiirli erken Liitesiyen de tanimlamiglardir. Ancak A. stercusmuris,
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Sirel ve Acar (2008) tarafindan Akcadag (Malatya)’da ve Deveciler (2010, 2014)

tarafindan da Ankara civarinda Bartoniyen’de bildirilmistir.

Bu formlarla birlikte bulunan R. malatyaensis, tip yeri olan Darende (Malatya)
yoresinde; F. cassis, H. minima, C. gassinensis, Nummulites sp, Orbitolites sp.
toplulugu ile birlikte Bartoniyen yasl diizeylerde tanimlanmistir (Sirel, 1976). Bu tiir,
Yesilyurt (Malatya) Bartoniyen’inde de benzer toplulukla bulunmustur (Sirel ve Acar,
1993). Bununla birlikte, tiiriin Hatay civarinda Priyaboniyen yaslh diizeylerde de varligi
gdsterilmistir (Sirel, 2015). R. malatyaensis, Kharman ve Tudej Daglari’nda (iran) Orta
Eosen’de (Rahaghi, 1978), Yunanistan’da ise Orta-Ge¢ Eosen yasli seviyelerde
gozlenmistir (Fleury, 1996). Fleury, (1997) Gavrovo-Tripolitza (Yunanistan) karbonat
platformunun Orta Eosen c¢okellerinde, R. malatyaensis tiiriinti, Praebullalveolina
afyonica, Paraspirolina gigantea Fleury, P. huberi, Spirolina cylindracea Lamarck,
Orbitolites toplulugu ile saptamis ve resif-gerisi ve lagiin ortamini yansittiklarini
belirtmistir. Arastirmaci, bu toplulugun Orta Eosen sonundaki tektonik faza bagli olarak
gelisen regresyonlar1 yansittigini ifade etmistir. Sirel ve Acar (1998), ispanya’nin Vic
bolgesinde, R. malatyaensis tiirtinii; Malatyna vicensis Sirel ve Acar, H. minima, O. cf.
cotentinensis Lehmann, Peneroplis sp. formlari ile birlikte Bartoniyen yaslh seviyelerde
bildirmislerdir. Robinet vd., (2013), Dhofar (Umman-Aden Korfezi) bolgesinde; R.
malatyaensis tiiriinii; C. perpera, Dictyoconus indicus, Austrotrillina eocaenica
Hottinger, N. spiralis Hottinger, Haymanella huberi (Henson), Neotaberina
neaniconica Hottinger, Praerhapydionina delicata Henson, Penarchaias glynnjonesi
(Henson) ve Dictyoconoides kohaticus (Davies) ile birlikte tanimlamis ve bu seviyelere
Bartoniyen (SBZ 17) yasini verilmiglerdir. Ayni tiir, istifin {ist kesimlerinde; N. spiralis,
N. cyrenaicus Schaub, N. vicaryi D'Archiac and Haime, M. blayensis, D. kohaticus
(Davies), A. operculiniformis Henson, P. glynnjonesi, A. eocaenica, H. huberi, P.
delicata, Peneroplis sp., Coskinolina liburnica Stache, Pfendericonus makarskae (van
Soest), D. indicus Davies, Orbitolites minimus Henson ile birlikte bulunmustur.
Yazarlar, bu tiirlin stratigrafik seviyesini, Bartoniyen—Priyaboniyen SBZ17-20

araliginda gostermislerdir.

Hazro Olgiilii kesitinin bu seviyelerinde, R. malatyaensis ile birlikte bulunan
Dictyoconus aegyptiensis tiirii ise oldukg¢a sinirlt bir cografik dagilima sahiptir. Bu tiir,
Misir Bartoniyen’i i¢in karakteristik bir tiir olarak belirtilmistir (Cuvillier, 1933,
Strougo vd., 1992). Helwan (Kahire giineyi, Misir) Eosen ¢okellerinde; D. aegyptiensis
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zonu tanmimlanmigtir  (Boukhary vd., 2002). Bu toplulukta; Rhabdorites
(Praerhapydionina) malatyaensis, N. bullatus, N. bartovigatus Boukhary ve Hussein, N.
discorbinus, Lockhartia cf. haimei tanimlanmis ve Bartoniyen yas1 verilmistir. Sallam
vd., (2015), Kahire kuzeydogusunda (Dogu Colii kuzeyi, Misir) D. aegyptiensis tiiriinii;
S. stefaninii Silvestri, I. cuvillieri Bignot & Strougo, Rhabdorites minima (Henson), O.
cf. complanatus Lamarck, Planotrillina deserti Bignot ve Strougo, Planorbulina sp.,
Gypsina carteri, Linderina cf. brugesi, Pseudolacazina schwagerinoides
(Blanckenhorn), P. deserti Bignot & Strougo, Pyrgo cf. bulloides (d’Orbigny),
Valvulina gr. schwageri Chapman, Peneroplis dusenbury Henson, Periloculina cf.
dalmatina Drobne toplulugu ile birlikte Bartoniyen yash diizeylerde tanimlamislardir.
Bu tiir, Jahrum formasyonu (Kharman Dagi, Iran) Orta Eosen’inde Somalina stefaninii,
Nummulites sp., Rhapydionina urensis ve coskinolina liburnica ile birlikte bulunmustur
(Rostami vd., 2014). Robinet vd., (2013), Dhofar (Aden Korfezi) bolgesinde, Orta
Eosen istifinin alt tiyesinde, D. aegyptiensis; Orbitolites sp., Dictyoconoides sp.,
Rotaliconus persicus Hottinger, Alveolina elliptica nuttalli Davies, Alveolina
stercusmuris Mayer-Eymar toplulugu ile birlikte bulunmus ve bu seviyeler erken-orta
Liitesiyen (SBZ 13-15) yash olarak tanimlanmistir. Istifin {ist iiyesinde ise; D.
aegyptiensis tiirii; N. somaliensis Nuttall & Brighton, N. stamineus Nuttall, N.
garganicus Tellini, Dictyoconoides sp., R. persicus, Medocia blayensis Parvati,
Coskinolina perpera Hottinger & Drobne, Coskinolina douvillei, Orbitolites
complanatus Lamarck, Somalina stefaninii Silvestri ve Neorhipidionina spiralis

Hottinger ile birlikte tanimlanmis ve geg Liitesiyen yasi (SBZ 16) onerilmistir.

Bu bilgiler dogrultusunda, Hazro 6l¢iilii kesitinde; Rhabdorites malatyaensis, Somalina
stefaninii, Haymanella paleocenica, Dictyoconus aegyptiensis, A. fragilis, A. fusiformis,
A. stercusmuris, A. nuttali, Orbitolites sp., Idalina sp., Cribrobulimina sp., iceren

seviyelerin Bartoniyen yasini igaret ettigi saptanmistir.
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10. SONUCLAR

Gilineydogu Anadolu’nun 6nemli petrol rezervuarlarindan biri olan Garzan Formasyonu,
bolgede sadece Arap Plakasi’nin kuzeyinde yer alan Gerciis (Batman giineydogusu)
batisinda, ylizeyde gozlenebilmektedir. Bu ¢alisma, sézkonusu ylizlekten alinan Garzan
Olgilii stratigrafi kesitinde yapilan detayli mikropaleontolojik ve paleoekolojik

incelemeleri kapsar. Elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

1. Cogunlukla bej-sarims1 renkli, ince-kalin tabakali s1g denizel kirectasi litolojisi
sunan Garzan Formasyonu, iri bentik foraminifer ve dasyclad algler agisindan

zengin gesitlilige ve sayisal bolluga sahip olmasiyla dikkat ¢gekicidir.

2. Garzan Formasyonu uyumlu olarak agik gri renkli, bol fosilli, karbonath silttasi
ve marnlardan olusan Maastrihtiyen yashh Alt Germav Formasyonu’na gecer.
Koyu gri renkli marn ve yesilimsi gri renkli kumtasi ve kil litolojilerinden
olusan Paleosen yasli Ust Germav Formasyonu bu birimi uyumlu olarak takip
eder. Paleosen yash fluviyal kokenli Antak Formasyonu ve Eosen yash sig
denizel karbonatlardan olusan Hoya Formasyonu c¢aligma alaninda sirasiyla

gozlenen birimlerdir.

3. Oncel arastirmalarda Maastrihtiyen yash oldugu ifade edilen Garzan
Formasyonu’nun bentik foraminiferleri ve dasyclad algleri detayli olarak
incelenmis ve bentik foraminiferlerden 24 cins ve bu cinslere ait toplam 28
tiurtin; dasyclad alglerden ise 4 cins ve 4 tiiriin sistematik tanimlamasi

yapilmistir.

4. Porselen-mikrograntiler-agliitine kavkili bentik foraminiferlerden
Vandenbroekia munieri Marie, Biconcava bentori Hamaoui, Nezzazatinella
picardi (Henson), Trochospira avnimelechi Hamaoui, Antalyna korayi Farinacci
ve Koyliioglu, Moncharmontia apenninica (De Castro), Moncharmontia
compressa (De Castro), Fleuryana adriatica (De Castro), Cuneolina pavonia
d’Orbigny, Cuneolina ketini Inan, Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas,
Dictyoconella complanata Henson gibi cins ve tiirler, birimin taban
seviyelerinden itibaren gozlenmeye baslar ancak farkli diizeylerde bollasip-

azalirlar. Ayni diizeylerde, bu formlarla birlikte, bol olarak Clypeina tekini

118



10.

Ozgen-Erdem ve Radoicic, Salpingoporella  pasmanica  Radoicic,
Anatoliacodium xinanmui Ozgen-Erdem ve Radoicic, Acroporella chiapasis
Deloffre, Fourcade ve Michaud, Cymopolia sp., Anatolia sp., Trinocladus sp.,

Suppiluliumaellu sp. gibi dasyclad alg cins ve tiirleri gézlenmektedir.

Porselen kalker kavkili Vandenbroekia cinsi olduk¢a sinirli yayilima sahip bir
formdur. Tip yeri olan Fransa’da ve Ispanya’da Kampaniyen yash diizeyleri
isaret eder. Cinsden, bu iki bolge haricinde baska bir alanda s6z edilmemis,

ozellikle Tiirkiye’deki varligi ilk kez bu ¢alismada ortaya konmustur.

Tanimlandiklar1 diger boélgelerde Senomaniyen-Kampaniyen’i temsil eden:
Biconcava bentori, Trochospira avnimelechi, Nezzazata simplex; Turoniyen-
Kampaniyen’i temsil eden: Moncharmontia apenninica, M. compressa,
Pseudocyclammina sphaeroidea; Senomaniyen-Maastrihtiyen’i temsil eden:
Cuneolina pavonia, Nezzazatinella picardi ¢alisma alaninda Geg Kampaniyen

yasl diizeylerde tanimlanmistir.

Oncel galismalarda Maastrihtiyen yash oldugu belirtilen Fleuryana adriatica,
Cuneolina ketini, Rhapydionina liburnica gibi bentik foraminiferler bu

calismada Geg¢ Kampaniyen yaslt diizeylerde bulunmustur.

Ayni sekilde, daha once Maastrihtiyen yash oldugu belirtilen Salpingoporella
pasmanica ve Acroporella chiapasis; Erken Eosen’de tanimlanmig Clypeina
tekini ve Anatoliacodium xinanmui dasyclad algleri bu ¢alismada farkli olarak

Geg Kampaniyen’de gbzlenmistir.

Orbitoides medius ve O. megaloformis tiirleri bir¢ok caligmada ve bolgede
Kampaniyen’in tipik Orbitoides tiirleri olarak sunulmustur. Bu ¢alismada hem
Garzan Formasyonu’'nda ve hem de Alt Germav Formasyonu’nun taban
seviyelerinde bol miktarda her iki tlire de ait tane Ornekler toplanmistir. Bu
orneklerden ¢ok sayida yonlii ekvatoryal kesitler elde edilmis ve sistematik

tanimlar bu kesitler tizerinde yapilmistir.

Ayni seviyelerde, Orbitoides’ler ile birlikte tane Omphalocyclus (O.
anatoliensis) bireyleri elde edilmistir. Yonlii kesitler tizerinde yapilan
biyometrik incelemeler, bu bireylerin Maastrihtiyen’in tipik tlirii olan

Omphalocyclus macroporus tiirtinden farkli oldugunu gosterir. Calisma alaninin
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11.

12.

13.

14.

15.

Omphalocyclus bireylerinin kavki boyutlari ve embryo boyutlar1 oldukca
kiigtiktlir. Ayrica, bu tiir orbitoid bireylerin taniminda en énemli parametre olan
embryo ve onu takip eden oksiler loca diizeniyle de O. macroporus’tan farklilik
sunar. O. anatoliensis, tip yeri olan Adiyaman’da da ge¢ Kampaniyen yash

diizeylerde gosterilmistir.

Bu ¢alismada saptanan tiim paleontolojik veriler 1s18inda, Oncel calismalarda
Maastrihtiyen yash olarak ifade edilen Garzan Formasyonu’nun yasinin geg

Kampaniyen oldugu belirlenmistir.

Garzan Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen Alt Germav
Formasyonu’nunda, Maastrihtiyen yashi Rugoglobigerina rugosa (Plummer),
Rugoglobigerina macrocephala Broennimann, Rugoglobigerina pennyi
Broennimann, Globotruncana mariei Banner ve Blow, Globotruncana
ventricosa White, Globotruncana bulloides Vogler, Globotruncana esnehensis
Nakkady, Globotruncana aegyptiaca Nakkady, Globotruncana orientalis El-
Naggar, Globotruncanita pettersi (Gandolfi), Globotruncanita angulata (Tilev),
Globotruncanita  conica, Globotruncanita  stuarti  (de  Lapparent),
Globotruncanita angulata (Tilev), Gansserina gansseri (Bolli) planktonik
foraminiferleri tanimlanmistir. Bu yas verisi Garzan Formasyonu’nu i¢in bu

calismayla 6nerilen Ge¢ Kampaniyen bulgusunu desteklemektedir.

Olgiilii  kesit boyunca fosil topluluguna dayanarak; Omphalocyclus-
Nezzazatinella-Cuneolina toplulugu, Vandenbroekia-Omphalocyclus-Dicyclina
toplulugu, Dasyclad Alg-Nezzazatinella-Dicyclina toplulugu, Antalyna-
Dictyoconella-Cuneolina toplulugu, Omphalocyclus-Cuneolina-Dictyoconella
toplulugu; Rudist toplulugu, Dictyoconella-Vandenbroekia-Dicyclina toplulugu
gibi fasiyesler tanimlanmistir. Bu fasiyesler, genel olarak bir resif ortamini

gOsteren veriler sunar.

Bol rudist kavkisi ile karakterize olan Fasiyes-6: Rudist toplulugu fasiyesi
sayisal bolluk analizi agisindan % 99 oraninda rudistlerden olusur ve baglamtasi

0zelligi sunar. Bu yapisi ile resif ¢atis1 6zelligi gosterir.

Porselen kalker ve agliitine kavkili Nezzazatinella, Antalyna, Moncharmontia,

Fleuryana, Cuneolina, Dictyoconella, Vandenbroekia, Dicyclina formlarinin
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16.

17.

18.

baskin oldugu 2, 3, 4 ve 7 nolu fasiyeslerde bu formlarin diger biyojenik
bilesenlere gore sayisal bolluklart % 40 civarindadir. Mikritik baglayicili istiftas
Ozelligi sunan bu seviyelerde yapilan tam-kirik birey sayimlarinda da kirik
bireylerin oldukga diisiik orana sahip oldugu goézlenmistir. Bu veriler, daha

korunakli, diisiik enerjili resif gerisi ortami yansitir.

Son olarak hyalin kalker kavkili Orbitoides ve Omphalocyclus cinslerinin
baskinligi ile temsil olan 1 ve 5 numarali fasiyeslerde orbitoid formlar % 50-75
gibi yiiksek bir sayisal bolluk sunarlar. Istiftas1 niteligindeki bu diizeylerdeki
tam-kirik birey sayimlarinda kirik bireylerin daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Bu sonuglara gore, her iki fasiyesin de resif Onii ortamini isaret ettigi

belirlenmistir.

Ayrica kesit noktasinda, Garzan Formasyonu ile Germav Formasyonu arasinda
Paleosen yasl bir kirectasi seviyesine rastlanilmistir. Bu seviyede Lockhartia
diversa Smout, Mardinella shirazensis (Rahaghi) ve Idalina sinjarica Grimsdale
bentik foraminiferleri tanimlanmistir. Fosil igerigine gore bu kiregtas1 diizeyi,
Antak Formasyonu’nun tabaninda gézlenen ve sinirli denizel karbonatlar ile
temsil edilen Becirman Formasyonu’na aittir. Stratigrafik konumu itibari ile bu
seviyenin taginmis olabilecegi disiiniilmektedir. Ancak, bu veri Becirman

Formasyonu’nun bolgedeki varligini isaret eden dnemli bir bulgudur.

Calisma alaninin Eosen yash s1g denizel karbonatlarini temsil eden Hoya
Formasyonu’nun Batman civarinda ¢cogunlukla dolomitik 6zellige sahip oldugu
alian orneklerde gézlenmistir. Baslica kiigiik miliolidal formlar disinda zengin
bir fosil topluluguna rastlanilmamaistir. Ancak, birimin daha batida gézlenen bol
fosilli yiizleginden alinan Orneklerde; A. fragilis Hottinger, A. fusiformis
(Sowerby), A. stercusmuris Mayer-Eymar, A. nuttali (Davies), R. malatyaensis
(Sirel), D. aegyptiensis (Chapman), H. paleocenica Sirel, Somalina stefaninii
Silvestri, Orbitolites sp. bentik foraminiferleri tanimlanmis ve Bartoniyen yasi

verilmistir.
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EK 1-LEVHALAR
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LEVHA I

1-2. Biconcava bentori Hamaoui, ekvatoryal kesitler, X100 (GAl4a-e, GA11Al-k)

3-6. Biconcava bentori Hamaoui, eksenel kesitler, X100 (GA14A3-k, GAl4a-k, GAZ2a-
k, GAl6a-a)

7-9. Nezzazata simplex Omara, ekvatoryal kesitler, X60 (GA9b-k, GA14b-k, GA14b-d)

10-12. Nezzazata simplex Omara, oblik kesitler, X60 (GA14b-k, GA14b-k1, GAl4b-k2)

13, 16, 19, 20. Nezzazatinella picardi (Henson), oblik kesitler, X60 (GA20A3-b,
GA10A2-e, GAlOa-b, GA10a-bl)

14-15, 21. Nezzazatinella picardi (Henson), eksenel kesitler, X60 (GA10a-g, GA9A3-c,
GA10b-d)

17-18. Nezzazatinella picardi (Henson),eksenel kesitler, X60 (GAl4a-d, GA10a-h)

22-24. Trochospira avnimelechi Hamaoui, oblik kesitler, X60 (GA14A3-b, GA14A3-d,
GA14A2-d)
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LEVHA-I
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LEVHAII

1-4. Trochospira avnimelechi Hamaoui, oblik kesitler, X60 (GA20A2-b, GAllb-2,
GA5AL1-1, GA5A3-2)

5-7. Nezzazatinella sp., eksenel kesitler, X60 (GA5A3-3, GA14A2-7, GAb5a-)
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LEVHA-II
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LEVHA 111

1-2, 5, 7. Antalyna korayi Farinacci ve Koyliioglu, ekvatoryal kesitler, X60 (GA10A2-d,
GAl4b-f, GA14A2-e, GAlda-1)

3. Antalyna korayi Farinacci ve Koyliioglu, eksenel kesit, X60 (GA5d-3)

4, 6. Antalyna korayi Farinacci ve Koyliioglu, oblik kesitler, X60 (GA14b-c, GAl4a-b)
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LEVHA-III
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LEVHA IV

1, 3-4, 6-7. Antalyna korayi Farinacci ve Koyliioglu, oblik kesitler, X60 (GA20b-c,
GAl4b-6, GA20b-4, GA5d-a, GA11b-2)

2, 5. Antalyna korayi Farinacci ve Koyliioglu, eksenel kesit, X60 (GA3a-4, GA20A1-2)
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LEVHA V

1-4, 7. Moncharmontia apenninica (De Castro), eksenel kesitler, X100 (GA9b-a, GA2a-
f, GAlc-a, GASA3-k, GA9AL-h)

5-6. Moncharmontia sp., eksenel kesitler, X100 (GAl6a-k, GAla-k)

8-9. Moncharmontia apenninica (De Castro), ekvatoryal kesitler, X100 (GA9b-b,
GAlc-d)

10-15. Moncharmontia compressa (De Castro), eksenel KkesitlerX100 (GAT7a-f,
GA9A2-c, GA9A1-d, GAlOa-e, GA9Al-e, GA9b-c)

16-19. Fleuryana adriatica (De Castro), eksenel kesitlerX100 (GA2A-ak, GAl0a-f,
GA2A3-d, GA7a-f)

20-21. Fleuryana adriatica (De Castro), egik kesitlerX100 (GA9d-e, GA9A1-a)

22-26. Fleuryana adriatica (De Castro), ekvatoryal kesitlerX100 (GAla-k, GA9a-c,
GA9a-e, GA9c-b, GA9A2-d)

146



147



LEVHA VI

1-2. Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot, eksenel kesitler, X60 (GA5b-3, GA5A1-
6)

3. Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot, ekvatoryal kesit, X60 (GA2a-b)

4. Arenobulimina sp., ekvatoryal kesit, X60 (GA20c-k)

5, 7-9. Arenobulimina sp., eksenel kesit, X60 (GA16d-2, GA7A3-k1, GA9a-k, GAlOa-
k)

6, 10. Arenobulimina sp., oblik kesit, X60 (GA14A2-7, GAl4d-1)

11. Broeckinella arabica Henson, eksenel kesit, X60 (GA5A2-f)
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LEVHA VII

1-3. Cuneolina pavonia d’Orbigny, diisey kesitler, X60 (GA20A1-4, GAla-1, GA2A2-
5)

4-5, 8-14. Cuneolina pavonia d’, taban kesitleri, X60 (GA7c-2, GA20c-1, GAl4c-c,
GA9A1-3, GATAL-1, GA9A3-4, GATA2-2, GA14A2-c, GA20c-1)

6-7. Cuneolina pavonia Orbigny, eksenel kesitler, X60 (GA9A2-6, GA9c-a)
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LEVHA VIII

1-6. Cuneolina ketini Inan, diisey kesitler, X60 (GA9A1-6, GA20A1-g, GA20A3-c,
GAl4d-a, GAllc-a, GAl4d-a)

7-21. Cuneolina ketini Inan, taban kesitler, X60 (GA15b-c, GA3d-b, GA15d-b,
GA20d-a, GA7c-1, GA14A2-1, GA16d-1, GATA2-2, GAl16b-2, GA14A2-h, GAllc-b,

GAb5d-b, GA7d-3, GA14A2-1, GATb-6)

22. Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas, oblik kesit, X60 (GA1A3-3)
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LEVHA IX

1-8. Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas, eksenel kesitler, X30 (GA5a-3, GA9b-
a, GA9b-2, GA9A3-5, GA5AL-5, GA20A1-1, GA10A3-1, GA5a-10)

9. Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas, hafif ekvatoryal kesit, X30 (GA5a-2)
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LEVHA X

1, 5-7. Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas, eksenel kesitler, X30 (GAb5d-1,
GAL1A2-4, GA5A1-2, GA7b-3)

2. Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas, eksenel kesitler, X15 (GA9c-1)

3. Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas, tam olmayan hafif ekvatoryal kesit, X15
(GA9d-4)

4. Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas, hafif ekvatoryal kesit, X30 (GA5A2-7)
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LEVHA XI

1-4. Coskinolina sp., oblik kesitler, X60 ( GA2a-1, GA14A1-a, GA10A2-a, GA10A2-5)

5. Pseudolituonella reicheli Marie, uzunlamasina kesit, X60 (GA2d-3)

6-8. Dictyoconella complanata Henson, taban kesitler, X60 (GA20Al-d, GAl4a-a,
GA20Al-a)

9-10. Dictyoconella complanata Henson, oblik kesitler, X60 (GAl4c-a, GA14b-e)
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LEVHA XII

1-4. Dictyoconella complanata Henson, taban kesitler, X60 (GA20A2-c, GA20b-a,
GA5A3-5, GA20A3-8)

5-8. Dictyoconella complanata Henson, oblik kesitler, X60 (GA20b-5, GAZ20d-b,
GA20d-c, GA20b-b)
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LEVHA XIlI1

1-9. Minouxia lobata Gendrot, ekvatoryal kesitler, X60 (GA5A3-4, GA9c-3, GA5d-4,
GA9AL1-1, GA5A3-9, GA5b-8, GA9A1-b, GA5A2-3, GATA2-5)

10-12. Minouxia giimbelitrioides Marie, ekvatoryal kesitler, X60 (GA5A2-3, GA14Al-
6, GA11A3-2)
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LEVHA XIV

1-5. Cyclogyra sp., eksenel kesitler, X60 (GA5A2-6, GA5A2-2, GA5d-7, GA20b-8,
GAl4c-d)

6-11. Rhapydionina liburnica (Stache), egik kesitler, X60 (GA9d-b, GA10b-c,
GA20A3-e, GA20a-b, GA9c-d, GA10b-e)

12. Rhapydionina liburnica (Stache), uzamis kesit, X60 (GA10a-k)

13-14. Vandenbroekia munieri Marie, egik eckvatoryal kesitler, X30 (GAbBA2-k,
GA10A-k)
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LEVHA-XIV

165



LEVHA XV

1-9. Vandenbroekia munieri Marie, eksenel kesitler, X30 (GA5A1, GA20b-2, GA5A3-
13, GA20b-3, GA7b, GA5b-6, GA5A1-7, GA5A3-13)
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LEVHA-XV
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LEVHA XVI

1-5, 8. Fissoelphidium operculiferum Smout, eksenel kesitler, X60 (GA5A2-1, GA5c-a,
GA2A1-d, GA2A3-2, GA20A2-a, GA2A1-f)

6-7. Fissoelphidium operculiferum Smout, ekvatoryal Kkesitler, X60 (GAl4a-f,
GA14A3-h)

9-14. Orbitoides sp., eksenel kesitler, X20 (GA14A3-2, GA15b-1, GA14b-b, GAl4b-4,
GA14A3-e, GAl4c-f)
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LEVHA-XVI
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LEVHA XVII

1-7. Orbitoides medius (d’Archiac), ekvatoryal kesitler, X20 (GA-Or-2, GA-Or-9, GA-
Or-5, GA-Or-21, GA-Or-16, GA-Or-22, GA-Or-31)
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LEVHA XVIII

1-8. Orbitoides megaloformis Papp ve Kiipper, ekvatoryal kesitler, X20 (GA-Or-y, GA-
Or-10, GA-Or-9, GA-Or-15, GA-Or-y2, GA-Or-20, GA-Or-17, GA-Or-5)
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LEVHA-XVIII

reper’

%
.
a ¢

173



LEVHA XIX

1-11. Omphalocyclus sp., eksenel kesitler, X20 (GA5A3-11, GAba-1, GA5A2-13,
GA5AL1-3, GA5A3-1, GAba-7, GA5b-1, GA15d-1, GA5b-9, GA5AL-4, GA3A2-3)

12-15. Omphalocyclus anatoliensis Ozcan, ekvatoryal kesitler, X20 (GA-Om-5, GA-
Om-3, GA-Om-7, GA17b)
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LEVHA XX

1-7. Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirtz, eksenel kesitler, X60 (GA2b-1,
GA2A2-e, GA15b-b, GAlc-3, GA2d-1, GA2A2-c, GA2A1-1)

8, 11. Goupillaudina sp., eksenel kesitler, X100 (GA1lb-f, GA2b-2)

9-10. Goupillaudina sp., ekvatoryal kesitler, X100 (GA2A1-c, GA2A1-3)
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LEVHA-XX
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LEVHA XXI

1-3. Lockhartia diversa Smout, eksenel kesitler, X50 (YGA19A-9, YGAI19B-5,
YGA19A-4)

4. Lockhartia diversa Smout, egik eksenel kesit, X50 (YGA19B-2)

5. Lockhartia diversa Smout, iri ilk locanin goériindiigii geng birey, X50 (YGA19C-1)

7-9. ldalina sinjarica Grimsdale, eksenel kesitler, X40 (YGA19A-1, YGAL9A-5,
YGA19D-19)

10-11. Mardinella shirazensis (Rahaghi), eksenel kesitler, X20 (YGA19A-6, YGA19B-
8)

12-13. Mardinella shirazensis (Rahaghi), ekvatoryal kesitler, X20 YGA19D-5,
YGA19D-9)

178



LEVHA-XXI




LEVHA XXII

1-2. Clypeina tekini Ozgen-Erdem ve Radoicic, uzamis kesitler (GA9A-22, GA9-4d)

3-8. Clypeina tekini Ozgen-Erdem ve Radoicic, oblik kesitler (GA2-2d, GA14A-2,
GA2a, GA14A-11, GA2d, GA9c)
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LEVHA-XXII
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LEVHA XXIlI1

1-3. Anatoliacodium xinanmui Ozgen-Erdem ve Radoicic, oblik kesitler (GA20-2d,
GA9b, GA20d)

4-7. Salpingoporella pasmanica Radoici¢, oblik kesitler (GA10-3a, GA20A-22, GA20a,
GA10-2d)

8. Trinocladus sp., oblik kesit (GA15A-2)

182



LEVHA-XXIII
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LEVHA XXIV

1-3. Acroporella chiapasis Deloffre, Fourcade ve Michaud, oblik kesitler (GA20-2a,
GA9-2b, GA10A-33)

4-5. Suppiluliumaellu sp., oblik kesitler (GA20-3d, GA20A2)
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LEVHA XXV

1. Anatolia sp., oblik kesit (GA10Al)

2-3. Cymopolia sp., oblik kesitler (GA10A-111, GA9-2d)

4-8. Tanimlanamayan dasyclad algler, oblik kesitler (GA9-6d, GA20Al, GA-7d,
GA10b, GA20d)
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LEVHA XXVI

Sekil 1-5. Rhabdorites malatyaensis (Sirel), 1-2. uzunlamasina kesitler (Hz.6A-2,
Hz.8A-1); 3-5. Egik kesitler (Hz.6A-2, Hz.6D-2, Hz.6A-3)

Sekil 6. Spirolina sp., uzunlamasina kesit (Hz.5A-3)

Sekil 7-10. Haymanella paleocenica Sirel, 7-8. Yatay kesitler (Hz.6H-2, Hz.6h-3); 9-10.
Uzunlamasina egik kesitler (Hz.6-21, Hz.6C-1)

Sekil 11-12. Idalina sp., 11- egik eksenel kesit (Hz.5C-1); 12- eksenel kesit (Hz.6A-2)

Sekil 13. Cribrobulimina sp., egik kesit (Hz.6C-4)

Sekil 14. Orbitolites sp., egik kesit (Hz.8-9)

(Olgek: 1-5: 0,2 mm; 6, 13: 0,33 mm; 7-10: 0,25 mm; 11-12, 14: 0,5 mm)

188
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LEVHA XXVII

Sekil 1-3. Dictyoconus aegyptiensis (Chapman), 1- hafif egik dikey kesit (Hz.8-20), 2-
dikey kesit (Hz.8A-1), 3- egik taban kesiti (Hz.8B)

Sekil 4. Alveolina nuttalli (Davies), hafif basiklasmis eksenel kesit (Hz.13C)

Sekil 5. Alveolina fusiformis Sowerby, eksenel kesit (Hz.8B)

Sekil 6. Somalina stefaninii Silvestri, eksenel kesit (Hz.6-22)

Sekil 7. Orbitolites sp., egik kesit (Hz.8B-4)

(Olgek: 1-3: 0,33 mm; 4-5, 7: 0,5 mm; 6: 1,0 mm)
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LEVHA XXVIII

Sekil 1. Alveolina fusiformis Sowerby, eksenel kesit (Hz.8C)

Sekil 2-3. Alveolina fragilis Hottinger, 2- eksenel kesit (Hz.7A), 3- hafif egik eksenel
kesit (HZ.8D)

Sekil 4. Alveolina stercusmuris Mayer-Eymar, eksenel kesit (Hz.13A)

Sekil 5. Alveolina nuttalli (Davies), ekvatoryal kesit (Hz.13A-2)

Sekil 6. Alveolina spl., eksenel kesit (Hz.13-7)

(Olgek: 0,5 mm)
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