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ONSOZ

Insan beslenmesinde saglikli siit tiiketimi oldukga &nemlidir ve Tiirkiye siit
iiretimin de Eregli 6nemli paya sahiptir. Ancak saglikli siit saglikli hayvan ve saglikli
memeden TUretilebilir. Glintimiizde isletmelerin biiyiilk problemi haline gelen mastitis,
hayvanlarin siit veriminde azalma, siit kalitesinde diisme ilag ve tedavi giderleri ile
isletmeleri maddi kayiba ugratan Onemli bir meme hastaligidir. Mastitis etkenleri
arasinda yer alan streptokoklar ¢evresel ve bulasici olarak karsimiza ¢ikmakta, bu
sebepten dogru izolasyon ve identifikasyonu uygun mastitis kontrol programlarinin
uygulanmasi acisindan énem arz etmektedir. Izolasyon neticesinde etkene yonelik tedavi
amaciyla antibiyogram yapilmasi hem direngli sus gelisimini 6nlemek hem de memenin
hizli iyilesmesini saglayarak isletmelerin ekonomik giderlerini minimun seviyeye
indirmek adina onemlidir. Maalesef giiniimiizde bircok bakteri antibiyotiklere direng
kazanmis durumdadir. Bunun en onemli nedeni ise sahada gerek mastitis tedavisi

gerekse diger hastaliklarin tedavisinde bilingsiz antibiyotik kullanimidir.

Sunulan ¢aligmada Eregli ilgesinde ki isletmelerden alinan siit numunelerinden
izole edilen suslarin bakteriyolojik izolasyon ve konvansiyonel yontemler ile
identifikasyonunun yapilmasi, antibiyotik diren¢ ve duyarliliklarinin belirlenmesi

hedeflendi.

Bu ¢alisma sirasinda destegini gordiigiim SU. Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
ABD 6gretim tiyelerinden danismanim Prof Dr. U. Sait UCAN’a, ABD Baskan1 Prof
Dr. Osman ERGANIS e, Prof Dr. Hasan Hiiseyin HADIMLI’ye , Yard. Dog. Dr. Zafer
SAYIN’a, siirekli baslarmi agritigim Dr. Asli SAKMANOGLU’na, Dr. Yasemin
PINARKARA'ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica, daima maddi ve manevi
anlamda yanimda olan babam Veteriner Hekim Mehmet BULBUL ve agabeyime , her
Konya’ya gelisimde evlerinin kapisini agan dayim ve yengeme, ogluma biiyiik bir
sevgiyle bakan canim annem ve kardesime, tezimin en zor zamanlarinda sevgisiyle gii¢
veren esime, yoklugumda beni sabirla bekleyen canim ogluma sonsuz tesekkiirii bir borg

bilirim.
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OZET

T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLER ENSTITUSU

Eregli ve Cevresindeki Ineklerde Mastitislerden izole Edilen Streptokoklarin

Prevalansi ve Etkenlerin Antibiyotiklere Duyarhhklar:

Sirin Biilbiil Onal
Mikrobiyoloji (VET) Anabilim Dah

YUKSEK LISANS TEZi/KONYA-2016

Yapilan ¢alismada Eregli Yoresinden yapilan 6rnekleme ile mastitis vakalarinin genel olarak
sikliginin belirlenmesi; bunlar igerisinde Streptokok mastitislerinin prevalansi ile etkenlerin antibiyotiklere
duyarliliklarinin tespit edilmesi amaglandi. Calismada Eregli ve Cevresinde 5 ¢iftlikten (en az 20 sagmal
inek bulunan) 350 sagmal inek subklinik mastitis yoniinden CMT ile tarand1. 146 adet siit numunesi CMT
pozitif bulundu. Bu siit 6rneklerinde somatik hiicre sayis1 belirlendi. Izole edilen streptokoklarm tiir
diizeyinde identifikasyonu ve antibiyogrami konvansiyonel yontemlere gére yapildi. izolatlarin serotipleri

belirlendi.

Sekiz adet Str. dysgalactiae, 3 adet Str. uberis ve 9 adet Str. feacalis (Enterococcus fecalis) izole
ve identifiye edildi. En baskin serotip Dgroup idi. Izolatlarin %60°1 enrofloksasin, %75 danofloksasin,
%35 vankomisin, %15 pencilin G, %35 amoksisilin, %10 gentamisin, %20 eritromisin’e duyarli bulundu.

Neomisin ve spiramisine direnglilik %100 idi.

Anahtar Sézciikler: Inek, Mastitis, Meme, Streptococcus.
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SUMMARY

REPUBLIC of TURKEY
SELCUK UNIVERSITY
INSTITUTE OF HEALTH SCIENCES

Determination of prevalance and antibiotic susceptibilities of Streptococci isolated

from mastitis of dairy cattle in Eregli District

Sirin BULBUL ONAL
Department of Microbiology (VET)

MASTER THESIS / KONYA-2016

Determination of occurrence of bovine mastitis cases by sampling from Eregli Region in which
prevalance of Streptococcal mastitis and susceptibilities of the isolates to selected antibiotics were aimed
by this study. A total o 350 cows from 5 number of dairy farms (containing 20 lactating cattle at least)
located in Eregli and its surroundingswere sampled by subclinical mastitis using CMT. Number of
positive mastitic milks by CMT were 146. SCC from these milk samples were also recorded. Isolation and
identificaation of the streptecocci were made by convantional methods. Serotypes of the isolates were also

determined.

Eight, 3 and 9 numbers of isloates from S#. dysgalactiae, Str. uberis and Str. feacalis
(Enterococcus fecalis) were isolated and identified respectively in the study. The predominant serotype
was group D. Sixty percent of the isolates were susceptible to enroflaxasine. Danoflaxasine was found to
be susceptible by 75% of the isolates. Vancomycine, penicilline G, amoxcilline, gentaycine and
eritromycin were observed to be susceptible wit the ratios of 35, 15, 35,10 and 20%, respectively.

However , all the isolates were resistant to neomycin and spiramycin.

Key words: cattle, mastitis, mammary gland, Streptococcus.
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1.GIRIS

Gida sanayisinin en dnemli kollarindan biri hayvanciliktir. Saglikli insan yasami1
icin en 0onemli faktorlerinden biri siit ve siit tiriinlerinin tiiketimidir. Bu nedenle ilk defa
1957 yilinda Atatiirk Orman Ciftligi’nin Ankara ve Istanbul’da kurdugu tesislerde
baslayan sanayide isleme tabi tutulmus siit iiretimi, 1980°li yillarda yasadigi durgunluga
ragmen, giiniimiizde sektorel diizeyde 6nemli gelisme gostermistir (Onen ve Uzman
1999). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’nun giincel verilerine gore Ulkemizde 2016°da
ticari siit igletmelerince sadece Subat ayinda 749 597 ton inek siitii toplanmis ve gegmis

yillara gore %7,4 oraninda artis gdstermistir (TUIK 2016).

Diinydaki toplam siit iiretiminin %83’{inii sigir siitii olusturmaktadir. Uretim
artist, 2011 yilinda onceki yila gore %2,7 oraninda gerceklesmis, 2012 yilinda bir
onceki yila gore %2,1 artig gézlenmistir. Sigir siitii 2011 yilinda 612,7 milyon ton iken
2012 yilinda 625,7 milyon tona ulasmustir (TUIK 2014).

Tiirkiyede siit tiretimi; hayvan varligi ve siit iiretimindeki artis ile birlikte
yiikselme egilimi gdstermektedir. 2013 yilinda onceki yil ile karsilastirildiginda %4,7
oraninda artmis 18 223 712 ton olmustur. 1930 yilinda ¢ig siitiin %38,24’1 sigirdan elde
edilir iken 2013 yilinda bu oran %91,4’e ¢ikmustir (TUIK 2014).

Konya 2013 yilinda 772 785 ton siit iiretimi ile birinci sirada yer almakta iken
(T.Z.0.B 2013), 2015 yilh Kasim aymnda 676 704 ton inek siitii toplanmistir (TUIK
2015).

Tiirkiye’de hayvan varligi niceliksel olarak pek cok A.B iilkesine gore daha
fazladir. Tirkiye; A.B sigir varliginin ylizde 12’sini barindiran Fransa ve Almanya’dan
sonra 3, Diinya’da ise 27. swrada yer almaktadir (Onuncu Kalkinma Plan1 2014).
12.02.2016 itibari ile alinan istatistiklere gore Tiirkiye’de bulunan toplam 2 889 467
isletmenin 104 415 adedi Konya’da bulunurken; 16 220 589 biiyiik bas hayvandan 938
649 adedi Konya’da yetistirilmektedir (TURKVET 2016).

Mastitis diinyada oldugu gibi iilkemizde bulunan siit isletmelerinin en biiyiik

sorunlarindandr. (Alnakip ve ark 2014). ABD’de mastitisten kaynakli maddi zararin



yillik 185 dolar/inek olmak tizere (Schroeder 1997) toplamda 2 milyar dolar (Sugimoto
ve ark 2006); Ingiltere’de maddi zararm yillik 300 milyon sterlin oldugu tahmin
edilmektedir (Hillerton ve Berry 2005). Tirkiye’de mastitis kaynakli yillik maddi
zararin 41.5 milyon YTL oldugu tahmin edilmektedir (Anonim 2007).

1.1 Memenin Yapisi Ve Calisma Sekli

Memeli hayvanlarda ince tiiylii deri ile kaplanmis dis salgi organi olarak bulunur.
Siit inekleri yavrularinin gereksiniminden fazla siit iiretmelerinden dolayr memeleri daha
fazla gelismis ve biiyiimiistiir. Inek memesi disaridan bakildiginda dért béliim olarak
goriniir ancak; sag ve sol meme loblar1 orta olukla kesin olarak ayrilir iken 6n ve arka
meme loblar1 arasinda kesin bir ayrim bulunmaz. Salgi dokusunu alveoller olusturur. Siit
meme i¢inde bulunan c¢ok fazla sayidaki alveoller tarafindan salgilanmaktadir.
Salgilanan bu siit ince kanallar yolu ile daha genis kanallara gecerek meme sarnicinda
birikir. Meme bezleri ¢ok sayida kan damarlar ile damarlanmistir ve siitteki birgok
madde kandan alinir (Alagam E. 1984). 1 1t siit iiretimi i¢in 500 It kanin meme bezinden

dolagmasi gerekir.

Meme Yapisi

1
WN b -

Meme yapisi

1- meme kesesi
2-meme basgi kesesi
3-meme basgi kanal
4-alveol

Sekil 1: inekte memenin anatomisi (Ozer B. 2011).



1.2. Memenin Savunma Mekanizmasi

Ruminantlarda meme bezinin savunma sistemi karmasik bir yapiya sahiptir
(Outteridg ve Lee 1988). Mastitise direng hem dogal direng hem de kazanilmis
bagisiklik ile saglanir (Shkreta ve ark 2004).

1.2.1. Anatomik (mekanik) savunma mekanizmasi

Meme bezinde spesifik immun sistemin rolii olmadan olusturulan savunma
sistemidir. Yapilan ¢alismalarda savunma hiicresi yogunlugunun, meme basi sinusundan
fiirstenberg rozetine dogru artis gosterir. Meme basi kanaliyla birlestigi bolgede en tist

seviyeye ulasir (Nickerson ve Pankey 1983).

Bu anatomik olusumlar ;
1-Ductus Papillaris: Meme bas1 kanalidir. Mikroorganizmalar meme bezine girebilmek
icin ductus papillarisi gegmek zorundadir. Sagim sonrasi 2 saat siiresince meme basi
kanal1 kismen agik kalir. Mastitis gelisimi agisindan 6zellikle bu déonem kritiktir.
2-Meme bast keratini: Meme bas1 orifisyumu etrafinda kassal bir yapidir.
3- Meme basi sfinkteri bir diger kassel yap1
4-Firstenberg rozeti: Sagim ve buzagi emmesi diginda kalan zamanlarda siitiin disar
akigini engeller. Ayn1 zamanda disaridan memeye mikroorganizma girisini onler.
5-Son yap1 olarak saglikli meme bas1 derisidir.

Meme basinin anatomik unsurlar1 veya dogal direng yapist ile iliskili olarak

asagidaki kimyasal unsurlar da dogal direncte gorev alirlar;

1-Laktoferrin: Demir baglayic1 glikoprotein seklindedir. Bakterilerin iiremesi

icin 6onem teskil eden demir elementinin kullanimini engeller.

2-Laktoperoksidaz-tiyosiyonat-H,O, sistemi: Gram negatif bakteriler igin

bakterisit, gram pozitif bakteriler icin bakteriyostatik etki gosterir.

3-Lizozim: Bakteri hiicre duvarindaki N-asetil glukozamin ve muramik asit

arasindaki baglantiy1 hidrolize ederek bakteriyi pargalar.



1.2.2. immunolojik savunma mekanizmasi

Konak¢inin meme i¢i enfeksiyona cevabi patojene ve susa gore degisir
(Bannerman 2008). Konak¢inin meme i¢i enfeksiyonu onlemesi kismen noétrofillerin
patojeni fagosite etmesi ve Oldiirmesine baghidir. Notrofil etkisinden kagabilen bir
patojene ait sus kacamayan susa gore daha fazla enfeksiyon olusturur. Farkli mastitis
ajanlan1 farkli yangisal ve immiin cevap olusmasina neden olmaktadir. Omegin gram
negatif bakteri mastitislerinde c¢ok hizli ancak kisa siireli nétrofil infiltrasyonu
gorilirken; Staph.aureus mastitislerinde meme bezlerinde diizenleyici T lenfositlerini
de iceren farkli bir hiicresel birikim olmaktadir (Chang ve ark 2005). In vitro olarak,
enteretoksinleri lireten Staph.aureus suslar bu toksinleri iiretmeyenler kadar etkili yok
edilemezler (Mullarky ve ark 2001). Str. wuberis suslarinin klinik mastitis yapma
yetenegi fagositoza direng ve nétrofillerce oldiiriilmeye direng ile iligkilidir. Uluslar
arasi ve biiyiik sayilarda toplanan suslarin analizleri hyaluronat sentetazi kodlayan ve
kapsiil olusumuna katkida bulunan hasA genine sahip suslarin daha fazla klinik mastitise
sebep oldugunu gostermistir. Onceleri kapsiiliin Str. uberis ’in fagositoz ve nétrofilce
oldiiriilmesine engel oldugu diisiiniilmekle beraber artik kapsiiliin notrofil bakterisidal
etkisi ile dogrudan iliskisinin olmadig1 ispatlanmistir. Dolayisiyla Staph. aureus ve Str.
uberis tiirleri i¢in susa spesifik konak¢t immun yanitin olusmasi gerekmektedir (Zadoks

ve Watts 2009).

Humoral savunma sistemi: Antijenik uyarimlara kars1 spesifik antikor
aktivitesini igeren immunoglobulinler humoral savunma sistemini olusturur. B
hiicrelerinden farklilasan plazma hiicreleri tarafindan sentezlenen antikorlar gorev alir.
Ruminantlarin siitlinde IgG1 IgA’ya oranla daha fazla bulunur. IgA bagirsaktan koken
alan B hiicrelerinden gelisir. Bu yiizden siitteki IgA bagirsak patojenlerine spesifiktir.
IgG1 ise memede sentezlenmez kandan memeye tasinir. Memedeki antikor sentezi ¢ok
olmasina ragmen siitteki antikor diizeyi genelde diisiiktiir. Bunun nedeni antikorlarin siit
ile birlikte stirekli disart atilmaindandir. Bu yiizden lokal antikor yaniti memeyi

korumada yetersiz kalir (Diker 1998).

Hiicresel savunma sistemi: immun sistem hiicrelerinin gogunu makrofaj, T ve B

lenfositler olusturur (Alnakip ve ark 2014). Lenfositlerin savunmada ki rolleri tam
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anlamiyla anlagilamamakla beraber makrofajlarinda fagositoz ve o6ldiirme yetenekleri
azdir. Ancak lokal yangisal reaksiyonun baslatilmast acisindan o6nemlidir. Akut
enfeksiyonlarda gelisen yangisal reaksiyon damar gegirgenliginin artmasina ve

notrofillerin memeye gogiine neden olur (Diker 1998).

Lokositler : Bagisiklik sistemi i¢indeki uygun bir 16kosit meme iltihabini ¢6zmek
icin mikroplar1 taniyarak hiicreleri korumay1 amaglar. Fagositoz 6zelliklerine ek olarak
sitokinler, kemokinler ve antimikrobiyal protein ile peptidler gibi bilesenleri salgilarlar.

Lokositler hasarli doku onarimina yardimei olurlar.

Notrofiller: Meme igi iltihabinda dogal bagisiklik elemanlar: igerisinde ikinci
siray1 polimorfoniikleer hiicreler olusturur. Enfeksiyon bolgesine hizli ve ilk gelen
hiicredir. Notrofiller patojenik mikroorganizmalart fagosite ederek, siitle birlikte
viicuttan uzaklastirilirlar. Enfeksiyon sirasinda notrofil sayisi ve aktivitesi asirt derecede

artar. Stirekli siitle beraber atilmalarina ragmen sayilari hep ytiksek kalir.

Makrofajlar; Meme dokusunaki kan monositlerinden farklilasirlar. Laktasyon
doneminin ve saglikli meme dokusunun baskin hiicrelerini olustururlar. Yabanci

maddeleri ve bakterileri fagositoz ederek proteazlar ile yok ederler.

Lenfositler : Spesifite, bellek ve tolerans 6zellikleri ile immun sistemin gergek
hiicreleridir. Lenfositler yabanci antijenleri taniyan ve immun sistemi olusturan
hiicrelerdir. T ve B lenfositler ile dogal katil hiicreleri ayn lenfosit alt gruplaridir. Bir
defa aktive edildiginde lenfositler hem spesifik hem spesifik olmayan immun yanit
olusturabilirler ve hizli cevap olusturmada en 6nemli faktor bellek T lenfositlerdir. T
lenfositleri bakteriyel patojenlere karst mukozal g¢evre igin bariyer gorevi yaparlar.
Meme i¢i enfeksiyonu sirasinda siitteki lenfosit sayisi ve kompozisyonunda ciddi
degisiklikler kaydedilmistir (Alnakip 2014). Saglikli meme bezlerinde bile lenfosit
populasyonlarinin kompozizasyonlari laktasyon dongiisii esnasinda degisiklik gosterir.
Bu yiizden meme bezi bagisikliginda lenfositlerin rolii tam olarak anlagilamamigtir. B
lenfositlerin temel gorevi ise patojenlere karsi antikor iiretmektir. B lenfositleri
patojenleri tanimak i¢in kendi yiizey reseptorlerinden faydalanirlar. B lenfositlerin orani
laktasyon yada enfeksiyon donemlerine bakilmaksizin  ¢ok  degiskenlik

gostermemektedir (Alnakip 2014).



1.3. Mastitise Duyarhhk Olusturan Faktorler
1.3.1. Inege ait faktorler

Yas ve Laktasyon Durumu: Yas ilerlemesi ile dogal bagisikligin diismesi ve

ductus papillarisin koruyuculugunun azalmasi mastitis riskini artirir.

Sagim Ozelligi ve Sagim Sayisi: Sagimlar arasi siire arttik¢a mastitis riski artar.
Mastitisin glinde 3 sagim yapilan hayvanlarda goriilme olasiligi daha azdir. Mastitis
dogum oOncesi 1 aylik donemde, dogum sonrasi 2 aylik donemde ve kuruya alinan 2-3

haftalik siiregte daha fazla goriiliir.
Siit Verimi: Siit verimi yliksek olanlarda goriilme olasilig1 daha fazladir.
Irk: Mastitise predispozisyon yoniinden irklara gore farklilik gosterir.
Meme yapisi: Memenin biiyiik ve sarkik olmasi riski artirir.

Meme ve Meme basi Yaralari: Portantre islevi goriir. Biitiinliigii bozulmus ve

yangilanmis dokular memeyi mastitise predispoze eder.
1.3.2. Cevresel faktorler

Hava kosullan ve Mevsimin  Etkisi: Havalarin  yagisli  olmasi

mikroorganizmalarin iremesine ortam hazirlar.
Ahir ve Barmak Kosullarr : Ozellikle barmaktaki altliklar ciddi tehlike olusturur.

Beslenmenin Etkisi: Kuru donemde Selenyum, E vitamini ve Cinko takviyesinin
mastitisi Onleyici etkisi vardir. Ayrica siit iretimini yiikseltmek icin protein agirlikli

besleme programi mastitis riskini arttirir (Botss ve ark 1979).



14. Mastitis

Mastitis’in M.O. 9000 tarihinden bu giiniimiize kadar gecen siire igerisinde; siit
isletmelerinde onemli ekonomik zararlara sebep olan ciddi meme hastaligi oldugu

bildirilmistir (Kesenkas 1999).

Mastitis (memenin yangisi), meme bezlerinin enfeksiydoz veya enfeksiyoz
olmayan irritasyonlara karsi gostermis oldugu tepkidir. Bunlarin arasinda en 6nemlisi
mikroorganizmalarin neden oldugu enfeksiyoz kaynakli mastitislerdir. Enfeksiydz
olmayan yangilar ise genellikle fiziksel travmalar sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Mastitisin
toplam sigir hastaliklarinin % 26 'sin1 olusturdugu tahmin edilmektedir (De Graves ve
Fetrow 1993). Ekonomik kaybin % 70-80 'ini subklinik mastitisler, % 20-30 'unu ise
klinik mastitisler olusturmaktadir (Vestweber 1993, Miller ve ark 1993).

Mastitis siklig1 tilkeler arasinda farklilik arz etmektedir.

Hollanda’da 38 siit tiretim ¢iftliginde yapilan arastirmada siit sigirlarinin

%32’sinin mastitisli oldugu tespit edilmistir (Rougoor ve ark 1999 ).

Fransa iilkesinde bulunan siit iliretim isletmelerinde yapilan ¢alismada sigirlarin

%29’unda mastitis tespit edilmistir (Longo ve ark 2001).

Cek Cumhuriyetinde yapilan arastirmada siit isletmelerinde mastitis goriilme
insidensi %35 oraninda tespit edilmistir. Meydana gelen mastitis hastalig1 laktasyonun
ilk 10 giinii ile 3. ay sonrasinda daha sik gorildiigi ifade edilmistir (Wolfova ve ark
2006).

Tirkiyede; 1982 tarihinde Ankara’da %35,7; Adana’da %53,1; Kayseri’de
%?24,3; Eskisehir’de %15 ve Konya’da ise %5 oraninda mastitisli inek tespit edilmistir.
(Oncel 1984).

Bagka bir ¢caligmada ise Konya’da mastitis oraninin %36,7 oldugu kaydedilmistir

(Ates ve ark 1991).



Elaz1g ve koylerinde CMT uygulamasiyla 1249 adet sigir iizerinde yapilan
kontrolde mastitis varligr %60,53 olarak tespit edilmistir. Bu oranin %55,17’sinin

subklinik, %5,36’smnin da klinik mastitis oldugu belirtilmistir (Rigvanli ve Kalkan 2001).

Sabuncuoglu ve ark (2003), Atatiirk Universitesi sigircilik {initesinde mastitis

seviyesinin %40 oldugunu bildirmislerdir.

Mutluer (2001), Ulkede ki sagmal ineklerin %30’unda mastitis bulundugunu
bildirmistir.

1.4.1. Mastitis Etiyoloji ve Epidemiyolojisi

Bakteriler, viruslar, mantarlar, mayalar, parazitler ve irritasyona neden olan
organik/inorganik kimyasal maddeler mastitis sebepleri olarak bildirilmistir. Bu
etkenlerin en Onemlisi bakterilerdir (Unerstad ve ark 2009, Alnakip ve ark 2014).
Bakteriyel etkenlerin  %95’inden fazlasin1 Staph.aureus, Str. agalactiae, Str.
dysgalactiae, Str. uberis ve Escherichia coli (E. coli) olustursa da 130’dan fazla
mikroorganizmanin mastitis olusturdugu bildirilmistir (Hillerton 2005, Arslan ve ark
2009, Zadoks ve Fitzpatrick 2009). Bunlardan S#. agalactiae oldukga bulasic1 olup
cogunlukla subklinik mastitise sebep olur. Siiriilerde genel olarak %11-47 oranlan
arasinda degisen prevalansa sahiptir (Radostits ve ark 2000). Str. uberis ve Str.
dysgalactiae mastitisli inek siitlerinden siklikla izole edilen etkenlerdendir. Her 2 etken
de gerek cevrede ve gerekse meme basi deri florasinda bulunan ve tiim diinyada
ineklerde subklinik veya klinik mastitise sebep olan streptokok tiirleridir. Bunlardan Str.
uberis kuru donem mastitis etkeni olarak dikkat cekmekte ve ilk laktasyonda goriilen
meme bezi yangilarinin 6nemli bir etkeni olarak bildirilmektedir (Radostits ve ark

2000).

Mastitis etkenlerinin hastalik olugturma yetenegi etkenin virulansina, sayisina,
meme ve hayvanin direncine, mastitis etmenlerinin enfeksiyon olusturmalarina zemin
hazirlayacak faktorlerin bulunmasmna baghdir (Guidry 1985, Anand ve ark 2012).
Memelerde meydana gelen anatomik bozukluklar ve travmalar mastitis enfeksiyonun

yerlesimini ve olusumunu hizlandirmaktadir (Blowey ve Edmondson 1995).



Mastitis etkeni olarak siklikla izole edilen bakteri tiirleri ¢izelge 1’de bulasma

sekilleri ile birlikte verilmistir. Tirkiye’de mastitislerin %95’ini Stapylococcus aureus,

Str. agalactiae ve Mycoplasma gibi bulagici mastitis etkenleri ile E. coli, Str.

dysgalactiae, Str. uberis gibi cevresel mastitis etkenleri meydana getirmektedir

(Hadimli 2000, Bastan 2010, Acar ve ark 2012). Diger taraftan klinik mastitislerde

kiltiir negatiflik oraninda bir artis yasanmaktadir (Bradley ve ark 2007). Tiirkiye’de

yapilan calismalardan elde edilen sonuglara gore kiiltiir negatiflik %0-75 arasindadir

(Ding ve ark 1991, Alagam ve ark 1994, Macun ve ark 2011).

Cizelgel: Siit ineklerinde major mastitis patojenleri (Bramley ve ark 1996).

Bakteri

Staphylococcus aureus

Str. agalactiae

Mycoplasma bovis

Koliformlar (E.coli

toprak, Klebsiella spp,

Enterobacter spp)

Cevresel Streptokoklar;

Str. uberis |

dysgalactiae )

Mastitis Tip1

Bulasici

Bulasici

Bulasici

Cevresel

Cevresel

Primer Kaynak

Enfekte olmus meme

Enfekte olmus meme

Enfekte olmus meme

Altlik, su, digki, toprak

Altlik , disks

Yayilma Sekli

Sagim  esnasinda
memeden memeye
veya inekten inege
Sagim  esnasinda
memeden memeye

veya inekten inege

Sagim  esnasinda
memeden memeye

veya inekten inege

Cevreden inege

Cevreden inege



Mastitis enfeksiyonunun sekillenebilmesi i¢in, mikroorganizmalarin meme
kanalina girerek, enfeksiyonu baslatmasi ve yangisal reaksiyon olusturmasi gerekir

(Vehmas ve Sandholm 1995, Akan 2006). Meme i¢i enfeksiyonun sekillenmesi igin;
1-Kontaminasyon: Bakteri ile konagin karsilagsmasi,
2-Kolonizasyon: Konak dokusunda bakterinin ¢ogalmast,
3-istila (Invazyon): Cogalan bakterinin iceri girmesi,
4-Enfeksiyon:

5-Yangi asamalart tamamlanmalidir (International Dairy Federation 2003, Oviedo

Boyso ve ark 2007).
1.4.2. Mastitis Cesitleri

1.4.2.1 Klinik Mastitis: Hayvanda gozle goriilebilen klinik semptomlara neden olur.
Memede sislik, kizarlik, siitte bozulma, ates, istahsizlik gibi belirtiler gézlenmektedir. 4

farkli klinik form vardir.

Perakut Mastitis: Meme lobunda siskinlik, kizariklik, yem tiiketiminde durma, titreme,
nabiz artis1 gibi sistemik belirtiler ile aniden baglar. Memeden oOnce irinli akinti
sonrasinda kanli akinti gelir. En kisa zamanda tedavi edilmezse 6liim ile sonuglanir

(Bastan 2007).

Akut Mastitis: Siitte pihtilasma, memede agri ve sislik ile baslar. Hayvan sagim

yaptirmak istemez ve memeden iltihapl siit salgilanir (Bastan 2007).

Subakut Mastitis: Sistemik belirtiler gézlenmezken siitiin pihtili olmast en 6nemli

ozelligidir (Bastan 2007).

Kronik Mastitis: Uzun zaman once baslamis ve tedavi edilmeyen klinik/subklinik
formlarin devami seklinde gozlenebilir. Sistemik belirtiler gozlenmez. Memede
kizariklik ve 6dem sekillenebildigi gibi subklinik formda da seyredebilir. Tedavi

edilmezse memeler korlesip siit salgisi durabilir (Bastan 2007).
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1.4.2.2. Subklinik Mastitis: Memede yang1 olmasina ragmen higbir belirti gdzlenmez.
Zamanla siit verimini ve kalitesini disiiren subklinik formu karsilasilan en yaygin
mastitis formudur. Subklinik mastitisin sahada tanisi screening testleri (siitte somatik
hiicre sayimi, CMT testi veya siitiin elektriksel gegirgenliginin dl¢iilmesi gibi) ile veya
dogrudan tan1 metodu olarak memeden alinan siit 6rneginden yapilacak mikrobiyolojik

analizlerle saglanir (Harmon RJ 1994).
1.4.3. Subklinik Mastitisin On Tams1
Somatik Hiicre Sayisimin Belirlenmesi

SHS isletmenin bakim-yonetim uygulamalari, meme sagligi ve siitiin hijyenik
kalitesinin onemli bir gostergesidir (Barkema et al 1999, Harmon 2001, Goncii ve
Ozkiitiik 2002, Eyduran 2002). Somatik hiicreler; nétrofilller, makrofajlar, lenfositler,
eozinofiller ve meme dokusunun ¢esitli epitel hiicrelerinden olusmaktadir (Yeruham ve
ark 2000, Harmon 2001). Siitteki SHS’nin 300 000 hiicre/ml {izerinde olmas1 anormal
olarak kabul edilmekte ve memede olast bir yanginin gostergesi olarak

degerlendirilmektedir.

Meme dokusundaki irkiltinin baglamasindan sonraki 3 saat igerisinde kandan
memeye polimorf g¢ekirdekli 16kosit gegisinin basladigi ve 24 saat sonra 500 000
hiicre/ml’ye ulastigi bildirilmektedir. Bu sebeple SHS’nin belirlenmesi subklinik
mastitislerin teshisi i¢in en g¢abuk ve etkili bir yontem oldugu kabul edilmektedir

(Alagam E 1988).

Standart Analiz Yontemi: Basit, ucuz, hizli ve kolay olmasindan dolay1 tercih
edilen mikroskobik sayim yontemidir. Cekirdegi metilen mavisi ile belirgin sekilde
boyanabilen l6kositler ve epitel hiicreler gibi somatik hiicrelerin mikroskobik sayim
islemidir. Bu yontemde 0.01 ml ¢ig siit 6rneginde boyama sonrasinda mikroskobik
sayim yapilir, elde dilen sayim sonucundan formiil yardimi ile 1 ml ¢ig siitteki somatik

hiicre sayis1 hesaplanir.

California Mastitis Testi (CMT): Siitte ki somatik hiicre sayisinin (SHS) basit

bir gdstergesidir. Subklinik mastitislerin teshis edilmesinde pratik bir yontem olan CMT;
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siitteki ph degisimi ve SHS’de meydana gelen degisimi yaklasik olarak tahmin etmeyi
saglayan gorsel bir test teknigidir (Philpot ve Nickerson 1991). Bromkrezol-mor igeren
bir reaktif kullanilir. Bu reaktif somatik hiicrelerin DNA yapisin1 ve hiicre zarlarini
bozarak viskoziteyi arttirarak jelimsi bir goriintii olusturur. Hemen sonug alinmasi, saha

sartlarinda ve bakici tarafindan uygulanabilmesi avantaj saglar.

Fossomatic Method: Etidyum bromiiriin DNA'ya niifuz ederek optik florasan
sinyal olusturmasi prensibine dayanan bir cihazdir. Dogrudan sagim makinasina
baglanabilen basit sistemler oldugu gibi, somatik hiicre sayimi analizinde kullanilan

ticari cthazlarida mevcuttur.
Siitiin Elektriksel Iletkenligi

Mastitislerde meme dokusundaki gegirgenligin artmasimna bagl olarak siitiin
iyonik bilesiminin degistigi ve bazi mineral maddelerin diizeylerinin diistiigli ve bunlarin
yani sira Na ve CI igeriginin arttigi, bunun sonucu siitiin elektriksel iletkenliginin
yiikseldigi uzun zaman Once ortaya konmustu (Atroshi ve ark 1996). Bu degisimler
dikkate almnarak siitiin elektriksel iletkenliginin saptanmasi ile subklinik mastitisler
tanmnabilir (Hilerton ve Walton 1991). Enfekte olmayan siitlerde elektriksel
gecirgenligin 5,4 ila 5,6 mili siemens iken mastitisli siitlerde bu rakamin 7,1 ila 7,5 mili

siemens arasinda degistigi bildirilmistir (Torgerson ve ark 1992).
Siitten-Asetil B-D Glukozaminidaz (Nag Ase) Enzim Aktivitesinin Tayini

Subklinik mastitis teshisinde biyokimyasal testlerden N-asetil B-D-
Glukozaminidaz (NAG ase) enziminin de tayin edilmesi biliylik 6nem tagimaktadir
(Kaneko 1989). Ciinkii bu enzim aktivitesi, l6kosit anomalileri ve metabolik

bozukluklarin oldugu durumlarda 6nemli 6lgiide artar (Erganis ve ark 1992).
pH Testi
Mastitisli siitte pH yiikselir. Bromotimol kullanilarak siit pH 6l¢iiliir.

Kiiltiir Testi
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Mastitise neden olan mikroorganizmalarin tanisi bakteriyolojik muayenelerle
laboratuar ortaminda yapilmaktadir (Kuyucuoglu ve Ugar 2001). Etkenlerin izolasyon ve
identifikasyonun yapilarak duyarli antibiyotik se¢iminin yapilabilmesi etkili tedavi

edilebilmesini 6nemli 6l¢lide etkilemektedir.
1.4.4. Mastitisin Ekonomik Acidan Onemi

Mastitis hastaligr siit isletmelerin en yliksek maddi kayiplara sebep olan
hastaliklarin basinda yer almaktadir. Siit isletmelerinin ekonomik kayiplarinin yani sira
inek sagliginin olumsuz etkilenmesinden dolay siitiin kalitesini ve miktarinin diigmesine
neden olmaktadir. Isletmelerde klinik mastitise bagl kayiplar; tedavi masraflarinm
artmasi, mastitisin bagslamasindan tedavi sonuna kadar siitiin kullanilamamasi, siit tiretim
miktarinda azalma, hayvanin siiriiden ¢ikarilmasi ile is giicliniin artmasi ve diger indirekt
kayiplar olarak siralanabilir (Taponen ve Myllys 1995). Ancak mastitisin subklinik
formu ekonomik ag¢idan daha Onemlidir. Maddi kaybm %70-80°1 subklinik
mastitislerden kaynaklandig1 agiklanmistir (Miller ve ark 1993).

1.4.5. Mastitisin Halk Saghg Yoniinden Onemi

Mastitisli siitte somatik hiicre sayist artmistir ve SHS’nin 300 000 hiicre/ml
tizerinde olmasi siit kalitesinin bozuldugunun ve halk saglig1 agisindan tiiketime uygun
olmadiginin gostergesidir (Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem Goérmiis icme
Stitleri Tebligi 2000).

Mastitis ve saglik arasindaki iliskide diger 6nemli bir nokta da mastitis tedavisi
icin kullanilan antibiyotiklerin siitte kalintt birakmasidir. Siitteki bu antibiyotik
kalintilar1 siitiin  kalitesini etkilemektedir. Ayrica bu kalintilar insanlarda alerjik

reaksiyonlara ve antibiyotiklere direngli suslarin gelisimine yol agmaktadir.
1.5. Streptokoklar

Streptokoklar insan, hayvan ve bitki olmak iizere ¢ok ¢esitli konak¢iya sahiptir.
1884 yilinda Rosenbach tarafindan bu cins ilk olarak tanimlanmis, 1975 yilinda Wilson
ve Miles, 1978 yilinda ise de Jones tarafindan bildirimler yapilmistir. Streptokoklarin
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siniflandirma c¢alismalarinda en onemli gelismeler; 1906 yilinda Andrewers-Horder,
1919 tarihinde Orla-Jensen, 1930 tarihinde Lancefield ve 1937 tarihinde ise Sherman
tarafindan ortaya konmustur (Sherman 1937, Khan 2002). Brown 1919 tarihinde, kanl
agardaki aktivitelerine gore streptokoklart beta (B), alfa (o) ve gama (y) hemolitik diye

ayrrmigtir.
15.1.  Genel Ozellikleri

Streptokoklar yuvarlak veya oval seklinde, uzun ve kisa zincirler yaparak iireyen,
sporsuz, hareketsiz, gram pozitif kok ¢iftler halinde bulunan ya da 6zellikle siv1 ortamda
iiretildiklerinde zincir olusturmaya egilimli mikroorganizmalardir. Streptokoklar kan,
beyin veya kalp inflizyon, serum veya glukozla zengislestirilmis ortamlarda daha iyi
irerler. 24 saatten eski kiiltiirlerden hazirlanan preparatlarda gram negatif boyanabilirler.
Birgok tiirde kapsiil bulunur. Fakiiltatif anaerobiktir. Kat1 kiiltiirlerde 1 mm c¢apinda
seffaf, parlak ve S tipi koloni olustururlar ve sivi besiyerlerinde ise dipte tortu
olusturarak irerler. Katalaz ve oksidaz negatiftir. Eskiilin Hidrolizi, tlirlere gore
degiskenlik gosterir. Ureaz negatiftir. Uremeleri i¢in 25-45 °C ye ihtiyag duyarlar.
Genellikle eritrositleri etkileyerek tam veya kismi hemoliz olustururlar. Hemoliz alanlan

tiirden tiire degisiklik gosterir.
1.5.2. Streptokoklarin simiflandirilmasi

Kanli agar plak kiiltiirlerinde hemoliz, biyokimyasal 6zellikler ve immiinolojik

karakterlerine gore siiflandirilirlar. Kriterlere gore 3 tip siniflandirma bulunur.
Brown Tarafindan Hemoliz Ozelliklerine Gére Yapilan Simflandirma

B-hemoliz olusturanlar: Kolonileri ¢evreleyen eritrositlerin tamamen erimeleri
sonucu belirgin ve seffaf bir hemoliz zonu olustururlar. Bu tiirler arasinda S.equi,

S.agalactiae ve S.pyogenes sayilabilir.

a-hemoliz olusturanlar: Kolonileri c¢evreleyen eritrositlerin kismi hemolizi
sonucu yesilimsi bir renk meydana getirirler. S dysgalactiae, Str. uberis ve S. bovis

Oornek verilebilir.
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Hemoliz olusturmayanlar (y): Besiyerindeki eritrositleri eritmezler.

Enterococcus faecalis 6mek verilebilir.
Antijenik Yapilarina Gore Simflandirma

1930 yilinda Lancefield tarafindan yapilmistir. Streptokoklarin hiicre duvarinda
bulunan polisakkarit yapidaki grup spesifik C-maddesi temel alinarak yapilan ve

presipitasyon esasina dayanan siniflandirmadir.
Sherman Siniflandirilmasi

Sherman tarafindan biyokimyasal yapilarina, iireme oOzelligine, hemoliz
ozelligine ve antijenik yapilarina gore; Piyojen, Viridans, Laktik, Enterokok seklinde

smiflandirilir.
1.5.3. Streptokok Mastitislerin Epidemiyolojisi

Arastirmacilar tarafindan yapilan g¢alismalarda, Streptokok tiirleri iginde Str.
agalactiae disindaki diger Streptokok tiirlerinin primer ¢evresel patojenler arasinda
oldugu belirlenmistir. Cevresel mastitislere neden olan Streptococcus. spp. liyeleri i¢inde
birinci sirada Str. uberis ftiriiniin oldugu ikinci sirada Str. dysgalactiae nin geldigi
bildirilmistir. Bu mikroorganizmalar hayvanlarin bulundugu her alanda 6zellikle diski,
barinak, rumen ve memede bulundugundan mastitis i¢in 6nem arz eder. Kuru dénem

tedavisine dikkat edilerek enfeksiyon riski azaltilabilir.

S. agalaciae tipik bir bulasict mastitis patojenidir. En 6nemli bulasma kaynagi bu
etkenle enfekte meme veya memelerdir (Ugan ve Erganis 2005, Bastan 2010).
Lancefield gruplandirmasinda B grubundadir. CAMP testi pozitiftir. Kanli agarda 3
hemolitik koloniler olusturur. Cogunlukla subklinik enfeksiyonlara neden olur ve
bakicilar tarafindan fark edilemez. Str. agalactiae hizli yayihm gosterip ani siit
diismelerine neden olmasindan dolayr etkenin hizli izolasyon ve identifikasyon
yapilmast siit isletmeleri icin 6nem arz eder. Mastitis 6nleme programinin uygulandigi
bat1 Avrupa’da bir ¢ok iilkede bu bakteriden kaynaklanan mastitisler goriilmemektedir

(Barkema ve ark 2006).
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Str. dysgalactiae nin  yol agtigt mastitislerde klinik semptomlar diger
streptokoklarin neden oldugu meme i¢i enfeksiyonlara oranla daha ciddi olabilmektedir

(Bastan 2010). Mastitis sekli Str. agalactiae ile benzerlik gostermektedir. a-hemoliz
yapar.

Str. uberis ’in olusturdugu mastitislerde ise kronik, hafif seyirli, siitte hafif
degisikliklere neden olan klinik enfeksiyon sekli gozlenmektedir (Akan 2006). o
hemoliz yapar. Str. uberis ¢ogunlukla doguma yakin déonemde meme i¢i enfeksiyona
neden olmakta ve dogumdan sonra orani giderek azalmaktadir (Aarestrup ve Jensen

1997).

1.5.4 Diinyada Streptokok Mastitisleri Str. agalactiae Belgika, Danimarka, Norveg
ve Ingiltere gibi bazi Avrupa iilkelerinde artik sadece sporadik vakalar olarak
goriilmektedir (Osteras ve ark 2006, Bradley ve ark 2007, Piepers ve ark 2007). Diger
bolge ve iilkelerde ise halen olduk¢a yaygindir. Ormegin New York’da %10 (Wilson ve
ark 1997); Uruguay’da %11 (Gianneechini ve ark 2002); Brezilya’da %60 (Duarte ve
ark 2004); Almanya’da %29 (Tenhagen ve ark 2006) pozitiftir.

Lee ve Frost (1970), 683 meme lobundan alinan siit 6rneklerinin %15,4’tinden
Str. agalactiae , %10'undan Str. uberis ve % 11’inden diger streptokoklari izole

etmislerdir.

Osteras ve ark (2006) siit ineklerinden Str. dysgalactiae %1,2 ve Str. uberis
%0,04 izole ettiklerini bildirmislerdir.

Ebrahimi ve ark (2008) mastitisli siit ineklerinden izole ettikleri 42 adet
streptokok izolatinin Str. dysgalactiae %35, Str. agalactiae %26, Str. uberis %18

olarak identifiye etmislerdir.

Unnerstad ve ark (2009) Str. dysgalactiae oranin1 %15,6, Str.uberis oranini

%11,1 bulmuslar, Str.agalactiae etkenini izole edememislerdir.

1.5.5. Tiirkiye’de Streptokok mastitisleri
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Birgok arastirmaci farkli bolgelerde farkli oranlarda bakteri izolasyonu

gergeklestirmiglerdir.

Alibasoglu ve ark (1969) koylerde ve devlet kurumlarinda ki ineklerde yaptiklar
calismada Str. pyogenes %7,8, Str. agalactiae %22, Str. uberis %2, Str. dysgalactiae

%0,5 izole etmis, ayrica % 10.8 oraninda karisik enfeksiyonlara rastlamislardir.

Aydin ve ark (1995) Str. epidermidis %19,23, Str. agalactiae 9%0,25, Str.
dysgalactiae %897, Str. uberis %7,69 ve diger bakterileri degisik oranlarda izole

etmislerdir.

Dakman (2000) yaptigi calismada, %12,8 oraninda Streptococcus. spp.

izolasyonu gerceklestirmis ve %4,5 oraninda Str. agalactiae. etkeni izole emistir.

Oncel ve ark (2001) yilinda 25 adet siit numunesinin 4 tanesinden Streptococcus
spp. 6 tanesinden ise Streptococcus spp. ile beraber Staphylococcus spp. izole

etmislerdir.

Hatay ilinde yapilan ¢alismada 262 adet siit 6rneginin 26's1 (%11,2) Str. uberis ,
15'1 (%6,5) Str. agalactiae , 8'1 (%3,5) Str. dysgalactiae olarak tespit edilmistir (Ergiin
ve ark 2004).

Elazig’da 206 siit dmeginden %6,16 Str. agalactiae , %4,11 Str. uberis , %3,42
Str. dysgalactiae izole edilmistir (Giilcii ve Ertas 2002).

Tel ve ark (2009) Urfa yoresinde yaptiklart mastitis taramasinda %8,9 oraninda

Streptococcus spp.izolasyonu gerceklestirmislerdir.

Sanlurfa da yapilan baska bir calismada 332 adet siit 6rneginin 23 (%8,9) adeti
Streptococcus spp. olarak izole edilmistir (Keskin ve ark 2009).

Hadimli ve ark (2013) tarafindan yapilan ¢alismada 104 adet KNGP kok izole
edilmistir. 1370 Str. agalactiae (%12,50) ve 11°1 Str. uberis (%10,57) olarak identifiye

edilmistir.
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Eregli ilgesi 226.000 ha alana sahip olup, Konya Ilinin %5,54 {inii
olusturmaktadir. Ilge toplam kullanim alanmin %58,13’{i tarim arazilerine, %34ii cayr-
meralara ayrilmigtir. {lce tarim arazileri Konya tarim arazilerinin %5,84 iinii
olustururken, ¢ayir-meralar Konya ili ¢ayir mera alaninin %10,09’unu olusturmaktadir.
Ilge siit iiretimi bakimmndan Konya ili genelinin %13,72’sini karsilamaktadir. Eregli
ilgesinde 2013 yil1 itibariyle 90 823 adet biiyiikbas hayvan mevcuttur. Ilcede bulunan
bliylik bag hayvan sayisinin 89 606 adeti saf kiiltiir irk1 ve 1 158 adedi yerli irktir.
(Anonim 2014).

Siit sigirciligmin sorunlarmin basinda gelen mastitis yore hayvanciligr icin de
onemli bir problemdir. Bu c¢alisma ile streptokok etiyoloji mastitislerin sagmal
ineklerdeki sikligi belirlenecek, ayrica s6z konusu etkenlerin duyarli oldugu

antibiyotikler tespit edilecektir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerec
2. 1. 1. isletmeler ve Hayvan Materyali

Arastirmada Konya’nin Eregli ilgesinde rastgele secilen en az 20 baglik 5 adet siit
s1gir isletmesi farkli zamanlarda ziyaret edildi. Isletmeler CMT ile taranarak subklinik
mastitis tespit edilen 74 adet Holstein inekten asepsi ve antisepsiye uygun olarak alinan
ve soguk sartlarda SU Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji ABD’na getirilen toplam 146
adet siit drnegi konvansiyonel metotlarla streptokoklar ydniinden incelendi. Orneklerin

toplandig1 isletmeler cizelge 2 ‘de verildi.

2.1.2. lzolasyon ve identifikasyonda kullanilan besiyerlerinin hazirlanmasi

Koyun Kanh Agar
Blood Agar Base 40 gr
Distile su 1000 ml

Besiyeri otoklavda 121 °C’de 15 dk sterilize edildi ve 50 -45 °C ‘ye sogutulduktan sonra

%7 oraninda defibrine koyun kani ilave edildi.
Edward’s Medium Agar

Edward’s Medium Base 41 gr
Distile su 1000 ml

Besiyeri otoklavda 115 °C’de 20 dk sterilize edildi ve 45-50 °C ‘ye sogutulduktan sonra

%7 oraninda defibrine koyun kani ilave edildi.
Mac Conkey Agar
Mac Conkey agar (Merck) 50 gr

Distile su 1000 ml
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Besiyeri otoklavda 121 °C’de 15 dk sterilize edildi.

Mueller Hinton Agar
Mueller Hinton Base 38 gr
Distile su 1000 ml

Besiyeri otoklavda 121 °C’de 15 dk sterilize edildi.
Bile Aesculin Azid Agar

Bile Aesculin agar (Merck) 54,65 gr
Distile su 1000 ml
Besiyeri otoklavda 121 °C’de 15 dk sterilize edildi.

B.A.G.G. Broth Base (Buffered Azide Glucose Glycerol Broth.Base)

Tryptose 20 000 gr
Dipotassium phospate 4 000 gr
Sodium chloride 5000 gr
Brome cresol purple 0,015
Glycerol 5ml
Dextrose 5000 gr
Monopotassium phospate 1,5 gr
Sodium azide 0,5 gr
Distille su 200 ml

Besiyeri otoklavda 115 °C’de 15 dk sterilize edildi.
%6.5 luk NaCl Buyyon (Ulusal Mikrobiyoloji Standartlarina Gore)

Brain Heart buyyonu 25¢g
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Indikator (%1.6’°lik bromkrezol moru) 0.1 mL

Distile/deiyonize su 100 ml
Sodyum klortir 6 gr
Glikoz 0,5

Burgu kapakli tiiplere 5 mL halinde dagitilip otoklavda 121°C’de 15 dakika sterilize
edildi.

Todd-Hewith Broth
Todd-Hewith Broth 36,4 gr
Distile su 1000 ml

Besiyeri otoklavda 115 °C’de 15 dk sterilize edildi.

Sodyum Hippurat
Sodyum Hippurat 1 gr
Distile su 1000 ml

(Coziindiiriildiikten sonra 0,2 mikron filtreden gegirilerek steril hale getirildi. Steril

tiiplere 4’er ml konuldu ve -20 °C’ye kaldirild1 ( Ulusal Mikrobiyoloji Standartlari).

Rafinoz

Pepton 5gr
Bromcresol purple 0,001 gr
Rafinoz 1 gr
Distile su 1000 ml

(Coziindiiriildiikten sonra 0,2 mikron filtreden gegirilerek steril hale getirildi. Steril

tiiplere 4’er ml konuldu (Cruickshank et. al 1975).
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Salisin

Pepton 5gr
Bromcresol purple 0,001 gr
Salisin 1 gr
Distile su 1000 ml

(Coziindiiriildiikten sonra 0,2 mikron filtreden gegirilerek steril hale getirildi. Steril

tiiplere 4’er ml konuldu (Cruickshank et. al 1975).

Trehaloz

Pepton 5gr
Bromcresol purple 0,001 gr
Trehaloz 1 gr
Distile su 1000 ml

(Coziindiiriildiikten sonra 0,2 mikron filtreden gegirilerek steril hale getirildi. Steril

tiiplere 4’er ml konuldu (Cruickshank et. al 1975).

Sorbitol

Pepton 5gr
Bromcresol purple 0,001 gr
Sorbitol 1 gr
Distile su 1000 ml

(Coziindiiriildiikten sonra 0,2 mikron filtreden gegirilerek steril hale getirildi. Steril

tiiplere 4’er ml konuldu (Cruickshank et. al 1975).
Mannitol

Pepton 5gr
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Bromcresol purple 0,001 gr
Mannitol 1 gr
Distile su 1000 ml

(Coziindiiriildiikten sonra 0,2 mikron filtreden gegirilerek steril hale getirildi. Steril

tiiplere 4’er ml konuldu (Cruickshank et. al 1975).

Laktoz

Pepton 5gr
Bromcresol purple 0,001 gr
Laktoz 1 gr
Distile su 1000 ml

(Coziindiiriildiikten sonra 0,2 mikron filtreden gegirilerek steril hale getirildi. Steril

tiiplere 4’er ml konuldu (Cruickshank et. al 1975).
2.1.3. lzolasyon ve identifikasyonda Kullanilan Boyalar

Gram’in Kristal Violet Boyasi

Kristal viyolet (Merck) 2 gr

Amonyum oksalat (Merck) 0,8 gr
Etil alkol (% 95’lik)(Merck) 20 ml
Distile su 80 ml

Etil alkol i¢inde kristal violet ¢6ziildii, distile suda amonyum oksalat ¢oziilerek alkolde

¢Oziilmiis olan kristal violet ile karistirildi. Gram boyama isleminde kullanildi.
Gram’mn Lugol Cozeltisi
Iyot (Merck) 1 gr

Potasyum iyodiir (Merck) 2 gr
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Distile su 300 ml

Iyot ve potasyum iyodiir ezilip azar azar distile su eklenerek karistirildi. gram boyama

isleminde kullanildi.

Gram’in Safranin Boyasi

Safranin (Merck) 0,25 gr
Etil Alkol (%95’lik)(Merck) 10 ml
Distile su 1000 ml

Safranin etanolde ¢oziildiikten sonra distile su ilave edilerek iyice karigtirildi. Daha

sonra filtre kagidindan siiziilerek gram boyama isleminde kullanildi.

Somatik Hiicre Sayim Boyasinin Hazirlamisi

Metilen mavisi 0,6 gr
% 96 ‘lik etil alkol 54 ml
1,1,1 trichlorocthane 40 ml

Glasial asetik asit 6 ml.

Agz1 kapakli bir sisede alkol ile trichlorocthane kanstirildi. 65 °C’ye kadar su
banyosunda 1sitildiktan sonra metilen mavisi eklenerek karistirildi ve buzdolabi
sicakligina kadar sogutulup 12-24 saat bu sicaklikta bekletildi. Daha sonra asetik asit
eklenilip filtre kagidindan siiziilerek agz1 kapakli sisede saklandi.

Indikator (%1.6°ik Bromkrezol moru)
Brom krezol moru 1,6 gr
Etanol %95°1ik 100 ml

Etik Kurul Onay:: Bu proje, SU Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Koordinatorliigii
(Proje No: 13202019) tarafindan desteklenmis olup "Eregli ve g¢evresindeki ineklerde

mastitislerden izole edilen streptokoklarm prevalanst ve etkenlerin antibiyotik
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duyarliliklar1" isimli arastirma projesi 20.03.2013 Tarih ve 2013/018 sayili karar ile SU
Veteriner Fakiiltesi Etik Kurulu (SUVFEK) 'ndan onay almmuistir.

22. Yontem
2.2.1. Siit numunelerinin toplanmasi

Isletmelerde bulunan laktasyonun farkli evrelerindeki degisik yaslarda ki 350
adet siit sigir1 CMT ile tarandi. Bu amagla her bir meme lobu %70 ‘lik alkollii bez ile
silinip ilk siit damlalar1 sagilip atildi. CMT testi alinan siit 6rneklerinde yapildi. Bu
amagcla toplam 1400 adet siit numunesine farkli zamanlarda CMT testi uygulandi. CMT
kabma her bir hayvanin dort memesinden alinan siitler konularak fazlasi1 dokildii.
Uzerlerine her birine esit miktarda CMT ayraci damlatilarak olusan jellesmeye gore
CMT testi derecelendirildi. CMT pozitif olan memelerden 10’ar ml siitler steril tiiplere
alind1 ve lizerlerine hayvanin kulak numarasi ve hangi meme lobundan alindigi not
edildi. CMT pozitif olan hayvanlarin yasi, 1rki, kaginci laktasyonu oldugu, siit verimi,
meme lobu, kag¢ yildir isletmede bulundugu, daha 6nce mastit gegirip gecirmedigi (kag
kez), mastit asis1 uygulamasi (ticari/otojen) gibi bilgiler kaydedildi. Hazirlanan siitler
soguk zincirde hizli bir sekilde SU Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalina
getirildi.

2.2.2. Numunelerin somatik hiicre sayimi

Laboratuvara ulastirilan siitlerin somatik hiicre sayimlar1 (SHS) yapildi. Bu
amagla Torlak’in (2005) bildirdigi Cig siitlerde mikroskobik somatik hiicre sayim
yontemleri kullanildi (Torlak 2005).

2.2.3 Streptococcus spp. izolasyonu

% 7 koyun kanli agar ve % 7 koyun kani ile zenginlestirilmis Edward’s Medium
agarlara siit numuneleri ekilerek 24-48 saat arasinda 37 C’de inkiibasyona birakildi.
Ureyen kolonilerden 1-3 mm capinda seffaf, parlak ve S tipi koloniler segilerek gram

boyama ile boyandi. Gram boyama asamalari su sekilde gerceklestirildi.
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1) Petrilerden secilen koloniler 6ze ile alinarak lam iizerine yayildi ve kendi haline
kurumasi beklendi bakteri kiiltiiriiniin havada kurumasi saglanarak fiziksel tespit igin 3

defa alevden gegirildi.

2) Lamin iizerine kristal viyole dokiildii 1 dakika beklendi.

3) Kristal viyole lam iizerinden dokiildii ve akan suda yikandi.
4) Lam tizerine lugol dokiildi ve 1 dk beklendi.

5) Lam iizerinden boya dokiildii. % 95°lik Etil Alkol ile 30 sn bekletildi ardindan su ile
boya akmayincaya kadar yikandi.

6) Safranin dokiilerek 15-20 saniye beklendi. Lam yikanip kurumaya birakildi. Bir
damla immersiyon yagi damlatilip mikroskopta incelendi (100 x). Mor renkli

bakterilerin goriilmesi ile gram pozitif denildi.

Gram pozitif olarak gozlenen bu kolonilere katalaz testi yapildi. Katalaz testi
icin; kanli agarda tiremis gram pozitif koloni temiz lam iizerine alindi. Koloni iizerine
%3’lik H,O; (hidrojen peroksit) damlatildi. Kabarciklarin olugmasi katalaz enziminin

varlig1 olarak degerlendirildi (Hammes ve Vogel 1995).

H,0;ile tepkime vermeyen kolonilere Streptococcus spp. denildi (Akan 2006).
Bu koloniler hemoliz tipi yoniinden degerlendirildi. Bu bakterilerden Todd-Hewith
Broth besiyerine ekim yapild: ve kiiltiirler -20 °C’ye kaldirildi.

2.2.4. Streptococcus spp.’lerin Tiir Diizeyinde Identifikasyonu

Tir diizeyinde identifikasyon igin biyokimyasal testler olan rafinoz, sodyum
hippurat, salisin, trehaloz, sorbitol, mannitol, laktoz, eskiilin hidrolizi, %6,5’luk NaCl
ireme testleri yapildi. Mac conkey agar, B.a.g.g. agar iiremeleri degerlendirildi. Renk

degisikligi pozititif olarak degerlendirildi.

Hippurat soliisyonu igeren tiip derin dondurucudan ¢ikarildi, erimesi ve oda
sicakligima gelmesi beklendi. izole edilen bakteriler kanli agar kiiltiiriie tek diisecek
sekilde iiretildi. Uretilen koloniden 6ze kullanilarak alinan bakteriler hippuratli besiyer

icinde homojenize edildi. Ekim yapilan tiipler 37°C’de 2 saat siiresince inkiibasyona
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birakild. Iki saat sonunda tiiplere 4’er damla ninhidrin soliisyonu damlatilarak 37°C’de
30 dakika daha inkiibasyon birakildi. Belirli araliklarla tiiplerdeki renk degisimi
incelendi. Renk degisimi koyu mavi olanlar pozitif olarak degerlendirildi (Cruickshank

etal 1975, Bergey’s Manuali).

Rafinoz, salisin, trehaloz, sorbitol, mannitol, laktoz sekerleri ile hazirlanmis
besiyeri tiiplerine kanlt agarda iretilmis bakteri kolonisinden ekim yapilarak
(Cruickshank et al 1975, Bergey’s Manuali ) 37 °C ‘de 24 saatlik inkiibasyon sonunda

renk degisimleri degerlendirildi.

Eskiilin Hidrolizi i¢in hazirlanan kat1 besiyerlerine ekim yapilarak 37 °C ‘de 24
saatlik inkiibasyon sonunda renk siyahlasmasi pozitif olarak degerlendirildi (Cruikshank

etal 1975, Barrow ve Feltham 1993).
% 6.5’luk NaCl’de iireme

Hazirlanan besi yerlerine bakteri kolonisinden ekim yapilarak 35 °C ‘de 24
saatlik inkiibasyon sonunda menekse renginin sar1 renge donmesi tireme pozitif olarak

degerlendirildi (Bergey’s Manuali).
Mac Conkey agarda iireme

Bakteriyel ekim yapilarak 37 °C’de iiremeye birakildi. 24-72 saat sonunda iireme

olup olmadig1 kontrol edildi.
CAMP Testi

Kanli agar orta hattina merkezden asagi dogru ince bir ¢izgi halinde toksin
iretme diizeyi yliksek oldugu bilinen bir Staph.aureus susu ekimi yapildi. Bu hatta dik
acida dogrusal siipheli Streptococcus spp. susu inokule edildi. 37 °C ‘de 24 saat
inkiibasyona birakild1. Iki hattin birlesme bdlgesinde hemoliz alanlarinmn goriilmesi Str.
agalactiae pozitif olarak degerlendirildi (Cruikshank et al 1975, Barrow ve Feltham
1993).
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B.a.g.g. Broth Besiyerinde Ureme

B.a.g.g. broth besiyerine bakteriyel ekim yapildi ve 45 °C ‘de 24 saat inkiibe edildi.
Rengin sar1 renge dontismesi pozitif olarak degerlendirildi. D grubu streptokoklar(Szr.

bovis ve Enterococcus faecalis) pozitif olarak bildirilmistir.
2.2.5. Serotiplendirme

Serotiplendirme, izolatlarin (streptokok gruplart A,B,C,D,F ve G) serolojik
gruplandirma i¢in StrepPRO Grouping ticari kiti ile lateks aglutinasyon prensibine gore
yapildi. Uretici tarafindan tarif edildigi sekilde uygulandi. 1 numarali reaktifden bir
damla ependorf tiipiine aktarildiktan sonra 1-4 kolini alinarak ekstraksiyon iceren tiipe
konuldu ve vorteks ile karigsmasi saglandi. 2 numarali reaktiften 1 damla eklendi ve
hafifce karigtirildi. 5 damla reaktif 3 eklenip karistirildiktan sonra iizerinde 10 adet
dairesel halka bulunan reaksiyon kartinin 6 halkasina birer damla damlatild1. Uzerlerine
6 gruptan Blue Lateks Reagents damlatildi ve farkli ¢ubuklar ile karistirildi. Bir dakika

sonunda aglutinasyon olmasi pozitif olarak degerlendirildi.

2.2.6. Antibiyogram

Antibiyogram testi Kirby-Bauer disk diflizyon yontemine gore yapildi. 18 saat
37 °C’de Nutrient Buyyonda suslar iiretildi. Steril swap bakteri tiretilmis olan buyyona
daldirlarak icerisinde dondiiriildii ve swap ilizerinde ki fazlaligin atilmasi i¢in tiipiin bos
i¢c duvarma bastirildi. Muller Hinton Agar plagina 1slatilmig swap siiriilerek plagin tiim
yiizeyine ekim yapilmasi saglandi. Son olarak plagin kenar kisimlarinda gezdirilip islem
tamamlandi. aracilif1 ile birka¢ kez dondiiriilerek, siispansiyonun disinda tiipiin i¢
duvarina bastinildi. En az 5 en fazla 15 dk plagin ylizeyindeki siviy1 i¢ine ¢ekmesi
beklendi. Boylece ekiivyon lizerindeki fazla sivi atilmis oldu. Plagin {izerine belirtilmis
olan; vankomisin (30pg), sefoksitin (30 pg ), sefaleksin (30 pg), kloksasilin (5 pg),
amoksisilin (10 pg), sefaperazon (75 pg), gentamisin (10 pg), neomisin (30 pg),
tetrasiklin (30 pg), eritromisin (15 pg), spiramisin (100 pg), enrofloksasin (5 ug),
danofloksasin (5 pg) ve penisilin (10 pg) ) antibiyotik diskleri pens ile Mueller Hinton

Agar plaklarina yerlestirildi ve iizerlerine bastirildi. Kapaklar1 alta gelmesine dikkat
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edilerek 37°C ayarlanmis etiive kaldirildi. Disk etrafinda olusan zon ¢apima gore duyarl

degerlendirildi.
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3. BULGULAR

3.1. Mastitis Yoniinden Ineklerin Taranmasi, CMT Pozitif Hayvan Bilgileri ve

Somatik Hiicre Sayimi

Bu calismada Eregli ve ¢evresinde 5 ¢iftlikte bulunan 350 sagmal inegin 1400
meme lobu taranarak 146 (%10,42) adet meme lobu CMT pozitif bulundu. Bu ineklerin
genel bilgileri topland1 (Cizelge 2). Somatik hiicre sayimlar1 sonucunda 2’si 500 000 /ml
ile 650 000 /ml arasinda, 5’1 700 000 /ml ile 950 000 arasinda, 13’4 950 000 /ml ile 1
200 000 arasinda oldugu gozlendi.

3.2. lzolasyon Sonuclar

Toplanan 146 adet siit 6rneginin 20’sinden (%13,7) Streptococcus spp. bakteri

susu izole edildi. Tiim izolatlarin gram pozitif ve katalaz negatif oldugu tespit edildi.
3.3  lidentifikasyon Sonuglari

Izole edilen 20 tane etkenin biyokimyasal test sonucunda 8’i (%40) Str.
dysgalactiae , 3’1 (%15) S.uberis, 9u (%45) S. feacalis (Enterococcus fecalis) olarak

tespit edildi (Cizelge 3). Bu ¢alismada S.agalactiae susuna rastlanmadi.
34. Serotiplendirme Sonugclari

4’1t C grubu, 9’u D grubu, 4’ G grubu, 3’ F grubu olarak tiplendirildi. En
baskin tip olarak D grubu gozlendi (Cizelge 4).

3.5. Antibiyogram Sonuclari

Enterococcus fecalis 2’si (% 22,2) Vankomisin, 5’1 (% 55,5) Enrofloksasin, 7’si
% (77,7) Danofloksasin, 3’1 (% 33,3) amoksisilin, 2’si (% 22,2) Eritromisine duyarl

bulunmustur.

Str. dysgalactiae 5’1 (%62,5) danofloksasin, 4’ (%44,5) enrofloksasin, 4’0
(%44,5) amoksisilin, 2’si (%22,2) gentamisin, 3’4 (% 33,3) vankomisine duyarl

bulundu.
Str. uberis 3’0 (% 100) enrofloksasin, 3’1 (% 100) danofloksasin, 2’si (% 66,7)
vankomisin, 2’si (% 66,7) pensilin G, 2’si (% 66,7) eritromisine duyarli bulunmustur.
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Biitiin suslar neomisin ve spiramisine diren¢ gostermistir.

Cizelge 2. Konya eregli ilgesinde numune alinan sagmal inek bilgileri.

No Yas Irki L.E. Siitverim  Meme lobu Ka¢ yildir Daha o6nce Daha oOnce

(L/giin) isletmede? hi¢ mastitis hi¢ mastitis
gegirdi mi?  asis1 yapildi
mi?

1 9 H 7 24,7 Sag arka 4 E

2 5 H 4 22,6 Sol arka 3 E

3 6 H 4 26,8 Sol arka 5 E E
4 4 H 3 26,4 Sag 6n 3 H E

5 6 H 4 21,8 Sol arka 4 E E

6 4 H 2 26 Sag 6n 4 H E

7 5 H 3 25 Sag arka 4 H E

8 6 H 4 223 Sol arka 4 E E

9 5 H 3 26,5 Sag arka 3 H E
10 5 H 3 242 Sag 6n 4 E E
117 H 5 23 Sag arka 7 E E
12 5 H 3 28 Sol 6n 4 H E
13 4 H 2 253 Sag 6n 4 H E
14 5 H 3 24,6 Sag on 4 H E
15 4 H 2 31 Sag arka 4 H E
16 8 H 6 28 Sag 6n 3 E E
17 5 H 3 27 Sol arka 5 H E
18 6 H 4 24 Sag 6n 4 E E
19 4 H 2 29 Sag arka 4 H E
20 9 H 7 27 Sol 6n 7 E E
H:Holstein E:Evet H:Hayr  L.E :Laktasyon Evresi
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Cizelge 3.1zole edilen suslarin biyokimyasal test sonuglari.
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CAMP: Camp testi. BAGG :Buffered Azide Glucose Glycerol Broth Base SH: Sodium hippurat; McCon: Mac Conkey
Agar’da iireme.NaCl (%6.,5): % 6,5 yogunlugunda NaCl
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Cizelge 4. izolatlarin serotiplendirme sonuglari.

POZITIF
NUMUNE
NUMARALARI

TOPLAM

C GRUP
1

3
12
13

4

D GRUP
5

6
7
9
10
14
15
16
17
9

F GRUP G GRUP
18 2
19 4
20 8
11
3 4
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Cizelge 5. izole edilen suslarin antibiyogram sonuglari.
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Enrofloksasin, Gen: Gentamisin, Dan: Danofloksasin, Ax: Amoksisilin, T:

oksitetrasiklin, Sp: Spiramisin, Van: Vankomisin, Cl: Sefaleksin, Pen: Pencilin, Fox:

Sefoksitin, Cep: Sefoperozon, Cx: Kloksasilin, N: Neomisin

(+++) = Etkili, (++) = Orta derecede etkili, (+) = Az etkili, (-) = Direngli
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4. TARTISMA

Bu calismada Eregli ve ¢evresinden 5 g¢iftlikten 350 adet sagmal inek subklinik
mastitis yoniinden taranarak Streptococcus spp. izolasyonu, konvansiyonel yontemlerle
identifikasyonu, serotiplendirilmesi ve izolatlarin  antibiyotik  duyarliliklar

degerlendirilmeye ¢alisildi.
4.1. lizolasyon/ identifikasyon Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Mastitis siit inekgiligini etkileyen 6nemli saglik problemlerindendir. Streptokok
tiirleride s18ir mastitislerinden siklikla izole edilir (Facklam 2002, Fortin ve ark 2003).
En sik izole edilen tiirleri ise Str.agalactiae, Str. dysgalactiae ve Str. uberis oldugu
bildirilmistir (Khan et al 2003).

Teshis laboratuvarlarinda streptokok bakterilerinin identifikasyonu koloni
morfolojisi, hemoliz 6zelligi ve biyokimyasal Ozelliklerine dayanmaktadir. Mastitis
patojenlerinin hizli identifiye edilmesi enfeksiyonun kontrol altina alinmas1 ve tedavisi
icin oldukca onemlidir. Streptococcus spp. bakterisi mastitis olgularinda onemli yer
tutmaktadir. Str. uberis en c¢ok karsilagilan tirdiir (Leigh 1999). Enterokoklar igerisinde
E. feacalis ve E. faecium siklikla izole edilmektedir (Wyder ve ark 2011).

[rlanda’da yapilan bir calismada 15 farkls isletmeden 285 sigir taranmis %19 Str.

uberis izole etmislerdir.

Isveg teki bir arastirmada 226 degisik isletmeden 583 meme lobundan alinan siit
omekleri subklinik mastitis yoniinden incelenmis pozitif olan Orneklerin bakteri
dagilimmnin; Str. dysgalactiae %15, Str. uberis %14, Streptococcus spp. %3,1 seklinde
oldugu saptanmustir.

Arda ve Istanbulluoglu (1979) Ulkemizde bolgesel mastitis etkenleri igerisinde
bulunan aerobik, mikroaerofilik ve anaerobik bakterileri {izerine yaptig1 arastirma

neticesinde Str. agalactia %8,7, Str. uberis %4,6 olarak identifiye etmislerdir.

Ak Trakya’da yaptig1 arastirmasinda 77 adet sigir siitinii CMT pozitif bulmus ve
105 etken izole etmistir. Bu etkenlerin 42’sinin (%40) Streptococcus spp. oldugunu ve

bunlarin 9’unun (%27,27) Str. agalactiae, 10’unun (%30,30) Str. uberis, 8’inin
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(%24,24) Str. dysgalactiae ve 15’inin de (%45,45) diger streptokok tiirleri olarak
identifiye ettigini bildirmistir.

Hadimli ve ark (2013) elde ettikleri mastitis izolatlarinin 32’si (%30,76)
Enterecoccus  feacalis, 13’4 (%12,50) Str. agalactiae, 11’1 (%10,57) Str.
uberis oldugunu bildirmislerdir.

Osteras ve ark (2006) calismalarinda %]1,2 Str. dysgalactiae ve %0,04 Str.
uberis oldugunu bildirmislerdir.

Cokal ve Konus (2012) Balikesir ilinde yaptiklar1 aragtirmada %8,5
Streptococcus ssp. izole etmislerdir.

Biiyiikcangaz ve ark (2013) %15,92 Str. agalactiae, %10,44 Str. uberis, %0,99
Entercoccus faecalis olarak identifiye etmislerdir.

Acar ve ark calismalarinda %S5,88 Str. agalactiae, %47,05 Str. dysgalactiae,
%11,76 Str. uberis ve %35,29 Str. fecalis olarak bildirmislerdir.

Ankara Yoresinde yapilan bir ¢alismada (2010) ise, 1135 siit 6rnegi incelenmis
ve %6’sinda (n=68) Streptecoccus spp. izolasyonu yapilmis; bunlarin %19,1°1 Str.
agalctiae, %20,6°s1 Str. dysgalactaie ve %60,3°1 Str. uberis olarak identifiye edilmistir.

Sunulan ¢alismada ise 8 tane (% 40) Str. dysgalactiae , 3 tane (% 15) Str.uberis,
9 tane (%45) Str. feacalis olarak tespit edilmis. Yapilan calismalardan farkli olarak Str.
agalactiae susuna rastlanmamistir. Bulasici olan S#r. agalactiae susunun izole
edilmemesi, drneklerin biiyiik isletmelerden alinmasi, isletme sahiplerinin sagim hijyeni
ve sagim kurallarina énem gostermelerinden kaynaklanabileecegini diisiindiirmektedir.
Bolgesel ve ¢iftlik farkliliginin, bu ¢alismada elde edilen izolat say1 ve tiir ¢esitlerindeki

degisik sonuglari agiklayabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2. Antibiyogram Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Tel ve ark 23 tane Streptococcus spp. I1zole etmis ve bunlarm antibiyogram
sonuglarin;  %4,3’tiniin  novobiyosin,  %26,1’sinin  ampisilin ,  %47,9’unun
trimetoprim/sulfametaksazol, %256,6’sin1  amoksisilin’e, %69,6’smin  eritromisin,
%39,1’1nin tetrasiklin, %13 *linlin gentamisin ve %4,3’linii de streptomisin duyarliliginda

tespit etmislerdir.
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Macun ve ark 22 tane Streptococcus spp. izole etmis ve bunlarini antibiyogram
sonuclarint; %90,90’mnm sefoksitin, %90,90unu penisilin, %95,45’in sefaleksin,
%63,63’iinti kloksasilin, %95,45’ini amoksisilin, %90,90’1n1 sefaperazon, %95,45’ini
gentamisin, %95,45’ini neomisin, %77,27’sin1 eritromisin, %90,90’1n1 spiramisin,
%86,36’sm1 enrofloksasin, %90,90’1mm1 danofloksasin ve %81,81’ini de tetrasiklin

duyarliliginda tespit etmislerdir.

Antibiyogram test sonuglarina bakildiginda; streptokokkus suslarinin 7 tanesinin
(%35) vankomisine duyarli bulunmasi diisiindiiriiciidiir. Bu antibiyotik rutin mastitis
tedavisinde kullanilmayan ancak 06zel durumlarda hekimin bagvurdugu bir
kemoterapotiktir. Sunulan bu c¢alismada s6z konusu suslarin insana bulasmasi
aragtirnlmamis olmakla birlikte, olast1 bulasma durumlarinda etkili antibiyotik
seceneginin smirl olacag: ifade edilebilir. Nitekim, ABD, Avrupa ve Asya iilkelerinde
2000 yilindan sonra elde edilen siirveyans sonuglarin gore insanlarda vankomisin
direngli enterokok enfeksiyonlarmin tedavisinde en etkili antibiyotiklerin linezolid ve
daptomisin oldugu gosterilmistir (Tiinger 2012). Diger taraftan ¢calismamizda pensilin G
(%80) ve tetrasiklin (%95) direncinin yiiksek bulunmasi bu ve benzeri (uzun siiredir
kullanimda olan) diger antibiyotiklere karsi gelismesi beklenen direncin gostergesi

olarak degerlendirilmistir.

Calismamizda suslarin %60°1  enrofloksasin, %75 danofloksasin, %35
vankomisin, %15 pencilin G, %35 amoksisilin, %10 gentamisin, %20 eritromisin’e
duyarl1 bulunmustur. Sunulan c¢alismada antibiyogram sonuglarina bakildiginda
neomisin ve spiramisine %100 direng¢ gozlenmis olmasi bu antibakteriyellerin sahada

farkl1 tedavilerde ve daha siklikla kullanilmakta olabilecegi ihtimalini diisiindlirmektedir
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5. SONUC VE ONERILER

Mastitis kontroliinde ¢esitli metotlar uygulanir. Bunlarm esasi, tipki diger
enfeksiyonlardan korunma prensibinde oldugu gibi, birincil ve ikincil korumay1
saglamaktir. Ancak bu Onlemlerin allmmasma ragmen mastitis sekillendiginde tedavi
secenegi basvurulan ve son koruma secenegidir (liglinciil koruma). Mastitis kontrol
programlarinin yeterince uygulanmadig iilkelerde tiglinciil koruma (tedavi) 6nemli yer
tutar. Esas olan ise birincil koruma dnlemleri ile enfeksiyondan korunmak, ancak olasi
ve birincil korumaya ragmen goriilebilen enfeksiyonlar ise ikincil koruma yontemleri
ile erkenden yakalamak ve onlem almaktir. Bu modern yaklagimlarin degeri (ekonomi,
pratiklik, az emek gerektirme, yetismis eleman gerektirmeme vb) birincilden t¢iinciile
dogru azalir ve gelismis tlkelerde enfeksiyonlart kontrol altina almada birincil

korumanm uygulanmasi esastir.

Bu arastirmada Eregli ve Cevresinde ineklerde streptokok mastitis sikligt %13,7
oraninda belirlenmis ve ikincil koruma yontemlerinin daha etkin uygulanmasi ve
zamaninda tedavi ile enfeksiyonunun prevalansinin diisiiriilmesi veya diigiikk oranlarda
tutulmas1 gerektigi kanaatine varilmistir. Uygulanabilir oldugu c¢iftlik ve sartlarda
mastitis asilari, uygulamasi ucuz, ¢evre dostu, pratik ve direng gelisimi riski tasimayan

koruma yontemi olmasindan dolay1 dnerilebilir.
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7.EKLER

EK-A: Etik kurul karan
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Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Etik Kurul Yo6nergesi ill;;elel;'ine)uyulduguna,
tirma etigi agisindan “Uygun olduguna” oy birligi ile karar verilmiy
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EK 4. Onay Sayfasi Ornegi 2,5 cm S.U. Saglik Bilimleri Enstitlisi Midirligi’'ne (Adayin Adi
Soyadi) tarafindan savunulan bu ¢alisma, jlirimiz tarafindan .............. Anabilim Dalinda Yuksek

Lisans / Doktora Tezi olarak oy birligi / oy coklugu ile kabul edilmistir. Jiri Baskani: Unvani Adi

SOYADI imza ............ Universitesi 4cm Danisman: Unvani Adi SOYADI imza ............ Universitesi
Uye: Unvani Adi SOYADI imza .......... Universitesi Uye: Unvani Adi SOYADI imza ...
Universitesi Uye: Unvani Adi SOYADI imza ............ Universitesi ONAY: Bu tez, Selcuk Universitesi

Lisansiistli Egitim-Ogretim Y®&netmenligi'nin ilgili 2,5cm maddeleri uyarinca yukaridaki jiiri
Uyeleri tarafindan uygun goriilmis ve Enstiti Yonetim Kurulu ............... tarih ve ... sayili

karariyla kabul edilmistir. Unvani Adi SOYADI Enstiti Muduri
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