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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KOKULU ARDIC (Juniperus foetidissima Wild.) FIDANLARININ MORFOLOJiSi,
KOK GELISME POTANSIYELI VE KARBONHIDRAT ICERIGI UZERINDE
YETiSTIRME SIKLIGININ ETKILERI

Sakire Dilsad 0ZUBERK

Silleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dal

Danisman: Dog. Dr. Ayse DELIGOZ

Bu ¢alismada, 1+0 yash ¢iplak kékli Kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima Wild.)
fidanlarinda yetistirme sikhiginin fidan morfolojisi, kok gelisme potansiyeli ve
karbonhidrat icerigi tizerindeki etkileri incelenmistir. Ekim yastigindaki 1 m? lik
alanlarda 7 ekim cizgisi iizerinde biri kontrol olmak tizere 6 farkli yetistirme
siklig1 islemi (100, 150, 200, 300, 400, 700 (kontrol) adet/ m?*) uygulanmustir.

Calisma sonuglarina gore, yetistirme siklig1 kok bogazi ¢api, fidan boyu, gévde,
kok ve fidan kuru agirligi, govde/kok orani, kok ytizdesi, Giirbtizliik belirteci ve
Dickson kalite indeksi tlizerinde etkili olmasina karsin, yan dal sayisi iizerinde
etkili degildir. Ayrica yetistirme siklig1 toplam kok karbonhidrat icerigi ve kok
gelistirme potansiyeli ilizerinde de etkilidir. Metrekarede 100 adet fidanin
bulundugu islemde yer alan bireyler daha biiytlik kok bogazi ¢apina, govde kuru
agirligina ve daha ytiiksek kok gelisme potansiyeline sahiptir.

Sonug olarak Kokulu ardig tiiriinde hem daha iyi fidan gelisimini saglamak hem
de daha c¢ok sayida kaliteli fidan elde etmek icin ekim g¢alismalarinda
metrekarede 100 adet fidan bulunmasinin Egirdir orman fidanlig1 kosullarinda
uygun olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica, bu calismanin sonuclari fidanliklarda en
fazla 400 fidan adet/m? sikhginin kullanilabilecegini de isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: juniperus foetidissima, fidan kalitesi, karbonhidrat,
yetistirme siklig1.

2016, 56 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECTS OF SEEDBED DENSITY ON MORPHOLOGY, ROOT GROWTH
POTENTIAL, AND CARBOHYDRATE CONTENT OF STINKING JUNIPER
(Juniperus foetidissima Wild.) SEEDLINGS

Sakire Dilsad 0ZUBERK

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Forestry Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ayse DELIGOZ

In this study effects of seedbed density on morphology, root growth potential
and carbohydrate content of 1+0 bareroot stinking juniper (Juniperus
foetidissima wild.) seedlings were investigated. 6 different seedbed densities
and control treatment (100, 150, 200, 300, 400, 700 (control) number/ m?) in 1
m? field on sowing brick were applied.

According to the results of the study, although seedbed density was effective on
the root collar diameter, seedling height, dry shoot, root and seedling weight,
shoot - root ratio, root percentage, sturdiness quotient and Dickson quality
index, it was not effective on the branch number. Also seedbed density was
effective on the total root carbohydrate content and root growth capacity.
Seedlings in the treatment located 100 seedlings have larger root collar
diameter, shoot dry weight and also have higher root growth potential.

As a result, it has been thought that it would be appropriate to be 100 seedlings
per m? for the sowing practices in Egirdir forest nursery both to ensure better
seedling growth and to obtain more quality seedlings in stinking juniper. In
addition, the results indicated that seedlings could be produced with 400
seedlings/ m? density in nurseries.

Keywords : Juniperus foetidissima, seedling quality, carbohydrate, seedbed
density

2016, 56 pages
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1. GIRIS

2012 wyili itibariyla yapilan tespitlere gore ormanlar, tilke yiz oOl¢climiiniin
%?27.6’s11 yani 21.678.134 ha alam1 kaplamakta olup bunun 10.119.466 ha’i
bosluklu kapali durumdadir (Anonim, 2014). S6z konusu bosluklu kapali yani
bozuk alanlar aga¢landirma calismalar i¢in 6ncelikli 6nem arz etmektedir. Bu
sahalarin en ekonomik sekilde agaclandirilmasini saglamak ve en yiiksek
basariy1 elde etmek icin hangi kistaslara sahip fidanlarin kullanilacagl sorusu
karsimiza ¢ikmaktadir. Dikim ¢alismalarindaki biitiin yatirimlar fidan tizerinde
toplanmaktadir (Deligéz, 2012). Bu nedenle agaglandirma ¢alismalarina uygun
orijinlerden saglanan nitelikli tohum veya fidanla baslamak son derece

onemlidir (Gezer ve Yicedag, 2006).

Uygun ve iyi orijinlerden tohum temininin yanui sira, yetistirilen fidanlarin belirli
baz1 olciitlere sahip olmalari, dikimlerdeki basariy1r arttirmakta ve bu
agaclandirma masraflar lizerinde de etkili olmaktadir. Ciinkii kalite kontrol
calismalarinin yeterince yapilmamasi nedeniyle, standartlara uygun olmayan
fidanlarin agaglandirma ¢alismalarinda kullanilmasi, s6z konusu g¢alismalarin
basar1 ylizdesini diisiirmektedir. Ayrica, kalitesiz fidan tiretimi, her kosulda

maliyetlerin artmasina neden olmaktadir (Alkan, 2002).

Yiiksek yatirim maliyetli ve olduk¢a uzun siireli agaglandirma ¢alismalarinin
basarisinda dikilecek fidanlarin, morfolojik ve fizyolojik kalite 6zellikleri ayr1 bir
oneme sahiptir. Dikilecek fidanin arazide gosterecegi performans iizerinde
yetisme ortami verimliligi, arazi hazirligi, bakim uygulamalari, uygun orijin
sec¢imi ve genetik 6zellikler rol oynarken, fidanlik asamasindaki kalite 6zellikleri
tizerinde genetik yap1 ve yetistirme teknigi 6n plana ¢ikmaktadir (Ayan vd.,

2005).

Yapay genclestirme ve agac¢landirma ¢alismalarinda kullanilan fidanlarin biiytik
cogunlugu ciplak koklidiir. Kalitesiz fidan kullanimi veya yetisme ortami

kosullarinin yeterince dikkate alinmamasi gibi nedenlerle c¢iplak kokli



fidanlarla yapilan agag¢landirma c¢alismalarinin zaman zaman basarisizlikla

sonuglandigi gorulmektedir (Deligoz, 2012).

Genel olarak, fidanlarin agaglandirma degerleri, fidan kalitesi ile 6l¢iilmektedir.
Puttonen (1997), fidan kalitesini fidanlarin dikildikleri ¢evrede karsilastiklari
uzun siireli cevresel stresler altinda yasayabilme ve kuvvetli bliyiime yapabilme
kapasitesi olarak tanimlamaktadir. Simsek (1987) ise fidanlarda kalite
sorununu biyolojik bir olay olarak tanimlamakta ve agaclandirma masraflarini
asgariye indiren en 6nemli faktor oldugunu belirtmektedir. Bu durumda kaliteli
fidani, agaclandirmada yiiksek tutma basarisi gosteren ve ilk yillarda yasamini
aktif bir bicimde siirdiirerek ¢ok iyi biiylime yapabilen ve ayni zamanda bu
avantajlarla ekonomik dengede olan fidan seklinde tanimlamak dogru olacaktir
(Tolay, 1983). Urgenc (1986), bir agaglandirmada tutma basarisi saglansa dahi
yeterli bir gelisme goriilmedigi takdirde, tesis giderlerine zamanla kiiltiir
giderleri de eklenerek ¢ok daha biiyiik parasal kayiplara neden olundugunu, bu
anlamiyla dikimde kullanilan fidan materyalinin, dikimin basarisi ve gelismesi
lizerine biyik etki yaptigim1 bildirmektedir. Baska bir deyisle agaclandirma
calismasinda bakim siiresinin kisalmasi s6z konusu ¢alismanin basari oranini
belirlemektedir. Bu ise dikilen fidanlarin yasama orani yaninda siklik ¢agina
ulasma stresinin kisaligina baghdir. Siklik ¢agina ulasma siiresi fidanin ¢ap ve
boy artimina; baska bir séyleyisle kaliteli fidan kullanimina gore degismektedir
(Geng ve Yahyaoglu, 2007). Kaliteli fidan kullanimina bagh olarak bir takim ilave
masraflarin ve tamamlama giderlerinin en aza indirgenecegi, hatta ortadan

kalkacagi diisiiniilmektedir (Tosun vd., 1993).

Tohumdan gelen irsel nitelikler yaninda, fidanlikta uygulanan yetistirme
teknikleri, fidanin baz 6zellikleri tizerinde etkilidir (Eytiboglu, 1979; Urgeng,
1986). Ayni orijinden elde edilmis saglikli tohumlar, fidanlikta ekim isi ile
baslayan uygulamalarin (ekim sikligi, sulama, ot alma, koék kesimi, giibreleme
vb.) etkisi altinda ¢imlenip gelisir. Dolayisiyla fidanlik teknigi, birbirine oldukca
yakin kalitsal o6zellikler tasiyan fidanlar tzerinde farkhi etkiler goériilmesine

sebep olabilmektedir (Stein, 1988; Keskin, 1992).



Kaliteli fidan iretiminin saglanmasi i¢in, her seyden once fidan yetistirme
tekniklerine dikkat edilmesi gerekir. Ciinkii s6z konusu teknikler fidanin bazi
morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini dogrudan etkilemektedir. Bunlar fidanlk
alaninin 06zellikleri, kullanilan tohumun niteligi, fidan {retim teknikleri,
yetistirme siklig1, sokiim zamani ve fidanin beslenme diizeyi gibi faktorlerdir

(Chavasse, 1980).

Fidanlarda kaliteyi etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi; ekim yastiklarinda
birim alanda ekilen tohumun miktar1 ve dolayisiyla fidan sikhigidir (Tolay,
1983). Ekim yastiklarinda fidanlara verilecek aralik ve mesafeler, fidanlarin ¢ap
ve boyunu, fizyolojik faaliyetini ve agaclandirmadaki basar1 kabileyetlerini
etkilemektedir (Tolay, 1987). Sik ekim sadece fidan kalitesini olumsuz yénde
etkilemekle kalmayip, ayni zamanda tohum kaybina da neden olmaktadir
(Gezer ve Yicedag, 2006). Orman fidanliklarinda ekim yastiklarinda uygun
sayida fidan istenmesine karsin, cogu zaman ekim parsellerine fazla sayida veya
miktarda tohum ekildiginden, tiriin biyolojik 6zelliklerine uygun olmayan
nitelikte ve sayida fidan tretilmektedir. Bu anlamiyla fidanliklarda iiretilecek
olan tiirlerin her biri icin fidanlk tekniginin ortaya konulmasi ve uygun ekim
sikliginin belirlenmesi istenilen kalitede fidan elde edilebilmesi agisindan son

derece 6nemlidir.

Calismamiza konu olan kokulu ardig, genellikle 10-15 metreye (nadiren 35 m)
kadar boy, 4 metreye kadar ¢ap yapabilen, uzun 6miirlii, piramidal tepe yapisina
sahip, diizgiin govdeli bir orman agacidir. Bir cinsli iki evcikli olup, gencg
surglnleri kisa, kalin ve belirgin sekilde dort kdseli, yapraklar1 kismen igne,
kismen de pul yaprak seklindedir. Her bir kozalakta 1 veya 2, nadiren 3 tane
biiylik yuvarlakc¢a tohum vardir (Kayacik, 1967; Anonim, 2006; Giiltekin, 2007;
Caglar, 2012). Tirler bazinda dagilimi bilinmemekle birlikte, tilkemizde 575.315
ha ardi¢ ormani vardir (Anonim, 2014). Mevcut ormanlarin disinda, i¢c ve Dogu
Anadolu bdélgelerinde potansiyel ardi¢ agaclandirma sahalar1 da mevcuttur.
Ardi¢ tohumunun c¢imlenme engelinin asilmasiyla kitlesel fidan iiretim
calismalar1 son yillarda yapilabilmektedir. Bunun sonucu olarak da yapay

genglestirme ve agaclandirma ¢alismalarinda ardig tiirleri, 6zellikle boylu ve



kokulu ardig¢ tirleri yogun olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte kokulu
ardi¢ tiriinin fidan o6zelliklerine iliskin heniliz tamamlanmis bir c¢alisma

bulunmamaktadir.

Bu nedenle bu ¢alismanin genel amaci, tilkemizde son yillarda kitlesel fidan
tretimi yapilmaya baslanilan ve agaclandirma calismalarina konu edilen kokulu
ardi¢ tiriinde, Egirdir Orman Fidanhig1 kosullarinda tatbik edilen yetistirme
sikliginin fidan kalitesi lzerindeki etkisini belirlemektir. Boylelikle, arastirma
sonucunda elde edilen bulgular 1s18inda Goéller yoresinde yapilacak
agaclandirmalarda basariy1 artiracak kaliteli fidanlarin yetistirilmesi
noktasinda, en azindan arastirmaya konu orijin bazinda saghkli onerilerde

bulunulmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

Agaclandirma c¢alismalarinda ¢evreye en iyi uyum saglayabilecek nitelikteki
fidanin kullanilmasi, basarinin en 6nde gelen kosuludur. Bu uyum saglamada
fidanin morfolojik 6zelliklerinden olan fidan boyu, ¢api, kuru agirlig ve gévde-
kok oraninin o6nemli etkileri olmaktadir. Fidanin morfolojik 6zelliklerinin
degismesini, fidan sikligl, giibreleme, sulama, golgeleme, fidan yasi, fidanlhk
topragy, fidanligin rakimi, yerinde kok kesimi ve sasirtma gibi yapilan kiiltiirel

islemler etkilemektedir (Eyiipoglu, 1988).

Kaliteli fidan tretiminin saglanmasi i¢in, fidanin baz1 morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri tizerine etkisi olabilecek fidan yetistirme tekniklerinin tiire ve yore
sartlarina (iklim, toprak vb.) goére en uygun sekilde planlanmasi ve uygulanmasi
gereklidir (Deligoz, 2012). Fidanlik teknigi, birbirine oldukc¢a yakin kalitsal
ozellikler tasiyan fidanlar tizerinde etkili olmaktadir (Keskin, 1992). Bu
baglamda pratikte m?ye ekilecek tohum sayis1 veya tohum miktarinin (g)
bilinmesi, dolayisiyla fidan sikligi son derece 6nemli bir konu olup, fidanlarin

kalitesi ile dogrudan ilintilidir (Tetik, 1995).

Optimum siklik, fidanin tiiriine, istenilen 6l¢lilemeyen niteliklerine, fidanlik ve
dikim yapilacak alanin kosullarina bagh olarak degisebilmektedir (Eyiiboglu,
1979). Bu nedenle miimkiin oldugu kadar fazla miktarda saglikli ve dikime
elverisli fidan elde edebilmek icin, agac¢ tiiriine ve fidanin bulundugu yetisme
ortami sartlarina gore, en uygun fidan sikligin1 tespit etmek gerekmektedir.
Ozdemir, (1971), fidanlik c¢alismalarinda amacin miimkiin oldugunca fazla
miktarda saglikli ve dikime elverisli kalitede fidan elde etmek oldugunu ve bu
nedenle agac tiirtine ve fidanligin yetisme yeri sartlarina bagh olarak uygun
yetistirme sikliginin belirlenmesi gerektigini bildirmektedir. Bu anlamda birim
alandaki yasayan fidan sayisi yerine, dikime elverisli saglikli fidan sayisinin esas

alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Orman fidanhklarinda ekim yastiklarinda uygun sayida fidan istenmesine

karsin, ¢ogu zaman ekim parsellerine fazla sayida veya miktarda tohum



ekildiginden, tiirtin biyolojik 6zelliklerine uygun olmayan nitelikte ve sayida
fidan iretilmektedir. Sik ekim, sadece fidan Kkalitesini olumsuz yonde
etkilememekte, ayni zamanda tohum kaybina neden olmakta ve hastaliklara da

davetiye ¢cikarmaktadir (Gezer ve Yiicedag, 2006).

Fidan yastiginda sikligin artmasi ile birlikte fidanlarin kuru madde agirhig: ve
govde caplarinin azaldigi, boylarinin ise uzadigl belirtilmistir (Tolay, 1983).
Ekim siklig1 azaldik¢a genellikle kok bogazi ¢ap1 ve kuru agirlik degerleri
artmakta, boy ve govde/kok (GKA/KKA) oram her fidanlikta, her zaman veya
her tiirde etkilenmemektedir (Duryea, 1984).

Kizilgam’da (Pinus brutia Ten.), fidan sikliginin, fidanin 6nemli bazi morfolojik
ozellikleri tlzerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada; fidan
sikliginin, kok bogazi c¢api, fidan kuru agirligi, yan dal ve yan kok sayilarini
etkiledigi; fidan boyu ve kok/govde oraninin (kuru agirlik olarak) ise, degisik
fidan sikliklarindan etkilenmedigi bildirilmektedir (Keskin, 1992). Kara ceviz
(Juglans nigra) ve kirmizi amerikan mesesi (Quercus rubra L.) tirlerinde ise
fidan boyu ve fidan ¢apmin fidan sikhiginin artmasi ile azaldig bildirilmistir
(Schultz ve Thompson, 1997). Yine ak mese (Quercus alba L.) tiirlinde ekim
sikliginin fidan ¢ap1 ilizerinde 6nemli bir etkiye sahipken fidan boyu ilizerinde
onemli bir etkisinin olmadig1 ortaya konulmustur (Wichman ve Coggeshall,
1984). Toros sedirinde ise yetistirme sikliginin fidanin morfolojik 6zellikleri
lizerinde 6nemli etkilerinin oldugu, 15x10 cm aralik mesafe ile yetistirilen
fidanlarin morfolojik o6zellikler bakimindan kaliteli olduklar1 bildirilmistir
(Catal, 2002). Saricamda (Pinus sylvestris L.) ise m? de bulunmasi gereken fidan
adedinin 300-400 arasinda degistigi, 1 m lik c¢izgide 43-57 adet fidan
bulunmasinin en iyi boy ve kdk bogazi ¢ap1 gelismesini sagladigi vurgulanmistir

(Simsek, 1987).

Urgen¢ (1986), ince capl fidanlarin, toprak yiizeyinde meydana gelen
sicakliklara, kalin ¢apl fidanlardan daha hassas oldugunu bildirmektedir. Zira
kalin ¢apl fidanlarda, dis etkilere karsi koruyucu, olduk¢a kalin bir dis doku
gelismistir. Boylece c¢ap kalinligi fidanin dayanikliligini da simgelemektedir.



Ayrica ayni yash fidanlar arasinda boy arttik¢a agaglandirma alanlarinda dikim
soku orani ylikselmektedir. Nitekim fidanlarda boy, genellikle fidanliktaki sik
yetistirmeden ya da entansif azot giibrelemesinden kaynaklanmakta ve bu
fidanlarda govde/kok orani govde lehine dengesiz bulunmaktadir. Fidanin kok
ile govde kismi arasindaki kok agirliginin govde agirligina orani fidan kalitesinin
gostergelerinden birisi olarak kabul edilmektedir. Normal yetisme ortamlarinda
bu oranin 1/3 (fidanin govdesinin kuru agirlik olarak kok agirhiginin 3 kati)
civarinda olmasi uygun goriilse de kurak yorelere dogru bu degerin 1/2, hatta

duruma gore 1’den biiyiik olmasi gerekebilir (Keskin, 1992).

Ozpay ve Tosun, (1993) Eyiipoglu (1979)'a atfen cap kalinhignin fidanin
dayanikliligin1 gostermesi bakimindan 6nemli oldugunu, kalin ¢aplh fidanlarda
cogu kez iyi bir kok sistemi gelistigini ve 1s1 yalitiminin daha iyi oldugunu
belirtmekte ve boyle fidanlarin 1sinin sorun oldugu agaclandirma alanlarinda
daha basarili sonuglar verdigini bildirmektedir. Geng ve Yahyaoglu, (2007), daha
kalin kok bogazi capina sahip fidanlarla yapilan agaclandirma ¢alismalarindaki
basari oraninin daha yiiksek oldugunu, ayni zamanda gerek 1skarta fidan orani,
gerekse seleksiyon asamasinda harcanan zamanin da 6énemli oranda azaldigini
belirtmektedir. Ayrica seleksiyon asamasinda zamanin uzamasinin bitki su
gerilimi seviyesinin artirmasina sebep olacagi gibi siniflandirma masraflarini da

ylikseltecegi bildirilmektedir.

Giilcti ve Celik Uysal (2010), Edgren (1975)" e atfen ekim yastiklar1 lizerinde
yetistirilen fidanlarin siklik derecesinin, fidan boyu ve kdk bogazi ¢api gibi fidan
kalite kriterlerini etkiledigini, yastikta seyrek yetistirilen fidanlarin sik
yetistirilenlere kiyasla arazide daha basarili olduklarini belirtmektedir. Nitekim
yogun fidan sikliginda yetistirilen boylu ve ince govdeli fidanlar normal

sartlarda bile, dikim sokuna daha fazla maruz kalabilmektedir (Urgeng, 1998).

Diisiik siklik dereceleri ile yetistirilen fidanlarin, plantasyonlarin yasama
ylzdelerini etkilemedigi ve baslangictaki boy biiylimelerinden olumlu y6nde
etkilenecegi bildirilmektedir. Ayrica dikim alanlarinda mescerenin kisa siirede

benzer yapiya kavusmasi ve kiiltiir bakimi giderlerinin diismesine de katki



saglamaktadir (Geng¢ ve Yahyaoglu, 2007). Dirik (1990), Driessche (1976)'e
atfen  morfolojik  karakteristiklerin ~ fidanlarin  dikim  sonrasindaki
performanslarinin bazi endikasyonlarini yansittiklarini, tutma basarisinin ise
fidan fizyolojisine bagl oldugunu belirtmektedir. Deligéz (2012) ise, Q'Reilly ve
Keane (2002)’'ye atfen kok bogaz1 ¢api, fidan boyu, katlilik gibi morfolojik
ozelliklerin dikime elverisli fidan nitelikleri hakkinda bir fikir verdigini, ancak
bu ozelliklerin dikime elveriglilik icin yeterli olmadigini; su potansiyeli, kék
gelistirme potansiyeli, karbonhidrat igerigi gibi fizyolojik 6zelliklerin de dikkate
alinmasi gerektigini bildirmektedir. Bu nedenle agac¢landirma g¢alismalarinda
yliksek basar1 elde etmenin yollarindan biri de fizyolojik 0zelliklerin

belirlenmesinden ge¢cmektedir.

Delig6z (2012), Acer negundo tizerinde yaptig1 arastirmasinda, ekim sikliginin
azalmasina paralel olarak govde capinin arttigini, fidanlarin daha boylu ve daha
agir oldugunu belirtmektedir. Ayrica arastirmaci s6z konusu ¢alismada sikligin
artmasi ile kok gelisme potansiyelinin diistiigiini ortaya koymus ve Egirdir
Orman Fidanhg1 kosullarinda 10 g/m? ekim sikliginin uygulanmasinin Kkaliteli
fidan liretimi i¢cin daha uygun olacagini belirtmistir. Giiner vd. (2008), Anadolu
karacaminda yaptiklar1 ¢alismada yetistirme sikligindaki azalistan fidanlarin
morfolojik 6zellikleri, fizyolojik 6zellikleri ve dikim alanindaki gelisimlerinin

genel olarak olumlu yonde etkilendiklerini tespit etmistir.

Tetik (1995), Saricamda yaptig1 calismada, m? ye 12-13 g tohum atilarak ¢ok
fazla siklikta yetistirilen fidanlar yerine m* ye 7-8 g tohum kullanilarak tutma
ve gelisme basarisi yiiksek, daha kaliteli fidan yetistirilebilecegini ortaya
koymus ve bu durumun tohum temini maliyetinde de %35-40 nisbetinde

tasarruf sagladigini belirtmistir.

Kizilagacin (Alnus barbarata C.A. Mayer) fidanlikta yetistirilmesinde uygun ekim
sikliginin belirlenmesi ilizerine yapilan bir calismada; ekim sikliginin
fidanlardaki boy biiyiimesi lizerinde etkili olmadigi, fakat yastik {izerindeki
yasama yizdesine etkisinin oldugunu belirtmektedir (Eyiiboglu, 1975).
Eyliboglu (1979) tarafindan yapilan baska bir yayina gore; Pseudotsuga



fidanlarinda yastiktaki fidan sikhig1 arttik¢a, ¢aplarin dnemli 6lgiide azaldigi
gorulmistir. Fidan siklig1 ile yasama ytizdesi arasindaki iliskiyi arastirmak
amaciyla, Pinus ponderosa ve Pinus jeffreyi fidanlarinda dikimlerden iki mevsim
sonra yapilan sayimlarda, yasama ytlizdesi, sik yetistirilen fidanlarda seyrek

yetistirilenlere oranla daha diisiik bulunmustur.

Aslan (1986), Kazdag goknarinin fidanhik teknigine iliskin olarak yaptig
arastirmada, li¢ yasinda, boyu 12 cm, kék bogazi cap1 4-5 mm olan kaliteli fidan
dretimi icin uygun fidan sikhiginin 250-300 fidan/m? (dort yasinda 200
fidan/m?) oldugunu; bunu saglamak icinde m?'ye 90-140 g tohum ekilmesini

tavsiye etmistir.

Dursunbey fidanhiginda karacam fidanlar: tizerinde yapilan arastirmada, degisik
siklik derecelerinde yetistirilmis 2+0 yash karacam fidanlar1 arasinda yasama
yuzdeleri bakimindan bir fark cikmamistir. Fidan boylarinin, fidan sikhig: ile
dogru orantili olarak arttig), kok bogazi ¢aplarinin ise fidan sikhigi fazlalastik¢a
azaldigr belirtilmektedir. Calismanin arazi safhasinda ise fidan sikliginin
agaclandirma sahasindaki ilk senedeki fidan tutma ytlizdesine higbir etkisinin
olmadigy, fidan boylarinin ise fidan siklig1 arttik¢a ytikseldigi belirtilmektedir.
Birinci vejetasyon mevsimi sonunda fidan siklig1 lehine olan boy farkinin ikinci
ve besinci vejetasyon mevsimi sonunda ortadan kalkmasinin, fidanlikta

kazanilan boy farkindan ileri geldigi belirtilmektedir (Ozdemir, 1971).

Cicek vd. (2007) Fraxinus angustifolia’ya ait Ug¢ farkh orijinde ekim sikliginin
etkilerini belirlemek amaciyla 5 farkli ekim aralign ve 2 farkli mesafe
uygulamislardir. Cizgi araligi ve fidanlar arasindaki mesafedeki artis fidanlarin
boyu, kok bogaz1 capi, kok ve govde kuru agirhiklar1 tlizerinde Onemli
derecelerde etkili olmus; fakat kok/govde oram lizerindeki etkisi anlamsiz

bulunmustur.

Yalanci akasya ve kokaragacta ekim sikliginin biiylime iizerindeki etkilerinin
arastirildigi calismada, her iki tiirde de 12.5 cm araliklarla yetistirilen fidanlarin

en iyi gelisimi gosterdigi belirlenmistir (Cengiz ve Sahin, 2002).



Ulkemizde ekim sikhginin fidan Kkalitesi lizerine etkisi konusunda yapilan
calismalar literatiirde genisce yer kaplamaktadir. Fidanliklarimizda yetistirilen
her orman agac tirti i¢in farkl ekim sikliklarinda elde edilen fidanlarin tasidig:
ozelliklerin bilinmesi, fidan kullanimi agisindan uygulayiciya bazi avantajlar
getirebilecektir (Keskin, 1992). Bu baglamda kokulu ardi¢ tiiriinde yapilacak
olan bu ¢alismamizin fidanlik teknigi anlaminda ¢ok yeni olan bu tiir i¢in yeni

bilgiler sunacagl ve uygulama alanina katki saglayacagi dusiiniilmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Kokulu ardi¢ fidanlarinda yetistirme sikliginin fidan 6zellikleri lizerinde etkisi,
fidanlik ve laboratuar olmak iizere iki asamada incelenmistir. Fidanlik asamas;,
Egirdir Orman Fidanhgi’'nda; laboratuar asamasi ise, Siileyman Demirel
Universitesi, Orman Fakiiltesi Bitki Yetistirme Materyali Laboratuari’’nda
gerceklestirilmistir. Arastirma materyali olarak Egirdir Orman Fidanligi’'nda

yetistirilen kokulu ardi¢ fidanlar1 kullanilmistir.

3.1.1. Egirdir orman fidanhigina ait bilgiler

Calismanin yapildigi Egirdir Orman Fidanlig, Orman ve Su lIsleri Bakanhg
Orman Genel Mudirligi, Isparta Orman Bolge Mudiirligiine baghdir. Fidanligin
genel alani 20 ha dir ve bunun 13.6 ha’lik bir béliimiinde ibreli ve genis yaprakli
tirlerde ciplak kokli, tiipli, kapl ve repikajli tiretim yapilmaktadir. Fidanhgin
yillik iiretim kapasitesi 8 milyon 200 bin adet olup, ¢alismanin arazi asamasinin
gerceklestirildigi 2014 yilinda 4 milyon 707 bin adet fidan iiretimi
gerceklestirilmistir.

Egirdir Orman Fidanhig 37°53" kuzey enlemi ve 30°52" dogu boylamlari
arasinda bulunmakta olup, ortalama rakimi 926 m’dir. Fidanlik Baglar Mahallesi
Kizilgubuk mevkiinde, Egirdir ve Kovada goélleri arasinda uzanan 2-2.5 km
genisliginde ve 20 km uzunlugunda bir vadinin kuzey ucunda yer almaktadir.
Fidanhigin Egirdir ilce merkezine uzaklig1 7 km, Isparta sehir merkezine uzakligi

ise 42 km’dir.

Fidanhk alam1 Akdeniz ve I¢ Anadolu iklimlerinin gecis zonu iizerinde
bulunmakta olup ¢ogunlukla karasal iklimin etkisi altindadir (Cizelge 3.1).
Fidanhik alani kuzey-giiney istikametinde yer alan Bogazova istikametinde

bulunup bu yénden esen siddetli riizgarlara maruz kalmaktadir.
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Cizelge 3.1. Egirdir Orman Fidanligi’'nin iklim 6zellikleri (Anonim, 2010)

Ozellik Deger
Yillik ort. sicaklik (C°) 13.8
Yillik max. sicaklik (C°) 37.6
Yillik min. sicaklik (C°) -9.4
Yillik ort. nispi nem (%) 66.1
Yillik Ort. yagis (kg/m?) 877.3
Karla kapli giin sayis1 8
Ortalama riizgar hizi (m/s) 3.2
En yagish ay Subat
En kurak ay Agustos

Calismamiz Egirdir Orman Fidanlig1 11 No'lu parselde gergeklistirilmis olup so6z

konusu parsele ait toprak analiz sonuglar Cizelge 3.2’de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Egirdir Orman Fidanlig1 11 No’lu parsel toprak analiz sonuglari

(Anonim, 2010)

Degiskenler Ol¢iim Degerleri
Derinlik kademesi (cm) 0-30
Kum (%) 45.81
Toz (%) 47.36
Kil (%) 6.82
Toprak tiiri Kumlu bal¢ik
Toplam kireg icerigi (%) 12.95
Organik madde icerigi (%) 1.80
Ortalama pH degeri 8.11

3.2. Yontem

I[sparta-Senirkent (Kapidag) orijinli (ytikseltisi: 1600m) kokulu ardi¢ kozalaklari
20 Aralik 2012 tarihinde toplanmis ve agik tohum pistinde temmuz ayina kadar
bekletilmistir. Giineste kuruyan kozalaklar kozalak c¢ikarma makinesinden,
sonrasinda ise patozdan gegirilmistir. Ardindan elde edilen tohumlar 6n
yluzdirme islemine tabi tutulmus ve bos tohumlar temizlenmistir. Doluluk
oraninin yukseltilmesi i¢cin tohumlar %20 ‘lik sekerli suda yiizdurilmistiir. Elde
edilen tohumlar % 5’lik kiilli suda 3 giin, % 5’lik limon tuzunda 1 giin
bekletilmistir. Sonrasinda tohumlar katlamaya alinmis, 1 ay sonrasinda (14

Eylil 2013) ise acik alan kosullarinda 11 no’lu parsele ekimleri yapilmistir. Mart
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aymin 2. haftasinda ¢imlenmeler gergeklesmeye baslamis ve 8 Mayis 2014

tarihinde parselde deneme deseni kurularak seyreltme islemleri uygulanmistur.

Ekim yastigindaki 1 m? lik alanlarda 7 ekim c¢izgisi lizerinde biri kontrol olmak
tizere 6 farkl yetistirme siklig1 islemi (100, 150, 200, 300, 400, 700 (kontrol)
adet/ m?) uygulanmistir. islemler tesadiif parselleri deneme desenine uygun ii¢

yinelemeli olarak kurulmustur.

Sekil 3.1. Deneme deseninin olusturulmasi

Seyreltme islemi ekim yastiklar1 sulandiktan sonra elle yapilmistir (Sekil 3.2,
3.3, 3.4). Calismada arastirilacak olan yetistirme sikhig1 disindaki diger kiiltiirel
islemler (sulama, ot alma, giibreleme vb.) Egirdir Orman Fidanligi'nin rutin

calisma programina uygun olarak yapilmistir.
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Sekil 3.3. Ekim yastiklarinda seyreltme islemi
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Kontrol (700 adet/ m?) [ 400 adet/ m?

Sekil 3.4. Ekim parselinde farkh yetistirme sikligina gore seyreltme yapilan
yastik ve fidanlar

3.2.1. Laboratuvar 6l¢iimleri

Farkli siklikta yetistirilen 1+0 yasindaki kokulu ardi¢ fidanlarinin morfolojik
ozelliklerini belirleyebilmek i¢in birinci gelisme dénemi sonunda 2 Aralik 2014

tarihinde fidanlar sokilmistiir (Sekil 3.5, 3.6).
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Sekil 3.6. 1+0 yash Kokulu ardi¢ fidanlarinin sékiimi
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Sokiilen fidanlar islak telisler igerisinde koruma altina alinarak polietilen
torbalarda SDU Orman Fakiiltesi laboratuarina getirilmistir. Ol¢iim islemlerinin
yapilmasi icin laboratuara getirilen fidanlarin kokleri suya daldirilarak toprak
kalintilarindan temizlenmis ve kokler kurutma kagitlar: ile kurulanmistir (Sekil

3.7).

Sekil 3.7. Sokiilen fidanlarin koklerinin yikanmasi (A) ve 1slak telislere

yerlestirilmesi (B)

Morfolojik 6zelliklerin tespiti

Her bir islemin her yenilemesinde en az 30 adet fidan lizerinde morfolojik
ozelliklerin belirlenmesi amaciyla “kék bogaz cap1”, “fidan boyu”, “gévde kuru
agirhigl”, “kok kuru agirhigl” ve “yan dal sayis1” dlciimleri yapilmistir. Bu 6l¢im
degerlerinden yararlanilarak da FB:KBC, GKA:KKA, Dickson kalite indeksi ve
KOK % oransal degerleri her bir fidan icin ayr1 ayr tespit edilmistir. Kok bogaz
cap1, milimetrik elektronik cap o6lcer ile 0.01mm hassasiyetle, fidan boyu cetvel
ile 0.5cm duyarhlikta, agirliklar elektronik terazi ile 0.001 duyarhlikta 6lciilerek

elde edilen degerler daha 6nceden hazirlanmis olan karnelerde gerekli yerlere

kaydedilmistir. Fidanlarin tizerinden saptanan morfolojik 6zellikler sunlardir:

e Kok Bogazi Cap1 [KBC], (mm): Govdeye en yakin kokiin hemen tistiindeki
noktadan olciilen ¢ap.
e Fidan Boyu [FB], (cm): Govdeye en yakin kokiin hemen st ile terminal

tomurcuk arasindaki uzaklik.
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e Kok Kuru Agirhgi [KKA], (g): Fidanin kok bogazi c¢apir hizasindan
kesilerek govdeden ayrilan kok kisimlarinin firin kurusu (105°C, 24 saat)
agirhigi

e Govde Kuru Agirhigr [GKA], (g): Fidanin toprak tsti organlarinin firin
kurusu (105°C, 24 saat) agirhgidir.

e Yan Dal Sayis1 [YDS], (adet): Govde tizerinde belirlenen yan dallarin
adetidir.

e Gilrbizlik Belirteci [FB/KBC] (mm/mm): Fidan boyunun kék bogazi ¢api
degerine boliinmesi sonucu elde edilen oransal deger.

e Dickson Kalite Indeksi: FKA: (FB:KBC+GKA:KKA)

e Kok Yiizdesi [KOK], (%): Kok kuru agirhginin fidan kuru agirlig1 degerine

boliinmesi sonucu elde edilen oransal deger.

Ayrica fidanlarin, TS2265/Mart 1976 ve TS2265/Subat 1988 tarihli fidan kalite
standartlarina gore degerlendirmeleri yapilmistir (Anonim, 1976; 1988).
TS2265/Mart 1976’ya gore kok bogazi capinin yas ve fidan tipine bakilmaksizin
3 mm olmasi 6ngoérillmiistiir (Cizelge 3.3). Daha sonra Subat 1988’de yayinlanan
ikinci standarda gore III. Kalite simnifi iptal edilerek, fidanlar, asgari boy
degerlerine gore iki kalite sinifina ayrilmis ve asgari kok bogazi cap1 degeri de 2

mm'ye disurilmiistiir (Geng ve Yahyaoglu, 2007).
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Cizelge 3.3. Ciplak koklii igne yaprakli agag fidanlarinin tiir ve siniflarina gore
boylari (Anonim, 1988)

FIDAN YASLARI

En Az Boy (cm)

Karacam | 6 9 [12 | 20 |30 |55 | 70| 85 - -

Ehrami Karacam 11 5 7 |10 | 17 | 25|45 | 60 | 75 - -

Saricam

Kizilcam I 12 18 | 30 70 - - - - - R

Halepgami 11 10 15|25 | 60 - - - - - -

Sahil cami

Fistik cami 1 10 15 | 25 - B - - - - -

Radiata cami

Bat1 Sarigami

Kanarya Adalar1 ¢cami

Elderika cami I 12 20 | 67 | 120 | - - - - - -

Giinliik cami 11 10 17 | 50 | 100 | - - - - - -

Veymut cami

Cortorta ¢gami

Duglas géknari

Sahil sekoyasi

Dogu ladini

Mavi ladin

Altuni ladin

Engelman ladini I 4 8 |13 | 18 |24 |32 |45 |55]| 75 95

Uludag goknar1 11 3 6 (10| 15 |21 |28 |40 |50 ]| 65 85

Dogu Karadeniz goknari

Toros goknari

Ardig

Andiz

Porsuk

Avrupa ladini

Sitka ladini I 6 12 {20 | 30 |40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 120

Kazdagi géknari 11 5 10 | 17| 25 | 35|45 |55 [70] 90 110

Giimiisi goknar

Toros sediri

Atlas sediri I 12 |18 | 26 | 35|45 | 65|90 - -

co

Himalaya sediri 11 6 10 | 15| 22 | 30| 40 | 60 | 80 - -

Mavi Atlas sediri

Altuni sedir

Dalli servi

Piramit servi

Arizona servisi I 18 40 | 90 | 140 - - - - - -

Kokulu servi 11 15 30 | 70 | 120 - - - - - -

Yalanci servi

Avrupa melezi

Japon mazisi

Kriptomerya

Dogu mazisi I 10 20 | 35| 45 | 60|70 | - - - -

Bat1 mazisi I1 8 16 | 30 40 50 | 60 - - - -

Altuni mazi
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Kok gelisme potansiyelinin tespiti

Kok gelisme potansiyelinin tespiti i¢in her bir islemden toplam 36 fidanin (12 x
3 yineleme) kokleri 6nce musluk suyunda yikanmis ve ardindan kok sistemi
tizerindeki yeni olusmus beyaz kok uglar1 makas yardimiyla uzaklastirilmistir.
Daha sonra bu fidanlar koklerin kolayca gelismesine uygun bir ortam
(turba:perlit; 3:1 hacim olarak) iceren 45’lik saksili tepsilere dikilmistir (Sekil
3.8).

Sekil 3.8. 45’lik saksili tepsilere dikilen fidanlar

Dikimin ardindan hemen sulanan ve kontrollii kosullarda (giindiiz 22 +1°C, gece
19 +1 °C, % 60-80 bagil nem ve 16 saat fotoperiod) bitki biliylitme odasina
yerlestirilen fidanlar diizenli sulama yapilarak 21 giin sonunda sokilmustiir.
Sokiimiin ardindan kokleri yikanmis ve yeni olusan 1cm’den biiyiik beyaz kok

uclar1 sayilmistir (Sekil 3.9, 3.10).
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Sekil 3.9. 21. giin sonunda sékiilen fidanlarda olusan yeni kokler

Sekil 3.10. Yetistirme sikligina gore yeni olusan kokler

Karbonhidrat analizi

Toplam karbonhidrat analizi i¢in gévde ve kok érnekleri her bir islemin her bir
yinelemesinden rastgele alinan 10 adet fidandan saglanmistir. Ornekler distile
suda temizlendikten sonra 65 °C’de 48 saat kurutulmus ve sonrasinda kahve

ogltlicti yardimiyla 6gutilmustiir.
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Sekil 3.11. Ogiitiilen kék (A) ve govde (B) drnekleri

Her bir 6rnek icin 100 mg 6giitiilmiis 6rnek % 80’lik 10 ml etanolde 24 saat
inkuba edilmis ve sonra 10 dakika santrifuj edimistir. Toplanan
slipertanatlardan toplam karbonhidrat igerigi (mg g-1) Dubois ve arkadaslarina
(1956) gore fenol stlfiirik asit yontemi kullanilarak 490 dalga boyunda
belirlenmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Karbonhidrat analizine iliskin ¢alismalar

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen degerler SPSS 20.0 programina veri bloklar1 halinde islenmis, her bir
islem icin fidanlarda belirlenen morfolojik 6zelliklere ait aritmetik ortalama ve
ortalamanin standart hatasi gibi istatistiksel degerler tespit edilmistir. Ayrica;
yetistirme sikliginin fidanlarinin temel morfolojik o6zellikleri, kok gelisme
potansiyeli ve toplam karbonhidrat igerigi tizerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla her bir 6zellik i¢in ayr1 ayr1 varyans analizi ve takiben Duncan testi
yapilmistir. Yapilan analizlerin saglikli olabilmesi icin gerekli verilerde

normallik denetimi yapilmis olup, analizlerde adet degerleri icin karekok

(vVx +0,5) dontisiimi, oran degerlerinde arcsin dontisimii yapilarak elde
edilen degerler kullanilmistir (Kalipsiz, 1981).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma bulgulari, yetistirme siklig1 islemlerinin fidanlarin morfolojik,
fizyolojik ve fidan kalite siniflamasi lizerine etkileri olmak ilizere 3 ana bashk

altinda degerlendirilmistir.

4.1. Morfolojik Ozellikler

4.1.1. Kok bogazi ¢ap1

Farkl ekim sikliginda yetistirilen (Kontrol, 100, 150, 200, 300, 400 adet/m?)
1+0 yasindaki kokulu ardi¢ fidanlarinin sahip oldugu kék bogazi ¢aplarina
iliskin istatistiksel degerler Cizelge 4.1’de verilmis olup 6 farkli seyreltme
islemine tabi tutulan fidanlarin kék bogazi ¢ap1 degerleri ortalama 2.48 mm ile

3.30 mm arasinda degismektedir.

Cizelge 4.1. K6k bogazi ¢capina iligkin ortalama degerler

Islemler Ortalama Asgari Azami Ortalamanin
(mm) (mm) (mm) Standart Hatasi

Kontrol 2.48 1.41 3.32 0.046

400 adet/m? 2.94 1.98 4.37 0.047

300 adet/m? 2.78 2.06 3.78 0.039

200 adet/m? 2.95 2.01 4.06 0.049

150 adet/m? 2.96 2.18 4.01 0.043

100 adet/m? 3.30 2.17 491 0.051

Kok bogazi c¢ap1r degerleri bakimindan ekim siklig1 islemleri arasinda
istatistiksel bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi
yapilmistir (Cizelge 4.2). Varyans analizi sonuclarina gore, kok bogazi ¢api
bakimindan islemler arasinda 0.001’den daha diisiik 6nem diizeyinde énemli bir
farklilik tespit edilmistir. Buna karsin yinelemeler arasindaki farklar 0.012

onem derecesine sahiptir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. K6k bogazi ¢apina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F Orani Onem
Kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi derecesi
Islem 5 32.417 6.483 36.788 0.000
Yineleme 2 1.563 0.781 4.434 0.012
Islem*Yineleme 10 10.058 1.006 5.707 0.000
Hata 522 91.996 0.176
Toplam 540 136.034

Varyans analizi ile belirlenen farkliligin islemler bazindaki degisimini ortaya
koymak icin Duncan testi uygulanmistir. Duncan testi sonuclarina gore, islemler
4 farkl gruba ayrilmistir (Cizelge 4.3). islemlere ait kék bogazi capina iliskin
ortalama degerler karsilastirildiginda kok bogazi cap1 bakimindan en kalin ¢aph
bireyler 3.31 mm ile metrekarede 100 adet fidanin bulundugu islemde elde
edilmistir. Kok bogaz1 ¢ap1 en diisiik fidanlar ise 2.48 mm ile kontrol (700
adet/m?) isleminde tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Kok bogazi ¢capina iliskin Duncan testi sonuglari

Islemler | Ornek | Ortalama Homojen Gruplar
sayist | Degerler 1 2 3 4
(mm)
Kontrol 90 2.48 a
300 adet/m? 90 2.78 b
400 adet/m?* 90 2.94 C
200 adet/m? 90 2.95 C
150 adet/m? | 90 2.96
100 adet/m? 90 3.31 d

4.1.2. Fidan boyu

Farkl ekim sikliginda yetistirilen (Kontrol, 100, 150, 200, 300, 400 adet/m?)
1+0 yasindaki kokulu ardi¢ fidanlarinin sahip oldugu boya iligkin istatistiksel
degerler Cizelge 4.4’de verilmistir. islemler bazinda fidan boyu icin ortalama

degerler 12.56 cm ile 14.71 cm arasinda degismektedir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Fidan boyuna iliskin ortalama degerler

islemler Ortalama Asgari Azami Ortalamanin
? (cm) (cm) (cm) Standart Hatasi

Kontrol 14.71 8.7 24.0 0.278

400 adet/m? 14.53 10.9 23.7 0.228

300 adet/m? 13.33 8.6 19.5 0.209

200 adet/m* 12.56 9.6 18.2 0.181

150 adet/m? 13.29 9.8 21.2 0.212

100 adet/m? 13.48 10 18.5 0.206

Fidan boyuna iliskin yapilan varyans analizi sonug¢larina gore (Cizelge 4.5);
gerek islemler, gerekse yinelemeler arasinda 0.001 6nem diizeyinin altinda

onemli derecede farkliliklar bulunmaktadir.

Cizelge 4.5. Fidan boyuna iligskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler | FOrani| Onem

Kaynagi derecesi toplami ortalamasi derecesi
Islem 5 301.993 60.399 14.692 0.000

Yineleme 2 108.992 54.496 13.256 0.000

Islem*Yineleme 10 93.716 9.372 2.280 0.013

Hata 522 2.145.969 411

Toplam 540 103.275.740

Varyans analizi ile belirlenen farkliligin islemler bazindaki degisimini

belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmistir. Duncan testi sonuglarina
gore, islemler 3 farkli gruba ayrilmis olup, m?de 100, 150 ve 300 adet fidanin
bulundugu islemler ayni grupta yer almistir. Ayrica, m*de 400 ve 700 (Kontrol)

adet fidanin bulundugu islemler arasinda fidan boyu bakimindan 6nemli bir

farklhilik bulunmamaktadir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Fidan boyuna iliskin Duncan testi sonuclari

Islemler Ornek Ortalama Homojen Gruplar
sayis1 | Degerler (cm) 1 2 3
200 adet/m? 90 12.56
150 adet/m? 90 13.29 b
300 adet/m? 90 13.33 b
100 adet/m? 90 13.48 b
400 adet/m?* 90 14.53
Kontrol 90 14.71
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4.1.3. Kok kuru agirhgi
Kok kuru agirhgina iliskin ortalama degerler Cizelge 4.7’de verilmistir. Islemler
bazinda kok kuru agirligi i¢in ortalama degerler 0.52 g ile 0.77 g arasinda

degismektedir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Kok kuru agirhigina iliskin ortalama degerler

. Ortalama Asgari Azami Ortalamanin
Islemler (@ @ (@) Standart
& & 5 Hatasi
Kontrol 0.52 0.21 0.92 0.018
400 adet/m* 0.62 0.30 1.50 0.022
300 adet/m? 0.63 0.26 1.06 0.019
200 adet/m? 0.65 0.29 1.40 0.019
150 adet/m? 0.64 0.29 1.35 0.022
100 adet/m? 0.77 0.32 1.52 0.027

Kok kuru agirligi degerleri icin uygulanan varyans analizi sonuclarina gore, kok
kuru agirligr bakimindan islemler ve yinelemeler arasinda istatistiksel olarak

0.001’in altinda 6nemli bir farklilik bulunmaktadir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.8. Kok kuru agirhigina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F Orani Onem
Kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi derecesi
Islem 5 2.930 0.586 15.310 0.000
Yineleme 2 0.758 0.379 9.896 0.000
Islem*Yineleme 10 1.983 0.198 5.183 0.000
Hata 522 19.978 0.038
Toplam 540 245.989

Varyans analizi ile belirlenen farkliligin islemler bazindaki degisimini ortaya
koymak icin Duncan testi yapilmistir. Duncan testi sonuglarina gore, islemler 3
farkli gruba ayrilmistir (Cizelge 4.9). Islemlere ait kok kuru agirhgina iliskin
ortalama degerler Kkarsilastirildiginda kok kuru agirhigi  bakimindan
metrekarede 100 adet fidanin bulundugu isleme ait fidanlar en yiiksek degere
sahiptir. Kok kuru agirligi bakimindan en diistik degere sahip fidanlar ise 0.52 g
ile kontrol (700 adet/m?) isleminde tespit edilmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Kok kuru agirhigina iliskin Duncan testi sonuglari

Islemler Ornek Ortalama Homojen Gruplar

sayisl Degerler 1 2 3

Kontrol 90 0.52 a

400 adet/m?* 90 0.62 b

300 adet/m? 90 0.63 b

150 adet/m? 90 0.64 b

200 adet/m? 90 0.65 b

100 adet/m? 90 0.77 c

4.1.4. Govde Kuru agirhg

Govde kuru agirhgina iliskin temel istatistiksel degerler Cizelge 4.10’da
verilmistir. islemler bazinda gévde kuru agirlig: icin ortalama degerler asgari
1.06 g, azami 1.70 g arasinda degismektedir. Kok kuru agirliginda oldugu gibi
govde kuru agirligi acisindan da en diisiik agirliga sahip bireyler Kontrol
isleminde yer almakta iken en yiiksek agirliga sahip bireyler m*de 100 adet

fidanin bulundugu isleme aittir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Govde kuru agirligina iliskin ortalama degerler

Ortalamanin
Islemler Ortalama (g) Asgari (g) Azami (g) Standart

Hatasi
Kontrol 1.06 0.33 2.46 0.046
400 adet/m?* 1.30 0.66 2.85 0.048
300 adet/m? 1.29 0.61 2.68 0.042
200 adet/m? 1.29 0.13 2.93 0.046
150 adet/m? 1.45 0.46 3.65 0.056
100 adet/m? 1.70 0.58 3.91 0.064

Govde kuru agirligi degerleri bakimindan islemler bazinda istatistiksel anlamda
bir farkliligin olup olmadigini1 belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir
(Cizelge 4.11). Varyans analizi sonuglarina gore govde kuru agirligi bakimindan
gerek islemler gerekse yinelemeler arasinda 0.001 6nem diizeyinin altinda

onemli bir farklilik tespit edilmistir.
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Cizelge 4.11. Govde kuru agirhigina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F Orani Onem
Kaynagi derecesi | toplam1 | ortalamasi derecesi
Islem 5 20.477 4.089 19.312 0.000
Yineleme 2 4.833 2416 11.411 0.000
Islem*Yineleme 10 9.664 0.966 4.564 0.000
Hata 522 110.535 0.212
Toplam 540 1125.232

Duncan testi sonuclarina gore, islemler 4 farkli gruba ayrilmistir (Cizelge 4.12).

Metrekarede 100 fidanin bulundugu islemdeki fidanlar en fazla govde kuru

agirligl degerine sahiptir. Kontrol isleminde elde edilen fidanlarda ise en diisiik

govde kuru agirhigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. Govde kuru agirhigina iliskin Duncan testi sonuglari

Islemler Ornek | Ortalama Homojen Gruplar
sayisl Degerler 1 2 3 4
Kontrol 90 1.06 a
300 adet/m? 90 1.29 b
200 adet/m? 90 1.29 b
400 adet/m? 90 1.30 b
150 adet/m? 90 1.45 c
100 adet/m? 90 1.70 d

4.1.5 Fidan kuru agirhgi

Fidan kuru agirligina iliskin temel istatistiksel degerler Cizelge 4.13'de

verilmistir. Islemler bazinda fidan kuru agirhg icin ortalama degerler 1.58 g

Kontrol) ile 2.48 g (100 adet/m?) arasinda degismektedir.
g g

Cizelge 4.13. Fidan kuru agirligina iliskin ortalama degerler

islemler Ortalama Asgari Azami Ortalamanin
? (g) (g) (g) Standart Hatasi

Kontrol 1.58 0.56 3.38 0.062

400 adet/m* 1.92 1.13 4.35 0.067

300 adet/m? 1.91 0.87 3.64 0.059

200 adet/m* 1.93 0.75 4.33 0.062

150 adet/m? 2.09 0.82 4.97 0.076

100 adet/m? 2.48 0.9 5.43 0.088
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Fidan kuru agirligi degerleri bakimindan yetistirme siklig1 islemleri arasinda
istatistiksel bir farklilik olup olmadig1 varyans analizi ile denetlenmistir (Cizelge
4.14). Varyans analizi sonuglarina gore islemler ve yinelemeler bazinda
istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde farkliliklar oldugu goérilmistir (Cizelge

4.14).

Cizelge 4.14. Fidan Kuru Agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F Orani Onem
Kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi derecesi
Islem 5 38.377 7.667 19.542 0.000
Yineleme 2 9.317 4.659 11.873 0.000
Islem*Yineleme 10 19.454 1.945 4.958 0.000
Hata 522 204.811 0.392
Toplam 540 2401.268

Duncan testi sonuglarina gore, islemler 3 farkli gruba ayrilmistir (Cizelge 4.15).
metrekarede 400, 300, 200 ve 150 adet fidanin bulundugu islemler ayni grupta
yer alirken metrekarede 100 fidanin bulundugu islem farkli, kontrol islemi

farkl gruplarda yer almistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Fidan kuru agirligina iliskin Duncan testi sonuglar

Islemler Ornek Ortalama Homojen Gruplar

sayisl Degerler 1 2 3

Kontrol 90 1.58 a

300 adet/m? 90 1.91 b

400 adet/m?* 90 1.92 b

200 adet/m? 90 1.93 b

150 adet/m? 90 2.09 b

100 adet/m? 90 2.48 C

4.1.6. Govde/kok kuru agirlik orani

Govde/Kok kuru agirlik oranina iliskin temel istatistiksel degerler Cizelge
4.16’da verilmistir. Govde/Kok kuru agirlik orani icin ortalama degerler 2.0 ile

2.27 arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.16. Govde/Kok kuru agirlik oranina iliskin ortalama degerler

Ortalamanin
Islemler Ortalama Asgari Azami Standart

Hatasi
Kontrol 2.04 0.89 3.74 0.047
400 adet/m? 2.14 1.20 4.00 0.050
300 adet/m* 2.10 1.20 3.36 0.047
200 adet/m* 2.00 0.21 2.94 0.046
150 adet/m? 2.27 1.28 3.72 0.048
100 adet/m? 2.22 1.24 3.74 0.048

Govde/Kok kuru agirlik orani degerleri bakimindan yetistirme siklig1 islemleri
arasinda istatistiksel bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans

analizi yapilmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Govde/Kok kuru agirlik oranina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F Orani Onem
Kaynagi derecesi toplami1 | ortalamasi derecesi
Islem 5 4.748 0.950 4.733 0.000
Yineleme 2 0.923 0.462 2.301 0.101
Islem*Yineleme 10 3.951 0.395 1.969 0.035
Hata 522 104.732 0.201
Toplam 540 2560.575

Varyans analizi sonuclarina gore, Govde/kok kuru agirlik orani bakimindan
islemler bazinda istatistiksel anlamda 6nemli farkhliklar oldugu gézlemlenmis,

yinelemeler arasinda ise istatiksel anlamda farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.18. Govde/kok kuru agirligina iliskin Duncan testi sonuglari

Islemler Ornek Ortalama Homojen Gruplar
sayisl Degerler 1 2 3

200 adet/m? 90 2.00 a

Kontrol 90 2.04 a
300 adet/m? 90 2.10 a b
400 adet/m? 90 2.14 a b c
100 adet/m? 90 2.22 b
150 adet/m? 90 2.27 c

Duncan testi sonuglarina gore, islemler 3 farkli gruba ayrilmistir (Cizelge 4.18).

Metrekarede 200 fidanin bulundugu islemdeki fidanlarin GKA/KKA orani en
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disiik degerlere sahipken metrekarede 150 fidanin bulundugu isleme ait

oranlar en yiiksek degere sahiptir (Cizelge 4.18).

4.1.7. Giirbiuizlik Belirteci

islemler bazinda giirbiizliik belirteci icin ortalama degerler asgari 41.29 ile

azami 60.47 arasinda degismektedir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Gurbiizlik Belirtecine iliskin ortalama degerler

Ortalamanin
Islemler Ortalama Asgari Azami Standart

Hatasi
Kontrol 60.47 38.00 91.40 1.268
400 adet/m? 50.28 31.60 78.60 0.935
300 adet/m? 48.42 32.60 70.30 0.804
200 adet/m* 43.26 28.70 61.80 0.759
150 adet/m? 45.32 30.50 63.90 0.738
100 adet/m? 41.29 26.80 66.30 0.696

Fidan boyu/kék bogazi ¢apina iliskin yapilan varyans analizi sonuglarina gore,

islemler arasinda istatistiksel anlamda o6nemli farkliliklar bulunurken

yinelemeler arasinda bu farklilik gériillmemektedir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Glirbiizliik Belirtecine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik |  Kareler Kareler F Onem

Kaynagi derecesi toplami ortalamasi | Oran1 | derecesi
Islem 5 21172.58 4234.52 60.68 0.000

Yineleme 2 168.18 84.09 1.21 0.300

Islem*Yineleme 10 1315.42 131.54 1.89 0.045

Hata 522 36424.6 69.78

Toplam 540 1312232.97

Varyans analizi ile belirlenen farkliligin islemler bazindaki degisimini

belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmistir (Cizelge 4.21). Duncan testi
sonuclarina gore, islemler 4 farkli gruba ayrilmis olup, incelenen o6zellikler
bakimindan en belirgin fark Girbiizliik belirtecinde karsimiza c¢ikmaktadir.

Metrekarede 100 ve 200 adet fidanin bulundugu islemler ayni grupta yer
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almistir. En yiiksek Girbuzlik belirteci degeri ise kontrol isleminde tespit

edilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Gurrbuizliik Belirtecine iliskin Duncan testi sonuclari

Islemler Ornek | Ortalama Homojen Gruplar
sayisl Degerler 1 2 3 4

100 adet/m? 90 41.29 a
200 adet/m? 90 43.26 a b
150 adet/m? 90 45.32 b
300 adet/m? 90 48.42 c
400 adet/m?* 90 50.28 c

Kontrol 90 60.47 d

4.1.8. Kok yiizdesi

Kuru agirlik tzerinden hesaplanan kok yiizdesine iliskin temel istatistiksel
degerler Cizelge 4.22.'de verilmistir. Islemler bazinda kok yiizdesi icin ortalama
degerler %31.19 ile %34.19 arasinda degismektedir. Metrekarede 200 fidanin
bulundugu islem en ytliksek kok yiizdesine sahipken, metrekarede 150 fidanin

bulundugu islem en diisiik kok ytizdesine sahiptir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Kok ytizdesine iliskin ortalama degerler

Ortalama Ortalamanin
islemler Asgari (%) Azami (%) Standart
(%) H

atasi
Kontrol 33.57 21.09 52.89 0.522
400 adet/m? 32.53 20 45.45 0.488
300 adet/m? 32.89 22.94 45.45 0.481
200 adet/m? 34.19 25.4 82.67 0.703
150 adet/m? 31.19 21.20 43.90 0.445
100 adet/m? 31.64 21.08 44.71 0.460

Kok yiizdesine iliskin yapilan varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.23),
islemler arasinda 0.001'in altinda 6nem derecesine sahipken, yinelemeler

arasinda istatistiksel anlamda onemli bir farklilik bulunmamaktadir.

33



Cizelge 4.23. Kok Yiizdesine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler | F Orani Onem
Kaynagi derecesi toplam1 | ortalamasi derecesi
Islem 5 218.89 43.78 4.80 0.000
Yineleme 2 33.76 16.88 1.85 0.158
Islem*Yineleme 10 162.23 16.22 1.78 0.061
Hata 522 4758.11 9.12
Toplam 540 659581.23

Varyans analizi ile belirlenen farkliigin islemler bazindaki degisimini
belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmistir (Cizelge 4.24). Duncan testi
sonuglarina gore, islemler 4 farkli gruba ayrilmis olmasina ragmen gruplar arasi

gecisler s6z konusudur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Kok Yiizdesine iliskin Duncan testi sonuglari

islemler Ornek Ortalama Homojen Gruplar
sayisl Degerler 1 2 3 4

150 adet/m? 90 31.19 a
100 adet/m? 90 31.64 a b
400 adet/m? 90 32.53 a b c
300 adet/m? 90 32.89 b C d

Kontrol 90 33.57 C d
200 adet/m? 90 34.19 d

4.1.9. Dickson Kalite indeksi

Dickson Kalite indeksine iliskin temel istatistiksel degerler Cizelge 4.25'de
verilmistir. Islemler bazinda dickson kalite indeksi icin ortalama degerler 0.20
ile 0.40 arasinda degismektedir. Metrekarede 100 fidanin bulundugu islem en
yliksek degere sahipken Egirdir orman fidanhginin rutin uygulamasi olan

kontrol islemine ait fidanlar en diisiik degere sahiptir (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. Dickson Kalite Indeksine iliskin ortalama degerler

Ortalamanin
Islemler Ortalama Asgari Azami Standart

Hatasi
Kontrol 0.20 0.06 0.43 0.009
400 adet/m? 0.28 0.14 0.83 0.122
300 adet/m* 0.28 0.12 0.54 0.009
200 adet/m* 0.31 0.12 0.77 0.112
150 adet/m? 0.31 0.12 0.68 0.011
100 adet/m? 0.40 0.14 0.84 0.015

Dickson Kkalite indeksine iliskin yapilan varyans analizi sonug¢larina gore
islemler arasinda 0.001’in altinda 6nem diizeyinde, yinelemeler arasinda ise

0.003 6nem diizeyinde farkhiliklar bulunmaktadir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Dickson Kalite Indeksine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F Orani Onem
Kaynagi derecesi | toplami | ortalamasi derecesi
Islem 5 1.794 0.359 33.007 0.000
Yineleme 2 0.128 0.064 5.893 0.003
Islem*Yineleme 10 0.478 0.048 4.400 0.000
Hata 522 5.675 0.011
Toplam 540 55.459

Varyans analizi ile belirlenen farkliligin islemler bazindaki degisimini
belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmistir (Cizelge 4.27). Duncan testi
sonuglarina gore, islemler 4 farkh gruba ayrilmis olup Dickson Kalite indeksi

incelenen ozellikler bakimindan ayirt edici veriler sunmaktadir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Dickson Kalite Indeksine gére Duncan testi sonuglari

islemler Ornek | Ortalama Homojen Gruplar
sayisl Degerler 1 2 3 4
Kontrol 90 0.202 a
400 adet/m? 90 0.277 b
300 adet/m? 90 0.280 b c
150 adet/m? 90 0.310
200 adet/m? 90 0.311 c
100 adet/m? 90 0.396 d
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4.1.10. Yan dal sayis1

Yan dal sayisina iligkin aritmetik ortalama, ortalamanin standart hatas1 gibi

temel istatistiksel degerler Cizelge 4.28’de verilmistir. islemler bazinda yan dal

sayisl icin ortalama degerler 13.16 ile 14.42 adet arasinda degismektedir.

Cizelge 4.28. Yan dal sayisina iliskin ortalama degerler

Ortalama Ortalamanin
islemler Asgari (adet) | Azami (adet) Standart
(adet)

Hatasi
Kontrol 14.13 6 34 0.154
400 adet/m? 14.42 8 29 0.405
300 adet/m? 13.94 7 24 0.359
200 adet/m? 13.16 6 21 0.328
150 adet/m? 13.81 5 22 0.343
100 adet/m? 14.10 8 26 0.345

Varyans analizi sonuglarina gore, yan dal sayis1 bakimindan islemler bazindan

istatistiksel anlamda fark bulunmamaktadir (Cizelge 4.29). Bundan dolay:

Duncan testi yapilmamistir.

Cizelge 4.29. Yan dal sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F Orani Onem
Kaynagi derecesi toplam1 | ortalamasi derecesi
Islem 5 1.369 0.274 1.373 0.233
Yineleme 2 1.859 0.929 4.660 0.010
Islem*Yineleme 10 7.152 0.715 3.586 0.000
Hata 522 104.108 0.199
Toplam 540 7792.922

4.2. Fizyolojik Ozellikler

4.2.1. Toplam kok karbonhidrat icerigi

islemler bazinda toplam kok karbonhidrat icerigi icin ortalama degerler 59.28

mg g ile 67.58 mg g arasinda degismektedir (Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30. Toplam kok karbonhidrat igerigine iliskin ortalama degerler

. Ortalama Asgari Azami Ortalamanin
Islemler 1 1 1 Standart
mg g mg g mg g HataSI
Kontrol 59.28 55.86 63.86 1.121
400 adet/m?* 62.42 55.65 67.97 1.657
300 adet/m? 65.05 56.51 69.05 2.185
200 adet/m? 62.67 44 .83 79.00 5.048
150 adet/m? 61.74 56.29 67.54 1.683
100 adet/m? 67.58 57.16 77.27 2.820

Toplam koék karbonhidrat igerigi kullanilarak gerceklestirilen Varyans analizi
sonuglarina gore, toplam kok karbonhidrat icerigi bakimindan islemler bazinda
0.02 6nem diizeyinde farkhlik varken, yinelemeler bazinda istatistiksel agidan

anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Toplam kok karbonhidrat igerigine iliskin varyans analizi sonuglar:

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynagi derecesi toplami ortalamas1 | Orani derecesi
Islem 5 245.445 49.089 3.483 0.022
Yineleme 2 35.674 17.837 1.266 0.306
Islem*Yineleme 10 1061.919 106.192 7.534 0.000
Hata 18 253.706 14.095
Toplam 36 145041.994

Duncan testi sonuglarina gore, islemler 3 farkl gruba ayrilmis olup, toplam kok
karbonhidrat icerigi bakimindan en zengin bireyler metrekarede 100 fidanin

bulundugu isleme ait bireylerdir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Toplam kok karbonhidrat igerigine iliskin Duncan testi sonuclari

islemler Ornek Ortalama Homojen Gruplar
sayisl Degerler 1 2 3

Kontrol 6 59.283 a

150 adet/m? 6 61.737 a b

400 adet/m? 6 62.422 a b

200 adet/m? 6 62.673 a b

300 adet/m? 6 65.050 b

100 adet/m? 6 67.577
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4.2.2. Toplam govde karbonhidrat icerigi

Toplam govde karbonhidrat igerigine iliskin aritmetik ortalama, ortalamanin
standart hatasi, gibi temel istatistiksel degerler Cizelge 4.33.de verilmistir.

Islemler bazinda toplam govde karbonhidrat igerigi icin ortalama degerler

105.43 mg g'1 ile 113.93 mg g'1 arasinda degismektedir.

Cizelge 4.33. Toplam govde karbonhidrat igerigine iliskin ortalama degerler

. Ortalama Asgari Azami Ortalamanin
Islemler 1 1 1 Standart
mgg mgg mgg Hatasi
Kontrol 113.93 102.10 124.00 3.244
400 adet/m? 106.40 98.00 113.60 2.051
300 adet/m? 107.63 80.30 125.70 6.274
200 adet/m? 110.34 92.40 128.90 5.175
150 adet/m? 105.43 85.5 121.8 6.256
100 adet/m? 106.53 95.00 117.10 3.507

Toplam govde karbonhidrat icgerigi kullanilarak gerceklestirilen varyans
analizinde, islemler arasinda istatistiksel anlamda farklilik tespit edilmemistir

(Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Toplam govde karbonhidrat igerigine iliskin varyans analizi

sonuglari
Varyans Serbestlik | Kareler Kareler | F Orani Onem
Kaynagi derecesi toplam1 | ortalamasi derecesi
Islem 5 308.143 61.629 0.838 0.540
Yineleme 2 584.862 292.431 3.978 0.037
Islem*Yineleme 10 2061.435 206.144 2.804 0.027
Hata 18 1323.23 73.513
Toplam 36 427167.76

4.2.3. Kok gelisme potansiyeli

islemler bazinda kok gelisme potansiyeli asgari 8.58 adet (300 adet/m?), azami
29.83 adet (100 adet/m? )'dir (Cizelge 4.35).
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Cizelge 4.35. Kok gelisme potansiyeline iliskin ortalama degerler

Ortalama Ortalamanin
Islemler Asgari (adet) | Azami (adet) Standart
(adet)

Hatasi
Kontrol 14.14 0 54 1.845
400 adet/m?* 17.92 0 50 2.557
300 adet/m? 8.58 0 40 1.313
200 adet/m? 17.08 0 79 2.658
150 adet/m? 19.75 2 57 2.342
100 adet/m? 29.83 0 105 3.679

Kok gelisme potansiyeli degerleri bakimindan yetistirme siklig1 islemleri
arasinda istatistiksel bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans
analizi yapilmistir (Cizelge 4.36). Kok gelisme potansiyeli kullanilarak
gerceklestirilen varyans analizinde, islemler ve yinelemeler arasinda
istatistiksel anlamda 6nemli farkhliklar bulundugu tespit edilmistir (Cizelge
4.36). Varyans analizi ile belirlenen farkliligin islemler bazindaki degisimini

belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmistir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.36. Kok gelisme potansiyeline iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F Orani Onem
Kaynagi derecesi toplam1 | ortalamasi derecesi
Islem 5 113.592 22.718 9.810 0.000
Yineleme 2 29.886 14.943 6.453 0.002
Islem*Yineleme 10 108.767 10.877 4.697 0.000
Hata 18 458.516 2.316
Toplam 36 3971.053

Cizelge 4.37. Kok gelisme potansiyeline iliskin Duncan testi sonuclari

Islemler Ornek Ortalama Homojen Gruplar
sayisl Degerler 1 2 3
300 adet/m? 36 8.58 a
Kontrol 36 14.14 b
200 adet/m? 36 17.08 b
400 adet/m? 36 17.92 b
150 adet/m? 36 19.75 b
100 adet/m? 36 29.83 c

Duncan testi sonuclarina gore, islemler 3 farkli gruba ayrilmistir. Ortalama

degerler goz 6niinde bulunduruldugunda 29.83 adet ile en yiiksek kok gelisme
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potansiyeline sahip olan bireyler metrekarede 100 adet fidanin bulundugu

isleme ait bireylerdir (Cizelge 4.37).

4.3. TS2265/Mart 1976 ve TS2265/Subat 1988 tarihli fidan kalite
standartlarina gore islemlerin degerlendirilmesi

TSE tarafindan Mart 1976’da igne yaprakli orman agaci fidanlar i¢in hazirlanan
standart yurtrlikten kaldirnlarak, TS 2265/Subat 1988 tarihli standart
kullanilmaya baglanmistir. iki standart arasindaki en énemli fark kok bogaz
capl degerinin 3 mm’den 2 mm'’ye disiirilmesidir. Her nekadar yturitrlikten
kaldirilmis olsada AB normlarina uygunlugu g6z oOniinde bulundurularak

TS2265/Mart 1976 tarihli standarda gore de islemler degerlendirilmistir.

Cizelge 4.38. TS2265/Mart 1976 tarihli fidan kalite standartlarina gore
islemlerin degerlendirilmesi

Fidan Kalite Siniflari
I. Siif I1. Siif II1. Simf

. Fidan Boy: Enaz 3| Boy: Enaz | Standart

Islemler | ) 4eqj | Boy: Enaz 4 cm cri KBC=3 |2 cn}i KBC=3| Disi

KBC>3 mm
mm mm

Adet % |Adet| % | Adet| % |Adet| %
Kontrol 90 13 14 - - - - 77 | 86
400 adet/m? |90 37 41 - - - - 53 | 59
300 adet/m? |90 26 29 - - - - 64 | 71
200 adet/m? |90 41 46 - - - - 49 | 54
150 adet/m? [90 43 48 - - - - 47 | 52
100 adet/m |90 64 71 - - - - 26 | 29

islemler bazinda KBC ve FB élciit alinarak yapilan degerlendirmeye gore Egirdir
orman fidanliginin rutin uygulamasi olan metrekarede 700 fidanin bulundugu
kontrol islemine ait fidanlarin % 86’s1 standart disidir. Iskarta fidanlarin %
100’0 FB>4cm olmasina ragmen KBC<3mm olmasi sebebi ile standart disi
kalmistir. Metrekarede 100 fidanin bulundugu isleme ait fidanlarin % 71’i
FB>4cm, KBC>3mm sartini saglamaktadir. Ayni standarda gore, GKA/KKA orani
da dikkate alinarak bir diger degerlendirme yapilmistir (Cizelge 4.39).
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Cizelge 4.39. TS2265/Mart 1976 tarihli fidan kalite siniflamasindaki fidan boyu,
kok bogazi cap1 ve govde/kok oranina gore fidan dagilimi

Fidan Kalite Siniflar
. L. Simif
= E Boy: En az 4 cm FC>3 mm
= < Ib: Ic:
%E; = | la: GKA/KKA | GKA/KKA | GKA/Kka | StandartDist
— = | 3/1'denaz | 3/1-4/1'e | 4/1-5/1'e
kadar kadar
Adet [ % | Adet | % |[Adet| % [ Adet %
Kontrol 90 11 12 2 2 - - 77 86
400 adet/m* |90 35 39 2 2 - - 53 59
300 adet/m* |90 | 26 29 - - - - 64 71
200 adet/m? |90 | 41 46 - - - - 49 54
150 adet/m* |90 | 40 45 3 3 - - 47 52
100 adet/m? |90 59 65 5 6 - - 26 29

S6z konusu degerlendirmeye gére Kontrol, 100 adet/m? 150 adet/m? 200
adet/m?, 300 adet/m? ve 400 adet/m? islemlerine ait fidanlarin sirasiyla % 86,

% 29, % 52, % 54, % 71 ve % 59’u standart disidir (Cizelge 4.39).

TS2265/Subat 1988 standartlarina gore ise kontrol islemine ait fidanlarin
%141, 400 adet/m? islemine ait fidanlarin ise %1’i standart disidir (Cizelge
4.40).

Cizelge 4.40. TS2265/Subat 1988 tarihli fidan kalite standartlarina gore
islemlerin degerlendirilmesi

Fidan Kalite Simiflari
I. Siuf I1. Siif
. Fidan FB: Enaz 3| Standart
Islemler Adedi Fl?(:BEangzrir(rzlm cm KBC>2 Dis1
mm
Adet % Adet| % |[Adet| %
Kontrol 90 77 86 - - 13 14
400 adet/m? 90 89 99 - - 1 1
300 adet/ m? 90 90 100 - - - -
200 adet/m? 90 90 100 - - - -
150 adet/m? 90 90 100 - - - -
100 adet/m? 90 90 100 - - - -
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GKA/KKA orani da dikkate alinarak yapilan degerlendirmede ise (Cizelge 4.41),

kontrol isleminde bulunan fidanlarin % 14’ii, 400 adet/m? isleminde ise % 1'i

standart disi fidan 6zelligi tasimaktadir.

Cizelge 4.41. TS2265/Subat 1988 tarihli fidan kalite siniflandirmasindaki fidan

boyu, kok bogazi ¢ap1 ve govde /kok oranina gore fidan dagilimi

Fidan Kalite Siniflar

& E Boy: En az 4 cm FC>2 mm
= <
Q@ = la: Standart Dis1
= = GKA/KKA GKA/KKA 3/1-
3/1'den az 4/1'e kadar
Adet % Adet % Adet %
Kontrol 90 75 84 2 2 13 14
400 adet/m? | 90 86 96 4 4 1 1
300 adet/m? | 90 85 94 5 6 - -
200 adet/m? | 90 90 100 - - - -
150 adet/m? | 90 83 92 % 8 - -
100 adet/m | 90 82 92 7 8 - -

Her iki standarda gore yapilan kiyaslamalar neticesinde metrekade 700 fidanin

(kontrol) bulundugu isleme ait fidanlar en fazla standart dis1 fidana sahiptir. TS

2265/Mart 1976 standardina gore en basarili islem 100 adet/m? islemi iken, TS
2265/Subat 1988 standardina gore bagarili islemler 100-400 adet/m?
islemleridir (Sekil 3.13).
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TS2265/Mart 1976 'a gore

TS2265/Subat 1988 'e gore

fidan %

fidan %

100
80
60
40
20

120

100 -

80
60
40
20

(A)

Kontrol

(B)

Kontrol

mla mib O Standart disi
X bc c
. be ab be 2P
ab a
a a a a b
| 400 300 | 200 | 150 100

Seyreltme islemi (adet/m?)

mla mlb O Standart disi
b b b b b
bc 3 bCa aa [H]La ||||| ¢ a
400 300 200 150 100

Seyreltme islemi (adet/m?)

Sekil 3.13. TS2265/Mart 1976 (A) ve TS2265/Subat 1988 (B) tarihli standarda
gore degerlendirmeler. Ayni harfler homojen grublari gostermektedir.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Kaliteli fidan tiretiminin saglanmasi i¢in, fidanin bazi morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri tizerine etkisi olabilecek fidan yetistirme tekniklerinin tiire ve yore
sartlarina (iklim, toprak vb.) gore en uygun sekilde planlanmasi ve uygulanmasi
gereklidir. Bu nedenle bu ¢alisma Egirdir orman fidanhg1 kosullarinda kokulu
ardi¢ fidanlarn icin uygun yetistirme sikliginin belirlenmesi amaciyla

gerceklestirilmistir.

Calismamiz kapsaminda yetistirme sikliginin kokulu ardi¢ fidanlarinin bazi
morfolojik kalite kriterleri lzerinde oOnemli etkileri oldugu belirlenmistir.
Morfolojik 6zelliklerden fidanlarin kok bogazi c¢apr lizerinde yetistirme
sikliginin 6nemli etkisi olup, disiik yetistirme sikliginda daha kalin ¢aph
bireyler elde edilmistir. En iyi kok bogazi cap1 gelisimi metrekarede 100 adet
fidanin bulundugu islemde, en diisiik kok bogazi ¢ap1 gelisimi ise kontrol (700
adet/m?*) isleminde tespit edilmistir. Cap kalinhg fidanin dayanikhligini
gostermesi bakimindan 6nemli bir 6zelliktir. Kalin capl fidanlar ¢ogu kez iyi bir
kok sistemine sahip olup, mekanik zararlilara karsi da daha dayanikhdir
(Eyiboglu, 1979). Calismamizda fidanlar arasindaki mesafe arttik¢a fidanlar
daha genis alana sahip olduklarindan daha kalin ¢ap yapma egilimine girmistir.
Benzer sonuglar kara ceviz, kirmizi amerikan mesesi, kizilcam, yalanci akasya,
kokar agac ve disbudakta yapilan calismalarda da elde edilmis olup, siklik
derecesindeki distisiin, fidan morfolojisi tlizerinde olumlu etki yaptig
saptanmistir (Keskin 1992; Cengiz ve Sahin 2002; Cicek vd. 2007; Semerci vd.,
2008; Deligoz 2012). Tetik tarafindan 1995 yilinda yapilan ¢alismada ise sikligin

fidan morfolojisine herhangi bir etkisinin olmadig: belirtilmektedir.

Fidan boyu, fidanin agac¢landirma alanina uyum glctinii gosterir (Eyiiboglu,
1979). Calismamizda boy gelisimi bakimindan islemler bazinda yapilan
degerlendirmede yetistirme siklig1 arttik¢a fidan boyunun arttig1 ve en fazla boy
gelismesinin kontrol ve metrekarede 400 adet fidanin bulundugu islemlerdeki
fidanlarda meydana geldigi goriilmiistiir. Cetinkaya ve Deligéz (2012), Anadolu

karacaminda yapmis olduklari ¢alismada benzer bir sonuc¢ elde etmislerdir.
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Prunus avium ve Amygdalus communis tiirlerinde ekim sikliginin kék bogazi
cap1 ve fidan boyu lizerinde 6nemli etkileri oldugu tespit edilmistir (Yiicedag ve
Gailing, 2012). Tolay (1983) ise fidan yastiginda siklik arttik¢a fidanlarin kuru
madde agirhgr ve govde caplarinin azaldigini, boylarinin ise uzadigini
bildirmektedir. Dogu ladini ile yapilan bir arastirmada fidan sikliginin azalmasi
ile birlikte, kok bogazi ¢apinin ve fidan agirhiginin arttigi, fidan boyunun ise
etkilenmedigi tespit etmistir (Eytiboglu, 1988). Wichman ve Coggeshall (1984),
Quercus alba tiriinde ekim sikhiginin fidan cap1 lizerinde 6nemli bir etkiye
sahipken fidan boyu lizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini belirtmektedirler.
Yine yalanc1 akasya (Cengiz ve Sahin, 2002; Semerci vd., 2008), kokar aga¢
(Cengiz ve Sahin, 2002), disbudak (Cicek vd., 2007) ve kus igdesi (Gulct ve Celik

Uysal, 2010) tiirlerinde de benzer sonuglara ulasilmistir.

Dogu Kayininda yapilan bir ¢alismada boy ve c¢ap bakimindan kaliteli olan
fidanlarin gelismelerinin daha iyi oldugu belirlenmistir (Ozpay ve Tosun, 1993).
Bu anlamda kaliteli fidan tiretiminde yetistirme sikliginin 6nemi buytiktir.
Urgeng (1988), yogun fidan sikhiginda yetistirilen boylu ve ince govdeli
fidanlarin normal sartlarda bile, dikim sokuna daha fazla maruz kaldigini

belirtmektedir.

Ekim sikhiginin fidanlarin toplam kuru agirligr tizerinde etkili oldugu Stein
(1988)’in calismasinda da belirtilmektedir. Bu ¢calismada da yetistirme sikliginin
fidan kuru agirhig iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Calisma kapsaminda
kok bogaz1 capi, govde, kok ve fidan kuru agirligi bakimindan en yiiksek
degerler 100 adet/m? yetistirme siklig1 isleminde, en diisiik sonuclar ise kontrol

isleminde elde edilmistir

Govde/kok kuru agirlik orani en ¢ok kullanilan kathlik kriteridir. Govde/kok
orani aslinda fidanin iginde bulundugu su stresi, bir baska deyisle, fidanin
fizyolojik durumu tlizerinde de etkilidir (Gen¢ ve Yahyaogulu, 2007) . Govde/
kok orani govde ve kok arasindaki uyumu gosterir ve bu uyuma bakilarak
fidanlarin arazideki basar1 durumunun ne olacagl yoniinde karar verilebilir.

Govde/kok orani 3.0'in altinda olan fidanlarin kurak yerlerde tutma sanslari
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daha yiiksektir. Bu oran 3’ten biiyiik oldugu durumlarda terleme artacak ve
ozellikle kurak yerlerde bitki su gerilimi hizla yiikseleceginden fidan zarar
gormus olacaktir (Eyuboglu, 1979). Calismamizda GKA/KKA orani ortalama
degerleri 2.0 ile 2.27 arasinda degismekte olup, en diisiik degerler kontrol
islemi ile metrekarede 400, 300 ve 200 adet fidanin bulundugu islemlere aittir.
Bu anlamda g¢alismamiz kapsaminda yetistirme sikliginin GKA/KKA orani
lizerinde ayirt edici bir etkisinin bulunmadig1 gézlemlenmistir. Duryea (1984),
ekim sikliginin ¢ap tizerinde daha etkin bir faktér oldugunu vurgularken, fidan
boyunun ve govde / kok oraninin her zaman sikliktan etkilenmedigini
belirtmektedir. Kestek (2012), sapsiz mese lizerinde yaptig1 arastirmada benzer

sonuca ulasmistir.

Tomlinson vd., (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada da, 1+0 ve 2+0 yash
Quercus nuttallii Palmer tiiriinde metrekaredeki palamut adeti 90’dan 20’ye
distigi zaman govde/kok kuru agirlik oraninin etkilenmedigi, buna karsin
fidan boyunun ve kdk bogazi ¢apinin arttigini belirtmistir. Semerci vd., (2008)
yalanc1 akasya fidanlarinda ekim sikligi boy, cap, kok % vb. gibi bir cok
morfolojik o6zellik tzerinde etkiliyken, GKA/KKA {zerinde etkisiz oldugunu
belirtmektedir. Yine Cicek vd. (2007) Fraxinus angustifolia’da yaptiklar
calismada ekim sikliginin GKA/KKA orani iizerinde etkisiz oldugu sonucuna

varmislardir.

Fidan boyu/kok bogazi cap1 orani genellikle “Giirbiizliik Belirteci” olarak
isimlendirilir ve fidan kalite siniflamalarinda en ¢ok kullanilan kalite
kriterlerinden biridir (Gen¢ ve Yahyaoglu, 2007). Bu oranin yiiksek olmasi
fidanlarin boylu fakat kok bogaz caplarinin ince olmasi anlamina gelmektedir.
Kok bogaz capinin ince olmasi hem su ve besin iletimi hem de fidanlarin
baskilara karsi direnci bakimindan istenen bir durum degildir (Kestek, 2012).
Calismamiz kapsaminda FB/KB(C orani en yiiksek fidanligin rutin uygulamasi
olan kontrol isleminde gortliirken en diisiik oran metrekarede 100 ve 200 adet

fidanin bulundugu islemlerde gozlemlenmistir.
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Kok sistemleri biiytlik fidanlar daha fazla sayida koke sahip olduklarindan daha
iyi yasama ytlizdesine sahiptir. Ayrica sacak kokli fidanlar, dikimden hemen
sonra hizla yeni kokler tliretebilir (South ve Mitchell, 1999). Calismamizda kuru
kok yiizdesi bakimindan islemler bazinda yapilan kiyaslamada en ytiksek oran
metrekarede 200 fidanin bulundugu islemde, en disiik oran ise metrekarede
150 fidanin bulundugu islemde karsimiza ¢ikmistir. Farkl agag tiirleri tizerinde
yapilan ekim siklig1 arastirmalarinda, sik yapilan ekimlerde fidanlarin ¢ogunun
ince uzun bir biylime ile cihiz kaldiklari, koéklerinin yeterli gelisme
gosteremedikleri ve herhangi bir kuraklik durumunda yasamlarin
siirdiiremediklerini belirtilmektedir (Saatgioglu, 1976). Fraxinus angustifolia
fidanlar1 ile yapilan bir arastirmada ise seyrek yetistirilen fidanlarin sik
yetistirilenlere gore % 35 daha fazla sayida kok olusturdugu belirtilmektedir
(Cicek vd., 2007).

Dickson kalite indeksi degeri arazi performansi (gelisim ve yasama yiizdesi) i¢in
fidanin potansiyel giiciini aciklar (Mafias vd., 2009). Aslan (1986), Dickson vd.
(1960)'ne atfen Fidan Kalite Indeksi 1 e yakin ve daha yiiksek bulunan
fidanlarin ytliksek Kkaliteli olarak kabul edildigini bildirmektedir. Arastirma
bulgularimiza gore; Dickson kalite indeksi degerleri 0.20 ile 0.40 arasinda
degismektedir. S6z konusu kalite siniflamasina gore en Kkaliteli fidanlar
metrekarede 100 fidanin bulundugu isleme ait fidanlardir. Dickson Kkalite
indeksi degeri en diisiik fidanlar ise fidanligin rutin uygulamasi olan kontrol

isleminde tespit edilmistir.

Calismamizda, islemler bazinda degerlendirildiginde yetistirme sikliginin
yandal sayis1 iizerinde etkili olmadig1 anlasilmistir. Giiner vd. (2008), yetistirme
sikligindaki azalisa bagh olarak tepe tomurcugu uzunlugu, en uzun yan dal
uzunlugu, dal sayis1 ve siirgiin lizerindeki tomurcuk sayisinin artis gosterdigini
belirlemistir. Catal (2002), Toros sediri lzerinde yaptig1 ¢alismada benzer
sonuglar elde etmistir. Kizilcamda yapilan ¢alismada ise yan dal sayis, sikliktaki

azalisa paralel olarak artmistir (Keskin, 1992).
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Degisik arastirmalara gore, yapisal olmayan karbonhidratlar toplami olarak
tespit edilen kok karbonhidrat muhtevasi, fidanlarin rezerv besin elementi
icerigini ve dolayisiyla gelisme potansiyelini ortaya koyan belirteclerden
birisidir. Zira dikim ¢alismasinin hemen ardindan ¢ok yavaslayan fotosentezden
kaynaklanan asimilat yetersizligi, kok karbonhidrat muhtevasi sayesinde énemli
Olciide giderilmekte ve fidanlar, hem yasama ylizdesi hem de gelisimleri
baglaminda fazla sorunla karsilasmamaktadir (Geng¢ ve Yahyaoglu, 2007). Ekim
sikliginin dusik olmasi, fidanlarda karbonhidrat rezervlerinin iyilesmesini,
dolayisiyla dayanikliligin artmasini ve bdcek zararlariyla diger hastaliklardan
etkilenmenin azalmasini da saglamaktadir (Lavender, 1984). Yine diisiik ekim
sikliginda yetisen fidanlarin daha fazla besin rezervine sahip olduklar1 ve bu
fidanlarin arazide daha iyi gelisebilecekleri bildirilmistir (Duryea, 1984).
Calismada yetistirme sikliginin toplam kok karbonhidrat icerigi tizerinde etkili
oldugu belirlenmistir. En fazla toplam kok karbonhidrat icerigi metrekarede
100 fidanin bulundugu islemde tespit edilirken, en distik degerler fidanligin
rutin uygulamasi olan kontrol isleminde tespit edilmistir. Bununla birlikte
yetistirme sikliginin toplam goévde karbonhidrat igerigi lizerinde onemli bir
etkisi bulunmamaktadir. Ayn sekilde disbudak yaprakl akcaaga¢ fidanlarinda
da ekim sikliginin toplam gévde karbonhidrat icerigi lizerinde 6nemli bir

etkisinin olmadig1 bildirilmistir (Delig6z, 2012).

Fidan kalitesinin belirlenmesinde kullanilan fizyolojik kalite Ol¢titlerinden biri
de kok yenileme kabiliyetidir. Seyrek yetistirilen fidanlarin, sik yetistirilen
fidanlara gore daha yiiksek bir kok gelistirme potansiyeline sahip oldugu
belirtilmistir (Duryea, 1984). Calismamizda, yetistirme sikhigindaki azalis ile
fidanlarin olusturdugu 1 cm’den uzun kok adedi artmistir. Metrekarede 100
adet fidanin bulundugu isleme ait degerler fidanhgin rutin uygulamasi olan
kontrol islemine nazaran oldukca yiiksektir. Benzer sonu¢ yalanci akasya
(Semerci vd., 2008), Anadolu karacami (Giiner vd., 2008), disbudak yaprakh
akcaagac (Deligoz, 2012) tiirlerinde de tespit edilmistir.

Calismada, farkl siklik derecelerinde yetistirilen kokulu ardi¢ fidanlar1 TSE'nin
1976 ve 1988 tarihli iki standardina gore ayr ayr1 degerlendirilmistir. 1976
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tarihli fidan kalite siniflandirmasina gore fidanlarin % 100’G boy degerleri
bakimindan gerekli standardi saglarken KBC>3mm kosulunu
saglayamamaktadir. Bu siniflandirmaya gore, Egirdir orman fidanliginin rutin
uygulamasi olan metrekarede 700 fidanin bulundugu kontrol islemine ait
fidanlarin % 86’s1 100 adet/m? islemine ait fidanlarin %29’u standart digidur.
Bu durumda standartlara uygunluk orani en ytiksek islem %71 1. Sinif fidan
bulundurma oraniyla metrekarede 100 adet fidanin bulundugu islemdir. Bu
standartta yer alan GKA/KKA orani dikkate alindiginda, standart dis1 fidan orani
islemler bazinda degismemis olup, kalite siniflamasi bakimindan Ia ve Ib olmak

tizere 1. kalite sinifi ikiye ayrilmistir.

1988 tarihli standarda gore ise, KBC en az 2 mm olmak kosuluyla fidanlar boy
degerlerine gore tek kalite sinifi altinda toplanmis olup en fazla 1skarta fidan
yine kontrol isleminde yer almistir. Diger islemlere ait fidanlarin hemen tamami

ise kaliteli fidan 6zelligindedir.

Yetistirme sikliginin kokulu ardi¢ fidanlarinin bazi morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri tizerine etkisini belirleyebilmek amaciyla gergeklestirdigimiz bu
calismamizda oOzetle su sonuclara ulasilmis ve getirilen oneriler asagida

siralanmistir.

v' Calismamiz kapsaminda yetistirme sikliginin kokulu ardi¢ fidanlarinin
kok bogazi ¢apy, fidan boyu, govde, kok ve fidan kuru agirligi, govde/kok
orani, kok yuizdesi, Glirbiizlik belirteci ve Dickson kalite indeksi tizerinde
onemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte yetistirme
siklig1 yan dal sayis1 lizerinde etkili degildir. Yetistirme siklig1 diistiikce

daha kalin ¢apl ve daha agir fidanlar elde edilmistir.

v’ Yetistirme siklig1 toplam kok karbonhidrat igerigi ve kok gelistirme
potansiyeli ilizerinde de etkilidir. En duistik yetistirme siklig1 olan
metrekarede 100 adet fidanin bulundugu islemde yer alan bireyler daha
yliksek kok gelisme potansiyeline ve toplam kok karbonhidrat icerigine

sahiptir.
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v' Metrekarede 200 adet fidanin bulundugu islemde yer alan fidanlar %100
oraninda Tiirk Standartlar1 Enstitiisti (TSE, 1988) standartlarina gore .

kalite sinifinda yer almaktadir.

v' Elde edilen sonuglara gore, Egirdir orman fidanligi kosullarinda
fidanhktaki rutin uygulama islemi olan kontrol fidanlarinin gerek
morfolojik gerekse fizyolojik acidan yeterli kaliteye sahip olmadiklari
gorulmiustiir. Bu fidanlikta morfolojik ve fizyolojik 6zellikler bakimindan
daha kaliteli 1+0 yasinda kokulu ardi¢ fidani yetistirilmek isteniyorsa,
uygun yetistirme sikligi metrekarede 100 adet kokulu ardi¢ fidani
bulunduran islemdir. Diger yandan isin ekonomisi ve ekim yastiklarinin
etkili kullanimi1 agisindan birim alandan daha fazla sayida kabul edilebilir
kalite standartlarinda fidan tiretiminin yapabilmesi i¢in metrekarede 400
adet fidanin bulunmasini saglayacak sekilde ekim veya seyreltme

calismalarinin da yapilabilecegi sdylenebilir.

v Uretim c¢alismalarinda miimkiin olan en Kkaliteli fidanlar1 elde etmek
amaci ile uygun tohum ekimi yapilmasi basariyi1 artiracaktir. Fazla sayida
fidan elde etmek icin ¢ok sik ekimler yapilmamaldir. Seyreltme, fidan
zayiatinl beraberinde getireceginden ekim asamasinda metrekarede 100
adet veya daha fazla sayida kabul edilebilir kalite standartlarinda fidan
tretimi dikkate alindiginda metrekarede en fazla 400 adet fidanin
bulunmasini saglayacak tohum ekim miktarinin yeni arastirmalarla
tespit edilmesi gerekmektedir. Bu sayede hem kaliteli tohum hem de

fidan zayiat1 6nlenmis olacaktir.

v" Bunun yanisira yetistirme sikhginin fidan Kkalitesi tzerindeki etkisi
konusunda karar verirken fidanlik ve arazi asamasinin birlikte
degerlendirilmesi durumunda daha saglikhh verilere ulasilacagi da
unutulmamalidir. Bu nedenle yetistirme siklik derecesi ve arazi
performansi Ulzerinde daha kapsamli ve ayrintili yeni arastirmalarin

yapilmasina ihtiyag¢ vardir.
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